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Yasemin YILDIZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi

Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Seviye YAVER

Safran, Tirkiye’de Karabiik ilinin Safranbolu ilgesinde dar alanlarda yetistirilen,
cesitli endiistri dallarinda ¢ok genis kullanim alani bulunan diinyanin en pahali baharat
bitkisidir. Namik Kemal Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama tarlasinda
yapilan bu aragtirmada, Tekirdag kosullarinda safranin yetistirilme olanaklar ile safranda
sogan bilyiikligiiniin safranin ¢ogalmasina etkisi arastirllmistir. Farkli boylardaki safran
soganlar1 2014 yilinda 20 x 10 cm aralikla 10 cm derinliginde dikilmis ve 2016 yilinda hasat
edilmistir. Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde {i¢
tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir. Denemede, Karaarslan safran gesidi ile Tokattan getirilen
soganlar ana parsellere, ¢cevre uzunluklarina gore ti¢ farkli sogan biiytikligi (bliyiik: 8-10cm,
orta: 5-7cm ve kiiciik: 2-4cm) ise alt parsellere yerlestirilmistir. Arastirmada; ilkbahar ve
sonbahar yaprak uzunluklari, yas ve kuru ¢icek agirligi, stigma uzunlugu, yas ve kuru stigma
agirligi, bitki basina yavru sogan sayist (adet/bitki), safran verimi (g/da) belirlenmistir.

Sonu¢ olarak; Tekirdag kosullarinda safranin yetistirilebilecegi ve safranda sogan
biiyiikliigiiniin hem safranda olusan ¢i¢ek sayisina, hem de yavru sogan olusturmasi iizerine

etkili oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Safran, Crocus sativus L., yetistiricilik, sogan biiytikliigi, verimi
2017, 51 Sayfa



ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF YIELD AND SOME PLANT CHARACTERISTICS IN SAFFRON
(Crocus sativus L.) IN TEKIRDAG CONDITIONS

Yasemin YILDIZ

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Field Crops

Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Seviye YAVER

Cultivated in narrow spaces in Safranbolu district of Karabiik, Turkey, saffron is the
most expensive spice plant in the World. It has many different industrial uses. In this research,
carried out on the research and application field of Namik Kemal University Departmen of
field crops, cultivation possibilities of saffron crop under Tekirdag conditions and the impact
of the size of the saffron bulb on the reproduction of the plant have been researched. Saffron
bulbs of different sizes were planted by 20x10 cm spaces, 10 cm deep in the year 2014 and
were harvested in the year 2016. The research was conducted in the experimental pattern of
divided parcels, with three repetitions. In the experiment, the bulbs brought from the cities of
Karaarslan saffron species and Tokat were planted in the main parcels and the three remaining
bulb types were planted in the lower parcels according to their lengths (long: 8-10cm;
moderate: 5-7cm; short:2-4cm). Leaf sized in the spring and the falls, wet and dry flower
weights, stigma length, wet and dry stigma weights, number of baby bulbs per plant

(number/plant) and the efficiency of the saffron crop (g/da) were determined in the research.

It has been concluded that the saffron crop can be cultivated under Tekirdag conditions and
that the bulb size of the crop does have an impact on both the blossoming of saffron and the
production of baby bulbs.

Keywords; saffron (Crocus sativus L.) bulb length flower yield, stigma yield, leaf lengths,

2017, 51 Pages
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1.GIRIS

Safran (Crocus sativus L.), siisengiller (Iridaceae) familyasindan, sonbaharda ¢igek
acan, 20-30 cm boyunda, soganli bir kiiltiir bitkisidir. Crocus cinsinin diinyada 80 kadar,
tilkemizde ise 18’1 endemik olmak tizere 32 tiirlii mevcuttur. Baz tiirlerin sayilar1 2 ile 10
arasinda degisen alt tiirii de bulunmaktadir. Crocus tiirlerinin bir kismi sonbaharda bir kismi
da ilkbaharda ¢icek agmaktadir. Bu tiirlerden 30 kadar siis bitkisi olarak yetistirilmektedir.
(Ipek ve ark. 2009, Bakhtavari,2010).

Safran ¢ok eskiden beri yetistirilen 6nemli bir ilag, baharat ve boya bitkisidir. Ancak
ekim alan1 son yillarda “hi¢ yok™ denecek kadar azalmistir. Diinyada c¢esitli endiistri
dallarinda ¢ok genis kullanim alani bulunan en pahali baharattir. Safranin, 6zellikle ilag ve
gida endiistrisinde ¢ok genis kullanim alani bulunmaktadir. Kanser arastirmalarinda, bazi
kanser tiirlerine karsg1 imitvar bulundugu i¢in, safran genis capta kanser arastirmalarinda
kullanilmaktadir. Kullanim alanlar1 goz oniine alindiginda, diinyada safrana talebin yiliksek
oldugu anlasilmaktadir. Ancak, safran ekim alanlarinin siirli olmasi nedeniyle, elde edilen
riin, talebi karsilayamamaktadir. Safranin ekonomik degerinin ¢ok yiiksek olmasi ve
diinyadaki talebin fazla olusu, safran tarimini 6nemli duruma getirmektedir. Gegmiste genis
alanlarda safran yetistirilmis bulunan iilkemizde, unutulan tarimin tekrar canlandirilmasi ve
ciftgilerin desteklenmesi, iilkemiz ekonomisi igin biiyiik kazang olacaktir (Toplam Safran
Uretim Alant: 3310 mz, 2001 Y1li Safran Uretimi: 4500 ar).

Safran tariminda yurtdisi ile rekabet edebilmemiz ve safran iiretiminde basari
saglamamiz; bilimsel alanda ve tilkemiz kosullarinda ¢aligmalar yapilip, bulgularin ¢iftcilere

ulastirilmasi ile miimkiin olacaktir.

Safran tlilkemizde ¢ok eskiden beri yetistirilen 6nemli ilag, baharat ve boya bitkisidir.
Osmanli zamaninda safran tretiminin 8-10 tona ciktigi kayit edilmektedir. Safranbolu,
Istanbul, Tokat, Izmir, Adana ve Sanlurfa civarlarinda yetistirilen safranin bugiin sadece
Safranbolu Davut obasi kdyiinde ¢ok dar bir alanda (3-4 da) yetistiriciligi yapilmaktadir.
Safranbolu da, safran {iretimi 3- 4 dekarlik bir alanda yapilmaktadir ve giderek azalmaktadir.
Azalmay1 etkileyen en Oonemli faktor; yetistiriciliginin el emegi ile yapilmasi, gelistirilmis
mekanizasyon uygulamalarinin olmamasi, yetistiriciligi yapacak geng ¢iftcilerin olmamasi ve
diger ciftcilerin bu konuya karsi ilgi duymamalaridir. Diger bir zorluk ise {iretim materyali

olan soganin temin edilememesidir.



Sogan dikimi 3-4 yilda bir yapildigindan her yil dikim sans1 yoktur. Uretilen safran
sogani daha fazla miktarda alana dikilmekte ve alan genislemesi saglanabilmektedir. Safran
soganlarinin yer alt1 zararlilar1 da sogan {iretimini azaltan unsurlardandir. Bu zararl ile su an

itibartyla miicadele yontemi bilinmemektedir.

Safran triploit (2n=24) bir bitkidir. Safran bitkisi kisir oldugundan meyve ve tohum
iretmez. Safran kormlar1 (sogan) ile g¢ogaltilir. Korm (Corm), sogansi veya sert sogan
anlamina gelen, degisime ugramis bir govde yapisidir. Tiirk¢e kaynaklarda sogan veya yumru
olarak ifade edilmektedir. Korm, 6zellikleri itibariyle sogana ¢ok daha yakin oldugundan, bu
calismada sogan ifadesi tercih edilmistir. Safran, toprak istii kisimlan tek yillik toprak altt
kisimlar1 ¢ok yillik olan bir bitki olmakla birlikte yeni olusan soganlarda bulundugu yerde
uzun yillar yasadigindan, ¢ok yillik olarak da ifade edilmektedir. Kormlar (Soganlar) 2—10 cm
capinda ve acik kahverenginde bir kilifla oOrtiilmiistiir. Her bir sogandan 6—7 yaprak cikar.
Yapraklar, ¢cimen benzeri olup, 2055 cm uzunluga erisirler ve ekim ayindan hazirana kadar
toprak tistiinde kalirlar. Yaprak gelisimi ile birlikte, koklerde gelisir ve yavru soganlar olusur.
Cicekler yapraklarin gelismesinden 6nce agmaya baslar. Bu donemde her bir sogandan 1-12
adet cicek meydana gelir. Cigegin disi organt yumurtalik, soluk sar1 renkli uzun bir disicik
borusu ve kirmizi renkli ti¢ uzun ipliksi parcadan olusan bir stigmadan (tepecik) ibarettir.
Stigmalar 2,5-5 cm uzunlugundadir. Ayrica her ¢igekte sar1 renkte ii¢ adet erkek organ

bulunmaktadir. Erkek organlarin tepe kisminda iki loblu bas¢ik vardir.

Kirmizi renkli stigmalar gercek safrani olusturur. Stigmalarda renk verici pigmentler

(krosin), koku verici (safranal) ve acimsi bir tat veren madde (pikrokrosin) bulunmaktadir.

Safran, yazin uzun bir uyku dénemine girer. Aktif biiyiime donemi ise sonbahardadir.
Ciceklenme donemi de sonbaharda olmakta, kis ve ilkbaharda ise kisa bir gelisme donemi
bulunmaktadir. Bitkinin yaz mevsiminde toprak iistii kismi1 kurur ve toprak altinda uyku
durumunda olan soganlar bulunur. Yaz mevsiminden sonra bitki tekrar yapraklarini
olusturmak i¢in gelisme donemine girer ve beyaz kilif igerisinde ¢igeklenme olusmaya baslar.
Bu donemde ana (tohumluk olarak dikilen) sogan emilerek tiiketilir ve yavru soganlar tretilir.
Soganin {izerinde tomurcuklar bulunmaktadir (Arslan 1986, Glimiissuyu 2002, Bakhtavari

2010).

Safran, diinyada 6nemi giderek artan ve ekonomik degeri ¢ok yiiksek olan bir

baharattir. Giizel koku, tat ve renk vermesi nedeniyle, besinlerde ve igkilerde yaygin bicimde



kullanildig1 gibi, bazi hastaliklarin tedavisi i¢in, eczacilikta ilag liretiminde de yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Safran baharat olarak basta pilavlarda, balik ve diger su iiriinlerinde, et {iriinlerinde,
hamur islerinde, ¢orbalarda, peynir, limonata, likor, sos ve baharat karisimlarinda renk ve

aroma verici olarak kullanilmaktadir.

Safran gerek halk hekimliginde, gerekse modern tipta tedavi amaci ile
kullanilmaktadir. Sinir sistemi rahatsizliklar1 ve uykusuzlukta yatistirici, solunum sistemi
rahatsizliklarinda (astima karsi, Okstiriik kesici), sindirim sistemi rahatsizliklarinda (mide
hastaliklari, kolik ve karminatif olarak ), genital sistem rahatsizliklarinda (adet diizensizlikleri
ve agrilari, afrodizyak ), dolasim sistemi rahatsizliklarinda (kalp kuvvetlendirici), goz
hastaliklarinda tedavi amaci ile kullanilmaktadir. Son zamanlarda, hipertansiyonda ve yliksek

kolesterole karsi da kullanilmaktadir (Sadeghi 1997,Arslan 2007).

Ayrica, bazi kanser tiimorlerinin gelismesini engelleyici hatta geriletici etkisi
saptandig1 i¢in, bircok tlilkede kanser arastirmalarinda kullanilan bir maddedir. Ancak,
safranin ekim alanlar1 ¢ok smirli ve birim fiyati ¢ok yiiksek oldugundan, arastirmalarda
kullanilmak {izere safranin devamli olarak temini giic olmakta ve pahali olmasi da
arastirmalarin maliyetini yiikselmektedir. Safran azda olsa ilag, boya, gida ve igecek
sanayinde ve parfim iretiminde de kullanilmakta; kozmetik preparat olarak bazi sag

toniklerinde yer almaktadir (Amir Ghasemi 2001, Giimiissuyu 2002, Bakhtavari 2010).

Anadolu’da, 19. yiizy1l ortalarina kadar, safran tarimmin genis alanlarda yapildigi
anlasilmaktadir. Kayitlara gore Anadolu’da safran tarimi, basta Safranbolu olmak iizere
Istanbul, Izmir, Tokat, Adana ve Sanlwrfa yapilmaktadir. Safranbolu’da 40 kadar kdyde
safran tarimi yapildigi bilinmektedir (Arslan 1984, Giimiissuyu 2002, Bakhtavari, 2010).

Bu calisma; ekonomik degeri yiiksek olan safran bitkisinin Tiirkiye’de Tekirdag ili
kosullarinda yetistiriciliginin miimkiin olup olamayacagini ortaya koymak ve tiretimde farkli
biiylikliikteki yumrularin verim ve verim unsurlarina etkisini arastirmak amaciyla
yapilmaktadir. Ayrica arastirmada; farkli sogan boylarinin, safranin stigma ve sogan verimi

ile diger baz1 6zellikleri tizerine etkileri de belirlenecektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ko¢ (2002), safranin bilesiminde sabit yag % 5.9, ugucu yag % 0.4-1.3, protein %
11.4, su % 11.9, karbonhidrat % 64.4, lif % 3.9, kiil % 5.4 (111 mg Ca, 11 mg Fe, 252 mg P,
1724 mg K, 148 mg Na), B2 vitamini (Riboflavin) bulundugunu, ugucu yagindaki en 6énemli
bilesenin safranal (turpenic) isimli aldehit (% 47) oldugunu ve safrana kendine has baharat
kokusunu verdigini belirtmektedir. Safranin aciliginin ise, renksiz durumdaki picrocrocin (%
4)'den kaynaklandigini, safranin 6zel renginin crocin (% 24-27)'den ileri geldigini, Crocinin
parlak sar1 renkli bir bilesik oldugunu ve safrana kendi agirligimin 100-150 bin katini
boyayabilme giiciinii verdigini, ayrica safranin terletici, ates diisiiriicii, teskin edici, balgam ve
adet soktiiriicii, uyarici, kabiz yapici, mideyi kuvvetlendirici, kriz ve agr1 giderici, ¢illigi ve

sivilceleri giderici etkilerinin oldugunu agiklamaktadir.

Tanker ve Tanker (1976), safran Iridaceae familyasindan bir bitki oldugunu, iran,
Tiirkiye ve Avrupa’da yabani olarak yetistigini, Fransa, Ispanya ve Tiirkiye basta olmak iizere
kiiltiirintin yapildigini, Tiirkiye’de Safranbolu’da yapilan safran tariminin giiniimiizde 6nemli

Olciide azaldigini belirtmektedirler.

Baytop (1984), Crocus sativus L. tiirlerinde bitki boyunun 20-30 cm, sonbaharda
yapraklar ile birlikte mor renkli giizel kokulu ¢icekler olusturdugunu, tohum vermedigini,
¢iceginin ii¢ parcali olup, ucucu ve sabit yag, act madde (pikroksin) ve kirmizi renkli boyar
madde (krosin) icerdigini, sinir sistemi uyarici, istah agici, adet soktiiriicii, koku ve renk verici
olarak kullanildigin1 bildirmistir. Safran iiretimi titiz bir ¢calisma gerektirir. Safran ¢igeginin
toplanmasi ta¢ yapraklarin stamen ve stigmalardan ayrilmasini kolaylastirmak icin dikkatlice

ve sabah erken saatlerde yapilmalidir. Stigmalar 50-80°C°de 30-35 dakika kurutulur.

Benschop (1993), Crocus tiirlerinin bahge bitkileri kiiltiirinde sonbahar, kis ve
baharda ciceklendiklerini, bunlarin i¢inde en Onemlilerini olusturan grubun baharda
ciceklenen ¢esit ve tiirler oldugunu bildirmistir. Ayrica, Crocus’lar bahge ve saksi bitkisi
olarak kullanildiklarini, Crocus sativus’ un sonbaharda ¢i¢eklenen en 6nemli tiir oldugunu,
bitkinin kurutulan turuncu kirmizi stigmalarinin tip gida, tekstil, boya ve ilag gibi oldukca
genis bir kullanim alanina sahip sogan oldugunu belirtmektedir. Arastirict bununla birlikte,
Crocus tiirlerinin siniflandirilmasinda bir¢cok karekterin géz Oniine alindigini, giiniimiizde
Crocus cinsini kayitli 66 tiiriiniin bulundugunu ve birgok Crocus tiiriiniin (30 tiir) Ispanya,
Yunanistan ve Kii¢iikk Asya’da yayilis gosterdigini bildirmistir.
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Giimiigsuyu (2002), Anadolu’da Crocus cinsine ait 40 tiirlin saptandigini,
soganlarinin 3-5 cm ¢apinda, yaprak sayisinin 6-7 adet/bitki ve bitki boyunun 30-50 cm
oldugunu ve Ekim’den Mayis’a kadar toprak iistiinde kaldiklarini bildirmistir. Arastirici,
safranin ¢igeklenme ve hasat zamaninin Ekim-Kasim aylar1 arasinda oldugunu, bir sogandan
ciceklenme siliresince 6-12 ¢icek olustugunu, stigma uzunlugunun 2.5-5 cm arasinda
oldugunu, crocin (renk maddesi), safranal (koku) ve picrocrocin (acimsi bir madde) igerdigini,
bitkinin ¢icek ta¢ yapraklarinin heniiz kapali oldugu donemde sabahin erken saatlerinde

toplanmasi gerektigini bildirmistir.

Mastro ve Ruta (1993), italya kosullarinda farkli sogan boylarmin safranin (Crocus
sativus L.) verim ve verim kriterlerine etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonuglarina goére
sogan boylarinin ¢icek ve stigma verimini etkiledigi, bliylik soganlarin ¢icek ve stigma

verimini arttigini belirlemisler.

Alavisahri ve ark. (1996), Iran’da farkli ekim sistemleri, ekim siklig1 ve ekim
derinliklerinin safranin (Crocus sativus L.) verimine etkisini arastirmislar; en iyi sonucun,
metre karede 50 sogan olan dikim sisteminden alindigin1 ve ayrica biiylik soganlardan en

yiiksek safran verimi alindigini belirtmislerdir.

Amirnia ve ark. (2012), tarla bitkileri iriinleri igerisinde tretilen safran (Crocus
sativus L.) bitkisinin ihracat1 gelir kayagi sayilip stratejik bir tiriin oldugu vurgulanmaktadir.
Diinyanin 4/5 safran iiretimi Iran’a ait olmaktadir. Ayrica diinya safran ticaretinin 3/5’ide
[ran’a aittir. Toplam ekim alan1 iran’in 19°u bélgesinde ve 2011 yilinda 67298 hektar olup, bu
alandan 239245 kg kuru safran elde edilmistir. Ortalama verim ise 3.6 kg/ha tespit edilmistir.
Ekim alaninin % 81’1 Khorasan bdlgesinde yapilmaktadir. En ytliksek verim ise 10 kg/ha kuru
safran seklinde kuzeyde Golestan bolgesinden elde edilmistir. Safran iiretimi yaklagik 80 bin
kisiye is imkani saglamaktadir. Bu bitkinin 6nemli bir 6zelligi farkli ekolojik bolgelerde

yetisebilmesidir.

Kara (2012), 2005 yilinda Safranbolu ve Eskisehir lokasyonlarinda giibreli ve talagh
denemeler kurulmustur. Ahir giibresi yerine ince hizar talasi kullanilarak yabanci ot
gelismesinin Oniline gecilebilecegi, safran veriminin istatistik olarak Onemsiz bulunsa da

rakamsal olarak bir miktar diistiigii belirlenmistir.



Ko¢ (2012), diinyanin en pahali baharati olan safran (Crocus sativus L.) borsasi
Osmanli doneminde bizim cografyamizda kurulmaktaydi. Ne var ki, 1923 yilinda yapilan ilk
ithalat1 bugiin artarak devam eden bir {ilke konumundayiz. Bu azalmanin sebebi, safran
iiretimi i¢in uygun ekolojimizin olmayisindan degil yetersiz bilgiden kaynaklanmaktadir. Zira
tilkemizde safranla ilgili yapilan arastirma sayis1 birkag¢ taneyi gegmemektedir. Safranin ticari
irtinii gibi, tretiminde kullanilan tohumlugu da pahalidir. Dolayisiyla ilk dikim maliyeti
yiiksektir. Bu durum iiretici i¢in caydirict olmaktadir. Ug farkli ekoloji de yiiriitiilen bu
calismada safranin ekolojilere tepkisi, ana soganin yeni yavru sogan olusturma randimani, ana
sogan iriligi ile ¢ikis-giceklenme siiresi-ticari degeri yiiksek yavru sogan ve stigma verimi
arasindaki iligkiler
arastirilmistir. Safranda uyum sorununun olmadigi, ilk ve son cigeklerin iri soganlarda
goriildiigii, ana sogan iriligi ile ¢ogalma randimani arasinda siki bir iliskinin bulundugu ve en

yiiksek verimin en diisiik rakimda gerceklestigi tespit edilmistir.

Caliskan ve Kara (2014), safran, diinyanin en pahali baharatlarindan biri oldugu i¢in
kalitesi biiyiik onem tasimaktadir. Tiiketici biiyiik miktarda {icret ddeyerek aldigi safranin
kaliteli, saglikli ve hijyenik olmasmi istemektedir. Safranin kokusunu ‘safranal’, tadini
‘picrocrocin’ ve rengini de ‘crocin’ maddeleri vermekte olup bu maddelerin miktarlar
safranin kalitesini belirlemektedir. Hasat sonrasi yapilan kurutma isleminin bu maddelerin
miktarlarmi ve kalitesini etkiledigi bilinmektedir. Diinyada safranin kurutulmasinda farkli
yontemler kullanilmakta (geleneksel, firinda, mikro dalgada, dondurarak kurutuma gibi) ve bu
yontemlerin safranin kalitesine etkileri farkli olmaktadir. Bu c¢alismada; diinyada ve
tilkemizde safranin kurutulmasinda hangi yontemlerin kullanildig1, kullanilan bu yontemlerin

safranin kalitesine etkilerinin neler oldugu aciklanmaistir.

Valizadeh ve Arslan (2014), bu calismada, Iran’in diinya safran iiretimi ve
ticaretindeki yeri, safran tarimi, endiistrisi ve kullanim alanlar1 ile safranin tibbi degeri
tizerinde degerlendirme yapilmistir. Safran, kuzey yarimkiirede tropikal ve subtropikal iklim
bolgelerinde yayilis gostermektedir. Safran bugiin Iran, Ispanya, Hindistan, Yunanistan,
Azerbaycan, Italya gibi iilkelerde yetistirilmektedir. Iran, diinyada en 6nemli iiretici iilke olup,
yillik 190 ton kadar bir {iretimi vardir. Diinya ticaretinde de ihracatg1 lilke olarak ilk sirada yer

almaktadir. Safran, iran’da en fazla Razavi ve giiney Horasan illerinde yetistirilmektedir.



Gresta ve ark. (2009), italya’da iki lokasyonda (Sicilya ve Sardinya), iki farkl1 bitki
sikligint (55-75 corm/m?) denedikleri ¢calismada cevre kosullarinin ve bitki sikliginin safranda
cicek sayisi, stigma verimi ve kalitesi lizerine etkilerini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda;
¢evre kosullarimin safranda ¢igek sayisini ve stigma verimini etkiledigini, havalarin serin
oldugu kosullarda ¢icek sayist arttigini fakat stigmalarin kalitesinin diistiiglinii, ¢igcek sayisi ile
stigma verimi arasinda pozitif korelasyon oldugunu balirlemiglerdir. Ortalama ¢igek sayisini

123-146 adet/m?, kuru stigma verimini 0.61-118.0 g/da olarak tespit etmislerdir.

Hemmati ve Hoseyni (2003), Iran’m Tahran kosullarinda farkli sogan agirhiginin
safranin (Crocus sativus L.) verimine etkisini arastirmislardir. En iyi sonucu 10 g soganlardan
almiglar ve bliyilk soganlardan ilk senede 2-2,5 kg/ha Kkuru safran hasat etmislerdir.

Aragtiricilar, biliylik soganlarin sonraki yillarda da verimi arttirdigini belirtmislerdir.

Erden (2010), Harran Ovasi kosullarinda safran (Crocus sativus L.)'da baz1 yetistirme
tekniklerinin verim ve kalite 6gelerine etkisini saptamak amaciyla; safranda uygun dikim
zamani, diurnal varyabilite ve hasat doneminin belirlenmesi, seklinde 3 ayr1 tarla ¢aligmasi
yapmustir. Arastirmada, dikim zamani denemesinde bitki boyu (14.67 - 31.67 c¢cm), bitkide
yaprak sayisi (8.67 — 15.33 adet/bitki), bitki basina ¢igek sayis1 (0 — 2.37 adet/bitki), stigma
boyu (0-2.77 c¢cm), stigma agirlig1 (0-7.50 mg/adet), safran verimi (0-1808 g/da), bitki basina
yumru sayist (2.20-4.33 adet/bitki) ve yumru verimi (787-3103 kg/da); hasat zamaninin
belirlenmesi ¢alismasinda bitki boyu (31.93 - 32.00 cm), stigma boyu ( 2.70-3.06 cm), stigma
agirh@ (6.91-7.40 mg/adet), safran verimi (1600.8-1710.2 g/da), bitki basina yumru sayist
(2.93-3.00 adet/bitki) ve yumru verimi (2903.8-2907.0 kg/da); diurnal varyabilitenin
belirlenmesi ¢alismasinda bitki boyu (50.47 - 50.73 cm), stigma boyu (3.44 — 3.47 cm),
stigma agirhigt (7.55-7.57 mg/adet), safran verimi (1958.7-1959.5 g/da), bitki bagina yumru
sayisi (4.77-4.87 adet/bitki) ve yumru verimi (3663.0-3669.0 kg/da) belirlenmistir.

Ozel ve Erden (2005), Yerli ve Iran safranmin verim ve bazi bitkisel 6zelliklerini
belirlemek amaciyla Harran ovasi kosullarinda yaptiklart iki yillik ¢alismada; bitki boyunun
49.78-59.95 cm, ¢igek sayisinin 3.07-3.72 adet/bitki, bitki bagina yumru sayisinin 8.28 -7.07
adet/bitki, kuru stigma boyunun 3.22-3.59 c¢m, kuru stigma agirhiginin 7.17-7.47 mg/adet,
pazarlanabilir yumru oranmin % 75.34-84.15, yumru veriminin 3123-4082 g/m? safran

veriminin 2.20-2.78 g/m? arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. iran saframin yerli



safran gore daha yiiksek degerlere ulagtigin1 ve safranin Harran ovasi kosullarinda alternatif

tirtin olabilecegini balirtmislerdir.

Bakhtavari (2010), Ankara kosullarinda farkli sogan (korm) boylarimin ve bitki
sikligmmin safran (Crocus sativus L.)’nin verim ve diger bazi 6zelikleri iizerine etkKisini
belirlemek amaciyla yaptigr iki yillik ¢caligmada, ¢evre uzunluklarina gore ti¢ farkli sogan boyu
(bliytik: 8-10cm, orta: 6-7cm ve kiiciik: 4-5cm) ve 4 bitki sikligr (20x5 cm her ocakta bir sogan,
20x10 cm her ocakta bir sogan, 20x10 cm her ocakta iki sogan ve 20x15cm her ocakta ii¢ sogan)
olmak iizere 2 faktor ele almistir. Arastirma sonuglarina gore; farkli sogan boylar1 ve bitki
sikliginin hem safranin gigeklenmesi, ¢igek verimi, stigma verimi, hem de sogan verimi ve yaprak
uzunlugunda etkili oldugu bulunmustur. Sogan boylarina gére 2007 yilinda yaprak uzunluklari
8.78 -12.81 cm; 2008 yilinda ise 14.89-19.01cm arasinda degismistir. Kuru stigma verimi,
sogan boyuna gore ilk senede (11.63-32.73 g/da), ikinci senede de (80.72-493,27 g/da) arasinda
degismistir. Kuru stigma verimi, bitki sikligina gore ilk yil 18.65-25.07 g/da, ve ikinci yilda
168.91- 405.60 g/da arasinda degismistir. Sogan verimi sogan boyuna goére 710.04-1288.41
kg/da; bitki sikligina gore 759.55-1084.33 kg/da arasinda degismistir.

Ipek ve ark. (2009), Ankara kosullarinda farkli sogan boylarinin ve dikim
derinliklinin safranin (Crocus sativus L.) c¢i¢eklenmesine ve ¢ogalmasma etkisini
arastirmislardir. Ug yil siiren bu denemede 8 cm’den biiyiik, 7-8 cm, 6-7 cm, 5-6 cm, 4-5 cm,
3-4 cm ve 3 cm’den kiiciikler olmak {izere alt1 boya ayrilan soganlar, 20 x10 cm aralikla 5, 10
ve 15 cm derinliginde dikilmistir. Arastiricilar soganlarin boylandirilmasinda sogan agirligi,
sogan cap1 gibi ozellikler de kullanilmakla beraber, soganli bitkilerin ticaretinde kullanilan
Ol¢ii cevre genisligi oldugundan bu 6l¢iiniin tercih edildigini belirtmislerdir. Arastirmada,
bitki boyu 25.7-35.2 cm, yaprak sayis1 1.13-13.48 adet, safran verimi 77.7-583.1 g/da, sogan
verimi 63.8-1724.4 kg/da, bitki basina sogan sayist 1-13.8 adet/bitki, sogan agirligi 2.38-
14.22 g olarak tespit edilmistir. Denemede en ¢ok c¢icek, yaprak ve yavru sogan verimi 8§ cm
ve 8 cm’den bilyiikk ¢cevre uzunlugundaki soganlardan alinmistir. Ayrica dikim derinlikleri
arttikga safranin hem stigma veriminde, hem de yavru sogan sayisinda azalma oldugunu

belirlemislerdir.

Taghiloofar ve Bayram (2014), bu c¢alismanin amaci: Tiirkiye (Tokat) ve Iran
(Kasmer) orijinli safran popiilasyonlar1 arasindaki agro—morfolojik farkliliklarin incelenmesi
ve bu parametreler arasinda olan korelasyonun belirlenmesidir. Yapilan istatistik analizlere

gore popiilasyonlar arasinda incelenen parametrelerden yaprak uzunlugu ve yaprak sayisi ile
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cicek sayis1 arasinda belirgin fark bulunmustur. Ayrica Izmir kosullarinda Tiirkiye (Tokat)
poplilasyonunun daha erken c¢iceklenme avantajina sahip oldugu saptanmistir. Korelasyon
analizleri, kuru stigma agirhigi, yas cigcek agirlig ile (0.99), yaprak sayisi, yaprak uzunlugu ve
cicek sayisi ile (0.79 ve 0.81) ve ¢igek sayisi, yaprak uzunlugu ile (0.86) anlamli ve pozitif
korelasyon gdstermistir. Sonuglara bagli olarak Izmir kosullarmnda Tiirkiye orijinli

poplilasyonun daha verimli (gr/m?) oldugu ve daha iyi gelisme gosterdigi saptanmistir.

Cavusoglu ve Erkel(2005), Kocaeli ili kosullarinda safran (Crocus sativus L.)
yetistiriciliginde yetisme ortami ve sogan (korm) capinin verim ve erkencilik {izerine etkisini
aragtirmislardir. Bu denemede 2 farkli yetistirme yeri (acgik arazi ve plastik tiineli) ile 2 farkli
sogan ¢ap1 (A:10-27 mm ve B:28-45 mm) uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore; A korm
capinda bitki bagina ortalama yavru korm sayisi, plastik tiinelde 1.6 adet; arazide 1.7 adet; B
korm ¢apinda ise bitki basina ortalama yavru korm sayisi, plastik tiinelde 3.54 adet, arazide
4.01 adet belirlenmistir. Taze safran verimini; A korm ¢apinda plastik tiinelde ortalama 222
g/da, B korm ¢apinda 3842 g/da, arazide ise A korm ¢apinda 443 g/da, B korm c¢apinda 4499
g/da taze safran elde etmislerdir. A korm ¢apinda plastik tiinelde ortalama 39.86 g/da, B korm
capinda 640 g/da, arazide ise A korm gapinda ortalama 44.66 g/da, B korm ¢apinda 808.33

g/da kuru safran elde etmislerdir.

Cavusoglu ve Erkel (2009), safranin sera kosullarinda stigma iiretimi, soganlarin
cogalmas1 ve hasat periyodunu belirlemek i¢in bir aragtirma yapilmiglardir. Calismada iki
farkli sogan cap1 (A:10-24 mm, B:25-40 mm) kullanmiglardir. Caligmadan alinan sonuglara
gore; 2005 yilinda kiigiik (A:10-24 mm) ve biiyiik (B:25-40 mm) safran soganlarinda taze
safran verimini 2005 yilinda biiyiik ve kii¢ciik yumrularda sirasiyla 1.09-23.22 kg/ha, 2006
yilinda 17.38-20.83 kg/ha, 2007 yilinda 12.74-8.66 kg/ha ; kuru safran verimi 2005 yilinda
sirastyla 0.19-4.11 kg/ha, 2006 yilinda 3.36-4.19 kg/ha, 2007 yilinda 2.56-1.53 kg/ha; olarak
belirlemislerdir. Sogan hasadi sonuglarina gére, yavru sogan sayisini kii¢iik soganlarda 2.71

adet, biiyiik soganlarda 2.71 adet olarak belirlemislerdir.

Arslan ve ark. (2007), 2004-2006 yillar1 arasinda, Ankara kosullarinda, 3 tekrarlamali
olarak yiiriittiikleri, 4 farkli sogan biiyiikligi (3.00 - 4.99, 5.00-6.99, 7.00-8.99 ve 9.00-11.00

cm) ve 2 farkli sogan hasatinin (1 y1l sonra ve 2 yil sonra) safranin ¢ogalmasi tizerine etkisini



inceledikleri ¢aligmada, bitki bagma yumru sayis1 degerlerinin 1.10-8.34 adet/bitki, yumru
veriminin 103.3-1605.2 kg/da, kuru safran veriminin 0-215 g/da oldugunu bildirmektedirler.

Bakhtavari (2010)’nin bildirdigine gore; Pandey ve Srivastava (1979), Hindistan’in
Cubatya kosullarinda safranin (Crocus sativus L.) verim ve verim Ogelerine farkli sogan
boylarmin etkisini denemislerdir. Arastiricilar bu denemede ¢aplar1 0.5-1 ve 1.5-2 ve 2.5-3 ve
3.5 cm’den biiyiik olmak iizere 4 sogan boyu kullanmislardir. Ug yil siiren bu denemede en
iyi sonucun ve en yiiksek cicek veriminin, biiyiik soganlardan yani agirligt 10 g ve ¢ap1 3,5

cm olan soganlardan alindigini belirlemislerdir.

Sadeghi (1994), iran’m Horasan kosullarinda farkli sogan boylarinin safranin (Crocus
sativus L.) ¢igek verim ve verim &gelerine etkisini arastirmistir. Ug y1l siiren bu denemede
tohumluk olarak 3 sogan agirligr (2g, 2-8g, 10-14g) kullanilmistir. 8 ve 8 g’in iistiinde olan
soganlar ilk senede ciceklenirken,2 ve 2 g’in altinda olan soganlar ilk senede
ciceklenmemislerdir. En yiiksek verim 10-14 g olan soganlardan alinmis; ilk senede 2.5

kg/ha, ikinci ve tiglincii senede de sirastyla 11 ve 20 kg/ha kuru safran vermislerdir.

Ramazani (2001), iran’in Neysabur kosullarinda farkli sogan agirliklarmin safranin
(Crocus sativus L.) verim ve verim dgelerine etkisini arastirmistir. Ug yil siiren bu denemede
lg, 3g, 5¢g, 7g, 9g, 11g, 13g, 15g olmak iizere 8 sogan agirligi kullanilmis ve iki ayr1 bolgede
yiiriitiilmiistiir. Ik y1l agirhig 1g olan soganlar ciceklenmemisler, 3-5 g soganlar az miktarda,
7-15 g soganlar ise tamamen ¢i¢ceklenmislerdir. Agirligi 15 g olan soganlar 5-7 ¢igek, 9-139
soganlar 2-3 ¢igek ve 5-7g soganlar ise bir ¢icek vermislerdir. Arastiric1 en yiiksek cigek,
yaprak ve yavru sogan veriminin 13-15 g olan soganlardan aldigin1 belirtmistir. Neysabur’da,
safran verimi Ferdosa’ya gore, daha yiiksek olmustur. Arastirict ayrica agir ve biiylk
soganlarin diger soganlara gore (orta ve kiiciik) ¢iceklenme siirelerinin daha uzun oldugunu

belirlemistir.

Unal ve Cavusoglu (2005), Kocaeli ili sartlarinda farkli azotlu giibrelerin (amonyum
nitrat, amonyum siilfat, iire, kalsiyum amonyum nitrat ve kontrol) safran iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alisma sonuglarina gore; en yiiksek taze safran veriminin 431
g/da ile iire, en diisiik taze safran veriminin ise 224 g/da ile amonyum siilfat uygulamasindan,

en yiiksek kuru safran veriminin 78 g/da ile iire, en diislik kuru safran veriminin ise 40 g/da ile
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amonyum siilfat uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Yaprak uzunlugu degerleri
bakimindan kontrol ve giibre cesitleri arasinda onemli bir fark goriilmedigini, yaprak

uzunlugunun 21.60-23.64 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Asil (2015), Hatay kosullarinda 2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme doneminde
yaptig1 ¢alismasinda, iki farkli sogan boyu (4-7 cm arasi kiigiik boy ve 8-12 cm arasi1 biiyiik
boy) i¢in ayni uygulamalardan olusan iki ayr1 deneme yiiriitmiistiir. Denemede safran
soganlar1 250 ppm, 500 ppm, 1000 ppm GAs3 ve su (kontrol) uygulamasina tabi tutulmustur.
Ayrica soganlara kesilmemis, alttan kesilmis, iistten kesilmis ve yandan kesilmis olmak {izere
4 farkli kesim yontemi uygulanmistir. Denemede en yiiksek ¢ikis oran1 %80,6 ile kesilmemis
soganlarda, ¢igeklenme orani, %64,9 ile alttan kesim uygulanan soganlarda, en yiiksek cigek
sayist 23,4 adet/m2 ile 1000 ppm GAs3 uygulanan ve alttan kesim yapilan soganlarda
denemenin ikinci yilinda elde edilmistir. Ortalama yaprak sayist denemenin birinci yilinda
11,33 adet/bitki, ikinci yilinda ise 20,33 adet/bitki olarak gerceklesmistir. Yapraklar kiigiik
boy olarak dikilen soganlarda daha uzun olmus ve 25,3 cm ile 1000 ppm GA3s uygulanan
kesilmemis soganlarda elde edilmistir. En fazla yavru sogan sayisi 60 adet/bitki ile 500 ppm
GA3 uygulanan ve yandan kesilen biiyiik boy dikilen soganlarda elde edilmistir. Denemenin
ikinci yilinin sonunda soganlar sokiilmiis ve en yiiksek sogan verimi 1836 kg/da ile alttan
kesim yapilan ve 250 ppm GAs3 uygulanan soganlardan elde edilmistir. Hasatta elde edilen
biiyiikk boy sogan orani kii¢lik boy dikilen soganlarda ortalama % 61,4, bliylik boy dikilen
soganlarda ise % 73,5 ile 250 ppm GAs iistten kesim uygulanan bitkilerde elde edilmistir.
Kuru stigma verimi ise denemenin ikinci yilinda daha yiiksek bulunmus ve 2025 g/da ile
yandan kesilmis ve 250 ppm GAs3 uygulanan parsellerden elde edilmistir. Denemede biitiin

uygulamalarin ortalamasi olarak 900 g/da kuru stigma verimi elde edilmistir.

Yildirim ve ark. (2015), bu ¢alismada, ¢evre uzunlugu 3,14-4.71 cm (kii¢iik korm) ve
4.71-6.28 cm (biiyiikk korm) olan safran kormlarina farkli hormon uygulamalar1 neticesinde
cogalma durumlan tespit edilmistir. Her korm 50, 100, 150 ve 200 dk. 5 ng/ul BAP ve 5 ng/ul
BAP + 150 ng/ul GAsile muamele edilmistir. Sonuglara gore, 5 ng/ul BAP ve 5 ng/ul BAP +
150 ng/ul GA3 200 dakikalik 6n muamelelerinde hem kii¢iik hem de biiyiik kormlar % 80
oranla yavru korm olusturmustur. Biiyiik ¢apli kormlarda 200 dk, 5 ng/ul BAP muamelesinde
yavru korm g¢evresinin en biiyiik oldugu (1.48 cm) tespit edilmistir. Ana korm basina diisen
yavru korm sayisina bakildiginda en fazla yavru korm (3.25 adet) biiyiik kormlarda 5 ng/ul
BAP ile 150 dk muamelesinden elde edilmistir.
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Koyuncu ve Giiveng¢ (1996), Crocus sativus’un kormuslariin 2-4 cm ¢apinda, ipliksi
ve agst bir kabukla sarili oldugunu, bitkinin 30 cm boya eristigini ve 5-11 yaprak
olusturdugunu bildirmistir. Bununla birlikte, bitkinin sonbaharda (Ekim Kasim) ¢igek agip,
koyu turuncu kirmizi renkli stigmasinin 2.5-3.2 ¢cm oldugunu, % 0.3-0.8 ugucu yag, %5.8
sabit yag, % 12-13 protitler ve % 11-12 nisasta ve glikozit igerdigini belirtmektedir. Ayrica,
safrana kendine 0zgli rengi veren boyar maddesinin crocisin oldugunu, bununda gida

maddelerini renklendirmede, baharat, koku ve tat verici olarak kullanildigini belirtmektedir.

Nehvi ve ark. (2007), Kesmir kosullarinda safran verimliliginin artirillmasi amaciyla
farkli oranlarda radyasyona tabi tuttuklar1 safran klonlar1 tizerinde 2003- 2006 yillarinda ¢
yil siireyle yaptiklart ¢aligmada; stigma agirligint 6.00-14.60 mg/adet, verime olan katkisi
nedeniyle 6nemli bir karakter olan stigma uzunlugunu 1.57-3.72 cm ve yavru sogan sayisini

2.37-7.05 adet/bitki ve safran verimini 400-700 g/da olarak belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri
3.1.1. Arastirma Yeri

Bu arastirma, 2014 — 2016 yillarinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri B6liimii arastirma ve uygulama tarlasinda yiiriitiilmustiir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Deneme alan1 (Namik Kemal Universitesi Tekirdag 2014) (orijinal)

3.1.2 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Tekirdag-Merkez’de arastirmanin yapildigt 2014-2015-2016 yillarina ait, toplam yagis,
ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3,1°de

verilmistir.
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Cizelge 3.1 2014-2015-2016 yillar1 ile uzun yillara ait iklim degerleri

Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C) Aylik Yagis Toplami (mm) Aylik Nem Ortalamasi (%)
2014 | 2015 | 2016 | Uzun | 2014 | 2015 | 2016 | Uzun | 2014 | 2015 | 2016 | Uzun
Aylar Yillar Yillar Yillar
Ort. Ort. Ort.

Ocak 8,0 5,6 55 55 44,0 |565 | 70,7 |683 |898 |822 |800 |826

Subat 8,4 6,5 9,8 9,8 5,6 90,6 |684 |543 |847 |783 |855 |803

Mart 9,9 8,5 10,4 |10,3 |656 |289 |306 |547 |813 (812 |803 |801

Nisan 133 |11,3 |156 |156 (412 |606 |229 |40,7 |822 |726 |722 |781

Mayis 174 | 185 |178 |178 |652 |75 284 369 |781 |735 |744 |760

Haziran | 21,7 |214 |236 |236 |600 |511 |357 |379 |750 |678 |722 |734

Temmuz | 24,7 24,9 25,6 61,6 0,5 22,5 72,2 67,1 69,7
Agustos | 25,3 | 26,1 243 |63 0,0 119 [ 745 |689 71,1
Eyliil 20,7 | 22,8 20,2 | 28,2 |349 390 |779 |77.2 74,2
Ekim 159 | 16,4 155 | 127,9 | 19,8 7.7 | 794 |801 79,3
Kasim 110 | 138 10,8 | 6,3 48,5 69,7 | 849 |807 82,8
Aralik 9,4 7.4 6,8 90,0 |00 82,0 |893 |799 82,6
Toplam 601,9 | 298,9 | 256,7 | 589,6

Ort. 154 15,2 13,7 15,4 80,7 75,7 77,4 77,5

Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Kayitlari

Cizelge 3,1’de Eyliil 2014°te safran soganlarinin tarlaya dikim tarihinden itibaren,
2015 yili tamami ve 2016 Mayis ayinda yapilan safran soganlarinin hasadina kadar gegen
sireye ait iklim verileri goriilmektedir. Cizelge 3,1°de koyu renkli olarak gdsterilen
veriler safranin vejetasyon doneminde ait degerleri gostermektedir. Cizelge 3,1°de gorildiigi
gibi, 2014 yilinda toplam yagis miktar1 601,9 mm, 2015°de 298,9 mm ve 2016 yilinin ilk alt1
aymin toplami ise 256,7 mm olmustur. 2014 yilinda toplam yagis miktarinin uzun yillar
(589,6 mm) ortalamasinin iizerinde, diger iki yilin ise olduk¢a kurak gectigi
goriilmektedir. Safranin ¢ikis ve ciceklenme donemi olan Eyliil-Kasim aylar1 toplam yagis
miktar1 incelendiginde; Eyliil ay1 degerlerinin her iki yilda da uzun yillar ortalamasinin altinda
oldugu goriilmektedir. 2014 Ekim ay1 127,9 mm yagis ile uzun yillar1 gegmis, fakat 2015
yilinda 19,8 mm yagis ile ¢ok kurak gecmistir. Kasim ay1 yagis degerleri her iki yi1lda da uzun
yillarin ¢ok altinda kalmig, &zellikle 2014 yili 6,3 mm yagis ile ¢ok kurak

gecmistir. Safran yetistirme doneminde saptanan aylik ortalama sicaklik ve nispi  nem
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miktar1 degerleri incelendiginde, bu degerlerin uzun yillar ortalamalari ile paralellik gosterdigi

ve olusan kiigiik sapmalarin da 6nemli olmadig1 goriilmektedir.
3.1.3 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Uygulama ve
Aragtirma Alani’ndan 0-30 cm derinlikte toprak Ornekleri alinarak T.C. Tekirdag Ticaret
Borsast Tarimsal Amacli Analiz Laboratuvari’nda analizler yaptirilmistir. Arastirmanin

yapildigi deneme yerinin toprak analiz sonuglart Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2 Deneme yerinin toprak analiz sonuglar1

Toprak Ozellikleri Sonug Degerlendirme
Ph 7,68 Hafif alkali
Toplam Tuz % 0,02 Tuzsuz

Kireg (CaCOs) % 1,62 Az kiregli

Isba (su tutma kapasitesi) 50,00 Killi til
Organik Madde % 0,81 Cok az
Toplam Azot % 0,04 Az

Fosfor (P20s) ppm 2,67 Cok az
Potasyum (K20) ppm 133,49 Iyi

Cizelge 3.2” de goriilecegi gibi deneme alaninin toprags; hafif alkali, tuzsuz, az kiregli,
azot ve fosforu az, organik maddece fakir, killi tinli yapidadir (T.C. Tekirdag Ticaret Borsasi
Lab.).

3.2. Materyal
Gecit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde (Eskisehir) 1slah edilen ve 8 Nisan
2014 tarihinde tescil edilen Karaarslan safran ¢esidi ile Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nden temin edilen Tokat popiilasyonu soganlar1 materyal

olarak kullanilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Safran Soganlari (orijinal)
3.3.Metod

Aragtirma, Tesadlif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseninde i
tekrarlamali olarak yiriitiilmistiir. Denemede, Karaarslan safran g¢esidi ile Tokat’tan getirilen
soganlar ana parsellere, ¢evre uzunluklarina gore ii¢ farkli sogan biiytkligi ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Denemede, her alt parsel kenar tesirleri hari¢ 1 m? olup, 5 siradan
olugmustur. Sira arast 20 cm, sira iizerinde soganlar aras1 mesafe 10 cm olmak {izere her alt

parsele dikilen safran sogani1 sayis1 50 adettir.

Sekil 3.3 Safran soganlarinin farkli boylari (orijinal)
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Sekil 3.4 Deneme yerinin hazirlanmasi (orijinal)

3.3.1. Safran Soganlarmin Tarlaya Dikimi ve Bakim

15 Eylil 2014 tarihinde safran soganlarinin deneme alanina dikimi yapilmistir (Sekil

3.4-35-3.6).
Sogan boylar;
Biiyiik sogan: ¢evre genisligi: 8-10 cm, ortalama agirhigt: 12,4 g
Orta sogan: ¢evre genisligi: 5-7cm, ortalama agirligi: 5,2 g
Kiigiik sogan: ¢evre genisligi: 2-4 cm, ortalama agirhigr: 2,1 ¢

Soganlarin boylanmasinda; sogan ¢ap1 ve sogan agirhigr gibi 6zelikler de kullanilmakla
beraber, soganl bitkilerin ticaretinde kullanilan 6l¢ii genellikle ¢evre genisligi oldugundan,

denemede bu 6l¢ii tercih edilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.6 Dikimden sonra deneme alanindan bir goriiniim (orijinal)

Arastirmanin ylritiildiigii slire icerisinde, deneme alaninda gerekli normal bakim
islemleri yapilmistir. Denemede bitkilere organik veya mineral giibre verilmemistir.
Denemede 15.09.2014 tarihinde bir kere hortumla sulama yapilmistir. Yagis ve sulamadan
sonra sira aralari ¢apalanarak hem kaymak tabakasi kirilmis, hem de yabanci ot miicadelesi

yapilmustir.
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Sekil 3.7 Deneme alaninda ¢igeklenme baglangicindan bir goriiniim(orijinal)
3.3.2. Safranda Cicek ve Sogan Hasad:

Safran bitkisinde hasat ciceklenme ile birlikte baslar (Sekil 3.7). Cigeklenme
sliresince, safran ¢igekleri sabahlar1 erken saatlerde, el ile toplanmistir (Sekil 3.8). Toplanan
cicekler Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'ne ait analiz
laboratuvarina taginmis, bir Ortiiniin lizerine dokiilmiis ve ayn1 giin, ci¢eklerin tag yapraklar
acilarak, stigmalar1 alinmis; cicekler iizerinde Ol¢limler ve tartimlar yapilmistir (Sekil 4.4).
Denemede sogan hasad ise 10.05.2016 tarihinde yapilmistir (Sekil 3.9). Her parselde tesadiifi
olarak secilen 10 adet bitkiye ait soganlar ayr1 ayr1 sokiilerek sayilmig ve tartilmistir (Sekil
4.7). Her parselde hasat edilen diger soganlar tartilmis ve sayim igin ayrilan sogan agirliklart
da ilave edilerek parsel verimi elde edilmistir. Parsel verimi iizerinden dekara sogan verimi

hesaplanmuistir.
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Sekil 3.9. Sogan hasadindan bir gdriiniim (orijinal)

3.3.3. Gozlem ve Olciimler
Tim bloklarda, her parselin kenarlarindaki 1’er sira, kenar tesirini Onlemek igin
degerlendirmeye alinmamistir. Ortadaki bes siranin bas ve son kisimlarindan birer adet sogan

ayrildiktan sonra kalan bitkilerden rastgele secilen 10 bitkide 6l¢iimler yapilmistir.
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3.3.3.1.Fenolojik Ozellikler
3.3.3.1.1.Cikas Siiresi

Her parselde bitkilerin %350 si ¢iktiginda ¢ikis tarihi olarak kaydedilmistir. Her
parselde, dikim tarihinden itibaren %50 ¢ikisin saglandigi tarihe kadar gegen ¢ikis siiresi

(giin) olarak belirlenmistir.

3.3.3.1.2.Ciceklenme tarihi
Parsellerde kenar tesirleri haricinde kalan bitkilerde ilk ¢iceklenmenin basladig: tarih

cigeklenme tarihi olarak kaydedilmistir.

3.3.3.2.Verim ve Verim Unsurlar:
3.3.3.2.1. Yaprak Uzunlugu
Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkide toprak seviyesinden itibaren yaprak

ucuna kadar olan kisim, cm cinsinden 6l¢iilmiis ve ortalamalarr alinmastir.

3.3.3.2.2 Metrekarede Cicek sayisi
Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkide acan ¢iceklerin sayis1 belirlenerek

metrekareye cevirilmistir.

3.3.3.2.3.Yas Cicek Agirhgi (mg)
Her parselden 6l¢iim i¢in ayrilan 10 adet ¢icek hassas terazide tartilarak yas agirlig

mg cinsinden belirlenerek ortalamalar1 alinmistir.

3.3.3.2.4. Kuru ¢igek agirhgi (mg)
Her parselden 6lgtim i¢in ayrilan 10 adet ¢igek hassas terazide tartilarak kuru agirligi

mg cinsinden belirlenerek ortalamalar alinmistir.
3.3.3.2.5.Stigma (tepecik) uzunlugu (cm)

Her parselden 6l¢iim igin ayrilan 10 adet ¢igegin stigmalari, stigma tabanindan uca

kadar olan kismi1 cm cinsinden Ol¢iilerek ortalamalar1 alinmistir.

3.3.3.2.6.Yas stigma agirhg (mg)

Her parselden 6l¢lim i¢in ayrilan 10 adet ¢igegin stigmalar hassas terazide tartilmis ve

yas agirligi mg cinsinden belirlenerek ortalamalar1 alinmstir.
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3.3.3.2.7. Kuru stigma agirhg (mg)

Her parselden yas agirligi belirlenen 10 adet stigma kurutulduktan sonra tekrar hassas

terazide tartilarak kuru agirli§i mg cinsinden belirlenmis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.3.3.2.8.Bitki basina yavru sogan sayis1 (adet/bitki)

Her parseldeki 10 Ocak’ta hasat edilen sogan sayisi dikilen sogan sayisina boliinerek

bulunmustur.
3.3.3.2.9. Safran verimi (g/da)

Her parselde, hasat edilen ve kurutulan stigmalar gram cinsinden tartilarak

ortalamalar1 alinmis ve elde edilen verilerden dekara verim hesaplanmaistir.

3.3.3.2.10.Sogan verimi (kg/da)
Her parselden hasat edilen soganlarin agirlig: tartilarak dekara ¢evrilmistir.
3.3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler, her 6zellik icin ayr1 ayr1 olmak iizere tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.
Varyans analizleri TARIST hazir paket programina gore yapilmustir. istatistiki anlamda

onemli bulunan ortalama degerler LSD ¢oklu karsilagtirma testine gore gruplandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii uygulama ve

arastirma tarlasinda yiiriitiilen denemeden elde edilen sonuglar asagida verilmistir.
4.1. Fenolojik Ozellikler
4.1.1.Cikis Tarihi ve Cikis Siiresi

Cikas tarihi ve ¢ikis siireleri Cizelge 4,1°de gosterilmistir.

Cizelged.1. Safranda Cikis tarihi ve ¢ikis siiresi

Karaarslan Tokat
2014 2015 2014 2015
Dikim tarihi 15.09.2014 - 15.09.2014 -
Cikas tarihi 21.10.2014 13.10.2015 21.10.2014 13.10.2015
Cikas siiresi (giin) 36 - 36 -

Cizelge 4.1 ’de goriilecegi tizere 15 Eyliil 2014 tarihinde safran soganlarinin dikimi
gerceklestirilmis ve cikislar 21 Ekim 2014 tarihinde, ikinci yil 13 Ekim 2015 tarihinde
gerceklesmistir (Sekil 4.1). Buna gore ¢ikis siiresi 36 giindiir. Bu sonug, Erden (2010)’in ¢ikis
stirelerinin dikim zamanmna bagli olarak 6-40 giin arasinda gergeklestigi, en uzun ¢ikis
siiresinin 15 Eyliil dikiminde, en kisa ¢ikis siiresini 1 Aralik dikiminde belirledigi ¢alismasi
ile uyum igerisindedir. Arastirmada c¢ikis tarihine iliskin elde edilen veriler, ¢ikisin yillara
gore sirasiyla 21-25 Ekim tarihlerinde gergeklestigini bildiren Ozel ve Erden (2005)’in
verileri ile de uyum igerisindedir.

Erden (2010), arastirmasinda; safranda farkli dikim zamanlarina gore tespit ettigi ¢ikis
tarihi degerleri incelendiginde 1 Agustos, 15 Agustos ve 1 Eyliil tarihli dikimlerde ¢ikisin
gerceklesmedigini, en erken c¢ikis tarihinin 15 Eyliil (25 Ekim 2006) ve en geg ¢ikis tarihinin
ise 15 Subat (02 Mart 2007) dikimlerinden elde etmistir. Arastirmaci, ¢ikis tarihleri arasindaki
farkliligin, dikim zamanlarinin farkliligindan ve dikim zamaninin gecikmesine bagli olarak
iklim sartlarindaki degisim nedeniyle yumrularin filizlenmesi i¢in gerekli optimum sartlarin
kaybedilmesinden kaynaklandigi belirtmistir. Genel olarak, 15 Aralik tarihine kadar yapilan
dikimlerde, dikim zamaninin gecikmesine bagli olarak, dikim ile ¢ikis tarihleri arasindaki
stirenin belirgin sekilde kisaldig; bu tarihten sonra yapilan dikimlerde ise s6z konusu siirenin

belirgin sekilde arttig1 saptanmistir.
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Sekil 4.1. Cikistan bir goriiniim (orijinal)

)i

Lalae

4.1.2.Ciceklenme tarihi ve ¢iceklenme siiresi

Cigeklenme tarihi ve ¢igeklenme siiresi Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2 Safranin sogan biiylikligline gore ¢igeklenme tarihleri ve ¢igeklenme giin sayisi

Sogan Ciceklenme tarihi Ciceklenme tarihi
buyiikligii 20014 2015
(cm)
Biiytik (8-10) 3.11.2014 - 17.11.2014 2.11.2015 - 16.11.2015
Karaarslan Orta (5-7) 7.11.2014 - 18.11.2014 4.11.2015-17.11.2015
Kiiciik (2-4) - 6.11.205 - 18.11.2015
Tokat Biiytik (8-10) 7.11.2014 - 17.11.2014 2.11.2015 - 16.11.2015
Orta (5-7) 10.11.2014 - 20.11.2014 4.11.2015-17.11.2015
Kiiciik (2-4) - 6.11.2015 - 21.11.2015

Cizelge 4.2°de goriilecegi lizere safranda ¢igeklenme tarihleri; ilk yil 3-20 Kasim 2014
tarihleri arasinda, ikinci yil 2-21 Kasim 2015 tarihleri arasinda gergeklesmistir (Sekil 4.2).
Ipek vd. (2009), Ankara kosullarinda yiiriittiikleri dikim derinligi ile ilgili calismada, kiigiik
boy soganlar (<3-5cm) ilk yilda ¢iceklenmemislerdir. Arastiricilar biiylik boy (>8cm)
soganlarin 04-12.11.2002 tarihleri, orta boy (7-8cm) soganlarin ise 07- 16.11.2002 tarihleri
arasinda ¢igeklendiklerini belirtmislerdir. Bakhtavari (2010) Ankara kosullarinda yaptigi
calismasinda, safranda ciceklenme biliylik boy soganlarda 26 Ekim-5 Kasim 2007
tarihlerinde, orta boy soganlarda 5-11 Kasim 2007 tarihlerinde olmus; kii¢iik boy soganlardan
gelisen bitkiler ¢icek agmamiglardir. Cavusoglu ve Erkel (2005), Tirkiye’'nin Kocaeli
kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada, biiylik boy (cap1 28-45 mm) soganlarda 17.11.2003, orta
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boy (capt 10-27 mm) soganlarda ise 24.11.2003 tarihinde ¢igeklenme oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica Erden (2010)’in Harran ovasi kosullarinda safranin dikim zamanlarini
belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismasinda, 15 Eyliil 2006 tarihli dikimde safranda 1 Kasim
2006 ¢iceklenme olmustur. Bu arastirmada ¢i¢ceklenme tarihi bakimindan elde edilen sonuclar

literatiir bildirimlerindeki sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Sekil 4.2 Safran ¢igegi (orijinal)

4.2 Verim ve Verim Unsurlar

4.2.1 Yaprak Uzunlugu

Arastirmanin her iki yilinda da yaprak uzunluklar: hem sonbaharda hem de ilkbaharda
Ol¢iilmiistiir. Bitkinin ¢igek ytiksekligi fazla olmadig: i¢in yaprak boyu ayni zamanda bitki
boyu olarak da ifade edilmektedir.

4.2.1.1 Sonbaharda Olgiilen Yaprak Uzunlugu (cm)

2014 ve 2015 yillarinda safranin sonbaharda olgiilen yaprak uzunluguna ait varyans

analizleri gizelge 4.3’ te 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.3 2014 ve 2015 yillarinda safranin sonbaharda dlgiilen yaprak uzunluguna ait
varyans analizi

VK. SD 2014 2015

K. O. K. O.

Tekerriir 2 3,749 1,368
Cesit 1 1,927 0,201
Hata-1 2 0,593 1,638
Sogan bilyiikligi 2 6,040% 1,989
Cesit X Sogan bityikligi | 2 2712 1,378
Hata 8 0,853 0,853
Genel 17 2,055 1,163

*%5 diizeyinde onemli, **%]1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3’te goriildigii gibi, her iki yilda da Karaarslan safran ¢esidi ile Tokat’ tan
temin edilen safran soganlarinin yaprak uzunluklari arasinda istatistiki olarak onemli bir fark
tespit edilmemistir. 2014 yilinda sonbaharda yapilan dlgiimlere gére yaprak uzunluguna sogan
boylar1 istatistiki olarak %35 diizeyinde onemli etki yapmistir. 2015 yilinda ise sogan

boylarinin yaprak uzunluguna 6nemli bir etkisi olmamustir.

Cizelge 4.4. Safranin 2014 ve 2015 yillarindaki sonbaharda 6l¢iilen yaprak uzunluklar
ortalamalar1 ve 6nemlilik gruplari (cm)

2014 sonbahar 2015 sonbahar
Sogan Tokat | Karaarslan | Ort: Tokat | Karaarslan | Ort:
bliyiikligi (cm)
Biiyiik (8-10) 16,60 16,57 16,59%a 16,55 15,93 16,24
Orta (5-7) 14,08 16,28 15,18b 16,06 15,16 15,61
Kiigiik (2-4) 14,75 14,54 14,64b 14,65 15,53 15,09
Ortalama 15,14 15,80 15,75 15,54

LSD % 5 Sogan boyu : 1,22

Cizelge 4.4’te goriildiigi gibi, 2014 yilinda ortalama yaprak uzunlugu Tokat
popiilasyonunda 15,14 cm, Karaarslan safran ¢esidinde 15,80 cm, 2015 yilinda ortalama
yaprak uzunlugu Tokat popiilasyonunda 15,75 cm, Karaarslan safran ¢esidinde 15,54 cm
olarak belirlenmistir. Sogan biiyiikligii dikkate alindiginda ise 2014 yilinda biiyiik sogan
boyunda (8cm<) en uzun yaprak uzunlugu (16,59 cm), kiigiik soganlarda (3cm>) en kisa
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yaprak uzunlugu (14,64 cm) Sl¢iilmiistiir ve istatistiki olarak iki grup olusturmuslardir. 2015
yilinda, sogan biiyiikliigiine gore dlgiilen yaprak uzunluklari arasinda istatistiki olarak 6nemli

bir fark bulunmamis ve yaprak uzunlugu 15,09-16,24 cm olarak belirlenmistir.

Bakhtavari (2010), Ankara kosullarinda yiiriittiigii ¢alismada, her iki yilda da
sonbaharda oOlgiilen yaprak uzunluklarinda, biiyiik sogan boyunda (8cm<) en uzun yaprak
uzunlugunu (sirastyla 12,81-19,01 cm), kii¢iik sogan boyunda (3cm>) da en kisa yaprak
uzunlugunu (sirasiyla 8,78-14,98 cm) belirlemistir.

Nasiri Mahallati ve ark. (2008), Iran’in Mashad kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada,
ilk y1l sonbaharda en fazla yaprak uzunlugunu, biiyiik boy (12-15 g) sogandan (23,57cm); en
az da kiigiik boy (3-6 g) sogandan (20,78 cm), almislardir. Ikinci senede de en uzun yaprak
uzunlugunu yine biiyiik boy sogandan (18,41cm), en az yaprak uzunlugunu da kiigiik boy (3-6
g) sogandan (16,86 cm) almislardir (Bakhtavari,2010).

Ipek vd. (2009), Farkli dikim derinliklerinin ve sogan boylarmin safranin verim ve
verim kriterlerine etkisi belirlemek amaciyla Ankara kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada, ilk
yil sonbahar olglimlerinde en fazla yaprak uzunlugunu, biiylik boy (8 cm<) sogandan (9,2
cm), en diisiik yaprak uzunlugunu, kiiciik boy (3 cm>) sogandan, (1,3 cm) almuslardir. Ikinci
yilda da de en fazla yaprak uzunlugunu biiyiik boy (7-8¢c m) soganlarda (10,2 cm) en diisiik
yaprak uzunlugunu ise kiigiik boy (3cm>) soganlarda, (6,1cm) belirlemislerdir.

Bu arastirmada sonbaharda o6lgiilen yaprak uzunluklari sogan boylar1 bakimindan,
Bakhtavari (2010) sonuglar1 ile benzer, Nasiri Mahallati ve ark. (2008)’nin sonug¢larindan

kisa, Ipek ve ark. (2009) nin sonuglarindan daha uzun bulunmustur.
4.2.1.2 ilkbaharda Olgiilen Yaprak Uzunlugu (cm)

2014 ve 2015 yillarinda ilkbaharda 6l¢iilen yaprak uzunluguna ait varyans analizleri

Cizelge 4.5’ te 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.5. 2014 ve 2015 yillarinda safranin ilkbaharda 6lgiilen yaprak uzunluguna ait
varyans analizi

V.K. SD 2014 2015
K. O. K. O.
Tekerriir 2 | 3,407 6,829
Cesit 1 |4,205 1,837
Hata-1 2 | 2,427 0,937
Sogan biiyiikligii 2 |2995 10,271
Cesit X Sogan biiytikligii | 2 | 0,430 5,804
Hata 8 |1,431 4,562
Genel 17 | 2,010 5,060

*%5 diizeyinde 6nemli, **%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.5’ te goriildiigii gibi, Karaarslan safran gesidi ile Tokat’tan temin edilen
safran soganlarinda ilkbaharda yapilan 6lgtimlere gore her iki yilda da yaprak uzunluklari
bakimindan fark gézlenmemistir. Her iki yilda da sogan boylarinin ilkbaharda 6l¢iilen yaprak
uzunluguna 6nemli bir etkisi olmamustir. (Sekil 4.3)

Cizelge 4.6. Safranin 2014 ve 2015 yillarindaki ilkbaharda 6lgiilen yaprak uzunluklari
ortalamalar1 (cm)

2014 Ilkbahar 2015 Ilkbahar
Sogan Tokat | Karaarslan | Ort: Tokat | Karaarslan | Ort:
bliytikligi
(cm)
Biiyiik (8-10) | 33,41 | 34,03 33,72 |38,21 35,36 36,79
Orta (5-7) 32,06 32,76 32,41 34,73 34,75 34,74
Kiigiik (2-4) | 31,81 33,40 32,60 33,90 34,81 34,35
Ortalama 32,43 33,40 35,61 34,97

Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi, 2014 yilinda ortalama yaprak uzunlugu Tokat
popiilasyonunda 32,43 cm, Karaarslan safran g¢esidinde 33,40 cm, 2015 yilinda ortalama
yaprak uzunlugu Tokat popiilasyonunda 35,61 cm, Karaarslan safran g¢esidinde 34,97 cm
olarak belirlenmistir. Her iki yilda da sogan biiyiikliigiine gore ilkbaharda Olgiilen yaprak

uzunluklar1 arasinda istatistiki olarak Onemli bir fark tespit edilememistir; 2014 yilinda
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ortalama yaprak uzunlugu 32,41-33,72 cm, 2015 yilinda ise 34,35-36,79 cm arasinda
belirlenmistir.

Bakhtavari (2010), Ankara kosullarinda yliriittiigli ¢alismada, her iki yilda da
ilkbaharda 6l¢iilen yaprak uzunluklarinda, biiylik sogan boyunda (8 cm<) en uzun yaprak
uzunlugunu (sirasiyla 35,14-37,99 cm), kiiglik sogan boyunda (3 cm>) da en kisa yaprak
uzunlugunu (sirastyla 23,23-29,62 cm) belirlemistir.

Ipek ve ark. (2009), Farkli dikim derinliklerinin ve sogan boylarinin safranin verim ve
verim kriterlerine etkisi belirlemek amaciyla Ankara kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada, ilk
yil ilkbahar dl¢limlerinde en fazla yaprak uzunlugunu, orta boy (4-5 cm) sogandan (35,2 cm),
en diisiik yaprak uzunlugunu, kiigiik boy (3 cm>) sogandan (25,7 cm) almuslardir. ikinci yilda
en fazla yaprak uzunlugunu biiylik boy (7-8 cm) soganlarda (41,5 cm) en diisiik yaprak
uzunlugunu ise kii¢iik boy (3 cm>) soganlarda, (36,0 cm) belirlemislerdir.

Asil (2015), kiiciik boy sogan (4-7 cm) dikiminde, hormon uygulanmayan ve
kesilmemis safran soganlarinda yaprak uzunlugunu ilk y1l 28,0 cm, ikinci y1l 22,0 cm, biiyiik
boy sogan (8-12 cm) dikiminde ise ilk y1l 23,5 cm, ikinci yil 18,3 cm olarak belirlemistir.

Bu arastirmada ilkbaharda Olgiilen yaprak uzunluklar1 sogan boyutlar1 bakimindan,
Bakhtavari (2010), Ipek ve ark. (2009) ve Asil (2015)’in sonuglarina benzerlik

gostermektedir.

Sekil 4.3. Ilkbaharda safran yapraklarindan gériiniim (orijinal)

4.2.2. Metrekare’ de Cicek Sayisi (adet/m?)

2014 ve 2015 yillarinda safranin metrekaredeki ¢icek sayisina ait varyans analizleri

cizelge 4.7’ de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.7. 2014 ve 2015 yillarinda safranin metrekaredeki ¢igek sayisina ait varyans analizi

VK. SD 2014 2015
K. O. K. O.
Tekerriir 2 24,083 387,722
Cesit 1 208,333* 3416,889*
Hata-1 2 5,583 178,389
Sogan bilyiikligi 2 | 1204,167* | 9738,722**
Cesit X Sogan biiyikligi | 2 88,167 857,722*
Hata 8 38,667 105,139
Genel 17 266,333 1563,712

*%5 diizeyinde 6nemli, **%]1 diizeyinde 6onemli

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi, her iki yilda da Karaarslan safran ¢esidi ile Tokat
safran popiilasyonlar1 arasinda m2’de cicek sayis1 yoniinden istatistiki olarak %5 diizeyinde
bir fark belirlenmistir. Sogan biiyiikliikklerinin m2’de ¢igek sayisi lizerine istatistiki olarak
2014 yilinda %5, 2015 yilinda %] diizeyinde 6nemli etkisi tespit edilmistir. Ayrica 2015

yilinda ¢esitxsogan biiylikliigl interaksiyonu da %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.8. Safranin 2014 ve 2015 yillarindaki metrekaredeki ¢igcek sayisi ortalamalar1 ve
6nemlilik gruplar (adet/m?)

2014 2015

Sogan Tokat | Karaarslan | Ort: Tokat | Karaarslan | Ort:
blylkligi
(cm)
Biiyiik (8-10) | 49,33 33,33 41,33a 73,33b 127,66a 100,50a
Orta (5-7) 13,33 12,66 13,00b 37,66¢ 46,00c 41,83b
Kiigiik (2-4) - - - 13,33d 33,33c 23,33c
Ortalama 31,33a 23,00b 41,44b 69,00a
2014 LSD%5 Cesit:5,870 LSD Sogan boyu: 15,448
2015 LSD% 5 Cesit:27,092 LSD Sogan boyu:13,651

LSD%5 CesitXSogan boyu: 19,306

Cizelge 4.8° de goriildiigli gibi, Tokat ve Karaarslan safran ¢esitlerinde m2’de ¢igek

sayilar1 incelendiginde, 2014 yilinda ortalama m?2’de ¢icek sayilar1 Tokat popiilasyonunda
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(31,33 adet) Karaarslan safran ¢esidinden (23,00 adet) daha fazla olmustur. 2015 yilinda ise
Karaarslan safran ¢esidinde m2’de ¢igek sayist (69,00 adet), Tokat popiilasyonundan (41,44
adet) daha fazla belirlenmistir. 2015 yilinda c¢esitx sogan biiyiikliigi interaksiyonu
incelendiginde m2’de en fazla ¢igek Karaarslan safran ¢esidindebiiyiik soganlardan (127,66
adet) en cicek ise tokat popiilasyonunda kii¢iik soganlardan (13,33 adet) elde edilmistir.
Ramazani. A. (2001), fran’in Neysabur kosullarinda yiiriittiigii ¢alismasinda, metre karede en
fazla ¢igek sayisini biiyiik boyu (15g) sogandan (110 adet/m2) ve en diisiik ¢igek sayisini orta
boy (3g) sogandan (2 adet/m2); Bakhtavari’nin bildirdigine gore; Nasiri Mahallati ve ark.
(2008), Iran’in Mashhad kosullarinda vyiiriittiikleri calismada, metre karede en fazla ¢icek
sayisini ilk yil biiyiik boy (12-15 g) sogandan (17.85 adet/m2) ve en diisiik ¢icek sayisini da
orta boy (3-6 g) sogandan (0.44 adet/m2); ikinci y1l metre karede en fazla ¢igek sayisini
biiylik boy (12-15 g) sogandan,(49.55 adet/m2) ve en diisiik ¢i¢ek sayisini da kiigiik boy (3-6
g) sogandan (35.26 adet/m2) almiglardir. Bakhtavari (2010), Ankara kosullarinda yaptigi
calismasinda ise; 2007 yilinda sogan boyuna gore metre karede cigek sayisini en fazla biiyiik
boy sogan dikiminden (5,88 adet), en az cicek sayisini orta boy sogan dikiminden (2,25,adet),
2008 yilinda ise metre karede en fazla cicek sayisini yine biiyiik boy sogan dikiminden (56,00
adet), en az cicek sayisimi da kiigiik boy sogan dikiminden (12,95 adet) elde etmistir.
Cavusoglu ve Erkel. (2005), metrekarede en fazla gicek sayisini biiyiik boy (28-45 mm)
sogandan (2.38 adet/m2) ve en diisiik cicek sayisini da orta boy (10-27 mm) sogandan (
0.13adet/m2) aldiklarini belirtmislerdir. Bu aragtirmada elde edilen metre karede ¢igek sayisi

sonuglari, daha 6nceki ¢calismalarda elde edilen sonuglardan daha yiiksek bulunmustur. Ancak

onceki caligmalar ile kiiciik sogan sogan boylarnin ilk yil ¢icek agmamasi ve biiyiik sogan

boylarinin daha ¢ok ¢igcek agmasi gibi benzerlikler de bulunmaktadir.

4.2.3. Yas Cicek Agirhig1 (mg)
2014 ve 2015 yillarinda safranin yas ¢icek agirligina ait varyans analizleri ¢izelge 4.9

da 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.9. 2014 ve 2015 yillarinda safranin yas ¢icek agirlifina ait varyans analizi

V.K. SD 2014 2015
K.O. K. O.
Tekerriir 2 1631,911 5589,056
Cesit 1 3323,341* 7980,056
Hata-1 2 168,781 672,389
Sogan biiyiikligi 2 756,004 7300,222*
Cesit X Sogan biiytikligi 2 344,284 654,889
Hata 8 3722,665 1378,972
Genel 17 1506,42 2790,879

*%5 diizeyinde 6nemli, **%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9’da goriildiigi gibi, 2014 yilinda Karaarslan safran ¢esidi ile Tokat safran
popiilasyonlar1 arasinda yas ¢igek agirligi yoniinden istatistiki olarak %35 diizeyinde bir fark
belirlenmistir. Sogan boyutlarmin ise yas ¢igek agirligi iizerine istatistiki olarak énemli bir
etkisi tespit edilmemistir. 2015 yilinda sogan boylarinin yas cicek agirhigi {lizerine %5

diizeyinde onemli etkiledigi belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Safranin 2014 ve 2015 yillarindaki yas ¢igek agirligi ortalamalari ve énemlilik
gruplari (mg)

2014 2015
Sogan Tokat | Karaarslan | Ort: Tokat | Karaarslan | Ort:
biyiikligi
(cm)
Biiyiik (8-10) | 458,30 | 440,16 449,23 432,66 451,66 442,16a
Orta (5-7) 451,00 | 402,56 426,78 344,00 403,66 373,83 b
Kiigiik (2-4) - - - 372,00 419,66 395,83 ab
Ortalama 454,65a | 421,36b 382,88 425,00
2014 LSD%5 Popiilasyon: 32,23
2015 LSD% 5 Sogan boyu: 49,44

Cizelge 4.10°da goriildiigii gibi, Tokat ve Karaarslan safran gesitlerinde yas ¢icek
agirliklan incelendiginde, 2014 yilinda ortalama yas ¢icek agirligi Tokat popiilasyonunda
(454,65 mg) Karaarslan safran g¢esidinden (421,36 mg) daha fazla 6lgiilmiis olup istatistiki
olarak iki grup olusturmuslardir (sekil 4.4). 2015 yilinda ise Tokat popiilasyonunda yas ¢igek
agirligr 382,88 mg, Karaarslan safran ¢esidinde 425,00 mg belirlenmistir. Arastirmada elde
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edilen yas ¢icek agirliklart Nehvi ve ark. (2007) ’nin sonuglarindan (172-355 mg) yiiksek

bulunmustur.

2014 yilinda biiyiik sogan boyutunda yas cicek agirligi ortalamasi 449,23 mg, orta
sogan boyutunda 426,78 mg belirlenmis ve ilk yil kiiciik soganlar ¢icek agmamustir. 2015
yilinda sogan boyuna gore yas cicek agirligi en fazla biiyiikk boy sogan dikiminden (442,16
mg), en diisiik yas ¢igek agirligi ise, orta boy sogandan (373,83 mg) alinmis ve aradaki fark

%S5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bakhtavari (2010), Ankara kosullarinda yiirtittiigii iki yillik ¢alismada, ilk yil sogan
boyuna gore yas ¢igek agirligini en fazla biiyiik boy sogan dikiminden (410,66 mg), en diigiik
yas cicek agirligi ise, orta boy sogandan (337,58 mg) elde etmistir. Ikinci yilda sogan
boylarina gore, en fazla yas cigek agirligini biiyiik boy sogan dikiminden (425,08 mg), en
diisiik yas ¢igek agirhigini ise, kiigiik boy sogan dikiminden (342,08 mg) elde etmistir. Bu
aragtirmada elde edilen yas cigek agirliklar: sogan boylar1 bakimmdan, Bakhtavari (2010) nin

sonuglarina benzerlik géstermektedir.

Sekil 4.4 Safran da yas ¢igek ve pistilélgﬁmleri (orijinal)
4.2.4. Kuru Cicek Agirhg (mg)

2014 ve 2015 yillarinda safranin kuru ¢igek agirli§ina ait varyans analizleri ¢izelge

4.11°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.11. 2014 ve 2015 yillarinda safranin kuru ¢igek agirhigina ait varyans analizi

VK. SD 2014 2015
K. O. K. O.
Tekerriir 2 3,131 72,035
Cesit 1 58,080 5,667
Hata-1 2 8,043 17,141
Sogan bilyiikligi 2 62,727 278,765
Cesit X Sogan biyikligi | 2 0,007 157,317
Hata 8 33,367 95,503
Genel 17 24,784 107,071

Cizelge 4.11°de goriildigii gibi, her iki yilda da Karaarslan safran ¢esidi ile Tokat’tan
temin edilen safran popiilasyonlarinin kuru ¢igek agirliklar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli
bir fark tespit edilmemistir. Sogan boyutunun da ayni sekilde her iki yilda da kuru ¢igek

agirligi tizerine 6nemli bir etkisi bulunmamastir.

Cizelge 4.12 Safranin 2014 ve 2015 yillarindaki kuru ¢igek agirligi ortalamalar1 (mQ)

2014 2015
Sogan Tokat | Karaarslan | Ort: Tokat | Karaarslan | Ort:
biiyiikligii
(cm)
Biiyiik (8- 56,56 52,23 54,40 | 66,36 54,36 60,36
10)
Orta (5-7) | 50,16 45,70 47,93 |50,66 | 50,96 50,81
Kiigiik (2-4) - - - 43,00 51,33 47,16
Ortalama 53,36 48,96 53,34 52,22

Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi, 2014 yilinda Tokat popiilasyonunda kuru g¢igek
agirhigr ortalama 53,36 mg, Karaarslan safran c¢esidinin kuru cigek agirligi 48,96 mg
tartilmigtir. Aynmi yil biiyiik sogan boyutunda ortalama kuru ¢igek agirhigr 54,40 mg, orta
sogan boyutunda 47,93 mg belirlenmis ve ilk yil kiigiik soganlar ¢icek agmamistir. 2015
yilinda, sogan biiylikliigline gore olgiilen kuru cicek agirliklari, Tokat popiilasyonunda 53,34

mg, Karaarslan safran ¢esidinde 52,22 mg belirlenmistir. Sogan biiyiikliigline goére olgiilen
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kuru ¢igek agirliklart arasinda da istatistiki olarak dnemli bir fark olamasa da en fazla kuru
cicek agirhigi yine biiyiikk soganlardan (60,36 mg), en az kuru gicek agirlig ise kiigiik
soganlardan (47,16 mg) elde edilmistir.

Bakhtavari (2010), Ankara kosullarinda yiriittigii iki yillik ¢alismada, ilk yil sogan
boyuna gore yas ¢igek agirligini en fazla biiylik boy sogan dikiminden (54,40 mg), en diisiik
yas cicek agirhig ise, orta boy sogandan (49,98 mg) elde etmistir. Ikinci yilda sogan boylarina
gore, en fazla kuru ¢igek agirligini biiyiik boy sogan dikiminden (48,21 mg), en diisiikk kuru
cigek agirligini ise, kii¢iik boy sogan dikiminden (40,40 mg) elde etmistir.

Bu arastirmada elde edilen kuru ¢icek agirliklart sogan boyutlar1 bakimindan,

Bakhtavari (2010)’nin sonuglarina benzerlik gostermektedir.

4.2.5. Stigma (tepecik) Uzunlugu (cm)

2014 ve 2015 yillarinda safranin stigma uzunluklarina ait varyans analizleri ¢izelge

4.13’ de Ozetlenmistir.

Cizelge 4.13. 2014 ve 2015 yillarinda safranin stigma uzunluklarina ait varyans analizi

V.K. SD 2014 2015

K.O. K. O.

Tekerrir 2 0,013 0,057
Cesit 1 0,061 0,036
Hata-1 2 0,017 0,027
Sogan biiytikligi 2 0,145 0,162*
Cesit X Sogan biiytikligi | 2 0,087 0,005
Hata 8 0,042 0,033
Genel 17 0,061 0,047

*%5 diizeyinde 6nemli, **%]1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13° de gortildigii gibi, her iki yilda da Karaarslan safran ¢esidi ile Tokat’tan
temin edilen safran soganlar1 stigma uzunluklar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark
tespit edilmemistir. 2015 yilinda ise sogan boyutlar1 stigma uzunluguna istatistiki olarak %5

diizeyinde etki yapmustir (Sekil 4.5).
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Cizelge 4.14. Safranin 2014 ve 2015 yillarindaki stigma uzunluklar1 ortalamalar1 ve
onemlilik gruplari (cm)

2014 2015
Sogan Tokat | Karaarslan | Ort: Tokat | Karaarslan | Ort:
biytkligi
(cm)
Biiyiik (8-10) | 2,10 2,00 2,05 3,13 3,19 3,16a
Orta (5-7) 1,55 1,93 1,74 |285 |[2091 2,880
Kiigiik (2-4) - - - 2,79 | 2,94 2,86b
Ortalama 1,82 1,96 2,92 3,01 2,88b
LSD % 5 sogan biiyiikligi: 0,24

Cizelge 4.14’de gortldigi gibi, 2014 yilinda Tokat popiilasyonunda stigma uzunlugu
1,82 cm, Karaarslan safran ¢esidinde ise 1,96 cm, 2015 yilinda Tokat popiilasyonunda stigma
uzunlugu 2,92 cm, Karaarslan safran ¢esidinde ise 3,01 cm Olglilmiistiir. Stigma uzunluklari
2014 yilinda sogan boyutlarina gore 1,74-2,05 cm arasinda degismistir. 2015 yilinda en fazla
stigma uzunlugu, sogan boyutlarma gore biiyiik boy sogan dikiminden (3,16 cm); en diisiik
stigma uzunlugu ise, kiiciik boy sogan dikiminden (2,86 cm) alinmis ve iki istatistik grup

olusmustur.

Bakhtavari(2010), Ankara kosullarinda yiriittigii iki yillikk c¢aligmada stigma
uzunlugunu sogan boylarina gére 2007 yilinda 3,68-3,96 cm, 2008 yilinda 4,01-3,52 cm, Ozel
ve Erden (2005)’ Yerli ve Iran safram ile Harran Ovasi kosullarinda yaptiklar1 calismada
stigma uzunlugunu 3,22-3,59 cm olarak belirlemislerdir. Erden (2010)’in Harran ovasi
kosullarinda safranda dikim zamanlar1 arastirmasinda en yiiksek stigma boyu degerleri 15
Kasim tarihli dikim zamanindan (2,77 cm), en diisiik stigma boyu degerleri ise 15 Aralik
tarihli dikim zamaninda (1,83 cm) saptanmistir. Ayrica, Nehvi ve ark. (2007)’nin Kesmir’de
dogal popiilasyondan topladiklar1 safran genotipleri iizerinde yaptiklari ¢aligmada stigma
uzunlugunu 1,75-3,72 cm olarak dl¢miislerdir. Arastirmada stigma boyuna iliskin elde edilen
veriler farkli aragtiricilarin elde ettigi degerler ile kiyaslandiginda bazilarindan diisiik bazilari

ile uyum icerisindedir.
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Sekil 4.5 Stigma uzunluk 6l¢timi (orijinal)

4.2.6. Yas Stigma Agirhg1 (mg)
2014 ve 2015 yillarinda safranin yas stigma agirligina ait varyans analizleri ¢izelge

4.15’ te dzetlenmistir.

Cizelge 4.15. 2014 ve 2015 yillarinda safranin yas stigma agirligina ait varyans analizi

V.K. SD 2014 2015

K. O. K. O.

Tekerriir 2 12,864 19,227
Cesit 1 1,512 81,920*

Hata-1 2 5,719 4,287
Sogan biiyiikligi 2 39,681 11,162
Cesit X Sogan buytikligi 2 20,277 25,652
Hata 8 28,886 18,238
Genel 17 19,670 20,499

*%5 diizeyinde dnemli, **%1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.15°de gorildiigi gibi, 2014 yilinda yapilan dlglimlere gore popiilasyon yas
stigma agirlig1 iizerinde istatistiki olarak onemli bir etki yapmamustir. 2015 yilinda yapilan
Olciimlere gore popiilasyon yas stigma agirhigi iizerinde istatistiki olarak % 5 diizeyinde
onemli etki yapmistir. Her iki yilda da yapilan dl¢limlerine gore sogan boyutlarinin yag stigma

agirligi izerine onemli bir etkisi olmamustir.
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Cizelge 4.16. Safranin 2014 ve 2015 yillarindaki yas stigma agirligi ortalamalar1 ve 6nemlilik
gruplar1 (mg)

2014 2015
Sogan Tokat | Karaarslan | Ort: Tokat | Karaarslan | Ort:
buytkligi
(cm)
Biiyiik (8-10) | 39,65 35,26 37,46 33,90 39,03 36,46
Orta (5-7) 30,83 |33,80 32,31 |36,10 35,86 35,98
Kiigiik (2-4) - - - 34,60 42,50 38,55
Ortalama 35,24 34,53 34,86b 39,13a
LSD %5 Cesit: 4,20

Cizelge 4.16°da goriildigii gibi, 2014 yilinda safranin tek bir stigmasmin agirlig
Tokat popiilasyonunda 35,24 mg, Karaarslan safran ¢esidinde 34,53 mg olarak belirlenmistir
(Sekil 4.4). 2015 yilinda Karaarslan safran ¢esidinde safranin tek bir stigmasimin agirliginin

(39,13 mg) Tokat popiilasyonundan (34,86 mg) daha fazla oldugu goériilmektedir.

Safranin tek bir stigmasinin agirligi sogan boyutlarina gére 2014 yilinda 32,32-37,46
mg, 2015 yilinda 35,98-38,55 mg arasinda degismis ve istatistiki olarak bir fark

belirlenememistir.

Arastirmada elde edilen yas stigma agirligina iliskin veriler, Nehvi ve ark. (2007) nin
bildirdigi 14,37-68,42 mg ve Bakhtavari (2010), Ankara kosullarinda yiiriittiigii iki yillik
calismada, ilk yil 24,86-31,19 mg, ikinci y1l 27,46-36,15 mg ortalama degerleri ile uyum

gostermistir.
4.2.7. Kuru Stigma Agirhgi (mg)

2014 ve 2015 yillarinda safranin kuru stigma agirligina ait varyans analizleri ¢izelge

4.17’te 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.17. 2014 ve 2015 yillarinda safranin kuru stigma agirligina ait varyans analizi

VK. SD 2014 2015

K. O. K. O.

Tekerrir 2 0,030 0,521
Cesit 1 0,801 0,720
Hata-1 2 0,303 0,755
Sogan biiyiikligi 2 1,550 2,334
Cesit X Sogan biiyikligi | 2 0,400 0,082
Hata 8 0,947 1,115
Genel 17 0,660 1,001

*%5 diizeyinde 6nemli, **%]1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.17 ‘de goriilecegi lizere, 2014 ve 2015 her iki yilda da Karaarslan safran
cesidi ile Tokat popiilasyonlarinin kuru stigma agirliklart arasinda onemli fark
belirlenmemistir. Ayni sekilde, her iki yilda da yapilan dlgiimlerine gore sogan boylarinin yas

stigma agirligi izerine dnemli bir etkisi olmamistir.

Cizelge 4.18. 2014 ve 2015 yillarinda safranin kuru stigma agirliklari ortalamalari (mg)

2014 2015
Sogan Tokat | Karaarslan | Ort: Tokat | Karaarslan | Ort:
biiyiikliigii
(cm)
Biiyiik (8-10) | 5,53 6,53 6,53 6,13 6,80 6,46
Orta (5-7) 5,00 6,03 5,51 6,56 6,86 6,71
Kiiiik (2-4) - - - 753 7,76 7,65
Ortalama 5,76 6,28 6,74 7,14

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi, 2014 yilinda safranin tek bir stigmasinin kuru agirligi
Tokat popitilasyonunda 5,76 mg, Karaarslan safran ¢esidinde 6,28 mg olarak belirlenmistir.
2015 yilinda Karaarslan safran ¢esidinde safranin tek bir stigmasmin kuru agirligi 7,14 mg

Tokat popiilasyonunda ise 6,74 mg olmustur.
4.2.8. Kuru stigma verimi (g/da)

2014 ve 2015 yillarinda safranin kuru stigma agirli§ina ait varyans analizleri ¢izelge

4.19°de Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.19. 2014 ve 2015 yillarinda safranin kuru stigma agirligina ait varyans analizi

VK. SD 2014 2015

K. O. K. O.
Tekerrir 2 | 2061,083 1101,167
Cesit 1 | 2439,083** 162,000
Hata-1 2 111,583 3141,500
Sogan biiyiikligi 2 | 20709,375 | 122512,667**
CesitX Sogan biyikligi | 2 900,375 4168,667
Hata 8 2456,000 974,750
Genel 17 | 6987,902 15871,059

*%5 diizeyinde 6nemli, **%]1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.19 ‘de goriilecegi ilizere, 2014 yilinda Eskisehir ve Tokat popiilasyonlarinin
kuru stigma verimleri arasinda %1 diizeyinde 6nemli fark belirlenmistir. 2015 yilinda ise

sogan biiyiikligiiniin kuru stigma verimi degerleri ilizerine %] diizeyinde onemli etkisi

bulunmustur.

Cizelge 4.20. Safranin 2014 ve 2015 yillarindaki kuru stigma verimi ortalamalari ve
onemlilik gruplar1 (g/da)

2014 2015
Sogan Tokat | Karaarslan | Ort: Tokat Karaarslan | Ort:
biyikligi
(cm)
Biiyiik (8-10) | 287,00 172,33 229,66 | 416,00 444,66 430,33a
Orta (5-7) 145,00 | 79,33 125,16 230,00 163,33 196,66b
Kiigiik (2-4) |- - - 161,00 181,00 171,00b
Ortalama 216,00a | 125,83b 269,00 263,00

LSD%1= 60,53

LSD%1=60,47

Cizelge 4.20° de gortldugi gibi, 2014 yilinda Tokat popiilasyonunda kuru stigma
verimi (216,0 g/da) Karaarslan safran ¢esidinden (125,0 g/da) daha yiiksek bulunmustur. 2015
yilinda popiilasyonlarin kuru stigma verimleri sirasiyla 269,0-263,0 g/da olarak belirlenmistir.
Sogan biiyiikliigii incelendiginde; 2014 yilinda kiigiik sogan boyunda ¢igeklenme dolayisiyla

stigma olusmamuistir. 2015 yilinda, sogan boylarina gore en yiiksek kuru stigma verimi 430,33
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g/da ile en yiiksek sogan boyundan elde edilmis, orta ve kiiciik sogan boylar1 kuru stigma
verimi bakimindan (sirasiyla 196,66- 171,00 g/da) ayni istatistiki grupta yer almigtir.

Asil (2015), kuru stigma verimi; kesim yontemlerinin toplam kuru stigma verimi
bakimindan etkisi incelendigi calismasinin ilk yilinda, en yiliksek kuru stigma verimi
kesilmemis sogan ortalama 816 g/da ve en diisiik kuru stigma verimi ise ortalama 478 g/da ile
iistten kesim yonteminde, ikinci yil en yiiksek kuru stigma verimi yandan kesilmis sogan
kesim yonteminde ortalama 1041 g/da ve en diisiik kuru stigma verimi ise ortalama 731 g/da
ile alttan kesim yonteminde gergeklesmistir. Arastiricinin c¢aligmasinin ikinci kismi olan
hormon dozlarinin toplam kuru stigma verimi iizerine etkisi incelendigi ¢aligmanin ilk yilinda
ise en yliksek kuru stigma verimi kontrol hormon dozunda ortalama 757 g/da ve en diisiik
ortalama kuru stigma verimi 356 g/da ile 500 ppm hormon dozunda, ikinci yil ise en yiiksek
1000 ppm hormon dozunda ortalama 1238 g/da ve en diisiik kuru stigma verimi ise ortalama
647 g/da ile 500 ppm hormon dozunda elde etmistir. Cavusoglu ve Erkel (2005), Kocaeli
sartlarindaki ¢alismalarinda en yiiksek kuru stigma verimini biiylik boy soganlardan (28-45
mm) 808,33 g/da, Arslan ve ark. (2007), Ankara sartlarinda farkli dikim derinliklerinin ve
sogan boylarmin safran (Crocus sativus L.) iizerine etkilerini belirledikleri ¢aligmada; iki
yillik degerlere gore ilk yil en diisiik kuru stigma verimi 77,7 g/da, ikinci yil en fazla kuru
stigma verimini biiyiik boy (8cm<) sogan dikiminden 583,1 g/da elde etmislerdir. Arslan ve
ark. (2007) Ankara kosullarindaki ¢aligmalarinda sogan boyuna gore en yiiksek kuru stigma
verimini 448 g/da olarak 9-11 cm ¢evre uzunluguna sahip biiyiikk boy soganlardan elde
etmislerdir. Bakhtavari (2010) Ankara sartlarinda Iran’dan getirilen ve iic sogan boyu ile
yaptig1 calismada en fazla kuru stigma verimini, biiyiikk boy sogan dikiminden (493,27 g/da)
alindigini bildirmistir.

Bu aragtirmada kuru stigma verimi bakimindan iki yillik tartimlara bakildiginda;
popiilasyonlar ve sogan boyutlari bakimindan kuru stigma verimi degerleri 79,33- 444,66 g/da
arasinda degismistir. Elde edilen sonuclar diger calismalarla karsilastirildiginda; Karaarslan
¢esidinin biiyiik soganlardan elde edilen kuru stigma veriminin onceki calisma verileri ile

uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

4.2.9 Bitki basina yavru sogan sayis1 (adet/bitki)

2015 yilinda safranin bitki basina yavru sogan sayisina ait varyans analizi ¢izelge
4.21°da 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.21. 2015 yilinda safranin bitki basina yavru sogan sayisina ait varyans analizi

V.K. SD K. O.
Tekerriir 2 4771
Cesit 1 10,125
Hata-1 2 1,542
Sogan biiylkligii 2 50,151**
Cesit X Sogan buyiikliigii | 2 3,662
Hata 8 3,239
Genel 17 9,193

*%5 diizeyinde onemli, **%]1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.21°de goriildigi gibi, 2015 yilinda yapilan 6lglimlere gore popiilasyon bitki
basina yavru sogan sayisi lizerinde istatistiki olarak 6nemli bir etki yapmamistir (Sekil 3.9).
Ancak sogan boyutlarinin bitki basina yavru sogan sayisi iizerine %1 diizeyinde énemli etkisi

belirlenmistir.

Cizelge 4.22. 2015 yilinda safranin bitki bagina yavru sogan sayisi ortalamalar1 ve 6nemlilik gruplari
(adet/bitki)

2015

Sogan Tokat | Karaarslan | Ort:
biiyiikligii (cm)
Biiyiik (8-10) 13,10 12,83 12,96a
Orta (5-7) 9,10 11,80 10,45b
Kiigiik (2-4) 6,16 8,23 7,20c
Ortalama 9,45 10,95
LSD %

Cizelge 4.22°de gorildigi gibi, 2015 yilinda bitki basma yavru sogan sayilari
Tokat’tan getirilen safran cesidinde 9,45 adet/bitki ve Karaarslan safran gesidinde 10,95
adet/bitki olarak belirlenmis ve iki poplilasyon arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmamuistir. Sogan biiylikliigline gore bitki bagina yavru sogan sayilari incelendiginde; en
yiiksek yavru sogan sayisi biiyiik sogan boyunda (12,96 adet/bitki), en diisiik ise kiiciik sogan
boyunda (7,20 adet/bitki) belirlenmistir.

Asil (2015), kiiglik boy sogan (4-7 cm) dikiminde, hormon uygulanmayan ve
kesilmemis safran soganlarinda bitki basina yavru sogan sayisin1 10.5 adet/bitki, biiyiik boy
sogan (8-12 cm) dikiminde ise 43,3 adet/bitki olarak belirlemistir. Cavusoglu ve Erkel (2005)
Kocaeli’de safranda yaptiklar1 calismada bitki basina en fazla sogan sayisini, biiyiik boy (28-
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45 mm) sogan dikiminden (4,01 adet/bitki) elde etmislerdir. Safran iizerine yapmig olduklari
calismada bitki basina sogan sayisinin sogan boylarina ve dikim derinliklerine gore
degismekte olup, bitki basmma sogan sayisinin ortalama olarak 1,00- 8,22 adet arasinda
degistigini bildirmislerdir (ipek ve ark., 2009). Sogan boyuna gore, bitki basina en fazla sogan
sayis1, bilyiik boy sogan dikiminden (2,63 adet/bitki) almmustir (Bakhtavari,2010). Ozel ve
Erden (2005)’in Iran ekotipi safrani ile yaptig1 calismada bitki basma 7,07 adet yavru sogan
elde etmistir. Bu arastirmada en yiiksek bitki basina sogan sayisi iistten kesim yonteminde ve
1000 ppm hormon dozunda ortalama 66,5 adet/bitki elde edilmistir. Nehvi ve ark.
(2007)’Kesmir kosullarinda bitki basmna yavru sogan sayisimi 2,37-7,05 adet olarak
belirlemislerdir. Elde edilen sonuglar; Cavusoglu ve Erkel (2005), Nehvi ve ark. (2007) ile
Bakhtavari (2010), sonuclarina gore daha fazla, ipek ve ark. (2009) ile Ozel ve Erden
(2005)’in degerlerine yakin, Asil (2015) buldugu bitki basina sogan sayisi degerlerinden daha

diisiik olmustur.

Bu durum, safranlardaki genotip, yetistirme teknigi ve tohumluk yumru iriligi

farkliliklarindan kaynaklanabilir.

4.2.10. Sogan Verimi (kg/da)
2015 yilinda safran sogan verimine ait varyans analizi ¢izelge 4.23” de gosterilmistir.

Cizelge 4.23. 2015 yilinda safran sogan verimine ait varyans analizi

V.K. SD K. O.
Tekerriir 2 4433,889
Cesit 1 7564,500
Hata-1 2 47767,889
Sogan biiytikligii 2 634812,667**
Cesit X Sogan biiytkligi | 2 74110,222**
Hata 8 685913,389
Genel 17

%945 diizeyinde onemli, **%]1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.23’de goriildiigii gibi, 2015 yilinda yapilan olgtimlere gore gesidin bitki
basina yavru sogan sayisi iizerinde istatistiki olarak dnemli bir etki yapmamaistir. Ancak sogan
boyutlarinin ve gesit X sogan boyu interaksiyonunun bitki basina yavru sogan sayisi tizerine

%1 diizeyinde 6nemli etkisi belirlenmistir (sekil 4.6) (sekil 4.7) (sekil 4.8).

43



Cizelge 4.24. Safranin 2015 yilindaki sogan verimi ortalamalar1 ve dnemlilik gruplari(kg/da)

2015
Sogan Tokat Karaarslan | Ort:
biiyiikligii
(cm)
Biiyiik (8-10) 3021,00a | 2343,33ab | 2682,16a
Orta (5-7) 1323,00bc | 1534,00bc | 1428,50b
Kiigiik (2-4) 660,66¢ 1250,33bc | 955,50b
Ortalama 1668,22 1709,22
LSD %1 Cesit:498,08
LSD %]1CesitXsogan biiyiikliigii: 1257,46

Cizelge 4.24’de Tokat popiilasyonunda sogan veriminin 1668,22 kg/da, Karaarslan
cesidinde ise 1709,22 kg/da oldugu goriilmektedir. Sogan biiyiikliikleri incelendiginde en
yiiksek sogan verimi biiyiik boy sogandan 2682,16 kg/da, en diisiik sogan verimi de kii¢iik
boy soganlardan 955,00 kg/da tartilmistir.

Erden (2010), Harran ovasi kosullarinda yaptig1 ¢alismasinda, dikim zamanlarina gore
yumru verimlerinin 787-3103 kg/da arasinda degisim gosterdigi, en yiiksek degerin 1 Kasim
tarihli dikim zamanindan, en diisiik yumru verimi degerinin 15 Subat tarihli dikim
zamanindan elde edildigi goriilmektedir. 15 Eyliil tarihindeki dikiminde sogan verimini 2880
kg/da belirlemistir. Ozel ve Erden (2005)’in Iran ekotipi safran igin iki yil birlesik degerlere
gore 4,082 kg/da sogan verimi elde etmislerdir. Elde edilen sonuglar, Erden (2010)’ un
sonuglar1 ile uyumlu, Ozel ve Erden (2005)’in sonuclarmnin altinda bulunmustur. Bu farklilik,
genotip, yetistirme teknigi, lokasyonlarin farkliligi ve tohumluk olarak kullanilan yumrularin

farkli irilikte olmasindan kaynaklanabilir.
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et

Sekil 4.7. Sogan agirlik d¢iimiinden bir gériiniim (orijinal)

Sekil 4.8. Soganlarin kurutulmasi ile ilgili bir gériiniim (orijinal)
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5.SONUC VE ONERILER

Denemede 2014 yilinda sonbaharda olgiilen yaprak uzunlugu Tokat ‘tan getirilen
cesitte ortalama 15,14 cm, Karaarslan ¢esidinde ortalama 15,80 cm olarak bulunmustur. 2015
yilinda sonbaharda yapilan yaprak uzunlugu o6l¢iimiinde Tokat’tan getirilen ¢esitte ortalama

15,75cm, Karaarslan ¢esidinde ortalamal5,54cm bulunmustur.

Denemede 2014 yilinda ilkbaharda olgiilen yaprak uzunlugu Tokat’tan getirilen gesitte
ortalama 32,43cm, Karaarslan ¢esidinde ortalama 33,40cm olarak bulunmustur. 2015 yilinda
ilkbaharda yapilan yaprak uzunlugu 6l¢iimiinde Tokat’tan getirilen gesitte ortalama 35,61cm,

Karaarslan ¢esidinde ortalama 34,97cm bulunmustur.

Arastirmada 2014 yilinda ortalama yas c¢icek agirligr incelendiginde Tokat’tan
getirilen safran cesidi (454,65 mg) Karaarslan safran c¢esidinden (421,36 mg) daha fazla yas
cicek agirhigr elde edilmis olup istatistiki olarak iki grup olusturmuslardir. 2015 yilinda
ortalama yas ¢icek agirligi incelendiginde Tokat’tan getirilen safran ¢esidinde 382,88 mg,

Karaarslan safran ¢esidinde 425,00 mg belirlenmistir.

2014 yili kuru g¢igek agirh@ verilerine bakildiginda Tokat’tan getirilen safran
cesidinde kuru ¢icek agirligi ortalama 53,36 mg, Karaarslan safran ¢esidinin kuru ¢icek
agirligi 48,96 mg tartilmistir. Biiyilik sogan boyutunda en yiiksek kuru ¢igek agirligi 54,40 mg,
orta boy soganlar da en yiiksek kuru cicek agirligi 47,93 mg tartilmigtir. 2015 yilinda kuru
cicek agirligi Tokat’tan getirilen safran ¢esidinde ortalama 53,34 mg, Karaarslan
popiilasyonunda ortalama 52,22 mg olarak tartilmigtir. 2015 yilinda biiyiik sogan boyutunda
en yiikksek kuru ¢icek agirligr 60,36 mg, orta sogan boyutunda 50,81 mg Olciilmiis olup,
denemenin ikinci yilinda kii¢iik boy soganlarda ¢igek agmis olup 47,16 mg kuru ¢igek agirlig
tartilmistir.

Arastirma da 2014 yilinda Tokat’tan getirilen safran ¢esidinde stigma uzunlugu 1,82
cm, Karaarslan safran ¢esidinde ise 1,96 cm, 2015 yilinda Tokat’tan getirilen safran ¢esidinde
stigma uzunlugu 2,92 cm, Karaarslan safran g¢esidinde ise 3,01 cm Ol¢iilmiistiir. Sogan
blyiikligiine gore 2014 yilinda stigma uzunlugu 1,74-2,05 cm arasinda degismistir. 2015
yilinda en yiikksek stigma uzunlugu bliyiikk sogan boyunda (3,16 cm), en diisiikk stigma

uzunlugu ise kii¢iik sogan boyunda (2,86 cm) 6l¢tilmiistiir.

2014 yilinda safranin tek bir stigmasinin yas agirligi Tokat’tan getirilen safran

¢esidinde 35,24 mg, Karaarslan safran ¢esidinde 34,53 mg olarak belirlenmistir. 2015 yilinda
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Karaarslan safran cesidinde safranin tek bir stigmasinin agirliginin (39,13 mg) Tokat’tan

getirilen safran gesidinden(34,86 mg) daha fazla oldugu goriilmektedir.

2014 yilinda safranin tek bir stigmasmin kuru agirligi Tokat’tan getirilen safran
¢esidinde 5,76 mg, Karaarslan safran ¢esidinde 6,28 mg olarak belirlenmistir. 2015 yilinda
Karaarslan safran g¢esidinde safranin tek bir stigmasinin kuru agirlignt 7,14 mg Tokat’tan

getirilen safran ¢esidinde ise 6,74 mg olmustur.

Aragtirmada 2014 yilinda Tokat’tan getirilen safran g¢esidinde kuru stigma verimi
(216,0 g/da) Karaarslan safran ¢esidinden (125,0 g/da) daha yiiksek bulunmustur. 2015
yilinda popiilasyonlarin kuru stigma verimleri sirasiyla 269,0-263,0 g/da olarak belirlenmistir.
2015 yilinda, sogan biiylikliigline gore en yiiksek kuru stigma verimi 430,33 g/da ile en biiyiik
sogan boyundan elde edilmis, orta ve kiigiik sogan boylar1 kuru stigma verimi bakimindan

(sirastyla 196,66- 171,00 g/da) ayni istatistiki grupta yer almistir.

Arastirmada 2015 yilinda bitki basina yavru sogan sayilart Tokat’tan getirilen safran
¢esidinde 9,45 adet/bitki ve Karaarslan safran ¢esidinde 10,95 adet/bitki olarak belirlenmistir.
Sogan biiytikliigline gore bitki basina yavru sogan sayilari incelendiginde; en yiiksek yavru
sogan sayisi bilyiikk sogan boyunda (12,96 adet/bitki), en diisiik ise kiiciik sogan boyunda
(7,20 adet/bitki) belirlenmistir. Sogan boyutlarinin bitki basina yavru sogan sayisi lizerine %1

diizeyinde 6nemli etkisi belirlenmistir.

Arastirma da Tokat’tan getirilen safran g¢esidinde sogan veriminin 1668,22 kg/da,
Karaarslan ¢esidinde ise 1709,22 kg/da oldugu gorilmektedir. Sogan biiyiikliigi
incelendiginde en yiiksek sogan verimi biiyiik boy sogandan 2682,16 kg/da, en diisiik sogan
verimi de kii¢lik boy soganlardan 955,00 kg/da tartilmistir.

Arastirmada 2014 yilinda dikim esnasinda 10 kg safran sogani kullanilmis,2016

yilinda 40 kg safran sogan1 hasat edilmistir.
Sonu¢ olarak bu calisma, Tekirdag ili sartlarinda bir tarla bitkisi olan safranin

yetistirilebildigi ve ekonomik gelir eldesinin miimkiin oldugu ve bu nedenle alternatif {iriin

olabilecegi goriilmiistiir.
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