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ETNOMATEMATIK
OZET

Bu ¢aligmanin amaci, matematigin kiiltiirel mirasim tanitmak, matematik ve kiltiir
arasindaki iligkiyi ele alarak etnomatematige yonelik biling olusturmaktir.
Aragtirmanin kapsamini gegmisten giiniimiize, say1 sistemleri, 6l¢li birimleri, mimari
ve mithendislik, sanat, akil oyunlan ve tarim alanlarinda, Anadolu’da ve Anadolu
kiltirini  yasayan baz1 bolgelerde etnomatematie yonelik  dokiimanlar
olusturmaktadir. Bu baglamda konuyla ilgili olarak 86 fotograf se¢ilmistir.
Aragtirmada, arastirllmas: hedeflenen etnomatematik kavrami hakkinda bilgi iceren
dokiimanlarin yoruma acgik olmasi1 nedeniyle, dokiiman inceleme yéntemi
kullanilmugtir,

Aragtirmanin birinci adiminda, matematikle kiiltlir arasindaki iliski ele alinmustir,
Tkinci adiminda elde edilen bilgiler dogrultusunda, Anadolu’da ve Anadolu kiiltiriinii
yagayan bazi bdlgelerde etnomatematige iliskin dokiimanlara ulagilmis ve kategorilere
gore smiflandinlmigtir. Simiflandirlan bu dokiimanlar etnomatematik agisindan
incelenmis ve yore halkinin sozlii beyanlarina dayanarak yorumlanmistir. Gerek
literatiir taramasi1 sonucu elde edilen bilgilerin etnomatematik kapsaminda
incelenmesi, gerekse bu bilgilerden yola ¢ikilarak etnomatematige iliskin
dokiimanlarin yorumlanmasinda aragtirma kapsaminda yapilan cesitli ¢alismalardan
yararlanilmigtir.

Bu aragtirmanin sonucunda; matematikle kiiltirin etkilesim iginde oldugu,
matematiksel diisiincelerin toplumlarda kiiltiirel aktivitelerle belirlendigi goriilmiistiir.
Bu baglamda, insanlarin gevresindeki problemlere cevap olarak ortaya koyduklari,
duygu ve diisiincelerini yansittiklari matematiksel diigiincelerini anlama ve agiklamada
etnomatematigin yadsinamaz bir ger¢ek oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Etnomatematik, Kiltiir, Matematik.

Vil



ETHNOMATHEMATICS
ABSTRACT

The aims are to introduce cultural heritage of maths, consciousness to
ethnomathematic by handling relationship between culture and maths. Up to now,
numeretion, measurement units, engineering and architectural art, mind games on
agriculture fields and documents related to ethnomathematics in Anatolia and where
Anatolian culture is lived creat the scape of the research. In this context 86 photos were
chosen. Document review method was used for his research because targeted research
term ethnomathematics includes documents which are full of commantable
information.

In the 1% step, the relationship between maths and culture is issued. In the 2" step, due
to information, documents related to ethnomathematics in Anatolia and where
Anatolian culture is lived were gathered and those were classified. Those documents
were analyzed and commented with verbal comments of people living there. Both
examination of information obtained after literature search within the space of
ethnomathematics and interpretation of the documents related to ethnomathematics,
various studies were used in the space of the research.

As a result, interaction between maths and cultural activities shaped mathematical
thoughts are seen. In this context, ethnomathematics being a reality was reached as a
result by understanding and explaining reflected thoughts and emotions and setting as
an answer for their problem between their enviroment.

Keywords: Ethnomathematics, Culture, Mathematics.
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GIRIS

Matematik yiizyillardir kiiltiirden bagimsiz, tarafsiz, anlasilmasi zor bir bilim dah
olarak goriilmiistiir. Matematiksel diistinceler, tek tip ve standart hale getirilmeye
¢aligilarak modern matematik adi altinda yeniden adlandinlarak, yéresel halklarin
matematiksel disiinceleri ihmal edilmistir. Sayilarin, hesaplamalarin, karmagsik
yapilarin 6n planda oldugu matematik, tek ve gergek matematik olarak kabul
edilmigtir. Oysaki her medeniyetin kendi ihtiyaglan, giinliik yasantilar1 dolayisiyla da
kiiltiirleri cercevesinde olusturduklar matematiksel diisiinceleri vardir ve bunlarin her

biri ayr1 6neme sahiptir.

Matematik tarihi incelendiginde, insanoglunun var oldugu giinden itibaren bilingli ya
da bilingsiz bir bicimde matematikle ilgilendigi, hayatim kolaylagtirmak adina
matematiksel ¢oziimler elde ettigi goriilmektedir. Birbirinden farkli topluluklarin
bazen ayn1 matematiksel diisiincelere ve ¢oziimlere sahip olmasi, bazen de bir topluluk
i¢in 6nem arz eden matematiksel disiincelerin baska bir topluluk i¢in kayda deger
olmamasi; etnomatematik olarak adlandirilan, matematikle kiiltiir arasindaki iliskiyi
ortaya koymaktadir. Biitiin bunlarin 151§inda bu ¢alisma, matematik tarihine genis bir
acidan bakmasi ve kiiltirle matematik arasindaki iliskiyi ele alarak gegmisten
glinlimiize etnomatematigin orneklerle incelenmesi agisindan énem arz etmektedir.
Bolim 1’°de matematik ve kiiltiir kavramlarina yonelik tanimlar, matematigin kiiltiirel
tarthi, matematikle kiiltiir arasindaki iliski, etnomatematik kavrami, etnomatematigin
ortaya ¢ikisi ve okullarda etnomatematik ele alinmistir. Boliim 2’de arastirmanin
modeli, kapsami, verilerin toplanmasi ve analiz edilmesine iliskin bilgiler verilmistir.
Boliim 3°te, say1 sistemleri, 6l¢ii birimleri, mimari ve mithendislik, sanat, akil oyunlar

ve tarim alanlarinda elde edilen dokiimanlar yorumlanmstir.

Arastirmanin amaci matematik tarihini ele alarak, baz kiiltiire]l miraslan tanitmak ve
gecmisten giiniimiize, say1 sistemleri, 6l¢ii birimleri, mimari ve mithendislik, sanat,
akil oyunlant ve tarim alanlarinda matematik ve kiiltir arasmdaki iliskiye;

etnomatematige, yonelik biling olusturmaktir. Ayrica bu alanlarda yeterince arastirma



yapilmadigindan, alanla ilgili yapilacak aragtirmalara katki saglamak ve kuramsal

temel olusturmak hedeflenmektedir.



1. GENEL BILGILER
1.1. Problem Ciimlesi

Matematik ve kiiltiir arasindaki iliski nedir ve gegmisten giiniimiize toplumlar

karsilastiklar: problemlere matematiksel diisiincelerle nasil ¢6ziimler bulmuslardir?
1.1.1. Alt problemler

1. Say1 sistemlerinde matematiksel disiinceler nelerdir ve nasil farkliliklar
gostermektedir?

2. Olgii birimlerinde matematiksel diisiinceler nelerdir ve bunlar kiiltiirlere gére ne tiir
cesitlilik gostermektedir?

3. Mimari ve miihendislik alanlarinda matematiksel diisiinceler nelerdir?

4. Sanat alaninda matematiksel diisiinceler nelerdir?

5. Akil oyunlarinda matematiksel diistinceler nelerdir?

6. Tarimda matematiksel diisiinceler nelerdir?
1.2. Sayiltilar

1. Konuyla ilgili kaynaklardan elde edilen bilgi ve belgelerin dogru oldugu,
2. Matematik ve kiiltiir arasindaki iligkiyi ortaya koymak adina ele alinan &rmeklerin
yeterli oldugu ve bu émeklere iliskin yoresel halkin sézlii beyanlarinin dogrulugu

kabul edilmektedir.
1.3. Simrhhiklar

1. Arastirma literatiir taramas1 ve konuya iliskin dokiimanlarla,
2. Matematigin kiiltiirel tarihi, matematik ile kiiltir arasindaki iligki, Anadolu’dan ve
Anadolu kiiltiiriini yasayan bazi bolgelerden elde edilen etnomatematikle ilgili bazi

dokiimanlarla sinirlidir.



1.4. Matematik ve Kiiltiir Kavramlarina Iliskin Tanimlar
1.4.1. Matematik kavramina iliskin tanimlar

Matematik sézciigii, ilk kez M.O. 550 yillarinda Pythagoras Okulu iiyeleri tarafindan
kullanilmakla birlikte, yazil literatiire girmesi M.O. 380 yillarinda Platon’la olmustur.
Bu tarihlerden 6nceki yillarda, matematik kelimesi yerine, geometri ya da eski dillerde

ona es deger olan sozciikler kullanilmigtir (Ulger, 2005).

Matematigin hala herkesge kabul géren bir tanimi, belki de bir tanim ciimlesine
sigdinlamayisindan 6tiirii yapilamamaktadir (Altun, 2008). Bu nedenle matematige

iligkin birkag tanim vermekte fayda olacaktir:

Tiirk Dil Kurumu (1992) matematik sézctigiinii, aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve
oleli temeline dayanarak niceliklerin §zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi

bi¢iminde tanimlamigtir.

Demirtas (1986) matematigi; sekilleri, sayilari, ¢okluklan, diizenlemeleri ve bunlara
bagli kavramlari bir mantik sistemi icinde inceleyen bir bilim dali, olarak

tanimlanmisgtir.

Altun (2008)’a gore matematik birkag ifade ile tanimlanirsa,

e Matematik say1 ve uzay bilimidir.

e Matematik tiim olas: oriintiilerin incelenmesidir.

e Matematik; aritmetik, cebir, geometri gibi sayr ve Ol¢ii temeline dayanan
niceliklerin ézelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir.

e Matematik, diisiincenin tiimdengelimli bir isletim yolu ile sayilar, geometrik
sekiller, fonksiyonlar, uzaylar vb. soyut varliklarin 6zelliklerini ve bunlarin arasinda

kurulan iligkileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel addir.

Baykul (2014)’a gore matematik, ardisik soyutlamalar ve genellemeler siireci olarak

gelistirilen fikirler (yapilar) ve baglantilardan olusan bir sistemdir.

Karagay (1985)’a gore matematik dil, irk, din ve iilke tanimadan uygarliklardan

uygarhklara zenginleserek gecen saglam, kullanish ve evrensel bir dil; birey, toplum,



bilim ve teknoloji i¢in vazgecilmez bir deger; yayilma alanina ve derinligine sinir

konamayan bir bilimdir; bir sanattir.

Umay (2002) matematigi, ger¢ek diinyanmin simrliliklar ve kaginilmasi olanaksiz
hatalarindan uzak; yalnizca insanlar istedigi i¢in, onlarin hayallerinde var olan; kendi
kurallarin1 kendi koyan; gercek olmayan bir dinyada gercekten daha gergek gibi
davranan; kendine 6zgii yasalar: olan; kendi kavramlarini somut objelermisgesine
herkese kabul ettiren; son derecede tutarli, kararli, duyarli; baska higbir bilim dalinin
olamayacagi kadar kesin, akilci, tistelik son derecede renkli, eglenceli bir oyun, bir dil;

ayni zamanda estetik kaygilar tagiyan bir sanat ya da bilim dali olarak tanimlamustir,

Tez (2011)’e gbre matematik, akil yiiriitme yoluyla sayilar, sekiller vb. somut ve soyut
nesne ve olgularin 6zelliklerini ve bunlar arasindaki bagintilar1 inceleyen, mantikla

dogrudan iligki i¢inde olan bir bilimdir.

Bu tanimlara gére matematik, insanoglunun dogay1 anlama ve agiklama ¢abasi sonucu
urettidi, kesfettigi, kendi iginde bilimsel bir dile sahip, baska bilim dallariyla da

etkilesim i¢inde olan bir bilim dal1 ve sanat seklinde tanimlanabilir.

Matematiksel diisiince ise genel anlamda, insanlarin bir problem iizerinde farkli
sekillerde sistematik ve hizhi ¢éziim yollann bulmaya calistiklari bir yaklagimdir

(Kigiik, 2013).
1.4.2. Kiiltiir kavramna iliskin tanimlar

Kiltiir, bir toplumda biitiinlesmeyi saglayan ve yeryliziinde varligimzi
stirdirmemizde rol oynayan énemli bir unsurdur. Ayrica toplumsal iligkiler sistemi ve
orgiitlenme bi¢iminin temelidir. Dolayisiyla kiiltir, tarih boyunca birgok
arastirmacinin 6zel ilgi alan1 olmus ve bu kavrama yonelik pek ¢ok tamm yapilmistir.

Bu tanimlardan bazilari sunlardir:

Amerikan sosyal antropolog (halkbilimci) Margaret Mead’a goére kiiltiir, tabiatin

disinda bir milletin hayatina sekil veren maddi ve manevi her seydir (Kaplan, 2015).

Ozbek (2007)’e gore kiiltiir, cultum fiilinden gelir; bu da yetistirmek, korumak ve géz

kulak olmak anlamindadir.



Kaplan (2012); resim, musiki, dans, heykel, mimari gibi biitiin giizel sanatlarin kiiltiir
sahasma girdigi gibi, glizel sanatlarin diginda insanoglunun elinden ¢ikan esya,
yiyecek igecek, elbise, silah, alet gibi nesnelerin de kiiltiir sahasina girdigini ifade

etmistir.

Giiveng (2010)’e gore kiiltiir, olduk¢a karmagsik bir 6riintii olup; toplum, insanoglu,
egitim stireci gibi degiskenlerin ve bunlar arasindaki karmagik iliskilerin bir biitiinii ve

islevidir.

D’Ambrosio (2007) en genis haliyle kiiltiiriin sanat, tarih, dil, edebiyat, tip, miizik, din,

bilim ve teknolojiyi igine alan ve paylasilan bir bilgi sistemi oldugunu belirtmistir.

Acipayamhi (1978) ise kiiltiiri; bireyin tiyesi oldugu toplumdan 6grendigi bilgi,
gelenek, goérenek, davranis, yasa, sanat, uygulayim, zanaat gibi 6zdeksel (maddi) ve

tinsel (manevi) iiriinlerden olugan biitiin olarak tanimlamustir.
1.5. Matematigin Kiiltiirel Tarihi

Matematik, kékeni yiizyillar 6ncesine dayanan bir bilim dalidir. Evreni anlama ve
yorumlama iizerine dogan matematik, giiniimiize kadar 6nemini artirarak gelmistir.
Matematik, diisiincelerin seriiveni olmakla birlikte, matematik tarihi pek ¢ok neslin en
yice disiincelerini yansitmaktadir (Struik, 2013). Ancak matematik olarak
adlandinlan ¢ogunlukla Bati kiltiriine ait matematiksel diisiincelerin tarihi
incelendiginde, genellikle Eski Yunan’la baslandigi, Avrupa Roénesans matematigiyle
devam edilerek modern doneme gelindigi gorillmektedir. Oysaki tarih dedigimiz olgu,
yalnizca kisa bir zaman igerisinde basarili olmus medeniyetlerin cografik sinirlarinin
daraltilmasina odaklanmis olaylarin kronolojik bir siralamasi degildir (D’ Ambrosio,
2007). Bu nedenle matematik tarihini farkli kiiltiirleri de ele alarak Eski Cag’dan

itibaren incelemek faydali olacaktir.

Aragtirmada Eski Cag matematiinden baslanarak, Eski Dogu matematigi, Yunan
matematigi ve Islam diinyasinda matematikle devam edilmis; Bati Avrupa’da
matematikteki gelismelere de deginilerek, Klasik matematik ve Modern matematik

donemleri ele alinmistir.



1.5.1. Eski Cag’da matematik

Insanoglunun yiiz binlerce y1l magaralarda yasadigi, avci-toplayici olarak yasamini
stirdiirdiigli, avlanmak i¢in silahlan, anlagmak i¢inse konusma dilini gelistirdigi
bilinmektedir. Bu gelisim siirecinde sayisal terimlerin kullanilmaya baglanmasi ¢ok
yavas olsa da say1 ve bigime iligkin kavramlarin kullamminin Yontma Tas Devri’ne
kadar uzandig1 goriilmektedir. Sayilar ilk ortaya ¢iktigi dénemde bir niceligi degil
niteligi gostermistir ve sadece bir, iki, ¢ok olarak ayrilmistir. Sayr kavramm
gelistirildikce de toplama yoluyla daha biiyiik sayilar elde edilmistir. Toplayiciliktan
iretime gegildiginde ticaretin geligmesiyle birlikte say1 kavrami netlik kazanmistir.
Sayilar, ticaret yaparken bir ya da iki elin parmaklari kullamlarak daha biiyiik
birimlerin iginde gosterilmis ve bunun sonucunda 6nce 5 sonra 10 tabanli say:
sistemleri olusturulup bunlar toplama ve bazen de c¢ikarma islemleri ile
tamamlanmigtir. Bu dénemde sayisal kayitlar tutmak adina tahtanin iizerine ¢entikler,
ipin iizerine diigiimler atildig1 ve deniz kabuklarmin gruplar halinde diizenlendigi

goriilmektedir (Struik, 2013).

Ik ¢aglarda 6lgmeye de ilgi duyulmus, cisimlerin uzunluklarini ve igindekileri 5lgmek
i¢in insan viicudunun béliimlerinden hareketle parmak, ayak, karis gibi basit 6l¢iiler

kullamlmistir (Struik, 2013).

En ilkel kabilelerde bile zaman kavramina rastlanmasi nedeniyle Giines, Ay ve
yildizlarin hareketleriyle ilgili bazi bilgiler edinilmistir. Bitkilerdeki degisimlerin,
Ay’daki degisimlerle iliskilendirildigi Ay takviminin kullanilmasi, insanlik tarihinin
¢ok eski zamanlarina kadar uzanmaktadir. Ayrica astronomiye iliskin gézlemlerin

sonucunda kiirenin, dairenin ve agisal yonlerin 6zellikleri hakkinda bilgi edinilmigtir
(Struik, 2013).

Matematik tarihinin baglangicinin, insanlik tarihinin baglangic1 olarak diigiiniilmesi
fayda saglayacaktir; fakat bu konuda kesin bir sey s6ylemek miimkiin degildir. Daha
acik yazili belgeler ele alinacak olursa, Eski Dogu matematigiyle devam etmekte fayda

olacaktir.



1.5.2. Eski Dogu’da matematik

Milattan Once (M.O.) 4000 ve 3000 yillarinda Afrika ve Asya’nin Nil, Firat, Dicle,
Indus, Ganj, Sari Irmak ve Yangtze gibi biiyiik nehirlerinin vadileri ile tropiklere yakin
bolgelerinde Cilali Tag Devri topluluklarindan yeni ve daha gelismis toplumlar ortaya
¢itkmaya baglamistir. Bu yorelerdeki nehirlerde yiizyillar iginde setler, barajlar
yapilmug; sular bentlerde biriktirilmeye ve kontrol altina alinmaya g¢alisilmustir,
Zamanla tarimin gelismesi ve topragin islenebilmesiyle birlikte nehir vadileri birer
cennete doniigtiiriilebilmistir. Genel olarak insanlarin yasam standartlan yiikselmis ve

Cilali Tag Devri koylerinden farkli olan yeni kentler kurulmustur (Struik, 2013).

Bu dénem matematigi incelendiginde, uygulamali bilim kékenli oldugu gériilmektedir
(Cajori, 2014). Ciinkii tarimsal iiretim ve baymdirlikla ilgili islerin 6rgiitlenmesi,
vergilerin toplanmasi, takvimin hesaplanmasi gibi isler uygulamal aritmetik ve 6lgme
sorunlarina oncelikle agirhk verilmesini gerektirmistir. Bununla birlikte yiizyillar
boyunca 6zel bir zanaat olarak gelisen matematik yalmizca uygulamaya yonelik

olmamis, zamanla kendisi i¢in 6grenilmeye baglamistir (Struik, 2013).

Bu dénem toplumlarinin iktisadi yapilarinin ve bilimsel bilgilerinin benzerligine
karsin, degisik kiiltiirler arasinda c¢arpici farkliliklar vardir. Genel olarak aritmetik ve
cebirlerinin niteligi cok benzer olmakla birlikte, kiiltiirel farkliliklar nedeniyle Misir,
Mezopotamya, Cin ve Hint matematiginden s6z edilmektedir. Ciinkii bir toplumun
matematigi herhangi bir dénemde, diger toplumunkini astifi durumda bile kendine

ozgil yaklagimlarini korumustur (Struik, 2013).

Toplumsal yapilarin duraganlig: ve bilimsel bilgilerin kendi iginde yiizyillar boyunca
korunmas1 Dogu’da buluglarn tarihini saptamayi zorlastirmustir. Cilinkii bir yerlesim
yerindeki buluslarin bagka yerlesim yerlerine higbir zaman ulagsmadigi zamanlar
olmustur. Bunun yam sira bilimsel ve teknik bilgi kaynaklar1 hanedan
degisikliklerinde, savaglarda, dogal afetlerde yok olmustur. Yok olan bu bilgilerin
¢ogu insan belleginde kalanlarla yeniden yazilmasina ragmen, bu tiir olaylar buluslarin

tarithlendirilmesini oldukga zorlagtirmistir (Struik, 2013).

Dogu matematiginin tarihlendirilmesindeki diger bir gii¢liik de bilginin korunmasinda

kullanilan malzemeden kaynaklanmaktadir. Misirlilar yaziy1 papiriise yazmislardir.



Bir papiriisiin ortalama dmrii 300 yildir ve 300 y1l sonra nem, 1s1 ve benzeri nedenlerle
ozelligini yitirmektedir (Ulger, 2005). Bu nedenle bazi bilgilerin zaman igerisinde yok

oldugu goriilmiistiir.

Mezopotamya halk: yazi araci olarak giineste pigirilen ya da firinlanan, émrii sonsuz
denecek kadar uzun olan, kil tabletleri kullanmistir. Bugiline kadar ¢ikarilan yarim
milyon kadar kil tabletten birka¢ yiiz tanesi matematikle ilgilidir ve o dénemde
yasamis medeniyetlerin matematigi hakkindaki bilgilerimiz bu tabletlerden

gelmektedir (Cajori, 2014).

Cinliler ve Hintliler ise aga¢ kabufu ve bambu gibi daha dayaniksiz malzemeler
kullanmislardir. Cinliler 2. yy.’da kagit kullanmaya baglamigtir; fakat 6ncesine ait ¢ok

az sey korunabilmistir (Struik, 2013).

Biitiin bunlarin 15181nda Dogu matematiginin tarihi ele alindiginda, Yunan yazarlar oy
birligiyle Misir’a matematik biliminin kurucusu unvanin atfetmisglerdir (Cajori, 2014).
Heredotus’a gore geometri bilimi Misir’da ortaya ¢ikmustir. Misir topraklarinin
%3’ liik kismini1 olugturan Nil deltas1 son derece 6nemlidir. Fakat her sene Nil nehrinin
sebep oldugu taskinlar sonucunda, toprak sahiplerinin arazileri belirsizlesmektedir.
Vergiler sahip olunan toprakla orantil olarak 6dendigi i¢in, her tagkindan sonra gerekli
dlgtimlerin yapilarak, toprak sahiplerine sahip olduklar kadar topragin geri verilmesi
gerekmektedir. Geometri de bu ol¢im ve hesaplamalarin sonucu olarak ortaya

cikmustir (Ulger, 2005).

Aristoteles’e gore de matematik Misir’da dogmustur fakat bu Nil nehrinin tagsmasi
sonucu yapilan 6lgtimlerin 1sinda degil, rahipler sinifimin matematikle ugrasacak kadar

bol vakitlerinin olmasimin sonucudur (Cajori, 2014).

Misir uygarhiginin ne kadar eskiye dayandigina dair farkl goriisler olmasina ragmen,
uzmanlar, ne kadar eskiye gidilirse gidilsin ilkel bir toplum goriilmesinin miimkiin
olmadig1 konusunda hemfikirdirler (Cajori, 2014). O dénem matematigiyle ilgili
gorlisler1 bir kenara birakarak yazili kaynaklar incelenecek olursa, giiniimiize kadar
ulasan iki papiriisiin ele alinmasi gerekir. Bu papiriislerden ilki bugiin hala British
Museum Rhind koleksiyonunda bulunan, Ahmes ya da Rhind Papiriisii’diir. (Ulger,
2005).



Ahmes Papiriisii “niin giris kisminda kesirli sayilarla iglemleri 6gretmek amaciyla
verilen birka¢ alistirmadan sonra ¢oziimleriyle birlikte 87 soru verilmektedir. Bu
sorular paylasim hesabi, faiz hesab1 veya bazi geometrik sekillerin alanini bulma

tiirtinden sorulardir (Ulger, 2005).

Misir matematigine iliskin diger yazili kaynak Moskova Papiriisii olarak bilinen ve
bugiin Moskova Miizesi’nde olan ikinci papiriis de M.O. 1600 yillarinda yazilmis bir
kitapgiktir. Bu papiriis 25 soru igermektedir ve ikisi hari¢ tiim sorular Ahmes
Papiriisii’'ndeki sorular tiirtindendir. Hari¢ olan bu iki soru incelenecek olursa;
birincisi, bir diizlemle kesilen kiire pargasinin hacminin ve yiizey alaninin
hesaplanmasidir. Ikincisi ise yine bir diizlemle kesilen bir piramidin hacminin
bulunmasi sorusudur. Her iki soru da dogru olarak ¢oziilmiistiir ve bu sorular Misir

matematiginin zirvesi olarak kabul edilmektedir (Ulger, 2005).

Bunlarin diginda, Misirhilar 10 tabanli say1 sistemini kullanmiglardir. Ayn1 zamanda
yaptiklar1 geometrik hesaplamalar sonucunda n sayisina ulasmig ve 3,16 olarak

hesaplamisglardir (Struik, 2013).

Biitiin bu bilgiler dogrultusunda Misir matematiginin gii¢lii yanlan kesirlerle yapilan
islemler ve geometrik bilgiler olarak goriilmiistir. O dénemlerde bu derece
ilerlemeleri kayda deger olsa da asil dikkat ¢eken nokta bunu takip eden 2000 yil
boyunca ilerleme kaydedememis olmalaridir (Cajori, 2014).

Yakin bir tarihe kadar matematikle ilgili en zengin tarihsel kaynagimiz Misir iken, ¢ok
sayida kil tabletin igeriginin ¢6ziilmesiyle birlikte Babil (Mezopotamya, M.O. 1894 —
M.O. 539) matematigine iliskin bilgilerimiz zenginlesmistir. Béylece Babil
matematiginin benzer dénemlerde diger Dogu matematiklerine gére ¢ok daha geligmis

oldugu ortaya ¢ikmustir (Struik, 2013).

Babilliler 60 tabanli say1 sistemini kullanmig ve sahip olduklar1 son derece mantikli
say1 gosterimleri sayesinde diger antik uygarhiklarin yapamadiklar1 sayisal
hesaplamalan ¢ok kolay bir sekilde yapmay: basarmiglardir. Carpim tablosunu ve
Pisagor Teoremi’ni kullanmiglardir. Ancak Babil’de geometri pek 6nemsenmemis, bu

yiizden ayr bir bilim olarak ortaya ¢ikmamustir (Cajori, 2014).
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Eski Dogu matematigi genel olarak degerlendirilecek olursa sunlar séylenebilir:

e Dogu matematiginin hi¢bir boliimiinde bugiin kamt olarak adlandirdigimiz ¢aba
goriilmez. Teoremlere, formiil ve ispatlara yer verilmemesi nedeniyle bulduklari
sonuglara nasil ulastiklar: sadece varsayimlara dayanmaktadir (Struik, 2013).

¢ Bu donemin matematigi ¢cogunlukla ihtiyac¢tan dogan ¢alismalari icermektedir.
Eski Dogu matematigi bolge topluluklarinin kiiltiirel varliklarinin Pers istilas1 sonucu

yok olmasiyla son bulmustur (Ulger, 2005).
1.5.3. Yunan matematigi

M.O. 7. yy. civarinda Yunan Medeniyeti ile Misir arasinda yogun ticari iliskiler
gelismeye baglamig, bu vesile ile sadece mallar degil disiinceler de takas edilmistir.
Misirhilanin fikirleri, Yunan diisiincesini harekete gecirmis ve gelisime agik bir temel
olmasina vesile olmustur. Her ne kadar Yunanlilar matematikte 6zellikle de temel
geometride Misir’a borglu olsalar da Misir’dan farkli bir bakis agisina sahip
olmuglardir.  Misirlilar  geometriyi  kendi ihtiyaglarim  kargilamak disinda
kullanmamiglardir; oysa Yunanlilarin her zaman kuramsal bir bakig agilari olmus ve
bilimi “bilim” oldugu i¢in sevmislerdir (Cajori, 2014). Kisacasi Yunan matematigi
yalmzca Dogu’nun sordugu “Nasil?” sorusuna degil, modem bilimsel “Niye?”

sorusuna da yamt aramistir (Struik, 2013).

Antik Yunam geometri ile Miletli Thales (M.O. 640-546) tanistirmistir. Thales, teorik
geometriyi pratikte kullanan ilk matematikg¢idir. Bir siire Misir’da yasayan ve orada
geometri Ogrenen Thales, kisa siirede ustalarini geride birakarak, piramitlerin
yiitksekligini golgelerinden hesaplamistir. Milet’e déndiigiinde Iyon Okulu’nu kurmus
ve kendi etrafindakilere geometri bilgilerini 6gretmeyi amaglamstir. Bu okul yiiz
yildan fazla ayakta kalmistir. Yunan tarihindeki bir sonraki devire kiyasla, bu donemde
matematikteki ilerleme ¢ok yavas olmustur. Ancak daha sonra, Pythagoras (M.0O. 580?

- 5007?) sayesinde matematikteki gelismeler de ivme kazanmustir (Cajori, 2014).

Pythagoras, tipki Thales gibi Misir’da geometri 6grenmis; bugiinkii Giiney Italya’da
bulunan Croton’a yerleserek tinlii Pythagoras Okulu’nu kurmustur (Cajori, 2014).

Pythagoras Okulu; sadece felsefe, matematik ve doga bilimlerinin &gretildigi bir

akademi degil, ayni zamanda tiyelerinin hayat boyu birbirinden kopmamay ilke
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edindigi bir kardeslik okulu olmustur (Cajori, 2014). Say: kiiltiirii {izerine kurulan
Pythagoras Okulu’nun tyelerine gore, her sey sayilara indirgenebilir ve sayilar

arasinda tesadiifi olmayacak kadar miikkemmel bir harmoni vardir (Ulger, 2005).

Hizla bilyiiyen ve kisa zamanda itibar kazanan bu okul, gizemli kurallari ve
aristokratik egilimleri yiiziinden insanlarin siiphe duymasina yol agmus; siyasi bir
ayaklanmada okulun binalar yikilmis ve tiyelerinin birgogu katledilmistir. Pythagoras,
once Tarentum’a sonra da Metapontum’a kagmis ve burada 6ldiriilmiistiir (Cajori,
2014). Pythagoras’un diisiinceleri, Pythagoras ekolu degisik isimler altinda uzun yillar
yasamistir (Ulger, 2005).

Pythagoras ardinda higbir bilimsel eser birakmadigi igin onun hakkindaki bilgi
kaynaklar1 da son derece simirlidir. Ancak, Pythagoras matematigi bir bilim dali haline
getiren kigidir. Aritmetik ve geometri ile de ayni coskuyla ilgilenmigtir. Hatta aritmetik

Pythagoras’in felsefi sisteminin temelini olusturmaktadir (Cajori, 2014).

Atina’da, Perslerin M.O. 480°de, Salamis Deniz Savagi’ndan yenilgi ile ¢tkmalarmin
ardindan, Yunanhlar, bagimsizliklarim kazanan Ege Denizi’ndeki adalan ve kiyi
seridindeki yerleri korumak amaciyla bir komisyon kurmuslardir. Bu gelisme
sonrasinda Atina lider ve diktator sehir olmustur. Ulkenin biitiin hazineleri Atina
sehrindekilerle birlestirilmis ve miittefiklerden toplanan biitiin para, Atina’nin itibarim

artirmak i¢in harcanmistir (Cajori, 2014).

Yunan tarihinin bu yeni déneminde bir yandan egemen siiflar gittik¢e zenginlesirken,
ote yandan da yoksullarin sefaleti ve giivensizligi artmistir. Egemen siniflarin varhigi
kolelige dayanmaktadir. Kéleci diizen onlara kendilerini giizel sanatlar ve bilimlerde
yetistirecek bos zamami saglamigtir (Struik, 2013). Hemcinsleri arasinda niifuzlu
olmak isteyen bir erkegin, her seyden once gok iyi bir egitim almasi gerekmis; bu
ylizden “sofistler” ya da “bilge adamlar” diye adlandirilan ogretmenlere talep
baslamistir. Egitimlerinin en Snemli kismi etkili hitabet sanati olmasina ragmen,
sofistler geometri, astronomi ve felsefe de 6gretmislerdir. Atina kisa zamanda, Yunan
edebiyat¢ilarinin, 6zellikle de matematikgilerinin karargahi haline gelmigtir (Cajori,
2014).
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Atina’da matematigin sistematik egitimi Platon’la (M.O. 427-347) baglamustir. Platon,
Atina’da Academia korusunun i¢inde kendi okulunu kurmustur. Okulun girisinde “Her

kim ki geometrici degildir, igeriye girmesin yazihidir” (Ulger, 2005).

Bu okulda felsefe, geometri, miizik ve jimnastik agirlikli bir egitim verilmistir.
Geometri dogru diigiinmeyi 6grenmenin temel araci olarak kabul edilmis ve o
tarihlerde felsefe ile geometri i¢ i¢e denecek kadar birbirine yakin konular olarak
goriilmiistiir. Platon bir arastirma yoneticisi gibi gorev yapnus, égrencilerine gesitli
geometri sorular vererek, onlardan bu sorular ¢ozmelerini istemistir (Ulger, 2005). O

dénemde Platon’a matematikgilerin tanrisi denmistir (Cajori, 2014).

Milattan Sonra (M.S.) 529 yilna kadar faaliyet gosteren Platon Okulu’nda, ¢ok sayida

matematikg¢i yetismistir.

M.O. 323’te Biiyiikk Iskender oldiigiinde, biitin Yakin Dogu, Yunanlilarin
egemenligine gecmistir. Topraklar generaller arasinda paylasilmig ve boylelikle, daha
sonra “Yunan kiiltiir bélgeleri” diye adlandirilacak olan Yunan medeniyetinin

gelisecegi ii¢ bolge ortaya gikmistir (Ulger,2005).

Yen bir ortama taginan Yunan matematigi birgok geleneksel yoniinii korumakla
birlikte Dogu’'nun ¢6zmek zorunda kaldigi yonetim ve astronomiyle ilgili
problemlerden de etkilenmis, Yunan biliminin Dogu ile bu yakin iliskisi 6zellikle ilk
yiizyillarda ¢ok verimli olmustur. Yunan matematigi en biiyiik gelisimini, Misir’da

gdstermistir (Struik, 2013).

Misir'in {i¢ yiizyil boyunca yazilan tarihinin neredeyse tamarm Iskenderiye’nin
tarthidir. Edebiyat, felsefe ve sanat biiyiik gayretler sarf edilerek gelistirilmistir.
Iskenderiye Universitesi kurulmus, ayrica Biiyik Kiitiiphane insa ettirilmis ve
laboratuvarlar, miizeler, hayvanat bahgesi ve mesire yerleri yaptirilmistir. Kisa bir siire
igerisinde Iskenderiye, bilimin bilyiikk merkezi haline gelmistir (Cajori, 2014).
Matematik agisindan da en 6nemli merkez Iskenderiye olmustur. Museum adi verilen
universitede Yunan bilimi ve edebiyat miras1 korunarak gelistirilmistir (Struik, 2013).
Burasi M.O. 312- M.S. 421 tarihleri arasinda, 700 yildan fazla bir zaman diliminde bir
ileri bilimler merkezi olarak egitim ve aragtirma faaliyetlerini siirdiirmiistiir. Yunan

kiiltiir bolgelerine ait énemli bilim adamlar1 burayi ziyaret edip, burada bir siire
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kalmiglardir (Ulger, 2005). Iskenderiye ile iliskisi olan ilk bilginler arasinda biitiin
zamanlarin en etkili matematikg¢isi olan Euclid vardir. Euclid, yazdigi ¢ok sayida eser
arasinda en 6nemlisi olan “Elementler” adh kitabim M.O. 330 ile 320 yillari arasinda

yazmugtir (Cajori, 2014).

13 ciltlik bu kitapta Euclid, o zamanlarda bilinen matematigin sistematik bir
derlemesini sunmustur. Once, geometride evrensel gegerligi olan bes aksiyomu; sonra
nokta, dogru, diizlem gibi kavramlarin ne oldugunu belirten tanimlari vermistir. Sonra
da Euclid geometrisinin postulatlari olarak bilinen su bes postulat: vermistir:

1) Iki noktadan bir dogru geger,

2) Bir dogru pargast sinirsiz uzatilabilir,

3) Biitiin dik ag¢ilar birbirine esittir,

4) Bir nokta ve bir uzunluk bir ¢cember belirler,

5) Bir dogruya onun digindaki bir noktadan sadece bir paralel gizilir (Ulger, 2005).

Birgok matematik¢iye gore, bu kitap bati diigiince sisteminin olugmasinda oldukga
etkili olmustur. Matbaanin bulunusundan sonra 1000’den fazla basimi yapilmus,
bundan énce de elyazmasi kopyalar1 geometri egitiminde baslica kaynak olmustur

(Struik, 2013).

Euclid’in diger ¢alismalarinin arasinda yer alan “Data”, bugiin cebirin geometriye
uygulanmasi diyebilecegimiz ama kesin bir geometrik dille sunulan bir yapittir. S6zii
edilen metinlerin ne kadarinin Euclid’e ait ne kadarinin derleme oldugu bilinmemekle
birlikte, bunlarin bir¢ogunda sasirtict bigimde konunun derin bir kavramsi
goriilmektedir. Bunlar eski Yunan déneminden kalan ilk tam matematiksel metinlerdir

(Struik, 2013).

Museum’da yetisen en 6nemli matematikgilerden biri de Apollonius’tur (M.O. 262-
M.O. 190). Antik ¢agin Euclid ve Archimedes’le beraber ii¢ biiyiik bilim adamindan
biri olarak kabul edilen Apollonius, konik kesitleri iizerine bugiin de hayranlik

uyandiran 8 kitaplik miikemmel bir eser birakmustir (Ulger, 2005).

Biitiin zamanlarin en biiyiik bilim adamlarindan biri olarak kabul edilen Sirakiislii
Archimedes (M.0. 287-212) de bir rivayete gore Museum’ da yetismistir. Archimedes

icat ettifi mekanik aletlerinin yam sira, Euclid’in geometride yaptigim bir 6lgiide
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mekanikte yapmis, mekanigin ve hidrostatigin temel ilkelerini yasalastirmaya
calismustir (Ulger, 2005). Archimedes’in matematige en 6nemli katkilari, giiniimiizde
“integral hesap” denilen konudaki dizlem sekillerin alanlari ve kati cisimlerin
hacimleriyle ilgili teoremlerdir. “Masurement of the Circle” ¢alismasinda dairenin

cevresini igine ve disina ¢izilen gokgenlerin yardimiyla yaklasik olarak bulmus ve n

say1sini 37 "ye esittir biciminde gostermistir (Struik, 2013).

Archimedes hesaplamalarindaki ustalign bakimindan birgok iiretken Yunan
matematik¢isinden ayrilmaktadir. Bu da eserlerine belirgin Yunan 6zelliklerinin yani

sira Dogu’lu bir tislup da katmigtir (Struik, 2013).

Iskenderiye’nin kurucusu Ptolemaios Soter ile baslayip 300 yil boyunca Misir’a
hikmeden Lagides hanedanhiimin ¢6kmesi; Roma Imparatorlugu’nun Misir’s
sinirlarina katmasi, Dogu ve Bati arasindaki ticari iligkilerin gelismesi; Hiristiyanligin
yayilmasi gibi olaylarin bilimin gelisiminde gok biiyiik etkileri olmustur. Iskenderiye,
artik tam anlamiyla bir bilim ve ticaret merkezine dontigsmiistiir. Dogulu bilim adamlar
ile Batililar kaynagmig; Yunanlhlar eski edebi eserleri inceleyerek kendi eserleriyle
karsilagtrma olanagt bulmuslardir. Yeni matematiksel sorgulama teknikleri
dogrultusunda bir okul kurulmustur. Bu Ikinci Iskenderiye Okulu’nun kurulusunun

miladi tarihin baglangiciyla aymi oldugu sdylenebilir (Cajori, 2014).

Ikinci Iskenderiye déneminin en oénemli yapitlarindan biri, tarihin en onemli
astronomlarindan biri olarak kabul edilen, batililarin Ptolemaios, dogulularin
Batlamyus olarak bildigi Claudius Ptolemaios’un “Great Collection” adli eseridir
(Struik, 2013). Bu yapitin Arapg¢a bashigi Almagest’tir (M.S. yaklasik 150). Almagest
¢ok ustaca yazilmis, 6zgiin bir astronomi kitabidir. Bu yapitta bir a¢inin yaris1 kadar
artarak biiyiiyen degisik agilara ait kirislerin tablosunu igeren trigonometriye de yer
verilmistir (Struik, 2013). Ayrica Ptolemaios’a gore, Diinya sistemin merkezindedir;
Giines, Ay ve diger gezegenler Diinya etrafinda c¢embersel bir yoriingede

dénmektedirler (Ulger, 2005).

Bu dénem 6zetlenecek olursa, Yunan matematiginin temel 6zellikleri sunlardir:
¢ Yunanlilarda matematik sadece giinliik hayatin ihtiyaclarina yénelik olmamus,

zanaat diizeyinden sanat diizeyine ge¢mistir.
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e Eski Yunan matematigi daha ¢ok geometri alaninda geligmistir.

e Kavramlar son derece agtk ve sonuglar neredeyse miitkemmel derecede akla
yatkindir (Cajori, 2014).

e Bu ddonem matematikgileri tiim olas1 durumlari ele almaya ¢alismis, esit bir bigimde
hepsini ispatlamaya ¢aligmislardir. Genel ilke ve yontemleri tam olarak

belirleyememislerdir (Cajori, 2014).

Bu donemin son bulmasinda Roma’nin viikselisi etkili olmustur. M.O. 146°da
Yunanistan da dahil tiim Dogu, Roma’nin egemenligi altinda bir sémiirge durumuna
diismiigtiir. Ozgiinliik ve bilimsel merak gitgide azalmasina ragmen birgok yil bilimsel
calismalara karigiimamigtir ve matematikte gelisgim siirdiirilmistir (Struik, 2013).
Ancak, Hiristiyanlifin Roma Imparatorlugu’nun resmi dini olmasiyla birlikte, kilise
yavag yavas sosyal ve egitim hayatina hdkim olmaya, Hristiyan égretisinin disinda
higbir dgretiye hog bakmamaya baglamistir. M.S. 390 yilinda Iskenderiye kiitiiphanesi
atese verilmig ve Museum’da ¢alisan bilim insanlaria saldirilar baglamistir. M.S. 421
yilinda Museum’da ders veren ve tarihin ilk kadin matematikgisi olarak bilinen
Hypatia, ling edilerek 6ldiiriilmiistiir (Ulger, 2005). Bundan sonra Iskenderiye’de
matematigin gelisgmesi durmus, insanlann ilgilendigi tek konu Hristiyan teolojisi
olmustur. 529 yilinda, bilimsel Ggretileri kabul etmeyen Justinian, imparatorlugun

emri ile Atina’daki okullar1 kapatmistir (Cajori, 2014).
1.5.4. islam diinyasinda matematik

Hicret’in gergeklestigi 622 yilindan sonra, Araplar hizla Bati Asya’nin biiyiik bir
béliimiinii fethetmigler, Kuzey Afrika ve Ispanya’nin neredeyse tamamim ele
gecirmislerdir. Fethedilen tiim topraklarda resmi dini Yunanca ya da Latince yerine

Arapea ilan etmislerdir (Struik, 2013).

Dogu’da Abbasilerin hiikiim siirmeye baslamasiyla bilimde yeni bir sayfa agilmus,
Abbasiler bilimin canlanmasi igin din ve milliyet ayirt etmeden, en yetenekli bilim
adamlarim saraya davet etmislerdir. Halifelerin saraylarinda bilim adamlarina

kiitiiphaneler, rasathaneler temin edilmistir (Cajori, 2014).
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Abbasi halifeleri, Bagdat’ta “Dar’iil Hikmet” diye bilinen bir medrese kurmuslar ve
sadece Yunanca’dan degil, Hintge’den, Pehlevice’den, Ibranice’den de ceviriler

yapmuglardir. Béylelikle genis bir kiitiiphane olusturulmustur (Ulger, 2005).

O donemde matematige katkida bulunmus bilim adamlarmin birka¢ tanesinden
bahsetmek fayda saglayacaktir. Dénemin en {inlii matematikgilerinden biri Muhammet
ibni Musa Al-Harezmi’dir (780-850). Al-Harezmi, 810 yilindan sonra Bagdat’ta
Dar’iil Hikmet’in kiitiiphanecisi olarak ¢alismaya baslamig ve cografya, astronomi,

aritmetik, cebir alanlarinda dort kitap yazmistir (Ulger, 2005).

Al-Harezmi’nin en unlii yapitlarindan biri olan “Hisab al-jabr wal-muqabala”
(“indirgeme ve karsilagtirma bilimi” ya da biiyiik olasilikla “denklemlerin bilimi”
anlamma gelen) kitabi Latince g¢evirisi ile “al-jabr” yani “cebir” sdzciigiini

kazandirmistir (Struik, 2013).

Al-Harezmi’nin diger kitab1 “Algoritmi de numero Indorum” un orijinali kayip olsa
da 12. yy’ dan kalan Latince gevirisi hala bulunmaktadir. Bu kitap Bati Avrupa’y
basamakli sistemle tamistiran kaynaklardan biridir (Struik, 2013).

Caligmalarindan bahsedilecek diger bir matematik¢i, Sabit ibn Kurra’dir (836-901).
Sabit, sadece astronomi ve matematikte degil, aym zamanda Yunanca, Arapga ve
Suriye dillerinde de ¢ok kabiliyetli olup, Apollonius, Archimedes, Euclid, Ptolemy,
Theodosius’un eserlerini en kusursuz ¢eviren terciiman olarak bilinmektedir. Ayrica,

Sabit, Cin diginda sihirli karelerden s6z eden ilk bilim adamidir (Cajori, 2014).

Dénemin en 6énemli matematikgilerinden biri de Omer Hayyam’dir (1048-1131).
Zamanimiza rubailerinden baska bir cebir kitabi ve astronomiyle ilgili ¢alismalarindan

da baz1 kisimlar kalmustir (Ulger, 2005).

Hayyam cebirsel denklemlerin ¢oziimiinii konileri kesistirerek bulmaya ¢alisan ve
bunu bir metoda ¢evirmek i¢in en ¢ok ugrasan kisidir. Hayyam, Euclid’teki sorunlu
alanlarla ugrastig bir kitabinda, Euclid dis1 geometrilerde kullanilan “genis, dar ve dik
acil1 hipotezler” ile ilgili bigimlere ulasmistir (Cajori, 2014). Ayrica, astronom olarak

gozlem ve odlgiimlere dayali yeni bir takvim olan Celali Takvimi hazirlamis, bunun
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yani sira bir giines yilinin uzunlugunu 365,24219858156 giin olarak hesaplamistir
(Ulger, 2005).

O devir Islam diinyasmin en biiyiik bilim adamlarindan olan Nasireddin Al-Tusi
(1201-1274), ¢aligmalarini siirdiirdiigii gozlemevinde tim dogu biliminin Yunan
bilimi ile boy 6Sl¢lisecei bir kurumsallagsma gergeklesmistir (Struik, 2013). Nasireddin
Al-Tusi’nin astronomi ile ilgili ¢aliymalari, Batlamyus’tan sonra Copernicus’in
calismalarina kadar, astronomi hakkinda en énemli ¢alismalardan biri olarak kabul

edilmistir (Ulger, 2005).

Nasireddin Al-Tusi cebir, geometri, aritmetik iizerine bilimsel aragtirmalar yapmis;
ayrica Euclid’in Elementler eserini de Mogolcaya terciime etmistir. Trigonometriyi
astronomiden ayn tutan ilk kisi olup onu en miikemmel haline getirmistir (Cajori,

2014).

Bir diger matematik¢i Cemsit Al-Kagi (1380-1429)’nin, sayisal yapitlarinin gok
yonliiliigii 16. yy. Avrupalilaninki ile kargilastirilabilir. Al-Kagi, yiiksek dereceli genel
cebirsel denklemleri ¢6zmek igin kullanilan yontemi biliyordu. Ayrica altmish

kesirlerin yan1 sira ondalik kesirleri de rahatca kullanmigtir (Struik, 2013).

1449 yilinda Ulug Bey’in o6ldiiriilmesinden sonra, medrese ve rasathanesi de
¢okmiistiir. Bu Islam diinyasindaki son énemli pozitif bilim merkezinin sénmesidir
(Ulger, 2005). Columbus’un Amerika’y1 kesfettigi yil Berberiler Ispanya’daki son
topraklarim1 da kaybetmisler ve Araplar bilim diinyasinda yavas yavas gerilemeye
baslamislardir (Cajori, 2014).

Dénemin genel bir degerlendirmesi yapilacak olursa; Islam diinyasinin matematik
bilimine fazla bir sey katmadiklarina inanilmis olsa da son arastirmalar sonradan
ortaya ¢ikan bircok yenilik¢i disiincenin temellerini onlarin ortaya koyduklarin

gostermektedir (Cajori, 2014).
1.5.5. Bat1 Avrupa’daki gelismeler

Iktisadi ve kiiltiirel agilardan Roma Imparatorlugu’nun en geliskin béliimii her zaman
dogusu olmustur. Imparatorlugun bati béliimiinde yaygm tanim yapildign icin

astronomi ¢aligmalari tegvik edilmemistir. Bu nedenle Bati Roma Imparatorlugu’nun
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duragan uygarlif1 ¢ok az kesintiye ya da degisiklige ugrayarak yiizyillarca siirmiistiir.
Imparatorluk yerini feodal diizene biraktiginda bile, matematige ¢ok az ilgi duyulmus;
dogrudan uygulamaya doniik alanlarda da matematigin geligimi tesvik edilmemistir

(Struik, 2013).

12., 13. ve 14. yiizyillarda, Avrupa’da ilk ulusal devletler ortaya ¢ikmis, kentler, hala
uygarhgin merkezi olan Dogu ile ticari iligkiler kurmaya baglamistir. Ticari iligkileri
ilk kuranlar Italyan kentleri olmus, bunu Fransiz ve Orta Avrupa kentleri izlemistir.
Bilim adamlan tiiccar ve askerlerle giderek, Dogu ile iliskiler kurmugtur (Struik,

2013).

Ispanya’da Arap bilimsel 6gretim merkezi olan Toleodo’nun, 1085 yilinda,
Miisliimanlardan Hiristiyanlarin eline gegmesiyle birlikte, Batili aragtirmacilar Arapca
kanaliyla gelen bilimleri 6grenmek amaciyla bu kente akin etmislerdir (Struik, 2013).
12. yy. sonuna dek Arapga eserler ¢cok yogun bir sekilde Latince ’ye ¢evrilmistir. Belli
bagli tiim Arapga ve Yunanca uzmanlhk eserleri Bati’'nin kullanimina sunulmugtur

(Tez, 2011). Boylece Avrupa, Araplar kanaliyla eski Yunan klasikleriyle tanigmistir.

13. yy.’a kadar Avrupalilarin bilimsel kaynaklar1 ¢ogunlukla Arapga eserlerdir.
Matematigin Hiristiyan topraklarinda ilk biiyiik uyamis1 Pisali Leonardo (Fibonacci)
ile olmustur. Leonardo 1202 yilinda, en 6énemli eserlerinden birisi olan “Liber Abaci”
yi yaymmlamustir. Liber Abaci’de aritmetik ve cebirde gok basarili olan Araplarin
bilgileri aktarilmis olup konu bagimsiz ve kendine 6zgii bir sekilde ele alinmistir
(Cajori, 2014). Hint-Arap rakamlarinin ve hesaplama sisteminin Avrupa’ya giriginin,
Leonardo Fibonacci sayesinde oldugu kabul edilmektedir (Tez, 2011). Ayrica
Leonardo, pay ve paydayr bir kesir ¢izgisi kullanarak birbirinden ayiran ilk

matematik¢ilerden biridir (Cajori, 2014).

Ticaretin yayilmasiyla birlikte, matematige duyulan ilgi de gittikge artmus ve kuzey
kentlerine yayilmistir. Bu ilgi baslangigta sadece uygulamaya yonelik olmus, uzun bir
siire boyunca Arap kokeninin izlerini korumustur. Ancak, kuramsal matematik orta
¢agda tiimiiyle yok olmamus, bu dénem yapilan galigmalar 17. ve 19. yy.’da yapilan
calismalan etkilemistir (Struik, 2013).
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Miisliimanlardan aktarilan ve bdylesine parlak bir baslangica sahip olan Hiristiyan
biliminin sirekli ve coskulu bir degisim gosterdigi diisiinebilir. Ancak 14. ve 15.
yiizyillarda Avrupa’da matematik neredeyse yerinde saynugtir. Uzun siiren savaslar ve
o donemde ortaya ¢ikan skolastik felsefenin etkisi ile bilimin ilerlemesi durmustur

(Cajori, 2014).

1453 yilinda Konstantinopolis’in diismesi ve Bizans Imparatorlugu’nun ¢okiisiiyle
birlikte pek ¢ok Yunan bilim insani Bati kentlerine gog etmistir Yunan yapitlarinin
asillarina ilgi artmis ve bu dogrultuda ¢alismak daha kolaylasmistir (Struik, 2013).
Matbaanin icadi ve Amerika’nin kesfiyle de yasam temposu degismis, Orta Cag
Avrupasmnin toplumlari, matematik ve astronominin siiratle gelismesi ile artik

sorgulayan insanlar yetistirmeye baglamigtir (Cajori, 2014).

15. yy. in énde gelen matematikgilerinden Johannes Miiller, Leonardo’dan sonraki
200 y1l boyunca Avrupa matematigindeki gelismenin bir simgesi olmustur. Miiller;
Batlamyus’un astronomisini, Apollonius, Heron ve Archimedes’in eserlerinin
gevirilerini  yapmustir. Ayrica trigonometriye kapsamli bir giris yaparak,

trigonometriyi astronomiden bagimsizlastirmigtir (Struik, 2013).

16. yiizyila kadar eski Yunanlilarin ve Araplarin bilgilerinin 6tesine gegen belirli bir
adm atilmamustir (Struik, 2013). Ancak 16. yy. ile zihinsel faaliyetler ciddi bir artis
gostermistir. Ozellikle Italya’da cebirsel denklemlerin ¢6ziimiinde 6nemli gelismeler
elde edilmistir. Ugiincii dereceden denklemlerin cebirsel olarak ¢éziimiinde g¢esitli
calismalar yapilmis, Tartaglia (1499?-1577), 1541 yilinda genel bir metot bulmustur.
Buldugu bu yeni metodu diger bilim adamlarina agiklamayi reddetmis ve daha sonra
¢ok kapsamli bir cebir kitabinda izah edecegini sdylemistir. Bu siirede buldugu
metodu, sirrin gizli tutacagina dair séz verdigi Cardona (1501- 1576)’ya sdylemistir.
Cardona 1545 yilinda, i¢inde Tartaglia’nin tiglincii dereceden denklemler i¢in buldugu
¢Oziimii de yazdig “Ars Magna” y1 yayimlamis; ancak bu kurali arkadasi Tartaglia’nin
buldugunu belirtmistir (Cajori, 2014).

16. yy. 1n caligmalan arasinda, en segkin Fransiz matematikgilerinden biri olan Francis
Viete (1540- 1603)’nin, trigonometri bilimine yapmug oldugu katkilar da vyer
almaktadir. Viete 1579 yilinda, alt1 trigonometrik fonksiyonun yardimyla diizlemsel

ve kiiresel iiggenleri hesaplamayi detayl bir sekilde agiklayan eserini yayimlamis ve
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agilarin 6l¢iimiine iliskin bir dizi 6nemli ¢alisma yapmugtir. Ayrica cebirsel doniisiimii
trigonometride, 6zellikle de bir aciyi istenilen sayida esit parcaya bolmede kullanan
ilk kisidir (Cajori, 2014). Viete’nin en énemli basarilarindan biri de denklemler
kuraminin gelistirilmesidir. Bu alanda sayilari harflerle gosteren ilk matematik¢ilerden

biri olmustur (Struik, 2013).

17. yy. 1n baglarinda, mithendisler ve aritmetikg¢iler, yeni tiiccar devletlerde énemli bir
yere sahip olmuslardir. Bu donemdeki oOnemli hesapsal gelismelerden biri
logaritmanin bulunmasidir. 16. yy.’da bazi matematikgiler, cebirsel ve aritmetiksel
serileri birbiriyle iligkilendirmeyi denemistir. John Naiper (1550- 1617), 1614 yilinda
yayimladig1 kitabinda bu amaca yonelik onemli katkilarda bulunmustur. Ana
diisiincesi, biri aritmetik olarak artarken digeri geometrik olarak azalan iki say1 dizisi
olusturmak, birinci dizideki sayilarin ¢arpimi ile ikinci dizideki sayilarin toplami
arasinda iligki kurarak, ¢arpmayi toplamaya indirgemektir. Bu sistemle Napier,
siniislerle ilgili hesaplamalar1 6nemli 6l¢iide kolaylastirmayr amaglamigtir (Struik,
2013).

Ronesans doneminde matematikteki hizhi gelismelerde, makinelerin gelistirilerek
tiretimde kullanilmaya baglanmasinin etkisi olmustur. O dénemde sistemli tutarliliga
sahip olan tek doga bilimi mekaniktir. Mekanigi anlamanin yolu matematik
oldugundan, matematik, evreni anlamak i¢in en énemli araglardan biri haline gelmistir

(Struik, 2013). 17. yy. 6nemli matematiksel gelismelerin oldugu bir dénemdir.

Descartes (1596- 1650), 1637 yilinda yayimlamis oldugu Geometrie kitabi ile
geometriyi cebirlestirmeye calismig, diferansiyel ve integral hesabin gelismesini
onemli dlgiide tesvik etmistir. Descartes, Geometrie’yi genel birlestirme yonteminin,
cebir ve geometriyi birlestiren bir uygulamasi olarak yaymmlamustir. Genel kabul
edilen goriige gore bu kitap, analitik geometri alamini dogmasina yol agmistir (Struik,

2013).

Modern sayilar teorisinin yaraticisi ise Fermat (1601-1665) olmustur. Yéntemlerini
¢ogunlukla sir gibi saklayan Fermat, genellikle sadece elde ettigi sonuglan
agiklamistir. Daha 6nce 6nemli bilim adamlarmin da tizerinde tahminler yiiriittiigii
“olasilik teorisinin” tohumlari, Pascal ve Fermat’in kendi aralarinda bir sans oyunu

hakkinda yaptiklan yazismada atilmistir (Cajori, 2014).
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Tiirev ile integral arasindaki, bugiin “Calculusiin Temel Teoremi” diye adlandirilan
iligki Newton (1643-1727) ve Leibniz (1646-1716) tarafindan, birbirinden bagimsiz
olarak bulunmus ve boylelikle “Integral Calculus” dogmustur (Ulger, 2005).

Bu c¢alismalar ve gelismeler matematigi bagka bir diizeye, Klasik matematik dénemi

diye adlandirilan déneme tagimistir.
1.5.6. Klasik matematik déonemi

1700- 1900 yillar1 arasin1 kapsayan donem, klasik matematik dénemidir. 18. yy. ’da
matematigin izl gelisiminde onciilitk gorevini Universiteler degil, akademiler
yapmustir. Bu hususta en 6nde gelenler Berlin ve Petrograd’dakilerdir. Okullarm
akademilere karsi tstiinlik kazanmasi Fransiz Ihtilali’nden sonra olmustur (Cajori,

2014).

18. yy. ’da matematikle ilgili gelismeler diferansiyel ve integral hesap ile bunun
mekanige uygulanmasi iizerine yogunlagmistir (Struik, 2013). Bu asirda matematige
en 6nemli katkilar1 yapan bilim adamlarinin baginda Leibniz, Bernoulli Kardesler,
Euler, Lagrange, Laplace ve D’ Alembert sayilabilir. Bu dénemde yapilan ¢aligmalarin
hepsinden bahsetmek yerine, adi1 gegen bilim adamlarinin bazi énemli ¢alismalar ele

alinmaktadir.

Jacob Bernoulli (1654-1705)’nin matematige katkilari arasinda kutupsal
koordinatlarin kullanimi, zincir ve kelebek egrileri ile logaritmik sarmalin incelenmesi
vardir. Jacob Bernoulli olasilik kuraminin ilk 6grencilerinden birisidir ve bu konuda
oliimiinden sonra yayimlanan “Ars Conjectandi”yi yazmustir (Struik, 2013). Eser dort
béliimden olusmakta olup ikinci boliim pozitif tamsayr kuvvetler i¢in binom
teoreminin ispatinda kullandig1 permiitasyon ve kombinasyonlarla ilgilidir. Bu béliim,

“Bernoulli Sayilan” olarak amilan sayilan1 da igeren formiilii vermektedir (Cajori,
2014).

Johann Bemnoulli (1667-1748), en az siire egrisi problemine katkilarindan dolay:

degisimler hesabimin kurucusu olarak anilmaktadir (Struik, 2013). Calismalan

arasinda istel analiz, integral analiz, Ebellrsmhgml degerlendirme yontemi yer
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almaktadir. Ayrica Johann, trigonometriyi analitik yontemle ele almis, yoriingeleri

aragtirmugstir (Cajori, 2014).

Tarihin en iiretken bilim adami olan Leonhard Euler (1707-1783), 30.000 sayfadan
fazla bilimsel eser iiretmistir. Oldiikten 50 sene sonra bile birikmis makalelerinin
yayimm siirmiistiir (Ulger, 2005). Euler ile matematigin evrensel boyutlara ulastig
soylenebilir. Bagyapitlari sunlardir: Analitik matematikte bir devrim yaratan ve o giine
kadar bu derece genel ve sistematik bir yaklasimla verilmemis bir konu olan 1748
tarthli Introductio in analysin infinitorum; 1755 tarihli Institutiones calculi

differentialis ve 1768-1770 tarihli Institutiones calculi inregralis (Cajori, 2014).

Tim zamanlarin en bilyiik matematikgilerinden biri olan Joseph-Louis Lagrange
(1736-1813), 17 yasinda iken matematik profesorii olmus ve kendisini iki y1l iginde en
biiyiik ¢agdaslar ile aynmi seviyeye getiren bir ¢aligmaya girigsmistir (Cajori, 2014).
Lagrange, cebirsel denklemlerin ¢oziilebilirligi, mekanik, diferansiyel denklemler ve
varyasyon hesabina 6nemli katkilar yapmas, fikirleri ve yontemleri bugiin de kullanilan

bir bilim adamidir (Ulger, 2005).

Jean Le Rond D’Alembert (1717-1783) kismi diferansiyel denklemler kuraminin
kuruculanindan biridir (Struik, 2013). Kismi diferansiyel denklemler ve akigkanlar
mekanigi ilgili ¢alismalar: ve felsefi yazilar1 disinda, Diderot ile beraber editorligiinii
yaptig1 iinlii 28 ciltlik “Encyclopedie” nin matematik maddelerinin hemen hemen

timiinii D’ Alembert yazmistir. Bu eser Fransiz aydinlanmasinin temel eserlerinden
biridir (Ulger, 2005).

Pierre Simon Laplace (1749-1827) 18. yiizyilin son énemli matematik¢isidir (Struik,
2013). Gok ve yer mekanigi hakkinda yazdigi 11 ciltlik eseri, biitin zamanlarda
mekanik hakkinda yazilmig en kapsamhi eserlerden biridir. “Theorie Analytique des

Probabilites” baglikl kitabi olasilik teorisinin ilk énemli eseridir (Ulger,2005).

19. yy.’da matematigin en 6nemli giidiilerinden biri, matematigin diger alanlara
uygulanmasi olmus; sanayi toplumlari kendi gelisimleri sirasinda rastladiklart yeni ve

ilging problemleri ¢ézecek beyinleri yetistirmeye 6zen gostermislerdir (Tez, 2011).
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1821°de y1linda Augustin-Louis Cauchy (1789-1857), D’ Alembert’in limit kavramini
kullanarak, bir fonksiyonun tiirevini tanimlamis, bunu 6nciillerinden daha saglam bir
temele oturtmustur (Struik, 2013). Kompleks degiskenli fonksiyonlar kurami hakkinda
baslatmis oldugu ¢alismasi, Weierstrass ve Riemann tarafindan siirdiiriilmistiir (Tez,

2011).

Carl Friedrich Gauss (1777-1855), Archimedes ve Newton’un yam sira, tiim
zamanlarin en 1yi matematikg¢ilerinden biri ve gercek bir dahi olarak kabul
edilmektedir. Sayilar teorisi, diferansiyel geometri, matematiksel fizik ve astronomiye

katkilar basta olmak iizere matematigin her dalinda tiriin vermistir (Tez, 2011).

Yine bu yilizyilda Galois (1811-1832)’in, 5. dereceden polinomlarin cebirsel
yontemlerle, kdklerinin bulunup bulunamayacag konusunda ¢aligmalar sonucu grup

teorisi dogmustur (Ulger, 2005).

Bu doénem, matematikte bilimsel gelismelerin kaydedildigi ve ¢ok sayida teorinin

ortaya atildig1 bir dénemdir.
1.5.7. Modern matematik dénemi

19. yy. sonunda Rus kokenli Alman matematik¢i George Cantor (1845- 1918), hemen
hemen tek basina kiime kuramini bulmustur. Kiimeler teorisinin, babasi Cantor,
sonsuzun tek degil ¢ok sayida oldugunu séylemistir. Ona gore sonsuz kiimeler, kendi
aralarinda sonsuzluklarma gore gesitli siniflara ayrilabilirler ve boylelikle de ortaya

sonsuz kiime siniflan ¢ikabilir (Tez, 2011).

Cantor’un bu sonsuz anlayisi, Kronecker ve Poincaré gibi birgok {inlii matematikgi
tarafindan tepki ile karsilanmistir (Ulger, 2005). Cantor, sonsuz kiimeler taniminin
Otesine giderek tlimiiyle yeni bir “sonlu Gtesi sayilar” aritmetigini de gelistirmistir.
Yapmis oldugu ¢alismalar ile kiimiiler kuramina dayanan yepyeni bir matematik dali

gelistirmis ve giinlimiiz geometrisi sonsuz boyutlu uzaylarla bogusur hale gelmistir
(Tez, 2011).

Bu doénem, matematiksel fizigin ve matematiksel astronominin gereksinimlerine
yonelik analizler yiiriitiilmiistiir. Simetri 6zelligini arastiran Sophus Lie’nin (1842-

1899), diferansiyel denklemler tizerine galismasi, topolojik gruplar ve diferansiyel
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topoloji ¢aligmalarina yol agmugtir. Istatiksel mekanik Maxwell (1831- 1879),
Boltzmann (1844- 1906) ve Gibs (1839- 1903) tarafindan gelistirilmigtir (Tez, 2011).

Cebirsel formlar lizerine yaptigi ¢aligmalariyla taninan David Hilbert (1862- 1943),
1900 yilinda, geometrinin temelleri lzerine olan {inlii kitabi Grundlagen der

Geometrie’yi hazirlamigtir (Struik, 2013).

Matematigin 1900 yilindan sonraki yillardaki gelisimi, 19. yizyilin bilimindeki
beklentileri bosa ¢ikarmanus, 20. yiizyihn matematigi kendi yolundan zafere

ulagmustir (Struik, 2013).

Yukarida matematigin kiiltirel tarihinden kisaca s6z edilmis olup, bundan sonra
matematik ve kiiltir arasindaki iliski ve ¢alismanin esas1 olan “etnomatematik”

incelenecektir.
1.6. Matematik ve Kiiltiir Arasindaki Iliski

Matematik, uzun siire sosyal degerlerden uzak, bagimsiz ve tarafsiz bir disiplin olarak
kabul edilmig ve okullarda, evrensel olarak kabul edilen gergekleri, kiiltiirden uzak,

igerikleri ve kavramlar1 6grenmeyi igeren bir ders olarak dgretilmistir.

Her ne kadar matematik ile kiiltiir, aralarinda higbir ortak nokta olmayan farkl iki alan
gibi goriilityor olsa da matematik tarihinden de anlagilacag: gibi, matematik ve kiiltiir
arasinda siki bir iliski oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla, son yillarda matematikle
kiiltir arasindaki etkilesimin 6nemi fark edilmis ve bu konuda birgok goriis ortaya

atilmistir:

Powell ve Frankenstein (1997), matematigin Avrupa merkezli ve degerlerden
bagimsiz olarak bilinen yayilmig bakis acisinin, matematiin evriminin yanhs

degerlendirilmesinin bir sonucu oldugunu iddia etmislerdir.

Bishop, Hart, Lerman ve Nunes (1993)’e gore, matematik &grenmeyi kiiltiirden

bagimsiz ve soyut olarak kabul etmenin mantig1 yoktur.

Nasir ve Cobb (2007), matematigin bir kiiltiirel baglam i¢inde ele alinmasinin gerekli
oldugunu ve farkl kiiltiirel gruplar tarafindan gelistirilen matematiksel uygulamalarin

incelenmeye deger oldugunu belirtmislerdir.
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Rosa ve Orey (2011)’e gbre matematik, geleneksel ve modern toplumlarda kiiltiirel

aktivitelerle belirlenir.

Kiigiik (2013), matematiksel diislincelerle kiiltiiriin etkilesim i¢inde oldugunu

belirtmis ve birbirinden ayrilmaz bir biitiin olarak gérmiistiir.

Ascher (2005), baz: kiiltiirlerin ayn fikirleri paylasip, bazilarinin ise paylasmadigini,
fikirlerin ayni veya benzer oldugu durumlarda bile, farkli baglamlarda farkl sekillerde
ifade edildigini belirtmistir. Bu durumun matematiksel diisiinceler i¢in de dogru
oldugunu soyleyerek, Batili kullanim ve gagrisimlarla sinirlanan ve matematik olarak
adlandimlan kategoriyle degil, matematiksel diisiincenin genis bir alaniyla ilgilendigini

ifade etmistir.

Sonug olarak, matematik ve kiiltiir arasindaki iligki yeni yeni fark edilmeye baglanmis
veya 6nemi son zamanlarda anlasilmis olsa da matematigi kiiltiirden bagimsiz olarak
ele almamizin miimkiin olamayacagi anlagilmaktadir. Clinkii her medeniyetin kendi
ihtiyaclari, maddi ve manevi degerleri g¢ergevesinde gerekli gordigii kadariyla

matematikle ilgilendigi, onu gelistirdigi ve gelecek nesillere aktardigi gorillmektedir.
1.7. Etnomatematik

Bilim, bilimsel bilgilerin belirli bir sistem i¢inde bir araya gelerek, yeni sorular sormasi
ve kendine 6zgii yontemlerle bu sorulara yanitlar vermesi sonucu, yeni bilgilerin
ortaya ¢ikmasim saglayan bir etkinlik olarak tamimlanabilir. Bilimin insan yapisi
olmasi onun yanlslanabilirligiyle birlikte, kiiltirel 6gelerden ¢ok da bagimsiz

olmadigim gosterir (Ercan, 2005).

Etnomatematik, kiiltiir ile matematik arasindaki iliskiyi ifade etmek i¢in kullanilan bir
kavramdir. Okuma-yazma teriminin; okuma ve yazmadan daha fazla anlama geldigi
gibi matematik de hesaplama, sayma, simflandirma ve karsilasgtirmadan daha fazlas:

olarak diistiniilmelidir (D’ Ambrosio, 2001).

Etnomatematik kavrami kelime olarak koklerine ayrilarak agiklanacak olursa;
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Etno: Kiiltiirel gelenekler, kurallar, semboller, anlam vermek ve ¢ikarim yapmak igin
kullamlan &zel yontemler tarafindan belirlenen kiiltiirel gevrelerdeki bir grup insani

ifade etmektedir.

Matema: Kiiltiirel gruplar yasamlarina devam edebilsinler diye gergeklikle miicadele

etmek amaciyla diinyayr anlamak ve agiklamak anlamina gelir.

Tik: Sayma, siralama, siniflandirma, 6lgme, model ¢ikarma gibi teknikleri ifade eder

(Rosa ve Orey, 2011).
Ayrica etnomatematikle ilgili bazi tanimlar verilecek olursa;

D’Ambrosio (2007)’a gore etnomatematik; farkli kiiltirlerdeki insanlarin ¢evresindeki
problemlere, miicadelelere ve insanlarin hayatta kalma gabasina cevap olarak
diinyalarin1 agiklamak ve anlamak igin nasil teknik gelistirdiklerini anlama

caligmasidir.

Barton (1996), etnomatematigin; farklr kiiltiirel gruplarin matematiksel uygulamalar
olarak belirlenen uygulamalar ve kavramlar1 nasil anladigini arastiran bir program

oldugunu ifade etmigtir.

Ascher (2005)’a gore etnomatematik; matematik tarihini genigleterek ona ¢ok kiiltiirlii,
kiiresel bir perspektiften bakma amaci giider; geleneksel halklarin matematiksel

diisiincelerinin ¢aligmasini ve sunumunu yapar.

Kiiciik (2013)’e gore, etnomatematik ¢ok kiiltiirlii toplumlarin ya da geleneksel
halklarin matematiksel diigiincelerinin ¢aligmalarini yansitir ve etnomatematik, sadece
matematigin dogasim1 anlamamizi degil, aym1 zamanda kendimizi ve gezegeni

paylastigimiz insanlar1 da anlamamizi saglar.

Etnomatematikle ilgili yapilan tanimlara bakilacak olursa, etnomatematigin kiiltiirel
uygulamalara yer eden matematiksel kavramlar1 ifade etigini ve bu dogrultuda tiim
insanlarin kendi kiltirleri dogrultusunda gelismis bir yorumlama ve farkli metotlar

gelistirdikleri sdylenebilir.

Etnomatematik kiiltiirlerarasidir. Matematiksel fikirlerin nasil tiretildiginin ve insanlik

tarthi boyunca nasil evrimlestiginin anlasilmasina yeni bir 151k tutar (D’Ambrosio,
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2007). Etnomatematik tarihte koklenir (Ascher, 2005) ve pek ¢ok bilim dalindan da
etkilenir. Ciinkii matematik ve tarih disinda arkeoloji, dilbilim, sosyoloji, etnoloji,
felsefe, sanat gibi birgok farkli disiplinin veri ve bulgularindan yararlanir (Ercan,
2005). Genis bir bakis agisiyla ele alinacak olursa etnomatematigin matematik,
matematik tarihi, matematiksel modelleme ve kiiltiirel antropolojinin iginde yer aldig
sOylenebilir (Kiigiik, 2013).

kilttrel
antropoloji

Sekil 1.1. Etnomatematigin farkli disiplinlerle iligkisi

Sekil 1.1."de etnomatematigin, farkl disiplinlerle iligkisi verilmig olup, bu disiplinlerin
her birinden etkilendigi gériilmektedir (Kiigiik, 2013).

1.8. Etnomatematigin Ortaya Cikis1

Etnomatematik terimi, herhangi bir kiiltiirde bulunan matematiksel fikirlerin ortaya
¢ikmasi olarak kabul edilebilir. Bu terim ilk olarak 1960’larin sonlarinda, kiiltiirel
gruplarin matematiksel uygulamalarim agiklamak igin Brezilyali matematikgi
Ubiratan D’ Ambrosio tarafindan kullanilmigtir.

D’Ambrosio (2007), gelismemis toplumlardaki bazi kiiltiirel degerlerin digarida

birakilmasinin modern toplumlarda hala devam ettigini ve toplumu etkileyen bilginin
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yok sayilmasinin bireylere verilen bilginin yok sayilmasi anlamina geldigini ifade

etmistir.

D’Ambrosio, o doneme degin hi¢ sorgulanmayan bir kabullenisi,

“Bugiin matematik olarak anlasilan kesinlikle biitiin diinyayi saran ve baskin olan
Bati uygarlifiyla biitiinlesmis bir bilimdir. Yerkiiremizde bir uygarligin
kurulmasinin tek yolu kaybedenlerin itibarlarinin iadesiyle birlikte kazananlarla
kaybedenlerin birlikte yeni bir matematik i¢in ortak hareket etmeleridir. Béylece
matematik barig i¢in bir adimdir” diyerek sorgulamigtir (Ercan, 2005).

D’ Ambrosio bu goriisleri dogrultusunda; kiiltiirel itibarin olusmasina katkida bulunan,
yaraticilifn artiran ve insanogluna genis bir bakis agis1 sunan bilgi sistemini,

etnomatematik kavramini ortaya atmigtir.

Etnomatematik, insan davramiglarini ve insan ile doga arasindaki uyumlu iligki
olasihgmi artiran ve ahlak ¢esitliligine sahip olan bir kavramdir. Dolayisiyla bu
kavram,

¢ Farkli olana saygiy1,

e Farkl olanla dayanismayi,

¢ Farkli olanla is birligini artirir (D’ Ambrosio, 2007).
1.9. Okullarda Etnomatematik

Smiflar ve 6grenme ortamlari, iginde bulunduklar1 toplumlardan ayn diisiiniilemez.
Smiflar tanimlanmis kiiltirel uygulamalarla birlikte bir toplumun parcasidir.
Ogrenciler okula gelirken kendileriyle birlikte sosyo-kiiltiirel cevrelerinde edindikleri
degerlerini, kurallarim1 ve kavramlarimi da getirirler (Rosa ve Orey, 2011). Ancak
ozellikle geleneksel matematik simflarinda kiiltiir ve matematik iligkisi igerikten ve
yapidan uzaktir. Dolayisiyla birgok ogretmen ve 6grenci matematik ve Kkiiltiir
arasindaki iliskiyl anlamada zorlanabilir. Okullarda 6gretilen matematik ile ilgili
ogrencilerin kisisel algi olusturmasina izin verilmez ve 6grencilerin kiiltiirlerini
yansitan degerler, gelenekler, inang, dil ve aliskanliklar gérmezden gelinir. Bu tarz
durumlarda 6grencilerden 6grendikleri matematigi derinlemesine anlamadan ezbere
verilen 1slemleri benimsemeleri beklenir. Ne yazik ki bu 6gretim metoduyla
gergeklestirilen 6grenme siireci 6grencilerin kurallan tam olarak ezberledikleri siire ile

smirlidir (D’ Ambrosio, 2001).
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Bugiiniin ¢ocuklar, temeli matematik olan teknoloji ve esi benzeri olmayan iletisim
araglarinin hakim oldugu bir ¢agda yasamaktadirlar. Béyle bir diinyada matematik
egitiminin hedefi 6grencilerin, problemleri ¢ozmede, diisiincelerini ve cevaplarini
aktarmada modern teknolojiyi basarili bir sekilde kullanma becerilerini gelistirmektir.
Fakat mevcut matematik programlarinin igeriginin ¢ogu, 6grencilere yasamlarinda
kullanabilecekleri bilgi ve beceriyi saglamamaktadir. Bu nedenle matematikteki diisiik
becerinin sebeplerinden biri miifredatta kiiltiirel uyuma yer verilmemesi olarak
goriilmiis (Bakavelu, 1998; Rosa, 2005); matematiksel diisiincenin kazandirilmasinin
ve ¢esitliligin saglanmasinin etnomatematik aracilifiyla elde edilecegi iddia edilmistir
(D’Ambrosio, 2001). “Matematik egitimi insan hakkidir”, etnomatematik iizerine
yapilan konferanslarda sik tekrar edilen iddialardan biridir. Fakat matematiksel
diigiincenin ve matematik egitiminin ne kadarmmn kiiltire dayali oldugu ve
ogrencilerimize matematiksel diigiinceyi nasil kazandiracagimiz tartigilan konular

arasinda yer almaktadir (Kenschaft, 2011).

Elde edilen bulgularda etnomatematik, matematigin geleneksel olmayan formunu
saglayacagi ve matematigi kiiltiirel bir cevap olarak kullanacagi i¢in faydali
goriilmiigtiir. Adam, Alangui ve Barton (2003)’un bakis agisinda bir gocugun
matematik egitimi ilk olarak kiiltliriindeki matematiksel diinyada baslar ve daha sonra
gocuk kiiresel matematik diinyasiyla karsilagtikca olgunlagir. Bu yiizden
etnomatematik, ¢ocugun matematiksel diisiincesinin gelisimine katki saglar.
Ogrencinin kiiltiiriinden olusan matematiksel tecriibeler 6grencinin matematiksel

fikirlerin nasil olustugunu ve uygulandiginmi anlamasima yardimei olur.

Unutulmamalidir ki matematik egitimi i¢in kiiltiirel bir baglam kullanmak, 6grencinin
matematigi giinliik hayatimin bir pargasi olarak goérmesine yardimer olur ve

matematiksel iligkiler kurma yetenegini gelistirir (La Ferla ve dig., 2008).
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2. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, kapsami, verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi ile

ilgili bilgilere yer verilmektedir.
2.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirma matematikle kiltiir arasindaki iligkiyi incelemeye, etnomatematigi
tanitmaya ve orneklerle agiklamaya yoneliktir. Bu amagla arastirmada, betimsel analiz

yontemlerinden dokiiman incelemesi yontemi kullanilmigtir.

Dokiiman inceleme; belgesel tarama olarak belirtilen, ge¢misteki olgularin izlerini
tagiyan resim, film vb. yapitlar, olgularla 1lgili olarak yayinlanmig kitap, dergi vb.
birtakim yazili materyalleri analiz etmek i¢in kullanilan nitel aragtirma yéntemidir

(Karasar, 2008).
2.2. Arastirma Kapsam

Aragtirmanin kapsamini, sayr sistemleri, 6l¢li birimleri, mimarlik ve miihendislik,
sanat, akil oyunlar ve tarim alanlarinda, Anadolu’da ve Anadolu kiiltiiriinii yasayan
bazi bolgelerde, etnomatematige iligkin dokiimanlar olusturmaktadir. Bu baglamda

konuyla ilgili olarak 86 fotograf segilmistir.
2.3. Verilerin Toplanmasi ve Analiz Edilmesi

Arastirmanin veri toplama asamasmin birinci adiminda, arastirmanin kapsamini
olusturan alanlarla ilgili literatiir taramasi yapilmis, ¢alisilacak alanla ilgili 6n bilgiler
elde edilmis ve matematikle kiiltiir arasindaki iliski ele alinmustir. Tkinci adimda elde
edilen bilgiler dogrultusunda, Anadolu’da ve Anadolu kiiltiiriinii yasayan bazi
bolgelerde, etnomatematige iliskin dokiimanlara ulasilmis ve kategorilere gore
siiflandirilmistir. Stniflandirilan bu dokiimanlar etnomatematik agisindan incelenmis
ve yore halkinin s6zlii beyanlarina dayanarak yorumlanmigtir. Gerek literatiir taramasi

sonucu elde edilen bilgilerin etnomatematik kapsaminda incelenmesi, gerekse bu
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bilgilerden yola ¢ikilarak etnomatematige iligkin dokiimanlarin yorumlanmasinda,

arastirma kapsaminda yapilan ¢esitli calismalardan yararlanilmistir.
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3. BULGULAR

Bu béliimde aragtirmada elde edilen dokiimanlar ve bu dokiimanlara yonelik yorumlar

sunulacaktir.
3.1. Ge¢misten Giiniimiize Etnomatematik

Etnomatematik her ne kadar 1960’larda ortaya ¢ikan ve ilerleyen dénemlerde énemi
anlagilan bir alan olsa da temeli insanlik tarihinin baslangicina dayanir. insanoglunun
diinyayr anlamak ve acgiklamak, kargilastifn problemlere ¢oziim iiretmek adina
kullandif1 matematik, etnomatematigin bir pargasidir. Bu nedenle arastirmada
etnomatematikle 1lgili dokiimanlar incelenirken bazen tarihin eski uygarliklarina kadar

uzanilmakta, bazen de yakin ge¢cmis ele alinmaktadir.
3.1.1. Say1 sistemlerinde etnomatematik

Matematik tarihinde ele alindig: iizere matematigin, giindelik ihtiyagtan dogdugu
goriilmektedir. Tarihin ilk aritmetik iglemi, birebir uygunluk denen, ayni yapida olsun
olmasm i1ki varlik ya da nesneyi, saymaya bile bagvurmadan karsilastirma olanag
saglayan oyunla baglamistir (Ifrah, 1998). Omegin ¢obanlar siiriilerinin takibini her bir
koyunu yerdeki bir dal ya da kaya pargasi ile eslestirerek yapmuglar, sonraki
donemlerde hayvanlari el parmaklanyla eslestirerek hayvanlanin eksik olup
olmadigina karar verebilmislerdir ve bazi bilim adamlarina gére sayma bu
eslestirmeyle baslamustir (Erdem ve dig., 2011). Bu eslestirme siireci yerini kum
uzerine ¢izilen gesitli sekil ve sembol eslestirmelerine birakmistir (Weaver, 2004).
Zaman igerisinde matematigin kullamm alanlan degismis ve kiiltiirel baglamda

farkliliklar gostermistir.

Farkl kiltiirler farklh sayma &zellikleri gelistirmislerdir, bazilarinda ¢ok sayida sayi
sozciigine yer verilitken bazilarinda ise yok denecek kadar az sayr sozciigii
bulunmaktadir. Ornegin, yazilar1 olmayan Inkalar, yaklasik olarak 1400 ile 1500 yillar:
arasinda, giiniimiiz cografyasinda Peru’nun tamamm ile Ekvator, Bolivya, Sili ve

Arjantin’in  bir kisminda yasamis olan bir halktir. Inkalar, mantiksal-sayisal
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sistemlerini, kdgit ya da tahtaya ¢izmek yerine diger kiiltiirlerden farkli olarak, sarkan

iplik kiimelerine yani kipulara yapmiglardir (Ascher, 2005).

b)

Sekil 3.1. Kipunun a) tamamlanmis ve sarilmis sekli b) agik sekli

Sekil 3.1.’de tamamlanmig bir kipu 6rmegi ile bu kipunun agik sekli verilmektedir.
Kipudaki iplerin renkleri, iplerin birbirine baglanma sekilleri, ipler arasindaki
bosluklar, bireysel baglardaki diigiimlerin hepsi mantiksal-sayisal kayitlarin birer
parcasidir (Ascher, 2005).

Her kiiltiirde sayilara olan ilgi ¢esitlilik gésterdiginden, say1 dongiilerinin hangi tabana
dayali olmasimin daha mantikli oldugu da tartigila gelen konulardan biridir.
Cogunlukla say1 dongiistiniin, insanin on parmagi oldugu igin 10 tabanina dayah
olmasinin daha mantiksal oldugu diisiiniilmektedir; fakat bu toplumlara gore cesitlilik
gostermektedir (Ascher, 2005).

Matematik tarihi incelendiginde Mezopotamyahlarin 60 tabanli bir say: sistemini
kullandig1 goriilmektedir. Mezopotamyalilarin 60 tabanli say1 sistemini se¢me
nedenleri tam olarak bilinememekte ve bu konuda ¢esitli varsayimlar 6ne
stiriilmektedir. Bir goriige gére 60 sayisinin ¢ok sayida béleni olmasi onu kullanigh

kilmaktadir. Diger bir goriise gére o bolgede 10 ve 12 tabanli sayi sistemlerini kullanan
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medeniyetler olmugtur; daha sonra gelen medeniyet 6l¢ii birimlerinde uyum saglamak
admna 10 ve 12’nin en kii¢iik kat1 olan 60°1 say1 sistemlerinin tabani olarak almustir.
Diger bir yaygin goriige gore Mezopotamyalilar 4 parmakta 12 eklem yeri oldugu ve
bir elde de 5 parmak oldugu igin bu iki sayisinin ¢arpimi olan 60°1 say1 sistemlerinin

tabani olarak almuglardir (Ulger, 2005).
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Sekil 3.2. Babil Uygarligi'nin say1 sistemi

Sekil 3.2.°de Mezopotamya topraklarinda yagamig olan Babil Uygarhigima ait 60
tabanli say1r sistemi verilmektedir. Babilliler say1 sistemini Siimerliler ve
Akkadianlar’dan almiglardir ve sistemli bir sekilde gelistirmiglerdir. Babilliler’in 60
tabanl say1 sistemini iki say1 sembolii ile kurduklan gériiliir. Biitiin sayilan bu iki
sembolle gosterebilmislerdir. Bu iki sembol 1 sayisim temsil eden sembol ile 10
sayisin1 temsil eden semboldiir. 60’a kadar olan sayilardan bazilann Sekil 3.2°de

gosterilmigtir (Cajori, 2014).

Ispanyol oncesi dénemde Orta Amerika ve Giiney Meksika’da yasayan Mayalarin
astronomi, geometri ve matematik alanlarinda ileri diizeyde bilgiye sahip olduklan
bilinmektedir. Mayalarin say1 sistemi modemn say: sistemine gore oldukga farklidir.
Mayalarin say1 sistemi, modern 10 tabanli say1 sisteminden farkh olarak 20 tabanh

sisteme gore tasarlanmistir.
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Sekil 3.3. Maya say1 sistemi

Sekil 3.3.’te de goriildiigii gibi, bu sistemde 1’den 19’a kadar olan sayilan géstermek
i¢in nokta ve ¢izgiler kullanilmaktadir. Nokta 1 sayisini, ¢izgi 5 sayisini temsil
etmektedir. Bu sekilde 19 sayisina kadar hesaplama yapilabilir. Sifir yari kapali bir
goze benzeyen igaretle belirtilmektedir ve 20 sayis1 sifirin yerini tutan isaretin {izerine

bir nokta konularak ifade edilmektedir (Cajori, 2014).

Tim Yunan yazarlarin, oybirligiyle matematik biliminin kurucusu unvanim verdikleri
Misir’in (Cajori, 2014) hiyeroglif say1 sistemi incelenecek olursa, yazmasi zahmetli

bir sistemle kargilagilir.

NCRIDX O

Sekil 3.4. Misir hiyeroglif say1 sistemi

Sekil 3.4.’te Misirhilar’in hiyeroglif sayi sistemleri verilmektedir. Birinci sembol 1 igin
kullanilan dikey bir asa, ikinci sembol 10 i¢in kullanilan nal, iigiincii sembol 100 i¢in
kullanilan salyangoz, dérdiincii sembol 1 000 i¢in kullamlan niliifer, besinci sembol
10 000 igin kullanilan igaret eden parmak, altinci sembol 100 000 i¢in kullanilan
morina balif1 ve yedinci sembol 1 000 000 igin kullanilan sagkin bir adam resmi
seklindedir. Kalan sembollerin neyi ifade ettigi belirsiz olmakla birlikte sayilar1 bu
hiyerogliflerle yazmak ¢ok zahmetlidir. Bir sayida ne kadar birim varsa o birime

karsilik gelen o kadar sembol ¢izmek gerekir (Cajori, 2014).
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Sekil 3.5. Hint-Arap say1 sistemi

Sekil 3.5.’te Hint-Arap say1 sistemi verilmektedir. Hintliler 10 tabanli say: sistemini
kullanmiglardir. Araplar, Islam 6ncesinde sayilari (rakamlari degil) adlariyla yazarak
gostermigler, 0°dan 9’a degin rakam igaretlerini kullanmamislardir. islam’n erken
donemlerinde Hint rakamlari ve hesaplama yodntemleri Araplar tarafindan ithal
edilmigtir. Bizim “Arap rakamlan” ya da “Eski Tiirkge rakamlar” dedigimiz rakam

isaretleri aslinda Hint kékenlidir (Tez, 2011).

Yakin tarihe bakilacak olursa, Anadolu’da, Latin rakamlarinin kullammindan énce
Arap rakamlannin kullamldig gériiliir. Ozellikle eskiden giiniimiize kalan mezarlarda

ornegi sik¢a goriillmektedir.
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c) | ' . d)
Sekil 3.6. Mezar tas1 6rneklerinde tarihler a) 1332 b) 1267 ¢) 1335 d) 1235

Sekil 3.6.°da Sivas Yukar1 Tekke Mezarhigi’'nda bulunan mezar tasi 6rnekleri
verilmektedir. Anadolu’nun cesitli illerinde érnekleri bulunan bu mezar taglarindan da
anlagilaca@ gibi, tarihin gok eski donemlerinde sayilardaki farkliliklar bir yana, yakin
geemisle giiniimiiz arasindaki farkliliklar da oldukga fazladir.
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3.1.2. Ol¢ii birimlerinde etnomatematik

Insanoglu doganin karsisinda edilgen olmaktan ¢tkip etkin hale gelmesiyle birlikte
tarima 6nem vermis ve iliretim asamasinda biiyiik yol kat etmistir. Bunun sonucunda
zanaat ve ticaret gelismistir. Ticaretin gelismesiyle birlikte 6l¢ii birimlerine ihtiyag

duyulmus ve uzunluk, agirlik, alan, hacim 6l¢iilmeye ¢alisilmistir.

Bugiine kadar Anadolu’da da birgok ol¢ii birimi kullamlmigtir. Giiniimiizde bu 6lgii

birimlerinin bir kismi Anadolu’nun bazi koylerinde kullanilmaya devam etmektedir.

Eski Tiirk 6l¢ii birimleri, 6l¢i ve tart1 i¢in yapilan devrime kadar kullamilan &lgii
birimleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Uzunluk 6l¢ti birimlerinden fersah, argin,
kulag, endaze; alan 6lgii birimlerinden doniim, evlek, cerip; agirlik 6l¢ii birimlerinden
okka, dirhem, kantar, batman eski Ol¢ii birimlerine verilebilecek 6meklerdendir.
Yoresel halkin sozli beyanlarina gére bu birimlerin giiniimiize yansimalari
bulunmakta olup, birgok ol¢li birimi bugiin Anadolu’nun bazi bolgelerinde hala
kullamImaktadir. Omegin alan 6l¢ii birimi olan déniimiin, tarlalarin ve arazilerin
bityiikliigiinden s6z ederken; agirlik &l¢ii birimi olan batmanin patates, sogan gibi
sebze alimlarinda, kantarin ise misir, bugday gibi tarim diriinlerinin alimlarinda

kullamldig1 goriilmektedir.

Eski 6l¢ii birimlerinin kullanildigi bolge ve zamana gore degisiklikler gostermektedir.
Omegin;

1 arsin= 0,758 m, 0,89 m, 67,3 cm, 68,579 cm, 71,12 cm, 91 cm

1 fersah = 5985 km, 5570 km, 4445 km, 7066 km

1 kulag=1,995m, 1,895 m, 1,516 m, 1,95 m

1 batman = 8,2 kg veya 7,6 kg (Kastamonu), 4,848 kg (Adana), 2,309 kg (Urfa), 19,245
kg- 20,528 kg (Bursa)

1 dirhem = 3,086 gr, 3,148 gr, 3,207 gr, 3,072 gr

1 kantar = 44,3 kg, 50,368 kg, 56,449 kg, 50,033 kg, 102,616 kg, 230,922 kg

1 okka = 1,28 kg, 1,225 kg, 1,2288 kg, 1,050 kg, 1282,8 gr

1 cerib = 1366,0416 m?, 1592 m?, 2800,5264 m?, 958 m?

1 déniim = 916,8 m?, 701,9 m?, 1160,4 m?, 2500 m?, 1398,76 m?
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1 evlek = 254,8 m?, donimiin %’i, genisligi 10 adim, uzunlugu 60 adim olan arazi

(giiniimiiz Kuzeybat: Anadolu koyliilerine gére)
olarak alindig1 da olmustur (Tagkin, 2005).

Sekil 3.7. Kantar 6rmegi 1

Sekil 3.7.’de Kastamonu Ili, Tosya llgesi, Asagikayr Koyii'nde bulunan bir kantar
ornegi verilmektedir. Bu kantar koy halki tarafindan giiniimiizde de kullanilmaktadir.
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Sekil 3.8. Kantar ornekleri 2 a) 60 kg’a kadar tartan b) 25 kg’a kadar tartan

Sekil 3.8.’de Giresun ilinde yer alan kantar 6rnekleri verilmektedir.

Sekil 3.9. Kile 6megi

Sekil 3.9.’da Antalya ve gevre illerinde kullanilan kile 6l¢ii birimi verilmektedir. Kile;
tahil veya ceviz gibi yiyecekleri 6l¢gmede kullanilan bir birimdir. Giiniimiiz resmi 6l¢ii

birimleri arasinda yer almamasina ragmen bazi bolgelerde kullamlmaktadir. Cesitli
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ebatlar1 bulunan ve kullanildig1 bolgelere gore degeri degisen kile, genellikle 25-30
kg’a kargilik gelmektedir. Sekil 3.9.°da verilen kile 5 kg civarindadir.

Sekil 3.10. Terazi 6rnegi

Sekil 3.10.’da kisa bir zaman oncesine kadar, giinliik hayatta sik¢a karsilagtigimiz
terazi 6rnegi verilmektedir. Sekil 3.10.’daki terazi Antalya ilindendir; ancak birgok
bolgede gormek miimkiindiir. Her ne kadar modern 6lgii aletleri yerini almis gibi dursa
da Anadolu’da 6zellikle pazarlarda kullanimi yogundur. Bu terazilerde gr ve kg gibi

ol¢ii birimleri kullamlir.
3.1.3. Mimarlik ve miihendislikte etnomatematik

Anadolu, sahip oldugu mimari eserlerle, miihendislik iriinleriyle matematiksel
diisiincelerin ve kiiltiiriin en fazla gelistigi yerlerden biridir. Bu béliimde Anadolu’nun

bazi kiiltiirel degerlerine ve matematiksel diisiincelerine yer verilmektedir.
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Sekil 3.11. Giidiik Minare

Sekil 3.11.°de, Sivas’in Merkez ilgesinde 1347’de yaptinilan, Seyh Hasan Bey’in
tirbesi Giidilk Minare verilmektedir. Tiirbenin kare seklinde tag bir alt yapisimin
oldugu ve iizerinde {iggen, dortgen tuglalarla silindir bir gévde ve govdenin iizerinde

koni yiizeyinin yer aldigi gériilmektedir.
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Sekil 3.12.°de yine Sivas’in Merkez ilgesinde bulunan, Sivas Kale Camii
verilmektedir. Sultan ITl. Murat’in saltanat yillarinda Mahmut Pasa tarafindan 1580
yilinda yaptirilmig, 2000 ve 2010 yillarinda Vakiflar Genel Miidiirligi tarafindan
onarim yapimigtir. Kare zeminli caminin kubbesi digtan onikigen tambur ve iizeri

onaltigen kasnaklidir.

Sekil 3.13. Susleme 6megi

Sekil 3.13.’te, Istanbul’da bulunan Sultan Ahmet Cami’sinin avluya bakan kismindan

bir siisleme verilmektedir. 17. yy’ dan giiniimiize kalan Sultan Ahmet Camii hem
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mimari hem de sanatsal agidan 6nemli eserlerimizden biridir. I¢ kismu ¢inilerle ve bitki
motifleriyle siislenen bu camiinin, dig kisminda da siislemeler yer almaktadir. Sekil
3.13. incelendiginde daire ve dortgen gibi geometrik sekillerin agirhkta oldugu

gorilmektedir.

Sekil 3.14. Ayasofya Miizesi Mermer Kap:

Sekil 3.14.’te, Istanbul’un tarihi miizelerinden biri olan Ayasofya Miizesi’nden
Mermer Kap: verilmektedir. 6. yy ’da yaptinlan Mermer Kapi, imparatorun ozel
mekanlarim ve dinsel toplantilarin yapildig: béliimii, diger béliimlerden ayirmaktadir.
Dikdértgenlerin yogunlukta oldugu kapida, ii¢cgen, kare ve daire gibi geometrik
sekiller de yer almaktadur.
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Sekil 3.15. Ayasofya Miizesi’nde yer alan a) duvar siisii 1 b) duvar siisii 2

Sekil 3.15.°te Ayasofya Miizesi’nde yer alan duvar siisleri verilmektedir. Sekil 3.15.
a)’da i¢ ige gecmis dikdortgenlerin ve birbirine sarmal karelerin ve Sekil 3.15. b)’de

yine i¢ ice gegmis eskenar dortgenlerin yer aldigi gérilmektedir.

Sekil 3.16. Divrigi Ulu Camii Dariissifa Tag Kapi

Sekil 3.16.da, Sivas’in Divrigi ilgesinde bulunan, 1228-1243 yillar1 arasinda, Anadolu
Selguklu Devleti’ne bagli Mengiicek Beyligi déneminde inga ettirilen Ulu Camii ve
Dariigsifasinin bir bélimii verilmektedir. En nadide motifleri ve ¢ok kapsaml
matematiksel diisiinceleri igeren Divrigi Ulu Camii ve Dariigsifasinda, iki adet Bati

Kapisi’nda ve bir adet Dariigsifa Tag Kapisi’nda olmak iizere toplam ii¢ adet denge
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situnu yer almaktadir. Bu denge siitunlari, iizerlerinde bulunan oklar yoniinde
donmekte ve Cami’nin dengede olup olmadigim gostermektedir. Sekil 3.16.’da
Dariissifa Ta¢ Kapi’da pencere oniinde denge siitununun yer aldifn gorilmektedir.
Yore halkinin s6zlii beyanlarina gére, Cami’nin ¢evresine yapilan yapilarin ve 1939

Erzincan depreminin etkisiyle siitunlar ve mekanizma donme 6zelligini yitirmigtir.

Sekil 3.17. Divrigi Ulu Camii Golgeli Kap:

Sekil 3.17."de, Divrigi Ulu Cami’de Golgeli Kapi’da bulunan ¢ift bagh kartal figiirii
verilmektedir. Bu figiir Anadolu Selguklularinin simgesi olup giicii, asaleti ve

ozgiirligi temsil etmektedir.
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d)

Sekil 3.18. Divrigi Ulu Cami a) siisleme 6rnegi 1 b) siisleme 6rnegi 2 c) siisleme drnegi
3 d) stisleme 6rmegi 4

Sekil 3.18.’de, Divrigi Ulu Cami’ de bulunan siisleme émekleri verilmektedir. Bu

stislemelerde, geometrik sekillerin mimaride etkili oldugu gériilmektedir.
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a)

Sekil 3.19. Berlin Tiirk Sehitligi a) kapi siislemesi 6rnegi b) siisleme 6megi c) dolap
slislemesi 6rnegi

Sekil 3.19.”da Berlin Tiirk $ehitligi Camii’nde bulunan, ¢esitli geometrik siislemelerin
yer aldigi ornekler verilmektedir. Siislemelerde ¢okgenlerin agirlikta oldugu

as et

goriilmektedir.

Sekil 3.20. Berlin'de bir Tiirk mezan
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Sekil 3.20.’de Berlin’de ikinci Tiirk mezarligi olarak, 1866 yilinda, Sultan Abdiil Aziz
zamaninda kurulan Tiirk Sehitligi’'nden bir mezar émegi verilmektedir. Sekildeki
mezar incelendiginde dortgen, liggen, liggen piramit gibi gesitli geometrik sekillerin

yer aldig1 goériilmektedir.

Sekil 3.19. ve Sekil 3.20.’de Berlin Tiirk Sehitligi ve Camii’nde bulunan siisleme ve
mezar drnekleri Anadolu kiltiiriinii yansitmaktadr.

v Yoo

Sekil 3.21. Sadirvan 6rmegi

Sekil 3.21.’de, Sultan Ahmet Camii yakinlarinda bir sadirvan verilmektedir. Sadirvan,
¢evresinde musluklan bulunan, iizeri kubbeli abdest alma yeridir. Genellikle dértgen,
altigen veya sekizgen seklinde yapilmakta, lizeri disari dogru tasan kubbelerle
ortlilmektedir.

Sadirvanlara oymalar, kabartmalar, siislemelerle estetik gériiniim de verilmektedir.
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Sekil 3.22. Cesme 6rnegi 1

Sekil 3.22.’de, Giresun ili Yaghdere ilgesindeki ¢gesme modeli verilmektedir. 19.
yy.’da yapilmig bu ¢cesme modeli incelediginde giiniimiizdeki ¢esme modellerinden
oldukga farkli oldugu goriilmektedir. O donemde tarima dayal: toplumlarda ¢esmeler
hem insanlarin hem de hayvanlarin rahatlikla su i¢ebilecegi sekilde yapilmigtir. Ayrica
insanlarin ellerindeki esyalar koyabilecekleri kiigiik gézler bulunmaktadir. Insanlarin
rahat su igebilmeleri i¢in ¢gegsmenin oyma taglardan yapildig: ve paraboloit bir yiizeye

sahip oldugu goriilmektedir (Kiigiik, 2013).

Matematik ve miihendislik bilgisi olarak daha ileride oldugumuz bu dénemde yapilan
eserler incelendiginde, bu tarz ozellikleri gormek pek fazla miimkiin degildir. Bu
farklhiliklarin olusmasimin, toplumun ihtiyaglarindan dolay: kaynaklandigi sdylenebilir.
Kiiltirel anlamda matematiksel diigiinceler arasindaki farkliliklarin sadece
medeniyetler arasinda degil, aym1 medeniyetin farkli dénemlerinde de ortaya

¢ikabildigi goriilmektedir.
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Sekil 3.23. Cesme 6rnegi 2

Sekil 3.23.’te, Kocaeli ili Akmege bolgesinden bir gesme verilmektedir. Yore halki
arasinda Isik Cesmesi olarak adlandirilan bu ¢esmenin yaklagik 200 yillik oldugu
soylenmektedir. Kare zemin iizerine yapilan ve iizeri kubbe ile ortiilii Istk Cesmesi,
Izmit Belediyesi kontroliinde 2013 yilinda restore edilmistir. Cesmenin dért yiiziinde

musluklar ve musluklarin 6niinde dikdortgen formda tekneler yer almaktadir.

__‘._ . .ﬂ

Sekil 3.24. Kirlangig 6rtii 6regi 1
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Sekil 3.24.’te, Erzurum Evleri’nde bulunan kirlangi¢ 6rtii verilmektedir. Ornegi ¢ok
az yerde rastlanan kirlangic oOrtiller genellikle tandirevlerin tistiinii orter. Kare
bigimindeki tavanlara, dikdortgen seklindeki ahsap kirigler, kdselere ¢apraz olarak
yerlestirilir ve sekizgen olusturulur. Bir sonraki katta kirigler, duvarlara paralel
yerlestirilir ve kare olusturulur. Bu gekilde katlama yapilarak, en iist katta bir 1s1klik
olusacak gsekilde kare ortii ile son bulur. Katlama sayis1 5, 7 ya da 9 olarak
degismektedir.

Yore halkinin s6zlii beyanlarina gore, kirlangig ortiilerin evlerdeki 1s1 kaybini 6nlemek
ve yemek kokularini disan ¢ikarmak gibi amaglarla yapildig: belirtilmektedir. Ayrica
Islam dinindeki “yedi kat gok” inanci ile kirlangig Srtiideki katlamalarin genellikle

yedi kat inga edildigi diigiiniilmektedir (Kayserili, 2011).

Sekil 3.25. Kirlangig ortii 6rnegi 2

Sekil 3.25.’te, Giimiishane ili Orensar kdyiinde bulunan bagka bir kirlangi¢ tavan
ornegi verilmektedir. Erzurum evlerinde oldugu gibi iklim sartlarindan korunmak

amaciyla yapildig: diisiiniilmektedir.
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Sekil 3.26.’da tarihi M.O. 6000’e kadar uzanan, Sanlwrfa ilinde bulunan kubbeli
Harran evleri verilmektedir. Koni bigimindeki kubbeler, diizensiz bindirme yapilan
tugla dizilerinden olugmaktadir. Ayrica kubbelerin yan taraflarinda belirli araliklarla
dizilmis tugla ¢ikintilan ve kubbenin tepesinde bir agiklik bulunmaktadir. Tugla
¢ikintilar gerektiginde tepeye tirmanmayi saglamaktadir. Agiklik ise, aym kirlangig
ortiilerde oldugu gibi, yemek kokularnin digan ¢ikmasi ve evin iginin giin 1g1gindan
faydalanmasi i¢in tasarlanmigtir Ayn1 zamanda yazlari serin, kiglari sicak olan kubbeli

Harran evleri, bélge iklimine uyum saglamaktadir.

Sekil 3.27. Su degirmeni 6rnegi
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Sekil 3.27.’de, Malatya’nin Darende ilgesinde, Tohma Cay: iizerinde yer alan su
degirmeni verilmektedir. Su degirmenleri, su enerjisine bagh olarak ¢alisan ve hizli
akan nehirlerin kenarina kurulan degirmenlerdir. Anadolu kiiltiiriinde 6nemli bir yere
sahip olan su degirmenleri azalmakla birlikte, baz1 bélgelerde varhgmi

surdiirmektedir.

Sekil 3.28. Degirmen ¢arki drnegi

Sekil 3.28.’de, Kocaeli ilinden, eski bir degirmen ¢arki 6rmegi verilmektedir. Yiizeyi

dairesel silindir olan garkta dikdértgen agikliklar yer almaktadir.
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Sekil 3.29.da Giresun’un Yaghdere ilgesinde 13.yy.’da yapilan ve giiniimiizde hala
kullanilan bir tag képrii verilmektedir. Bugiin yapilan kdpriilerin yaklagik 50-60 yillik
bir émrii olurken, o donemin matematik ve teknolojisiyle yapilan ve sel gibi dogal
afetlere karsg1 asirlardir ayakta duran bu kopriiniin sirr1, o giinkii mithendislik bilgisinin
yaninda temelinde yatan matematiksel diisiincelerdir. Kopriiniin yapilis ve mimari
sekli biraz analiz edildiginde, suyun aktig1 dar alana yapildigi, ayaklarinin da sert
kayalar {izerine kuruldugu ve normal kesitleri birer parabol egrisi olan kdpriiniin,

paraboloik bir yiizey oldugu goriilir (Kiigiik, 2013).

B, e 5l
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Sekil 3.30. Malabadi Kopriisii

Sekil 3.30.’da, Diyarbakir'in Silvan ilgesinde bulunan Malabadi Kopriisii
verilmektedir. Malabadi Kopriisii, Artuklu Beyligi déneminde, 12. yy.’da yapilmustir.
Yaklagik 38 m agikligiyla diinyada, kemeri en genis olan tas kopriidiir. Kemerin her
iki yaninda barinak olarak kullanilan odalar bulunmaktadir.
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Sekil 3.31. On Gozli Koprii

Sekil 3.31.°de, Diyarbakir’da yer alan bagka bir képrii, On Gozlii Képrii ya da diger
adlanyla Dicle Kopriisii, Silvan Képriisii verilmektedir. 6.yy’da yapildig1 iddia edilen
koprii, defalarca hasar gérmiis, yikilmig ve tekrar onarimi yapilmigtir. Nehir yatag:
genis oldugu i¢in képrii uzun yapilmigtir. On Gézlii K6prii’niin korkuluklarinda tiggen

seklinde taglar yer almaktadir.

Bu kopriilerin, Sekil 3.29.’da verilen koéprii ile aymi ozelliklere sahip olduklan
goriilmektedir. O yiizyillarda, boyle kopriilerin yapilmig olmasi, matematiksel

diisiincenin {iriinii olarak, bir miihendislik harikas1 oldugunu s6yleyebiliriz.

Sekil 3.32. Kil ¢adir1 6rnegi

Sekil 3.32.’de, Malatya ilinden kil gadiri 6rnegi verilmektedir. Kil ¢adirlan, kegi
killarinin toplanarak cul ya da kege haline getirilmesi sonucu olusturulan ¢adirlardir.

Gogebe hayatin bir pargasi olan ve eskiden barinma amaglh kullanimi yaygin olan kil
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cadirlar, kiltiiriimiiziin en 6nemli temsillerinden biridir. Kil ¢adirlarin en 6nemli
ozelliklerinden biri yagmur suyunu gecirmemesidir. Giiniimiizde barinma amagh
kullanimi azalmakta olan kil g¢adirlari, yaz aylarinda, hayvanlarin otlatilmas: igin
yaylalara ve kirsal alanlara kurulmaktadir. Bunun yam sira, kil ¢adirlarinin yaygin

olarak, pek ¢ok bolgelerde turizm amagh olarak kullanildig1 gériilmektedir.

Cadir yapimi ve kurulumu da matematiksel diisiinceler icermektedir. Ornegin kegi
killarinin kege haline getirilmesinde kullanilan makineler bagli bagina bir miihendislik

iiriinii olmakla birlikte, ¢6ziim matematiksel diisiincede yatmaktadir.

Bunun yani sira, 11. Yiizyilda yagayan matematikgilerden biri olan Omer Hayyam’m,
baba meslegi olan cadircilifi devam ettirmesi i¢in geometri dersi almasina karar

verilmis ve Hayyam’in matematige baslamasi tesadiifle olmustur (Sertoz, 1996).

%

Sekil 3.33. Tastan yapilmus iist iiste bindirme ev éregi

Sekil 3.33.’te, Bitlis’in Hizan ilgesinde bulunan Nurs kéyiinden ev 6rnegi
verilmektedir. Yore halki tarafindan “Tashan” olarak adlandinlan bu yapilarin
bazilarinin, 100-150 yillik oldugu iddia edilmektedir. Evler incelendiginde ist iiste
bindirme yapilarak olusturuldugu goriilmektedir. Bir evin ¢atis1 bagka bir evin balkonu
gorevini gormektedir. Giinlimiiz modern evlerinin, devasa yapilanin ingasinda

matematik bilgisine ve hesaplamalara ihtiyag duyuldugu gibi, ilk bakista matematikle
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alakali gériinmeyen bu evlerin yapiminda, alam1 daha verimli kullanabilmek igin
matematiksel diisinceye de ihtiyag duyulmaktadir. Giinlimiizde buna benzer daha

gelistirilmis modemn yapilara rastlanmaktadir.

Sekil 3.34. Cift Yollu Minare

Sekil 3.34.’te, Batman Hasankeyf ilgesinde, Eyyubi Hiikiimdarligi doneminde (12.
yy.- 14 yy.) yapilan, Cift Yollu Minare verilmektedir. Halkin s6zlii beyanlarina gére,
bagka bir minarenin yapimi sirasinda ustayla kalfa arasinda anlagmazlik ¢ikar ve kalfa,
ustasina karsilik vermek igin El Rizik Camii’nin minaresini yapar. Bu minarede daha
glizel desenlerin yer aldifn s6ylenmektedir. Ayrica kalfa, istiin bir ingaat teknigi
kullanir, minarede ¢ift yol yapar. Bu yollar minarenin tepesine ¢ikanlarin ve agagiya
inenlerin birbirlerini goremeyecegi sekilde yapilir. Matematiksel olarak, minarenin ig

merdivenlerinin bir helisoid yiizey olarak tasarlanmis oldugunu géstermektedir.

Benzer bir 6zellik Edirne Selimiye Camii’nde de yer almaktadir. 1569-1575 yillan
arasinda Mimar Sinan tarafindan yapilan Selimiye Camii’nde, kuzeydogu ve
kuzeybati koselerindeki minarelerin iicer merdivenleri bulunmaktadir. El Rizik
Camii’ndeki oldugu gibi bu merdivenler, aym1 anda g¢ikanlarin ya da inenlerin

birbirlerini gormeyecegi sekilde yapilmigtir.
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b)
Sekil 3.35. Sag ayag1 ornekleri a) liggen sag ayagi b) cember sag ayagi
Sekil 3.35.’te Anadolu’nun bazi bélgelerinde kullanilan sa¢ aya@i omekleri
verilmektedir. Sa¢ ayag; o6zellikle kirsal kesimlerde kullanimi devam eden, ateste
ekmek veya yemek pisirmek igin tencere ve tava gibi gereglerin iizerine kondugu, ii¢
ayakli, iiggen ya da ¢ember bi¢iminde, demirden yapilan bir aragtir. Matematiksel

olarak “Ug nokta bir diizlem belirtir” aksiyomu geregi ii¢ ayakl olmasi zeminde

dengede durmasini saglamaktadur.

Sekil 3.36. Yiin taragi 6rnegi

Sekil 3.36.’da, Kocaeli ili Akmege bélgesinden bir yiin taragi 6regi verilmektedir.
Yiin tarag, bir tahta iizerinde iki sira halinde birbirine paralel dizilmis ucu sivri demir
¢ubuklardan yapilmaktadir. Tarama iglemi ile yiinler temizlenmekte, egirilmeye hazir
hale getirilmektedir.
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Sekil 3.37. Kirman 6rnegi

Sekil 3.37.’de Kastamonu ili Asagikay1 koyiinden bir kirman 6rnegi verilmektedir.
Egirmen, kirmen gibi ¢esitli isimleri bulunan, agagtan yapilmig bu alet, yiin, pamuk
gibi hammaddeleri ip yapmada kullanilmaktadir. Kirmanin taban yiizeyi genel olarak
dairesel koni ya da dairesel paraboloiddir. Sekil 3.37.’deki 6megin taban yiizeyi

dairesel paraboloiddir.

Sekil 3.38.’de Azerbaycan’dan, eski bir iplik makinesi 6érnegi verilmektedir. Bu

makinenin tabanlar daire ve tiim yiizeyinin ise bir hiperbolik oldugu gériilmektedir.
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Sekil 3.39. Utii 6rnegi

Sekil 3.39.°da Karadeniz Bolgesi’nde yer alan ve koémiirle ¢alisan iitii érnegi
verilmektedir. Yaklagik 60 yillik olan bu iitiiniin parabolik bir yiizeye sahip oldugu

goriilmektedir.

Sekil 3.40. Su mataras1 6rmegi

Sekil 3.40. ’ta, Kocaeli ili Akmese bolgesinde, agagtan yapilan yaklagik 70 yilhik
oldugu soylenilen su mataras: 6rmegi verilmektedir. Matara, ¢esitli malzemelerden
yapilan, yolculuklarda su tagimaya yarayan, genellikle omuza ya da kemere asma

aparat:1 bulunan bir kaptir. Sekil 3.40.’taki su matarasinin yiizeyi silindirdir.
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Sekil 3.41. Kar paleti 6rnegi

Sekil 3.41.de Giresun ilinin i¢ bolgelerinde kullanilan eski bir kar paleti 6rnegi
verilmektedir. Kar paleti, ayakkabinin altina yerlestirilen, karli ve buzlu havalarda
yiirimeyi kolaylagtiran bir aragtir. $ekil 3.41.’deki kar paleti, agagtan yapilmig ve
cember gseklinde bir palettir. Paletlerin ¢evresinde bulunan ipler de ketenden

yapilmigtir. Bu paletler elips ya da dértgen seklinde de olabilir.

Sekil 3.42. Yayik 6rnegi

Sekil 3.42.’de, Kocaeli ili Akmege bolgesinden, eski bir yayik drnegi verilmektedir.

Genelde ¢am agacinin bir tiiriinden yapilan yayiklarin yiizeyi dairesel silindirdir.
3.1.4. Sanatta etnomatematik

Insanoglu yasamim devam ettirek igin verdigi miicadelenin yaninda, yaratici
sanatlarla heykeller, resimler yaparak yasammi renklendirmistir. Cilali Tas
Devri’nden beri biiyiik ilgi duyulan geometrik desenlere ¢émleklerde, hali, kilim gibi
dokumalarda ve kumaglarda yer verilmektedir. Her medeniyet kendi kiiltiiriinii bu

sanat eserlerinde iglemekte ve her desen bir anlam ifade etmektedir. Giliniimiizde
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Anadolu’da hala bu kiiltir devam etmekle birlikte, ¢ogunlukla hali ve kilimlere

geometrik desenler iglenmektedir.

Motifler, insanlarin duygularimi disa vurus bigimi haline gelmigtir. Cogunlukla geng
kizlar duygularin1 agik¢a ifade etmeyip, yaptiklan el islerinde ¢esitli motifleri
kullanmaktadir. Omegin evlenmek isteyen kizlar, bunu sbzlii olarak beyan
edemediklerinden, kiyafetlerinde kullandiklar1 motiflerle, saglarina yaptiklari
orgillerle ve bu Orgiilere taktiklari iplerin rengiyle, isteklerini ifade etmeye

calismaktadir.

Asagida Durul (1987)’un galismasindan bazi motif 6rekleri ve ifade ettikleri duygular

verilerek, igerisinde yer alan geometrik sekiller incelenmektedir:

I ' 5

Sekil 3.43. Evli ve ¢ocuklu kadin motifi

Sekil 3.43.’te evli ve ¢ok ¢ocuklu kadin motifi verilmektedir. Elibelinde motifi olarak
da adlandinlan bu motifin, Anadolu hali ve kilimlerinde sik¢a dokundugu

goriilmektedir. Bu motif disiligin simgesi olarak kabul edilmektedir.

Halkin beyanlarina gore kadinlar, gocuk sahibi olmak ve ¢ocugu da bereket olarak
gordiikleri i¢in evlerine bereket getirmek amaciyla bu motifi dokurlar. Bazi beyanlara
gore ise bu motif kadin diinyaya bir erkek ¢ocuk getirdiginde dokunur ve ellerin belde
kavusturulmas:1 erkek ¢ocuk diinyaya getiren kadinin gurur ve mutlulugunu temsil

eder.

Motifin gesitli modelleri bulunmaktadir. Sekil 3.43."teki 6rnek incelendiginde, tliggen,
yamuk gibi geometrik sekiller ile birbirine paralel dértgenlerin yer aldig

goriilmektedir.
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Sekil 3.44. Bereket motifi

Sekil 3.44.’te bereket motifi verilmektedir. Mutlulugu ve bollugu ifade etmek igin
kullanilan bu motifin ¢ok ¢esitli sekilleri bulunmaktadir, Sekil 3.44.’°teki Grnek
incelendiginde; ti¢gen, dikdortgen ve dogru pargalarindan olustugu goriilmektedir.

Giiniimiize yansimalan incelendiginde ¢ofu evde o6zellikle nar figiiriine aksesuar
olarak yer verildigi goriiliir. Bunun haneye bolluk, bereket getirecegine dair yaygin bir

inamg vardir.

10

Sekil 3.45. Toplu ko¢ bas1 motifi

Sekil 3.45.°te, toplu kog basi motifi verilmektedir. Ko¢ bas1 ya da kog¢ boynuzu
motifinin ¢esitli sekilleri bulunmakla birlikte, Anadolu kiiltiirinde 6nemli bir yere
sahiptir. Kahramanlik ve gii¢ anlamina gelen bu motif, erkeklik semboliidiir. Sekil
3.45.°teki motif incelendiginde, ticgen, dértgen ve altigen gibi geometrik sekillerin
agirlikta oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.46. Cuvallardaki bereket motifi

Sekil 3.46.’da guvallardaki bereket motifi verilmektedir. Bazi bolgelerde pitrak olarak
da adlandirilmaktadir. Halk arasinda ¢igeklerle dolu anlamimna gelen "Pitrak gibi"
deyimi bollugu ifade etmektedir ve bu nedenle pitrak motifi ¢ogunlukla guvallara
iglenmektedir. Sekil 3.46.”daki motif incelendiginde, dortgenlerin, birbirine paralel ve

birbirini kesen dogru pargalarinin yer aldig1 goriilmektedir.

Sekil 3.47. Bukag1 motifi

Sekil 3.47.’de bukag motifi verilmektedir. Yére halkinin sézlii beyanlarma gore,
bukagi motifi, aile birliginin siirekliligini, agiklarin birbirine bagin1 ve sevginin
devamhiligim simgelemektedir. Yorumu ve sekli bolgelere gore gesitlilik gosteren
bukag: motifinin, Sekil 3.47.’de verilen 6rmeginin iki iiggen arasinda bir dértgenden

olustugu goriilmektedir.
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Sekil 3.48. Sinek motifi

Sekil 3.48.°de sinek motifi verilmektedir. Anadolu halki duygularmi gesitli
sembollerle ifade etmekle kalmamig, ayn1 zamanda hayvan ve insan figiirlerini de
dokumustur. Sekil 3.48.’deki motifin, licgenden ve bir dogru pargasin1 dik kesen
paralel dértgenlerden olustugu goriilmektedir.

Verilen bu drneklerin disinda ¢ok fazla motif bulunmakta ve motifler bélgelere gore

cesitlilik gostermektedir.

d)
Sekil 3.49. Motif 6mekleri a) sag bagi b) ev c) yaba d) kurt ) dedikoducu d) ceviz igi
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Yukarida verilen motif 6rneklerinin ardindan, Anadolu’da ve Anadolu kiiltiiriinii
yasayan bazi bolgelerde yer alan, ¢esitli motiflerle siislenmis egyalara yer

verilmektedir.

Sekil 3.50. Motiflerin bulundugu esya drnekleri a) ¢arik b) canta ¢) yiin ¢orap d) el
dokumasi hali e) duvar siisii f) tutacak g) eldiven h) ceplik i) kilim j) Azerbaycan halist
1 k) Azerbaycan halis1 2

68



1 Wy
oy T |

E N E—F

s

R sosemel| |
el 26666669099

_
\
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Sekil 3.50.(Devam) Motiflerin bulundugu esya 6rnekleri a) ¢arik b) ¢anta c) yiin gorap
halis1 1 k) Azerbaycan halis1 2



Sekil 3.50’de ¢esitli bolgelerden, gesitli motiflerin oldugu esyalar verilmektedir.
Motiflerde yer alan geometrik desenler diginda bu egyalarin aslinda birer matematiksel

diisiincelerin sonucu oldugu séylenebilir.
3.1.5. Akil oyunlarinda etnomatematik

Oyun, bireylerin ortak dilidir ve bireyin fiziksel, zihinsel, biligsel diizeylerine gore
belirlenmektedir (Kiigiik, 2013). Ayrica gevremizi anlamli hale getirmemizi saglayan,
diisiinmeyi aktif kilan, keyifli zaman gegirerek kurallara uymay1 6greten ve sonraki
yasantimizin temelinde etkili olan bir etkinliktir. Oyunun geg¢misi insanlik tarihinin ilk
doénemlerine dayanmaktadir. Ozellikle eski donemlerde insanlar, eldeki imkanlar
6l¢iisiinde kendi oyunlarim kendileri olusturmuglardir. Aletli ya da aletsiz olarak,

¢esitli adlar altinda oynanan oyunlar, her yorenin kendi kiiltiiriinii yansitmaktadir.

Matematik de tarih boyunca matematiksel oyunlarla i¢ ige olmustur (Tez, 2011).
Matematiksel oyunlar bulundugu ¢agin matematiksel diisiincelerini ve kiiltiiriinii
yansitmaktadir. Anadolu’da ve Anadolu kiiltiiriinii yagayan bazi bélgelerde
matematiksel oyunlara rasttamak miimkiindiir. Bu oyunlardan en bilindik olam

mangaladir.

Mangala matematiksel bir oyun gibi goriilmeyebilir; fakat zeka ve strateji oyunu
olmasi, matematiksel diisiinceler ve hesaplamalar igermesi bakimindan bu kategoriye
dahil edilebilir.

Sekil 3.51. Mangala kayasi

Sekil 3.51.°de Mersin Kanli Divane’de bulunan 1000 yillik mangala kayas1 yer

almaktadir. Mangala, tarihi ¢ok eskilere dayanan ve diinyamin farkl ilkelerinde
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degisik tiirlerde oynanan bir oyundur. Bazi mangala tiirlerinde taslar tohum bazilarinda
asker olarak adlandirilir ki bu da oynandigi toplumlarin ziraatgi ya da savasgi topumlar

olduklarina yénelik bilgi verir.

Sekil 3.52.”de $anlurfa’dan modern bir mangala 6rnegi verilmektedir. Plastik ve tahta
gibi ¢gesitli malzemelerden yapilan mangala, Anadolu’da her yastan insanin oynadigi

bir oyundur.

Baz yorelerde (Karadeniz Bélgesi) kuyu oyunu olarak da adlandirilan mangala, toprak

iizerine veya deniz kenarinda kum {izerine yapilan kuyular ile de oynanr.

Tarihi eskilere dayanan ve Anadolu’da hala oynanmaya devam eden bir bagka zeka ve
strateji oyunu dokuztastir. Oyun, adindan da anlagilacag: gibi dokuzar tasla, i¢ ige

girmis li¢ karenin yer aldif1 bir zeminde, iki oyuncuyla oynanir.

Sekil 3.53. Dokuztas oyunu 6rnegi
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Sekil 3.53.°te bir dokuztas oyunu 6rnegi verilmektedir (Kiigiik, 2013). Oyun 24 bos
noktaya taslarin yerlestirilmesiyle baslar ve oyun kurallar gergevesinde rakibin 2 tasi

kalincaya kadar devam eder.

Bu oyunlarin yani sira topag oyunu, ligtas, bestas, cember oyunu, ¢ivi oyunu gibi gesitli

oyunlar yer almaktadir. Oyunlarin bazilar agiklanacak olursa:

Topa¢ oyunu; simgir gibi sert agaclardan yapilan, koseleri yuvarlatilmis koni
seklindeki topaglarla oynanan bir oyundur. Topacin sivri ucuna yerde donmesini
saglayan ¢ivi ¢akilmakta ve etrafina da bir ip sarilmaktadir. Béylelikle topag, dikey
eksen etrafinda dairesel donme hareketini gerceklestirmektedir. Genellikle iki tir
topa¢ oyunu oynanmaktadir. Ilkinde yere ¢izilen dairenin igerisine topaglar konur ve
oyuncu topacim bu dairenin igerisine atarak yerdeki topaglart daire digina ¢gikarmaya
¢alisir. Digartya ¢ikardigi topaglan kazanmis olur. Ikincisinde birden fazla oyuncu
ayn1 anda topaglarini dondiiriir. Kimin topaci daha uzun siire dénerse oyunu o kazanir.
Topa¢ oyununun iki tiiriinde de uzun siire donme gerektiginden topacin dengesi

onemlidir.

Bestas oyunu; genellikle bes tane yuvarlak tasla, ancak bazi yerlerde asik kemikleriyle
de oynanan, birden fazla oyuncunun yer aldig1, oldukga eski bir oyun gesididir. Oyun,
bir oyuncunun taslar avucuna alip sallayarak yere birakmasiyla baglar. Oyuncu sectigi
tas1 alip havaya firlatir, yerdeki taslardan bir tanesini eline aldiktan sonra, ayni eliyle
havaya firlattig1 tas1 yakalar. Bu sekilde yerdeki taslar birer birer toplanir. Eger oyuncu
havaya firlattif1 tas1 yakalayamazsa ya da yerde almak istedigi tasin disinda bir tasa
dokunursa sira diger oyuncuya gecer. Ikinci turda da aym kurallar gercevesinde
yerdeki taslar ikiser ikiser alimir. Ugiincii turda yerdeki tek tas alindiktan sonra, kalan
li¢ tag birden alimr. Dordiincii turda yerde kalan dért tag birden ahnmaya caligilir.
Sonra parmaklarla yere koprii yapilir. Oyuncu tiim taslan yere atar ve bir tas seger.
Sectigi tasi havaya attiktan sonra, yerdeki taglan sirayla kopriiden gecirmek ve tekrar
havadaki tas1 yakalamak zorundadir. Attig:1 tasi yakalayamazsa ya da birden fazla tasa

dokunursa yine sira diger oyuncuya geger.

Civi oyunu; yumusak zeminde, iki biiyiik ¢iviyle oynanan bir oyundur. Oyun, yere

¢izilen bir ¢izgiye iki oyuncunun da ¢ivilerini atmasiyla baslar. Civisini ¢izgiye en
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yakin atan oyuncu oncelik kazanir. Diger oyuncu ¢ivisini yere dik bir sekilde atar.
Birincl oyuncu, yerdeki ¢ivinin etrafina kendi ¢ivisini atar, ardindan sékiip tekrar
atarak yerdeki iki nokta arasimm diiz bir ¢izgi olacak sekilde birlestirir. Civi yere
saplanmazsa ya da ¢izgiler kesisirse sira rakip oyuncuya geger. Rakibin ¢ivisini,

etrafin1 cembere alarak hapseden oyunu kazanir.

3.1.6. Tarimda etnomatematik

Misir’da matematigin nasil dogduguna iliskin birgok farkli goriis olmasina ragmen, en
yaygin olani, Nil nehrinin her yi1l tasmasi sonucu belirsizlesen toprak hudutlarini
yeniden hesaplamak amaciyla yapilan ¢ahsmalar 1;1gimda matematigin ya da eski
adiyla geometrinin dogdugudur. Matematik ger¢ekten Misir’da m1 dogmustur ya da
bu dogus Nil nehri tagkinlar1 sonucu mu olmustur? Bu soruya kesin olarak bir sey
soylemek miimkiin degildir. Ancak tarimsal faaliyetlerde matematigin Gnemi
yadsinamaz bir gercektir. Taskinlar sonrasinda Nil nehrinin ¢ekilmesiyle birlikte arazi
ol¢timlerinin yapilarak toprak sahiplerine eski topraklarinin geri verilmesi, sahiplerin
arazilerinin biiyiikliigliyle orantili olarak vergi vermesi, tarimdaki éneminden dolay:
takvim hesaplarmin yapilmasi, tarimdan elde edilen driinlerle ticaret yapilmasi
aritmetik ve 6lgmenin ya da genel olarak matematigin bu alandaki 6nemini ortaya

koymaktadir.

Bilimsel gelismeler sayesinde tarimsal faaliyetlerin ivme kazanmasi, insan giiciiniin
yerini makine giiciiniin almasi ve modern tanma gegilmesi, farkli cografya ve
kosullarda tiretimi kolaylastirsa da bugiin hala kirsal kesimlerde geleneksel tarim
aletleri kullanilmaktadir. Kiiltiirden kopmayan bu kesimler de tarimla etnomatematik

arasindaki iliskiye dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 3.54. Dibek tag1 rmegi

Sekil 3.54.’te, Sanlwrfa ili Harran ilgesinde bulunan, teknolojiye meydan okuyan
kiiltirel degerlerden biri, dibek tasi ormegi verilmektedir. Yiizyillardir koylerde
kullannmi devam eden dibek tasinda halk, bugday dévme iglemini
gergeklestirmektedir. Bugday, tokmaklarla, karsilikli olarak déviilmekte; oldukga zor
bir islem olan dévmede kdyliiler birbirine yardimeir olmaktadir. Déviilen bugday,
yoreye 6zgii corbalarda kullanilmaktadir. Sekil 3.54.’te verilen dibek tag1 6rneginin
gevre yiizeyinin dortgenlerden olustugu, i¢ yiizeyin ise dairesel silindir geklinde
oyuldugu goriilmektedir.

Sekil 3.55. El degirmeni 6regi
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Sekil 3.55.te Kocaeli ilinde yer alan el degirmeni 6rnegi verilmektedir. Yiizeyi
dairesel silindir seklindeki iki tane tagtan olusan el degirmeninde, bugday ve misir
ogutiilmektedir. Alttaki tag sabitken, Ustteki tas elle dondiiriilerek 6giitme iglemi
gerceklestirilmektedir.

Sekil 3.56. Diiven 6rnegi

Sekil 3.56.°da Sanlwrfa ili Harran Ilgesi’nden bir diiven ya da diigen 6megi
verilmektedir. Diiven, hayvanlarla gekilen, alt yiizeyine g¢akilan ¢akmak taglan
sayesinde, ekinleri saplarindan ayirmaya yarayan bir aragtir. Tarimda makinelesmeden

sonra dnemini yitiren diivenin, kirsal kesimlerde kullanimi mevcuttur.
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Sekil 3.57. Kosiire tag1 6rnegi

Sekil 3.57.’de, Giimiighane ilinden bir kdsiire tag1 6rnegi verilmektedir. Késiire tas,
kirsal kesimde tanm isiyle ugrasanlarin kullandigi, balta, keser, orak ve bigak gibi
aletleri bileylemeye yarayan bir tagtir. Kdsiire tagi, ¢ap1 30 — 40 cm aras1 degisen
dairesel silindirden bir kesittir. Ortasindan agilan delige takilan demir sap ile ¢evirme

yeri olugturulmaktadir.

Sekil 3.58. Buzag1 agzina takilan kafes 6rnegi

Sekil 3.58.’de Kocaeli ili Akmese bélgesinden, buzaginin agzina takilan bir kafes

o6megi verilmektedir. Bu kafes, buzagilarin annesiyle birlikte gezerken siirekli anne
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stitii almasim engellemeyi saglamaktadir. $ekildeki kafesin, paraboloid bir yiizeye

sahip oldugu goriilmektedir.

"~

Sekil 3.59. Hayvan boynuna takilan ¢an 6rnegi

Sekil 3.59.’da, Kocaeli ili Akmese bolgesinden gan 6érnegi verilmektedir. Degisik
ebatlarda yapilan ¢anlar, biiyiikbas ve kiigiikbag hayvanlarin boynuna takilmakta,
hayvanlarin birbirini takip etmelerini saglamaktadir. Genel olarak bunlar paraboloid

seklindedirler.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde “Bulgular” béliimiinden elde edilen sonuglar ézetlenecek

ve bu sonuglarla ilgili 6nerilerde bulunulacaktir.
4.1. Sonuclar

Bu aragtirmanin problemi “Matematik ve kiiltiir arasindaki iliski nedir ve ge¢misten
giniimiize toplumlar karsilastiklarni problemlere matematiksel diigiincelerle nasil
¢oziimler bulmuslardir?” olarak belirlenmigtir. Bu problem alt1 alt probleme ayrilmig

ve alt problemlerin sonug¢larindan aragtirmanin sonucuna ulagilmaya ¢aligilmistir.

Birinci alt problem; “Say1 sistemlerinde matematiksel diisiinceler nelerdir ve nasil
farkliliklar gostermektedir?” seklindedir. Bu dogrultuda farkli kiiltiirlerin sayi

sistemleri incelenmistir. Bu alt problemin sonucu olarak:

Kiltiirlere gére say1 sdzcikleri ve sayi sistemleri farklilik géstermektedir. Ancak bu
durum, matematiksel olarak bir kiiltiiriin digerinden daha istiin oldugu anlamina
gelmemekte; toplumlarin giinlitk yasamda sayilara ne kadar ihtiyag duydugunu ve sayi
sistemlerinin hangi tabana dayali olmasini daha kullamighi ve mantikli buldugunu
gostermektedir. Yapilan ¢alismalar bu sonucu destekler niteliktedir. Ascher (2005),
yaptig1 arastirmalarda bat: kiiltiirlerinde ¢ok fazla say1 sézciigiiniin oldugunu, ¢iinkii
sayilarin ciddi anlamda bilgi tasidigina dair bir inanis yer aldigim iddia etmis; ancak
birka¢ Avustralya yerlisi grubun sayilara olan ilgisizligini vurgulamistir. Benzer
sekilde, toplumlarin farkli tabanlarda say: sistemleri kullanmalarinin gerekgelerinin
matematiksel diisiincelerindeki ve kiiltiirlerindeki farklhiliklarindan kaynaklandigini
ifade eden Ercan (2005), bazt Amerika ya da Okyanusya yerlilerinin daha kullanish
bulduklan gerekgesiyle 4, 5, 6 ya da 20’lik sayma dizenlerini kullandiklarini
belirtmistir. Bu say1 sistemlerinde 4, tek bir elin bagparmak kullanmilmadan ya da
parmak aralarinin sayilmasi; 5, bir elin parmak sayisi; 6, bagparmagin iki kere
sayilmasi; 20 ise toplam el ve ayak sayisimi gostermektedir. Benzer sekilde Ascher

(2005), Kaliforniya’'min Yukilerinin say1 sistemlerindeki dongiiniin 8’e dayah
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olmasinin daha kullanisli olduguna inandiklarini belirtmistir. Bununla Yukiler parmak

aralarindaki bogluklar ifade ederler.
Bu farkliliklarin kiiltiirlerin matematiksel diisiincelerine katki sagladigi séylenebilir.

Bu alt problemin bir bagka sonucu olarak, sayilarin toplumlar arasinda cesitlilik
gosterdigi  gibi, aym toplumun farkli donemlerinde de g¢esitlilik gosterdigi

goriilmektedir.

Ikinci alt problem; “Olgii birimlerinde matematiksel diigiinceler nelerdir ve bunlar
kiiltiirlere gore ne tiir gesitlilik gostermektedir?” seklindedir. Bu dogrultuda, eski 6l¢ii
birimleri ve bugiin hala Anadolu’da kullanilan gesitli 6l¢ii birimleri incelenmistir. Bu

alt problemin sonucu olarak:

Olgii birimlerinin kiiltiirden kiiltiire gesitlilik gosterdigi; ayni kiiltiirel degerlere sahip
yerlerde de bélge ve zaman agisindan kullanim farkliliklart oldugu belirlenmistir.
Kullanilan bu 6l¢ii birimlerinin hepsinin giinlitk yasami kolaylastirdigi, higbirinin
digerinden daha az 6neme sahip olmadigi ve kullanildig1 bélgenin kiiltiirel degerlerini
yansitti§i goriilmiigtiir. Yapilan ¢aligmalar bu sonucu destekler niteliktedir. Struik
(2013), ilk¢aglarda cisimlerin uzunluklarim ve igindekileri 6lgmek gerekince, genelde
insan viicudundan hareketle parmak, ayak, karig gibi basit dl¢iiler kullanildigini; arsin,
kulag ve gez (dirsekten orta parmagin ucuna kadar olan uzakliga esit eski bir uzunluk
olgiisii) adlarinin bize bu gelenegi yansittigini ifade etmistir. Tagkin (2005), yapmis
oldugu calismada, Anadolu’da ve Anadolu kiiltiiriinii bazi1 yasayan bolgelerde, aym

donemlerde bile 6l¢ti birimlerinde olusan farkliliklar: ele almastir.

Ugiincii alt problem; “Mimari ve miihendislik alanlarinda matematiksel diisiinceler
nelerdir?” seklindedir. Bu problemin sonucuna ulagabilmek i¢in Anadolu’dan ve
Anadolu kiiltiiriinii yagayan bazi bolgelerden 6rnekler incelenmistir. Bu alt problemin

sonucu olarak;

Kiltiirel anlamda matematiksel diisiinceler arasindaki farkliliklarin miihendislik ve
mimarhik alanlarinda da 6ne giktign goriilmiistiir. Insanlar, bulunduklar1 bélgelerin
sartlarina en iyl sekilde uyum saglamak ve karsilastiklari problemlere cesitli

matematiksel ¢oziimler iiretmek amaciyla birgok yapi meydana getirmistir. Ayni
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zamanda bu vyapilara kiltirel degerlerini de katarak siislemeler yapmuslardir.
Mimarhik ve mithendislik de bagh bagina etnomatematigin ¢alisma alanlarindan biridir.
Ercan (2005) calismasinda, toplumlarda kent ve kdy gibi toplu yasam alanlarina
kurulan, sivil ya da resmi yapilarin, gorsel kiiltiirlerin gelismisliginin bir géstergesi
oldugunu ve bu yapilarin o toplumun mekén algilarini yansittigini ifade etmistir. Bu
nedenle mimarlik ve mithendisligin bagli bagina etnomatematigin ¢alisma alanlarmdan

biri oldugunu belirtmistir.

Dérdiincii alt problem; “Sanat alamnda matematiksel diisiinceler nelerdir?”
seklindedir. Bu problemin sonucuna ulagabilmek i¢in Anadolu’da ve Anadolu
kiiltiiriinii yasayan bazi bolgelerden 6rnekler incelenmistir. Bu alt problemin sonucu

olarak:

Insanlarin yaptiklari iiriinlerde, dokumalarda, kendi kiltiirel degerlerini yansittiklari
ve duygularni, distincelerini, inanglarim1 sézle degil motiflerle ifade etmeye
¢alistiklan goriilmiistlir. Bunlarin 15181nda matematigin, sadece sayilar, semboller ve
formiiller biitiinii olmadig1 agikga goriilmektedir. Matematik, ayn1 zamanda giindelik
yasamin bir pargasi, problemlerin ¢6ziimi, disiincelerin ve duygularin diga vurus
bi¢imidir. Yapilan ¢aligmalar bu sonucu destekler niteliktedir. Kiigiik (2013), yapmus
oldugu ¢alismada, Anadolu’da hali ve kilim motiflerinde kullanilan baz1 geometrik

desenleri incelemis ve bu desenlerin kiiltiirel yansimalarini ele almistir.

Besinci alt problem; “Akil oyunlarinda matematiksel disiinceler nelerdir?”
seklindedir. Bu problemin sonucuna ulasabilmek i¢in baz1 akil oyunlar incelenmistir.

Bu alt problemin sonucu olarak;

Yasadig1 dénemlerde insanlann vakitlerini en verimli sekilde gecirebilmek ve zihinsel
gelisimlerine de katki saglamak i¢in ¢esitli akil oyunlan tirettigi ve bu oyunlarin da

kiiltirlere gore degisiklikler gosterdigi goriilmektedir.

Altincy alt problem; “Tarimda matematiksel distinceler nelerdir?” seklindedir. Bu
problemin sonucuna ulasabilmek i¢in bazi érnekler incelenmistir. Bu alt problemin

sonucu olarak;
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Tarimla ugrasan insanlarin, karsilagtigi problemlere farkli matematiksel ¢oziimler
urettigi ve bu ¢ozimlerde kiiltiirel degerlerin etkili oldugu belirlenmistir. Tarimda
makinelesmeye ragmen, Anadolu’nun bazi kesimlerinde, kiiltirel degerlerin

korundugu ve tarimsal faaliyetlerin hala eski aletlerle yirutildiigi goriillmektedir.

Genel olarak sonuglara bakildiginda; matematikle kiiltiiriin etkilesim i¢inde oldugu,
matematiksel  diisincelerin  toplumlarda  kiiltiirel  aktivitelerle belirlendigi
goriillmektedir. Bu baglamda, insanlarin g¢evresinde karsilastiklari problemlere cevap
olarak ortaya koyduklari, duygu ve disiincelerini yansittiklari matematiksel
diisiincelerini anlama ve agiklamada etnomatematigin yadsmamaz bir gergek oldugu

sonucuna ulagilmigtir.
4.2. Oneriler
4.2.1. Matematik 6@retimi icin oneriler

1. Okullarda &gretilen matematik, sadece sayilar ve semboller biitiinii olarak
algilanmakta; Ogrenciler tarafindan, gindelik yasamin biyiik kisminda ise
yaramayaca@l diigiiniilen bir ders olarak goriilmektedir. Rol modeller 6nemli
oldugundan, matematik Ggretimi 6grencilerin kendi inandiklan kiiltiirle baglantili
oldugunda daha etkili olacaktir. Dolayisiyla, etnomatematik kavraminin anlasilmasi
hem matematik algisimin genisletilmesinde hem de matematiksel diisiinme

becerilerinin geligtirilmesinde 6gretmenlere ve 6grencilere fayda saglayabilir.

2. Ogretmenler, derslerde sadece miifredati anlatmakla kalmayip matematikle kiiltiir
arasindaki iliskiye dikkat gekebilir. Omegin “sayilar 6grenme alaninda” matematik
tarthinden yararlanmak ve 6grenme ortaminin bulundugu cevreye gore ornekler
vermek, 6grencinin sayma islemini kiiltiirel diinyasiyla iliskilendirmesinde yardimci
olacaktir. Benzer sekilde, “Geometri 6grenme alan1” oriintii ve siislemeler konusunda,
bugiin hala Anadolu’nun pek ¢ok bélgesindeki mimari yapilarda, hali ve kilimlerde
bulunan geometrik desenler kullamlabilir. Bu desenlerin anlamlan da ele alinarak,
cocugun kendi istedigi ériintiiyii olusturmasi saglanir. Bu sekilde kiiltiirel birikimlerin

matematiksel diisiincelere yansimalarn gériilebilir.
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3. Matematik egitiminde, kiiltiirel miraslarinizin, matematigin kiiltiirel tarihiyle
birlikte ele alinmasi, anlamlh Ggrenmenin ve ger¢ek¢i matematik egitiminin
saglanmasinda yardimci olabilir. Bu sayede 6grenciler, kendi kiiltiirel 6gelerinin yani
sira farkh kiltiirel degerleri de 6greneceklerdir. Formal matematik 6gretimi daha

eglenceli bir hale getirilerek, 6grenmede basari ve motivasyon artirilabilir.

4. Alanda yapilan ¢aligmalarda, ogrencilerin matematik performans: iizerinde
matematik 6gretimine entegre edilmis etnomatematigin Gistiinligi ortaya konmustur,
Bu nedenle etnomatiksel bir miifredat programi, 6grencilerin matematiksel fikirleri ve
calismalar1 anlamalarini kolaylastirabilir ve karsilagsacaklari problemlerde kendi

matematiksel ¢oziimlerini liretmelerini saglayabilir.
4.2.2. Yeni yapilacak arastirmalara iliskin oneriler

1. Bu ¢alisma bir dokiiman inceleme g¢alismasidir ve bununla yapilacak yeni
¢aligmalara kuramsal temel olusturmak hedeflenmistir. Bu nedenle, caligmanin
devami niteliginde, etnomatematik alaminda yapilacak ¢alismalarin okullarda

uygulamaya yonelik olmasi 6nerilebilir.

2. Etnomatematik egitimi sadece Ogrencilere degil oOgretmenlere de fayda
saglayacagindan, 6gretmen adaylarinin matematiksel diigiincelerinde kiiltiiriin etkisi

incelenebilir.
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