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OZET

Bu calismada, Diizce ili Kaynagh ilgesinde, yerel yonetim ile ortak calisma yapilarak,
sokak taramasi yoOntemiyle yerlesimin depreme dayanim agisindan bina envanteri
cikarilmistir. Bina envanter ¢alismasinda ilge merkezinde toplam 7 mahallede 2112 bina
incelenmistir. Calisma kapsaminda yerel yoneticiler ile yerlesimdeki afete hazirlik
bakimindan mevcut durumun belirlenmesi amaciyla yiliz yilize goriisiilerek sorular sorulmus
ve cevaplar degerlendirilmistir. Oncelikle goriisme yapilan 7 farkli kurum ve kurulus
hakkinda bilgiler alinmis ve afete hazirlik i¢in yaptiklar1 ¢aligmalara dair farkli sorular
sorulmustur. Son soruda her kurulus yoOneticisine goriis ve Onerileri sorularak, mevcut
sistemin iyilestirilmesine yonelik degerlendirmeleri alinmistir. Calismada, yerlesimin
Bakanlik tarafindan onayli ve halihazirda gecerli “Diizce Ili Kaynash ilgesi Yerlesim
Yerinin Revize Imar ve Ilave Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu”nda yer
alan zemin etiidii calismalar1 ve hesaplarina gore olusturulmus 1/5000 Olgekli raster
haritalar ArcGIS programinda sayisallagtirilarak, tez ¢alismasi kapsaminda altlik olarak
kullanilmigtir. Calismanin son asamasinda mevcut veriler ile saha ¢aligmasinda elde edilen
teknik ve sosyal veriler birlestirilerek, tez calismasit kapsaminda Yerel Deprem Puani
(YDP) yontemi gelistirilmistir. Yerel Deprem Puani, belirlenen 7 farkli parametre
sonucunda hesaplanmakta; bulunan sonuca gore yerlesimin afete hazirlik durumu
belirlenmektedir. Yerel Deprem Puani uygulamasiyla hedeflenen, yerlesimin afete hazirlik
diizeyinin saptanmasi ve buna gore hazirlik calismalarin artirilmasi ya da giincel
tutulmasinin saglanmasidir. Tez ¢aligmasit kapsaminda elde edilen tiim sonuglar yerel
yoneticiler ile paylasilarak, farkindaligin artirilmasi yaninda afete hazirlik amacgh karar
verme siireglerinde katki saglanmasi, yerel yonetimlere bilimsel ve teknik yonden destek
olmasi, afete hazirlik yontemlerinin yerlesimde yasayanlarin katilimiyla gelistirilmesi
hedeflenmektedir.
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ABSTRACT

In this study, with the cooperation of the local authorities, a physical inventory of the
location in terms of earthquake resistancy was established through street scanning method
in Kaynasli, a district of Duzce Province in Turkey. For building inventory work, 2112
buildings located in 7 neighborhoods in Kaynash city center were examined. Within the
scope of this study, local authorities were interviewed in order to assess the current status
of disaster preparedness in the settlement and their answers were evaluated. Information
regarding 7 different institutions and agencies was obtained and questions about their
disaster preparedness work were gathered. In the last question, all participants were asked
to share their opinions and suggestions on the improvement of current system. In the
course of the study, raster maps of 1/5000 scale, based on ground survey results and
calculations presented in the “Geological and Geotechnical Survey Report for the
Settlement in Kaynasli”, the officially approved and currently valid base for the
reconstruction of the settlement, were digitalized utilizing ArcGIS software and used as
the base for this study. In the final part of the study, the technical and social data obtained
in the fieldwork were integrated with the existing data and Local Earthquake Score (LES)
method was formulated. LES is calculated by using 7 different parameters and, disaster
preparedness of the area is evaluated according to the score attained. The aim of
calculating the Local Earthquake Score is to identify local disaster preparedness level and
to increase or update preparedness work accordingly. It is aimed to share the results of this
study with the local authorities to increase awareness as well as to render assistance during
their decision making processes related to disaster preparedness, to provide scientific and
technical support to the local administrations, and the develop disaster preparedness
methods with public participation in the settlement.
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1. GIRIS

Diinyada, ozellikle niifus artisi, hizli sehirlesme ve iklim degisikligi stireglerinin de
etkisiyle, doga kaynakli afetlerin sayisi, tiirii ve meydana gelen kayiplardaki artig, her yil
milyonlarca insanin yasamini olumsuz etkilemektedir. Ayni sekilde, Tiirkiye’de doga

kaynakl afetlerin meydana gelis siklig1 ve siddeti de artis gostermektedir.

Ulkemiz sahip oldugu jeolojik, topografik ve iklim ozellikleri nedeniyle doga kaynakli
afetleri sikga yasamaktadir. Bu afetler arasinda basta deprem olmak tizere sel ve ani sel,
heyelan, kaya diismesi, diger meteorolojik olaylar (firtina, yagis, dolu, don, sis, kar,

yildirim, kuraklik) ve orman yanginlar1 sayilabilir.

Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’na gore iilkemiz topraklarinin %92’sinin deprem
bolgelerinde yer almasi ve niifusumuzun %95’inin deprem tehlikesi altinda hayatini
stirdlirdiigli gergegi karsisinda, doga kaynakli bir afet tiirli olan depreme her an hazirlikli
olmamiz gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir [1]. Tirkiye’nin, bulundugu cografik konum
itibariyle arazilerinin % 42’si birinci dereceden, % 24’1 ikinci dereceden ve % 18’1 ise
ticlincii dereceden deprem bolgesi i¢inde yer almaktadir. Bu konumunun bir sonucu olarak,

iilkemizde meydana gelen depremlerde biiyiik mal ve can kayiplar1 meydana gelmektedir

[2].

Ulkemizde meydana gelen depremler agir can, mal ve cevre kaybina sebep olmaktadir.
Bunun en 6nde gelen nedeni, afet risk-zarar azaltma ve afete hazirlik ¢aligmalarinin toplum
tabaninda ve yerel yonetimler nezdinde heniiz yeterince anlasilmamasidir. 17 Agustos
1999 Marmara Depremi, 12 Kasim 1999 Diizce-Kaynasli Depremi, 03 Subat 2002 Afyon-
Sultandagi Depremi, 01 Mayis 2003 Bingdl Depremi ve son olarak 23 Ekim 2011 Van-
Ercis Depremlerinin olumsuz sonuglart deprem Oncesi risk-zarar azaltma ve hazirligin ne

kadar 6nemli oldugunu gdstermistir.

Afet, merkezinde insan olan fiziksel, sosyal, ekonomik, kiiltiirel, teknik, idari ve siyasal
boyutlar tagiyan bir olgudur. Afetleri yalniz bilimsel olarak anlamaya ve agiklamaya

caligmak bu sorunu ¢oézmek i¢in yeterli degildir. Afetlerden dolayr olusan zarar ve



kayiplar1 azaltmak icin belli bir sistem dahilinde, baskaca her tiirlii kaygidan uzak bir

isbirligi, bilgi ve beceri paylasimi saglanarak, dogru ¢oziimler tiretilmelidir [3].

Bu dogrultuda, Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plani’nda (UDSEP, 2012-23)
depremlerin neden olabilecekleri fiziksel, ekonomik, sosyal, ¢evresel ve politik zarar ve
kayiplar1 onlemek veya etkilerini azaltmak ve depreme direngli, giivenli, hazirlikli ve

stirdiiriilebilir yeni yasam ¢evrelerinin olusturulmasi amaglanmaktadir [4].

Afetleri tetikleyen ister doga, ister dogrudan insan kaynakli olsun, tehlikelerin her zaman
tamamen ortadan kaldirilmas1 beklenemez. Bu yiizden afet tehlikesine karst onlem almak
tehlikenin zarar boyutunu da diislirmiis olacaktir. Bu amacla, afet tehlikelerinin risk
olusturmasina ve afete doniismesine yol acan fiziksel, ekonomik ve sosyal zarar
gorebilirlik kosullarini iyilestirilmesi yoniinde 6nlemler gelistirilmelidir. Ulkemizde afet
risklerine karsi onlem alinmasi yerine afet sonrasina, miidahale ve iyilestirme ¢alismalarina
agirlik verildigi goriilmektedir. Afet risklerine karsi 6nlemleri bir sistem igerisinde anlaran
kurallar tam olarak uygulanmamakta veya belli bir zaman sonra yapilan degisiklikler ile

ortadan kaldirilmaktadir [5].

Bu cercevede, sadece yasalarla getirilen ya da kurumsal c¢ergevede olusturulan
diizenlemeler ve de afet sonrasi yapilan miidahale, iyilestirme gibi ¢alismalar doga
kaynakli afetin meydana getirecegi zararlar1 azaltmayacaktir. Bunun i¢in afet yonetiminin
uygulanabilir olmasi1 ve zarar azaltma ¢alismalarinin bilincinde halkin katilimiyla,
yonetimlerin ve karar mekanizmalarinin birlikte hareket etmesiyle riski azaltmada basarili

bir sonuca ulasilmis olacaktir [6].

Afetlerden sonra kamu, sivil, 6zel sektdrden kisi, kurum ve kuruluslarin duyarliligi ve
harekete gegmesi, herkesin afetzedelere destek icin seferber olmasi, insani yardimlarin
stiratle yapilmasi1 ¢ok Onemlidir. Ancak, afet sonrasi miidahaleye fazlasiyla gerek
kalmamasi i¢in, afet oncesinde risk-zarar azaltma calismalarinin 6nemi ve 6nceligi birey,

hane, kurum, yerlesim, yerel, bolgesel ve ulusal diizeylerde yerine getirilmelidir.

Gegmiste yasanan agir kayiplardan ¢ikarilan derslerle, giiniimiizde uluslararas: alanda, afet
risklerinin azaltilmasina odaklanan ve risk azaltma siireclerini afete hazirlik, miidahale ve

iyilestirme siiregleri ile biitiinlestiren bir afet yonetimi anlayisin1 giindeme getirmis ve risk



3

azaltmanm onemi ile ilgili ortak bir anlayis olusmustur. Ozellikle doga kaynakli afet
tehlikelerine karsi risk azaltma galigmalari, gelismekte olan iilkelerde siirdiiriilebilir
kalkinma ile biitiinlestirilmis ve kiiresel diizeyde bu alanda ayrintili ve diizenli ¢caligmalara

baslanilmistir [7].

Diinyada afetlerle ilgili tecriibeler ve c¢aligmalar; afet yonetimi ve afete duyarl
topluluklarin olusmasinin, kuvvetli kurumsal yapilanma, bilgi paylasimi, egitim ve
duyarlilik kapasitesinin gelistirilmesi, risk azaltma caligmalar1 ve daha fazla arastirma
yoluyla basarilabilecegini gostermektedir. Afetlere karsi bilingli toplumlarin olusturulmasi
strdiiriilebilir kalkinma i¢in de anahtar rol istlenmektedir. Bu yiizden afet dnleme ve
hazirlik ¢aligmalar1 afete dayanikli ve duyarli toplumlarin olusturulmasinda ¢ok biiyiik

Oneme sahiptir.

Afet Risk Yonetimi ile, afet risklerinin diizenli bireysel, yerel ve kurumsal katilim
saglanarak, istikrarli bigimde azaltilmasi yoluyla toplumun her kesim ve diizeyinde zarar
gorebilirligin azaltilmasi, hayatin her alaninda afete dayanikliigin gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Afet Risk YoOnetimi, yapilabiliyorsa oncelikle meydana gelebilecek
afetin Onlenmesi, Onlenememesi durumunda ise afet kaynakli olusabilecek zararin
azaltilmasi ve afete hazirlik ¢alismalarini kapsamaktadir. Afetin 6nlenmesi, riskin bertaraf
edilmesi, dolayisiyla kalict korunma ortaminin olugmasidir. Zararin azaltilmasi, afet
riskinin azaltilmasidir; risk tamamen bertaraf edilmese bile, meydana gelebilecek afetin
toplum ve doga lizerindeki olumsuz etkileri ve kayiplar azaltilabilir. Afete hazirlik, afet
halinde hizli ve etkili miidahale i¢in hazirliklarin 6nceden yapilmasi, afet sonrasinda kayip

artiginin, ikincil tehlike ve risklerin 6nlenmesini ya da azaltilmasini 6ngérmektedir [8].

Afet yonetimi ve afet riskinin saptanmasi hususunda yapilacak ¢alismalarda farkli meslek
alanlarinin bir araya gelmesi ¢oziimii kolaylastiracaktir. Bu sayade farkli mesleklerin
uzman olduklar1 alanlarda yaptiklart g¢aligmalarin bir biitiin haline getirilmesi ve
analizlerinin yapilmasi farkli konulari icerisinde barindiran afet yonetimi ve afet riskinin

daha net anlagilmasini saglayacaktir [9].

Afet Risk Yonetimi, ¢ok disiplinli bir g¢alismanin yaninda, olasi tehlike ve zarar
gorebilirligin belirlenmesinde giincel bilgilerin ve yontemlerin yer aldigi biitlinciil bir

cerceve icerisinde degerlendirilmelidir.  Olusturulacak  haritalamalarin  yaninda,



yerlesimlerin ekonomik ve sosyal etkenlerini kapsayan zarar azaltma ve Onleme

caligmalari gelistirilmelidir [10].

Meydana gelecek doga kaynakli bir afetin biliylikligi, risk kavrami ile iliskilendirilse de
zarar gorebilirlik ile dogrudan baglantili olmayabilir. Zarar gorebilirlik derecesi, tehlikenin
farkinda olarak alinan ya da alinmayan 6nlemlerin bir sonucudur. Afet tehlikesi bilinip
riskleri tanimlanarak tehlikeye karsi hazirlik yapildiginda ve 6nlem alindiginda, risk biiyiik
olsa da kayip ve zarar diisiik olmaktadir. Bu sayede tehlikenin meydana getirecegi risk
bliylik, fakat hazirlik ve 6nlem c¢alismalar1 da riskle o denli bas edebilir oldugunda, zarar
gorebilirligin en 6nemli gostergelerinden can, mal ve ¢evre kayiplart da o denli diisiik

olacakdir.

Yerlesimlerin tehlikeye maruz kalabilecek sosyal, ekonomik, fiziksel diizenlerinin
etkilenebilirligi yani zarar gorme olasiliginin belirlenmesi afet risk azaltmada Snemli
verileri  olusturmaktadir. Deprem sonrasi kayiplarin  azaltilmasinda yerlesimin
etkilenebilirligi hususunda elde edilen veriler risklere karsi1 atilacak adimlarda ve

degerlendirmelerde yol gdsterici olacaktir [11].

Afetlere hazirlikta sadece yerel ve merkezi diizeyde degil bireyden baslanarak aile, yerel
ve merkezi diizeyin yaninda uluslar arasi diizeyde de farkli alanlarin igerisinde yer aldig1
caligmalarin yapilmast gerekmektedir. Deprem gibi doga kaynakli olaylarin afete
donlismemesi i¢in toplumun afet tehlikelerine karsi bilinglendirilmesi, yerlesimlerin
fiziksel yapilarinin uygunlugu ve risk azaltma ¢alismalarina agirlik verilmesi afetin
meydana getirebilecegi zararlar1 en aza indirmis olacaktir. Ulke olarak da risk ydnetimi
konusunda genis kesimlerin katilim sagladigi bir yapinin olugmasi afetlere karst hazirlikli

olmay1 ve zararin azaltilmasini miimkiin kilacaktir [12].

Arastirmanin Amact

Bu tez ¢alismasinda amag, ilk olarak yerel diizeyde Afet Risk Yonetimi’nin 6nemine vurgu
yapmaktir. Tez ¢alismasi kapsaminda, yerel diizeyde Afet Risk YoOnetimi, operasyonel
olarak, yerel afet tehlike ve risk analizi ¢alismalarina yerel yonetimlerin ve yoneticilerin
karar ve uygulamalarinda yer verilmesi; yerel afet tehlike ve risk analizlerinin bilimsel

yontem ve tekniklerle belirlenmesi; analizler sonucunda afet tehlike ve risklerine karsi



almacak oOnlemleri belirleyerek hazirliklarin yerel niifus ile paylasilmasi ve yerlesimde
yerel afet risk-zarar azaltma hazirlik siireglerine tiim kesimlerin katiliminin saglanmasi

olarak tanimlanmustir.

Yerel diizeyde afet risk analizinin kirsal alanda bulunan yerel yonetimler agisindan 6nemli
bir giigliigli de teknik kadro ve donanim agisindan yetersizliktir. Kirsal alanlarin kamu
hizmeti, sosyal hizmet ve tarim, sanayi, ticaret ve turizm vb. planlamalar1 bilimsel
yontemler kullanilarak ve uzman kisi destegiyle yapilirken, yerel afet risk analizinin de bu

planlarla biitiinliik i¢inde diistiniilmesi ve gergeklestirilmesi gereklidir.

Bu calisma ile, ayn1 zamanda, yerel diizeyde Afet Risk Yonetimi konusunda 6rnek bir
calisma olmasi; bu konuda kamu, sivil, 6zel kurum ve kuruluslarin bilhassa iiniversitelerin
yerel yonetimler ile ortak projeler yapmasi, yiiksek lisans ve doktora programlarinda
egitim goren 0grencilerin tez ¢alismalarinda yerele yonlendirilmesi; yerelde afet risklerinin
azaltilmas: faaliyetlerinde, oOzellikle kirsal yerlesimlerde teknik kadro ve donanim
yoniinden yetersiz olan yerel yonetimler bakimdan, bilimsel ve teknik destegin 6neminin
vurgulanmasi; yerel niifus ve kamu, sivil, 6zel sektér kurum ve kuruluslarinda Afet Risk
Yonetimi konusunda farkindaliginin ve saha uygulamalarinin giiglendirilmesinin 6nemine
dikkat ¢ekilmesi, Kaynasli il¢esinde deprem sonrasi yapisal envanter bilgisi, afete
hazirlikta toplum bilinci ve yerel yonetimlerin afete kars1 direng ve tutumlarini arastiran

0zglin bir calisma olmast hedeflenmektedir.






2. CALISMANIN KAPSAMI ve BILESENLER

2.1. Kapsam

Bu c¢alisma kapsaminda dncelikle, arastirma alani olarak belirlenen yerlesimde, Yerel Afet
Risk Yonetimi cercevesinde, yerel fiziksel altyap1 ve yapisal riskler ele alinmaktadir. Bu
dogrultuda, tez caligmasi, yerlesim yerini tehdit eden doga kaynakl tehlikelere kars1 yerel
yonetimin kapasite ve kaynaklarinin incelenmesi, yerlesim yerinin fiziksel envanter bilgisi
cikarilarak afet tehlikelerine gore riskli binalarin tespit edilmesi, riskli binalarda yasayan
yaklasik niifus sayisinin adreslerine gore belirlenmesi, sonuglarin yerel yonetim ve

yoneticiler ile paylasilip ¢6zlim 6nerilerinin gelistirilmesini kapsamaktadir.

Yerlesimlerde afet tehlikesine karst nasil bir yol izleneceginin bilinmesi ancak genis
kapsamli aragtirmalarin yani sira toplumun, 6zel ve kamu kuruluslarimin katiliminin
saglandig1 ¢ok yonlii bir ¢aligma ile miimkiin olabilir. Bu sayade acil durum ve afete
hazirlikta basta can kayb1 olmak {lizere meydana gelebilecek zararlar tamamen veya kismen

onlenebilecektir [13].

Afet Risk YoOnetimi’de kamu, sivil, 6zel vd tiim taraflarin katilimi ve birbirleri ile koordine
icerisinde calisma yapmasi ve Afet Risk Yonetimi’nin en baginda yerelden merkeze dogru
izlenecek bir yol dahilinde yiiriitiilmesi saglanmalidir. Afet yerel diizeyde oOzellikler
gosterdiginden Ozellikle yerel yonetimlerin afetin meydan getirebilecegi tehlike ve zararin
azaltilmasinda 6nemli bir rolii vardir. Bu yiizden yerelde risklerin belirlenmesinde yerel
yonetimler kaynak kurum ve isbirliginin yapilmasinda en 6nemli kurumlar arasinda

bulunmaktadir [8].

Afete hazirlikli olmada bilimsel verilere dayali bulunan dogru sonuglar risk azaltmada ve
onlemede ve de afet sonrasi kapsamli miidahalede fayda saglayacagi gibi, yerlesimin
fiziksel ve dogal 6zelliklerini etkileyecek afet tehlikesinin Oniine gegilmis olacaktir [13].
Yerel yonetimlerin, burada en biiylik katkis1 yerlesim alaninda afet tehlikesini bilimsel ve
teknik yontemlerle belirlenmesini saglayarak, calisan personelini ve halki yerel afet risk
azaltma konusunda bilgilendirmek ve hazirlik asamalarinda tiim kesimlerle koordinasyonu

saglamaktir.



Yerel diizeyde etkili bir afet yonetimi i¢in en basta afet ve acil durum plani olmak tizere
imar plani, yapt denetim, CBS, ortak c¢aligma ve iletisim, lojistik, egitim, itfaiye gibi
unsurlarin yer almasi gerekmektedir. Bu unsurlar ayni zamanda yerel yonetimlerin en
onemli yap1 taslarmi olusturmaktadir [14]. Ozellikle kirsalda kalan yerel yonetimlerin
bahsi gegen unsurlarin tamamini saglamalari miimkiin olmamaktadir. Bunun en 6nemli
sebebi afet alaninda uzman personelin bulunmamasi ve yeterli teknik alt yapinin
saglanamamasidir. Bu c¢ercevede merkezi yonetimlerin yerel yonetimlere etkili afet
yOnetimi igin gerekli unsurlarin gerceklestirilmesinde uzman personel ve teknik alt yapi
destegini saglamalar1 risk azaltma ve Onlemede kapsamli g¢aligmalarin yapilmasini

saglayacaktir.

Merkezi diizeyde afet yonetimi konusunda ozellikle 1999 depremleri sonrast Snemli
gelismeler olsa da, yerel diizeyde ne yazik ki afet yonetiminde kapsamli ¢alismalar
yapilamamaktadir. Yerelde kurum ve kuruluslar arasi isbirligi ve koordinasyon eksikligi,
teknik olarak yetersizlikler risklerin belirlenmesinde ve azaltilmasinda etkili ¢alismalarin
yapilamasimin baslica nedenleri arasindadir. Yerel yonetimlerin riskin saptanmasi ve
analizinde yapacaklari ¢alismalarin desteklenmesi, yerelde elde edilen verilerin analizi ve

degerlendirilmesi planlama siireglerinde dogru kararlarin alinmasini saglayacaktir [15].

Yerel diizeyde Afet Risk YoOnetimi'nin gelistirilmesinde merkezi yonetimin, liniversitelerin
ve STK’larin katkilarinin saglanmasi ve yerel yonetimler ile koordine bir ¢alisma igine
girmeleri kalic1 katki saglayacaktir. Bu sayede yerel yonetimler bolgede yasayanlara dogru
aciklama, bilgilendirme ve yonlendirme yaparak, yerlesimdeki halkin yerel Afet Risk
Y Onetimi siireclerine katilimini tegvik edebileceklerdir. Bu siireclerde, yerel afet tehlike ve
risklerinin belirlenmesi, yerel niifusun zarar gorebilirligini azaltmak iizere alinmasi
gereken yapisal, sosyal, ekonomik ve ¢evresel onlemler belirlenebilecek, atilmasi gereken
adimlar netlesebilecek ve izlenecek yerel ve bolgesel kalkinma ve gelisme politikalarinin

temeli olusturulacaktir.



2.2. Bilesenler

Yerlesimin Yonetimi ve Yoéneticiler: Ulkemizdeki idari yap1 geregi, ilgelerde merkezi
idarenin tasra teskilati olan miilki idare (Kaymakamlik) ve mahalli idare (Belediye)
bulunmaktadir. Gerek merkezi yonetimin ilge 6lgegindeki kuruluslar1 (Bakanliklarin ilge
miidirliikleri) gerekse yerlesimin altyapist basta olmak lizere yerel ihtiyaglarina cevap
veren Belediye biinyesindeki birimlerin Afet Risk Yonetimi ¢ergevesinde onemli ve

birbirini biitlinleyici gorevleri bulunmaktadir.

Bu ¢ergevede yerlesimdeki yonetim organlari, kanun ve yonetmeliklerin uygulanmasinda,
yerlesim yeri ile ilgili planlamalarin hayata gecirilmesinde, halkin bilgilendirilmesi ve
yonlendirilmesi gibi pekc¢ok konuda yerlesim yeri i¢in en onemi karar mekanizmalarini
olusturmaktadirlar. Yerelde yapilacak projelerde, bilimsel calismalarda afete hazirligin
karar alma mekanizmasinda bulunan yerel yonetimler ve yoneticiler ile ortak calisma ve
planlamalar yapma gerekliligi kaginilmazdir. Tez ¢alismasi1 kapsaminda yerlesimdeki
yoneticiler ile yiiz yiize goriisiilerek afete hazirlik amach yapilan ve/veya yapilacak
caligmalar, yerel diizeyde kurum ve kuruluslarin kendi biinyelerinde sahip olduklar1 ve
topluma aktardiklar afet risk azaltma ve hazirlik bilgisi gibi konularin yaninda goriis ve

oneriler alinmaistir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) :Calismada CBS yontemi yap1 stogunun depolanmasinda,
analizlerin ve sentezlerin yapilmasinda, goreceli yerel afet risk haritasinin
olusturulmasinda bir ara¢ olarak kullanilmistir. CBS yazilimi ArcGIS programinin
kullanimimnda Anadolu Universitesi Agikdgretim Fakiiltesi tarafindan yayimlanan
kitaplarindan yararlanilmigtir. Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilan analiz ydntemleri,
veri tipleri ve veri modelleri, sorgulama teknikleri ve uygulamalar1 [16], vektorel ve raster
veri, datum ve koordinat dontisiimleri, konumsal veritabani, veri hazirlama, diizenleme ve
gortintiilleme araclar1 [17], Arccatalog ortaminda projeksiyon tanimlama, veri setlerinin
incelenmesi ve overlay (cakistirma) analizleri, temel kavramlar ve raster haritalarin analiz
fonksiyonlariin incelenmesi, li¢ boyutlu veri goriintiileme fonksiyonlari, 6znitelik sorgusu

ve yogunluk analizi [18] gibi basliklar yararlanilan bilgiler arasindadir.

Yerlesim yerlerinde mevcut risklerin belirlenmesi afet sonrasi olusabilecek zararlarin

azaltilmasini ve kapsamli bir miidahale planinin yapilabilmesini saglamaktadir. Risklerin
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belirlenmesinde ve afet alaninda karar destek sistemlerinin olusturulmasinda diinyada
orneklerini gordiigiimiiz gelismis modeller kullanilmaktadir [3]. Ulkemizde ve diger
iilkelerde afetin meydana getirebilecegi zararlarin azaltilmasinda cesitli yontem ve
calismalar gelistirilmektedir. Ozellikle CBS ydntemi afet zararlarmn azaltilmasinda karar
vericilerce dogru kararlarin almasinda ve kolay kullanimiyla hizli sonuglarin elde

edilmesini sagladigindan tercih edilen bir ara¢ oldugu goriilmektedir [19].

Afet alaninda atilacak adimlarda oncelikle giivenilir ve giincel olan bilgi elde edilmelidir.
Boyle bir bilgi afete iligkin planlamalarda ve uygulamalarda dogru kararlarin alinmasini
saglamis olacaktir. Bu siliregte afet ¢alismalart yoneticiler tarafindan kurumlar arasi
isbirligi ve koordinasyon igerisinde siirdiiriilmelidir. Bu yapinin saglikli islemesinde, veri

paylagiminda ve esgiidiimiin saglanmasinda CBS teknolojileri kullanilmalidir [20].

Cografi ozelliklerin tanimlanmasinda ve yorumlanmasinda ihtiya¢ duyulan bilgi ve verinin
biitiinciil bir sistem igerisine alinarak dogru sonuca hizli ve kolay ulasim ihtiyac1 Cografi
Bilgi Sistemleri teknolojilerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. CBS teknolojileri grafik ve
grafik olmayan verilerin elde edilmesinde ve analizinde karar vericilere yardimci olan ve
ciktilarin kullaniciya ulagmasimi saglayan bir bilgi sistemidir [21]. Hemen her alanda
kullanilan CBS afete hazirlik ¢alismalarinda, haritalarin yorumlanmasinda, riskli yerlerin
ve gruplarin tespit edilmesinde, yerel yoOnetim ve yoneticilerin karar destek

mekanizlamarinin giliglendirilmesinde kullanilan biitiinciil bir yontemdir.

Yerlesim yerleri ile ilgili yapilacak planlamalarda cografi verilerin elde edilmesine ve
analizine ihtiya¢ duyulmaktadir. Cografi verilerin bir sistem igerisinde siniflandirilmasi ve
diizenlenmesi yoneticilerin karar verme siirecinde dogru sonuca ulasabilmelerini
saglayacaktir. Bu karar destek siirecinin gerceklestirilmesinde bilgisayar teknolojileri
kullanilarak bilgi sistemlerinin olusturulmasi biitiinciil bir yaklasim olacaktir. Tim bu
sistemin bir cati altinda toplanmasinda, bilgi akisinin saglanmasinda ve kullaniciya

sunulmasinda CBS teknolojisi onerilmektedir [22].

Konumsal bilgiye dayali ¢alisma yapan tiim meslek gruplarinda CBS tercih edilen bir
yontem haline gelmistir. Bunun baslica nedenleri arasinda sayisal ve sayisal olmayan
bilgilerin bir sistem igerisine alinarak analizlerinin hizli ve kolay yapilabilmesi, basit ve

anlasilir bir sekilde kullaniciya sunulmasi gibi etkenler bulunmaktadir. CBS ile yapilacak
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uygulamalar, 6ncelikle ihtiyaca gore tasarlanmis bir proje, gerekli altliklar ve diizenlenen
verilerin girilmesi ve arzu edilen bilgilerin analizleri yapilarak c¢iktilarinin alinmasiyla

neticelendirilir [23].

Kurumlarin CBS yontemi kullarak yapacaklart ¢aligmalarda sunum ve doniisiim standardi
olan giincel ve giivenilir cografi verilerin gerekli altyapisi olusturulmus bilgisayar ortamina
almarak analizlerinin yapilmasi, gerektiginde isbirliginin kurumlar arasinda saglanmasi

stirecin daha ekonomik ve hizli sonuglanmasini saglayacaktir [24].

Afet planlamasinda ve yonetiminde elde edilen bilgilerin veri tabanina girilmesi ve analizi
bilgisayar ortaminda grafiksel gosterimler ile birlikte en uygun sekilde yapilabilmektedir.
CBS teknolojisinin bilgisayar sistemlerine entegre olmasi sayesinde afete iligkin yapilacak
tim calismalarin degerlendirilmesinde ve sonuglarin alimmasinda kullanim alani

bulmaktadir [25].

Yerlesim alanlarinda CBS yontemi ile konuma dayali analitik model olusturularak olas1
deprem tehlikelerine karsi riskin belirlenmesi ve zarar gorebilirligin analizi 6nem
kazanmistir. Bununla beraber toplum ve fiziksel unsurlarin iizerinde meydana gelebilecek
etki derecelenmesi yapilabilmektedir [26]. Toplumun kendi igerisinde dagilim gosteren
risk gruplarinin afet tehlikesinden ne derecede etkilenebilecegi, fiziksel envanter acisindan
zararin boyutlar1 gibi etkenler ¢ikarilarak derecelenme yapilabilmektedir. Bu sayede zarar

azaltma ve etkili miidahale planlar1 kapsamli bir sekilde uygulanabilmektedir.

Afet Yonetimi alaninda CBS uygulamalari, hem Risk-Zarar Azaltma ve Hazirlik, hem de
Miidahale ve Iyilestirme siirelerinde, can, mal ve ¢evre giivenliginin saglanmasi;
kayiplarin onlenmesi ve azaltilmasi ile dogrudan ilgilidir. Bu ¢ercevede, Afet Yonetimi
stireclerinde, uluslararast ve ulusal yaklagimlar dikkate alan, ayni zamanda yerel alan
gerceklerini dogru yansitan, yayginca erisilebilir ve uygulanabilir CBS c¢alismalari,
ozellikle yerel yonetim birimlerinin ve alan uygulayicilarinin sonug alici karar almalar1 ve
uygulamalarinda, halkin farkindaliginin artirilmasinda vazge¢ilmez bir kaynak ve destek
niteligindedir. Afet konusunda yapilacak bilimsel ¢alismalarda {iniversitelerin yerel ve
merkezi yonetimlerle igbirligi i¢inde olmalari, CBS uygulamalarinin afet yonetimiyle ilgili

yerel Ozellikleri tiimiiyle yansitmasi, yerel kamu gorevlilerinin, meslek ve sivil toplum
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kuruluslarmin igbirligi i¢inde olmalarin1 ve afet yonetimi konusunda dogru kararlar

almalarini saglayabilecektir [27].

Yap: Stoklari Incelenmesi : Afet yonetimi siireclerinde CBS uygulamalarindan genis bir
yelpaze i¢inde yararlanilabilmekle birlikte, belirleyici nitelikte baslangic adimi,

yerlesimdeki yap1 stokunun durumunun ele alinmasi ve incelenmesidir.

Yap: stokunun belirlenmesinde ODTU tarafindan  Istanbul Deprem Master Plami
Zeytinburnu Pilot Proje calismasinda birinci kademe degerlendirme yoOntemi olarak,
Zeytinburnu ilgesi bina envanterinin ¢ikarilmasinda kullanilan Sokak Taramasi
yonteminden yararlanilmistir. Sokak taramasi yonteminde sokaktan toplanan veriler
degerlendirilerek her bina i¢in performans skoru hesaplanmakta ve bu skorlar binalarin
bulunduklart1 konumda beklenen deprem siddetine ve binalarin depremde beklenen
performanslarina bagli olarak risk Oncelikleri belirlemekte kullanilmaktadir. Birinci
kademe degerlendirme (sokak taramasi) sonucunda deprem riski yiiksek olarak belirlenen

binalar daha kapsamli inceleme i¢in ikinci kademe degerlendirme kapsamina alinmaktadir

[28].

Deprem Surast (2004) Mevcut Yapilarin Incelenmesi ve Yap: Denetim Komisyonu
Raporunda detayli olarak agiklanan sokak taramasi yonteminde betonarme binalar icin
ayrl, yigma ve karma binalar i¢in ayr1 parametreler kullanmilmaktadir [29]. 1-7 kath

betonarme binalar i¢in yontem (Sucuoglu ve Yazgan 2003) tarafindan gelistilmistir.

Yontemde yer alan parametreler;

o Kat adedi

e Yapida yumusak katin bulunup bulunmadig (yok, var)
e Yapida agir ¢ikma bulunup bulunmadig: (yok, var)

e (oriinen yapi kalitesi (iyi, orta, kotii)

¢ Kisa kolon (yok, var)

e (arpisma etkisi (yok, var)

e Tepe/yamag etkisi (yok, var)

e Yerel zemin kosullar1 ve deprem etkisi gibi yap1 parametreleridir [30].
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1-5 katli yigma ve karma binalar i¢in yontem Sucuoglu ve digerleri tarafindan 6nerilmis ve
gelistirilmis. Yontemde 1992 Erzincan ve 1995 Dinar Depremleri sonrasinda yigma

binalarda gozlenen hasarlar ve yap1 6zellikleri dikkate alinarak parametreler belirlenmistir.

Yontemde yer alan parametreler;

o Kat adedi

e Goriinen yapi kalitesi (iyi, orta, kotii)

e Duvar bosluk orani (az, orta, ¢cok)

e Duvar bosluk diizeni (diizenli, az diizenli, diizensiz)
e Carpisma etkisi (yok, var)

e Yerel zemin kosullar1 ve deprem etkisi gibi yap1 parametreleridir.

Saha calismasinda, Japonya’da 1970°1li yillardan bagslayarak afetlerin etkilerini azaltmak
konusunda toplumun farkindahigimi ve duyarliligini artirmak tizere gelistirilen Afet
Azaltma Amagh Yerlesim Incelemesi (Town-Watching for Disaster Reduction)
yonteminden de yararlamilmistir. Kisa adlandirmayla, Yerlesim Unitesi Analizi (Town-
Watching) ti¢ asamadan olusur. Birinci asamada ¢alisma hakkinda katilimcilara yerlesimin
afet tarihcesi ve tehlike-riskleri, 6nlem 6rnekleri konusunda bilgi verilir. Katilimcilardan
caligma gruplar1 olusturulur ve daha Onceden belirlenen bolgeye gidilir. Bolgede
katilimcilar, gruplar halinde dolasarak, baslangi¢ c¢ergevesinde, afet 6nleme ¢alismalarini
ilgilendirecegini diistindiikleri tiim olumlu ve olumsuz durum ve ozellikleri belirlemeye
caligir. Belirlenen zaman i¢inde saha ¢aligmasini tamamlayan gruplar merkeze doner ve
her grubun alan incelemesini tamamladiktan sonra gdzlem ve bulgularini haritaya isleme
asamasi olan ikinci asama baglar. Bu boliimde grup tiyeleri hem harita tizerinde ¢alisir hem
de bolgenin sorunlari, dnlemleri, uygulamadan sorumlu kurumlari belirler; aldiklart grup
kararlarim1 bir sunum olarak hazirlarlar. Son asamada, her grup sunumunu tim
katilimcilarin hazir bulundugu, genel degerlendirme toplantisinda sunar ve sunum soru-

cevap kisminda son seklini alir [31].

Ulkemizde bulunan mevcut yapilarda insa edildikleri tarihte kullanilan mevzuatlarin ve
yap1 denetim eksikliginin yaninda malzeme ve iscilik kalitesinin distikliigi riski
beraberinde getirmistir. Risk altinda olan yapilar olast depremlerde en cok insanlar

etkilemektedir. Riskli yapilarin belirlenmesinde hizli degerlendirme yo6ntemlerinin
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kullanilmas1 biiyiik bir kolaylik ve pratiklik saglayacaktir. Hizli degerlendirme yontemleri
ile yapilarin giivenlik seviyelerinin belirlenmesi deprem tehlikesine karsi yapilacak en
onemli ve ilk sirada gelen calismalardandir. Yontemde yapilarin distan gozlenerek
yumusak kat, kisa kolon, bitisik nizam, agir c¢ikmalar vb parametrelerin varlig

sorgulanmaktadir [32].

Depremlerin yerlesimlerde meydana getirdigi hasar boyutlar1 incelenmekte ve gerekli
dersler alinmaktadir. Bu dersler arasinda 6zellikle yiiksek riskli yapilarin belirlenmesi ve
giiclendirilmesi gibi hususlar 6nem arz etmektedir. Depremin yapilar {izerindeki hasara

neden olan etkiler su sekilde siralanabilir; [33].

e Yapisal yetersizlikler:
Tastyict sistemin yetersiz olmast; eleman yerlesim ve dagiliminin uygun olmamasi;
donat1 detay1 ve malzeme 6zelliklerinin yetersiz olmasi.

e  Mimari sorunlar:
Diizensizlikler; yuamusak kat, siireksiz ¢ergeve, ¢ikma, burulma; yap1 nizami; carpisma
etkisi; konum.

e Kotii Iscilik ve malzeme kalitesi

2011 yilinda meydana gelen Van Depremleri binalar tizerinde agir hasarlara ve gogmelere
yol agmis ve 600’den fazla kisi hayatin1 kaybetmistir. Van’da depremden dolay: olusan bu
olumsuz durum degerlendirildiginde 1999 Depremleri sonrasi giivensiz yapr stogunun
2011 yilina gelindiginde hala karsimiza ¢iktigini gostermistir [34]. Yerlesim yerlerinde
yonetimlerin bulunduklar1 bolgelerde afet tehlikelerine iliskin yapacaklar1 veya
yaptiracaklar1 c¢alismalar afet sonrasi olusabilecek zararlar1 azaltacaktir. Bu siirecte
ozellikle riskli yap1 stogunun tespit edilerek gerekli planlamalarin yapilmasi, yeni

yapilacak binalarin denetiminin saglanmasi atilacak 6nemli adimlarin basinda gelmektedir.

Depremden dolay1 hasar goren binalar incelendiginde zemin durumu, yumusak kat, kisa
kolon, yap1 geometrisi ve bitisik nizam gibi faktorlerin hasarin olusmasinda 6nemli etkileri
gozlenmektedir. Bu faktorler deprem davranislarini olumsuz yonde etkilediginden en
basindan gerekli tedbirlerin alinarak binalarin insa edilmesi depremde hasar gorme
ihtimalini azaltacaktir [35]. Binalarin projelendirme asamasinda yonetmeliklere gore

planlanmasi ve insga siirecinde yap1 denetimi, yerel yonetim vb denetimlerin yapilarak
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stirdiiriilmesi depremde olas1 zararlar1 Onleyecektir. Bu gercevede yerlesimin zemin
durumu da goz oniinde bulundurularak mevzuat ve denetimin yaninda kaliteli malzeme ve

is¢ilik ile giivenli binalar yapilabilecektir.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik’te (2007) deprem
bolgelerinde yeni yapilacak tiim yerinde dokme ve prefabrike betonarme binalar ile ¢elik
binalar ve bina tiirii yapilarin depreme dayanikli olarak hesaplanmasinda esas alinacak
deprem yiikleri ve uygulanacak hesap kurallar1 ile yigma binalara ve diizensiz binalara
iligkin kosullar tanimlanmistir. Diizensiz binalara iligkin kosullar; A- Planda Diizensizlik
Durumlar1 (A1-Burulma Diizensizligi, A2-Déseme Siireksizlikleri, A3-Planda Cikintilar
Bulunmasi), B - Diisey Dogrultuda Diizensizlik Durumlari (B1-Komsu Katlar Arasi
Dayanim Diizensizligi (Zayif Kat), B2-Komsu Katlar Arast Rijitlik Diizensizligi
(Yumusak Kat), B3-Tasiyic1 Sistemin Diisey Elemanlarmin Siireksizligi) tanimlari

aciklamali olarak verilmistir [36].

Ulkemizin mevcut yapilar arasmda biiyiik bir boliimiinii olusturan giiniimiiz standart ve
yonetmeliklere gore yapilmamis eski yapilar deprem tehlikesine karsi goreceli riskli yapi
ozelligini tasimaktadir. Elbette eski yapilarin gliniimiiz standart ve yonetmeliklerine gore
yapilmast beklenemez. Fakat eski yapilarin biiyliik boliimiiniin inga edildikleri tarihte
mevzuata uyulmadan yapilmis olmalari olast hasarin artmasina neden olacaktir. Bu
durumun {iizerine birde eski yapilarin onceki depremlere maruz kalmis olmasi, zamanla
cevresel unsurlarin etkileri eski yapilarin goreceli risk 6zelligini daha da artirmaktadir.
Yapisal risklerin olusmasinda biraz daha detaya girildiginde sirasiyla; binanin projesiz
yapilmasi, binaya projede Ongoriilmeyen eklemeler yapilmasi, binada projede
ongoriilmeyen eksiltmeler yapilmasi, zemin 6zelliklerinin proje sathasinda dogru olarak
g6z Online alinmamasi, malzeme oOzellikleri ve miktarlarinin projeye uygunsuzlugu,
yapiin yatay diizleminde diizensizligi, yap1 diisey diizlemde diizensizligi, binanin zamana
bagli hasar gormiisliigii, binanin daha dnce deprem hasar1 almasi, bina ¢elik ise ve yeterli
yalitim yapilmamis olmasi, yapilagsma sirasinda bilinen fay hatlarina yakinlig, yiiksek risk
olan bolgelerde yapilasma gibi olumsuz unsurlar olustugunda riskin arttigr gozlenmektedir
[37].

Deprem tehlikesinin birincil zarar1 yapisal ve yapisal olmayan malzemeler iizerinde

gergeklesebilmektedir. Yapilar depreme karsi giivenli degiller ise ikincil tehlikeler, birincil
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kayiplar ve ikincil kayiplar olarak zincirleme siirmektedir. Yapilarin giivenli olmas1 kayip

zincirinin ilerleyigini durdurmus olacaktir.

Yerlesim yerinde mevcut bina hakkinda veriler toplanirken binanin yapim siirecinde
karsilasilan sorunlar1 ve varsa degisiklikleri ile ilgili bilgilerin bulundugu yerel yonetim
argivlerinin 6nemi ve yerlesim alanini tehdit eden deprem vb tehlikelerin belirlenerek

mevcut fiziksel ¢evrenin etkilenebilirligi belirtilmektedir [38].

Bu ¢ercevede, onarim gerektiren yapilarin durumunun degerlendirilmesi de ¢ok dnemlidir.
Onarim yapilmadan 6nce yapidaki hasar ve hasara neden olan etkenlerin analiz edilerek
degerlendirilmesinden sonra yapinin teknik ve ekonomik agidan onariminin miimkiin olup
olmadig1 saptanmalidir. Onarim karar1 alindiktan sonra onarim ve gii¢clendirme projesinin
uygulama asamasi hasas boyut ve baglanti ayrintilart i¢cerdiginden kontrol ¢ok 6nemlidir.
Onarim esnasinda yapilacak kii¢iik bir ihmal onarimdan beklenen yarar1 6nleyecektir. Ayni
sekilde zor ve sikisik durumlarda yapilacak bir ¢alisma is¢ilik kalitesinin diismesine neden
olabilir. Onarim ve giiclendirme projesini hazirlayan ve sorumlulugunu alan teknik
elemanlarca yapinin kontoliiniin yapilmasi onarimin istenen amaca hizmet etmesi i¢in

gerekli oldugu vurgulanmustir [39].

Yerlesime Uygunluk Haritasimin Sayisallagtiriimasi :12 Kasim 1999 Depremi sonrasi,
2001 yilinda hazirlanan ve tiim yerlesim alanini kapsamayan ilk c¢aliymadan sonra,
Kaynash Belediyesi ve Acil Destek Vakfi isbirligiyle 2005 yilinda yaptirilan “Diizce Ili
Kaynash Ilgesi Yerlesim Yerinin Revize Imar ve Ilave Imar Plamina Esas Jeolojik-
Jeoteknik Etiit Raporu” c¢alismasi Kaynagh ilgesi yerlesim yerinin deprem ve muhtemel
tiim dogal tehlike risklerini kapsayacak sekilde hazirlanmis ve Haziran 2005’te Cevre ve

Sehircilik Bakanligi tarafindan onaylanmaistir.

Raporda, deprem hasarinin nedenlerini ortaya koymak amaciyla zemin-yapi-hasar iliskisi
irdelenmistir. Bu amagcla yerlesim alaninda morfolojik, jeolojik, hidrojeolojik, jeofizik ve
sondaj, yerinde ve laboratuvar ortaminda deneyleri iceren jeoteknik calismalardan elde
edilen coklu parametreler bir araya getirilerek ¢ok ayrintili bir calisma gergeklestirilmistir.
Tim jeolojik-jeofizik-jeoteknik veriler, fay arastirmasi, paleosismisite galismasi, heyelan,
tagkin tehlikesi, deprem tehlikesi ile ilgili yapilan ¢aligma sonuclarindan elde edilen

bulgular 15181nda Kaynaglh yerlesim yerinin yerlesime uygunluk degerlendirilmesi yeniden
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yapilmistir. Bu calisma kapsaminda tiim riskli ve risksiz alanlar belirlenerek, uygun zemin
kosullarima gore yapr tasarimini yoOnlendirecek parametreler verilmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda hazirlanan farkli haritalar dikkate alinarak yerlesime uygunluk

haritasini elde etmislerdir [40].

Yerlesime Uygunluk Haritas1 deprem sonrasi yerlesimin ve zamanin sartlari, kaynak ve
imkanlarin yetersizligi nedeniyle, sayisal ortama aktarilamamistir. Raster haritalarin
tamami elle cizilmistir. Belediye’de elle cizilen raster haritalarin yerlesim yeri igin
kullanim1 ¢ok zor olmakta ve zaman almaktadir. Tez ¢aligmasi kapsaminda raporda farkl
zemin etiit ¢calismalar1 ve hesaplarina gore olusturulmus 1/5000 dlgeginde raster haritalar
taratilarak ~ ArcGIS  programina  aktarilmig, reftifikasyon islemleri yapilarak
sayisallastirilmistir. Tez calismast kapsaminda altlik olarak kullanilan sayisal haritalarin
Kaynash Belediyesi ile paylasilarak Fen Isleri ve diger ilgili birimlerde gorevli personelin

caligmalarinin hizlanmasina ve pratik kazanmalaria yardimci olunmasi hedeflenmektedir.

Yerel Deprem Puani:Yerel deprem puam tez calismasi kapsaminda gelistirilen bir
yontemdir. Bu yontemde elde edilen teknik ve sosyal veriler sonucunda yerlesimin
puanlamasi yapilmaktadir. Teknik veriler; deprem bolgesi, zemin siniflar1 ve yapi stoku
boliimlerinden olugsmaktadir. Sosyal veriler ise yerel yoneticilerin, STK’lar ve gontilliilerin
afet riskleri ve afete hazirlik konulariyla ilgili bilgi ve faaliyetleri gibi boliimlerden
olusmaktadir. Her bir parametre i¢in yerlesim yerinin mevcut verileri ve saha ¢aligmasinda
elde edilen veriler dikkate alinarak, bir puan araligi belirlenmektedir. Puan araliklari,
yerlesimin yerel deprem puan sonucuna gore, afete hazirlik diizeyi konusunda agiklama
getirmektedir. Ayrica 12 Kasim 1999 Depremi Oncesi ve sonrast (2014 yili itibariyle)
olmak {tizere 2 farkli durum i¢in yerel deprem puani hesaplanmis ve afete hazirlik diizeyi

aciklamalari iki farkli durum i¢inde goreceli olarak tespit edilmistir.
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3. ARASTIRMA ALANI VE YONTEM

3.1. Arastirma Alani

Arastirma alani olarak Diizce Iline baghh Kaynash Ilgesi secilmistir. 12 Kasim 1999
Depremi’nin merkezinde yer alan ve agir kayiplara ugrayan Kaynash yerlesim alam
deprem, heyelan, sel ve taskin gibi dogal kaynakli afet riskleri tasimaktadir. Kaynasli ilgesi
Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasina gore, 1.derece deprem bdlgeleri (yer ivmesinin 0.40

g ve daha biliylik olacagi bolgeler) icerisinde yer almaktadir.

o il merkezi
iice merkezi
= Bucak merkezi
—  [Diri FaylarfMTAY

w—-— Yol

— Dtohan

== Demiryolu

Mehir 1.Derece

— llge =i Zlherece

—_— il 5 3.Derece
0 5 Km dlerece
[— O srcerece

DEPREM ARASTIRMA DAIRESI ANKARA

Sekil 3.1. Diizce ili ve Kaynagli ilgesinin Tiirkiye Deprem Bolgeleri haritasindaki konumu
[http://www.deprem.gov.tr/sarbis/Shared/DepremHaritalari.aspx] [41]

Tez calismasi, Kaynash Ilge merkezi smirlarinda yer alan 7 mahallede yapilmistir.
Kaynaslh Belediyesi ve Acil Destek Vakfi (ADV) isbirligiyle yaptirilan ve Haziran 2005’te
Bayindirhik ve Iskan Bakanhig: tarafindan onaylanan Diizce Ili Kaynash Ilgesi Yerlesim
Yerinin Revize Imar ve ilave Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu’nda yer
alan farkli zemin etiit ¢alismalar1 ve hesaplarina gore olusturulmus 1/5000 6l¢eginde raster
haritalar ArcGIS programinda sayisallagtirilarak tez calismasi kapsaminda altlik olarak
kullanilmigtir. Calismada hizli tarama yontemlerinden ODTU’de gelistirilen sokak
taramasi1 yontemi kullanilmistir. Yerel yonetim ve ilgili kurum, kurulus temsilcilerine yiiz

ylize goriisiilerek afete hazirlik bakimindan mevcut durum arastirilmistir.
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Saha g¢alismasi kapsaminda elde edilen veriler ile Kaynasli Belediyesi’nden alinan mevcut
verilerin analizleri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlarindan ArcGIS programinda

yapilmistir. Yapilan analizlere gore Goreceli Yerel Afet Risk Haritas1 olusturulmustur.

Son olarak elde edilen tiim veri ve analizler sonucunda Yerel Deprem Puani (YDP)
hesaplanmis ve risk puan araligina gore yerlesim yerinin hazirlik diizey agiklamasi

belirlenmistir.

3.1.1. Kaynash ilgesi: cografi ve demografik 6zellikler

Diizce iline bagl bir ilge olan Kaynaslh, Bolu Dag1 eteklerinde, Istanbul’dan Ankara’ya ve
Anadolu’ya uzanan karayollarinin en yogun kavsaginda kuruludur. Kaynaslh, Diizce iline
15 km, Bolu iline 36 km mesafede olup, Istanbul ve Ankara’ya, yaklasik 225’er km, esit
uzakliktadir. 1944 yilinda Diizce ilgesine bagli Bucak merkezi olan Kaynasli’da Belediye
teskilati 1968 yilinda kurulmus; 1999 yilinda ise ilge statiisiine kavusmustur. Ilge,
merkezdeki 7 mahalle ve yakin ¢evresindeki 20 kdyden olusmaktadir [42].

Resim 3.1. Kaynash yerlesim yerinin dogu yoniinden gériiniimii (H. Bayraktar)



Imagery Date: 5/3/2003 P 2003 40°46'39.91" N 31°18'48.90"E elev 289 m Eye alt| 6.46 km

Sekil 3.2. Arastirma alan1 Kaynasl Ilgesinin 2011 yili google earth uydu goriintiisii

Kaynash niifusu, 2013 ADNKS verilerine gore, 9573t merkezde, 11083’ kdylerde
olmak Tzere, toplam 20656’dir. Toplam niifus ilge genelinde yaklasik 5100 haneyi

kapsamaktadir. Hane basina niifus ortalamasi 4 kisidir. Niifusun kadin-erkek dagilimi esite

(E: 10248, K:10403) yakindir [42].

Kaynasli ilge niifusunun halen yaklasik %40°1 tarim ve hayvancilik, %30’u orman isc¢iligi,
%30’u ise ticaret, hizmet ve sanayi sektoriinde gecimini saglamaktadir. Kaynasli’da
toplam 20260 hektar arazinin; 12833 hektarim1 orman ve fundalik, 4210 hektarii tarim
alanlar1, 220 hektarini ¢ayir ve mera, 2997 hektarini ise tarim dis1 alanlar olusturmaktadir

[42].

3.1.2. Kaynash yerlesim yerinin afet riskleri, depremselligi

Kaynasli yerlesim alaninin farkli bolgeleri deprem, heyelan ve taskin gibi dogal afet
riskleri tasimaktadir. Cizelge 3.1’de Kaynasli’da farkh tarihlerde meydana gelen afetler ile
ilgili bilgilere yer verilmektedir. Meydana gelen afetler arasinda deprem agir can ve mal

kayiplarina yol agmistir. Diger afetler ise (ani sel, sel ve heyelan) can kaybina yol
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acmamig, maddi anlamda biiyiik zararlar meydana getirmislerdir. Bu afetlerden 6zellikle
sel daha fazla maddi zarara neden olmustur. Kaynasli’da meydana gelen seller ile ilgili
olarak biiylik hasarlarin olusmasindaki en O6nemli nedeni Kaynagli’nin yiiksek rakimli
tepelerinden gelen materyallerin (aga¢ pargalari, toprak, tas vb) dere yatagim
doldurmasidir [43]. Heyelanlar ise 6zellikle dag koyleri ve yayla yollarinda kis ve bahar

aylarinda sikca gortilmektedir.

Cizelge 3.1. Kaynash yerlesim yeri afet bilgisi

Kaynasl Kaymakamlig1

1992 (Kasim) HEYELAN Can kayb1 yok, maddi zarar oldu. Kriz Yonetim Merkezi [49]
1995 (Temmuz) Citgez, T. (2011).
1997 (Agustos) . Diizce Universitesi
1998 (Mays) SEL Can kayb1 yok, maddi zarar oldu. O e
Yiiksek Lisans tezi [43]
DEPREM 316 vefat, 543 yarali, merkezde
(Biiytklik: Mw konutlarin %72'si, kiigiik
7.2, Derinlik: 14 igyerlerinin %70'i, kamu idare ve Kavnash Kavmakamlis:
1999 (12Kasim) km, Siire: 33 hizmet binalarmm %901, su, aynagh say e
- R . Kriz Yonetim Merkezi [49]
saniye) enerji, iletisim sebekeleri ve
yollar tahrip oldu.
Depremin tetikledigi heyelan
sonucu D-100 karayolu Ankara- Kaynagli Kaymakamlig1
2R (12lKesia) HEMESA Istanbul istikametinde ulastma  Kriz Yonetim Merkezi [49]
kapandi.
2005 (Temmuz) ~ SEL (AniSel)  Can kaybi yok, maddi zarar oldu, _ ‘<2ynash Kaymakamhig:

Kriz Yonetim Merkezi [49]

Kaynasli’da deprem, sel ve heyelan disinda, ilgenin kurulu oldugu yogun ormanlik bolgede
yildirim diigmesi nedeniyle ya da insandan kaynaklanan orman yangimni riski yiiksektir.
Ayrica, sehir iginden gecen D-100 karayolunda 6zellikle kimyasal-tehlikeli madde tagiyan

tanker trafigi, insan kaynakli bir diger risktir.

Depremsellik:Kaynagli yerlesim yeri igin deprem tehlikesi Diizce Fayi’nin yiizey

faylanmasi ve biiyiik yer degistirmeler olusturmasindan kaynaklanmaktadir.



23

Gul‘,raka

Efteni GGl Beykdy MEME% Kaynash

Agustos Kingi 1999

# u Given Findikh &
‘/ ,G.',.rdmpmar #q@ Bolu Tineli BOLU
' .1.'-'""__“’- - LN

Kasim King 1939 .

DUZCE FAYI

Gmerler

EUIEY ANADOLU FAYI

’ Markaoglu

1967 King = o 5 10 km
Abant Gala ——
Barka and Altunel (2000)

1957 King

1944 King

igneciler

Sekil 3.3. Bolu ve Diizce’de biiyiik depremlerin tarihsel kirilmalari (Johnson vd “Main
rupture and adjacent belt of right-lateral distortion derected by viaduct at
Kaynagli, Turkey 12 November 1999 Diizce Earthquake* calismasindan
degistirilerek konulmustur.) [44].

Diizce fayi, batida Efteni Golii ile doguda Bolu Dag1 bati girisi arasinda uzanmakta olup,
yaklagik 40 km uzunlugundadir. Diizce Fayi’nin, Kaynagh yerlesim alani igerisindeki
toplam uzunlugu 6,5 km civarinda olup, doguda Simsir Mahallesi ile batida
Dariyerihasanbey arasinda uzanmaktadir. Diizce Fay1 en son 12 Kasim 1999 tarihinde 7,2

biiyiikligiinde bir deprem iiretmistir [40].

12 Kasim 1999 Depremi Akyazi-Bolu tiineli arasinda D-B yoniinde, Kuzey Anadolu Fay1
(KAF)’na paralel olarak uzanan Diizce Fayi’nin hareketi sonucunda meydana gelmistir. Bu
depremde, esas olarak, en bat1 boliimiindeki 30 km’lik segmenti 17 Agustos 1999 Depremi
sirasinda Diizce Fayr’nin 40 km uzunluktaki dogu boliimiintin kirildigi anlasilmaktadir

[45].

Cizelge 3.2 Diizce-Bolu Bolgesi’nin Jeolojisi, Diri Faylar1 ve Hasar Yapan Depremleri

calismasinda yer alan bilgilerden derlenerek olusturulmustur [46].



24

Cizelge 3.2. Diizce ve yakin ¢evresinde meydana gelen biiyiik tarihsel depremler

Yikik ve Agir
Hasarli Yap1

Biiyiiklik ~ Can Kaybi1

_ 20 Adapazari-Hendek Depremi (KAFZ) Ms=6,4 304 5975
Haziran,1943
Bolu-Gerede Depremi (KAFZ)
1 Subat 1944 Ms=7,2 2552 17628
Diizce Depremi (KAFZ)
15 Subat 1944 (1 Subat 194}4.Bolu—Gerede Ms=5,8 80 3000
Depreminin artgist)
Gerede Depremi (KAFZ) _
11 Mart 1944 (1 Subat 1944 Bolu-Gerede Ms=58 700 5300
Depreminin art¢isi)
Mudurnu Depremi (KAFZ) _
5 Nisan 1944 (1 Subat 1944 Bolu-Gerede Ms=28 £ 900
Depreminin art¢is1)
26 Mayis 1957 Bolu- gt gipremi (KR Ms=7,1 52 5000
22 Temmuz . r
1967 Adapazar1 Depremi (KAFZ) Ms=7,2 89 5569
Akyazi Depremi (KAFZ)
30 Temmuz Ms=5,7 _ B
1967 (22 Temmuz 1967 Adapazart Bilgi yok 1000
Depreminin artgis1)
7 fgggugstos fzmit Kérfezi Depremi (KAFZ) Ms=7,4 17479 66448
12 Kasim 1999 Diizce Depremi (Diizce Fay1) Ms=7,2 763 26704

12 Kasim 1999 Diizce depremi ile birlikte, Diizce, Kaynash ve Bolu'nun yani sira yiizey
kirgimin gectigi hat boyunca yer alan bir¢cok yerlesim yerinde yogun hasarin oldugu
gozlenmistir. Deprem sonucu insa halindeki Bolu Tiineli viyadiikleri de ciddi bi¢imde
hasar gormiistiir. En ¢ok hasar Diizce il merkezi ile Kaynasli'da olmustur. Diizce ovasi
iizerinde yer alan bu merkezlerde zeminin kotii olmasi, yiliksek katli beton binalarin
coklugu ve yapilarda kullanilan malzemenin depreme kars1 yeterince dayanikli olmamasi,

hasar ve can kaybini artirmistir [47].

3.1.3. 12 Kasim 1999 depremi 6ncesi ve sonrasi Kaynash’da yerlesim

Kaynasli’da sehir i¢inden gegen D-100 (eski E-5) karayolunun 1958’de agilmasiyla,
Kaynasli kdylerinden merkeze dogru hareketlenme olmus; D-100 kenarinda mola tesisleri
ve fabrikalar kurulmustur. Ayrica uluslar ararasi karayolu tasimaciligt gelismis, findik, bal,

ahsap el sanatlar1 basta olmak {izere yerel {irlinlerin pazarlanmasi 6ne ¢ikmigtir. Ayni
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yillarda, Kaynasli’dan yurt i¢ine ve digina is¢i goc¢li de baslamis; dis diinyayla iliskiler
gelismistir. Halen bagta Avusturya olmak {izere, Avrupa lilkelerinde Kaynaslh kokenli ¢ok
saylida aile yasamakta ve calismaktadir. Kaynaglhh 1990’larda biiyiimeye devam etmis,
halkin gelir ve refah diizeyi giderek gelismistir. Bu gelisme, 12 Kasim 1999°da meydana

gelen depremle, beklenmedik bigimde kesilmistir.

12 Kasim 1999 Depremi sonrast Kaynasli merkezinde barinma ihtiyac1 6nce c¢adirlarda,
2000 yili baharindan itibaren prefabrike iinitelerde karsilanmig; 2001 yilindan itibaren
ailelerin konutlarini1 yeniden kurma faaliyetleri baglamistir. Kaynasli’da hak sahipleri i¢in
uzun vadeli geri 6deme kosuluyla, kamu tarafindan Diinya Bankasi destegiyle insa edilen
464 adet konutta ise ikamet 2004 yilinda baslamistir. Depremden sonraki ilk 10 yil
icerisinde, kamu birimleri ile 6zellikle uluslararasi 6zel ve sivil kuruluslarin destegiyle
fiziksel altyapinin yeniden kurulmasi ¢alismalari biiyiik 6l¢lide tamamlanmis, ekonomik ve

sosyal amacli ¢esitli rehabilitasyon projeleri gerceklestirilmistir.

Agirlikli olarak, sehir i¢inden gegen D-100 (eski E-5) karayolundaki ticarete ve
uluslararas1 nakliyecilige dayali Kaynash ekonomisi, 1999 Depremi’nden ve 2001 yilinda
ulusal ekonomide yasanan giicliiklerden sonra, 2007 yilinda TEM’in (Bolu Dag: tiineli
yolu) agilmasindan da olumsuz etkilenmistir. Ozellikle aktif isgiicii grubundakilerden bir
kisminin istihdam amaciyla ilge disina yonelmesiyle, ilgenin yerlesik niifusunda azalma
oldugu goriilmektedir. 2000 yilinda 21639 olan ilge niifusu, ilge statiisii verilmesinden
sonra ilgeye gelen kamu gorevlileri ve yiiksek Ogretim kurumu Ogrencilerine ragmen

azalmig olup, 2013 itibariyle 20656’ dur.

3.2. Yontem

3.2.1. Afete hazirh@in belirlenmesinde yerel yonetim ve yoneticilerle yapilan
gorusmeler

Yerlesim yerinde bulunan kurum ve kuruluslarin afet bakimindan hazirliklar1 ve mevcut
durumlari ile ilgili yonetim ve yoneticileri ile goriismeler yapilmistir. Goriismelerde her bir
kurum ve kurulusa farkli sorular yoneltilmistir. Goriismeler; Merkezi Idarenin tasra
teskilati Kaynasli Kaymakamligi, Ilce Milli Egitim Midiirligi, Ilce Saghk Grup
Baskanlig1, Ilge Miiftiiliigii; Mahalli idare olarak Kaynash Belediyesi; STK ve yerel
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goniillii olusumlar olmak iizere toplam 7 farkli kurum ve kurulus ile gergeklestirilmistir.

Yapilan goriismeler sonucunda kurum ve kuruluslarin afete hazirlik ve mevcut durumlari

ile ilgili olarak degerlendirmelerde bulunulmustur.

3.2.2. Yerel bulgulara gore yerel deprem puam (YDP)

Yerel deprem puani hesaplanirken oncelikle yerlesim yeri ile ilgili afete iliskin olumlu ve
olumsuz etkenler belirlenmektedir. Olumlu ve olumsuz verilerin arasinda teknik ve sosyal
arastirma sonuglari bulunmaktadir. Yerlesim yeri ile ilgili teknik ve sosyal veriler daha
once yapilan bilimsel ¢aligmalardan, kurum ve kuruluslarin arsivlerinden ve saha ¢alismasi
sonuglarindan elde edilebilmektedir. Teknik ve sosyal veriler puanlamanin yapilmasinda
kullanilmaktadir. Puanlama sonucunda yerlesim yerinin yerel deprem puani
bulunmaktadir. Bulunan YDP’na gore yerlesimin afete hazirlik diizey acgiklamasi elde
edilmektedir. Hazirlik diizey agiklamasinda bolgenin afete ilisgkin mevcut durumu ve
izlenecek yol hakkinda bilgi verilmektedir. YDP’nda yerlesimin afete iliskin durum tespiti

ve yonetimlerde hazirlik hususunda farkindalik amaglanmaktadir.

Yerel deprem puanimin karsilastirilmali 6rnegi 12 Kasim 1999 Depremi sonuglarina gore
ve 2014 yili tez caligmasi kapsaminda elde edilen bilgiler dogrultusunda yapilmistir.
Goreceli olarak 12 Kasim 1999 Depremi oncesi ve sonrasi (2014 yili) yerlesimin yerel
deprem puani saptanmaya calisilmistir. Yerel deprem puani sonuglarina gore deprem

oncesi ve sonrasi yerlesimin hazirlik diizey agiklama araligi bulunmustur.

Yerel deprem puaninda yapi stogunun hasar risk orani belirlenirken depremin etkisiyle
olusabilecek heyelan, taskin, fay hattinin kirilmasi, risk skoru smir deger ve saha
caligmasinda incelenmeli olarak Onerilen binalar degerlendirilmistir. Hasar riski
belirlenirken en biiyiik etkiyi depremin yapacag bilinirken diger heyelan, taskin gibi kendi
basina meydana gelebilecegi olasiigi  degerlendirilmeyip, deprem etkisi ile

tetiklenebilecekleri diisiiniilerek oranlar bulunmustur.
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3.2.3. CBS yontemi kullanarak Kaynash jeolojik-jeoteknik etiit raporu raster

haritalarin ArcGIS programinda sayisallastirilmasi

2005 yilinda Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yaymlanan 15 Ekim 1999 tarih ve 10
sayili genelge dogrultusunda ZETA Proje Miihendislik insaat Limited Sirketi tarafindan

Veri Toplama

Yerlesim Yeri
Teknik Veriler

Veri Birlestirme

Yerel Deprem Puani
(YDP)

i

Afete Hazirlik Diizey
Agiklamasi

Sekil 3.4. Yerel deprem puani bilesenleri ve agamalari

Diizce ili Kaynasl Ilgesi yerlesim yerinin deprem ve muhtemel tiim dogal tehlike risklerini
kapsayacak sekilde, Revize Imar ve Ilave Imar Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit
Raporu hazirlanmistir. Calisma alam Kaynash Ilce merkezi sinirlarinda toplamda 7 olan
mahallelerin tiimiinii kapsamaktadir. Mabhalleler dogudan batiya; Kumluca, Eskikoy,

Merkez, Sariyer, Karagali, Cele ve Simsir Mahalleleri olarak siralanmaktadir.

Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda yerlesim yerinde yapilan zemin arastirmalari sonucunda
1/5000 olgekli raster haritalar hazirlanmistir. Hazirlanan raster haritalarin sayisal ortamda
olmamalar1 sebebiyle oncelikle tez ¢alismasi kapsaminda haritalar taratilmis ve ArcGIS
programinda koordinatlandirilarak analizlerin daha hizli yapilmasi i¢in haritalar
sayisallagtirilmistir. Sayisallagtirilan haritalar Kaynasli ilgesi Halihazir Harita ve tez

caligmas1 kapsaminda incelenen 2112 bina i¢in altlik olarak kullanim1 gerceklestirilmistir.
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Tez calismasi kapsaminda optimizasyonu yapilan rapor Kaynash Belediyesi Fen Isleri

Midiirligii personelinin imar ile ilgili ¢calismalarinda kolaylik saglayacaktir.

ArcGIS programinda sayisallastirilan ve analizlerde kullanilan haritalar sunlardir:

e Uygunluk Haritas1

e Egim Haritasi

e Zemin Hakim Titresim Periyodu Haritas1
e Zemin Siniflar1 Dagilim Haritasi

e Jeoloji Haritasi

e Sivilasma Durumu Haritas1

e Yer Alt1 Suyu Seviyesi Haritasi

e Zemin Biiylitme Haritasi

3.2.4. Kaynash Belediyesinden alinan veriler

Kaynash Belediyesi Fen fsleri Miidiirliigiinden Uygulama imar Plani, Halihazir Harita
sayisal ortamda alinarak caligma kapsaminda altlik olarak kullanilmistir. Yerlesim yerinde
bulunan binalarim 2000 yili ve sonrasi ruhsat bilgileri ve bina sayilari, 12 Kasim 1999
Depreminden sonra Kaynasli’da Cevre ve Sehircilik Bakanligimin 21.12.1999 tarihinde
binalar ile ilgili yaptig1 hasar tespit calisma sonuglar1 Kaynaslh Belediyesinden alinmistir.
Bakanligin yaptig1 hasar tespit ¢alismast mahalleler bazinda yapilmis ve mahallelerde ne
tir hasarlarin meydana geldigi belirlenmistir. Ayrica belediyenin arsivinde bulunan

deprem sonrasi onarim goren binalarin dosyalar1 incelenmis ve analizleri yapilmistir.

3.2.5 Sokak taramasi yontemi

Calisma kapsaminda hizli tarama ydntemlerinden ODTU yontemi olarak adlandirilan
sokak taramasi yontemi kullanilmistir. Istanbul Deprem Master Plam (IDMP 2003)
Istanbul Zeytinburnu semtinde binalarin incelenmesinde kullanilmistir. Sokak taramasi
yonteminde farkli olumsuzluk parametrelerine gore binalarin degerlendirilmeleri yapilarak
risk skorlar1 belirlenmektedir. Deprem Surasi (2004) Komisyonu raporunda bulunan sokak

taramasi ile ilgili anket formu ve hesaplama tablolar1 kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Afete Hazirh@in Belirlenmesinde Yerel Yonetim ve Yoneticilerle Goriisme ve
Degerlendirmeler

Kurum ve kuruluglarin afete hazirlik ve mevcut durumlan ile ilgili degerlendirmeler
yapilmistir. Goriismeler ile ilgili soru ve cevaplar ekler boliimiinde ayrintili olarak

gosterilmistir. Asagida goriisme sonuclarina gore degerlendirmelere yer verilmistir.

Kaynasli  Kaymakamligr: Goriisme 30.12.2013 tarihinde yapilmuistir. Ik olarak
Kaymakamligin afet ile ilgili yetki ve sorumluluklari, sonraki sorularda kurum ile ilgili
bilgiler ve son olarak afete hazirlikta yapilan calismalar ile goriis ve Oneriler olmak iizere

toplam 9 soru yoneltilmistir.

Kaynash Kaymakamligi goériisme sonucunun degerlendirilmesi: Kaymakamlik, Afet ve
Acil Durum Planlarim ilgili mevzuat kapsaminda giincel tutarak afet sonucu meydana
gelebilecek zararlarin en aza indirilmesini saglayabilecektir. Kaymakamligin ilgili mevzuat
cergevesinde Il AFAD Miidiirliigii ile koordinasyon icerisinde AFAD uzman ekiplerince
kaymakamlik personeline ve halka afet konusunda egitimler aldirmasi ve bilgilendirme
toplantilar1 yapmasi afete hazirlikta dnemli gostergelerdendir. Kaymakamlik biinyesinde
bulunan ilce Afet ve Acil Durum Y&netim Merkezi gegmis afetlerin tekrar yasanmamasi
icin stratejiler gelistirmesi, diger kurum ve kuruluslar ile siirekli etkilesim halinde
calismalarini  siirdiirmektedir. Ozellikle goriis ve Onerilerde belirtilen gegmis aci
tecriibelerin tekrar edilmemesi bilincinin olmasi, afet risk azaltma ve hazirlik bilgisinin
oncelikle personel tarafindan yeterince edinilmesi ve halk ile paylagimiin saglanmasi

Onemli ifadeler arasindadir.

Afete yonelik kullanimlarda biiyiik kolaylik saglayan CBS yazilimlan ile ilgili ¢alisacak
teknik personelin bulundurulmasi, afete hazirlikta ¢alismalarin ve bilgilerin resmi internet
sayfasinda paylagilarak halkin bilgilendirilmesinin saglanmasi gibi durumlarin giderilmesi,

Kaymakamligin afete hazirlik uygulamalarin1 daha da giiglendirebilecektir.
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Kaynash Belediyesi: Gorlisme 25.12.2013 tarihinde yapilmistir. Afete hazirlik konusunda
toplam 9 soru yoneltilerek kurumun afete hazirlk bakimindan mevcut durumu

degerlendirilmistir.

Kaynash Belediyesi goriisme sonucunun degerlendirilmesi: Kaynagli Belediyesinin afete
hazirlik bakimindan bilingli ve yeni ¢alismalara acik oldugu anlasilmistir. Ozellikle daha
once afeti yasayan ve afet sonrasi yapilanmada deneyimli personelinin olmasi, halkin
katilimiyla her yil 12 Kasim’da diizenledigi deprem yildoniimii anma etkinlikleri olumlu
yonlerindendir. Goriis ve Onerilerde afet ile ilgili profesyonel calismalarin siirdiiriilmesi,
kamu, o6zel, sivil ve akademik kuruluslarla ig birliginin olmasi1 ve afet konusunda
mevzuatin birlestirilerek standart bir calisma siirecinin yapilandirilmas: gibi alti

cizilebilecek konulara deginilmistir.

Yerel afet yonetimi konusunda bilimsel ¢aligmalarin belediye igerisinde uzman personel ve
CBS vb yontemlerle yapilmasi veya bilimsel ¢alismalarin ilge merkezinde yiiriitiilmesinde
disaridan iniversite vb kurumlar ile koordinasyon igerisinde projelendirilmesi gibi
calismalar afete hazirlik konusunda karar vericiler igin yol gosterici olabilmektedir. Ilgenin
fiziksel gelisiminin afet riskleri dikkate alinarak yonlendirilmesi, haberlesme altyapisi vb
caligmalarinin gii¢lendirilmesi, halkin afete hazirlik amacli olarak diizenli bilgilendirilmesi
gibi konularin bir sistem icerisinde siirdiiriilmesi ile yerlesimin afete daha hazirlikli olmasi

saglanabilecektir.

Kaynash Ilce Milli Egitim Miidiirliigii: Goriisme 16.12.2013 tarihinde yapilmustir.
Gortigmede ilk olarak okullar, 6grenci ve Ogretmen sayilari, afet bilgisi konusunda
okullarda yapilan ¢aligmalar, okul binalarmin yap1 6zellikleri vb konularin yaninda goriis

ve Oneriler sorulmus ve cevaplart alinmastir.

Kaynagh Iice Milli Egitim Miidiirliigii goriisme sonucunun degerlendirilmesi: Kaynaslh ilge
merkezinde bulunan okullarda afet bilgisi ile ilgili ¢aligmalar 6rnek calismalardir. Afet
bilgisi verilirken Oncelikle 6gretmenlerin afet konusunda donanimli kuruluslardan egitim
almalar1 saglanmistir. Ogrencilere her yil afet konusunda egitici gorsel videolar
izletilmekte ve tatbikatlar yaptirilarak bilgilerinin pekismesi saglanmaktadir. Afet konusu
miifredatin uygun bdoliimlerinde ders olarak islenmekte ve afet konusunda bilgiler

verilmektedir. Okul binalar1 deprem sonrasi yapilmis ya da onarilmis olup dayanim
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acisindan giiven vermektedir.

Goriis ve oOneriler kisminda Ozellikle altin1 ¢izebilecegimiz climlede afete karst onlem
almada uzmanlik alanlarinin deste§i ve eksiklerin giderilmesi ig¢in yeterli biit¢enin
saglanmasi énemli bir bilgidir. Ogrencilerin afete hazirlik konularini grenmelerinde yas
gruplarinin dikkate alinmasi ve tesvik edecek 6diil vb materyallerin kullanilmasi da yine

gorilis ve Oneriler kisminda belirtilmistir.

Gorlismede, yas gruplarina gore egitim verilirken dikkat edilmesi gereken hususlar

yasanan olaylardan 6rneklerle sdyle anlatilmistir:

-Yanginla ilgili ilkokulda gosterilen kisa filmde perdenin tutusturulmasi ile ilgili boliimden
etkilenen 2.smif Ogrencisi eve gittiginde evin perdesini tutusturmus... Bir bagka 6rnek,
L.siif 6gretmeni derste dgrencilere “yarin 6devi kesin getirin” gibi kesinlik bildiren bir
ifade kullanmak istese de Ogrencilerden gelen sorulardan 6gretmenin Oyle anlagilmadigi
goriilmiistiir. Ogrencilerden bir kism1 ddevi enine mi boyuna m1 keselim, diye sorarken bir
kismi da etrafim1 yuvarlak m1 keselim, diye sormuslardir... Yine bir bagka 6rnek de sudur:
Bir ¢ocuk dedesiyle birlikte asansore yalniz binmek istemiyormus. Bunun sebebi sorulmus
ve cocuk dedesinin kendisine sOyledigi sozden dolayr korktugunu belirtmistir. Cocuk
kelimelerin mecazi anlamini diisiinemediginden dedesinin torununa karsi sevgi sézctigii
olarak kullandig1 “seni yerim” deyisini farkli algilayarak asansore dedesiyle binmemistir...
Bu orneklerden de anlasilacagi gibi, afetle ilgili bilgilendirmelerde de cocuklarda algi

farkinin dikkate alinarak yas gruplarina gore egitim verilmesi dnemlidir.

12 Kasim 1999 Depreminin iizerinden yaklasik 15 yil ge¢mistir. Ortaokul cagina kadar
cocuklarin yaslar1 5 ile 14 yas araliginda degismektedir. Lise c¢aginda olan ¢ocuklarin
yaglar1 ise 15 ile 18 yas araliginda degismektedir. Kaynasli ilgesinde ortaokula kadar
ortaokul dahil 6grenciler depremi hi¢ yasamamistir. Lisede egitim goren ¢ocuklar ise
depremde 1 ile 3 yaslarindadir. Bu yiizden okullarda egitim goren ¢ocuklarin yasadiklari
yer ile ilgili afet tehlike ve risklerini 6grenmelerinin ve afete hazirlikli olma konusunda

egitim almalarinin saglaniyor olmasi 6nemlidir.

Kaynash ilge Milli Egitim Miidiirliigiiniin okullarda afet bilgisi ile ilgili yaptig1 calismalar

diger yerlesimler icin 6rnek gosterilebilecek ¢aligsmalardir.
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Kaynash Iice Saghk Grup Baskanhgi: Goriisme 25.12.2013 yilinda yapilmistir.
Kaynasli’da 2014 yili igerisinde faaliyete gegen Entegre Hastanesi konusunda ayrica
hastane personelinden kapasite vb hakkinda bilgiler alinmis ve sonuglar buna gore

giincellenmistir.

Kaynash Ilce Saglik Grup Baskanligi goriisme sonucunun degerlendirilmesi: Kaynash Ilge
Saglhik Grup Baskanligi afete hazirlik bakimindan ilge sartlarinda yeterli ¢alismalar
yapmaktadir. Saglik Grup Bagkani afet ile ilgili saha tecriibelerini caligmalara ve

personelin egitimine de yansitmaistir.

Aile Sagligi Merkezi (ASM) ve Toplum Saglhigi Merkezi (TSM) ilgede yeni yapilan
Karagali Mahallesi mevkiinde bulunan Entegre Hastaneye tasinarak kapasite ve personel
sayis1 artirtlmistir. Bu da olas1 afette miidahaleyi kolaylastiracaktir. Entegre Hastane 4 katl
(B+3) betonarme bina olarak 2014 yili baslarinda faaliyetine baglamistir. 10 yatak
kapasiteli Entegre Hastanede 7 doktor (1 Toplum Saghgi Tabibi, 6 Aile Hekimi) olmak

tizere toplam 40 personeli bulunmaktadir.

Yeni Entegre Hastanenin faaliyete ge¢mesi kapasite ve donanim anlaminda ilgeye fayda
saglamasinin yaninda afete hazirlik ile ilgili raporlarin takip edilmesi ve ekiplerin hazirlik

asamasinda egitimlerinin verilmesi yapilan olumlu ¢aligmalar arasindadir.

Kaynash Iice Miiftiiliigii: Goriisme 24.03.2014 tarihinde konu ve c¢alisma igerigi
bahsedilerek yapilmistir. Miiftiiliigiin biinyesinde bulunan dini yapilarin 6zellikleri ve afet

bilgisinin dini merkezlerden halka nasil aktarildig: ile ilgili bilgiler alinmistr.

Kaynash Ilce Miiftiiliigii goriisme sonucunun degerlendirilmesi: Miiftiiliik kendi personeli
icerisinde afet ile ilgili egitimlerini vermektedir. Bunun yaninda egitim alan personel
camilerde vatandaglara, Kuran kursu gibi dini egitim merkezlerinde ise Ogrencilere afet
konusunda bilgiler aktarmaktadir. Miiftiiliik ile Diizce il AFAD Miidiirliigii koordine
calismalar yapmakta, personele seminerler verilmektedir. Kaynash ilge Miiftiiliigiinde afet

bilgisi personel nezdinde egitimler ile pekistirilmektedir.

Merkezde bulunan camilerden 7 tanesi deprem oOncesi, 6 cami ise deprem sonrasi

yapilmistir. Deprem 6ncesi yapilan camilerin en eski olan1 1300’li yillarda yapilan Orhan
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Gazi (Cuma Cami)’dir. Tek katli ahsap yap1 sisteminde yapilan tarihi caminin 2013 yilinda
restorasyonu yapilmistir. Diger en eski cami ise 1966 yilinda 2 katli himig yapi sisteminde

yapilmis Simsir Uckdprii Cami’dir.

12 Kasim 1999 Depreminde Merkez Mahallesinde bulunan Merkez Yeni Cami yikilmis ve
altinda kahvehane bulundugu i¢in altinda 19 kisi hayatin1 kaybetmistir. 2014 y1l1 itibariyle
tez kapsaminda incelenen camiler arasinda, 1992 tarihinde deprem Oncesi yapilan 1000
cemaat kapasiteli Karagali Mimar Sinan Cami’nin altinda kahvehane bulunmaktadir.
Karagali Mimar Sinan Cami 12 Kasim 1999 Depreminde az hasarli minaresi disinda bir

hasar almamigtir. Deprem sonras1 minaresine onarim yapilmistir.

Camilerin alt katlarinda bulunan kahvehaneler afet halinde can kayiplarinin artmasina
neden olabilmektedir. Camilerin yapilmasi asamasinda alt katlarinda 6zellikle toplu
bulunulan igletmeler ile ilgili diizenlemeler yapilmasi gerekmektedir. Giinlimiizde,
Kaynasli’da depremde yikilan Merkez Yeni Caminin yerine 2002 yilinda 800 cemaat
kapasiteli Yeni Cami aynm yerde giivenlik kosullarina dikkat edilerek yapilmistir. Resim
4.1°de Merkez Yeni Caminin 1996°da ¢ekilen fotografi goriilmektedir. Fotografta Caminin
alt katinda kahvehane goriilmektedir [48].

Resim 4.1. 1996 yilinda Merkez Yeni Cami (Fotograf: Ilker YILDIRIM) [48]

Resim 4.2°de ise Merkez Yeni Caminin 12 Kasim 1999 Depreminde yikilan fotografi

goriilmektedir. Fotografta caminin alt kat1 kahvehanenin bulundugu b6liim ve 6n kisim ile
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birlikte minare yikilmigtir. Caminin altinda o sirada kahvehanede bulunan 19 kisi yagamini
yitirmistir [49]. Resim 4.3’de ise depremde yikilan Merkez Yeni Caminin yerine 2002
yilinda ayni1 isimle yapilan cami gériilmektedir [50].
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Resim 4.2. Merkez Yeni Cami 12 Kasim 1999 Depreminde g¢ekilen fotografi (Kaynash
Kriz Merkezi Arsivi)
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Resim 4.3. Merkez Yeni Cami 2013 yilinda ¢ekilen fotografi
(http://www.kaynaslimerkezyenicamii.com/#)
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Deprem giinii kayiplar ile ilgili olarak halk ile yapilan goriismelerden su bilgilere
ulagilmistir: 12 Kasim 1999 Depremi Cuma giinii saat 18.57°de meydana gelmistir.
Deprem, namaz vakti bitimi sirasinda meydana geldiginden, o sirada cemaatin bir kismi
camiden 6nceden ¢ikmis, bir kismi ise heniiz camiden ayrilmayip, depremin oldugu giin ve
saatte yayinlanacak olan Milli magin baslamasin1 beklemislerdir. Erkeklerin biiylik bir
boliimii milli mag1 izlemek igin kahvehanelere giderken, kadin ve ¢ocuklar ise evlerinde
kalmistir. Bu yilizden 6zellikle toplu bulunan yerlerde erkeklerde can kaybi yasanirken,

evlerde ise genelde kadin ve ¢ocuklarda can kayiplart meydana gelmistir.

STK : Gortigme 13.03.2014 tarihinde yapilmistir. Vakif ile ilgili bilgi alindiktan sonra afet

alaninda yapilan ¢alismalar, goriis ve Oneriler olmak iizere farkli sorular yoneltilmistir.

STK goriisme sonucunun degerlendirilmesi: Vakfin depremden bu yana afetler iizerine
ozellikle deprem alaninda c¢alismalarmi bilimsel yontem ve tekniklere dayandirarak
stirdlirmesi, sahada yapilan calismalarini diger kurum ve kuruluslar ile paylasilmasi, afet
konusunda yapilan ulusal uluslar arasi projelerin igerisinde yer almmasi ve diger afet
alaninda yapilan projelere destek olunmasi, afete hazirlik bilincinin vurgusu gibi daha

bir¢ok caligmalar vakfin 6rnek alinacak uygulamalarindandir.

Goriis ve oneriler kisminda belirtilen afet 6nleme, risk-zarar azaltma, hazirlik ve miidahale
konularinda toplum ve kurumlarin topyeksin bilgi ve becerilerini gelistirmeleri, yasanilan
yer ile ilgili degerlendirmelerin ¢ok yonlii yapilmasi, uygulanabilir ve etkili yerel kurumsal
onlemlerin kurum i¢i katilimla gelistirilerek stirdiiriilebilirligin saglanmasi gibi 6nemli

ifadeler alt1 ¢izilecek ciimlelerden sadece bir kagidir.

Goniilliiler: Kadin olan Goniilliiler ile 17.03.2014 tarihinde goriisiilmiistiir. Goriismede

deprem sonrasi yaptiklari ¢calismalar ve organizasyonlar1 hakkinda bilgiler alinmistir.

Goéniilliilerle goriisme sonucunun degerlendirilmesi: Ozellikle deprem sonrasi kadin ve
cocuklar i¢in sosyal iyilestirme amaclh c¢alismalarda yer alan gonilliller kamu ve sivil
toplumun istendiginde etkili bir koordinasyon ile ortaya c¢ok gilizel caligmalarin

cikabilecegini gostermektedir.

Egitimde ailenin belirleyici 6nemi diisiiniildiiglinde kadin ve c¢ocuk afete hazirlik
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caligmalarinda temel iki unsurdur. Goniillii girisimle, kadin ve ¢ocuk merkeze konularak
afet bilgisi konusunda g¢aligmalar yapilmasi ve bu caligmalar yapilirken uzman kurum ve

kuruluslardan destek aliniyor olmasi ¢ok 6nemlidir.

Kaynasli’da 12 Kasim 1999 Depreminde yasananlar cesitli bigimlerde tecriibeye ¢evrilerek
aktarilmaktadir. Ornegin 2011 yilinda Kiitahya-Simav’daki depremi izleyen giinlerde,
Kaynasli’da depremi yasayan kadinlarin sosyal destek ve moral vermek amaciyla Simav’a

gitmeleri bunun bir 6rnegidir.

Gorlig ve oneriler kisminda afete hazirlikli olmanin bilinci, yasadiklar yer ile ilgili afet
tehlikelerini 6grenerek ne gibi Onlemler alinmasi gerekliliginin arastirilmasi, afet
tehlikesinin azaltilmasi ile ilgili olarak kadinlara diisen gorevi, kamu-sivil kurulus destegi

ve goniilli katilimla yapildigi ve yapilmaya devam ettigi anlagilmistir.

4.2. CBS Yontemi Kullanarak Kaynash Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu Raster
Haritalarin ArcGIS Programinda Sayisallastirilmasi ve Analizleri

Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda, Eskikoy ve Simsir Mahallelerinin D-100 Karayolu
giineyinde kalan kesimleri ile Cele, Karacali, Sariyer, Merkez ve Kumluca Mahalleleri’nin
en giineyinde yer alan kesimler Uygun Alanlar (UA) olarak degerlendirilmistir. Uygunluk
haritas1; Onlemli Alanlar 1 (OA1), Onlemli Alanlar 2 (OA2), Onlemli Alanlar 3 (OA3),
Onlemli Alanlar 4 (OA4), Onlemli Alanlar 5 (OA5), Onlemli Alanlar 6 (OA6), Uygun
Alanlar (UA) ve Uygun Olmayan Alanlar (UOA) olarak 8 bolgeye ayrilmistir.

Raporda; Uygun Alanlarin (UA) yerlesime uygun oldugu, dnlemli alanlarda ise bina
insasindan Once belirlenmis kriterlerin uygulanmasi 6nerilmis, Yerlesime Uygun Olmayan
Alanlar (UOA) ise (1) fayli alanlar, (2) heyelanli alanlar ve (3) tagskin alanlar1 olmak iizere

ii¢ alt bolge altinda verilmistir:

1). Fay hattinda bulunan alanlar: Raporda fay hatti boyunca sagli sollu 20’ser metre olmak
lizere 40 metrelik tampon bolge birakilmis. Tampon bdlge icerisinde yapilagsmaya izin
verilmemesi Onerilmis. Cilinkii 12 Kasim 1999 Depreminde fay hatti boyunca tiim binalar
yikilmis veya agir hasar almiglar. Raporda bu alanlar ile ilgili olarak “yeni imar planinda

bu alanlarda yapilasmaya kesinlikle izin verilmemesi ve yesil alan olarak ayrilmasi”



37

Onerisi bulunmaktadir.

2). Heyelanl1 Alanlar: Inceleme alaninda aktif heyelanli alanlar Yerlesime Uygun Olmayan
Alan (UOA) kapsaminda degerlendirilmis. Merkez Mahallesi sinirlarinda belirli bir alan
heyelan tehlikesi acisindan riskli olarak belirlenmis. Raporda bu bolgede kesinlikle

yapilagmaya izin verilmemesi belirtilmektedir.

3). Taskin alanlar: Inceleme alaninda Asar Deresi’nin gectigi ve raporda 5’er metreden 10
metre tampon bolgede yer alan sinir Yerlesime Uygun Olmayan Alan (UOA) olarak
degerlendirilmis. Taskin alanlarinda yapilasma oncesi DSI goriisii alinmasi gerekliligi

raporda ayrica belirtilmektedir.

Tez ¢alismast kapsaminda incelenen binalarin uygunluk haritasina gore analizleri: Uygun
Alanlar (UA)’da toplam 403 bina bulunmaktadir. Bu binalardan 126’s1 deprem Oncesi
yapilmis, 277’si ise deprem sonras1 yapilmustir. Uygun alanlarda binalarin %69’u deprem

sonrasi yapilasmadir. Yapilagsmanin uygun alanlarda yogunlastirilmasi tesvik edilmelidir.

Onlemli Alanlar 1 (OA1)’de ise toplam 55 bina bulunmaktadir. 55 binadan 17’si deprem

oncesi yapilmis, 38’1 ise deprem sonras1 yapilmaistir.

Onlemli Alanlar 2 (OA2)’de ise toplam 412 bina bulunmaktadir. 412 binadan 132’si

deprem Oncesi yapilmis, 280°1 ise deprem sonras1 yapilmistir.

Onlemli Alanlar 3 (OA3)’de ise toplam 35 bina bulunmaktadir. 35 binadan 11°i deprem
oncesi yapilmis, 24’1 ise deprem sonrasi yapilmistir.
Onlemli Alanlar 4 (OA4)’de ise toplam 583 bina bulunmaktadir. 583 binadan 218’i

deprem Oncesi yapilmis, 365’1 ise deprem sonrasi yapilmistir.

Onlemli Alanlar 5 (OA5)’de ise toplam 336 bina bulunmaktadir. 336 binadan 150’si

deprem oncesi yapilmis, 186°s1 ise deprem sonrasi yapilmaistir.
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Onlemli Alanlar 6 (OA6)’de ise toplam 297 bina bulunmaktadir

deprem Oncesi yapilmis, 148’1 ise deprem sonrasi yapilmuistir.

. 297 binadan 149’u
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Harita 4.1 Raporda bulunan raster uygunluk haritasinin sayisallagtirilmis hali

Cizelge 4.1. Uygunluk haritasina gore binalarin dagilimlar

Uygunluk Bolgeleri UA 0OA1l 0A2 OA3 0A4 OAS 0A6  UOA
Deprem 6ncesi bina sayisi 126 17 132 11 218 150 149 31
Deprem sonrasi bina say1st 277 38 280 24 365 186 148 56
Toplam 403 55 412 85 583 336 297 87
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Onlemli alanlarda toplam 1718 bina bulunmaktadir. Onlemli alanlarda bulunan binalardan
677’si deprem oncesi, 1041’1 deprem sonrasi yapilmistir. Onlemli alanlar arasinda 583 ile
en fazla bina Onlemli Alan 4 (OA4)’de yer almaktadir. (OA4)’de bulunan 583 binadan

218’1 deprem 6ncesi, 365’1 ise deprem sonrasi yapilan binalardir.

OA4’de yapilacak yapilar ile ilgili raporda su aciklamalar yer almaktadir;

e Gevsek zemin kazilarak yapi temelleri tasima giicii yiiksek, siki ve pekismis zeminler
iizerine oturtulmalidir.

e Bu alanlarda yapilacak parsel bazindaki etiitlerden elde edilen parametrelere bagl
olarak zemin 1slah1 ve zemin iyilestirilmesi gibi ilave miihendislik tedbirlerinin alinmasi
gerekebilir.

e Yapi1 temel derinlikleri 3,00 metreden daha az olmamalidir.

e Yeni yapilacak yapilar deprem yonetmeliginde belirtilen kriterlere uygun olarak
projelendirilmelidir.

e Bu alanlarin iist kesimlerinde yapilacak yapilarin temelleri yeralti su seviyesinin
iizerinde kalmasma karsin, alt kesimlerinde temeller yeralti su seviyesi igerisinde
kalabilecektir. Bu alanlarda yapilagmalarda iyi bir drenaj saglanmali ve uygun
kanalizasyon sistemi yapilarak yeralt1 ve yiizey sulari ile atik sularin temel ortamiyla

temas etmesi 6nlenmeli ve ortamdan uzaklastirilmalidir [40], denmektedir.

Uygun Olmayan Alanlar (UOA)’da ise toplam 87 bina bulunmaktadir. Bu binalardan fay
hattt boyunca 40 metrelik tampon bolge icerisinde kalan 70 bina bulunmaktadir. 70
binadan 24’li deprem Oncesi, 46’s1 ise deprem sonrasi yapilan binalardan olusmaktadir.
Heyelan bolgesi igerisinde ise 16 bina yer almaktadir. Bu binalarin 6’s1 deprem Oncesi,
10’u ise deprem sonrast yapilmistir. Bir diger uygun olmayan alan igerisinde
degerlendirilen taskin alaninda deprem oOncesi yapilmig 1 bina bulunmaktadir. Uygun
olmayan alanlar icerisinde toplam 87 binadan 31’1 deprem Oncesi, 56’s1 ise deprem sonrasi

yapilan binalardan olugsmaktadir.
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Sekil 4.1. Yerlesim yeri fay hatt1 ve 40 metre tampon bdlge sinirinda kalan binalar

Tez ¢alismasi kapsaminda incelenen binalarin egim haritasina gore analizleri: Raporda
egim haritast %0-15, %15-30, %30-45, %45-60 ve >%60 olmak {izere 5 ayr1 egim
bolgesine ayrilmistir. Egim haritasinin  sayisallastirilmis  hali ile incelenen binalar

cakistirilarak analizler yapilmistir. Analizlerin sonuglarina gore;

%0-15 aras1 egimli alanlar 649,81 hektar alan kaplamaktadir ve iizerinde toplam 1876 bina
yer almaktadir. %15-30 aras1 egimli alanlar 71,19 hektar alan kaplamaktadir ve iizerinde
toplam 142 bina yer almaktadir. %30-45 arasi egimli alanlar 18,84 hektar alan
kaplamaktadir ve iizerinde toplam 19 bina yer almaktadir. %45-60 aras1 egimli alanlar 9,08
hektar alan kaplamaktadir ve lizerinde toplam 9 bina yer almaktadir. >%60 egimli alanlar

ise 24,68 hektar alan kaplamaktadir ve iizerinde toplam 6 bina yer almaktadir.

Incelenen binalarin %89’u, sayr olarak 1876’s1 %0-15 egimli arazi iizerinde yer
almaktadir. Bu da yerlesimin daha ¢ok diizliik alanlara yakin yerlerde fay hatt1 ve D-100

karayolunun etrafinda yogunlastigini gostermektedir.
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Harita 4.2. Raporda yer alan raster egim haritasinin sayisallastirilmis hali

41



42

Tez ¢alismasi kapsaminda incelenen binalarin zemin hakim titresim periyodu haritasina
gore analizleri: Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda deprem aninda hasara en fazla neden
olan zemin hakim titresim periyodu maksimum 30 m. derinlik baz alinarak
hesaplanmaktadir. Raporda zemin hakim titresim periyodu haritas1 microtremor verileri ve

sismik hizlara bagli olarak hazirlanmustir.

Sayisallastirilan  zemin hakim titresim periyodu haritasinin analizleri ArcGIS’de

yapilmistir. Analiz sonuglarina gore;

0,10-0,20s. aras1 periyotlar yerlesim yerinin 347,36 hektarlik bir alaninda yer almaktadir.
Bu periyotta toplam 750 bina bulunmaktadir. 0,20-0,30s. aras1 periyotlar yerlesim yerinin
320,08 hektarlik bir alaninda yer almaktadir. Bu periyotta toplam 879 bina bulunmaktadir.
0,30-0,40s. arasi1 periyotlar yerlesim yerinin 6,49 hektarlik bir alaninda yer almaktadir. Bu
periyotta toplam 8 bina bulunmaktadir. 0,40-0,50s. aras1 periyotlar yerlesim yerinin 51,53
hektarlik bir alaninda yer almaktadir. Bu periyotta toplam 238 bina bulunmaktadir. 0,50-
0,60s. aras1 periyotlar yerlesim yerinin 2,06 hektarlik bir alaninda yer almaktadir. Bu
periyotta toplam 2 bina bulunmaktadir. >0,60s. periyodunda yerlesim yerinin 43,42
hektarlik bir alaninda yer almaktadir. Bu periyotta toplam 216 bina bulunmaktadir.

Incelenen binalar arasinda zemin hakim titresim periyodu icerisinde en biiyiik dilimi
olusturan %42 ile 879 bina 0,20-0,30s. periyotlar1 arasinda yer almaktadir. Daha sonra
toplam binalar i¢inde %36’sin1 olusturan 750 bina ile 0,10-0,20s. periyodu izlemektedir.
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iyodu
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Harita 4.3. Raporda yer alan raster zemin hakim titresim periyodu haritasi sayisallastirilmis
hali
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Tez calismast kapsaminda incelenen binalarin zemin swiniflart dagilim haritasina gore
analizleri: Raporda inceleme alanindaki zeminler laboratuvar deneyleri ile belirlenen
indeks oOzellikleri kullanilarak, birlestirilmis zemin siniflamasina gore sinmiflandirilmistir.
Bu siniflandirilmalara gore Z1 sinifi (¢cok siki-kati), Z2 sinifi (siki-kat1), Z3 sinifi (orta siki-
bozusmus) ve Z4 sinift (gevsek-yumusak) olarak 4 zemin sinifina ayrilmigtir. 1/5000
Olgekli zemin smiflari dagilimi raster haritast ArcGIS programinda sayisallastirilmis ve

analizleri yapilmistir.

Yapilan analizlere gére Z1 smifi zemine sahip alanlar 256,65 hektardir. incelenen
binalardan 352’si (%17) Z1 zemin smifinda yer almaktadir. Z2 sinifi 152,75 hektarlik
yerlesim alanin1 kaplamaktadir. Z2 smifina sahip zeminde toplam 561 bina (%26)
bulunmaktadir. Z3 sinifi zemin ise 249,91 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Z3 simfi
zemine sahip alanda toplam 607 bina (%29) bulunmaktadir. Z4 simifi zemin ise 120,36
hektarlik bir alan1 kaplamaktadir. Z4 sinifi zemine sahip alanda toplam 592 bina (%28)
bulunmaktadir. Kaynagh yerlesim yerinde kapladig: alan olarak en fazla Z1 zemin smifi
yer alirken, en fazla bina ise 607 bina sayst ile Z3 zemin sinifinda yer almaktadir.

Binalarin yogun olarak bulundugu bolgeler Z3 ve Z4 zemin siniflaridir.

700 561
600
500 352
400
300
200
100

0

Bina sayilar1

B Z1 zemin sinifl 72 zemin sinifi 73 zemin sinifi W Z4 zemin sinifl

Sekil 4.2. Zemin siniflarina gore binalarin say1 olarak dagilimlari



45

IKI - BOZUSMUS

,,,,,

1BOZUSMUS

A_SIKI

2
e

| S
==
=
E W N RN
Uﬂ
=
£
Q
N

Harita 4.4. Raporda yer alan zemin siiflar1 dagilimi raster haritanin sayisallastirilmis hali
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Zemin siniflariin kapladiklar1 alan (ha) ve oranlar1 (%)

mZl
z2
Z3
mZ4

. 249,91; 32%

152,75; 20%

Sekil 4.3. Zemin siiflarinin yerlesim yerinde dagilimlari

Zemin siniflarindan Z1 zemin sinifi Kaynagl yerlesim yerinde %33 oran ve 256,65 hektar
ile en fazla alan kaplayan zemin sinifidir. Z1 zemin sinif1 yerlesim yerinde en fazla alani
kaplasa da en az bina 352 ile Z1 zemin smifindadir. Z1 zemin sinifi Cele Mahallesinin
biiyilk bir boliimiinde, Simsir Mahallesinin orta boliimleri ve Eskikdy Mahallesinin

tamaminda bulunmaktadir.

Incelenen binalar arasinda 1199 bina Z3-Z4 zemin smifinda yer almaktadir. Z3-Z4 sinifina
sahip zeminlerde binalarin yogunlastigi anlasilmaktadir. Bu da toplam binalar icerisinde
%357’yi olusturmaktadir. Kaynasli yerlesim yerinde binalar daha ¢cok Z3 ve Z4 sinift zemin

smiflarinda yer almaktadir.

Jeoloji  haritasi: Kaynash yerlesim yerinin jeolojik haritas1 Jeolojik-Jeoteknik Etiit
Raporunda farkli zemin deneyleri ile elde edilerek olusturulmustur. Harita 4.4
incelendiginde yerlesim yerinin farkli jeolojik ozellikleri gorilmektedir. Kireg tast,
birikintiler ve akarsu ¢okelleri yerlesimde yogun olarak goriilen jeolojik 6zelliklerden

bazilaridir.
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Harita 4.5. Raporda bulunan raster jeolojik 6zellikler dagilim haritasinin sayisallagtirilmig
hali

Tez c¢alismast kapsaminda incelenen binalarin Sivilasma haritasina gore analizleri:
Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda sivilagsma haritasi sivilasma giivenlik katsayisi (Fs)
dikkate alinarak hazirlanmistir. “Fs<1 yliksek potansiyel, 1<Fs<l1,2 diisiik potansiyel ve
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Fs>1,2 ise sivilagma beklenemez” seklinde 3 kategoriye ayrilmistir. Yapilan analizlerde
stvilasmanin yiiksek potansiyele sahip oldugu alanlarda toplam 80 bina bulunmaktadir.
Kaynash ilgesi sanayi bolgesi sivilasma potansiyeli yiiksek alanda yer almaktadir.
Sivilasma potansiyeli yiiksek alanlar Karacali, Kumluca ve Merkez Mahallelerinde
yogunlagmaktadir. Stvilasma potansiyeli yiiksek alanlarda bulunan binalardan 11 adedi
Karacali Mahallesinde, 55 adedi Kumluca Mahallesinde ve 14 adedi Merkez Mahallesinde

bulunmaktadir.

Sivilasma_Durumu
Dusuk potansiyel
Sivilasma beklenemez
Yuksek potansiyel

(]
.
]

Harita 4.6. Raporda yer alan raster sivilasma haritasi sayisallastirilmis hali

Tez c¢alismasi kapsaminda incelenen binalarin yer alti su seviyesi haritasina gore
analizleri: Jeoloji-Jeoteknik Etiit Raporunda yeralt1 su seviyesi derinlikleri incelendiginde,
yerlesim yerinde en yiiksek yeralti su seviyesi Kumluca Mahallesi siirlarinda 0,35 m.

Iken, en diisiik yeralt: su seviyesi Simgir Mahallesi sinirlarinda 7,50 m. civarindadir.
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ArcGIS programinda yapilan analizlerde yer alt1 su seviyesinin 0,00-1,50 m arasinda olan
bolgede toplam 427 bina bulunmaktadir. Bu bolgede yer alan 427 bina incelenen toplam
binalarin yaklasik % 21’ine denk gelmektedir. Harita 4.6’da sayisallastirilan yer alt1 su

seviyesi haritas1 bulunmaktadir.

Tez ¢alismast kapsaminda incelenen binalarin zemin biiyiitme haritasina gore analizleri:

Raporda zemin biiyiitme haritas1 5 ayr1 bolgeye ayrilmistir. Yapilan analizde zemin
biiylitmenin >3,00 s ‘den biiylik oldugu alan Kumluca Mahallesinde yer almaktadir. Bu

alanda toplam 61 bina bulunmaktadir. Harita 4.7°de sayisallastirilan zemin biiylitme

haritas1 bulunmaktadir.

[ ]tsea0m
[ z00450m
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Yeralti Suyu_Seviyesi

Harita 4.7. Raporda yer alan raster yer alt1 su seviyesi haritasi sayisallastirilmis hali
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Harita 4.8. Raporda yer alan raster zemin biiylitme haritas1 sayisallastirilmis hali
4.3. Kaynash Belediyesi’nden Alinan Veriler ve Analizleri
Kaynasli Belediyesi’nden yerlesim yeri ile ilgili veriler alinmistir. Alinan veriler gizelgeler

ve tablolar haline getirilmistir. Ayrica veriler ArcGIS programi veri tabanina aktarilarak

analizleri ve degerlendirmeleri yapilmistir.
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Harita 4.9. Kaynash ilgesi mahallelerde bulunan bina ve bagimsiz bolim sayilarini

gosteren yerlesim yeri haritasi
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Cizelge 4.2. Kaynash ilce merkezinde bulunan mahallelerin alanlar1 ve bu mahallelerde
bulunan bina ve bagimsiz boliim sayilari

Mahalleler Alan (Ha) Bina Sayilar1  Bagimsiz Bolim Sayilar
Simgir Mahallesi 244,03 255 477
Cele Mabhallesi 285,78 210 840
Karacal1 Mahallesi 236,24 492 1204
Sariyer Mahallesi 46,44 286 783
Merkez Mabhallesi 295,55 574 1356
Kumluca Mahallesi 69,20 285 518
Eskikoy Mahallesi 272,44 109 143
Toplam 1449,68 2211 5321

Kapladigi alan olarak en biiyiik mahalle 295,55 hektar ile Merkez Mahallesidir. Aym

zamanda Merkez Mahallesi 574 bina sayisi ile en ¢ok binanin bulundugu mahalledir.

Kaynagli'nin Mahalleler Bazinda Bina Sayilari

600 574

500

400

300

Bina sayilar1
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Simgir Cele Karagali  Sartyer  Merkez ~ Kumluca Eskikdy
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Sekil 4.4. Mahalleler bazinda bina sayilar1
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Sekil 4.5. Mahallelerin ilge merkezinde kapladiklari alanlar

Merkez Mabhallesi alan olarak en biiyilk mahalle olmasmin yaninda en fazla binanin

bulunmasinda en énemli sebep ¢arsi merkezinin bu mahallede kurulmus olmasidir.

Cizelge 4.3. Kaynasgh Belediyesi 2000-2013 yillar1 arasi ruhsat bilgileri

Ruhsat tarihi Adet Konut Diger(fabrika,igyeri,saglik merkezi,okul,resmi kurum vd)
2000 48 42 6
2001 259 228 31
2002 24 20
2003 38 36 2
2004 66 54 12
2005 26 17 9
2006 84 73 11
2007 33 26 7
2008 24 14 10
2009 54 47
2010 70 64
2011 54 43 11
2012 36 29 7
2013 70 53 17

Toplam 886 746 140




54

300
259
250
200
5 150
E
100 84

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Ruhsat tarihi

m Verilen ruhsatlar

Sekil 4.6. Kaynasli Belediyesi tarafindan 2000-2013 yillar1 arasi verilen ruhsat sayilari

12 Kasim 1999 depremi sonrasi1 2000 yilinda ruhsat bagvurusu 48 iken, 2001 yilinda 259
olmustur. 2000-2013 yillarinda en fazla ruhsat basvurusu 2001 yilinda yapilmistir.
Kaynash Belediyesine toplam basvuru yapilan ruhsatlardan %84’ konut igin yapilmigtir.
Bu da gosteriyor ki deprem sonrasinda aidiyet duygusuyla halkin tekrar Kaynagli’ya
yerlesip yasamani1 devam ettirmek istedigi anlagilmaktadir. 12 Kasim 1999 Depreminde
Kaynash Belediye binas1 yikildigi i¢in 2000 yili dncesi tiim bilgiler yok olmustur. Bu

yiizden deprem Oncesi ruhsat bilgilerine ulagilamamuistir.

2000-2013 YILLARI ARASI VERILEN RUHSATLARIN KULLANIM
AMACINA GORE DAGILIMLARI

H KONUT

u DIGER(FABRIKA,ISYERI,
SAGLIK MERKEZI,RESMi
KURUM VB)

Sekil 4.7. Kaynasl ilgesi verilen ruhsatlarin kullanim tiiriine gore dagilimlari
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12 Kasim 1999 Depreminde binalarda meydana gelen hasar dagilim: - Bolu ili Kaynash
flgesi 09.12.1999 tarihinde 23901 sayili Resmi Gazetede yaymlanan 584 sayili Kanun
Hiikmiinde Kararnameye gére Diizce iline bagl ilge olmustur. Kaynasli’da 12 Kasim 1999
tarthinde meydana gelen deprem sonras1 Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 hasarli ve hasarsiz
bina sayilarini belirlemek amaciyla 21.12.1999 tarihinde bir ¢alisma yapmistir. Bakanligin
yaptig1 calisma sonuglara gore yikik ve agir hasarli binalarin mahallelere gore dagilimi
sirastyla; Merkez Mahallesinde 840 bina, Kumluca Mabhallesinde 191 bina, Karacali
Mahallesinde 143 bina, Sartyer Mahallesinde 125 bina, Cele Mahallesinde 86 bina, Simsir
Mahallesinde 62 bina ve Eskikdy Mahallesinde 10 bina yikik ve agir hasarli olarak tespit
edilmigtir. Deprem sonrast Kaynasl ilgesinde Cevre ve Sehircilik Bakanligimin tespitine

gore toplam 1457 bina %54 oraninda yikik ve agir hasar almistir.

En ¢ok yikik ve agir hasarli bina Merkez Mahallesindedir. Merkez Mahallesinde bu kadar
yikik ve agir hasarli binanin olmasinda carst merkezinin etkisiyle niifusun burada
yogunlagmak istemesi ve yiiksek katli binalarin daha ¢ok bu mahallede bulunmasidir.
Merkez Mahallesi zemin smifi agisindan da Z3 ve Z4 zemin smifinda yer almaktadir.
Depremin biiyiikliigii, diisiik zemin sinifi, binalarin projesiz yapilmasi, malzeme ve is¢ilik
yoniinden eksiklerin olmast gibi olumsuz etkenlerle birlikte Merkez Mahallesinde

depremin yikim etkisi ve buna paralel olarak can kayb1 biiyiik olmustur.

En az yikik ve agir hasarli bina ise Eskikdy Mahallesinde tespit edilmistir. Eskikdy
Mahallesi merkeze uzak oldugundan yerlesim ¢ok olmamis ve beraberinde yiiksek katli
binalarda yapilmamis, daha ¢ok 1 ve 2 katli binalar yapilmistir. Mahallede, 2014 yil1 tez
caligmas1 kapsaminda incelenen binalarin yine agirlikli 1 ve 2 katli binalardan olustugu
goriilmiistiir. Ayrica zemin smifi olarak Z1 zemin smifinda bulunmasi yikimin etkisini

azaltmistir.
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Cizelge 4.4. 12 Kasim 1999 Depremi sonrasi hasar dagilimi (Cevre ve Sehircilik Bakanligi
21/12/1999 tarihli hasar tespit ¢aligmasi)

MERKEZ BINA SARIYER BINA
MAHALLESI SAYISI MAHALLESI SAYISI
Yikik ve Agir Hasar 840 Yikik ve Agir Hasar 125
Orta Hasar 59 Orta Hasar 67
Az Hasarli 140 Az Hasarli 63
Hasarsiz 8 Hasarsiz 179

. BINA ESKIKOY BINA
CELE MAHALLESI SAYISI MAHALLESI SAYISI
Yikik ve Agir Hasar 86 Yikik ve Agir Hasar 10
Orta Hasar 5 Orta Hasar 6
Az Hasarli 8 Az Hasarli 11
Hasarsiz 57 Hasarsiz 50
KARACALT BINA KUMLUCA BINA
MAHALLESI SAYISI MAHALLESI SAYISI
Yikik ve Agir Hasar 143 Yikik ve Agir Hasar 191
Orta Hasar 11 Orta Hasar 28
Az Hasarli 29 Az Hasarli 14
Hasarsiz 3.08 Hasarsiz ;I.6

o ' BINA BINA

SIMSIR MAHALLESI SAYISI TOPLAM SAYISI
Yikik ve Agir Hasar 62 Yikik ve Agir Hasar 1457
Orta Hasar 25 Orta Hasar 201
Az Hasarli 12 Az Hasarli 277
Hasarsiz 154 Hasarsiz 772

Cevre ve Sehircilik Bakanligi 21/12/1999 tarihli hasar tespit ¢aligmasinda yerlesim yerinde
toplam 2707 bina incelenmistir. Bu binalardan 1457°si yikik ve agir hasarli, 201’1 orta
hasarli, 277’si az hasarli ve 772’si hasarsiz olarak tespit edilmistir. Yerlesim yerinde
binalarin neredeyse %54’1 yikik ve agir hasar almistir. Bu durum depremin Kaynagli’da
biiyiik yikima neden oldugunu gostermektedir. Ilerleyen zamanlarda yikik ve agirh
binalarin bir kismi vatandaslar tarafindan yapilan itirazlar sonucunda orta hasarliya

cevrilmis ve onarimlar: yapilmistir.
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Sekil 4.8. Cevre ve Sehircilik Bakanligir 21.12.1999 tarihli hasar tespit ¢aligmasi

12 Kasim 1999 Depremi sonrast onarim géren binalar: 12 Kasim 1999 Depremi sonrasi
Kaynasli’da Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan belirlenen yikik ve agir hasarli
binalarin yikilma karar1 onayr “7269 Sayili Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla
Alimacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun”a gore afetin meydana geldigi

bolgenin valisi yetkisindedir. Valinin onayi ile yikik ve agir hasarli binalar yikilmaktadir.

Vatandagslar tarafindan orta hasarli binalarin onarilmasi i¢in Kaynasli Belediyesi’ne
basvurular yapilmistir. Kaynasl Belediyesinde onarimlar1 yapilmis binalara ait onaylanmis
40 dosya bulunmaktadir. Dosyalarda bina sahiplerine ait belgeler, onarim projeleri,

raporlar, ruhsatlar ve onarimi1 yapan firma bilgileri yer almaktadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 21.12.1999 tarihinde Kaynasli’da yaptig1 ¢calismasinda 7
mahallede toplam 201 orta hasarli bina tespit edilmistir. Kaynaslh Belediyesi’ne ise orta
hasarlt bina onarimi i¢in bagvuru sayist 40’dir. Farkin fazla ¢ikmasinin bir nedeni
onarimlart vatandaslarin projesiz olarak kendilerinin yaptirmasi, diger neden ise orta
hasarl1 bina sahiplerinin itirazi ile orta hasardan yikik ve agir hasarli binaya ¢evrilmesidir.

Basvuru yapilan 40 binanin onarimi farkli sehirlerin miihendislik firmalar1 tarafindan

yapilmistir. Onarim yapan firmalar Diizce, Istanbul, Sakarya, Ankara, Zonguldak, Izmit ve
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Gebze’de faaliyet gosteren insaat firmalaridir. Bazi firmalar birden fazla onarim projesi
yapmistir. Ornegin Diizce’de faaliyet gosteren ayni firma Kaynasli’da birden fazla onarim

projesi gergeklestirmistir.

Kaynaslh ilgesinde onarimlar1 yapilan 40 binadan 30’u Diizce’de faaliyet gosteren ingaat
firmalar1 tarafindan yapilmistir. Diger 10 binanin onarimlar 4’ii Istanbul, 1’i Sakarya, 1’i
Ankara, 2’si Zonguldak, 1’i izmit ve 1’i Gebze’de faaliyet gosteren ingaat firmalart
tarafindan yapilmistir. En ¢ok onarim projesi Diizce firmalari tarafindan yapilmis, diger

projeler i¢in ise Ankara, Istanbul ve Diizce’ye yakin sehirler tercih edilmistir.
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Sekil 4.9. Onarim projelerini yapan firmalarin sehirlere gore dagilimlar: ve gergeklestirdik
leri proje sayilari

Toplam orta hasarli binalar igerisinde resmi olarak onarim yapilan bina sayis1 40, oran
olarak %20°dir. Geriye kalan %80 ‘i yani 161 orta hasarl1 bina ise yapilan itirazlar sonucu
bir kism1 yikik ve agir hasarliya ¢evrilerek yikilmis, bir kismi ise az hasarliya ¢evrilerek
kullannomina devam edilmistir. Orta hasarhidan yikik ve agir hasara cevrilen veya orta

hasarlidan az hasara ¢evrilen bina sayilar1 hakkinda belediyede bilgi bulunmamaktadir.
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Malzemelerine Gore
E Betonarme 38
H Ahsap 2

Sekil 4.10. Onarim goren binalarin malzemelerine gore dagilimlar

Dosyalar incelendiginde toplam 40 binanin onayli onarim projesi bulunmaktadir. Onarim
goren binalarin 2’si malzemesine gore ahsap yapi sistemindedir. Diger kalan 38 bina ise
betonarme yap1 sistemindedir. Her iki sistemde de dolgu malzemesi olarak duvarlarda

tugla kullanilmistir.

Kullanim Tiirt
mKonut ®isyeri = Konut+igyeri

Konut+igyeri; 5;
13%

Isyeri; 1; 2%

Sekil 4.11. Onarim goren binalarin kullanim tiiriine gore dagilimlar
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Onarim goren binalar kullanim tiiriine gore 3 sinifa ayrilmistir. Bunlar; konut, isyeri ve
konut+isyeri seklindedir. Kullanim tiiriine goére onarim goren binalardan konut olarak
kullanilan bina sayis1 34’diir. Isyeri olarak kullanilan bina sayis1 1 ve konut+isyeri olarak
kullanilan bina sayisi ise 5’dir. Kullanim tiiriine gore binalarin %85°1 konuttur. %13’
konut+igyeri ve %2’si igyeridir. Konut olarak kullanilan 34 binanin 4’1 1 katli, 21°1 2 katl,
7’si 3 katly, 1’1 4 katli ve 1’1 5 kathidir. Isyeri olarak kullanilan 1 bina vardir ve 2 katldr.

Konut+igyeri olarak kullanilan ve onarimi yapilmis 5 binanin 3’1 2 katli, 2’si 3 katlidir.

Cizelge 4.5. Onarim goren binalarin kullanim tiirine gore kat adedi dagilimlari

. . | 1katlibina 2katlibina 3 katlibina 4 katlibina 5 katli bina
Kullanim tiir
sayist sayis1 sayist sayist sayist
Konut 4 21 7 1 1
Isyeri - 1 - - -
Konut+isyeri - 3 2 - -

En ¢ok konut olarak kullanilan binalarin onarimlar1 yapilmigtir. Konut olarak kullanilan
binalarin da kat adedi dagilimlarinda 21 bina ile en ¢ok 2 kathi binalarin onarimlar

yapilmistir.

Mabhallelere gore onarim yapilan binalarin sayilari;; Cele Mahallesinde 9, Sariyer
Mabhallesinde 7, Karacali Mahallesinde 6, Merkez Mahallesinde 10, Simsir Mahallesinde
2, Kumluca Mahallesinde 6’dir. Depremde hasarli bina sayis1 en az olan mahalle Eskikoy
Mahallesidir. Kaynasli Belediyesi’ne Eskikdy Mahallesinden onarim i¢in herhangi bir
bagvuru yapilmamistir. Dosyalar incelendiginde Eskikdy Mahallesinde onarim yapilan
bina bulunmadigi anlasilmistir. Tez ¢aligmasi kapsaminda da saha uygulamasi sirasinda

mahallede onarim goren binaya rastlanilmamistir.
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Mabhallelere gore onarim yapilan bina sayilari
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Mahallesi  Mahallesi  Mahallesi Mahallesi  Mahallesi Mahallesi  Mahallesi

Sekil 4.12. Mahallelere gore onarim yapilan bina sayilar

4.4. Mahalleler Bazinda Sokak Taramasi Yonteminin Uygulanmasi

Inceleme kapsammda 2112 binaya ODTU yontemi olan sokak taramasi yontemi
uygulanmistir. Saha c¢alismasinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi Deprem Surasi 2004
Mevcut Yapilarin Incelenmesi Ve Yapir Denetimi Komisyonu Raporunda yer alan anket
formlar1 kullanilmistir. Anket formlarinda bulunan olumsuzluk parametrelerine gore
incelenen her bir binanin risk skoru hesaplanmistir. Hesaplanan risk skorlar1t ArcGIS
programinda veri tabanina aktarilmistir. Inceleme esnasinda binalarin gekilen fotograflar:
veri tabanina girilmistir. Ayrica anketlerde c¢evrede bulunanlardan deprem Oncesi ve

deprem sonrasi yagananlar hakkinda bilgiler alinmstir.

ODTU yéntemi olan Kademeli degerlendirme ydntemlerinden birinci kademe
degerlendirme yontemi (sokak taramasi) 2003 yilinda Istanbul Deprem Master Plam
(IDMP 2003) kapsaminda ODTU-BU-YTU-ITU tarafindan istanbul Zeytinburnu semtinde
uygulanmstir [51]. Uygulamada amag, Istanbul depremi sirasinda yikilma ve can kaybina
neden olma olasilig1 ¢ok yiiksek olan binalarin adreslerini tespit etmek ve bu yapilarin

risklerinin azaltilmasi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasini saglamaktir.

Sokak taramasi yonteminde binalar sokaktan taranarak ankette yer alan olumsuzluk
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parametre bilgileri isaretlenmektedir. Olumsuz parametre bilgileri 1-7 kat betonarme
binalar i¢in; yumusak kat (yok-var), agir ¢cikmalar (yok-var), goriinen kalite (iyi-orta-kotii),
kisa kolonlar (yok-var), carpisma etkisi (yok-var), tepe/yamag etkisi (yok-var) seklinde yer
almaktadir. 1-5 kat arasi yigma ve karma binalar i¢in ise olumsuzluk parametreleri;
goriinen kalite (iyi-orta-kotii), duvar bosluk orani (az-orta-cok), duvar bosluk diizeni
(diizenli-az diizenli-diizensiz), ¢arpigsma etkisi (yok-var) seklindedir. Betonarme binalarda
olumsuzluk parametrelerinden 6zellikle yumusak kat ve kisa kolon bulunmasi depremde
agir hasarlara neden olabilmektedir. Yumusak kat; binada bulunan herhangi bir katin diger
katlara gore dayanimimin diisiik olmasidir. Yumusak katlarda kolonlarin diger katlarda
bulunan kolonlara gére daha yiiksek yapilmasi, kolonlar arasinda bolme duvarlarin
yapilmamasi gibi etkenler dayanim diisiikliigline sebep olmaktadir. Sokaktan rahatlikla
gozlenebilen yumusak kat daha ¢ok binalarin zemin katinda is yeri olusturmak amaciyla
uzun kolonlarin birakilmasi, vitrin olusturmak amaciyla ¢ergeve sistem arasinda kolay
kirilgan bir malzeme olan camin kullanilmas1 gibi durumlarda belirlenebilmektedir. Kisa
kolon ise yine betonarme binalarda gozlenen, 6zellikle gergeve sistemin bazi boliimlerinde
bolme duvarlarin kolonun yarisi yiikseklikte oriilmesi, bodrum katlarda vb yerlerde bant
pencere birakilmasi, egimli araziden dolayr zemine iist egimli boliimde bazi kolonlarin
daha kisa alt egimli bolimde ise kolonlarin uzun tutularak binanin diiz olmasinin
saglanmaya calismasi gibi durumlar kisa kolon olusumlarina sebep olabilmektedir.

Binalarda sokaktan kisa kolon olusumu rahatlikla gézlemlenebilmektedir.

Ankette yer alan yerel zemin kosullar1 ve deprem etkisi kism1 maksimum yer hizi (PGV)
olarak alinmaktadir. IDMP 2003 Zeytinburnu uygulamasinda maksimum yer hiz1 (PGV) 3
ayr1 hiz bolgesine ayrilmigstir.

Hiz Bolgesi I : PGV > 60 cm/s
Hiz Bolgesi 11 : 40 <PGV < 60 cm/s
Hiz Bolgesi 111 : PGV < 40 cm/s

Ankette bina ile ilgili kap1 no, kat adedi, malzeme tiirii, sokak adi ve mahalle gibi genel
bina tanimlarinin yaninda ¢evrede bulunanlar ile deprem Oncesi ve sonrasi gériisme notlari
bulunmaktadir. Sekil 4.14°de saha c¢aligmasinda uygulanan anket formu Deprem Surasi
2004 Mevcut Yapilarin Incelenmesi ve Yapi: Denetim Komisyonu Raporundan alinmigtir

[29].
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63

Sokak Adi

Mahalle

ilce

Cografi Koordinat 1 Kuzey : Dogu -
Cografi Koordinat 2 Kuzey : Dogu :

Hiz Balgesi

MNot: Cografi koordinatlar sokagin iki ucunda alinacakftir.

FORM 2 : GENEL BINA BILGISI

Kapi No: Betonarme O

Yigma O

Karma O

Bina tart betonarme ise FORM 3, yigma veya karmma ise FORM 4 doldurulacaktir.
FORM 2 : BETONARME BINA BILGILERI

Kat Adedi (Bodrum dahil)

Yumusak Kat Yok O Var O

Adir Cikmalar Yok O Var O

Goriinen Kalite iyi O Orta O Katu O
Kisa Kolonlar Yok O Var O

Carpisma Etkisi Yok O Var O
TepelYamacg Etkisi Yok O Var O
FORM 4: YIGMA VE KARMA BINA BILGILERI

Kat Adedi (Bodrum dahil)

Goriinen Kalite iyi O Orta O Kotu O
Duvar Bosluk Orani Az O Orta O Cok O
Duvar Bosluk Duzeni Dizenh O Az Dizenli O Diizensiz O
Carpisma Etkisi Yok O Var O

Sekil 4.13. Betonarme binalar i¢in (1-7 kat) ve yigma/karma binalar i¢in uygulanan anket
formu (IDMP-2003 ve Zeytinburnu Pilot Projesi 2004)

Kat Adedi |Hiz Bolgesi | |Hiz Bdlgesi Il [Hiz Bélgesi lll [Yumusak |Agir  |Gorlinen |[Kisa |Carpisma |Tepe/Yamac
PGYV=60 40<PGV<60 [PGWY<=40 Kat Cikma |Kalite Kolon |Etkisi Etkisi

1.2 100 130 150 0 0 -10 -5 0 0

3 a0 120 140 -10 -5 -10 -5 -2 0

4 75 100 120 -15 -10  |-10 -5 -3 -2

5 65 85 100 -20 -10  |-10 -5 -3 -2

7 60 80 90 -20 -10  |-10 -5 -3 -2

Sekil 4.14. Betonarme binalarm deprem puanlamasi (IDMP-2003 ve Zeytinburnu Pilot

Projesi 2004)

Bina deprem puan hesabu:

Bina Deprem Puani = (hiz bolgesi puani) — Z(olumsuzluk parametresi)x(olumsuzluk puani)
1

5

Betonarme binalar i¢in ankette bulunan olumsuzluk parametreleri;
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Yumusak Kat
Agir Cikma

Gortnen Kalite

:Yok(0), Var(1)
:Yok(0), Var(1)

:1yi(0), Orta(1), Kotii(2)

Kisa Kolon :Yok(0), Var(1)
Carpisma Etkisi :Yok(0), Var(1)
Tepe/Yamag Etkisi :Yok(0), Var(1)
Kat Hiz Bolgesi | | Hiz Bolgesi II| Hiz Bolgesi lll Gérunen | Duvar Duvar | Carpisma
Adedi | PGV>60 40<PGV<60 PGV<40 Kalite Bosluk Bosluk | Etkisi
Orani Dizeni
1,2 100 130 150 -10 -5 -2 0
3 85 110 125 -10 -5 -5 -3
4 70 90 110 -10 -5 -5 -5
5 50 60 70 -10 -5 -5 -5

Sekil 4.15. Yigma ve karma binalarin deprem puanlamasi (IDMP-2003 ve Zeytinburnu
Pilot Projesi 2004)

Yi1gma ve karma binalar i¢in ankette bulunan olumsuzluk parametreleri;
Goriinen Yap1 Kalitesi : Iyi (0); Orta (1); Kétii (2)

: Az (0), Orta (1), Cok (2)

: Diizenli (0), Az Diizenli (1), Diizensiz (2)

: Yok (0), Var (1)

Duvar Bosluk Orani
Duvar Bosluk Diizeni

Carpisma Etkisi

Bina deprem puan hesabu:
4

Bina Deprem Puani = (hiz bolgesi puani) — Z(olumsuzluk parametresi)x(olumsuzluk puani)
1

4.5. Incelenen Binalarin Sokak Taramasi Yontemine Gore Risk Skorlarinin
Hesaplanmasi

Kaynash Belediyesinden 27.05.2014 tarihinde mahalleler bazinda alinan bina sayisi
2211°dir. Tez kapsaminda sokak taramasi yontemi ile incelenen bina sayis1 ise 2112°dir.

Incelenen binalar toplam binalarin %95’ine denk gelmektedir.

Sokak taramasi yonteminin uygulanmasinda izlenen asamalar: Sokak taramasinin arazide
uygulanmasinda Japonya’da mahallelerin risk analizlerinin ¢ikarilmasi i¢in kullanilan
“town watching” yonteminden yararlanilmistir. Town watching yonteminde kentin riskleri

belirlenmektedir. Bunun i¢in araziye ¢ikmadan Once kent ile ilgili bilgi toplanmakta ve
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yerlesimin haritalar1 elde edilmektedir. Daha sonra saha uygulamasinda gorev alacaklar
konu ile ilgili egitilerek mahalle 6lgeginde ¢alismalar yapilmaktadir. Saha uygulamasinda
belirlenen risklerin fotograflart ve notlar1 panoda toplanmaktadir. Calisma sonucunda
belirlenen riskler harita {lizerine yapistirilarak sunum haline getirilmekte ve risklere karsi

hazirlik calismalar1 grup igerisinde tartisilmaktadir [52].

Saha calismasinda sokak taramasi yontemi kullanilarak 3 kisilik ¢alisma grubu ile giinde
ortalama 100 bina incelenmistir. Calisgma gruplarimin sayisi artirildik¢a ¢aligsma siiresi
azalmaktadir. Kaynasl ilgesinde 7 mahallede yapilan galismada her biri 3 kisiden olusan 3
caligma grubu ile 2112 bina 22 giinliik bir siirede tamamlanmistir. Calisma gruplarinda en
az 3 kisinin olmasi ¢alismanin daha hizli ve kolay yapilabilmesini saglamaktadir. Bir kisi
bina ile ilgili bilgilere goére anket formunu doldurmakta, ikinci kisi binanin farklh
cephelerinden fotograflar ¢ekmektedir. Ugiincii kisi ise Kaynash ilgesi 2013 Halihazir
Haritaya gore her mahalleye ait alinan ¢iktilarda anket uygulanan binalarin yerlerini
belirlemek i¢in harita {izerinde kap1 numaralarin1 yazmakta ve grubu haritada belirlenen
caligma glizergahina gore yonlendirmektedir. Araziye cikilmadan once harita lizerinde
calisma plan giizergahi ¢izilmekte ve birer altlik, fotograf makinesi ve mahalleye ait harita
alimmaktadir. Arazide anket formu doldurulurken ikinci kisi binay1 tanitacak fotograflari
cekmektedir. Karisiklik olmamast igin incelenen binaya ait fotograflar ¢ekildikten sonra
binaya ait doldurulan anket formunun fotografi ¢ekilmektedir. Boylece hangi fotografin
hangi binaya ait oldugu bilgisayara girildiginde karismamaktadir. Ayrica harita {izerine
bina kapt no bilgileri yazilarak binalarin ArcGIS veri tabanina aktarilmasinda biiytlik

kolaylik saglanmaktadir.

2112 binaya ait anket formlar1 olumsuzluk parametrelerine goére risk skorlarmin
belirlenmesi i¢in bina deprem puani hesaplanmistir. Risk skorlar1 ve binalara ait fotograflar
CBS yazilimi1 olan ArcGIS programi veri tabanina aktarilmistir. ArcGIS veri tabanina
giinde ortalama 50 ile 100 bina girilmistir ve binalarin yaklasik 25 gilinde sayisal ortama
aktarilmalar1 tamamlanmistir. Veri aktarimi sonrasi binalar ile ilgili analizler ArcGIS
programinda yapilmistir. Sekil 4.16’de bilgileri girilen bir binaya ait fotograf ve tablo

bilgileri verilmektedir.
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Sekil 4.16. Incelenen binalari ArcGIS programi veri tabania girilmesi

Sokak taramasi yontemine gore bilgileri alinan binalar ArcGIS veri tabaninda mahalle,
sokak, kap1 no, kat adedi, malzemesine gore, kullanim tiirtine gore, deprem Oncesi ve
sonrasl, risk skoru ve agiklamalar seklinde 6znitelik tablosu olusturulmustur. Sekil 4.17°de

Oznitelik tablosu ve veri tabanina girilen binalar verilmektedir.
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Sekil 4.17. ArcGIS’de 6znitelik tablosunun veri tabanina goére olusturulmasi
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Oznitelik tablosunda girilen verilerin bir siizgecten gegirilerek istenen verinin hem tabloda

hem de harita iizerinde goriilmesi saglanmaktadir. Bu sayede istenen bilgilerin grafik veya

tablo bilgileri elde edilerek analizleri ve degerlendirmeleri hizlica yapilabilmektedir.

Cizelge 4.6. Sokak taramas1 yonteminin saha ¢alismasinda zamansal uygulama plani

Mabhalleler

Cele Mabhallesi
Karagali Mahallesi
Sariyer Mahallesi
Merkez Mahallesi
Kumluca Mahallesi
Eskikdy Mahallesi
Simsir Mahallesi

Toplam

Ekip ve Ekipman (Anket formu,
Fotograf makinesi, Halizhazir
Haritaya gore Mahalle sinir

Bina sayis1

haritalar1, Calisma Grubu)

227

392

305

560

286

77

265

2112

Ortalama Bitirme
suresi

2 giin
4 giin
3 giin
6 giin
3 giin

1 giin

SOKAK TARAMASI UYGULAMA ASAMALARI

Calisma
gruplarinin ve
caligma planinin
belirlenmesi

Mahalleler
bazinda sokak
taramast
yonteminin
uygulanmasi

Anket formlari
analizleri ve risk
skorlarinin
hesaplanmasi

Bina bilgilerinin
ArcGIS veri
tabanina
aktarilmasi ve
analizler

Sekil 4.18. Kaynagh yerlesim yeri sokak taramasi yontemi uygulama asamalari

Risk skorlarina gore sinir degerler ve bina analizleri: Incelenen binalarin risk skorlarinin

hesaplanmasinda olumsuzluk parametre katsayilarina gore bina deprem puani denklemi

kullanilmigtir. Ayrica denklemde yer alan maksimum yer hizi (PGV) degerlerinin aliminda

Sucuoglu, H. (2007) calismasi temel alinmistir. Calismada zayif zeminlerde maksimum yer

hiz1 biiyiik alinmis, saglam zeminlerde ise maksimum yer hiz1 kiigiik alinmistir.
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Gevsek zemin sinifi Z4 zemin sinifinda hiz bolgesi I (PGV> 60 cm/s), orta sert zemin
siift Z3 zemin sinifinda Hiz Bolgesi II (40 < PGV < 60 cm/s), sert zemin sinifit Z2 ve Z1

zemin siniflarinda Hiz Bolgesi 11l (PGV < 40 cm/s) alinmustir.

Yapilan hesaplar sonucunda binalarin risk skorlari1 belirlenmistir. Belirlenen risk skorlar
arasinda en diisiik puan 37, en yliksek puan ise 150 olarak bulunmustur. Siir degerlerinin
seciminde arazi ¢alismasi bilgileri g6z onilinde bulundurularak 70 ve alt1 puan alan binalar
“yiiksek riskli”, 70 ve iizeri puan alan binalar ise “diisiik riskli” olarak degerlendirilmistir.
Sucuoglu, H. (2007) ¢alismasinda sinir degerin se¢imi hesap yontemleri ile bulunabilecegi

gibi karar vericilere de birakilabilecegini belirtmektedir.

4.6. Incelenen 2112 Binanin Veri Tabanina Gore Yapilan Analizleri

Incelenen 2112 binaya ait anket formu bilgileri ve fotograflar ArcGIS’de olusturulan veri
tabanina aktarilarak Kaynagli yerlesim yerinin analizleri yapilmistir. Daha sonra her
mahallenin deprem sonrasi1 ve dncesi, kat adedi, kullanim tiirii, malzemesine gore ve risk

gruplarina gore bina sayilari ile birlikte yaklagik riskli niifus sayilar1 belirlenmistir.
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Harita 4.10. Yerlesim yeri halihazir harita ile incelenen binalarin gakistirilmasi
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Kaynash yerlesim yeri i¢cin yapilan genel analizler: Kaynash yerlesim yerinde incelenen
binalarin anket sonuglarinin ArcGIS programinda veri tabanlari olusturulurken saha
uygulamasi sirasinda ¢evrede bulunanlardan edinilen binalar ile ilgili deprem 6ncesi ve

sonrasi yasananlar hakkinda genel bilgiler de girilmistir.

Kat adedine gore binalar: Incelenen toplan 2112 bina ilk olarak kat adedine gore
siniflandirilmistir. Kat adedine gore 1 katli 882 bina, 2 katli 833 bina, 3 katli 348 bina, 4
katl1 40 bina, 5 katl1 5 bina ve 7 katl1 5 bina bulunmaktadir.

900
800
700
600
— m | kath
o]
é 500 H 2 kath
kS m 3 kath
X
400 = 4 kath
m 5 kath
300 m 7 kath
200
100
0
Bina sayist

Sekil 4.19. Incelenen tiim binalarm kat adedi ve sayilaria gore dagilimlart

Kaynash ilgesinde incelenen binalar arasinda 882 bina tek katli, 833 bina ise 2 katlidir.
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Deprem sonrast vatandaglarin daha ¢ok diisiik katli binalar1 tercih ettigi anlagilmistir.
Uygulama imar planinda da 3 katin iizeri bina yapimina izin verilmemektedir. Kat adedi

olarak genelde binalarin imar planina uygun yapildigi anlagilmaktadir.

m | Kath
m 2 Kath
m 3 Katlt
m 4 Katlt
m 5 Katlt
m 7 Katlt

Sekil 4.20. Incelenen tiim binalarin kat adedi dagilim oranlari

Yiizde olarak kat adetleri incelendiginde binalarin %81°i 1 ve 2 katli binalardan
olugmaktadir. 1 ve 2 katli binalarin yiizde olarak degerleri birbirine ¢ok yakin ¢ikmaktadir.

3 kath binalar ise 1 ve 2 kathi binalardan sonra en ¢ok tercih edilen binalardandir.



72
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Sekil 4.22. Incelenen tiim binalarin kat adedine gore dagilim haritasi
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Kaynasli Belediyesi uygulama imar planina gore kat yiiksekligi D-100 karayolunun alt
kisminda yani kuzeyinde kalan bolgede kat adedi 2 kat ile sinirlidir. D-100 karayolunun
iizeri yani gliney kisminda kalan bolgede ise binalar 3 kat ile sinirlhidir. Calismada binalarin
3 kattan fazla ¢ikmasinin nedeni sokak taramasi yonteminde temel iizerinde ki toplam kat
adedinin sayilmasidir. 7 katli binalar ise 2012 yilinda TOKI tarafindan 5 blok olarak
yapilan toplam 100 dairenin oldugu binalardir. TOKI ingaatlarinda beldenin imar

yonetmeligi haricinde kendisi kat adedini belirlemektedir.

Kullamm tiiriine gore binalar: Incelenen tiim binalarm kullanim tiirii mesken ve isyeri
olarak irdelenmistir. Kaynasli yerlesim yerinde toplam 1879 bina mesken olarak
kullanilirken 162 bina is yeri olarak kullanilmaktadir. Isyeri olarak kullamlan binalar

icerisine akaryakit istasyonlari, dinlenme tesisleri ve fabrikalar da dahil edilmistir.

i§ yeri
8%

E mesken mig yeri

Sekil 4.23. Incelenen binalarm isyeri ve mesken kullanim tiiriine gore dagilimlar

Calisma alaninda incelenen binalar saglik binalari, egitim binalari, dini binalar ve diger

binalar olarak siniflandirilmistir.

Saghk binalari: Cele Mahallesi kalici konutlar mevkiinde bulunan Cele Saglik Evi,
Karagali Mahallesinde mevcut saglik ocagi kapatilarak 2014 yilinda yapimi tamamlanarak
hizmete giren Entegre Hastane ve Simsir Mahallesinde bulunan Kaynash giseler

mevkiinde hizmet veren Acil Servis Birimi 112 istasyonu bulunmaktadir.
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Saglik Binalari

Sekil 4.24. Saglik binalarinin Kaynagh ilge merkezinde dagilimlar

Egitim binalari: Kaynasli’da egitim binalar1 olarak 1 anaokulu, 8 ilkokul, 8 ortaokul ve 2
lise bulunmaktadir. Bu okullarda toplam 212 6gretmen ve 3158 6grenci bulunmaktadir.
Ayn1 zamanda ilgede 2008 yilinda agilan 1 Meslek yliksekokulu bulunmaktadir. Meslek
Yiiksekokulunda 16 akademik ve 10 idari personel olmak {izere toplam 26 ¢alisan1 ve 725

ogrencisi bulunmaktadir. Kaynagh ilge merkezinde bulunan egitim binalarinda toplamda

3883 dgrenci egitim gormektedir.

Egitim Binalar

Bina sayis1
oRRWAION®

. . Meslek
Anaokulu Ilkokul Ortaokul Lise Yiiksekokulu
|mEgitim Binalari 1 8 8 2 1

Sekil 4.24. Kaynasl ilge merkezinde egitim binalarinin egitim-0gretim tiiriine gore sayilari
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Dini binalar:Dini binalarin kullanim tiiriine gore sayilar; 1 Miiftiilik, 13 Cami, 15 Kuran

Kursu binasi ve 3 mescit seklindedir.

Dini Binalar

Bina Sayisi

Miiftiluk .
Cami
Kuran Kursu .
Mescit

Miiftialuk Cami Kuran Kursu Mescit
||:| Dini Binalar 1 13 15 3

Sekil 4.25. Kaynagh yerlesim yeri ilge merkezinde bulunan dini bina sayilari

Diger binalar: Diger binalar itfaiye, Kizilay deposu, 6grenci yurdu, halk egitim kurs
binasi, halk kiitiiphanesi, siiriicii kursu, fabrika, akaryakit istasyonu ve dinlenme tesisi
olarak ayrilmistir. Diger binalar arasinda en ¢ok 15 bina ile kii¢lik ve orta 6l¢ekli olmak
iizere fabrika binasi bulunmaktadir. Fabrika sayisinin fazla olmasinin nedenleri arasinda
Diizce ilinin ekonomik olarak gelisimini artirmak adina deprem sonrasi yatirnm yapacak
firmalara vergi indiriminin uygulanmasi ve Kaynash Ilgesinin konum olarak Istanbul-
Ankara hattinda yer aldigindan ticari pazarin ve nakliyenin kolay yapilabilmesidir. Ayrica
yol hatt1 tizerinde 12 akaryakit istasyonu ve 11 dinlenme tesisi bulunmaktadir. Akaryakit
istasyonlar1 ve dinlenme tesislerinin tamami1 dogudan batiya D-100 karayolu boyunca
siralanmaktadir. Akaryakit istasyonlart ve dinlenme tesislerinin fazla olmasinin en énemli
etkeni Kaynagh ilcesinin konum olarak Istanbul-Ankara gecis hattinin ortasinda yer

almasidir.
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Sekil 4.26. Diger binalarin say1 olarak dagilimlari

Malzemesine gére binalar: Incelenen tiim binalar malzemesine gére irdelendiginde 1180
betonarme, 1’i gelik, 357’si karma ve 574’1 yigma yapidir. Betonarme yapilar incelenen

yapilar arasinda %56’y1 olusturmaktadir.

Malzemelerine Gore Bina Sayilari

1200
1000
%, 800 W betonarme
§ 600 W celik
< 400 mkarma
200 Hyigma

malzemesine gore

Sekil 4.27. incelenen tiim binalarin malzemesine gére dagilimlar

Yapulis tarihlerine (Deprem oncesi ve sonrasi) gore binalar: Kaynasl yerlesim yerinde
incelenen binalar1 deprem Oncesi ve deprem sonrasi yapilis tarihlerine gore

siniflandirdigimizda 1304 bina deprem sonrasi yapilmis, 808 bina ise deprem Oncesi
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yapilmigtir. Deprem sonrasi yapilar incelenen tiim binalar igerisinde % 62’yi
olusturmaktadir. Deprem Oncesi yapilar ise %38 ile azimsanmayacak orandadir. Deprem
oncesi yapilarin iki deprem gormiis olmalar1 ve tarihsel olarak ¢evresel etkilere daha fazla
maruz kalmalari, yap1 denetimin insa edilen tarihte olmamasi, projesiz ya da projesine
uygun yapilmamalari, inga edildikleri tarihteki mevzuata uygun yapilip yapilmadiklarinin
bilinmemesi gibi olumsuz unsurlar deprem Oncesi binalarin risk oranini deprem sonrasi

yapilan binalara oranla daha fazla artirmaktadir.
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Sekil 4.28. Malzemelerine gore binalarin dagilimlar
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Sekil 4.29. Deprem oncesi ve sonrasi bin.

alarm dagilimlar
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Yapilig Tarihlerine Gore

B Deprem Sonrasi

® Deprem Oncesi

Sekil 4.30. Incelenen tiim binalarin yapilis tarihine gore dagilimlar:

Deprem dncesi ve sonrast yapilarda kat adedi analizleri: incelenen 2112 binanin 12
Kasim 1999 Depremi temel alinarak deprem oncesi ve sonrasi kat adedi dagilimlar
karsilastirilmistir. Yerlesimin genel olarak kag katli binalardan olustugu, deprem 6ncesi ve

sonrasi binalar agisindan da degerlendirilerek asagida analizleri verilmistir.

Deprem éncesi yapilar ve kat adedi analizleri: Kaynash yerlesim yerinde incelenen 2112
binadan 808 bina deprem Oncesi yapilardan olusmaktadir. Deprem 6ncesi yapilar incelenen
toplam 2112 binanin %38,26’s1n1 olusturmaktadir. Deprem oncesi 808 binanin kat adedi
dagilimina baktigimizda 184 bina (%22,77)’si 1 katli, 438 bina (%54,21)’1 2 katli, 164 bina
(%20,30)’u 3 katli, 20 bina (%2,48)’1 4 katl1 ve 2 bina (%0,25)’1 5 kathidir. Deprem Oncesi
yapilar kat adedi olarak %54,21 ile 2 kath binalar iizerinde yogunlagsmistir. Yapilarin
%97,27°s1 1, 2 ve 3 katli binalardan olusmus ve deprem Oncesinden gilinlimiize kadar
kullannomina devam edilen binalardir. Depremde 1, 2 ve 3 kath binalarin daha fazla

dayanim gosterdikleri anlagilmaktadir.
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Sekil 4.31. Deprem oncesi binalarin kat adedine gore sayilari

Deprem Oncesi binalar arasinda 4 katli 20 bina ve 5 katli 2 bina bulunmaktadir. Bu
binalarin uygulama imar plani hiikiimleri ve mevcut mevzuata gore degerlendirilerek risk

acisindan analizlerinin yapilmasi onerilmektedir.

2,48% _ ~0,25%

m ] katlh ®2kath ®3katlh ®4kath =5 kath

Sekil 4.32. Deprem 6ncesi binalarin kat adedine gore oranlari

Deprem sonrasi yapilar ve kat adedi analizleri: Incelenen toplam 2112 binadan 1304°ii
deprem sonrasi yapilmistir. Deprem sonrasi yapilar incelenen binalarin %61,74’iini

olusturmaktadir. Binalarin kat adetleri ile ilgili analizleri ArcGIS programinda yapilmistir.
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Sekil 4.33. Deprem sonrasi binalarin kat adedine gore sayilari

12 Kasim 1999 Depremi sonrasi binalarin kat adetleri incelendiginde; deprem sonrasi 1304
binadan 697 bina (%53,45)’1 1 katli, 396 bina (%30,37)’si 2 katli, 183 bina (%14,03)’i 3
katli, 20 bina (%1,54)1 4 katli, 3 bina (%0,23)’t 5 katli ve 5 bina (%0,38)’1 7 katlidir.
Deprem sonrasi yapilasmada halkin en ¢ok 1 ve 2 katli binalar1 tercih ettigi anlasilmigtir.

Deprem sonrast yapilarin %97,85°1 1, 2 ve 3 katli binalardan olugsmaktadir.

0,23%
1,53% A

E] katli ®2katli =3 katli ®4 katli ®5 katli ®7 kath

Sekil 4.34. Deprem sonrasi binalarin kat adedine gore oranlart
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Deprem Oncesi ve sonrasi yapilarin kat adetleri karsilagtirildiginda her ikisinde de yaklagik
%97 ile 1, 2 ve 3 kath yapilar iizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Kat adedinin 3 kat ve
altinda olmasinda en biiyiik etken yerlesim yeri uygulama imar planinda 3 katin iizerine

izin verilmemesidir. Ayn1 zamanda halk da ¢ok katli binalar tercih etmemektedir.

Cizelge 4.7. incelenen tiim binalarm kat adedi, kullanim, malzeme ve yapilis tarihine gore

sayilari
Kat adedine gore
1 kathi 2 katlh 3 kathi 4 katli 5 kath 7 kath
| Bina sayist 882 833 348 40 5 5
Kullanim tiiriine gore
Mesken Isyeri
| Bina sayis1 1879 162
Malzemesine gore
Betonarme Celik Karma Yigma
| Bina sayist 1180 1 357 574
Yapilig tarihlerine gore
Deprem 6ncesi Deprem sonrasi
| Bina sayist 808 1304

Mahalleler bazinda yapilan analizler: Kaynagl il¢esinde toplam 7 mahalle bulunmaktadir.
Bunlar sirastyla 1) Kumluca, 2) Eskikoy, 3) Sariyer, 4) Merkez, 5) Karagali, 6) Cele ve 7)
Simsir Mahalleleridir. Kaynasli Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigiinden 27.05.2014 tarihi
itibari ile 7 mahallenin mevcut bina sayilar1 alinmistir. Mahallelerin alan bilgileri Kaynagh

yerlesim yeri halihazir haritaya gore belirlenmistir.

Kumluca Mahallesi: Kumluca Mahallesi ilge merkezine yakin ve D-100 karayolu boyunca
uzanan, genelde diiz bir arazi yapisina sahiptir. Kaynasli Belediyesi Fen Isleri
Midiirliglinden alinan verilere gore 27.05.2014 tarihi itibari ile Kumluca Mahallesinde
bina sayis1 285°tir. Tez caligmas1 kapsaminda incelenen bina sayist ise 286’°dir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin 21.12.1999 tarihinde yaptig1 hasar tespit ¢alismasinda Kumluca
Mabhallesinde deprem Oncesi bina sayist 249’dur. Merkez Mabhallesinden sonra en agir
hasar Kumluca Mahallesinde meydana gelmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin
21.12.1999 tarihinde hazirladig1 rapora gore depremde 249 binadan 191’1, yiizde olarak

%77’s1 yikik ve agir hasar almistir.
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Cizelge 4.8. Kumluca mahallesinde Cevre ve Sehircilik Bakanligimin deprem sonrasi
21.12.1999 tarihinde yaptig1 hasar tespit bilgileri

KUMLUCA MAHALLESI BINA SAYISI
Yikik ve Agir Hasar 191
Orta Hasar 28
Az Hasarli 14
Hasarsiz 16

Kumluca Mahallesinde toplam 286 bina incelenmis ve binalara ait bilgiler ArcGIS veri
tabanina aktarilmistir. Programda kat adedi, kullanim tiirii, malzeme ve yapilis tarihine
gore analizler yapilmigtir. Her bir analizin agiklamalar1 ve degerlendirmeleri sonuglari ile

beraber tablolarda gosterilmistir.

Kumluca Mahallesinde binalar kat adedine gore incelendiginde; 1 katli 118 bina, 2 katli
112 bina, 3 katli 53 bina ve 4 katli 3 bina bulunmaktadir. Mahallede agirlikli binalar 1 ve 2
katlidir. Kullanim tiiriine gore binalarmm 11 adedi isyeri, 271 adedi ise mesken olarak
kullanilmaktadir. Kumluca Mahallesi daha c¢ok mesken agirlikli oldugundan yerlesik
oturanlarin ¢cogunlukta oldugu bir mahalledir. Kullanim tiirtinde sadece isyeri ve mesken
verileri kullanilmistir. Binalar malzemesine gore irdelendiginde 168 bina betonarme, 58
bina karma ve 60 bina yigma yap: Sistemindedir. Malzemesine gore binalarin %59’u

betonarmedir.

Binalarin yapilis tarihi 12 Kasim 1999 Depremi temel alinarak incelendiginde 99 bina
deprem Oncesi, 187 bina ise deprem sonrasi yapilmistir. Kumluca Mahallesinde incelenen

binalarin %66’s1 deprem sonrasi yapilan binalardan olugmaktadir.

Cizelge 4.9. Kumluca mahallesinde kat adedi, kullanim, malzeme ve yapilis tarihine gore
bina sayilar1

Kat adedine gére

1 kathi 2 kath 3 katli 4 katlh
Bina sayisi 118 112 53 3
Kullanim tiiriine gore
Mesken Isyeri
Bina sayist 271 11
Malzemesine gore
Betonarme Celik Karma Yigma
Bina sayist 168 - 58 60
Yapilis tarihlerine gore
Deprem 6ncesi Deprem sonrasi

Bina sayist 99 187
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Eskikoy Mahallesi: Eskikdy Mahallesi yerlesim yeri 450-600 arasi degisen rakimda ve
rakim olarak en yiiksekte konumlandirilan mahalledir. flge merkezine 3-4 km uzakta olan
bir mahalledir. Zemin sinifi olarak Z1 smifina sahip Eskik0y Mahallesi depremde hasarli
bina sayisi en az olan mahalledir. Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Kaynash ilgesinde
deprem sonrast 21.12.1999 tarihinde yaptig1 hasar tespit calismasinda Eskikoy
Mabhallesinde 10 bina (%13)’ti yikik ve agir hasar almistir. Bakanligin caligmasinda

Eskikoy Mahallesinde deprem 6ncesi toplam bina sayisinin 77 oldugu anlagilmaktadir.

Kaynash Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigiinden alman 27.05.2014 tarihi itibari ile
mahallede bina sayis1 109’dur. Tez calismasi kapsaminda incelenen bina sayisi ise 77 dir.
Binalarin %71°1 ¢calisma kapsaminda incelenmistir. Eskikdy Mahallesi engebeli arazilere

sahip oldugu i¢in binalar daginik olarak konumlandirilmistir.

Cizelge 4.10. Eskikdy mahallesinde Cevre ve Sehircilik Bakanliginin deprem sonrasi
21.12.1999 tarihinde yaptig1 hasar tespit bilgileri

ESKIKOY MAHALLESI BINA SAYISI
Yikik ve Agir Hasar 10
Orta Hasar 6
Az Hasarli 11
Hasarsiz 50

Mabhallede kat adedine gore 1 katli 41 bina, 2 kathi 31 bina ve 3 katli 5 bina bulunmaktadir.
Eskikdy Mahallesinde 3 katin ilizerinde bina bulunmamaktadir. Binalarin %94°t4 1 ve 2
katlidir. Kullanim tiirline gore binalar 1 isyeri ve 73 mesken olarak ayrilmaktadir.
Analizlerde sadece isyeri ve mesken kullanimlar1 alinmigtir. Malzemesine gore binalar
incelendiginde 30 bina betonarme yapi, 4 bina karma ve 43 bina yigma yap1 sisteminde
yapilmistir. Eskikoy Mahallesinde binalar malzemelerine gore siniflandirildiginda agirlikla
olarak %56’s1 yigma yapilardan olusmaktadir. Mahallede tez ¢alismasi kapsaminda binalar
yapilis tarihine gore 12 Kasim 1999 Depremi temel alinarak incelendiginde deprem sonrasi
40 bina, deprem Oncesi ise 37 binanin oldugu tespit edilmistir. Deprem Oncesi ile deprem

sonrasi yapilar arasinda belirgin bir fark bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.11. EskikO0y mahallesinde kat adedi, kullanim, malzeme ve yapilis tarihine gore
bina sayilari

Kat adedine gore

1 kath 2 kath 3 kathi
Bina sayist 41 31 5
Kullanim tiirline gore
Mesken Isyeri
Bina sayis1 73 1
Malzemesine gore
Betonarme Celik Karma Yigma
Bina sayis1 30 - 4 43
Yapilis tarihlerine gore
Deprem oncesi Deprem sonrasi
Bina sayisi 37 40

Sariyer Mahallesi: Kaynash Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigiinden alinan verilere gore
27.05.2014 tarihi itibari ile Sariyer Mahallesinde bina sayisi 286’dir. Tez caligmasi
kapsaminda mahallede 305 bina incelenmistir. incelenen binalarm belediyeden alinan bina

sayisindan fazla ¢itkmasinin nedeni bazi binalarin belediyede kayitli olmamasidir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 21.12.1999 tarihinde yaptigi hasar tespit calismasinda
Sartyer Mahallesinde toplam bina sayis1 434’diir. Tespit edilen binalar arasinda 434

binadan 125’1, yiizde olarak %29’u yikik ve agir hasar almigtir.

Cizelge 4.12. Sariyer mahallesinde Cevre ve Sehircilik Bakanliginin deprem sonrasi
21.12.1999 tarihinde yaptig1 hasar tespit bilgileri

SARIYER MAHALLESI BINA SAYISI
Yikik ve Agir Hasar 125
Orta Hasar 67
Az Hasarli 63
Hasarsiz 179

Mahallede incelenen binalarin kat adedine goére sayilari; 89 bina 1 katli, 128 bina 2 katli,
69 bina 3 katli, 13 bina 4 katli, 1 bina 5 katli ve 5 bina 7 katlidir. Sariyer Mahallesinde 2
katli binalar %42 ile en ¢ok tercih edilen binalardir. Kullanim tiiriine goére binalar
incelendiginde 35 adedi isyeri, 206 adedi ise mesken olarak kullanilmaktadir. Sariyer
Mabhallesinin yerlesim yerine yakin olmasi ve D-100 karayoluna paralel kurulmasindan

dolay1 isyeri sayis1 fazla ¢gikmaktadir.
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Malzemesine gore binalar incelendiginde 115 bina betonarme yapi, 37 bina karma ve 113
bina yigma yap1 sistemindedir. Sariyer Mahallesinde daha c¢ok betonarme ve yigma
yapilar tercih edilmektedir. Yapilis tarihlerine gore 12 Kasim 1999 Depremi Oncesi ve
sonrasi yapilan binalar incelendiginde 170 bina deprem sonrasi, 135 bina ise deprem

oncesi yapilmistir.

Cizelge 4.13. Sariyer mahallesinde kat adedi, kullanim, malzeme ve yapilis tarihine gore
bina sayilari

Kat adedine gore

lkath | 2 kath 3kath | 4 kath Skath | 7 kath
Bina sayisi 89 | 128 69 | 13 1 | 5
Kullanim tiiriine gore
Mesken Isyeri
Bina sayisi 206 35
Malzemesine gore
Betonarme Celik Karma Yigma
Bina sayisi 115 - 37 113
Yapilig tarihlerine gore
Deprem oncesi Deprem sonrasi
Bina sayisi 170 135

Merkez Mahallesi: Kaynasl Belediyesi Fen Islerinden 27.05.2014 tarihi itibari ile alinan
bilgiye gore Merkez Mahallesinde bina sayis1 574’°diir. Tez c¢alismasi kapsaminda
mabhallede incelenen bina sayis1 558°dir. Mahallede calisma kapsaminda binalarin %98’
incelenmistir. 12 Kasim 1999 Depremi Oncesinde Cevre ve Sehircilik Bakanliginin
21.12.1999 tarihinde yapmis oldugu hasar tespit ¢aligmasinda mahallenin toplam bina
sayisinin 1047 oldugu anlagilmaktadir. 2014 yilina gelindiginde bina sayis1 neredeyse yari
yariya diismiistiir. Hem deprem oncesi ve hem de deprem sonrasi bina sayisi en fazla olan
mahalle Merkez Mabhallesidir. 12 Kasim 1999 Depreminde fiziksel yikim ve can
kayiplarinin biiylik boliimii Merkez Mahallesinde yasanmistir. Depremde 840 bina (%80)’i

yikik ve agir hasar almistir.

Cizelge 4.14. Merkez mahallesinde Cevre ve Sehircilik Bakanliginin deprem sonrasi
21.12.1999 tarihinde yaptig1 hasar tespit bilgileri

MERKEZ MAHALLESI BINA SAYISI
Yikik ve Agir Hasar 840
Orta Hasar 59

Az Hasarli 140
Hasarsiz 8
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Merkez Mahallesinde toplam 558 bina incelenmistir. Incelenen binalar kat adedine gore;
305 bina 1 katli, 154 bina 2 katli, 84 bina 3 katli, 11 bina 4 kathi ve 4 bina 5 katli olarak
dagilim gostermektedir. Binalar agirlikli olarak 1 ve 2 kattan olugmaktadir. Yiizde olarak
bakildiginda binalarin %55°i 1 katli, %28’i ise 2 kathidir. 1 ve 2 katli binalar toplamda
%83’1i olusturmaktadir. 12 Kasim 1999 Depremi 6ncesi Merkez Mahallesinde yogunluklu
olarak 5 kat hatta 7 kat binalarin oldugu 6grenilmis, deprem sonrasi ise ¢ok katli binalar

yerine genelde 3 kat ve alt1 binalar tercih edilmistir.

Kullanim tiiriine gore binalar incelendiginde, mahallede 65 adet isyeri ve 472 adet mesken
bulunmaktadir. Mahallenin Kaynasli’nin merkez mahallesi olmas1 ve D-100 karayoluna
yakinlig1 isyerlerinin yogun olmasinda énemli etken olmustur. Isyeri sayisi en fazla olan
mahalledir. Malzemesine gore binalar incelendiginde 278 bina betonarme, 1 bina celik,
155 bina karma ve 124 bina yigma yapi sistemindedir. Merkez Mahallesinde binalar %50
ile betonarme yap1 sistemindedir. Diger mahalleler arasinda en yogun betonarme yapi

sistemine sahip binalarin bulundugu mahalledir.

12 Kasim 1999 Depremi temel alindiginda deprem oncesi ve sonrasi binalar incelendiginde
435 bina deprem sonrasi yapilmis, 123 bina ise deprem Oncesi yapilmistir. Depremde en
fazla yikim ve agir hasarin meydana geldigi Merkez Mahallesinde deprem sonrasi
yapilasma ile deprem Oncesi yapilagma arasinda sayr olarak yaklasitk 4 kat fark

bulunmaktadir. Deprem sonrasi yapilasmanin en yogun oldugu mahalledir.

Cizelge 4.15. Merkez mahallesinde kat adedi, kullanim, malzeme ve yapilis tarihine gore
bina sayilari

Kat adedine gore

1kath | 2 kath 3kath | 4 katl 5 katli

Bina sayisi 305 | 154 84 | 11 4
Kullanim tiiriine gore
Mesken Isyeri
Bina sayis1 472 65
Malzemesine gore

Betonarme Celik Karma Yigma

Bina sayis1 278 1 155 124
Yapilis tarihlerine gore
Deprem oncesi Deprem sonrasi

Bina sayisi 123 435
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Karagali Mahallesi: Karagali Mahallesi yerlesim yeri olarak ilge merkezine yakin ve diiz
bir arazi iizerinde bulunmaktadir. Kaynash Belediyesi Fen isleri Miidiirliigiinden alinan
bilgide 27.05.2014 tarihi itibariyle bina sayis1 492°dir. Tez ¢aligmas1 kapsaminda Karacali

Mahallesinde incelenen bina sayist ise 398°dir. Mahallede binalarin %81°1 incelenmistir.

Cevre ve Sehircilik bakanliginin 21.12.1999 tarihinde yaptig1 hasar tespit ¢aligmasina gore
Karagali Mahallesinde 12 Kasim 1999 Depremi Oncesi bina sayisinin 491 oldugu
anlasilmaktadir. 491 binanin 143’1, ylizde olarak %30’u depremde yikik ve agir hasar

almistir.

Cizelge 4.16. Karagali mahallesinde Cevre ve Sehircilik Bakanliginin deprem sonrast
21.12.1999 tarihinde yaptig1 hasar tespit bilgileri

KARACALI MAHALLESI BINA SAYISI
Yikik ve Agir Hasar 143
Orta Hasar 11
Az Hasarli 29
Hasarsiz 308

Kat adedi olarak binalarin 137°si 1 katli, 203’1 2 katli, 50°si 3 katli ve 8’1 ise 4 katlidir.
Karagali Mahallesinde binalarin %51°1 2 katlidir. Kullanim tiiriine gére incelendiginde 29
bina igyeri olarak, 361 bina ise mesken olarak kullanilmaktadir. Analizlerde kullanim tiirti
olarak isyeri ve mesken alinmistir. Malzemesine gore incelendiginde 218 bina betonarme,
44 bina karma ve 136 bina yigma yap1 sistemindedir. Karagali Mahallesinde malzeme
tiirline gére binalarin %55°1 betonarme yap1 sistemindedir. Yapilis tarihine gore 237 bina
deprem Oncesi yapilmisken, 161 bina ise deprem sonrasi yapilmistir. Mahallede binalarin
%60’1 deprem Oncesi yapilan binalardan olusmaktadir. Mahallede deprem Oncesi binalarin
cok olmasinin 6nemli bir nedeni 12 Kasim 1999 Depreminde Karagali Mahallesinde
hasarsiz bina sayisinin fazla olmasidir. Hasarsiz binalarin ¢gogunun giiniimiizde de hala

kullanimlarina devam edildigi goriilmstiir.
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Cizelge 4.17. Karagal1 mahallesinde kat adedi, kullanim, malzeme ve yapilis tarihine gore
bina sayilari

Kat adedine gore

1 katli | 2 katlh 3 kath | 4 kath
Bina sayisi 137 | 203 50 | 8
Kullanim tiiriine gore
Mesken Isyeri
Bina sayis1 361 29
Malzemesine gore
Betonarme Celik Karma Yigma
Bina sayist 218 - 44 136
Yapilis tarihlerine gore
Deprem oncesi Deprem sonrasi
Bina sayis1 237 161

Cele Mahallesi: 12 Kasim 1999 Depremi sonras1 Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
2004’de Kalict konutlar Cele Mahallesinin merkeze gore rakimi daha yiiksek olan ve
kayalik zemine sahip yukari giiney bati bolgesine kurulmustur. Kalict konutlarin yer
seciminde fay hattindan uzaklik, zeminin saglamlig1 ve altyapr gibi etkenler goz Oniinde
bulundurulmustur. Kalict konutlar mevkii yerlesime uygunluk agisindan en uygun yerlerin
basinda gelmektedir. Kalic1 konutlarda binalar 3 katli olarak planlanmistir. Ilce merkezine
ortalama 3-4 km’lik bir mesafede yer alan kalic1 konutlara ulasim genelde belediyeye ait

olan toplu tagima araglari ile yapilmaktadir.

Cele Mahallesinde toplam 227 bina incelenmistir. Kaynashh Belediyesi Fen Isleri
Miidiirliigiinden alman bilgiye gdre mahallede bina sayis1 210°dur. Incelenen binalarin
fazla ¢ikmasimin nedeni bazi binalarin belediyede kayitlarinin bulunmamasidir. Cevre ve
Sehircilik Bakanliginin 21.12.1999°da yaptig1 hasar ¢alismasinda 156 bina tespit edilmis
ve bu 156 binadan 86’s1 yani %55,13’1i yikik ve agir hasar almistir. Mahallede giiniimiizde
binalarin deprem Oncesine gore daha fazla ¢ikmasimin sebebi 2004 yilinda yapilan kalici
konutlarin bulunmasidir. Kalici konutlar, 12 Kasim 1999 Depreminde binalari yikik ve agir

hasar alan vatandaslar i¢in yapilmistir. Kalic1 konutlarda toplam 59 bina bulunmaktadir.

Deprem oncesinde Cele Mahallesinin iist kisimlarina yani kalic1 konutlarin bugiin oldugu
yere yerlesimin az olmasinin nedeni ilge merkezine yiirime mesafesinde olmamasidir.
Deprem Oncesi ve sonrasi binalarin konumlarina bakildiginda halkin her iki durumda daha
cok ilge merkezini ya da merkeze yakin yilirime mesafesinde bulunan mahalleleri tercih

ettikleri anlasilmistr.
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Cizelge 4.18. Cele mahallesinde Cevre ve Sehircilik Bakanliginin deprem sonrasi
21.12.1999 tarihinde yaptig1 hasar tespit bilgileri

CELE MAHALLESI BINA SAYISI
Yikik ve Agir Hasar 86
Orta Hasar 5
Az Hasarli 8
Hasarsiz 57

(Cele Mahallesinde binalar kat adedine gore incelendiginde; 73 bina (%32,16)’s1 1 katli, 83
bina (%36,56)’s1 2 katli, 70 bina (%30,84)’i 3 katli ve 1 bina (%0,44)1i 4 kathidir. Kat
adedi yogunlugu olarak binalar 1, 2 ve 3 katlidir. Neredeyse tamamina yakini 1, 2 ve 3
katl binalardan olugmustur. Binalar kullanim tiiriine gore incelendiginde; 16 bina isyeri,
205 bina ise mesken olarak kullanilmaktadir. Malzemesine gore binalar incelendiginde 176
bina betonarme, 19 bina karma ve 32 bina yigma yap1 sistemindedir. Cele Mahallesinde

%77,53 ile betonarme binalar tercih edilmistir.

Deprem Oncesi ve deprem sonrasi bina sayilar1 incelendiginde 167 bina deprem sonrasi, 60
bina ise deprem Oncesi yapilmistir. Deprem sonrasi binalarin %73,57 ile fazla ¢ikmasinin
nedeni mahallenin deprem agisindan yerlesime uygun bir yer olmasi ve kalict konutlarin
bu mahallede bulunmasi en 6nemli nedenler arasindadir. Deprem sonrasi binalarin 59’u

yani yaklasik %26’s1 kalic1 konutlarda bulunan binalardan olusmaktadir.

Cizelge 4.19. Cele mahallesinde kat adedi, kullanim, malzeme ve yapilis tarihine gore bina

sayilari
Kat adedine gore
1 kath | 2 kath 3 kath | 4 kath
Bina sayist 73 | 83 70 | 1
Kullanim tiiriine gore
Mesken Isyeri
Bina sayist 205 16
Malzemesine gore
Betonarme Celik Karma Yigma
Bina sayist 176 - 19 32
Yapilis tarihlerine gore
Deprem Oncesi Deprem sonrast

Bina sayis1 60 167



91

Simgir Mahallesi: Simsir Mahallesi Kaynasli ilgesinin en batisinda yer alan mahallesidir.
Mahallenin bir kism1 rakim olarak ilge merkezinden yukarida 130 ila 300 rakimli yani
daglik alanlarda, bir kismi ise D-100 karayolu boyunca fay hattinin bir boliimiinii igerisine
alan diizliik boliimlerden olusmaktadir. Simsir Mahallesi ile Cele Mabhallesi arazi yapisi

bakimindan benzerlik tasimaktadir.

Kaynash Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigiinden alinan bilgiye gore Simsir Mahallesinde
27.05.2014 tarihi itibariyle bina sayis1 255’dir. Tez ¢alismasi kapsaminda incelenen bina
sayisi ise 261°dir. Incelenen binalarin fazla ¢ikmasinin nedeni bazi binalarin belediyede

kayitli olmamasidir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhiginin 21.12.1999 tarihinde yaptigi hasar calismasinda
mahallede 253 bina incelenmis ve bu binalardan 62’si yani %24,50’si yikik ve agir hasar
almigtir. Anket ¢alismasinda gevredeki kisilerden edinilen bilgide yikik ve agir hasar alan

binalarin daha ¢ok D-100 karayolu gevresinde ve fay hattina yakin yerlerde oldugudur.

Cizelge 4.20. Simsir mahallesinde Cevre ve Sehircilik Bakanliginin deprem sonrasi
21.12.1999 tarihinde yaptig1 hasar tespit bilgileri

SIMSIR MAHALLESI BINA SAYISI
Yikik ve Agir Hasar 62
Orta Hasar 25
Az Hasarli 12
Hasarsiz 154

Simgir Mahallesinde tez galismasi kapsaminda incelenen 261 binanin kat adedine gore sayi
ve oranlar1 soyledir; 119 bina %45,59u 1 katli, 122 bina %46,74°1 2 katli, 17 bina %6,51°1
3 katli ve 4 bina %1,53’1i 4 kathidir. Simsir Mahallesinde kat adedine gore %92,33 ile daha
cok 1 ve 2 katli binalar bulunmaktadir. 1 ve 2 katli bina sayilar1 da birbirine ¢cok yakindir.
Mahallede halkin daha ¢ok 1 ve 2 katli binalar1 tercih goriilmektedir.

Kullanim tiiriine gore 35 bina isyeri, 202 bina ise mesken olarak kullanilmaktadir. Simsir
Mabhallesinin Kaynash ilge merkezine yaklasik 5-6 km’lik mesafede olmasina ragmen alan
olarak bir boliimiiniin D-100 karayolunu kapsamasi isyeri sayisini artirmistir. D-100
karayolu boyunca dinlenme tesisleri, lokanta, akaryakit istasyonlar1 vb isyerleri

cogunluktadir. Malzemesine gore binalar incelendiginde, 114 bina (%43,68)’1 betonarme,
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37 bina (%14,17)’si karma, 110 bina ise (%42,14) yigma yap1 sisteminde yapilmistir.
Yapilis tarihlerine gore binalar incelendiginde; 117 bina %44,83’1i deprem Oncesi
yapilmis, 144 bina %55,17’si ise deprem sonrasi yapilmistir. Deprem Oncesi ve deprem

sonrasi bina oranlar1 birbirine yakindir.

Cizelge 4.21. Simsir mahallesinde kat adedi, kullanim, malzeme ve yapilis tarihine gore
bina sayilari

Kat adedine gore

1 kath | 2 kath 3 kath | 4 kath
Bina say1st 119 | 122 17 | 4
Kullanim tiirline gore
Mesken Isyeri
Bina sayisi 202 35
Malzemesine gore
Betonarme Celik Karma Y1gma

Bina sayis1 114 = 37 110

Yapilis tarihlerine gore

Deprem Oncesi Deprem sonrasi

Bina sayisi 117 144

Mahallelerin deprem éncesi ve deprem sonrasi bina ve niifus durumu: Deprem Oncesi ve
sonras1 yapilar belirlenirken 12 Kasim 1999 Depremi temel alinmigtir. Kaynagh yerlesim
yerinde 12 Kasim 1999 Depremi sonras1 mahallelerde bina sayisi degisimi ve buna paralel

olarak niifusun hangi mahallede yogunlastig1 belirlenecektir.

Mahallelerde deprem oncesi binalarin orani : Tez ¢aligmasi kapsaminda incelenen 2112
binadan 808’i deprem Oncesi yapilagsmadir. Asagida deprem Oncesi yapilarin mahallelere

gore dagilimlar1 verilmektedir.

Kumluca Mahallesi: Kumluca Mahallesinde 286 bina incelenmis ve bu binalarin 99°u
deprem Oncesi yapilardan olugsmaktadir. Yerlesim yerinde bulunan deprem oncesi toplam

808 binanin 99’u yani %12°si Kumluca Mahallesinde bulunmaktadir.

Eskikoy Mahallesi: Eskikdy Mahallesinde 77 bina incelenmis ve bu binalarin 37’si deprem
oncesi yapilardan olugmaktadir. Deprem Oncesi toplam 808 binanin 37°si yani %4’i

Eskikoy Mahallesinde bulunmaktadir.
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Merkez Mahallesi: Merkez Mahallesinde 558 bina incelenmis ve bu binalarmm 123’1
deprem Oncesi yapilardan olugsmaktadir. Mahallede bulunan deprem oncesi yapilarin

toplam deprem Oncesi yapilara oran1 %15°dir.

Sartyer Mahallesi: Sartyer Mahallesinde 305 bina incelenmis ve bu binalarin 135’1 deprem

oncesi yapilan binalardir. Bu oran deprem Oncesi tiim binalar i¢erisinde %16°dur.

Karagali Mahallesi: Karagali Mahallesinde 398 bina incelenmis ve bu binalarin 237’si
deprem Oncesi yapilan binalardir. Mahallede tespit edilen deprem o6ncesi 237 bina tiim
mahallelerde bulunan deprem Oncesi yapilmis toplam 808 binanin  %29’unu

olusturmaktadir.

Cele Mahallesi: Cele Mahallesinde 227 bina incelenmis ve bu binalarin 60’1 deprem
oncesi yapilardan olugmaktadir. Mahallede bulunan deprem 6ncesi 60 bina, deprem 6ncesi

yapilmig toplam binalarin %7°sini olusturmaktadir.

Simgir Mahallesi:Simsir Mahallesinde 261 bina incelenmis ve bu binalarin 117’si deprem

Oncesi yapilardan olusmaktadir. Bu oran tiim deprem 6ncesi binalar igerisinde %14’ d{ir.

Eskikoy Mahallesi

T
1S

Sekil 4.35. Kaynaslh yerlesim yeri mahalle biriminde deprem oncesi binalarin orani

Cele Mabhallesi
7%
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Tiim mahallelerde deprem Oncesi bina sayist toplam 808’dir. Deprem Oncesi yapilarin en
yogun oldugu mahalle %29 ile Karacali Mahallesidir. Karagali Mahallesinde giiniimiizde
deprem oOncesi yapilarin yogun bulunmasinin en onemli nedenleri arasinda depremden
once az kath yapilasmaya sahip olmasi ve depremde hasarsiz bina sayisinin fazla
olmasidir. Deprem Oncesi yapilagsma oraninin en diisiik oldugu mahalle ise %4 ile Eskikoy
Mahallesidir. Eskikoy Mabhallesi ilge merkezine uzak ve rakim olarak yiiksekte olmasindan

dolay1 yerlesim igin gok tercih edilmemektedir.

Mabhallelerde deprem sonrasi binalarin orant :Tez ¢alismasi kapsaminda incelenen 2112
binadan 1304’ deprem sonrasi yapilagmadir. Tiim mahallelerin ayr1 olarak 1304 deprem

sonrasi bina icerisindeki oranlar1 irdelenecektir.

Kumluca Mahallesi: Kumluca Mahallesinde 286 bina incelenmis ve bu binalarin 187’si
deprem sonrasi yapilardan olugsmaktadir. Deprem sonrasi tiim binalar arasinda 1304 binaya

oran bu mahallede %14’ diir.

Eskikéy Mahallesi: Eskikdy Mahallesinde 77 bina incelenmis ve bu binalarin 40’1 deprem
sonras1 yapilardan olusmaktadir. Deprem sonrasi tiim binalar arasinda 1304 binaya oran bu

mabhallede %3’ dir.

Merkez Mahallesi: Merkez Mahallesinde 558 bina incelenmis ve bu binalarin 435’1
deprem sonrasi yapilardan olugsmaktadir. Deprem sonrasi tiim binalar arasinda 1304 binaya

oran bu mahallede %34’ dir.

Sariyer Mahallesi: Sariyer Mahallesinde 305 bina incelenmis ve bu binalarin 170’1 deprem
sonrasi yapilardan olugsmaktadir. Deprem sonrasi tiim binalar arasinda 1304 binaya oran bu
mahallede %13 diir.

Karacali Mahallesi: Karacali Mahallesinde 398 bina incelenmis ve bu binalarin 161°1
deprem sonrasi yapilardan olugsmaktadir. Deprem sonrasi tiim binalar arasinda 1304 binaya

oran bu mahallede %12°dir.

(Cele Mahallesi:Cele Mahallesinde 227 bina incelenmis ve bu binalarmn 167°si deprem

sonrasi yapilardan olusmaktadir. Deprem sonrasi tiim binalar arasinda 1304 binaya oran bu
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mahallede %13°diir.

Simsir Mahallesi

Simsir Mahallesinde 261 bina incelenmis ve bu binalarin 144’{i deprem sonrasi yapilardan

olusmaktadir. Deprem sonrasi tiim binalar arasinda 1304 binaya oran bu mahallede

%11°dir.

Eskikoy
Mahallesi
3%

Karagali Mahallesi
12%

<

Sartyer Mahallesi
13%

Sekil 4.36. Kaynagh yerlesim yeri mahalle biriminde deprem sonrasi binalarin orant

Tim mabhalleler arasinda deprem sonrasi yapilagsma oranlarina baktigimizda en yiiksek
oran %34 ile Merkez Mahallesindedir. 12 Kasim 1999 Depreminde Merkez Mabhallesi en
fazla yikik veya agir hasar alan mahalledir. Depremde yikilan binalarin yerine yeni
binalarin yapilmasi mahallede deprem sonrasi yapilasma oranini artirmistir. Ayrica carsi
merkezinin ve kamu binalarmin agirlikli olarak Merkez Mahallesinde bulunmasi da

deprem sonrasi yapilasmay1 artiran diger 6nemli faktorler arasindadir.

Deprem sonrasi yapilagma orani en diisiik olan mahalle ise %3 ile Eskikdy Mahallesidir.
Mahallede 12 Kasim 1999 Depreminde bina sayis1 bakimindan en az hasar alan mahalle
olmasi ve binalarin deprem sonrasi hala kullaniliyor olmasi, Kaynash Ilce merkezine
uzakhg: gibi faktorler Eskikoy Mahallesinde deprem sonrasi yapilagsma oraninin diger

mahallelere gore en diisiikte kalmasinin baglica 6nemli sebeplerindendir.
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Deprem Oncesi ve sonrasi bina sayilari
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Kumluca  Eskikoy Merkez Sariyer Karagali Cele Simsir
Mahallesi  Mahallesi  Mahallesi Mahallesi  Mahallesi  Mahallesi  Mabhallesi

m Deprem Oncesi W Deprem Sonrast

Sekil 4.37. Kaynagh yerlesim yeri mahalle biriminde deprem dncesi ve deprem sonrasi
bina sayilar1

4.7. Kaynash Yerlesim Yeri Risk Gruplarinda Bulunan Binalarin Analizleri

Risk gruplar belirlenirken yerlesim yerinin afet etkileri ile saha arastirmasi icin secilen
yontem sonuclart dikkate alinmistir. ArcGIS programinda veri tabanina girilen binalarin

risk gruplarina gore analizleri yapilmistir. Risk gruplar1 5 maddede toplanmustir.

Risk gruplart sirasiyla;

o Sokak Taramast risk skoruna gére sinir deger ve alti
e Incelenmeli olarak énerilen

e Fay hatti boyunca tampon bolge siniri

e Heyelan bélgesi

o Taskin alan

Risk skoruna gore sumir deger ve altinda kalan binalar: Tez caligmasit kapsaminda
oncelikle bina envanteri sokak taramasi yontemi ile ¢ikarilmis ve risk skorlar1 hesaplanarak
ArcGIS programi veri tabanina girilen binalarin analizleri yapilmistir. Risk skorunda 70

puan ve alt1 puan alan binalar yiiksek riskli olarak degerlendirilmistir. Risk skoru sinir
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degerinin belirlenmesinde karar vericilerin degerlendirilmesine de birakilmaktadir.
(Sucuoglu, 2007) ¢alismasinda bir yap1 stogunda bulunan binalar gegirdikleri depremden
sonra gozlenen hasar durumlarma gore “Diisiik Riskli” ve “Yiiksek Riskli” olarak
siiflandirilabilecegini, sokaktan tarama yonteminin esas amacinin binalari risklerine gore
siralamak ve yiiksek riskli binalari daha kapsamli bir inceleme i¢in ayirmak oldugundan

sinir degerinin se¢imi karar vericilere de birakilabilecegini belirtmektedir [28].

Tiim mahallelerde risk skoru sinir degere gére 70 puan ve alt1 puan alan toplam bina sayisi
76°dir. 70 puan ve altinda kalanlar yiiksek riskli, 70 puan {lizerinde olanlar ise diistik riskli
olarak degerlendirilmigtir. Smir deger ve altinda kalan binalarin ikinci kademe
degerlendirmeye alinmalar1 ve Kaynasli Belediyesi tarafindan takibinin yapilmasi

Onerilmektedir.

Eskikdoy Mabhallesinde 2, Karagali Mahallesinde 9, Kumluca Mahallesinde 31, Merkez
Mahallesinde 10, Sariyer Mahallesinde 23 ve Simsir Mahallesinde 1 bina risk skoru sinir
degere esit ya da altindadir. Sinir degere gore Kumluca Mahallesi %41 ile en fazla yiiksek

riskli binaya sahip mahalledir.

Smir degerin altinda kalan 76 bina kullanim tiirline gore incelendiginde; 1°1 halk egitim
kurs binasi, 6’s1 igyeri ve 69’u mesken’dir. Bu binalardan %91’i mesken olarak
kullanilmaktadir. Malzemelerine gore binalar incelendiginde; 49°u betonarme, 9’u karma

ve 18’1 ise y1igma yapidir. Malzemesine gore binalarin %64°1i betonarmedir.
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Sekil 4.38. incelenen binalari risk skorlarina gore dagilim haritasi
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Simsir Mahallesi .  Eskikdy Mahallesi
1%

Karagali
Mabhallesi
12%
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Merkez Mahallesi
13%

Sekil 4.39. Incelenen binalarin mahallelerde risk skoru siir degere gére oranlari

Kumluca ve Sartyer Mahalleleri ¢alisma sonuglarina gore en fazla goreceli ytiksek riskli
binaya sahip mahallelerdir. Bu mahallelerde deprem dncesinden kullanimina devam edilen
eski yapilarin yogun bulunmasi, bununla beraber binalarda gozlenen olumsuz etkenler

goreceli olarak yiiksek riskli bina sayisinin artmasina neden olmustur.

m Betonarme ®Karma = Yigma

Sekil 4.40. Sinir degere esit ve altinda kalan binalarin malzemelerine gore dagilim oranlari

Sinir deger ve altinda kalan deprem Oncesi ve sonrasi binalar incelendiginde; 66°s1 deprem
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oncesi, 10’u ise deprem sonrasi yapilan binalardir. Binalarin %87’si deprem Oncesi yapilan

binalardan olugsmaktadir.

m Deprem Oncesi W Deprem Sonrasi

Sekil 4.41. Sinir degerin altinda kalan binalarin yapilis tarihlerine gore dagilimi

Sinir degere esit ve altinda kalan binalarin kat adetlerine dagilimlari incelendiginde; 12
bina 1 katli, 16 bina 2 katli, 35 bina 3 katli, 11 bina 4 katli ve 2 bina 5 katlidir. Yiiksek
riskli yapilar olarak Onerilen binalar arasinda 3 katli binalarin daha yogun bulundugu

anlasilmaktadir.

Kat adedi ve bina sayilari

Bina sayist

5 katli

Sekil 4.42. Sinir degerin altinda kalan binalarin kat adedi ve sayilari
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Incelenmeli olarak énerilen binalar ve analizleri: Incelenmeli olarak onerilen binalar
sokak taramasi yonteminde puanlart 70 lizeri ¢ikan fakat durumlari kotii, iki deprem
gérmiis ve ayni bolgede 12 Kasim 1999 Depreminde yikilan binalara benzerligi hem eski
deprem Oncesi fotograflardan hem de civarda yasayanlardan Ogrenilerek belirlenmistir.
Binalarin risk skorlarinin 70 puan iizerinde ¢ikmasinin sebebi saglam zemin siniflarinda
yer almasidir. Fakat 12 Kasim 1999 Depreminde ayni zemin sinifinda bulunan benzer
yapilar da yikilmistir. Bu yiizden saha arastirmasinda bu tiir binalar “incelenmeli” olarak
onerilmistir. Toplam 109 bina “incelenmeli” olarak Onerilmis ve Onerilen binalar risk
skoru, fay hatti, heyelan bolgesi ve taskin alanda kalan binalarin disinda

degerlendirilmistir.

Mahalleler biriminde “incelenmeli” olarak onerilen bina sayilart degerlendirildiginde;
Karacali Mahallesinde 21, Kumluca Mahallesinde 19, Merkez Mahallesinde 29, Sartyer
Mahallesinde 24, Cele Mahallesinde 10 ve Simsir Mahallesinde 6 bina bulunmaktadir.

Merkez Mahallesi %27 ile en fazla incelenmeli olarak onerilen binalara sahip mahalledir.

H Karacali Mahallesi ® Kumluca Mahallesi & Merkez Mahallesi
M Sariyer Mahallesi ® Simgir Mahallesi 8 Cele Mahallesi

K

Sekil 4.43. incelenmeli olarak dnerilen binalarm mahallelerde dagilim oranlari

Incelenmeli olarak 6nerilen binalarin kat adetlerine bakildiginda; 10 bina 1 katli, 53 bina 2

katli, 41 bina 3 katli, 5 bina 4 katlidir. Ozellikle incelenmeli olarak 6nerilen binalarin
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cogunlukta 2 ve 3 katli binalardan olustugu anlagilmaktadir.

Kat adedi ve bina sayilari

60

50
40
30
20
10

Bina sayist

3 katl

4 kath

Sekil 4.44. Incelenmeli olarak dnerilen binalarin kat adedi ve sayilar

Incelenmeli olarak onerilen binalarin kullanim tiiriine gére; 100 bina mesken, 9 bina

igyeridir. %92’si mesken olarak kullanilmaktadir.

Malzemesine gore degerlendirildiginde; 79 bina betonarme, 12 bina karma ve 18 bina
yigma yap1 sistemindedir. Malzemesine gore incelenmeli olarak onerilen binalarin %72’si

betonarme yapi sistemindedir.

E Betonarme ®Karma EYigma

Sekil 4.45. incelenmeli olarak dnerilen binalari malzemelerine gore dagilim oranlar

Deprem oOncesi ve sonrasi yapilis tarihlerine gore incelenmeli olarak Onerilen binalar
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degerlendirildiginde; 95’1 deprem Oncesi yap1, 14’0 ise deprem sonrasi yapilan binalardir.
Incelenmeli olarak onerilen binalarn %87°si deprem oncesi, %13’ii ise deprem sonrasi

yapilan binalardan olugsmaktadir.

Deprem

Sonrasi
13%

Sekil 4.46. Incelemeli olarak dnerilen binalarm yapilis tarihlerine gore dagilimi

Fay hatti boyunca tampon bélge simirinda ve igerisinde kalan binalarin analizleri:
Kaynaslh ilgesi 2005 yili Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda fay hatti boyunca sagl sollu
20’ser metre olmak iizere toplam 40 metrelik tampon bolge belirlenmis ve bu tampon
bolgede yeni yapilagmaya izin verilmemesi, mevcut binalarin zemin iyilestirilmesi, temel
giiclendirilmesi ve yap1 takviyesi yapilarak korunmasi, ekonomik Omiirleri doluncaya

kadar tasfiyesine gidilmesinin uygun olacagi 6nerisi yer almaktadir [40].

Inceleme kapsaminda ArcGIS programinda fay hatti boyunca 20’ser metrelik tampon
bolge (buffer) olusturulmus ve 40 metrelik tampon bdlge igerisinde ve sinirinda kalan

binalarin analizleri yapilmistir.

Fay hatt1 boyunca 40 metrelik tampon bolgede toplam 70 bina tespit edilmistir. Tespit
edilen 70 binanin mahallelere gore dagilimi incelendiginde; 23 bina Cele Mahallesinde, 13
bina Karacali Mahallesinde, 6 bina Simsir Mahallesinde, 12 bina Kumluca Mahallesinde
ve 16 bina Merkez Mahallesinde yer almaktadir.
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el
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Karagal1 Kumluca
Mahallesi
Mahallesi Merkez
Mabhallesi ]
Mabhallesi Cele Mahallesi
Karagal Kumluca Merkez Simsir .
Mahallesi Mabhallesi Mabhallesi Mabhallesi Gele Mahallesi
| @bina sayilari 13 12 16 6 23

Sekil 4.47. Fay hatt1 tampon bdlge sinirinda kalan binalarin mahallelere dagilimi

Fay hattinda kalan 70 binanin kat adedine gore sayilar1 ise 35 bina 1 katli, 30 bina 2 kath
ve 5 bina 3 kathidir. Kat adedine gore binalar say1 olarak incelendiginde en fazla 1 katl ve

2 katl1 binalarin bulundugu anlasilmistir.

Kat adedi ve bina sayilari

Bina sayist

1 kath

2 kath

3 kath

Sekil 4.48. Fay hatt1 tampon bolge sinirinda kalan binalarin kat adedine gore dagilimi
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Fay hatt1 tampon bolge boyunca binalar kullanim tiirline gore; 1’1 cami, 7’si igyeri ve 62’si
mesken olarak kullanilmaktadir. Bu binalarin %89’u mesken olarak kullanilan binalardan

olusmaktadir.

Kullanim tiiriine gore

Bina sayist

isyeri
mesken

Sekil 4.49. Fay hatt1 tampon bdlge sinirinda kalan binalarin kullanim tiiriine gore dagilimi

Fay hattt tampon bolge boyunca binalar malzemelerine goére incelendiginde; 35 bina
betonarme, 25 bina karma ve 10 bina yigma yapir sistemindedir. Binalarin %350’si

betonarme yapi sisteminde insa edilmistir.

H Betonarme ®Karma = Yigma

Sekil 4.50. Fay hatt1 tampon bolge sinirinda kalan binalarin malzemelerine gore dagilimi
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Fay hatt1 tampon bdlge boyunca binalar 12 Kasim 1999 Depremi temel alinarak yapilis
tarihleri degerlendirildiginde 46 bina deprem sonrasi, 24 bina ise deprem Oncesi yapilan
binalardan olugmaktadir. Fay hatti boyunca deprem sonrasi 46 binanin yapilmis olmasi

yeni sayilabilecek bu binalarda da riskin artmasina sebep olmaktadir.

Yapilig Tarihine Gore

Sekil 4.51. Fay hatti tampon bolge simirinda kalan binalarin yapilis tarihlerine gore
dagilimi

Heyelan bélgesinde kalan binalar ve analizleri: Kaynash yerlesim yeri uygulama imar
planinda heyelan bdlgesi olarak gosterilen yerde 16 bina bulunmaktadir. Heyelan
bolgesindeki binalarin hepsi Merkez Mahallesi sinirlarindadir. Heyelan bolgesinde kalan

binalar kat adedine gore incelendiginde; 8 bina 1 katli, 7 bina 2 katli ve 1 bina 3 katlidir.

12 Kasim 1999 Depreminde Bolu Dagi yolu iizerinde Kaynashh Bakacak mevkiinde
heyelan meydana gelmistir. Heyelandan dolayr yol bir miiddet kullanilamamis, Bolu

istikametinden arag¢ gecisleri gerceklestirilememistir.
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Kat adedi ve bina sayilari

Bina sayist

1 kath

3 kath

Sekil 4.52. Heyelan bolgesinde kalan binalarin kat adedine gore dagilimi

Heyelan bolgesinde kalan 16 binanin tamami mesken olarak kullanilmaktadir. Heyelan
bolgesinde kalan binalar ile ilgili ¢aligmanin Belediye tarafindan yapilmasi ve gerekli

imkanlar saglanarak halkin yerlesime uygun alandan uzaklastirilmasi onerilmektedir.

Kullanim tiiriine gore

Sekil 4.53. Heyelan bolgesinde kalan binalarin kulanim tiiriine gére dagilimi

Heyelan bolgesinde kalan binalar malzemelerine gore incelendiginde; 4 bina betonarme, 6
bina karma ve 6 bina yigma yapi sistemindedir. Baz1 binalarda sonradan eklemelerin

yapildig1 ve eklemelerin geleneksel tekniklerle yapildigi gérilmiistiir.
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bina sayis1

Betonarme

Yigma

Betonarme Karma Yigma
| ® Bina sayilar 4 6 6

Sekil 4.54. Heyelan bolgesinde kalan binalarin malzemelerine gore dagilimi

Heyelan bolgesinde kalan binalar 12 Kasim 1999 Depremi temel alinarak yapilis
tarihlerine gore degerlendirildiginde; 10 bina deprem sonrasi, 6 bina ise deprem Oncesi
yapilmigtir. Heyelan bolgesinde bazi binalarin depremde yikildigi 6grenilmistir. Heyelan
bolgesi uygunluk haritasinda uygun olmayan alanda olmasma ragmen deprem sonrasi

yapilagmanin devam ettigi anlasilmaktadir.

Yapuilis Tarihine Gore

B Deprem Oncesi

B Deprem Sonrast

Sekil 4.55. Heyelan bolgesinde kalan binalarin yapilis tarihlerine gore dagilimi
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Taskin alaminda kalan binalar ve analizleri: Kaynash ilgesi Jeolojik-Jeoteknik Etiit
Raporunda yer alan uygunluk haritasi ArcGIS programinda sayisallastirilmis ve incelenen
binalara altlik olarak kullanilmistir. Uygunluk haritasinda yer alan tagkin alanlar 10
metrelik tampon bolge olarak belirlenmistir. Belirlenen alanda 1 bina bulunmaktadir.
Simsir Mahallesinde taskin alaninda bulunan bina 2 katli kereste fabrikasi olarak

kullanilmaktadir.

Belirlenen risk gruplarina gore toplam bina sayilari: Tez ¢aligmast kapsaminda 2112 bina
sokak taramasi yontemine gore incelendikten sonra ArcGIS programi veri tabanina
aktarilarak analizleri yapilmistir. Analizlerde, sayisallastirilan haritalar, Kaynash yerlesim
yeri halihazir harita programda altlik olarak kullanilarak riskli binalarin yerleri

belirlenmistir.

Analizleri yapilan binalar; risk skoruna gore, incelenmesi Onerilen, fay hatti boyunca,
heyelan bolgesi ve taskin bolgesi olmak lizere 5 kritere gore degerlendirilmis ve bu
kriterlere gore 272 bina goreceli yiiksek riskli bina olarak tespit edilmistir. Tespit edilen
binalara gore goreceli yerel afet risk haritasi olusturulmustur. Risk gruplarinda yer alan

272 binanin incelenen toplam 2112 binaya oran1 %13’diir.

Cizelge 4.22. Belirlenen risk gruplarina gore bina sayilari

Risk gruplar Bina sayilar
Risk skoruna gore 76
Incelenmesi 6nerilen 109
Fay hatt1 boyunca 70
Heyelan bolgesinde 16
Taskin bolgesinde 1

Toplam 272
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4.8. Mahallelere Gore Risk Gruplarinda Yer Alan Binalarin Dagilim ve Ortalama
Etkilenebilecek Niifus Sayis1

Goreceli olarak risk gruplarina gore belirlenen 272 yiiksek riskli binanin mahallelerde
analizleri yapilarak dagilimlar1 saptanmistir. Etkilenebilecek niifusun belirlenmesinde
sadece mesken olarak kullanilan binalar degerlendirmeye alinmistir. Niifus sayisi
bulunurken binalar kat adedi 3 kata kadar (3 kat dahil) her katta tek daire iizerinden
degerlendirilmistir. incelenme esnasinda genelde 1, 2 ve 3 katli binalarin tek daire {izerine
yapildigr goriilmistiir. 3 katin iizerinde olan binalar ise her kat ¢ift daire {izerinden
degerlendirilmistir. Arazi caligmasindan ¢ikarimla 4 kat ve iizeri binalarin genelde her
katta 2 daire olarak yapildigi gozlenmistir. Niifus hesaplanirken TUIK’in niifus
hesaplamalarinda kullandig1 bir ailenin 4 kisiden olustugu bilgisi kullanilmis ve her bir

dairede bir ailenin yasadig1 varsayilarak etkilenebilecek niifus sayist hesaplanmaistir.

Merkez Mahallesinde risk gruplarina gore yiiksek riskli bina ve etkilenebilecek niifus sayisi
Risk skoruna gére: Merkez Mahallesinde risk skoruna gore 70 puan ve altinda 10 bina

bulunmaktadir. Bunlardan 6’s1 mesken olarak kullanilmistir. Etkilenebilecek niifus
belirlenirken  yerlesik  niifusun  yasadigit mesken olarak kullamilan  binalar
degerlendirilmistir. Mesken olarak kullanilan binalardan 1 adedil katli, 3 adedi 3 katli ve 2
adedi 4 kathdir.

Risk skoruna gore belirlenen binalarda etkilenebilecek niifus sayisinin hesaplanmasina bir
ornek asagida verilmistir. Hesaplamada kat adedi, daire sayisi ve daire bagina diisen niifus
dikkate alinmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda risk skoruna gore bulunan binalarda
etkilenebilecek niifus 104 kisi bulunmustur. Diger mahalleler i¢in benzer hesaplama

yontemi kullanildigindan ayr1 olarak hesaplar gosterilmeden sonuglar verilecektir.

1 katli(tek daireli) 1 bina=1 x 1 kat x 1 daire/kat x 4 kisi/daire = 4 kisi
3 katli(tek daireli) 3 bina= 3 x 3 kat x 1 daire/kat x 4 kisi/daire = 36 kisi
4 katli(cift daireli) 2 bina= 2 x 4 kat x 2 daire/kat x 4 kisi/daire = 64 kisi

Toplam

104 kisi

Incelenmeli olarak énerilen binalara gére: Saha ¢alismasinda incelenmeli olarak &nerilen
binalardan Merkez Mahallesinde 29 bina bulunmaktadir. Bu binalardan 26’s1 da mesken
olarak kullanilmaktadir. Etkilenebilecek niifusun belirlenmesinde mesken olarak kullanilan

binalar dikkate alindigindan 26 binanin tamami hesaplamalarda kullanilmstir.
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Mesken olarak kullanilan 26 binanin; 15 adedi 2 katli, 10 adedi 3 katl1 ve 1 adedi 4 kathidir.
Kat sayis1 ve daire sayisina gore hesaplamalar yapildiginda incelenmeli olarak onerilen

binalarda toplam 272 kisinin etkilenebilecegi bulunmustur.

Heyelan bélgesine gore: Heyelan bolgesinde 16 bina bulunmaktadir. Bu binalarin tamami
mesken olarak kullanilmaktadir. Hesaplamalarda 16 binanin kat adedine gore daire sayisi

belirlenmis ve daire basina 4 kisi alinarak etkilenebilecek niifus sayis1 bulunmustur.

Heyelan bolgesine gore yiiksek riskli olarak belirlenen binalarin  kat adetleri
incelendiginde; 8 bina 1 katli, 7 bina 2 katli ve 1 bina 3 katlidir. Heyelan bolgesinde kalan

binalarda yapilan hesaplamalar sonucunda 100 kisinin etkilenebilecegi bulunmustur.

Uygunluk haritasina goére Merkez Mahallesinde tagkin bolgesi ve fay hatti
bulunmadigindan degerlendirilmeye alimmamustir. Degerlendirmelerde mahallelerin

sinirlar igerisinde kalan risk gruplart dikkate alinmigtir.

Merkez Mahallesinde belirlenen tiim risk gruplarina gore toplam yiiksek riskli bina sayisi
55, etkilenebilecek niifus sayist ise 444 kisi olarak bulunmustur. Asagida Merkez
Mahallesinde bulunan risk gruplarindan risk skoru, incelenmeli ve heyelan bdlgesi

etkisinde kalan binalarda etkilenebilecek niifus hesap sonucu verilmistir.

Risk skoruna gore = 72 kisi

Incelenmeli olarak &nerilen binalarda = 272 kisi Toplam= 444 kisi

Heyelan bolgesinde = 100 kisi

Eskikoy Mahallesinde risk gruplarina gore yiiksek riskli bina ve etkilenebilecek niifus
sayist Risk skoruna gére: Eskikdy Mabhallesinde risk skoru sinir degeri 70 ve altinda puan
alan 2 bina bulunmaktadir. Belirlenen binalarin 2’side mesken olarak kullanilmaktadir. Bu
binalardan biri 2 kath digeri ise 1 katlidir. 3 kat dahil 3 kata kadar her katta bir daire ve
daire basina 4 kisilik aile yasadig1 kabul edildiginden, biri 1 kat digeri 2 kattan olusan 2

binada risk skoruna gére 12 kisinin etkilenebilecegi bulunmustur.

Eskikdy Mahallesinde heyelan bdlgesi, incelenmeli olarak Onerilen binalar, fay hatt1 ve
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tagskin bolgesi olmadigindan degerlendirilmeye alinmamistir. Sonug¢ olarak Eskikoy

Mahallesinde risk grubunda toplam yiiksek riskli 2 bina ve etkilenebilecek niifus 12 kisidir.

Risk skoruna gore = 12 kisi } Toplam= 12 kisi

Kumluca Mahallesinde risk gruplarina gére yiiksek riskli bina ve etkilenebilecek niifus
sayist Risk skoruna gore: Kumluca Mahallesinde risk skoru sinir deger ve altinda 31 bina
bulunmaktadir. Bu binalardan 28’i mesken olarak kullanilmaktadir. Mesken olarak
kullanilan 28 binadan 3’1 1 katli, 8’1 2 katli ve 17°si 3 kathidir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda Kumluca Mahallesinde risk skoruna gore etkilenebilecek kisi sayis1 280 olarak

bulunmustur.

Incelenmeli olarak énerilen binalara gore: Mahallede incelenmeli olarak onerilen bina
sayist 19’dur. 19 binadan 17’si mesken olarak kullanilmaktadir. Mesken olarak kullanilan
17 bina kat adedine gore; 1 bina 1 katli, 11 bina 2 katli, 4 bina 3 katli ve 1 bina 4 kathdir.

Incelenmeli olarak dnerilen binalarda etkilenebilecek niifus sayis1 172 kisidir.

Fay hattina gére : Kumluca Mahallesinde fay hatti boyunca tampon bélge sinirinda ve
icerisinde 24 bina bulunmaktadir. Binalarin tamami mesken olarak kullanilmaktadir. 24
binadan 7’si 1 katli, 17’s1 2 kathdir. Fay hattinda yer alan 24 binada etkilenebilecek niifus
sayis1 140°dir.

Heyelan bolgesine gére: Kumluca Mahallesi sinirlar igerisinde kalan heyelan bolgesinde 3
bina bulunmaktadir. 3 bina da mesken olarak kullanilmaktadir. Kat adedine gore 2 bina 2
katli, 1 bina 1 kathdir. Yapilan hesaplamalar sonucu heyelan bélgesinde kalan binalarda

etkilenebilecek niifus sayis1 12 kisidir.

Taskin bolgesinde yer alan bina olmadigindan degerlendirmeye alinmamistir.

Kumluca Mahallesinde risk gruplarina gore toplam yiiksek riskli bina sayist 77,

etkilenebilecek kisi sayis1 ise 604°diir.
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Risk skoruna gore = 280 kisi

Incelenmeli olarak onerilen binalarda = 172 kisi
Toplam = 604 kisi

Fay hatt1 boyunca = 140 kisi

Heyelan bolgesinde = 12 kisi

Simgir Mahallesinde risk gruplarina gore yiiksek riskli bina ve etkilenebilecek niifus sayisi
Risk skoruna gore: Risk skoruna gore Simsir Mahallesinde mesken olarak kullanilan 4

katli 1 bina bulunmaktadir. Risk skoru siir degere gore belirlenen 1 binada etkilenebilecek

niifus sayisi yapilan hesaplamalar sonucunda 32 kisi olarak bulunmustur.

Incelenmeli olarak énerilen binalara goére: Simsir Mahallesinde incelenmeli olarak
Onerilen bina sayis1 6’dir. 6 binanin tamami mesken olarak kullanilmaktadir. Binalar kat
adedine gore; 3 bina 2 katl1, 2 bina 3 katli, 1 bina ise 4 katlidir. incelenmeli olarak dnerilen

6 binada yapilan hesaplar sonucunda etkilenebilecek niifus 80 kisidir.

Fay hattina gore : Fay hatti boyunca tamami mesken olarak kullanilan 6 bina
bulunmaktadir. Kat adedine gore 3 bina 1 katli, 3 bina ise 2 kathidir. Fay hattinda kalan

binalarda yapilan hesaplar sonucunda etkilenebilecek niifus 36 kisi olarak bulunmustur.
Taskin alanina gore: Taskin alaninda mahallede 1 bina bulunmaktadir. Bina isyeri olarak
kullanilmaktadir. Degerlendirmelere mesken olarak kullanilan binalar alindigindan taskin

alaninda kalan bina ile ilgili hesaplamalar yapilmamustir.

Simsir Mahallesi sinirlar1 igerisinde heyelan boélgesi olmadigr i¢in degerlendirmeye

alinmamustir.

Simgir Mahallesinde risk gruplaria gore etkilenebilecek toplam yiiksek riskli bina sayisi

14, etkilenebilecek kisi sayis1 ise 148 olarak bulunmustur.

Risk skoruna gore = 32 kisi

Incelenmeli olarak onerilen binalarda = 80 kisi Toplam = 148 kisi

Fay hatt1 boyunca = 36 kisi
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Sarwyer Mahallesinde risk gruplarina gore yiiksek riskli bina ve etkilenebilecek niifus sayist
Risk skoruna gére: Sartyer Mahallesinde risk skoruna gére 70 puan ve altinda puan alan 23

bina bulunmaktadir. Binalarin tamami mesken olarak kullanilmaktadir. Kat adedine gore; 1
katl1 2 bina, 2 katl1 7 bina, 3 katli 10 bina, 4 katli 3 bina, 5 katl1 1 bina bulunmaktadir. risk
skoruna gore belirlenen 23 binanin kat adedine gore bulunan daire sayisi ve daire basina 4

kisilik aileye gore yapilan hesaplarla bulunan sonuca gore etkilenebilecek niifus sayis1 320

kigidir.

Incelenmeli olarak onerilen binalara gore: Sarryer Mahallesinde incelenmeli olarak
Onerilen bina sayist 24’diir. 24 binanin tamami mesken olarak kullanilmaktadir. Kat
adedine gore; 2 kathh 12 bina, 3 katli 13 bina, 4 katli 1 bina bulunmaktadir. Yapilan
hesaplamalarda incelenmeli olarak Onerilen binalarda etkilenebilecek niifus sayis1 284

kisidir.

Sariyer Mahallesinde heyelan bolgesi, tagkin alan olmadigi ve fay hatti gegmediginden

degerlendirilmeye alinmamastir.

Sartyer Mahallesinde risk gruplarma gore etkilenebilecek toplam yiiksek riskli bina sayisi

47, kisi sayisi1 ise 604’ diir.

Risk skoruna gore = 320 kisi .
Incelenmeli olarak dnerilen binalarda = 284 kisi Toplam = 604 kisi

Karagali Mahallesinde risk gruplarina gére yiiksek riskli bina ve etkilenebilecek niifus
sayist Risk skoruna gore :Risk skoruna gore Karagali Mahallesinde 70 puan ve altinda 9
bina bulunmaktadir. 9 binanin hepsi mesken olarak kullanilmaktadir. Mesken olarak
kullanilan binalarin kat adedine gore sayilari; 3 katli 4 bina, 4 katli 5 bina bulunmaktadir.
Risk skoruna gore belirlenen binalarda yapilan hesaplamalar sonucunda etkilenebilecek

niifus sayis1 208 kisi olarak bulunmustur.

Incelenmeli olarak énerilen binalara gore: Mahallede incelenmeli olarak onerilen bina
sayist 21°dir. Belirlenen 21 binanin 17°si mesken olarak kullanilmaktadir. 17 bina kat
adedine gore; 1 katl1 3 bina, 2 katl1 7 bina, 3 katl1 7 bina bulunmaktadir. incelenmeli olarak

onerilen binalarda yapilan hesaplamalar sonucunda etkilenebilecek kisi sayis1 152°dir.
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Fay hattina gére : Fay hattt boyunca tampon bolge smirinda ve igerisinde 16 bina
bulunmaktadir. 16 binadan 1°i igyeri, 15’1 mesken olarak kullanilmaktadir. Etkilenebilecek
niifus sayist belirlenmesinde mesken olarak kullanilan binalar degerlendirilmektedir.
Yerlesik niifus sayisina ulagsmada mesken olarak kullanilan binalar yaklasik sonug
verebilmektedir. Mesken olarak kullanilan binalar kat adedine gore 1 katli 13 bina, 2 kath
2 bina bulunmaktadir. Fay hattina goére belirlenen binalarda yapilan hesaplamalar

sonucunda etkilenebilecek niifus sayis1 68’dir.

Mabhallede heyelan bolgesi ve tagkin alan olmadigindan degerlendirmeye alinmamustir.

Risk gruplarina gore etkilenebilecek toplam yiiksek riskli bina sayis1 46, etkilenebilecek
kisi sayist ise 428°dir.

Risk skoruna gore = 208 kisi

Incelenmeli olarak ¢nerilen binalarda = 152 kisi Toplam = 428 kisi

Fay hatt1 boyunca = 68 kisi

Cele Mahallesinde risk gruplarina gore yiiksek riskli bina ve etkilenebilecek niifus sayist:
Cele Mahallesinde risk skoruna gore 70 puan ve altinda puan alan bina bulunmamaktadir.

Bundan dolayi risk skoruna gore etkilenebilecek niifus hesaplanamamaktadir.

Incelenmeli olarak onerilen binalara gore : Cele Mahallesinde incelenmeli olarak &nerilen
11 bina bulunmaktadir. Belirlenen 11 binanin tamami mesken olarak kullanilmaktadir. Kat
adedine gore binalar; 2 katlh 6 bina, 3 katlh 4 bina, 4 katli 1 bina bulunmaktadir.
Incelenmeli olarak 6nerilen binalarda yapilan hesaplamalar sonucunda etkilenebilecek

niifus sayis1 128’dir.

Fay hattina gore. Cele Mahallesi sinirlarinda fay hatti boyunca 22 bina yer almaktadir.
Belirlenen 22 binanin 18’i mesken olarak kullanilmaktadir. Mesken olarak kullanilan
binalar kat adedine gore 1 katli 7 bina, 2 katli 8 bina, 3 katli 3 bina bulunmaktadir. Fay
hattina gére mesken olarak kullanilan binalarda yapilan hesaplamalar sonucunda

etkilenebilecek kisi sayist 128’dir.

Heyelan bolgesi ve tagkin alanda bina bulunmadigindan degerlendirmeye alinmamastir.
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Cele Mahallesinde risk gruplarina gore etkilenebilecek toplam yiiksek riskli bina sayisi 33,
etkilenebilecek kisi sayis1 ise 256°dur.

Toplam = 256 kisi

Fay hatt1 boyunca = 128 kisi

Incelenmeli olarak dnerilen binalarda = 128 kisi }

Cizelge 4.23. Risk gruplarina gére mahallelerde etkilenebilecek bina say1 ve oranlari

227 77 398 286 558 305 261
33 2 46 77 55 47 14
%15 %3 %12 %27 %10 %15 %5

Mahalleler igerisinde en ¢ok etkilenecek bina sayis1 77 bina ile Kumluca Mahallesindedir.
Bina sayisi Merkez Mabhallesinin neredeyse yarisi kadar olan Kumluca Mahallesinde
etkilenebilecek bina sayis1 daha ¢ok ¢ikmistir. Kumluca Mahallesinde etkilenebilecek bina

sayisinin ¢ok ¢ikmasinin sebebi igerdigi risk gruplarinin fazlaligidir.

600 558

500
398

N
o
o

286 305

261
227

Bina sayist
w
o
o

77 77
1001 ., 46 55 47

Cele Eskikoy Karagali Kumluca Merkez Sariyer Simsir

®m Etkilenebilecek bina sayist ™ Incelenen bina sayist

Sekil 4.56. Incelenen binalar ve etkilenebilecek bina sayilariin karsilastiriimasi

Kaynasli yerlesim yerinin tamami risk gruplart agisindan degerlendirildiginde toplam

etkilenebilecek yiiksek riskli bina sayist 274 olarak bulunmustur. Kaynash ilgesinde
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incelenen toplam 2112 bina igerisinde etkilenebilecek yiiksek riskli bina oran1 %13’ diir.

yiiksek riskli bina
13%

Sekil 4.57. Kaynasli ilgesi risk gruplara gore diisiik ve yiiksek riskli bina oranlari

Risk gruplarina gore etkilenebilecek toplam niifus sayisi: Risk gruplarina gore Sariyer
Mahallesi (604 kisi) ve Kumluca Mahallesi (604 kisi) etkilenebilecek kisi sayisi
bakimindan en riskli mahalleler olarak bulunmustur. Eskikoy Mahallesi ise etkilenebilecek
bina ve kisi sayist bakimindan en az riske sahip mahalledir. Kumluca Mahallesi ise
etkilenebilecek hem riskli bina sayis1 bakimindan hem de kisi sayis1 bakimindan en riskli

mahalle olarak bulunmustur.

Kaynash yerlesim yerinin tamami risk gruplar acisindan degerlendirildiginde toplam
etkilenebilecek niifus sayis1 2.496 kisidir. 2013 yili TUIK verilerine gore Diizce Ili
Kaynash Ilge merkezi niifusu 4.718 erkek, 4.855 kadin olmak iizere toplam niifus
9.573diir [46]. Risk gruplarina gore etkilenebilecek niifusun Kaynash ilge merkezi toplam

niifusuna orani %26°dir.

Cizelge 4.24. Kaynash ilgesi mahallelerin 2013 yili niifuslar1 (TUIK 2013 yili niifus
bilgileri, http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist) [53]

Mahalleler Cele Eskikéy | Karacali | Kumluca Merkez Sartyer Simsir
Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi

Mevcut

Niifus 1853 273 1926 1214 1905 1548 854

Sayilari

ol 9573

niifus sayis1



http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist
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Kaynash mahalle niifuslari arasinda 2013 yili TUIK verilerine gére en fazla niifus Karacali

Mahallesindedir. Bir diger kalabalik mahalle Karacali Mahallesi niifusu ile neredeyse ayni

olan Merkez Mahallesidir. Sirasiyla Cele, Sariyer, Kumluca ve Simsir Mabhalleleri

niifuslar1 birbirine yakin mahallelerdir. En az niifusa sahip mahalle ise Eskikdy

Mabhallesidir.

Mahallelere gore niifus bilgileri-TUIK 2013

Sekil 4.58. TUIK 2013 y1l1 niifus verilerine gére mahallelerin niifus bilgileri

TUIK 2013 yili niifus verileri temel alindigin tez galismasi kapsaminda risk gruplarina

gore en fazla etkilenebilecek niifusa sahip mahalle %50 oran ile Kumluca Mahallesidir.

Niifusu en az etkilenebilecek mahalle ise %5 ile Eskikdy Mahallesidir.

Cizelge 4.25. Risk gruplarina gore mahallelerde etkilenebilecek niifus ve oranlari

niifus oranlari

Cele Eskikoy Karagali | Kumluca Merkez Sartyer
Mahalleler Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi Simgir
Mahallesi

Mevcut Niifus 1853 273 1926 1214 1905 1548

Sayilari 854
(TUIK 2013)

Etkilenebilecek 256 12 428 604 444 604
niifus sayilari 148

Etkilenebilecek %14 %5 %22 %50 %23 %39
%17
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Cele Eskikoy Karagali  Kumluca Merkez Sartyer Simsir
m Etkilenebilecek niifus ~ ®Mabhalle niifusu
Sekil 4.59. Etkilenebilecek niifus sayisinin mahalle niifuslarina gére dagilimi
Tiim mahallelerde etkilenebilecek bina ve niifus sayilar
Risk gruplaria gore etkilenebilecek bina ve kisi sayilar
700
604 604
600
500 428 444
400
300 256
200 148
100 g3 k 16 47 f I 55 B
14 2 12
Cele Karagali Sartyer Simsir Kumluca | Eskikoy Mekez
Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi | Mahallesi
ina sayist 33 46 47 14 77 2 55
% |kisi say1si 256 428 604 148 604 12 444

Sekil 4.60. Tiim mahallelerde risk gruplaria gore etkilenebilecek bina ve kisi sayilari

Kaynasli yerlesim yerinde deprem etkisiyle olusabilecek risk gruplarina gore Kaynash ilge

merkezinde etkilenebilecek toplam niifus 2496 kisidir. Etkilenebilecek niifus sayis1 yiiksek

riskli niifus, diger kalan niifus ise diisiik riskli niifus olarak adlandirilmistir. Yiiksek riskli

niifus oran1 toplam 9573 niifus icerisinde %26 oranina denk gelmektedir.
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m diisiik riskli niifus ~ ®yiksek riskli niifus

Sekil 4.61. Kaynasgli ilgesi risk gruplarina gore etkilenebilecek kisi sayist oranlari

Tez calismasi kapsaminda Kaynasli’da deprem sonrasi hem bina envanter ¢aligmasi hem
de yerel yonetim ve yoneticilerin afete hazirlikta meveut durumlar ¢ikarilarak 6zgiin bir

calisma olmasi1 hedeflenmistir.

Kaynasli’da Deprem sonrasi fiziksel envantere yonelik yapilan caligmalardan biri
27/12/1999°da Cevre ve Sehircilik bakanligi’nin mahalleler bazinda binalarda hasar tespit
calismasi, bir digeri ise Ozdemir ve digerleri (2003), 12 Kasim Depremi sonrasi
Kaynasli’da hasar belirlemesi ve hasar diizeylerinde hangi parametrelerin etkin oldugu
konusunda yaptiklar1 g¢alismadir. Bakanligin yaptigi calisma sonuglari tez g¢alismasi
kapsaminda mahallelerde belirlenen risk sonuglari ile karsilastirilmistir. Ozdemir ve
digerlerinin yaptiklari ¢alisma ise depremin sonrasinda binalarin hasar durumu, malzeme
ve kat adedi gibi verileri tez galismasi kapsaminda elde edilen sonuglar ile asagida
karsilagtirmali olarak analiz edilmis ve gilinlimiizde Kaynasli’nin afet riskleri acisindan

nerede oldugu sorusuna cevap bulmaya calisilmistir.

Ozdemir ve digerleri (2003), 12 Kasim Depremi sonras1 Kaynasli’da hasar belirlemesine
ve hasar diizeylerinde hangi parametrelerin etkin oldugu konusunda yaptiklar1 ¢alisma ile
578 adet yapida hizli hasar durumu arastirmasi yapilmislardir. Elde edilen verilerde
yapilarin tastyici sistemi, yapim yili, kullanim amaci, kat sayisi, en hasarl kati, yapinin
giiclii eksen dogrultusu, kullanilan duvar malzemesi, faya yakinligi ve yapinin hasar diizeyi
gibi temel bilgiler bulunmaktadir. Inceledikleri 578 binanin analizlerine baktigimizda;
%701 betonarme cercevelerden, 1 bina siirekli yapisal perdelerden olugsmustur. Yigma ve

geleneksel tipteki yapilarin orami ise %26’dir ve bu yapilaridan %4’ karma tiptedir.
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Yigma ve geleneksel tip binalarin 36’s1 gdcmiis veya ¢ok agir hasarli olarak
simiflandirilmigtir. Betonarme binalarin ise 116 tanesi tamamen gocmiis veya cok agir
hasarli olarak tespit edilmistir. Go¢en ve agir hasar alan betonarme binalar tiim betonarme
binalarin %28’ini olusturmustur. Betonarme binalar1 kat sayisina gore incelediklerinde
binalarin %76’s1 diisiik yiikseklikli olan 3 katli binalardan, %24’i ise 4 ila 7 kath orta
yiikseklikli binalardan olustugunu belirmislerdir. Calisma tarihinde Kaynash imar plani
incelenmis ve en fazla 3 kata kadar izin verildigi anlasilmistir. inceledikleri betonarme
binalarin %24 {inlin imar planina uygun olmadigr ve bu binalarin %67 sinin go¢miis,
%6’smin ise agir hasarl oldugu goriilmiistiir. Imar planina uygun olup gogen binalarinda
oldugu ¢alismalarinda belirtilmistir. Bu binalardan %18’i tamamen gé¢miis ve %5’i agir
hasar gormiistiir. Arastirma sonuglarinda; yerel zemin kosullarinin yapisal hasar durumu
iizerinde oldukga etkili oldugu ve imar durumununa uymayan binalarin toplamda %24’
olusturdugunu ve bunlarinda %67’sinin tamamen goctiigii ya da agir diizeyde hasar
gordiigii belirtilmistir. En yiiksek hasarin dere yatagina ve faya yakin kisimlarda oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica dusiik yiikseklikteki binalarda olusan hasarin daha az oldugu

belirtilmistir [54].

Ozdemir ve digerleri (2003) yaptiklar1 ¢alismada elde ettikleri veriler ile 2014 yili tez
calismasi kapsaminda elde edilen veriler karsilastirilmistir. Karsilastirmada binalar;
malzemesine, kat adedine ve hasar durumlarina gore sonuglar degerlendirilmis ve ¢izelge

4.30’da tablo halinde gosterilmistir.

Cizelge. 4.26. Ozdemir ve digerleri (2003) calisma sonuglari ile tez ¢alisma sonuglarinin

karsilastirilmasi
Toplam Betonarme Yigma ve Gocen ve agir  Kat adedine gore (3 Kat adedine
incelenen bina  bina sayisi ve  karma bina hasarli bina kat ve alt1) bina gore (4 -7
sayis1 %’si say1s1 ve sayis1 ve %’si %’si kat) bina %’si
%’si
Ozdemir
e 578 405, %70 173, %30 152, %26 3 kat ve alt1, %76 4 —7 kat, %24
digerleri
(2003)
Tez
galismas1 2112 1180, %56 931, %44 2/ (@Oreceld g o ol %98 47 kat, %2
(2014) ' ' %13 ’ ’

Cizelge 4.30 incelendiginde, Ozdemir ve digerleri (2003) deprem sonrasi yaptiklari

caligmada betonarme bina oranini %70, yigma ve karma bina orani ise %30 bulmuslardir.
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Tez calismasinda ise 2014 yili itibariyle betonarme bina oran1 %56, yigma ve karma bina
oran1 ise %44 olarak belirlenmistir. Ozdemir ve digerlerinin yaptig1 calismaya gore deprem
oncesi betonarme binalarin, yigma ve karma binalara gore oraninin yiiksek oldugu, 2014
yilima bakildiginda betonarme bina orani ile yi§ma ve karma bina oranlarinin birbirine
yakin olduklar1 goriilmiistir. Gogen ve agir hasar goren bilarin oram Ozdemir ve
digerlerinin inceledikleri 578 bina arasinda %26 olarak bulunmustur. Tez caligsmasi
kapsaminda ise incelenen 2112 bina arasinda goreceli olarak yiiksek riskli yap1 oran1 %13
olarak bulunmustur. Tez calismas1 kapsaminda incelenen toplam 2112 bina, Ozdemir ve
digerlerinin inceledikleri 578 binanin yaklasik 4 katidir. Incelenen binalar arasinda bulunan
4 kat oranina gore eger binalar benzer riskleri tagiyor olsaydi 2014 yili itibariyle riskli bina
orani da 4 kat olacakti. Fakat tez ¢alismasi kapsaminda goreceli olarak belirlenen yiiksek
riskli bina oram1 %13 bulunmus ve bu oran Ozdemir ve digerlerinin buldugu %26 risk
oranina gore %13’e yani yartya diismistir. Bu durumda 2014 yili ¢alisma sonucunda
Kaynasli’da yiliksek riskli bina oranin diistiigii goriilmiis, fakat bu oranin giinliimiiz
teknoloji ve gelistiren yonetmelikler diistiniildiigiinde yine de yiiksek bir orandir. Bu
oranin azaltilmasinda Kaynasli’da yerel yonetim ve yoneticiler ile halkin isbirligi iginde
goreceli olarak belirlenen yiiksek riskli binalar ile ilgili alinmasi gereken kararlar

netlestirmesi ve somut adimlar atmas1 gerekmektedir.

Yerlesimlerde hizli tarama yontemlerinin uygulanmasi risk yoniinden yogun yap1 stogunun
arasinda bulunabilecek riskli binalarin pratik olarak ortaya ¢ikarilmasini saglamaktadir. Bu
sayede yogun yapi stogu igerisinde detayli incelenmesi gereken riskli yapilara agirhik
verilebilmekte ve belirlenen binalar hakkinda analizler yapilarak vakit kaybetmeden
gerekli kararlarin alinmasi saglanmaktadir. Tez calismasi kapsaminda yiiksek riskli bina
orant %13 olarak tahmin edilmektedir. Bu oran goreceli oldugundan yiiksek riskli olarak
onerilen binalar kesin sonuglar olmayip, ikinci ve iglincii kademe degerlendirme

yontemleri ile degerlendirilmeleri 6nerilmektedir.
4.9. iki ve Uc Boyutlu Goreceli Yerel Afet Risk Haritasinin Olusturulmasi
Goreceli yerel afet risk haritast olusturulurken risk gruplarinda bulunan binalar

degerlendirilerek goreceli yerel afet risk haritasi olusturulmustur. Asagida iki boyutlu

goreceli yerel afet risk haritas1 verilmistir.
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Iki boyutlu goreceli yerel afet risk haritasi: 2 boyutlu goreceli yerel afet risk haritasinda
risk gruplarina gore; risk skoru smir deger, incelenmesi Onerilen, fay hatti boyunca,
heyelan bolgesi ve taskin bolgesinde yer alan 272 bina goreceli yiiksek riskli olarak
belirlenmis ve bu binalar haritada kirmizi renkte gosterilmistir. Risk gruplarina gore

Kaynash ilgesinde incelenen binalarin %130 goreceli yiiksek riskli bina olarak

belirlenmistir.
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Sekil 4.62. 2D Goreceli yerel afet risk haritasi
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U¢ boyutlu goreceli yerel afet risk haritasi: ArcGIS programinin ara yiizii ArcMAP 10°da
arazi yiiksekliklerini elde etmek i¢in Kaynasli Halihazir Haritadan x, y ve z nokta verileri
excel’e aktarilmistir. Nokta verilerinin elde edilmesi islemlerinde Netcad 6.0 programi
kullanilmistir. Daha sonra ArcMAP 10’da File sekmesinden Add Data ve Add XY
Data’dan x, y ve z nokta verileri programa eklenmistir. Programda Kaynasli yerlesim yeri
3 boyutlu arazi yapist yani sayisal yiikseklik modeli olusturmada TIN (Triangulated
irregular network) verisi tretilmistir. TIN verisi ArcToolbox sekmesinden 3D Analyst
Tools, TIN Management, Create TIN sekmeleri izlenerek arazinin sayisal yiikseklik

modeli olusturulmustur.

30_arazi
Elevation

537.724 - 604.939
470508 -537.724
[ <03293 - 470 508
I 236077 403293
I 258862 -336 077
I 201645 - 268.862
I 134431201646
67215134431
0-67215

610565723 4514104784 Unknown Units 1393 1117 Centimeters o

- B et

Sekil 4.63. ArcMap’de olusturulan ¢aligma alaninin sayisal yiikseklik modeli

Sayisal yiikseklik modeli Layer Properties kismindan symbology sekmesinden arazinin
yiikseklikleri 9 sinifa ayrilmistir. incelenen bolge icerisinde en yiiksek kisimlar 450 ile 600
rakimlar1 yani Eskikdy Mahallesinin bulundugu bolgedir. Mahallelere gore en diisiik
yiiksekliklerde; 130 ile 200 rakimlar1 arasinda Merkez, Karagali, Cele ve Simsir
mahallelerinin bir boliimii yer almaktadir. Yesil renkte gosterilen diisiik yiikseklikler daha
¢ok bat1 yoniinde bulunurken, doguya, kuzeye ve giineye dogru yiikseklikler git gide
artmaktadir. Kaynasl yerlesim yerinde binalar 6zellikle D-100 karayolu ve fay hattinin

boyunca diisiik rakimlarda konumlandirilmistir.



125

TFle Bt View Sookmwis Suecion. Gesprocesing Custombie Windows Help
D 4008 QOO E L X OB R =Ty
B O e T T — |

7215134431
0-67215

Sekil 4.64. Kaynasli yerlesim yeri incelenen binalarin 3 boyutlu goriintiilenmesi

ArcGIS program ara yiizii ArcMap 10’da sayisal yilikseklik modeli (TIN) olusturulduktan
sonra yine ArcGIS programi ara yiizli 3 boyutlu goriintilleme ArcScene 10’da incelenen
binalarin 3 boyutlu goriintiileri elde edilmistir. Binalar arazinin sayisal yiikseklik modeli
ile cakistirilarak 3D goreceli yerel afet risk haritasi olusturulmustur. Sekil 4.64°de ve Sekil
4.65’de Kaynasl yerlesim yeri 3 boyutlu arazi yapisi ve binalar gdsterilmistir.
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Sekil 4.65. Kaynagh yerlesim yeri 3 boyutlu géreceli yerel afet risk haritasi
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4.10. Yerel Bulgulara Gore Yerel Deprem Puani (YDP) ve Yapilan Analizler

Yerel deprem puaninin hesaplanmasinda deprem tehlikesi basta olmak iizere teknik ve
sosyal veriler kullanilmaktadir. Puanlamanin yapilmasinda deprem bolgesi, zemin sinifi ve
yap1 stogu gibi parametreler teknik verileri olustururken, toplum bilinci, yerelde yapilan
projeler, STK ve gonillii ¢alismalar, yerel yonetimlerin ve yoneticilerin afete hazirlik
anlaminda yaptiklar1 calismalar gibi parametreler ise sosyal verileri olusturmaktadir.
Deprem etkisi olarak puanlamada birinci, ikinci ve ligiincii derece deprem bolgeleri temel
almmistir. Yerelde elde edilen bilgiler dogrultusunda parametrelerin karsilik buldugu
puanlar alt alta toplanarak yerel deprem puani bulunmaktadir. Yerel deprem puanina gore
yerlesimin hazirlik diizey agiklamasi belirlenmektedir. Sonuglar yerel yonetimler ve
yoneticiler ile paylasilarak goreceli olarak deprem etkisi acgisindan hangi seviyede
olundugu, neler yapilmasi gerektigi ve belirlenen risklere gdre nasil bir planlamanin

yapilmasi gerekliligi gibi farkindalik yaratacak bir geri bildirim sunulacaktir.

Yerel Deprem Puaninda Kullanilacak Parametreler

1)Tehlikenin belirlenmesi ve etki analizi (10 ila 20p arasi)

* Yerlesim kaginci derece deprem bolgesinde bulunmakta (1.derece, 2.derece ve 3.derece
deprem bolgeleri degerlendirmeye alinmistir), daha 6nce meydana getirdigi zararlar ve

tanimi

2) Yerlesimin yogun oldugu boélgedeki zemin kosullar: (-1 ila 10p arasi)

* Yerlesimin yapi1 stogunun yogun oldugu agirlikli zemin sinifi (Z1-Z2 & Z3- Z4)
3)Yap1 stogunun hasar riski (-1 ila 40p arast)

* % 0 hasar riski yok

* % 0 - % 25 hasar riski var

* % 25 - % 50 hasar riski var

* % 50 - % 75 hasar riski var

* % 75 - % 100 hasar riski var
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4)Toplum bilinci (-1 ila 10p arast)

» Halkin bulundugu yer ile ilgili afet bilgisinin ve afete hazirlik ¢alismalar1 igerisinde

olmasi

5)Yerelde afet ile ilgili proje, egitim, bilimsel ve teknik ¢aligmalar (-1 ila Sp arast)

* Yerelde depreme yonelik yonetim birimlerine, halka ve 6grencilere verilen egitimler
* Proje, akademik bilimsel vb ¢alismalarin yapilmasi ve destek gérmesi

6)Yerel yonetimlerin, STK’larin, gonillilerin, toplumun vb deprem konusunda

koordinasyonu (-1 ila 5p arasi)
* Depreme yonelik hazirlik ¢alismalarinin igbirligi i¢inde yiiriitiiliiyor olmasi

7)Yerel yonetimlerin afete hazirlik ¢alismalari, denetimleri, planlar1 ve dnlemleri (-1 ila

10p arasi)

* Yerel yonetimlerin afete hazirlikta birimlerinde ve yerelde yaptiklart ¢aligmalar.

Yerel Deprem Puani Icin Kullanilacak Puanlamalar:

1) Tehlikenin belirlenmesi ve etki analizi (10 ila 20p arasi)

* 1. Derece deprem bolgesi (20p)
* 2. Derece deprem bolgesi (15p)
» 3. Derece deprem bolgesi (10p)

(Deprem haritasindan depremsellik ve raporlardan analizler alinabilir)

2) Yerlesimin yogun oldugu bolgedeki zemin kosullari (-1 ila 10p arasiy)

*  Agirlikli zemin simifi Z1-Z2 ise (-1p)
* Agirlikli zemin sinifi Z3-Z4 ise (10p)

(Mikro bolgeleme, Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu veya bina zemin etiit bilgilerinden

aliabilir)

3) Yapi stogunun hasar riski (-1 ila 40p arasi)

* 9% 0 hasar riski yok (-1p)
* 9% 0 - % 25 hasar riski var (10p)
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* 9% 25 - % 50 hasar riski var (20p)

* %50 - % 75 hasar riski var (30p)

* 9% 75-% 100 hasar riski var (40p)

(Yap1 stogu risk analizi yerlesimin risk gruplar1 (deprem, heyelan, taskin, sokak taramasi
risk skoru smir deger vb) gore belirlenebilir. Belirlemede belediyeden alinacak bina

verileri, haritalar vb bilgiler ile ¢alisma yiiriitiilebilir)

4) Toplum bilinci (-1 ila 10p arasi)

* Bulundugu yer ile ilgili afet bilgisi var ve afete 6nlem g¢alismalarin igerisinde
bulunuyor (-1p)

* Bulundugu yer ile ilgili afet bilgisi var ve afete 6nlem ¢alismalarini destekliyor (1p)

* Bulundugu yer ile ilgili afet bilgisi var ve afete 6nlem ¢aligmalarini 6nemsemiyor (5p)

* Bulundugu yer ile ilgili afet bilgisi yok ve afete 6nlem g¢alismalarini 6nemsemiyor

(10p)

(Toplum i¢inde miilakat, anket ve gézlemler ile degerlendirmeler yapilabilir)

5) Yerelde afet ile ilgili proje, egitim, bilimsel ve teknik ¢alismalar (-1 ila 5p arasi)

* Yerelde depreme yonelik proje, egitim, bilimsel ve teknik ¢alismalar yapiliyor (-1p)
* Yerelde depreme yonelik proje, egitim, bilimsel ve teknik ¢alismalar yapilmiyor (5p)

(Yerel yonetimlerden varsa proje, egitim vb ¢aligmalar arastirilabilir)

6) Yerel yonetimlerin, STK’larin, goniillilerin, toplumun vb deprem konusunda

koordinasyonu (-1 ila 5p arast)

» Depreme yonelik hazirlik ¢caligmalart isbirligi i¢inde yiiriitiilityor (-1p)
» Depreme yonelik hazirlik ¢aligmalar isbirligi i¢inde yiiriitilmiiyor(5p)
(Yerel yonetimler, STK, gonilliiler, toplum vb ile miilakat, anket, gozlem ile bilgi

almabilinir)

7) Yerel yonetimlerin afete hazirlik ¢alismalari, denetimleri, planlari ve 6nlemleri (-1 ila

10p arasy

*  Yerel yonetimler koordinasyon i¢inde afete hazirlik calismalarmi kararli bir plan
dahilinde yiiriitmekte, afet konusunda projeler hazirlanmakta, ulusal-uluslararasi
projeler desteklenmekte, bilimsel ve teknik yonden CBS alt yapisi vb kurulmus,
internet sayfasi-egitim vb halki bilgilendirme yapilmakta, afet tehlikesine kars1 giincel
planlar, 6nlemler bulunmaktadir (-1p)
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* Yerel yonetimlerin afete hazirlik ¢aligmalari yonetim birimlerinde yapilmakta, afet
konusunda halka egitim verilmekte, ulusal ve uluslararast projeler desteklenmekte,
afet tehlikesine kars1 dnlemler bulunmaktadir (1p)

*  Yerel yonetimlerin afete hazirlik calismalarina yonelik destekleri ve planlar1 orta
derecede uygulanmaktadir (5p)

* Yerel yonetimlerin afete hazirlik ¢alismalart yonetim birimlerinde yapilmamakta ve
afet tehlikesine kars1 planlar, 6nlemler bulunmamaktadir (10p)

(Bire bir yerel yonetimler ile miilakat, anket vb ¢alismalarla bilgi edinilebilinir)

YDP (Yerel Deprem Puani) 1-100 puan araliginda bulunmaktadir. Deger artik¢a yani 100
puan dilimine yaklastikca afet riski artmaktadir. Deger azaldikca ise tam tersi afet riski

yerlesim yeri igin diisiikk ¢gitkmaktadir.

YEREL BULGULARA GORE
YEREL DEPREM PUANI

1)Tehlikenin 4)Toplum bilinci
belirlenmesi ve analizi | »| (-1ila 10p)

(10 ila 20p)

2)Uygun zemin 5)Yerelde afet ile ilgili

kosullarma yerlesim proje, egitim, bilimsel ve

(-1 ila 10p)

A
A\ 4

teknik ¢aligmalar (-1 ila 5p)

3 )Y ap1 sto gunun hasar 6)Yerel yonetimlerin, STK larin,

riski (-1 ila 40p)

goniilliilerin, toplumun vb

deprem konusunda

A
A 4

koordinasyonu (-1 ila 5p)

A 4

7)Yerel yonetimlerin afete
hazirlik ¢aligmalari,

denetimleri, planlar1 ve

Onlemleri (-1 ila 10p)

Sekil 4.66. Yerel deprem puaninin belirlenmesinde kullanilan parametreler
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Yerel deprem puani sonucuna gore yerel risk araliklart belirlenmektedir. Yerel risk
araliklart bulunduktan sonra hazirlik diizey aciklamalarina ulagilmaktadir. Hazirhik diizey

aciklamalar1 temel alinarak yerlesimin afet riski; sahip olacagi yerel deprem puanina gore

asagidaki puan araliklari i¢in ayr1 siniflamalarda tanimlanmaktadir.

Cizelge 4.27. Yerel Deprem Puani (YDP)’ na gore risk araliklari

Degerlendirme sonuclarina gore yerel deprem puani (YDP) risk araliklari

I<SYDP<20 puan arasi
20<YDP<40 puan arasi
40<YDP<60 puan arasi
60<YDP<80 puan arasi
80<YDP<100 puan arast

Cok diistik yerel afet riski
Diistik yerel afet riski

Orta yerel afet riski
Yiiksek yerel afet riski
Cok yiiksek yerel afet riski

Cizelge 4.28. Yerel Deprem Puani (YDP)’na gore hazirlik diizey agiklamalari

Yerel deprem puanina gore hazirlik diizeyleri:

Puanlama risk araliklar:
Cok yiiksek yerel afet riski
(80<YDP<100 puan arasi)

Yiiksek yerel afet riski
(60<YDP<80 puan aras1)

Orta yerel afet riski
(40<YDP<60 puan arasi)

Diistik yerel afet riski
(20<YDP<40 puan aras1)

Cok diisiik yerel afet riski
(1=YDP<20 puan arast)

| Hazirlik diizey agiklamalari

Acil olarak hemen merkezi ydnetimden
destek alinarak tedbirlerin alinmasi ve
hazirliklarin yapilarak halkin riskli alanlardan
uzaklastirilmasi

Yerel diizeyde tiim kurum ve kuruluslar ile
hazirliklar yapilmali ve tedbirler artirilarak
halkin bilgilendirilmesi

Yerel yonetimlerin hazirlik ve tedbirlerini
gozden gecirerek toplum ile isbirligi i¢inde
Onlemleri artirmasi, bilimsel destek alinmasi
Hazirlik calismalarinin rutin kontrollerinin
yapilmasi, yerel afete iliskin yapilacak proje,
egitim vb desteklenmesi

Hazirlik g¢alismalarinin giincel tutulmasi ve
tecriibelerin  diger yerel yoOnetimler ile
paylasilmasi

12 Kasim 1999 depremi sonuglarina ve 2013-14 yillar1 arasinda tez ¢alismasi kapsaminda
elde edilen yerel bulgulara gére Kaynaslh yerlesim yeri icin karsilastirmali yerel YDP ve

hazirlik diizey agiklamasi.

Kaynash il¢esinde tez calismasi kapsaminda uygulanan yontemler sonucunda elde edilen
veriler ile 12 Kasim 1999 Depremi sonuglari mevcut verilerine gore yerlesimin deprem

oncesi ve sonrasi goreceli yerel deprem puanini bulmak amaciyla durum (1) ve durum (2)
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karsilastirmasi yapilmaistir;

Durum (1): Kaynagh ilgesinin 12 Kasim 1999 depremi oncesi yerel deprem puani
hesaplanmis olsaydi;

1) Tehlikenin belirlenmesi ve etki analizi (10 ila 20p arast)

* 1. Derece deprem bolgesi (20p)

2) Yerlesimin yogun oldugu bolgenin zemin kosullar (-1 ila 10p arasy)

*  Agirlikli zemin sinifi Z3-Z4 ise (10p)

3) Yap1 stogunun hasar riski (-1 ila 40p arasi)

* 9% 50 - % 75 hasar riski var (30p)

(Cevre ve Sehircilik Bakanligmin ilge merkezinde 25.12.1999’da yaptigi calismada

binalarin %72’sinde hasar tespit edilmistir)

4) Toplum bilinci (-1 ila 10p arasi)

* Bulundugu yer ile ilgili afet bilgisi yok ve afete 6nlem g¢alismalarini 6nemsemiyor
(10p)

5) Yerelde afet ile ilgili proje, egitim, bilimsel ve teknik ¢alismalar (-1 ila 5p arasi)

* Yerelde depreme yonelik proje, egitim, bilimsel ve teknik ¢alismalar yapilmiyor (5p)

6) Yerel yonetimlerin, STK’larin, goniillilerin, toplumun vb deprem konusunda

koordinasyonu (-7 ila 5p arast)

» Depreme yonelik hazirlik ¢aligmalari igbirligi iginde yiiriitilmiiyor (5p)
7) Yerel yonetimlerin afete hazirlik ¢alismalari, denetimleri, planlari ve 6nlemleri (-1 ila

10p arasy)

* Yerel yonetimlerin afete hazirlik ¢aligmalart yonetim birimlerinde yapilmamakta ve
afet tehlikesine karsi planlar, 6nlemler bulunmamaktadir (10p)
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Cizelge 4.29. Deprem Oncesi yerel deprem puani tablosu (Durum 1)

SI\1|roa Yerel Deprem Puanlama Parametreleri Puan
1 | Tehlikenin belirlenmesi ve etki analizi 20
2 Yerlesimin yogun oldugu bolgenin zemin kosullar 10
3 | Yapi stogunun hasar riski 30
4 | Toplum bilinci 10
5 Yerelde afet ile ilgili proje, egitim, bilimsel ve teknik galismalar 5
6 Yerel yénetimleri_n, STK’larin, goniilliilerin, toplumun vb deprem 5

konusunda koordinasyonu
7 Yerel yéneti‘mlerin afete hazirlik calismalari, denetimleri, planlar 10
ve Onlemleri
*YEREL DEPREM PUANI 90

12 Kasim 1999 Deprem 6ncesi Kaynagli’nin Goreceli Yerel Deprem Puani = 90 puan

Kaynash ilgesinin yerel deprem puani hesabi 12 Kasim 1999 depremi oOncesi tez
caligmasinin yapildig1 varsayildiginda cizelge 4.1°e gore Cok yiiksek yerel afet riski puan
araligma girmektedir. Belirlenen puan araligina gore c¢izelge 4.2’de hazirlik diizey
aciklamalarinda “Acil olarak hemen merkezi yonetimden destek alinarak tedbirlerin
alimmast ve hazirliklarin yapilarak halkin riskli alanlardan uzaklastiriimast” hazirlik

diizey aciklamasi tanimlanmaktadir.

Durum (2): Kaynash ilgesinin 12 Kasim 1999 depremi sonrast 2013-14 yillar1 arasinda tez

caligmas1 kapsaminda yerel bulgulara gore yerel deprem puani

1) Tehlikenin belirlenmesi ve etki analizi (10 ila 20p arasi)

* 1. Derece deprem bolgesi (20p)

2) Yerlesimin yogun oldugu bolgenin zemin kosullar1 (-1 ila 10p arasy)

*  Agirlikli zemin siifi Z3-Z4 ise (10p)

3) Yapi stogunun hasar riski (-1 ila 40p arasi)

* 9% 0 - % 25 hasar riski var (10p)

(Tez caligmasi kapsaminda risk gruplarina gore %13 hasar riski bulunmustur)
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4) Toplum bilinci (-1 ila 10p arasi)

* Bulundugu yer ile ilgili afet bilgisi var ve afete 6nlem ¢alismalarini1 destekliyor (1p)

5) Yerelde afet ile ilgili proje, egitim, bilimsel ve teknik ¢alismalar (-1 ila 5p arasi)

* Yerelde depreme yonelik proje, egitim, bilimsel ve teknik ¢alismalar yapiliyor (-1p)

6) Yerel yonetimlerin, STK’larin, gonillilerin, toplumun vb deprem konusunda

koordinasyonu (-7 ila 5p arast)

* Depreme yonelik hazirlik ¢aligmalarinin igbirligi i¢inde yiiriitiilityor (-1p)
7) Yerel yonetimlerin afete hazirlik calismalari, denetimleri, planlari ve 6nlemleri (-1 ila

10p arasy

* Yerel yonetimlerin afete hazirlik ¢alismalart yonetim birimlerinde yapilmakta, afet
konusunda halka egitim verilmekte, ulusal ve uluslararasi projeler desteklenmekte,

afet tehlikesine karsi onlemler bulunmaktadir (1p)

Cizelge 4.30. Deprem sonras1 yerel deprem puani tablosu (Durum 2)

Sl\llga Yerel Deprem Puanlama Parametreleri Puan
1 Tehlikenin belirlenmesi ve etki analizi 20
2 Yerlesimin yogun oldugu bélgenin zemin kosullari 10
3 Yapi stogunun hasar riski 10
4 Toplum bilinci 1
5 Yerelde afet ile ilgili proje, egitim, bilimsel ve teknik ¢aligsmalar -1
6 Yerel yonetimlerin, STK larin, goniilliilerin, toplumun vb 1

deprem konusunda koordinasyonu
7 Yerel yonetimlerin afete hazirlik caligmalari, denetimleri, 1
planlar1 ve 6nlemleri
*YEREL DEPREM PUANI 40

12 Kasim 1999 Depremi sonrasi 2013-14 yili Kaynasli’nin yerel bulgulara gore Yerel
Deprem Puani = 40 puandir. Cizelge 4.1’e gore Orta yerel afet risk puan araligina
girmektedir. Belirlenen puan araligina gore ¢izelge 4.2’ye gore hazirlik diizey agiklamasi
“Yerel yonetimlerin hazirlik ve tedbirlerini gézden gecirerek toplum ile isbirligi icinde

onlemleri artirmasi, bilimsel destek alinmasi” olarak tanimlanmaktadir.
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Durum (1) ve durum (2) karsilastirildiginda;

Durum (1)’de Kaynasli’nin 12 Kasim 1999 Depremi 6ncesi Goreceli Yerel Deprem Puani
90 puan ¢ikmaktadir. 90 puan ¢ok yiiksek risk araligima girmektedir. Yerel deprem puanina
gore hazirlik diizeyi agiklamasi “Acil olarak hemen merkezi yonetimden destek alinarak

tedbirlerin alinmasi ve hazirliklarin yapilarak halkin riskli alanlardan uzaklastirimast’

tanimlamasina denk gelmektedir.

Kaynash 12 Kasim 1999 Depreminde yerel yonetim ve halk ne oldugunu anlamdan ve ne
yapacagimi bilmeden afete yakalanmistir. flce ancak Merkezi yonetimden ve géniilliilerden
destekler alarak tekrar ayaga kaldirilmistir. Tekrar ayaga kalkmada halkinda sabri ve
dirayeti takdire sayandir. Yasadiklari yeri tekrar gelistirmek adina ellerinden geleni

yapmuslardir. Tlgelerini terk etmeyip tam aksine daha ¢ok sahip ¢ikmislardir.

Durum (2)’de ise tez ¢aligmasi kapsaminda 2013-14 yillar1 yerel bulgulara gore Goreceli
Yerel Deprem Puani 40 puan olarak bulunmustur. 40 puan sonucuna gore afet araligi Orta
Yerel Afet Risk araligi ¢ikmaktadir. Orta yerel afet riski araligi ise “Yerel yonetimlerin
hazirlik ve tedbirlerini gozden gecirerek toplum ile igbirligi icinde onlemleri artirmast,

bilimsel destek alinmasi1” hazirlik diizey aciklamasina denk gelmektedir.

Kaynaslh ilgesinde toplum ve yerel yoOnetim/yoneticiler afet bilgisi konusunda birgok
yerlesime Ornek olabilecek diizeydedir. Fakat risklerin en aza indirilmesi i¢in daha da
calisarak Ozellikle toplumun afete hazirligi, bilimsel c¢alismalar ve uzman personel
destegiyle afete hazirlik kapsaminda ¢ok diisiik risk araligina gelerek hazirlik diizey
aciklamasi olarak “hazirlik ¢alismalarimin giincel tutulmasi ve tecriibelerin diger yerel
yonetimler ile paylasilmasi” tanimlamasina ¢ok rahat ulasabilecektir. Yerlesim yerinin

afete kars1 hazirlig1 diger kentlere 6rnek olabilecek bir gosterge haline gelebilecektir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

* (Calismada ilk olarak yerel diizeyde Afet Risk Yonetimine vurgu yapilmistir. Afet Risk
Yonetimi kisaca “afetin meydana getirecegi riskleri dnceden belirleyerek bunlari karar
mekanizmasi igerisinde dogru Ongoriiler ile yonetmek ve yerlesimi afet tehlikesine
kars1 hazir hale getirmektir” diyebiliriz. Afet sonrasi zararlarin en aza indirilmesi igin

afet Oncesi yapilacak caligmalar hayati 6nem tasimaktadir.

*  Yerlesim yerlerinde 6zellikle 3 faktor afetlere karsi hazirlikta belirleyici 6nemde rol
oynamaktadir. Bu ii¢ faktor, sirasiyla, 1) yerel yoneticilerin afet risklerini azaltma ve
hazirlik konusundaki bilgi, yonetim davranisi ve uygulamalari, 2) toplumun yasadigi
cevredeki afet tehlike ve riskleri ile ilgili bilgisi ve 6nlem alma ve uygulama durumu,
3) yerlesimdeki fiziksel envanterin durumu, yapi ve yasam kalitesi diizeyidir. Bu ii¢
faktoriin hepsi afet tehlikesine karst gerekli bilgi, donanim, yapilanma ve uygulamaya
sahip oldugunda afet onlenebilir hale gelmektedir. Biri eksik oldugunda, afet zarar
gdrme olasilig1 artmaktadir. Ikisi eksik oldugunda zarar gdrme riski artmakta, {i¢ii de
eksik oldugunda afet kayip ve zararlar1 kacinilmaz olmaktadir. Calisma, yerlesim

yerleri i¢in 6zellikle 6nemli bu ti¢ faktor dikkate alinarak yuriitiilmistiir.

*  Yerel yonetimlerin afet calismalarinda teknik kadro ve donanim yetersizligi yerlesimin
planlama ve yonlendirme siireclerinde kendini gostermektedir. Calismada yerel
yonetime afete hazirlik, teknik konular ve yazilim acgisindan destek olunmustur.
Calisma sonuglarinin yerelde karar vericiler i¢in afete hazirlikta bir gosterge olarak

kullanilmas1 saglanmistir.

*  Bir diger husus yerelde afete hazirlikta bilimsel ¢aligmalarin kurum ve kuruluslar ile
ortak siirdiiriilebilmesidir. Caligma kapsaminda yerel yonetim ve yoneticiler, STK,
goniilliiler ile ortak bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Kurum ve kuruluslardan yerlesim ile
ilgili veriler, calisgmanin daha rahat siirdiiriilmesi i¢in resmi izin ve destekler
alinmistir. Saha ¢alismasi sirasinda belediye ¢alisanlarinin bulunmasi halk ile iletisimi
kolaylastirmistir. Halk ile goriismelerde deprem Oncesi ve sonrasi yasanan siiregler
hakkinda bilgiler alinmistir. Bilimsel calismalarda kurum ve kuruluslar ile ortak
caligmalar yliriitiilmesi sonuca kolay ulasmay1 saglar iken afete hazirlik hususunda

yerelde tiim kesimlerde farkindalik olugsmasini saglamaktadir.
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Ozellikle metropoller disindaki, nispeten kiiciik sehirlerde, yari-kirsal ve kirsal
yerlesimlerde yerel afet risklerinin azaltilmasi ve afete hazirlik amaciyla yapilmasi
gereken teknik ve bilimsel ¢aligmalarin yerel yonetimlerdeki teknik personel, donanim
ve kaynak yetersizligi nedeniyle geregince yapilamadigi bilinmektedir. Universitelerin
yerelde yapacaklar1 bilimsel ¢alismalar bu eksikligi bir nebze olsun giderecektir. Bu
amacla, oOzellikle yiiksek lisans ve doktora tez c¢alismalarmin yerel uygulamalara
yonlendirilmesi, projelerin yerel yonetimler ile ortak siirdiirtilmesi atilabilecek somut
adimlar arasinda sayilabilir. Yerelden merkeze dogru bir afet risk azaltma sisteminin
kurulmasi ve merkezin yerelde yapilacak calismalari desteklemesi ve 6zendirmesi,
afetin Onlenmesi, onlenemiyorsa afete hazirlikli olmada adimlarin dogru ve etkili

bicimde gerceklestirilmesine 6nemli katki saglayacaktir.

17 Agustos 1999 ve 12 Kasim 1999 Depremleri sonrasi yerlesimlerde riskli yapi
stogunun belirlenmesi galismalar1 énem kazanmistir. Ulkemizde yogun olan yapi
stogu arasindan riskli yapilarin daha kisa yoldan tespit edilebilmesi i¢in hizli tarama
yontemleri gelistirilmistir. Sokak taramasi yoOntemi gelistirilen hizli tarama
yontemlerinden biridir. Calismada kullanilan sokak taramasi yontemi ile yerlesim
yerinde 2112 bina deprem riski agisindan degerlendirilmistir. Degerlendirilen binalar
CBS yazilimi ArcGIS programi veri sistemine aktarilarak analizleri yapilmis ve

goreceli yerel afet risk haritasinin olusturulmasinda kullanilmistir.

Goreceli yerel afet risk haritasinda riskli binalar ve riskli binalarda yasayan yaklasik
niifus adreslerine gore belirlenmistir. Sonuglar yerel yonetim ve yoneticiler ile
paylasilarak afete hazirlikta en 6nemli kismi1 olusturan yapi stogu envanter bilgisinin
karar verme asamasinda degerlendirilmesidir. Daha kesin sonuglarin elde edilmesi i¢in
riskli binalarin ikinci kademe ve ficlincii kademe degerlendirme yontemleri ile
incelenmesi onerilmektedir. Calismanin bir amaci da yap1 stogu icin 6n degerlendirme
yapmak ve diger bir iist degerlendirme yontemleri i¢in degerlendirilecek bina sayisini

azaltmaktir.

Calismanin son asamasinda Yerel Deprem Puani (YDP) yontemi gelistirilmistir. YDP
yerelde teknik veriler ve sosyal verilerden elde edilen parametrelerin puan sistemine
gore degerlendirilmesi ile hesaplanmaktadir. Sekil 5.1’de YDP analiz semast

gosterilmistir.
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YEREL AFET RIiSK ANALIZ SEMASI

CBS Yontemi
*\/eri Toplama 1€ Yonetim Birimleri
*Veri is?eme 2 #Milki idare ve
Mahalli idare
Siirecin fzlenmesi ve
Koordinasyon —
ArcGIS Yazilim Kamu Hizmeti
*Programdaveri  [€ *Veren Kurunjlarl
onetimi Kamu, Yari-Oze
yonetimi Kamu, Yari-Ozel,
. Yerel Afet Tehlike Risk Yerlesimdeki Ozel Tedarikgiler
Akademik Kurumlar e
Bilimsel Yaklasim ve Analizi, Goreceli Yerel Kurumlar
 yaay Afet Risk Haritast ve Yerel Bilgi ve
Stregler Yerel Deprem Puam Uygulamalar Sivil Tool
Hizli Tarama ivil Toplum
Yontemlerinden [€ *Klg}a).’.,us:llﬂK lar,
*Sokak Taramasi oniilliler,
Okul Aile Birlikleri
Analizler Ozel Sektor
*Sentezve  [€ S *Yerel Meslek
Modelleme Ortak Karar ve Kuruluslari, Isyerleri
Uygulanabilirlik

Sekil 5.1. Yerelde uygulanan ¢alismalara gore olusturulan yerel afet risk analizi semast

Afete iliskin c¢aligmalarda tniversitelerin, yonetimsel faktorlerde bulunan kurum ve
kuruluslarin, STK, 6zel sektdr vb yerel bilgi ve uygulama yaklagimlarinin ortak karar ve
uygulanabilirlik  igerisinde yiriitiilmesi, c¢alisma siire¢lerinin  izlenmesinde ve
degerlendirmesinde koordinasyonun saglanmasi yerel afet risk analiz semasinin ana
temasini olusturmaktadir. Ortak payda da ise yerel afet tehlike risk analizi, goreceli yerel
afet risk haritas1 ve yerel deprem puani sonucuna gore afete hazirlikta yerlesimin hazirlik
diizey acgiklamasina ulagmaktir. Yerel afet risk analiz semasi tez ¢alismasimin kapsam ve

bilesenlerini igeren genel ¢erceveyi olusturmaktadir.
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EK-1. Yerel yonetim ve yoneticiler ile gériisme soru ve cevaplari

YONETICI 1/ KAYMAKAMLIK :

e Afetler ile ilgili yasalarla belirlenmis yetki ve sorumluluklariniz nelerdir?

“5902 Sayili Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi 'min Teskilat ve Gérevleri Hakkinda
Kanun” kapsaminda Kaymakam baskanhginda kurulan “Afet ve Acil Durum Yonetim

Merkezi” personelinin koordinasyonunu saglayarak olasi afetlere hazirlikly olmaktir.

e Kurum birim semanizda afet Oncesi ve sonrasi ile ilgili ¢alisma yapan
birim/birimler var midir?

Kaymakamligimiz biinyesinde gerek Kamu Gorevlileri, gerekse Sivil Toplum Kuruluslar
temsilcileri ile olusturulan “Afet ve Acil Durum Ydnetim Merkezi” personelimiz muhtemel
afet ve acil durum halinde Kaymakam baskanhginda organize olarak faaliyet
gostermektedir. Afet oncesinde ise ornegin Belediye Baskanliginca ¢ok katli binalar
vapilmasina izin verilmemekte; ruhsatlandirilan binalarin plan ve projelerine uygunlugu

gozetilmektedir.

e Kurumunuzun yerel afet risk yonetimine yonelik ¢aligmalar1 var midir?

Evet, ilce Afet ve Acil Durum Planlarimiz (Yangin, Deprem, Kimyasal, Biyolojik,-
Radyolojik-Niikleer Tehditler, 24 saat ¢alisma plani, sivil savunma planlar: gibi) ilgili
mevzuata gore giincel tutularak olasi afetlerin zararlarimin en aza indirilmesi
saglanmaktadir. Ayrica afetin tiiriine gore hazirlanan plan c¢ercevesinde gérevli olan
personel, olasi afetin meydana gelmesini takiben vakit kaybetmeden Hiikiimet Konagi

ontinde toplanmaktadir.

e Baska kurum ve kuruluslar ile afet konusunda koordinasyonunuz var midir?

Ilcemiz Afet ve Acil Durum Yénetim Merkezi'ni olusturan Kamu Kurumlari ve Sivil
Toplum Kuruluslar: (Belediye, Jandarma, Emniyet, SYDV (Sosyal Yardimlasma ve
Dayanisma Vakfi), Toplum Saghgi Merkezi, Kizilay, Acil Destek Vakfi vb) ile

koordinasyon halinde ¢calismalar birlikte yiiriitiilmektedir.
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EK-1. (devam) Yerel yonetim ve yoneticiler ile gériisme soru ve cevaplari

e Kurumda/Birimlerde afet risk analizi konusunda bilimsel yontemleri kullanan
(CBS vb) uzman kisi ve kullanilan CBS yazilimi1 (ArcGIS vb) var midir? Varsa
uygulama nasil olmaktadir?

Kaymakamligimiz biinyesinde bulunmamaktadir. Ancak, Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii

uzman personeli ve ekipmanindan yararlaniimaktadr.

e Herhangi bir dogal afet meydana geldiginde kurum/birim i¢i ve dis1 haberlesme ve
caligmaya yonelik alt yap1 sisteminiz hazir midir?

Alt yapr sistemimiz hazirdir. “Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezi” personelinin isim,
adres ve iletisim bilgileri kayit altinda tutularak;, Kaymakamhigimiz biinyesindeki arag-

gereg parki ve siginagimiz hazir bulundurulmaktadir.

e Toplumu afete hazirlik konusunda bilgilendirme calismalariniz var m1? Varsa
bunlar1 hangi asamalarla ve yollarla yapiyorsunuz?

Ilgili mevzuat cercevesinde Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii uzman ekiplerince
personelimize ve halkimiza yénelik ilk yardim, siginak kullanimi, KBRN (Kimyasal,
Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) egitimleri vb bilgilendirme toplantilar1 yapimaktadir.
Ayrica Kizilay ile koordinasyon halinde; el brogiirii dagitilmasi, seminerler verilmesi

saglanmaktadir.

e Internet sayfamzda yerel afet risk yonetimi ile ilgili alan var midir? Varsa hangi tiir
bilgilendirme araci (gorsel, yazisal, video vb) kullanilmaktadir?

Heniiz olusturulmads, fakat gerekli calisma yapilmakta olup; halkimizin gerekli bilgilere ve

linklere erisimi saglanmas: planlanmaktadir.

e Yerel afet risk yonetimi konusunda goriis ve Onerileriniz nelerdir?

Ilce Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezi ekibimiz, Kaymakam baskanliginda Kamu
Kurumu Yéneticileri, Sivil Toplum Kuruluslari (vakif ve dernekler) Basbakanlik AFAD
Baskanhiginca izlenen stratejik planlar ¢ergevesinde egitim ve bilgilendirme toplantilari ile
stirekli etkilesim halinde bulunarak ge¢mis act tecriibelerin tekrar etmemesi igin

calismalarin stirdiirmektedir.
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EK-1. (devam) Yerel yonetim ve yoneticiler ile gériisme soru ve cevaplari

Afetlere hazir bir Kaynash icin; “Afet ve Acil Durum Ekibimiz” Il Afet ve Acil Durum
Miidiirliigiince yakin bir zamanda egitime alinmig, ilcemiz Kamu Kurumlarinda arag
kullanan tiim personele de egitim verilmistir. Bu tiir egitim ve bilgilendirme toplantilarinin

Kamu Kurumlarinda yeterince benimsendikten sonra halkla paylasiimasi saglanacaktir.

YONETICI 2/BELEDIYE:

o Afetler ile ilgili yasal mevzuatla belirlenmis yetki ve sorumluluklariniz nelerdir?

5393 Sayili Belediye Kanunun 53. Maddesine gore, Belediye, yangin, sanayi kazalari,
deprem ve diger dogal afetlerden korunmak veya bunlarin zararlarim azaltmak amacuyla
beldenin ézelliklerini de dikkate alarak gerekli afet ve acil durum planlarin yapar, ekip ve
donanimi hazirlar. Acil durum planlarinin hazirlanmasinda varsa il olcegindeki diger acil
durum planlariyla da koordinasyon saglanir ve ilgili bakanlk, kamu kuruluslari, meslek
tesekkiilleri ile tiniversitelerin ve diger mahalli idarelerin goriisleri alinir. Planlar
dogrultusunda halkin egitimi icin gerekli onlemler alinarak ikinci fikrada sayilan idareler,
kurumlar ve orgiitlerle ortak programlar yapilabilir. Belediye, belediye sinirlart disinda
yangin ve dogal afetler meydana gelmesi durumunda, bu bélgelere gerekli yardim ve

destek saglayabilir.

3194 Sayili Imar Kanunun 42. Maddesine gére, yapim itibariyle plana uygun olmamakla
beraber afet tehlikesi altinda yikilabilecek yapilar i¢in ikaz ve para cezasi, imar cezasi
uygular. Diger ilgili maddelere 6rnek olarak, 7269 Sayili Kanunun 3. maddesi, 9. maddesi,
10.maddesi ile 7126 Sayili Kanunun 8. maddesi, 15. maddesi, 22. maddesi, 23.maddesi

belirtilebilir.

e Kurum birim semasinda afet 6ncesi ve sonras ilgili ¢caligmalar yapan birimleriniz
var m1? Gegmis afet deneyimlerinden edindikleri bulgu ve izlenimler nelerdir?

Belediye Baskanhigi, Fen Isleri Miidiirliigii, Su ve Kanalizasyon birimi, Ulastirma birimi ve
Itfaiye birimi bu konuda ilk olarak devreye girecek birimler olup bu birimler gegmis

afetlerden de yeterince deneyim kazanmuigstir.
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EK-1. (devam) Yerel yonetim ve yoneticiler ile gériisme soru ve cevaplari

e Kurumunuzda yerel afet risk azaltimina yonelik bir plan/planlama var m1? Varsa
planda izlenecek yol ve dnlemler nelerdir?

Imar planlarinda deprem ve sel baskinlarina yonelik énlemler alinmis, Belediyemiz teknik
personel kadrosu gii¢lendirilmistir. Ayrica sel baskinlar: i¢in onemli olgiide onlem

alinmistir.
e Bagka kurumlar ile afet konusunda koordinasyonunuz var mi?
Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii, Kaymakamlik, kamu kurumlari ve sivil toplum

kuruluglariyla koordinasyonumuz vardir.

e Kurumunuzda afet yonetimi konusunda Cografi Bilgi Sistemi yOntemini vb
bilimsel yontemleri ve ArcGIS vb yazilimlar1 kullanan uzman personel, birim vb
var midir? Varsa uygulama nasil yapilmaktadir?

Kurumumuzda bu konuda uzmanlasmis personel ve yazilim bulunmamaktadir.

e Herhangi bir afet meydana geldiginde kurum i¢i ve dist haberlesme ve altyap:
sisteminiz var mi1?

Bunun icin ozel olarak kurulmus bir haberlesme, altyapt sistemi gibi onlemler olamamakla
beraber mevcut kurulu iletigim, haberlesme ve altyap sistemlerinden faydalanmak yoluna

gidilmesi diisiintilmektedir.

e Toplumun afete hazirlik bilgisi konusunda bilgilendirme, egitim vb ¢alismalariniz
var midir? Varsa bunlart hangi asamalarla ve yollarla yapiyorsunuz?

Zaman zaman yapilan ¢esitli toplantilar, konferanslar ve her yil tekrar eden (deprem

yildoniimii) anma etkinlikleriyle halki bilinglendirme ¢alismalart yapimaktadir.

e Resmi internet sayfanizda yerel afet risk yonetimi ile ilgili alan var midir? Varsa
hangi tiir bilgilendirme araci1 (gorsel, yazili, video vb) kullanilmaktadir?

Sitemizde gorsel ve yazili materyallere genisce yer verilmistir, ozellikle deprem konusu

islenmistir.
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e Yerel afet risk yonetimi konusunda goriis ve dnerileriniz nelerdir?

Yerel afet riski yonetimi tek basina yerel idarelerin planlayip yiiriitebilecegi bir sey
olmaywp, ¢ok profesyonel planlama ve biiyiik bir bilgi birikimi gerektirecektir. Bu sebeple
bu isin ¢ok ayrintili mevzuati (ayrica mevzuatin birlestirilmesi) olmali ve derin bir ¢alisma

tirtinti olan standardizasyon yapilmalidir.

YONETICI 3 / KAMU KURUMU-EGITIM

e Biriminize bagli okullarin (anaokulu, ilkokul, ortaokul, lise vd) o6grenci ve
Ogretmen sayilar1 kagtir?

Ilcemizde 1 anaokulu, 8 ilkokul, 8 ortaokul ve 2 lisede toplam 212 égretmen ve 3158
ogrenci bulunmaktadir (2013-2014 ogretim yuli itibariyle).

e Afet bilgisi ve afete hazirlik konularinda okullarda yapilan ¢aligsmalar nelerdir?

Okullarimizin tamaminda Afet bilgisi ve Afete hazirlik ile ilgili olarak égrencilere bilgi
verilmekte, egitici gorseller izletilmektedir. Ayrica deprem ve yangin ile ilgili uygulamal
tatbikat ¢calismalart da yapiimaktadir. Deprem ve yangindan korunma ile ilgili Kizilay ve
Sivil Toplum Kuruluslart ile isbirligi yapilarak ogrencileri bilgilendirme amacl kitap¢ik,

brosiir vb materyal tiim 6grencilere dagitilmistir.

e Okul binalar1 saglamlik anlaminda depreme, doga kaynakli afete karsi dayanikli
midir? Binalarda onarim gdren ya da yeni yapilan kag bina vardir?

Okullarimizin tamamina yakini 1999 depreminden sonra yapilmistir. Sadece merkezde
bulunan Meslek Lisesi 2010 yilinda onarim yapilarak kullanilmaya basglanmistir. Ayrica
2007 yilindan once yapilan tiim binalarin depreme dayanmiklihig: ile ilgili incelemeleri

vapilmakta, bu ¢alisma sonuclandiginda gerekli goriilen onarimler de yapilacaktir.

e Okul binalan tasiyici sistem bakimindan (celik, betonarme, prefabrik vb) hangi
ozelliktedir?

Okullarimizin iki tanesi ¢elik yapi, iki tanesi de prefabrik yapidir. Diger okullarimiz
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betonarme ozeliktedir. Celik ve prefabrik binalarimizin yerine de betonarme binalarin
yapimina baglanmis ve 2014-2015 Egitim-Ogretim yilinda bitirilerek kullanilabilecek
sekilde planlama yapilmistir.

e Okul binalarindan 12 Kasim1999 Depreminden dnce yapilip giiniimiizde kullanilan
bina var m1? Varsa onarim vb islemler gérdii mii?

Depremden once yapilip kullanilan ve onarim goren binamiz Meslek Lisesidir. Bunun

disinda koylerimizde tek katli ve 1-2 derslikli birlestirilmis sumifli (1-4. Sinif) ilkokul

binalarimiz da (6 adet) bulunmaktadir.

e Okullarda afet ile ilgili ders, proje, tatbikat gibi konulara yer verilmekte midir?
Veriliyor ise uygulamalari nasil yapilmaktadir?

Okullarimizda afet ile ilgili olarak derslerin uygun olanlarinda (Hayat Bilgisi, Sosyal
Bilgiler, Fen ve Teknoloji) bilgi verilmektedir. Binalarin afet aninda nasil ve ne sekilde
tahliye edilecegi ile ilgili uygulamali tatbikat c¢alismalari yilda en az iki defa
yvapilmaktadir.

e Okullarin olast bir afet risk yonetim plani var midir? Varsa bu planlar ile ilgili
caligma siireci nasil isletilmektedir?

Okullarda risk yonetim plani ve eylem planlari her yil yapilmakta ve giincellenmektedir.
Binalarimizin afete karsi nasil tahliye edilecegi ile ilgili planlar yapilarak katlara kroki
cizimleri yerlestirilmekte, acil c¢ikis kapilarimin  kullanmimi vb konularda tatbikatlar
vapilmaktadir. Binamin tahliyesi sonunda nerede toplanilacagi ve hareket tarzi

konularinda gerekli uygulamalar yapilmaktadir.

e Yerel Afet Risk Yonetimi konusunda goriis ve onerileriniz nelerdir?

Afete karst onlem alinmasi konusunda daha detayli ¢alismalar, uzmanlarca yeterli
denetimler yapilmali ve goriilen eksikliklerin giderilmesine yeterli biitce ayrilmasi
gerekmektedir. Ogrencilerin bilgilendirilmesi amaciyla “Afet bilgisi” konulu édiillii,
bilgiyi dlgen swmaviarin veya wuygulamalarin yapilmasimin da faydali olacagini

diistintiyorum. Ctinkii biling en onemli kismidir afetten korunmanin.
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YONETICI 4 / KAMU KURUMU-SAGLIK

e Kaynagh yerlesim merkezinde bulunan saglik birimleri (hastane, saglik ocagi vb)
hangileridir? Bunlarin kapasite ve hizmet 6zellikleri nelerdir?

Kaynaslh ilcesinde, merkezde 1 tane Toplum Saglhigi Merkezi Binasi, 1 tane Aile Saghgi
Merkezi Binast (bu binalar ayni ¢ati altinda birlestirilerek Entegre Hastane igerisine
almmistirr), 1 tane 112 istasyonu bulunmaktadir. Ayrica 3 koyde saghk evleri
bulunmaktadir. 6 aile hekimi, 1 TSM (Toplum Saghgi Merkezi) hekimi, 4 hemgire, 13 ebe,
3 saglik memuru, 4 teknisyen (¢evre saglik, rontgen, laboratuvar, acil tip), 5 diger gorevli

(t1bbi sekreter, VHKI) bulunmaktadir.

e Saglik birimlerinde yerel afet risk yonetimi ile ilgili calismalar var midir? Varsa bu
caligmalar nelerdir?

Ilce Afet Plani her yil diizenlenmektedir. Rapor halinde kurumlara dagitilan planda her

kurumun gérevi vardir. Ilce Afet plam kapsaminda gérevimiz bulunmaktadir.

e Saglik birimlerinin afete yonelik planlari var midir? Varsa planlarin uygulanmasi
ile ilgili nasil bir yol izlenmektedir?

Ilce Afet Plaminda yer alan gérevierin uygulamada gerekli planlamasi, personelimiz
icerisinde yapuliyor. Raporda gérev dagilimlar: vardir. A grubu, B grubu, C grubu gibi
gruplara ayrilarak personel plani yapiliyor. Il Saghk Miidiirliigii diizeyinde yapilacak

islemler iist birimlere bildiriliyor.

e Olas1 bir afette saglik birimleri hazirlik, miidahale, teknik eleman ve donanim
yoniinden yeterli midir? Yeterlilik konusunda 6n hazirlik plani var midir?

11 Saghk Miidiirliigii, UMKE (Ulusal Medikal Kurtarma Ekipleri) gibi kuruluslar daha ¢ok
miidahale etmektedir. Ilce donamm destegi [l Saghk Miidiirliigii  tarafindan
saglanmaktadir. Gorevler Il Afet Planinda tamimlanmustir. Ilgelerde én hazirlik olarak Ilge
Afet Raporu disinda bir ¢alisma yoktur. Binamiz 10 kisi yatakli tedavi edilebilir
diizeydedir. Afet durumunda ise gerekli koordinasyon Il Halk Saghgr Miidiirliigii

yvapacagindan 6n hazirlk kismu ilgili miidiirliige aittir.
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e Saglik binalarinin tagiyici sistem bakimindan 6zellikleri nelerdir?

Daha énce kullanilan TSM (Toplum Saghgit Merkezi) binast yigma yapidir. Deprem
oncesinde yapilmigtir. Deprem sonrast onarum gormiistiir. Yine kisa siire oncesine kadar
kullanilan ASM (Aile Saghgit Merkezi) binasi prefabrik yapidir ve deprem sonrasi
yapumistir. Hizmete giren yeni 4 katli betonarme Entegre Hastanemiz yeni yonetmelige

uygun yapimigtir.

e Yerel Afet Risk Ydnetimi konusunda goriis ve dnerileriniz nelerdir?

Afet Risk Yonetimi alaminda yapilan planlarin uygulamaya gegisi afet éncesi tatbikatlarla,
egitimlerle desteklenmelidir. Yerel yonetim ve idare amirlerin afet konusunda her zaman
hazirlikli olmalart saglanmalidir. Saglik agisindan afet oncesi olabileceklerle ilgili bilgi
egitim ile personele verilmelidir. Post-travmatik (tekrar yasama kaygisi, endisesi) stres
bozuklugu olanlarin tedavi edilmesi, olasi ikinci afete hazir olmalarimin saglanmast,
vasadigt tecriibeleri aktarmasi igin destek olunmalidir. Bu konuda egitim verecek uzman
kisilerin bulunmasinda TSM (Toplum Saghigi Merkezi) destek olabilir. Olasi afette riskin

azaltilmasinda toplumun bilinglendirilmesi aksatilmadan siirekli olmalidir.

YONETICI 5 / KAMU KURUMU-DIYANET

e Biriminize bagli cami, Kuran kursu binasi vb binalarin sayilari, kapasiteleri, yapilis
tarihleri ve ¢alisan personel sayisiniz nedir?

55 adet caminin (kéyler dahil) 13 adedi merkezde bulunmaktadir. Camilerin cemaat
kapasitesi 11200 kisidir. 15 adet Kuran kursu binasi, kapasiteleri 350 kisidir. Toplam
personel sayisi 80°dir. 1300°li yillardan kalan tarihi camimizin yanmi swra diger

camilerimizin yapilis tarihleri 1966 ile 2006 arasindadir.

e Afet bilgisi ve hazirlik konularinda Kurumunuzca yapilan ¢aligmalar nelerdir?

Personelimize Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii gorevlileri tarafindan 3 kere seminer

verilmistir.
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e 12 Kasim 1999 depreminde hasar alan camiler var midir?

Ilce merkezi ve yakin kdylerde toplam 5 camii yikilmus, bir kismi da minare ve diger hasar

gormiistiir.

e Camiler ve diger dini yapilar tasiyict sistem bakimindan (betonarme, ahsap, yigma,
himis) hangi 6zelliktedir?

1 cami ahsap, 1 cami himis, diger 11 cami ise betonarmedir. Diger dini yapilar genel

olarak betonarmedir.

e Dini merkezlerde afet ile ilgili ¢aligmalara, konulara yer verilmekte midir?

Camilerde vaaz ve sohbetlerde, Kuran kurslarinda ise derslerde ogrencilere bilgi

verilmistir.

e Dini merkezlerin olasi bir afete karsi risk yonetim plani1 var midir?

Hususi bir afet risk yonetimi planimiz hali hazirda yoktur ancak kriz ve afet dénemlerinde

diger kamu kuruluglart ile koordineli bir sekilde bu ¢alisma yiiriitiilmektedir.

e Yerel afet risk yonetimi konusunda goriis ve onerileriniz nelerdir?

Deprem egitimi ve afet yonetimi ile ilgili seminerlerin devam ettirilmesi, bu konularin

islenmesi ve bu sayede vatandasimizin bilinglendirilmesi onem arz etmektedir.

STK / YONETICI

o Afetler ile ilgili caligmalariniz var midir? Varsa ne tiir calismalar yapmaktasiniz?

Vakfimiz 12 Kasim 1999 Depreminin merkezi olan Kaynasli’da kamu géreviileri ve
goniilliilerin girigimiyle 2001 yili sonunda kurulan; ozel, toplum yararina ¢alisan, kar
amact giitmeyen bir sivil toplum kurulusudur. Kurulusundan bu yana afet ydnetimi
alaninda ulusal ve uluslar arasi yaklasimlar: dikkate alarak, yerel kosullardan, sahadaki
ihtivag, kaynak, sosyal gergeklerden hareketle, ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi

yvaparak arastirma, bilgilendirme ve “pilot uygulama” ¢alismalar: ger¢eklestirmektedir.
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Afet sonrasi yerel altyapi, sosyal hizmet ve ekonomi alanlarinda ¢ok yonlii iyilestirme ve
zarar gorebilirligin azaltilmasi ¢alismalarinin yam sira, afet risk-azaltma ve afete hazirlik
konularinda sahada denenmis bilgi birikimi ve uygulama tecriibesini ilgili kamu birimleri,
ozel ve sivil kuruluslarla paylasmaktayiz. Bu paylasimda yerel yonetimler ve toplum

hizmeti veren kamu-sivil kurum ve kuruluslara, oncelik verilmektedir.

e Gegmiste yagsanan 12 Kasim 1999 Diizce Depreminde faaliyet gosterdiniz mi?
Faaliyet gosterildi ise bulgu ve izlenimleriniz nelerdir?

Vakfin kuruculari 12 Kasim 1999 Depremi’nde Kaynash Kriz Yonetim Merkezinde gérev
yvapan kamu gorevlileri ile goniillii sivillerdir. Deprem sonrasinda, bireyler, kamu-sivil-
ozel kurumlar ve toplum olarak afete hazirlikli olmadigimiz goriilmiis ve eksikliklerin
giderilmesi icin hayatin hemen her alaninda ¢alismalar baslatilmistir. Zaman igerisinde
daha etkili olmaya bagslayan ve biitiinliik kazanan bu c¢alismalar, merkezi ve yerel
diizeylerde afet yonetimiyle ilgili yasal diizenlemelerden, jeolojik-jeoteknik etiitlere, yapi
denetiminden, afet egitimi ve bilgilendirme programlarina, afet/acil durum risk bélgeleri
ve gruplart i¢in alinmast gereken 6zel onlemlerden, dogal afet sigortalarina uzanan ve
farkli hedef gruplara ulasan ¢ok genis bir yelpazede baslatilmis ve stirdiiriilmektedir. Bu
calismalarin etkili ve kalict sonuglara ulasabilmesi icin, genel uygulama esaslart ve teknik
standartlarin yani siwra, yerlesimlerin fiziksel, sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve kurumsal
ozelliklerinin mutlaka dikkate alinmasi ve siireglere yerel katilimin saglanmasi geregi de
vasanilarak goriildii. Bu gelismeler, ozellikle 1999 depremleri sonrasi Diizce-Kaynasli ve

tiim afet bélgeleri icin de sz konusudur.

e (Caligmalarimizda yerel afet risk azaltimma yonelik bir programiniz var midir?
Varsa programda izlenecek yol ve dnlemler nelerdir?

Vakif ¢alismalarinda afet/acil durum tehlike-risk belirleme, onleme ve zarar azaltma
konulart onceliklidir. Afet/acil durum tehlike-risk azaltma konularinda bilgilendirme ve
uygulamalarin genel ¢ercevenin otesine gecilerek, yerel diizeyde, yerlesim ve kurumlar
diizeyinde gerceklestirilmesi onemlidir. Vakif olarak bu konudaki ¢calismalarimizi baglca 3
baslik altinda gergeklestiriyoruz: 1) Fiziksel, sosyal, ekonomik bakimdan zarar gérebilirlik

riski yiiksek olan gruplar basta olmak tizere, toplumun cesitli kesimlerine yonelik
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bilgilendirme; 2) Afet yénetimiyle dogrudan ilgili kurum, yénetici ve saha
uygulayicilariyla bilgi paylasimi; 3) Afet yonetimi siiregleriyle ilgili yerel ve iilke

diizeyinde arastirma ve inceleme ¢alismalart.

Bu c¢alismalarda ozellikle, yapisal ve yapisal olmayan afet tehlike ve risklerin
belirlenmesine, belirlenen risklerin derecelendirilerek uygun énleme ve/veya zarar azaltma
onlemlerinin gelistirilmesine; risk-zarar azaltma siiregleri ile biitiinliik icerisinde afet/acil
durum hazirlik ve miidahale organizasyonuna iliskin bilgilere ve ulusal/uluslar arasi

uygulama orneklerine yer veriyoruz.

e Baska kurumlar/birimler ile afet ¢caligmalari ile ilgili koordinasyonunuz var midir?
Varsa ne tiir bir yol izlenmektedir?

Vakfimiz kurulusundan bugiine, T.C. Igisleri Bakanhgi, Milli Egitim Bakanhgi, Saglk
Bakanlig1, Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi baskanlhigi (AFAD), Tiirkiye Kizilay
Dernegi ve diger kamu-sivil kurumlar tarafindan merkezi ya da yerel diizeylerde
gerceklestirilen cesitli afet egitim-bilgilendirme programlarinda egitici olarak gorev aldi.
Akademik kurumlarla diizenli ¢alismalarimiz var. Yerel olarak, Kaynash Kaymakamiig
birimleri, Belediye, muhtarliklar ve Diizce Universitesi Kaynasli MYO ile afet yonetimi
konularinda siirekli temas halindeyiz. Ayrica iilke i¢inden ve disindan sivil ve akademik
kuruluglarla da afet ve acil durum yénetimi konulariyla ilgili ortak saha calismalarimiz
bulunmaktadir. Vakfimizin ¢alismalart ilgili kurum ve kuruluslarca bilinmektedir ve soz

konusu kurumlarin programlarina katilim icin davet edilmektedir.

e Yerel Afet Risk Yonetimi konusunda goriis ve dnerileriniz nelerdir?

Diinyada afet yonetiminde afet sonrast miidahale agwrlikli politikalardan, risk azaltmaya
agwrlik veren politikalara gegis, esas olarak, 1990 larda baslyyor. Yerel uygulamalar ise, ki
Toplum Tabanli Afet Yonetimi yaklasimi da denebilir, siire¢ icerisinde sekillenmeye devam
ediyor. Bu konuda esas olan, Afet Risk Azaltma-Hazirlik ve Miidahale-lyilestirme
stireglerine i¢ ice gecen dinamik siiregler olarak yaklasiimasi, siireglerde yerel katilimin
belirleyiciliginin vurgulanmasi; afet risk-zarar azaltma, hazirlik, miidahale, iyilestirme

planlama ve uygulamalarinin yerel ve kurumsal ihtiyag ve ozelliklere uygun, gercekgi,
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surdiiriilebilir bicimde gerceklestirilmesidir.

Vakaf olarak, afet onleme, risk-zarar azaltma, hazirlik ve miidahale konularinda, toplumun
tiim kesimlerinin, tiim kurumlarinin bilgi ve becerilerinin gelistirilmesini; yerel/kurumsal
ihtivag ve kaynaklarin séz konusu yerlesimde yasayan/kurumlarda ¢alisanlarin katilimiyla
dogru ve gercekgi degerlendirilmesini; uygulanabilir ve etkili yerel/kurumsal énlemlerin

verel/kurum i¢i katilimla gelistirilmesi ve siirdiiriilmesini gerekli goriiyoruz.

Goniillii Olusumlar/GONULLU DESTEKCI:

o Afetile ilgili goniillii caligsmalariniz nelerdir?

12 Kasim 1999 Depremi sonrasinda kadin ve ¢ocuklar igin sosyal iyilestirme amaciyla
baslatilan destek ¢alismalarind 5 yildir goéniillii olarak diizenli yer aliyoruz. Kadinlar
arasinda afet sonrast iyilestirme amacl cesitli etkinlikler gerceklestirildi. Ornegin, kamu
kurumlart ve sivil kuruluslarin igbirligiyle, deprem sonrasi aile ici egitim, okul oncesi
egitimin onemi, temel ilkyardim, ev kazalari ve ev yanginlarim onleme, depremde giivenli
davranislar, ana-¢ocuk sagligi konularinda bilgilendirmeler yapildi. Ihtiyacimiza gére bu

tiir faaliyetleri gerceklestirmeyi siirdiiriiyoruz.

e Yerel afet risk yonetiminde yer aldiginiz goérev, isbirligi vb bulunmakta midir?
Varsa igerigi ve slire¢ hangi asamadadir?

Goniillii olarak, ilgemizdeki afet tehlikelerinin neler olabilecegi ve riskleri azaltmak i¢in
neler yapabilecegimiz konularimi arastiriyoruz, bu bilgileri sozlii ve gorsel olarak
paylasiyoruz. Bu konularda Kaymakamlik birimlerinden, saghk kurumlarindan,
okullardan, sivil kuruluslardan gelen bilgileri, duyurulari, a¢iklamalar: kadinlar arasinda

yayginlastiriyoruz.

e Afete yonelik calismalariniz daha ¢ok hangi alanda(egitim, proje, yardim vb)
gerceklestirilmektedir?

Afete yonelik ¢alismalarimiz ¢esitli bicimlerde gerceklesiyor: Afet ve acil durumlarla ilgili

bilgilendirme ¢alismalarina katiliyoruz, edindigimiz bilgileri yayginlastiriyoruz. Ornegin,
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Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) tarafindan 2011 yiuinda
diizenlenen “Kadin ve Afet Egitimi” baslikli toplantiya katilarak, tecriibelerimizi, goriis ve
onerilerimizi paylastik. Bir baska ornel, Afet bolgelerini ziyaret edip, kadinlara, ailelere
moral destek vermeye ¢alisiyoruz. 2011 yilinda Kiitahya-Simav’'daki depremi izleyen
giinlerde, 12 Kasim 1999 Diizce-Kaynasli Depremi’ni yasayan kadinlar olarak, sosyal
destek ve moral vermek amaciyla Simav'da cadir kentte barinmaya baslayan aileleri
ziyaret ettik. Afetlerden sonra kamu birimlerinin koordinasyonuyla baslatilan ayni yardim

kampanyalarint da destekliyoruz.

e  Goniilliler hangi yas gurubu ve bireylerden olusmaktadir?

Cesitli goniillii faaliyetlerimize katilan kadinlar, genel olarak, 20-50 yas gurubundadir.
e Yerel Afet Risk Yonetimi konusunda goriis ve 6nerileriniz nelerdir?

Afete hazirlikli olmak ancak, mahallemizdeKi, ilcemizdeki afet tehlikeleri nelerdir, bu
tehlikelerin onlenebilmesi i¢in hangi onlemler alinmalidir, onlemlere ragmen zarar
onlenemiyorsa nasil azaltilabilir gibi konular, orada yasayanlar, ¢alisanlar tarafindan
anlasilirsa, onlemler yerel ihtiyaglara gore gelistirilirse ve bireyler, aileler tarafindan
uygulanirsa miimkiin olabilecektir. Ornegin, kadinlar giinliik hayatta cevrelerini iyi
taniyan ve pratik onlemler gelistirebilen kisiler oldugu i¢in, kendilerine afetlerle ilgili
bilgilendirme yapildigi, yol, yontem gosterildigi zaman, afet ve acil durumlarla ilgili

tehlikeleri kolayca ayiwrt edebilmekte, koruyucu oneriler gelistirebilmektedir.
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Resim 2.2. ArcMap 10’da Kaynasli yerlesim yeri sayisal yiiksekliklerin eklenmesi
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Resim 2.3. ArcMAP 10’da olusturulan yerlesimin arazi yiikseklik degerleri



EK-2. (devam) Ug boyutlu yerel afet risk haritasinin olusturulmasinda ArcGIS ekran
alintilart
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Resim 2.5. ArcScene 10°da sayisal arazi yiikseklik modeli {izerine Add Data sekmesinden

iki boyutlu bina verilerinin eklenmesi
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EK-2. (devam) Ug boyutlu yerel afet risk haritasinin olusturulmasinda ArcGIS ekran
alintilart
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Resim 2.6. ArcScene 10 Table of contents boliimiinde bina katmani layer properties
ozelliginde bulunan Base Heights ve Extrusion sekmelerinden bina
yiiksekliklerinin girilmesi
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Resim 2.7. ArcScene 10°da yerlesim yerinin {i¢ boyutlu yerel afet risk haritasinin elde
edilmesi
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EK-3. Deprem fotograflari

Fay hatti ve episatr (dis merkez)

Resim 3.1. 12 Kasim 1999 Depremi episantr. Diizce-Kaynasl arasi1 (1999), (Kaynash Kriz

Yonetim Merkezi Arsivi).
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Sekil 3.1. 12 Kasim 1999 depremi yiizey faylanmasi boyunca 6l¢iilmiis yatay atim miktari

dagilimi (Demirtas, 2000) [55].
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Sekil 3.2. 12 Kasim 1999 depreminin Diizce-Kaynagl arasi yiizey kirigi (Demirtas, 2000).

o
4047 N, 5
Ugkprii
. Dariyerihasanbey ~ Dereboyu
—_— N h .
0 ~— 0 — -
Karagall KAYNASLI
Sarigokek Yolu
2.00m
0 1km
|
°
40 45

Sekil 3.3. 12 Kasim 1999 depreminin Kaynash yerlesim yerindeki ylizey kirig1 (Demirtas,

2000).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.2

Resim 3.3

Resim 3.(2-3). Fay (ylizey kirig1): Diizce fay kirigmin yaklasik 40 km uzunlugunda oldugu
(batida Efteni Golii, doguda Bolu Dagi bat1 girisi arasi) ve fay boyunca 4,5
metreye varan yanal atimlar gozlenmistir (Findikli-Dagdibi) (1999),
(Kaynash Kriz Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.4. Kaynash Karagali Mahallesi mevkii, Korupark dinlenme tesisleri fay yiizey
kirigr (1999), (Kaynash Kriz Merkezi Arsivi).

I

Resim 3.5. 12 Kasim 1999 Depremi. Resim 3.6. 12 Kasim 1999 Depremi. Fayin
Fayin gectigi agac ve bahge, Kaynasli- gectigi agacin durumu Kaynashh Simsir
Dartyeri Hasanbey Koyii mevkii Mahallesi mevkii (2014), (H.Bayraktar).
(1999), (Kaynasli Kriz Yonetim

Merkezi Arsivi).

~
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Depremin meydana getirdigi ikincil etki: “heyelan”

im 3.7. 12a51m 99 Depreminin ileigi heyelan, Ankara- Istanbul karaylu,
Kaynasli-Bakacak mevkii (1999), (Kaynasli Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).

Deprem dncesi ve sonrasit Kaynasli 'nin genel goriiniimii

Resim 3.8. 12 Kasim 1999 Depremi 6ncesi Kaynagli’nin bir boliimiinden goriiniim (1989),
(Kaynash Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.9. Kaynasli’da 12 Kasim 1999 Depreminde meydana gelen yikim (1999),
(Kaynaslh Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).

Resim 3.10. 12 Kasim 1999 Depremi sonrast Kaynasli merkezinden goriinim (2009),
(Kaynasli Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.11. 12 Kasim 1999 Depremi sonrasi Kaynasli’nin genel goriiniimii (2014),
(H.Bayraktar).

Resim 3.12. 12 Kasim 1999 Depremi sonrasi yeni yerlesim yeri Kaynash kalici
konutlardan genel goriiniim (2014), (Kaynashh Kriz Yonetim Merkezi
Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Konut hasarli yigma ve karma geleneksel tip yapilara ornekler

Resim 3.13. 12 Kasim 1999 Depremi Kaynasli-Dariyeri Hasanbey Koyii geleneksel tip
karma yapida deprem hasari (1999), (Kaynash Kriz Yo6netim Merkezi
Arsivi).

= )
— |

7
s 4/

Resim 3.14. 12 Kasim 1999 Depremi. Geleneksel tip karma yapida deprem hasar1 (1999),
(Kaynaslh Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Konut hasarli betonarme vapilara ornekler

Resim 3.15. 12 Kasim 1999 Depremi. Betonarme yapi deprem hasari, Kaynaslhh Kumluca
Mahallesi Mevkii (1999), (Kaynasl Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).

Resim 3.16. Giris katinda birlesim yerinden kirilan kolonlar ve 3 kattan 2 kata inen bina
(1999), (Kaynash Kriz Yo6netim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.17. Giris katinda bant pencere sonucu kisa kolon olusumu ve meydana gelen hasar
(1999), (Kaynasli Kriz Yo6netim Merkezi Arsivi).

Resim 3.18. Deprem ve bina yiikii altinda dayanamayan yetersiz boyutta kolonlar birlesim
yerlerinden kirilmasi sonucu meydana gelen hasar (1999), (Kaynash Kriz
Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.19. Bina yiikiiniin artmasina neden olan parapetli balkonlar ve duvarlar ile kalin
doseme ve kirigler altinda dayanamayip kirilan tiim ara kat kolonlart sonucu
meydana gelen hasar (1999), (Kaynash Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).

Resim 3.20. Ara kat kolonlarinin kirilmasi sonucu 4 kattan tek kata inen bina (1999),
(Kaynash Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.21. Kaynasli Karagali Mahallesi D-100 karayolu iizeri, 5 katli iken tamami yikilan
ve dogu yoniine gevrilerek yikilan bina (1999), (Kaynasli 2000 Yilligi dergisi,
s.104) [48].

Resim 3.21°de depremde yikilan bina Karagali Mahallesi Diizce Caddesi D-100 karayolu
hemen yaninda yapilmistir. Fay hatti binanin yanindan ge¢mis ve yolun karsi tarafina yani
kuzey kismina gegerek yolu paralel takip etmis ve yaklasik 500 metre sonra Tamek ekmek
firin1 binasinin oradan devam etmistir. Resim 3.21 hakkinda saha ¢alismasi esnasinda bina
sahiplerinden bilgiler alinmistir. Verilen bilgilere gore, 5 kath olarak yapilmis olan bina
depremde doguya dogru gidip ¢evrildikten sonra yikilmistir. Bazi binalarin da bat1 yoniine
devrildigi bilgisi verilmistir. Aralarinda yaklasik 6-7 metre mesafe olan binalarin depremde
birbirine girdigi belirtilmektedir. Yikilan 5 katli binanin yerine Resim 3.22°de goriilen
2002 yilinda 2 katli bina yapilmistir.
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.22. Yikilan 5 kath binanin ayni yerinde 2002°de yapilan 2 katli betonarme bina
(2014), (H.Bayraktar)

Resim 3.23. Binanin c¢atisinda meydana gelen yer degistirme (1999), (Kaynash Kriz
Yonetim Merkezi Arsivi)
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Insaat halinde iken yikilan binalardan drnekler

Resim 3.24. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynasl Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).

Resim 3.25. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynash Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.27. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynaslh Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.28. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynash Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.29. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynasl Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).

Resim 3.30. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynash Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.32. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynash Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Hizmet binalarindan ornekler

Resim 3.33. 12 Kasim 1999 Depremi oncesi Kaynasli Belediye binasi ingaat1 (1977),
(Kaynagh Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.34. 12 Kasim 1999 Depremi. Kaynasli Belediye binasi bitmis hali (1993),
(Kaynasli Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.35. 12 Kasim 1999 Depremi. Yikilan Kaynagli Belediye binasi (1999), (Kaynash
Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).

Resim 3.36. Kaynaslh Belediye binas1 Kaynasli Merkez Mahallesi (2014), (H.Bayraktar).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.37. 12 Kasim 1999 Depremi. Yikilan Kaynasli Esnaf Sanatkarlar Odasi binasi
(1999), (Kaynasli Kriz Yo6netim Merkezi Arsivi).

DOCK. TS e

Resim 3.38. 12 Kasim 1999 Depremi. Yikilan Kaynash Lisesi binasi (1999), (Kaynash
Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.39. 12 Kasim 1999 Depremi. Kaynasli Merkez Mahallesi mevkii yikilan
haberlesme hizmet binasi (1999), (Kaynasli Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).

Resim 3.40. 12 Kasim 1999 Depremi. Camide meydana gelen hasar (1999), (Kaynash Kriz
Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.41. 12 Kasim 1999 Depremi. Camide meydana gelen hasar (1999), (Kaynaslh Kriz
Yonetim Merkezi Arsivi).

Resim 3.42. 12 Kasim 1999 Depremi. Camide meydana gelen hasar (1999), (Kaynasl Kriz
Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.43. 12 Kasim 1999 Depremi. Camide meydana gelen hasar (1999), (Kaynash Kriz
Yonetim Merkezi Arsivi).

Hasar goren isverlerinden ornekler

Resim 3.44. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynash Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).



185

EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.46. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynash Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.47. 12 Kasim 1999 Depremi, dinlenme tesisi (1999), (Kaynash Kriz Yonetim
Merkezi Arsivi).

Resim 3.48. 12 Kasim 1999 Depremi, dinlenme tesisi (1999), (Kaynash Kriz Yo6netim
Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

TASKIN TICARE T

Resim 3.49. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynaslh Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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Resim 3.50. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynash Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

P

Resim 3.51. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynasl Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).

Vivadiiklerde meydana gelen hasarlar

Resim 3.52. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynash Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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EK-3. (devam) Deprem fotograflar

Resim 3.53. 12 Kasim 1999 Depremi (1999), (Kaynasl Kriz Yonetim Merkezi Arsivi).
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