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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SANLIURFA BUYUKSEHIR BELEDIYESI ATIKSU ARITMA TESISLERI iSLETIiM
SORUNLARI

Yavuz Selim BOYACI

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Boliimii

Danisman: Prof. Dr. Sinan UYANIK
Yil: 2017, Sayfa: 102

Atiksu aritma tesisleri, biitiin diinyada isletim acisindan biiyiik sorunlar ¢ikartmaktadir. Atiksu aritma
tesislerindeki problemler genel olarak, mekanik, elektrik, ingaat, proje hatalar1 ve isletmeden
kaynaklantyor olabilmektedir. Aritma tesislerinin projelendirme, ingaat ve isletme sathalarinda
yapilan hatalar nedeniyle, istenilen ¢ikis suyu kaliteleri elde edilememekte veya isletme maliyetleri
beklenenden fazla olabilmektedir. Bu sorunlar nedeniyle, yiiksek ilk yatirim maliyeti ile yapilan bu
tesisler, kisa siirelerde atil duruma gegmekte ve iilke ekonomisine zararlar verebilmektedir. Sanliurfa
Biiyiiksehir Belediyesi sorumluluk sinirlarindaki tesisler, Sanlhurfa Su ve Kanalizasyon Idaresi
(SUSKI) kontroliinde isletilmektedir. 2016 yili itibar1 ile SUSKI sorumlulugunda bulunan mevcut
atiksu aritma tesislerinden isletilmekte olan tesisler; Siverek Atiksu Aritma Tesisi ve Ak¢akale Atiksu
Aritma Tesisidir. Atil durumda bulunan tesisler; Ceylanpinar Atiksu Aritma Tesisi ve Onbirnisan
(Aligor) Atiksu Aritma Tesisidir. Yapimi planlanan tesisler ise; Harran Atiksu Artima Tesisi,
Virangehir Atiksu Artima Tesisi, Suru¢ Atiksu Artima Tesisi, Harran Atiksu Artima Tesisi, Halfeti
Atiksu Artima Tesisi ve Birecik Atiksu Artima Tesisidir. Bu ¢aligma kapsaminda; yapimi devam eden
ve ilerde yapilmasi planlanan atiksu aritma tesisleri hakkinda kisa bilgiler verilmekte, faal olan atiksu
aritma tesisleri detayli tanitilmakta ve her bir tesiste karsilagilan sorunlar ve ¢dziim Onerileri ele
alinmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Sanlwrfa Biiyiiksehir Belediyesi, Atiksu Aritma Tesisi, Isletme Sorunu
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ABSTRACT

MSc Thesis

OPERATION PROBLEMS OF SANLIURFA MUNICIPALITY WASTEWATER
TREATMENT PLANTS

Yavuz Selim BOYACI

Harran Universty
Institute of Science andTechnology
Department of Environmental Engineering

Supervisor : Prof. Dr. Sinan UYANIK
Year: 2017, Page: 102

Wastewater treatment plants are having great problems all over the world from the point of operation.
Problems in wastewater treatment plants can be caused by mechanical, electrical, construction, project
mistakes and operation in general. Due to errors made in the projecting, construction and operation
stages of the treatment plants, the desired effluent quality can not be obtained or the operating costs
can be exceeded as expected. Due to these problems, these facilities, which are constructed with high
initial investment costs, are short-lived and can damage the economy of the country. Sanliurfa
Metropolitan Municipality, the facilities within the limits of responsibility, Sanliurfa Water and
Sewerage Administration (SUSKI) is operated under the control. Existing wastewater treatment
facilities under the responsibility of SUSKI as of 2016; Siverek Wastewater Treatment Plant,
Akgakale Wastewater Treatment Plant, Ceylanpinar Wastewater Treatment Plant and Onbirnisan
(Aligér) Wastewater Treatment Plant. The planned facilities are; Harran Wastewater Recovery
Facility, Viransehir Wastewater Recovery Facility, Suru¢ Wastewater Recovery Facility, Harran
Wastewater Recovery Facility, Halfeti Wastewater Recovery Facility and Birecik Wastewater
Recovery Facility. In this study; Detailed information about the wastewater treatment plants that are
under construction and planned to be done in the future is given and detailed in the active wastewater
treatment plants and the problems encountered in each test and the solution proposal are discussed.

KEY WORDS: Sanliurfa Metropolitan Municipality, Wastewater Treatment Plant, Operational prob.
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1. GiRiS Yavuz Selim BOYACI

1. GIRIS

1.1. Atiksu Aritim

Atiksular; evlerde, endiistrilerde, tarimda ve diger kullanimlar yiiziinden
kirlenmis, 6zelliklerinin bir kisminin veya tamaminin degistigi sulardir. Atiksularin
bertarafinda, toplama sistemleri, aritma sistemleri bir biitiindiir. Kent yasami, atiksu
toplama sistemleri ve aritma tesisini gosteren temsili sekil asagida verilmistir. (Sekil

1.1).

Sekil 1.1. Atiksu toplama ve aritma sistemi

Atiksular aritmaktaki temel gaye; atiksuyun desarj edildigi ortamlarda, insan

sagligina ve diger canlilara verecegi menfi etkilerin en az dereceye indirilmesidir.
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Evsel atiksularin aritilmasinda kullanilan tipik bir atiksu aritma tesisinin akis semasi

Sekil 1.2.” de gosterilmistir.

ATIKSU ARITMA TESiSi
AKTM SEWASI
> > — > |y Desar
/S N
Kalmn ve Son C'keltim
nce Izgara Eurn Tutucn ) Havalandirma Havuzm ¥ M
On Coleeltim
Havuzn N N
Catmr
Togumlagtrma

Sekil 1.2. Evsel atik sularin aritimu i¢in tipik bir genel aritma semasi

Atiksu aritiminda gergeklesen temel asamalar asagidaki gibidir.

- Askidaki kat1 maddelerin uzaklastirilmasi.

- Zararli agir metal ve zehirli bilesiklerin uzaklagtirilmasi.

- Biyolojik olarak parcalanabilen organik maddelerin uzaklastiriimasi.
- Alic1 ortam durumuna bagl olarak azot ve fosforun uzaklastirilmasi.

- Patojenik organizmalarin yok edilmesi.

1.2. Atiksu Aritma Derecesinin Belirlenmesi

Atiksuyun kriterlerinden hangisinin ne kadar derecede aritilacagi, kanunlar ve
yonetmeliklerle tespit edilmistir. Alict ortamlarin kirliligi 6ziimleme derecelerine
bagli olarak belirlenen desarj standartlar1 {lkeler arasinda farkliliklar

gosterebilmektedir. Bunun ile beraber bir akarsuya yapilacak desarj ile bir deniz
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ortamina veya bir g6l ortamina yapilacak desarj kriterleri de degisiklik
gostermektedir. Artilmis sular, eger tarimda sulama suyu olarak kullanilacaksa,
sulama suyu standartlarina gore aritim derecesini belirlenmesi gerekmektedir.
Endiistriyel atiksularin aritilmasinda da yine evsel atiksularin aritilmasindan farkl

standartlar kullanilmaktadir.

Tirk Cevre Kanunu'nun Su Kirliliginin Kontrolii Yonetmeliginde toplam niifusa
bagli olarak farkli aritma metotlar1 i¢in evsel atiksu desarj standartlar1 belirtilmistir.
Ayn1 yonetmelikte endiistriler i¢in ve deniz ortamina yapilacak atiksu desarjlari igin
de standartlar yer almaktadir. Ancak 2022 yilindan itibaren" Kentsel Atiksularin
Artilmas1" yonetmeligi uygulamaya girecek ve desarj kriterleri bu ydnetmelikte

belirtildigi sekilde saglanacaktir.

1.3. Atik Sularin Aritma Yontemleri

Atiksu aritma yontemleri temel olarak 3 grupta ele alinmaktadir;

*Fiziksel aritma yontemleri
*Kimyasal aritma yontemleri

*Biyolojik aritma yontemleri

1.3.1. Fiziksel aritma

Fiziksel aritma, atiksu igerisinde bulunan yilizer maddeler ile kendiliginden
coken kati maddelerin giderilmesi amaciyla yapilir. Bu amagla kullanilan

ekipmanlar; 1zgara ve elekler, kum ve yag tutucular ve 6n ¢okeltim havuzlaridir.

Genel olarak biyolojik veya kimyasal aritma tesislerinin girisinde de fiziksel
aritma tesisleri kullanilir. Bu suretle atiksu igerisinde bulunan Kkirleticilerin bir
kisminin giderilmesi miimkiin olacaktir. Kimyasal veya biyolojik aritma tesislerinin
girisinde kurulan fiziksel aritma tesisleri, hem asil aritma sistemine gelecek kirlilik

yiikiinii azaltacak hem de asil aritma sistemi icerisindeki boru, vana vs. ekipmanlarin



1. GiRiS Yavuz Selim BOYACI

zarar gormesini engelleyecektir. Bunun yani sira aritma tesisinin genel isletme

maliyetini diisiirecektir.

Fiziksel aritmada kullanilan ekipmanlarin tipik resimleri asagida verilmistir.

Sekil 1.3. Tipik 1zgara yapisi
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Sekil 1.5. Tipik 6n ¢okeltim havuzu
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1.3.2. Kimyasal aritma

Atiksu igerisinde ¢oziinmiis veya askida bulunan ve gravitasyonla (yergekimi
etkisi ile) ¢okelemeyen maddelerin ¢okeltilerek sudan uzaklastirilmasi i¢in kimyasal

aritma tesisleri tercih edilmelidir.

Suda ¢oziinmiis halde ve askida bulunan kati maddelerin ¢okelmesini ve bu
sekilde sudan uzaklastirilmasini saglayan kimyasal aritma tesislerinde, uygun pH
araliginda atiksuya kimyasal maddeler ilave edilmektedir. Kimyasal aritma
proseslerinde ¢okeltme islemini saglayan bu kimyasal maddelere koagiilant madde

denir.

1.3.2.1. Kimyasal aritma prosesleri

Atiksuyun, uygun pH araligma getirildigi nétralizasyon prosesi, atiksuya
cokeltimi saglayacak kimyasal maddelerin ilave edildigi koagiilasyon prosesi,
koagiilant ilave edilmis atiksuyun, uygun hizda karistirilmasi ile floklarin olusmasini

ve ¢okeltimi saglayan flokiilasyon prosesidir.

Evsel atik sularin aritilmasinda genelde kimyasal aritma olarak; c¢amur
susuzlastirma ve camur kurutmada ¢amurun suyunu gidermek i¢in polielektrolit
eklemek suretiyle gerceklesir. Buna ek olarak giris suyunun pH seviyesi ¢ok diisiik

veya yiiksek olur ise kire¢ veyahut asit eklenerek dengeleme yapilir.

1.3.3. Biyolojik aritma

Atiksu icerisinde bulunan ¢o6ziinmiis organik maddelerin bakteriyolojik

faaliyetler sonucu giderilmesi igin biyolojik aritma tesisleri tercih edilmelidir.

Biyolojik aritma prosesleri genel olarak aerobik ve anaerobik aritma olarak

siniflandirilabilir.
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Aerobik aritma havanin bulundugu ortamlarda gerceklestirilen aritma
prosesleridir. Aerobik aritma uygulamalari; Aktif Camur, Biyofilm, Stabilizasyon
Havuzlari, Havalandirmali Lagiinlerdir. En yaygin aerobik biyolojik aritma

uygulamasi, Aktif Camur Prosesidir.

Havali (aerobik) atiksu aritma proseslerinde atiklar sentez ve oksidasyon yolu
ile atiksudan uzaklastirilirlar. Diger bir deyimle organik maddelerin bir kism1 yeni
hiicrelere dontisiirken (sentez) geri kalan kismi gerekli enerjiyi iiretmek igin
oksidasyona tabi tutulurlar. Organik maddeler yok olmaya baslayinca biyolojik
hiicrelerin bir kism1 gerekli enerjiyi saglamak amaciyla kendi kendini oksitler (i¢sel

solunum).

Haval1 biyolojik oksidasyon reaksiyonlar1 genel olarak asagidaki sekilde ifade
edilebilmektedir:

Organik madde (BOI, KOI) + O, + N+ P — Hiicre +CO, +H,O + biyolojik

yolla parg¢alanamayan ¢oziinebilir maddeler

Hiicre + O, —» CO; + H,O + N + P + parcalanmayan hiicresel kalintilar

Bu biyolojik parcalanma olay1 tiim havali biyolojik aritma sistemlerinde yer

almaktadir. Asagida biyolojik reaksiyon 3 adimda gosterilmektedir.

1. Adim: Biyokiitlenin {iretimi ve organik maddenin oksidasyonu

8 (CHZO) + NH3 +3 02 —> C5H7N02 +3 02 +6 HzO + Enerji

2. Adim: Biyokiitlenin solunumu

CsH/NO, +5 0, —» 5CO, + NH;5 + H,O + Enerji

3. Adim: Nitrifikasyon
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NH;3 +2 O, — HNO; + H,O + Enerji

Havali biyolojik artima yontemleri genellikle iki ana sinifa ayrilabilirler:

*Aritmay1 yapan bakterilerin askida bulundugu sistemlerdir. Buna 6rnek olarak

aktif camur sistemi ve cesitleri (tlirevleri) gosterilebilir.

eAritmay1 yapan bakterilerin sabit bir yilizey iizerine tutunarak biliyldigi

sistemler. Bunlarin baglica 6rnekleri damlatmali filtreler ve donen biyodisklerdir.

Anaerobik aritma ise havasiz ortamlarda gerceklestirilen aritma prosesleridir.
Uygulamalart ise Siirekli Karigimli Reaktorler, Anaerobik Filtreler ve Akigkan

Yatakl: sistemleridir.

1.3.3.1. Aktif camur prosesi

Bu sistem; Havalandirma Havuzlart ve Son Coktirme Havuzlarindan

olusmaktadir.

Bu aritma sisteminde 6n aritmadan gegirilmis atiksu havalandirma tanklarina
alinir. Bu tanklara disaridan oksijen verilerek (ylizeysel havalandiricilar veya difiizor
havalandiricilar vasitasiyla) aerobik mikroorganizmalarin atiksu i¢indeki ¢éziinmiis

ve kolloid organik maddeleri ayristirarak aritma islemini gerceklestirmesi saglanir.
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Aktif Gamur Tanki

_}

Girig

TIL]T

(Okeltme
Tanki

Gamur Geri Devir Hatt

Fazla Gamur Hatt

Sekil 1.6. Aktif gamur prosesi

1.3.3.2. Stabilizasyon havuzlar1

Temel prensip sisteme disaridan enerji vermeden (havalandirma yapmadan)

dogal ortamda aritimin gergeklestirilmesidir. Stabilizasyon havuzlar1 genellikle;

* Yeterli bliytiikliikte arazi mevcutsa,

* [klim kosullan miisait ise,

* Alic1 ortam yiiksek aritma verimliligi gerektirmiyorsa,

* Tesisin insa edilecegi bolgeye yakin yerlesim alanlar1 yok ise,

* Belediyenin yiiksek teknolojili tesisi isletemeyecegi endisesi varsa kullanilir.

Stabilizasyon havuzlarinda kirlilik bakteri ve algler arasindaki iliski kullanilarak

giderilir. Atiksu igerisindeki organik maddeleri bakteriler kullanarak, CO, ye
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donistiirlir. Olusan CO,, algler tarafindan kullanilarak, O, agiga ¢ikarilir. O, de

bakteriler tarafindan organik maddeyi pargalamak i¢in kullanilir.

ATIKSU
GiRisi
'
Havuz Hacmi: 864
Proje Debisi: 40 ma;’gtin CIKIS

151K

L0 BAKTERI VE ALG

A

Sekil 1.7. Tipik bir stabilizasyon havuzu prosesi

1.3.3.3. Damlatmal filtreler

Damlatmal1 Filtrelerin aritma prosesinintemel prensibi; belirli bir tank hacmine
doldurulan kirma tas, plastik veya herhangi bir malzemenin {lizerinde bakteri tabakasi
olusturarak, bu malzemenin iizerinden 6n aritmadan gecirilmis atik suyu filtre

etmektir. Tipik bir damlatmali filtre resmi Sekil 1.8.’de verilmistir.

10
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Sekil 1.8. Tipik bir damlatmali filtre sistemi

1.3.3.4. Arazide aritma

Ozel konut ve diger kiigiik bolgelerin atiksu aritim ve desarj1 genellikle yerinde
yapilir. Arazide cesitli sistemler olmasina ragmen en bilinen yontem atiksuyun
fosseptik tankinda kismi aritimi ve ¢ikisin araziye toprak yiizeyi altindan veya toprak

yiizeyi iistiinden verilmesi seklindedir.

11
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_ Beptik Tank (Foseptik)

o \\_. - 2 no'ly Smdima tarlas

Dagima Bacast = L \ "\ N

Fosseptik ve kesikli cazibeli akish uzaklastirma alanindan klasik arazide aritma
sistemi (2)

Sekil 1.9. Tipik bir arazide aritma prosesi semasi

Ara tabaka Toprak drtii

Absorbsiyon _‘,ﬁl(hari.\ﬂ\ i/ /I.\likhu sizdirma borulari

Temiz tas/cakil tabakasi

Ust brtii topragi

l l Jv 1 l ‘ & Cukurlastirilmis zemin yiizeyi

Gegirimli zemin
= g i e = TN A
'J =gt %4 { ' \f

Y.A.S tabakasi veva catlakli taban tabakasi

Sekil 1.10. Yiizeyalt1 akis prosesi semasi

Ayrica kdyler i¢in dogal aritma sistemleri en ideal sistemlerdir. Dogal aritma
sistemleri olarak, yiizeysel ve ylizeyalt1 akish yapay sulakalanlar, dogal lagiinler ve

havalandirmali lagiinler kullanilir.

12
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1.4. Evsel Atiksularin Aritilmasinda Temel Islemler

Aritma sistemleri, atiksuyun ugradigi aritim asamalarina bagl olarak birincil

(6n aritim), ikincil ve tigilinciil (ileri) aritim olarak da siniflandirilabilir.

On aritma iiniteleri

* Kaba 1zgaradan gegirme
» Ince 1zgaradan gegirme
* Debi Ol¢iimii

* Atiksuyun terfi edilmesi
* Kum tutucudan gegirme

+ On ¢okeltme havuzlari
Ikincil aritma iiniteleri

* Biyolojik aritma

* Son ¢okeltme havuzlan

* Dezenfeksiyon
Uciinciil aritma iiniteleri

* Azot giderimi

* Fosfor giderimi

* Mikro kirleticilerin giderimi

13
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2. ONCEKI CALISMALAR

Diinyada modern manada ilk atik su tesisi, 1842 yilinda Hamburg’ta insa
edilmistir. Bundan 12 y1l sonra 1855’de Chicago’da ilk kanalizasyonda yapilmistir.
Tasfiye tesislerinin ingas1 ise 1870 yilindan sonradir. O tarihten beri yalniz ABD’de
yapilan atik su tasfiye tesislerinin sayist 15000°ni ge¢mistir. Gegen zaman iginde
teknoloji ve aritma tekniklerinde bliyiik gelismeler olmus, ayn1 zamanda g¢evreyle
ilgili kavramlar ve yonetmelik esaslari da degismistir. Yakin gelecekte az enerji
tilketen teknolojilere, tekrar kullanma ve geri kazanma gibi tabiattaki mekanizmalari

taklit eden sistemlere agirlik verilecektir (Muslu, 1994).

Dinger (1987), Atiksu Aritma Tesisleri Isletilmesi kitabinda; Evlerde ve
Endiistrilerde su ihtiyaci1 gittikge artmakta, bu yiizden atiksularin kontrolsiiz bir
sekilde alic1 ortama verilmesinden dolay1 icme ve kullanma agisindan temiz su bulma

sorunu dnemini her giin biraz daha géstermektedir.

Cevre mihendisliginin en mithim meselelerinden birisi atiksularin zararh
etkilerinden ¢evre sularinin muhafaza edilmesidir. Cevre mithendisligi uygulamalari
tilkemizde son donemlerde yeni uygulanmaya baglanmistir. Bu konuda yeteri kadar
tecriibe mevcut degildir. Bu eksikligi giderme amaciyla ITU Insaat Fakiiltesinde
bulunan Cevre Miihendisliginde ‘Atiksularmm  Aritma Tesislerinin Isletilmesi’

ismindeki ders baslatilmistir.

Aritma tesislerinin igletilmesi bu tesislerin projelendirilmesinden daha
miiskiildiir. Miihendislik 6grencilerine, uygulamada calisacak miihendis ve

personellere yardimci olmak i¢in hazirlanmistir.

Muslu (1994), Atiksularin Aritilmast kitabi; 1.T.U. Insaat Fakiiltesi Cevre
Miihendisligi Boliimiinde uzun seneler boyunca Yilmaz MUSLU hocanin verdigi
Kullanilmis Sularin Tasfiyesi dersinin ders notlarinin toparlanmasindan meydana

gelmistir. Aritma teknolojisinin kinetigine ve biyokimyasal ¢oziinme olaylarinin

14
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genel mekanizmalarina gereken 6nem verilmis ve proses mithendisi i¢in gerekecek
genel bilgiler ve materyallerde kitaba eklenmistir. Cevre Miihendisligi disiplininin
memleketimize kazandirilmasi ve gelismekte olan uygulamalarda kullanilmasi

amaciyla yazilmistir.

Onceki calismalarda aritma tesisi kademeleri genel olarak asagidaki sekilde

siralanmustir;

Izgara: Atik su i¢indeki kati maddelerin pompa, vb. tesisata zarar vermemesi
icin bu maddeleri sudan ayirmak bodylece diger aritma fiinitelerine gelecek yiikii
hafifletmek amaci ile kullanilir. Kaba 1zgaralar yatay ile 30-60 derece, ince 1zgaralar
yatay ile 60-80 derece ac1 yapacak sekilde yerlestirilirler. Cubuk araligi, kaba
1zgaralarda 4 cm’ den biiyilik, ince i1zgaralarda 1.5-3.0 cm arasindadir. Izgaraya
yaklagan kanalda hiz 0.5 m/s den diisiik olmamali, 1zgara ¢ubuklar arasindaki hiz 1.0
m/s ‘yi asmamalidir. Izgaralarin korozyona karsi1 dayanikli malzemeden yapilmasi

gerekir (Cevreted, 1996).

Kum Tutucu: Kum ve gakil gibi atil (inort) maddeleri sudan ayirmak ve
bunlarin tasfiye tesisinin diger initelerine ge¢cmesini onlemek i¢in kum tutucular
kullanilir. Kum tutucularda sadece, kum ve cakil gibi in6rt maddelerin toplanmasi
istenir. Kum tutucuda su yiiksekligi; bu yapiin mansap tarafindaki hidrolik sartlara
baglidir. Kum tutucularin dikdortgen planli olanlar1 genel olarak oldukca s1g ve uzun
olan kanallar seklinde insa edilirler. Tutulan maddelerin 6zgiil agirhigi 2.65 olup

caplari 1x10 ila 2x10 cm arasindadir (Muslu, 1996).

On Cokeltim Havuzlart: On ¢okeltim havuzlan dikdértgen kesitli veya daire
kesitli olabilir. Cokelen partikiiller havuzlarda siyirici kopriilerle, zincirli siyiricilarla
veya emme yapan gezer kopriilerle uzaklastirilir. Dairesel havuzlarda ise bu islem
dairesel siywricilar ile gergeklestirilir. Bu havuzlara su miimkiin oldugu kadar

tiirbiilanssiz olarak girmelidir (Muslu, 1996).

15
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Dikdortgen havuzlarda (uzunluk/genislik) orani 3/1 ila 5/1 arasinda degisir.
Derinlik 2 ila 2.5 m’ dir. Dairesel havuzlarin ¢ap1 10 ile 40 m arasindadir. Taban
egimi %8 civarindadir. Tesis ve bakim masraflarinin az olmasi sebebiyle, yeni
insaatlarda dairesel havuzlar, dikdértgen havuzlara genel olarak tercih edilir (Muslu,

1996).

Aktif Camur: Cokeltilmis atik suyun havalandirilmasi esasina dayanir. Bu
esnada, suyun i¢indeki mikroorganizmalari, kismen ¢6ziinmiis, kismen asili haldeki
organik maddeleri hiicrelerini kurmak ve enerji elde etmek i¢in kullanilirlar ve hizla
cogalirlar. Bu sirada organik maddelerin bir kism1 yanarak CO, haline gelir. Diger
kismi, hiicre teskilinde kullanilir. Cogalan mikroorganizmalar birbirine ve suda asili
maddeler tutunarak yumaklar (floklar) teskil ederler. Doldurulup bosaltilarak
calistirilan kesikli reaktorlerde havalandirma islemine son verilerek bu yamaklar
coktiriiliirse iistte kalan berrak sivi, suyun temizlenmis oldugunu gosterir. Tabana

¢okelen kat1 maddelere aktif ¢gamur ad1 verilir (Muslu, 1996).

Damlatmali Filtre: Yiiksek organik madde konsantrasyonuna sahip sularin
kaba tasfiyesini yaparak, bunlarin daha sonraki biyolojik tasfiye kademelerine

hazirlamak i¢in kullanilan sistemlerdir (Muslu, 1996).

Modern damlatmali filtreler, lizerine mikroorganizmalarin yapistigi, cok
gecirimli malzemeden yapilmis bir yataktan meydana gelir. Mekanik bir tasfiyeden
gecmis ve igindeki ¢okebilen maddeleri ayrilmis olan atik sular, bu yatak i¢inden
gecirilir. Genel olarak malzeme, caplar1 25 ile 100 mm arasinda degisen kirma
taglardan meydana gelir. Bu tanelerin arasindaki bosluklar, tamamen siv1 ile dolu
degildir. Su ve hava sicakligina bagli olarak, tanelerin arasindaki bosluklarin bir
kismindan, yani sivinin doldurmadigi kisimdan asagidan yukariya veya yukaridan
asagiya dogru bir hava akimi1 meydana gelir. Bu esnada tanelerin tlizerinde mikro ve
makro organizmalardan meydana gelen bir biyolojik tabaka tesekkiil eder. Buradaki
canlilar, s1v1 i¢cinde mevcut organik maddeleri kullanarak kalinligini artirirlar, belli
bir siire sonunda biyolojik tabakanin tane ylizeyine yapigsma kabiliyeti kaybolur.

Neticede biyofilm, suyun siiriiklenme kuvveti ile yerinden koparilir. Filtreden ¢ikan
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su, bu biyofilm parcalarini ihtiva eder ve bu pargalar son ¢okeltme havuzunda sudan

ayrilir (Muslu, 1996).

Stabilizasyon Havuzlari: Atik sularin i¢indeki organik maddelerin ayristirilip,
zararsiz hale getirildigi, topraktan yapilmis nispeten sig havuzlardir. Stabilizasyon
havuzlari, kiigiikk yerlerde bilhassa ¢ok kullanilir. Cilinkii bu halde diger tasfiye
metotlarina nazaran, insa ve isletme masraflarinin distikligii 6nemli bir ekonomik
avantaj teskil eder. Endistri atik sulariin tasfiyesi maksadiyla da yaygin olarak

tatbik edilmektedir (Muslu, 1994).

Bu havuzlarda hi¢ tasfiye gérmemis atik sular temizlenebilecegi gibi,
onceden bir aritma tesisinden gecirilerek kismen tasfiye edilmis atik sular da
temizlenebilir. Stabilizasyon havuzlarini, atik suyun bilesimine, meydana gelen
biyokimyasal olaylarin cinsine, insa sekline ve gordiikleri ise gore cesitli sekillerde

siniflandirmak miimkiindiir (Muslu, 1994).

Son Cokeltim Havuzlari: Son ¢okeltim havuzlari da dikdortgen kesitli veya
daire kesitli olabilir. Bu havuzlarin esas gorevi, havalandirma havuzunda olusan
floklarin ¢okeltilerek uzaklagtirllmasini saglamaktir. Havuz tabaninda biriken
camurun bir miktar1 pompalar yardimiyla havalandirma havuzuna basilir. Diger
boliimii yogunlastiricilarda yogunlastirildiktan sonra kurutma yataklarina alinir

(Muslu, 1994).

Camur Yogunlastiricilar: Daha konsantre ¢amur elde etmek, bu suretle daha
kiigiik hacimdeki ¢camurla ugrasmak ve daha ekonomik ciiriitiicli tank1 elde etmek

i¢in camurlar yogunlastirilirlar (Iller Bankasi, 1989).

Camur yogunlagtrma ve 1slah metotlar;; yercekimli yogunlastirma,

yiizdiirme, santrifiijleme ve termal 1slah olarak sayilabilir (iller Bankas1, 1989).

Camur Ciirtitme: Mekanik ve biyolojik tasfiye sirasinda c¢okelen kati

maddeler, havasiz bir yerde anaerobik olarak ayristirilir. Elde edilen ve biiyiik kismi
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metandan meydana gelen gaz, yanici olup biiyiik tesislerde gaz motorlarinin
isletilmesinde kullanilir veya sehir havagazi sebekesine verilir. Geriye kalan, giibre
Ozelliginden zararsiz bir madde olup suyu drene edilip, ya ciftcilere verilir, yahut da

kat1 atik gibi bertaraf edilir (Muslu, 1994).

Camur Kurutma: Camur kurutma yataklari genellikle drenaj borularinin
yerlestirildigi 20-40 cm’ lik bir ¢akil katmani ve onun iizerine serilmis 10-15 cm
kalinliginda bir kum katmanindan meydana gelir. Sulu camur yatagin iizerine 30-40
cm’ lik bir kalinlikta yayilir ve once drenaj sonra da atmosferik kurutma ile su
giderme gerceklesir. Camur keki kum yiizeyinin iizerinden elle veya mekanik olarak

styrilip uzaklastirilir (Cevreted, 1996).

Kurutma yataklar1 uzunca bir siire en yaygin su giderme yontemi olarak
kullanilmis olmakla birlikte, yiiksek is¢ilik giderleri, genis arazi kullanimi ve
performansin hava sartlarina ¢ok bagli olmasi nedeniyle bugiin biiylik 6l¢iide
terkedilmistir. Hava sartlarina baglh olarak 30-40 cm’ lik bir sulu camur kalinlig ile
kuruma 3-6 hafta siirebilir. Erisilebilen kuru madde orani genellikle %15-25
arasindadir. Cok gilinesli havalarda bu oran %40 hatta %60’ a kadar da
yiikselebilmektedir (Cevreted, 1996)
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada temel olarak; Sanlwurfa il sinirlart igerisinde Sanlurfa Su ve
Kanalizasyon Idaresi (SUSKI) sorumlulugunda isletilen atiksu aritma tesislerinin;
yapim yillari, aritma 6zellikleri, hizmet verdikleri niifuslar ve kapasiteleri gibi genel
ozellikleri ele alinacak olup, bu tesislerin mevcut durumlari, isletme problemleri ve

¢Oziim Onerileri tartisilacaktir.

Sanlurfa ilinin Biiyiliksehir olmasinin akabinde tiim atiksu aritma tesisleri
(SUSKI) Genel Miidiirliigii koordinasyonunda planlanmakta ve isletilmektedir. Faal
olan tesisler, SUSKI Aritmalar Daire Baskanlig1 kontroliinde, proje ve yapim
asamasinda olan aritma tesisleri ise SUSKI Plan ve Proje Yatirrm Daire Baskanlig

tarafindan kontrol edilmektedir.

b

Viransehir

Sekil 3.1. Sanhurfa il sinirlarini gésteren harita
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Sekil 3.2. SUSKI’ye bagl atiksu aritma tesisleri (2017 y1linda isletmede olan)

Cizelge 3.1. Sanhurfa ilindeki atiksu aritma tesislerinin bilgileri
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Iice Niifus Genel AAT Ad1 |Bitis |Kapasite | Aritma | A¢iklama
(2015 Durumu/A Tarihi (m3/giin) Tiirii
Merkez sama
Niifuslar)

Merkez | 636.097 [IHALE SUSKI 144.833 Biyoloj |Insaat
S.Urfa k asamasinda
AAT olup, fiziki
ilerleme
%20
civarindadir

Akgaka [ 31.901 VAR SUSKI 2002 ]8.232 Biyoloji | SUSKI

le Akcakale k tarafindan
AAT isletilmekte
dir.Cevre
izni
bulunmakta
dir.2016
yilinda
SUSKI
tarafindan
Tesisin
revize
islemi
yapilmistir.

Cizelge 3.1. (devam)
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Birecik | 42.492 [YOK Yer tahsisi
¢aligsmalari
yapilmaktad
1r. On etiit
projesi
yapimi
devam
etmektedir.
Bozova | 11.775 |[IHALE SUSKI 2018 [2.535 Tleri Insaat:
Bozova Biyoloji [ bitmek
AAT k iizeredir.ille
rbankasi
Projesidir.K
1sa sure
sonra test
¢aligsmalari
baslayacakti
r.

Ceylan 52.269 |[IHALE SUSKI 2006 Tesis

pinar Ceylanpin isletilmeye
ar AAT uygun

olmadig1

i¢in,
yenileme
asamasinda
dir. YIKOP
tarafindan
ihalesi
yapilacaktir.

Eyyiibi | 278.621 [ VAR SUSKI Merkezi
ye S.Urfa atik su
AAT aritma
tesisine
verilecek.

Halfeti 8.514 |[YOK Atiksu
Aritma
tesisi
yapimi i¢in
Iller
Bankasinda
n kredi
basvurusu
yapilmis ve
miuspet
cevap
alimmustir.

Cizelge 3.1. (devam)
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Haliliy | 288.283 |IHALE SUSKI Merkezi
e S.Urfa atik su
AAT aritma
tesisine
verilecek.

Harran 8.333 [HALE Atiksu
Aritma
tesisi
yapimi i¢in
Diinya
Bankasinda
n kredi
basvurusu
yapilmis
olup cevap
beklenmekt
edir.

Hilvan | 23.365 |IHALE SUSKI 2018 |5.760 Iller
Hilvan bankasi
AAT tarafindan
gecici
kabulii
yapilmis
olup, test
asamasinda
dir. Test
asamasinda
n sonra
SUSKI’ye
devrolacakti
r

Karako 69.193 | YOK SUSKI Merkezi
pri S.Urfa atik su
AAT aritma
tesisine
verilecek.

Siverek | 135.746 |IHALE Siverek 2016 |17.040 Biyoloji | Tesisin
AAT k devir islemi
2016
itibariyle
yapilmis
olup,.SUSK
I tarafindan
igletilmekte.
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Cizelge 3.1. (devam)

Surug 51.964 |YOK Toprak
lagiinler
mevcuttur.
Yeni tesis
yapilmasi
gerekmekte
dir. Bunun
icin gerekli
yer tahsis
caligmalar1
yapilmaktad
1r.

Virange | 104.033 VAR Fizibilite
hir caligmasi
yapilmis
olup yer
tahsis
edilmigtir.C
ED raporu
alimmak
iizeredir.

3.2. Yontem

Sanliurfa Biiyiliksehir Belediyesine ait olan atiksu aritma tesislerinin igletmesi
esnasinda karsilasilan isletme sorunlar tespit edilecektir. Bu tespit yapilirken yontem
olarak; Artima tesislerinin yapildig1 yillarda bolgenin atiksu karakterizasyonu
incelenecek ve atiksuyun debi ve karakteri ile atiksu aritma tesislerinde secilen

proseslerin uygunlugu tartisilacaktir.

Atiksu aritma tesisleri genellikle 15-20 yil hizmet edecek sekilde
tasarlanmakta olup zamanla gerek atiksu karakterinde gerekse de aritma
gereksinimlerinde bazi degisimler meydana gelmektedir. Bu degisimlerin tesisleri

nasil etkiledigi ve neler yapilmasi1 gerektigi arastirilacaktir.
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Ikinci olarak; atiksu aritma tesislerinin yapildig: tarihten bu zamana kadar
karsilasilan igletme sorunlart aragtirilacaktir. Ayrica karsilasilan igletme sorunlart ile

atiksu Ozelliklerinin arasindaki baglanti arastirilacaktir.

Uciincii  olarak; tespit edilen isletme sorunlarmin nedenleri hakkinda

arastirma yapilacak ve ¢6ziim Onerileri yazilacaktir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Yavuz Selim BOYACI

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Sanlurfa Biiyliksehir Belediyesinin sorumlu oldugu simirlar igerisindeki
atiksularin aritilma ytizdesi hesaplandiginda %?2’lik bir oran karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu oran TUIK verilerine gore ise Tiirkiye genelinde %68 seviyesindedir. Bu durum
Sanlurfa ilinin bu konuda ¢ok gerilerde oldugunu gostermektedir. Fakat yapimi
devam eden atiksu aritma tesislerinin tamamlanmasinin ardindan bu oran % 44

seviyelerine ulasacaktir.

Sanliurfa merkez ve ilgelerindeki tesislerin mevcut durumu, isletme problemleri

ve ¢0zlim Onerileri agagida gelen boliimlerde ele alinacaktir.

4.1. Sanhurfa Merkez

Sanlwrfa il merkezi i¢in 782 km uzunlukta kanalizasyon toplama sebekesi iller
Bankasi tarafindan 1983 yilinda ayrik sistem olarak planlanmis ve 1995 yilinda
tamamlanmistir. Toplanan atiksular ana bir kollektdr ile Sanlmurfa il merkezinin
giiney bat1 yoniinde bulunan Akcamescid kdyii civarinda toplanmistir. 1990 yilinda
yapilan ller Bankasi tip projesi baz alinarak, 2000 li yillarin basinda ingaasi
tamamlanan Qmin=1000 It/sn, Qmax=2300 It/sn debili Stabilizasyon Havuzu
tipindeki aritma tesisi, projede dngoriildiigiinden ¢ok daha diistik kapasitede yapilmis
ve hi¢ calistirilmamistir. Tesis, mevcut yapisiyla kente hizmet verecek durumda
olmadigindan ve c¢aligtirilamayan aritma tesisinden Harran ovasi drenaj kanallaria
desarj edilerek, Cullap deresinden smir agan atiksular igin, 2011 yilinda yapilan

fizibilite ile yeni bir aritma tesisi projelendirilmistir.

Sanlurfa merkez i¢in atiksu aritma konusunda 2011 yilinda yapilan fizibilite
caligmasinda; plana gore tesis ilk kademede biyolojik aritma, ikinci kademede ileri
biyolojik aritma olacak sekilde projelendirilmistir. Bu projenin hayata gecirilmesi

icin miisavir firma ve miiteahhit firma ihaleleri yapilmis olup tesis su anda ingaat
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asamasindadir. Tesisin yapim isinin 2017 aralik ayinda bitmesi planlanmistir.

07/01/2017 tarihi itibartyla projenin fiziki ilerleme yiizdesi %20,26 seviyesindedir.

Tesis; yapimu bittikten sonra giinliik 144.833 m® atiksuyu aritabilecektir.

Sekil 4.2. Sanlurfa merkez aat ingaati (havalandirma havuzu).
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Sekil 4.3. Sanlurfa merkez AAT ingaat1 (son ¢okeltim tanki)

—
u.v.
DEZENFEKSIY
ON

AKTIF CAMUR
TANKI

KABAVEINCE
IZGARALAR

ON COKELTIM _SON
TANKI COKELTIM

TANKI

Sekil 4.4. Sanlurfa AAT atiksu akis semast
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GAMUR
\ YOEUNLASTIRMA)

- uﬁﬁ“%n;u" S

DEKANTIR{MEKANIK

Sekil 4.5.Sanlurfa AAT camur akig semasi.

4.1.2. isletme problemleri ve ¢6ziim onerileri

Su anda tesis yapim asamasinda oldugundan heniiz bir isletme problemi

bulunmamaktadir. Fakat Yapimina baglanan Sanliurfa Atiksu Aritma tesisi ile ilgili,

yapimi tamamlandiktan sonra muhtemel ortaya ¢ikmasi beklenen iki temel sorun

goriinmektedir. Bunlar;

1.

TUIK verilerine gore Sanlwurfa kent merkezini olusturan Eyyiibiye,
Haliliye ve Karakoprii merkez ilgelerinin 2015 yili niifus degeri 636.097
kisidir. Sanlwrfa, Suriye'ye sinir1 olan bir il olmas1 nedeniyle yogun Suriyeli
miilteci gdc¢line maruz kalmaktadir. Miiltecilerin bir kismi1 Tiirkiye
Cumhuriyeti AFAD Idaresi tarafindan yapilan Cadir kentlerde
barindirilmasina ragmen yaklasik 300 000 miilteci Sanlurfa il merkezinde
barinmaktadir. Bu rakam, TUIK in niifus verilerinde gériinmediginden,
atiksu aritma tesisine gelecek muhtemel atiksu debisi, projeksiyon
debisinden ¢ok daha fazla olacaktir. Bu da aritma tesisinin saglikli
caligmasini engelleyecek ve bir kisim atiksu aritilmadan by-pass edilmek

durumunda kalinacaktir.

Yapimina baglanan atiksu aritma tesisinin biyolojik kism1 2030 yilina
kadar yetecek olan 1. kademede sadece Karbon (C) giderimi esasli olarak,

2030 de yapimina baslanacak 2. kademede ise Karbon Azot ve Fosfor
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giderimi yapabilecek sekilde planlanmistir. Kentsel Atiksularin Aritimi
Yonetmeligi atiksulardan Toplam Azot ve Toplam Fosfor giderimi
asagidaki Tablo limitleri dogrultusunda istenilmekte olup, 2022 yilinda

yonetmelik gereklilikleri saglanmalidir.

Cizelge 4.1. Kentsel atiksu aritim tesislerinden ileri aritima iligkin desarj limitleri

Parametreler Konsantrasyon Minimum aritma Referans Olgiim
verimi(%) Metodu

Toplam fosfor 2 mg/l P 80 Molekiiler
(10000-100000 E.N.) absorpsiyon
1 mg/l1P spektrofotometre
(100 000 E.N.’den
fazla)

Toplam azot 15 mg/IN 70-80 Molekiiler
(10000-100000 E.N.) absorpsiyon
10 mg/I N spektrofotometre
(100 000 E.N.’den
fazla)®

Yapimina baslanan atiksu aritma tesisi 1. kademede yukaridaki tabloda
belirtilen degerleri 2022 yilinda saglayamayacak olup, 2. kademenin yapilacagi 2030
yilina kadar azot ve fosfor giderimini saglayamadigi i¢in de cezai miieyyidelere

maruz kalabilecektir.
4.2. Sanhurfa Siverek A.A.T.

Merkez niifusu 135.746 (TUIK-2015) olan ilgede 2015 yilinda yapimi bitmis
olan biyolojik atiksu artima tesisi vardir. Bu tesis gelecekte Ileri Biyolojik Aritma
Tesisine doniistiirtilebilecek sekilde projelendirilmistir. Yedimilyon ikiyiizbin euroya
mal olan tesis 30.000 m* alana yapilmustir. Tesisin su andaki proje debisi giinliik 17

040 m® tiir.

Siverek atiksu aritma tesisinde ayrica; camur aritimiyla ilgili olarak; camur
yogunlastirma, ¢amur susuzlastirma, ¢amur ¢iiriitiicii ve kojenerasyon(CHP) {initesi
de yapilmistir. Siverek Atiksu Aritma Tesisinin biitiin prosesleriyle goriilebildigi

uydu fotografi Sekil 4.6.” da gosterilmistir.
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Google earth
T a

62 m  goz'hizasi._930 m

Sekil 4.6. Siverek Atiksu aritma tesisi uydu goriintiisi

Cizelge 4.2.Siverek AAT giris ve ¢ikis suyu karakterleri

Asama 1 — 2025 igin proje Bosaltim Asama 1 - 2025 igin
Parametre : el : : i
kriterleri (giris) kriterleri (¢ikig) ¢ikarma verimi %
BOGs, mgl/l 302 25 92
KOG, mgll 603 125 79
TAKM, mg/ 333 ‘ 35 | 89
Toplam N, mg/l 68 Uygulanamaz Uygulanamaz
| Toplam F, mg/l 13.6 Uygulanamaz Uygulanamaz

Cizelge 4.3 Siverek AAT genel prosesler
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1-) KABA VE INCE IZGARALAR

2-) KUM VE YAG TUTUCU

3-) ON COKELTIM TANKI

4-) UZUN HAVALANDIRMA HAVUZU
5-)SON COKELTIM TANKI

6-)KLOR TEMAS TANKI

Sekil 4.7. Siverek AAT atiksu akis semasi

N

Sekil 4.8. Siverek AAT ¢amur akis semasi

Bundan sonra gelen kisimda Siverek Atiksu Aritma Tesisindeki proses ve

mekanizmalar hakkinda genel bilgiler verilecektir.

4.2.1. Kaba ve ince 1zgaralar
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Her biri sirastyla 60mm, ve 20mm ¢ubuk & c¢ap araligina sahip mekanik olarak
temizlemeli ikiser adet kaba ve ince 1zgara mevcuttur. Ayrica buna ilaveten

1zgaralarin yaninda bir adet by-pass kanali mevcuttur.

Izgaralarda tutulan katilar konveydr vasitasiyla uzaklastirilarak yikama ve
sikistirma islemine tabi tutulduktan sonra konteynira bosaltilir. Yikama amaciyla

aritilmis su kullanilir. Sekil 4.9.da kaba ve ince 1zgaralarin resmi verilmistir.

Sekil 4.9. Siverek AAT kaba ve ince 1zgaralar

4.2.2. Kum ve yag tutucu
Ileride gelecek olan pompa, mikser vs. ekipmanlarin asmmasini onlemek

maksadiyla inorganik katilarin (kum, yumurta kabugu, cam vb.) ve bazi organik

maddelerin (kahve taneleri, tohumlar vb.) atik sudan giderilmesi gerekmektedir.
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Kum ve yag tutucu dikdortgen kesitli olarak, betondan yapilmistir. Dibe ¢oken
irl kum taneleri siyrilarak iri kum haznesinde toplanir. Buradan ¢ekilerek yikanan
kumlar sudan uzaklastirilarak konteynira toplanir. Bu esnada havuza paralel olarak
yapilmis olan yag haznesinde yiizeyde biriken yag ve gresler siyirici ile toplanir.

Sekil 4.2.3.1. de Havalandirmali kum ve yag tutucunun bos hali resmedilmistir.

Sekil 4.10. Siverek AAT kum ve yag tutucu havuz

4.2.4. On cokeltim tank:

Atiksu; kum ve yag tutuculardan sonra organik ve inorganik askida kati
maddelerin tutuldugu o6n c¢okeltim tankina geger. Biyolojik kisma giden suyun
organik yiikiinii azaltmak ve ileride boru ve kanallarda birikip tikanmasini 6nlemek
amaciyla askida kati maddenin bir kismi1 bu tankta giderilir. iki adet &n ¢okeltim

tanki mevcuttur.
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On ¢okeltimde merkezi hunide toplanan ¢amur, camur pompalariyla cekilerek
yergekimsel yogunlastiriciya transfer edilir. Yiizeyden siyrilan yliziicii ¢amur ise
birincil cliruf pompalar1 yoluyla gres ve yag toplama tankina transfer edilir. Ayrica
koku probleminin 6nlenmesi adina havuzun savak yapisinin tizeri kapatilmistir. Sekil

4.11.” de 6n ¢okeltim havuzunun fotografi verilmistir.

i

Sekil 4.11. Siverek AAT 6n ¢okeltim tanki.

4.2.5. Uzun havalandirma havuzu

Biyolojik sistemin ilkesi atik sudan 6n aritma ile giderilemeyen ¢oziinmiis veya
askida kalan bilesenleri biyokiitleye ¢evirerek sudan uzaklastirmadir. Biyokiitleye
donlisen bu maddeler daha sonra son cokeltim tankinda c¢oktiiriilmek suretiyle
atiksudan uzaklagtirilmaktadir. Bu sistemde kii¢iik hacimde ¢ok fazla biyokiitle
olusturmak gerekmektedir. Bunun saglanmasi i¢in havuzdaki ¢oziinmiis oksijen

miktar1 devamli belli bir seviyenin iizerinde tutulmalidir. (0.5-2 mg/It)
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Son ¢okeltimde ¢okelen ¢amurun bir kismi havuzdaki ¢amur yasini ayarlamak
icin geri devrettirilerek havalandirma havuzuna tekrar dondiiriiliir. Bunun disinda
kalan fazla camur ise mekanik yogunlastiricilardan gectikten sonra anaerobik
cliriitiiciilere transfer edilir. Daha sonra ¢iiriiyen camurun dekantdr vasitasi ile suyu

giderilir.

Siverek A.A.T. i¢in segilen biyolojik siire¢ karbon giderme siireci dahil aktif
camur sistemidir. Olusan ¢amurun anaerobik ciiriitiiciilerde stabilizasyonu
saglanacaktir. Havalandirma havuzundaki ¢amur yast en az 4 gilin se¢ilmistir.

Havalandirma havuzunun resmi Sekil 4.12° de verilmistir.

Sekil 4.12. Siverek AAT havalandirma havuzu.
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4.2.6. Son ¢okeltim tanki

Son c¢okeltim tankinin amact atiksudan aktif Biyokiitle’nin ¢okeltilerek
uzaklastirilmas1 ve BO1’si diisiik bir atiksu elde etmektir. Cokeltim tankinin altindaki

styirict ile ¢okelen aktif camur merkezdeki camur hunisinde toplanmaktadir.

Son ¢okeltim tankinda ¢okelme hizi 6n ¢okeltimdekine gore daha yavastir. Ve
buradan ¢ikan ¢camurun yogunlugu daha diisiiktiir. Buradaki camur pompalar ile
cekilerek camur pompalama istasyonuna transfer edilir. Camur ¢ekimini ayarlamak

icin ¢amur hattinda teleskopik vana ve akis 6lger vardir.

Son ¢okeltim tankinin yiizeyinde biriken yag ve ciiruf siyiricilarla toplanip.
Ciiruf toplama haznesine gonderilir. Burada biriken ciiruf suya batirilabilir pompalar
ile camur tampon tankina iletilir ve buradan nihai elden ¢ikarma igin su giderme

birimine pompalanir. Sekil 4.2.6.1. de Son Cokeltim havuzunun resmi verilmistir.

Sekil 4.13. Siverek AAT son ¢okeltim tanki.
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4.2.7. Klor temas tanki

En son olarak islenmis atiksu sulama standartlarini elde etmek i¢in dezenfekte
edilir.Klor temas tanki igerisine dozaj pompalar1 ile NaCl dozlanir ve karisim klor

temas tankinin igerisindeki bolme duvarlar vasitasi ile saglanir.

4.2.8. Isletim problemleri ve ¢coziim onerileri

Siverek Atiksu Artma Tesisi Sanhwrfa Biiyiiksehir Belediyesinin yeni
isletmeye aldig1 bir tesis olup ileri teknoloji ekipmanlara sahiptir. Bu tesisin isletme

problemleri Proses, Mekanik ve Elektriksel problemler olarak incelenecektir.

4.2.8.1. Proses ile ilgili problemler ve ¢c6ziim onerileri

Siverek Atiksu Aritma Tesisinde; proses olarak karsilasilan problemler;

1 - Fizibilite ¢aligmalarinin iyi yapilmamis olmasi: Siverek A.A.T.’ye gelen
atiksuyun igerisinde biiyiilk miktarlarda saman bulunmaktadir. Bu saman tesisteki
pompa, masarator v.s. ekipmanlarin tikanmasina sebep olmaktadir. Eger fizibilite
calismalar1 gergegi gosterecek sekilde diizglin yapilmis olsa idi karsilasilan saman

problemi ek filtreleme prosesleri koyularak ortadan kaldirilabilirdi.

2 - Tesis 85.000 E.N.(esdeger niifus)’a gore yapilmis olup 2025 yilina kadar
yeterli olacag: diisiiniilmiistiir. Halbuki su anda tesise bagl olan niifus TUIK-2015
verilerine gore 135.000 kisidir.(TUIK-2015). Dolayis1 ile tesis tam kapasite
caligmasina ragmen gelen atiksuyun tamamini aritamayip, By-pass etmek durumunda

kalmaktadir.

3 - Kentsel Atiksularin Aritilmast Yonetmeligine gore; Belediyeler en ge¢ 2022
yilina kadar atiksu aritma tesislerini ileri biyolojik aritma tesisi olarak
yapilandirmalidir. Bu tesis bahsi gegen tarihe ¢cok yakin yapilmis olmasina ragmen

yonetmeligin istemis oldugu Azot ve Fosfor giderimi 6zelligine sahip degildir.
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Coziim Onerisi olarak; 2022 yilina kadar atiksu aritma tesislerinde uyulmasi
gereken ‘Kentsel Atiksularin Aritilmasi’ yonetmeligine uyabilmek igin o tarihe kadar
BIYO-P havuzlar eklenmelidir. Su anda tesis Toplam Azot ve Toplam Fosfor
gideriminde bahsi gecen yoOnetmelige uymamaktadir. Siverek Atiksu Aritma
Tesisinin ¢ikis suyunda; Toplam Azot = 50 mg/lt, Toplam Fosfor = 10 mg/ltdir.

Yonetmelige gore olmasi gereken degerler ise asagidaki gibidir.

Cizelge 4.4. Kentsel atiksu aritim tesislerinden ileri aritima iliskin desarj limitleri

Parametreler | Konsantrasyon Minimum aritma Referans Olgiim
verimi(%) Metodu

Toplam fosfor |2 mg/l P 80 Molekiiler
(10000-100000 E.N.) absorpsiyon
1 mg/1 P spektrofotometre
(100 000 E.N.’den fazla)

Toplam azot ' |15 mg/IN 70-80 Molekiiler
(10000-100000 E.N.) absorpsiyon
10 mg/I N spektrofotometre
(100 000 E.N.’den fazla)®

4 - Tesiste karsilasilan bir diger problem ise; digesterlerden iiretilen biogaz, gaz
balonuna girmeden dnce desiilfirizasyon iinitesinden ge¢mektedir. Bu iinitenin giris
ve ¢ikisinda gaz hattinin bir kismi yeraltindan gegcmekte olup yeriistiine gore sicaklik
farkina maruz kalmaktadir. Bu sebepten dolay1 gaz hattinda asir1 miktarda kondens

suyu olusmakta ve bu su hatt1 tikamaktadir.

Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli projelendirme yapilmis olup gaz hattinin en

diisiik kotunda bir menhol olusturularak su tutucu yerlestirilmesi diisiiniilmektedir.
5- Siverek’te yapilmis olan bu tesisin projesinde iiretilen camurun %25 kuru
madde oranma getirildikten sonra ne yapilacagi belirlenmemistir. Bu konuda

uygulanabilecek farkli opsiyonlar vardir. Bunlar;

- Solar 1sitmali camur kurutma yatagi (acik yada kapali tip) kurulup ¢amur kuru

madde oran1 % 50’ye ¢ikarildiktan sonra kat1 atik depolama tesisine gondermek.
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- Endistriyel camur kurutma sistemi kurarak ¢amur kuru madde oranini
%90’lara kadar ¢ikararak, olusan kuru maddeyi giibre olarak veya ¢imento fabrikasi

ve benzeri fabrikalara gondererek yakit olarak kullanmak.

- Sanlurfa merkezde veyahut aritma tesislerinin orta noktalari civarinda ¢amur
kurutma merkezi kurarak tesislerde olusan ¢amurlari buraya nakledip kuruttuktan

sonra yakit veya giibre olarak kullanmak.

- Yonetmeligin izin verdigi 6l¢iide kuru madde oranina getirdikten sonra olusan
camuru direkt olarak, yada pamuk sapi, fistik kabugu ve benzeri maddelerle
karistirdiktan sonra tarimda giibre olarak kullanmak. Su anda tesis i¢erisinde deneme

alanlar1 olusturulmus olup ¢amurun bitkiler tizerindeki etkileri arastirilmaktadir.

4.2.8.2. Mekaniksel ve elektriksel problemler ve ¢éziim onerileri

Tesiste genel olarak mekaniksel problem yasanmamakla birlikte dogal olan

tikanma ve arizalar goriilmektedir.

Elektriksel problem ise genel manada iiretim konusunda yasanmakta olup; bu
problemlerin giderilmesi amaciyla revize projesi hazirlanmaktadir. Yasanan
problemin sebebi; liretim yapan kojenerasyon iinitesinin mevcut elektrik sebekesi ile
senkron olamamasindan kaynaklanmaktadir. Mevcut elektrik sebekesindeki asiri

dalgalanma tesisteki gaz jeneratoriiniin 6l¢lim hiicrelerini yakmaktadir.
Bundan sonraki kisimda Siverek Atiksu Aritma Tesisinin mekanik ekipmanlari

ele alinip karsilasilan isletme problemleri ve neden ve ¢oziimleri Tablo 4.2.8.2.1.

Mekaniksel Ve Elektriksel Problemler Ve Coziim Onerileri olarak ele almacaktir.
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Cizelge 4.5. Mekaniksel ve elektriksel problemler ve ¢dziim Onerileri

a anormal ses

- Cok az veya hig yag
- Yag s1zintis1

Kapaklar
Hata Neden Coziim
Kapak - Aktiiator lizerinde elektrik - Kablo baglantilarin1 kontrol
hareket kusurlar1 edin
etmiyor - Kapali ¢ikis - Sigortalar, réleleri ve baglantilart
- Hasarli sanziman veya g¢alistirict | kontrol edin.
- Cergeve ve kapak arasindaki
yabanct maddeleri temizleyin.
- Hasarli olanlar1 onarin veya
degistirin.
Motor - Cerceve ve ¢ikis agzi - Yabanci maddeleri ve
yiiksek akim arasindaki yabanct malzemeler ¢opleri ¢ikarin
cekiyor - Su donmus - Eriyene kadar bekleyin
- Proseste degisim - Siv1 karakterini kontrol edin
- Elektrik baglantilar1 gevsek - Elektrik baglantilarini kontrol edin
ve sikin
Motord - Hasarlt rulmanlar - Onlar1 degistirin

- Doldurunuz veya gerekli yag
degisikligini yapin
- Contayi degistirin

Fazla - Hizalanmamus kapak - Dogru ekseni iizerinde
sizdirmazlik - Cergeve ve kapak arasindaki calismak i¢in kapagi hizalayin
yabanci malzemeler - Yabanci maddeleri temizleyin
Kagak - Cergeve ve kapak - Yabanci maddeleri ve
arasindaki yabanct malzemeler ¢opleri ¢ikarin
- Hasar gormiis veya yipranmis - Contay1 degistirin
salmastra
Kapak - Cergevede yabanci - Cergeveyi temizleyin
sikigmasi malzemeler
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Cizelge 4.5. (devam)

Kaba 1zgaralar

Hata Neden Coziim
Izgara - Elektrik yok - Diigmeleri ve baglantilari
calismiyor - Otrk anahtar1 devreyi kapatabilir | kontrol edin
- Asir1 tork kaynagi var, bulun
Tirmm - Su akiginda kaba - Tesis bu kaba partikiilleri
k kirik malzemeler mevcut 1zgaralayacak ilave bir 1zgara ile
donatilmalidir.
Izgara - Tork anahtar1 ¢alismay1 - Asir1 tork var
duruyor durdurur
- Yiiksek atik yiikii - Daha sik operasyon dongiileri i¢in
roleleri ayarlayin.
Bozuk - Ters yonde calisma - YOonii diizeltin
veya kirik - Giris atiksu da bazi kaba - Tesis bu kaba partikiilleri
disler malzemeler bulunmast 1zgaralayacak ilave bir 1zgara ile
- Disardan inme uygulanir donatilmalidir.
- Asirt tork kaynagini bulun
Izgara - Duvarda kagak - Duvar ve 1zgara arasinda
da kacak - Izgara ¢ubugu kirtk sizdirmazlik saglayin
- Izgara gubugunu degistirin
Ince Izgaralar
Hata Neden Coziim
Perfor - Elektrik arizasi - Kablo baglantilarini kontrol
e 1zgara - Tikali perfore panel edin
servis dis1 - Hasarli motorlar ve digli kutular1 | - Sigortalar, roleleri ve baglantilart
- Yiiksek atik yiikii kontrol
- Tork sinirlayici devreyi keser - Perfore paneller tizerindeki yabanci
maddeleri temizleyin
- Onarin veya degistirin
- Daha sik operasyon dongiileri igin
roleleri ayarlaymn
- Asir1 yiik sorununu bulun ve kaldirin
Plaka - Su iginde kaba malzeme - Tesis bu kaba partikiilleri
kirigi 1zgaralayacak ilave bir 1zgara ile
donatilmalidir.
Motor - Hasarl1 rulmanlar - Degistirin
da ses - Hi¢ veya ¢ok az yag - Yagi tamamlayin veya degistirin
- Yag s1zintist - Contay1 degistirin
Digli - Asinmig sizdirmazlik - Contayi degistirin
kutusunda
yag kacagi
Motor - Hi¢ veya ¢ok az yag - Yag1 tamamlayin veya
1s1nmasl degistirin
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Motor
da agirt akim

- Perfore panelde yabanci
madde
- Elektrik baglantilar1 gevsek

- Paneli veya 1zgaray1
temizleyin
- Elektrik baglantilarini kontrol edin ve
sikin

Cizelge 4.5. (devam)

Bant Konveyor

Hata

Neden

Coziim

Izgara
presi servis
dist

- Elektrik kusurlar1
- Konveyoriin asir1 yiiklenmesi
- Hasarli Motor ve Sanziman
- Tork sinirlayici devreyi keser

- Kablo baglantilarin1 kontrol
edin
- Sigortalar, roleleri ve baglantilar
kontrol
- Operasyon dongiilerini yeniden
ayarlayin
- Onarin veya degistirin
- Asirt yiik sorununu bulun ve
kaldirin
- Daha sik operasyon dongiileri i¢in
roleleri ayarlayin.

- Elektrik baglantilar1 gevsek

Motor - Hasarl1 yataklar - Degistirin

da ses - Hi¢ veya cok az yag - Yag1 tamamlayin veya degistirin
- Yag si1zintist - Contay1 degistirin

Disli - Asinmis sizdirmazlik - Contay1 degistirin
kutusunda
yag kacagi

Motor - Hi¢ veya ¢ok az yag - Yag1 tamamlayin veya
1SInmast degistirin

Motor - Donen pargalar arasinda - Yabanci maddeleri
da asirt akim | yabanci malzemeler temizleyin

- Elektrik baglantilarini kontrol edin
ve sikin
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Cizelge 4.5. (devam)

de titresim

- Civatalar gevsek
- Havuzda yabanc1 cisimler

Kum Ve Yag Tutucu
Siyiricisi
Hata Neden Coziim
Koprii - Yanlis montaj - Isaretlerini kontrol edin

- Crvatalar sikin
- Tanki1 temizleyin

- Dip styricilart aginmig

Yiikse - Proseste degisim - Sivi karakterini kontrol edin
k akim - Havuzda yabanci malzemeler - Tank1 temizleyin
- Elektrik baglantilar1 gevsek - Elektrik baglantilarini1 kontrol edin
- Su donmus - Eriyene dek bekleyin
Sicak - Yag yok - Yag durumunu kontrol edin,
rediiktor gerekli ise yag1 degistirin
Girtilt - Rulmanlar yaglanmis - Rulmanlar1 degistirin
ilii motor degil - Rulmanlar1 degistirin
- Arizali rulmanlar
Rediikt - Yag yok - Yag1 tamamlayin veya
orde ses - Yag sizintist degistirin
- Contayi degistirin
Yag - Arizal sizdirmazlik - Contay1 degistirin
kagagi - Hava tapasi eksik - Hava tapasi olup olmadigim
kontrol et
Tekerl - Yanlis ayar - Tekerin uygun eksen
ekler aginmig iizerinde hareketini ayarlayin
Yiizen - Yanlis ayar - Dogru siiplirme i¢in paletleri
kopiik ayarlaym
tutulamiyor
Koprii - Havuzda yabanci cisim - Tanki1 temizleyin
hareket - Koprii yapistirilmigtir - Nedeni ortadan kaldirin
etmiyor
Mekan - Dip s1y1rici tekerleri - Tekerlekleri degistirin
ik siirtlinme asinmis

- Asinmis olanlar yenileri ile
degistirin
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Cizelge 4.5. (devam)

Cokeltme Siyiricilar:

Hata

Neden

Coziim

Kopri
de titresim

- Yanlig montaj
- Civatalar gevsek
- Havuzda yabanci cisimler

- Isaretlerini kontrol edin
- Crvatalar sikin
- Tank1 temizleyin

- Dip styiricilar aginmis

Yiikse - Proseste degisim - S1v1 karakterini kontrol edin
k akim - Havuzda yabanci malzemeler - Tank1 temizleyin
- Elektrik baglantilar1 gevsek - Elektrik baglantilarini kontrol edin
- Su donmus - Eriyene dek bekleyin
Sicak - Yag yok - Yag durumunu kontrol edin,
rediiktor gerekli ise yag1 degistirin
Girtilt - Rulmanlar yaglanmig - Rulmanlar1 degistirin
ili motor degil - Rulmanlar1 degistirin
- Arizali rulmanlar
Rediikt - Yag yok - Yagi tamamlayin veya
orde ses - Yag sizintist degistirin
- Contay1 degistirin
Yag - Arizali sizdirmazlik - Contay1 degistirin
kagagi - Hava tapasi eksik - Hava tapasi olup olmadigini kontrol
et
Tekerl - Yanlis ayar - Tekerin uygun eksen
ekler aginmig iizerinde hareketini ayarlayin
Yiizen - Yanlis ayar - Dogru siipiirme i¢in paletleri
kopiik ayarlayin
tutulamiyor
Koprii - Havuzda yabanci cisim - Tanki1 temizleyin
hareket - Koprii yapistirilmistir - Nedeni ortadan kaldirin
etmiyor
Mekan - Dip s1y1rici tekerleri - Tekerlekleri degistirin
ik siirtiinme asimmis

- Asinmus olanlari yenileri ile
degistirin
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Cizelge 4.5. (devam)

Cazibeli yogunlastirma

da titresim

- Civatalar gevsek
- Havuzda yabanc1 cisimler

SIYIrICISI
Hata Neden Coziim
Sty1rict - Yanlig montaj - Isaretlerini kontrol edin

- Civatalari sikin
- Tank1 temizleyin

Yiikse - Proseste degisim - S1v1 karakterini kontrol edin
k akim - Havuzda yabanci malzemeler - Tank1 temizleyin
- Elektrik baglantilar1 gevsek - Elektrik baglantilarini kontrol edin
- Su donmus - Eriyene dek bekleyin
Sicak - Yag yok - Yag durumunu kontrol edin,
rediiktor gerekli ise yag1 degistirin
Giiriilt - Rulmanlar yaglanmis - Rulmanlar1 degistirin
ilii motor degil - Rulmanlar1 degistirin
- Arizali rulmanlar
Rediikt - Yag yok - Yagi tamamlayin veya
orde ses - Yag sizintis1 degistirin
- Contay1 degistirin
Yag - Arizal sizdirmazlik - Contay1 degistirin
kagagi - Hava tapasi eksik - Hava tapasi olup olmadigini
kontrol et
Koprii - Havuzda yabanci cisim - Tanki1 temizleyin
hareket - Koprii yapistirilmigtir - Nedeni ortadan kaldirin
etmiyor
Mekan - Dip styricilart aginmig - Asinmus olanlari yenileri ile
ik siirtiinme degistirin
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Cizelge 4.5. (devam)

Gaz Ufleyicileri
Hata Neden Coziim

1.1- Elektrik motorunda voltaj Motor ve kontrol paneli
Ekipman yok arasindaki elektrik baglantilarini
¢aligmiyor kontrol edin.

1.2- Sigortalar uygun degil Mevcut sigortalari uygun tip
Makine olanlar ile degistirin (her zaman
caligmiyor ve gecikmeli tip sigortalar kullanin).
kontrol Elektrik motorunda kisa Elektrik motoru degistirin ya
panelindeki devre da sardirin
sigortalar Kontrol panel veya Kablo Kisa devre 6gesini degistirin.
yanmig beslemesinde kisa devre

1.3- Makinenin i¢inde toz veya Birimini sokiin ve igini iyice
Makine yabanct nesne. temizleyin. Filtresini kontrol edin ve

caligmiyor ve
motor koruma

gerekirse, filtre elemanini degistirin.

salteri
devrede.

2.1- Kirli filtre eleman. Temizleyin veya filtre
Gaz kagagi elemanini degistirin.

2.2- Cok yiiksek ¢ikis basinci. Basma boru hattini ve sistemi
motor asir1 kontrol edin. Eger bir yiiksek basing
yiik koruma emniyet vanasi yok ise monte edin.
salteri ¢alisir Cok yiiksek girig vakum. Emis boru hattini ve sistemi
ve makine kontrol edin. Gaz kagag1 olup
durur.Cark olmadigini kontrol edin. Bir diigiin
serbestce basing anahtar1 monte edin.
doner. Tikali filtre eleman. Filtre elemanini degistirin.

2.3 Motor yatagi arizasi ve ¢ark Makineyi parcalara ayirin.
motor asiri ve govde arasindaki sonucu olasi Motor yataklar1 degistirin.
yiik koruma sikisiklik Motor yalitim direnci kontrol
salteri caligir edin. Elektrik motorunu degistirin ya
ve makine da motoru yeniden sardirin.

47




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yavuz Selim BOYACI

durur. Cark
serbestce
donmiiyorsa.

Toz veya yabanci madde
kaynakli ¢ark ve govde arasindaki
sikigiklik

Filtre elemanin1 degistirin

Cok yiiksek desarj sicakligi
(100 ° C) neden oldugu rotor ve
govde arasi sikigiklik

makine ¢ikigina bir gaz yiiksek
sicaklik anahtar takin.

Cizelge 4.5. (devam)

Havalandirma tanki ve ¢camur tanki hava iifleyicileri

Hata

Neden

Coziim

Karist1
ric1
calismiyor

Kontrol panelinde bir alarm
sinyali belirdi

Termal baglantilar1 kontrol
edin, asir1 yiik korumasi atmis degil.

Karistiricr otomatik
calismiyor fakat manuel ¢aligiyor

Asagidaki kontrol edin:
* Tiim baglantilar saglam.
* Role ve kontaktor bobinleri saglam.
* Kontrol anahtar1 (Man/Oto) her iki
pozisyonda temas saglayabiliyor.

Voltaj gelmiyor

Asagidaki kontrol edin:
* Ana gii¢ anahtar agik.
* Baglangi¢ ekipmanin da kontrol
gerilimi vardir.
« Sigortalar saglam.
* Besleme hattinin tiim asamalarinda
gerilim vardir.
* Tiim sigortalar giice sahip ve
sigorta tutucularina giivenli bir
sekilde bagli.
* Asirt yiik korumasi atmamus.
* Motor kablosu hasarli degildir.

Kanat sikismis

Asagidakileri temizleyin:
* Pervane
* Pervane gobek ici
Pervanenin dondiiriilebilir olup
olmadigini kontrol edin.

Karistt
ric1 kisa
araliklarla
dur-kalk

yapiyor

Kontaktor ¢cekme-birakma
fonksiyonunda ariza

Kontrol devresinde voltaji,
bobin iizerindeki nominal voltaj ile
iliskili olarak kontrol et ve kontaktor
baglantilarinin saglam oldugunu
kontrol et.
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Dalgi¢c Pompalar
Hata Neden Coziim
Pompa Kontrol panelinde bir Kontrol edin:
calismiyor alarm sinyali belirdi * Pervane serbestce donebiliyor.

* Sensor gostergeleri alarm
anlamina gelmez.

* Asir yiik korumasi devreye
girmedi.

Sorun hala devam ediyorsa:
Yerel servise basvurun.

Cizelge 4.5. (devam)

Pompa otomatik Kontrol edin:
¢alismiyor fakat manuel * Baglangig seviyesi regiilatorii
calisiyor calisiyor. Temizleyin veya

gerekirse degistirin.

* Tiim baglantilar saglam.

* Role ve kontaktor bobinleri
saglam.

* Kontrol anahtar1 (Man/Oto) her
iki pozisyonda temas halinde.
Kontrol devresi ve
fonksiyonlarini kontrol edin.

Voltaj gelmiyor Kontrol edin:

* Ana gii¢ anahtari acik.

* Baslangi¢ ekipman kontrol
gerilimi vardir.

* Sigortalar saglam.

* Besleme hattinin tiim
asamalarinda gerilim vardir.

* Tlim sigortalar giice sahip ve
giivenli bir sekilde sigorta
tutucularina bagli.

* Asirt yiik korumasi devreye
girmedi.

* Motor kablosu hasarli degil.

Cark sikigsmig Temizleyin:

* Pervaneyi

* Pervanesinin tekrar tikanmasini
onlemek i¢in havuzu.
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Seviye
sensori
kullanildiginda
pompa durmuyor

Pompa durma seviyesine
kadar hazneyi bosaltamiyor

Kontrol edin:
* Boru ve/veya tahliye
baglantisinda sizint1 yoktur.
* Pervane tikali degil.
* Cekvalf{ler) diizgiin
caligmaktadir.
» Pompa yeterli kapasiteye
sahiptir. Bilgi i¢in:
Yerel servise bagvurun.

Seviye sensoril arizalt

* Seviye regiilatorleri
temizleyin.
* Seviye diizenleyicilerin
calismasini kontrol edin.
* Kontaktor ve kontrol devresini
kontrol edin.
* Tlim ar1zali iiriin degistirin.

Durma seviyesi ¢ok
diisiik ayarlanmig

Durma seviyesini
yiikseltin.

Karistirict
kisa araliklarla dur-
kalk yapiyor

Pompa, basma hattin geri
gelen su yliziinden ¢aligmaya
bagliyor

Kontrol edin:
* Baglangi¢ ve durma seviyeleri
arasindaki mesafe yeterli.
* Cekvalf (ler) diizgiin ¢alistyor.
» Pompa ve ilk ¢ekvalf arasindaki
boru uzunlugu yeterince kisa. "

Cizelge 4.5. (devam)

Kontaktor ¢ekme-
birakma fonksiyonunda ariza

Kontrol:
* Kontaktor baglantilari.
* Kontrol devresinde voltaji,
bobin iizerindeki nominal voltaj
ile iligkili olarak kontrol et.
* Durma-seviyesi regiilatoriin
isleyisi.
* Baslangi¢ dalgalanmasi
sirasinda hattaki voltaj diigiimii
kontaktorde kendini gekme
arizasina yol agtyor mu?

Pompa
¢alisir, ancak motor
korumasi agik

Motor koruma ¢ok diisiik
ayarlanmus.

Plakasi iizerindeki
ozelliklerine gore ve eger
s6zkonusu ise kablo semasina
gore motor korumasini ayarlaym.

Pervane el ile zorla
doniiyor

* Pervaneyi temizleyin.
* Hazneyi temizleyin.
* Pervanenin diizgiin kesilmis
oldugunu kontrol edin.

Kurulum ii¢ fazda da tam
voltaj alamiyor

» Sigortalar1 kontrol et.
Atan sigortalar1 degistirin.
* Sigortalar saglamsa eger,
sertifikali elektrik¢iye bildirin.

Faz akimlar1 degisken, ya
da ¢ok yiiksek.

Contactthelocal
serviceshop.
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Fazlar ve toprak
arasindaki izolasyon zarar
gormus

1. Bir izolasyon test cihazi
kullanin.1000 V DC
megaohmmetre ile, fazlar
arasindaki ve herhangi bir faz ile
toprak arasindaki yalitimin > 5
megohm oldugunu kontrol edin.
2. Yalitim az ise:

Yerel servise bagvurun.

Stvinin yogunlugu ¢cok
yiiksek

Maksimum yogunlugun
1100 kg / m3 (9.2 libre / US gal)
oldugundan emin olun
* Carki degistirin veya
* Daha uygun bir pompa ile
degistirin.
* Yerel servise basvurun.

Asir yiik korumasinda
bir ariza var

Asir yiik korumasim
degistirin.

Pompa ¢ok
az veya hic su
pompalryor

Cark yanlis yone doniiyor

* Eger 3-fazli pompa ise,
iki faz One gecis sirasini degistir.
* Eger 1-fazli pompa ise:

Yerel servise bagvurun.

bir veya daha fazla vana
ynlis set edilmis

* Yanlis konumda
ayarlanir vanalar1 sifirlayin.
* Gerekirse, vanalarini degistirin.
* Tiim vanalar dogru medya
akigina gore takili oldugunu
kontrol edin.
* Tim vanalar dogru acildigindan
emin olun.

Cizelge 4.5. (devam)

Pervane el le zorla
doniiyor

* Pervaneyi temizleyin.
* Hazneyi temizleyin.
* Pervane diizgiin kesilmis
oldugunu kontrol edin.

Borular tikanmis

Bir serbest akig saglamak
icin borular1 temizleyin.

Borular ve baglantilarda
kagak var

Sizintilar1 bulun ve
sizdirmazligi saglaym.

Cark, pompa ve govde
iizerinde asinma belirtileri
bulunmaktadir

Asinmis pargalart
degistirin.

S1v1 seviyesi ¢ok diisiik

* Seviye sensoriiniin dogru
ayarlanmis oldugundan emin
olun.

* Kurulum tiirine bagl olarak,
pompa hazirlama igin bir arag
ekleyin,

Bir dip vanasi gibi.

Havalandirma Ve kumtutucu blowerleri

Hata

Neden

Coziim
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yok

Motor ¢alismiyor ve hi¢ ses

Elektrik
baglantilarinin en az ikisi
kesik

Sigortalari,
terminal kartlari ve
baglanti kablolarini
kontrol edin ve gerekirse
degistirin

Yanlis elektrik Elektrik sistemini
baglantisi kontrol edin
Arizali motor Elektrik
motorunu kontrol edin
Motor ¢alismiyor, ama Elektrik Sigortalari,

ugultulu bir ses duyulur

baglantilarinin en az biri
kesik

terminal kartlar1 ve
baglanti kablolarini
kontrol edin ve gerekirse
degistirin

Yanlis elektrik Elektrik sistemini
baglantisi kontrol edin
Arizali motor Elektrik
motorunu kontrol edin
Rotorlarda temas SISTEM u

derhal durdurun ve
rotorlarin ve dislinin i¢
bosluklarini kontrol edin

Sikigtirma
odasinda kireg birikintisi

Sikistirma odasi
ve rotoru temizleyin,
gerekli ise rotorlarin
balansini yaptirin

Yabanci partikiil
girisi

Yabanci
pargaciklari temizle,
sikistirma odasini
temizle ve agikliklari
kontrol et

stop

Calistirma ardindan otomatik

Yanlis elektrik
baglantisi

Elektrik sistemini
kontrol edin

Arizali motor

Elektrik
motorunu kontrol edin

Cizelge 4.5. (devam)

Rotorlarda temas

SISTEM u
derhal durdurun ve
rotorlarin ve dislinin i¢
bosluklarini kontrol edin

Sikistirma
odasinda kireg birikintisi

Sikistirma odasi
ve rotoru temizleyin,
gerekli ise rotorlarin
balansini yaptirin

Yabanci partikiil
girisi

Yabanci
pargaciklari temizle,
sikistirma odasini
temizle ve agikliklar
kontrol et

Filtre tikali

Temizleyin veya

degistirin
Emis borusu tikali Borulamay1
(yalniz /C) kontrol edin ve
tikaniklig1 giderin
Basma borusu Borulamay1
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tikall

kontrol edin ve
tikaniklig1 giderin

Kesme valfi
kapali

Acin

Giris basinci nominal

Filtre tikali

Temizleyin veya

orani

degerinden farkl degistirin
Emis borusu tikali Borulamay1
(yalniz /C) kontrol edin ve
tikaniklig1 giderin
Kapasite sifir UYARI : Filtre tikali Temizleyin veya
HEMENSISTEMiDURDUR degistirin
Emis borusu tikali Borulamay1
(yalniz /C) kontrol edin ve
tikaniklig1 giderin
Borulamay1 Agin
kontrol edin ve
tikaniklig1 giderin
Cekvana yanlig Diizeltin
yonde monte edilmis
Basing Resetleyin
eminyetvansi yanlis set
edilmis
Yanlis aktarim Diizeltin

V-kay1s V-kayislart
gerginligi kontrol edin /
V-kayislart degistirin
Yanlis doniis Diizeltin
yonu
Cikis basincit nominal Basma borusu Borulamay1
degerinden farkli UYARI : HEMEN | tikali kontrol edin ve
SISTEMI DURDUR tikanikhig1 giderin
Kesme valfi Acin
kapali
Cikis sicakligi nominal Basma borusu Borulamay1
degerden farkli UY ARI:Sistemi tikal kontrol edin ve
hemen durdurun tikaniklig1 giderin
Basing Resetleyin
eminyetvansi yanlis set
edilmis
Diisiik ¢apli boru Arttirin
parcasi
Yanlis aktarim Diizeltin
orant
Yanlis doniis Diizeltin
yonii
Yiiksek c¢ekilen gii¢ Yanlis elektrik Elektrik sistemini
baglantisi kontrol edin

Cizelge 4.5. (devam)

Rotorlarda temas

SISTEM u
derhal durdurun ve
rotorlarin ve dislinin i¢
bosluklarini kontrol edin

Sikistirma

Sikistirma odast
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odasinda kireg birikintisi

ve rotoru temizleyin,
gerekli ise rotorlarin
balansini yaptirin

Yabanci partikiil Yabanci
girisi parcaciklari temizle,
sikistirma odasini
temizle ve agikliklar
kontrol et
Basma borusu Borulamay1
tikal1 kontrol edin ve
tikaniklig1 giderin
Kesme valfi Agin
kapali
Cekvana yanlig Diizeltin
yonde monte edilmis
Basing eminyet Resetleyin
vansi yanlis set edilmis
Diisiik ¢apli boru Arttirin
pargasi
Yanlis aktarim Diizeltin

orani

V-kayis V-kayislart
gerginligi kontrol edin /
V-kayislart degistirin
Yag ve/veya s1vi kagagi Tahrik mili Degistirin
contasi eskimis
Yag seviyesi Yag seviyesini
bujiler, kirik degistirin
Yag seviyesi cok Dogru yag
yiiksek seviyesine ayarlayin
Yiiksek yag sicakligi Rotorlarda temas SISTEM u

derhal durdurun ve
rotorlarin ve dislinin i¢
bosluklarini kontrol edin

Sikigtirma
odasinda kireg birikintisi

Sikistirma odas1
ve rotoru temizleyin,
gerekli ise rotorlarin
balansini yaptirin

Yabanci partikiil Yabanci
girisi parcaciklari temizle,
sikistirma odasini
temizle ve agikliklart
kontrol et
Yatak aginmis Degistirin
Emis borusu tikali Borulamay1
(yalniz /C) kontrol edin ve
tikaniklig1 giderin
Cikis borusu tikali Borulamay1
kontrol edin ve
tikaniklig1 giderin
Basing eminyet Resetleyin
vansi yanlis set edilmig
Yag seviyesi ¢ok Dogru yag

yiiksek

seviyesine ayarlayin
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Cizelge 4.5. (devam)

durdurun

Anormal sesler ve/veya
titresim uyar1 : hemen sistemi

Rotorlarda temas

SISTEMI derhal
durdurun ve rotorlarin
ve diglinin i¢
bosluklarini kontrol edin

Sikigtirma
odasinda kireg birikintisi

Sikistirma odasi
ve rotoru temizleyin,
gerekli ise rotorlarin
balansini yaptirin

girisi

Yabanc1 partikiil

Yabanci
pargaciklari temizle,
sikistirma odasini
temizle ve agikliklari

kontrol et
Yatak asinmis Degistirin
Motoru emniyete Tamir edin
alin
SISTEM u Tamir edin
emniyete alin
Tahliye valfi kapanmiyor Cikis borusu tikali Borulamay1
kontrol edin ve
tikaniklig1 giderin
Kesme valfi Agin
kapali
Cekvana yanlig Diizeltin
yonde monte edilmis
Basing Resetleyin
eminyetvalfi yanlis set
edilmig
Diisiik ¢apli boru Arttirin
parcasi
Yanlis aktarim Diizeltin
orant
Calistirma valfi kapanmiyor Kars1 basing yok Kars1 basing

olusturun / baslangi¢
vanasini ayarlayin

Diyafram arizali Degistirin
Diyafram odacig Sizdirmazligi
kagiriyor saglaym
Mekanik Yogunlastiric
Hata Neden Coziim
Tambur Motor/disli kontrolu: Yetkili bir elektrikei ile
dénmiiyor Elektrik arizasi goriisiin
Motor/disli kontrolu: Disli Disli veya motoru degistirin
ormotor arizali
Motor/disli kontrolu: Frekans gevirici i¢in
Frekans inverter program hatasi kilavuza bakin
Motor/disli kontrolu: Temizleyin
Yabanci cisim tamburu tikamis
Motor/disli kontrolu: Diizeltin
Tambur gevsemis
Camur Tambur hiz1 kontrolii Diisiiriin
¢ok sulu (RPM): Devir ¢ok yiiksek
Polimer dozajini Arttirin
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kontrolii:Cok diisiik dozlama

Camur 6rnegi al: Yanlis
polimer

Polimeri degistirin

Filtre bezinin tikali olup
olmadigin1 kontrol: Cok fazla
polimer

Polimer dozunu azaltin,
yiiksek basingli su ile bir bezi
yikayin

Cizelge 4.5. (devam)

Filtre bezinin tikali olup
olmadigin1 kontrol: Sprey
nozullar1 tikali

Temizleyin

Filtre bezinin tikali olup
olmadigini kontrol: Cok diisiik su
basinci

Yiikseltin

Filtre bezinin tikali olup
olmadigini kontrol: Spreyleme
zamani ¢ok kisa

Arttirin

Filtre bezinin tikali olup
olmadigini kontrol: Tambur
doniis yonii yanlis

Degistirin

Stizlintii Tamburun asir1 Debiyi azaltin
suyu kalitesi yiiklendigini kontrol edin: Debi
diisiik cok yiiksek
Filtre bezini kontrol edin: Filtre bezini degistirin
Filtre bezi hasar gérmiis
Camur 6rnegi al: Yanlis Polimeri degistirin
polimer
Spreyleme zamanini Arttirin
kontrol et: Spreyleme zamani ¢ok
kisa
Polimer dozajimi Arttirin
kontrolii:Cok diigiik dozlama
Solenoid valfi kapali Yetkili bir elektrikei ile
kaliyor: Elektrik arizasi goriisiin
Solenoid valfi kapali Valfi degistirin
kaliyor: Valf arizasi
Kuru Kuru ¢amur beslemesi Besleme girisi kontrol
camur desarji degisken edin.Besleme tankinda yeterince
degisken karisim olup olmadigin1 kontrol
edin.
Pompa Yeni pompa veya statorda: Pompayi doldurun, sonra
caligmiyor stirtiinme ¢ok yiiksek uygun bir cihaz kullanarak el ile

pompalayin; gerekli ise statorda
yaglayici olarak gliserin kullanin.

Pompanin elektrik
donanimit ile uyumlu olmayan
elektrik beslemesi

Siparis bilgilerini kontrol
edin. Elektrik tesisatini
(muhtemelen 2 fazli operasyon)
inceleyin.

Pompa govdesinde yabanci
cisim

Yabanci cismi temizleyin ve
muhtemel hasar1 ortadan kaldirin.

Pompalanan akiskan gok
sicak, stator cok yumusak

Eger akiskan sicakligi
diistiriilemezse daha diisiik capli
rotor kullanin.

Stator, sigkin, elastomer ile
uyumlu olmayan akiskan

Akigkanin siparis sartlari ile
uyumlu olup olmadiginin kontrol

56




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yavuz Selim BOYACI

edin. Muhtemelen Muhtemel ¢6ziim
stator malzemesini degistirmek.

Akiskanin kat1 madde
icerigi ¢ok ytiksek, tikanikliklara
nede oluyor

Akigkanin s1vi oranini
arttirin.

Birakilirsa, sivi ortam
cokeltiler ya da sertlesir

Pompay1 temizleyin ve her
calistirmadan sonra yikayin.

Cizelge 4.5. (devam)

Pompa
emis yapmiyor.

Emme borusu sizdiriyor.

Contalar1 kontrol edin ve
boru baglantilarini sikin.

Salmastra sizdirtyor.

Salmastra kutusu: sikin veya
yenileyin. Mekanik salmastra:
contalar1 yenileyin, kati
birikintilerini temizleyin.

Indirgenmis rotor capt ile:
calisma sicakligi ulagilamamgtir.

IIk olarak ¢alisma sicakligina
kadar pompay1 (stator) 1sitin.

Stator yipranmus.

Yeni stator ile degistirin.

Stator malzeme
kirilgandir.

Yeni bir stator takin.
Akiskan ozelliklerini siparis
ayrintilari ile karsilastirin; gerekirse
stator malzemesini degistirin.

Rotor yipranmius.

Sebebini tespit edip, rotoru
degistirin. Asinma ve yipranma,
korozyon, kavitasyon; gerekirse
farkli bir malzeme veya kaplama ile
degistirin.

Mekanik salmastra:
rotasyon yanligtir.

Elektrik baglantis1 degistirin.

Pompala
nan medya ¢ok
diisiik miktarda

Pompa elektrik
ekipmanlar elektrik kaynagi ile

Siparis bilgilerini kontrol
edin. Elektrik tesisatini

uyumlu degildir. (muhtemelen 2 fazli operasyon)
inceleyin.
Basinci ¢ok yiiksek Bir manometre ile 6l¢iin ve

siparig detaylart ile kontrol edin.
Basinci azaltin veya siiriicliyii
degistirin.

Emme borusundaki hava
var.

Emme s1v1 seviyesini artirin,
giriste tlirbiilans ve hava
kabarciklarini engelleyin.

Emme borusu sizdiriyor.

Contalar1 kontrol edin ve
boru baglantilarini sikin.

Salmastra s1zdirtyor.

Salmastra kutusu: sikin veya
yenileyin. Mekanik salmastra:
contalar1 yenileyin, kati
birikintilerini temizleyin.

Devri ¢ok diigiiktiir.

Ayarlanabilir stiriiciiler
kullanilmas1 durumunda: devri
arttir. Gerekirse siiriiciiyti
degistirin.
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Indirgenmis rotor capr ile:
calisma sicakligi ulagilamamgtir.

[lk olarak calisma sicakligina
kadar pompay1 (stator) 1sitin.

Emme ¢ok biiyiik ya da
basinci ¢ok diistiktiir (kavitasyon)

Emis hattindaki kayiplari
azalti,akiskanin sicakligini
diistiriin, pompay1 daha diigiik bir
kota monte edin.

Pompa kuru ¢alisiyor.

Kuru ¢alismaya kars1
koruma saglayin, pompayi
doldurun.

Stator yipranmis veya s1vi

Yeni stator ile degistirin.

sicakligi ¢ok diisiik.
Stator malzeme Yeni bir stator takin.
kirtllgandir. Akiskan 6zelliklerini siparis

ayrintilart ile karsilastirin; gerekirse
stator malzemesini degistirin.

Cizelge 4.5. (devam)

Rotor yipranmus.

Sebebini tespit edip, rotoru
degistirin. Asinma ve yipranma,
korozyon, kavitasyon; gerekirse
farkli bir malzeme veya kaplama ile
degistirin.

Basing
¢ok diigiik

Pompa elektrik
ekipmanlari elektrik kaynagi ile
uyumlu degildir.

Siparis bilgilerini kontrol
edin. Elektrik tesisatini
(muhtemelen 2 fazli operasyon)
inceleyin.

Emme borusundaki hava
var.

Emme s1v1 seviyesini artirin,
giriste tlirbiilans ve hava
kabarciklarini engelleyin.

Emme borusu sizdiriyor.

Contalar1 kontrol edin ve
boru baglantilarini sikin.

Salmastra sizdirtyor.

Salmastra kutusu: sikin veya
yenileyin. Mekanik salmastra:
contalar1 yenileyin, kati
birikintilerini temizleyin.

Devri ¢ok diisiiktiir.

Ayarlanabilir siiriiciiler
kullanilmast durumunda: deviri
arttirm. Gerekirse siiriiciiyti
degistirin.

Indirgenmis rotor capr ile:
calisma sicakligi ulagilamamstir.

IIk olarak ¢alisma sicakligina
kadar pompay1 (stator) 1sitin.

Emme ¢ok biiyiik ya da
basinci ¢ok diigiiktiir (kavitasyon)

Emis hattindaki kayiplart
azaltin,akigskanin sicakligini
diistiriin, pompay1 daha diigiik bir
kota monte edin.

Pompa kuru ¢alistyor.

Kuru ¢alismaya kars1
koruma saglayin, pompay1
doldurun.

Stator yipranmig veya sivi
sicaklig1 ¢ok diigiik.

Yeni stator ile degistirin.

Stator malzeme
kirilgandir.

Yeni bir stator takin.
Akigkan 6zelliklerini siparis
ayritilari ile karsilastirin; gerekirse
stator malzemesini degistirin.
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Rotor yipranmus.

Sebebini tespit edip, rotoru
degistirin. Asinma ve yipranma,
korozyon, kavitasyon; gerekirse
farkli bir malzeme veya kaplama ile
degistirin.

Pompala
nan medya
miktar1
degisken

Emme borusundaki hava
var.

Emme s1v1 seviyesini artirin,
giriste tlirbiilans ve hava
kabarciklarini engelleyin.

Emme borusu sizdiriyor.

Contalar1 kontrol edin ve
boru baglantilarini sikin.

Salmastra sizdirtyor.

Salmastra kutusu: sikin veya
yenileyin. Mekanik salmastra:
contalar1 yenileyin, kati
birikintilerini temizleyin.

Emme ¢ok biiyiik ya da
basinci ¢ok diistiktiir (kavitasyon)

Emis hattindaki kayiplari
azalti,akiskanin sicakligini
diisiiriin, pompay1 daha diigiik bir
kota monte edin.

Cizelge 4.5. (devam)

Pozitif Deplasmanh Pompalar
Hata Neden Coziim
Pompa Emme ¢ok biiyiik ya da Emis hattindaki kayiplari
giriltili basinct ¢ok disiiktiir (kavitasyon) | azaltin,akiskanin sicakligini diisiiriin,
galistyor pompay1 daha diisiik bir kota monte
edin.

Pompa kuru ¢aligiyor. Kuru ¢aligmaya karsi koruma
saglayin, pompayi doldurun.

Stator yipranmis veya sivi Yeni stator ile degistirin.

sicakligi ¢ok diisiik.

Stator malzeme kirilgandir. Yeni bir stator takin. Akigskan
ozelliklerini siparis ayrintilari ile
karsilagtirin; gerekirse stator
malzemesini degistirin.

Rotor yipranmis. Sebebini tespit edip, rotoru
degistirin. Asinma ve yipranma,
korozyon, kavitasyon; gerekirse farkli
bir malzeme veya kaplama ile
degistirin.

Baglantilar yipranmius. Ilgili pargalar1 degistirin;
dikkatlice yeniden sizdirmazlig:
saglayin ve yaglayin.

Pompa ve tahrik eksenel Yeniden hizalayin.

uyumlu degildir.

Kaplin elastik eleman Yeni bir baglant1 kullanin ve

yipranmis. pompay1 yeniden hizalayin.

Rulmanlar tahrip olmus Rulmanlar1 degistirin,
yaglayin, sizdirmazlig1 saglayin.
Dabha yiiksek sicakliklarda, yaglayici
ve yataklari izleyin.

Pompa Pompada yabanc1 cisimler Yabanci cismi temizleyin ve
sikigsmig vardir. muhtemel hasari ortadan kaldirin.
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Pompalanan akiskan ¢ok
sicak, stator ¢ok yumusak

Eger akigkan sicakligi
distiriilemezse daha diisiik ¢apli rotor
kullanin.

Stator, siskin, elastomer ile
uyumlu olmayan akiskan

Akigkanin siparig sartlart ile
uyumlu olup olmadiginin kontrol
edin. Muhtemel ¢6ziim stator
malzemesini degistirmek.

Akiskanin katt madde
icerigi ¢ok yiiksek, tikanikliklara
neden oluyor

Akigkanin s1vi oranini arttirin.

Birakilirsa, s1vi ortam
cokeltiler ya da sertlegir

Pompayi temizleyin ve her
calistirmadan sonra yikayin.

Pompa kuru ¢aligiyor.

Kuru ¢aligmaya karsi koruma
saglayin, pompayi doldurun.

Cizelge 4.5. (devam)

Motor
asirt yikli

Yeni pompa veya statorda:
stirtiinme ¢ok ytiksek

Pompayi doldurun, sonra
uygun bir cihaz kullanarak el ile
pompalayin; gerekli ise statorda
yaglayici olarak gliserin kullanin.

Pompa elektrik ekipmanlari
elektrik kaynagi ile uyumlu
degildir.

Siparis bilgilerini kontrol edin.
Elektrik tesisatini (muhtemelen 2
fazli operasyon) inceleyin.

Basing ¢ok yiiksek

Bir manometre ile basinci
Olciin ve siparis detaylar ile kontrol
edin.Basinci azaltin veya siiriiciiyii
degistirin.

Pompada yabanci cisimler
vardir.

Yabanci cismi temizleyin ve
muhtemel hasar1 ortadan kaldirin.

Pompalanan akigkan ¢ok
sicak, stator ¢ok yumusak

Eger akiskan sicakligt
diistiriilemezse daha diisiik ¢apli rotor
kullanin.

Stator, sigkin, elastomer ile
uyumlu olmayan akiskan

Akigkanin siparis sartlari ile
uyumlu olup olmadiginin kontrol
edin. Muhtemel ¢6ziim stator
malzemesini degistirmek.

Akigkanin kat1 madde
icerigi ¢cok yiiksek, tikanikliklara
neden oluyor

Akigkanin sivi oranini arttirin.

Birakilirsa, sivi ortam
cokeltiler ya da sertlesir

Pompay1 temizleyin ve her
caligtirmadan sonra yikayn.

Pompa kuru calisiyor.

Kuru ¢alismaya karsi koruma
saglayin, pompayi doldurun.

Devri ¢ok yiiksektir.

Ayarlanabilir siiriiciiler
kullanilmasi durumunda: deviri
arttirin. Gerekirse siiriiciiyii
degistirin.
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Viskosite ¢ok yiiksektir.

Akigkanlig1 l¢iin ve siparis
detaylart ile karsilagtirin. Gerekirse
akiskanlig1 ayarlayin veya siiriiciiyii
degistirin.

Ortamin 6zgiil agirligi cok
yiiksektir.

Ozgiil agirligi dlciin ve siparis
detaylart ile kargilagtirin. Gerekirse
ozgil agirhigr ayarlayin veya
stiriciiyii degistirin.

Salmastra kutusu yanlis
sikilt

salmastra kutusuna bakim
yapin, gerekirse yipranmis mili
yenileyin.

Stator
omrii ¢ok kisa

Basing ¢ok yiiksek

Bir manometre ile basinci
Ol¢iin ve siparis detaylar ile kontrol
edin.Basinci azaltin veya siiriiciiyli
degistirin.

Pompalanan akiskan ¢ok
sicak, stator ¢ok yumusak

Eger akigkan sicaklig1
distiriilemezse daha diisiik ¢apli rotor
kullanin.

Stator, siskin, elastomer ile
uyumlu olmayan akiskan

Akigkanin siparis sartlari ile
uyumlu olup olmadiginin kontrol
edin. Muhtemel ¢6ziim stator
malzemesini degistirmek.

Akiskanin kat1 madde
icerigi ¢ok yiiksek, tikanikliklara
neden oluyor

Akigkanin s1vi oranini arttirin.

Birakilirsa, s1vi ortam
cokeltiler ya da sertlesir

Pompayi temizleyin ve her
calistirmadan sonra yikayin.

Cizelge 4.5. (devam)

Emme ¢ok biiyiik ya da
basinci ¢ok diisiiktiir (kavitasyon)

Emis hattindaki kayiplar
azaltin,akigkanin sicakligini disiiriin,
pompay1 daha diisiik bir kota monte
edin.

Pompa kuru ¢aligiyor.

Kuru ¢aligmaya karsi koruma
saglayin, pompay1 doldurun.

Stator malzeme kirilgandir.

Yeni bir stator takin. Akiskan
ozelliklerini siparis ayrintilari ile
kargilagtirin; gerekirse stator
malzemesini degistirin.

Rotor yipranmus.

Sebebini tespit edip, rotoru
degistirin. Asinma ve yipranma,
korozyon, kavitasyon; gerekirse farkl
bir malzeme veya kaplama ile
degistirin.

Rotor
Omrii ¢ok kisa

Basing ¢ok yiiksek

Bir manometre ile basinci
6l¢iin ve siparis detaylari ile kontrol
edin.Basinci azaltin veya siiriiciiyli
degistirin.

Pompalanan akiskan ¢ok
sicak, stator cok yumusak

Eger akiskan sicakligi
diisiiriilemezse daha diisiik capli rotor
kullanin.

Birakilirsa, sivi ortam
cokeltiler ya da sertlesir

Pompay1 temizleyin ve her
calistirmadan sonra yikayin.

Emme ¢ok biiyiik ya da
basinct ¢ok disiiktiir (kavitasyon)

Emis hattindaki kayiplar
azaltin,akigkanin sicakligini diisiiriin,
pompay1 daha diisiik bir kota monte
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edin.

Stator malzeme kirilgandir. Yeni bir stator takin. Akigkan
ozelliklerini siparis ayrintilari ile
karsilagtirin; gerekirse stator
malzemesini degistirin.

Saft Birakilirsa, sivi ortam Pompayi temizleyin ve her
contast cokeltiler ya da sertlesir caligtirmadan sonra yikayin.
sizdirtyor Pompa ve tahrik eksenel Yeniden hizalaym.

uyumlu degildir.
Rulmanlar tahrip olmus Rulmanlar1 degistirin,

yaglayin, sizdirmazlig1 saglayin.
Daha yiiksek sicakliklarda, yaglayict
ve yataklar1 izleyin.

Salmastra kutusu yanlis salmastra kutusuna bakim

stkili yapin, gerekirse yipranmis mili
yenileyin.

Ambalaj, s1v1 ortam igin Mevcut salmastray baska bir
uygun degildir. salmastra tiirii ile degistirin.

Mekanik salmastra: Elektrik baglantis1 degistirin.
rotasyon yanlistir.

Mekanik salmastra:, sis Elastomerlerini degistirin.

veya kirilgan hasarli elastomerler. | Akiskanin siparis detaylar1 ile uygun
olup olmadigini kabul olup
olmadigini kontrol edin, gerekirse
malzemeyi degistirin.

4.3. Sanhurfa Ceylanpinar

Merkez Niifusu = 52.269 kisi (TUIK-2015) olan bu ilgemizde; 1992 yilinda
yapimma GAP Idaresi tarafindan baslanan ve 2006 yilinda kismen tamamlanarak
Ceylanpinar Belediyesine devredilen atiksu aritma tesisi, yanlis yer se¢imi ve yanlis
proses se¢imi nedeniyle iki Onemli sorunu ortaya c¢ikarmistir. Bunlar koku ve

istenilen aritma verimini yakalayamama sorunlaridir.

Mevcut sistemde On aritim sonrasi yapilmis olan anaerobik havuzlar yiiksek
bekleme siiresi se¢im hatasi1 nedeniyle koku olusumuna neden olmaktadir. Yerlesim
alanlarmma 50 metre mesafede ve hakim riizgar yoniinde kurulmus olan aritma

tesisinden ortaya c¢ikan bu kokular nedeniyle Ceylanpinar halkini rahatsiz etmektedir.
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Ikinci sorun olan istenilen aritma veriminin yakalanamamasi sorunu da yanlis
proses seciminden kaynaklanmaktadir. Ceylanpinar atiksu aritma tesisi 1zgara, kum
tutucu, anaerobik ve fakiiltatif stabilizasyon {initelerinden olusmaktadir. Ozellikle
yaz aylarinda fakiiltatif stabilizasyon havuzlarinda olusan yiiksek alg populasyonu,
cikis suyu kalitesini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeliginde istenilen desarj limitleri yapilan biitiin caligmalara ragmen
tutturulamamaktadir. Bu nedenle Ceylanpinar Belediyesi 11 Cevre ve Orman

Miidiirliigii tarafindan uyarilmis ve cezai islem uygulanmistir.

Bu sorunlarin ¢éziimii i¢in Ceylanpiar Atiksu Aritma Tesisinde ciddi bir
revizyon isleminin yapilmasi islemine 2011 yilinda baslanmistir. Hazirlanan
revizyon projesi ile Oncelikle koku sorunu tamamen ortadan kaldirilacak ve ¢ikis
suyu kalitesinin iyilestirilmesi saglanmasi amaglanmistir. Sanlurfa Valiligi Yatirim
Izleme ve Koordinasyon Baskanligi (YIKOP) tarafindan projesi tamamlanan tesis su

an calistirilmamakta ve insaasi i¢in ihale hazirlik asamasindadir.

Yeni revize projede izgaralar, havalandirmali kum tutucu ve dairesel yapili
ileri biyolojik aritma, son ¢okeltim, U.V. dezenfeksiyon, camur yogunlagtirma ve
beltpress susuzlastirma {initeleri olacaktir. Ayrica kokunun yogun olacagi 6n aritim

tinitelerinin tizerinin kapatilmasi projede ongoriilmiistiir.

Mevcut Tesise ait genel bilgiler ve tesisin mevcut durumunu gosterir

fotograflar asagida verilmistir.

4.3.1. Mevcut tesis bilgileri

Tesis Kapasitesi : 3.250 m3/giin
Niifus (2005 yil) : 44.200 kisi (2010 yili: 50.000 kisi)
Tesis Tipi : Anaerobik ve Stabilizasyon Havuz Sistemi

Aritma Tesisi Uniteleri;

On (Fiziksel) Aritma Uniteleri
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Ince Izgara : 2 adet
Kum Tutucu Unitesi : 1 adet (3 kanalli)

Giris terfi pompa istasyonu

2 adet Anaerobik Stabilizasyon Havuzu

2 adet Fakiiltatif Stabilizasyon Havuzu

Sekil 4.14. Ceylanpinar A.A.T. 1zgara yapis1
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s s S W

§§:;<_il 4.15. Ceylanpinar A.A.T. anaerobik stabilizasyon havuzu

g

TR A S

Sekil 4.16. Ceylanpinar A.A.T. fakiiltatif stabilizasyon havuzu

Projesi yapilmis olan ve insaatina baslanacak olan tesisin akig semalart ve

prosesleri agagida gelen boliimlerde anlatilacaktir.
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HAVALANDIR
MALIKUM y HAVALANDIR
TUTUCU MAHAVUZU

uyv.
DEZENFEKSIYON

KABAVEINCE i ANAEROBIK COKELTIM
IZGARALAR : FosFor  f§ L
HAVUZU :

Sekil 4.17. Ceylanpinar AAT atiksu akis semasi

MEKANIK DESARI(%25 KM)

YOGUNLASTIRICI

e J
COKELTIM TANKI BELT FILTRE

Sekil 4.18. Ceylanpinar AAT ¢amur akis semast

4.3.2. Kaba ve ince 1zgaralar
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Izgaralar, su i¢inde bulunabilecek kati maddelerin pompalara ve benzeri diger
tesislere zarar vermesini Onlemek ve yliziici maddeleri sudan ayirmak igin tercih

edilmistir.

4.3.3. Havalandirmali kum tutucu

Havalandirmali kum tutucu ile atiksudaki kirlilik yiikiinii azaltarak biyolojik
aritmanin verimini artirmasi ongoriilmektedir. Yapilacak tesiste havalandirmali kum
tutucu yeni yapilacaktir. Kum tutucuda havalandirma tertibati olarak kaba kabarcikli
difiizér kullanilacaktir. Olagan bakim ve tamir isleri i¢cin kum tutucuyu periyodik
olarak bosaltmak gerekeceginden iki bolmeli olarak yapilacaktir. Kum tutucunun iki
bolmesi de birinci etapta yapilacaktir. Daha oOnceki tesiste havalandirmasiz kum

tutucu ve hesaplanan debiden daha az su gelmesinden dolay1 verim alinamamastir.

4.3.4. Anaerobik fosfor giderimi

Biyolojik fosfor giderim tanki, anaerobik olarak ¢alisacaktir. Hava verilmeden
yaklasik bir saat bekletilen suda anaerobik ortam olusmakta ve mikroorganizmalar
fosforu, bu tanka biinyelerinden serbest birakacak, daha sonra havalandirma
havuzlarinda, biinyelerine fazla depolama yaparak sistemden fosforu

uzaklastiracaklardir.
4.3.5. Biyolojik aritma iinitesi

Havalandirma tankinda atiksuya hava transferi yapilarak, organik kirliligin
mikroorganizmalar tarafindan giderilmesi saglanacaktir. Secilen sistemde organik

karbonla birlikte nitrifikasyon denitrifikasyon siiregleriyle azot giderimi

saglanacaktir.

67



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Yavuz Selim BOYACI

Havalandirma tanki, yuvarlak sekilde olup ¢apt 46,60 m’dir. 3,50 metre su
yiikksekligi mevcuttur. Havalandirma tankinin merkezinde, c¢oOktiirme tanki
konumlandirilmistir. Bu ¢oktiirme tankinin ¢ap1 22 m’dir. Bu boyutlandirma ile

havalandirma tankinda 4670 m3 ’likk hacim elde edilmektedir.

4.3.6. Coktiirme iinitesi

Coktiirme tanklarinda, havalandirma havuzlarindan su ile birlikte asili halde
gelen aktif ¢amur, uygun bekletme siirelerinde gravite ile ¢oktiiriilecek ve aritilmisg
sudan ayrilacaktir. Coktiirme tanklarinin g¢evresinde tek tarafli savakla toplanan

aritilmis sular, cazibe ile desarj edilecektir.

4.3.7. Mekanik yogunlastirici ve belt filtre iinitesi

Sistemden atilmas1 gereken fazla ¢amur, geri devir pompa istasyonundan
yogunlastirict ve belt filtrelere iletilecektir. Fazla ¢amur atilarak, protoplazmaya
gecen fosforun oksijensiz ortamda kalip atiksuya tekrar donmesinin engellenmesi
amaglanmis, bdylelikle biyolojik olarak giderilen fosforun geri doniis sular ile

sisteme donmesi engellenmis olacaktir.

Camur Susuzlastirma Sistemleri (Mekanik Yogunlastirict + Belt Filtre)
Sistemdeki fazla ¢camur; Camur Toplama Tankinda toplanarak, pompa yardimi ile
mekanik yogunlastirict ve belt filtrelere iletilecektir. Fazla c¢amur atilarak,
protoplazmaya gecen fosforun oksijensiz ortamda kalip atiksuya tekrar donmesinin
engellenmesi amacglanmisg, bdylelikle biyolojik olarak giderilen fosforun geri doniis
sular1 ile sisteme donmesi engellenmis olacaktir. Belirtilen nedenlerden dolayi,
konvansiyonel yogunlastirici yerine mekanik yogunlastirici kullanilacaktir. Camur
susuzlagtirma {initesinin  boyutlarinin  biiylimesini engellemek ve verimini
arttirmakicin katt madde miktariin artirtlmasi, diger bir deyisle yogunlastiriimasi
gerekmektedir. Bu nedenle, kullanilan sistem mekanik yogunlastiricidir. Mekanik
yogunlastirma tinitesinden sonra, belt filtre araciligi ile atik ¢amur kek haline

getirilip sistemden uzaklastirilacaktir. Camurun sartlandirilmasi i¢in polielektrolit

68



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Yavuz Selim BOYACI

kullanilacaktir. Polielektrolit, c¢amurun sikisabilme 06zelligini arttirmaktadir.
Polielektrolit ¢ozeltisi, bir adet paket sistemde hazirlanacak ve dozlama sistemi ile
mekanik yogunlastiricilar oncesinde bulunan statik miksere dozlanacaktir. Belt
filtrelerden ¢ikan kati gamur (camur keki), konveyorler ile romorke alinarak tesisten
uzaklagtirilacaktir. Mekanik susuzlastirma ve belt filtre iinitesinden alinan siizlintii
suyu ise giris yapisina dondiiriilecektir. Camur susuzlastirma sistemi olarak
projelendiren sistem, Mekanik Yogunlastirici ve Belt filtre linitesini kapsamaktadir.
Mekanik camur yogunlastirma {initesinde %0,8 mertebesinde olan ¢amur, polimer
ilavesi ile Mekanik yogunlastirict bandina serilerek stizme islemine tabii tutulur. Bu
kisimdan ¢ikan %3 katt madde igerikli camur, Belt filtre {initesi bandina serilerek,
tanburlarda sikma islemine tabi tutularak olusan %25 kati madde igerikli ¢camur,

camur konteynerine yiiklenerek kat1 madde olarak uzaklastirilacaktir.

4.3.8. Camur stabilizasyon sistemi

Stabilizasyon; ¢amurun aritilmadan ¢evreye verildigi kosulda sebep olabilecegi
olumsuz etkileri yok etmek amaci ile yapilan bir dizi biyolojik veya kimyasal
islemdir. Bu islemlerle ¢amurun: kokusu, organik madde igerigi, toksisitesi, gaz
tiretme potansiyeli, vb. 6zelliklerinin iyilestirilmesi hedeflenerek ¢evrede yaratacagi
olumsuz etkiler azaltilacaktir. Camur Stabilizasyonu icin sistemin O6nemli

parametreleri:

pH: en az 12 olacak sekilde ¢camura kireg eklenir.

Bekletme Siiresi: pH 12 veya iistlindeyken en az 2 saattir.

Uygulanacak Kire¢ Dozu: Camur tiiriine, ¢amurun kimyasal kompozisyonuna
ve nem oranma bagl olarak belirlenir. (Kaynak: Prof. Dr. F. Dilek Sahin, Atiksu

Camurlarinin Aritim1 ve Uzaklastirilmasi, Cevre ve Orman Bakanligi, 07 Mart

2007.)
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Camur Stabilizasyon Tanki: Camur susuzlastirma iinitelerinde susuzlastiran
camur, stabilizasyon iinitesine gelecektir. Burada camurlar, kire¢ stabilizasyon
islemine tabi tutulacaktir. Camurlar, kire¢ isleminden sonra, pompa ile sistemden

uzaklastirilacaktir.
4.3.9. U.V. Dezenfeksiyon iinitesi

Atiksu dezenfeksiyonu, atiksu igerigindeki biitiin mikroorganizmalarin yok
edilmesi veya devre dis1 birakilmasindan ziyade, patojen mikroorganizma sayisinin
atiksu veya ¢amur aritimi i¢in belirlenen belli bir degerin altina diisiiriilmesi veya

aktivitesinin azaltilmasidir. Sterilizasyon ise tiim mikroorganizmalarin imha edilmesi

ya da ortadan kaldirilmasidir.

En son desarj yeri mevsimsel akisli olan kuru dere yatagidir.

Cizelge 4.6. Ceylanpinar’in planlanan projeye gore aritilmis su karakteri

I. KADEME 2024 YILI iCiN:

Q=372 m’/sa

I. Kademe Tasarimda Kullamlan Kirletici Yiikleri

BOI 300 mg/L
KOI 650 mg/L
AKM 390 mg/L
TN 40 mg/L

TP 10,4 mg/L

Cizelge 4.7. Ceylanpinar’in atiksu karakteri
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Sektor: Evsel Nitelikli Atiksular (Simf 3: Kirlilik Yiikii Ham BOi
Olarak 600-6000 Kg/Giin’den Biiyiik, Niifus=10000-100000)
p ¢ Biri Kompozit Numune (Kompozit Numune

Arametre rim (2 saatlik) (24 saatlik)

Biyokimyasal Oksijen [htiyact (BOIs) (mg/L) 50 45
Kimyasal Oksijen fhtivaci (KOI) (mg/L) 140 100
Askida Kati Madde (AKM) (mg/L) 45 30
pH - 6-9 6-9

4.3.10. isletme problemleri ve oneriler

Ceylanpinar atiksu aritma tesisi devreye alindiktan hemen sonra dizayn
hatasindan dolay1 asir1 miktarda koku problemi yasanmis olup, tesis civarinda

yasayan insanlarin tepkisi lizerine by-pass edilmistir.

Ceylanpinar’da bulunan atiksu aritma tesisi hi¢ calistiritlamadigi igin isletme
problemi adma herhangi bir veri bulunmamaktadir. Oneri olarak; yapilmasi
planlanan Atiksu Aritma tesisinin yapim isi ivedilikle bitirilip isletmeye baglatilmasi
gerekmektedir. . Bunun yani sira tesis ¢alismaya bagladiktan sonra olusacak olan
%25 kuru madde oranindaki ¢camurun bertarafi icin bir camur yonetim plani

olusturulmalidir.

4.4. Sanhurfa Bozova

Tesisin yapim iginde sona gelinmis olup 2017 nin baslarinda devreye alinmasi
planlanmaktadir. Tesis devreye alindiktan sonra bir y1l boyunca insaatin1 yapan firma

(IMT MUHENDISLIK) tarafindan isletildikten sonra SUSKI’ye devredilecektir.

Bozova ilgesi, igme ve kullanma suyu temin edilen Atatiirk Baraj Golii orta
mesafeli koruma alani igerisinde yerlesmis olan bir ilce olmasi nedeniyle,

atiksularinin aritilmasi ¢ok 6nemlidir. Bozova Belediyesinin 2013 de Iller Bankasina
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miiracaat etmesiyle, Ankara Nallthan’a uygulanan tip proje Bozova i¢in revize
edilerek, projesi Ocak 2015 de tamamlanmis, tesis ve ana kollektor hatt1 yapim igin
ihale edilmistir. Tesisin mekanik montaj1 tamamlanmis olup Ocak 2017 itibariyle test

calismalarina baglanacaktir.

GIRIS

KABA IZGARA

\
INCE IZGARA
v

GIRIS TERFI MERKEZI

HAVALANDIRMALI
KUM TUTUCU
S
ANAEROBIK HAVUZ
y
HAVALANDIRMA
HAVUZU
W

COKTURME . CAMUR
HAVUZLARI “| SUSUZLASTIRMA
SISTEMI
W
CAMUR DESARJ

CIKIS KANALI
7
DESARJ

Sekil 4.19. Bozova AAT atiksu akis semasi
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YOGUNLASTIRICI

Sekil 4.20. Bozova AAT ¢amur akis semast

Aritma tesisi 2028 ve 2048 yillar1 olmak iizere 2 kademede insa edilecektir.
Bu nedenle proses tasarimlar1 bu kademe yillarindaki hidrolik ve kirlilik yiikleri
dikkate alinarak yapilmistir. Aritma prosesi biyolojik azot ve fosfor giderimi yapan
uzun havalandirmali aktif camur sistemidir. Sekil 4.4.1 ve Sekil 4.4.2 de tesisin akis
semalar1 verilmistir. Bozova Aritma Tesisi Projeksiyonu: 2028 y1l1:16.137 kisi 2048
y111:22.849 kisidir.

Tesisin iiniteleri; Terfi merkezi, kaba 1zgara, ince 1zgara, kum tutucu, tesis
girisinde debi Olger, tesis ¢ikisinda debi dlger ve numune alma yapisi, debi dagitma
ve toplama yapilari, havalandirma havuzlar, c¢okeltme havuzlar,, c¢amur

yogunlastiricilar ve camur susuzlastirma {initesi olarak belirlenmistir.

4.4.2. Giris terfi merkezi

On aritma {initelerinden sonra giris terfi merkezi projelendirilmistir. Bu terfi

merkezinde dalgi¢c pompalar kullanilacaktir.
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4.4.3. Kaba 1zgara yapisi

Kaba Izgara Sayis1 = 1 adet
Cubuklar aras1 mesafe = 0,03 m

Cubuk kalinligr = 0,01 m secilmistir.

4.4.4. Ince 1zgara yapisi

Ince Izgara Sayis1 = 1 asil, 1 yedek. (mekanik temizlemeli)
Cubuklar aras1 mesafe = 0,01 m

Cubuk kalinlig1 = 0,01 m

4.4.5. Havalandirmali kum tutucular

Izgaralarin sonrasina, iki adet havalandirmali kum tutucu projelendirilmistir. 1.
Kademe (2028 Yil) icin ikinci havuz yedek olarak kullanilacak olup, 2. Kademe
(2048 Yil) icin ise her iki havuz devreye girecektir. Kum tutucularin tasariminda
ATV Standartlart kullanilmistir. Kum her bir havuza yerlestirilecek olan kum
pompalar1 vasitasiyla uzaklastirilacaktir. Havalandirmali kum tutucuda yag kanali

boliimii yapilmayacaktir.

4.4.6. Biyolojik aritma

Bu tesiste mikroorganizmalar kullanilarak biyolojik aritma yapilacaktir. C

giderimine dayal1 biyolojik aritma gerceklesecektir.

4.4.7. Tleri fosfor ve azot giderimi yapan aktif camur sistemi

Biyolojik aktif ¢camur sisteminin tasarlanmasinda ATV 131 E standartlar1 esas
alinmistir. Standard ATV-DVWK-A 131 E’nin ¢6ziimiinii yapan Belebungs-Expert
programi bu projenin biyolojik reaktorlerinin ve son ¢okeltme havuzlarinin

boyutlandirilmasinda kullanilmistir.
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Kum tutucular sonrasinda biyolojik fosfor giderimi yapan anaerobik havuzlar
bulunacaktir. Azot giderimi i¢in eszamanli denitrifikasyonprosesi se¢ilmistir. Segilen

biyolojik aritma prosesi uzun havalandirmali azot-fosfor giderimi prosesidir.

4.4.8. Cokeltme havuzu

I.kademe (2028 Yili) i¢in son ¢okeltme tanki 2 adet yapilacaktir. Cokeltme

tanklarinin ¢ap1 9 m segilmistir.

4.4.9. Camur giderimi

Tesisten uzaklastirilacak fazla camur geri devir ve fazla camur terfi
merkezinden pompa vasitasiyla alinarak belt filtre binasina alinacaktir. Camur
binasina aliman camur 6nce mekanik yogunlastirictdan ve daha sonra ise belt
filtrelerden gecerek susuzlastirilacaktir. Mekanik camur yogunlastiricilara giren
camurun kati madde oran1 % 1 olarak kabul edilmis ve bu oranin belt filtre girisinde
% 4’e, ¢cikisinda ise % 25’°¢e ¢ikacag diisiiniilerek hesap yapilmistir. Bu esnada ¢camur

sartlandirici olarak katyonik polielektrolit kullanilacaktir.
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Sekil 4.21. Bozova’ya yapilan aritma tesisi

4.3.10. isletme problemleri ve 6neriler

Bozova’da yapimi devam eden atiksu aritma tesisi daha g¢alistirilmadigi igin
isletme problemi adina herhangi bir veri bulunmamaktadir. Oneri olarak; insaati
devam eden Atiksu Aritma tesisinin yapim isinin ivedilikle bitirilip isletmeye
baslatilmasi gerekmektedir. Bunun yani sira tesis g¢alismaya basladiktan sonra
olusacak olan %25 kuru madde oranindaki camurun bertarafi i¢in bir gamur yonetim

plan1 olusturulmalidir.

4.5. Sanhurfa Akcakale
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4.5.1. Akis semasi

FAKULTATIF
STABILIZASYON
HAVUZLARI

POMPA VE TERFi
MERKEZI

FAKULTATIF
HAVALANDIRMA
HAVUZU

KABA VE iNCE IZGARA

GIKI VAP

Sekil 4.22. Akgakale A.A.T. akis semast

Tesis GAP bolge kalkinma idaresi bagkanlig tarafindan yaptirilmis ve 2002

yilinda isletmeye baslanmistir. Tesisin tipi biyolojik aritma tesisidir.

Tesis ileride 2 kademeye ¢ikarilabilecek sekilde projelendirilmistir. Ik kademe

icin ortalama atiksu debisi giinliik 8232 m’olarak hesap edilmistir.

2016 Haziran ayinda SUSKI tarafindan; biitiin havuzlar tahliye edilip,6 yil
boyunca fakiiltatif havalandirma havuzu dibinde birikmis olan ve yapildig: tarihten
simdiye kadar fakiiltatif stabilizasyon havuzlar1 dibinde birikmis olan c¢amurlar
kurutularak kamyon ve yiikleyici vasitasiyla havuzlardan uzaklastirilmistir. Bunun
yani sira ayni anda tesisteki eskiyen ve betonu tahrip olmus olan giris yapisi revize
edilerek yeni beton dokiiliipkullanilabilir hale getirilmis olup, havuzlardaki
aeretOrlerin boyanmasi ve savaklarin yenilenmesi isi de yapilmistir. Ayrica tesisin
aydinlatma sistemi ve tabelalar1 da yenilenmistir. Bu islemler hizmet alim ihalesi ile

bir firmaya yaptirilmis olup yaklasik 5 ay stirmiistiir.
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4.5.2. Aritma tesisi tiniteleri

Tesiste bulunan tiim tiniteler sunlardir;
Giris yapist

Kaba 1zgara

Ince 1zgara

Parshall savagi

Pompa istasyonu ve terfi sistemi
Fakiiltatif havalandirmali havuz
Fakiiltatif stabilizasyon havuzu

Cikis yapist

Trafo ve jenerator binasi
4.5.3. Kaba 1zgara

Cubuk araligt 5 cm olan ve 8 cm genisligine sahip kaba izgaralar vardir.
Izgaralar elle temizlemeli olup ¢ikarilan atiklar ince 1zgara atiklari ile beraber
uzaklagtirilmaktadir.
4.5.4. Mekanik ince 1zgara

2 adet mekanik temizlemeli ince 1zgara bulunmaktadir. Izgara kanal genisligi
71cm, ¢ubuk araligi 25mm, cubuk boyutlar1 10*50mm lamadir. Mekanik ince
1zgaralar otomatik olarak mekanik temizleme 6zelligine sahiptir.
4.5.5. Parshall savag

Atiksu aritma tesisine gelen debiyi 6lgmek amaciyla parshall savagi mevcuttur.

4.5.6. Pompa istasyonu ve terfi sistemi
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Giris yapisindaki su seviyesinin ylikselmesine bagli olarak otomatik devreye

giren 3 adet pompa bulunmaktadir.

4.5.7. Fakiiltatif havalandirma havuzu

18600 m® hacme sahiptir. Suyun derinligi 2.5 metredir. Havuzda suyun bekleme

stiresi 2.25 giindiir.

Bu havuz BOI’si 251 mg/l olan atiksuyun BOI’sini 103 mg/l’ye diisiirerek

yiizde 59’luk aritma verimi saglamaktadir.

Bu havuzda 5 adet dubali tip ylizeysel havalandirici bulunmaktadir. Bu
havalandiricilar sadece kis aylarinda 4 ay ¢alistirilmaktadir. Yazin ise ¢ikis suyunun
kalitesine gore calistirma gereken durumlarda devreye alinacaktir.

4.5.8. Fakiiltatif stabilizasyon havuzu

Aritma tesisinde 2 adet paralel stabilizasyon havuzu bulunmaktadir. Bu

havuzlarda su derinligi 2.6 metre hacmi ise 129500 m’diir. Stabilizasyon

havuzlarinda bekleme stiresi 15.7 giindiir.

Bu havuzlar BOI’si 103 mg/l olan atiksuyunBOI’sini27.3 mg/I’ye diisiirerek

yiizde 74’liik aritma verimi saglamaktadir.

4.5.9. Cikis yapisi

Aritma tesisinde aritilan su ¢ikis yapisinda toplanmaktadir. Bu yapidan ¢ikan su

2079 metrelik agik kanal ile son desarj yeri olan cullap deresine bosaltilmaktadir.
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Sekil 4.23. Akgakale aritma tesisi

4.5.10. isletme problemleri ve ¢6ziim énerileri

Tesiste karsilasilan isletme problemleri;

- Debinin fazla gelmesi: Tesis debisi dnceden hesaplanan 2007 niifusuna gore
secilmis olup 8232 m’/giin’diir. Fakat yapilan debi o6lcim ¢alismalarinin
ortalamasina gore tesise su anda gelen giinliik debi 16000 m?/giin’diir. Dolayisiyla

tesis gelen atiksuyun tamamini alamamaktadir.

Tesisin ikinci etabi su anda proje asamasindadir. SUSKI tarafindan yaptirilacak

olan ikinci etaptan sonra, tesis gelen atiksuyun tamamini aritabilecektir.

*(Cozlim oOnerisi olarak; yapilmasi gereken ikinci etap tesisin ivedi bir surette
hayata gecirilmesi gerekmektedir. Ayrica Ikinci olarak Akcakale Atiksu Aritma
Tesisi 2022 yilinda uygulanacak olan ‘Kentsel Atiksularin  Aritilmasi’®
yonetmeligindeki kriterlere uyabilmesi hususunda gerekli revize islemlerinin

yapilmasi gerekmektedir.
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-Koku ve sinek problemi: Tesiste 6zellikle yaz aylarinda ve havuzlarda ¢amur

birikimi fazla oldugunda koku ve sinek problemi yasanmaktadir.

*Coziim Onerisi olarak; Havuzlardaki ¢camur birikiminden dolay1 koku ve sinek

problemini engellemek i¢in diizenli olarak ¢camur ¢ekimi yapilmalidir.

- Giris yapisinin bozulmasi: Tesisin giris yapisi olan ve 1zgaralarin bulundugu
yapinin tabanindaki beton tamamen dagilmis ve toprak altinda kalmistir. Bu sebepten
dolay1, oOzellikle yagishh havalarda 1zgara atiklarinin toplanmasi ve tesisten
uzaklagtirilmasi ¢ok zor olmaktadir. 2016 yili haziran ayinda bu yap1 tekrardan beton

dokiilerek ve etrafi duvar ile ¢evrilerek revize edilmistir.

- Cikis yapisinin tahrip edilmesi: Tesise gelen atiksu aritildiktan sonra 2079
metrelik acik kanal ile son desarj yeri olan cullap deresine bosaltilmaktadir. Bu kanal
yerden yarim metre yiikseklikten gitmektedir. Kanalin etrafindaki tarla sahipleri
sulama yapmak maksadi ile bu kanali kirmis olup ¢ok defalar tamir edilmesine
ragmen bu yapt muhafaza edilememistir. Cikis kanali tahrip edilmis oldugundan
tesisten ¢ikan aritilmig su hemen ¢iktig1 noktadan Ciillap deresinin kiigiik bir koluna

desarj edilmektedir.

*Cozim oOnerisi olarak; bu ¢ikis hatt1 iptal edilerek, aritilan su tesisin hemen
yanindan gecen ciillap deresinin kolu olan dereye, dere 1slahi yapildiktan desar;j

edilmelidir.

- Tel orgiilerin devamli kesilmesi: Akgakale atiksu aritma tesisi Suriye sinirimnin
hemen yaninda oldugu icin, sinirdan kacak gecisler tesis lizerinden yapilmaktadir.
Kagak gecis yapan kisiler, tesisin etrafindaki tel orgiileri keserek igeri girmektedir.

Bu teller ¢ok defalar onarildig1 halde muhafaza edilememistir.

*Cozlm oOnerisi olarak; Tesisin etrafindaki bu teller kaldirilarak yerine duvar

insa edip duvarin iistiine dikenli tel takilmasi daha saglam ve tesis agisindan daha
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koruyucu olacaktir. Bu sekilde duvar yapildiktan sonra belli noktalara kamera sistemi

kurarak devamli izlenmesi yapilmalidir.

-Kablo tesisatinin tahrip olmasi: Terfi pompalarinin elektrik iletimini saglayan

kablo tesisat1 fareler tarafindan tahrip edilmektedir.

*Coziim Onerisi olarak; Tesiste belirli noktalara hasarat zehri koyulmal1 ve aylik

olarak genel ilaglama islemi yapilmalidir.

-By-pass hatt1 problemi: Tesisteki havuzlarin dibindeki ¢amurun temizlenmesi
icin By-pass edilmesi gerekmektedir. By-pass hatti havuzdan aldigi suyu tesisin
girisine nakletmektedir. Fakat bu hattin giris kism1 havuzun alt seviyesine gore ¢ok
yiiksekte kalmaktadir. Bu nedenle havuzun i¢indeki su seviyesi ¢ok indirilemeyip
By-pass islemi tam gergeklestirilememektedir. By-pass hatti girisinin altinda kalan su
ya kurutma yolu ile veya pompalama yolu ile havuzdan uzaklastirilmaktadir. Bu ise

havuzun bosalma siiresinin uzamasina neden olmaktadir.

*Coziim Onerisi olarak; Mevcut havuzlarin By-pass hattinin degistirilmesi
miimkiin degildir. Fakat ikinci etap yapilirken bu sorun géz 6niinde bulundurulmali

ve ayn1 problem yasanmamasi i¢in gerekli onlemler alinmalidir.
4.6. Sanhurfa Birecik

Merkez Niifusu = 42.492 kisidir.(TUIK-2015). Kanalizasyon sistemi mevcut
olup Artma Tesisi bulunmamaktadir. Terfi merkezinde toplanan atiksular Firat

nehrine desarj edilmektedir. Sekil 4.6.1 de Birecik ilgesinin atiksularinin Firat

nehrine bosaldig1 noktanin resmi verilmistir.
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Sekil 4.24. Birecik atiksuyunun Firat’a bosaldig1 yer

4.6.1. Oneriler

Su anda Illerbankasi tarafindan AAT yapimi igin Birecik’te fizibilite ¢alismalari
yapilmaktadir. Bu c¢alismalarin hizlandirilmasit ve AAT’nin ivedilikle hayata

gecirilmesi gerekmektedir.
4.7. Sanhurfa Halfeti

Merkez Niifusu = 8.514kisidir.(TUIK-2015). Aritma Tesisi bulunmamaktadir.
Yaklagik 10 adet foseptik cukurda toplanan atiksular buradan sonra dereye desarj

edilmektedir. Eski Halfeti’nin atiksular1 ise Firat nehrine desarj edilmektedir.

Halfeti Atiksu Aritma tesisi yapimi igin Iller Bankasindan kredi bagvurusu

yapilmis ve miispet cevap alimmuistir. 2017 yili iginde projesi yapilarak uygulamaya

konulmasi planlanmaktadir.
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4.8. Sanhurfa Harran

Merkez Niifus = 8.333kisidir.(TUIK-2015). Atiksu  Aritma  Tesisi
bulunmamaktadir. Kanalizasyon sistemi ile toplanan sular dereye desarj

edilmektedir.

4.8.1. Oneriler

Harran ve Halfeti gibi niifusu diisiik olan ilgelerde en uygun aritma teknigi
arazide aritma prosesi gibi goriinmekte ancak, arazi fiyatlarmin yiiksekligi, birinci
stnif tarim arazileri olmast ve muhtemel isletme sorunlar1 (tikanma v.b.) gibi
nedenlerle, ileri biyolojik aritma tekniklerinin uygulanmasi gerekmektedir. Harran
ilcesinde atiksular sulama drenaj kanallarmma desarj edilmektedir. Halfeti de ise
hassas alan olan Halfeti Baraj Goliine desarj edilmektedir. Bu nedenlerle bu ilgelere

en modern aritma tesisleri kurulmalidir.

4.9. Sanhurfa Hilvan

Merkez Niifusu = 23.365dir. Su anda toplanan atiksular ilge diginda dereye
desarj edilmektedir.

Hilvan ilgesi atiksulari, igme ve kullanma suyu temin edilen Atatiirk Baraj
Goliine aritilmadan desarj edilmektedir.Bu sorunu ¢ézmek i¢in Hilvan Belediyesi
[ller Bankasina miiracaat ederek atiksu aritma tesisinin projesini yaptirarak insaasina
baslamistir. Tesis 2016 sonu itibariyle tamamlanmis ve devreye alinmaya yiiklenici
firma tarafindan baslanmustir. Yaklastk 30.000 m” arazi iizerine yapilan Tesis iki
kademeli (I. Kademe: 2028, 1I. Kademe: 2048) olarak planlanmistir. Tesiste karbon
ve kismi azot giderimi saglayacak Uzun Havalandirmali Aktif Camur Prosesi
secilmigtir. Tesiste; kaba 1zgara, ince 1zgara, havalandirmali kum ve yag tutucular,
havalandirma havuzu, son ¢okeltim havuzlar1 bulunmaktadir. Camur tasfiyesi olarak,

yogunlastirma ve mekanik susuzlastirma tiniteleri tasarlanmistir.
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Yapimi yeni bitmis olan tesisin provizyonu su sekildedir;

Aritma Tesisi Tipi : Uzun Havalandirmali Aktif Camur
1. Kademe (2028 Y1l) niifusu :35.000 kisi

2. Kademe (2048 Y1l) niifusu : 55.000 kisi

1. Kademe (2028 Yil1 ) Debisi : 5760 m’/giin

2. Kademe (2048 Y1l1 ) debisi : 9051 m*/giin

4.9.1. Akis semasi

HAVALANDIR [ UZUN mpra— 0 “KIORCAMA

HAVUZU

P MALIKUM VE e HAVALANDIR I V| TANKI
P YAG TUTUCU MAHAVUZU §
KABA VEINCE TERFI E—
IZGARA MERKEZ SON COKELTIM

Sekil 4.25. Hilvan AAT atiksu akis semasi.
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YOGUNLASTIRMA (%3

KM)

O
SON GOKELTIM (%1
KM)

Sekil 4.26. Hilvan AAT ¢amur akis semasi.

4.9.2. Havalandirma havuzu

Atiksu Aritma Tesisi prosesi “Uzun Havalandirmali Aktif Camur” olarak
secilmistir. Havuz geometrisi olarak Oksidasyon Hendegi secilmistir. Bu geometri
sayesinde havuz igerisinde olusturulacak oksik ve anoksik bolgelerde Nitrifikasyon
ve denitrifikasyon prosesleri gergeklestirilerek azot giderimi de saglanacaktir.
Aerobik bolgede BOIs giderimi yani sira nitrifikasyon prosesi (azotun &nce nitrit
daha sonra nitrata oksitlenmesi); anoksik bdlgede ise nitrata indirgenmis olan azot

giderimi ger¢ceklesmektedir.

Havuzlarin boyutlandirilmasi organik ylik miktarina gore yapilmaktadir.
Boyutlandirmanin 2. Kademe dikkate alinarak 4 adet havuz olarak yapilmasi diger

isletim asamalarindaki esneklik i¢in uygun goriilmiistiir.

4.9.3. Isletme problemleri ve 6neriler

Test calismalari devam eden tesis ivedilikle diizene oturtulmali ve
yonetmeligin istedigi sekilde aritimi saglamalidir.Islemeye alindiktan sonra

muhtemel ortaya ¢ikmasi beklenen iki temel sorun goriinmektedir.
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- Yapim1 tamamlanan atiksu aritma tesisinin biyolojik kismi1 sadece karbon ve
kismi azot giderimi saglayacak sekilde tasarlanmistir. 2022 yilinda yiiriirliige girecek
Kentsel Atiksularinin Aritimi Yonetmeliginin Toplam Azot ve Toplam Fosfor

giderimi gereksinimlerini tesis saglayamayacaktir.

- Beltpress filtre ile %25 kati1 madde icerikli susuzlastirilmis camur elde
edilecek tesiste, camur i¢in nihai bir bertaraf tesisi tasarlanmamistir. Bu sebepten

dolay1 hizl bir sekilde gamur yonetim planinin hazirlanmasi gerekmektedir.
4.10. Sanhurfa Surug

Merkez Niifusu = 51.964 kisidir.(TUIK-2015). Toplanan atiksular stabilizasyon
havuzunda bekletildikten sonra dereye desarj edilmektedir. Su anda mevcut olan

havuzlarin Projesi 1979 yilinda yapilmis ve insaasi 1982 de tamamlanarak hizmete

alinmustir.
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Sekil 4.27. Surug stabilizasyon havuzu

Ayrica Onbirnisan mahallesinde arazide aritma prosesi bulunmaktadir. Bu
yapida foseptik ¢ukurundan sonra taslik bir alandan gegirilen atiksu bu taglarin
iizerine serilen toprakta yetistirilen sazliklar vasitasiyla aritilir. Bu sekilde dogal

aritma gergeklesmektedir.

Onbirnisan; Sanlurfa Ili, Surug ilgesine bagli bir belde belediyesi iken,
Sanliurfa ilinin Biiyiiksehir olmasi nedeniyle 2014 yilinda mahalle olmustur. Belde
Belediye Baskanligi déneminde, 2009 yilinda (2009 TUIK Adrese Dayali Niifus
Sayim1 sonuglarina gore 4763 kisi) aritma tesisi karart alinmig ve beldenin atiksulari
yapay sulak alan ile artilmak iizere projesi yapilmustir. 11 Cevre Miidiirliigii
tarafindan projesi onaylanmis ve Belediye imkanlari ile insaast planlanandan uzun

stirede ve proje eksikliklerle uygulanmistir.
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Onbirnisan aritma tesisi su anda ¢alisamaz haldedir. Sebebi ise; tesisin yerlesim
alan1 etrafi tarim arazileri olup, sulama yapildigi zamanlar tesise gelen asiri camurlu
drenaj sular1 engellenememis ve tesisin basindaki 4 gozlii fosseptik tanki gerekli
stirelerle bosaltilmamis, bu nedenlerle tesis titkamis ve asir1 yagis ve sulama oldugu
zamanlar bataklik goriiniimiine gevrilmistir. Sekil 4.10.2. de tesisin mevcut durumu

resmedilmistir.

b AR

Sekil 4.28. Onbirnisan arazide aritma

4.10.1. isletme Problemleri Ve Oneriler

Suru¢ Atiksu Aritmada karsilasilan problemler;

Proje dmriinii tamamlamigtir.
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Kentsel altyap1 projeleri (kanalizasyon, aritma v.b.) tasarlanirken; insaat, enerji,
isletim, bakim, personel gibi birden fazla maliyet unsuru goéz oniine alinarak, en fazla

35 yil siire proje 6mrii belirlenmelidir.

Mevcut stabilizasyon havuzlarindan olusan proje sahast incelendiginde
kanallarin ¢okmiis, beton duvarlarin kullanilamaz hale geldigi goziikkmektedir.
Ayrica zemin, kil ve beton seritlerle kaplandigi i¢in sizdirmazligin tam olarak
saglanamadig diisiintilmektedir.

Suru¢ Belediyesi atiksu aritma tesisi projesi 35 once yapilmistir. Yeni bir
projenin hazirlanmasi ve insaast dikkate alindig1 zaman, ivedilikle yeni bir projenin

yapilmasi gerekmektedir.

Suru¢ Atiksu Aritma Tesisi desarj kriterlerini saglayamamaktadir.

2022 yilinda Kentsel Atiksu Arntimi Yonetmeligi, Su Kirliligi Kontrolu
Yonetmeliginin yerine gegerek, daha siki desarj standartlarini beraberinde

getirecektir. Desarj limitleri Tablo 1 ve Tablo 2 de verilmistir.

Suru¢ Belediyesi Atiksu Aritma tesisi fakiiltatif stabilizasyon havuzlarindan
olusmakta olup Kentsel Atiksu Aritim1 Yonetmeliginin hiikiimlerini yerine
getiremeyecektir. Stabilizasyon havuzlari sicak iklimlerde, diisiik niifuslu yerlesim
yerleri i¢in (<2000) yaygin olarak kullanilan bir atiksu aritim metodu olmasina
ragmen, Ozellikle yaz aylarinda toplam askida kati madde konsantrasyonunun
(genellikle ¢okmeyen alg nedeniyle) 100 mg/L’nin iizerine ¢ikarak aritilmis suyun
kalitesini bozmas: sistemin en 6nemli dezavantajidir. Ozel hiikiimde sunulan kati
desarj standartlarinin uygulanmaya baslanmasi durumunda, stabilizasyon havuzlari
ihtiyaclar1 karsilayamamaktadir. Stabilizasyon havuzu c¢ikisinda o6zellikle yaz
aylarinda yiiksek alg konsantrasyonu sebebiyle alict ortamda istenmeyen durumlar

olusturmakta ve desarj standartlarinin saglanmasinda zorluklarla karsilasilmaktadir.

Kurak ve yar1 kurak iklime sahip olan yerlesim alanlarinda tarimsal sulama
amagh atik sularin kullanilmak istenmesi durumunda, stabilizasyon havuzu ¢ikis

sularinin ilave bir aritimdan gecirilerek iyilestirilmesi ve en Onemlisi de askida
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bulunan alg’in giderilmesi gerekmektedir. Literatiirde, stabilizasyon havuzu ¢ikis
sularinin kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla ¢esitli calismalar yiiriitiilmiistiir. Bunlar
arasinda, santrifiij, mikro-elekten gecirme, koagiilasyon-flokiilasyon en yaygin
olarak kullanilan metotlardir. Fakat kullanilan bu metotlar her ne kadar etkili olsa da
isletim veya kurulum maliyetlerinin yiiksek olmasi veya uzman eleman gerektirmesi
bu metotlarin  kullanimin1  zorlagtirmaktadir. Bilindigi {izere, stabilizasyon
havuzlarinin asil kullannm amaci diisiik maliyetli isletimleri ve uzman eleman
gerektirmemesidir.

Bunun yani sira sadece karbon kaynakli kirliliklerin gideriminde kismen etkili
olabilecek stabilizasyon havuzlari, niitrient olarak adlandirilan azot ve fosforun
gideriminde yetersiz kalacaktir. Bu nedenle; hem karbon hemde azot ve fosfor
giderimi saglayabilecek ileri aritma sistemli bir aritma tesisinin Surug¢’a yapilmasi

gerekmektedir.

Stabilizasyon havuzlar yiiksek arazi gereksinimi olan tesislerdir.

1990 yilinda GAP Idaresi tarafindan hazirlanan raporda Surug ilgesi Atiksu
Artma Tesisi i¢in 2014 yilinda artan nufiisa cevap vermesi i¢in yeni altt adet
stabilizasyon havuzunun eklenmesi gerektigi belirtilmistir. Eklenecek havuzlarin
2020 yilinda tesisi 756600 m2 olmasi gerektigi belirtilmistir. Stabilizasyon havuzlar
arazi sorununun olmadig: kii¢iik yerlesim alanlar1 i¢in uygulanabilir bir aritma
alternatifi olmasina ragmen, gereksinim duydugu arazi ihtiyacinin fazla olmasi ve
dolayisiyla getirebilecegi yiiksek kamulastirma bedeli nedeniyle Surug¢ i¢in uygun

degildir.

Yukarda belirtilen 3 nedenden dolay1 1982 yilinda faaliyete giren Suru¢ Atiksu
Arntma Tesisi gilincelligini  yitirmistir. Mevcut tesis ¢evrenin  korunumu
saglanamayacak ve iyilestirme icin yapilacak caligmalarla kamu kaynaklar1 bosa
harcanacaktir. Bu sebepten dolay1 Yonetmeligin istedigi sartlar1 yerine getirebilmek
icin Surug’a aktif ¢camur sistemine sahip yeni bir ileri biyolojik atiksu aritma tesisi

yapilmalidir.
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Onbirnisan’daki Dogal Aritma prosesi ise ciddi bir revize isleminden sonra,

daha titiz bir sekilde tekrar isletilmeye baslanmalidir.

4.11. Sanhurfa Viransehir

Merkez Niifusu = 104.033kisidir. Atiksu Aritma Tesisi
bulunmamaktadir.Mevcut durumda Kanalizasyon sistemi ile toplanan evsel atiksular,
Curcup Deresine desarj edilmekte ve ardindan Aslanbaba Akarsuyu ile

birlesmektedir.

Sekil 4.29. Viransehir atiksu desarj noktasi

Virangehir’e atiksu aritma tesisi yapilmasi i¢in Avrupa Birligi’nin finansal
destegi ile Grontmij Miihendislik Miisavirlik ve Tasarim Ltd. Sti. tarafindan
hazirlanan bir master plan projesi bulunmaktadir. Bu projeye gore aritma prosesi

sOyledir;
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Atiksu aritma proseslerinin se¢imi, hem alici su ortamin hassasiyet seviyesiyle
hem de Virangehir’in ¢ikis suyu yonetim stratejisi ile yakindan ilgilidir. Daha 6nce
de belirtildigi lizere, aritilan atiksularin hassas olarak nitelendirilen Curcup Cay1’na
desarj edilmesi planlanmaktadir. Ayrica, Viransehir’i ¢evreleyen arazilerin tarim
alan1 niteligine sahip olmasi nedeniyle, AAT ¢ikis suyunun sulamada kullanilmasi
i¢in bir potansiyel bulunmaktadir. Boyle bir durumda, ilave {i¢iinciil aritma prosesleri
uygulanmasi gerekecektir.

Sonug olarak, Viransehir AAT, asagidaki baslica aritma {initelerini igerecektir:

* On-Aritma/Birincil Aritma;

sIkincil/ileri/Ugiinciil Aritma N ve P giderimi ve ¢ikis suyunun yeniden
kullanilabilmesi i¢in ilave aritma dahil;

* Camur Aritimi.

Atiksu aritma tesisinin yapimu i¢in gerekli arazi 2010 yilinda Hazine

Miistesarligi tarafindan Viransehir AAT nin yapimi i¢in tahsis edilmistir.

Q iMAR PLANI SINIRLARI \ ATIKSU ARITMA TESiSi SAHAS!

Sekil 4.30. Yapilmasi planlanan Virangehir AAT sahasi
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4.11.1. Oneriler

Viransehir AAT i¢in  Avrupa Birligi’nin  finansal  destegi ile
GrontmijMiihendislik Miisavirlik ve Tasarim Ltd. Sti. tarafindan hazirlanan master
plan projesi hizli bir sekilde hayata gegirilmelidir. Ayrica bu tesis i¢in de olusacak

¢amurlar i¢in Camur Yonetim Plani olusturulmalidir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Genel olarak Sanlurfa ilinin su andaki atiksu aritma tesisleri yetersiz olsada,
hemen hemen biitiin ilgelerinde atiksu aritma tesisi yapim asamasindadir. Bu tesislerin
yore sartlarina en uygun sekilde yapilmast ve en verimli sekilde isletilmesi igin
caligmalar yapilmalidir. Bu calismada genel olarak ortaya ¢ikarilan problemler ve

¢Oziim Onerileri;

5.1. Aritma Tesislerinin Yetersizligi

Sanliurfa Biiyiiksehir Belediyesinin sorumlu oldugu sinirlar igerisindeki atiksularin
aritilma ylizdesi hesaplandiginda %2° lik bir oran karsimiza ¢ikmaktadir(Aritma hizmeti
verilen niifusun, Aritma hizmeti verilmeyen niifusa orani1). Bu oran TUIK verilerine
gore ise Tirkiye genelinde %68 seviyesindedir. Bu durum Sanlurfa ilinin bu konuda
cok gerilerde oldugunu gostermektedir. Bu yiizden Sanlwrfa ili i¢in yapilmasi
planlanmis olan atiksu aritma tesislerinin ivedilikle projelendirilip insaatina
baslanmalidir. Ayrica atil durumda bulunan Ceylanpinar ve Suru¢ atiksu aritma

tesislerinin revize iglemleri yapilip isletilebilir hale getirilmelidir.

5.2. Aritma Tesislerinin Projelerindeki Hatalar

Aritma tesislerinin igletilmesi bu tesislerin projelendirilmesinden daha miiskiildiir
Dinger (1987).Bu sebepten otiirii; Atiksu Aritma Tesislerinin ¢ogu proje ve yapim
asamasinda olan Sanlurfa Ili icin; isletme problemlerinin azaltilmas: adina Fizibilite,
Etiit ve Proje calismalarinin titizlikle yriitiilmesi gerekmektedir. Sanliurfa’da isletmede
olan tesislerde en cok karsilasilan; Saman problemi, Yanlis niifus hesab1 kaynakl
kapasite yetersizligi gibi isletme problemlerinin ¢ogunun yanlis projelendirmeden

kaynaklandig1 gézlemlenmistir. Bunlari ayr1 ayri ele alacak olursak;
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5.2.1.Aritma tesislerinin kapasite yetersizligi

Projeden kaynakli kapasite sorunu Siverek ve Merkez Atiksu Aritma Tesislerinde

gorinmektedir.

Siverek Atiksu Aritma Tesisi; 85.000 E.N.(esdeger niifus)’a gore yapilmis olup
2025 yilina kadar yeterli olacag: diisiiniilmiistiir. Halbuki su anda tesise bagli olan niifus
TUIK-2015 verilerine gore 135.000 kisidir.(TUIK-2015). Dolayzsi ile tesis tam kapasite
caligmasina ragmen gelen atiksuyun tamamini aritamayip By-pass etmek durumunda

kalmaktadir.

Merkez Atiksu Aritma Tesisi igin; TUIK verilerine gore Sanliurfa kent merkezini
olusturan Eyyiibiye, Haliliye ve Karakoprii merkez ilgelerinin 2015 yili niifus degeri
636.097 kisidir. Sanliurfa, Suriye'ye sinir1 olan bir il olmas1 nedeniyle yogun Suriyeli
miilteci gécline maruz kalmaktadir. Miiltecilerin bir kism1 Tiirkiye Cumhuriyeti AFAD
Idaresi tarafindan yapilan Cadirkentlerde barindirilmasmna ragmen yaklasik 300 000
miilteci Sanlwrfa il merkezinde barinmaktadir. Bu rakam, TUIK in niifus verilerinde
goriinmediginden, atiksu aritma tesisine gelecek muhtemel atiksu debisi, projeksiyon
debisinden ¢ok daha fazla olacaktir. Bu da aritma tesisinin saglikli ¢aligmasini

engelleyecek ve bir kisim atiksu aritilmadan by-pass edilmek durumunda kalinacaktir.

Suriyeli miiltecilerin niifusundan kaynakli debi artis1 ve buna baglh olarak atiksu
aritma tesisine gelen asir1 yiik problemi Akgakale Atiksu Aritma Tesisinde de benzer

sekilde gdzlemlenmistir.

5.2.2. Tesislerin fizibilite calismalarinin diizgiin yapilmamis olmasi

Fizibilite c¢aligmalarinin titizlikle yapilmamasi sonucu; aritma tesisine gelen
atiksuyun karakterlerine uygun aritma prosesi bulunmadigl i¢in isletme problemleri
yasanmaktadir. Ornegin; Siverek Ilgesinde hayvancilik yaygin oldugu igin, Siverek
A.A.T.’ye gelen atiksuyun igerisinde bliylik miktarlarda saman bulunmaktadir. Bu

saman tesisteki pompa, masaratdr v.s. ekipmanlarin tikanmasina sebep olmaktadir. Eger
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fizibilite ¢aligmalar1 gergegi gosterecek sekilde diizgiin yapilmis olsa idi karsilagilan

saman problemi ek filtreleme prosesleri koyularak ortadan kaldirilabilirdi.

5.2.3. Aritma veriminin yonetmeligin istedigi standartlar1 karsilamamasi

Kentsel Atiksularin Aritilmast Yonetmeligine gore; Belediyeler en gec¢ 2022 yilina
kadar atiksu aritma tesislerini ileri biyolojik aritma tesisi olarak yapilandirmalidir.
Sanlurfa da yapilan tesisler bahsi gecen tarihe ¢ok yakin yapilmis olmasina ragmen

yonetmeligin istemis oldugu Azot ve Fosfor giderimi 6zelligine sahip degildir.

Coziim Onerisi olarak; 2022 yilina kadar atiksu aritma tesislerinde uyulmasi
gereken ‘Kentsel Atiksularin Aritilmast’ yonetmeligine uyabilmek i¢in o tarihe kadar
BIYO-P havuzlar eklenmelidir. Yonetmelige gore olmasi gereken degerler ise

asagidaki gibidir.

Cizelge 5.1. Kentsel Atiksu Aritim Tesislerinden Ileri Aritima iliskin Desarj Limitleri

Parametreler | Konsantrasyon Minimum aritma Referans Ol¢iim Metodu
verimi(%)

Toplam fosfor |2 mg/l P 80 Molekiiler
(10000-100000 E.N.) absorpsiyonspektrofoto
1 mg/l P metre
(100 000 E.N.’den fazla)

Toplam azot ' [ 15 mg/IN 70-80 Molekiiler
(10000-100000 E.N.) absorpsiyonspektrofoto
10 mg/IN metre
(100 000 E.N."den fazla)’

Ayrica 23 Aralik 2016 Cuma giinii yaymlanan 29927 sayili ‘Hassas Su Kiitleleri
Ile Bu Kiitleleri Etkileyen Alanlarmn Belirlenmesi Ve Su Kalitesinin Iyilestirilmesi
Hakkinda Yonetmelik® de biitlin Tiirkiye genelinde Kentsel Hassas alanlar
belirlenmistir. Bu yonetmeligin Madde 10 (2) bendinde gegen ‘Kentsel hassas alanlarda
uygulanacak tedbirleri ihtiva eden eylem planlari, bu Yo6netmeligin yayimindan sonra
Bakanlik ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile miistereken 6 ay i¢inde hazirlanir ve
yaymmlanir.” Ibaresine gore; 2017 mayis aymna kadar, bu bolgeleri korumak adima
mevcut yonetmeliklerin istedigi desarj standartlarindan daha hassas standartlar

belirlenecegi beklenmektedir. Bu sebepten dolay1 ¢ikacak olan yeni ydnetmeligin
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isteyecegi desarj standartlarim1 da géz Oniinde bulundurarak yeni tesislerin

planlanmasina yon verilmelidir.

5.3. Proses ve Isletme ile ilgili Problemler

Biitiin belediyeler i¢in biiylik problem olusturan ve Sanliurfada isletilecek olan
atiksu aritma tesislerinden de ¢ikacak olan aritma ¢amurlar1 hakkinda genel bir Camur

Yonetim Plan1 olusturulmalidir.

Sanlurfa’da Merkez A.A.T. ve Akgakale A.A.T. haricindeki yapilmig olan ve
yapimi devam eden tesislerin projelerinde; iiretilen ¢amurun %25 kuru madde oranina
getirildikten sonra nasil bertaraf edilecegi belirlenmemistir. Kati Atik Diizenli
Depolama Y 6netmeligine gore atiksu aritma ¢amurlarinin kuru madde oraninin %50’ ye
getirilmeden kat1 atik depolama alanina dokiilmesi yasaktir. Bu problemin ¢dzimii
adina uygulanabilecek farkli opsiyonlar vardir. Bunlar;

- Tesislere Solar 1sitmali ¢amur kurutma yatagi (agik yada kapali tip) kurup; camur

kuru madde oran1 % 50’ye ¢ikarildiktan sonra kat1 atik depolama tesisine gondermek.

- Tesislere Endiistriyel ¢camur kurutma sistemi kurarak, ¢camur kuru madde oranini
%090’1ara kadar ¢ikararak, olusan kuru maddeyi giibre olarak veya ¢imento fabrikasi ve

benzeri fabrikalara gondererek yakit olarak kullanmak.

- Sanhurfa merkezde veyahut ilge aritma tesislerinin hepsine yakin olacak sekilde
orta noktada ¢amur kurutma merkezi kurarak tesislerde olusan camurlar1 buraya

nakledip, kuruttuktan sonra yakit veya giibre olarak kullanmak.

- Yonetmeligin izin verdigi Olglide kuru madde oranina getirdikten sonra olusan
camuru direkt olarak, yada pamuk sapi, fistitk kabugu ve benzeri maddelerle
karistirildiktan sonra tarimda giibre olarak kullanmak. (Su anda tesis icerisinde deneme

alanlar1 olusturulmus olup camurun bitkiler tizerindeki etkileri arastirilmaktadir.)
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5.4. Finansal Problemler

Atiksu aritma tesislerinin gerek yapimi, gerekse isletimi icin yliksek maliyetler
gerekmektedir. Belediyeler genelde bu maliyeti karsilamakta zorluk ¢ektiklerinden
dolay1 bu tesislerin ingaatin1 Bakanlik, illerbankasi gibi baska kurumlara yaptirmaktadir.
Bu kurumlar ise; isletme konusunda cok tecriibeli olmadiklarindan ve yerel bolgeye
fazla hakim olamadiklarindan, Bolgeye tam uyumlu olmayan ve isletme bakimindan

problem c¢ikartacak tip projeleri uygulamaya almaktadirlar.

Bahsi gecen problemin ¢6ziim Onerisi olarak; 2872 sayili Cevre Kanununun ilgili
fikrasinda; ‘Atiksu altyapr sistemlerini kullanan ve/veya kullanacaklar, baglanti
sistemlerinin olup olmadigma bakilmaksizin, aritma sistemlerinden sorumlu
yonetimlerin yapacagi her tiirlii yatirim, isletme, bakim, onarim, 1slah ve temizleme
harcamalarinin tamamina kirlilik yiikii ve atiksu miktar1 oraninda katilmak
zorundadirlar. Bu hizmetlerden yararlananlardan, belediye meclisince ve bu maddede
sorumluluk verilen diger idarelerce belirlenecek tarifeye gore atiksu toplama, aritma ve
bertaraf {icreti alinir. Bu fikra uyarinca tahsil edilen iicretler, atiksu ile ilgili hizmetler
disinda  kullanilamaz.” Ibaresi gecmektedir. Cevre Kanununda da gectigi iizere
belediyeler atiksu i¢in aldiklart iicretleri bagka yerlerde kullanmayip; aritma tesislerinin
yapimi ve isletilmesinde kullanmalidir. Boylelikle; kendi isletme kosullarina uygun
daha kullanish tesisler insa edilip, tecriibeli ve egitimli personeller tarafindan

isletebilecektir.
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