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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

CO2 SALINIMI UZERINDE ETKIiLi OLAN FAKTORLERIN
ARASTIRILMASI: OECD ULKELERI UZERINE EKONOMETRIK BiR
UYGULAMA

Serhat CAMKAYA

Tez Damismanmi: Yrd. Dog¢. Dr. Abdulkerim KARAASLAN
2016, 71 Sayfa
Jiiri:  Yrd. Do¢. Dr. Abdulkerim KARAASLAN
Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin DASTAN
Yrd. Do¢. Dr. Hayri ABAR

Bu calismada, verilerine ulasilan 34 OECD iilkesinde, karbon salinimi, enerji

kullanimi, biliyiime, niifus artisi, kisi bagina diisen milli gelir ve yenilenebilir enerji
tiiketimi arasindaki kisa ve uzun dénemli iliski Panel ARDL modeli ile incelenmistir.

Ayrica bu c¢alismada, Tiirkiye i¢cin de kisa donemli bir tahmin yapilmistir. Veri seti

olarak 1990-2012 donemi arasindaki yillik veriler kullanilmustir.

Calismada, OECD iilkelerinde uzun dénemde; biiylime ile CO2 arasinda ayni

yonlii, niifus artis1 ile CO2 ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile CO2 arasinda ters yonli

bir iliski tespit edilmistir. Kisa donemde ise, niifus artis1 ile CO2 ve enerji kullanimi ile

CO2 arasinda ayn1 yonlii bir iliski tespit edilmistir.

Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de kisa donemde; enerji kullanimi ile CO2 ve KBMG ile

CO2 arasinda ayni yonlii, bliylime ile CO2 ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile CO2

arasinda ters yonlil bir iliski tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: CO2, Enerji Kullanimi, Ekonomik Biiyiime, Panel ARDL



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

RESEARCH ON FACTORS AFFECTING CO2 RELEASE:
AN ECONOMETRIC APPLICATION ON OECD COUNTRIES

Serhat CAMKAYA

Advisor: Assist. Prof. Dr. Abdulkerim KARAASLAN
2017, 71 Pages
Jury:  Assist. Prof. Dr. Abdulkerim KARAASLAN
Assist. Prof. Dr. Hiiseyin DASTAN
Assist. Prof. Dr. Hayri ABAR

In this study, the short-term and long-term relationship between carbon emissions,
energy use, growth, population growth, per capita income and renewable energy
consumption in the 34 OECD countries reached to the data was analyzed using the
panel ARDL model. Also in this study, a sort-term estimation has been made for
Turkey. The annual data between 1990 and 2012 has been used as the data set.

In the study, long-term in OECD countries; there is a negative correlation between
population growth and CO2 and renewable energy consumption and CO2, the same
direction between growth and CO2. In the short term, similar relationship has been
found between population growth and CO2 and energy use and CO2.

This study, short-term in Turkey; the same direction between energy use and CO2
and per capita income and CO2 has been found to be the opposite relationship between

growth and CO2 and renewable energy consumption and CO2.

Keywords: CO2, Energy Use, Ekonomic Growth, Panel ARDL
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GIRIS

Karbon salmimi, karbon igerikli yakitlarin (fosil yakitlar: petrol, dogalgaz, komiir
vb.) yanmasi sonucu ag¢iga ¢ikmasiyla olusan karbondioksit gazmnin atmosfere
yayilmasidir. Bu gaz hem bireysel kullanimlar hem de fabrikalar gibi sirket kullanimlar1
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bireysel bazda evlerin 1sinmasinda temel 1sinma araci olarak
komiiriin yakilmasi, dogalgazin hayatimiza girmesiyle birlikte bu yakitin kullanimmnin
artmas1 ve teknolojinin hizla gelismesi sonucu diinyanin hemen hemen tiim bolgelerinde
kullanilmaya baglayan otomobil gibi araclarin egzozundan ¢ikan gazlarm havayi
kirletmesi Ornek olarak verilebilir. Ayrica bireysel kullanimlarm digsinda biyiik
sirketlerin Ozellikle sanayi sektoriindeki sirketlerin ham madde halindeki girdileri
isleyip sanayi mamulleri haline getirinceye kadar bir takim islemler sonucunda havayi
kirletmesidir. Bu ve bunun gibi daha birgok 6rnek verilebilecek gelismeler havaya bir
takim zehirli gazlarin Ozellikle karbondioksit gazinin salinmasiyla havayi

kirletmektedir.

Sera gazlarmin havay1 kirletmesi baslangigta dikkate alinmamakla birlikte
giinimiizde kirliligin boyutlarmin korkung seviyelere ulasmasiyla dikkat cekmeye
baslamistir. Ozellikle son yillarda kiiresel olcekte iklim degisiklikleri meydana
gelmistir. Bu degisiklikler kiiresel 1sinma olarak adlandirilmaktadir. Kiiresel isinmanin
boyutlarmin inanilmaz derecede artmasi sonucunda, diinya lizerinde yasayan tiim
canlilarin hayatlar1 tehlikeye girmis bir¢ok bitki ve hayvan tiirii yok olma tehlikesiyle
kars1 karsiya kalmustir. Kiiresel 1sinma, boyutunun artmasi ve insanoglunun yasamini
tehdit etmesi sonucunda tiim diinyada temel ¢evresel problem haline gelmistir. Bunun
sonucu olarak kiiresel ¢apta bir hareket, kiiresel 1sinmayla miicadele etme girisimleri

baslatilmstir.

Kiiresel 1sinmayla miicadele amaciyla yenilenemeyen veya birincil enerji kaynagi
olarak adlandirilan; petrol, komiir, dogalgaz vs. gibi enerji kaynaklarmin kullanilmasini
smirlandirmak icin bir dizi O6nlemler alinmaya baslanmistir. Bu Onlemler, fabrika
bacalarindan ¢ikan gazlarin miktarin1 kontrol altma almak icin fabrika bacalarina
filtreler yerlestirilme, otomobiller gibi temel ulasim araglarmin gaz emisyonunun
Olctimleri sikilastirilma gibi temel Onlemlerdir. Bu tiir dnlemlerin yani sira 6zellikle

1990’larda giindeme gelen ve yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elde edilen



enerjiden daha giivenilir, temiz ve dogaya karsi daha duyarli olan yenilenebilir enerji

(glines, riizgar vs.) kaynaklar1 giderek dnem kazanmaya baglamistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari hem rezerv problemi olmamasi yani dogada
stirekli olarak var olmasi sebebiyle hem de yenilenemeyen enerji kaynaklarmin karbon
salinimini artirmasi sebebiyle son donemde olduk¢a 6nemli hale gelmistir. Bu enerji
kaynag1 birincil enerji kaynagmma gore karbon salinimini azaltarak c¢evrenin
korunmasina yardimci olmaktadir. Ayrica bu enerji kaynaklari, enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi, enerji bagimliliginin azaltilmasiyla enerji arz giivenliginin saglanmasi
ve enerji ithalatina bagimliligin azaltilmasina yardime1 olmasi gibi avantajlara sahiptir.
Bunun gibi pozitif katkilarindan dolay: ikincil veya alternatif enerji kaynaklari tiim

diinyada popiiler olmus ve hiikiimetler bu kaynaklara yonelmektedirler.

Alternatif enerji kaynaklari; bitki, hayvan ve temelde insanoglunun yasamini
devam ettirme imkanmni tehlikeye atan kiiresel i1smmanin Onlenmesinde hayati bir
oneme sahiptir. Bu enerji kaynaklarina yonelmenin hem Tiirkiye hem de tiim Diinya

iilkeleri acisindan 6nemi biiyiiktiir.

Bu ¢alismanin amacr; segilen 34 tane OECD iilkesinde karbon salinimi, enerji
kullanimi, biliyiime, niifus artisi, kisi bagina diisen milli gelir ve yenilenebilir enerji
tiiketimi arasindaki kisa ve uzun donem iliskilerin incelenmesidir. Ayrica bu calismada,
Tirkiye’de kisa donemde karbon salinimi, enerji tiikketimi, biiylime, niifus artisi, kisi
basina diisen milli gelir ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliski de
incelenmistir. Bu iliskilerinin incelenmesinde 6zellikle son donemde popiiler hale gelen
Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan ortaya atilan Havuzlanmis Ortalama Grup
Tahmini (Panel ARDL) modeli kullanilmistir.

Bu ¢alisma ii¢ boliimden olugmakta ve ilk boliimde ekonomik biiyiimenin tanimi,
kaynaklar1 ve biliylime modelleri kisaca aciklanmakta; enerji ve enerji kaynaklariyla

ilgili temel bilgiler fazla detaya girilmeden 6zetlenmektedir.

Ikinci boliimde, ¢alismada kullanilan Havuzlanmis Ortalama Grup Tahmincisi
modeli hakkinda teorik bilgiler verilmistir. Ayrica bu bdliimde OECD’nin tarihgesi,

kurulus amaci1 hakkinda kisaca bilgiler verilmistir.

Uciincii ve son bdliimde ise secgilmis 34 OECD iilkesinde karbon salinimi, enerji

kullanimi, biliylime, niifus artisi, kisi basma diisen milli gelir ve yenilenebilir enerji



tilketimi arasindaki kisa ve uzun donem iligski analizi yapilmis; ayrica bu boliimde
Tiirkiye i¢in kisa donemli iliski analizi de Panel ARDL modeli ile incelenmis ve

sonuglar yorumlanmuistir.



BIiRINCi BOLUM

GENEL KAVRAMLAR

1.1. EKONOMIK BUYUME iLE iLGiLi TEMEL BILGILER

1.1.1. Ekonomik Biiyiime Kavrami

Ekonomik biiylime, iiretilen mal ve hizmetlerin toplam degerindeki artig olarak

tanimlanabilir (Okello, Adhiambo, Maritim ve Ouma, 2014).

Ayrica iktisadi biiyiime, bir iilkenin belirli bir donemde, genel itibariyle bir yil
icinde {iretim kapasitesi veya reel gayri safi yurt i¢i hasilasinda (GSYIH) goriilen ve
saysal olarak Olciilebilen reel artis olarak tanimlanabilir ( Uziimcii, 2012:3). Kisaca
Ozetleyecek olursak ekonomik biiyiime bir iilkedeki gayri safi yurtici hasilanin artis hizi

olarak tanimlanmaktadir.

1.1.2. Ekonomik Biiyiimenin Kaynaklar

Ekonomik biiylimenin kaynaklar1 arasinda bir¢ok faktor sayilabilir. Ancak genel
olarak kabul goren ve biiylime modellerinde yer verilen kaynaklar asagidaki dort faktor

sayilabilir;

v" Fiziki sermaye

v Isgiicii

v Dogal kaynaklar
v’ Teknolojik gelisme

Yukarida bahsedilen degiskenler, ekonomik biiyiimenin hem belirleyicileri, hem
de bir ekonominin iiretim potansiyelleridir. Teknoloji de bu degiskenleri etkin bir

bigimde bir araya getiren dnemli bir aractir ( Uziimcii, 2012:8).

1.1.3. Ekonomik Biiyiime Modelleri

Reel GSMH’deki artis olarak da adlandirilan biiylime siirecine, klasik, neoklasik

ve modern biiyiime teorileri farkli degiskenlerle adlandirilmislardir. Bu teorilerde niifus,



iicretler, faiz orani, tasarruf diizeyi, teknoloji, dogal kaynaklar, verimlilik, sermaye
birikimi ve egitim gibi unsurlar temel belirleyiciler i¢inde analize katilmakla birlikte,
daha ¢ok fiziki ve beseri sermaye yatirimlarinin artirilmasi ¢abalarma yer verilmistir
(Sentiirk, 2007: 57). Asagida ekonomik biiyiime modellerinin sadece genel hatlariyla

Ozetlenecektir.

1.1.3.1. Klasik Biiyiime Modeli

Klasik biiyiime teorisi, niifustaki biiyiimenin kisi basina gelir diizeyi tarafindan
belirlendigi goriisiine dayanan biiylime teorisidir. Bu teori 18. Yy sonlarinda 19. yy’in
baslarinda yasayan Adam Smith, Robert Mal Thus ve David Richardo tarafindan
gelistirilmistir. Klasik biiylimeyi savunan bu iktisat¢ilar insanlarin refah diizeylerindeki
artisin niifusta meydana gelecek artistan dolay1 fazla siirmeyecegini vurgulamaktadirlar

(Gtltekin, 2015: 93).

Klasik iktisatgilar olarak anilan Adam Smith, Thomas Malthus ve David Ricardo
gibi iktisat¢ilar ekonomik biiylimeyi smifsal yapiya dayanan kapitalist ideoloji
varsayimlar1 dlgeginde agiklamaya calisirlar. Isciler, kapitalistler ve arazi sahihlerinden
(topraktan kira geliri elde edenlerden) olusan siniflarin iktisadi siirecteki rollerine gore
sekillenen bir ekonomik biliyiime modelinden s6z ederler. Klasik iktisatcilar, isgiicii,
sermaye ve ekilebilir arazinin temel {iretim faktorii oldugu bir iiretim fonksiyonu

varsayimindan hareketle ekonomik biiylimeyi a¢iklama yoluna gitmislerdir (Filiz,
2010:9).

1.1.3.2. Keynesyen (Harrod-Domar) Biiyiime Modeli

Harrod-Domar modeli Roy F. Harrod (1939) ve Evsey D. Domar (1946)
tarafindan yapilan iki farkli calismaya dayanir. Yapilan bu iki farkli ¢aligmanin
benzerliklerinin farkliliklarindan ¢ok daha fazla olmasindan 6tiirii model Harrod-Domar
Modeli olarak animsanmaktadir. Model, tek malli iki faktorlii bir piyasa ekonomisi
perspektifinde olusturulmustur. Ekonomide, hem tiiketimde hem de yatirimda
kullanilabilecek tek mal tretilmektedir. Ekonomide para yer almadigi igin parasal
fiyatlar s6z konusu degildir. Modelde devlet, ekonomik faaliyetlerde yer almaz.

Ekonomik kararlarin tamami, 6zel karar birimleri tarafindan alinmaktadir. Kapali bir



ekonomi vardir. Bagka bir ifadeyle, ekonomide ticari ve finansal agiklik yoktur. Harrod-
Domar biiyiime modeli; temelde Keynes’in gelir olusumunu agiklayan teorisinin daha
dinamik hale getirilmis bir bi¢cimidir. Keynes; ekonomide yapilan yatirimlarin kapasite
arttirict etkisini dikkate almazken Harrod-Domar modeli, yatirimlarin gelir ve talep
etkisini de analize katarak ekonominin dengeli biiylimesi i¢in gerekli olan sartlar1 ortaya
koymaktadir. Bu modelin temel varsayimlar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir; (Ciftei,

2015: 14-15).

v" Reel sektor dikkate alinirken, parasal degiskenlerde meydana gelen degisim
dikkate alinmaz.

v Emek arzinin iicret esnekligi sonsuzdur.

v" Uretim sonucu ortaya ¢ikan hasilanin sabit bir kismu tasarruf olarak tutulur.

v’ Sermaye/Emek oras1 sabittir.

v’ Teknolojik gelisme soz konusu degilken, modelde Slgege gore sabit getiri

sOz konusu olmaktadir.

Keynesin kisa donemli analiziyle atil kaynaklara sahip ekonominin serbest piyasa
ekonomisinde fiyat mekanizmasi yoluyla kaynaklarin tam kullanilamayacagini ifade
etmektedir. Keynes kisa donemli ekonominin makro dengesiyle ilgili 6nermelerde
bulunmus uzun dénemli biiyiime gibi bir soruna yonelmemistir. Tam da bu eksiklik
Harrod ve Domar’m ayr1 ayr1 yaptigi fakat ayni diisiinceleri savunan analizlerinde ele
alinmistir. Bu bakimdan Harrod-Domar modeli uzun donemli makro temelli bir

Keynesyen analizi olarak tanimlanabilmektedir (Dogan, 2014: 369).

1.1.3.3. Neoklasik Biiyiime Modeli

1950’11 yillarda Robert Solow tarafindan gelistirilmistir. Bu teoriye gore; emek
birimi basina reel GSYIH’ nin bilyiimesinin nedeni, teknolojik degismenin tasarruf ve
yatirimi, dolayisiyla emek birimi basina sermaye artisin1 saglayacak sekilde
etkilemesidir. Bu modele gore biiylime sadece teknolojik degisim durdugunda sona erer
ve teknolojik degismenin modelin disinda tesadiifi olarak gerceklesecegi kabul edilir.
Neoklasik biiylime modelinde teknolojik degisme, ekonomide biiylimeyi etkilerken,

ekonominin biiyiimesi, teknolojinin degisim hizin1 etkilememektedir. Ayrica



ekonominin biiyiime oranin1 etkileyen teknolojik gelismenin durmasi sonucu biiyiimede

son bulacaktir (Yildirim, Bakirtag, Koyuncu, Y1lmaz ve Agikalin, 2010).

Neoklasik Biiyiime Teorisi’nde, tam rekabet kosullar1 altinda, ¢ikt1 diizeyinin
sermaye ve emek girdisi tarafindan belirlendigi, azalan verimler ve Olgcege gore sabit
getirinin oldugu varsayilmaktadir. Teoride toplam emek (L), sermaye (C) ve dogal
kaynaklar (N) ile gosterildiginde reel iiretim seviyesi (Y), fonksiyon olarak Y=ft(L,C,N)
biciminde gosterilmektedir. Bu fonksiyonel iliski Y’nin kullanilan emek, sermaye ve
dogal kaynak miktariyla dogru yonlii olarak degistigi gézlemlenmistir. Teknoloji (ft) ise
diger ¢ faktoriin Uretime katkisini belirleyen bir unsurdur. Bu baglamda teknolojik
ilerleme ft’nin biiyiimesine ve diger faktorlerin iiretime yaptiklar1 katkinin da ayni

derecede artmasma neden olmaktadir. Modele gbére ekonomik biiyiime asagidaki ii¢

sekilde meydana gelmektedir (Ozel, 2012: 66).

v Teknoloji sabitken tiretim faktorlerinden kullanilan miktarm artmas,
v" Uretimde kullanilan faktorler sabitken teknolojinin ilerlemesi,

v Hem iiretim faktorlerinin arzinimn artmasi, hem de teknolojinin ilerlemesi.

1.1.3.4. i¢sel (Yeni) Biiyiime Modeli

Solow modeli( Neoklasik model) tasarruf diizeyinin sermaye birikiminin sadece
bliylimeyi gecis doneminde etkiledigini ileri siirmektedir. Bundan dolayr sermeye
birikiminin biiylime iizerindeki etkisini minimum diizeye indirgemektedir. Buna karsilik
Solow modeli ekonomik biiylimenin nedeninin teknolojik gelisme oldugunu ileri
stirerek de, teknolojik gelismenin biiylime tlizerindeki etkisini de maksimize etmektedir.
Fakat Solow modelinde teknolojik gelisme dissal bir parametre olmus olmasindan
dolay1 aslinda bu modelin iktisadi biiylimenin nasil meydana geldigini
aciklamamaktadir. Iste Solow modelinin bu énemli dezavantaji yeni bir yaklagimin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu yeni yaklasim 1980’lerin sonlarma dogru ortaya
cikan ve Onciiliigiinii Paul Romer ve Robert Lucas’ i yapmis oldugu bu yaklasima,

igsel bilyiime modeli denir. Bu model kisaca beseri sermayeyi kapsamaktadir ( Unsal,
2007: 616).

Igsel (yeni) biiyiime modelinin dayandi1 varsayimlar asagidaki sekilde
Ozetlenebilir; (Gokge, 2007: 21)



v" Bu modelin en 6nemli varsayimlarmda biri teknolojiyi igsel olarak kabul
etmesidir.

v Yine bu modelde tam yakinsama hipotezi kabul edilmemektedir.

v" Sermaye faktoriiniin marjinal verimliligi artmaktadir.

v’ Artan verimlere dayal iiretim fonksiyonu kullanilmustir.

v Egitim, saglk, kamu politikasi, ve yatrim gibi faktorler, uzun donemde

ekonomik biiyiimeye pozitif katki saglamaktadir.

Igsel (yeni) bilyiime modelinde ii¢c temel 6ngériiden s6z edebiliriz. Bunlardan ilki,
ekonomik bliylimenin i¢sel olmasi iken, ikincisi tasarruf oranindaki artisin uzun
donemde biiylimeyi artirmasi ve son olarak {i¢iincii 6ngorii ise neoklasik modelin aksine
iilkelerin biiylime oranlar1 arasinda bir wraksama ongoriilmiistiir ( Yildirim, Karaman ve

Tasdemir, 2014).

1.2. ENERJi KAVRAMI iLE ILGIiLi TEMEL BIiLGILER

1.2.1. Enerji Kavram

Enerji kavrami fizikgilere gore hareket kabiliyeti ile birlikte, iktisadi bakimdan
iretime katki saglayan bir olgu olarak tanimlanabilmektedir. Glinlimiizde modern
yasamin her tiirlii alaninda kullanilan enerji ekonomik faaliyetlerin devamli olmasini
saglayan temel faktorlerdendir. Insanoglu en eski ¢aglardan giiniimiize kadar temel
gereksinimlerini karsilayabilmek icin komiir, petrol, elektrik vs. gibi bir¢ok enerji
kaynaklarini kullanmislardir. Tarihsel perspektiften bakildiginda ise enerji insan
yasaminda ve iilkeler capinda ¢cok onemli bir yere sahip olmustur. Elektrigin bulunusu
ve ampuliin kesfi ile birlikte farkli bir doneme gecilmistir. Glinlimiizde ev islerinden
tutunda endiistriyel ve telekomiinikasyon bazinda tiim sektorlerde kisacasi hayatimizin
her alaninda var olmustur. Elektrik enerjisi gibi petrol enerjisi de en az elektrik enerjisi
kadar 6nemlidir. Petrol enerjisi Diinya’da en cok ticareti yapilan enerji tiiri olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Pata, 2016:4-5)



1.2.2. Enerji Kaynaklar

Enerjinin 6zelliklerinin degistirilip degistirilmemesi agisindan bakildiginda enerji,
“birincil enerji kaynaklar1” ve “ikincil enerji kaynaklar’” olarak iki temel gruba
ayrilabilir. Dogada ham halde hicbir islem uygulanmadan bulunan haliyle kullanilabilen
kaynaklar birincil enerji kaynaklar1 olarak adlandirilir. Ancak bu kaynaklarin birtakim
islemlerden gecmesi sonucu olusan enerji kaynagina ise ikincil enerji kaynagi
denilmektedir. Birlesmis milletler orgiitii enerji kaynaklarmi “yenilenebilir” ve
“yenilenemez” enerji kaynaklar1 olarak iki alt baghkta toplamaktadir. Yenilenemeyen
enerji kaynaklar1 fosil kaynaklar olarak da adlandirmaktadir. Bu kaynaklara bakacak
olursak; taskomiirii, linyit, petrol, dogal gaz, asfaltit, bittimlii sist, uranyum ve toryum
olarak simiflandirilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise isminden de anlasilacagi
iizere, siirekli olarak bir dongiiye sahip, tekrar tekrar kullanilabilen kaynaklardir. Bu
kaynaklara 6rnek verecek olursak; hidroelektrik enerji, jeotermal enerji, giines enerjisi,
rizgar enerjisi, deniz dalga enerjisi, biyomas ve hidrojen enerjileri olarak

orneklendirilebilir (Gezer, 2013:4).

Enerji kaynaklar1 temelde iki baglik halinde smiflandirilabilir.

1.2.2.1. Yenilenemeyen (Birincil) Enerji Kaynaklar

Diinya tlizerinde olusumu asirlarca siiren, hayvan ve bitki artiklarindan kati, sivi ve
gaz halinde dogada bulunan, kimyasal tepkimeler vasitasiyla agiga ¢ikan enerji tiiri
yenilenemeyen (birincil) enerji olarak adlandirilmaktadir. Bu enerjiye literatiirde termik

enerji de denilmektedir (Cevik, 2013:4-5).

Dogada olduklar1 bicimde degistirilmeden kullanilabilen ve olusumlari sebebiyle
yenilenmeleri ¢ok uzun siire alan enerjilere yenilenemeyen enerji kaynaklari
denmektedir. Karbon tabanli kaynaklar olarak da adlandirilabilir. Bu kaynaklar cevreye
zararli kaynaklar olmasma ragmen, yiiksek diizeyde verimli olmalar1 sebebiyle
diinyanin hemen hemen her yerinde en ¢ok tercih edilen kaynaklardir. Oniimiizdeki 100
yilda bu kaynaklarin tiikenebilecegi tahmin edilmektedir (Dogan, 2009:4). Asagida alt
basliklar halinde bu kaynaklar kisaca tasnif edilecektir.
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1.2.2.1.1. Petrol Enerjisi

Petrol, kelime olarak Latince petro yani tag ve oleoum yani yag kelimelerinin bir
araya gelmesiyle olusmustur. Ayrica petrol, hidrokarbondan olugsmus, sudan daha yogun
bir kivamda olan koyu renkli, aritilmamis, kendine has bir kokusu olan, yerin altindan

cikarilmis ve kendi dogas1 sebebiyle yanici bir maddedir (Dogan, 2009:4).

1.2.2.1.2. Komiir Enerjisi

Fosil yakitlar grubu icerisinde en yaygin bir sekilde tedariki miimkiin olan ve
kullanilan enerji ¢esitlerinden biri olan komiir, diinyada 5 kitada {iretimi yapilmaktadir.
Komiir genellikle karbon, hidrojen ve oksijenden olusan az oranda kiikiirt ve nitrojen
iceren, kimyasal ve fiziksel bakimdan iki farkl 6zellige sahip olan madendir. Elektrik
iiretimi, demir ¢elik ve ¢imento imalatina, buhar ve temel 1s1nma maddesi olarak bir¢ok

cesitli sektorlerde kullanilabilen kaynaklardan biridir (Cevik, 2013: 11).

Ayrica komiir lilkemizde 1smnma maddesi olarak kullanilmasmin yani sira elektrik
iretiminde Ozellikle linyit maddesinden elektrik iiretme arac1 olarak da
kullanilmaktadir. Bu bakimdan komiiriin {ilkemiz a¢isindan 6neminin ne denli 6nemli

oldugu goriilmektedir.

1.2.2.1.3. Dogalgaz Enerjisi

Milyonlarca yil 6ncesinde yasamin olan bitki ve hayvan kalintilarinin zaman
gectikge yerin metrelerce derinliklerine gomiiliip kimyasal doniisiime ugramasi sonucu
olusan dogal gaz, giiniimiiziin 6nemli kaynaklarindan biridir. Organik madde olarak
bilinen bu bitki ve hayvan kalntilar1 dogal bir takim siirecler sonucunda gol ve
okyanuslarla tasinip, derinliklere ¢dkerek oradaki aliivyonlarla kaplanarak sertlesir
kayalasir. Bu kayalar basing, sicaklik, bakteri ve radyoaktivitelerin etkisiyle bagkalagim
gecirerek petrolii, komiirli ve dogalgazi olusturur (Gtiltekin, 2015:7).

1.2.2.1.4. Niikleer Enerji

Niikleer kaynaklar aslinda yenilenebilir kaynaklar olarak adlandirilmasina

ragmen, diinya genelinde smirli miktarda bulunduklarindan 6tiirii yenilenemeyen enerji
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kategorisine girmektedir. Bu enerji kaynagi, atomun pargalanmasiyla olugmasiyla
meydana gelir. Atomun parcalanmasiyla aciga ¢ikan bu niikleer enerji, ¢cekirdeksel veya
fisyon enerjisi olarak da adlandirilmaktadir. Niikleer enerjinin ilk olarak kullanilmaya
baslandig1 tarih 1945 yilidir. 1942 yilinda ise ilk atom pili yapilmistir. ilk kullanimi
askeri amagh olan ve Ikinci Diinya Savasinin niikleer bombalar kullanilarak sona
ermesinden Otiirli bu enerjinin sivil amacl kullanim1 giindeme gelmistir (Gezer, 2013:

11).

1.2.2.2. Yenilenebilir (ikincil veya Alternatif) Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir enerji kaynaklari, siirekliligi bulunan dogal siireglerde var olan
enerji donglisiinden saglanan enerji tiirii olarak tanimlanabilmektedir. Alternatif yada
temiz enerji kaynaklar1 bi¢iminde de adlandiran bu kaynaklar, diinyanin
strdiiriilebilirligi acisindan da gelecek kusaklar i¢in bir miras mevcudiyeti de
tagimaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin Oniimiizdeki yakin gelecekte
rezervlerinin bitecek olmasi1 ongoriisii sebebiyle, bilhassa petrol, dogalgaz ve komiir
gibi yakitlarin kullanilmasi sonucu agiga c¢ikan bir takim gazlarin sonucu olarak ortaya
cikan gevresel ve ekonomik sorunlar her gecen giin artig egilimi gostermektedir. Biitiin
bu artiglarin insan yasamini tehlikeye siiriiklemesi sonucu temiz, yerli ve yenilenebilir

enerji kaynaklarinin kullanilmasini kuvvetle muhtemel kilmaktadir (Urgun, 2015:3).

Yenilenebilir enerji devamli olarak yeniden dogan tabii siiregler sonucu meydana
gelen; farkli olusumlarda dogrudan ya da dolayl olarak giines veya diinyamizda olusan
1sidan olusan; giines, rilizgar, biyoyakit, jeotermal, hidrogili¢ vs. gibi kaynaklardan elde

edilen hidrojen olarak tanimlanabilir (Bobat ve Ozdemir, 2016:151).

Alternatif yada ikincil enerji kaynaklari, yeryiiziinde genelde herhangi bir igleme
tabii olmadan temini saglanabilen, fosil kaynakli olmayan, ¢evreye etkisi birincil enerji
kaynaklarina gore ¢ok diisiik olan, siirekli olarak devinim halinde yenilenebilen ve
dogada heran kullanilmaya hazir olarak bulunabilen enerji kaynaklarmni ifade etmektedir

(Adiyaman, 2012:36).

Genel olarak insanlar ve bagka unsurlarca temiz enerji kaynaklarmm kullanilmasi
bu kaynaklarin rezervini tamamen bitirmez. Bu kaynaklarin tamamen bitmemesinin

nedeni bu kaynaklar fosil kaynaklara gore sonsuz kaynaklardir (Urgun, 2015:3). Kisaca
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deginilecek olursa alternatif, ikincil yada temiz enerji kaynaklar1 olarak da
isimlendirilebilen yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil enerji kaynaklarmin dogada
rezervlerinin yakin gelecekte tiikenecek olmasi itibariyle ve bu enerjilerinin tekrardan
olusum siireci yiizyillar gibi bir siire zarfinda olusacagindan dolay1 yenilenebilir enerji
kaynaklar1 giderek 6nem kazanmaktadir. Ciinkii bu kaynaklarin gerek dogada siirekli
olarak ve yenilenemeyen enerjilerin aksine olusum siireleri bakimindan ¢ok daha kisa
stirelerde hatta bazilarinin hemen kendini yenileyebilmesi bakimindan gerekse tilkelerin
sera gazi emisyonunu Onleme cabalari, ekonomik ve c¢evresel kosullar cercevesinde
pozitif katkilar saglamaktadir. Bu yiizden diinyadaki bir¢ok devlet alternatif enerji
kaynaklarina yonelmekte hem zaman ve maliyet tasarrufu saglamakta hem de zehirli
gazlardan korunma yoluna dogru egilim gostermektedirler. Asagida bu kaynaklarindan

en ¢ok giindemde olanlarindan bahsedilecektir.

1.2.2.2.1. Giines Enerjisi

Giines, diinyaya 150 milyon km uzaklikta olan sicak gaz olusumlarindan meydana
gelmis bir maddedir. Giines enerjisi ise, glinesin ¢ekirdeginde yer alan ve hidrojeni
helyuma doniistiiren flizyon reaksiyonu agiga ¢ikan oldukga giiglii bir enerji tiirtidiir.
Olusan bu enerji uzaya yayilmakta ve ¢ok az bir kismi diinyaya burada yasamin
meydana gelmesini miimkiin kilmaktadir. Giinesin omriiniin 5 milyar yildan fazla
oldugu g6z oniinde bulundugu takdirde, bu kaynagin diinyamiz i¢in sonsuz bir enerji
potansiyeli olusturdugu goriilmektedir. Ayrica giines enerji, diinyadaki hemen hemen
biitiin enerji kaynaklarma dogrudan ve yahut dolayli olarak da temel olusturur. Ornek
verecek olursak fosil yakitlarin asirlar 6nce giinesten aldig1 enerji sayesinde baskalagima
ugramast sonucu giliniimiizdeki seklini almistir. Ayrica diinyadaki tiim yasamsal

faaliyetlerin devamliligi i¢in de bu enerji kaynagma gereksinim vardir (Adiyaman,

2012: 38-39).

Giines enerjisinin diger enerji kaynaklarina gére avantajlar1 asagida gosterildigi

bi¢cimde siralanabilir (Mutlu, 2013: 41) :

e Sonsuz bir enerji kaynagidir.
e Temiz enerji kaynagidur.

¢ Olusmas1 muhtemel ekonomik buhranlardan etkilenmeyen enerji tiirtidiir.
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¢ Gaz, duman vs. gibi zararl artiklar igermeyen enerjidir.

1.2.2.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar atmosferde sicaklik ve basmgtan dolayr hava kitlelerinin hareketliligi
olarak tanimlanabilir. Giines enerjisinin doniisiime ugramis hali olan riizgar enerjisi,
havanin sahip oldugu kinetik enerjinin mekanik enerjiye doniismesi olarak
tanimlanmaktadir. Bircok enerji santralleri i¢cin zorunlu kilman sogutma suyuna
gereksinim olmamasindan dolayi, riizgar enerjisi en zararsiz enerji kaynagi olarak
gosterilebilmektedir. Bu avantajlara sahip olan riizgar enerjisi; riizgar tribiinleri, riizgar
ciftlikleri ve riizgar makineleri ile birlikte kullaniminda hizli bir artis goriilmektedir

(Kelecioglu, 2011:5).

Riizgar, kiiresel temiz bir enerji kaynagi olarak onemli potansiyele sahiptir.
Riizgar enerjisi birkag bin yillik déonem i¢in insanoglunun su pompalamasi, tahil
Ogiitmesi ve mallarinin tasinmasi i¢in temel enerji kaynaklarindan biri olmustur. Yel
degirmenlerini Cin, Hindistan ve Iran Avrupa da 20.yy’dan 6nce elektrik {iretimi igin
kulland1 ve Kuzey Amerika da riizgar enerjisi dnemli bir yere sahiptir. Avrupa da ve
daha sonra Amerika da endiistrilesme meydana geldigi i¢in riizgar giicii iiretimi azaldi.
Fakat 70’lerdeki petrol krizi riizgar enerjisi teknolojisine ilginin yeniden déonmesine

sebep oldu (Herzog, Lipman ve Kammen, 2001).

Riizgar enerjisinin yukarida bahsedilen birtakim avantajlarma ragmen bu enerji
tirtiniin Ozellikle riizgardan elektrik {iretme amaciyla kurulan riizgar santrallerinin
cikardig: giiriiltiiler, giiriiltii kirliligine sebep olmaktadir. Bu olumsuz yonleri itibariyle
riizgar santralleri yerlesim yerlerinden uzak yerlere insa edilerek olusturdugu giiriiltii

kirliligi minimuma indirilmektedir.

1.2.2.2.3. Hidrolik Enerjisi

Biitiin yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda, hidrolik enerji diinya iizerindeki en
cok genisleyenlerden birisidir. Bu enerji kaynagi yenilenebilir enerji iretiminin yaklagik
%94’tinli ve diinya ¢apindaki enerji ihtiyacinm %20 sini temsil etmektedir. Hidrolik

enerji elektrik lretmek icin en etkili yol oldugunu siirdiirmektedir. Modern hidro
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triblinleri mevcut enerjinin %90’1na kadarmi elektrik enerjisine doniistiirebilir (Zeray,

2010: 55-56).

Hidrolik enerji, elektrik iiretmek i¢in kullanilan en genis yenilenebilir enerji
kaynagidir. Bu enerji tiirii diinyanin hidroelektrik gii¢ iireten 150 iilkeden daha fazla
bolgede temel bir rol oynamaktadir (Herzog ve dig., 2001).

1.2.2.2.4. Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynak, jeolojik olusuma bagli olarak yerkabugu isisinin etkisi
sonucunda sicakligi siirekli olarak yillik ortalama sicakligin iizerinde olan, ¢evresindeki
sulara gore daha ¢cok miktarda erimis madde ve gaz iceren dogal olarak olusmus veya
olusturulan su, buhar ve gazlar ile yeraltinda insan diizenlemeleriyle yerkabugu veya
kizgm kayalarin 1s1s1 vasitasiyla 1sitilarak su, buhar ve gazlarin olusturdugu yerleri ifade
eden yerler olarak tanimlanabilmektedir. Dolayisiyla bu enerji kaynagi1 yer kabugunun
alt katmanlarindaki sicak kaya ve akiskanlarin 1sismmin zayif katmalara ge¢mesi

vasitasiyla yeryiiziine ulasilmasi sonucu olusmus enerji kaynagidir (Gezer, 2013: 41-
42).

Bir enerji kaynag1 olarak jeotermal enerji riistiinii ispatlamistir. Elektrik {iretimi
icin jeotermal enerji ticari olarak 1913°den beri tiretilmistir. 2000 li yillarda bu enerji
tirti, 80 Tlzeri iilkede tanimlanmistir. Jeotermal enerji kaynagi temiz, ucuz ve
yenilenebilir bir enerji kaynagidir ve bu enerji, endiistriyel silireclerde, elektrik
iiretiminde, seralarm 1sitilmasinda, ylizme amaciyla, termal amacli vs. gibi cesitli

sekillerde kullanilabilir (Demirbas, 2005:177).

1.2.2.2.5. Biyokiitle Enerjisi

Diinyada giderek artan niifus ve sanayilesmenin de bu artisa paralel olmasi
dolayisiyla gider artan enerji ihtiyacit ¢evreyi kirletmeden ve siirdiiriilebilir olarak
saglayabilecek kaynaklardan en 6nemlisi belki de biyokiitle enerji kaynagidir. Bu enerji
kaynag1 tilkkenmezdir. Biyokiitle enerjisinin tiikenmez olmasi, her yerde yetistirilmesinin
muhtemel olmasi, bilhassa kirsal kesimler i¢in sosyo-ekonomik katkilarmin olmasimdan
otiirli onemli bir enerji kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu enerji kaynagina 6rnek

verecek olursak; agaglar, misir, bugday, otlar, yosunlar, evden ¢ikan meyve ve sebze
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atiklari, hayvan digkilari, giibre ve sanayi atiklar1 gibi son derece genis alanlardaki

seyleri kapsamaktadir (Topal ve Arslan, 2008: 242).

Ayrica biyokiitle enerjisi, yesil bitkilerin giines enerjisini fotosentez yoluyla
kimyasal enerjiye doniistiirlip daha sonra depolamasiyla meydana gelen biyolojik kiitle
ve bunu sonucuna bagli olarak organik madde kaynaklar1 olarak da tanimi

yapilabilmektedir (Dogan, 2009:5).

1.2.2.2.6. Dalga Enerjisi

Bu enerji tiirii, bol miktarda bulunmasma karsin riizgar enerjisi gibi daha ileri
teknolojilere sahip Avrupa tilkeleri tarafindan kullanilmaya baglanan yenilenebilir bir
enerji kaynagidwr. Bu yiizden, dalga enerjisi kaynagi ekonomik olarak rekabet

edilemeyecek diizeydedir (Gezer, 2013: 56).

1.2.2.2.7. Gelgit Enerjisi

Gelgit enerjisi, diinya, ay ve glines arasindaki yercekimsel hareketler sonucunda

olusan gelgit akintilarii tarafindan harcanmis enerji olarak tanimlanabilir (Zeray, 2010:

71).

Gelgit enerjisi, sularin yiikselip algalmasi sonucu ortaya ¢ikan devinimden
yararlanilarak elektrik iiretimini miimkiin kilmaktadir. Bu enerji tiiriine ait santraller
gelgit yogunlugunun fazla oldugu kiyilarda veya deniz girislerine baraj yapilmasi
sonucunda bu barajlarin igerisine sularm yiikselmesi donemlerinde igeri girebilecekleri,
alcalma donemlerinde ise disariya ¢ikabilecekleri bir tiinel insa edilmistir. Bu insa
edilen tiinel vasitasiyla yerlestirilmis olan tribiinler sayesinde bu tribiinlere baglanmis

halde olan jeneratorlerden elektrik tiretimi gergeklesecektir (Gezer, 2013: 56-57).

1.3. KARBONDIOKSIT (Co2) SALINIMI

Genel bir ¢ercevede tanimlayacak olursak karbondioksit saliimi, karbon igerikli
yakitlarin (fosil yakitlar: petrol, dogalgaz, komiir vb.) yanmasi sonucu ag¢iga ¢cikmasiyla
olusan karbondioksit gazinin atmosfere karismasidir. Bu gazm hava kalitesini olumsuz

etkilemesinin yani sira en ¢ok iizerinde durulan problemin atmosfere yayilarak sera gazi
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etkisi olusturmasidir. Yani daha ac¢ik bir ifadeyle tanimlayacak olursak, yer yiiziinden
yanstyan gilines 1smlarmin uzaya ¢ikmadan tekrardan diinyaya donmesiyle yer kiirenin
sicakligmin artmasidir. Karbondioksit gazinin disindaki c¢esitli gazlar da (metan,
karbonmonoksit vb.) benzer etkiye yol agmakta ve bunlarin etkisi de esdeger etki

miktarindaki karbondioksit ile 6l¢iilmektedir.

1.4. NUFUS ARTISI

Genellikle bir iilkedeki belirli bir zaman diliminde insan sayisinda meydana gelen
artis miktar1 niifus artig1 olarak ifade edilmektedir. Bu zaman dilimi i¢cinde dogan kisi
sayisinin Olen kisi sayisindan fazla olmasi ve o lilkeye olan gogler niifusun artmasina
yol acacaktir. Niifus artisi, periyodik olarak yapilan niifus sayimlariyla belirlenir ve
sayim sonuclarinin belirlemesinden sonra iilkenin niifus artis hiz1 hesaplanabilir. Niifus
konusunda uygulanacak politikalarin belirlenmesinde niifus artis hiz1 ¢ok 6nemli rol
oynamaktadir (Boylu, 2010: 7).

1.5. KiSI BASINA DUSEN MILLI GELIR

Herhangi bir iilkenin vatandaslarmin sahip olduklar1 iiretim faktorlerine gerek o
iilkedeki gerekse diger iilkelerdeki {iiretime katkilar1 karsiliginda yapilan 6demeler
toplamina milli gelir denilmektedir. Yine bir iilkede o iilkenin vatandaslarmin bir yilda
gelir vergisi dncesi eline gecen gelire ise kisisel gelir denmektedir ( Unsal, 2007: 55-
56). Kisi basina diisen milli geliri de bir iilkede bir yilda iiretilen GSYIH’ nin o iilke
vatandaglar1 toplamina boliinmesi olarak tanimlayabiliriz. Kisi bagina diisen milli gelir
hem iilke vatandaslarinin gelir diizeyini gosterirken hem de {ilkelerin gelismislik

diizeylerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir.
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IKiINCi BOLUM

KULLANILAN EKONOMETRIK YONTEMIN TANITILMASI VE OECD
HAKKINDA GENEL BiLGIiLER

2.1. DURAGANLIK ANALIZi

Ekonometri de yapilan ¢aligmalarin birgogu zaman serisi analizine dayanmaktadir.
Ancak zaman serilerinin tahmin yapma amaciyla kullanildig: yerlerde dikkat edilmesi
gereken en 6nemli nokta, bu durumun bir neden sonug iligkisi olmaktan ziyade serinin
ileriye doniik glivenilir bir uzantisinin var olmasidir. Zaman serilerinin en 6nemli
yonlerinden biri ise; bu serilerin duragan olup olmamasidir. Degiskenler arasinda
ekonometrik olarak anlamli iliskiler elde edilebilmesi i¢in analize konu olan serilerin

duragan seriler olmas1 gerekmektedir (Tar1, 2002: 371,372).

Belirli bir donem i¢in ele alinan bir seriyi ortaya ¢ikaran tesadiifi slirecin duragan
olmasi i¢in gesitli sartlar bulunmaktadir. Bu sartlar saglanamadiginda serilerin duragan

olmadi kabul edilir. Bu sartlara asagida maddeler halinde deginilmistir.

e Sabit bir aritmetik ortalama: E(Yt) = u
e Sabit bir varyans: Var(Yt) = E(Yt- u)’= o2
e Gecikmeye baglh kovaryans: YK = E[(Yt-u )(Yt-k-u )]

(Tiim t degerleri i¢in, k = gecikme mesafesi)

Yukarida bahsedilen maddelerden de anlasilabilecegi gibi bir serinin
ortalamasinin, varyansmin ve kovaryansmin sabit olmasi ozellikle gelecege yonelik
yapilacak tahminlerde onemli bir 6n kosuldur. Herhangi bir zaman serisinin duragan

olup olmadigmi smmamak i¢in ¢esitli metodlarla birim kok testleri yapilmaktadir

(Yildirim, 2013: 90-91).

Bir serinin duragan olup olmadigini belirlemek i¢in ise birden ¢ok yontem
gelistirilmistir. Bu yontemler temelde korelogram testi ve birim kok testleri olarak iki
grupta incelenmektedir. S6z konusu birim kok testlerinin bir boliimii serideki yapisal
kirilmayi1 dikkate almadan birim kokiin varligini arastirirken, diger bir boliimii serideki

yapisal kirilmay: dikkate alarak serideki birim kokiin varligini arastirmaktadir. lgili
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zaman serisindeki yapisal kirilmayi dikkate almadan seri igerisindeki birim kokiin
varlig1 arastiran testlerden en sik kullanilanlar olarak Dickey-Fuller (DF) ve ADF
(Augmented Dickey-Fuller) testleri gosterilmektedir (Karagor, Ozer ve Sarag, 2011).

2.1.1. Dickey ve Fuller Birim Kok Testi

Bir serinin uzun donemde sahip oldugu ozellik, bir Onceki donemde ilgili
degiskenin almis oldugu degerlerin bu donemi ne sekilde etkilediginin belirlenmesi ile
aciklanabilir. Bu yiizden serilerin nasil bir sliregten gegmis oldugunu anlayabilmek icin
serilerin her donemde almis olduklar1 degerlerin daha onceki donemlerdeki degerleriyle
birlikte regresyonunun bulunmasi gerekir. Bu smama i¢in degisik yontemler
gelistirilmis olmakla birlikte genel olarak ekonometride birim kok analizi olarak bilinen

metod yaygin olarak kullanilmaktadir (Tar1, 2002: 373).

Birim kok smamasi i¢in dncelikle Yt degiskeninin t donem degeri ile bir donem

gecmis degeri olan Yt-1 degeri arasindaki regresyon iliskisi asagidaki sekilde kurulur.
Yt = Y 1+ ut 1)

Modelde yer alan ut stokastik hata terimi ve temiz dizi siirecini ifade eder. Zaman
serilerinde boylesi bir hata terimi beyaz giiriiltiili hata terimi olarak da bilinmektedir.
Bu model birinci dereceden otoregresif model kabul edilerek AR(1) modeli olarak
tanimlanmaktadir. Modelde © =1 ise birim kok sorunu meydana gelir ve t artarken
varyansta benzer sekilde sonsuz biiyiikliikte artar. Dolayisiyla bir seride duragan digilig1
aciklamanin diger bir yolu da birim kdokiin varligidir. Bu durumda yani © =1 ise

denklem
Yt=Y t-1+ ut (2)

seklini alir ve Yt duragan dis1 bir seri halini alir. Diger bir degisle Yt degiskeni
birim koke sahip olur. Zaman serilerinde birim koke sahip bir zaman serisi rassal
yiirliylis zaman serisi olarak da adlandirilir. Dolaysiyla bu tiir seriler duragan kabul
edilmez ve Yt degerinin daha onceki donemlerde ortaya ¢ikan soklarin etkisi altinda
oldugu varsaymmu yapilir. Bu soklarin kalici 6zellikte olmasi, serinin zaman igerisinde
gosterdigi trendin stokastik (olasilikli) olmasi anlamina gelir. Diger bir ifade ile duragan

olmadigr anlami ¢ikarilir. Yukarida verilmis olan (1) nolu denklemin sag ve sol
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tarafindan Yt-1 degiskeni ¢ikarilirsa asagidaki denklem elde edilmis olur.
Yi-Yt-1=60Yt-1- Yt-1+ ut
AYt =(6 -1)Yt-1 + ut 3)

Yukarida elde edilen denklemden hareketle 6 = (©-1) aciklamasi yapildiginda
(3) nolu denklem asagidaki gibi olusturulabilir.

AYt = o0Yt-1 + ut 4)

Burada yer alan AYt ibaresi, AYt = Yt- Yt-1 (birinci fark) anlamina gelir ve eger
O =1 olursa 6 = 0 olur ve 6 = 0 oldugu durumda dénemler arasindaki degisim rassal bir
degiskene bagli olacagindan yokluk hipotezi birim kok vardir seklinde kurulabilir. Buna
gore O degiskeninin pozitif oldugu varsayimmi altinda Yt serisinin duraganlik testi i¢in

hipotezler:
HO: 6 > 0 ise seri duragan degildir.
HI: o6 < 0 ise seri duragandir.

Yukaridaki yer alan degerinin sifir olmasi1 durumunda veya 6zdes olarak olmasi
halinde HO hipotezi kabul edilerek serinin duragan-dis1 oldugu sonucuna varilir

(Dikmen, 2009: 289,290).

Bir zaman serisinin bir defa farki alindiginda, seri duragan hale geliyorsa orijinal
seri birinci derece biitiinlesik edilmis seridir ve I(1) seklinde gosterilir. Eger seri iki defa
farki alindiginda duragan hale getirilebiliyorsa seri ikinci dereceden biitiinlesik bir
seridir ve bu seri de I(2) seklinde gosterilir. Genelleme yapacak olursak s6z konusu seri,
d sefer farki alinarak duraganlastirilabiliyorsa, seri i¢in d° inci dereceden biitiinlesik bir
seridir denir ve I(d) olarak gosterilir. Kisaca bahsetmek gerekirse duragan olmayan bir

serinin farklar1 alinarak duragan hale getirilebildigi sdylenebilir (Gujarati, 1999: 719).

Birim kok analizinin yapilmasmin ardindan hipotezler i¢in karar asamasi
baslamaktadir. Fakat burada geleneksel yollarla hesaplanan t istatistikleri
kullanilamamaktadir. Bunun alternatifi olan Tau istatistigi kullanilir. Tau istatistiginin
kullanilma zorunlulugunun altinda yatan neden ise t istatistiginin sifir etrafinda
dagilmiyor olmasindan kaynaklanmaktadir. Duraganlik durumunu arastirmak amaciyla

yapilan bu teste Dickey-Fuller Testi de denilmektedir. Bu testin kritik degerleri ise %1,
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%S5, %10 anlamlilik diizeyinde tablo kritik degerleri MacKinnon tarafindan yapilmis
olan Monte Carlo simiilasyonlarina gore hesaplanmistir. Hesaplanan Tau istatistiginin
mutlak degeri MacKinnon kritik degerinin mutlak degerinden daha kiiciik ise serinin
duragan olmadigma karar verilir, aksi durumda serinin duragan olduguna karar

verilmektedir (Dikmen, 2009: 290).

2.1.2. Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Birim Kok Testi

Genisletilmis Dickey-Fuller testi, Dickey-Fuller birim kok testinde yer alan
bagimli degiskene ait gecikmelerin, agiklayict degisken olarak modele eklenmesiyle

elde edilmektedir. Bu durum asagida su sekilde gosterilmektedir.

AVt = 6Yt-1 + ut (5)
AYt = Bl + 6Y-1 + ut (6)
AYt = Bl + B2t + 6Yt-1 + ut (7)

Burada t zaman1 simgeleyen degiskendir ve her bir durumda sifir 6nsavi 6 = 0
yani birim kok vardir seklindedir. Bes numarali esitlik ile diger esitlikler arasindaki fark
sabit terim ve egilim degiskenlerinin modele dahil edilmesidir. Eger ut hata terimi
ardigik bagimlilik yani otokorelasyon problemi tasiyor ise esitliklere bagimli degiskenin
gecikmeli fark terimleri eklenir. Bu durumda DF birim kok testine iliskin denklem

asagidaki gibi diizenlenerek ADF birim kok testi ismini alir.

AYt = B+ Bt +SY +ai) AY, +g ©)

i=1

Yukaridaki esitlikteki (8)’deki AY#-i , AYt-1 oldugunda AYt-1 = (Yt-1-
Yt-2) anlamini tagir. Aynmi sekilde Yt-i, Yt-2 oldugunda ise AYt-2 = (Yt-2- Yt-3)
anlamina gelir. Gecikmeli fark terimlerinin sayis1 ise genellikle gorgiil olarak belirlenir,
ancak ana diisiince hata teriminin ardisik bagimsiz olmasmin saglanmasidir (Gujurati,
1999: 720). Genellestirilmis Dickey-Fuller birim kok testinin hipotezleri asagidaki
gibidir.

HO: Seri duragan degildir, yani seri en az bir birim kok icermektedir.

H1: Seri duragandir, yani seri birim kék icermemektedir.
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Bu hipotezlerin test edilmesinde de Dickey Fuller testinde oldugu gibi Monte
Carlo simiilasyon yaklagimi kullanilarak elde edilen “t “(Tau) istatistigi
kullanilmaktadir. Hesaplanan t degeri kritik Tau tablo degerini asmiyorsa sifir hipotezi
reddedilir ve serinin duragan olduguna karar verilir. Seri duragan degilse, serinin farki

alinir ve tekrar duraganlik testi yapilir (Sen, 2007: 94).

2.1.3. Phillips-Perron Birim Kok Testi

Dickey-Fuller birim kok testinin varsayimlarindan biri; hata terimlerinin istatistiki
olarak birbirlerinden bagimsiz olmas1 seklindedir. Bununla beraber zaman serilerinin
pek ¢ok kismimin zayif bagimli ve heterojen dagilimli hata terimlerine sahip olduklar1
gozlenmistir. Phillips-Perron bundan yola ¢ikarak hata terimleri arasinda otokorelasyon

problemi olabilecegi varsayimiyla bir test gelistirmistir (Bozkurt, 2007: 41).

Phillips-Perron tarafindan gelistirilen birim kok testinde, Dickey-Fuller birim kok
testinin hata terimleri konusundaki smirlayici varsayimlarindan vazgegilmesinin temel
nedeni, hata terimlerinin ge¢mis degerlerinin hareketli ortalama olarak (MA-Moving
Avarage) kullanilmalarindan kaynaklanmaktadir. Baska bir ifade ile Dickey-Fuller
testindeki AR siireci Phillips-Perron testinde ARMA siirecine doniistiiriilerek
uygulanmaktadir. Ayrica trende sahip zaman serilerinde MA siireclerinin artan olmasi
durumunda Phillips-Perron testi Dickey-Fuller testine gore daha giiglii sonuglar
vermektedir. Bunu da belirtmek gerekir ki MA siireclerinin azalan olmasi hata
terimlerinin beklenen ortalamalarinin sifira yaklagmasi anlamini da tagimaktadir

(Dikmen,2009:299).

PP testi 3 farkli regresyon modeli i¢in gelistirilebilmektedir. PP testi i¢in AR(1)

modeli asagidaki sekilde tanimlanmustir:
Yt=u+ OIYt-1 + ¢t 9)

1-91L)Yt = u + &t

Model de birim kok 141 ile bulunur. Fakat @1 =1 oldugu vakit seride birim kok
vardir demektir. Fuller (1976) ®1, ®1’in T-1 serbestlik derecesinde en kiigiik kareler
(EKK) tahmincisi iken, T( ®1-1) bir dagilima sahip oldugunu gostermektedir. T( ®1-1)
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Dagilimi PP testinin temelini meydana getirmektedir. PP testi i¢cin yine ADF
testinde oldugu gibi yardimci regresyonlarin, sabitsiz, sabitli ve sabit ile trend olmasina
gore yeniden diizenlenmektedir. Kritik tablo degerleri yine sabitsiz, sabitli ve sabit ile
trendli modeller igin farkli olacaktir. Dickey-Fuller igin kullanilan testlerin PP

versiyonu (Z) ile gosterilir. PP testinde sabitsiz modelin testi Za bigiminde gosterilir.
Yt=u+ O0IYt-1 + et AR(1) modelinde PP testi i¢in kullanilan formiil
Zo= T(®1-1)—CF (CF: diizeltme faktorii) (10)

Phillips-Perron’un Dickey-Fuller testinin hata terimleri konusundaki sinirlayict
varsayimlarindan vazge¢cmesinin nedeni hata terimlerini ya da bu hata terimlerinin
geemis degerlerinin hareketli ortalama olarak (MA-Moving Avarage) kullanmasidir. Bu
perspektiften bakildiginda Dickey-Fuller testindeki AR siireci Phillips- Perron testinde
ARMA siirecine doniigmiistiir. MA siirecinin kullanilmaya baslanmasi trend duraganlik
kavrammnin testinin daha giiclii yapilmasina imkan saglamaktadir. Ozellikle trend iceren
serilerde MA siireglerinin artan olmast durumunda Phillips-Perron testi, Dickey-Fuller
testine gore daha giicliidiir. MA siireglerinin negatif olmas1 durumunda ADF testleri

Phillips-Perron ’a gore daha gii¢liidiir (Soltan, 2009: 48-49).

2.2. PANEL GECIKMESI DAGITILMIS OTOREGRESIF MODEL VE
HAVUZLANMIS ORTALAMA GRUP TAHMINCISI ILE TAHMIN (PANEL
ARDL) MODELI

Pesaran ve dig. (1997,1999) duragan olmayan dinamik panelleri tahmin etmek
icin Havuzlanmis Ortalama Grup Tahmincisi (PMG) olarak bilinen yeni bir teknik
gelistirdiler. Bu tahminci, katsayilarin bir araya getirilmesi ve ortalamasi almarak

hesaplanir (Asghar, Qureshi ve Nadeem, 2015).

Havuzlanmis Ortalama Grup Tahmincisi; kesismelere, kisa donemli katsayilara ve
gruplar arasinda degisen hata varyanslarina izin verirken ayni olabilen uzun dénemli

katsayilar1 sinirlandirir (Pesaran, Shin ve Smith, 1999).

PMG tahmincisi, kisa donemli parametrelerin homojenligini etkilemeksizin uzun

donemli homojenligi arastirmaya olarak saglamaktadir (Pesaran ve dig., 1999).
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Panel ARDL tahmincisi uzun donemli iligkilerde etkili ve siirekli tahminler
iiretmek i¢in Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif Modelden (ARDL) faydalanmaktadir.
Bu model degiskenler arasinda esbiitiinlesme oldugu siirece hem duragan hem

de duragan olmayan degiskenlere imkan saglamaktadir (Atasoy, 2017: 737).

Bu anlatilanlar 1513inda bu modelin matematiksel formiilii asagidaki gibi

olusturulabilir(Pesaran ve dig.,1999):

q

p
Yi = Zﬂ,u Vit +Zé}j Xii_j TH T € (11)
-1

j=0
Yukaridaki modelde verilerin verinin zaman periyodu varsayimiyla, t=1, 2, 3, . ..
, T, ve gruplar, i=1, 2, 3, ..., N. Xit (k x 1), gruplar i¢in agiklayict degiskenlerin bir
vektorudir. pi: gecikmis bagimli degiskenin katsayilarini olan sabit etkileri temsil eder.
Zij; skalardir. dij - katsay1 vektorleridir (k X 1). T yeterince biiyiikk olmalidir ki kurulan
model her grup i¢in ayr1 bir sekilde tahmin edilebilsin(Pesaran ve dig.,1999).

Eger degiskenler I(1) ve esbiitiinlesmis ise o zaman dagitim Kkatsayisi I(0)
stirecidir. Egbiitlinlesmis degiskenlerin 6nemli bir 6zelligi, uzun doénem denge

durumundan sapmalara cevap vermeleridir (Asghar ve dig., 2015).

Bu model agagidaki sekilde formiile edilebilir:

p-1 q-1
Yit :¢|yi,t—j _Hixi,t—jzﬂ’leyi,t—j +Z§iiji,t—j T + € (12)
j=1 j=0

Yukarida, hata teriminin parametresi @i diizeltme hizin1 gosterir. Eger @i = 0 ise
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski yoktur. Bu @i degiskeninin istatistiksel

olarak anlamli ve negatif olmas1 beklenmektedir (Asghar ve dig., 2015).

Eger her grup i¢in zaman serileri gdzlemleri bir araya yigilirsa, o zaman asagidaki

formiil yazilabilir (Pesaran ve dig.,1999):
p—-1 g-1
Ay, =@y, ,+ X6+ z XAy, + zAxi,—jé‘ij i, + 6 (13)
j=1 j=0

Yukaridaki formiilde i=1, 2, ..., Nve yi = (xil, . .., xiT)’ hem gruplar hem de

zaman periyotlar1 arasinda farklilik gosteren T x k gozlem matrisidir. 1= (1, ..., 1)’ T X
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1 vektoriidiir. Yi,-j ve Xi,-J, yi ve Xi 'nin j donem gecikmeli degerleridir. Ayi = yi — Vi, -
1, AXi = Xi — Xi,- 1, Ayi, - j ve AXi, - j, €i ve AX, ve Ayi ‘nin j donem gecikmis
degerleridir (Pesaran ve dig.,1999).

ARDL sinrr testinin temel avantajlar1 su sekilde siralanabilir (Korba, 2014:37):

e Bu yaklasim I(0) ve (1) smiflara entegre degiskenlerin karistirilmasma
olanak saglar.

e Optimal gecikme uzunluklarinin sayis1 degiskenler arasinda farkh
olabilir.

e ARDL sinir testi, kolay tahmin edilen ve yorumlanabilen tek bir denklem
spesifikasyonudur.

e Bu yaklagim hem kisa donem hem de uzun donem dinamiklerini kapsar.

e Son olarak bu yaklasim iilke diizeyinde analizlerin yani sira panel
seviyesi analizleri i¢in de uygundur.

2.3. IKTiSADI KALKINMA VE iSBIRLiGi ORGUTU (OECD)

Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii (OEEC), savas dolayisiyla perisan olmus
yikilmis bir kitanin yeniden insasi i¢cin ABD destekli Marshall Planin1 uygulamak i¢in
1948 de kuruldu. Kanada ve Amerika Birlesik Devletlerinin OEEC ye katilmasiyla
OECC iiyeleri 14 Aralik 1960 da yeni bir anlasma olan OECD’yi imzaladilar. Tktisadi
Kalkmma ve Isbirligi Orgiitii resmi olarak 30 Eylil 1961 de kuruldu. 1964 de
Japonya’nin katilmasiyla birlikte diger iilkeler OECD’ye dahil oldular. Bugiin diinya
capimda 35 tane OECD iiyesi vardir (OECD.org).

OECD, hiikiimetlerin ekonomik biiyiime ve finansal istikrar yoluyla refahi artirip
yoksullukla miicadele etmelerine yardimci olmak i¢cin genis bir yelpazede yer alan
zengin bilgilerden istifade etmektedir. Ayrica ekonomik kalkinmanin ve cevresel
sonuclarm dikkate alinmasini saglamaktadir. OECD’nin ¢aligmalari, tiye tlkelerin yani
sira OECD bolgesi disindaki olaylarin siirekli olarak izlenmesine dayanir ve kisa ve orta
vadeli ekonomik gelismeler konusunda diizenli projeksiyonlar igerir. OECD
sekretaryas1 veriyi toplayip analiz eder, ardindan komiteler bu bilgilere iligkin
politikalar1 tartigir, Konsey karar alir ve sonra hiikiimetlere tavsiyeler icra edilir

(OECD.org).
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OECD’nin kurulus tarihi, 18 Avrupa iilkesi art1 Birlesik Devletler ve Kanada’nin
1960°l1 yillarin ekonomik kalkinmasi ig¢in bir organizasyon olusturmak iizere
birlestikleri 1960 yilina dayanmaktadir. Bugiin Kuzey ve Giliney Amerika’dan
Avrupa’ya ve Asya’dan Pasifik’e uzanan OECD’ye 35 tane iiye iilke vardir. Bunlar
arasinda diinyanimn en gelismis iilkelerinin bircogunun yani sira Meksika, Sili ve Tiirkiye
gibi gelismekte olan iilkelerde vardir. Ayrica Cin, Hindistan ve Brezilya gibi gelismekte
olan tilkeler ile yakindan calisan OECD’nin amaci daha gii¢lii, daha temiz ve daha adil

bir diinyanin insasidir. Mevcut iiye iilkeler asagidaki gibi siralanabilir (OECD.org).

Tablo 2.1. OECD Ulkeleri

Avustralya Almanya Liiksemburg Isveg
Avusturya Yunanistan Meksika Isvigre
Belcika Macaristan Ispanya Tiirkiye
Kanada Izlanda Yeni Zelanda Irlanda
Cek Cumhuriyeti Amerika Birlesik Devletleri Birlesik Krallik Sili
Israil Polonya Norveg Fransa
Danimarka Italya Portekiz Hollanda
Estonya Japonya Slovakya Letonya
Finlandiya G. Kore Slovenya




26

UCUNCU BOLUM

PANEL ARDL MODELI iLE KARBON SALINIMI, ENERJi TUKETIMi VE
EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI ILISKININ ARASTIRILMASI

3.1. LITERATUR TARAMASI

3.1.1. Uluslararasi Alanda Yayinlanan Calismalar

F. HALICIOGLU (2009) c¢alismasinda Granger Nedensellik Testini kullanarak
Tiirkiye icin 1960-2005 yillar1 arasindaki karbondioksit salinimi, enerji tiikketimi, gelir
ve dis ticaret degiskenleri arasindaki nedensellik iligkisini arastirmistir. Calisma
sonucunda gelir ve karbon salinimi arasinda hem kisa donemli hem de uzun dénemli bir

ilisk1 oldugu sonucuna varmistir.

I. OZTURK ve A. ACARAVCI (2010) ¢alismada Tiirkiye icin ARDL smir testi
yaklagimin1 ve Granger Nedensellik Analizini kullanarak 1968-2005 yillar1 arasinda;
ekonomik biiyliime, karbon salinimi, enerji tiiketimi ve issizlik orami arasindaki uzun
donemli ve nedensellik iligskisini arastirmislardir. Bulunan sonuglardan hareketle
degiskenler arasinda ARDL smir testi yaklasimina gore %5 onem seviyesinde uzun
donemli bir iliskinin oldugu saptanmistir. Granger Nedensellik Analizine gore, sadece
uzun donemde karbon salmimi ile reel GSYIH arasinda bir nedensellik iliskisinin

oldugu saptanmastir.

I. OZTURK ve A. ACARAVCI (2010) tarafindan segilen 19 Avrupa iilkesi i¢in
ARDL smir testi ve Granger nedensellik analizini kullanarak, 1960-2005 yillar
arasinda; karbondioksit salmimi, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki

iliskiyi arastirmiglardir. ARDL modelinin sonuglaria gore;

e Isvicre, Portekiz, italya, Izlanda, Almanya, Yunanistan ve Danimarka’da karbon
salinimi, enerji tikketimi ve ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli bir iliski
bulunurken, Avusturya, Belgika, Finlandiya, Fransa, Macaristan, Liikksemburg,
Hollanda, Norveg, Isve¢ ve Birlesik Kralllk ’da uzun doénemli bir iliski

bulunmamastir.

Granger nedensellik analizine gore;
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e lsvicre, Portekiz, Italya, Izlanda, Almanya, Yunanistan ve Danimarka’da enerji
tilkketimi ve biiyiimeden karbon salmimma dogru uzun donemli tek yonlii bir
iliski bulunurken, Danimarka ve Italya’da biiyiimeden karbon salmimma dogru
kisa donemli tek yonlii bir iliski oldugu; Yunanistan ve Italya’da biiyiimeden
enerji tiiketimine dogru kisa donemli tek yonlii bir iliski, Isvicre’de ise
biiyiimeden enerji tiikketimine dogru kisa donemli iki yonli bir iligki oldugu

sonucuna varilmistir.

S. KIM, K. LEE ve K. NAM (2010) tarafindan Kore icin STAR modelini ve
Granger Nedensellik analizini kullanarak 1992-2006 yillar1 arasinda; karbon salinimi ve
ekonomik biiylime degiskenlerinin arasindaki bagintiyr arastrmislardir. STAR
modeline gore iki degisken arasinda dogrusal olmayan asimetrik dinamik tespit
edilirken; Granger Nedensellik Analizine gore iki degisken arasinda iki yonli bir

iliskinin varligindan s6z edilmektedir.

M. R. LOTFALIPOUR, M. A. FALAHi ve M. ASHENA (2010) tarafindan Iran
icin Toda-Yamamoto Granger Nedensellik teknigini kullanarak 1967-2007 yillar1
arasinda; ekonomik biiylime, karbon salinimi ve fosil yakit tiiketimi deg§iskenleri
arasinda iligkinin olup olmadigmi incelemislerdir. Ayrica toplam fosil yakitlar, petrol
iirlinleri ve dogal gaz tliketimi, enerji tiiketimi i¢in kullanilan 3 degiskendir. Sonug
gdstermistir ki uzun dénemde GSYIH’ dan iki enerji tikketim gdstergesi (petrol iiriinleri
ve dogal gaz tiiketimi) CO2 salmimina dogru nedensellik iliskisi oldugunu, buna
karsilik fosil yakitlar tiiketiminden CO2 salinimima nedensel iliskinin bulunmadigini

gozlemlenmistir.

S.S.\WANG, D.Q. ZOHOU vd. (2011) tarafindan Cin’deki 28 eyalet i¢in Panel
Veri Analizini kullanarak 1995-2007 yillar1 arasinda; karbon salinimi, enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastirmistir. Calismanin sonucunda hem karbon
salinimi ile ekonomik biiylime arasinda hem de ekonomik biiylime ile karbon salinimi

arasinda iki yonlii bir nedensel iligskinin oldugu sonucuna varilmistir.

H.T. PAO, H.C. YU ve Y.H. YANG (2011) tarafindan Rusya i¢in Es Entegrasyon
teknigi ve Granger nedensellik analizi modellerini kullanarak 1990-2007 yillar1
arasinda; karbon salimmimi, enerji tiiketimi ve ekonomik biliylime arasmdaki iligki

arastirilmistir. Bulunan sonuclardan hareketle, karbon salinimi, enerji kullanimi ve
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ekonomik biiylime arasinda uzun donemli bir iliski oldugu bulunmustur. Granger
nedensellik analizine gore ekonomik biiylime, enerji kullanimi ve karbon salinimi
arasinda iki yonlii giicli bir iligki tespit edilmistir. Ayrica yapilan ¢alismada ¢evresel

kuznet egrisinin (EKC) gecerli olmadig1 sonucuna varilmstir.

Md. Sharif HOSSAIN (2011) tarafindan Brezilya, Cin, Hindistan, Malezya,
Meksika, Filipinler, Giiney Afrika, Tayland ve Tiirkiye i¢in Panel Birim Kok Testi,
Panel Es Biitiinlesme Testi ve Panel Granger Nedensellik Testleri uygulanarak 1971-
2007 yillar1 arasinda; karbondioksit salinimi, enerji tiiketimi, ekonomik biiylime, ticaret
acig1 ve kentlesme degiskenlerinin arasindaki iligski incelenmistir. Bulunan sonuglara
gore, biitlin degiskenler arasinda es biitiinlesme oldugu gozlemlenmis, Granger
nedensellik analizine gore degiskenler arasinda uzun dénemli bir nedensel iligki tespit
edilemezken; ekonomik biiyiime ve ticaret acigindan karbon salinimina, ekonomik
biliylimeden enerji tiiketimine, ticaret agiktan ekonomik biiylimeye, kentlesme oranindan
ekonomik biiylimeye ve ticaret agigindan kentlesmeye dogru kisa donemli tek yonlii bir

nedensel iliski tespit edilmistir.

S.MUHAMMAD, iI. FARIDUL ve B. M. SABIHUDDIN (2011) tarafindan
Pakistan i¢in ARDL sinir testi modelini kullanarak 1974-2009 yillar1 arasinda; karbon
salmimi, finansal gelisme, ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve niifus artisi
degiskenleri arasinda uzun dénemli bir dengenin olup olmadig1 arastirilmistir. Sonug
gostermistir ki yukarida bahsedilen degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin
oldugu gozlemlenmistir. Ayrica ¢evresel kuznet egrisinin (CKE) Pakistan i¢in destekler

nitelikte oldugu sonucuna da ulasilmistir.

B. SABOORI, J. SULAIMAN ve S. MOHD (2012) tarafindan Malezya icin
ARDL smir testi yaklasimi ve Granger nedensellik analiziyle 1980-2009 yillari
arasinda; karbon salinimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski arastirilmistir. Ayrica
cevresel kuznet egrisi (CKE) de test edilmistir. Bulunan sonuclardan hareketle; ARDL
modeline gore, karbon salinimi ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli giiclii bir
iliski oldugunu, Granger nedensellik analizine gore ise kisa donemde iki degisken
arasinda nedensellik iliskisi olmadigini aksine uzun donemde ekonomik biiylimeden

karbon salmimina dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu ortaya ¢ikmaigtir.
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U. AL-MULALI ve C.N.B.C. SAB (2012) tarafindan 30 tane sahra alt1 Afrika
iilkesi i¢in Panel Veri modeli ile 1980-2008 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada finansal
gelismelerin ve ekonomik biiylimenin, karbon salmimi ve enerji tiiketimi tizerindeki
etkisi aragtirilmistir. Uygulanan modelin sonucuna gore, enerji tiiketimi hem finansal
gelisimi hem de ekonomik biiylimenin artmasinda onemli bir etkiye sahipken karbon

salimimin1 6nemli derecede artirmakta oldugu saptanmaistir.

B. SABOORI, J. SULAIMAN (2013) tarafindan segilen 5 tane (Endonezya,
Malezya, Filipinler, Singapur ve Tayland) Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi (ASEAN)
icin ARDL smir testi yaklasimi ve Granger nedensellik analizlerini kullanarak 1971-
2008 yillar1 arasinda; ekonomik biiylime, karbon dioksit salinimi ve enerji tiiketimi
arasindaki nedensellik ve es biitiinlesme iliskisini aragtirmiglardir. Bulunan sonuca gore,
biitlin iilkelerde yukarida bahsedilen deg§iskenler arasinda hem kisa donemde hem de
uzun donemde pozitif ve istatiksel olarak anlamli bir iligki tespit edilirken; Granger
nedensellik analizine gore, degiskenler arasinda uzun donemli ¢ift yonlii bir iliski

oldugu tespit edilmistir.

A. OMRI (2013) tarafindan segilen 14 tane MENA iilkesi i¢in Es-Zamanl
Denklem Modeli ile 1990-2011 yillar1 arasinda; karbondioksit salinimi, enerji tiikketimi
ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastirmistir. Bulunan sonuca gore, enerji
tilketimi ve ekonomik biiyiime arsinda c¢ift yonlii bir nedensel iliski oldugu, enerji
tiiketiminden karbon salinimima dogru tek yonlii bir iliski ekonomik biiylime ile karbon

salmimi arasinda ise ¢ift yonlii bir iligki oldugu sonucuna varilmaistir.

A. OMRI, D.K. NGUYEN ve C. RAULT (2014) tarafindan kiiresel 6lgekte
secilen 54 iilke i¢in Es-Zamanli Denklem Modeli ile 1990-2011 yillar1 arasinda; karbon
salimmi, dogrudan yabanci yatirim ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik
iligkilerini 3 bolgesel alt panele bdlerek incelemislerdir. Bunlar;1. Avrupa ve Kuzey
Asya. 2. Latin Amerika ve Karayipler. 3. Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Sahra-Alt1
Afrika tlkeleri. Bulunan sonuglara gore; biitiin paneller i¢in ekonomik biiyiime ile
dogrudan yabanci sermaye yatirimlari arasinda ¢ift yonlii, Avrupa ve Kuzey Asya hari¢
diger panellerde dogrudan yabanci yatirimlar ile karbon salmimi arasinda ¢ift yonld,
Orta Dogu, Kuzey ve Sahra-Alt1 Afrika {ilkeleri hari¢ digerlerinde karbon salmimindan

ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensel iligski oldugu sonucuna varilmastir.
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W.N COWAN vd. (2014) tarafindan BRICS iilkeleri ( Brezilya, Rusya, Hindistan,
Cin ve Giliney Afrika ) i¢cin Panel Nedensellik Analizini kullanarak 1990-2010 yillar1
arasinda; elektrik tiiketimi, ekonomik biiylime ve karbon salinimi arasindaki nedensellik
iligkisini arastirmiglardir. Bulunan sonuca gore; Giiney Afrika ic¢in ekonomik
biiyiimeden karbon salinimina dogru tek yonlii, Brezilya i¢in karbon salinimimdan
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensel iligski bulunurken, Hindistan ve Cin igin
bliylime ile karbon salinimi arasinda higbir nedensel iliski bulunmamistir. Ayrica
elektrik tiiketimi ile karbon salinimi arasmmda Hindistan’da nedensel bir iliski

bulunurken diger dért BRICS iilkesinde herhangi bir nedensel iligki bulunmamastir.

R.A. BEGUM vd. (2015) tarafinda Malezya icin ARDL smir testi yaklagimini
kullanarak 1970-2009 yillar1 arasinda; karbon salinimi, ekonomik biiylime, niifus artigi
ve enerji tiikketimi degiskenleri arasindaki iliskiyi arastrmiglardir. Sonuglardan
hareketle, hem enerji tiiketimi hem de ekonomik biiyiime uzun donemde karbon
salmimi {izerinde pozitif etkiye sahipken niifusun Onemli bir etkisinin olmadig:
gozlemlenmistir. Fakat bu ¢alismanin sonucunda uzun donemde ekonomik biiylimenin
karbon salinimi iizerinde olumsuz bir etki gosterebilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica
cevresel kuznet egrisi (CKE) Malezya ekonomisi i¢in gecerli olmadigi sonucuna

varilmistir.

H. HEIDARI, S.T. KATIRCIOGLU ve L. SAEIDPOUR (2015) tarafindan segilen
5 ASEAN ( Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi) iilkeleri igin PSTR modeli ile 1980-2008
yillar1 arasinda; ekonomik biiyiime, karbondioksit salinim1 ve enerji tiiketimi arasindaki
iligkiyi arastirarak, c¢evresel kuznet egrisinin (CKE) gecerli olup olmadigini
incelemislerdir. Sonuglara gére CKE secgilen 5 ASEAN (Endonezya, Malezya,
Filipinler, Singapur, Tayland) tilkeleri i¢in gecerlidir ve karbon saliimi, enerji tiiketimi

ile ekonomik biiyiime arasinda dogrusal olmayan bir iliski oldugu sonucuna varilmaistir.

M. SALAHUDDIN, J. GOW ve 1. OZTURK (2015) tarafindan kérfez isbirligi
konseyi {ilkeleri (GCC) i¢in dinamik en kiigiik kareler (DOLS), tamamen modifiye
edilmis en kiigiik kareler (FMOLS) ve dinamik sabit etki modeli (DFE) kullanilarak
1980-2012 yillar1 arasindaki; karbon salimimi, ekonomik biiyiime, elektrik tiiketimi ve
finansal biiylime arasindaki uzun donemli iligki arastirilmistir. Calismanin sonucunda,

elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime ile karbon salinimi arasinda uzun donemli
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pozitif bir iligki bulunurken, finansal gelisme ile karbon salinimi arasinda negatif bir
iliski tespit edilmistir.

M. BOUZNIT ve M.D.P.P. ROMERO (2016) tarafindan Cezayir icin ARDL smir
testi yaklagimini kullanarak 1970-2010 yillar1 arasinda; karbon salinimi ve ekonomik
bliylime arasindaki iligkiyi enerji kullanimi, elektrik tliketimi, ihracat ve ithalat
degiskenlerini dikkate alarak aragtirmisglardir. Bulunan sonuca gore, enerji kullanimi ve
elektrik tiiketimi karbon salmimii artirdigir sonucunu dogurdugu gozlemlenmis ayrica
thracatin karbon salinimini1 negatif olarak, ithalatin ise karbon salimimmi pozitif

etkiledigi sonucuna varilmaistir.

J.P.C. BENTO ve V. MOUTINHO (2016) tarafindan Italya icin ARDL sinir testi
yaklagimini kullanarak 1960-2011 yillar1 arasinda; karbon salinimi, yenilenebilir ve
yenilenemez elektrik iiretimi, ekonomik biiyiime ve uluslararas: ticaret degiskenleri
arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Bulunan sonuca gore, yenilenebilir enerji tiiketimi
kisa ve uzun donemde karbon salinimimi azalttig1 goriiliirken uluslararasi ticaretin uzun
donemde karbon salinimini pozitif olarak etkiledigi goriilmiistiir. Cevresel Kuznet

egrisinin (CKE) Italya ekonomisi igin gegerli oldugu sonucuna da varilmustr.

L.J. ESSO ve Y. KEHO (2016) tarafindan secilen on iki tane sahra alt1 Afrika
iilkeleri i¢cin s testi ve Granger nedensellik testini kullanarak 1971-2010 yillar1
arasinda; enerji tiiketimi, karbon salmimi ve ekonomik biliyiime arasindaki hem uzun
donemli bir iliski hem de bir nedensellik iliskisinin olup olmadigni incelemislerdir.
Bulunan sonuca goére, uzun donemde enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiimenin karbon
salmimmimin artmasiyla iligkili oldugu bulunmus ve ekonomik biiyiime ile karbon
salmimi arasinda kisa donemde Nijerya’da uzun donemde ise Kongo ve Gabon’da ¢ift
yonlii bir nedenselligin oldugu bulunmustur. Bulgular ayrica Benin, Demokratik Kongo
Cumhuriyeti, Gana ve Senegal’de ekonomik biiylimeden karbon salinimina dogru tek

yonlii bir nedensellik oldugunu gostermistir.

P.Y. CHEN vd. (2016) tarafindan sec¢ilen 188 tane gelismis ve gelismekte olan
iilkeler i¢in Panel Es biitlinlesme analizi ve Vektor Hata-Diizeltme Modeli kullanilarak
1993-2010 yillar1 arasindaki; karbon salinimi, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
degiskenleri arasindaki iliskiler incelenmistir. Sonuglardan hareketle, karbon salinimu,

ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi arasinda biitiin iilkelerde uzun donemli bir iligki
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oldugu tespit edilmistir. Ayrica hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde enerji

tilketiminden karbon salinimina dogru tek yonlii bir iliski oldugu sonucuna varilmaistir.

K. SAIDI ve M.B. MBAREK (2016) calismada dokuz tane gelismis iilke
(Kanada, Fransa, Japonya, Hollanda, Ispanya, Isveg, Isvicre, Birlesik Krallik, ABD) i¢in
Granger Nedensellik testini kullanarak 1990-2013 yillar1 arasinda; niikleer enerji
tilketimi, karbondioksit salinimi, yenilenebilir enerji ve ekonomik biiylime arasindaki
nedensellik iliskisini arastirmiglardir. Ayrica yukarida bahsedilen degiskenlere ilave
olarak sermaye ve isgiicii degiskenlerini de eklemislerdir. Bulunan sonuca gore, kisa
donemde yenilenebilir enerji kaynaklarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii iligki
s0z konusu iken, niikleer enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda hi¢bir nedensel
iligki yokken, niikleer enerji tiiketiminden is giiciine dogru tek yonli bir iligki
bulunmustur. Ayrica hem sermaye ve is giicii arasinda hem de karbon salinimi ile
sermaye arasinda ¢ift yonlii iliski, sermayeden karbon saliimma dogru tek yonli bir
iligki tespit edilmis ve uzun donemde yenilenebilir enerji kaynaklari ile biiylime

arasinda ¢ift yonlii bir iliski tespit edilmistir.

M.M. ALAM vd. (2016) tarafindan Brezilya, Cin, Hindistan ve Endonezya igin
ARDL smir testi yaklasimmi kullanarak 1970-2012 yillar1 arasinda; karbon salinimi,
ekonomik biiylime, niifus artis1 ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi arastirmislardir.
Calismanin sonucuna gore, Brezilya ve Hindistan’da hem kisa hem de uzun dénemde
karbon salinimi ve niifus artis1 arasinda istatistiksel olarak énemli bir iligski varken, Cin

ve Endonezya’da ise istatiksel anlamda 6nemsiz bir iliski oldugu sonucuna varilmaistir.

M. SALAHUDDIN, K. ALAM ve i. OZTURK (2016) yaptiklar1 calismada
OECD iilkeleri i¢cin Panel Es-biitiinlesme Testini kullanarak 1991-2012 yillar1 arasinda;
hem kisa hem de uzun donemde internet kullanimi ve ekonomik biiyiimenin karbon
salinim tlizerine etkisini incelemislerdir. Bulunan sonuca gore, uzun dénemde internet
kullannmi ve karbon salinimi arsinda istatistiksel olarak pozitif ve onemli bir iligki
olmasina ragmen, bu iliski ¢ok kii¢iik ve bu iki degisken arasinda herhangi bir nedensel
iliski olmadig1 sonucuna varilmistir. Ayrica ekonomik biliylimenin gerek kisa donemde
gerekse uzun donemde karbon salinimi lizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 sonucuna

da ulasilmistir.
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S. WANG vd. (2016) tarafinda Cin iilkesi i¢cin Es-biitiinlesme Testi ve Granger
Nedensellik Testini kullanarak 1990-2012 yillar1 arasinda; ekonomik biiyiime, enerji
tilketimi ve karbon salinimi arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Bulunan sonuca gore,
tim degigkenler arasinda bir iligki bulunurken, ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi
arasinda c¢ift yonlii ve enerji tiiketiminden karbon salinimmma dogru tek yonlii bir

nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

H.A. BEKHET, A. MATAR ve T. YASMIN (2017) tarafindan Kérfez Isbirligi
Konseyi Ulkeleri igin ARDL smir testi yaklasimmi kullanarak 1980-2011 yillar
arasinda; karbon salmimi, finansal gelisme, enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki uzun donemli iliskiyi arastirmislardir. Bulunan sonuca gore, degiskenler
arasinda Birlesik Arap Emirlikleri disinda uzun donemli bir iliskinin oldugu tespit

edilmistir.

N. ANTONAKAKIS, L. CHATZIANTONIOU ve G. FILIS (2017) tarafinda
farkli gelir diizeylerinde gruplandirilmis secilen 106 {ilke icin Panel Vektor Otomatik
Regresyon (PVAR) ve Panel Etki-Tepki Fonksiyonu modelleri ile 1971-2001 yillar1
arasinda; enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve karbon salinimi arasindaki iliskiyi
aragtirmislardir. Bulunan sonuglardan harekete ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi
arasinda iki yonlii bir iliski bulunmustur. Ayrica enerji tiiketiminin ekonomik biiylime

ve karbon salinimi lizerindeki etkisinin de heterojen oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 3.1. Uluslararas1 Alanda Yayinlanan Calismalar

Calismaya
.. . .. Kullanilan Sonug ve
Yazarlar Ulke Dif\nlzm Yontem Degiskenler Aciklamalar
ARDL Sinir Ekonomik Degisk?nler a.rails’m(’ia
i. OZTURK ve A. Testi ve biiyiime, | g‘(’)ﬁﬁgélgl;
ACARAVCI Tiirkiye 1968-2005 Granger Co2,Enerji ile GSYIH arasinda
(2010) Nedensellik | Tiiketimi ve e
Testi Issizlik Orani nedensellik iligkisi
tespit edilmistir.
Co2, enerji tiiketimi
ve ekonomik biiyiime
R , ARDL Sinir Co2, Enerji arasinda uzun
1. OZTURK ve A. Segilen 19 Testi ve 1 e dénemli bir iliski
Tiiketimi ve $K1,
ACARAVCI Avrupa 1960-2005 Granger : enerii tiikketimi ve
2010 Tlkesi Nedensellik | Eonomik ;
(2010) Ulkesi eaenselll Biiyiime biiyiimeden Co2
Testi dogru uzun dénemli
tek yonlii bir iliski
bulunmustur.
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Co2, finansal
eif};%&ﬁi( Tiim degigkenler
S. MUHAMMAD Pakistan 1974-2009 ARDL Sinir biiviime arasinda uzun
vd. (2011) Testi eﬁérji ’ dénemli bir iligki
tiiketimi ve tespit edilmistir.
niifus artist
Co2 ile ekonomik
biiyiime arasinda
ARDL Sinir uzun dénemli, ayrica
; Testi ve Co2 ve uzun dénemde
B'V%Agﬁ%m Malezya | 1980-2009 | Granger | Ekonomik ekonomik
' Nedensellik Biiyiime bityiimeden karbon
Testi salmimina dogru tek
yonlii bir iligki
vardir.
Biitlin degiskenler
arasinda hem kisa
' Endonezya, ARDL Sinir Co2, Eneriji hem de uzun dénemli
B. SABOORI, J. Malezya, Testi ve Tﬁkétimi - bir iligki, ayrica
SULAIMAN Filipinler, 1971-2008 Granger . Granger analizine
. . Ekonomik b
(2013) Singapur ve Nedensellik Biiviime gore biitiin
Tayland Testi yu degiskenler arasinda
cift yonlii ilisgki tespit
edilmistir.
Hem enerji tiiketimi
hem de ekonomik
Co2, biiylime uzun
Ekonomik doénemde karbon
R.A. BEGUM vd. ARDL Sinir Biiyiime, salinimi {izerinde
(2015) Malezya | 1970-2009 Testi Niifus Artisi pozitif etkiye
ve Enerji sahipken niifusun
Tiiketimi 6nemli bir etkisinin
olmadig1
gbzlemlenmistir.
Enerji kullanimi ve
Co2, elektrik tiiketimi
Ekonomik Co2’yi artirdigt
Biiyiime, sonucunu dogurdugu
M. BOUZNIT ve ARDL S Enerji gozlemlenmis ayrica
M.D.P.P. Cezayir | 1970-2010 et | Kullanm, ihracatin Co2’yi
ROMERO (2016) Elektrik negatif olarak,
Tiiketimi ithalatin ise Co2’m
ihracat ve pozitif etkiledigi

Ithalat

sonucuna varmistir.
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Coz, i ili .
enilenebilir Yen! epebl ir enerji
y ve tiikketimi kisa ve uzun
enilenemez donemde Co2’yi
JP.C. BENTO ve . ARDL S | - olektrik azaltig goriiliirken
V. MOUTINHO Italya 1960-2011 Testi e uluslararasi ticaretin
esti uretimi, .
(2016) ; uzun dénemde
ekonomik s -
o Co2’yi pozitif olarak
biiyiime ve .
etkiledigi
uluslararasi Sriilmiistiir
ticaret & FL-
Brezilya ve
Hindistan’da hem
kisa hem de uzun
donemde karbon
Co2, salimimu ve niifus
Brezilya, Ekonomik artigl arasinda
M. M. Cin, 1970-2012 ARDL Sinir Biiylime, istatistiksel olarak
ALAM vd. (2016) | Hindistan, Testi Niifus Artist onemli bir iligki
Endonezya ve Enerji varken, Cin ve
Tiiketimi Endonezya’da ise
istatiksel anlamda
onemsiz bir iligki
oldugu sonucuna
varilmistir
Co2, Enerji Degiskenler arasinda
Korfez Tiiketimi, Birlesik Arap
H.A. BEKHET Isbirligi 1980-2011 ARDL Sinir Ekonomik Emirlikleri harig
vd. (2017) Konseyi Testi Biiyiime ve uzun dénemli bir
Ulkeleri Finansal iligkinin oldugu tespit
Gelisme edilmistir.
Co2, Enerji Gelir ve enerji
F.Halicioglu o Granger Tiiketimi, tiiketimi arasinda
Tiirkiye 1960-2005 | Nedensellik Gelir ve Dy hem kisa dénemli
Ticaret hem de uzun dénemli
bir iligki vardir.
Ekonomik biiylime
ile Co2 arasinda kisa
donemde Nijerya’da
uzun donemde ise
Kongo ve Gabon’da
cift yonlii bir
. nedenselligin oldugu
12 Tane Granger Co2, Enerji bulunmustur
LJESSOveY. | Sahra Al | jo:0 o010 | nedenseltix | Tuketimive | gt
KEHO (2016) Afrika ; Ekonomik tguar ayrica
o Testi . Benin, Demokratik
Ulkesi Biiylime

Kongo Cumhuriyeti,
Gana ve Senegal’de
ekonomik
biiylimeden Co2
dogru tek yonlii bir
nedensellik oldugunu
gostermistir.
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Kisa dénemde
yenilenebilir enerji
kaynaklarindan
ekonomik biiyiimeye
dogru tek yonli
iligki, niikleer enerji
tiikketiminden is

i, nary | Eline dofru ek
’ Enerjr yonlii bir iligki, hem
I\-]|aFI)Iorr]13(/1a’ Tucléetzlmla sermaye ve is giicii
K_SAIDIve MB. |  Ispanya, Granger |y iienapiyiy | rosmdd hem de Co2
; | SPAYE 1 1990-2013 | Nedensellik 9 ile sermaye arasinda
MBAREK (2016) Isve, Testi Enerji, cift yonli iliski,
Isvicre, Ekonomik | sermayeden Co2’ye
Birlesik Biiyiime, dogru tek yonlii bir
Krallik, Sermaye, Is | jligki tespit edilmis
ABD Giicti ve uzun dénemde
yenilenebilir enerji
kaynaklari ile
biiylime arasinda ¢ift
yonlil bir iliski tespit
edilmistir.
STAR .
S. KiM, K. LEE Modeli ve Co2 ve bﬁcc.’.in\;eail;gﬂl%r:'ki i
ve K. NAM Kore 1992-2006 Granger Ekonomik ylll bir iliski t ¢ it
(2010) Nedensellik Biiyiime yon “e dﬁéﬁfﬁi espt
Testi ‘
Uzun dénemde
GSYIH’ dan iki
enerji tiiketim
gostergesi (petrol
iiriinleri ve dogal gaz
MR Tod tilketimi) CO2
- oda- i salinimia dogru
LOTFALIPOUR, ) Yamamoto bEkc;E gmcll(()z nedensellik ﬂisgkrisi
M. A. FALAHi ve fran 1967-2007 |  Granger yams, olduunu. buna
. ve fosil yakit gunu,
M. ASHENA Nedensellik tiiketimi karsilik fosil yakitlar
(2010) Testi tiiketiminden CO2
salinimina nedensel
iliskinin
bulunmadigimni
gbzlemlenmistir.
3 degisken arasinda
Es uzun dénenléi ilisﬁi,k .
" Granger nedenselli
H.T. PAO, H.C. E{j tgr%syon 19013 ' t.EnngI analizine gore
YU ve Y.H. Rusya 1990-2007 g 181 ve UKCHMLYE - 1 onomik bilyiime,
ranger Ekonomik .
YANG (2011) Nedensellik Bilviime enerji kullanimi ve
Testi e Co2 arasinda iki

yonlii giiclii bir iliski
tespit edilmistir.
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Md. Sharif

HOSSAIN (2011)

Brezilya,
Cin,
Hindistan,
Malezya,
Meksika,
Filipinler,
Gliney
Afrika,
Tayland ve

Tiirkiye

1971-2007

Panel

Nedensell
Testleri

Panel Birim
Kok Testi,
Panel Es
Biitiinlesme
Testi ve

Granger

ik

orani

Co2,enerji
tiiketimi,
ekonomik
biiyiime,
ticaret ag1g1
ve kentlesme

Degiskenler arasinda
esbiitiinlesme,
ekonomik biiyiime ve
ticaret agigindan
Co2’ye, ekonomik
biiylimeden enerji
tiiketimine, ticaret
agiktan ekonomik
biiyiimeye, kentlesme
oranindan ekonomik
biiyiimeye ve ticaret
acigmdan
kentlesmeye dogru
kisa donemli tek
yonlii iligki tespit
edilmistir.

S. WANG vd.
(2016)

1990-2012

Es-
biitiinlesme
Testi ve
Granger
Nedensellik
Testi

Co2, Enerji
Tiiketimi ve
Ekonomik
Biiylime

Ekonomik biiylime
ile enerji tiiketimi
arasinda ¢ift yonli ve
enerji tiiketiminden
Co2’ye dogru tek
yonlii bir nedensellik
iligkisi tespit
edilmistir.

S.S.WANG, D.Q.
ZOHOU vd.
(2011)

1995-

Panel Veri
Analizi

2007

Co2, Enerji

Tiiketimi ve
Ekonomik
Biyiime

Hem Co2 ile
ekonomik biiylime
arasinda hem de
ekonomik biiylime ile
karbon salinimi
arasinda iki yonlii bir
nedensel iligkinin
oldugu sonucuna
varilmustir.

U. AL-MULALI
ve C.N.B.C. SAB
(2012)

30 tane
Sahra Alt1
Afrika

Ulkesi

1980-2008

Panel Veri
Analizi

Co2,Finansal
Gelisme,
Ekonomik
Biiylime ve
Enerji
Tiketimi

Enerji tiiketimi hem
finansal gelisimi hem
de ekonomik
biiylimenin
artmasinda 6nemli
bir etkiye sahipken
karbon salintmini

onemli derecede
artirmakta oldugu

saptanmigtir.
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Gliney Afrika i¢in
ekonomik
biiyiimeden Co2’na
dogru tek yonld,
. Brezilya i¢in
E..Iekt.”k. Co2’den ekonomik
W.N COWAN vd. | BRICS Panel Tiiketimi, | oo ove dogru tek
' ' - . 1990-2010 | Nedensellik Ekonomik ol A
(2014) Ulkeleri N e yonlii nedensel iliski
Analizini Biiyiime ve
Co? bulunurken,
Hindistan ve Cin igin
biiyiime ile Co2
arasinda hicbir
nedensel iligki
bulunmamistir.
Co2, ekonomik
biiylime ve enerji
tiikketimi arasinda
biitiin tilkelerde uzun
Panel Es . AT,
e - donemli bir iliski
biitiinlesme Co2, Enerji oldudu tesoit
PY.CHENvd. | 188Tane | ;g0 510 | @ndlizive | Tiketimive | o800
(2016) Ulke Vektor Hata- | Ekonomik | FUL. DT
. N~ em gelismis hem de
Diizeltme Biiyiime g
: gelismekte olan
Modeli > ..
tilkelerde enerji
tiikketiminden Co2’ye
dogru tek yonlii bir
iliski vardir.
Uzun dénemde
internet kullanimi ve
internet Co2 arsinda
istatistiksel olarak
M. OECD Panel Es- | Kullammt, | 0ir e snemli bir
SALAHUDDIN | ="~ | 1991-2012 | bitinlesme | Ekonomik | P77 :
Ulkeleri ; . iligki, ekonomik
vd.(2016) Testi Biiylime ve o .
Co2 buquemn Coz
tizerinde dnemli
etkisi olmadig1
gozlemlenmistir.
Panel Vektor
Otomatik Co2, Enerji Ekonomik biiyiime
N, . - Regresyon Tiiketimi ve ile enerji tiikketimi
ANTONAKAKIS 106 Ulke 1971-2001 | (PVAR) ve . J1 tuketimt.
. Ekonomik arasinda iki yonlii bir
vd.(2017) Panel Etki- Biiyiime iliski bulunmustur
Tepki e 3 S
Fonksiyonu
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Enerji tiikketimi ve
ekonomik biiylime
arsinda ¢ift yonlii bir
nedensel iligki
oldugu, enerji

Co2, Enerji | tiketiminden Co2’ye
. 14 Tane Es-Zamanl Tiiketimi ve dogru tek yonlii bir
A. OMRI (2013) MENA 1990-2011 Denklem Ekonomik iliski ekonomik
Ulkesi Modeli Bilyiime biiyiime ile Co2
arasinda ise ¢ift
yonli bir iligki
oldugu sonucuna
varilmistir.
Ekonomik biiylime
ile DYS arasinda cift
Co? yonli, dogrudan
Dosr éan yabanci yatirimlar ile
. Es-Zamanh s Co2 arasinda gift
A . Secilen 54 Yabanci 1 X
. OMRI (2014) . 1990-2011 Denklem yonlii, Co2’den
Ulke - Sermaye ve A
Modeli . ekonomik biiylimeye
Ekonomik N D e
Biiviime dogru tek yonlii bir
uu nedensel iliski
oldugu sonucuna
varilmustir.
CKE segilen 5
| o
H. HEIDARI ralezya, PSTR Tiiketimi ve | SCYCTICH VE 08,
Filipinler, | 1980-2008 . . enerji tiiketimi ile
vd.(2015) . Modeli Ekonomik :
Singapur, Bilviime GSYIH arasinda
Tayland yu dogrusal olmayan bir
iligki vardir.
Elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiylime ile
Coz, Co2 arasinda uzun
Ekonomik | dnemli pozitif bir
M. GCC DOLS, Biiytime, iliski bulunurken,
SALAHUDDIN Ulkeleri 1980-2012 | FMOLS ve .!Elelftrlok finansal gelisme ile
vd. (2015) DFE Tiketimi ve | Co2 arasinda negatif
Finansal bir iliski tespit
Biiyiime edilmistir.

3.1.2. Ulusal Alanda Yayinlanan Calismalar

H. ALTINTAS (2013) tarafindan Tiirkiye i¢cin ARDL smnir testi yaklagimi ve

Granger nedensellik testini kullanarak 1970-2008 yillar1 arasinda; birincil enerji

tilketimi, karbon salinimi, fert basmna gelir ve yatirimlar arasindaki esbiitiinlesme ve

nedensellik iligkisini arastirmustir. Bulunan sonuca gore, degiskenler arasinda bir

esbiitiinlesme iliskisinin oldugu ayrica fert bagma gelirden, birincil enerji tiikketiminden
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ve yatirimlardan karbon salinimina dogru uzun donemde tek yonlii bir Granger nedensel

iliskiye rastlanmigtur.

M. CETIN ve F. SEKER (2014) tarafindan Tiirkiye icin ARDL smir testi
yaklagimimi kullanarak 1980-2010 yillar1 arasinda; kisi basma gelir ve dis ticaret
acigmin karbon salinimi tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bulunan sonuglara gore,
degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Yani daha agik
bir ifadeyle kisi basma gelir ve dig ticaret a¢iginin uzun donemde karbon salinimini

artirdig1 gozlemlenmistir.

E. KOCAK (2014 ) tarafindan Tiirkiye icin ARDL sinir testini kullanarak 1960-
2010 yillar1 arasinda; karbon salmimi, gelir ve enerji tiiketimi arasmdaki iliski
incelenirken Cevresel Kuznets Egrisinin (CKE) Tiirkiye i¢cin gecerli olup olmadigi da
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; uzun donemde CKE’ nin gegerli oldugu tespit
edilemezken, enerji tliketiminin uzun donemde karbon salinimim artirdigi da

gbzlemlenmistir.

S. ERGUN ve M.A. POLAT (2015) tarafindan segilen 30 OECD iilkesi i¢in Panel
Es-biitiinlesme Testi ve Panel Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) kullanilarak
1980-2010 yillar1 arasinda; karbon salinimi, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Bulunan sonuglar uzun dénemde elektrik tiikketimi ve
karbon salinimmi arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski oldugu gézlemlenmis ve
VECM modelinin sonuglarina gore ise kisa donemde ekonomik biiylimeden karbon
salmimmma dogru tek yonlii, ekonomik biiylime ile elektrik tiiketimi arasinda ise ¢ift

yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonuglarma varilmistir.

C. BOZKURT ve I. OKUMUS (2015) tarafindan Tiirkiye igin Cevresel Kuznets
Egrisinin (CKE) gecerliligini test etmek i¢in 1966-2011 yillarim1 kapsayan donemde
yapisal kirilmali Egbiitlinlesme Testleri ile karbon salinimi, ekonomik biiylime, enerji
tiikketimi, ticari agiklik orani ve niifus yogunlugu arasindaki iliski iki yapisal kirilmaya
izin veren Hatemi-J Esbiitiinlesme testi kullanilarak incelenmistir. Bulunan sonuglara
gore, degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmis, CKE’ nin gegerliligi
kanitlanmigtir. Ayrica ekonomik biiylime, enerji tiikketimi, niifus yogunlugu ve ticari

aciklik orani karbon salinimini pozitif yonde etkiledigi sonucuna da varilmastur.
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F. LEBE (2016) tarafindan Tiirkiye icin ARDL sinir testi yaklagimmi ve Granger
nedensellik testini kullanarak 1960-2010 yillar1 arasinda; karbon salinimi, enerji
tikketimi, ekonomik biiyiime, finansal gelisme ve disa aciklik degiskenleri arasindaki
iliski arastirilirken, Cevresel Kuznets Egrisinin (CKE) gegerliligi de arastirilmistir.
Bulunan sonuca gore, CKE’ nin Tiirkiye i¢in gegerli oldugu ve 6zellikle enerji tiikketimi,
finansal gelisme ve disa agikligin karbon salinimini artirdigi tespit edilmistir. Ayrica
nedensellik analizinin sonuclarina gore, kisa donemde finansal gelismeden karbon
salmimina, enerji tiiketimine ve ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii, uzun donemde
ise karbon salmimi ile enerji tiiketimi, karbon salinimi ile ekonomik biiylime arasinda
ve karbon salinimi ile finansal gelisme birbirinin Granger nedeni oldugu tespit
edilmistir.

D. UYSAL ve H. YAPRAKLI (2016) tarafindan Tirkiye i¢cin yapisal kirilmali
Hatemi-J Esbiitiinlesme testini kullanarak 1968-2011 donemi arasinda; kisi basina
diisen gelir, enerji tiiketimi ve karbon salinimi arasindaki iligskiyi arastirmigslardir.
Bulunan sonuca gore, uzun donemde enerji tiikketiminin karbon salinimimi artirdigi, gelir

tiiketimindeki artigin ise karbon salimimini azalttig1 sonuglarma varilmastir.

R. KILIC ve G. AKALIN (2016) tarafindan Tiirkiye i¢in ARDL smir testi
yaklasimi kullanilarak 1960-2011 yillar1 arasinda, kisi basma diisen milli gelir, disa
aciklik orant ve karbon salinimi arasindaki iliski arastirilmistir. Ayrica Cevresel
Kuznets Egrisinin (CKE) gegerliligi de arastirilmistir. Bulunan sonuglar CKE’ nin
gecerli oldugunu gosterirken degiskenler arasinda uzun déonemli bir iliskinin de oldugu

tespit edilmistir.

C. CILBANT ve C.E. HEPAKTAN (2016) tarafindan Tiirkiye i¢in Johansen
esbiitiinlesme analizi ve Granger nedensellik analizini kullanarak 1970-2013 yillar
arasinda; enerji tiikketimi, kisi basma gelir ve karbon salinimi arasindaki iliskiyi
arastrmiglardir. Bulunan sonuca gore, degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski
tespit edilmis ve Granger nedensellik testi sonuclarina gore enerji tiiketimi ve karbon
salinimindan, kisi bagina gelire dogru tek yonlii bir iliski tespit edilirken, enerji tiiketimi

ile karbon salinimi arasinda ¢ift yonlii bir iliski tespit edilmistir.
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Yazarlar Ulke gﬁlgglsg; Yontem ]i(e %lilsilzl:l?:r Sonug¢ ve A¢iklamalar
Degiskenler arasinda bir
esbiitiinlesme iligkisinin

ARDL Sinir Birincil Enerji oldugu ayrica fert basina
H. Testi ve Tiiketimi, Co2, gelirden, birincil enerji
ALTINTAS | Tirkiye | 1970-2008 Granger Fert Basma tiikketiminden ve
(2013) Nedensellik Gelir ve yatirimlardan Co2’ye
Testi Yatirimlar dogru uzun donemde tek
yonlii bir Granger nedensel
iligkiye rastlanmigtir.
o Kisi bagina gelir ve dis
M. CETIN ve Kisi Bagina ticaret agigmnin uzun
F.SEKER | Tirkiye | 1980-2010 | ARDLSmir | Gelir, Dis | dsnemde Co2'yi artirdign
(2014) Testi Ticaret A¢ig1, gbzlemlenmistir.
Co2
Enerji tiiketiminin uzun
E.KOCAK | oo | 10600079 | ARDLSmir | Co2, Gelirve | donemde CoZ'yiartdigy
(2014) urkiye Testi Enerji Tiiketimi gozlemlenmistir.
Enerji tiiketimi, finansal
Co2, Enerji gelisme ve disa agikligin
ARDL Sinir Tiiketimi, Co2’yi artirdig tespit
F LEBE . Testi ve Ekonomik edilmis, kisa 'dénemde
(2016) Tiirkiye | 1960-2010 Granger Biiyiime, finansal gelismeden
Nedensellik Finansal Co2’ye, enerji titketimine
Testi Gelisme, Disa ve ekonomik biiylimeye
Aciklik Orani dogru tek yonlii iligki
tespit edilmistir.
Bulunan sonuglar CKE’
o nin gegerli oldugunu
R. KILIC ve Kisi Bagina gosterirken degiskenler
G. AKALIN | Tiirkiye | 1960-2011 | ARDPLSmir | Diisen Gelit, | arasinda uzun donemli bir
(2016) Testi Disa Agiklik iliskinin de oldugu tespit
Orani ve Co2 edilmistir.
Degiskenler arasinda
Co2, Eneriji esbﬁtﬁplesme iliskisi. tespit
C. Tiiléetirni edl.h.r}l.s’ CKE" nin
BOZKURT Hatemi-J Ekonomik gecerliligi kanitlanmstr,
ve I. Tiirkiye | 1966-2011 | Esbiitiinlesme | Biiyiime, Ticari Ayrica ekonomik biiyiime,
OKUMUS Testi Agciklik Orant enet 1vtuketn.n1, puﬁls
(2015) Ve Nifus | YORUnE v ticari agik
Yogunlugu orani Co2’yi pozitif yonde
etkiledigi sonucuna da
varimigstir.
Uzun dénemde enerji
D. UYSAL Hatemi-J Kisi Bagina titketiminin Co2’yi
ve H. s s Diisen Gelir, artirdigy, gelir
YAPRAKL| | Tirkiye | 1968-2011 Esbu;“ni.eme Enerji Tiiketimi | tiiketimindeki artim ise
(2016) estl ve Co2 Co2’yi azalttigi
sonuglarina varilmistir.
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Degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligki tespit edilmis,

C. CILBANT Johansen Enerji- enerji tilkketimi ve Co2’den, kisi
ve C.E. L 1970- Esbiitiinlesme Tuketlml, basina gelire dogru tek yonlii
HEPAKTAN | Turkive | 553 Analizi ve Kisi Basina | pir iligki tespit edilirken, enerji
(2016) Granger | Gelir ve tiiketimi ile Co2 arasinda cift
Nedensellik Testi Co2 yonlii bir iliski tespit edilmistir.

Uzun dénemde elektrik tiiketimi
ve Co2 arasinda istatistiki
olarak anlamli bir iligki oldugu

gbzlemlenmis ve VECM
; Panel Es- Coz, modelinin sonuglarina gére ise
S. ERGUN ve 30 1980- biitiinlesme Testi Elektrik kisa dénemde ekonomik
M.A. POLAT | OECD 2010 | V€ Panel Vektor | Tiiketimi ve | bjjyiimeden Co2’ye dogru tek
(2015) Ulkesi Hata Diizeltme Ekonomik yonlii, ekonomik biiyiime ile

Modeli (VECM) Biiyiime elektrik tiiketimi arasinda ise
cift yonlii bir nedensellik iligkisi
oldugu tespit edilmistir.

3.2. KULLANILAN EKONOMETRIK YONTEM VE VERILER

Bu calismada, model kapsaminda degerlendirilen ve verilerine ulasilan 34 OECD
tilkesinin 1990-2012 donemi i¢in yillik verileri kullanilarak; karbon salmimi, biiylime,
enerji kullanimi, niifus artis, kisi bagina diisen mili gelir ve yenilenebilir enerji tiiketimi
arasindaki iligki arastirilmistir. Bu ¢alismada Co2 bagimli degisken olarak tayin edilmis
olup, diger bagimsiz degiskenlerin bagiml degisken tizerindeki etkilerinin kisa ve uzun
donemde hangi yonde olacagi arastirilmistir. Model kapsaminda olusturulan 1 bagimli
ve 5 bagimsiz degisken verilerinin tamami Diinya Bankasi (WB) internet sitesinden

ulasilmig ve gerekli diizenlemeler yapilarak model i¢in derlenmistir.

Calismada; Co2, biliylime, enerji kullanimi, niifus artisi, kisi basina diisen milli
gelir ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliskinin arastirilmasinda asagidaki

temel denklemden yararlanilmustir;

COZit = O0ijt + ochSYint +0C2ENit+ OC3NFit+ OC4KBMGit+ 0(5YETit +eit (14)
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(14) numarali denklemde CO2, karbon salinimini; GSYIH, biiyiime oranini; EN,
enerji kullanim oranini; NF, niifus artis oranini; KBMG, kisi basina diisen milli geliri;

YET, yenilenebilir enerji tiiketimini ve e ise hata terimini gostermektedir.

Karbon salinimi, biiyiime, enerji kullanimi, niifus artisi, kisi bagina diisen milli
gelir ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasindaki iliskinin arastirilmasi i¢in Pesaran ve
dig. (2001) tarafindan gelistirilen Panel ARDL modelinden yararlanilmistir. Modelin

tahmininde Havuzlanmis Ortalama Grup Tahmincisi kullanilmustir.

Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen Wald veya F istatistik
degerine dayali sinir testi yaklasimiyla, degiskenlerin biitiinlesme dereceleri dikkate
almmadan degiskenler arasinda es-biitiinlesmenin varligmi test etmek miimkiin

olmaktadir (Yaprakli, 2010:148).

Es biitlinlesme dereceleri farkli olan serilerde esbiitiinlesme yOnteminin
uygulanamama sorununu Pesaran ve Shin (1995) ve Pesaran vd. (2001) tarafindan
gelistirilen sinir testi yaklagimiyla ortadan kaldirilmistir. Bu yeni yontem ARDL smir
testi yaklasimi olarak ifade edilmektedir. Bu teknigin avantaji degiskenlerin biitiinlesme
dereceleri dikkate alinmaksizin degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin var olup
olmadigmin arastirmasidir. Diger taraftan bu yontemin uygulanmasi ii¢ nedene bagl
olarak uygun goriilmektedir. I1ki, smir testi prosediirii kolaydir ve Johansen ve Juselius
(1990) gibi cok degiskenli esbiitiinlesme ydntemlerinin aksine modelin gecikme
uzunlugu EKKY ile tahmin edildikten sonra egbiitiinlesme iliskisinin varligi
belirlenmektedir. Ikincisi, sinir testi prosediirii Johansen ve Juselius (1990)
esbiitiinlesme tekniklerinden farkli olarak, birim kok testi modeline dahil edilen
degiskenlerin 6n testlerinin yapilmasmi gerektirmemektir. Smir testi, modeldeki
serilerin I(2) olmas1 disinda, biitiiniiyle I(0) ve I(1) veya hepsinin karsilikl1 esbiitiinlesik
I(1) olup olmadigma bakilmaksizin uygulanabilmektedir. Ugiinciisii, sinir testi kiigiik

veya sinirl 6rnek kiimeleri igin oldukga etkindir (Altintas, 2013: 273).

Smir testi yaklasimi, En Kiiciik Kareler tahmincisi (EKK) ile kisitsiz hata
diizeltme modelinin tahminine dayanir. (14) numarali esitlikteki denklemin
esbiitiinlesme iliskisi, kisitsiz hata diizeltme modelinin sinir testi modeli ile tahmini
sonucunda tespiti saglanmaktadir. Bu yiizden, (14) numarali denklem ARDL formunda

asagidaki formda yazilabilmektedir:
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ACO2, =q, +Za1 /ACO2, +Za2 AGSYIH, _ + Za3 AEN,_ + Za4 NF,_;
j= j=o i=0 j=0

+Y 05, AKBMG,_; +> 0 AYET,  +,CO2, , + &,GSYIH, , + o, EN,_, (15)
j=0 j=0
+a,,NF, , + o, KBMG ,+a,,YET, , +€,

(15) numarali denklem modeli ilk 6nce EKK metoduyla tahmin edilmekte ve “m”
olarak gosterilen gecikme uzunlugu tespit edilmektedir. Bu gecikme uzunluklari
belirlenirken AIC, SIC, ve HQ gibi bilgi kriterlerinden yararlanilmakta ve en kiigiik
kritik degeri saglayan gecikme wuzunlugu, model i¢in segilen uzunluk olarak
belirlenmekte ve modele eklenmektedir. Biitiin bu islemlerden sonra uzun dénemli
iliskinin bulunmadigin1 ifade eden sifir hipotezi, (15) numarali modeldeki CO2;i,
GSYiH;i.1, ENi.1, NFi.1, KBMG.; ve YETiw gecikmeli degiskenlerinin katsayilaria
sifir kisit1 getirilerek test edilecektir. (15) numarali modeldeki degiskenlerin seviye
degerlerine ait katsayilar, F testi ile (H,:a,=ag=as=a;,=0;;=0;2=0) hipotezi dikkate
alinarak test edilip, hesaplanan F degeri, Pesaran, Shin ve Smith’in (2001) ¢alismasinda
verilen alt ve iist kritik degerleriyle karsilastirilmaktadir. F istatistik degeri iist kritik
degerin iizerindeyse seriler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisinin olduguna, alt degerlerin
altinda olmasi1 durumunda bir esbiitiinlesme iliskisinin olmadigina karar verilirken; bu
hesaplanan F istatistik degeri alt ve iist kritik degerlerin arasinda kalmas1 durumunda ise

esbiitiinlesme hakkinda kesin bir yorum yapilamamaktadir (Yiice, 2013:159-160).

Degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin varligi durumunda (16) ve (17) nolu
denklemler sirasiyla uzun ve kisa donem katsayilar1 da elde edilebilmektedir. Bu

denklemler asagidaki gibi olusturulabilir:

C02, =a, +Za1 ,CO2, +Za2 GSYIH,_ + Zas EN,_; + Za4 NF,_;
=1 j=0

i j=o j=0

. . (16)
+> o KBMG, | + > o YET,  +¢,
=0

i j=0

i
m m m a & (17)
+> o ANF, |+ g AKBMG,_; +> o, AYET,  +e,

j=0 j=0 j=0

ACO2, =ay + 4,EC, > @0, ACO2, ; +> at; AGSYIH, ; +> , AEN,_
=1

i
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(17) numaral esitlikte ECj1 degiskeni, uzun donem iligskisinden elde edilmis hata
terimleri serisinin bir donem gecikmeli degerini gostermektedir. Bu degiskenin
istatistiki bakimdan anlamli olan negatif degeri almasi, degiskenlerin denge degerine

ivedilikle gelecegi anlamini tagimaktadir (Yiice, 2013:160).

Calismada kullanilan ARDL modelinde gecikme uzunluklarinin tespitinde Akaike
Bilgi Kriteri (AIC) kullanilmis ve gecikme uzunlugu bu bilgi kriterine gore otomatik
olarak 1 se¢ilmistir. Bu calismada kullanilan veriler ve kaynaklar1 asagida tablo halinde

kisaca 6zetlenmistir:

Tablo 3.3. Verilerin Siniflandirilmasi

Degiskenler Aciklama Kaynak
CO2 Karbon salinimi (kisi basma metrik ton) Dunya
31043 Bankasi
- . Diinya
0
NUFUS Niifus artis1 (yillik %) Bankas
ENERIJI K. | Enerji kullanimu (kisi basina petrol esdegeri kg’1) Diinya
' Bankasi
T ¥ A . Diinya
0
BUYUME | GSYIH biiyiimesi (yillik %) Bankasi
o . A Diinya
KBMG Kisi bagina diisen milli gelir (mevcut ABD dolar1) Bankasi
YET Yenilenebilir enerji tiiketimi (toplam nihai enerji Diinya
tikketiminin %) Bankasi

3.3. ARASTIRMA BULGULARI

3.3.1. Duraganhk Analizi Sonug¢lar

Duraganlik analizi yapilmasinin sebebi degiskenlerin duragan olmamasi
durumunda degiskenlerin duraganlastirilip birim kok tasiylp tasimadiklarmni
belirlemektir. Asagida ADF birim kok testi ve PP birim kok testi sonuclari

incelenmistir:
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Tablo 3.4. Duraganlik Test Gostergeleri

Duraganhk Degiskenler
Testi

Co2 ACO2 EN AEN KBMG | AKBMG YET AYET GSYIH NUFUS

ADF-
Fisher Chi- 76.1355 418.361* | 100.241 456.627* | 21.7607 141.259* | 31.5269 | 406.326* 263.831* 160.462*
square

PP- Fisher

Chi-square 59.4360 | 594.091* | 92.0566 | 505.270* | 8.94211 | 115.142* | 30.6363 | 476.407* | 272.307* | 102.866*

*Not: *** ve ***; ilgili degiskenin sirasiyla %1, %5 ve % 10 6nem diizeyinde duragan oldugunu
gostermektedir.

Yukaridaki yapilan duraganlik test sonuglarma gére GSYIH ve niifus degiskenleri
seviyede duragan (I(0)), diger kalan dort degiskenin ise birinci farkta (I(1)) duragan

oldugu gozlemlenmektedir.

3.3.2. Model Secim Kriterleri
Calismalarda kullanilan modelin se¢imi i¢in AIC, SIC ve HQ gibi kriterlerle

model se¢imi yapilmaktadir. Bu calismada hangi kritere gore secildigi asagidaki gibi
hem tablo olarak hem de sekil diizeyinde gosterilmis ve yorumlamalar1 yapilmistir.

Tablo 3.5. Model Se¢im Kriteri

Model LogL AlC* BIC HQ Model Bigimi
1 355.504208 -0.491625 1.047906 0.107863 ARDL(1,1,1,1,1,1)
2 372.509937 -0.434597 1.355384 0.262415 ARDL(2,1,1,1,1,1)
3 399.723083 -0.411822 1.628608 0.382714 ARDL(3,1,1,1,1,1)
4 441.852856 -0.439104 1.851777 0.452957 ARDL(4,1,1,1,1,1)

Modelin sec¢imi i¢in AIC, BIC, ve HQ kriterleri kullanilarak model se¢imi
yukaridaki gibi olmaktadir. Buradaki model AIC kriterine gore ARDL(1, 1, 1, 1, 1,1)

modeli, uygun model olarak sec¢ilmistir.
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ARDL(L, 1,1, 1, 1, 1)
ARDL(4, 1,1, 1, 1, 1)
ARDL(2, 1,1, 1, 1, 1)
ARDL(3, 1,1, 1, 1, 1)

Sekil 3.1. Model Secim Kriteri

Yukaridaki sekilde goriilen Akaike Bilgi Kriterine gore, yapilacak calismada
uygun model se¢cimi ARDL (1, 1, 1, 1, 1, 1) modeli oldugu goriilmektedir.

3.3.3. OECD Ulkeleri Icin Panel ARDL Modeli Sonuclar:

Calismada ilk 6nce verilerine ulasilabilinen 34 tane OECD iilkesi toplu olarak

degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bulunan sonuglar agsagida gibidir:
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Tablo 3.6. ARDL Modelinin Havuzlanmis Ortalama Grup Tahminleri (PMG)

Degisken Katsay1 Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik

Uzun D6nem Denklemi

AENERJIK. 6.45E-05 4.52E-05 1.427592 0.1540
BUYUME 0.034621 0.004656 7.435816 0.0000
AKBMG -1.06E-05 6.22E-06 -1.705824 0.0887
NUFUS -0.062205 0.015127 -4.112240 0.0000
AYET -0.144733 0.010203 -14.18575 0.0000

Kisa Donem Denklemi

HDT -0.466122 0.056133 -8.303916 0.0000
D(AENERJIK.) 0.002073 0.000166 12.48260 0.0000
D(BUYUME) 0.000337 0.005443 0.061961 0.9506
D(AKBMG) -9.10E-06 1.04E-05 -0.878067 0.3803
D(NUFUS) 0.212799 0.107974 1.970841 0.0493
D(AYET) -0.025424 0.015578 -1.632047 0.1033

Log Olabilirlik 377.7554

Yukaridaki tabloda se¢ilen 34 OECD iilkesinde karbon salinimi, enerji kullanimu,
biiytime, kisi basina milli gelir, niifus artis1 ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki
kisa ve uzun donem iligkiler incelenmektedir. Burada bagimli degisken karbon salinimi
olup diger degiskenler ise bagimsiz degiskendir ve karbon salinimi {izerindeki etkileri
incelenecektir. Uzun donemli tahmin sonuglarina gore, %5 6nem seviyesinde karbon
salinimui ile kisi basina milli gelir arasinda herhangi bir iliski tespit edilememistir. Fakat
onem seviyesi %10 olarak kabul edilirse o zaman karbon salinimi ile kisi bagina diisen
milli gelir arasinda ters yonli bir iliski tespit edilebilir. Yani uzun donemde KBMG
’deki bir artig karbon salmimini azaltacagi sonucuna varilir. Uzun donemde tahmin
sonuglarmna gore; biliylime oraninda meydana gelebilecek %1°lik bir artisin karbon
salinimini ayni yonde 0.03 metrik ton artirdigi gozlemlenmektedir. Uzun dénemde
niifus artist ile karbon salmimi arasinda ters yonlii bir iliski tespit edilmistir. Yillik
niifus artig1 oraninda meydana gelebilecek %]1°lik bir artisin karbon salmimini 0.06
metrik ton civarinda azalttig1 sonucuna varilmistir. Yine uzun donemde yenilenebilir

enerji tliketimi ile karbon salinimi arasinda ters yonlii bir iligki tespit edilmis olup,
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yenilenebilir enerji tiiketiminde meydana gelebilecek %1°lik bir artigin karbon
salimimint ters yonde %0.14 metrik ton oraninda azalttig1 saptanmistir. Kisa donemde
ise biiyiime, kisi bagina milli gelir ve yenilenebilir enerji tiiketiminin karbon salinimi1
iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi sonucuna varilmistir. Ancak kisa donemde
niifus artig1 oran1 ve enerji kullaniminin karbon salinimi iizerinde etkisinin oldugu
gbzlemlenmistir. Sirastyla niifus artist orani ile Co2 arasinda ve enerji kullanimi ile Co2
arasinda ayni yonlii bir iliski tespit edilmistir. Hata diizeltme terimi (HDT) negatif ve
anlamhdir. Bu katsaymin anlamlilig1 esbiitiinlesmenin varligmi gosterir. Nitekim bu
katsayiya gore kurulan modelde meydana gelen soklar ve sapmalari %47’si ivedilikle

bir donem igerisinde dengeye gelecektir.

3.3.4. Tiirkiye I¢in Kisa Déonem Panel ARDL Modeli Sonuclar

Bu tez calismasinda ayrica Tiirkiye i¢in kisa donemli tahmin sonuglarma da yer

verilmistir.

Havuzlanmig Ortalama Grup (PMG) tahmin yontemi uzun donemde
parametrelerin paneli olusturan biitiin iilkeler arasinda ayni oldugunu ancak kisa
donemde parametrelerin farklilastigini varsayar (Giiler ve Ozyurt, 2011: 15). Asagidaki

tabloda Tiirkiye’ye ait kisa donem denklem tahminleri yapilmistir:

Tablo 3.7. Tiirkiye I¢in Kisa Dénem Panel ARDL Denklem Tahmini

Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -0.044289 0.008493 -5.214870 0.0137
D(AENERJI K.) 0.002742 7.51E-08 36515.10 0.0000
D(BUYUME) -0.004704 1.54E-05 -305.4654 0.0000
D(AKBMG) 6.03E-05 8.57E-10 70367.93 0.0000
D(NUFUS) 0.036581 0.018380 1.990212 0.1407
D(AYET) -0.023388 0.000114 -205.2313 0.0000

Yukaridaki tabloya gore niifus degiskeni hari¢ tiim diger degiskenler %5 dnem
seviyesinde anlamlidir. Hata diizeltme terimi (HDT) negatif ve anlamlidir. Bu katsayiya
gore kurulan bu modelde meydana gelen soklar ve sapmalarin %0.04’0i bir donem
icerisinde dengeye yonelecektir. Tiirkiye i¢in Panel ARDL modeli ile elde edilen kisa

donemli katsayilara gore; karbon salmimi ile enerji kullanimi arasinda pozitif yonlii
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dogrudan bir iliski s6z konusu olup, kisa donemde enerji kullanimindaki artisin karbon
salinimint artirdig1 sonucuna varilmistir. Yine kisi basina milli gelir ile karbon salinim1
arasinda pozitif yonlii bir iligki tespit edilmis ve kisi bagina milli gelir artiginin karbon
salmimi artirdigi tespit edilmistir. Ancak Tiirkiye i¢in kisa donemde karbon salinimi ile
bliylime arasinda negatif yonli bir iligki tespit edilmistir. Bu sonugtan hareketle
biiylimede meydana gelebilecek bir artisin karbon salinimini artirmadig1 sonucu ortaya
cikmistir. Ayrica bir diger bagimsiz degisken olan yenilenebilir enerji tiiketimi ile
karbon salinimi arasinda negatif yonlii %5 onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
bir iligki tespit edilmistir. Yani yenilenebilir enerji tiikketimindeki artis kisa donemde

karbon salmimin1 azaltacagi sonucuna varilmistir.
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SONUC
Bu ¢aligmada Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen Panel ARDL
yontemi kullanilarak, se¢ilmis 34 OECD iilkesinin 1990-2012 doénemi arasindaki yillik
veriler kullanilarak; karbon salinimi, enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, niifus artisi,
kisi bagina diisen milli gelir ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki kisa ve uzun
donemli iliski analiz edilmistir. Ayrica bu ¢alismada Tiirkiye i¢in de bir kisa donemli

tahmin yapilmistir.

Calismada ilk Oonce bagimli ve bagimsiz degiskenler i¢in duraganlik analizi
yapilmistir. Duraganlik analizi yapilmasmin sebebi degiskenlerin duragan olmamasi
durumunda degiskenlerin duraganlastirilip birim kok tasiyip tasimadiklarini
belirlemektir. Bu ¢alismada degiskenlerin duragan olup olmadiklarini belirlemek igin
Genisletilmis Dickey ve Fuller (ADF) birim kok testi ile Phillips-Perron birim kok testi
kullanilmistir. Yapilan duraganlik test sonuclarina gore biiylime ve niifus degiskenleri
seviyede duragan (I(0)), diger kalan dort degiskenin ise birinci farkta (I(1)) duragan

oldugu sonucuna varilmastir.

Calismalarda kullanilan modelin se¢imi icin AIC, SIC ve HQ gibi kriterlerle
model se¢cimi yapilmaktadir. Bu ¢calismada ise Akaike Bilgi Kriterine gére ARDL(1, 1,

1, 1, 1, 1) modeli uygun model olarak secilmistir.

Degiskenlerin duraganlik analizi yapilip duragan olmayanlarin birinci fark: alinip
duraganlastirildiktan sonra uygun model se¢imi yapilmis ve OECD ve Tirkiye i¢in

denklem tahmin sonug¢larina varilmistir.

Bulunan sonuglara gore, se¢ilmis 34 OECD iilkesinde uzun dénemde, %5 6nem
seviyesinde enerji kullanimi ile kisi basma milli gelir arasinda herhangi bir iligki tespit
edilememistir. Fakat onem seviyesini %10 olarak kabul edilirse o zaman karbon
salimimu ile kisi basma diisen milli gelir arasinda ters yonlii bir iliski tespit edilebilir.
Yani uzun donemde KBMG ’deki bir artis karbon salimimini azaltacagi sonucuna
varilir. Uzun donemde tahmin sonuglarmna gore; biiylime oraninda meydana gelebilecek
%1’lik bir artisin  karbon salmimini ayni yonde 0.03 metrik ton artirdig:
gozlemlenmektedir. Uzun donemde niifus artig1 ile karbon salimimi arasinda ters yonlii
bir iligki tespit edilmistir. Yillik niifus artig1 oraninda meydana gelebilecek %1°lik bir

artisin karbon salinimi arasinda ters yonlii bir iligki tespit edilmis olup niifus artiginin
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karbon salimimini 0.06 metrik ton civarinda azalttigi sonucuna varilmistir. Yine uzun
donemde yenilenebilir enerji tiiketimi ile karbon salinimi arasinda ters yonlii bir iliski
tespit edilmis olup, yenilenebilir enerji tilketiminde meydana gelebilecek %1°lik bir

artisin karbon salinimini ters yonde % 0.14 metrik ton oraninda azalttig1 saptanmaistir.

Kisa donemde OECD iilkelerinde; biiyiime, kisi basma milli gelir ve yenilenebilir
enerji tiiketiminin karbon salinimi {izerinde herhangi bir etkisinin olmadigi sonucuna
varilmistir. Ancak kisa donemde niifus artis1 oranm1 ve enerji kullanimmin karbon
salmimi lizerinde etkisinin oldugu gézlemlenmistir. Sirasiyla niifus artis1 orani ile Co2
arasinda ve enerji kullanimi ile Co2 arasinda ayn1 yonlii bir iligki tespit edilmistir. Hata
diizeltme terimi (HDT) negatif ve anlamlhidir. Bu katsaymm anlamlilig:
esbiitiinlesmenin varligmni gosterir. Nitekim bu katsayrya gore kurulan modelde
meydana gelen soklar ve sapmalarin %47°si ivedilikle bir donem igerisinde dengeye

gelecektir.

Tiirkiye i¢in yapilan kisa donemli tahmin sonuglarina gore, %5 6nem seviyesinde
niifus artig1 hari¢ tiim diger degiskenler anlamhidir. Hata diizeltme terimi (HDT) negatif
ve anlamhidir. Bu katsayiya gore kurulan bu modelde meydana gelen soklar ve
sapmalarin %0.04’0 bir donem icerisinde dengeye yonelecektir. Tiirkiye i¢cin Panel
ARDL modeli ile elde edilen kisa donemli katsayilara gore; karbon salinimi ile enerji
kullanim1 arasinda pozitif yonlii dogrudan bir iliski s6z konusu olup, kisa donemde
enerji kullanimindaki artisin karbon salinimini artirdigi sonucuna varilmistir. Yine kisi
basina milli gelir ile karbon salinimi arasinda pozitif yonlii bir iligki tespit edilmis ve
kisi bagina milli gelir artisiin karbon saliimi artirdig: tespit edilmistir. Ancak Tiirkiye
icin kisa donemde karbon salinimi ile biiyiime arasinda negatif yonli bir iligki tespit
edilmistir. Bu sonugtan hareketle biiylimede meydana gelebilecek bir artisin karbon
salinimini artirmadi@1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica bir diger bagimsiz degisken olan
yenilenebilir enerji tiiketimi ile karbon salinimi arasinda negatif yonlii %5 Onem
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir iliski tespit edilmistir. Yani yenilenebilir enerji

tilketimindeki artis kisa donemde karbon salinimini azaltacagi sonucuna varilmistir.

Literatiirde yapilan ¢aligmalarda genellikle karbon salinimi ile ekonomik biiylime,
niifus artisi, kisi basma diisen milli gelir vs. gibi degiskenler kullanilmistir. Bu

caligmanin diger ¢aligmalara gore farkli bir degisken olan ve genellikle diger yapilan
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caligmalarda az kullanilan yenilenebilir enerji tiiketimi degiskenini modele dahil
etmistir. Gerek secilen 34 tane OECD iilkesinde kisa ve uzun donemde gerekse Tiirkiye
icin kisa donemde yenilenebilir enerji tiikketimi ile karbon salinimi arasindaki iligkinin
negatif yonlii oldugu sonucuna varilmistir. Buda demek oluyor ki yenilenebilir enerji

tiiketimi hem kisa donemde hem de uzun donemde karbon salinimini azaltmaktadir.

Bulunan sonuc¢lardan hareketle kullanimi 6zellikle 1990’lardan sonra artis
gosteren yenilenebilir enerji kullanimi karbon salinimini azaltmaktadir. Bu sonugtan
hareketle tiim diinyadaki canli tiirlerinin ve temelde insanoglunun hayatini tehlikeye
sokan kiiresel 1smmma problemi yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelerek
azaltilabilecegi sOylenebilir. Ciinkii birincil enerji kaynaklarmin kullanimi ¢evresel
problemlere yol agarak havanin, topragin vs. kirlenmesine neden olmakta iken
yenilenebilir enerji kaynaklari ya da diger bir adiyla temiz enerji kaynaklari doga dostu,
cevreyi daha az kirleten enerji kaynaklaridir. iste bundan dolayidir ki temiz enerji
kaynaklarina yonelmek tiim diinyadaki bitki, hayvan ve insanlarin daha temiz bir hayat
stirmesine olanak saglayacaktir. Ayrica birincil enerji kaynaklarinmm kullaniminin
artmas1 sonucunda olusan kirlilikler diinyadaki bir¢cok bitki ve hayvan tiirleri neslini
tikenme tehlikesine sokmaktadir. Nitekim yenilenebilir enerji kaynaklar1 sayesinde
cevrenin temiz ve yasanabilir olmasiyla nesli tiikenen canlilarin hayatlarmi idame

etmesini de mimkiin kilacaktir.

Yenilenebilir enerjinin sadece dogay1r ve ¢evreyi koruma 6zelligi disinda,
calismada da bulunan sonuca gore Tiirkiye’de kisa donemde yenilenebilir enerji
tiiketiminin karbon salinimini azalttig1 gézlemlenmistir. Bu ekonomik agidan 6nemli bir
tahmin sonucu olusturmaktadir. Ciinkii kisa doénemde yenilenebilir enerjilerin Co2
salinimin1 azaltmas1 Tiirkiye gibi yenilenebilir enerji potansiyeli yiiksek olan iilkeler
icin Ozellikle petrol gibi birincil enerji kaynaklarina bagimlilig1 azaltacaktir. Yani kisa
donemde yenilenebilir enerjiye yonelerek Tiirkiye’nin cari agigin1 azaltmakta dnemli bir
adim atilabilecektir. Ayrica bizim gibi sanayilesmesini tamamlayamamis {lkeler
diinyadaki sanayilesmis ve kiiresel 0lcekte rekabet giiciinii elinde bulunduran iilkelerle
rekabet edebilir diizeye gelmesini de saglamasina yardime1 olabilecektir. Ciinkii Tiirkiye
gibi llkeler yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek bu pazarda kisa donemde
avantajli hale gelerek bu kaynaklara yonelik teknolojiyi gelistirirlerse bir adim One

gecme olanagma erisecek ve diinya pazarinda diger {ilkelerle rekabet edebilme



55

avantajini elinde bulundurabileceklerdir. Ayrica bu teknolojik etkilerin yani sira Tiirkiye
gibi petrol bagimlisi iilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarma ydnelerek bu bagimlilig:
azaltabileceklerdir. Tirkiye icin bu bagimliligin azalmasi cari acgikta Onemli bir
iyilesmeye sebep olmakla birlikte ithalatin 6nemli kalemi olan petrole ayrilan kaynak
egitim, saglik ve ar-ge gibi kalemlere kaynaklara ayrilarak {ilkenin biiylimesine

yardimci olacaktir.

Bu calismada Tiirkiye, ABD, Japonya, Kanada, Avusturya, Danimarka, Cek
Cumhuriyeti, Finlandiya, irlanda, Giiney Kore, Liiksemburg, Hollanda, Yeni Zelanda,
Norveg, Polonya, Ispanya, Israil, Italya ve Macaristan’da kisa donemde yenilenebilir
enerji kullaniminin karbon salinimini azalttigr gozlemlenmektedir. Meksika, Birlesik
Krallik, Almanya, Avustralya, Belcika, Sili, Estonya, Fransa, Yunanistan, Izlanda,
Portekiz, Slovakya, Slovenya, Isvec ve Isvigre’de ise kisa ddnemde yenilenebilir enerji

kullaniminin karbon salinimini artirdig1 sonucuna varilmastir.
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USA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilk
HDT 0.018432 0.014509 1.270458 0.2935
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HDT -0.348027 0.031181 -11.16137 0.0015
D(AENERJI K.) 0.002426 1.06E-07 22800.10 0.0000
D(BUYUME) 0.001234 1.43E-05 86.53776 0.0000
D(AKBMG) -2.40E-05 1.09E-09 -21875.90 0.0000
D(NUFUS) 0.207511 0.017367 11.94831 0.0013
D(AYET) 0.008152 0.000332 24.55497 0.0001
BIRLESIK KRALLIK (UK)
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -0.162447 0.016125 -10.07413 0.0021
D(AENERJI K.) 0.002772 8.88E-08 31223.06 0.0000
D(BUYUME) 0.031225 0.000213 146.7126 0.0000
D(AKBMG) 1.23E-05 1.86E-10 66140.60 0.0000
D(NUFUS) 0.235623 0.200617 1.174490 0.3249
D(AYET) 0.050528 0.015318 3.298502 0.0458
JAPONYA
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Degisken Katsay!i Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -0.357519 0.033169 -10.77874 0.0017
D(AENERJI K.) 0.001782 1.70E-07 10500.63 0.0000
D(BUYUME) -0.062445 0.002035 -30.68499 0.0001
D(AKBMG) 9.04E-05 2.94E-09 30767.08 0.0000
D(NUFUS) -0.406971 0.292711 -1.390350 0.2586
D(AYET) -0.136537 0.010907 -12.51799 0.0011
AVUSTRALYA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik
HDT -0.681093 0.028663 -23.76211 0.0002
D(AENERJI K.) 0.002208 3.13E-07 7060.869 0.0000
D(BUYUME) 0.034682 0.004389 7.902042 0.0042
D(AKBMG) -7.48E-05 1.33E-09 -56092.73 0.0000
D(NUFUS) 0.460874 0.024606 18.73030 0.0003
D(AYET) 0.096175 0.005975 16.09619 0.0005
AVUSTURYA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik
HDT -0.470850 0.026619 -17.68856 0.0004
D(AENERJI K.) 0.001723 5.34E-08 32254.40 0.0000
D(BUYUME) 0.016115 0.000124 129.7781 0.0000
D(AKBMG) -6.24E-06 1.76E-10 -35420.46 0.0000
D(NUFUS) 0.007382 0.022055 0.334689 0.7599
D(AYET) -0.025991 0.000543 -47.88515 0.0000
BELCIKA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -0.277497 0.034228 -8.107227 0.0039
D(AENERJI K.) 0.002267 1.09E-07 20816.51 0.0000
D(BUYUME) -0.033864 0.000435 -77.76808 0.0000
D(AKBMG) -3.92E-05 6.32E-10 -62056.69 0.0000
D(NUFUS) 0.188452 0.138922 1.356532 0.2680
D(AYET) 0.093215 0.028715 3.246242 0.0476
SILI
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamhhik
HDT -0.557396 0.013707 -40.66369 0.0000
D(AENERJI K.) 0.002040 1.63E-07 12498.66 0.0000
D(BUYUME) -0.016867 7.91E-05 -213.1956 0.0000
D(AKBMG) 7.87E-05 3.30E-09 23846.52 0.0000
D(NUFUS) 0.988643 0.600729 1.645738 0.1984
D(AYET) 0.018984 0.000218 87.26128 0.0000




DANIMARKA

Degisken Katsay!i Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -0.309777 0.026848 -11.53830 0.0014
D(AENERJI K.) 0.004345 3.05E-07 14250.96 0.0000
D(BUYUME) -0.023921 0.001972 -12.13134 0.0012
D(AKBMG) -5.06E-06 1.99E-09 -2537.266 0.0000
D(NUFUS) 0.038591 1.579053 0.024439 0.9820
D(AYET) -0.151822 0.007853 -19.33309 0.0003
CEK CUMHURIYETI
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik
HDT -0.593704 0.046368 -12.80421 0.0010
D(AENERJI K.) 0.001862 3.41E-07 5466.821 0.0000
D(BUYUME) 0.020222 0.002093 9.659768 0.0024
D(AKBMG) -0.000226 5.41E-08 -4169.620 0.0000
D(NUFUS) 0.507614 0.746339 0.680139 0.5452
D(AYET) -0.172230 0.038039 -4.527750 0.0202
ESTONYA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik
HDT -0.089265 0.011865 -7.523605 0.0049
D(AENERJI K.) 0.003672 8.87E-08 41375.14 0.0000
D(BUYUME) 0.080658 0.000372 216.9772 0.0000
D(AKBMG) -0.000115 1.22E-08 -9424.638 0.0000
D(NUFUS) 3.036366 1.019770 2.977501 0.0587
D(AYET) 0.080371 0.002423 33.16929 0.0001
FINLANDIYA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -0.229745 0.015201 -15.11347 0.0006
D(AENERJI K.) 0.002989 6.36E-08 46978.13 0.0000
D(BUYUME) -0.018129 0.000587 -30.90312 0.0001
D(AKBMG) 6.26E-05 1.47E-09 42716.06 0.0000
D(NUFUS) 0.076772 3.114863 0.024647 0.9819
D(AYET) -0.167306 0.001394 -120.0326 0.0000
FRANSA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamhhik
HDT -0.511441 0.019523 -26.19637 0.0001
D(AENERJI K.) 0.001409 4.09E-08 34450.98 0.0000
D(BUYUME) -0.035795 0.000217 -164.8998 0.0000
D(AKBMG) 9.74E-06 3.00E-10 32464.75 0.0000
D(NUFUS) -0.374060 0.060676 -6.164856 0.0086
D(AYET) 0.021459 0.001438 14.91879 0.0007
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YUNANISTAN
Degisken Katsay!i Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -0.553923 0.050871 -10.88875 0.0017
D(AENERJI K.) 0.002760 2.98E-07 9248.014 0.0000
D(BUYUME) -0.007861 0.000128 -61.61781 0.0000
D(AKBMG) -7.65E-07 6.85E-10 -1115.451 0.0000
D(NUFUS) -0.116301 0.027730 -4.194030 0.0247
D(AYET) 0.020608 0.002324 8.866546 0.0030
IZLANDA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik
HDT -1.221965 0.028699 -42.57938 0.0000
D(AENERJI K.) 6.99E-05 4.20E-09 16620.35 0.0000
D(BUYUME) 0.000355 0.000219 1.620797 0.2035
D(AKBMG) -1.02E-05 1.28E-10 -79385.83 0.0000
D(NUFUS) -0.108314 0.014008 -7.732417 0.0045
D(AYET) 0.015262 0.000907 16.81934 0.0005
IRLANDA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik
HDT -0.388762 0.021549 -18.04084 0.0004
D(AENERJI K.) 0.002580 1.41E-07 18281.39 0.0000
D(BUYUME) -0.010968 0.000137 -79.83105 0.0000
D(AKBMG) -4.87E-06 3.42E-10 -14233.76 0.0000
D(NUFUS) 0.136961 0.008137 16.83127 0.0005
D(AYET) -0.030729 0.003579 -8.585131 0.0033
GUNEY KORE
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -0.180377 0.013932 -12.94679 0.0010
D(AENERJI K.) 0.002776 2.18E-07 12744.23 0.0000
D(BUYUME) -0.005903 0.000937 -6.298911 0.0081
D(AKBMG) 2.56E-05 1.89E-09 13571.65 0.0000
D(NUFUS) 0.534974 0.062727 8.528656 0.0034
D(AYET) -0.117069 0.107330 -1.090738 0.3552
LUKSEMBURG
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamhhik
HDT -0.027211 0.008207 -3.315525 0.0452
D(AENERJI K.) 0.003326 1.06E-07 31489.23 0.0000
D(BUYUME) -0.000787 0.001151 -0.683768 0.5432
D(AKBMG) -2.27E-05 2.23E-10 -101776.3 0.0000
D(NUFUS) -0.112663 0.648326 -0.173775 0.8731
D(AYET) -0.114648 0.006524 -17.57275 0.0004
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HOLLANDA
Degisken Katsay!i Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -0.441780 0.052437 -8.424964 0.0035
D(AENERJI K.) 0.001234 1.69E-07 7282.902 0.0000
D(BUYUME) 0.017472 0.000543 32.18917 0.0001
D(AKBMG) 2.00E-05 9.06E-10 22060.70 0.0000
D(NUFUS) 0.275873 0.264359 1.043556 0.3734
D(AYET) -0.123322 0.034668 -3.557240 0.0379
YENI ZELANDA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik
HDT -0.770708 0.024248 -31.78472 0.0001
D(AENERJI K.) 0.001111 5.54E-08 20054.02 0.0000
D(BUYUME) 0.014282 0.000268 53.33670 0.0000
D(AKBMG) 5.41E-05 4.68E-10 115721.2 0.0000
D(NUFUS) -0.228741 0.006961 -32.86111 0.0001
D(AYET) -0.011739 0.000687 -17.07962 0.0004
NORVEC
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik
HDT -0.242320 0.006059 -39.99629 0.0000
D(AENERJI K.) 0.002066 8.97E-09 230397.1 0.0000
D(BUYUME) -0.037288 0.001008 -36.99510 0.0000
D(AKBMG) 8.20E-06 3.41E-10 24058.41 0.0000
D(NUFUS) 0.696233 0.182370 3.817690 0.0316
D(AYET) -0.125111 0.000665 -188.2669 0.0000
PORTEKIZ
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -1.122827 0.134060 -8.375523 0.0036
D(AENERJI K.) 0.001516 3.87E-07 3920.451 0.0000
D(BUYUME) -0.009057 0.000148 -61.12166 0.0000
D(AKBMG) 4.92E-06 1.46E-09 3376.821 0.0000
D(NUFUS) 0.242758 0.064362 3.771750 0.0326
D(AYET) 0.072316 0.002096 34.49973 0.0001
POLONYA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamhhik
HDT -0.087342 0.003935 -22.19406 0.0002
D(AENERJI K.) 0.003364 2.83E-08 119025.1 0.0000
D(BUYUME) 0.029278 7.45E-05 393.1780 0.0000
D(AKBMG) -5.22E-05 1.34E-09 -39109.54 0.0000
D(NUFUS) 0.099452 0.002016 49.33012 0.0000
D(AYET) -0.014523 0.000296 -49.00164 0.0000
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SLOVAKYA
Degisken Katsay!i Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -0.489263 0.050372 -9.713098 0.0023
D(AENERJI K.) 0.002243 2.37E-07 9474.882 0.0000
D(BUYUME) 0.015834 0.000311 50.99179 0.0000
D(AKBMG) -0.000101 9.11E-09 -11055.65 0.0000
D(NUFUS) 1.408686 0.683322 2.061526 0.1313
D(AYET) 0.135573 0.002059 65.85752 0.0000
SLOVENYA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik
HDT -1.078406 0.032741 -32.93715 0.0001
D(AENERJI K.) 0.001072 1.06E-07 10109.15 0.0000
D(BUYUME) -0.041264 0.000126 -327.4353 0.0000
D(AKBMG) -4.13E-05 9.73E-10 -42472.01 0.0000
D(NUFUS) -0.219213 0.021326 -10.27933 0.0020
D(AYET) 0.045330 0.000482 93.96696 0.0000
ISVEC
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik
HDT -1.134584 0.072184 -15.71794 0.0006
D(AENERJI K.) 0.000386 5.69E-08 6790.180 0.0000
D(BUYUME) 0.003397 0.000584 5.819026 0.0101
D(AKBMG) -1.76E-05 5.48E-10 -32193.27 0.0000
D(NUFUS) -0.148167 0.203390 -0.728486 0.5190
D(AYET) 0.072556 0.000698 103.9427 0.0000
ISPANYA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -0.828033 0.041692 -19.86052 0.0003
D(AENERJI K.) 0.001250 2.82E-07 4429.082 0.0000
D(BUYUME) 0.004312 0.000629 6.857769 0.0063
D(AKBMG) 1.90E-05 8.12E-10 23443.86 0.0000
D(NUFUS) 0.334021 0.018921 17.65337 0.0004
D(AYET) -0.008188 0.000929 -8.815672 0.0031
ISVICRE
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamhhik
HDT -0.474609 0.025108 -18.90255 0.0003
D(AENERJI K.) 0.001836 6.92E-08 26546.23 0.0000
D(BUYUME) -0.025545 0.000275 -92.98387 0.0000
D(AKBMG) 1.03E-05 6.56E-11 156503.3 0.0000
D(NUFUS) -0.066824 0.040796 -1.637998 0.1999
D(AYET) 0.076673 0.000639 120.0405 0.0000
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ISRAIL
Degisken Katsay!i Std. Hata t-istatistigi Anlamhlik
HDT -0.382989 0.018763 -20.41198 0.0003
D(AENERJI K.) 0.002790 9.87E-08 28262.96 0.0000
D(BUYUME) -0.053543 0.000265 -201.7836 0.0000
D(AKBMG) 3.49E-05 2.03E-09 17207.53 0.0000
D(NUFUS) 0.023764 0.004553 5.219709 0.0137
D(AYET) -0.065268 0.002823 -23.12256 0.0002
ITALYA
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik
HDT -0.343741 0.024558 -13.99685 0.0008
D(AENERJI K.) 0.001371 5.51E-08 24864.10 0.0000
D(BUYUME) 0.032619 8.33E-05 391.4426 0.0000
D(AKBMG) 2.48E-05 1.56E-10 159253.2 0.0000
D(NUFUS) -0.120697 0.013909 -8.677582 0.0032
D(AYET) -0.005528 0.000385 -14.34119 0.0007
MACARISTAN
Degisken Katsayi Std. Hata t-istatistigi Anlamlilik
HDT -0.323586 0.055414 -5.839395 0.0100
D(AENERJI K.) 0.001971 2.89E-07 6825.282 0.0000
D(BUYUME) -0.003347 0.000238 -14.07168 0.0008
D(AKBMG) -8.46E-05 5.73E-09 -14770.42 0.0000
D(NUFUS) -0.095576 0.361285 -0.264543 0.8085
D(AYET) -0.129958 0.016111 -8.066627 0.0040
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