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Fatih CIVAN
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Fen Bilimleri Enstitisu
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Damisman: Doc. Dr. Ibrahim YILMAZ

Ortadgretim kurumlarindaki Cografya derslerinde etkili materyal kullanmanin
Oonemi gilinimiizde giderek artmaktadir. Bu kapsamda yeryiizii sekillerinin
islendigi 9.smif Cografya ders kitabinda bulunan yeryuzl sekillerinin tanimi
verilmistir. Kabartma haritalarin  yapim yontemleri ve (retim surecleri
irdelenmistir. Hazir olarak temin edilen kabartma haritalar kullanilarak, plastik
kabartma haritalarda gosterilmesi etkin ve uygun olacak yeryiizii sekilleri
gosterilmistir. Kabartma haritalarin kullanim alanlarina genel bir bakis agisi
yapilmis olup, PKH'larin 6grenmedeki olumlu ve olumsuz yanlar1 agiklanmustir.
Son olarak ise Cografya ogretmenleri ile goriismeler yapilmis olup kabartma

haritalarin ortadgretim kurumlarinda kullanilabilirligi sorgulanmustir.
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ABSTRACT
M.Sc.Thesis

THE USAGE OF THE RELIEF MAP FOR THE REPRESENTATION OF THE LAND
FORMS IN GEOGRAPHY LESSONS IN SECONDAY EDUCATION
INSTITUTIONS

Fatih CIVAN
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geomatics Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Ibrahim YILMAZ

The importance of using effective materials in the subjects of Geography in secondary
education institutions is increasing day by day. In this context, the description of the
ground shapes found in the 9th grade Geography textbook in which the earth shapes are
processed is provided. Construction methods and production processes of relief maps
are examined. By using the relief maps provided in the present, the landforms which
will be effective and suitable to be shown on the plastic relief maps are shown. An
overview of the areas of use of relief maps has been made and the positive and negative
aspects of PRM learning have been explained. Finally, interviews with geography
teachers were made and the usability of relief maps in secondary education institutions

was questioned.
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1. GIRIS

Cografya, geo (yer) ile graphein (tasvir etmek) kelimelerinin birlesiminden
olusmaktadir. Cografya bilimi yeryiiziine iliskin konular1 kapsamaktadir. Cografyanin
iceriginde yasamda yer alan oldukg¢a fazla sey bulunmaktadir. Cografya insanin
hayatin1 idame ettigi dogal c¢evre ile iliskilerini ve irtibatini inceleyen bir bilim dalidir.
Cografya tanmim olarak agiklanmaya calisilirken, ¢ogunlukla yapilan hatalardan birisi
cografyay1 yalniz bir akarsuyun uzunlugunu bilme ile ya da herhangi bir dagin olusum
tipini bilmek olarak goérmektir. Bir cografyaci ovalarin ne kadar alan kapladigin
bilemeyebilir ancak o ovanin ziraat, ulasim, sanayi ve demografi tzerindeki etkilerine
daha fazla vakif olabilmektedir. Cografya, Genel Cografya ve Yerel Cografya olarak
ikiye ayrilmakta olup, yapilan bu tez caligmasi igerisinde Genel Cografya kismi
igerisinde yer alan Fiziki Cografya irdelenecektir. Fiziki Cografya ise tanim olarak;
yeryliziiniin disinda insan ve diger varliklar iizerine etkide bulunan dogal hadiselerin
dogumunu, olusmasint ve sonuglarini incelemektedir. Fiziki cografya, adindan da

anlasilacagi lizere yeryiizlinliin dis kismini kapsamaktadir.

Diinya'nin tamaminin ya da bir parcasinin kusbakisi goriiniimiiniin matematiksel
yontem ve islemlerle, belirlenen dlgege kiiciiltiiliirek, 6zel isaretlemeleriyle bir diizlem
ustiine cizilmesiyle harita Uretilmektedir. Kisa bir tanim yapmak gerekirse; harita,

cografi gergekligin 6zetlenmis goriintiisiidiir.

Kartografya, Latincede sert kagit anlaminda olan "carta, chart" sdzcigii ve Latince
yazmak, cizerek tasvir etmek anlamina gelen 'graphia’ nin birlesmesi sonucu meydana
gelmis olup; "kagit iizerine resmetme" (cartatgraphia) anlami tagimaktadir.
Kartografya; cografi bilginin gorsel, sayisal, kabartma formunda sunulmasi, iletisimi,
organizasyonu ve kullanilmasidir. Bu tanim igerisinde yer alan "kabartma formunda”

ifadesiyle anlatilmak istenenin kabartma haritalar oldugu anlasilmaktadir (int. Kyn.
13).

Amerikal1 Kartografya uzmanmi Erwin Raisz'in ifadesiyle "Topograf araziyi Olcer,

kartograf bu dlgiileri toplar ve harita ilizerinde gosterir, cografyaci bu sekilde ortaya


https://en.wikipedia.org/wiki/Erwin_Raisz

konan olaylar1 yorumlar." (Int. Kyn. 13).

Iste bu noktada Oncelikli olarak fiziki cografya ve buna bagimli ikincil olarak, beseri ve
ekonomik cografyanin daha iyi anlagilmasi i¢in kabartma haritalarin kullanimi biiyiik

Onem teskil etmektedir.

Sosyal bilim dallar1 igerisinde Cografya, kayda deger bir alan teskil etmektedir.
Cografyadan elde edilen verilerle 6grenci, yeryiizii sekillerini, iilkesinin diinyadaki
konumunu, ulagim bilgilerini, sanayi ve ekonomik kaynaklart ve bunlarin iilke geneline
dagilis1 gibi bilgiler 6grenebilmektedir. Bu elde edilen veriler de tlke sorunlar1 daha iyi
idrak ve analiz etmeyi saglamaktadir. Dolayisiyla cografyaya ait verilerin, kuramsal
olmaktan ziyade daha ¢ok gdrsel ve elle tutulur duruma gelmesini zorunlu olmaktadir.
Bu da cografyaya ait konularin gesitli nitelikteki k&git veya plastik kabartma haritalar,
konuyu anlatan ve 6zetleyen sekil ve resimler, kiire, sema, grafik gibi araglarla 6gretim
yapilmasiyla miimkiin olabilmektedir. Bu tarz 6gretim materyalleri kullanilan derslerde,
ogrenme ve amimsama yiizdelerinin arttign goriilmektedir. Ogrenci kendisine kuramsal
olarak anlatilan soyut bir tanimi, kullanilan bu tarz materyaller sayesinde daha kolay
somut hale getirebilmektedir. Etkili materyal kullanimi 6grencilerin derse dikkatini
artirmakta ve devaminda derse aktif katilmi getirmektedir. Okullarda cografya
dersinin egitimi, ¢ogunlukla derste islenen kitap ve siif igerisinde bulunan cesitli

Olgeklerdeki kagt fiziki ve siyasi haritalara indirgenmektedir (Alim ve Girgin 2011).

Bu kapsamda 9.sinif Cografya 6gretmenleri ile goriismeler yapilmis olup, haritalarda
yeryiizii  sekillerinin gosterim yontemleri incelenmis, fiziksel yeryiizii sekillerinin
kabartma haritalar ile yapilan gosteriminin 0gretim agisindan faydasi irdelenmistir.
Kabartma harita yapim yontemleri agiklanmis olup, HGK'dan kabartma harita temin
edilmistir. 9.simif Cografya derslerinde miifredat geregince okutulan  Cografya
kitabinda bulunmakta olan yeryiizii sekillerinin tanimlart ve anlatilan konular tez
icerigine dahil edilmistir. 9.smmif Cografya kitabinda yer alan, cesitli sekil ve
fotograflarla desteklenen tanimlarin, kabartma haritalar {istiinde gosterimi etkin ve

uygun olanlar1 Uzerinde yogunlasilmis olup genel bir bakis agis1 sunulmustur.



2. HARITALARDA YERYUZU SEKILLERININ GOSTERIM YONTEMLERI

Haritalardan ilk olarak istenen, yeryiiziiniin sekil ve biyiikliklerini insanlarin
faydasina gercek ve Olgekli bir sekilde takdim edilmesidir. Giiniimiize kadar gelen
yerylizii sekillerini diizleme uyarlama calismalar1 farkli metotlarin olugsmasina zemin
hazirlamigtir. Belirtilecek olan yontemlerden bilhassa golgelendirme ve tarama metodu

revagta olmayan yontemlerdir. Bu metotlar asagida siralanmustir.

2.1 Golgelendirme Ydntemi

Golgeleme, harita limitleri igine dahil olan yeryiiziiniin kuzeybatidan giineydoguya
dogru paralel 151k demetleri ile aydinlatildigr hipotezine dayali, {i¢ boyutlu tanimlama
metodudur (Sekil 2.1). Golgeleme; aydinlatma yoniine bakan yiizeylerin acik,
aydinlatma yoniiniin aksine bakan yiizeylerin koyu tonda boyanmasi esasina
dayanmaktadir. Fazlaca tercih edilmeyen bir yontem olup, dogrulugu yiiksek

olmamaktadir. Genellikle yardime1 metot olarak tercih edilmektedir (int. Kyn. 1).

- ;'R)(\.""p& "'" . dugt J':A RN AS S & U
Sekil 2.1 Golgelendirme ve izohipslerin Kullaninyla Cizilmis Topografya Haritas1 (int. Kyn.
1).

2.2 Tarama Yontemi

Bu metotta yerin egikligi degisik kalinlik ve uzunluktaki cizgilerle taranarak yer
sekilleri belirtilmektedir (Sekil 2.2). Arazideki meyili ¢ok yamaclari kisa, kalin ve



sik hatlarla taranarak, meyili az arazi kismi ise ince, uzun ve seyrek hatlarla taranarak
belirtilmektedir. Diiz yerler bos olacak sekilde yer sekilleri temsil edilir. Tarama metodu
genellikle degerlendirilmeyen ve dogru veriler gdstermeyen, yer sekilleri ile ilgili
olarak yuizeysel bir diisiince veren bir metottur (Int. Kyn. 1).
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Sekil 2.2 Tarama Yo6ntemi (int. Kyn. 1).
2.3 Kabartma Yontemi
Istenen bolgenin, belirli bir yatay ve diisey 6lgek kullanilarak iiretilmis ii¢ boyutlu

haritasidir (Resim 2.1). Istenen alanin diisey olgeginde etkisiyle gorsel anlamda

ifadesidir. Glinimiizde giderek yayginlasan bir metottur (int. Kyn. 1).

Resim 2.1 Kabartma Harita Kesiti (int. Kyn. 1).


http://kadirhoca.com/wp-content/uploads/2013/10/tarama-yontemi.jpg
http://kadirhoca.com/wp-content/uploads/2013/10/kabartma-harita.jpg

2.4 Renklendirme Yoéntemi

Bu metot, ¢ogunlukla orta ve kiiglik 6lgekli haritalarda yukseklikleri ve arazinin genel
olarak seklini belirtmek icin kullanilmaktadir. Yontem arazinin renk katmanlar1 ile
belirtilmesi temeline dayanmaktadir. Renklendirme metodunda yer alan paletler yer
sekillerinin irtifasini agiklar niteliktedir (Sekil 2.3). Deniz diizeyinden baslamak iizere
yiikseklikler tabakalar halinde gruplandirilmaktadir. Arazi ve tabakalarin ara kesit
ciftleri arasinda bir renk tabakasi belirtilmektedir. Harita Ustine islenen bir hat
dogrultusunda renklerin fazlaca farklilik ifa etmesi, yukseltide farkliliklarin gok

bulundugu lokasyonun daglik olmasi1 gibi aciklanabilmektedir (Int. Kyn. 1).

1500-2000

1000-1500

200-500

Sekil 2.3 Renklendirme Yontemi (int. Kyn. 1).

2.5 izohips (Es Yiikselti) Yontemi

Deniz yiizeyinden itibaren esit mesafelerle iist liste dizildigi kabul edilen yatay
diizlemlerin, yerylizii kabarintilarini kesme ¢izgilerinin yatay dizlem stlindeki
izdlisimlerine es ylkselti egrisi (miinhani) denilmektedir. Haritalarda yer sekillerini
belirtmede en fazla tercih edilen metotdur (Sekil 2.4). Yeryliziiniin en detayli ve dogru
belirtilmesi es ylikselti egrilerinin kullanilmasi ile miimkiin olmaktadir. Bu metotla

iiretilen haritalarm {istiinden 6l¢ii almak miimkiindiir (Int. Kyn. 1).
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Sekil 2.4 izohips Yontemi (Int. Kyn. 2).

Var.
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3. 9.SINIF COGRAFYA KIiTABINDA YER ALAN YERYUZU SEKIiLLERi VE
TANIMLARI

3.1 i¢c Kuvvetler Sonucu Olusan Yer Sekilleri

I¢ kuvvetler sonucu olusan yer sekilleri epirojenez, orojenez, volkanizma sonucu olusan

yer sekilleri ile depremler sonucu olusan yer sekilleridir (Aydin et al. 2014).

3.1.1 Epirojenez

Kara kiitlelerinin bir biitiin olarak yiikselmesi ya da algalmasi olaymna epirojenez

denmektedir.

3.1.2 Orojonez

Kivrimli daglar; birbirine dogru hareket eden levhalar arasinda sikisan tortul tabakalar
yiikselerek dag siralarini olusturmaktadir. Yanlardan sikisan tortul tabakalar esnek bir
yapida ise kivrilma gergeklesir. Bu olay sonucunda kivrim daglart olusur. Kivrilan
tabakalarin yiikselen kisimlarina antiklinal, ¢anaklasan kisimlarina senklinal denir
(Sekil 3.1). Akdeniz Bolgesinde yer almakta olan Bey Daglart bu tip kivrim dagi

olusumuna 6rnektir (Sekil 5.1).

Antiklinal Vadi Antiklinal Sirt Fay King:

Senklinal Sirt Senklinal Vadi

Antiklinal Senklinal Antiklinal Senklinal Antiklinal

= Simetrik —=™ Asimetrik ™ Devrik

Kiviim Kiviim Kivrim

Sekil 3.1 Kivrim Daglarm Olusumu (Int. Kyn. 3).
Kirik Daglar: Levhalar arasinda sikisan tortul tabakalar sert bir yapida ise tabakalar,



belirli bir hat boyunca kirilirlar. Kirilma hatt1 fay olarak adlandirilmaktadir. Bu olay
sonucunda faylar boyunca tabakalar dikey yonde yer degistirir. Kirilma sonucunda
yiikselen kisimlara horst, ¢oken kisimlara graben denilmektedir (Sekil 3.2). Horst
alanlart kirik daglari, grabenler ise ¢okiintii hendekleri olustururlar. Ege'nin kiyi

kesiminde yer alan daglar birer horst, ovalar ise graben alanidir (Sekil 5.2)

Sekil 3.2 Kirik Dag Olusumu (int. Kyn. 4).
3.1.3 Volkanizma ile Olusan Yer Sekilleri
Volkanizma ile meydana gelen bazi yer sekilleri sunlardir:

Volkan konisi: Volkanik patlamayla g¢ikan materyallerin st {iste birikmesi sonucu
olusan kabartilardir. Patlama sonucu ¢ikan materyallerin akiskanligi fazla ise yiiksekligi

az, kapladigi alan ise genis olan sekiller olugmaktadir.

Krater, Kaldera ve Krater Golu: Merkezi patlamalarda volkanik maddeler baca adi
verilen bir kuyu boyunca yiizeye ¢ikar. Bacanin sonunda ise huniye benzer bir gukur
olusur ki buna krater denilmektedir. Yeni bir patlama ya da ¢okme sonucu kraterin
genislemesiyle olusan canak kaldera olarak adlandirilmaktadir. Bu g¢anaklar sularla
doldugu zaman krater golii olusmaktadir (Resim 5.14). Nemrut Goli bu olusuma

ornektir (Resim 5.5).

Maar: Magmadan yeryiiziine ulasan gazlarin olusturdugu basing sonucu meydana gelen

patlamalar maar ad1 verilen ¢anaklar olugturmaktadir.



Ayrica lav diizlikleri, lac platolar1, lakolit, sill ve dayk gibi magma sekilleri de

bulunmaktadir

3.1.4 Depremler

Deprem, yer kabugundaki dogal sarsintilardir. Bu sarsintilar, ¢evreye dalgalar haline
yayilmaktadir. Olusumuna gore: gocme, volkanik ve tektonik depremler olmak (zere
tice ayrilir. Depremler sonucu yer kabugu fay olarak adlandirilan kiriklar boyunca yatay

veya dikey yonde yer degistirmektedir.

3.2 Dis Kuvvetler

Dis kuvvetler sonucu olusan yer sekilleri, akarsularin olusturdugu sekiller, karstik
sekiller, buzullarin olusturdugu sekiller, riizgarlarin olusturdugu sekiller, kiy1 sekilleri,

diger yer sekli olusum siirecleri ve kiy tipleridir (Aydin et al. 2014).

3.2.1 Akarsular

Akarsu: Belirli bir yatak boyunca akan sulara denilmektedir. Bir akarsuyun dogdugu
yere kaynak, dokiildiigli yere agiz ya da taban seviyesi, agiz ile kaynak arasindaki egime
ise yatak egimi denilmektedir. Akarsuyun yatagini enine ve derinlere dogru asindirmasi
sonucu yatak egimi azalir ve taban seviyesine yaklasir. Asindirmanin en son evresinde
yatak egiminin aldig1 sekil denge profili olarak adlandirilir. Akarsu yataginin denge
profiline ulagsmasi agizdan kaynaga dogru asamali bir sekilde gergeklesir. Buna geriye

asindirma denir.

3.2.1.1 Akarsu Asimim Sekilleri

Kirgibayir: Yiizeysel akisa gecen sularin olusturdugu, birbirinden keskin sirtlarla
ayrilan yarintilardir. Bu tiir sekillere daha c¢ok bitki ortiisiinden yoksun ve gegirimsiz

tabakalarin bulundugu yerlerde rastlanmaktadir.



Peribacalari: Ustte sert, altta tiif gibi yumusak ve gegirimsiz tabakalarin bulundugu
yerlerde selinti sularmin asindirmasiyla olusmaktadir. Ustteki sert kayalar, asinmaya
kars1 direngli oldugundan alttaki tabakalarinda asinmasini geciktirir. Béylece zamanla

sert kaya ve altindaki yap1 kule bi¢iminde ortaya ¢ikar.

Vadi: Akarsuyun yatagini enine ve derinlere dogru asindirmasiyla olusan ¢anaklardir.
Stiirekli inisi bulunan bu ¢anaklar, ilk evrede "V" harfine benzer. Bu tir vadilere ¢entik
vadi denir. Ulkemizde en fazla bulunan vadi tipi olup daglik alanlarda, ¢ogunlukla
Dogu Karadeniz’de goriiliir (Resim 5.6). Centik vadiler zamanla yanlara dogru yanlara
dogru genisler ve akarsuyun aktigi yerin yanlarinda diizliikler olusur. Bu tir vadiler
tabanli vadi olarak adlandirilir. Firat Nehri tabanli vadiye 6rnektir (Resim 5.7). Tabanlh
vadilere egimin az oldugu alanlarda asindirmanin daha ¢ok yamaclara dogru gelistigi
yerlerde rastlanir. Bazi vadiler ise kayaglarin yapisina ve topografyaya gore
bicimlenmektedir. Kanyon vadi, farkli direngteki tabakalarin farkli asinimi sonucunda
olusmus yamaglar1 dik ve taragali vadilerdir (Sekil 5.3) (Resim 5.14). Vadilerden
bazilar1 da akarsuyun dag siralarini enine yarmasiyla olusur. Bu tiir vadiler bogaz ya da
yarma vadi olarak adlandirilir. Sakarya Nehri bu tip olusuma 6rnektir (Resim 5.8). Bu
vadiler, dik yamacgli ve derin vadilerdir. Farkli sertlikteki kayaglardan olusan
yamaglardan bir1 hizli, digeri yavas asmir. Bu farkli asinma sonucunda vadi
yamaglarindan biri yatik, diger, dik olur. Bu tlr vadilere asimetrik vadi denir (Sekil
3.3).

Vadi Tipleri
a) Bogaz
b) Kanyon
c) Centik (V bigimli)
d) Tabanl
e) Asimetrik (litolojifarki
nedeniyle)

f) Asimetrik (mendereslenme
nedeniile)

Sekil VII1/8 — Enine profile gére vadi tipleri. A— Bogaz. B— Kanyon. C— Cen~
tik (V bighnll), D— Tabanh. E— Asimetrik (yamaglar arasmdaiki litolojils farik
nedenile). F— Asimetrik (mendereslenme nedenile).

Sekil 3.3 Vadi Tipleri (int. Kyn. 5).

Menderes, akarsularin az egimli yerlerde olusturduklari biikliimlerdir (Resim 5.9).
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Menderes olusturan akarsularin akis hizi ve asindirma giicii azalir, boyu ise uzar.
Menderesin dis biikey olarak aktiklar1 yerlere carpak denir. Bu kisimda daha ¢ok
asindirma gergeklesir. Carpak kesiminden kopan materyaller, carpagin karsisina birikir.
Bu kesime de yigimak denir. Mendereslerde akarsu sik sik yatak degistirir. Bu yatak
degistirme sirasinda biikliimlerden bazilar1 ana akarsudan ayrilabilir. Bu tiir sekillere de

kopuk menderes denir.

Devkazani: Akarsuyun c¢avlan veya c¢aglayanlar olusturdugu yerlerde goralur.
Yukaridan dokiilen sularin diistigii yeri oymasiyla olusan bu ganaklar kiigiik bir gol
seklindedir.

Plato: Akarsular tarafindan yarilmis genis diizliiklerdir (Resim 5.10) (Resim 5.17).
Platolar, lav diizliklerinin ya da yilikselmis peneplen alanlarinin asinmasiyla

olusmaktadir.

Peneplen: Akarsu asindirmasinin son evresinde olusan dizliiklerdir. Peneplenlerin

yiiksekligi deniz seviyesine yakindir ve yiizeyi az engebelidir.

3.2.1.2 Akarsu Biriktirme Sekilleri

Irmak Adasi: Akarsu yatagimin genisledigi ve yatak egiminin azaldig yerlerde olusur.
Bu tiir yerlerde akarsuyun tasima giicii azaldigi i¢in tasidigi materyalleri akarsu

yataginda biriktirerek adaciklar meydana getirir. Bu tiir adaciklara irmak adasi denir.

Birikinti Konisi: Cok egimli yamaclardan inen sularin bir diizliige ulagmasi sonucunda
tagidiklar1 materyalleri biriktirmesiyle meydana gelen kabartilardir. Bu kabartilardan
bazilarinin egimi ¢ok azdir ve yassi bir sekil olusturur. Bu tiir sekillere de birikinti

yelpazesi denir.
Ova: Akarsuyun derine gomiilmemis oldugu, ¢evresine gore cukurda kalan, yilizeyi

aliivyonlarla ortiilii genis diizliiklerdir. Ovalar olusumlarina gére dag etegi, tektonik,

karstik ve delta ovasi gibi adlar almaktadir.
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Dag etegi ovalari, yan yana olugan birikinti konilerinin birlesmesi sonucunda olusur.

Tektonik ovalar, yer kabugu hareketleriyle ¢6kmiis olan alanlarin, akarsularin tasidigi
allivyonlarla kaplanmasi sonucunda olusur. Grabenlerde olusan ovalar bu tiirdendir.
Karstik ovalar, ¢ozinmeyle ya da tektonik bir canakta ¢oziinmenin devam etmesiyle

olusur.

Delta ovalari, akarsuyun tasidigi materyalleri denize doktiigii yerde biriktirmesiyle
olusur (Sekil 5.4). Delta olusmasi igin akarsuyun bol miktarda materyal tagimasi, kiyi
derinliginin az olmasi, kita sahanliginin genis olmasi, kiyida giiclii akintilarin olmamasi
ve kiyida gelgit etkinliginin az olmasi gerekir. Bu tiir ovalara gelgit genliginin az

oldugu i¢ denizlerde rastlanir.

Akarsularin olusturdugu sekillerden biride Once biriktirme sonra asindirma sonucu

meydana gelen akarsu sekisidir.

3.2.2 Karstik Sekiller

Kalker, jips, kaya tuzu ve tebesir gibi suda kolay ¢oziinen kayaglarin yaygin oldugu
yerlere karstik yore denir. Bu kayaglarin ¢oziinmesiyle olusan sekiller ise karstik

sekiller olarak adlandirilir.

Karstik sekillerin bir kismi yeryiiziinde bir kismi1 da yer altinda olugmaktadir. Bu
sekiller, asindirma ve biriktirme sekilleri olmak {izere ikiye ayrilir. Asindirma
sekillerinin baslicalar1 lapya, dolin, uvala, obruk, kor vadi ve polyedir. Biriktirme

sekillerinin baglicalar1 ise travertenler, sarkit, dikit ve siitunlardir (Sekil 3.4).
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Sarkt '
Dikit Satun

Sekil 3.4 Karstik Sekiller (int. Kyn. 6).
3.2.3 Buzullarin Olusturdugu Sekiller

Buzullar dort gruba ayrilir. Yiiksek daglardaki kiigiik ¢anaklari dolduran buzullara sirk
buzulu denir (Resim 5.16). Eski akarsu vadilerini dolduran ya da beslenme alanindan
tagarak belirli bir yatak boyunca asagilara inen buzullara vadi buzulu olarak adlandirilir.
Yiiksek daglarin zirvelerin kaplayan buzullara takke, karalarin yiiziini bir buttn olarak

kaplayan buzullara ise 6rtl buzulu denir.
Buzullarda diger dis gili¢ler gibi asindirma, tagima ve biriktirme yaparak yer sekillerini
bicimlendirir. Buzul asindirmasiyla olusan yer sekillerinin baslicalart sirk ¢anagi, buzul

vadisi, asili vadi ve horgu¢ kayalardir.

Buzullar, tasidiklar1 materyalleri belirli bolgelerde biriktirerek c¢esitli sekiller

olustururlar. Buzul biriktirme sekillerinin baslicalart moren, drumlin ve sanderdir.
3.2.4 Riizgarlarin Olusturdugu Sekiller
Riizgarlarin olusturdugu asindirma sekillerinin baglicalar1 mantarkaya, yardang, tafoni

ve hamadadir. Rizgarlarin olusturdugu biriktirme sekillerinin baglicalar1 16s ve

kumullardir.
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3.2.5 Kiy1 Sekilleri

Kiy1 bigimlenmesi agisindan deniz suyunun hareketleri 6nemlidir. Deniz suyunun

hareketleri dalga, akint1 ve gelgit olmak iizere {i¢ gruba ayrilir.

Dalga ve akintilarin olusturdugu baslica sekiller falez, kiy1 oku, lagiin ve tombolodur.

Falez: Kiyidan itibaren daglarin ya da platolarin yiikseldigi yerlerde dalgalar ¢arparak
kabartilarin alt kisimlarini oyar.Zamanla iist kisimlarin ¢okmesine bagli olarak kiyida
dalga etkisiyle olusan dik bir yiizey olusur. Bu tiir sekillere falez ya da yaliyar denir
(Sekil 3.5).

Kiy1 Oku: Dalga ve akintilarin biriktirmesiyle olusan, bir ucu karaya bagl yiginaklardir.

Bu birikintiler kiyiya paralel olarak gelisirse kiy1 kordonu olarak adlandirilir (Sekil 3.5).

Lagiin: Kiy1 kordonlar1 bazen bir koyun 6niinii kapatarak koyu, gol haline getirir. Bu tur
gOllere lagiin ya da deniz kulag: denir (Sekil 3.5) (Resim 5.11).

Tombolo: Kiy1 oklarmin kiyiya yakin bir adayr kiyiya baglamasi sonucunda ada,
yarimada haline gelir. Bu tiir sekiller tombolo ya da sapl ada olarak adlandirilir (Sekil
3.5) (Sekil 5.5).

Hali¢: Gelgit genliginin fazla oldugu kiyilarda akarsu agizlari, gelgit akintilarindan

dolay1 asinmakta ve genislemektedir. Boylece deniz akarsu agzina dogru huni bi¢iminde

ilerlemektedir.Bu tip kiyilara hali¢ denir (Sekil 3.6).
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falez
(yaliyar)

kiyr kumsallar
tombolo , (plaj)

kiyioku

Sekil 3.5 Kiy1 Sekillerinin Gosterimi (int. Kyn. 7).

Istanbul

Marmara Denizi

Sekil 3.6 Istanbul Bogazi'nda Hali¢ Olusumu (Int. Kyn. 8).
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3.2.6 Diger Yer Sekilleri Olusum Siirecleri

Kiitle hareketleri ve kayaglarin ayrismasi seklinde olmaktadir. Kiitle hareketleri toprak
kaymasi, kaya diismesi ve yer gdgmesi gibi hareketlerdir. Kayaglarin ayrigmasi ise

fiziksel ve kimyasal olarak ger¢geklesmektedir.

3.2.7 Kiy1 Tipleri

Ky tipleri olusum 6zellikleri ve bigimlerine gore limanl, ria, dalmagya, enine, boyuna,

fiyort, skyer ve mercanli kiyilar olmak {izere gruplara ayrilmaktadir.

Limanli Kiyilar: Deniz altinda kalmis akarsu vadilerinin bulundugu yerlerde gelisir

(Sekil 3.7).

Ria Kiy1 Tipi: Akarsu vadilerinin deniz altinda kalmasi sonucu olusan kiyilardir.Deniz
altinda kalan akarsu vadileri koylar1 olusturur. Girintisi ve ¢ikintist fazla olan kiyilardir

(Sekil 3.7) (Sekil 5.8).

Dalmagya Kiy1 Tipi: Kiyiya paralel uzanan daglarin ¢okmesiyle olusan kiyi tipidir
Coken daglarin deniz ylizeyinde kalan kisimlar1 kiyiya paralel adalar ve yarimadalar

dizisini olusturur (Sekil 3.7) (Sekil 5.7).

Enine Kiy1 Tipi: Bu tip kiyilara daglar kiyiya dik uzanmaktadir (Resim 5.12). Ege
kiyilar1 enine kiyi tipinin tipik 6rnegidir. Dogal liman sayis1 fazla olan kiyilardir (Sekil

3.7).

Boyuna Kiy1 Tipi: Bu tip kiyilarda daglar kiyiya paralel uzanmaktadir (Sekil 3.7). Bu
nedenle girintisi ve ¢ikintis1 azdir. Dogal limanin en az oldugu kiy1 tipidir. Daglarin
kiyidan itibaren basladig1 yerlerde ise falezler ¢oktur (Sekil 5.6). Bu tir kiyilarda kita

sahanlig1 dardir.

Fiyort Kiy1 Tipi: Buzul vadilerinin, buzullar eridikten sonra deniz altinda kalmasiyla
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olusan kiy1 tipidir.

Skyer Kiy1 Tipi: Buzul sekillerinden olan moren ve horgiic kayalarin deniz altinda

kalmasiyla olusur.

Mercanli Kiy1 Tipi: Mercanli kiyilara tropikal kusakta rastlanir. Avustralya gevresindeki

denizler, bu tiir kiyilara 6rnektir.

KIYl TIPLERI

BOYUNA kiyilar
LIMANLI kiy1

e

RiA tipi
kiyr

ENINE
kiyilar

Dalmacya tipi kiyl
BOYUNA kiyilar

Sekil 3.7 Tiirkiye Kiy1 Tipleri Haritas1 (int. Kyn. 9).
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4. KABARTMA HARITA YAPIM YONTEMLERI

4.1 Performans Odevi Kapsaminda El Emegiyle Yapilan Kabartma Haritalar

Kabartma haritalarin oldukca fazla farkli geregler ile iiretimi yapilabilmektedir.
Cografya Ogretmenlerinin gorevlerinin ifa ettikleri okullarda 6grencileri ile miisterek
olarak wretebilecekleri malzemelerden olusacak bu haritalarin yapim asamasinda farkli
kalinliklarda mukavva 0Oncelikle kullanilmak tizere asagidaki maddeler ile belirtilen

materyaller kullanilabilmektedir.

1. Kabartma haritasi Uretilecek alanin fiziki haritasi
. Saydam kégit veya karbon kagidi

. Farkl1 kalinliklarda mukavva

2

3

4. Yapiskan malzeme
5. Tel testere, makas, maket bigagi, bistiirii
6. Cila, sprey vernik

7. Zimpara

8. Turlt nitelikte kalemler

9. Cesitli renklerde akrilik boya ile fircalar

10. Cerceve

Kabartma harita yapiminda kullanilacak materyallerin sayis1 ile olgiisii {iiretilecek
haritanin alan1 ve dizaynma gore ¢esitlilik gosterilmektedir. Uretim siirecinde bazi
malzemelerin maddi ag¢idan daha ucuz olanlarinin da kullanabilecegini belirtmek

gerekmektedir (Alim ve Girgin 2011).
4.1.1 Haritamin Hazirlanmisi
[lk olarak kabartma haritas iiretilecek lokasyonun fiziki haritasmin elimizde bulunmasi

gerekmektedir. Yapilmak istenen biiytikliikkte bir harita bulmakta giicliik cekiliyorsa,

herhangi bir kitap ya da atlas kullanilarak biiyiitme yoluyla istenen haritalarin yapilma
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olanagi bulunmaktadir. Burda dikkat edilmesi gereken sey biiyiitiilme islemi igin
bulunan haritanin 6lgeginin ¢izgi dlgek olmasidir. Boyut olarak yetersiz harita ya direk
olarak, ya da saydam kagida c¢izilme isleminden sonra biiyiiltiilebilmektedir (Alim ve
Girgin 2011).

Eskiz harita yapildiktan sonra, kabartma harita Uretilecek duzlem saglanmaktadir. Bu
diizlem haritanin zemini olup, kismen daha kalin mukavvadan olusur. Sonraki asamada
ise karbon kagidi ile haritasi olusturulacak alan bu yeni diizleme g¢izilmek yoluyla
uyarlanmaktadir. Ulkemizin kabartma haritas1 6rnek olarak kullanmiliyorsa sinirlar
diizleme uyarlanir ve renklerde karsithiga 6zen gosterilerek boyanabilir (Alim ve Girgin

2011).

Devaminda kaliplarin olusturulmasina baslanmaktadir. Yiikselti asamalari ¢ikarilan
kaliplar, zeminde yapilan kaliptan farkli olarak, daha ¢abuk kesilmelerini saglamak igin,
daha ince mukavvadan dretilmektedir. Haritas1 yapilacak olan alanin tamami ilk
kaliptan olusmaktadir. Tiirkiye kabartma haritast iiretilirken, bolgenin tamami kalip
seklinde cikarilir, ¢evresi kagit zimpara kullanilarak diizeltilir ve yeni diizlem {istiine
yapistirilir. Bu, haritanin yiikselti basamaginin ilki olusur ve 6teki basmaklar i¢in hazir
edilen tabakalar bunun iistiine yapistirilir. Bu sekilde haritanin 6zelligine gore, 0-500 m
arast ilk kat bitmis olmaktadir. Eskiz haritadan saydam kagida ¢izilmis olan yukselti
basamaklarinin sinirlart sirasi ile alt kisimdan yukari tarafa veya algak kisimdan
yiiksege dogru olacak bir diizende altina karbon kagidi konularak ince mukavvalar
ustiine ¢izilir. Sonrasinda bunlar kesilip kaliplarin ¢ikarilmasi, kenar zimparalama,
yiikselti basamagini rengine uygun boyama islemleri yapilip, kurusunlar diye muhafaza
edilmektedir. Sekilde bozulma olmamasi i¢in, kurutma islemi sirasinda kaliplarin
ustiine agir kitap gibi malzemeler konmasi fayda saglayabilmektedir. Yiikselti katlari
icin ay1 ayr Uretilen kaliplar, sonrasinda asagidan yukariya dogru bir diizende haritanin
lizerine yapistirilir. Tabakalar st {iste konup yapistirildiktan sonra da boyama
yapilabilir (Resim 4.1) (Alim ve Girgin 2011).

Haritada yer alan sulak alanlarin etrafina bakarak daha asagida bulunabilmesi igin, gol

bulunan tabakalarda bu alanin kesilip ¢ikarilmasi islemi yapilmaktadir. Kabartma
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haritalariin diiseyde daha abartili ve ilgi ¢ekici olabilmeleri i¢in, her kat i¢in birden ¢ok
kalip ¢ikarilip, bu kaliplarin st {iste yapistirtlmasi ve daha kalin kaliplar Uretilmesi
faydali olabilmektedir (Resim 4.1) (Alim ve Girgin 2011).

Ayni gerekceyle kesilmeleri daha zor olsa bile kalin mukavvaninda kullanilmasi
mimkunddr. Fakat, ince mukavvadan kesilen kaliplarin iist {iste yapistirilmasi tavsiye
edilmektedir (Alim ve Girgin 2011).

Resim 4.1 Okullarda Performans Odevi Kapsaminda El Emegiyle Kabartma Harita Yapim
Asamalart ( Alim ve Girgin 2011 ).
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4.2 Analitik Yontemle Kabartma Harita Yapim

HGK Kabartma subesi 1969 yilinda kurulmustur. Ilk olarak miinhaniler kopya kagitla
kartonlara veya kontrplak ftizerine aktarilmis ve bu malzemeler kil testereleriyle
kesilerek miinhani yukseklikleri elde edilir. Sonra, tahta bir tabla Gzerine miinhaniler Ust
iiste yapistirilarak 3 boyutlu ve basamakli arazi modeli meydana getirilir (Resim 4.2).
Basamakli modelin iizerine eritilmis bal mumu yarim parmak yagli boya firgasi ile

tamponlanarak kapatilmaktadir.

Bal mumu arazi modeli, 6zel rétus aleti ile arazinin topografik yapisina uygun olarak
rotuglanmis ve miinhani basamak uclar1 goriinlir hale getirilmektedir. Dolayisiyla
kabartma harita Uretimi icin erkek model elde edilmis olmaktadir. Erkek modelin etrafi
aliminyum yan duvarlarla cevrilip iskence ile iyice sikistirilir. Sonra sakal firgasi ile

model Uzeri ve yan duvarlar yaglanmaktadir.

Bu calisma bitiminde, iki Ol¢ek al¢iya ii¢ Olgek su katilarak model Uzerinde
dokilmektedir. 4-5 saat sonra da disi al¢1 kalip alinmaktadir. Bu disi al¢1 kalibin ¢ukur
yerleri el breyzine takili 1 mm c¢apli gelik telle delinerek sekillendirmeye hazir hale
gelmektedir. Kabartma haritanin sekillendirilmesi disi alg1 kaliptan yapilmaktadir
(Resim 4.3).

Resim 4.2 Mukavvalarin Birlestirilmesi Sonucu Olusan Arazi Modeli (Int. Kyn. 10).
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Resim 4.3 1971 Yili Kabartma Harita Uretimi, Freze Aletinde Caligma ( int. Kyn. 11).

4.3 Giincel Metodlarla HGK'da Kabartma Harita Yapimi

Harita Genel Komutanliginin sahip oldugu kabartma harita iiretim sistemi, maliyeti
yiiksek ve zaman alici midform kaliplarin tiretilmesi esasina dayanmaktadir. Mevcut
dik isleme makinesinin isleyebilecegi ebatlar ve isleme hizi ihtiyag duyulan miktari
karsilamada sikint1 yaratmaktadir. Benzer sorun vakumla sekillendirme makinesi i¢in de

s6z konusu olabilmektedir.

Daha kii¢iik ebatli kaliplarin iglenmesi ve sekillendirilmesi ayr1 bir birlestirme ihtiyaci

ortaya ¢ikarmakta, bu da hizin diismesine ve maliyetin artmasina neden olmaktadir.

Plastik kabartma haritalarin tiretimi kagit haritalardan farkli olarak plastik levhalar
iizerine baskiy1 ve bu plastik levhalarin 1s1l isleme tabi tutulmasi ve arazi modeli iizerine
vakumlanarak sekillendirmesine dayandigindan plastige yapilacak baski kalitesinin
sekillendirme sonrasinda da bozulmamasi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu da 6zel

baski teknolojilerinin kullanilmasini gerektirmektedir. Ayrica, hammadde bazli ii¢

22



boyutlu yazici teknolojileri, arazi modeli isleme ve sekillendirme slreglerine ihtiyac
kalmadan dogrudan ii¢ boyutlu haritayr maliyet etkin iiretecek sekilde gelistirmektedir.
TSK'nin tiim karargadhlarinda savunma maksatli, kamu kurum ve kuruluslarinin
kalkinma amagli planlamalar1 ile sivil sahislarin egitim maksath faaliyetlerinde
kullanilan plastik kabartma ya da 3 boyutlu haritaya duyulan ihtiyag giderek

artmaktadir.

4.3.1 Uretim Sureci

Plastik Kabartma Haritanin tiretiminde birinci agama sayisal verilerin teslim alinmasi ve
haritanin 6zel plastik levhaya basilma asamasidir (Ilerleyen asamalarda bu plastik levha
1s1l isleme tutularak ve arazi modeli lizerine vakumlanarak sekillendirilmektedir).
Plastik levha 1s1l islem ve vakumlamaya uyumlu olma 6zelliklerinin yani sira; kalinlik,
agirlik, miirekkep emicilik vb. agilardan kagittan farkli oldugundan, {izerine yapilacak

baski1 da kagida yapilan baski teknolojisinden farkli olmaktadir.

PHK dretiminin ikinci asamasini arazi yapisini (topografya) temsil eden arazi
modellerinin {iretimi olusturmaktadir. Uzerine vakumlanan plastik levhalarla birlikte 1s1l
isleme maruz kalmasi, araziyi tam temsil edecek sekilde CNC tezgahlarinda islenmesi
daha sonraki revizyon fiiretimleri i¢in boyut degistirmeden saklanma ihtiyaglarmdan
dolayr maliyeti yiiksek sert ve dayanikli bir plastik malzeme olan midform kaliplar
kullanilmaktadir (Resim 4.5). Uretimde tematik haritalar i¢in dlcege bagh olarak birkag
kalip, topografik haritalar icin pafta basina bir kalip kullanilmaktadir. Ayrica tiretim de
CNC freze aleti kullanilmakta olup bu alet sayisal arazi modeli kullanmaktadir. Tezgah
tablasinin  hareketleri X ve Y eksenleri, kesicinin hareketi ise Z ekseni
dogrultusundadir. Yatayda ve diiseyde ¢esitli matkap uglar1 ile kisa sirede model
hazirlamaktadir (Resim 4.4).

PKH iiretiminin iiglincii ve son asamasinda ise freze aletinden hazirlanan model,
sekillendirme aletine yerlestirilir, daha Once plastige basilan harita, sekillendirme
aletinde kalip iizerinde yerlestirildikten sonra, 6nce 1sitilir daha sonra vakumlanir ve

sogutulur. Elde edilen plastik haritanin kenarlar1 kesilerek gondermeye hazir hale
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gelmektedir (Resim 4.6).

Kabartman harita iiretim siireci plastik baskilarin alinmasiyla baslar ve plastik kabartma

harita iiretimiyle son bulmaktadir (Resim 4.7)

PKH'm planlamada, egitimde ve goriintirliikteki etkinligi ve istiinliigii goz Oniinde

bulunduruldugunda:

* Topografik PKH'larinda ihtiyacin daha biiyiik 6l¢eklere dogru kayacagi,
* Tematik ve ortofoto PKH c¢esitliliginin artacag,
* Giderek artan bu ihtiyacin, basim, arazi modeli iiretimi ve sekillendirme siireclerinin

daha hizl1 ve maliyet etkin yapilmasini zorunlu kilacag: diisiiniilmektedir.

facemaken
PM-1000VMC

Resim 4.4 CNC Freze Tezgahi (Int. Kyn. 12).
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Resim 4.5 CNC Freze Tezgahinda Arazi Modeli Islendikten Sonra Vakumlama Makinesinde
Hazir Halde Bulunan Tiirkiye Fiziki Kabartma Haritasin1 Temsil Eden Midform
Blok (Sendil 2011).

Resim 4.6 Vakumlama Islemi Sonucu Cikt1 Uriin Olan Tiirkiye Fiziki Kabarma Haritast.
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Sayrsal Arazi Modelinin
Kaurtanmasi ve Takim
Yollarsun Hesaplanmas:

Resim 4.7 Kabartma Harita Is Akis Diyagramu.

4.4 Parcahh Kabartma Haritalarin Birlestirilmesi

Plastik kabartma haritanin birlestirilme islemi dokuz pargali 6rnek ile agiklanacaktir
(Sekil 4.1)
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Sekil 4.1 Dokuz Parcali Harita Ornegi (int. Kyn. 11).

Oncelikli olarak plastik kabartma haritalarm kenarlarmi kesme isleminin yapilmasi
gerekir. Bu kenarlar1 kesme isleminden sonra pafta ek boliimlerinin belirgin olmamasini
saglamak icin pafta kesimim belirli bir diizende yapilmaktadir. Kabartma haritalarin
bakis acisina uygun kenar kesimi g¢esitli olabilmektedir. Eger haritalara 3,6,9
numaralarindaki paftalar dogrultusundan bakilir ise 2,5,8 ve 3,6,9 numarali paftalarin
sol kenarlarin1 kesmek gerekmektedir. Eger haritalara 1,4,7 numaralarinda paftalar
dogrultusunda bakilacaksa 1,4,7 ve 2,5,8 numarali paftalarin sag kenarlarini kesmek
gerekmektedir. Eger birlestirilmis paftalar yliksek bir yerde kullanilacaksa yani alttan
yukar1 dogru 7,8,9 dogrultusunda bakilacak ise, 7,8,9 ve 4,5,6 numaral1 paftalarin {ist
kenarlar1 kesmek gerekmektedir. BOylelikle kesim noktalar1 belirlendikten sonra pafta
kenarlar1 6zenli bir sekilde kitabe ¢izgisinin dibinden kigtk bir makasla kesilmektedir.
(Resim 4.8) (Int. Kyn. 11).

Haritadaki daglik bolgelerde kesim islemi sirasinda giicliik yasanabilmektedir. Bu

durumlarda kesim 0.5-1 mm fazladan yapilir ve sonrasinda fazlalik maket bicag ile
alinabilmektedir. (Resim 4.8).
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Resim 4.8 Plastik Kabartma Harita Kenarinin Kesilmesi Ve Fazlaliklarin Maket Bigag: ile
Alinmasi (Int. Kyn. 11).

Altlik yapilabilmesi i¢in montaj isleminde ii¢iincii sinif sunta kullanabilmektedir. Bu
kullanmak i¢in temin edilen suntanin kalimligi, montaj islemi sonrasindaki harita
alanina gore farklilik gosterebilmektedir. Cogunlukla 1-2 metreye ancak gelen
uzunluklara 8 mm'lik sunta uygun olabilmektedir. Alan olarak daha bulyik haritalarda
ya da montajli bir panonun nakil iglemi gerekirse 12-18 mm'lik kalinlikta sunta zorunlu
olabilmektedir. Maddi agidan ve montaj islemi sirasinda kolaylik saglamasi agisindan,
sunta niteliginin 2 ya da 3'incii sinif olarak temin edilmesi ideal olabilir. Montaj islemi
yapilacak panonun boyutlar1 bilinmemekteyse, suntanin boyutu yaklasik montaj

boyutundan daha biiyiik kesilip, hazir hale getirilebilir (int. Kyn. 11).

Kenar kesme islemine miiteakip, birlestirilecek harita bdliimlerinin kesilmis olan
kenarlarina, boylu boyunca gift tarafli bant yapistirilmaktadir (Resim 4.9). Yapistirilis
olan ¢ift tarafli bantlarin dis tabakasi kaldirilmaktadir. Sonrasinda belli ve agik bir
dizlemde, orneklemek gerekirse 1,4,7 devaminda 2,5,8 devaminda 3,6,9 olarak
numaranlandirilmig paftalar sirasi ile kenarlastirilip birbirleri Gstline 6zenli bir sekilde
yapistirilmaktadir. Bu islem esnasinda hata yapildig: takdirde, paftayr yapistirict bantin
Ustunden kaldirarak tekrar komsu paftaya yapistirma imkani: bulunmaktadir (Resim
4.10) (Int. Kyn. 11).

Plastik kabartma haritalarin spesifik olarak daglik yerlerinde bazi zamanlar istenildigi
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gibi tam bir kenarlasma olmaz. Fakat gene de gereken dnemin verilmesi gerekmektedir.

Ozellikle belli basli baz1 detaylarin ilk &ncelikli olarak cakistirilmas: biiyiik 6nem arz

etmektedir.

TN

Resim 4.9 Birlestirme Kenarlarina Cift Tarafli Bant Yapistirilmasi (int. Kyn. 11).

Resim 4.10 Kesilen Kenarlarin Birbirine Birlestirilmesi Ve Yanlis Birlestirme Devaminda
Yapisan Kenarlar1 Ayirma Islemi (int. Kyn. 11).
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Gecici montajli haritalarin suntaya tutturulmasi isleminde toplu igne ve degisik

boylarda kiigiik baslt ¢ivi kullanilmaktadir. Civilerin kolayca c¢akilabilmesi igin

oncesinden 1 cm kadar yan keski kullanilarak kesilmesi gerekmektedir (Resim 4.11)
(Int. Kyn. 11).

Resim 4.11 Toplu ignelerin Yan Keski ile Kesilmesi (int. Kyn. 11).

Bant kullanarak gecgici bir sekilde montajlanan paftalar, sunta dstiine ortalanip
konulmaktadir. Bu paftalart suntaya tutturabilmek i¢in daglik kisimlarda kiiglik kafali
¢ivi, diiz kismlarda toplu igne kullanilmaktadir. Denizlerde grid gizgilerinin birbiri ile
cakistig1 noktalar, belde ve ko yeri simgeleri, yazilarda harflerin i¢i toplu igne ¢akilacak
yerler seklinde secilmektedir. Diiz bir kisimda toplu igneyi ¢akma islemi ug kismi sivri
biz ve ¢ekic kullanilarak zenli bir sekilde delinmektedir (Resim 4.12) (Int. Kyn. 11).

Resim 4.12 Ignenin Cakilacagi Yerin Onceden Biz ile Delinmesi Ve Birlestirme Kenarma Civi
Cakilmasi (Int. Kyn. 11).

Delinmis olan bu yerlere toplu igne ¢akilir. Daglik olan bolgelerde, 0zellikle pafta ek
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yerlerindeki birlestirmelerde mum kullanarak 1sitilan bir ¢ivi yardimu ile plastik delinir,
delinmis olan yere uygun boyda ince kiiciik basli ¢ivi cakilabilir (Resim 4.12) (Int. Kyn.
11).

Bazi 6zel durumlarda ozellikle biiyiik 6lgekli plastik kabartma haritalarin oldukga
yuksek olan daglik kesimlerinde uzun boylu civiler de yetersiz olabilmektedir. Bu tarz
durumlarda pafta kenar1 birlestirme islemi icin ince tel ya da naylon iplikler kullanilarak
birlestirme kenarlarina dikis atilma yapilabilmektedir. Pafta birlesme kenarinda bulunan
ve uygun olan bolgeye biz ile yan yana iki delik, tam deligin altina denk gelen suntaya
da matkap ile iki delik acilmaktadir. “U” seklinde biikiilen tel, pafta yiizeyindeki
deliklerden asagiya dogru gegirilerek, sunta arkasinda diiglimlenmektedir. TUm pafta
kenarlar1 ve yilizeyleri bu sekilde suntaya tutturulmaktadir. Haritanin yuksek
bolgelerinde arazinin hareket etme ve ¢okme yapmasini engellemek igin haritanin alt
kismina, yiiksekligine gore oluklu mukavva veya karton konulmaktadir (Resim 4.13)
(Int. Kyn. 11).

Resim 4.13 Haritanin Diisey Olgeginde, Kabarti Seklinde Yiiksekte Kalan Kismmin Altina
Oluklu Mukavva Koyma Islemi (Int. Kyn. 11).
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Burada dikkat edilmesi gereken husus ise plastik kabartma haritalarin dogal seklini
bozmadan montajin isleminin bitirilmesidir. Ozellikle yaylalarin ¢ékme yapmamasina
dikkat ve 6zen gosterilmelidir. Ozen gosterilmez ise yaylanin kotu sifir deniz seviyesi
ile ayn1 kotta olabilmektedir. Harita disinda kalan sunta malzemenin fazlaliklar testere
ile kesilmektedir. Eger montajlanmis haritalara ger¢ceve de yapilmasi planlanmigsa
cerceve ve lamba icin belli paylar birakilmalidir (int. Kyn. 11).

4.5 Kabartma Harita Kullanim Alanlar:

Kabartma haritalar,

e Orta 6gretim kurumlarinda cografya derslerinde gorsel materyal olarak,

e TSK'nin tiim karargahlarinda savunma maksatli,

e Kamu kurum ve kuruluslarinin kalkinma amagli planlamalari,

e Sivil sahislarin egitim maksatl faaliyetlerinde,

e Bircok iist diizey ofis ve toplanti1 salonlarinda,

e Proje sunum caligsmalarinda,

o Istege bagl olarak kabartma harita iiretimi yapan sirketler tarafindan kesif,
planlama ve tasarim siiregleri takip edilerek jeoloji, jeomorfoloji, orman
haritalar1, milli park haritalari, deprem haritalar1 vb bir¢ok alanda,

e Egitim, uygulama, miithendislik ve diger her tiirlii kullanim alanlarinda,

e MEB Cografya derslerinde kullanilmaktadir.
4.6 Kabartma Haritalarin Ogrenmedeki Rolii ile Avantajlar1 ve Dezavantajlar
Ortadgretim kurumlarinda Cografya Ogretmenleri, cografya egitimini, genelde ders
kitabt ve smifta mevcut olan kire ile gesitli Olgeklerdeki fiziki ve siyasi haritaya
indirgemektedir. Bu anlayis Ogrencinin dikkatinin dagilmasma ve istenen egitim
diizeyine ulasmay1 engellemektedir. Ulke cografyasmimn ogretiminde kullanilan en

onemli gorsel-yardimer materyaller, haritalar ve grafiklerdir (Sendil 2011).

Ogretme-6grenme streci igerisinde arag-gerecler genellikle 6gretime destek saglamak

32



maksadiyla kullanilmaktadir. A.B.D. Texas Universitesi’nde Philips eliyle yapilan
arastirma sonuglarina gore, zaman faktorii sabit tutuldugunda hatirlama su ylizdelerle

olmaktadir.

Okuduklarimizin %10’nu

Isittiklerimizin %20’sini

Gordiiklerimizin %30’ unu

Hem Goriip Hem Isittiklerimizin %50 sini
Soylediklerimizin %70’ini

Yapip Séylediklerimizin %90’1n1 hatirlariz (Oztiirk 2006, Sendil 2011).

YV V. V V V V

Gundmazin  iktisadi ve sosyal yapisi, Ogrenimleri 6zlimsemis, sadece bilgiyi
O0grenmeyip ayni1 zamanda elde edilen bu bilgileri kavrayip birbiri ile karsilastirabilen,
¢cozimleme ve birlesim yapacak dlzeyde bireylerin yetismesini amaglamaktadir.
Bireylerin bu bahsedilen seviyelere ulasabilmesi igin de hi¢ siiphesiz, dgretmenlerin

ders esnasinda materyal kullanmasi biiyiikk 6nem arz etmektedir (Capar 2012).

Kabartma haritalarin 6grenme sathasinda avantajlari asagida siralanmustir:

° Ogrencilerin ilgi ve dikkatlerini arttirirlar,

e Insanda yakindan inceleme ve dokunma hissi uyandirir,

e Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarinin karsilanmasinda yardimei olurlar
e Hatirlamay1 kolaylastirir,

e Soyut seyleri somutlastirir,

e Belli bir fikrin gz 6niinde canlandirilmasini saglar,

e Zamandan ve sozden ekonomi saglar,

e Ogretimi canli ve agik hale getirirler,

e (Coklu 6grenme ortami saglarlar,

e Anlasilmasi zor olan kavramlar1 basitlestirirler,

e Yer sekilleri harita iizerinden daha kolay 6grenilir.
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Kabartma haritalarin dezavantajlar agagida siralanmastir:

e Performans 6devi kapsaminda yapilan kabartma haritalarin  algidan  vb
materyallerden yapilmis olmasi sebebiyle, nispeten agir olmalari,

e Genel olarak kabartma haritalarin tasinmasinin zor olmasi,

e Kiiciik 6l¢ekli ve ¢ok sayida pargali olan kabartma haritalar1 birlestirmede sarf
edilen emek,

e Tahrip edilmesinin kolay olmasi,

e Maliyetli olmasi,

e Harita lizerinden 6l¢iim alinamamasidir.
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5.BULGULAR

Bu kisimda temin edilen kabartma haritalar kapsaminda olabildigince fazla yeryiizii
seklinin gosterimi yapilmis ve ortadgretim kurumlarinda gorevini ifa eden Cografya

Ogretmenleri ile sOylesiler yapilmistir.

5.1 Yeryiizii Sekilleri Gostermede Kabartma Haritalarin Kullanim

Bu kapsamda kullanilan kabartma haritalar: HGK'dan temin edilen yatay olgek 1/1
850000, diisey olgek 1/185 000 olan Tirkiye Fiziki Kabartma Haritas1 ile 1/250000
yatay 6lcek ve 1/83300 olan Sinop (NK 36-12), Van (NJ 38-05), Antalya ili (NJ 36-13)
ve KabART Haritadan temin edilen Fiziki Cografya Egitim Modeli kabartma haritalari
kullanilmistir (Resim 5.1) (Resim 5.2) (Resim 5.3) (Resim 5.4) (Resim 5.13).

Resim 5.1 Tirkiye Fiziki Kabartma Haritast.
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Resim 5.2 Antalya Paftasi.

Resim 5.3 Sinop Paftasi.
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Resim 5.4 VVan Paftasi.

SENKLINAL

i B

Sekil 5.1 Kivrim Dag1 Ornegi Bey Daglari.
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Sekil 5.2 Ege Bolgesindeki Kirik Daglar, Bozdaglar ve Aydin Daglari .

Resim 5.5 Nemrut Golii, Krater Goliine ve Kalderaya Ornektir.
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Resim 5.6 Dogu Karadeniz Bolgesinin kuzey yamaglarinda ¢entik vadi bulunmaktadir.
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Resim 5.7 Firat Nehri genis tabanli vadiye ornektir.
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GOYNUK KANYONU

Sekil 5.3 Goyniik Kanyonu.

Resim 5.8 Sakarya Nehri ilerledigi glizergah itibariyle yarma vadiye ornektir.
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Resim 5.10 Obruk, Cihanbeyli, Haymana ve Nevsehir Platolari.
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BAFRA DELTA OVASI

Resim 5.11 Buyikcekmece ve Kigukgekmece golleri lagin olusumu.

42



s

__A.Im»,.

Sekil 5.5 Sinop ili Tombolo Olusumu.

Sekil 5.6 Akdeniz Bélgesinde Boyuna Kiy1 Tipi Ornegi.
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Sekil 5.7 Akdeniz Bolgesinde Dalmagya Kiy1 Tipi Ornegi.
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Sekil 5.8 Ege bolgesinde ria kiy1 tipi 6rnegi.

Resim 5.13 Fiziki Cografya Egitim Modeli.
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Resim 5.15 Kokurdan ve Baraj Golu.

46



Resim 5.16 Daimi Kar, Zirve ve Buzul.

Resim 5.17 Plato, Vadi, Menderes, Delta Ovasi, Tepe Ve Sirt Hatti.
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5.2 Cografya Ogretmenleri fle Yapilan Goriismeler

Ankara-Kegioren Aydinlikevler Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde gorevli Cografya
ogretmeni Halil Vicdan ile yapilan goriismede, okul i¢in yaklasik 5 sene 6nce HGK'dan
50 adet Tiirkiye Fiziki Kabartma Haritas1 temin edildigi ve her siifa birer adet olarak
cergeve yapilip asildigi, giiniimiizde ise bu haritalarin hepsinin ¢esitli nedenlerle tahrip
edildigi, okulda Cografya dersleri ic¢in kullanimda kabartma harita bulunmadig
soylenmistir (Vicdan 2017).

Cografya dersleri igerisinde kiire ve kagit harita materyalleri kullandigini, ayrica
Ogrencinin ilgisini gekmek i¢cin EBA sisteminden veriler kullandigin1 ve ¢esitli cografya
belgesellerinden kisa video gosterimleri yaptigini sOylemistir. Kabartma haritalarin
siiflarda materyal olarak kullanildig1 déonemde 6grenme agisindan etkin rol oynadigini

gozlemledigini soylemistir (Vicdan 2017).

Ankara-Mamak Giilveren Anadolu Lisesi Miidiir Yardimcist ve ayn1 zamanda Cografya
ogretmeni Aytekin Ergin ile goriisiilmiistiir. Cografya dersleri i¢in materyal olarak
siniflarda kabartma harita kullanilmadigi, dersin anlatimmin akilli tahta (zerinden
yapildig1 ve kiire, kagit harita gibi materyallarin kullanildigi séylenmistir. Kabartma
harita yapimi islemi igin istek olmasi takdirde 6grencilere performans 6devi kapsaminda
verildigi, al¢1, kum vb materyallar ile kabartma haritalarin yapildigi sdylenmistir (Resim
5.17) (Ergin 2017).

Resim 5.18 GAL'nde performans 6devi kapsaminda alg1 ile yapilmis Tiirkiye Deprem Haritasi.
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Gulveren Anadolu Lisesinde kat holinde sergilenmek tizere Turkiye Cevre Ulkeler
Kabartma Haritas1 ve Canakkale Muharebeleri Kabartma Haritasi bulunmaktadir.
Kabartma haritalar i¢in devlet biitgesinden, okul aile birligi biitgesi ve yasal olarak izin
verilen okulun sagladig1 gelirler ile kabartma haritalarin maliyetinin karsilanabilecegi
sOylenmigtir. Kabartma haritalar gorsellik agisindan avantajli olmasina ragmen, bu tiir
haritalar biliyiik olmalari, maliyetli olmalar1 ve kolay tahrip edilebilir olmasi
sebeplerinden dolay1 tercih edilmedigi soylenmistir. Kabartma haritalarin derslerde
devamli bir sekilde materyal olarak kullanilmasi i¢in, yillik olarak getirecegi maliyet

kilfetinin g6z 6nunde bulundurulmasi gerektigi sdylenmistir (Ergin 2017).

Kabartma haritalarin cografya dersini 6grenme agisindan gilines agisinin gelis yonii, baki
yonleri, yer sekillerinin gosterimi, bazi yorelerde ulagimin neden zor oldugu gibi
konularda gorselligi dolayisiyla etkin olarak 6grenmeye fayda sagladigi sOylenmistir.
Cografya dersinin hafta 2 saat olmak {izere tatbik edildigi, "Yer sekilleri ve Yer
Sekillerinin Olusum Siiregleri adli iinite i¢in yaklasik 10-15 saat arasi ders islendigi
soylenmistir (Ergin 2017).

Cografya dersinin birden fazla bilim dalindan yararlandigi (matematik, jeoloji,
astronomi, kartografya, demografi vb) ve karmasik bir yapida olmasindan kaynakli
ogrenciler tarafindan sevilmeyen dersler igerisinde on siralarda yer aldigi izah edilmis
olup, imkan olmas1 dahilinde kabartma haritalarin temin edilmesi ve kullanilmasinin

dersin anlagilabilirligine blyuk 6lglde fayda saglayacagi beyan edilmistir (Ergin 2017).
Yapilan bu goriismeler géz oniinde bulunduruldugunda bir¢cok okulda tahrip olma ve

maliyet  sebebiyle  kabartma  haritalarin  kullanimmin  uzun  vadelerde

gerceklestirilemedigi anlasilmaktadir.

49



6.TARTISMA VE SONUC

Glinlimiizde artik analitik yOntemle kabartma harita iiretimi yapilmamakta olup,
bilgisayar destekli olarak dijital ortamda belirli bir is akis1 sonucunda kabartma harita
tiretimi yapilmaktadir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte geldigimiz bu siirecte ve bu
stirecin devaminda kabartma haritalarin yapim siiresi giderek kisalmakta ve maliyeti de

azalmaktadir.

Egitimde gorsellik Ogrenmenin kalicili@i agisindan oldukga biiyiik bir 6nem arz
etmektedir. Anlatilan olgularin zihinde sekillenmesi, konuyla baglanti kurup, hayal
kurdurabilmek onem teskil etmektedir. Eger 6grenci anlatilan konu ile ilgili hayal
kurabiliyorsa, yani 6grendigini somut hale getirebiliyorsa hafizaya kaydedilmesi daha
cabuk olmaktadir. Bellege iyi kodlanmis bir bilgi ise kalicidir ve kolay kolay

unutulmaz.

Ortadgretim 9.smif Cografya derslerinde 'Yer Sekilleri Ve Yer Sekillerinin Olusum
Siiregleri' adli iinitede yer alan yeryiizii sekillerinin etkin ve uyumlu olanlar1, temin
edilen kabartma haritalarda gosterilmistir. Cografya kitabinda fotograf ve grafiklerle
birlikte anlatilan tanimlarin, kabartma haritada elle tutulur, bir kez daha gozle gorulir
bir vasif kazandigi ortaya konmustur. Calismalar ve daha onceden yapilmis bazi
uygulamalar olsa da egitim kurumlarinda kullanilmak iizere, tUlkemizde tim yeryizi
sekillerini tasvir edecek nitelikte kabartma harita modelleri heniiz yapilmamustir.
PKH'lar 6grencilerin basarisina ve dgrenilenlerin kaliciliginin artmasi agisindan 6nemli
bir rol Gstlenmektedir. Giiniimiiz egitim sistemi ezberci bir sistem olmaktan ¢ikmakta
olup, okudugunu anlayan, anladigmn1 yorumlayan ve karsilastirabilen bireylerin
yetismesini amaglamaktadir. Bu sebeple kabartma haritalarin ders igerisinde materyal

olarak kullanimi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Cografya 6gretmenleri ile yapilan goriismelerde, kabartma haritalarin tahrip olmasi ve
maliyetli olmasinda dolayi, her okulun bu dezavantajlar1 elimine etmesinin miimkiin
olmadig1 gorulmektedir. Ancak bltin bu unsurlara ragmen, kabartma haritalarin her
sinifta bulunmasi, okullarda kullanilmak iizere egitim amagli kabartma haritalarin

yapimina 6nem verilmeli, yayginlastirilmasi ve kullanilmasi1 6nerilmektedir.
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