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ÖZET 

Yüksek Lisans Tezi 

BAZI POSTNATAL GELİŞME DÖNEMLERİNDE TAVUK (Gallus gallus 

domesticus) OVİDUKT MUKOZASININ HİSTOKİMYASAL YAPISI 

Nazan GÖÇER 

Süleyman Demirel Üniversitesi 

Fen BilimleriEnstitüsü 

Biyoloji Anabilim Dalı 

Danışman: Yrd. Doç. Dr. Kenan ÇINAR 

Bu tez çalışmasında 1, 2, 3, 4 aylık tavuk (Gallus gallus domesticus) oviduktunun 

infundibulum, magnum, isthmus ve uterus mukoza yapılarının histokimyasal olarak 

belirlenmesi amaçlandı. 

Çalışmada Süleyman Demirel Üniversitesine bağlı Ziraat Fakültesi Çiftçi Eğitim ve 

Tarımsal Uygulama kümesinden temin edilen sağlıklı 6’şar adet 1, 2, 3 ve 4 aylık 

tavuklara ait ovidukt materyal olarak alındı. 

İncelenen bölgelerde 1 ve 2 aylık tavuklarda kriptlerin derin olmadığı ve bez 

bulunmadığı 3 ve 4 aylık tavuklarda ise derin kriptlerle bezlere rastlandı. Tüm 

aylarda asidik mukosubstans içeren hücrelere uterus bölgesinde rastlanırken magnum 

bölgesinde sadece 2 ve 4 aylık tavuklarda belirlendi. İsthmus bölgesinde de 4 aylık 

tavuklarda orta yoğunlukta, 1 ve 2 aylık tavukların isthmusunda güçlü reaksiyon 

belirlendi. 4 aylık tavuklarda infundibulum, magnum ve isthmus örtü epitelinde 

baskın nötral mukosubstansa rastlandı. Nötral ve asidik mukosubstansı birlikte içeren 

hücrelere 1 ve 3 aylık tavuklarda uterus örtü epitelinde, 4 aylık tavuklarda hem 

magnum hem de uterus örtü epitelinde rastlandı. AM/KOH/PAS/AB pH 2,5 

uygulamasında nötral ve asidik mukosubstansı birlikte içeren hücreler yalnızca 1 

aylık tavuklarda infundibulum ve uterus örtü epitelinde gözlendi. AM/KOH/PAS/AB 

pH 1.0 uygulamasında 3 aylık tavuklarda uterusta, PAS/AB pH 1.0 (+) hücreler, 4 

aylık tavukların magnum ve uterus örtü epitelinde gözlendi. HID reaksiyonuna 1 ve 2 

aylık tavuklarda infundibulum örtü epitelinde, 1 ve 3 aylık tavuklarda uterus örtü 

epiteli hücrelerinde rastlandı. HID/PAS(+) glikoproteinleri birlikte içeren hücrelere 

rastlanmadığı 1 ve 2 aylık tavuklarda HID’nin baskın olduğu belirlendi. 1 ve 3 aylık 

tavuklarda nötral ve O-sülfat esterli glikoproteinleri birlikte içeren hücreler 

belirlendi. 1 ve 2 aylık tavuklarda infundibulumda, 1 ve 3 aylık tavuklarda ise 

uterusta HID/PAS/AB pH 2,5 içeren az sayıda hücre gözlendi. 

 Sonuç olarak elde edilen bulgular 1, 2, 3 ve 4 aylık tavukların ovidukt mukozasının 

yumurtlama öncesi ve yumurtlama dönemindeki diğer kanatlılarla benzer ve farklı 

yönleri ortaya konuldu. Farklılıkların tür ve yaş gibi faktörlerden kaynaklanabileceği 

sonucuna varıldı. 
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ABSTRACT 

M.Sc. Thesis 

THE HISTOCHEMICAL STRUCTURE OF CHICKEN OVDUCT MUCOSA 

IN SOME POSTNATAL DEVOLOPMENT PERIODS 

Nazan GÖÇER 

Süleyman Demirel University 

Graduate School of Appliedand Natural Sciences 

Department of Biyology 

Supervisor: Assoc. Yrd. Doç. Dr. Kenan ÇINAR 

In this thesis, it was aimed to determine the histochemical structure of infundibulum, 

magnum, isthmus and uterus mocozas of 1, 2, 3, 4 months of chicken (Gallus gallus 

domesticus) oviduct. 

Six oviducts of each of 1, 2, 3, 4 months old chicken taken from Sülayman Demirel 

Universty Faculty of Agriculture Coop of farmer Training and Agricultural 

Application were used as the material in this study. 

It was determined that there were no glands and the crypts were not deep in 1 and 2 

months old chicken, and there were none glands and deep crypts in 3 and 4 months 

old chicken. The acidic mucosubstance was detected in the all months in uterus 

region but it was detected in only 2 and 4 months old chicken in magnum region. In 

the isthmus region, there were moderate reaction in 4 months old chicken, strong 

reaction 1 and 2 months old chicken. The dominant neutral mucosubstance was 

determined in epithelium of infundibulum, magnum and isthmus in 4 months old 

chicken. The cells containing but neutral and acidic mucosubstance were detected in 

epithelium of uterus in 1 and 3 months chicken and in epithelium of both magnum 

and uterus in 4 months old chicken. By the AM/KOH/PAS/AB pH 2,5 application 

the cells containing both neutral and acidic mucosubstance were seen in epithelium 

of infundibulum and uterus in only 1 month old chicken AM/KOH/PAS/AB pH 1.0 

positive cells were seen in uterus of 3 months old chicken, PAS/AB pH 1.0 positive 

cells were seen in epithelium of magnum and uterus in 4 months old chicken. The 

HID reaction was detected in the epithelium of infundibulum in 1 and 2 months old 

chicken, in the epithelium of uterus in 1 and 3 months old chicken. The cells 

containing both neutral and O-Sulphate estered glycoproteins were determined in 1 

and 3 months old chichken. The small amount of cells containing HID/PAS/AB pH 

2,5 were seen in infundibulum of 1 and 2 months old chicken and in uterus of 1 and 3 

months old chicken. 
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Consequently, it was reveoled that there were some similar and different aspects 

between the oviduct mucosa of 1, 2, 3 and 4 months old chicken other bird species in 

the prenatal and postnatal periods by the resulter. It was decided that the differences 

may be due to arise from some factors as species and age. 

Keywords: Chicken, Gallus gallus domesticus, Oviduct Mucosa, Postnatal 

development, Histochemical Structure. 

2016, 62 pages 
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1.  GİRİŞ 

 

Bugünün ekonomik koşulları ve nüfus artışına bakıldığı zaman hayvansal 

protein açığını en iyi kapatan sektörlerin başında kümes hayvancılığı, bunun da 

en gelişmiş dalı olan tavukçuluk gelmektedir. Kanalı sektörü kümes 

hayvanlarının kısa sürede verim çağına ulaşmaları, üreme ve verim 

etkinliklerinin yüksek olması, düşük vücut ağırlığına sahip olduklarından dolayı 

küçük alanda yetiştirilebilmeleri, yemi diğer çiftlik hayvanlarına oranla daha 

etkin şekilde hayvansal proteine dönüştürülebilmeleri nedeniyle önemli bir 

yere sahiptir. Dişi kanatlıların döllenme fizyolojisi memelilerden oldukça 

farklıdır. Özellikle östrus siklusu, çiftleşme mevsimi ve gebelik fazı olmaması 

yönüyle memelilerden ayrılır. Ovulasyon kanalılardan spontan olarak, yaklaşık 

24 saatte bir meydana gelir (Çebi ve Akçay, 2010). 

 

Tavuk Aves (kuşlar) sınıfı, Galli (tavukgiller) takımı içerisinde yer alır. Bu takım 

içerisinde sülün, keklik, beç tavuğu ve hindi gibi türler vardır. Tavuk, 

Phasianidae (sülüngiller) familyası, Gallus (tavuk) cinsi ve Gallus domesticus 

türüne aittir.  

 

Tavuk üreme kabiliyeti yüksek bir hayvandır. Tavuklar yaklaşık 5 ayda 

yumurtlamaya başlar (Türkoğlu vd,1997). Kanatlılar, çoğu hayvanlardan farklı 

olarak daha embriyonik dönemde hayati olayların başlaması ve devamlı gerekli 

bütün besin maddelerini ihtiva eden yumurta vasıtasıyla ürerler. Bu besin 

maddeleri, koruyucu bir yumurta kabuğu içinde bulundurulur. Bu ilk hayatın 

başlama ve devam etmesi için gerekli olan besin maddeleri yumurta içinde 

bulunduğundan üreme faaliyetlerinin çoğuda yumurta yumurtlanmadan önce 

olur ( Erensayın, 2000). 

 

Kanatlı hayvanlarda ovaryum, memeli hayvanlardaki kadar kompleks değildir. 

Karın duvarına mezovaryum ile asılıdır. Kan damarları bakımından oldukça 

zengindir. Konumu bakımından karın boşluğunun arka kısmında olmakla 

beraber, metanefroz böbreklerin önünde olgunlaştığı zaman üzüm salkımı 

şeklini alır (Demirsoy, 1992). 
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Dişi üreme sisteminin görevi, oosit üretimi ile olgun oosit ve spermatazoonun 

fertilizasyonundan sonra gelişmekte olan emriyonun ve daha sonra fetusun 

büyüme ve besin ihtiyacını karşılamaktadır (Recee, 2012).  

 

 Kanatlılarda embriyo gelişiminin 5. ve 6. gününde eşey ayrımını fark etmek 

olasıdır. Dişi embriyoda sol gonad, sağ gonaddan daha büyüktür. 

Omfalomezenteril atar damarların gerisinde dorsal mezenter ve mezonefroz 

böbrek arasındaki periton epitelinde meydana gelen şiskinlik sölom boşluğuna 

doğru sarkar. Bu şişkinlik genital köprü adını alır ve etrafı germinal 

epitelyumun şekillenmesi ile gonad taslağı oluşur. Kortekste meydana gelen 

farklılaşmayla birlikte ovaryum gelişimi gerçekleşir ( Akpınar,2007).    

 

Dişi genital sistemi bilateral yerleşimli ovaryum, ovidukt, uterus, serviks, ve 

vaginayı içeren genital organlar ile, mons pubis, labiyumlar, klitoris, ve vestibüle 

açılan bezlerden oluşan dış genital organlardan ibarettir (Eşrefoğlu, 2009).  

 

Tavuklarda üreme sistemi yumurtalık, yumurta kanalı ile bunun dıştan görünen 

kısmı olan kloaktan ibarettir (Türkoğlu, 1997). 

 

Tavuklarda dişi genital kanal sadece sol ovaryum ve ovidukttan gelişimini 

tamamlamıştır, sağ ovaryum ise gelişmemiştir. Üreme sistemi memeli 

hayvanlarda olduğu gibi internal fertilizasyon ile döllenmeye uygundur. Ovidukt 

ve uterus olmasına rağmen canlının gelişimi vücut dışında gelişmektedir. 

 

İleri derecede kıvrımlı olan ovidukt ovaryumdan kloakaya kadar uzanır. Olgun 

dişide düzgün olarak uzatıldığında 70-80 cm boyuna ulaşabilir. Bazı istisnalar 

hariç kanatlılarda sadece sol ovaryum ve ovidukt gelişimini tamamlar. Sol 

ovaryum sol böbreğin önünde bulunur ve sol akciğerin arkasında vena kava 

kaudalisin yakınında, dorsal duvara sıkıca tutunmuştur (Recee, 2012). 

Kanatlılarda yumurta yolu morfolojik olarak infundibulum, magnum, ıstmus, 

uterus ve vagina olarak beş bölümde incelenir. Yumurta oluşumu, yumurta 

kabuğu, albumin ve kabuk için materyal salgılanmasına oviduktun vaginal 

bölümü dışındaki bütün bölümleri katılır (Erdost, 2008; Türkoğlu, 1997). 
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Ovaryum kanatlılarda, memeli hayvanlardaki kadar kompakt değildir. Parmak 

benzeri uzantılar vardır. Karın duvarına mezovaryum ile asılıdır. Ovaryum 

dıştan korteks ve içten saran vaskuler medulladan ibarettir. Medulla kan 

damarları ve sinir telleri bakımından çok gelişmemiştir. Germinatif epitel tek 

katlı kübik ya da yassı epitele sahiptir. Tunika albuginea germinatif epitelyum 

altında sıkı bağ dokusu yapısındadır. Stroma tunika albugineanın altında gevşek 

bağ dokusu yapısındadır. Kortekste stroma içerisinde gelişme aşamasında çok 

sayıda farklı çaplara sahip foliküller vardır. Bu foliküller arasında çift oosit 

taşıyanlar görülebilir. Bir primer oosit çevresinde tek kat halinde membrana 

granuloza hücreleri onun dışında da teka follikülüne ait interna ve eksterna 

katmanları vardır. Primer oosit 30 mm kadar çapa ulaşabilir. Büyük folliküller 

kortikal dokudan sap görünümündeki yapıyla ovaryum yüzeyinden ovidukta 

doğru desteklenir. Oositin etrafını birçok katman sarar, dıştan içe doğru teka 

eksterna, interna, mebrana granuloza ve perivitellin membrandır.  

 

Ovulasyon, her ovum, gelişmesi için kan yoluyla besin meddeleri sağlayan bir 

folükül sapı ile yumurtalığa tutunmuş ve foliküler membran denen bir zarla 

sarılmıştır. Sarının orta bölümünde dar bir şerit halinde stigma denilen 

damarsız bir bölüm oluşur.  

 

Yumurtalığa bağlı bir ovum olgunlaştığında yumurtalıktan salgılanan 

progesteron hormonu, LH salgılamak üzere hipotalamusu uyarır. LH hormonu 

da yumurtalıktan ovumun serbest bırakılması için olgun folikülün yırtılmasına 

neden olur. Böylece ovum yumurtalıktan serbest bırakılır. Ovumun 

yumurtalıktan serbest bırakılması olayı ovulasyon olarak bilinir. Yumurta zarı 

daha sonra vitelin zar ile sarılır ( Türkoğlu vd., 1997 )   

 

Genital kanalın duvarı tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika serozadan 

oluşur ve mukozası lümene doğru dürümler yapar. Tunika mukozanın, lamina 

epitelyalisi silyumlu ve silyumsuz sekretorik hücrelerden oluşur. Bu 

hücrelerden başka lümene doğru uzanan dürümlerin alt kısımlarında kübik 

şekilli üçüncü bir hücre tipi bulunmaktadır (Artan ve Dağlıoğlu, 1984). Tunika 
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muskularis, lamina epitelyalisi yüksek prizmatik yapıya sahiptir, silyumlar çok 

iyi gelişmiştir ve lamina propriyada bulunan bezler değişken özelliklere 

sahiptir. Tunika seroza, tüpü saran periton tabakasıdır, intramural kısımda 

bulunmaz (Draper ve Johnston, 1968). 

 

Ovulasyonu takiben memeli hayvanlarada olduğu gibi korpus luteum gelişmez. 

Erişkin ovaryum korteksinde çok sayıda lipid dolu vakuoler hücreler mevcuttur. 

Çok sayıdaki yağ vakuolleri sitoplazma içerisinde birikebilir ve çekirdek 

piknotik görünüm alır. Atretik folliküller normal aktif kanatlı ovaryumunda 

görülür. Özellikle atretik foliküllerin en yaygın görüleni, memrana granulozanın 

oositin etrafında çok sayıda düzensiz çoğalmalar göstermesi ve granuloza 

hücreleri belirginleşirken zamanla oositin küçülüp bir süre sonra her ikisinin de 

yerini skar dokusuna bırakmasıdır (Erdost, 2008). 

 

Ovulasyondan sonra vücut boşluğuna düşen ovum yumurta kanalının ilk kısmı 

olan huni şeklindeki infindibulumda yakalanır. Ovum burada 10-20 dakika 

kaldıktan sonra ard arda kontraksiyonlarla yumurta kanalında ilerlemeye 

zorlanır (Türkoğlu, 1997; Erensayın, 2000). 

 

İnfindibulum, aynı zamanda çiftleşme sonucu horozun ejikulatında bulunan 

sperm hücrelerinin yumurta kanalı boyunca ilerleyerek geldikleri ve bunlardan 

birinin burada bulunan yumurta hücresini döllediği ve zigotun oluştuğu yerdir. 

Yumurta kanalında yumurta bulunmadığı taktirde çiftleşmeden 30 dakika sonra 

sperm hücreleri infindibuluma gelir ( Erensayın, 2000). 

 

İnfindibulumdan oosit oviduktun kalan bölümlerine doğru aktarılır. 

İnfindibulum ayrıca fertilizasyonun oluştuğu bölgedir çünkü oosit albüminle 

kaplandıktan sonra artık spermatazoa tarafından penetrasyon oluşmaz (Reece, 

2012). 

 

Magnum oviduktun en uzun bölümüdür. Albümin üreten bezler yönünden 

oldukça zengindir. Mukozal kıvrımlar infindibulumdan çok daha fazla ve uzun 
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olup tersiyer kıvrım da bulunur Lamina epitelyalis yalancı çok katlı prizmatik 

epitel ile örtülüdür (Erdost, 2008). 

 

Albumin yapımı oviduktun magnumunda meydana gelir. Albümin yumurta 

sarısı ile kaplı oositi sarar ve yumurta ağırlığının 2/3’ ni oluşturur (Erdost, 

2008). Sarıyı saran şalaz tabakası % 2.7, iç sulu ak % 17.3, koyu ak %57, dış sulu 

ak % 23 ünü oluşturur (Türkoğlu, 1997).  

 

İstmus yumurtanın içeriğini saran fibröz iç ve dış zarını yapar ve böylece sert 

dış kabuğun oluşumu için destek oluşturulur. Uterus gelişmekte olan yumurtaya 

sıvı ekler,  sert dış kabuğu yapar. Bu kabuğun dış tarafına kütikul ekler.  

 

Yumurta yumurtlanmadan önce iç ve dış kabuk altı zarları birbirine yapışıktır. 

Yumurtlandıktan sonra yumurtanın soğumasıyla birlikte yumurtanın küt 

tarafında bu iki zar birbirinden ayrılarak hava boşluğu oluşur.  

 

Oviduktun devamı olarak şekillenen bölüm olan uterus duvarı fazla kalın 

olmayıp memeli hayvan uterusundan farklı olarak döllenmiş ovumun 

implantasyonuna uygun değildir. Yalancı çok katlı epitele sahiptir. Mukozal 

dürümler isthmusdakilere göre daha kompleks ve uzundur. Kireç kabuğun 

yapıldığı bu bölüm, kabuk bezi olarak da adlandırılır (Solomon, 1988). 

 

Yumurta tavuklarında yaklaşık 10-13 cm uzunluğunda olan uterus, yumurta 

kabuğunun oluştuğu yerdir. Yumurta kanalında 18-20 saat ile en uzun süre 

burada kalır. Yumurta kabuğunun kalsifikasyonu, yumurta uterusa girmeden 

önce başlar. Yumurta henüz isthmusu terk etmeden önce dış kabuk zarı 

üzerinde küçük kalsiyum zerrecikleri görülür. Kabuğa kalsiyum depolama hızı 

yumurtanın uterustaki ilk 3 saatinde yavaştır, sonra süratle artar. Yumurta 

kabuğunun oluşturulması uterusta kalsiyum iyonlarının ve kan metobolik CO2 

konsantrasyonunun yeterli düzeyde olmasına bağlıdır (Türkoğlu, 1997). 

 

 Vagina kısa ve dar bir kanaldır. Lamina epitelyalis kinosilyumlu ya da 

kinosilyumsuz, müköz hücrelere sahip yalancı çok katlı prizmatik epitel ile 
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örtülmüştür. Lamina propiyada özellikle vaginanın uterusa yakın bölümünde 

spermatozoonları besleyip, depolayabilen bezler vardır. Tunika muskularisin 

özellekle sirküler katmanı oldukça iyi gelişmiştir. Oviduktun vagina bölümü 

kloakın ürodeum bölgesine açılır. Vagina, spermanın ovidukt yönünde 

hareketini ve yumurtanın uterustan kloaka geçmesini sağlar. Kloak  ovipozisyon 

öncesi yumurtanın tutulduğu yerdir. Yumurta burada birkaç saat kalabilse de 

genellikle yumurtlama olayı ile dışarı verilir (T.C. Milli eğitim bakanlığı, 2013). 

 

Yeni doğmuş dişide memelilerde olduğu gibi kanatlılarda da kuluçkadan çıkan 

dişilerde bulunan ovaryum foliküllerinin ancak çok küçük bir miktarı gelişerek 

ovulasyona uğrayacaktır. Olgunlaşmamış kanatlı folikülü granuzola hücreleriyle 

çevrilidir. Bu folükül gelişmeye başlarken yumurta sarısının eklenmesiyle 

birlikte olduça büyür (Reece, 2012).  
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2.  KAYNAK ÖZETLERİ 

 

Yumurta kanalı olarak da adlandırılan oviduktun asıl görevi ovulasyon ile atılan 

yumurta sarısının etrafına kanal boyunca sırasıyla albümin, kabuk zarları ve yumurta 

kabuğunu ekleyerek yumurtayı oluşturmaktır (Anonim, 2011). 

 

Kanatlılarda yumurta kanalı kıvrımlı, kassal bir yapıya sahiptir (Erdost, 2008). 

Morfolojik olarak infindibulum, magnum, ısthmus, uterus ve vagina olmak üzere beş 

bölümde incelenir ( Aitken, 1971; Solomon, 1988). Bu bölgelerin içleri tunika 

mukoza, tunika muskülaris ve tunika serozadan olmak üzere üç tabakadan  oluşur. 

Oviduktun tüm bölgelerin lamina epitelyalisi sili ve silsiz salgı hücrelerinden oluşur. 

Lamina propriyada bulunan bezlerin özellikleri magnum, isthmus ve uterusta 

değişmektedir ( Özen vd., 2009).  

 

Yumurta kanalı sarının geçtiği ve yumurtanın diğer kısımlarının salgılandığı kıvrımlı 

ve uzun bir kanal şeklindedir. Her ovum gelişmesi için kan yoluyla besin maddeleri 

sağlayan bir folikülmembranı denen bir zarla sarılmıştır. Sarının orta bölümünde dar 

bir şerit halinde stigma denilen damarsız bir bölüm görülür. Yumurtalığa bağlı bir 

ovum olgunlaştığında yumurtalıkta salgılanan progesteron hormonu, hipotalamusu 

uyararak LH hormanu salgılanmasına neden olur. LH hormonu da yumurtalıktan 

ovumun serbest bırakılması için olgun folülün stigma yerinden kopmasına veya 

folikülün yırtılmasına neden olur. Böylece ovum yumurtalıktan serbest bırakılır (http 

1, 2015).Ovidukt boyunca farklı bölgelerde lokalize olan progesteron reseptörlerine 

bağlanan progesteron hormonu aracılığı ile oviduktun magnum istmus ve uterus 

bölümlerinin lamina propriyasında bulunan bezlerin salgı yapması ve kasların 

kasılması gerçekleşir (Anonim, 2011). 

 

Yumurtalıkta normal büyüklüğe erişen bir ovum veya yumurta sarısının serbest 

bırakılmsı olayına ovulasyon denilmektedir. Ovulasyondan sonra döllenmenin 

meydana geldiği yer infindubulumdur. Yumurta infundibuluma geçtikten ve sarı 

üzerine ak tabakaları oluşmaya başladıktan sonra artık yumurtanın döllenmesi 

mümkün değildir. Yumurta akının büyük bir kısmı magnumda oluşur. Yumurta akı 

Dört ayrı tabakadan oluşmaktadır (şalaz tabakası, iç sulu ak, koyu ak vedış sulu ak). 
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Kabuk altı zarları isthmusta yumurtaya eklenir. Önce kabuk iç zarı ve daha sonra 

kabuk dış zarı oluşur. Yumurta yumurtlanmadan önce iç ve dış kabuk altı zarları 

birbirine yapışıktır. Yumurta kabuğunun olustuğu yer uterustur. Yumurta kabuğunun 

kalsifikasyonu, yumurta uterusa girmeden önce başlar. Vaginanın yumurta 

oluşumunda herhangi bir fonksiyonu yoktur. Yumurta bu bölgede kütikül ile kaplanır 

(Gibbs ve Brooks, 2000).Yumurtanın yumurta kanalında ilerlemesine yardımcı olan 

diğer bir unsur ise yumurtanın yumurta kanalından salgılanan mukus salgısıdır. Bu 

salgı, birçok boşluklu organının lümenine salgılanmaktadır ve musin glikoproteinden 

oluşan viskoz özellikte bir salgıdır. Mukus dış çevre ile ilgili olan bütün sistemleri 

astarlayan kolumnar epiteldeki özelleşmiş goblet hücrelerinden sentezlenen, 

yapışkan bir salgı kopleksidir (Allen, 1981; Neutra ve Forstner, 1987). 

Bir goblet hücresinin apikal kısmı musin tanecikleri ile doludur. Mukusta lizozim, C 

reaktif protein ve spesifik antikorlar vardır. Mukus N-asetil neuraminik asit ve N-

glikol neuraminik asit yapısındadır (Murray vd., 1996; Diaz vd., 2003,2008a, 2008b). 

Mukus hücreleri (goblet hücresi) küresel ya da oval şekilli olup kolumnar epitelyum 

hücreleri arasında yer almaktadır. Bu hücreler yüksek, vakuollü ve bazofilik 

karakterlidir. Goblet hücresi glikoprotein karakterli musini salgılamaktadır. Musin alt 

üniteleri, protein bir omurga ve hekzosaminleri içeren nötral şekerleri kapsayan çok 

sayıda yan karbonhidrat zincirlerinden oluşmuştur. Karbonhidrat zincirleri genellikle 

tek bir sülfatla sonlanır veya siyalik aside bağlanır (Perez-Vilar ve Hill, 1999). Bu 

karbonhidrat kompozisyon epitel hücre alt tiplerinin spesifik histokimyasal 

boyamaya uygun olarak nötral, asidik ve asidik sülfatlı musinler halinde ayırt 

edilmesini sağlamaktatır (Culling vd., 1976). Asidik musinler de güçlü sülfatlı, zayıf 

sülfatlı, karboksilatlı, siyalomusin-sülfatlı, sülfat uranik asit içermeyen şeklinde 

sınıflandırılmaktadır ( Bancroft vd., 1996). 

Musinler, bir proteinin bütün özelliklerini ve belirli şartlarda şekerlerin tüm 

özelliklerini taşıyan kısımlardan oluşan bileşiklerdir. (Karaçalı, 2003). Mukus düşük 

derecede viskoziteye ve yüksek bir esnekliğe sahiptir (Telford ve Brigman, 1995). 

Mukus ayrıca ter bezleri, salgı bezleri, meme ve tümör hücrelerinden de salgılanır. 

(Straus ve Dekker, 1992). Biyokimyasal araştırmalar ( Voynow, 2002; Thornton ve 

Sheehan, 2004; Rose ve Voynow, 2006) mukusun %95’inin sudan ve arta kalan 
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kısmının ise musinler, tuzlar, fosfolipitler, yağ asitleri, kolestrol, lizozim, 

imminoglobulinler, defensinler ve büyüme faktörlerinden meydana geldiğini 

göstermiştir. Bununla birlikte en önemli bileşeni onun viskoz ve elastik jel benzeri 

özelliklerinden sorumlu olan musinlerdir (Phipps, 1984; Dekker vd., 2002). 

 

Mukus içerisinde bulunan mukosubstans, molekül ağırlıkları 0,5-20 MDa arasında 

değişen büyük ekstraselüler glikoproteinlerden oluşmaktadır. Yapısal olarak %80’ini 

oligosakkarit zincirlerinin %20’sini ise protein merkezinden meydana getirdiği 

bildirilmiştir. Protein merkezin serin, threonin ve prolin aminoasitlerince zengin 

çeşitli sayılarda tekrar dizilerinden meydana geldiği, 5-15 monomerden meydana 

gelen oligosakkarit zincirlerinin ise orta dereceli dallanmalar yaparak oglikozitik 

bağlarla protein merkeze bağlandıkları tespit edilmiştir (Gum. 1992; Rose, 1992; Lis 

ve Sharon, 1993; Seregni vd.,1997; Hang ve Bertozzi, 2005; Bansil ve Turner, 2006). 

 

Bazı araştırıcılar (Corfield vd., 2000; Brooks vd., 2002), mukosubstansı sekretuar 

mukosubstans ve membrana bağlı mukosubstan olmak üzere iki alt gruba 

ayırmışlardır. Sekretuar mukasubstansın, birbirlerine disülfit bağlarıyla bağlanarak 

büyük oligomerler şekillendirdiği ve sindirim, solunum veya üreme sistemi gibi 

epitelyal yüzeylerde hidrofilik, katı viskoz bir jel meydana getirdiği ifade edilmiş; 

membrana bağlı mukosubstansın ise C-terminallerinde hücre membranının hemen 

altındaki uzun filamentli yapılarla bağlanan hidrofobik memran bağlanma 

bölgelerine sahip olmaları ve apikal hücre yüzeyine bağlanarak hücre yüzeyinden 

yaklaşık olarak 200-500 nm kadar yukarı taşarak glikokaliksi şekillendirdikleri 

bildirilmiştir ( Corfield vd., 2000; Brooks vd., 2002). 

 

Mukus su, elektrolitler, glikoproteinlerden oluşan güçlü bir salgıdır. Musinler 

mukosubtans, proteoglikan ve glikoprotein olarak adlandırılan ve salgılandıkları 

bölgede fiziksel hasar ve bakteriyel invazyon gibi dış etkenlere karşı koruyan bir 

bariyer olarak etki eder (Kemper ve Specian 1991, Straus ve Dekker 1992, Blikslager 

ve Roberts 1997). Mukus gastrointestinal kanalda, respiratorik ve üregenital sistemde 

yüzeyi kayganlaştırıcı, gerilmeyi en aza indirici ve zararlı maddelere karşı difüzyon 

bariyeri oluşturmakta görevlidir (Guyton ve Hall, 2006; Thornton ve Sheehan, 2004). 

Mukosubstans, mukus jelin ana glikoproteinidir ve onun fonksiyonel özelliklerinden 

sorumludur (Perez-Vilar ve Hill, 1999). Mukosubstansın karakterini oligosakkarit 
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zincirlerinin belirlediği; oligosakkarit zincirlerin yapılarındaki sialik asit ve sülfat 

esterli kaynakların varlığına bağlı olarak mukosubstansın, asidik ya da nötral özellik 

kazandığı ifade edilmiştir (Carlsted ve Sheehan, 1984; Jeffery ve Li, 1997; Nieuw 

Amerong vd., 1998; Rose ve Voynow, 2006). 

 

Oviduktun ilk bölümü olan infundibulum, lümene doğru uzun kıvrımlar ve boyuna 

fimbrialara sahiptir (Getty, 1986). 

 

Artan ve Dağlıoğlu (1984), İnfundibulumda mukoza katının lümene yaptığı 

dürümlerin kaudale doğru yüksekliğinin arttığını belirtmişlerdir. İnfundibuler 

duvardışta uzunlamasına, içte ise dairesel kas katmanları oluşturur (Chousalkar ve 

Robersts, 2008). 

 

Amerikan devekuşunun yumurta kanalı bir bütün olarak, mukoza salgısal hücreler ve 

silli prizmatik epitel ile kaplanmıştır. İnfindibulumun boru şeklindeki kısmı, birkaç 

tüp şeklinde bez ile ince ve uzun fimbrialar ile kraniale açıldığı bildirilmiştir (Parizzi 

vd., 2008). 

 

Yumurtalama öncesi dönemdeki deve kuşunda (Sharaf vd., 2013) infindibulumun 

huni ve boyun bölümü olarak farklılaştığı ileri sürülmüştür. 

 

Punjub beyaz güvercinininde infundibulumun kranial kesitlerinde yüksek kıvrım ve 

dallanma gösterirken infundibulum kaudal kısmında dallanma ve kıvrım azalmış ve 

yaprak şeklini almıştır. İnfundibulum nötr ve asidik mukosubstansın güçlü PAS 

reaksiyonu gösterdiği bildirilmiştir (Bansal, 2010). 

 

İnfindibulumun magnuma yakın bölümlerinde propria mukozanın az sayıda bez 

taşıdığı ve bu bezlerin PAS ile hafif reaksiyon gösterdiği bildirilmiştir (Artan ve 

Dağlıoğlu, 1984). (Mohammadpour ve Kesthmandi, 2008) Güvercin infindibulum 

epitelinin tek katlı prizmatik ve kinosilyumlu hücrelerden oluştuğunu bildirmişlerdir. 

Aynı araştırmacılar (Mohammadpour ve Kesthmandi, 2008); İnfindibulumun huni 

kısmında bez bulunmadığını fakat infindibulumun boru kısmında lamina propria da 

seröz asinos bezlerin bulunduğunu belirtmişlerdir. Özen (2002), yumurtlama dönemi 
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öncesi tavuklarda, magnum isthmus ve uterusta lamina propriyadaki bezlerin 

gelişmediğini belirtmiştir.  

 

Magnum albumin salgılanmasının yapıldığı yer olup bezlerin oldukça gelişmiş 

olduğu ve bez epitel hücrelerin elektron yoğun granüller ile dolu olduğu bildirilmiştir 

(Fertcuk ve Newsteod, 1970; Rantala vd., 1982). Magnum bezlerinin büyüklüğü, 

albumin üretimi ile ilişkilidir (Hodges, 1974). Ayrıca östrojen hormonu etkisiyle 

protein sekresyonunun arttığı bildirilmektedir (Niemela vd., 1983). Magnum 

bölgesinde infundibulumdan çok daha fazla ve uzun olup tersiyer kıvrımlar da 

bulunur. Yumurta akının salgılanma ve depolanmasından sorumludur. Lamina 

propriyada çok sayıda dallanmış tübüler yapılı bezler asit karakteri 

glikozaminoglikanlardan zengin bir materyal salgılanır. Lamina propriya katmanı 

geniş bir lümene sahip primidal hücrelerden oluşan tübüler bezlerle doludur (Artan 

ve Dağlıoğlu, 1984). Magnumun isthmusa yumurtayı taşımak ve albumin üretimini 

sağlamak şeklinde iki görevi bulunmaktadır (King ve McLelland, 1979). 

 

Magnum mukozası büyük ve geniş bir kat oluşturur. Üst magnum epiteli silyumlu ve 

ard arda düzenlemeler bulunur. Apikallerinde grandüler hücreler bulundurur ve 

magnumun aşağıya doğru epitelyum yüksekliği artar.  

 

Magnum duvarının kalın bir kas tabakası, içten ise tubüler bezler lamina propriyada 

bulunur. Magnum yüzey epitelin sil bulunduran salgı yapmayan veya sil olmayan 

salgı yapan hücreler bulundurur. Yumurtlama dönemine giren tavuklarda magnum 

yüzeyi salgı ile kaplıdır (Chousalkar ve Roberts, 2008).   

 

Yumurta tavuğunun magnum epitelinin asidik ve nötral mukopolisakkaritler içerdiği 

belirtilmiştir ( Davidson vd., 1968; Özen vd., 2009). Oviduktta tunika mukozanın 

lümene doğru kıvrımlar yaptığı ve bu kıvrımların yüksekliğinin magnum ve uterusda 

arttığını ve lamina epitelyalisin silyumlu ve sekretorik hücrelerden oluştuğu 

bildirilmiştir (Özen vd., 2009). 

 

Mellaggris gallapovo (hindi)’ da magnum mukozası uzun olduğunu ve duvarın kalın, 

geniş, dallı bir yapıya sahip olduğunu gözlemlemişlerdir. Hücrelerin tek katlı 

prizmatik epitelden oluştuğunu, lamina propriya- submukozanın çok iyi gelişmiş ve 
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dallanmış tubüler bezler yönünden zengin olduğunu bildirmişlerdir. Epitel yüzeyine 

açılan glandüler hücrelerin olduğunu ve bu hücrelerin PAS ile pozitif reaksiyon 

verdiğini gözlemlemişlerdir ( Mirhish ve Nsaif, 2013). 

 

Jung vd., (2011), yumurtlama dönemi öncesindeki tavukların magnum lümen 

epitelinin PAS ile boyanmadığını bildirmişlerdir. Magnum epitelyum yüzeyinde 

bulunan nötr nukopolisakkaritlerde PAS’ın çok güçlü reaksiyon verdiğini 

bildirmişlerdir (Bansal, 2010). 

 

Yumurtlama dönemi öncesi tavuklarda magnum ve uterus bölgesinde PAS, 

Performik asid/ AB ile reaksiyona rastlanmadığı bildirilmiştir (Özen, 2002). 

 

Kabuk zarının yapıldığı yer olan isthmus lizozil oksidaz aktivitesine sahip olduğu 

(Harris  vd., 1980), tavuklarda yumurta membranının yapıldığı yer olan isthmus 

nötral mukopolisakkaritlerden ve sülfürlü proteinlerden açısından oldukça zengindir 

(Aitken 1971), Ayrıca bu bölgenin nötral mukopolisakkaritler yönünden zengin 

olduğu bildirilmiştir (Davidson vd., 1968).  

 

Yumurtlama dönemindeki deve kuşunda isthmus bölgesinin epitel yüzey arasında 

grandüler kriptler olduğu, lamina propriyanın kan damarları ve kollojen liflerden 

oluştuğu, submukozanın gevşek bağ dokusundan, tunika muskularisin düz kas 

şeritlerinden ve kas demetlerinden oluştuğunu belirtmişlerdir. Yumurtlama dönem 

öncesinde ise isthmus lamina epitelyalisin primer ve sekonder kıvrımların karakterize 

edildiğini, lamina propriyada dallı tübüler bezlerin yer aldığı, submukozanın gevşek 

ve vaskülerize bağ dokusundan oluşuğu belirtilmiştir ( Sharaf vd., 2013). 

 

Choulsalkar ve Roberts (2008), İsa brown tavuklarda isthmus bölgesinin magnumdan 

beyaz bir çizgi ile ayrıldığını bildirmişlerdir.Orihuela vd., (1999)’nin çalışmasına 

göre en yüksek salgı aktivitesinin isthmus bölgesinde olduğu ve ovidukt epitelinde 

bazal bölgede yerleşim gösteren lümene ulaşan uzantılar olduğunu belirtmişlerdir. 

Magnum bölgesinde uzun eksen boyunca goblet hücreleri ve silyumlu hücreler 

bulunduğunu ve kirpikli hücrelerin düzenli olarak sıralandığı bildirilmiştir (Wyburn, 

vd., 1973).Deka vd., (2014)’nın Pati ve Chara-Chemballi tür ördeklerde yaptıklan 

araştırmada isthmus’un magnuma göre dar ve kısa olduğunu belirtmişlerdir.  
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Uterus, kıvrımlı yapı gösteren, tubuler bezlere sahip olup kireç kabuğun yapıldığı yer 

olarak belirtilmiştir (Parizzi vd., 2008). Uterus yumurta kabuğunun salgılanması ve 

albuminoidlerin dilusyonunun ayarlanmasını sağlar ( Erdost, 2008). 

 

Lamina propriyada bezler sadece uterovaginal bölge olarak adlandırılan uterustan 

vaginaya geçiş bölgesinde görülmektedir (Artan ve Dağlıoğlu 1984). Bu bezlerdeki 

salgının özellikle glikojence zengin olduğu bildirilmektedir (Tingari ve Lake 1973; 

Fiser ve MacPherson 1974). 

 

Mohammadpour, (2007) Pekin ördeği ve yumurta tavuğu karşılaştırıldığında, Pekin 

ördeğinde uterus genişliği ve boyutunun daha fazla olduğunu ayrıca tunika mukoza 

ile muskularis mukoza genişliğinin daha fazla olup birinci kat epitelinin Pekin 

ördeğinde, ikinci kat epitellerinin ise tavuklarda daha fazla olduğunun belirtmiştir. 

 

Propriyal bezler Japon bıldırcınında ( Lucy ve Harshan, 1998) olduğu gibi Punjup 

bıldırcının (Bansal, 2010) küresel ve bazal çekirdekler ile doludur. Ayrıca tunika 

muskularis içten ve dıştan düz kas lifleri ile düzenlenmiştir. Bezlerde nötr ve asidik 

mukopolisakkaritlerin reaksiyonu hafif ve orta yoğunlukta reaksiyon gösterdiğini 

bildirmişlerdir. 

Uterusun PAS ile güçlü boyanmıştır. AB pH 2,5 ve AB pH 1.0 de bulunan hücre 

kümelerinin lekeler şeklinde boyandığını, PAS/AB kombine boyamada PAS pozitifin 

hakimolduğu bildirilmiştir. AB boyama metilasyon ile ayrılmıştır ve kısmi olarak 

karboksil grupların varlığını belirtmişlerdir (Davidson, 1968). 

 

Bu tez çalışmasında yumurtlama dönemi öncesi (4-8-12-16 haftalık) tavuk (Gallus 

gallus domesticus) oviduktunun infindibulum, magnum, isthmus, uterus 

bölümlerindeki hücrelerin histokimyasal özelliklerinin belirlenmesi amaçlandı. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

Çalışmada Süleyman Demirel Üniversitesine Ziraat Fakültesi Çiftçi Eğitim ve 

Tarımsal Uygulama kümesinden temin edilen sağlıklı, 6’şar adet yumurtlama dönemi 

öncesi (4, 8, 12, 16 haftalık) tavuğa ait dişi genital sistem bölümleri (infindibulum, 

magnum, isthmus, uterus) materyal olarak kullanıldı. Çalışma Süleyman Demirel 

Üniversitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (HADYEK) onayı (karar tarihi: 

05.11.2015/ karar no: 5) kapsamında gerçekleştirildi. Ketamin/Ksilazim anestezisi 

(80/12 mg/kg) altındaki hayvanların karın bölgeleri açıldıktan sonra ilgili 

bölgelerden alınan olan dokular Bouin solüsyonunda 18-24 saat süreyle tespit edildi. 

Daha sonra alkol serisinden (%50, %70, %80, %90, %100(I), %100(II), %100(III) 

alkol) geçirilerek dehidre edilen örnekler, ksilolde şeffaflaştırılarak parafine gömüldü 

ve bloklandı. Parafin bloklardan 6-7μm kalınlığında alınan kesitlere aşağıda belirtilen 

histokimyasal boyama yöntemleri uygulandı. 

 

3.1 Uygulanan Yöntemler ve Mukosubstans Özellikleri 

Histokimyasal Yöntemler Mukosubstans 

Masson’s Trichome (Bancroft, 1996) Genel histolojik yapının belirlenmesi 

AB pH 2.5 (Lev ve Spicer 1964) Asidik mukosubstansın belirlenmesi 

AB pH 1.0 (Lev ve Spicer 1964) 
O-sülfat esterli glikoproteinlerin 

belirlenmesi 

AB pH 0.5 (Lev ve Spicer 1964) 
Güçlü sülfatlı glikoproteinlerin 

belirlenmesi 
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AF (Gomori, 1952) 

Sülfatlı asidik mukosubstansın 

belirlenmesi 

 

AF/AB pH 2.5 (Spicer ve Mayer, 1960) 

Sülfatlı ve karboksilli asidik 

mukosubstansın belirlenmesi 

 

PAS (McManus, 1948) Nötr mukosubstansın belirlenmesi 

KOH/PAS (Culling vd., 1976) 
Sialik asitli glikoproteinlerin 

belirlenmesi 

PAS/AB pH 2.5 (Mowry, 1956) 

 

Nötr ve asidik mukosubstansın 

belirlenmesi 

LID  (Spicer, Horn ve Leppi, 1967) 

 

Karboksil gruplu ve O-Sülfat esterli 

glikoproteinlerin belirlenmesi 

 

HID ( Yashpal vd., 2014) 

 

O-Sülfat esterli glikoproteinlerin 

belirlenmesi 

AM/KOH/AB pH2.5/PAS ( Yashpal vd., 

2014) 

Oksitlenebillir komşu diollerin ve 

glikojenli karboksilli glikoproteinlerin 

belirlenmesi 

 

AM/KOH/AB Ph1.0/PAS ( Yashpal vd., 

2014) 

Oksitlenebilir komşu diollerin ve 

glikojenli O-sülfat esterli 

glikoproteinlerin belirlenmesi 

 

HID/PAS ( Yashpal vd., 2014) 

Karboksil gruplu ve O-Sülfat esterli 

glikoproteinlerin belirlenmesi 

 

HID/AB pH 2.5/PAS ( Yashpal vd., 

2014) 

Oksitlenebilir komşu diollerin ve 

glikojen ile karboksil gruplu ve O- 

sülfat esterli glikoproteinlerin 

belirlenmesi 
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI 

4.1. Histolojik Bulgular 

 

Tavuk oviduktunun ilk bölümünü oluşturan infundibulum 1 aylık, 2 aylık, 3aylık ve 

4 aylık tavuklarda lamina epitelyalisin yalancı çok katlı prizmatik örtü epitelinden 

oluştuğu gözlendi. Lamina propriyada bezlere rastlanmadı. Kısa mukozal kıvrımların 

dallanmış bir yapıya sahip oldukları saptandı. Bu mukozal kıvrımlardan köken alan 

(sekonder) daha kısa kıvrımların 3 ve 4 aylık tavuklarda uzun olduğu belirlendi. 

Kript derinliklerinin 1 aylık (Şekil 4.4.1) ve 2 aylık (Şekil 4.4.2) tavuklarda fazla 

derin olmamasına karşın 3 aylık (Şekil 4.1.3) ve 4 aylıklarda ( Şekil 4.1.4)  daha 

derin kriptler saptandı. İnfundibulum bölgesinde 1 aylıktavuklarda kriptlerin 

derinliklerinin daha az olduğu gözlendi. 

 

  
Şekil 4.1.1. 1 aylık tavuk. İnfundinulum 

bölgesi genel görünümü (LE: Lamina 

Epitelyalis, LP: lamina Propriya, Tunika 

muskularis) ve kriptlerin derinlikleri 

(oklar). Masson’s Triple. Bar: 100 µm. 

Şekil 4.1.2. 2 aylık tavuk. infundibulum 

genel görünüm (LE: Lamina 

Epitelyalis, LP: lamina Propriya, 

Tunika muskularis) ve kriptlerin 

derinlikleri (oklar). Masson’s Triple. 

Bar: 100 µm. 

LE 

LP 

TM 

LE 

LP 
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Şekil 4.1.3. 3 aylık tavuk. İnfundibulum 

genel görünüm(LE: Lamina Epitelyalis, 

LP: lamina Propriya, Tunika 

muskularis) ve Kriptler (oklar). Masson 

Triple, Bar: 100 µm. 

Şekil 4.1.4. 4 aylık tavuk. İnfundibulum 

genel görünüm(LE: Lamina Epitelyalis, 

LP: lamina Propriya, Tunika 

muskularis) ve kriptler (oklar). Masson 

Triple, Bar: 100 µm. 

Magnum bölgesi örtü epitelinin genel olarak tüm aylarda tek katlı prizmatik örtü 

epitelinden oluştuğu saptandı. Uzun mukozal kıvrımlar bu bölgede de gözlendi. 

Lamina propriyada ise tubuler bezlerin bulunduğu tespit edildi. Magnum 

bölgesindeki mukozal kıvrımların 3 aylık (Şekil.4.1.7.) ve 4 aylık (Şekil.4.1.8.) 

tavuklarda çok daha uzun oldukları ve lamina propriyalarında bezlerin bulunduğu 

belirlenirken 1 aylık (Şekil.4.1.5.) ve 2 aylık (Şekil.4.1.6.) tavukların magnum 

bölgesinin mukozal kıvrımlarının daha basit ve kıvrımların daha kısa olduğu 

belirlendi. Bu iki dönemde lamina epitelyaliste bulunan hücrelerin boylarının daha 

kısa olduğu ve lamina propriya bölgesinde bezlerin invaginasyonlar şeklinde 

oluşmaya başladığı gözlendi. 

   LE 

LP 

TM 

LE

LP 

 TM 
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Şekil.4.1.5. 1 aylık tavuk. magnum 

bölgesi genel görünümü (LE: Lamina 

Epitelyalis, LP: lamina Propriya) ve 

mukozal kıvrımlar (ok), Masson 

Triple. Bar: 100 µm. 

Şekil.4.1.6. 2 aylık tavuk. Magnum 

bölgesi genel görünümü (LE: Lamina 

Epitelyalis, LP: lamina Propriya, Tunika 

muskularis) ve mukozal kıvrımlar (oklar). 

Masson Triple. Bar: 100 µm. 

  
Şekil 4.1.7. 3 aylık tavuk. Magnum 

bölgesi (LE: Lamina Epitelyalis, LP: 

lamina Propriya, Tunika muskularis) 

ve mukozal kıvrımların genel 

görünümü (oklar). Masson Triple. Bar: 

100 µm. 

Şekil 4.1.8. 4 aylık tavuk. Magnum 

bölgesi (LE: Lamina Epitelyalis, LP: 

lamina Propriya, Tunika muskularis) ve 

bezlerin genel görünümü (oklar). Masson 

Triple. Bar: 100 µm. 

 

Magnum ve uterus arasında bulunan isthmusda tüm aylarda mukozal kıvrımların 

bulunduğu ve lamina epitelyalisin yine yalancı çok katlı prizmatik örtü epiteli ile 

örtülü olduğu saptandı. Magnum bölgesine oranla kıvrımların daha kısa olduğu ve 

çok sayıda seröz bezlerin bulunduğu gözlendi. İsthmus bölgesinin 1, 2 ve 3 aylık 

(Şekil 4.1.11.) tavuklarda 4 aylık (Şekil 4.1.12.) tavuklara oranla daha kısa 

kıvrımlara sahip olduğu 1 aylık (Şekil 4.1.9.) ve 2 aylık (Şekil 4.1.10.) tavuklarda 

          LE 

LP 
LE 

LP 

LP 
LE 

LE 

    LP 
TM 

TM 

TM 
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bezlerin magnum bölgesinde olduğu gibi invaginasyon tarzında gelişmeye başlamış 

olduğu dikkat çekti. 

 
 

Şekil 4.1.9.  1 aylık tavuk. İsthmus 

bölgesi (LE: Lamina Epitelyalis, LP: 

lamina Propriya, Tunika muskularis) 

mukozal kıvrımlarının genel görünümü 

ve invaginasyon tarzında gelişme (ok). 

Masson’s Triple. Bar: 100 µm. 

Şekil 4.1.10. 2 aylık tavuk. İsthmus 

bölgesi (LE: Lamina Epitelyalis, LP: 

lamina Propriya, Tunika muskularis) 

mukozal kıvrımların görünümü. 

Masson’s Triple. Bar: 100 µm. 

  

Şekil.4.1.11. 3 aylık tavuk. İsthmus 

bölgesi genel görünüm (LE: Lamina 

Epitelyalis, LP: lamina Propriya, 

Tunika muskularis) ve mukozal bezler 

Masson’s Triple. Bar: 100 µm. 

Şekil.4.1.12. 4 aylık tavuk. İsthmus 

bölgesi genel görünümü (LE: Lamina 

Epitelyalis, LP: lamina Propriya, Tunika 

muskularis) ve bezler (oklar), Masson’s 

Triple. Bar: 100 µm. 

 

Primer ve sekonder mukozal kıvrımlara sahip olan uterusun da tüm aylarda yalancı 

çok katlı prizmatik örtü epiteline sahip olduğu saptandı. Tunika muskularisin 3 aylık 

(Şekil 4.1.15) ve 4 aylık (Şekil 4.1.16) tavuklarda oldukça kalın olduğu lamina 

propriyada diğer bölgedeki bezlere göre daha az sayıda bezlerin varlığı saptandı. Düz 

kasların kalın bir tabaka oluşturduğu gözlendi. 1 aylık (Şekil 4.1.13) ve 2 aylık (Şekil 

4.1.14) tavukta uterus bölgesindeki kıvrımların oldukça kısa ve tunika muskularis 

bölgesinin de daha ince olduğu belirlenirken gelişme aşamasındaki bezlere rastlandı.  

 

LE 

LP 

  TM 

LE 

LP 

TM 

LE 

LP 

TM 

LE 

LP 

TM 
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Şekil 4.1.13. 1 aylık tavuk. Uterus 

bölgesi genel görünüm (LE: Lamina 

Epitelyalis, LP: lamina Propriya, Tunika 

muskularis), Masson’s Triple. Bar: 100 
µm. 

Şekil4.1.14. 2 aylık tavuk. Uterus 

bölgesi genel görünüm (LE: Lamina 

Epitelyalis, LP: lamina Propriya, 

Tunika muskularis) Masson’s Triple. 

Bar: 100 µm. 

  
Şekil 4.1.15, 3 aylık tavuk. Uterus 

bezleri (oklar) ve genel görünüm (LE: 

Lamina Epitelyalis, LP: lamina 

Propriya, Tunika muskularis)Masson’s 

Triple. Bar: 100 µm. 

Şekil 4.1.16 4 aylık tavuklarda Uterus 

bezleri (oklar) ve genel görünüm (LE: 

Lamina Epitelyalis, LP: lamina 

Propriya, Tunika muskularis)Masson’ 

Triple. Bar: 100 µm. 

 

4.2. Histokimyasal Bulgular 

4.2.1 Alcian Blue pH 0,5 (AB pH 0,5) 

 

AB/ pH 0,5 pozivitesi çalışılan tüm dönemlerde infundibulum, magnum isthmus ve 

uterus bölgelerinin lamina epitelyalis ve lamina propriya bölgelerinde bu reaksiyon 

gözlenmedi. Ancak çok sayıda AB pH 0,5 (+)  mast hücresine rastlandı. 

LE 

 LP 

TM 

LE 

LP 

TM 

LE 

LP 

TM 
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4.2.2 Alcian Blue pH 1.0 (AB pH 1.0) 

 

Bu yöntemin uygulanması sonucunda 1aylık (Şekil 4.2.2.1) ve 4 aylık (Şekil.4.2.2.2)  

tavuklarda infundibulum örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerinde orta yoğunlukta 

reaksiyon belirlendi. 

 

  

Şekil.4.2.2.1. 1 aylıklarda tavuk. 

İnfundibulum örtü epiteli yüzey (ince 

ok) ve örtü epiteli hücresinde (kalın ok) 

orta yoğunlukta reaksiyon (oklar). AB 

pH 1.0. Bar: 100 µm. 

Şekil.4.2.2.2. 4 aylık tavuklarda, 

İnfundibulum yüzeyi (ince ok) ve örtü 

epiteli hücrelerinde (kalın ok) orta 

yoğunlukta reaksiyon. AB pH 1.0. Bar: 

100 µm. 

 

Magnum örtü epiteli yüzeyinde 2 ve 3 aylık tavuklarda zayıf ve çok az sayıda 

hücrede yine zayıf AB pH 1.0 içeren hücreler saptandı. 

 

  
Şekil.4.2.2.3. 3 aylık tavuk. Magnum 

örtü epiteli yüzeyinde zayıf reaksiyon 

(oklar). AB pH 1.0. Bar: 100 µm. 

Şekil.4.2.2.4.  4 aylık tavuk. Magnum 

örtü epiteli yüzeyinde zayıf reaksiyon 

(oklar) AB pH 1.0. Bar:100 µm. 
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İsthmus bölgesi örtü epiteli yüzeyinde 1 aylık tavuklarda zayıf (Şekil.4.2.2.5)  ve 2 

aylık (Şekil.4.2.2.6) tavuklarda örtü epiteli yüzeyi ve hücrelerinde de zayıf reaksiyon 

gözlendi. 4 aylık tavuklarda (Şekil 4.2.2.7) ise örtü epiteli yüzeyinde orta yoğunlukta 

sülfat esterli glikoproteinin varlığı belirlendi. Belirtilen dönemlerde az sayıda örtü 

epitel hücrelerinde de benzer yoğunluk gözlendi.  

Şekil.4.2.2.5. 1 aylık tavuk. İsthmus bölgesi örtü epitel yüzeyinde zayıf reaksiyon

(oklar). AB pH 1.0. Bar: 100 µm. 

Şekil.4.2.2.6. 2 aylık tavuk.  İsthmus 

örtü epiteli yüzeyi (ince ok) ve 

hücrelerinde (kalın ok) zayıf reaksiyon. 

AB 1.0. Bar: 100 µm. 

Şekil.4.2.2.7. 4 aylık tavuk İsthmus 

örtü epiteli yüzeyinde orta yoğunlukta 

reaksiyon (oklar). AB pH 1.0.  Bar: 

100 µm. 

Çok sayıda uterus örtü epiteli hücresinde ve epitel yüzeyinde 1 aylık tavuklarda 

(Şekil.4.2.2.8) güçlü, 4 aylık tavuklarda (Şekil.4.2.2.9) ise orta yoğunlukta AB pH 

1.0 (+) reaksiyon gözlendi. 
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Şekil.4.2.2.8. 1 aylık tavuk. Uterus örtü 

epiteli yüzeyi (ince ok) ve hücrelerde 

(kalın ok)  güçlü reaksiyon. AB pH 1.0. 

Bar: 100 µm. 

Şekil.4.2.2.9.  4 Aylık tavuk. Uterus 

örtü epiteli yüzeyinde güçlü reaksiyon 

(oklar). AB 1.0. Bar: 100 µm. 

 

4.2.3 Alcian Blue pH 2,5 (AB pH 2,5) 

 

Bu yöntemin uygulanması sonucunda 3 aylık tavuğun infundibulumunda reaksiyona 

rastlanmazken, 1 aylık  (Şekil 4.2.3.1) ve 2 aylık (Şekil 4.2.3.2)  tavukların 

infundibulum örtü epiteli yüzeyinde güçlü, 4 aylık tavuklarda infundibulum örtü 

epitelinin yüzeyi ve hücrelerinde orta yogunlukta reaksiyon (Şekil 4.2.3.4) gözlendi. 

 

 
 

Şekil.4.2.3.1.  1 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epitel yüzeyinde 

güçlü reaksiyon (oklar). AB pH 2,5. 

Bar: 100 µm. 

Şekil.4.2.3.2. 2 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epiteli yüzeyinde 

güçlü reaksiyon (oklar). AB pH 2,5. 

Bar: 80 µm. 
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Şekil. 4.2.3.3. 4 aylık tavuk. infundibulum örtü epiteli yüzeyi (ince ok) ve 

hücrelerinde (kalın ok) orta yoğunlukta reaksiyon. AB pH 2,5. 

Bar: 100 µm. 

Magnum bölgesinde 1 ve 3 aylık tavuklarda reaksiyon olmadığı ancak 2 aylık 

tavuklarda (Şekil.4.2.3.4) magnum örtü epiteli yüzeyinde güçlü ve 4 aylık tavuklarda 

(Şekil.4.2.3.5) magnum örtü epitelinde ve az sayıdaki hücrelerde zayıf AB  pH 2,5(+) 

reaksiyon saptandı. 

Şekil.4.2.3.4. 2 aylık tavuk. Magnum 

örtü epiteli yüzeyinde güçlü reaksiyon 

(oklar). AB pH 2,5. Bar: 100 µm. 

Şekil.4.2.3.5. 4 aylık tavuk. Magnum 

örtü epiteli yüzeyinde (ince ok) ve az 

sayıda hücrede (ok başı)  zayıf 

reaksiyon. AB pH 2,5. Bar: 100 µm. 
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İsthmus bölgesinde 4 aylık tavuklarda (Şekil.4.2.3.8) hücrelerin apikal yüzeyinde 

orta yoğunlukta AB pH 2,5 reaksiyonu saptanırken, 3 aylık tavuklarda isthmus 

bölgesinde reaksiyon olmadığı, 1 aylık (Şekil.4.2.3.6 ) ve 2 aylık (Şekil.4.2.3.7) 

tavuklarda ise örtü epitelinde güçlü reaksiyon saptandı. 

                     
Şekil.4.2.3.6 1 aylık tavuk. İsthmus bölgesi örtü epiteli yüzeyinde güçlü reaksiyon 

(oklar). AB pH 2,5.   Bar: 100 µm. 

  
Şekil.4.2.3.7. 2 aylık tavuk. İsthmus 

bölgesi örtü epiteli yüzeyinde güçlü 

reaksiyon (oklar). AB pH 2,5.   Bar: 

100 µm. 

Şekil.4.2.3.8. 4 aylık tavuk. İsthmus örtü 

epitel yüzeyinde orta yoğunlukta 

reaksiyon (oklar). AB pH 2,5.   Bar: 100 
µm. 

 

Öte yandan 2 aylık (Şekil.4.2.3.10), 3 aylık (Şekil.4.2.3.11) ve 4 aylık 

(Şekil.4.2.3.12) tavukların uterus örtü epiteli yüzeyinde orta yoğunlukta reaksiyon 

saptandı. 1 aylık tavukta (Şekil.4.2.3.9) uterus örtü epitelinde ve hücre yüzeyinde 

güçlü reaksiyon gözlendi. 
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Şekil.4.2.3.9. 1 aylık tavuk. Uterus örtü 

epiteli yüzeyi (ince ok) ve hücrelerde 

(kalın ok), güçlü reaksiyon. AB pH 2,5. 

Bar: 100 µm. 

Şekil.4.2.3.10. 2 aylık tavuk. Uterus 

örtü epitelinde (ok) orta yoğunlukta 

reaksiyon. AB pH 2,5. Bar: 100 µm. 

Şekil. 4.2.3.11. 3 aylık tavuk. Uterus 

örtü epiteli yüzeyinde (ok) orta 

yoğunlukta reaksiyon. AB pH 2,5. Bar: 

100 µm. 

Şekil.4.2.3.12. 4 aylık tavuk.Uterus 

örtü epiteli yüzeyinde orta yoğunlukta 

reaksiyon (oklar). AB pH 2,5. Bar: 

100 µm. 

4.2.4 Aldehid Fuchsin (AF) 

Uygulamada 1, 2, 3 ve 4 aylık tavukların oviduktunda (infundibulum, magnum, 

isthmus, uterus) reaksiyona rastlanmadı. 
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4.2.5 Periyodik Asit Shiff (PAS); 

 

Uygulama sonucu 1, 2 ve 3 aylık tavukların infundibulum bölgesin örtü epitelinde 

reaksiyona rastlanmazken 4 aylık tavukların infundibulum bölgesi örtü epiteli yüzeyi 

ve hücrelerinde güçlü reaksiyon (Şekil 4.2.5.1) olduğu saptandı. 

 

 

                           
Şekil.4.2.5.1 4 aylık tavukta.  İnfundibulum örtü epitel yüzeyi (ince ok) ve 

hücrelerinde (kalın ok) güçlü reaksiyon. PAS. Bar: 100 µm. 

 

Magnum bölgesinde 1, 2 ve 3 aylık tavuklarda lamina epitelyalis ve bezlerde 

reaksiyon gözlenmedi. 4 aylık tavuğun magnum örtü epiteli (Şekil.4.2.5.2) 

hücrelerinde ise güçlü reaksiyon gözlendi. 

 

                     
Şekil.4.2.5.2 4 aylık tavuk.  Magnum örtü epiteli hücrelerinde, güçlü reaksiyon 

(oklar). PAS. Bar: 100 µm. 
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İsthmus bölgesinde bu reaksiyona 1 aylık tavuklarda kinosilyumların yüzeyinde ve 

hücrelerde (Şekil. 4.2.5.3)zayıf biçimde raslanırken, 2 ve 3 aylık tavuklarda lamina 

epitelyalis ve lamina propriya bezlerinde reaksiyon gözlenmedi. İsthmus bölgesinin 

örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerde ise 4 aylık tavuklarda (Şekil. 4.2.5.4) güçlü 

reaksiyon saptandı. 

 

 
 

Şekil. 4.2.5.3 1 aylık tavuk. isthmus örtü 

epiteli yüzeyinde (ince ok) ve hücrelerde 

(kalın ok)  zayıf reaksiyon. PAS. Bar: 

100 µm. 

Şekil.4.2.5.4 4 aylık tavuk. İsthmus 

örtü epiteli yüzeyinde (İnce ok) ve 

hücrelerde (kalın ok) güçlü reaksiyon. 

PAS. Bar: 100 µm. 

 

Uterus bölgesinde 1 aylık (Şekil.4.2.5.5) tavuklarda örtü epiteli yüzeyinde ve 

hücrelerde orta yoğunlukta reaksiyon olduğuve 3 aylık (Şekil.4.2.5.6)  tavuklarda ise 

örtü epiteli yüzeyinde orta yoğunlukta PAS reaksiyonu saptandı. 2 ve 4 aylık tavukta 

ise PAS reaksiyonuna rastlanmadı. 
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Şekil.4.2.5.5 1 aylık tavuk. Uterus 

bölgesi örtü epiteli yüzeyinde (ince 

ok) ve hücrelerde (kalın ok) orta 

yoğunlukta reaksiyon. PAS. Bar: 100 
µm. 

Şekil. 4.2.5.6 3 aylık tavuk. Uterus örtü 

epiteli yüzeyinde orta yoğunlukta 

reaksiyon (ok). PAS. Bar: 100 µm. 

 

4.2.6. KOH/PAS; 

 

İnfundibulum bölgesinde 2 ve 3 aylık tavuklarda lamina epitelyaliste reaksiyon 

olmadığı, 1 aylık tavuklarda (Şekil. 4.2.6.1) hücre yüzeyinde orta yoğunlukta 4 

aylıkta (Şekil. 4.2.6.1) ise infundibulum örtü epiteli hücrelerinde güçlü reaksiyona 

rastlandı.  

 

 
 

Şekil. 4.2.6.1. 1 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epiteli yüzeyinde orta 

yoğunlukta reaksiyon (ok). KOH/PAS, 

Bar: 100 µm. 

Şekil.4.2.6.2. 4 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epiteli hücrelerinde 

güçlü reaksiyon (ok). KOH PAS. Bar: 

100 µm. 
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Magnumda 1, 2 ve  4 aylarda örtü epiteli ve bezlerde reaksiyona raslanmadı ancak 3 

aylık tavuklarda magnum örtü epitelinde zayıf reaksiyon gözlendi. 

 

İsthmus bölgesinde 1 ve 2 aylık tavukların örtü epiteli ve lamina propriya bezlerinde 

reaksiyon gözlenmedi. Lamina epitelyaliste 3 aylık tavuklarda hücrelerin yüzeyinde 

ve az sayıda hücrede orta yoğunlukta (Şekil.4.2.6.3)ve 4 aylıkta ise güçlü reaksiyon 

(Şekil.4.2.6.4) olduğu saptandı. 

 

  
Şekil.4.2.6.3. 3 aylık tavuk. İsthmus 

bölgesinde hücrelerin yüzeyinde (ince 

ok) ve hücrelerde (kalın ok) orta 

yoğunlukta reaksiyon. KOH/PAS. Bar: 

100 µm. 

Şekil.4.2.6.4. 4 tavuk. İsthmus 

bölgesinde hücrelerin yüzeyinde (İnce 

ok) ve hücrelerde (kalın ok) güçlü 

reaksiyon. KOH/PAS. Bar: 100 µm. 

 

Uterus bölgesinde ise 1 aylık tavuklarda örtü epiteli ve bazı hücrelerde orta 

yoğunlukta reaksiyon (Şekil.4.2.6.5) olduğu 2 aylık ve 4 aylık tavukların uterus 

bölgesi örtü epiteli ve lamina propriyasındaki bezlerde reaksiyon olmadığı 

saptanırken 3 aylık tavukların uterus örtü epiteli yüzeyinde güçlü reaksiyon (Şekil. 

4.2.6.6) gözlendi. Lamina propriyadaki bezlerde reaksiyona rastlanmadı. 
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Şekil.4.2.6.5. 1 aylık tavuk. Uterus örtü 

epitelinde (ince ok ) ve hücrelerde 

(kalın ok) orta yoğunlukta reaksiyon. 

KOH/PAS. Bar: 100 µm. 

Şekil. 4.2.6.. 3 aylık tavuk. Uterus örtü 

epiteli yüzeyinde (ok) güçlü reaksiyon. 

KOH/ PAS, Bar: 100 µm. 

 

4.2.7.Periodic Acid Shiff/Alcian Blue pH 2,5 (PAS/AB pH 2,5) 

 

Bu boyama sonucunda infundibulum örtü epiteli hücrelerinde 1 aylık tavukta güçlü 

AB reaksiyonu (Şekil.4.2.7.1) gözlendi. 2 aylık tavuğun infundibulum örtü epitelinde 

PAS/ AB (+) hücreye rastlanmazken AB/pH 2,5 güçlü reaksiyon gösteren hücreler 

(Şekil.4.2.7.2) saptandı. 3 aylık tavuğun infundibulum örtü epitelinde nötr ve asidik 

mukosubstansı birlikte içeren içeren hücrelere rastlanmadı. İnfundibulum örtü 

epitelinde 4 aylık tavuğun PAS/AB pH 2,5 kombine boyamada nötr ve asidik 

mukosubstansın bulunduğu, ancak bazı hücrelerin ise PAS (+) baskın reaksiyon 

gösterdiği (Şekil.4.2.7.3) belirlendi. 
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Şekil 4.2.7.1. 1 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epiteli, AB/pH 2,5 

baskın hücreler (ok),  PAS/AB, Bar: 

80 µm. 

Şekil 4.2.7.2. 2 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epiteli, AB/pH 2,5 

baskın hücreler (oklar),  PAS/AB, Bar: 

80 µm. 

                                 
Şekil.4.2.7.3. 4 aylık tavuklarda İnfundibulum örtü epiteli nötr ve asidik 

mukosubstansı birlikte içeren (ince ok), PAS (+) baskın hücrelerin 

görünümü (kalın ok). PAS/AB. Bar: 100 µm. 

 

Magnum bölgesinin örtü epiteli hücrelerinde 1 ve 3 aylık tavuklarda nötral ve asidik 

mukosubstansı birlikte içeren hücreye rastlanmazken 2 aylık tavukta AB baskın 

reaksiyon gösteren hücreler gözlendi (Şekil.4.2.7.4.)Magnum bölgesinin 4 aylık 

tavukların örtü epitelinin bazı hücrelerinde PAS (+) mukosubstansın baskın olduğu 

az sayıda hücrenin ise nötral ve asidik mukosubstans içerdiği belirlendi 

(Şekil.4.2.7.5). 
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Şekil.4.2.7.4. 2 aylık tavuk. Magnum 

örtü epiteli AB baskın reaksiyon 

gösteren hücreler (oklar) PAS/AB pH 

2,5. Bar: 100 µm. 

Şekil.4.2.7.5. 4 aylık tavuk. Magnum 

bölgesi örtü epitelinin bazı hücrelerinde 

PAS(+) mukosubstans (ince ok). Nötral 

ve asidik mukosubstansı birlikte içeren 

hücreler (kalın ok) PAS/AB pH 2,5. 

Bar: 100 µm. 

 

İsthmus bölgesinin örtü epiteli yüzeyinin 1 aylık tavukta zayıf nötr ve asidik 

mukosubstansı birlikte içerdiği (Şekil 4.2.7.6) belirlendi. İsthmus örtü epitelinde 2 

aylık tavuklarda örtü epiteli yüzeyinde AB pH 2,5 mukosubstans varlığı (Şekil 

4.2.7.7) gözlendi. 3 aylık tavuklarda nötral ve asidik mukosubstans içeren hücreye 

rastlanmadığı, 4 aylık tavuğun örtü epiteli yüzeyi ve hücrelerde güçlü nötr ve asidik 

mukosubstans bulunduğu, bazı hücrelerde ise PAS (+) baskınlık(Şekil.4.2.7.8) 

belirlendi. 
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Şekil. 4.2.7.6. 1 aylık tavuk. İsthmus örtü 

epiteli  nötr ve asidik mukosubstansı 

birlikte içeren hücre yüzeyinde zayıf 

reaksiyon (oklar). PAS/AB. Bar: 100 µm. 

Şekil 4.2.7.7. 2 aylık tavuk. İsthmus 

örtü epitelinde yüzeyinde baskın AB 

pH 2,5 reaksiyonu (oklar). PAS/AB. 

Bar: 100 µm. 

 

                                  
Şekil.4.2.7.8.  4 aylık tavuk. İsthmus hücre yüzey (ince ok) ve hücrelerde (kalın ok)               

güçlü nötr ve asidik mukosubstans reaksiyonu. PAS/AB.  Bar: 100 
µm. 

 

Uterus örtü epitel yüzeyinde 3 aylık tavuklarda nötral ve asidik mukosubstansın 

olduğu bazı hücrelerde nötral mukosubstansın daha baskın olduğu gözlendi 

(Şekil.4.2.7.11.). 2 aylık tavukta nötral ve asidik mukosubstansı birlikte içeren 

hücrelere rastlanmadı. Örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerde AB (+) reaksiyon 

gözlendi (Şekil.4.2.7.10.). PAS/ AB pH 2,5 kombine boyama 1 aylık tavuğun uterus 

örtü epiteli yüzey ve hücrelerde güçlü asidik ve nötr mukosubstans içerdiği belirlendi 

(Şekil.4.2.7.9.). 4 aylık tavukta uterusta çoğu hücrelerde AB pH 2,5 (+) reaksiyon 

gözlendi (Şekil.4.2.7.12.).  
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Şekil.4.2.7.9. 1 aylık tavuk. Uterus örtü 

epitelinde yüzey (ince ok) ve hücrelerde 

(kalın ok)güçlü asidik ve nötr 

mukosubstans. PAS/AB.  Bar: 100 µm. 

 

Şekil.4.2.7.10. 2 aylık tavuk. Uterus örtü 

epiteli yüzeyinde AB (+) hücrelerde 

reaksiyon (ok). PAS/AB.  Bar: 100 µm. 

  
Şekil.4.2.7.11. 3 aylık tavuk. Uterus 

örtü epitelinde hücrelerin yüzeyinde 

nötral ve asidik mukosubstansı birlikte 

içeren hücreler (ince ok) ve örtü epiteli 

yüzeyinde baskın nötral mukosubstans 

(kalın ok). PAS/AB.  Bar: 100 µm. 

Şekil.4.2.7.12. 4 aylık tavuk.Uterusta 

çoğu hücrelerde AB pH 2,5 (+) 

reaksiyonu (ok). PAS/AB.  Bar: 100 µm. 

 

4.2.8. Aldehit Fucsin/ Alcian Blue pH 2,5 (AF/AB pH 2,5) 

 

Bu yöntemle 1, 2 ve 4 aylık tavuklarda infundibulumda sülfatlı ve karboksilli asidik 

mukosubstansa çoğu hücrede rastlanmadı ancak 1, 2 ve 4 aylık tavuklarda baskın AB 

pH 2,5 reaksiyonuna rastlandı. 3 aylık tavuğun infundibulum bölgesinin örtü 

epitelinde reaksiyona rastlanmadı. 
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Magnumun 2 ve 4 aylık tavukta az sayıda  örtü epiteli hücrelerinde AB pH 2,5 (+) 

içeriğin baskın olduğu gözlenirken 1 ve 3 aylık tavuğun magnum bölgesinde 

reaksiyon gözlenmedi. Lamina propriyadaki bezlerin tüm aylarda negatif olduğu 

dikkati çekti.  

 

İsthmus bölgesinde 1, 2, ve 4 aylık tavuklarda AF/AB kombine reaksiyonun 

olmadığı ancak 1, 2 ve 4 aylık tavuklarda isthmus örtü epiteli ve hücre yüzeyinde 

AB’nin baskın karakter gösterdiği belirlendi ve 3 aylık tavukların isthmus epitelinde 

reaksiyon gözlenmedi.  

 

Uterus AF/AB kombine uygulamasında 1, 2, 3 ve 4 aylık tavukların uterus örtü 

epitelinde AB pH 2,5 baskın reaksiyon gösteren hücrelerin bulunduğu ve tüm aylarda 

tavuklarda baskın AB pH 2,5 içeren hücreler bulunduğu belirlendi.    

 

4.2.9 Active Methylation/ KOH/ Alcian Blue pH 2,5/ Periadic acid Shiff 

(AM/KOH/AB pH 2,5/PAS) 

 

İnfundibulum örtü epitelindeki bazı hücrelerde 1 aylık tavukta baskın nötral ve asidik 

mukosubstans içeren hücreler olduğu, ancak bazı hücrelerde de AB pH 2,5 (+) 

reaksiyonun daha baskın (Şekil.4.2.9.1) olduğu ve 2 aylık tavuğun infundibulum örtü 

epiteli yüzeyinde AB pH 2,5 daha baskın (Şekil.4.2.9.2) olduğu gözlendi. Nötr ve 

asidik mukosubstansı birlikte içeren hücreler olduğu gibi 4 aylık tavukların 

infundibulum örtü epiteli hücrelerinde PAS (+) baskın özellik gösteren hücrelere 

(Şekil 4.2.9.3)  de rastlandı. 
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Şekil.4.2.9.1. 1 Aylık tavuk. 

İnfundibulum, örtü epiteli yüzeyinde 

(ince ok) ve hücrelerde (kalın ok) 

nötral ve asidik mukosubstans. 

AM/KOH/AB pH 2,5/PAS.  Bar: 100 
µm. 

Şekil.4.2.9.2. 2 aylık tavuk. 

infundibulum örtü epiteli yüzeyinde orta 

yoğunlukta AB pH 2,5 baskın reaksiyon 

(ok). AM/KOH/AB pH 2,5/PAS 

PAS/AB.  Bar: 100 µm. 

 

                               
Şekil.4.2.9.3. 4 aylık tavuk. İnfundibulum, örtü epiteli hücrelerinde PAS (+) 

reaksiyon (ince ok) ve kombine boyama (kalın ok). AM/KOH/AB 

pH 2,5/PAS PAS/AB.  Bar: 100 µm. 

 

Magnum örtü epitelinin yüzeyinde 2 aylık (Şekil.4.2.9.4) tavuklarda baskın AB pH 

2,5 reaksiyonu gözlendi. Kombine boyamada 4 aylık tavukların magnum örtü epiteli 

yüzeyinde ve hücrelerde nötral mukosubsansın baskın (Şekil.4.2.9.5) olduğu görüldü. 

1 ve 3 aylık tavuklarda ise reaksiyona rastlanmadı. 
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Şekil.4.2.9.4. 2 aylık tavuk. Magnum 

örtü epiteli yüzeyinde baskın AB pH 

2,5 reaksiyonu (oklar). AM/KOH/AB 

pH 2,5.  Bar: 100 µm. 

Şekil. 4.2.9.5. 4 aylık tavuk. Magnum 

örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerde 

baskın nötral mukosubsans (ince ok) ve 

kombine boyama (kalın ok). 

AM/KOH/AB pH 2,5/PAS.Bar: 100 µm. 

 

İsthmus örtü epitelindeki hücrelerde 1 aylık (Şekil.4.2.9.6) ve 2 aylık(Şekil. 4.2.9.7)  

tavuklarda asidik mukosubstansın baskın olduğu gözlendi. Nötral ve asidik 

mukosubstansı birlikte içeren hücrelere 4 aylık tavukların örtü epitelinde rastlandı 

ancak bazı hücrelerde nötral mukosubstansın baskın (Şekil. 4.2.9.8) olduğu saptandı. 

3 aylık tavuklarda ise reaksiyona rastlanmadı. 

  
Şekil. 4.2.9.6. 1 aylık tavuk. İsthmus 

örtü epiteli asidik mukosunstans (ok). 

AM/KOH/AB pH 2,5/PAS.  Bar: 100 
µm. 

Şekil. 4.2.9.7. 2 aylık tavuk. İsthmus 

örtü epiteli asidik mukosubstans (ok). 

AM/KOH/AB pH 2,5/PAS.  Bar: 100 
µm. 
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Şekil. 4.2.9.8. 4 aylık tavuk. İsthmus asidik ve nötral mukosubstansı birlikte 

içeren hücreler (ince ok) ve baskın nötral mukosubstans içeren 

hücreler (kalın ok). AM/KOH/AB pH 2,5/PAS.  Bar: 100 µm. 

 

1 aylık tavuğun uterus bölgesinde nötral ve asidik mukosubstan içeren hücrelere 

(Şekil. 4.2.9.9) rastlanırken 2 aylık (Şekil. 4.2.9.10), 3 aylık (Şekil. 4.2.9.11) ve 4 

aylık (Şekil. 4.2.9.12)  tavukların örtü epiteli yüzeyinde baskın AB pH 2,5 

reaksiyonuolduğu gözlendi.  

 

  
Şekil. 4.2.9.9. 1 aylık tavuk. Uterus 

örtü epitelinde nötral ve asidik 

mukosubstansı birlikte içeren hücreler 

(ok). AM/KOH/AB pH 2,5/PAS.  Bar: 

100 µm. 

Şekil. 4.2.9.10. 2 aylık tavuk. Uterus 

örtü epitel yüzeyinde orta yoğunlukta 

AB pH 2,5 içeren hücreler (ok). 

AM/KOH/AB pH 2,5/PAS.  Bar: 100 
µm. 
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Şekil. 4.2.9.11. 3 aylık tavuk. Uterus 

örtü epiteli yüzeyinde orta yoğunlukta 

AB pH 2,5 (+) hücreler (ok) 

AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar: 100 
µm. 

Şekil. 4.2.9.12 4 aylık tavuk. Uterus 

örtü epitelinde orta yoğunlukta AB pH 

2,5 (+) hücreler (ok). AM/KOH/AB 

pH 2,5/PAS. Bar: 100 µm. 

 

4.2.10.Active Methylation/ KOH/ Alcian Blue pH 1.0/ Periodic Acid Shiff 

(AM/KOH/AB pH 1.0/PAS) 

1 aylık tavuklarda infundibulum örtü epiteli AB pH 1,0 (+) reaksiyonunun baskın 

olduğu gözlendi (Şekil. 4.2.10.1).  2 aylık tavuğun infundibulum örtü epitelinde 

reaksiyona rastlanmazken, 3 aylık (Şekil. 4.2.10.2) ve 4 aylık (Şekil. 4.2.10.3) 

tavuğun örtü epitelinde asidik ve nötr mukosubstansın birlikte içeren hücreler 

bulunurken 3 aylık tavukta AB pH 1.0 baskın olduğu tespit edildi. 4 aylık tavukta 

PAS içeren hücrelere rastlandı. 

                                
Şekil.4.2.10.1 1 aylık tavuklarda İnfundibulum örtü epitelinde, asidik 

mukosubstans içeren hücreler (ok). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. 

Bar: 100 µm. 
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Şekil. 4.2.10.2 3 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epiteli nötr ve asidik 

mukosubstans içeren hücreler (oklar). 

AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 µm. 

Şekil. 4.2.10.3. 4 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epitelinde nötr ve 

asidik mukosubstansı birlikte içeren 

hücreler (oklar). AM/KOH/AB pH 

1.0/PAS. Bar: 100 µm. 

 

Magnum örtü epitelinde AB pH 1.0 ile 2 aylık (Şekil. 4.2.10.4) ve 3 aylık 

(Şekil.4.2.10.5) tavuklarda magnum örtü epiteli yüzeyinde zayıf reaksiyon gösterdiği 

belirlendi. 

 

  

Şekil. 4.2.10.4 2 aylık tavuklarda. 

Magnum örtü epiteli yüzeyinde zayıf 

AB pH 1.0 (+) reaksiyonu (ok). 

AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 
µm. 
 

Şekil. 4.2.10.5. 3 aylık tavuklarda. 

Magnum örtü epiteli yüzeyinde zayıf 

AB pH 1.0 (+) reaksiyonu (ok). 

AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 
µm. 

 

İsthmus örtü epitelinin yapılan kombine boyamada 1 aylık (Şekil.4.2.10.6), 2 aylık 

örtü epiteli yüzeyinde (Şekil. 4.2.10.7) ve 4 aylık tavukların (Şekil.4.2.10.8) örtü 
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epiteli yüzeyi ve hücrelerinde baskın AB pH 1.0 (+) reaksiyona rastlanırken, 3 aylık 

tavukta reaksiyona rastlanmadı.  

  
Şekil. 4.2.10.6. 1 aylık tavuk. İsthmus 

örtü epitel yüzeyinde AB pH 1.0 (+) 

reaksiyon (ok) AM/KOH/AB pH 

1.0/PAS. Bar: 100 µm. 

 

Şekil. 4.2.10.7. 2 aylık tavuk. İsthmus 

örtü epiteli yüzeyinde, AB pH 1.0 (+) 

reaksiyon (oklar). AM/KOH/AB pH 

1.0/PAS. Bar: 100 µm. 

                 
Şekil. 4.2.10.8 4 aylık tavuklarda, İsthmus örtü epitel yüzeyi (İnce ok) ve 

hücrelerinde (kalın ok), AB pH 1.0 (+) reaksiyon (ok).  

AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 µm. 

 

Uterus bölgesinde 1 aylık tavuğun örtü epitelinde baskın PAS reaksiyonu (Şekil. 

4.2.10.9) gözlendi. 2 aylık tavuğun uterus örtü epitelinde reaksiyona rastlanmazken, 

3 aylık tavuğun uterus örtü epitelinde nötral ve asidik mukosubstans içeren hücreler 

gözlendi. Bazı hücrelerde ise PAS (+) mukosubstansın daha baskın olduğu (Şekil. 

4.2.10.10) belirlendi. 4 aylık tavuğun uterus örtü epitelinde ise kombine boyamada 

AB pH 1.0 (+) mukosubstansın baskın olduğu (Şekil. 4.2.10.11) belirlendi. 
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Şekil. 4.2.10.9. 1 aylık tavuk. Uterus örtü epiteli yüzeyinde baskın PAS       

reaksiyonu (oklar). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 µm. 

 

  
Şekil. 4.2.10.10. 3 aylık tavuk. Uterus 

örtü epitelinde nötral ve asidik 

mukosubstans birlikte içeren hücreler 

(ok), bazı hücrelerde ise PAS baskın 

mukosubstans içeren hücreler (kalın 

ok). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 

100 µm. 

Şekil. 4.2.10.11. 4 aylık tavuk. Uterus 

örtü epiteli yüzeyinde AB pH 1.0 (+) 

reaksiyon (ok). AM/KOH/AB pH 

1.0/PAS. Bar: 100 µm. 

 

4. 2. 11. Low İron Diamine (LID) 

 

Uygulamada 1, 2, 3 ve 4 aylık tavukların oviduktunda ( infundibulum, magnum, 

isthmus, uterus) reaksiyona rastlanmadı. 
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4. 2. 12. High İron Diamine (HID) 

 

İnfundibulum örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerde 1 aylık (Şekil 4.2.12.1)  ve 2 aylık 

(Şekil 4.2.12.2) tavuklarda zayıf reaksiyon saptandı. Diğer aylarda ise reaksiyon 

olmadığı tespit edildi. 

 

  
Şekil 4.2.12.1 1 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epiteli yüzeyi (ince 

ok) ve hücrelerde (kalın ok) HID 

reaksiyonu. HID. Bar: 100 µm. 

Şekil 4.2.12.2 2 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epiteli yüzeyi (ince 

ok) ve hücrelerde (kalın ok) HID 

reaksiyonu. HID. Bar: 100 µm. 

 

Magnum ve isthmus bölgesi örtü epiteli yüzeyi ve hücrelerde reaksiyona 

rastlanmazken, uterus bölgesi örtü epiteli hücrelerinde 1 aylık (Şekil. 4.2.12.3)  ve 3 

aylık (Şekil. 4.2.12.4) tavuklarda orta yoğunlukta reaksiyon olduğu tespit edildi. 
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Şekil. 4.2.12.3. 1 aylık tavuk. Uterus 

örtü epiteli hücrelerinde orta 

yoğunlukta HID reaksiyonu (ok). HID. 

Bar: 100 µm. 

Şekil. 4.2.12.4. 3 aylık tavuk. Uterus örtü 

epiteli yüzeyinde orta yoğunlukta HID 

reaksiyonu (ok). HID. Bar: 100 µm. 

 

4. 2. 13. High İron Diamine/ Periodic Acid Shiff (HID/PAS) 

 

Uygulama sonucu 1 aylık (Şekil 4.2.13.1) ve 2 aylık (Şekil 4.2.13.2) tavukların 

infundibulum bölgesinin örtü epiteli hücrelerinde orta yoğunlukta HID reaksiyonuna 

rastlanırken, 3 aylık tavuklarda reaksiyon gözlenmedi. 4 aylık tavukların 

infundibulum bölgesi örtü epiteli yüzeyi ve hücrelerinde HID reaksiyonuna 

rastlanmadı ancak nötral mukosubstans içeren hücreler tespit edildi.  
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Şekil 4.2.13.1 1 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epiteli hücrelerinde 

orta yoğunlukta HID reaksiyonu (oklar). 

HID/PAS, Bar: 100 µm. 

 

Şekil 4.2.13.2 2 aylık tavuk 

İnfundibulum örtü epiteli hücrelerinde 

orta yoğunlukta HID reaksiyonu (oklar). 

HID/PAS Bar: 100 µm. 

Magnum bölgesinde 1, 2 ve 3 aylık tavuklarda lamina epitelyalis ve propriyadaki 

bezlerde reaksiyon gözlenmedi. 4 aylık tavuğun magnum örtü epiteli hücrelerinde ise 

güçlü PAS reaksiyonu saptandı. 

 

İsthmus bölgesinde HID reaksiyonu olmadığı ancak 1 aylık tavuklarda 

kinosilyumların yüzeyinde ve hücrelerde PAS reaksiyonunun zayıf olduğu tespit 

edildi. İsthmus bölgesinin örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerde ise 4 aylık tavuklarda 

nötral mukosubstansın baskın olduğu gözlendi. 

 

Uterus bölgesinde 1 aylık (Şekil.4.2.13.3 ) ve 3 aylık (Şekil.4.2.13.4) tavuklarda örtü 

epitelinde orta yoğunlukta nötral ve O- sülfat esterli glikoproteinleri birlikte içeren 

hücreler olduğu ancak PAS (+) mukosubstansın daha baskın olduğu dikkat çekerken, 

2 ve 4 aylık tavuklarda reaksiyona rastlanmadı. 
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Şekil 4.2.13.3. 1 aylık tavuk Uterus örtü 

epiteli hücrelerinde HID/PAS (+) 

glikoproteinleri birlikte içeren hücreler 

(ince ok) ve baskın PAS(+) hücreler 

(kalın ok) HID/PAS Bar: 100 µm. 

Şekil 4.2.13.4. 3 aylık tavuk. Uterus 

örtü epitelinde HID/PAS (+) 

glikoproteinleri birlikte içeren hücreler 

(ince ok) ve baskın PAS(+) hücreler 

(kalın ok) HID/PAS Bar: 100 µm. 

 

4.2.14. High İron Diamine/Periodic Acid Shiff /Alcian Blue pH 2,5 

(HID/PAS/AB pH 2,5) 

 

İnfundibulum örtü epiteli yüzeyinde ve hücrelerde 1 aylık (Şekil 4.2.14.1) ve 2 aylık 

(Şekil 4.2.14.2) tavuklarda HID/AB pH 2,5 reaksiyonu olduğu gözlendi. 3 aylık 

tavukta reaksiyon olmadığı ve 4 aylık tavuklarda nötral ve asidik mukosubstansı 

birlikte içeren hücreler olduğu belirlendi. 

 

  
Şekil 4.2.14.1. 1 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epiteli yüzeyinde 

(ince ok) ve hücrelerde (kalın ok) 

HID/AB pH 2,5 reaksiyonu. 

HID/PAS/AB pH 2,5. Bar: 100 µm. 

Şekil 4.2.14.2. 2 aylık tavuk. 

İnfundibulum örtü epiteli yüzeyinde 

(ince ok) ve hücrelerde (kalın ok) 

HID/AB pH 2,5 reaksiyonu. 

HID/PAS/AB pH 2,5. Bar: 100 µm. 
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1 aylık (Şekil 4.2.14.3.) ve 3 aylık (Şekil 4.2.14.4.) tavukların uterus örtü epiteli 

hücrelerinde HID/PAS/AB pH 2,5 (+) reaksiyon gösteren az sayıda hücrelerin yanı 

sıra çoğunlukla baskın AB pH 2,5 (+) hücrelerin bulunduğu gözlendi. 2 ve 4 aylık 

tavuklarda sadece AB pH 2,5 (+) reaksiyonu saptandı. 

 

  
Şekil 4.2.14.3. 1 aylık tavuk. Uterus 

örtü epiteli hücrelerinde HID/PAS/AB 

pH 2,5 reaksiyonu (ok). HID/PAS/AB 

pH 2,5.  Bar: 100 µm. 

Şekil 4.2.14.4. 3 aylık tavuk. Uterus 

örtü epiteli hücrelerinde HID/PAS/AB 

pH 2,5 reaksiyonu (ok). HID/PAS/AB 

pH 2,5.  Bar: 100 µm. 
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5. TARTIŞMA VE SONUÇLAR 

Kanatlılarda yumurta yolu morfolojik olarak infundibulum, magnum, isthmus, 

uterus ve vagina olarak beş bölümde incelenir. Ovidukt ovaryumdan kloaka 

kadar uzanır (Reece, 2012). Tavuklarda üreme sistemi yumurtalık, yumurta 

kanalı ve kloaktan ibarettir (Türkoğlu, 1997). Yumurta oluşumu, yumurta 

kabuğu, albumin için materyal salgılanmasına, oviduktun vaginal bölümü 

dışındaki bütün bölümleri katılır (Erdost, 2008; Türkoğlu, 1997). Bu çalışmada 

henüz yumurtlama dönemine girmemiş 1, 2, 3 ve 4 aylık tavukların yumurta 

kanalının infundibulum magnum, isthmus ve uterus bölgeleri materyal olarak 

kullanıldı ve histolojik olarak yumurtlama öncesi ve yumurtlama dönemindeki 

diğer kanatlılarla benzer ve farklı yönleri tespit edildi. 

 

Erişkin tavuklarda yumurta yolunun başlangıç kısmı olan infundibulumda, 

mukoza katının lümene yaptığı dürümlerinin yüksekliğinin arttığı belirtilmiştir 

(Artan ve Dağlıoğlu, 1984). Bu çalışmada da 3 ve 4 aylık tavuklarda benzer 

sonuçlar elde edilirken 1 ve 2 aylık tavuklarda mukozal kıvrımların daha kısa 

olduğu gözlendi. 

 

Güvercin (Mohammadpour ve Kesthmandi, 2008)  infundibulum epitelinin tek 

katlı prizmatik ve kinosilyumlu hücrelerden oluştuğu bildirilmiştir. Bu 

çalışmada tüm dönemlerde infundibulum lamina epitelyalisinin yalancı çok katlı 

prizmatik örtü epitelinden oluştuğu gözlendi. 

 

Erişkin yumurta tavuklarında yapılan bir çalışmada (Solomon, 1988) 

infundibulumun lamina propriyasında bez bulunmadığı; buna karşılık diğer 

bölümlerin proprial bez içerdiği bildirilmiştir (Artan ve Dağlıoğlu, 1984; Draper 

ve Jhonston 1968; Solomon, 1988).  Yapılan çalışmada da infundibulumun 

lamina propriyasında bez bulunmadığı diğer bölgelerde ise sadece 3 ve 4 aylık 

tavuklarda bez olduğu saptandı. 

 

Özen, (2002) yumurtlama dönemi öncesi infundibulum örtü epiteli hücrelerinde 

AB pH 2,5 ile reaksiyon olmadığını, PAS/AB pH 2,5 (+) kombine boyama 

yöntemi ile yumurtlama dönemi tavukların infundibulum bölgesi örtü 
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epitelinde sadece nötral mukosubstansın içeren hücrelerin olduğunu 

belirtmiştir. Bu çalışmada ise AB pH 2,5 ile 3 aylık tavuğun infundibulumunda 

reaksiyona rastlanmazken, 1 ve 2 aylık tavuklarda infundibulum örtü epitelinde 

güçlü reaksiyon gözlendi. 4 aylık tavuğun örtü epitelinde ise orta yoğunlukta 

reaksiyon olduğu belirlendi. PAS/AB pH 2,5 uygulaması sonucunda 

infundibulum örtü epiteli hücrelerinde 1 aylık tavukta orta yoğunlukta AB pH 

2,5 reaksiyonu olduğu belirlenirken, 2 aylık tavuğun infundibulum örtü 

epitelinde nötr ve asidik mukosubstans içeren hücre bulunmadığı ancak 

hücrelerin çoğunlukla güçlü AB/pH 2,5 içerdikleri saptandı. 3 aylık tavuğun 

infundibulum örtü epitelinde nötr ve asidik mukosubstans içeren hücreler 

gözlenmedi. 4 aylık tavuğun ise infundibulum örtü epitelinde PAS/AB pH 2,5 

kombine boyamasında hem nötr hemde asidik mukosubstans içeren hücrelerin 

bulunduğu, bazı hücrelerde ise nötr mukosubstansın baskın olduğu saptandı. 

 

Punjub ırkı beyaz bıldırcında (Bansal 2010) infundibulum örtü epitelinde güçlü 

PAS (+) reaksiyonu bulunduğu, Chara-chemballi ırkı ördekte (Deka vd., 2014) 

kriptlerde ise reaksiyonun zayıf olduğu bildirilmiştir. Özen (2002) ise 

yumurtlama döneminde olan tavukta infundibulum örtü epitelinde PAS pozitif 

reaksiyon olduğunu, Anzaldua vd. (2001) tavşan oviduktu üzerinde yaptıkları 

çalışmada, gebeliğin ilk 3 gününde infundibulum örtü epitelinde reaksiyon 

yoğunluğunu belirtmeksizin PAS (+) hücrelerin arttığını bildirmişlerdir. Bu 

çalışmada ise 1, 2 ve 3 aylık tavukların infundibulumlarında reaksiyona 

rastlanmazken, 4 aylık tavuklarda infundibulum örtü epitelinde güçlü reaksiyon 

gözlendi. 

 

Amerikan deve kuşunda (Parizzi vd., 2008)  magnum yapısının kıvrımlı, kalın ve 

tubüler bezler içerdiği ve yumurtlama öncesi tavuklarda (Özen, 2002), 

magnumda lamina propriyadaki bezlerin gelişmediği belirtilmiştir. Yapılan bu 

çalışmada 3 aylık ve 4 aylık tavuklarda magnum bölgesindeki mukozal 

kıvrımların çok daha uzun olup bezler içerdiği belirlenirken, 1 ve 2 aylık 

tavukların magnum bölgesinin mukozal kıvrımlarının daha basit olduğu ve 

kıvrımların daha az olduğu belirlendi. Bu iki dönemde lamina epitelyalis 
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hücrelerinin boylarının daha kısa olduğu ve lamina propriya bölgesinde bezlerin 

invaginasyonlar şeklinde oluşmaya başladığı gözlendi. 

 

Mohammadpuor ve Kestmamdi (2008) hindi ve güvercin, Evencioneto vd. 

(1997) Cairina moschata türü ördekte yumurtlama öncesi dönemde magnum 

örtü epitelinin AB pH 2,5 uygulamasında zayıf reaksiyon verdiğini 

bildirmişlerdir. Bu çalışmada ise AB pH 2.5 ile 1 ve 3 aylık tavuklarda reaksiyon 

olmadığı, 2 ve 4 aylık tavukların magnum örtü epitelinde reaksiyonun zayıf 

olduğu saptandı. Yumurtlama dönemi ördekte Cariana moschata (Evencioneto 

vd., 1997) magnum örtü epitelinde PAS ve AB 0.5 uygulamaları ile pozitif 

reaksiyon gösteren hücre sayısının yumurtlama dönemindekilerden daha az 

olduğu belirtilmiştir. Bu çalışmada hiçbir dönemde magnum bölgesinin örtü 

epitelinde AB pH 0,5 (+) hücrelere rastlanmazken, PAS uygulamasında ise 4 

aylık tavuklarda magnum örtü epitelinde güçlü reaksiyon içeren hücrelerin 

çoğunlukta olduğu, diğer aylarda ise reaksiyon olmadığı saptandı. 

 

Özen vd. (2009),  yumurta tavuğunda PAS/AB pH 2.5 kombine boyaması ile 

magnum epitelindeki bazı hücrelerde sadece asidik mukosubstans saptandığını 

bildirmişlerdir. Bu çalışmada ise magnum bölgesinin örtü epiteli hücrelerinde 1 

ve 3 aylık tavuklarda nötral ve asidik mukosubstansı birlikte içeren hücrelere 

rastlanmazken, 2 aylık tavukta AB baskın reaksiyon gösteren hücreler 

belirlendi. 4 aylık tavukların magnum bölgesinde örtü epitelinin bazı 

hücrelerinde PAS (+) mukosubstansın baskın olduğu saptandı. 

 

İsthmusun örtü epitelinin kinosilyumlu yalancı çok katlı prizmatik epitelden 

oluştuğu, salgı hücreleri içerdiği ve lamina propriyasında çok sayıda yumurta 

membranlarını salgılayan tubüler bezlerin varlığı belirtilmiştir (Erdost, 2008). 

Bu çalışmada da lamina epitelyalisin yalancı çok katlı prizmatik örtü epiteli 

karakterinde olduğu saptandı ve 3 ve 4 aylık tavukların isthmus bölgesi lamina 

propriyasında bezlerin bulunduğu ancak 1 ve 2 aylık tavuklarda bu bölgede 

bezlerin invaginasyon tarzında gelişmeye başladığı saptandı. 
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Bu çalışmada elde edilen bulgulara benzer olarak çalışılan tavuk türünde de 

isthmusun mukozal kıvrımlarının magnumda olduğu gibi yüksek olmadığını ve 

daha düzenli olduğu  bildirilmiştir (Wyburn vd., 1973).  

 

Punjub ırkı beyaz bıldırcında  (Bansal, 2010) PAS/AB pH 2,5 uygulamasında 

isthmus epitelinde hücrelerinin AB pH 2,5 (+) güçlü reaksiyon verdiği 

bildirilmiştir. Bu çalışmada 1 aylık tavuklarda az miktarda isthmus bölgesinin 

örtü epitelinde bazı hücrelerin nötr ve asidik mukosubstans içerdiği belirlendi. 

2 aylık tavuklarda isthmus örtü epitelinde AB pH 2,5 (+)  reaksiyonu gösteren 

hücrelere rastlandı. 4 aylık tavuklarda örtü epitelinin yoğun miktarda nötr ve 

asidik mukosubstansı birlikte içeren hücrelere sahip olduğu, bazı hücrelerde ise 

PAS (+) reaksiyonun daha baskın olduğu belirlendi. 

 

Yumurtlama dönemindeki deve kuşunda (Sharaf  vd., 2013) isthmus örtü epiteli 

hücrelerinde AB pH 2.5 (+) reaksiyona rastlanmadığı belirtilmiştir. Bu 

çalışmada ise 4 aylık tavuklarda isthmus lamina epitelyalis hücrelerinin apikal 

yüzeyinde orta yoğunlukta ve 1 ve 2 aylık tavuklarda isthmus örtü epitelinde 

güçlü AB pH 2,5 reaksiyonu saptanırken; 3 aylık tavuklarda bu bölgede 

reaksiyona rastlanmadı. 

 

Deka vd. (2014) Pati ve Chara-Chemballi tür ördeklerde, Artan ve Dağlıoğlu 

(1984) yumurta tavuğunda isthmus bölgesi örtü epitelinde güçlü PAS 

reaksiyonu olduğunu bildirmişlerdir. Ancak yumurtlama dönemi öncesi 

tavuklarda (Artan ve Dağlı, 1984) PAS reaksiyonuna rastlanmadığı 

bildirilmiştir. Bu çalışmada ise 1 aylık tavuklarda isthmus örtü epitelindeki 

kinosilyumların yüzeyinde zayıf PAS (+) reaksiyona raslanırken, 2 ve 3 aylık 

tavuklarda reaksiyon gözlenmedi. 4 aylık tavuklarda ise isthmus bölgesinin örtü 

epitelindeki hücrelerin çoğunluğunun çok güçlü PAS (+) reaksiyona sahip 

olduğu gözlendi. 

 

Pekin ördeği ve yumurta tavuğu oviduktunun karşılaştırılmasına yönelik bir 

çalışmasında Mohammadpour, (2007), Pekin ördeğinde uterus genişliği ve 

boyutu ile tunika mukoza ile tunika muskularis genişliğinin daha fazla olduğunu 
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bildirmiştir. Bu çalışmada ise 4 aylık tavukta tunika muskularisin oldukça kalın 

olduğu ve düz kasların kalın bir tabaka oluşturduğu gözlendi. 3 aylık tavuklarda 

uterus tunika muskularisinin daha ince olduğu, 1 ve 2 aylık tavuklarda uterus 

bölgesindeki kıvrımların oldukça kısa ve tunika muskularis bölgesinin de daha 

ince olduğu belirlendi. 

 

Lamina epitelyalisin yalancı çok katlı kinosilyumlu prizmatik epitel ile örtülü 

olduğu bildirilen uterusun lamina propriyasında tubuler bezlerin varlığı 

bildirilmiştir (Erdost 2008). Bu çalışmada incelenen tüm dönemlerde uterusun 

yalancı çok katlı prizmatik örtü epiteline sahip olduğu ancak 1 ve 2 aylık 

tavuklarda bezlerin henüz gelişmediği gözlendi. 

 

PAS uygulaması sonucunda yumurtlama dönemi ve yumurtlama dönem öncesi  

deve kuşunda (Sharaf vd., 2013) uterus mukozasında reaksiyona rastlanmadığı, 

erişkin yumurta tavuğu (Davidson 1968)  uterus örtü epitelinin PAS ile güçlü 

boyandığını bildirilmiştir. Aynı zamanda deve kuşunda (Sharaf vd., 2013) uterus 

örtü epitelinde AB pH 2,5 ile reaksiyon olmadığı ve yumurta tavuğu (Davidson, 

1968) örtü epitelinde ise AB pH 1.0 ve 2,5 ile  zayıf reaksiyon gerçekleştiği 

belirtilmiştir. Bu çalışmada  Davidson (1968)’un bulgularıyla benzer şekilde 1 

ve 3 aylık tavukların uterus örtü epitelinde PAS(+) reaksiyon bulunduğu ancak 

reaksiyon kuvvetinin orta yoğunlukta olduğu belirlendi. Ayrıca bu çalışmada 2 

ve 4 aylık tavukların uterus örtü epitelinde Sharaf vd. (2013)’nin bulgularını 

destekleyen bulgular elde edilirken, AB pH 2,5 ile 2, 3 ve 4 aylık tavukların 

uterus örtü epiteli orta yoğunlukta reaksiyon saptandı. 1 aylık tavukta güçlü 

reaksiyon gözlenirken AB pH 1.0 ile uterus örtü epitelinde çoğu hücrede 1 aylık 

tavukta güçlü ve 4 aylık tavuklarda orta yoğunlukta AB pH 1.0 (+) reaksiyon 

gözlendi. 

 

Sonuç olarak elde edilen bulgular henüz yumurtlama dönemine girmemiş 1, 2, 3 

ve 4 aylık tavukların ovidukt mukozasının yumurtlama öncesi ve yumurtlama 

dönemindeki diğer kanatlılarla olan benzer ve farklı yönlerini ortaya 

koymuştur. Yumurtlama dönemi öncesindeki tavukların yumurta kanalı 

yapısında bulunan çeşitli glikokonjugatların karakterizasyonu ve farklı tip 
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mukosubstanslar içerdiği belirlendi. Bütün bu bulgular sonucunda oviduktun 

histokimyasal yapısının diğer kuş türleri ile benzerlik ve farklılıklar gösterdiği, 

ortaya çıkan bu farklılıkların ise tür, yaş, beslenme ve yaşam koşulları gibi 

faktörlerden kaynaklanabileceği sonucuna varıldı. Tavuklarda genital sistemin 

özellikle oviduktun gelişiminin sağlıklı bir şekilde gerçekleşmesinin 

verimliliğinin devamı için önemli olduğu düşünülmektedir. 
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