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OZET

Yuksek Lisans Tezi

BAZI POSTNATAL GELiSME DONEMLERINDE TAVUK (Gallus gallus
domesticus) OVIDUKT MUKOZASININ HISTOKIMYASAL YAPISI

Nazan GOCER

Suleyman Demirel Universitesi
Fen BilimleriEnstitisu
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Kenan CINAR

Bu tez ¢alismasinda 1, 2, 3, 4 aylik tavuk (Gallus gallus domesticus) oviduktunun
infundibulum, magnum, isthmus ve uterus mukoza yapilarinin histokimyasal olarak
belirlenmesi amaglandi.

Calismada Siileyman Demirel Universitesine bagl Ziraat Fakiiltesi Ciftci Egitim ve
Tarimsal Uygulama kiimesinden temin edilen saglikli 6’sar adet 1, 2, 3 ve 4 aylik
tavuklara ait ovidukt materyal olarak alindu.

Incelenen bolgelerde 1 ve 2 aylik tavuklarda kriptlerin derin olmadigi ve bez
bulunmadigr 3 ve 4 aylik tavuklarda ise derin kriptlerle bezlere rastlandi. Tiim
aylarda asidik mukosubstans igeren hiicrelere uterus bolgesinde rastlanirken magnum
bolgesinde sadece 2 ve 4 aylik tavuklarda belirlendi. Isthmus bélgesinde de 4 aylik
tavuklarda orta yogunlukta, 1 ve 2 aylik tavuklarin isthmusunda gii¢lii reaksiyon
belirlendi. 4 aylik tavuklarda infundibulum, magnum ve isthmus Ortii epitelinde
baskin nétral mukosubstansa rastlandi. Notral ve asidik mukosubstansi birlikte iceren
hiicrelere 1 ve 3 aylik tavuklarda uterus ortii epitelinde, 4 aylik tavuklarda hem
magnum hem de uterus Ortii epitelinde rastlandi. AM/KOH/PAS/AB pH 2.5
uygulamasinda nétral ve asidik mukosubstansi birlikte iceren hiicreler yalnizca 1
aylik tavuklarda infundibulum ve uterus ortii epitelinde gézlendi. AM/KOH/PAS/AB
pH 1.0 uygulamasinda 3 aylik tavuklarda uterusta, PAS/AB pH 1.0 (+) hucreler, 4

aylik tavuklarin magnum ve uterus orti epitelinde g6zlendi. HID reaksiyonuna 1 ve 2
aylik tavuklarda infundibulum ortii epitelinde, 1 ve 3 aylik tavuklarda uterus orti
epiteli hiicrelerinde rastlandi. HID/PAS(+) glikoproteinleri birlikte i¢eren hiicrelere
rastlanmadi@1 1 ve 2 aylik tavuklarda HID’ nin baskin oldugu belirlendi. 1 ve 3 aylik
tavuklarda noétral ve O-silfat esterli glikoproteinleri birlikte iceren hicreler
belirlendi. 1 ve 2 aylik tavuklarda infundibulumda, 1 ve 3 aylik tavuklarda ise
uterusta HID/PAS/AB pH 2,5 igeren az sayida hiicre gozlendi.

Sonug olarak elde edilen bulgular 1, 2, 3 ve 4 aylik tavuklarin ovidukt mukozasinin
yumurtlama oncesi ve yumurtlama dénemindeki diger kanatlilarla benzer ve farkli
yonleri ortaya konuldu. Farkliliklarin tiir ve yas gibi faktorlerden kaynaklanabilecegi
sonucuna varildi.
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Anahtar Kelimeler: Tavuk, Gallus gallus domesticus, Ovidukt Mukozasi, Postnatal
donem, Histokimyasal yap1
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE HISTOCHEMICAL STRUCTURE OF CHICKEN OVDUCT MUCOSA
IN SOME POSTNATAL DEVOLOPMENT PERIODS

Nazan GOCER

Suleyman Demirel University
Graduate School of Appliedand Natural Sciences
Department of Biyology

Supervisor: Assoc. Yrd. Dog. Dr. Kenan CINAR

In this thesis, it was aimed to determine the histochemical structure of infundibulum,
magnum, isthmus and uterus mocozas of 1, 2, 3, 4 months of chicken (Gallus gallus
domesticus) oviduct.

Six oviducts of each of 1, 2, 3, 4 months old chicken taken from Siilayman Demirel
Universty Faculty of Agriculture Coop of farmer Training and Agricultural
Application were used as the material in this study.

It was determined that there were no glands and the crypts were not deep in 1 and 2
months old chicken, and there were none glands and deep crypts in 3 and 4 months
old chicken. The acidic mucosubstance was detected in the all months in uterus
region but it was detected in only 2 and 4 months old chicken in magnum region. In
the isthmus region, there were moderate reaction in 4 months old chicken, strong
reaction 1 and 2 months old chicken. The dominant neutral mucosubstance was
determined in epithelium of infundibulum, magnum and isthmus in 4 months old
chicken. The cells containing but neutral and acidic mucosubstance were detected in
epithelium of uterus in 1 and 3 months chicken and in epithelium of both magnum
and uterus in 4 months old chicken. By the AM/KOH/PAS/AB pH 2,5 application
the cells containing both neutral and acidic mucosubstance were seen in epithelium
of infundibulum and uterus in only 1 month old chicken AM/KOH/PAS/AB pH 1.0
positive cells were seen in uterus of 3 months old chicken, PAS/AB pH 1.0 positive
cells were seen in epithelium of magnum and uterus in 4 months old chicken. The
HID reaction was detected in the epithelium of infundibulum in 1 and 2 months old
chicken, in the epithelium of uterus in 1 and 3 months old chicken. The cells
containing both neutral and O-Sulphate estered glycoproteins were determined in 1
and 3 months old chichken. The small amount of cells containing HID/PAS/AB pH
2,5 were seen in infundibulum of 1 and 2 months old chicken and in uterus of 1 and 3
months old chicken.
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Consequently, it was reveoled that there were some similar and different aspects
between the oviduct mucosa of 1, 2, 3 and 4 months old chicken other bird species in
the prenatal and postnatal periods by the resulter. It was decided that the differences
may be due to arise from some factors as species and age.

Keywords: Chicken, Gallus gallus domesticus, Oviduct Mucosa, Postnatal
development, Histochemical Structure.
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PAS/AB. Bar: 100 M. ....coiieieiieieeiesie e s 36
Sekil 4.2.7.12 4 aylik tavuk.Uterusta ¢ogu hiicrelerde AB pH 2,5 (+)
reaksiyonu (0k). PAS/AB. Bar: 100 M. ..oovvvvviieiieneiie e 36

Sekil 4.2.9.1 1 Aylik tavuk. Infundibulum, 6rtii epiteli yiizeyinde ve
hlcrelerdendtral ve asidik mukosubstans (oklar). AM/KOH/AB
pH 2,5/PAS PAS/AB. Bar: 100 [M. ...cccoviviiiiieieenese e 38
Sekil 4.2.9.2 2 aylik tavuk. infundibulum 6rtii epiteli yiizeyinde orta
yogunlukta AB pH 2,5 baskin reaksiyon (ok). AM/KOH/AB pH
2,5/PAS PAS/AB. Bar: 100 LM, ...oooveiiiieiienieeie e 38
Sekil 4.2.9.3 4 aylik tavuk. Infundibulum, 6rtii epiteli hiicrelerinde PAS (+)
reaksiyon (ince ok) ve kombine boyama (kalin ok).
AM/KOH/AB pH 2,5/PAS PAS/AB. Bar: 100 UM, ..cccooeviinnnnns 38
Sekil 4.2.9.4 2 aylik tavuk. Magnum ortii epiteli yilizeyinde baskin AB pH 2,5
reaksiyonu (oklar). AM/KOH/AB pH 2,5/PAS PAS/AB. Bar:

Sekil 4.2.9.5 4 aylik tavuk. Magnum ortii epiteli yiizeyinde ve hiicrelerde
baskinnoétral mukosubsans (ince ok) ve kombine boyama (kalin

0k). AM/KOH/AB pH 2,5/PAS.Bar: 100 M. ..cccevvvierierieieniennn 39
Sekil 4.2.9.6 1 aylik tavuk. Isthmus 6rtii epiteli asidik mukosunstans (ok).

AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar: 100 M. .ocoeieieierienie e 39
Sekil 4.2.9.7 2 aylik tavuk. Isthmus 6rtii epiteli asidik mukosubstans (ok).

AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar: 100 M. ...coeiiiiieieniesieniesicaeeas 39

Sekil 4.2.9.8 4 aylik tavuk. isthmus asidik ve nétral mukosubstans: birlikte

iceren (ince ok) hiicreler ve baskin ndtral mukosubstans i¢eren

hiicreler (kalin ok). AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar: 100 pum...... 40
Sekil 4.2.9.9 1 aylik tavuk. Uterus Ortii epitelinde nétral ve asidik

mukosubstansi birlikte igeren hiicreler (ok). AM/KOH/AB pH

2,5/PAS. Bar: 100 LM, c..ocoveiieiieicieee e 40
Sekil 4.2.9.10 2 aylik tavuk. Uterus ortii epitel yiizeyinde orta yogunlukta AB

pH 2,5 iceren hiicreler (ok). AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar:

Sekil 4.2.9.11 3 aylik tavuk. Uterus ortii epiteli yilizeyinde orta yogunlukta
AB pH 2,5 (+) hicreler (ok) AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar:

Sekil 4.2.9.12 4 aylik tavuk. Uterus ortii epitelinde orta yogunlukta AB pH

2,5 (+) hiicreler (ok). AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar: 100 um.. 41
Sekil 4.2.10.1 1 aylik tavuklarda Infundibulum értii epitelinde, asidik

mukosubstans igeren hucreler (ok). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS.

Bar: 100 UM uiiiiiieiiiie e 41
Sekil 4.2.10.2 3 aylik tavuk. Infundibulum 6rtii epiteli nétr ve asidik

mukosubstans iceren hiicreler (oklar). AM/KOH/AB pH

1.0/PAS. Bar: 100 M ..uoiuiiieieieiesie e 42
Sekil 4.2.10.3 4 aylik tavuk. Infundibulum 6rtii epitelinde nétr ve asidik

mukosubstansi birlikte igeren hiicreler (oklar). AM/KOH/AB

PH 1.0/PAS. Bar: 100 M. .ocoovieiieiieeee e 42
Sekil 4.2.10.4 2 aylik tavuk. Magnum 0rti epiteli ylzeyinde zayif AB pH 1.0
reaksiyonu (ok). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 um......... 42

Sekil 4.2.10.5 3 aylik tavuklarda. Magnum ortii epiteli ylizeyinde zayif AB
pH 1.0reaksiyonu (ok). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100



U3 PSPPSR PPRPPR 42
Sekil 4.2.10.6 1 aylik tavuklarda, Isthmus ortii epitel yiizeyinde AB pH 1.0

(+) reaksiyon (ok) AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 pm..... 43
Sekil 4.2.10.7 2 aylik tavuklarda, Isthmus 6rtii epiteli yiizeyinde, AB pH 1.0

(+) reaksiyon (oklar). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100

Sekil 4.2.10.8 4 aylik tavuklarda, Isthmus ortii epitel yiizeyi ve hiicrelerinde,
AB pH 1.0 (+) reaksiyon (ok). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS.
Bar: 100 UM ueiiiieiiie it 43
Sekil 4.2.10.9 1 aylik tavuk. Uterus ortii epiteli ylizeyinde baskin PAS
reaksiyonu (oklar). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 um..... 44
Sekil 4.2.10.10 aylik tavuk. Uterus ortii epitelinde notral ve asidik
mukosubstans birlikte iceren hiicreler (ok), bazi hiicrelerde ise
PAS baskin mukosubstans i¢eren hiicreler (kalin ok).

AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100.........cccccererereniienesinnens 44
Sekil 4.2.10.11 4 aylik tavuk. Uterus Ortii epiteli yiizeyinde AB pH 1.0 (+)
reaksiyon (ok). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 pm. ........ 44
Sekil 4.2.11.1 1 aylik tavuk. Infundibulum 6rtii epiteli yiizeyi (ince ok) ve
hiicrelerde (kalin ok) HID reaksiyonu. HID. Bar: 100 pm. ........ 45
Sekil 4.2.11.2 2 aylik tavuk. Infundibulum 6rtii epiteli yiizeyi ve hiicrelerde
HID reaksiyonu. HID. Bar: 100 M. ......ccccoveiievieieeieeieseeseeins 45
Sekil 4.2.11.3 1 aylik tavuk. Uterus ortii epiteli hiicrelerinde orta yogunlukta
HID reaksiyonu (0k). HID. Bar: 100 pM. .....cccccceivvevveiieiieceenns 46
Sekil 4.2.11.4 3 aylik tavuk. Uterus ortii epiteli yiizeyinde orta yogunlukta
HID reaksiyonu (ok). HID. Bar: 100 UM......cccccvevevverinieiieenne 46
Sekil 4.2.13.1 1 aylik tavuk. Infundibulum 6rtii epiteli hiicrelerinde orta
yogunlukta HID reaksiyonu HID/PAS, Bar: 100 pym. ................ 47
Sekil 4.2.13.2 2 aylik tavuk Infundibulum ortii epiteli hiicrelerinde orta
yogunlukta HID reaksiyonu HID/PAS Bar: 100 pm. .................. 47

Sekil 4.2.13.3 1 aylik tavuk Uterus ortii epiteli hiicrelerinde HID/PAS (+)
glikoproteinleri birlikte i¢eren hiicreler (ince ok) ve baskin
PAS(+) hiicreler (kalin ok) HID/PAS Bar: 100 pm. .........ccccueee. 48
Sekil 4.2.13.4 3 aylik tavuk. Uterus ortii epitelinde HID/PAS (+)
glikoproteinleri birlikte iceren hiicreler (ince ok) ve baskin
PAS(+) hiicreler (kalin ok) HID/PAS Bar: 100 pm. ........ccccoueeee. 48
Sekil 4.2.14.1 1 aylik tavuk. Infundibulum &rtii epiteli yiizeyinde (ince ok) ve
hicrelerde (kalin ok) HID/AB pH 2,5 reaksiyonu.
HID/PAS/AB pH 2,5. Bar: 100 pM......cocoeieiiiineieine e 48
Sekil 4.2.14. 2 aylik tavuk. Infundibulum &rtii epiteli yiizeyinde (ince ok) ve
hiicrelerde (kalin ok) HID/AB pH 2,5 reaksiyonu. HID/PAS/AB

PH 2,5. Bar: 100 M. ..cooviiiiiieiiieesieeeee e 48

Sekil 4.2.14.3 1 aylik tavuk. Uterus ortii epiteli hiicrelerinde HID/PAS/AB
2,5 reaksiyonu (ok). HID/PAS/AB pH 2,5. Bar: 100 pm. .......... 49

Sekil 4.2.14.4 3 aylik tavuk. Uterus ortii epiteli hiicrelerinde HID/PAS/AB
2,5 reaksiyonu (ok). HID/PAS/AB pH 2,5. Bar: 100 pm. ........... 49

xi



CIZELGELER DiZiNi
Sayfa
Cizelge 3. 1 Uygulanan yontemler ve mukosubstans 6zellikleri.........cc.ccuuunee 15

Cizelge 4.2.1. 1, 2, 3 ve 4 aylik tavuklarin (Gallus gallus domesticus)
ovidukt mukozasinin histokimyasal kompozisyonu................. 49

xii



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

LE Lamina Epitelyalis
LP Lamina Propriya
TM  Tunika Muskularis

xiii



1. GIRIS

Bugiinlin ekonomik kosullar1 ve niifus artisina bakildigi zaman hayvansal
protein agigini en iyi kapatan sektorlerin basinda kiimes hayvanciligi, bunun da
en gelismis dali olan tavukguluk gelmektedir. Kanali sektori kimes
hayvanlarinin kisa siirede verim c¢agina ulasmalar;, Ulreme ve verim
etkinliklerinin yiiksek olmasi, distik viicut agirligina sahip olduklarindan dolay1
kicik alanda yetistirilebilmeleri, yemi diger ciftlik hayvanlarina oranla daha
etkin sekilde hayvansal proteine doniistiiriilebilmeleri nedeniyle 6nemli bir
yere sahiptir. Disi kanathlarin doéllenme fizyolojisi memelilerden olduk¢a
farklidir. Ozellikle 6strus siklusu, ciftlesme mevsimi ve gebelik fazi olmamasi
yoniiyle memelilerden ayrilir. Ovulasyon kanalilardan spontan olarak, yaklasik

24 saatte bir meydana gelir (Cebi ve Akcay, 2010).

Tavuk Aves (kuslar) sinifi, Galli (tavukgiller) takimi icerisinde yer alir. Bu takim
icerisinde siliin, keklik, be¢ tavugu ve hindi gibi tirler vardir. Tavuk,
Phasianidae (siliingiller) familyasi, Gallus (tavuk) cinsi ve Gallus domesticus

tirune aittir.

Tavuk tireme kabiliyeti yiiksek bir hayvandir. Tavuklar yaklasik 5 ayda
yumurtlamaya baslar (Tirkoglu vd,1997). Kanathlar, ¢cogu hayvanlardan farkh
olarak daha embriyonik donemde hayati olaylarin baslamasi ve devaml gerekli
biitlin besin maddelerini ihtiva eden yumurta vasitasiyla trerler. Bu besin
maddeleri, koruyucu bir yumurta kabugu i¢cinde bulundurulur. Bu ilk hayatin
baslama ve devam etmesi i¢in gerekli olan besin maddeleri yumurta icinde
bulundugundan tlireme faaliyetlerinin ¢oguda yumurta yumurtlanmadan 6nce

olur ( Erensayin, 2000).

Kanath hayvanlarda ovaryum, memeli hayvanlardaki kadar kompleks degildir.
Karin duvarina mezovaryum ile asilidir. Kan damarlar1 bakimindan oldukga
zengindir. Konumu bakimindan karin boslugunun arka kisminda olmakla
beraber, metanefroz bobreklerin Oniinde olgunlastifi zaman Uzim salkimi

seklini alir (Demirsoy, 1992).



Disi lireme sisteminin gorevi, oosit tiretimi ile olgun oosit ve spermatazoonun
fertilizasyonundan sonra gelismekte olan emriyonun ve daha sonra fetusun

biiytime ve besin ihtiyacini karsilamaktadir (Recee, 2012).

Kanathlarda embriyo gelisiminin 5. ve 6. giinlinde esey ayrimini fark etmek
olasidir. Disi embriyoda sol gonad, sag gonaddan daha buytktiir.
Omfalomezenteril atar damarlarin gerisinde dorsal mezenter ve mezonefroz
bobrek arasindaki periton epitelinde meydana gelen siskinlik s6lom bosluguna
dogru sarkar. Bu siskinlik genital koprii adim1 alir ve etrafi germinal
epitelyumun sekillenmesi ile gonad taslagi olusur. Kortekste meydana gelen

farklilasmayla birlikte ovaryum gelisimi gerceklesir ( Akpinar,2007).

Disi genital sistemi bilateral yerlesimli ovaryum, ovidukt, uterus, serviks, ve
vaginay1 iceren genital organlar ile, mons pubis, labiyumlar, klitoris, ve vestibiile

acilan bezlerden olusan dis genital organlardan ibarettir (Esrefoglu, 2009).

Tavuklarda tireme sistemi yumurtalik, yamurta kanali ile bunun distan goriinen

kismi olan kloaktan ibarettir (Ttrkoglu, 1997).

Tavuklarda disi genital kanal sadece sol ovaryum ve ovidukttan gelisimini
tamamlamigtir, sag ovaryum ise gelismemistir. Ureme sistemi memeli
hayvanlarda oldugu gibi internal fertilizasyon ile déllenmeye uygundur. Ovidukt

ve uterus olmasina ragmen canlinin gelisimi viicut disinda gelismektedir.

ileri derecede kivrimhi olan ovidukt ovaryumdan kloakaya kadar uzanir. Olgun
diside diizgiin olarak uzatildiginda 70-80 cm boyuna ulasabilir. Bazi istisnalar
hari¢ kanathlarda sadece sol ovaryum ve ovidukt gelisimini tamamlar. Sol
ovaryum sol bobregin oniinde bulunur ve sol akcigerin arkasinda vena kava
kaudalisin yakininda, dorsal duvara sikica tutunmustur (Recee, 2012).

Kanathlarda yumurta yolu morfolojik olarak infundibulum, magnum, 1stmus,
uterus ve vagina olarak bes bélimde incelenir. Yumurta olusumu, yumurta
kabugu, albumin ve kabuk icin materyal salgilanmasina oviduktun vaginal

boliimi disindaki biitiin béltimleri katilir (Erdost, 2008; Tiirkoglu, 1997).



Ovaryum kanatlilarda, memeli hayvanlardaki kadar kompakt degildir. Parmak
benzeri uzantilar vardir. Karin duvarina mezovaryum ile asilidir. Ovaryum
distan korteks ve icten saran vaskuler medulladan ibarettir. Medulla kan
damarlar1 ve sinir telleri bakimindan ¢ok gelismemistir. Germinatif epitel tek
kath kiibik ya da yassi epitele sahiptir. Tunika albuginea germinatif epitelyum
altinda siki bag dokusu yapisindadir. Stroma tunika albugineanin altinda gevsek
bag dokusu yapisindadir. Kortekste stroma igerisinde gelisme asamasinda ¢ok
sayida farkli caplara sahip folikiiller vardir. Bu folikiiller arasinda cift oosit
tasiyanlar gortlebilir. Bir primer oosit ¢evresinde tek kat halinde membrana
granuloza hiicreleri onun disinda da teka follikiiliine ait interna ve eksterna
katmanlar1 vardir. Primer oosit 30 mm kadar capa ulasabilir. Biiytk follikiiller
kortikal dokudan sap goriintiimiindeki yapiyla ovaryum yiizeyinden ovidukta
dogru desteklenir. Oositin etrafin1 bircok katman sarar, distan ice dogru teka

eksterna, interna, mebrana granuloza ve perivitellin membrandir.

Ovulasyon, her ovum, gelismesi icin kan yoluyla besin meddeleri saglayan bir
foliikiil sap1 ile yumurtaliga tutunmus ve folikiiler membran denen bir zarla
sarilmistir. Sarinin orta boélimiinde dar bir serit halinde stigma denilen

damarsiz bir b6liim olusur.

Yumurtaliga baghh bir ovum olgunlastifinda yumurtaliktan salgilanan
progesteron hormonu, LH salgilamak iizere hipotalamusu uyarir. LH hormonu
da yumurtaliktan ovumun serbest birakilmasi i¢in olgun folikiiliin yirtilmasina
neden olur. Bodylece ovum yumurtaliktan serbest birakilir. Ovumun
yumurtaliktan serbest birakilmasi olay1 ovulasyon olarak bilinir. Yumurta zari

daha sonra vitelin zar ile sarilir ( Tiirkoglu vd., 1997 )

Genital kanalin duvar1 tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika serozadan
olusur ve mukozasi liimene dogru diiriimler yapar. Tunika mukozanin, lamina
epitelyalisi silyumlu ve silyumsuz sekretorik hiicrelerden olusur. Bu
hiicrelerden baska liimene dogru uzanan dirimlerin alt kisimlarinda kiibik

sekilli liglincli bir hiicre tipi bulunmaktadir (Artan ve Daglioglu, 1984). Tunika



muskularis, lamina epitelyalisi yliksek prizmatik yapiya sahiptir, silyumlar ¢ok
iyi gelismistir ve lamina propriyada bulunan bezler degisken o6zelliklere
sahiptir. Tunika seroza, tiipii saran periton tabakasidir, intramural kisimda

bulunmaz (Draper ve Johnston, 1968).

Ovulasyonu takiben memeli hayvanlarada oldugu gibi korpus luteum gelismez.
Eriskin ovaryum korteksinde ¢ok sayida lipid dolu vakuoler hiicreler mevcuttur.
Cok sayidaki yag vakuolleri sitoplazma igerisinde birikebilir ve c¢ekirdek
piknotik goriinim alir. Atretik follikiiller normal aktif kanathh ovaryumunda
goriiliir. Ozellikle atretik folikiillerin en yaygin gériileni, memrana granulozanin
oositin etrafinda c¢ok sayida diizensiz cogalmalar gostermesi ve granuloza
hiicreleri belirginlesirken zamanla oositin kii¢tliip bir siire sonra her ikisinin de

yerini skar dokusuna birakmasidir (Erdost, 2008).

Ovulasyondan sonra viicut bosluguna diisen ovum yumurta kanalinin ilk kismi
olan huni seklindeki infindibulumda yakalanir. Ovum burada 10-20 dakika
kaldiktan sonra ard arda kontraksiyonlarla yumurta kanalinda ilerlemeye

zorlanir (Ttrkoglu, 1997; Erensayin, 2000).

infindibulum, aym zamanda ciftlesme sonucu horozun ejikulatinda bulunan
sperm hiicrelerinin yumurta kanali boyunca ilerleyerek geldikleri ve bunlardan
birinin burada bulunan yumurta hiicresini délledigi ve zigotun olustugu yerdir.
Yumurta kanalinda yumurta bulunmadigi taktirde ¢iftlesmeden 30 dakika sonra

sperm hiicreleri infindibuluma gelir ( Erensayin, 2000).

infindibulumdan oosit oviduktun kalan béliimlerine dogru aktarilr.
infindibulum ayrica fertilizasyonun olustugu bélgedir ciinkii oosit albiiminle
kaplandiktan sonra artik spermatazoa tarafindan penetrasyon olusmaz (Reece,

2012).

Magnum oviduktun en uzun béliimiidiir. Alblimin iireten bezler yoniinden

oldukca zengindir. Mukozal kivrimlar infindibulumdan ¢ok daha fazla ve uzun



olup tersiyer kivrim da bulunur Lamina epitelyalis yalanci1 ¢ok kath prizmatik

epitel ile ortilidiir (Erdost, 2008).

Albumin yapimi oviduktun magnumunda meydana gelir. Albiimin yumurta
sarisi ile kapli oositi sarar ve yumurta agirhiginin 2/3’ ni olusturur (Erdost,
2008). Sariy1 saran salaz tabakas1 % 2.7, i¢ sulu ak % 17.3, koyu ak %57, dis sulu
ak % 23 Uni olusturur (Turkoglu, 1997).

Istmus yumurtanin icerigini saran fibréz i¢ ve dis zarim yapar ve boylece sert
dis kabugun olusumu i¢in destek olusturulur. Uterus gelismekte olan yumurtaya

swv1 ekler, sert dis kabugu yapar. Bu kabugun dis tarafina kiitikul ekler.

Yumurta yumurtlanmadan 6nce i¢ ve dis kabuk alt1 zarlar1 birbirine yapisiktir.
Yumurtlandiktan sonra yumurtanin sogumasiyla birlikte yumurtanin kiit

tarafinda bu iki zar birbirinden ayrilarak hava boslugu olusur.

Oviduktun devami olarak sekillenen boliim olan uterus duvari fazla kalin
olmaylp memeli hayvan uterusundan farkli olarak déllenmis ovumun
implantasyonuna uygun degildir. Yalanc1 ¢ok kath epitele sahiptir. Mukozal
dirimler isthmusdakilere gore daha kompleks ve uzundur. Kire¢ kabugun

yapildigi bu boliim, kabuk bezi olarak da adlandirilir (Solomon, 1988).

Yumurta tavuklarinda yaklasik 10-13 cm uzunlugunda olan uterus, yumurta
kabugunun olustugu yerdir. Yumurta kanalinda 18-20 saat ile en uzun siire
burada kalir. Yumurta kabugunun kalsifikasyonu, yumurta uterusa girmeden
once baslar. Yumurta heniliz isthmusu terk etmeden o6nce dis kabuk zari
tizerinde kiguk kalsiyum zerrecikleri gorilir. Kabuga kalsiyum depolama hiz
yumurtanin uterustaki ilk 3 saatinde yavastir, sonra siiratle artar. Yumurta
kabugunun olusturulmasi uterusta kalsiyum iyonlarinin ve kan metobolik CO2

konsantrasyonunun yeterli diizeyde olmasina baghdir (Tiirkoglu, 1997).

Vagina kisa ve dar bir kanaldir. Lamina epitelyalis kinosilyumlu ya da

kinosilyumsuz, miik6z hiicrelere sahip yalanci ¢ok kath prizmatik epitel ile



ortilmiustir. Lamina propiyada 6zellikle vaginanin uterusa yakin boéliimiinde
spermatozoonlar1 besleyip, depolayabilen bezler vardir. Tunika muskularisin
ozellekle sirkiiler katman oldukca iyi gelismistir. Oviduktun vagina bolimi
kloakin tUrodeum bolgesine acgilir. Vagina, spermanin ovidukt yodniinde
hareketini ve yumurtanin uterustan kloaka ge¢mesini saglar. Kloak ovipozisyon
oncesi yumurtanin tutuldugu yerdir. Yumurta burada birka¢ saat kalabilse de

genellikle yumurtlama olayi ile disar verilir (T.C. Milli egitim bakanligi, 2013).

Yeni dogmus diside memelilerde oldugu gibi kanatlilarda da kulugkadan ¢ikan
disilerde bulunan ovaryum folikiillerinin ancak ¢ok kti¢iik bir miktar geliserek
ovulasyona ugrayacaktir. Olgunlasmamis kanath folikulii granuzola hiicreleriyle
cevrilidir. Bu foliikill gelismeye baslarken yumurta sarisinin eklenmesiyle

birlikte olduga biiytir (Reece, 2012).



2. KAYNAK OZETLERI

Yumurta kanali olarak da adlandirilan oviduktun asil gorevi ovulasyon ile atilan
yumurta sarisinin etrafina kanal boyunca sirasiyla albiimin, kabuk zarlar1 ve yumurta

kabugunu ekleyerek yumurtay1 olusturmaktir (Anonim, 2011).

Kanatlilarda yumurta kanali kivrimli, kassal bir yapiya sahiptir (Erdost, 2008).
Morfolojik olarak infindibulum, magnum, 1sthmus, uterus ve vagina olmak {izere bes
bolumde incelenir ( Aitken, 1971; Solomon, 1988). Bu bdlgelerin icleri tunika
mukoza, tunika muskdlaris ve tunika serozadan olmak iizere ii¢ tabakadan olusur.
Oviduktun tim bolgelerin lamina epitelyalisi sili ve silsiz salgi hiicrelerinden olusur.
Lamina propriyada bulunan bezlerin 6zellikleri magnum, isthmus ve uterusta
degismektedir ( Ozen vd., 2009).

Yumurta kanali sarinin gectigi ve yumurtanin diger kisimlarinin salgilandigi kivriml
ve uzun bir kanal seklindedir. Her ovum gelismesi icin kan yoluyla besin maddeleri
saglayan bir folikiilmembrani denen bir zarla sarilmistir. Sarinin orta boliimiinde dar
bir serit halinde stigma denilen damarsiz bir boliim goriiliir. Yumurtalifa baglt bir
ovum olgunlastiginda yumurtalikta salgilanan progesteron hormonu, hipotalamusu
uyararak LH hormanu salgilanmasma neden olur. LH hormonu da yumurtaliktan
ovumun serbest birakilmasi i¢in olgun foliiliin stigma yerinden kopmasina veya
folikiiliin yirtilmasina neden olur. Boylece ovum yumurtaliktan serbest birakilir (http
1, 2015).0Ovidukt boyunca farkli bolgelerde lokalize olan progesteron reseptorlerine
baglanan progesteron hormonu aracilif: ile oviduktun magnum istmus ve uterus
boliimlerinin lamina propriyasinda bulunan bezlerin salgi yapmasi ve kaslarin

kasilmasi gergeklesir (Anonim, 2011).

Yumurtalikta normal biiyiikliige erisen bir ovum veya yumurta sarisinin serbest
birakilms1 olayma ovulasyon denilmektedir. Ovulasyondan sonra ddllenmenin
meydana geldigi yer infindubulumdur. Yumurta infundibuluma gectikten ve sari
lizerine ak tabakalar1 olusmaya basladiktan sonra artitk yumurtanin doéllenmesi
miimkiin degildir. Yumurta akinin biiyiik bir kism1 magnumda olusur. Yumurta aki

Dort ayr1 tabakadan olusmaktadir (salaz tabakasi, i¢ sulu ak, koyu ak vedis sulu ak).



Kabuk alti zarlar1 isthmusta yumurtaya eklenir. Once kabuk i¢ zar1 ve daha sonra
kabuk dis zar1 olusur. Yumurta yumurtlanmadan 6nce i¢ ve dis kabuk alt1 zarlari
birbirine yapisiktir. Yumurta kabugunun olustugu yer uterustur. Yumurta kabugunun
kalsifikasyonu, yumurta uterusa girmeden Once baslar. Vaginanin yumurta
olusumunda herhangi bir fonksiyonu yoktur. Yumurta bu bolgede kutikil ile kaplanir
(Gibbs ve Brooks, 2000).Yumurtanin yumurta kanalinda ilerlemesine yardimci olan
diger bir unsur ise yumurtanin yumurta kanalindan salgilanan mukus salgisidir. Bu
salg1, bir¢cok bosluklu organinin liimenine salgilanmaktadir ve musin glikoproteinden
olusan viskoz ozellikte bir salgidir. Mukus dis ¢evre ile ilgili olan biitiin sistemleri
astarlayan kolumnar epiteldeki 0Ozellesmis goblet hiicrelerinden sentezlenen,

yapigkan bir salgi kopleksidir (Allen, 1981; Neutra ve Forstner, 1987).

Bir goblet hiicresinin apikal kism1 musin tanecikleri ile doludur. Mukusta lizozim, C
reaktif protein ve spesifik antikorlar vardir. Mukus N-asetil neuraminik asit ve N-
glikol neuraminik asit yapisindadir (Murray vd., 1996; Diaz vd., 2003,2008a, 2008b).

Mukus hiicreleri (goblet hiicresi) kiiresel ya da oval sekilli olup kolumnar epitelyum
hiicreleri arasinda yer almaktadir. Bu hiicreler yiiksek, vakuolli ve bazofilik
karakterlidir. Goblet hicresi glikoprotein karakterli musini salgilamaktadir. Musin alt
tiniteleri, protein bir omurga ve hekzosaminleri i¢eren noétral sekerleri kapsayan ¢ok
sayida yan karbonhidrat zincirlerinden olugsmustur. Karbonhidrat zincirleri genellikle
tek bir siilfatla sonlanir veya siyalik aside baglanir (Perez-Vilar ve Hill, 1999). Bu
karbonhidrat kompozisyon epitel hicre alt tiplerinin spesifik histokimyasal
boyamaya uygun olarak noétral, asidik ve asidik siilfatlh musinler halinde ayirt
edilmesini saglamaktatir (Culling vd., 1976). Asidik musinler de giiglii siilfath, zayif
stilfatli, karboksilatli, siyalomusin-siilfatli, siilfat uranik asit igermeyen seklinde
siniflandirilmaktadir ( Bancroft vd., 1996).

Musinler, bir proteinin biitiin 6zelliklerini ve belirli sartlarda sekerlerin tiim
Ozelliklerini tasiyan kisimlardan olusan bilesiklerdir. (Karagali, 2003). Mukus diisiik
derecede viskoziteye ve yilksek bir esneklige sahiptir (Telford ve Brigman, 1995).

Mukus ayrica ter bezleri, salgi bezleri, meme ve tiimor hiicrelerinden de salgilanir.
(Straus ve Dekker, 1992). Biyokimyasal arastirmalar ( Voynow, 2002; Thornton ve

Sheehan, 2004; Rose ve Voynow, 2006) mukusun %95’inin sudan ve arta kalan
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kisminin ise musinler, tuzlar, fosfolipitler, yag asitleri, kolestrol, lizozim,
imminoglobulinler, defensinler ve biylme faktorlerinden meydana geldigini
gostermistir. Bununla birlikte en onemli bileseni onun viskoz ve elastik jel benzeri

oOzelliklerinden sorumlu olan musinlerdir (Phipps, 1984; Dekker vd., 2002).

Mukus igerisinde bulunan mukosubstans, molekiil agirliklar1 0,5-20 MDa arasinda
degisen biiyiik ekstraseliiler glikoproteinlerden olusmaktadir. Yapisal olarak %80’ini
oligosakkarit zincirlerinin %?20’sini ise protein merkezinden meydana getirdigi
bildirilmistir. Protein merkezin serin, threonin ve prolin aminoasitlerince zengin
cesitli sayilarda tekrar dizilerinden meydana geldigi, 5-15 monomerden meydana
gelen oligosakkarit zincirlerinin ise orta dereceli dallanmalar yaparak oglikozitik
baglarla protein merkeze baglandiklar1 tespit edilmistir (Gum. 1992; Rose, 1992; Lis
ve Sharon, 1993; Seregni vd.,1997; Hang ve Bertozzi, 2005; Bansil ve Turner, 2006).

Bazi arastiricilar (Corfield vd., 2000; Brooks vd., 2002), mukosubstansi sekretuar
mukosubstans ve membrana bagli mukosubstan olmak {izere iki alt gruba
ayirmiglardir. Sekretuar mukasubstansin, birbirlerine distilfit baglariyla baglanarak
biiyiik oligomerler sekillendirdigi ve sindirim, solunum veya iireme sistemi gibi
epitelyal yilizeylerde hidrofilik, kat1 viskoz bir jel meydana getirdigi ifade edilmis;
membrana bagli mukosubstansin ise C-terminallerinde hiicre membraninin hemen
altindaki uzun filamentli yapilarla baglanan hidrofobik memran baglanma
bolgelerine sahip olmalart ve apikal hiicre ylizeyine baglanarak hiicre yiizeyinden
yaklagik olarak 200-500 nm kadar yukari tasarak glikokaliksi sekillendirdikleri
bildirilmistir ( Corfield vd., 2000; Brooks vd., 2002).

Mukus su, elektrolitler, glikoproteinlerden olusan giiclii bir salgidir. Musinler
mukosubtans, proteoglikan ve glikoprotein olarak adlandirilan ve salgilandiklari
bolgede fiziksel hasar ve bakteriyel invazyon gibi dig etkenlere karsi koruyan bir
bariyer olarak etki eder (Kemper ve Specian 1991, Straus ve Dekker 1992, Blikslager
ve Roberts 1997). Mukus gastrointestinal kanalda, respiratorik ve tregenital sistemde
yiizeyi kayganlastirici, gerilmeyi en aza indirici ve zararli maddelere karsi difiizyon
bariyeri olusturmakta gorevlidir (Guyton ve Hall, 2006; Thornton ve Sheehan, 2004).
Mukosubstans, mukus jelin ana glikoproteinidir ve onun fonksiyonel 6zelliklerinden

sorumludur (Perez-Vilar ve Hill, 1999). Mukosubstansin karakterini oligosakkarit
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zincirlerinin belirledigi; oligosakkarit zincirlerin yapilarindaki sialik asit ve siilfat
esterli kaynaklarin varligina bagli olarak mukosubstansin, asidik ya da nétral 6zellik
kazandig1 ifade edilmistir (Carlsted ve Sheehan, 1984; Jeffery ve Li, 1997; Nieuw
Amerong vd., 1998; Rose ve Voynow, 2006).

Oviduktun ilk boliimii olan infundibulum, liimene dogru uzun kivrimlar ve boyuna

fimbrialara sahiptir (Getty, 1986).

Artan ve Dagloglu (1984), Infundibulumda mukoza katinn liimene yaptigi
diiriimlerin kaudale dogru yiiksekliginin arttigmi belirtmislerdir. Infundibuler
duvardista uzunlamasina, ic¢te ise dairesel kas katmanlar1 olusturur (Chousalkar ve

Robersts, 2008).

Amerikan devekusunun yumurta kanali bir biitlin olarak, mukoza salgisal hiicreler ve
silli prizmatik epitel ile kaplanmistir. infindibulumun boru seklindeki kismi, birkag
tiip seklinde bez ile ince ve uzun fimbrialar ile kraniale agildig1 bildirilmistir (Parizzi
vd., 2008).

Yumurtalama 6ncesi donemdeki deve kusunda (Sharaf vd., 2013) infindibulumun

huni ve boyun boliimii olarak farklilastig ileri stirtilmiistiir.

Punjub beyaz giivercinininde infundibulumun kranial kesitlerinde yiiksek kivrim ve
dallanma gosterirken infundibulum kaudal kisminda dallanma ve kivrim azalmis ve
yaprak seklini almistir. Infundibulum nétr ve asidik mukosubstansin giiclii PAS

reaksiyonu gosterdigi bildirilmistir (Bansal, 2010).

Infindibulumun magnuma yakmn béliimlerinde propria mukozanin az sayida bez
tasidig1 ve bu bezlerin PAS ile hafif reaksiyon gosterdigi bildirilmistir (Artan ve
Daglioglu, 1984). (Mohammadpour ve Kesthmandi, 2008) Guvercin infindibulum
epitelinin tek katli prizmatik ve kinosilyumlu hiicrelerden olustugunu bildirmislerdir.
Aym arastirmacilar (Mohammadpour ve Kesthmandi, 2008); Infindibulumun huni
kisminda bez bulunmadigini fakat infindibulumun boru kisminda lamina propria da

serdz asinos bezlerin bulundugunu belirtmislerdir. Ozen (2002), yumurtlama dénemi
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Oncesi tavuklarda, magnum isthmus ve uterusta lamina propriyadaki bezlerin

gelismedigini belirtmistir.

Magnum albumin salgilanmasimin yapildigi yer olup bezlerin olduk¢a gelismis
oldugu ve bez epitel hiicrelerin elektron yogun graniiller ile dolu oldugu bildirilmistir
(Fertcuk ve Newsteod, 1970; Rantala vd., 1982). Magnum bezlerinin biiytkligi,
albumin Gretimi ile iliskilidir (Hodges, 1974). Ayrica 6strojen hormonu etkisiyle
protein sekresyonunun arttigir bildirilmektedir (Niemela vd., 1983). Magnum
bolgesinde infundibulumdan c¢ok daha fazla ve uzun olup tersiyer kivrimlar da
bulunur. Yumurta akinin salgilanma ve depolanmasindan sorumludur. Lamina
propriyada ¢ok sayida dallanmis tlibiiler yapili bezler asit karakteri
glikozaminoglikanlardan zengin bir materyal salgilanir. Lamina propriya katmani
genis bir limene sahip primidal hiicrelerden olusan tiibiiler bezlerle doludur (Artan
ve Daglioglu, 1984). Magnumun isthmusa yumurtayi tasimak ve albumin {iretimini

saglamak seklinde iki gérevi bulunmaktadir (King ve McLelland, 1979).

Magnum mukozas biiyiik ve genis bir kat olusturur. Ust magnum epiteli silyumlu ve
ard arda duzenlemeler bulunur. Apikallerinde grandiler hiicreler bulundurur ve

magnumun asagiya dogru epitelyum yiiksekligi artar.

Magnum duvarinin kalin bir kas tabakasi, igten ise tubiiler bezler lamina propriyada
bulunur. Magnum yiizey epitelin sil bulunduran salgi yapmayan veya sil olmayan
salgi yapan hiicreler bulundurur. Yumurtlama doénemine giren tavuklarda magnum

ylizeyi salgi ile kaplidir (Chousalkar ve Roberts, 2008).

Yumurta tavugunun magnum epitelinin asidik ve nétral mukopolisakkaritler igerdigi
belirtilmistir ( Davidson vd., 1968; Ozen vd., 2009). Oviduktta tunika mukozanin
limene dogru kivrimlar yaptigi ve bu kivrimlarin yiiksekliginin magnum ve uterusda
artigin1 ve lamina epitelyalisin silyumlu ve sekretorik hiicrelerden olustugu

bildirilmistir (Ozen vd., 2009).

Mellaggris gallapovo (hindi)’ da magnum mukozasi uzun oldugunu ve duvarin kalin,
genis, dalli bir yapiya sahip oldugunu goézlemlemislerdir. Hicrelerin tek kath

prizmatik epitelden olustugunu, lamina propriya- submukozanin ¢ok iyi gelismis ve
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dallanmis tubiiler bezler yoniinden zengin oldugunu bildirmislerdir. Epitel ylzeyine
acilan glandiiler hiicrelerin oldugunu ve bu hiicrelerin PAS ile pozitif reaksiyon

verdigini gozlemlemislerdir ( Mirhish ve Nsaif, 2013).

Jung vd., (2011), yumurtlama dénemi oOncesindeki tavuklarin magnum limen
epitelinin PAS ile boyanmadigin1 bildirmislerdir. Magnum epitelyum ylizeyinde
bulunan nétr nukopolisakkaritlerde PAS’mm ¢ok giiclii reaksiyon verdigini

bildirmislerdir (Bansal, 2010).

Yumurtlama donemi Oncesi tavuklarda magnum ve uterus boélgesinde PAS,

Performik asid/ AB ile reaksiyona rastlanmadig1 bildirilmistir (Ozen, 2002).

Kabuk zarmin yapildigi yer olan isthmus lizozil oksidaz aktivitesine sahip oldugu
(Harris  vd., 1980), tavuklarda yumurta membraninin yapildigi yer olan isthmus
notral mukopolisakkaritlerden ve silftrli proteinlerden agisindan oldukga zengindir
(Aitken 1971), Ayrica bu bolgenin notral mukopolisakkaritler yoniinden zengin
oldugu bildirilmistir (Davidson vd., 1968).

Yumurtlama dénemindeki deve kusunda isthmus boélgesinin epitel yiizey arasinda
grandiiler kriptler oldugu, lamina propriyanin kan damarlari ve kollojen liflerden
olustugu, submukozanin gevsek bag dokusundan, tunika muskularisin diiz kas
seritlerinden ve kas demetlerinden olustugunu belirtmislerdir. Yumurtlama dénem
oncesinde ise isthmus lamina epitelyalisin primer ve sekonder kivrimlarin karakterize
edildigini, lamina propriyada dall: tiibiiler bezlerin yer aldigi, submukozanin gevsek

ve vaskiilerize bag dokusundan olusugu belirtilmistir ( Sharaf vd., 2013).

Choulsalkar ve Roberts (2008), Isa brown tavuklarda isthmus bolgesinin magnumdan
beyaz bir ¢izgi ile ayrildigini bildirmislerdir.Orihuela vd., (1999)’nin ¢alismasina
gore en yliksek salgt aktivitesinin isthmus bdlgesinde oldugu ve ovidukt epitelinde
bazal bolgede yerlesim gosteren liimene ulagsan uzantilar oldugunu belirtmislerdir.
Magnum bdlgesinde uzun eksen boyunca goblet hiicreleri ve silyumlu hcreler
bulundugunu ve Kirpikli hiicrelerin diizenli olarak siralandigi bildirilmistir (Wyburn,
vd., 1973).Deka vd., (2014)’nin Pati ve Chara-Chemballi tiir 6rdeklerde yaptiklan

arastirmada isthmus’un magnuma gore dar ve kisa oldugunu belirtmislerdir.
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Uterus, kivrimli yap1 gosteren, tubuler bezlere sahip olup kire¢ kabugun yapildig: yer
olarak belirtilmistir (Parizzi vd., 2008). Uterus yumurta kabugunun salgilanmas1 ve

albuminoidlerin dilusyonunun ayarlanmasini saglar ( Erdost, 2008).

Lamina propriyada bezler sadece uterovaginal bdlge olarak adlandirilan uterustan
vaginaya gecis bolgesinde goriilmektedir (Artan ve Daglioglu 1984). Bu bezlerdeki
salginin 6zellikle glikojence zengin oldugu bildirilmektedir (Tingari ve Lake 1973;
Fiser ve MacPherson 1974).

Mohammadpour, (2007) Pekin 6rdegi ve yumurta tavugu karsilastirildiginda, Pekin
ordeginde uterus genisligi ve boyutunun daha fazla oldugunu ayrica tunika mukoza
ile muskularis mukoza genisliginin daha fazla olup birinci kat epitelinin Pekin

ordeginde, ikinci kat epitellerinin ise tavuklarda daha fazla oldugunun belirtmistir.

Propriyal bezler Japon bildircininda ( Lucy ve Harshan, 1998) oldugu gibi Punjup
bildircinin (Bansal, 2010) kiiresel ve bazal g¢ekirdekler ile doludur. Ayrica tunika
muskularis i¢ten ve distan diiz kas lifleri ile diizenlenmistir. Bezlerde notr ve asidik
mukopolisakkaritlerin reaksiyonu hafif ve orta yogunlukta reaksiyon gosterdigini
bildirmislerdir.

Uterusun PAS ile giiglii boyanmistir. AB pH 2,5 ve AB pH 1.0 de bulunan hiicre
kiimelerinin lekeler seklinde boyandigini, PAS/AB kombine boyamada PAS pozitifin
hakimoldugu bildirilmistir. AB boyama metilasyon ile ayrilmistir ve kismi olarak
karboksil gruplarin varligini belirtmislerdir (Davidson, 1968).

Bu tez ¢alismasinda yumurtlama donemi Oncesi (4-8-12-16 haftalik) tavuk (Gallus

gallus domesticus) oviduktunun infindibulum, magnum, isthmus, uterus

bolimlerindeki hicrelerin histokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanda.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada Siileyman Demirel Universitesine Ziraat Fakiiltesi Ciftci Egitim ve
Tarimsal Uygulama kiimesinden temin edilen saglikli, 6’sar adet yumurtlama dénemi
oncesi (4, 8, 12, 16 haftalik) tavuga ait disi genital sistem boliimleri (infindibulum,
magnum, isthmus, uterus) materyal olarak kullanildi. Calisma Siileyman Demirel
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (HADYEK) onay: (karar tarihi:
05.11.2015/ karar no: 5) kapsaminda gergeklestirildi. Ketamin/Ksilazim anestezisi
(80/12 mg/kg) altindaki hayvanlarin karin bolgeleri acildiktan sonra ilgili
bolgelerden alinan olan dokular Bouin soliisyonunda 18-24 saat siireyle tespit edildi.
Daha sonra alkol serisinden (%50, %70, %80, %90, %100(1), %100(I1), %100(I1I)
alkol) gecirilerek dehidre edilen 6rnekler, ksilolde seffaflastirilarak parafine gémildi
ve bloklandi. Parafin bloklardan 6-7um kalinliginda alinan kesitlere asagida belirtilen

histokimyasal boyama yontemleri uygulandi.

3.1 Uygulanan Yontemler ve Mukosubstans Ozellikleri

Histokimyasal Ydntemler Mukosubstans
Masson’s Trichome (Bancroft, 1996) Genel histolojik yapinin belirlenmesi
AB pH 2.5 (Lev ve Spicer 1964) Asidik mukosubstansin belirlenmesi

O-sulfat esterli glikoproteinlerin

AB pH 1.0 (Lev ve Spicer 1964) belirlenmesi

Giglii siilfath glikoproteinlerin

AB pH 0.5 (Lev ve Spicer 1964) belirlenmesi

14



AF (Gomori, 1952)

Silfath asidik mukosubstansin
belirlenmesi

AF/AB pH 2.5 (Spicer ve Mayer, 1960)

Siulfatli ve karboksilli asidik
mukosubstansin belirlenmesi

PAS (McManus, 1948)

NoOtr mukosubstansin belirlenmesi

KOH/PAS (Culling vd., 1976)

Sialik asitli glikoproteinlerin
belirlenmesi

PAS/AB pH 2.5 (Mowry, 1956)

Notr ve asidik mukosubstansin
belirlenmesi

LID (Spicer, Horn ve Leppi, 1967)

Karboksil gruplu ve O-Siilfat esterli
glikoproteinlerin belirlenmesi

HID ( Yashpal vd., 2014)

O-Sulfat esterli glikoproteinlerin
belirlenmesi

AM/KOH/AB pH2.5/PAS ( Yashpal vd.,
2014)

Oksitlenebillir komsu diollerin ve
glikojenli karboksilli glikoproteinlerin
belirlenmesi

AM/KOH/AB Ph1.0/PAS ( Yashpal vd.,
2014)

Oksitlenebilir komsu diollerin ve
glikojenli O-slilfat esterli
glikoproteinlerin belirlenmesi

HID/PAS ( Yashpal vd., 2014)

Karboksil gruplu ve O-Siilfat esterli
glikoproteinlerin belirlenmesi

HID/AB pH 2.5/PAS ( Yashpal vd.,
2014)

Oksitlenebilir komsu diollerin ve
glikojen ile karboksil gruplu ve O-
sulfat esterli glikoproteinlerin
belirlenmesi
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Histolojik Bulgular

Tavuk oviduktunun ilk bolimiinii olusturan infundibulum 1 aylik, 2 aylik, 3aylik ve

4 aylik tavuklarda lamina epitelyalisin yalanci ¢ok katli prizmatik Ortli epitelinden

olustugu gozlendi. Lamina propriyada bezlere rastlanmadi. Kisa mukozal kivrimlarin

dallanmis bir yapiya sahip olduklar1 saptandi. Bu mukozal kivrimlardan koken alan

(sekonder) daha kisa kivrimlarin 3 ve 4 aylik tavuklarda uzun oldugu belirlendi.
Kript derinliklerinin 1 aylik (Sekil 4.4.1) ve 2 aylik (Sekil 4.4.2) tavuklarda fazla
derin olmamasina kargin 3 aylik (Sekil 4.1.3) ve 4 ayliklarda ( Sekil 4.1.4) daha

derin kriptler saptandi. infundibulum bolgesinde 1 ayliktavuklarda kriptlerin

derinliklerinin daha az oldugu gézlendi.

F ot
o g : .~ o
B M ;‘f v "d’

o

Sekil 4.1.1. 1 aylik tavu. infuninu:lum

bolgesi genel gorunumi (LE: Lamina
Epitelyalis, LP: lamina Propriya, Tunika

muskularis) ve kriptlerin derinlikleri
(oklar). Masson’s Triple. Bar: 100 pm.
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Sekil 4.1.2. 2 aylik tavuk. infundibulum

genel gorinim (LE: Lamina
Epitelyalis, LP: lamina Propriya,
Tunika  muskularis) ve  kriptlerin

derinlikleri (oklar). Masson’s Triple.
Bar: 100 pm.



Sekil 4.13.3 ayhktavuk Infundlbulum Sekll 4 1 4‘ 4 aylik tavuk. Infundibulum
genel gérinum(LE: Lamina Epitelyalis, genel gorinim(LE: Lamina Epitelyalis,

LP: lamina Propriya, Tunika LP: lamina  Propriya, Tunika
muskularis) ve Kriptler (oklar). Masson muskularis) ve kriptler (oklar). Masson
Triple, Bar: 100 um. Triple, Bar: 100 um.

Magnum bdlgesi oOrtl epitelinin genel olarak tim aylarda tek katli prizmatik orti
epitelinden olustugu saptandi. Uzun mukozal kivrimlar bu bolgede de gozlendi.
Lamina propriyada ise tubuler bezlerin bulundugu tespit edildi. Magnum
bolgesindeki mukozal kivrimlarin 3 aylik (Sekil.4.1.7.) ve 4 aylik (Sekil.4.1.8.)
tavuklarda cok daha uzun olduklart ve lamina propriyalarinda bezlerin bulundugu
belirlenirken 1 aylik (Sekil.4.1.5.) ve 2 aylik (Sekil.4.1.6.) tavuklarin magnum
bolgesinin mukozal kivrimlarinin daha basit ve kivrimlarin daha kisa oldugu
belirlendi. Bu iki donemde lamina epitelyaliste bulunan hiicrelerin boylarinin daha
kisa oldugu ve lamina propriya bolgesinde bezlerin invaginasyonlar seklinde

olugmaya basladigi gozlendi.
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Sekil.4.1.5. 1 aylik tavuk. magnum
bolgesi genel gorinimi (LE: Lamina
Epitelyalis, LP: lamina Propriya) ve
(ok),

mukozal kivrimlar Masson

Triple. Bar: 100 pm.

Sekil.4.1.6. 2 aylik tavuk. Magnum
bolgesi genel gorinimi (LE: Lamina
Epitelyalis, LP: lamina Propriya, Tunika
muskularis) ve mukozal kivrimlar (oklar).
Masson Triple. Bar: 100 um

Sekiml 4.1.8. aylik avuk. AMéénum
bolgesi (LE: Lamina Epitelyalis, LP:
lamina Propriya, Tunika muskularis) ve

A

Sekil 4.1.7. 3 aylik tavuk. Magnum
bolgesi (LE: Lamina Epitelyalis, LP:
lamina Propriya, Tunika muskularis)

ve mukozal kivrimlarin  genel bezlerin genel goriinimu (oklar). Masson
gorinim (oklar). Masson Triple. Bar:  Triple. Bar: 100 pm.
100 pm.

Magnum ve uterus arasinda bulunan isthmusda tim aylarda mukozal kivrimlarin
bulundugu ve lamina epitelyalisin yine yalanci ¢ok katli prizmatik ortii epiteli ile
ortiilii oldugu saptandi. Magnum bolgesine oranla kivrimlarin daha kisa oldugu ve
cok sayida serdz bezlerin bulundugu gozlendi. Isthmus bélgesinin 1, 2 ve 3 ayhk
(Sekil 4.1.11.) tavuklarda 4 aylik (Sekil 4.1.12.) tavuklara oranla daha kisa
kivrimlara sahip oldugu 1 aylik (Sekil 4.1.9.) ve 2 aylik (Sekil 4.1.10.) tavuklarda
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bezlerin magnum bolgesinde oldugu gibi invaginasyon tarzinda gelismeye baslamis

oldugu dikkat cekti.

S
“vls_ e . -

Sekil 4.1.9. 1 aylik tavuk. Isthmus
bolgesi (LE: Lamina Epitelyalis, LP:
lamina Propriya, Tunika muskularis)
mukozal kivrimlariin genel goriiniimi
ve invaginasyon tarzinda gelisme (ok).
Masson’s Triple. Bar: 100 pm.

3 aylik tavuk. Isthmus
bolgesi genel gorunim (LE: Lamina
Epitelyalis, LP: lamina Propriya,
Tunika muskularis) ve mukozal bezler

Sekil.4.1.11.

Sekil 4.1.10. 2 aylik tavuk. Isthmus
bolgesi (LE: Lamina Epitelyalis, LP:
lamina Propriya, Tunika muskularis)

mukozal kivrimlarin goriiniim{i.

Masson’s Triple. Bar: 100 pm.

Sekil.4.1.12. 4 aylik tavuk. Isthmus
bolgesi genel gorunimi (LE: Lamina
Epitelyalis, LP: lamina Propriya, Tunika
muskularis) ve bezler (oklar), Masson’s

Masson’s Triple. Bar: 100 pm. Triple. Bar: 100 um.

Primer ve sekonder mukozal kivrimlara sahip olan uterusun da tum aylarda yalanci
cok katli prizmatik ortii epiteline sahip oldugu saptandi. Tunika muskularisin 3 aylik
(Sekil 4.1.15) ve 4 aylik (Sekil 4.1.16) tavuklarda oldukga kalin oldugu lamina
propriyada diger bolgedeki bezlere gore daha az sayida bezlerin varligi saptandi. Diiz
kaslarin kalin bir tabaka olusturdugu gozlendi. 1 aylik (Sekil 4.1.13) ve 2 aylik (Sekil
4.1.14) tavukta uterus bolgesindeki kivrimlarin olduk¢a kisa ve tunika muskularis

boélgesinin de daha ince oldugu belirlenirken gelisme asamasindaki bezlere rastlandi.
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Sekil 4.1.13. 1 aylik tavuk. Uterus Sekil4.1.14. 2 aylik tavuk. Uterus
bolgesi genel gorinim (LE: Lamina bdlgesi genel gorinim (LE: Lamina
Epitelyalis, LP: lamina Propriya, Tunika Epitelyalis, LP: lamina Propriya,
muskularis), Masson’s Triple. Bar: 100 Tunika muskularis) Masson’s Triple.
pm. Bar: 100 pm.

Sekil 4.1.15, 3 ayhk tavuk. Uterus Sekil 4.1.16 4 aylik tavuklarda Uterus
bezleri (oklar) ve genel gorinim (LE: bezleri (oklar) ve genel gorinum (LE:
Lamina  Epitelyalis, LP: lamina Lamina Epitelyalis, LP: lamina
Propriya, Tunika muskularis)Masson’s Propriya, Tunika muskularis)Masson’
Triple. Bar: 100 um. Triple. Bar: 100 um.

4.2. Histokimyasal Bulgular
4.2.1 Alcian Blue pH 0,5 (AB pH 0,5)

AB/ pH 0,5 pozivitesi ¢alisilan tim donemlerde infundibulum, magnum isthmus ve
uterus bolgelerinin lamina epitelyalis ve lamina propriya bolgelerinde bu reaksiyon

g6zlenmedi. Ancak ¢ok sayida AB pH 0,5 (+) mast hiicresine rastlandu.

20



4.2.2 Alcian Blue pH 1.0 (AB pH 1.0)

Bu yontemin uygulanmasi sonucunda laylik (Sekil 4.2.2.1) ve 4 aylik (Sekil.4.2.2.2)
tavuklarda infundibulum ortt epiteli yuzeyinde ve hiicrelerinde orta yogunlukta

reaksiyon belirlendi.

Sekil.4.2.2.1. 1 aylklarda tavuk. Sekil.4.2.2.2. 4 aylhk tavuklarda,
Infundibulum ortii epiteli yizey (ince Infundibulum yiizeyi (ince ok) ve Ortii
ok) ve ortii epiteli hiicresinde (kalin ok) epiteli hiicrelerinde (kalin ok) orta
orta yogunlukta reaksiyon (oklar). AB yogunlukta reaksiyon. AB pH 1.0. Bar:
pH 1.0. Bar: 100 pm. 100 pm.

Magnum Ortli epiteli yiizeyinde 2 ve 3 aylik tavuklarda zayif ve ¢ok az sayida
hiicrede yine zay1f AB pH 1.0 iceren hiicreler saptandi.

5N

Sekil.4.2.2.3. 3 aylik tavuk. Magnum Sekil.4.2.2.4. 4 aylik tavuk. Magnum
ortli epiteli yiizeyinde zayif reaksiyon oOrtii epiteli ylizeyinde zayif reaksiyon
(oklar). AB pH 1.0. Bar: 100 pm. (oklar) AB pH 1.0. Bar:100 pm.
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Isthmus bolgesi ortii epiteli yiizeyinde 1 aylik tavuklarda zayif (Sekil.4.2.2.5) ve 2
aylik (Sekil.4.2.2.6) tavuklarda ortii epiteli yiizeyi ve hiicrelerinde de zayif reaksiyon
gozlendi. 4 aylik tavuklarda (Sekil 4.2.2.7) ise ortii epiteli yiizeyinde orta yogunlukta
stlfat esterli glikoproteinin varligi belirlendi. Belirtilen dénemlerde az sayida ortii

epitel hiicrelerinde de benzer yogunluk gézlendi.

. o — ‘
——

Sekil.4.2.2.5. 1 aylik tavuk. Isthmus bélgesi ortii epitel yﬁzeyindé zay1f reaksiyon
(oklar). AB pH 1.0. Bar: 100 pm.

{ . /4

Sekil.4.2.2.6. 2 ayhk tavuk. Isthmus Sekil.4.2.2.7. 4 aylik tavuk Isthmus
Ortu  epiteli ylzeyi (ince ok) ve ortii epiteli yiizeyinde orta yogunlukta
hiicrelerinde (kalin ok) zayif reaksiyon. reaksiyon (oklar). AB pH 1.0. Bar:
AB 1.0. Bar: 100 um. 100 pm.

Cok sayida uterus ortli epiteli hiicresinde ve epitel yiizeyinde 1 aylik tavuklarda
(Sekil.4.2.2.8) giiclii, 4 aylik tavuklarda (Sekil.4.2.2.9) ise orta yogunlukta AB pH

1.0 (+) reaksiyon gozlendi.
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Sekil.4.2.2.8. 1 aylik tavuk. Uterus ortii  Sekil.4.2.2.9. 4 Aylik tavuk. Uterus
epiteli ylzeyi (ince ok) ve hicrelerde ortl epiteli ylzeyinde gucli reaksiyon
(kalin ok) giiglii reaksiyon. AB pH 1.0. (oklar). AB 1.0. Bar: 100 pm.

Bar: 100 pum.

4.2.3 Alcian Blue pH 2,5 (AB pH 2,5)

Bu yontemin uygulanmasi sonucunda 3 aylik tavugun infundibulumunda reaksiyona
rastlanmazken, 1 aylik (Sekil 4.2.3.1) ve 2 aylik (Sekil 4.2.3.2) tavuklarin
infundibulum ortii epiteli yiizeyinde giiclii, 4 aylik tavuklarda infundibulum ortii
epitelinin yiizeyi ve hiicrelerinde orta yogunlukta reaksiyon (Sekil 4.2.3.4) g6zlendi.

A

Sekil.4.2.3.1. 1 ayhk tavuk. Sekil.4.2.3.2. 2 aylik tavuk.
Infundibulum &rtii  epitel yiizeyinde Infundibulum ortii epiteli yiizeyinde
glclii reaksiyon (oklar). AB pH 2,5. gugli reaksiyon (oklar). AB pH 2,5.
Bar: 100 um. Bar: 80 pm.

23



=

/
7 =

Sekil. 4.2.3.3. 4 aylik tavuk. infundibulum ortii epiteli yiizeyi (ince ok) ve
hiicrelerinde (kalin ok) orta yogunlukta reaksiyon. AB pH 2,5.

Bar: 100 pum.

Magnum bolgesinde 1 ve 3 aylik tavuklarda reaksiyon olmadigi ancak 2 aylik
tavuklarda (Sekil.4.2.3.4) magnum ortu epiteli ylzeyinde glgcli ve 4 aylik tavuklarda
(Sekil.4.2.3.5) magnum 0Ortl epitelinde ve az sayidaki hiicrelerde zayif AB pH 2,5(+)

reaksiyon saptandi.

7 Ph
)

Sekil.4.2.3.4. 2 ayhk tavuk. Magnum Sekil.4.2.3.5. 4 aylik tavuk. Magnum

orth epiteli yuzeyinde gucli reaksiyon ortl epiteli ylizeyinde (ince ok) ve az

(oklar). AB pH 2,5. Bar: 100 pm. sayida hiicrede (ok basi) zayif
reaksiyon. AB pH 2,5. Bar: 100 pm.
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Isthmus bélgesinde 4 aylik tavuklarda (Sekil.4.2.3.8) hiicrelerin apikal yizeyinde
orta yogunlukta AB pH 2,5 reaksiyonu saptanirken, 3 aylik tavuklarda isthmus
bolgesinde reaksiyon olmadigi, 1 aylik (Sekil.4.2.3.6 ) ve 2 aylik (Sekil.4.2.3.7)

tavuklarda ise orti epitelinde gliclu reaksiyon saptandi.

Sekil.4.2.3.6 1 aylik tavuk. Isthmus bolgesi ortii epiteli yizeyinde giiclii reaksiyon
(oklar). AB pH 2,5. Bar: 100 pm.

Sekil.4.2.3.7. 2 aylik tavuk. isthmus Sekil.4.2.3.8. 4 aylik tavuk. Isthmus &rtii
bolgesi ortu epiteli yizeyinde gucli epitel  yiizeyinde orta  yogunlukta
reaksiyon (oklar). AB pH 2,5. Bar: reaksiyon (oklar). AB pH 2,5. Bar: 100
100 pm. pm.

Ote yandan 2 ayhk (Sekil.4.2.3.10), 3 aylik (Sekil.4.2.3.11) ve 4 aylhk
(Sekil.4.2.3.12) tavuklarin uterus ortii epiteli yiizeyinde orta yogunlukta reaksiyon
saptand1. 1 aylik tavukta (Sekil.4.2.3.9) uterus Ortli epitelinde ve hiicre yizeyinde

guclu reaksiyon gozlendi.
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S[ekil.4.2.3.9. 1 aylik tavuk. Uterus orti  Sekil.4.2.3.10. 2 ayhk tavuk. Uterus
epiteli ylzeyi (ince ok) ve hicrelerde ortii epitelinde (ok) orta yogunlukta
(kalin ok), giiclii reaksiyon. AB pH 2,5. reaksiyon. AB pH 2,5. Bar: 100 pum.

Bar: 100 pm.

e

Sekil. 4.2.3.11. 3 ayhik tavuk. Uterus Sekil.4.2.3.12. 4 aylik tavuk.Uterus
orti  epiteli  ylzeyinde (ok) orta ortii epiteli ylizeyinde orta yogunlukta
yogunlukta reaksiyon. AB pH 2,5. Bar: reaksiyon (oklar). AB pH 2,5. Bar:
100 pm. 100 pm.

4.2.4 Aldehid Fuchsin (AF)

Uygulamada 1, 2, 3 ve 4 aylik tavuklarmn oviduktunda (infundibulum, magnum,

isthmus, uterus) reaksiyona rastlanmadi.
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4.2.5 Periyodik Asit Shiff (PAS);

Uygulama sonucu 1, 2 ve 3 aylik tavuklarin infundibulum bélgesin ortii epitelinde
reaksiyona rastlanmazken 4 aylik tavuklarin infundibulum bdlgesi ortii epiteli yilizeyi

ve hucrelerinde gucli reaksiyon (Sekil 4.2.5.1) oldugu saptandi.
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Sekil.4.2.5.1 4 aylik tavukta. Infundibulum ortii epitel'yiizeyi (ince ok) ve
hlcrelerinde (kalin ok) giiglii reaksiyon. PAS. Bar: 100 pum.

Magnum bolgesinde 1, 2 ve 3 aylik tavuklarda lamina epitelyalis ve bezlerde
reaksiyon gozlenmedi. 4 aylik tavugun magnum Ortii epiteli (Sekil.4.2.5.2)

hlcrelerinde ise glcli reaksiyon gozlendi.

— %
47 ) ? % >
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Sekil.4.2.5.2 4 aylik tavuk. Magnum Ortii epiteli hﬁcrelefiilde, giiclii reaksiyon
(oklar). PAS. Bar: 100 pm.

27



Isthmus bolgesinde bu reaksiyona 1 aylik tavuklarda kinosilyumlarin yiizeyinde ve
hiicrelerde (Sekil. 4.2.5.3)zayif bigimde raslanirken, 2 ve 3 aylik tavuklarda lamina
epitelyalis ve lamina propriya bezlerinde reaksiyon gozlenmedi. isthmus bolgesinin
ortl epiteli yizeyinde ve hicrelerde ise 4 aylik tavuklarda (Sekil. 4.2.5.4) gucli

reaksiyon saptandi.
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Sekil. 4.2.5.3 1 aylik tavuk. isthmus ortii  Sekil.4.2.5.4 4 aylik tavuk. Isthmus
epiteli yuizeyinde (ince ok) ve hiicrelerde &rtii epiteli yiizeyinde (ince ok) ve
(kalin ok) zayif reaksiyon. PAS. Bar: hicrelerde (kalin ok) gucli reaksiyon.
100 pm. PAS. Bar: 100 pm.

Uterus bolgesinde 1 aylik (Sekil.4.2.5.5) tavuklarda ortli epiteli ylzeyinde ve
hiicrelerde orta yogunlukta reaksiyon olduguve 3 aylik (Sekil.4.2.5.6) tavuklarda ise
ortl epiteli ylzeyinde orta yogunlukta PAS reaksiyonu saptandi. 2 ve 4 aylik tavukta

ise PAS reaksiyonuna rastlanmadi.
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S Sekil. 4.2.5.6 3 aylik tavuk. Uterus ortii

bolgesi oOrtli epiteli ylizeyinde (ince epiteli yilizeyinde orta yogunlukta
ok) ve hiicrelerde (kalin ok) orta reaksiyon (ok). PAS. Bar: 100 pum.
yogunlukta reaksiyon. PAS. Bar: 100

pm.

4.2.6. KOH/PAS;

Infundibulum bélgesinde 2 ve 3 aylhk tavuklarda lamina epitelyaliste reaksiyon
olmadigi, 1 aylik tavuklarda (Sekil. 4.2.6.1) hiicre ylzeyinde orta yogunlukta 4
aylikta (Sekil. 4.2.6.1) ise infundibulum o6rtu epiteli hiicrelerinde giclu reaksiyona

rastlandi.

Sekil. 4.2.6.1. 1 ayhk tavuk. Sekil.4.2.6.2. 4 aylik tavuk.
Infundibulum &rtii epiteli yiizeyinde orta Infundibulum &rtii epiteli hiicrelerinde
yogunlukta reaksiyon (ok). KOH/PAS, guclu reaksiyon (ok). KOH PAS. Bar:

Bar: 100 pm. 100 pm.
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Magnumda 1, 2 ve 4 aylarda ortii epiteli ve bezlerde reaksiyona raslanmadi ancak 3
aylik tavuklarda magnum ortii epitelinde zayif reaksiyon gozlendi.

Isthmus bolgesinde 1 ve 2 aylik tavuklarm ortii epiteli ve lamina propriya bezlerinde
reaksiyon gozlenmedi. Lamina epitelyaliste 3 aylik tavuklarda hiicrelerin yiizeyinde
ve az sayida hiicrede orta yogunlukta (Sekil.4.2.6.3)ve 4 aylikta ise gii¢lii reaksiyon
(Sekil.4.2.6.4) oldugu saptandi.
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ekil.4.2.6.3. 3 aylik tavuk. Isthmus Sekil.4.2.6.4. 4 tavuk. Isthmus
y

bolgesinde hucrelerin ylizeyinde (ince
ok) ve hiicrelerde (kalin ok) orta
yogunlukta reaksiyon. KOH/PAS. Bar:

bolgesinde hiicrelerin yiizeyinde (Ince
ok) ve hiicrelerde (kalin ok) giiclii
reaksiyon. KOH/PAS. Bar: 100 pm.

100 pm.

Uterus bolgesinde ise 1 aylik tavuklarda ortii epiteli ve bazi hiicrelerde orta
yogunlukta reaksiyon (Sekil.4.2.6.5) oldugu 2 aylik ve 4 aylik tavuklarin uterus
bolgesi Ortli epiteli ve lamina propriyasindaki bezlerde reaksiyon olmadig:
saptanirken 3 aylik tavuklarin uterus ortii epiteli yiizeyinde giiclii reaksiyon (Sekil.
4.2.6.6) gozlendi. Lamina propriyadaki bezlerde reaksiyona rastlanmadi.
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Nl .’ g ] ) f,
orti  Sekil. 4.2.6.. 3 aylik tavuk. Uterus ortii
epitelinde (ince ok ) ve hicrelerde epiteli yuzeyinde (ok) guclu reaksiyon.
(kalin ok) orta yogunlukta reaksiyon. KOH/PAS, Bar: 100 pm.

KOH/PAS. Bar: 100 pum.

4.2.7.Periodic Acid Shiff/Alcian Blue pH 2,5 (PAS/AB pH 2,5)

Bu boyama sonucunda infundibulum o6rti epiteli hiicrelerinde 1 aylik tavukta giclu
AB reaksiyonu (Sekil.4.2.7.1) gozlendi. 2 aylik tavugun infundibulum ortii epitelinde
PAS/ AB (+) hucreye rastlanmazken AB/pH 2,5 glcli reaksiyon gosteren hicreler
(Sekil.4.2.7.2) saptandi. 3 aylik tavugun infundibulum ortii epitelinde notr ve asidik
mukosubstans1 birlikte iceren iceren hiicrelere rastlanmadi. Infundibulum 6rtii
epitelinde 4 aylik tavugun PAS/AB pH 2,5 kombine boyamada notr ve asidik
mukosubstansin bulundugu, ancak bazi hiicrelerin ise PAS (+) baskin reaksiyon
gosterdigi (Sekil.4.2.7.3) belirlendi.
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Sekil 4.2.7.1. 1 ayhk tavuk. Sekil 4.272. 2 ayhk tavuk
Infundibulum ortii epiteli, AB/pH 2,5 Infundibulum ortii epiteli, AB/pH 2,5
baskin hiicreler (ok), PAS/AB, Bar: baskin hiicreler (oklar), PAS/AB, Bar:
80 pm. 80 pm.

e

Sekil4.2.7.3. 4 aylik tavuklarda infundibulum ortii epiteli ndtr ve asidik
mukosubstansi birlikte igeren (ince ok), PAS (+) baskin hiicrelerin
goriiniimii (kalin ok). PAS/AB. Bar: 100 pm.

Magnum bélgesinin 6rtu epiteli hiicrelerinde 1 ve 3 aylik tavuklarda notral ve asidik
mukosubstanst birlikte iceren hiicreye rastlanmazken 2 aylik tavukta AB baskin
reaksiyon gosteren hiicreler gozlendi (Sekil.4.2.7.4.)Magnum bdlgesinin 4 aylik
tavuklarin Ortd epitelinin bazi hiicrelerinde PAS (+) mukosubstansin baskin oldugu

az sayida hiicrenin ise noétral ve asidik mukosubstans igerdigi belirlendi

(Sekil.4.2.7.5).
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Sekil.4.2.7.4. 2 aylik tavuk. Magnum Sekil.4.2.7.5. 4 aylik tavuk. Magnum
orti  epiteli AB baskin reaksiyon bolgesi ortii epitelinin bazi hiicrelerinde
gosteren hiicreler (oklar) PAS/AB pH PAS(+) mukosubstans (ince ok). Nétral
2,5. Bar: 100 pm. ve asidik mukosubstansi birlikte iceren
hiicreler (kalin ok) PAS/AB pH 2.5.
Bar: 100 pm.

Isthmus bolgesinin ortii epiteli yiizeyinin 1 aylik tavukta zayif notr ve asidik
mukosubstans: birlikte icerdigi (Sekil 4.2.7.6) belirlendi. Isthmus ortii epitelinde 2
aylik tavuklarda ortii epiteli yiizeyinde AB pH 2,5 mukosubstans varligi (Sekil
4.2.7.7) gozlendi. 3 aylik tavuklarda notral ve asidik mukosubstans igeren hiicreye
rastlanmadigi, 4 aylik tavugun ortii epiteli yiizeyi ve hiicrelerde giiglii notr ve asidik
mukosubstans bulundugu, bazi hiicrelerde ise PAS (+) baskinlik(Sekil.4.2.7.8)

belirlendi.
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Sekil. 4.2.7.6. 1 aylik tavuk. Isthmus 6rtii  Sekil 4.2.7.7. 2 aylik tavuk. Isthmus
epiteli notr ve asidik mukosubstanst Ortii epitelinde ylizeyinde baskin AB
birlikte iceren hiicre yiizeyinde zayif pH 2,5 reaksiyonu (oklar). PAS/AB.
reaksiyon (oklar). PAS/AB. Bar: 100 ym. Bar: 100 pm.

Sekil.4.2.7.8. 4 aylik tavuk. Isthmus hiicre yiizey (ince ok) ve hiicrelerde (kalin ok)
guclu noétr ve asidik mukosubstans reaksiyonu. PAS/AB. Bar: 100
um.

Uterus ortii epitel ylizeyinde 3 aylik tavuklarda notral ve asidik mukosubstansin
oldugu bazi hiicrelerde nétral mukosubstansin daha baskin oldugu gozlendi
(Sekil.4.2.7.11.). 2 aylik tavukta nétral ve asidik mukosubstansi birlikte i¢eren
hiicrelere rastlanmadi. Ortii epiteli ylzeyinde ve hiicrelerde AB (+) reaksiyon
g6zlendi (Sekil.4.2.7.10.). PAS/ AB pH 2,5 kombine boyama 1 aylik tavugun uterus
ortl epiteli ylzey ve hicrelerde gucli asidik ve ndtr mukosubstans igerdigi belirlendi
(Sekil.4.2.7.9.). 4 aylik tavukta uterusta ¢ogu hiicrelerde AB pH 2,5 (+) reaksiyon
gozlendi (Sekil.4.2.7.12.).
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Sekil.4.2.7.9. 1 aylik tavuk. Uterus Ortii
epitelinde ylizey (ince ok) ve hicrelerde

(kalin  ok)giiglii  asidik ve notr
mukosubstans. PAS/AB. Bar: 100 um.

Sekil.4.2.7.11. 3 aylik tavuk. Uterus
ortl epitelinde hicrelerin ylizeyinde
notral ve asidik mukosubstansi birlikte
iceren hicreler (ince ok) ve ortu epiteli
yiizeyinde baskin nétral mukosubstans
(kalin ok). PAS/AB. Bar: 100 pm.

:;y v'

Sekil.4.2.7.10. 2 aylik tavuk. U
epiteli yuzeyinde AB (+) hicrelerde
reaksiyon (ok). PAS/AB. Bar: 100 pum.

terus Ortl

P =

S S UTARNNGTT

Sekil.4.2.7.12. 4 aylik tavuk.Uterusta
cogu hiicrelerde AB pH 2,5 (%)
reaksiyonu (ok). PAS/AB. Bar: 100 pym.

§‘ Q.

4.2.8. Aldehit Fucsin/ Alcian Blue pH 2,5 (AF/AB pH 2,5)

Bu yontemle 1, 2 ve 4 aylik tavuklarda infundibulumda siilfatli ve karboksilli asidik

mukosubstansa ¢ogu hiicrede rastlanmadi ancak 1, 2 ve 4 aylik tavuklarda baskin AB

pH 2,5 reaksiyonuna rastlandi. 3 aylik tavugun infundibulum bdlgesinin Ortii

epitelinde reaksiyona rastlanmadi.
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Magnumun 2 ve 4 aylik tavukta az sayida ortii epiteli hiicrelerinde AB pH 2,5 (+)
icerigin baskin oldugu goézlenirken 1 ve 3 aylik tavugun magnum boélgesinde
reaksiyon gozlenmedi. Lamina propriyadaki bezlerin tim aylarda negatif oldugu
dikkati cekti.

Isthmus bélgesinde 1, 2, ve 4 aylik tavuklarda AF/AB kombine reaksiyonun
olmadigi ancak 1, 2 ve 4 aylik tavuklarda isthmus ortl epiteli ve hiicre ylizeyinde
AB’nin baskin karakter gosterdigi belirlendi ve 3 aylik tavuklarin isthmus epitelinde

reaksiyon gozlenmedi.

Uterus AF/AB kombine uygulamasinda 1, 2, 3 ve 4 aylik tavuklarin uterus Orti
epitelinde AB pH 2,5 baskin reaksiyon gosteren hiicrelerin bulundugu ve tiim aylarda

tavuklarda baskin AB pH 2,5 igeren hiicreler bulundugu belirlendi.

4.2.9 Active Methylation/ KOH/ Alcian Blue pH 2,5/ Periadic acid Shiff
(AM/KOH/AB pH 2,5/PAS)

Infundibulum Ortii epitelindeki bazi hiicrelerde 1 aylik tavukta baskin notral ve asidik
mukosubstans iceren hiicreler oldugu, ancak bazi hiicrelerde de AB pH 2,5 (+)
reaksiyonun daha baskin (Sekil.4.2.9.1) oldugu ve 2 aylik tavugun infundibulum o6rti
epiteli ylzeyinde AB pH 2,5 daha baskin (Sekil.4.2.9.2) oldugu gozlendi. Notr ve
asidik mukosubstans1 birlikte iceren hiicreler oldugu gibi 4 aylik tavuklarin
infundibulum ortii epiteli hiicrelerinde PAS (+) baskin 6zellik gdsteren hiicrelere

(Sekil 4.2.9.3) de rastlandi.
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Sek11.4.2.9.1. 1 Ayhk tavuk.
Infundibulum, ortii epiteli yiizeyinde
(ince ok) ve hucrelerde (kalin ok)
notral ve asidik  mukosubstans.
AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar: 100
um.

Sekil.4.2.9.2. 2 aylik tavuk.
infundibulum 6rtl epiteli yiizeyinde orta
yogunlukta AB pH 2,5 baskin reaksiyon
(ok). AM/KOH/AB pH 255/PAS
PAS/AB. Bar: 100 pm.

Sekil.4.2.9.3. 4 ayhk tavukv Infund1bulum ortu epltehé hucrelerlnde PAS (+)
reaksiyon (ince ok) ve kombine boyama (kalin ok). AM/KOH/AB
pH 2,5/PAS PAS/AB. Bar: 100 um.

Magnum ortii epitelinin yilizeyinde 2 aylik (Sekil.4.2.9.4) tavuklarda baskin AB pH

2,5 reaksiyonu gozlendi. Kombine boyamada 4 aylik tavuklarin magnum 0rtu epiteli

ylzeyinde ve hicrelerde nétral mukosubsansin baskin (Sekil.4.2.9.5) oldugu goriildii.

1 ve 3 aylik tavuklarda ise reaksiyona rastlanmadi.
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Sekil.4.2.9.4. 2 aylik tavuk. Magnum Sekll 4.2. 9 5 4 ayllk tavuk Magnum
ortii epiteli yiizeyinde baskin AB pH 0rtu epiteli yizeyinde ve hicrelerde
2,5 reaksiyonu (oklar). AM/KOH/AB baskin notral mukosubsans (ince ok) ve
pH 2,5. Bar: 100 pm. kombine boyama (kalin ok).
AM/KOH/AB pH 2,5/PAS.Bar: 100 um.

Isthmus &rtii epitelindeki hiicrelerde 1 aylik (Sekil.4.2.9.6) ve 2 aylik(Sekil. 4.2.9.7)
tavuklarda asidik mukosubstansin baskin oldugu gozlendi. Notral ve asidik
mukosubstansi birlikte igeren hiicrelere 4 aylik tavuklarin ortli epitelinde rastlandi
ancak bazi hiicrelerde nétral mukosubstansin baskin (Sekil. 4.2.9.8) oldugu saptandi.

3 aylik tavuklarda ise reaksiyona rastlanmadi.

Sekll 4 2. 9 6. 1 ayhk tavuk. Isthmus Sekll 4297. 2 ayllk tavuk Isthmus
ortu epiteli asidik mukosunstans (ok). ortu epiteli asidik mukosubstans (ok).
AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar: 100 AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar: 100
um. pm.
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Sekil. 4.2.9.8. 4 aylik tavuk nétral mukc;gﬁbstans1 birlikte
iceren hiicreler (ince ok) ve baskin nétral mukosubstans iceren
hiicreler (kalin ok). AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar: 100 pum.

1 aylik tavugun uterus bolgesinde notral ve asidik mukosubstan iceren hiicrelere
(Sekil. 4.2.9.9) rastlanirken 2 aylik (Sekil. 4.2.9.10), 3 aylik (Sekil. 4.2.9.11) ve 4
aylik (Sekil. 4.2.9.12) tavuklarin ortii epiteli yilizeyinde baskin AB pH 2.5

reaksiyonuoldugu gozlendi.

R . e = s ‘ :
Sekil. 4.2.9.9. 1 aylik tavuk. Uterus Sekil. 4.2.9.10. 2 aylik tavuk. Uterus
orti  epitelinde notral ve asidik ortii epitel yiizeyinde orta yogunlukta
mukosubstansi birlikte iceren hlcreler AB pH 2,5 igeren hiicreler (ok).
(ok). AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar: AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar: 100
100 pm. pm.
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Sekil. 4.2.9.11. 3 aylik tavuk. Uterus Sekll 4.2. 9 12 4 ayhk tavuk Uterus
ortii epiteli yiizeyinde orta yogunlukta 0rtii epitelinde orta yogunlukta AB pH
AB pH 25 (+) hicreler (ok) 2,5 (+) hiicreler (ok). AM/KOH/AB
AM/KOH/AB pH 2,5/PAS. Bar: 100 pH 2,5/PAS. Bar: 100 pm.

pm.

4.2.10.Active Methylation/ KOH/ Alcian Blue pH 1.0/ Periodic Acid Shiff
(AM/KOH/AB pH 1.0/PAS)

1 aylik tavuklarda infundibulum ortu epiteli AB pH 1,0 (+) reaksiyonunun baskin
oldugu gozlendi (Sekil. 4.2.10.1). 2 aylik tavugun infundibulum Ortii epitelinde
reaksiyona rastlanmazken, 3 aylik (Sekil. 4.2.10.2) ve 4 aylik (Sekil. 4.2.10.3)
tavugun Ortli epitelinde asidik ve notr mukosubstansin birlikte i¢eren hiicreler
bulunurken 3 aylik tavukta AB pH 1.0 baskin oldugu tespit edildi. 4 aylik tavukta

PAS igeren hiicrelere rastlandi.

Sekil.4.2.10.1 1 ayhk tavuklarda Infundibulum o&rtl epitelinde, asidik
mukosubstans iceren hiicreler (ok). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS.
Bar: 100 pm.
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Sekil. 4.2102 3 ayhk tavuk. Sekil. 4.2.10.3. 4 aylhk tavuk.
Infundibulum 6rtii epiteli notr ve asidik Infundibulum &rtii epitelinde notr ve
mukosubstans iceren hticreler (oklar). asidik mukosubstansi birlikte igeren
AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 um. hicreler (oklar). AM/KOH/AB pH
1.0/PAS. Bar: 100 pm.

Magnum ortii epitelinde AB pH 1.0 ile 2 aylik (Sekil. 4.2.10.4) ve 3 ayhk
(Sekil.4.2.10.5) tavuklarda magnum ortii epiteli yiizeyinde zayif reaksiyon gosterdigi
belirlendi.

Ry N A\ Nt i YR : i ST < Aot v R

S 4 2 ayhk t da. Sekil. 4.2.10.5. 3 aylhk tavuklarda.
Magnum Ortli epiteli yiizeyinde zayif Magnum Ortli epiteli yiizeyinde zayif
AB pH 1.0 (+) reaksiyonu (ok). AB pH 1.0 (+) reaksiyonu (0K).
AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100
pm. pm.

Isthmus ortii epitelinin yapilan kombine boyamada 1 aylik (Sekil.4.2.10.6), 2 aylik
ortu epiteli yuzeyinde (Sekil. 4.2.10.7) ve 4 aylik tavuklarin (Sekil.4.2.10.8) orti
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epiteli ylizeyi ve hiicrelerinde baskin AB pH 1.0 (+) reaksiyona rastlanirken, 3 aylik

tavukta reaksiyona rastlanmadi.

Sekil. 4.2.10.6. 1 aylik tavuk. isthmus Sekil. 4.2.10.7. 2 aylik tavuk. Isthmus
ortl epitel yuzeyinde AB pH 1.0 (+) ortu epiteli yizeyinde, AB pH 1.0 (+)
reaksiyon (ok) AM/KOH/AB pH reaksiyon (oklar). AM/KOH/AB pH
1.0/PAS. Bar: 100 pm. 1.0/PAS. Bar: 100 um.

4

o Vs
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Sekil. 4.2.10.8 4 aylik tavuklarda, isthmus ortii epitel yiizeyi (ince ok) ve

hiicrelerinde (kalin ok), AB pH 1.0 (+) reaksiyon (ok).
AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 pm.

Uterus bolgesinde 1 aylik tavugun oOrtii epitelinde baskin PAS reaksiyonu (Sekil.
4.2.10.9) gozlendi. 2 aylik tavugun uterus Ortii epitelinde reaksiyona rastlanmazken,
3 aylik tavugun uterus ortii epitelinde nétral ve asidik mukosubstans igeren hiicreler
go6zlendi. Bazi hiicrelerde ise PAS (+) mukosubstansin daha baskin oldugu (Sekil.
4.2.10.10) belirlendi. 4 aylik tavugun uterus ortii epitelinde ise kombine boyamada
AB pH 1.0 (+) mukosubstansin baskin oldugu (Sekil. 4.2.10.11) belirlendi.
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Sekil. 4.2.10.9. 1 ayhik tavuk. Uterus ortii epiteli ylizeyinde baskin PAS
reaksiyonu (oklar). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar: 100 pm.

Nk

5?, f % L‘!' \ :;’.‘;: iqg.’-kﬁ\_j;) 0 7‘;»‘!‘( ‘{Q{ZJ’{
Sekil. 4.2.10.10. 3 aylik tavuk. Uterus Sekil. 4.2.10.11. 4 aylik tavuk. Uterus
ortd epitelinde notral ve asidik oOrtl epiteli yuzeyinde AB pH 1.0 (+)
mukosubstans birlikte iceren hucreler reaksiyon (ok). AM/KOH/AB pH
(0k), baz1 hiicrelerde ise PAS baskin 1.0/PAS. Bar: 100 um.

mukosubstans iceren hiicreler (kalin

ok). AM/KOH/AB pH 1.0/PAS. Bar:

100 pm.

4.2.11. Low Iron Diamine (LID)

Uygulamada 1, 2, 3 ve 4 aylik tavuklarin oviduktunda ( infundibulum, magnum,

isthmus, uterus) reaksiyona rastlanmadi.
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4.2.12. High Iron Diamine (HID)

Infundibulum 6rtii epiteli yiizeyinde ve hiicrelerde 1 aylik (Sekil 4.2.12.1) ve 2 aylik

(Sekil 4.2.12.2) tavuklarda zayif reaksiyon
olmadig tespit edildi.

-
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Sekil  4.2.12.1 1 aylik tavuk.
Infundibulum ortii epiteli yiizeyi (ince
ok) ve hiicrelerde (kalin ok) HID
reaksiyonu. HID. Bar: 100 pm.

saptandi. Diger aylarda ise reaksiyon
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Sekil 4.2.12.2 2 ayhk tavuk.
Infundibulum &rtii epiteli yiizeyi (ince
ok) ve hcrelerde (kalin ok) HID
reaksiyonu. HID. Bar: 100 pm.

"

Magnum ve isthmus bolgesi oOrti epiteli ylzeyi ve hicrelerde reaksiyona

rastlanmazken, uterus bolgesi ortii epiteli hiicrelerinde 1 aylik (Sekil. 4.2.12.3) ve 3
aylik (Sekil. 4.2.12.4) tavuklarda orta yogunlukta reaksiyon oldugu tespit edildi.
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Sekll 4. 2 12 3. 1 ayhk tavuk. Uterus Sekil. 4.2.12.4. 3 ayhk tavuk Uterus ortii
ortu  epiteli hicrelerinde  orta epiteli yilizeyinde orta yogunlukta HID
yogunlukta HID reaksiyonu (ok). HID. reaksiyonu (ok). HID. Bar: 100 pm.

Bar: 100 pum.

4. 2. 13. High Iron Diamine/ Periodic Acid Shiff (HID/PAS)

Uygulama sonucu 1 aylik (Sekil 4.2.13.1) ve 2 aylik (Sekil 4.2.13.2) tavuklarin
infundibulum bélgesinin 6rtu epiteli hiicrelerinde orta yogunlukta HID reaksiyonuna
rastlanirken, 3 ayhik tavuklarda reaksiyon gozlenmedi. 4 aylik tavuklarin
infundibulum bolgesi ortl epiteli yuzeyi ve hicrelerinde HID reaksiyonuna

rastlanmadi ancak notral mukosubstans igeren hiicreler tespit edildi.
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Sekil 4.2.13.1 1 ayhk tavuk. Sekil 4.2.13.2 2 aylhk tavuk
Infundibulum &rtii epiteli hiicrelerinde Infundibulum Ortii epiteli hiicrelerinde
orta yogunlukta HID reaksiyonu (oklar). orta yogunlukta HID reaksiyonu (oklar).
HID/PAS, Bar: 100 pm. HID/PAS Bar: 100 pum.

Magnum bolgesinde 1, 2 ve 3 aylik tavuklarda lamina epitelyalis ve propriyadaki
bezlerde reaksiyon gozlenmedi. 4 aylik tavugun magnum ortii epiteli hiicrelerinde ise

guclu PAS reaksiyonu saptandi.

Isthmus bolgesinde HID reaksiyonu olmadigi ancak 1 ayhk tavuklarda
kinosilyumlarin yiizeyinde ve hiicrelerde PAS reaksiyonunun zayif oldugu tespit
edildi. Isthmus bélgesinin 6rtii epiteli yiizeyinde ve hiicrelerde ise 4 aylik tavuklarda

notral mukosubstansin baskin oldugu goézlendi.

Uterus bolgesinde 1 aylik (Sekil.4.2.13.3 ) ve 3 aylik (Sekil.4.2.13.4) tavuklarda orti
epitelinde orta yogunlukta notral ve O- sulfat esterli glikoproteinleri birlikte iceren
hiicreler oldugu ancak PAS (+) mukosubstansin daha baskin oldugu dikkat ¢ekerken,

2 ve 4 aylik tavuklarda reaksiyona rastlanmadi.
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Sekil 4.2.13.3. 1 aylik tavuk Uterus ortli  Sekil 4.2.13.4. 3 aylik tavuk. Uterus
epiteli  hicrelerinde  HID/PAS (+) orti  epitelinde  HID/PAS  (+)
glikoproteinleri birlikte iceren hicreler glikoproteinleri birlikte iceren hiicreler
(ince ok) ve baskin PAS(+) hiicreler (ince ok) ve baskin PAS(+) hiicreler
(kalin ok) HID/PAS Bar: 100 pm. (kalin ok) HID/PAS Bar: 100 pm.

4.2.14. High Iron Diamine/Periodic Acid Shiff /Alcian Blue pH 2,5
(HID/PAS/AB pH 2,5)

Infundibulum ortii epiteli yiizeyinde ve hiicrelerde 1 aylik (Sekil 4.2.14.1) ve 2 ayhik
(Sekil 4.2.14.2) tavuklarda HID/AB pH 2,5 reaksiyonu oldugu gozlendi. 3 aylik
tavukta reaksiyon olmadig1 ve 4 aylik tavuklarda noétral ve asidik mukosubstansi

birlikte igeren hiicreler oldugu belirlendi.

: | , Z (O
Sekil 4.2.14.1. 1 ayhk tavuk. Sekil 4.2.142. 2 ayhk tavuk.
Infundibulum &rtii  epiteli yiizeyinde Infundibulum &rtii epiteli yiizeyinde
(ince ok) ve hiicrelerde (kalin ok) (ince ok) ve hicrelerde (kalin ok)
HID/AB pH 2,5 reaksiyonu. HID/AB  pH 25  reaksiyonu.
HID/PAS/AB pH 2,5. Bar: 100 um. HID/PAS/AB pH 2,5. Bar: 100 um.
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1 aylik (Sekil 4.2.14.3.) ve 3 aylik (Sekil 4.2.14.4.) tavuklarin uterus ortu epiteli
hiicrelerinde HID/PAS/AB pH 2,5 (+) reaksiyon gosteren az sayida hiicrelerin yani
sira gogunlukla baskin AB pH 2,5 (+) hiicrelerin bulundugu gozlendi. 2 ve 4 aylik
tavuklarda sadece AB pH 2,5 (+) reaksiyonu saptandi.

A NS e T S NN
Sekil 4.2.14.3. 1 aylik tavuk. Uterus Sekil 4.2.14.4. 3 aylik tavuk. Uterus
ortt epiteli hiicrelerinde HID/PAS/AB  ortli epiteli hicrelerinde HID/PAS/AB
pH 2,5 reaksiyonu (ok). HID/PAS/AB pH 2,5 reaksiyonu (ok). HID/PAS/AB
pH 2,5. Bar: 100 pm. pH 2,5. Bar: 100 um.

i«
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Kanathlarda yumurta yolu morfolojik olarak infundibulum, magnum, isthmus,
uterus ve vagina olarak bes bolimde incelenir. Ovidukt ovaryumdan kloaka
kadar uzanir (Reece, 2012). Tavuklarda lireme sistemi yumurtalik, yumurta
kanali ve kloaktan ibarettir (Tirkoglu, 1997). Yumurta olusumu, yumurta
kabugu, albumin i¢in materyal salgilanmasina, oviduktun vaginal bolimi
disindaki biitiin boltimleri katilir (Erdost, 2008; Tiirkoglu, 1997). Bu ¢alismada
heniiz yumurtlama donemine girmemis 1, 2, 3 ve 4 aylik tavuklarin yumurta
kanalinin infundibulum magnum, isthmus ve uterus bolgeleri materyal olarak
kullanild1 ve histolojik olarak yumurtlama 6ncesi ve yumurtlama dénemindeki

diger kanathilarla benzer ve farkli yonleri tespit edildi.

Eriskin tavuklarda yumurta yolunun baslangi¢ kismi olan infundibulumda,
mukoza katinin llimene yaptig1 diriimlerinin yiiksekliginin arttig1 belirtilmistir
(Artan ve Daglioglu, 1984). Bu calismada da 3 ve 4 aylik tavuklarda benzer
sonuclar elde edilirken 1 ve 2 aylik tavuklarda mukozal kivrimlarin daha kisa

oldugu gozlendi.

Guvercin (Mohammadpour ve Kesthmandi, 2008) infundibulum epitelinin tek
kath prizmatik ve Kkinosilyumlu hiicrelerden olustugu bildirilmistir. Bu
calismada tiim donemlerde infundibulum lamina epitelyalisinin yalanci ¢ok kath

prizmatik ortii epitelinden olustugu gozlendi.

Eriskin yumurta tavuklarinda yapilan bir g¢alismada (Solomon, 1988)
infundibulumun lamina propriyasinda bez bulunmadig;; buna karsilik diger
boliimlerin proprial bez icerdigi bildirilmistir (Artan ve Daglioglu, 1984; Draper
ve Jhonston 1968; Solomon, 1988). Yapilan ¢alismada da infundibulumun
lamina propriyasinda bez bulunmadigi diger bolgelerde ise sadece 3 ve 4 aylik

tavuklarda bez oldugu saptandi.

Ozen, (2002) yumurtlama dénemi éncesi infundibulum értii epiteli hiicrelerinde
AB pH 2,5 ile reaksiyon olmadigini, PAS/AB pH 2,5 (+) kombine boyama

yontemi ile yumurtlama doénemi tavuklarin infundibulum bdélgesi orti
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epitelinde sadece nétral mukosubstansin iceren hiicrelerin oldugunu
belirtmistir. Bu ¢alismada ise AB pH 2,5 ile 3 aylik tavugun infundibulumunda
reaksiyona rastlanmazken, 1 ve 2 aylik tavuklarda infundibulum ortii epitelinde
giiclii reaksiyon gozlendi. 4 aylik tavugun ortii epitelinde ise orta yogunlukta
reaksiyon oldugu belirlendi. PAS/AB pH 2,5 uygulamasi sonucunda
infundibulum ortii epiteli hiicrelerinde 1 aylik tavukta orta yogunlukta AB pH
2,5 reaksiyonu oldugu belirlenirken, 2 aylhk tavugun infundibulum orti
epitelinde notr ve asidik mukosubstans iceren hiicre bulunmadigl ancak
hiicrelerin ¢ogunlukla giicli AB/pH 2,5 icerdikleri saptandi. 3 aylik tavugun
infundibulum ortii epitelinde nétr ve asidik mukosubstans iceren hiicreler
gozlenmedi. 4 aylik tavugun ise infundibulum o6rtii epitelinde PAS/AB pH 2,5
kombine boyamasinda hem nétr hemde asidik mukosubstans igeren hiicrelerin

bulundugu, bazi hiicrelerde ise nétr mukosubstansin baskin oldugu saptandi.

Punjub 1rki beyaz bildircinda (Bansal 2010) infundibulum 6rti epitelinde gii¢glii
PAS (+) reaksiyonu bulundugu, Chara-chemballi irk1 6rdekte (Deka vd., 2014)
kriptlerde ise reaksiyonun zayif oldugu bildirilmistir. Ozen (2002) ise
yumurtlama déneminde olan tavukta infundibulum o6rti epitelinde PAS pozitif
reaksiyon oldugunu, Anzaldua vd. (2001) tavsan oviduktu {lizerinde yaptiklari
calismada, gebeligin ilk 3 giiniinde infundibulum orti epitelinde reaksiyon
yogunlugunu belirtmeksizin PAS (+) hicrelerin arttigini bildirmislerdir. Bu
calismada ise 1, 2 ve 3 aylk tavuklarin infundibulumlarinda reaksiyona
rastlanmazken, 4 aylik tavuklarda infundibulum ortii epitelinde gii¢lii reaksiyon

gozlendi.

Amerikan deve kusunda (Parizzi vd., 2008) magnum yapisinin kivrimly, kalin ve
tubiiler bezler icerdigi ve yumurtlama oncesi tavuklarda (Ozen, 2002),
magnumda lamina propriyadaki bezlerin gelismedigi belirtilmistir. Yapilan bu
calismada 3 aylhk ve 4 aylk tavuklarda magnum bdlgesindeki mukozal
kivrimlarin ¢ok daha uzun olup bezler igerdigi belirlenirken, 1 ve 2 aylik
tavuklarin magnum bélgesinin mukozal kivrimlarinin daha basit oldugu ve

kivrimlarin daha az oldugu belirlendi. Bu iki dénemde lamina epitelyalis
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hiicrelerinin boylarinin daha kisa oldugu ve lamina propriya bélgesinde bezlerin

invaginasyonlar seklinde olusmaya basladig1 gozlendi.

Mohammadpuor ve Kestmamdi (2008) hindi ve gilivercin, Evencioneto vd.
(1997) Cairina moschata tiirii 6rdekte yumurtlama oncesi donemde magnum
orti epitelinin AB pH 2,5 uygulamasinda zayif reaksiyon verdigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise AB pH 2.5 ile 1 ve 3 aylik tavuklarda reaksiyon
olmadigl, 2 ve 4 ayhk tavuklarin magnum ortii epitelinde reaksiyonun zayif
oldugu saptandi. Yumurtlama dénemi érdekte Cariana moschata (Evencioneto
vd.,, 1997) magnum orti epitelinde PAS ve AB 0.5 uygulamalar ile pozitif
reaksiyon gosteren hiicre sayisinin yumurtlama donemindekilerden daha az
oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismada hicbir donemde magnum bdlgesinin orti
epitelinde AB pH 0,5 (+) hiicrelere rastlanmazken, PAS uygulamasinda ise 4
aylk tavuklarda magnum orti epitelinde giiclii reaksiyon iceren hiicrelerin

cogunlukta oldugu, diger aylarda ise reaksiyon olmadigi saptandi.

Ozen vd. (2009), yumurta tavugunda PAS/AB pH 2.5 kombine boyamasi ile
magnum epitelindeki bazi hiicrelerde sadece asidik mukosubstans saptandigini
bildirmislerdir. Bu calismada ise magnum bdlgesinin orti epiteli hiicrelerinde 1
ve 3 aylik tavuklarda nétral ve asidik mukosubstansi birlikte iceren hiicrelere
rastlanmazken, 2 aylk tavukta AB baskin reaksiyon gosteren hiicreler
belirlendi. 4 aylhk tavuklarin magnum bdlgesinde ortii epitelinin baz

hiicrelerinde PAS (+) mukosubstansin baskin oldugu saptandi.

Isthmusun é6rtii epitelinin kinosilyumlu yalanci ¢ok kathi prizmatik epitelden
olustugu, salgi hiicreleri igerdigi ve lamina propriyasinda ¢ok sayida yumurta
membranlarini salgilayan tubtler bezlerin varlig1 belirtilmistir (Erdost, 2008).
Bu calismada da lamina epitelyalisin yalanci ¢ok kath prizmatik ortii epiteli
karakterinde oldugu saptandi ve 3 ve 4 aylk tavuklarin isthmus bolgesi lamina
propriyasinda bezlerin bulundugu ancak 1 ve 2 aylik tavuklarda bu boélgede

bezlerin invaginasyon tarzinda gelismeye basladig1 saptandu.
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Bu calismada elde edilen bulgulara benzer olarak calisilan tavuk tiiriinde de
isthmusun mukozal kivrimlarinin magnumda oldugu gibi ytksek olmadigini ve

daha duzenli oldugu bildirilmistir (Wyburn vd., 1973).

Punjub 1rki beyaz bildircinda (Bansal, 2010) PAS/AB pH 2,5 uygulamasinda
isthmus epitelinde hiicrelerinin AB pH 2,5 (+) glgli reaksiyon verdigi
bildirilmistir. Bu ¢alismada 1 aylik tavuklarda az miktarda isthmus bolgesinin
ortl epitelinde baz hiicrelerin nétr ve asidik mukosubstans icerdigi belirlendi.
2 aylik tavuklarda isthmus ortii epitelinde AB pH 2,5 (+) reaksiyonu gosteren
hiicrelere rastlandi. 4 aylik tavuklarda ortii epitelinin yogun miktarda notr ve
asidik mukosubstansi birlikte iceren hiicrelere sahip oldugu, bazi hiicrelerde ise

PAS (+) reaksiyonun daha baskin oldugu belirlendi.

Yumurtlama donemindeki deve kusunda (Sharaf vd., 2013) isthmus ortii epiteli
hiicrelerinde AB pH 2.5 (+) reaksiyona rastlanmadigl belirtilmistir. Bu
calismada ise 4 aylik tavuklarda isthmus lamina epitelyalis hiicrelerinin apikal
yluzeyinde orta yogunlukta ve 1 ve 2 aylik tavuklarda isthmus orti epitelinde
glicli AB pH 2,5 reaksiyonu saptanirken; 3 aylik tavuklarda bu boélgede

reaksiyona rastlanmadi.

Deka vd. (2014) Pati ve Chara-Chemballi tiir 6rdeklerde, Artan ve Daglioglu
(1984) yumurta tavugunda isthmus bolgesi oOrtii epitelinde gligcli PAS
reaksiyonu oldugunu bildirmislerdir. Ancak yumurtlama doénemi Oncesi
tavuklarda (Artan ve Dagli, 1984) PAS reaksiyonuna rastlanmadigi
bildirilmistir. Bu ¢alismada ise 1 aylik tavuklarda isthmus ortii epitelindeki
kinosilyumlarin ytlizeyinde zayif PAS (+) reaksiyona raslanirken, 2 ve 3 aylhk
tavuklarda reaksiyon gozlenmedi. 4 aylik tavuklarda ise isthmus bélgesinin ortii
epitelindeki hiicrelerin cogunlugunun c¢ok giicli PAS (+) reaksiyona sahip

oldugu gozlendi.

Pekin 6rdegi ve yumurta tavugu oviduktunun karsilastirilmasina yonelik bir
calismasinda Mohammadpour, (2007), Pekin ordeginde uterus genisligi ve

boyutu ile tunika mukoza ile tunika muskularis genisliginin daha fazla oldugunu
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bildirmistir. Bu ¢alismada ise 4 aylik tavukta tunika muskularisin olduk¢a kalin
oldugu ve diiz kaslarin kalin bir tabaka olusturdugu gozlendi. 3 aylik tavuklarda
uterus tunika muskularisinin daha ince oldugu, 1 ve 2 ayhk tavuklarda uterus
bolgesindeki kivrimlarin oldukea kisa ve tunika muskularis bélgesinin de daha

ince oldugu belirlendi.

Lamina epitelyalisin yalanci ¢ok kath kinosilyumlu prizmatik epitel ile ortili
oldugu bildirilen uterusun lamina propriyasinda tubuler bezlerin varhgi
bildirilmistir (Erdost 2008). Bu ¢alismada incelenen tiim dénemlerde uterusun
yalanci ¢ok kath prizmatik oOrtii epiteline sahip oldugu ancak 1 ve 2 ayhk

tavuklarda bezlerin heniiz gelismedigi gozlendi.

PAS uygulamasi sonucunda yumurtlama dénemi ve yumurtlama dénem oncesi
deve kusunda (Sharaf vd., 2013) uterus mukozasinda reaksiyona rastlanmadig,
eriskin yumurta tavugu (Davidson 1968) uterus orti epitelinin PAS ile giicli
boyandigini bildirilmistir. Ayni zamanda deve kusunda (Sharaf vd., 2013) uterus
ortu epitelinde AB pH 2,5 ile reaksiyon olmadig1 ve yumurta tavugu (Davidson,
1968) ortii epitelinde ise AB pH 1.0 ve 2,5 ile zayif reaksiyon gerceklestigi
belirtilmistir. Bu ¢alismada Davidson (1968)’un bulgulariyla benzer sekilde 1
ve 3 aylik tavuklarin uterus ortii epitelinde PAS(+) reaksiyon bulundugu ancak
reaksiyon kuvvetinin orta yogunlukta oldugu belirlendi. Ayrica bu ¢alismada 2
ve 4 aylik tavuklarin uterus ortii epitelinde Sharaf vd. (2013)'nin bulgularini
destekleyen bulgular elde edilirken, AB pH 2,5 ile 2, 3 ve 4 aylik tavuklarin
uterus ortl epiteli orta yogunlukta reaksiyon saptandi. 1 ayhk tavukta giicli
reaksiyon gozlenirken AB pH 1.0 ile uterus ortt epitelinde ¢cogu hiicrede 1 aylik
tavukta glicli ve 4 aylik tavuklarda orta yogunlukta AB pH 1.0 (+) reaksiyon

gozlendi.

Sonug olarak elde edilen bulgular heniliz yumurtlama dénemine girmemis 1, 2, 3
ve 4 aylik tavuklarin ovidukt mukozasinin yumurtlama 6ncesi ve yumurtlama
donemindeki diger kanatlilarla olan benzer ve farkli yoénlerini ortaya
koymustur. Yumurtlama donemi oOncesindeki tavuklarin yumurta kanali

yapisinda bulunan cesitli glikokonjugatlarin karakterizasyonu ve farkli tip
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mukosubstanslar icerdigi belirlendi. Butiin bu bulgular sonucunda oviduktun
histokimyasal yapisinin diger kus tiirleri ile benzerlik ve farkliliklar gosterdigi,
ortaya ¢ikan bu farkliliklarin ise tiir, yas, beslenme ve yasam kogsullar1 gibi
faktorlerden kaynaklanabilecegi sonucuna varildi. Tavuklarda genital sistemin
ozellikle oviduktun gelisiminin saghklh bir sekilde gerceklesmesinin

verimliliginin devami i¢in 6nemli oldugu diistiiniilmektedir.
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