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OZET

Yiksek Lisans Tezi

MORKARAMAN ve TUJ KOYUNLARINDA LAKTASYON
SUT VERIM OZELLIKLERI, SUT BILESENLERI,
SUTTEKI SOMATIK HUCRE SAYISI
ve LIPiD PROFILLERININ BELIRLENMESI

Ulkii DAGDELEN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali
Hayvan Yetistirme Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Nurinisa ESENBUGA

Bu ¢aligmanin amaci Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesine bagli Ziraat Isletme Miidiirliigiiniin
Koyunculuk Subesinde yetistirilen 41 bas Morkaraman ve 47 bas Tuj irki koyunlarin laktasyon
st verim ozellikleri, siit bilesenleri, somatik hiicre sayisi (SHS) ve lipid profilleri ve bu
ozellikleri etkileyen irk, yas ve mera donemi gibi bazi1 c¢evre faktorlerinin etkilerinin
arastirilmasidir.

Koyunlarda irkin higbir laktasyon siit verim 6zelligi lizerinde istatistiki olarak 6nemli olmadigi,
yasin ise giinliik ortalama siit verimi ve laktasyon siit verimi tizerine 6nemli derecede (p<0,05),
laktasyon siiresi tizerine ¢ok onemli derecede (p<0,01) etkili oldugu belirlenmistir. Yag orani
iizerine mera donemi etkisi cok 6nemli (p<0,01) bulunurken, 1tk ve yasin etkisi dnemli (p<0,05)
bulunmustur. Yagsiz kuru madde oranmi {izerinde mera déonemi ¢ok 6nemli (p<0,01) ve irkin
etkisi onemli (p<0,05) olarak tespit edilmistir. Siit protein oram iizerine 1rk ve mera doneminin
onemli etkisi oldugu (p<0,05) belirlenmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda 1tk ve yas
interaksiyonunun sadece yag orani iizerinde etkili oldugu (p<0,05) tespit edilmistir. SHS na
gore 1rk, mera donemi ve yasin SHS iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligmada, siitteki triasilgliserol, fosfolipid, serbest yag asitleri ve monoasilgliserol
oranlari iizerinde irkin ve hayvan yaginin etkisinin olmadig1 gézlenirken, hayvanin otladigi mera
doneminin bu oranlar {izerinde etkili (p<0.01) oldugu tespit edilmistir. Tuj rkinin siitlerinde
belirlenen kolesterol miktarinin Morkaramanlardan elde edilenlere gore énemli (p<0,05) oranda
daha yiiksek oldugu tespit edilmigtir.

2017, 61 sayfa

Anahtar Kelimeler: Morkaraman, Tuj, Siit verimi, Siit bileseni, Siit lipid profili



ABSTRACT
MS Thesis

DETERMINATION OF LACTATION MILK YIELD CHARECTERISTICS,
MILK COMPOSITION, SOMATIC CELL COUNT and LIPID PROFILES in the
MORKARAMAN and TUJ SHEEP

Ulkii DAGDELEN

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science
Department of Animal Breeding

Supervisor: Prof. Dr. Nurinisa ESENBUGA

The objectives of this study were to detect the lactation milk yield, milk components, somatic
cell count (SCC), lipid profiles of Morkaraman (n=41) and Tuj (n=47) sheep reared at the
Research and Application Farm of Atatiirk University and to investigate effects of some
environmental factors as breed, age and pasture on these traits.

The effect of breed of sheep didn’t effect on any lactation milk yield characteristics while age of
sheep was significantly (p<0,05) effect on average daily milk yield and lactation milk yield and
highly significant (p<0,01) effect on lactation length. The effect of pasture period on fat
percentage was found to be very important (p<0,01), while the effect of age and breed was
significant (p<0,05). The average non-fat dry matter was significantly affected by pasture
(p<0,01) and breed (p<0,05). It was determined that breed and pasture period had a significant
effect on milk protein ratio (p<0,05).

The breed of sheep and pasture effected on rate of milk protein (p<0,05). As a result of the
statistical analysis, it was determined that the breed and age interactions were only effect on rate
of milk fat. The effects of breed, pasture and age were not found significant on SCC.

In the study, while the effect of pasture was significant on triacylglycerol, phospholipid, free
fatty acid and monoacyglycerol (p<0,05, p<0,01), the effects of the breed and age of sheep were
not significant. The amount of cholesterol determined in the milk of the Tuj was significantly
higher than that obtained from Morkaraman (p<0,05).

2017, 61 pages

Keywords: Morkaraman, Tuj, Milk yield, Milk composition, Milk lipid profile



TESEKKUR

Yiiksek lisans 0grenimim boyunca her zaman yakin ilgisini benden esirgemeyen, tez
konumun belirlenmesi ve yiiriitiilmesinde engin bilgi ve deneyimlerini benimle her
daim paylasan, yakin ilgi ve destegini gordiiglim, ¢ok kiymetli Danisman Hocam Sayin
Prof. Dr. Nurinisa ESENBUGA’ya ve degerli Hocam Sayin Prof. Dr. Mustafa
YAPRAK’a,

Laboratuvar ¢alismalarimda yardimlarim1 esirgemeyen Saymn Dog. Dr. Ozgiir

KAYNAR’a,

Bilgi ve tecriibelerinden faydalandigim, ¢alismamin yiiriitiilmesi boyunca yanimda olan,
her asamasinda dzveri ve sonsuz sabir gosteren Saymn Ogr. Gor. Selcuk OZYUREK e

ve Sayin Ars. Gor. Dogan TURKYILMAZ a,

Her zaman yanimda olan manevi desteklerini benden hi¢ esirgemeyen Annem’e,

Sonsuz tesekkiir ve stikranlarimi sunarim.

Ulkii DAGDELEN
Haziran, 2017



ICINDEKILER

OZET oottt bbbttt [
ABSTRACT L I
TESEKKUR ...ttt ettt ss et ses ettt s e see et en et as s et s iii
SIMGELER DIZINI.......cooiiiiiiiiiiiis e v
SEKILLER DIZINI......oiiiiieiiiciiiesiee et Vi
CIZELGELER DIZINT ..ottt vii
| R 1 0 21 1T 1
2. KAYNAK OZETLERI ..cooovoiiiiiiiiiiiisticee s 9
3. MATERYAL Ve YONTEM ..........cooeviiiiniiiieeeiesiesesieee e enee s 19
3L MAALEIYAL. ... 19
3.1.1. Hayvan MAtEryYali ......cc.ecveiieeieiie ettt 19
3 1.2, BAIINAK ..o 19
313 YEMIBIME oo e 19
313, T VEITIETT c...ecvcvve ettt sttt nn s st en s tesans 20
R I 0] 11751 1 ) O OO PPRP 20
3.2.1. Deneme gruplarinin olugturulmast ..........ceoveiiieeiinininiene e 20
3.2.2. Denemenin yiiriitiilmesi ve yemleme programi ..........ccccocvvveviiieiiniecnicnennenn 21
3.2.3. Siit numunelerinin toplanmasi ve kontrol sagimlart...........cccoeveiiiiiiiciinnnn, 21
3.2.4. Siit bilesenleri aNaliZi .........cccviiiiiiiiiiiie i 22
3.2.5. Siitteki somatik hiicre say1s1 analizi .........cccocoveiiiiiniiiic 22
3.2.5. Siit lipid profillerinin DelirlenmMEeSI ........cccovviiiiiii 23
3.2.6. Verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontemler.............c.cccoooiiiiiiennnn. 24
4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA .........coooiiiiiiicecee 26
4.1. Siit Verim OZellKIETT ........ccceveveiieieeieieieeeeceeie et 26
N Ll 531 (1<) 11 (=) A RSP TPRTPIN 29
4.5. Somatik HUCIE SAYIST ...uviiiiiiiiiiieiieeee e 39
4.6. STt Lipid Profilleri........ccoiiiiiiiiiiie e 42
S.SONUGQ ...ttt b et b e 51
KAYNAKLAR L.ttt ab et 54
(04€) 1)1 1 15 P 62



%

°C :

ul

cm

mg :

ml

SIMGELER DiZiNi

yiizde

santigrat derece
mikrolitre
santimetre

gram

uluslararasi birim
miligram

mililitre



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1. Calisma donemi aylik iklim Verileri .........cccooveeiieiiiiiiiiiiee e 20
Sekil 3.2. HPTLC gOrUNtUST .. ...ceveveiiiriiiiiisisieeeeee s 24
Sekil 3.3. HPTLC densSitoOgraml.........cccuviiiiieiniiieiiiie e siieesieessneessinessssneesssneesnsnees 24
Sekil 4.1. Irklara gore laktasyon boyunca giinliik ortalama siit verim grafigi........... 29
Sekil 4.2. Giinliik ortalama siit verimi ile yag orant ...........cccoceviriiiiieiiinicnicneeen 35
Sekil 4.3. Giinliik ortalama siit verimi ile yagsiz kuru madde orani.............cccceeeee. 36
Sekil 4.4. Giinliik ortalama siit verimi ile yoZunluk ...........cccooceviiiiiiiiiiiiin, 36
Sekil 4.5. Giinliik ortalama siit verimi ile protein orani...........cc.coevrveieieereenennenn 37
Sekil 4.6. Giinliik ortalama siit verimi ile 1aktoz orant ............cccccccevevieeeiieeesieeennnen. 38
Sekil 4.7. Giinliik ortalama siit verimi ile Kl orant...........ccccoevevviiiniiiiie i, 38
Sekil 4.8. Protein 1€ yag OTani........ccccceviiiiieiiiiiiesieeeesie e 39
Sekil 4.9. Mera donemi boyunca SHS ndaki degisim .........cccevveeiieeiieniieniieiieenn, 42
Sekil 4.10. Siitteki lipid bantlarinin HPTLC plaka gorintimii...........ccocovvvvrvennnnnnne. 43
Sekil 4.11. Siitteki lipid bantlarinin densitogram gorintiisii..........ccoovvvviiiiviiiiinnnn, 43
Sekil 4.12. Toplam yag ile serbest yag asidi Orant.........ccccceeveeriiiieerieniee e 48
Sekil 4.13. Toplam yag ile triasilgliserol orant...........ccccooiiiiiiiiiicni e, 48
Sekil 4.14. Toplam yag ile kolesterol orant ............c.cccoeveriiiiii i 49
Sekil 4.15. Toplam yag ile monoasilgliserol orant ...........ccccooveviiiiiieiiniciicinn, 49
Sekil 4.16. Toplam yag ile fosfolipid orani...........ccoccovvviiiiiiiiiiii 50

Vi



CIZELGELER DIiZiNi

Cizelge 3.1. Yem fabrikasindan temin edilen koyun siit yemi i¢erigi ........cc.cvevvvriveneenne 19
Cizelge 4.1. Laktasyon 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglart..........ccccccovvvveiinennnnnn. 27
Cizelge 4.2. Laktasyon 6zelliklerine ait en kiiclik kareler ortalamalar1 ve standart

RALALATT . s 28
Cizelge 4.3. Siit bilesenlerine ait varyans analiz SONUGIATT ..........cccoveriiiiiiniiiiiiiesieeiene 31
Cizelge 4.4. Siit bilesenlerine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve standart hatalari ....... 33
Cizelge 4.5. Siit bilesenlerine ait fenotipik korelasyon tablosu...........cccocvviiiiiiiiiinnn, 34
Cizelge 4.6. Somatik hiicre sayisina ait varyans analiz sonuglart............c.cccoovevinienennns 41
Cizelge 4.7. Somatik hiicre sayisina ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve standart

RALALATT ... s 41
Cizelge 4.8. Siitteki lipid profillerine ait varyans analiz tablosu...............ccccooveieinenen. 44
Cizelge 4.9. Siitteki lipid profillerinin en kiiglik kareler ortalamalar1 ve standart

RALALATT .. e 45
Cizelge 4.10. Siit bilesenleri ile lipid profilleri arasinda fenotipik korelasyon ................ 47

vii



1. GIRIS

Insan beslenmesi bakimmdan en &nemli husus ihtiyag duyulan besin maddelerinin
alman gidalarla karsilanabilir olmasidir. Ancak insan viicudunun bir giinde almasi
gereken biitiin besin maddelerinin tek bir gida ile karsilanmasi miimkiin degildir.
Hayvansal iiriinler tiiketilmesi gereken gidalar arasinda sahip oldugu besin maddesi
miktar1 ve kalitesi bakimindan hayvansal {iriinler en 6nemli yere sahiptir. Kisi basina
diisen hayvansal gida tiiketimi gelismis iilkelerin yasam kalitesi kriterleri arasinda
onemli bir yer almaktadir. Et, siit, yumurta, sebze ve meyve gibi giinliik tiiketilmesi
gereken gidalar arasinda hayvansal orijinli gidalarin 6ncelikli oldugu géze carpmaktadir

(Yaprak 1997).

Hizli niifus artis1 ile birlikte hayvansal gidalara artan talep ve maliyetlerin artmasina
kars1 tretimin ekonomik ve bol olmasi zorunlulugu hayvan yetistiricilerini ve
1slah¢ilarini, hayvanlarin verimlerini arttirmaya yonelik kalici ve siirdiiriilebilir gelisime
yoneltmistir. Kontrol edilebilir ¢evre faktorlerinin iyilestirilmesi ve genotipin 1slah
edilmesi verim Ozelliklerini istenilen diizeye c¢ikarilabilmesi i¢in gerekli olan temel

sartlar arasinda yer almaktadir (Esenbuga 2000).

Insan beslenmesi acisindan hayvansal iiriinler igerisinde besin degeri en yiiksek
hayvansal iiriin siittir. Siit ile ilgili olarak milattan onceye ait bir takim yazitlara
rastlanmustir. Cesitli kutsal kitaplara konu olan siitiin ibrahim Peygamber tarafindan iig
melege sunuldugu varsayilmaktadir. Siitiin mayalanarak yogurt haline getirilmesi ise
bugiinkii Trakya bolgesinde ‘Prokis’ adiyla tarihte yer almistir. Siitten c¢esitli tirlinler
tiretme tekniklerinin Rusya ile Orta ve Dogu Avrupa iilkelerine Tirkler, Mogollar ve

gocebe yasam siiren kavimler tarafindan yayildig: bildirilmektedir (Teker 2016).

Gerek siitiin gerekse siitten elde edilen iiriinlerin tiiketimi saglikli yasam i¢in oldukca

onemlidir. Bir canlinin dogumuyla birlikte baslayan biiylime donemi, gelisimi ve



yasamini saglikli olarak devam ettirebilmesinde viicuda alinmasi gereken en temel

gidalardan birisi siittiir (Dogru vd 1997).

Memeliler dogumla birlikle 6ncelikli olarak annesinin siitiiyle sonraki zamanlarda gerek
duyuldugunda anne siitiine ilave olarak ikame siitlerle de beslenirler. icerdigi yag,
laktoz, protein, vitamin ve mineral maddeler bakimindan oldukg¢a zengin olan siit,
canlilarin  Ozellikle biliyime ve gelisme donemlerine Onemli derecede katki
saglamaktadir. Ayrica siit, canlilarin yasamini devam ettirebilmeleri, gelisimlerini
saglamalar1, c¢esitli hayati fonksiyonlar1 yerine getirebilmeleri, dengeli ve yeterli
beslenebilmeleri i¢in gerekli olan besin maddelerinin neredeyse tamamini igermektedir
(Demirci vd 1992; Ozcan vd 1998; Onen 1999). Yapisinda ozellikle C vitamini,
Kalsiyum ve demir elementiyle birlikte makro ve mikro diizeyde i¢erdigi diger besin
madde bilesenleriyle yasam kalitesinin artirilmasinda rol almaktadir (Unal ve Besler
2012).

Toplumlarin siit tiikketim tercihleri o toplumun sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel
kosullarina bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Bir¢cok toplumda oldugu gibi
tilkemizde de inek siitii tiikketimi birinci sirada yer almaktadir. Ancak koyun ve kegi siitii
gibi diger ciftlik hayvanlarindan elde edilen siit tiiketimi bolgelere gore degiskenlik
gostermekle birlikte genel olarak énemli diizeydedir (Besler ve Unal 2006; Yerlikaya ve
Karagdzlii 2008). Ayrica koyun siitiinden elde edilen peynir ve yogurt fiyatlar: inek siit
tirtinlerine kiyasla daha yiiksek fiyatlarda satilabilmektedir (Mills 1982).

Tiirkiye toplam koyun varlig1 2016 verilerine gore yaklasik 30 milyon 984 bin bastir.
Koyun varligi acisindan ilk siralarda yer alan illerimiz Van, Sanlwrfa, Konya ve
Agrr’dir. Yaklasik 617 000 bas koyun varligina sahip olan Erzurum 10. sirada yer
almaktadir. 2009 yilinda toplam 9 407 866 bas sagmal koyundan 734 bin ton siit elde
edilmisken, 2016 yilinda toplamda 15 149 414 bas sagmal koyundan 1 160 412 ton siit
elde edilmistir. Buna gore sagmal koyun bagina siit iretim miktarimizda %58 lik bir
artis gerceklesmis ve yaklasik 48 kg’dan 76 kg’a kadar ¢cikmistir. Ayni sekilde 2009

yilinda {iretilen toplam siit miktart icerisinde ki koyun siitliniin pay1 %5,8 iken 2016



yilinda %6,3’e yiikselmistir. Koyun siitii liretim miktar1 en yliksek Dogu Anadolu
Bolgesinde, daha sonra ise I¢ Anadolu Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bélgesinde yer
almaktadir (Anonim 2017a).

Koyun siitii kendine has tad1 ve kokusuyla inek siitiine gore daha beyaz renkli ve daha
yogun kivamlhidir. Koyun siitiinde bulunan lesitin ve riboflavin orani inek siitiine gore
daha fazla; C vitamini ve nikotonik asit orani ise daha diisiik oldugu bildirilmektedir.
Icerdigi kuru madde ve yag oranlarinin inek siitiine gore fazla olmasindan dolay1

sindirimi de daha zor olmaktadir (Akpinar ve Uysal 2011).

Koyunlarda siitiin bileseni genotip, yas, mevsim, bolgenin iklim kosullari, kuzulama
aralig1 ve zamani, dogum tipi, bakim besleme kosullar1 ve meme yapis1 gibi ¢evre
faktorlerine bagl olarak farklilik gostermekle birlikte genel olarak % 18,8 kuru madde,
% 7,5 yag, % 5,6 protein ve % 4,6 laktozdan olusmaktadir. Bu farkliliklar oransal olarak
en fazla siit yaginda gozlenmektedir (Y1lmaz vd 2004; Park et al. 2007).

Siit yag1 hayvan viicudu tarafindan sentezlenen bir besin maddesidir. Siit yag1 basit ve
karigik lipidler olmak iizere iki grupta incelenmektedir. Basit lipidler triasilgliserol
(%98-99), diasilgliserol (%0,2-0,5) ve monoasilgliserol (%0,002-0,1) olmak {izere
gliserollerden ve eser miktarda mumlardan olugsmaktadir. Karigik lipidler ise lesitin
(%35-40), kefalin (%0,29-38) ve sfingomiyelin (%19-24) olmak iizere fosfolipidlerden
olusmaktadir. Yag beraberinde bulunan maddelerden steroller daha ¢ok kolesterol
formunda (%0,2-0,4) bulunmakta; vitaminler ise A, D, E ve K vitaminlerinden
olugmaktadir. Lipid tiirevi olarak adlandirilan yag asitleri siit yaginda yaklasik %0,1
diizeyinde bulunmaktadir (Ozyiirek 2017).

Viicudun enerji ihtiyacini karsilayan ve viicut sicakliginin dengede kalmasini saglayan
triasilgliseroller, hiicre zarmin yapisina katilarak hiicre i¢i besin alimint ve viicudun
beslenmesini saglarlar. Kanda da bulunan bir yag tiirii olan triasilgliserol miktar1 kan
testleri ile belirlenebilmektedir. Diisiikliigii durumunda 6zel bir belirti bildirilmemistir.

Bas agris1i, tansiyon dengesizlikleri ve ense kokiinde meydana gelen agrilar



triasilgliserol eksikliginden kaynaklanan bazi belirtiler olsa da net bir sekilde tanisi
konulmamistir. Fazlaligi durumunda ise kalp ve damar hastaliklari, damar tikanikligi,
beyin fonksiyonlarinda tutukluk, obezite, tedavisi miimkiin olmayan seker hastaligi,
bobrek hastaligl ve hipotiroidizm gibi hastaliklara yol agmaktadir. Normal olarak kabul
edilen degeri 150 mg/dl olmakla beraber 150-199 mg/dl aras1 deger sinir, 200 mg/dl ve
tizeri yliksek, 500 mg/dl oran1 ise asir1 yiiksek olarak kabul edilmektedir. Bagirsaktan
emilerek sindirilmis besin maddelerinin karacigerde esterlesmesiyle olusurlar (Anonim
2017D).

Siit lipidlerinden olan kolesterol kanda ve viicuttaki tiim hiicrelerde bulunan, yumusak,
yag benzeri yapida bir maddedir. Kolesterol, hiicre zar1 ve bazi hormonlarin iiretiminde
rol aldigindan saglikli bir viicudun temel tasidir. Ancak kanda yiiksek diizeyde bulunan
kolesterol, kalp krizleri ve felg ile sonuglanabilecek koroner kalp hastaliklar i¢in temel
risk faktoriidiir. Kolesterol viicudumuza iki farkli kaynaktan temin edilir. Bunlardan biri
viicudumuz, digeri ise gidalardir. Karaciger ve wviicuttaki diger hiicreler kan
kolesteroliiniin yaklasik %75’ini olusturur. Kalan %25°lik kisim ise tiiketilen gidalardan
gelir. Kolesterol D vitamini ve cinsiyet hormonlarinin sentezi i¢in kullanilir ve sinir
hiicrelerinin de oOnemli bilesenleridir. Gidalardan alinan kolesterol ince bagirsak
liimeninde pankreatik kolesterol enzimi tarafindan hidrolize edilerek serbest kolesterol
ve yag asitlerine pargalanir. Serbest kolesterol ince bagirsak tarafindan emilerek
metabolize olur. Kolesterol, siitteki toplam lipidlerin %0,25-0,45’ini olusturur.
Kolesteroliin %90°1 lipidlerle esterlesmis, yaklasik %10°u serbest halde siit serumunda
ve ¢ok az miktarda laktalbumin ve laktoglobulin ile birlesmis halde bulunmaktadir.
Kolesterol, kanda yag proteinleri tarafindan tasinmaktadir. Yag proteinleri, yogunluklari
bakimindan ikiye ayrilirlar. Diisiik yogunluklu yag proteini (LDL), kolesterolii viicutta
cesitli dokulara tasimaktan sorumludur. Yiiksek yogunluklu yag proteini (HDL),
kolesteroliin geri taginmasi ile ilgilenir kisacasi kolesteroliin fazlasin1 damarlar dahil
olmak iizere viicuttaki dokulardan, viicuttan atilacagi karacigere geri tasir. LDL
kolesterol, kotii kolesterol olarak bilinir. Kanda fazla miktarda bulunmasi hélinde kalp
krizi ve felg riskini arttirir. LDL Kkolesterol, viicut tarafindan dogal olarak da

iretilmektedir. Bir¢cok insanda kalitimsal olarak fazla miktarda {iretilmesi s0z



konusudur. Doymus yag, trans yag ve gidalarla alinan kolesterol, LDL diizeyini daha da
arttirmaktadir. Kan dolagiminda yiliksek diizeyde bulunan LDL kolesterol, zamanla
diger baz1 bilesenlerle birleserek damar sertligi olarak adlandirilan, kalin ve sert bir plak

olusumuna neden olabilir (Anonim 2017c¢).

Hayvansal orijinli gidalardan da tedarik edilen kolesterol miktarlari, dana etinde 110
mg/dl, koyun etinde 160 mg/dl, yumurtanin sarisinda 1602 mg/dl, beyinde 3100 mg/dl,
bobrekte 375 mg/dl, peynirde 88 mg/dl ve koyun siitiinde ise 19 mg/dl olarak
bildirilmigtir (Anonim 2017d).

Siit yaginda az miktarda bulunmalarina ragmen fosfolipidler viicutta olduk¢a 6nemli
gorevler Ustlenmislerdir (Contarini and Povolo 2013). Fosfolipidler viicuttaki tiim
hiicrelerde; ozellikle beyinde yiiksek konsantrasyonda dogal olarak bulunan; amino
asitler ve yag asidi igeren, viicuttaki tiim hiicre zarlarinda bulunan molekiillerdir.
Fosfolipidlerin doku ve organlarla ilgili bilinen birgok fonksiyonunun yani sira, en
Oonemlisi, beynimizi olusturan milyarlarca hiicre icin kilit yap1 taglar1 olusturmalaridir

(Anonim 2017c¢).

Siit, igerdigi yag, protein, laktoz gibi besin maddeleri ile biiyiime ve gelisme
bakimindan olduk¢a yiiksek bir degere sahiptir ve bu durum siitiin kalitesini
belirlemektedir. Uretilen siitiin kalitesini muhafaza altina alabilmek igin hijyen
kosullarina uyulmas: gerekmektedir. Gelisen teknoloji ve artan refah diizeylerine bagh
olarak siit ve siit lirlinlerinin kalitesi tliketim tercihlerini 6nemli diizeyde etkilemektedir.
Bu durumda elde edilen siitlerin hijyenik standartlara sahip olmasi saglik ve kalite
Olciileri arasinda onemli bir yere sahiptir. Siitiin saglikli ve kaliteli oldugunu belirlemek
icin bagvurulan degerlendirme kriterlerinden biri siitiin igerdigi Somatik Hiicre Sayisidir

(SHS) (Manlongat et al. 1998; Yo6ney 1998).

Somatik hiicre, kan ve meme dokusundaki hiicrelerden olusan bir meme salgisidir
(Yoney 1998). Lokositlerden ve meme epitel hiicrelerinden; epitel hiicre dokiintiileri ve

nukleussuz hiicreler olan; alyuvarlar (eritrosit), plazma hiicreleri, kolostrum



korpiiskiilleri ve 16kositlerden olusan hiicreler topluluguna somatik hiicre denir (Cedden
vd 2002; Onal ve Ozder 2007). Siitteki SHS yas, iklim kosullari, laktasyon dénemi,
sagim sekli ve hijyen kosullarina gore degiskenlik gostermektedir (Anonim 2000).

Stitteki SHS diinya c¢apinda siit {ireticileri i¢in yetistirme sistemlerinin ve siit kalitesinin
belirlenmesinde kabul edilen 6nemli bir parametre haline gelmistir. Yillardir toplu veya
bireysel siitlerdeki SHS ol¢iimlerinin daha hizli, daha ekonomik ve daha isabetli
yapilabilmesi i¢in yeni yontemlere gereksinim oldugu iizerine goriisler bildirilmektedir.
Gelismis tlkelerde siitteki SHS nin belirli sinirlarin lizerine ¢iktiginda siitiin kalitesinin
bozularak saglik agisindan tehlikelere yol agmasi sebebiyle bu sayi igin yasal
sinirlamalar getirilmistir. ABD’de 1 ml siitteki SHS nin yasal sinirlari ineklerde 750
000 ml, kegilerde ve koyunlarda ise 1 000 000 ml olarak belirlenmistir. AB iilkelerinde
ise bu sinir inekler igin 400 000 ml olarak bildirilirken koyun ve kegiler igin bir

sinirlama belirtilmemistir (Paape et al. 2007).

Siit kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan SHS tespiti ayn1 zamanda iiretim ve
koyunlarda saglikla ilgili herhangi bir sorun olmadigini tespit etmek ve dolayisiyla siit
fiyatin1 belirlemek i¢in olduk¢a onemlidir. SHS nin yiiksek olmasi meme igerisinde
mevcut olan bir enfeksiyonun habercisidir. Enfeksiyon haricinde hayvanin kizginlik
doneminde ya da laktasyonun ileri doneminde alman siitlerde SHS yiiksek

olabilmektedir (Kalantzopoulos et al. 2004; Raynal-Ljutovac et al. 2005).

Somatik hiicre sayisinin yliksek olmasi insan sagligi agisindan olumsuz etkilere sebep
olurken ayni zamanda siitlin islenmesi asamasinda bir takim sorunlara yol agip siit ve
stit tirlinlerinin kalitesini azaltmaktadir (Yal¢in vd 2000; Cedden vd 2002). Dunham and
Smith (1985) yiiksek SHS saptanan siitlerden daha az miktarlarda peynir elde edildigini
bildirmislerdir.

SHS ile siit verimi ve raf Omiirleri arasinda ters bir iliski s6z konusudur. SHS’ nin

artmasiyla verim azalmakta; siit ve siit tiriinlerinin raf 6miirleri kisalmaktadir (Coban vd



2007). SHS iizerine genotipik ozelliklerin disinda sagim sekli, sagim zaman1 ve sagim

sikliginin etkisi oldugu bildirilmistir (Rekik et al. 2008).

Tiirkiye’de koyun yetistiriciliginde teknolojik imkanlarin yeteri kadar kullanilmamasi,
cayir mera kosullarinin yetersiz olmasi ve yetistiriciligin kii¢iik aile isletmelerinde
yapilmasi siit {iretiminin istenilen seviyeye ulasamamasina ve koyunculuk sektoriiniin
sigircilik sektorii kadar sanayi alaninda yer bulamamasina sebep olmaktadir (Ayhan vd
2010).

Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan yerli koyun irklar1 arasinda siit verimi konusunda ilk
siralarda Sakiz ve Ivesi irklar1 yer almaktadir. Sakiz ve Ivesi koyunlarma gore diger
yerli irklarin tiimiinde siit verim diizeyleri diisiik, varyasyon fazladir. Mevcut varyasyon
yerli irklarimizin 1slah1 i¢in 6nemli bir avantaj saglamaktadir. Nitekim yeterince kayit
tutularak ve belirli araliklarla verim kontrolleri yapilarak siit verim diizeylerinin
belirlenmesiyle seleksiyon uygulamalari 6nem kazanacaktir (Kaymak¢i ve Sonmez
1996).

Koyunlarda 1rk, yas, laktasyon sayisi, yil, dogum tipi, kuzulama mevsimi, kuzulama
siklig1, yetistirme sistemi, bakim ve besleme kosullar1 gibi cesitli ¢evre faktorleri siit

verimi ve laktasyon siiresi iizerine etki etmektedir (Ozbaser 2010).

Stitcti 6zelliklere sahip koyun 1rklarinda ve bu irklar kullanilarak elde edilen melez

koyunlarda siit verimlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Seker vd 2000).

[k laktasyon déneminde diisiik seviyede olan siit verimi yasla birlikte artarak 4 — 6
yaslarinda en yiiksek diizeye ulagmakta ve ilerleyen yaslarda tekrar azalmaya
baslamaktadir (Akc¢apinar 2000).

Dogum tipi siit verimini etkileyen énemli bir ¢evre faktoriidiir. Koyunun tekiz ya da
coguz dogurmasi laktasyon siit verimini etkilemektedir. Coguz dogum orami arttikca

koyunun siit veriminin buna bagli olarak arttig1 diisiiniilmektedir. Bununla birlikte



dogum zamanmin yaklagsmasiyla rasyonun igerigi siit verimi iizerinde etkili

olabilmektedir (Akgapinar vd 1984; Akmaz vd 1991; Akgapinar 1994; Tekin vd 1994).

Kuzulatma araligi yilda bir olan koyunlardan elde edilen siit veriminin 2 yilda 3 kere
kuzulayan koyunun siit verimine oranla %30 daha fazla oldugu bildirilmistir. Ancak
laktasyon basina siit verimi hesaplandiginda bu oranin daha az oldugu goriilmektedir.
Kuzulama mevsimi siit verimi iizerinde onemli rol oynamaktadir. Yaz aylarinda
kuzulayan koyunlarin siit verimlerinin kis aylarinda kuzulayan koyunlarin siit
verimlerinden daha disiik diizeyde ve laktasyon siiresinin ise daha kisa oldugu

belirtilmektedir (Gootwine and Pollott 2000, Yildiz ve Yildiz 2002).

Yetistirme sekli, siit verimi ve laktasyon stiresini etkileyen diger bir faktordiir. Kuzu
emme siiresinin uzamasi veya kisalmasi durumunda elde edilen siit veriminde
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Yetistiriciligin yapildigi bolge ve kullanilan irka gore
kuzu emme siiresi degiskenlik gostermektedir. Laktasyon siiresi genel olarak yerli
wklarda 4 — 5 ay, et tipi wrklarda 3 — 4 ay ve siit¢ili irklarda yaklasik 8 aya kadar devam
edebilmektedir (Akgapiar ve Ozbeyaz 1999; Akcapinar 2000).

Laktasyonun degisik donemlerinde siit veriminde dalgalanmalar olugsmaktadir. Bu
dalgalanmalardaki artis ve azalislarin seviyeleri de toplam siit veriminin
belirlenmesinde rol oynamaktadir. Laktasyon baslangicindan itibaren yaklasik 40. giine
kadar giinliik siit miktarinda artis gézlenmektedir. Bu artig yagh kuyruklu yerli rklarda
70. giine kadar stirmekte ise de artis oran1 daha diisiiktiir. Giinliik siit miktar1 en yiiksek
seviyesine ulastiktan bir silire sonra laktasyonun sonuna kadar bir azalis egilimine
girmektedir. Bu azalma egilimine karsi siit verimindeki direng Persistensi ile ifade
edilmektedir. Persistensi ne kadar biiyiikse toplamda elde edilen siit verimi buna bagh
olarak artis gostermektedir (Akgapmar 1994; Akgapinar ve Ozbeyaz 1999; Akgapinar
2000).



2. KAYNAK OZETLERI

Gokdal vd (2000), tarafindan yapilan ¢alismada Karakas koyunlarina ait laktasyon siit
verimi ve laktasyon siiresi arastirilmistir. Buna gore laktasyon siit verimi 59,0+3,47 Kg,
laktasyon siiresi 155,2+3.43 giin ve giinliik ortalama siit verimi ise 376,2+20,56 ml/giin
olarak bildirilmistir. Caligmada koyun yasinin siit verimiyle 6nemli derecede iliskili
oldugu; yasla birlikte siit veriminin artti1 ve 6. yastan itibaren ise azalmaya basladigi

sonucuna varilmistir.

Yildiz ve Denk (2006) tarafindan Akkaraman irklarmin siit verimleri ve laktasyon
stirelerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada Van ilinde halk elinde yetistirilen
koyunlar ¢alisma materyali olarak kullanilmigtir. Calismada koyunlar yaslarina gére 4
gruba ayrilmiglar ve her bir grubun siit verimleri belirlenerek karsilagtirilmistir. 2-2,5
yas grubu koyunlarmn laktasyon siit verimleri 31,60 kg olarak, 3-3,5 yas grubu
koyunlarin 39,75 kg, 4-4,5 yas grubu koyunlarin 43,80 kg ve 5-5,5 yasl koyunlarda ise
bu rakamin 42,13 kg olarak tespit etmislerdir. Calismada kullanilan tiim koyunlarin
genel siit verimi ortalamalar1 39,73 kg ve laktasyon siireleri 122,9 giin olarak
belirlenmigtir. Aragtirmada bulunan giinliik siit verimi, laktasyon siit verimi ve
laktasyon siiresi degerleri Akkaraman 1rki i¢in yapilan diger ¢aligmalara gore daha
diisiik oranda tespit edilmistir. Bu diistikliiglin sebebinin ise c¢evre sartlarindan

kaynaklandig1 ifade edilmistir.

Kiiciik vd (2000) tarafindan Hamdani, Karagiil ve Morkaraman koyunlarmin yari
entansif sartlarda siit verim o&zellikleri incelenmistir. Hamdani koyunlarinda siit
verimleri 69,79 kg, laktasyon siireleri 156,0 giin; Karagiil koyunlarinda siit verimleri
61,47 kg, laktasyon stireleri 137,92 giin ve Morkaraman koyunlarinda siit verimi 70.88
kg, laktasyon siireleri 152,0 giin olarak bildirilmigtir. Calismada irklar arasinda
laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ve ortalama giinliik siit verimi bakimindan énemli
derecede fark bulunurken; yas faktoriiniin 6nemli bir farkliliga yol agmadigi tespit
edilmistir. Ayrica 1k faktorii laktasyon boyunca siit verimindeki degisim lizerinde

etkiliyken, bu degisim farkli yaslarda benzerlik gostermistir.
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Ozsoy ve Vanli (1985) tarafindan Morkaraman, Merinos ve Ivesi koyunlarmin toplam
slit verimi, glinliik ortalama siit verimi ve laktasyon siiresi iizerinde yapilan ¢aligmada
Ivesi koyunlarinimn ele alman 6zellikler agisindan en yiiksek degerlere sahip oldugu,
Merinos koyunlarin ise en diisik degerlere sahip oldugu bildirilmistir. Elde edilen
sonuglar incelendiginde yasin verim &zellikleri iizerinde dnemli derecede farkliliga yol

actig1 tespit edilmistir.

Kirmizibayrak vd (2005) Tuj ve Morkaraman koyunlarinin siit verim ozeliklerini
incelemislerdir. Tuj koyunlarinda laktasyon siiresi 131,7 giin, laktasyon siit verimini
51,5 kg ve giinliik ortalama siit verimini ise 390 ml olarak; Morkaraman irkinda ise
laktasyon siiresi 137,0 giin, laktasyon siit verimi 88,3 kg ve giinliik ortalama siit verimi
645 ml olarak bildirmislerdir. Bildirilen sonuglar incelendiginde tiim siit verim
ozellikleri bakimindan Morkaraman koyunlarinin ¢ok 6nemli derecede daha yiiksek

farka sahip olduklar1 anlagilmistir.

Ocak vd (2009) tarafindan Norduz koyunlarinin laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi
ve siit bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada; Norduz koyunlarinin siit
verimleri 137,2 kg, laktasyon siiresi 182,5 giin olarak bulunmustur. Siit bilesenleri ise
%14,6 kuru madde, %4,0 yag, %10,6 yagsiz kuru madde, %7,4 protein ve %0,83 kiil
olarak bildirilmistir. Calismada siit bilesenleri arasindaki korelasyon incelenmis ve yag

ile kuru madde arasinda ¢ok 6nemli derecede pozitif bir iliski belirlenmistir.

Esenbuga (1995) tarafindan yapilan galismada Morkaraman ve Ivesi irklarinin laktasyon
siit verimi, glinliik ortalama siit verimi, laktasyon siiresi ve siitteki ortalama yag orani
incelenmistir. Morkaraman 1irkinda laktasyon siit verimi 70,9 kg, giinliik ortalama siit
verimi 458 g laktasyon siiresi 152,9 giin ve toplam yag orami ise % 7,9 olarak; Ivesi
irkinda ise laktasyon siit verimi 105,2 kg, giinliik ortalama siit verimi 627 g, laktasyon
stiresi 164 giin ve toplam yag oran1 % 7,9 olarak tespit edilmistir. Laktasyon siit verimi,
ortalama giinliik siit verimi ve laktasyon siiresi bakimindan ik ve yas i¢in 6nemli

derecede fark bulunurken yag oranlar1 bakimindan 6nemli bir fark bulunamamustir.
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Macit ve Aksoy (1996), yaptiklari calismada Ivesi ve Morkaraman irkinin siit verim ve
bilesen oOzelliklerini incelemislerdir. Morkaraman koyunlarimin laktasyon siiresi,
laktasyon siit verimi ve ortalama giinliik stit verimi sirasi ile 143,63 giin 81,83 kg ve 559
ml; Ivesi koyunlarmm ayni sira ile 169,04 giin 138,64 kg ve 777 ml olarak
bildirmislerdir. Caligmada siitteki yag ve kuru madde orani analiz edilmis ve
Morkaraman i¢in sirastyla % 5,66 ve %16,04; vesi i¢in % 6,24 ve %16,05 olarak tespit

edilmistir.

Karaoglu (1997) tarafindan farkli yillarda Tuj koyunlarina ait siit verim ozellikleri ve
bilesenlerinin incelendigi ¢alismada Tuj koyunlarimin laktasyon stiresini 136,8 giin,
laktasyon siit verimlerini 33,1 kg, giinliik ortalama siit verimlerini 272,9 g, siit yag

oranin1 % 6,91 ve kuru madde oranim1 % 17,2 olarak bildirmistir.

Karaca vd (2003) tarafindan yapilan ¢alismada Karakas koyunlarinin giinliik ortalama
stit verimi 529,6 ml, laktasyon siit verimi 84,7 kg ve laktasyon siiresi 155,9 giin olarak
bildirilmigtir. Ayn1 ¢alismada siit bilesenleri incelenmis ve % 7,09 siit yagi, % 19,75
kuru madde ve % 0,93 kiil olarak belirlenmistir. Laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi
ve giinliik ortalama siit veriminde yas ¢ok 6nemli derecede etkili olurken dogum tipinin
onemli bir etkiye sahip olmadigi tespit edilmistir. Siit bilesenleri iizerine yasin ve
dogum tipinin etkisi olmadigr anlasilmistir. Calismada siit bilesenleri arasinda
korelasyon analizi yapilmis ve siit yagi ile kuru madde ve kiil oranlar1 arasinda ¢ok

onemli derecede pozitif iliski oldugu belirlenmistir.

Celik ve Ozdemir (2003) tarafindan yapilan calismada Morkaraman koyunlarinda
laktasyon siiresince siit bilesenleri incelenmis ve %16,71+0,15 kuru madde, %5,25+0,05
protein, %5,30+0,09 yag, %5,224+0,06 laktoz, %11,41+0,10 yagsiz kuru madde olarak
bildirilmistir. Ayni1 ¢aligmada siitiin mineral bilesimi 169,17+2.06 mg kalsiyum,
121,45+1,57 mg fosfor, 77,74+0,62 mg sodyum, 91,31+1,45 mg potasyum ve
17,78+0,80 mg magnezyum olarak tespit edilmistir.
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Norduz koyunlari ile yapilan bir ¢alismada (Yilmaz vd 2004) laktasyon siit verimi
125,09+0,93 kg, giinlik ortalama siit verimi 695,76+5,06 g ve laktasyon siiresi
179,17+0,80 giin bulunmustur. Siit bilesenlerinin de incelendigi ayni ¢alismada yag
%6,24, toplam kuru madde %16,11, protein %6,21, laktoz %5,36 ve kiil orani ise %0,76
olarak bulunmustur. Calismada toplam kuru madde ile toplam yag ve protein miktarlar
arasinda pozitif bir iliski gozlemlenirken laktoz ile siit yagi, protein ve kiil arasinda

onemli derecede negatif iliski oldugu tespit edilmistir.

Demirci ve Simsek (1997)’in yaptiklari ¢alismada siitiin yaklasik olarak %87’si su,
%4,7’si laktoz, %3,7’si yag, %3,5’1 protein, %0,70’1 mineral madde ve iz miktarda
vitaminler, enzimler, organik asitler ve koruyucu maddeler ile hormonlar ve hormon

benzeri maddeler bulundugunu bildirmislerdir.

Onal ve Ozder (2007), tarafindan yapilan calismada Tekirdag, Edirne ve Kirklareli
illerinden alinan siit 6rneklerine ait isletme verileri analiz edilmis ve Edirne ilindeki siit
orneklerinde yag, kuru madde ve protein oranlarini sirasiyla % 3,70, % 8,34 ve % 3,05;
Tekirdag ilinde % 3,60, % 8,50 ve % 3,09 ve Kirklareli ilinde ise % 3,76, % 8,39 ve %
3,05 olarak bildirilmistir.

Yilmaz vd (2011) yaptiklar: arastirmada, Morkaraman koyununun siitiinde yag, protein,
kuru madde, laktoz ve kiil oranlarini sirastyla % 6,31, % 6,23, % 17,35, % 5,12 ve %
0,91 olarak tespit etmislerdir. Caligmada laktasyon donemi, yas ve canli agirligin siit
bilesenlerinden yag ve protein orami ilizerine c¢ok Onemli derecede etkili oldugu
bildirilmektedir. Ayrica siit yag: ile protein, kuru madde oranlar1 arasinda ve protein
orant ile kuru madde ve kiil arasinda ¢ok 6nemli derecede pozitif iliski bulunmaktayken
laktoz orani ile yag, kuru madde ve protein oranlar1 arasinda ise ¢ok 6nemli derecede
negatif iligki bildirilmektedir. Yapilan bu calismada siit yagi ve protein iizerine;
laktasyon seviyesinin, yasin ve viicut agirliginin etkisinin pozitif oldugunu tespit
etmiglerdir. Toplam kuru madde ile; siit yag1 ve protein arasinda pozitif iligki tespit
edilirken laktoz ile; siit yagi, protein ve toplam kuru madde arasindaki iliskinin negatif

yonde oldugunu tespit etmislerdir.
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Fadel et al. (1989) tarafindan yapilan bir ¢calismada Suriye Ivesilerinde siit bilesenlerini
% 6,8 yag, % 17,8 yagsiz kuru madde, %5,26 protein olarak bildirilirken Karam et al.
(1971) tarafindan yapilan ¢alismada yag, yagsiz kuru madde ve toplam kuru madde
oranlarini sirasiyla %5,58, %10,92 ve %19,41 olarak bildirilmistir. Uraz (1983)
tarafindan yapilan calismada Tiirkiye Ivesilerinde siit bilesenleri % 6,6 yag, %11,6
yagsiz kuru madde, %5,7 protein ve % 5,0 laktoz olarak bildirilmistir.

Ibrahem and Ibtisam (2016) tarafindan yapilan ¢alismada koyun siit bilesenleri
arastirilmis ve % 5,54 laktoz, %5,39 yag, %4,06 protein ve % 10,41 yagsiz kuru madde
olarak bildirilmistir. Calismada ayrica siit yogunlugu 1 035 bulunmustur.

Maristelaa et al. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada Lacune 1rkina ait siit bilesenleri
incelenmistir. Yag % 6,85, protein % 5,64, laktoz % 4,56 olarak tespit etmislerdir.

Leitner et al. (2016) koyun siitii bilesenlerini arastirmislardir. Koyun siitiinde yag,

protein ve laktoz oranini Sirasiyla; % 5,78, % 5,16 ve % 5,06 olarak bildirmislerdir.

Pulina et al. (2006) yaptiklari ¢alismada Sarda koyununun ortalama siit yagi oranini %
6,70, protein oranint % 6,09, Comisana 1rkinda siit yag oranin1 % 7,31, protein oranini
% 6,14 ve Valle del Belice irkinin siit yag oranin1 % 7,31 ve protein oranini ise % 5,69
olarak bildirmislerdir. Sarda, Comisana ve Valle del Belice irklarinda siit verimleri

sirastyla 1065kg, 441 kg ve 5058 kg olarak bildirilmistir.

Jandal (1996), yaptig1 ¢alismada koyun siitiindeki yag oranmnin % 7,62, toplam kuru
madde miktarinin % 10,33, laktoz oraninin % 3,7, protein oraninin % 6,21 ve kazein

oraninin ise % 5,16 oldugunu bildirmistir.

Kiiclikbas hayvanlarda somatik hiicre sayisi ile ilgili yapilan ¢alismalar oldukga smirlt
olmasina ragmen mevcut ¢aligmalardaki sonuglara gore siitteki SHS nin artiginin siit

veriminde azalmaya sebep oldugu bildirilmistir (Yavuz 2015).
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Nudda et al. (2003) tarafindan Sarda koyunlar1 iizerinde yapilan ¢alismada SHS’nin
1 000 000 hiicre/ml’yi ge¢mesi durumunda siit veriminin 6nemli derecede azaldigi

bildirilmigtir.

Konar vd (1994) tarafindan yapilan calismada 94 koyundan alinan siit 6rneginin SHS
ortalama 1 694 643 hiicre/ml; 102 bas kegiden alinan siit 6rneginin SHS’nin ortalama
4 463 077 hiicre/ml oldugu tespit etmisler, Leitnera et al. (2016) yilinda yaptiklari
caligmada ise SHS’n1 koyun siitiinde 1 ml basma 1 289 000, keci siitiinde 1 ml basina
2 080 000 olarak bildirmislerdir.

Churra koyunlarinda ortalama SHS, Baro et al. (1994) tarafindan 2 254 060 hiicre/ml;
Othmane et al. (2002) tarafindan 749 000 hiicre/ml olarak bulunmustur. Churra
koyunlar iizerinde yapilan bir diger calismada (El-Saied et al. 1998) 45, 75, 105 ve
135. giinlerde yapilan sagimlarda SHS sirasiyla 746 000, 843 000, 889 000, 970 000

hiicre/ml olarak tespit edilmistir.

Yagci (2005) tarafindan Akkaraman koyunlarinda yapilan ¢alismada subklinik mastitisli
koyunlarin siitlindeki SHS ortalama 300 000 — 1 000 000 arasinda ve saglikli koyunlarin
stitiindeki SHS 300 000 hiicreden daha az oldugu bildirilmistir.

Huntley et al. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada elde edilen koyun siitlerindeki SHS
logaritmik olarak hesaplanarak 5,45 degeri bildirilmistir. Calismada dogumdan sonraki
1. haftadan 4. haftaya kadar SHS herhangi bir artma ya da azalmanin s6z konusu
olmadigi ancak 5. haftadan itibaren SHS’nin kademeli sekilde arttigini tespit

etmislerdir.

Riggio vd (2007) tarafindan Italyan siitcii 6zellikteki yerli koyunlar iizerinde yapilan
calismada siit verimlerine gore, 1 ml’deki ortalama SHS 1 484 000 seklinde
belirtilmistir. Yapilan calismada SHS ile siit verimi arasinda pozitif bir iligki oldugu

tespit edilmistir.
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Gonzalo vd (2002) 122 bas Churra koyunundan aldigi toplamda 9 592 adet Grnekle
yaptig1 caligmada enfeksiyon durumu, SHS ve siit verimi arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Arastirmalar1 sonucunda en yiiksek siit verimi olan hayvanlardan 880
ml/giin siit saglikli koyunlardan elde edilirken, mindr patojenlerle enfekte olmus
hayvanlarda bu say1 857ml/giin olarak alinmistir. Tek memede patojen bulagmigsa en
diistik siit verimi 803ml/giin olarak belirlenmis, eger bulasiklik 2 memede ise bu rakam

791ml/giin olarak elde edilmistir.

SHS’nin koyun siitii tizerindeki etkisinin aragtirildigi ¢alismada SHS’ nin artmasiyla siit
yagl oranmin da arttigi belirtilirken (Bianchi et al. 2004), bazi c¢alismalarda ise
birbirlerinden etkilenmedikleri tespit edilmistir (Pirisi et al. 1996; Pirisi et al. 2000).
Yapilan diger ¢alismalarda SHS’nin artmasinin pH degerini arttirdigr belirtilmistir
(Pirisi et al. 1996; Bianchi et al. 2004). Siitiin toplam kuru madde miktarinin SHS ile
iligkisi olmadig1 ancak laktoz orani ile negatif bir iliskiye sahip oldugu bildirilmistir
(Pirisi et al. 1996; Pirisi et al. 2000). Bir baska g¢alismada ise yiiksek SHS olan
stitlerdeki kuru madde oraninin diisiik oldugu tespit edilmistir (Jaeggi et al. 2003).

Diaz et al. (1996), El-Saied et al. (1999), Nudda et al. (2003) ve Bianchi et al. (2004),
yaptiklar1 c¢alismalarda protein miktar1 ile SHS arasindaki iliskiyi incelemisler ve
SHS’nin yiiksek oldugu siitlerde protein oraninin da yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Jaeggi et al. (2003), tarafindan yiritillen ¢alismada ise SHS’nin artmasiyla protein

oraninin diistiigii belirtilmistir.

Ayasan vd (2011) tarafindan yapilan ¢alismada SHS nin siit bilesenleri lizerindeki etkisi
incelenmigtir. Buna gore SHS disiik olan grupta toplam yag, protein, laktoz, kuru
madde, yagsiz kuru madde oranlar1 ve yogunluk miktar1 sirastyla % 3,27, % 3,38, %
4,34, % 11,97, % 8,54 ve 1,029 g/cm® olarak; SHS yiiksek olan grupta ise ayni sira ile
% 3,71, % 3,38, % 4,15, % 12,13, % 8,34 ve 1,028 glcm3 olarak belirlenmistir. Yapilan
calismada elde edilen sonuglara gore SHS’nin yiiksek olmasi siit yag oranini

arttirmakta, yagsiz kuru madde miktarini azaltmakta; SHS nin diisiik olmasi ise laktoz
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oranini arttirmaktadir. Sonug¢ olarak Ayasan vd (2011) siitteki SHS’ nin yag, laktoz ve

yagsiz kuru maddeyi 6nemli derecede etkiledigini bildirmislerdir.

Onal ve Ozder (2007) farkli illerden alinan siit drneklerinde SHS’larin1 karsilastirmustir.
Buna gore iller arasinda SHS bakimindan 6nemli bir farklilik bulunamadigini, siit

protein orant ile SHS arasinda pozitif bir iligki oldugunu gozlemlemislerdir.

Maristelaa et al. (2015) tarafindan yapilan calismada Lacune irkinda yaptiklar
caliymada SHS’nin artmasiyla siitteki laktoz oraninda azalma oldugunu tespit

etmislerdir.

Bianchi et al. (2004), SHS’nin bazi mineral maddeler iizerinde etkili oldugunu
bildirmiglerdir. SHS arttik¢a Ca oraninin arttigini tespit etmislerdir. Ancak yapilan diger
bazi ¢alismalarda Ca miktarinin SHS’ndan etkilenmezken Ca oraninin yiiksek oldugu
slit 6orneklerinde suda ¢6ziinebilen Ca miktarinin diisiik seviyede oldugu bildirilmistir

(Pirisi et al. 1996; Pellegrini et al. 1997; Pirisi et al. 2000).

Legarra and Ugarte (2005) tarafindan yapilan ¢alismada koyunlara siit verimi
bakimindan yapilacak seleksiyon uygulamasi ile ortalama SHS’nda bir diisiis olacagi

bildirilmistir.

Dunham and Smith (1985), SHS’ nin laktasyonun erken donemlerinde laktasyonun son
donemlerindekine gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Ayrica laktasyon sayisi ile
SHS arasinda pozitif bir iliskinin bulundugunu belirtmislerdir. Yapilan calismada
stitteki SHS nin miktarini1 dogrudan meme stresiyle iliskilendirmislerdir. Ayrica SHS ile

siit kalitesi arasinda negatif bir iliski oldugunu belirtmislerdir.

Singh and Ludri (2001) yaptiklar1 ¢alismada SHS’nin laktasyon doénemine Onemli
derecede bir etkisinin olmamasina karsin laktasyon doneminin ilerlemesiyle SHS’da
nicelik olarak artis oldugunu gézlemlemislerdir. Caligmada SHS ile siit verimi arasinda

negatif bir korelasyon tespit edilmistir (r=-0,096).
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Paape et al. (2007) laktasyon sayisi ve laktasyon dénemlerinin koyunlarda siitteki SHS
tizerine Onemli derecede bir etkisinin olmadigim1 ancak 5. laktasyonun son

donemlerinde belirgin bir artis oldugunu bildirmislerdir.

Cedden vd (2002) Akkegiler tizerinde yaptiklart ¢alismada laktasyon sirasi ile SHS
arasindaki iliskiyi 6nemsiz bulurken yasla SHS degerleri arasinda pozitif korelasyon
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica SHS’nin en yiiksek oldugu laktasyon sirasinin 3
oldugunu belirtmistir. Calismada meme 6l¢iileri ile SHS arasinda énemli bir iligki tespit

edilememistir.

Koyun siitli igerdigi lipid kompozisyonu bakimindan insan beslenmesinde 6nemli bir

yere sahiptir.

Wat et al. (2009) tarafindan fareler iizerinde yapilan bir ¢alismada fosfolipid orani
arttirllmis yliksek miktarda yag igeren siit ikame yeminin karaciger ve kan plazmasi
tizerindeki etkisi aragtirllmistir. Elde edilen sonuglara gore karaciger agirliginin, toplam
karaciger yaglanmasinin, karacigerdeki triasilgliserol ve kolesterol diizeylerinin ve

serum lipid miktarinin 6nemli derecede azaldigi goriilmistiir.

Miller et al. (2006) yaptiklart ¢alismada siit yagindaki triasilgliserollerin oranini %97-
98, fosfolipidlerin oranin1 % 0,2-1,0, serbest sterollerin oraninm1 % 0,22- 0,41 ve kalan

kisimda ise kolesterol, mumlar vb. oldugunu bildirmislerdir.

Bitman and Wood (1990) tarafindan laktasyon boyunca elde edilen siitlerin lipid
kompozisyonu aragtirilmig ve triasilgliserol orant % 96 olarak bulunmustur. Fosfolipid

ve kolesterol oranlarinin laktasyon siiresi boyunca azaldigi bildirilmistir.

Cengiz et al. (2015) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada Holstein ve Brown Swiss irklarimin
stit lipid profilleri incelenmistir. Holstein irkinda triasilgliserol oran1 % 81,08, serbest
yag asitleri % 3,52, kolesterol % 6,08, diasilgliserol %5,22 ve fosfolipid oranini %4,10

olarak bildirmislerdir. Brown Swiss 1rkinda ise triasilgliserol oran1 % 82,04, serbest yag



18

asitleri % 3,55, kolesterol % 5,37, diasilgliserol % 5,91 ve fosfolipid oranini 3,13 olarak

tespit etmislerdir.

Costa et al. (2009) yaptiklar1 ¢alismada farkli rasyon uygulamasinin Santa Inez, Morada
Nova ve Dorper x Santa Inez (D+SI) kuzularinda lipid profili iizerine etkisini
arastirmiglar ve calisma sonucunda 100 g yag icerisindeki kolesterol ve fosfolipid
miktarlarini Morada Nova irkinda sirasiyla 66,87 mg ve 6,94 mg olarak; Santa Inez
irkinda sirasiyla 65,88 mg ve 9,12 mg olarak; D+SI melez kuzularinda ise sirasiyla

67,88 mg ve 7,61 mg olarak bildirmislerdir.

Ayasan vd (2011) tarafindan yapilan calismada serbest yag asitlerinin diisiik ve yiiksek
SHS’na sahip siitlerdeki degisimini incelemislerdir. Buna gore SHS diisiik olan siitlerin
serbest yag asidi 5,30 mmol/10L; SHS yiiksek olan siitlerin ise 5,84 mmol/10L
oldugunu bildirmislerdir. SHS ile serbest yag asitlerinin miktar1 arasinda istatistiki

olarak dnemli bir farklilik bulunamamistir.

Bu calismada Dogu Anadolu Bolgesinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
Morkaraman 1rki koyunlar ile Erzurum ve Kars cevresinde yetistirilen Tuj irki
koyunlarin siit verim 6zellikleri belirlenerek mera donemi boyunca siit bilesenleri ve siit
lipid profillerindeki degisim ve SHS ile aralarindaki iliskiler incelenmistir. Bu sayede
bolgede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan koyunlarin siit verim o6zellikleri ve siit

kaliteleri ortaya konulmaya calisilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Calismada hayvan materyali olarak Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne bagli Ziraat
Isletme Miidiirliigii Koyunculuk Subesine 1964 yilinda Erzurum ve civarindaki
koylerden segilerek getirilen Morkaraman irki ile 1993 tarihinde Ardahan ilinden
getirilerek yetistiriciligine baglanilan Tuj irkinin ¢alisma tarihi itibariyle 2, 3, 4, 5 ile 6

ve lizeri yastaki ana¢ koyunlar kullanilmistir.

3.1.2. Barmmak

Calismada kullanilan koyunlar icin barmak olarak Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’'ne bagli Ziraat Isletme Miidiirliigii’ne ait yar1 agik sistemdeki agil

kullanilmastir.
3.1.3. Yemleme

Calismada kullanilan yem materyali Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne bagl
Ziraat Isletme Miidiirliigii’ne ait cayir alanlarindan temin edilen kuru gayir otu ve zel

bir yem fabrikasindan temin edilen koyun siit yeminden olusmaktadir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Yem fabrikasindan temin edilen koyun siit yemi icerigi

Temel Besin Maddeleri Vitaminler

Madde Miktar (%) Madde Miktar (kg™
Ham Protein 13,00 Vitamin A 15000 IV
Ham Seliiloz 8,70 Vitamin D3 3000 I1U
Ham Yag 2,00 Vitamin E 30 mg/1U
Ham Kiil 9,00
Sodyum 0,35

Magnezyum 0,20
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3.1.3. iklim verileri

Calismanin yiiritildiigi donemde Erzurum ili yagis miktari, en yiiksek ve en diisiik
sicaklik degerleri aylik olarak Sekil 3.1.’de belirtilmistir. Mayis ayi itibariyle giinliik
sicakliklar en diislik seviyede iken agustos ayma kadar sicaklik artislari tedrici olarak
artis gostermistir. Koyunlarin en yiiksek siit verimine ulastig1 laktasyon donemine denk
gelen haziran ayinda yagis miktar1 en yiiksek seviye g¢ikarak mevsim normallerinin

iizerinde seyretmistir. Temmuz ve agustos aylarinda ise giinliik yagis miktar1 azalmistir.

35 100
30 %0
80
25 70
20 60
50
15 40
10 30
20
5 10
0 0

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

mmm En Yiiksek Sicaklik (°C) mmmm En Diisiik Sicaklik (°C) e=e==Yagis Miktar1 (kg/m?)

Sekil 3.1. Calisma donemi aylik iklim verileri

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Siit verim ozelliklerini arastirmak tizere 41 bas Morkaraman ve 47 bas Tuj koyunlari
dogumlarin baslangicindan itibaren ayri bolmelere konulmuglardir. Nisan ayi itibariyle
baslayan dogum mevsimi mayis ayina kadar devam etmistir. Yaklagik 2 aylik yasta
kuzular siitten kesilerek haziran ay1 itibariyle siiriiniin tamami1 meraya ¢ikmaya
baslamistir. Caligmada kullanilan koyunlar isaretlenerek siirii ile birlikte merada

otlatilmislardir.
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3.2.2. Denemenin yiiriitiilmesi ve yemleme program

Koyunlar mera déonemine kadar agilda barindirilarak ad libitum kuru gayir otu ve 1 kg
koyun siit yemi ile yemlenmistir. Kesif yem olarak verilen koyun siit yemi tedrici olarak
arttirilmistir. Haziran ayi itibariyle koyunlar Koyunculuk Subesinin ¢evresinde bulunan
meraya ¢ikartilmistir. Koyunlar mera donemi boyunca sabah 07:00 ile 19:00 saatleri
arasinda otlatilmig ve mera doniisiinde canli agirliklarinin %1°1 kadar ilave kesif yem
verilmistir. Siitten kesim ile birlikte koyunlar giinliik olarak bir kez makine ile

sagilmstir.

3.2.3. Kontrol sagimlar ve siit numunelerinin toplanmasi

Calisma materyali olan koyunlarda laktasyon siit verim o&zelliklerini belirlemek
amaciyla kontrol sagimlar1 kuzularin siitten kesiminden sonra baslatilmis ve 15 giinliik
araliklarla mera sonuna kadar siirdiiriilmistiir. Kontrol sagimlar1 koyunlarin 19:00 —
19:30 arasinda meradan doniisleri ile baglayarak yaklagik bir saat boyunca
sirdlriilmiistiir. Sagim islemine baslanilmadan ©6nce memeler nemli bir bezle
temizlenmistir. Sagilan siitler 10 g’a duyarh terazide tartilarak kontrol siit verimleri
tespit edilmistir. Mera basi, ortasi ve sonuna denk gelen kontrol sagimlarinda siit
bilesenleri, SHS’lar1 ve lipid profilleri belirlenmek tizere numuneler alinarak Zootekni
Boliimii Siit Analiz Laboratuvarina gotiirilmiistiir. Giinliik olarak 50 g siit veriminin
altina diisen koyunlar kuruya ¢ikartilarak laktasyon siireleri belirlenmistir. Bélge iklim
sartlar1 geregi Eyliil ay1 itibariyle bitki ortiisiiniin vejetasyon siiresi de hesaba katilarak
mera donemi sonlandirilmistir. Laktasyon donemi boyunca her bir kontrol sagiminda
elde edilen giinliik siit verimleri Uluslararas1 Kayit Komisyonu (ICAR) tarafindan
kullanilan Trapez II (Hollanda Yontemi) kullanilarak laktasyon siit verimi

hesaplanmistir (Yakan 2012).
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Hesaplamada kullanilan formiil soyledir:
X=[(ki*A)+ ((Kit Kp)/ 2)* at...... + ((kn- 1+ kp)/ 2)* a+ (ky * C)]

X: Laktasyon siit verimi (kg)

a: iki kontrol arasinda gegen siire (giin)

ki, Ka,..., kq: Her bir kontrolde elde edilen siit miktar1 (kg)
A: Dogum ile ilk kontrol sagimi arasindaki giin sayis1

C: Son kontrol ile kuruya ¢ikma arasindaki giin sayis1

3.2.4. Siit bilesenleri analizi

Kontrol sagimlarinda siit bilesenlerini analiz etmek tizere sagilan toplam siitten drnekler
almarak 200 ml’lik cam kavanozlara aktarilmistir. Zootekni Boliimii Siit Analiz
Laboratuvarma getirilerek siit 6rnekleri Lactoscan MCC siit bilesimi analiz cihazinda
(Sekil 3.2.) taze olarak analiz edilmistir. Cihazda analize tabii tutulan siit 6rneklerinde
yag, yagsiz kuru madde, yogunluk, protein, laktoz, kiil ve donma noktasi tayinleri

yapilmustir.

Sekil 3.2. Lactoscan (MCC) siit bilesen analiz cihazi

3.2.5. Siitteki somatik hiicre sayis1 analizi

SHS 6l¢timii igin DeLaval DCC cihazi1 (Sekil 3.3.) ile optik ve otomatik olarak analiz

edilmistir. SHS Ol¢iimii icin plastik tiiplere aktarilan numuneler tiiplin kapagi
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kapatildiktan sonra birka¢ kez alt iist edilip homojenizasyonu saglanarak oOl¢iim
kasetlerine c¢ekilmistir. Siit numunesi kasete c¢ekilerek, yiklii kaset cihazin 6l¢ciim

penceresine yerlestirilmis ve 1 ml olarak degerlendirilerek SHS’lar1 belirlenmistir.

Sekil 3.3. DeLaval (DCC) somatik hiicre sayisi 6l¢iim cihazi

3.2.6. Siit lipid profillerinin belirlenmesi

Elde edilen siit numunelerinde yag ekstraksiyonu amaciyla; 1 ml numune {izerine 2 ml,
icerisinde %1 Butylatedhydroxytoluene igeren ekstraksiyon soliisyonundan eklenerek
eppendorf tiiplerine elektronik pipetle aktarilmis ve 2 dakika siireyle numune-solvent
karisimi vortekslenmistir. Daha sonra numuneler 5000 x g’de ve +4 °C’ de 10 dakika
stireyle santrifiij edilmis ve ustteki hekzan fazinda yag ekstrakti elde edilmistir. 5 pl
hacimde siit yagi, yikanmis olan Yiiksek Performans ince Tabaka Kromatografi
(HPTLC) plakalarma alt kenarindan 1,5 cm uzaga bir mikro pipet yardimiyla
uygulanmustir. Plaka, igerisinde 1 cm yliksekliginde ¢6ziicli karisimi1 hekzan: dietileter:
formik asit (80:20:2 (h/h/h)) bulunan tanka alt kenarindan daldirilmigtir. Uygulama
noktasindan en az 10 cm uzaga ilerleyene kadar kromatografik gelistirme devam
ettirilerek lipid siniflarinin birbirinden ayrilmasi saglanmistir. Plakalara yiiklenen siit
yag1 ve standartlar hekzan: dietileter: formik asit (80:20:2 (h/h/h)) karisiminda 7 cm
yiritilip, once oda sicakliginda kurutulmus, ardindan %8’lik H3PO, igerisinde
hazirlanan %3’liik CuSQO4 plaka tizerine piiskiirtiilerek ve 180°C’de yaklasik 10 dakika

stire ile yakma islemi uygulanmistir. Yakilan plakalar tizerinde lipid bantlar1 goriiniir
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hale getirilmistir (Sekil 3.4.). HPTLC plakalar Epson Perfection V700 cihazi ile yiiksek
coziinlirliikte taranmig, plakalar iizerinde goriiniir halde bulunan her bir 6rnege ait lipid
bantlari, 6rneklerle birlikte yiriitiilmiis lipid standartlarina goére, Rf degerleri TotalLab
1D (TL120) yazilimi kullanilarak otomatik olarak hesaplanarak bu Rf degerlerine gore
stit orneklerinde bulunan lipidlerin siniflandirmasi yapilmistir. Daha sonra ise her bir
lipid spotunun kapladigi alan yine TotalLab 1D (TL120) programinda densitogram
(Sekil 3.5.) kullanilarak tespit edilmis ve toplam siit yagindaki lipid sinifi yiizde (%)
olarak ifade edilmistir (Kaynar et al. 2013).
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Sekil 3.4. HPTLC goriintiisii Sekil 3.5. HPTLC densitogrami

(TAG; Triasilgliserol, FFA; Serbest yag asidi,
COL,; Kolesterol, MAG; Monoasilgliserol,
PL; Fosfolipid)

3.2.6. Verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontemler

Laktasyon siit verim dzelliklerinin belirlenmesinde kullanilan istatistik yontem;
Yij= u +aj + by + (ab)ij + eijy

u : Beklenen ortalama deger,

a;: Irkin etkisi (i: Morkaraman, Tuj)

bj: Yasn etkisi (j: 2, 3, 4, 5 ve 6 yas ve lizeri)
(ab);j: Irk*Yas interaksiyonu

eijk: Sansa bagli hata.
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Siit bilesenleri, SHS ve lipid profillerinin belirlenmesinde kullanilan istatistik yontem,;
Yij= p + aj + bj + Cx + €jja

Yijkm: Siit bilesenleri, SHS ve lipid profilleri

u : Beklenen ortalama deger,

a;: Irkin etkisi (i: Morkaraman, Tuj)

bj: Mera donemi etkisi (k: Mera bas, ortas1 ve sonu)
Ck: Yasin etkisi (j: 2, 3, 4, 5 ve 6 yas ve lizeri)

gijki: Sansa bagli hata.

Arastirmada elde edilen siit verimi 6zellikleri, siit bilesenleri, SHS ve lipid profilleri ile
ilgili verilerin varyans analizinde SPSS (2011) 20.0.0 paket programmin GLM
prosediirii; siit bilesenleri ve lipid profilleri arasindaki iliskinin tespitinde ise Bivariate
Correlations prosediirii kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu

Karsilastirma testi ile belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Siit Verim Ozellikleri

Laktasyon oOzelliklerine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.1°de verilmistir.
Laktasyon siit verimi tizerine wrkin istatistiki olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir.
Yasin ise laktasyon siit verimi ve giinliik ortalama siit verimine 6nemli derecede etkisi
gozlemlenirken, laktasyon siiresi iizerine ¢ok Onemli etkisi oldugu tespit edilmistir.
Calismada bulunan sonuglar Kiigiik vd (2000) ve Abd Allah et al. (2011) ile benzerlik,
Karaca vd (2003) ve Ozbey ve Akcan (2000)’den ise farklilik gdstermistir.

Laktasyon Ozelliklerine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
Laktasyon slit verimi, laktasyon siiresi ve giinliik ortalama siit verimine ait en kiigiik
kareler ortalamalar1 sirasiyla; 40,965+2,324 kg, 127,59+3,48 giin ve 0,307+0,012 kg
olarak bulunmustur. Laktasyon siit verim 6zelliklerine ait bulunan degerler literatiirde

bildirilen ortalama degerlerin altinda oldugu gézlemlenmistir.

Morkaraman ve Tuj 1rki i¢in laktasyon siit verimi sirasiyla; 42,648+3,383 ve
42,204+3,146 kg, laktasyon siiresi 125,22+4,86 ve 133,64+4,52 giin, giinliik ortalama
siit verimi 0,329+0,019 ve 0,301+0,017 kg bulunmustur. Laktasyon siit verimi ve
giinliik ortalama siit verimi en fazla Morkaraman 1rk1 koyunlarda; laktasyon siiresi ise
en fazla Tuj ki koyunlarda belirlenmistir. Morkaraman irkinda ele alinan laktasyon
ozellikleri i¢in bulunan degerler ayni 1rk igin yapilan Ergin (1972), Vanli (1974),
Akbulut (1986) ve Kiiciik vd (2000), Ozbey ve Akcan (2000) ve Kirmizibayrak vd
(2005)’in bulduklar1 sonuglardan daha diisiik bulunmustur. Calismamizda Tuj 1rki i¢in
bulunan laktasyon siit verimi Kirmizibayrak vd (2005)’den diisiik; Karaoglu (1997)’den
yiiksek; Laktasyon siiresi ise Kirmizibayrak vd (2005) ve Karaoglu (1997) ile ayni

paraleldedir.
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Cizelge 4.1. Laktasyon ozelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler = Onem
Kaynag Derecesi Ortalamasi Durumu

Laktasyon Siit Verimi

Irk 1 3,925 0,009 ns
Yas 4 1833,662 4,319 *
Irk*Yas 4 544,119 1,282 ns
Hata 78 424,565
Laktasyon Siiresi
Irk 1 1411,789 1,611 ns
Yas 4 4923,396 5,619 x*
Irk*Yas 4 1338,682 1,528 ns
Hata 78 876,232
Giinliik Ortalama Siit Verimi

Irk 1 0,015 1,152 ns
Yas 4 0,037 2,915 *
Irk*Yas 4 0,009 0,734 ns
Hata 78 0,013

*: Onemli (p < 0,05); **: Cok Onemli (p < 0,01); ns: Onemsiz

Laktasyon siit verimi 2 yashh koyunlarda 31,572+4,221 kg, 3 yash koyunlarda
43,258+5,732 kg, 4 yash koyunlarda 32,449+5,192 kg, 5 yash koyunlarda 52,991+5,192
kg ve 6 yas ve lizeri koyunlarda ise 51,860+5,367 kg olarak tespit edilmistir. Glinliik
ortalama siit verimi 2 yasli koyunlarda 0,256+0,023 kg, 3 yash koyunlarda 0,298+0,031
kg, 4 yasli koyunlarda 0,303+0,028 kg, 5 yash koyunlarda 0,366+0,028 kg ve 6 ve lizeri
yasli koyunlarda 0,352 kg olarak gozlemlenmistir. Yasla birlikte laktasyon siit
veriminde artis gozlemlenirken; giinliik ortalama siit veriminin 5 yasa kadar arttig1 6 ve
tizeri yash koyunlarda ise azalma egilimi gosterdigi yapilan ¢alisma ile tespit edilmistir.
Yas ile birlikte artan siit veriminin 4 yasli koyunlarda stirdiiriilememesinin sebebi olarak
s0z konusu hayvanlarin memelerinde mastitis vb. bir hastaligin muhtemel oldugu
diistiniilmektedir. Karaca vd. (1995) Akkaramanlarda 3. Yasta; Yildiz ve Denk (2006)
Akkaraman 1rkinda, Macit ve Aksoy (1996) ise Ivesi ve Morkaraman irklarinda 4.

Yasta; Alkass ve Akreyi (2015) Ivesi ve Karadi irkinda 5. yasta siit verimini diger
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yaslardan daha yiiksek bulmuslardir. Bulunan sonuglar yukarida belirtilen literatiir

bildirisleriyle benzerlik arz etmektedir.

Cizelge 4.2. Laktasyon ozelliklerine ait en kiiclik kareler ortalamalar1 ve standart

hatalari
Kavnaklar N Laktasyon Siit Laktasyon Giinliik Ortalama
y Verimi (kg) Siiresi (giin) Siit Verimi (kg)
Genel Ortalama 88 40,965 + 2,324 127,59 + 3,48 0,307 £ 0,012
Irk ns ns ns
Morkaraman 41 42,648 + 3,383 125,22 £ 4,86 0,329 + 0,019
Tuj 47 42,204 +3,146 133,64 + 4,52 0,301 £ 0,017
Yas * *%x *
2 24 31,572+4221° 114,80 + 6,06° 0,256 + 0,023°
3 13 43258 +5,732%¢ 139,18 +8,23° 0,298 + 0,031
4 16 32,449 £5,192% 106,94 + 7,46 0,303 + 0,028
5 16 52,991 +5,1922 142,56 + 7,46° 0,366 + 0,028°
>6 19 51,860+5,367° 143,68 +7,71% 0,352 +0,029%°

*: Onemli (p < 0,05); **: Cok Onemli (p < 0,01); ns: Onemsiz

Morkaraman ve Tuj wklarmna ait giinlilk ortalama siit verim egrileri Sekil 4.1.°de
sunulmustur. Grafikte de goriildiigii tizere ilk kontrol sagimi olan 1 haziran tarihinde en
yiiksek seviyeye yakin olan siit verimi daha sonraki tarihlerde Tuj irkinda siirekli bir
azalig gostermis, Morkaraman 1rkinda ise temmuz ay1 ortasinda ve eyliil ayr basinda

hafif ytikselislerle birlikte dogrusal bir diislis gdstermistir.

Elde edilen laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ve giinlilk ortalama siit verimi
miktarinin diisiik olmasinin siirii yonetimiyle ilgili oldugu tahmin edilmektedir.
Erzurum ve ¢evresinde agir kis sartlarindan dolay1 koyun ve kuzu refahi i¢in ¢alismanin
yiritildigli isletme tarafindan dogumlarin subat ve mart ayinda gergeklesmesi
istenmemektedir. Hem dogumlarin toplulastirilmast ve hem de dogum sezonunun mart
ayl sonu ve nisan ay1 igerisine dagilmasmin saglanmasi i¢in ko¢ katim donemi
olabildigince geg¢ tarihte yaptiritlmaktadir. Geciken kog katimi neticesinde nisan sonuna

kadar kuzulamalar ger¢eklesmis; meraya ¢ikma zamani Gtelenmis, ayrica meradan
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istifade edilecek en uygun uzun giinlerde normalin iizerinde yagislar gozlemlenmis,
bunun sonucu olarak yar1 acik agilda barinan koyunlarin yapagilarinda uzun Siire
kurumayan 1slakliklar gozlenmistir. Gelisen bu durumlarin, hayvanlarin laktasyon siiresi
ve siit verimleri iizerinde olumsuz etki yarattig1 diisiiniilmektedir. Isletmeye ait meranin
uzun yillar boyunca agir otlatilmasindan dolayr mevcut kompozisyonun zayifladigi
gbzlemlenmis ve cesitliligin az olmasindan dolay1r hayvanlarin mera istifadelerinin
diisiik seviyede seyrettigi diisiiniilmektedir. Ayrica giinliikk sagim miktari ile siit verimi
arasinda dogrusal bir iligkinin bulundugu g6z oniine alindiginda (Anonim 2017¢)
isletme kosullar1 geregi giinde bir kez sagim yapilmasi koyunlarin siit verim 6zellikleri

tizerinde olumsuz yonde etki ettigi anlasilmaktadir.
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Sekil 4.1. Irklara gore laktasyon boyunca giinliik ortalama siit verim grafigi

4.2. Siit Bilesenleri

Koyun siitii ortalama %18,8 kuru madde, %7,5 siit yagi, %5,6 protein ve %4,6 laktoz

icermektedir (Ugiincii 2015). Siit yagy, siit bilesenleri icerisinde makro ve mikro cevre
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faktorlerinden en fazla etkilenen siit bilesenidir. Siit yagi, ekonomik énemi yaninda, st
tirtinlerinin fiziksel ve duyusal 6zelliklerini belirlemesi noktasinda 6nemlidir (Park et al.

2007).

Cizelge 4.3’de siit bilesenlerine ait varyans analiz sonuglari sunulmustur. Literatiir
ortalamasindan yiiksek bulunan ortalama yag orani tizerinde ¢evre faktorii olan donemin
(mera basi, ortast ve sonu) etkisin in ¢ok Onemli derecede (p<0,01) oldugu
gozlemlenirken, irkin ve yasin etkilerinin gozlemlenmedigi; yagsiz kuru madde orani
tizerinde donemin etkisinin ¢ok 6nemli (p<0,01) derecede; irkin etkisinin ise onemli
(p<0,05) derecede oldugu tespit edilmistir. Siit yogunlugu iizerine irkin etkisinin gok
onemli (p<0,01) derecede; donemin etkisinin ise Onemli derecede (p<0,05) oldugu;
protein orani iizerinde irk ve donemin etkisinin 6nemli derecede (p<0,05) oldugu
belirlenmistir. Mera doneminin siitteki donma noktasi, laktoz ve kiil orani lizerine
etkisinin ¢ok onemli derecede (p<0,01) oldugu tespit edilirken irk ve yasin donma
noktasi, kiil ve laktoz orami iizerine etkisinin olmadigi gozlemlenmistir. Yapilan
istatistik analizler sonucunda irk*yas interaksiyonunun sadece yag orani iizerinde etkili

oldugu (p<0,05) tespit edilmistir.

Mera doneminin tiim siit bilesenlerine etkisi bakimindan elde edilen sonuglar Pavic et
al. (2002), Celik ve Ozdemir (2003) ve Tsiplakou et al. (2006) ile benzer; yag ve
yagsiz kuru madde Polychroniadov ve Vafopoulov (1985), Epstein (1985), Konar et al.
(1991) ve Voutsinas et al. (1988) ile benzer; laktoz ve kiilde ise Yilmaz vd (2011)’den
farkli sonuglar bulunmustur. Yas faktoriiniin tiim siit bilesenlerine etkisi agisindan Kiper
(2016) 1ile benzerlik; yag ve protein iizerine etkisi agisindan ise Karaca vd (2003) ile

Yilmaz vd (2011) ile farklilik gostermektedir.
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Cizelge 4.3. Siit bilesenlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Onem
Kaynagi Derecesi Ortalamasi Durumu
Yag
Irk 1 11,087 3,118 ns
Dénem 2 35,362 9,946 **
Yas 8 2,092 0,588 ns
Irk*Yas 5 9,922 2,791 *
Hata 71 3,555
Yagsiz Kuru Madde
Irk 1 2,497 4,643 *
Dénem 2 3,129 5,818 *%
Yas 8 0,382 0,710 ns
Irk*Yas 5 0,727 1,352 ns
Hata 71 0,538
Yogunluk
Irk 1 59,992 7,195 *x
Dénem 2 29,929 3,589 *
Yas 8 5,046 0,605 ns
Irk*Yas 5 7,017 0,842 ns
Hata 71 8,338
Protein
Irk 1 0,565 6,905 *
Dénem 2 0,307 3,747 *
Yas 8 0,050 0,616 ns
Irk*Yas 5 0,071 0,866 ns
Hata 71 0,082
Laktoz
Irk 1 0,463 2,827 ns
Do6nem 2 1,307 7,977 bk
Yas 8 0,124 0,757 ns
Irk*Yas 5 0,312 1,904 ns
Hata 71 0,164
Kiil
Irk 1 0,018 3,770 ns
Do6nem 2 0,034 7,026 **
Yas 8 0,004 0,749 ns
Irk*Yas 5 0,008 1,650 ns
Hata 71 0,005
Donma Noktasi
Irk 1 0,000 0,018 ns
Dénem 2 0,020 6,290 *x
Yas 8 0,124 0,757 ns
Irk*Yas 5 0,008 1,650 ns
Hata 71 0,003

*: Onemli (p<0,05); **: Cok Onemli (p<0,01); ns: Onemsiz
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Cizelge 4.4°de siit bilesenlerine ait en kiigiik kareler ortalamalar1 verilmistir. Ortalama
yag, yagsiz kuru madde, yogunluk, protein, laktoz, kiil ve donma noktasina ait en kiiciik
kareler ortalamasi sirasiyla; %8,86+0,18, %9,61+0,07, 1 029,5+0,27 kg/ms,
%3,08+0,02, 5,60+0,03, %0,934+0,00 ve -0,736+0,01°C olarak bulunmustur. Siitteki en
diisiik yag oram1 %8,03+0,27 ile mera ortasinda, en yiiksek ise %9,89+0,36 ile mera
sonunda; en diisiik yagsiz kuru madde oran1 %9,42+0,11 ile mera basinda, en yiiksek ise
%9,99+0,14 ile mera sonunda belirlenmistir. Mera sonunda siitteki yag oraninin en
yiiksek seviyede olmasi siit veriminin bu donemde en diisiikk seviyede olmasindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Protein orani en diisiik %2,99+0,04 ile mera basinda
%3,17+0,05 ile mera sonunda bulunmustur. Diger siit bilesenlerinin hepsi oransal olarak
en az mera basinda en yiiksek ise mera sonunda belirlenmistir. Siitteki yag orani
acisindan mera sezonu boyunca saptanan dalgalanma Sahan vd (2005) ve Tsiplakou et
al. (2006) ile benzerlik, Pavic et al. (2002), Cabiddu et al. (2005) ile ise farklilik

gostermektedir.

[statistiki olarak ©nemsiz olmakla birlikte en fazla yag oram %9,27+0,25 ile
Morkaraman 1rkinda bulunmustur. Yine aym irkta yagsiz kuru madde, yogunluk,
protein, laktoz, kiil ve donmak noktasi1 Oranlar1 ise sirasi ile %9,40+0,10, 1 028,5+0,38,
%2,984+0,04, %5,51+0,05, %0,92+0,01 ve -0,735 + 0,007°C olarak bulunmustur.
Morkaraman 1rki i¢in bulunan siitteki yag orani, Kurt (1968) (%6,65), Ergin (1972)
(%5,80), Vanli (1974) (%5,06), Macit ve Aksoy (1996) (%5,66), Celik ve Ozdemir
(2003) (%5,30) ve Yimaz vd (2011)’nin (%6,31) buldugu degerlerden yiiksek
bulunmustur. Tuj wrkinda yag, yagsiz kuru madde, yogunluk, protein, laktoz ve kiil
oranlari ise sirasi ile %8,8440,25, %9,92+0,10, 1 030,7+0,38, %3,19+0,04, %5,77+0,05,
0,96+0,01 ve -0,747+0,008°C bulunmustur. Tuj wrkinda yag orami (%9,03£0,28)
Karaoglu (1997)’nun buldugu %6,9 degerinden daha yiiksek bulunmugtur. Morkaraman
ve Tuj wrklart igin bulunan yagsiz kuru madde, protein ve kiil oranlar1 Yilmaz vd (2004)
ile Ocak (2009)’un Norduz koyunu igin, Celik ve Ozdemir (2003) ile Yilmaz vd
(2011)’in Morkaraman 1rki i¢in bulduklar1 sonuclarin altinda; yag igin ise iistiinde
degerler bulunmustur. Yas faktorii siit bilesenleri iizerinde etkili olmasa dahi en diisiik
yag orani %8,86+0,40 ile 2 yasli koyunlarda, en yliksek yag orani ise %9,32+0,35 ile 6

yas ve lizeri koyunlarda belirlenmistir.



Cizelge 4.4. Siit bilesenlerine ait en kiiciik kareler ortalamalar1 ve standart hatalari

< Yagsiz Kuru . . .. Donma
Kaynaklar N vag ﬁ,,{;jde Y((i)(gglllrl:]l?};k Pratein Laktoz Kl Noktas
0 C
Genel ortalama 88 8,86 0,18 9,61 £0,07 1029,5+0,27 3,08+0,02 5,60 £ 0,03 0,93+0,00 -0,736+0,001
Irk ns * *x * ns ns ns
Morkaraman 41  927+0,25 940+0,10 1028,55+038 298+0,04  551+0,05 0,92+001 -0,735+ 0,007
Tuj 47 884+025  9,92+0,10 1030,70+0,38 3,19+0,04 577+0,05 096+0,01 -0,747 + 0,008
Donem *x ** * * ** ** **
Mera bast 88 925+028% 942+0,11° 1028,64+0,43° 299+0,04° 552+0,06° 092+0,01° -0,727 +0,009
Mera ortast 88 8,03+0,27° 956+0,10° 1029,90+0,41* 3,10+0,04° 554+0,06° 0,93+0,01° -0,728 +0,0082
Merasonu 88 9,89+036% 9,99+0,14% 1030,34+0,55% 3,17+0,05% 586+0,08% 0,98+0,01% -0,768+0,011"°
Yas ns ns ns ns ns ns ns
2 24 897+039 987+0,15 103046+0,59 3,17+0,06 575+0,08  0,96+001 -0,741+ 0,012
313 886+040 9,50+0,15 1029,19+0,61 3,04+0,06  555+0,09  0,93+0,01 -0,733+0,012
416 897+043 9,51+0,16 1029,16+0,65 3,04+0,06 556+0,09  093+0,01 -0,734+0,013
516 9,17+0,38  9,68+0,15 1029,65+0,57 3,09+£0,06  566+008  0,94+0,01 -0,745+0,011
>6 19 932+035 9,71+0,13 1029,67+0,53 3,00+0,05 568=007 095+0,01 -0,753+0,011

*: Onemli (p<0,05);

#%: Cok dnemli (p<0,01); ns: Onemsiz; a, b: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

€e
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Siit bilesenleri arasindaki fenotipik korelasyon sonuglar1 Cizelge 4.5°de sunulmustur.
Siit  bilesenlerine ait yapilan korelasyon analizinde yag ile yogunluk
(-0,364), protein (-0,299), ve donma noktas1 (-0,441) arasinda ¢ok Onemli derecede
negatif (p<0,01); laktoz (0,330) ve kiil (0,231) ile arasinda ¢ok énemli derecede pozitif
iliski belirlenmistir. Yagsiz kuru madde ile yogunluk (0,900), protein (0,928), laktoz
(0,967) ve kiil (0,987) arasinda ¢ok dénemli derecede pozitif (p<0,01); donma noktasi (-
0,769) ile arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir. Yogunluk ile protein (0,998),
laktoz (0,759) ve kiil (0,822) arasinda ¢ok onemli derecede pozitif (p<0,01); donma
noktast (-0,526) ile arasinda negatif (p<0,01) korelasyon oldugu gozlemlenmistir.
Protein ile laktoz (0,802) ve kiil (0,859) arasinda ¢ok onemli derecede pozitif (p<0,01);
donma noktas1 (-0,571) ile arasinda negatif (p<0,01) korelasyon oldugu tespit edilmistir.
Laktoz ile kiil ( 0,994) arasinda ¢ok 6nemli derecede pozitif (p<0,01); donma noktasi (-
0,842) ile arasinda negatif (p<0,01) iliski gozlemlenmistir. Kiil ile donma noktas1 (-
0,816) arasinda da ¢ok Onemli derecede negatif (p<0,01) korelasyon oldugu tespit
edilmistir. Yagsiz kuru madde ile yag arasinda bulunan iliski Pavic et al. (2002) ve
Sezenler vd (2016) ile farklilik; Ocak vd (2009) ile benzerlik, yine yagsiz kuru madde
ile protein arasindaki iligki Ocak vd (2009) ve Sezenler vd (2016) ile farklilik Pavic et
al. (2002) ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.5. Siit bilesenlerine ait fenotipik korelasyon tablosu

Yagsiz _ Donma.

Siit Bilesenleri I\}/T:drge Yogunluk Protein Laktoz  Kiil Noktas|
Yag 0,078 -0,364** -0,299** 0,330** 0,231* -0,441**
Yagsiz Kuru Madde 0,900** 0,928** 0,967** 0,987** -0,769**
Yogunluk 0,998** 0,759** 0,822** -0,526**
Protein 0,802** 0,859** -0,571**
Laktoz 0,994** -0,842**
Kiil -0,816**

*: Onemli (p<0,05); **: Cok Onemli (p<0,01)
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Gilnliik ortalama siit verimi ile yag oran arasindaki degisim incelendiginde mera
basindan mera ortasina kadar paralellik gosteren bir azalma igeriSinde oldugu
gorilmektedir. Mera ortasindan mera sonuna kadar ise giinliik ortalama siit veriminde
azalmanin devam ettigi ancak yag oraninda siirekli bir artis oldugu gozlemlenmistir
(Sekil 4.2.). Bu durumun, giinliik ortalama siit verimi diistiik¢e siitteki yag oraninin

artmastyla iligkili oldugu diistintilmektedir.
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Sekil 4.2. Giinliik ortalama siit verimi ile yag orani

Giinliik ortalama siit verimi ile yagsiz kuru madde arasinda ters bir iligkinin gorildigii
Sekil 4.3’te mera basindan mera ortasina kadar giinliik ortalama siit veriminin azalan,
yagsiz kuru madde oraninin ise artan bir egime sahip oldugu tespit edilmistir. Giinliik
ortalama siit veriminin en diisiik seviyeye indigi mera sonunda yagsiz kuru madde orani

ise en yliksek seviyeye sahip olmustur.
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Sekil 4.3. Giinliik ortalama siit verimi ile yagsiz kuru madde orani

Yogunluk ve giinliik ortalama siit verimi arasindaki iliski incelendiginde, mera basi
itibariyle giinliik ortalama siit veriminin en yiiksek, yogunlugun ise en diisiik seviyede
oldugu Sekil 4.4.te goriilmektedir. Siit veriminin azalmasi yogunluk oranini mera
ortasina kadar arttirmig ve daha sonra mera sonuna kadar bu artisin daha az oldugu ve
giinliik ortalama siit veriminin azalma egrisine kars1 artma gdsterdigi ve bu artisin mera

sonunda pik seviyesine ulastig1 gozlemlenmistir.
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Sekil 4.4. Giinliik ortalama siit verimi ile yogunluk
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Sekil 4.5.’te goriildiigii gibi giinliik ortalama siit verimi ile protein orani arasinda ters bir
iliski mevcuttur. Mera basinda gilinliik ortalama siit verimi pik seviyede iken protein
orani en diisiik seviyeye inmis, siit veriminin azalmasiyla protein orani artis gostermis
ve mera sonunda giinliik ortalama siit veriminin en diisiik oldugu zamanda protein orani

en yiiksek degerine ulagmistir.
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Sekil 4.5. Giinliik ortalama siit verimi ile protein orani

Laktoz miktarinin giinliik ortalama siit verimi ile olan iligkisi incelendiginde mera
basindan mera ortasina kadar herhangi bir etkilesim igerisinde olduklar
gozlemlenmemis; gilinliik ortalama siit veriminin mera basindan mera ortasina kadar
azaldigi, laktoz oraninin ise mera basindan mera ortasina kadar gecen zamanda
neredeyse yok denilebilecek bir egimle arttigi gozlemlenmistir (Sekil 4.6.). Mera
ortasindan mera sonuna kadar ise giinliik ortalama siit verimi azalirken laktoz orani artis
gostermistir. Glinliik ortalama siit veriminin en diisiik oldugu mera sonunda laktoz orani

en yuksek seviyesine ulagmistir.
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Sekil 4.6. Giinliik ortalama siit verimi ile laktoz orani

Stitteki kiil oraninin giinliik ortalama siit verimi ile iliskisi incelendiginde; mera basi ile
mera ortasina kadar iki faktor arasinda bir etkilesim gézlenmemis olup, mera ortasindan
mera sonuna dogru ise ters bir iligki gozlenmistir (Sekil 4.7.). Mera ortasindan sonra

stitteki kiil oran1 artarken, giinliik ortalama siit verimi azalmstur.
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Sekil 4.7. Giinliik ortalama siit verimi ile kiil oran1



39

Mera mevsimi boyunca siitteki protein orani ile yag oran1 arasindaki iliski Sekil 4.8.’de
verilmistir. Mera basindan mera ortasina dogru siitteki yag orani diigmesine kars1
protein orani artmistir. Mera donemi boyunca protein oraninda siirekli bir artis
gbdzlenmesine ragmen yag oranit mera basindan mera ortasina kadar diismiis daha sonra

ise mera sonuna kadar yiikselmistir.
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Sekil 4.8. Protein ile yag orani

4.5. Somatik Hiicre Sayisi

Stitte SHS diinya ¢apinda siit {ireticileri i¢in yetistirme sistemlerinin ve siit kalitesinin
belirlenmesinde kabul edilen 6nemli bir parametre haline gelmistir. Gelismis tlilkelerde
I ml koyun siitindeki SHS’nmin 1 000 000 hiicrenin altinda olmasi gerektigi
belirlenmistir. (Paape et al. 2007).

Cizelge 4.6’da verilen SHS na ait varyans analiz sonuglarina gore 1irk, mera déonemi ve
yasin SHS {izerine etkisinin onemsiz (p<0,05) oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.7°de
somatik hiicre sayisina ait irk, ddnem ve yas bakimindan en kii¢iik kareler ortalamalari
ve standart hatalar1 verilmistir. Buna gore SHS Morkaraman ve Tuj koyunlarinda

strastyla 252 075 hiicre/ml ve 357 803 hiicre/ml olarak; mera basi, mera ortasi ve mera
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sonu donemlerinde sirasiyla 254 271 hiicre/ml, 368 349 hiicre/ml ve 292 197 hiicre/ml
olarak; 2 yasli koyunlarda 386 667 hiicre/ml, 3 yash koyunlarda 201 833 hiicre/ml, 4
yash koyunlarda 908 583 hiicre/ml, 5 yasli koyunlarda 437 211 hiicre/ml ve 6 yas ve
tizeri koyunlarda 408 182 hiicre/ml olarak bulunmustur. SHS’nin en yiiksek oldugu 4

yasli koyunlarda laktasyon siit veriminin diisiik oldugu gozlemlenmistir.

Calismada elde edilen ortalama SHS Konar et al. (1994) koyun siitiinde 1 694 643 ve
Huntley et al. (2012) koyun siitinde 5 454 000 hiicre/ml, Yagct (2005) tarafindan
Akkaraman koyunlarinda 3 000 000’den az, Othmane et al. (2002) ve Baro et al. (1994)
tarafindan Churra koyunlarinda sirasiyla 749 000 ve 2 254 060 hiicre/ml, Riggio et al.
(2007) tarafindan Italyan siit¢ii koyunlarinda 1 484 000 hiicre/ml, Gonzalo et al. (2002)
tarafindan Churra koyun 1rkinda 880 000 hiicre/ml olarak bildirilen siitteki Somatik

Hiicre Sayilar1 degerlerinden diisiik tespit edilmistir.

Yapilan galismalarda Cedden vd (2002) siit veriminin en yiiksek oldugu 4 yash
koyunlarda SHS’nin da en yiiksek oldugunu bildirirmis, Papee et al. (2007) tarafindan
yapilan ¢alismaya gére SHS’ nin 6 yasl hayvanlarda pik seviyesine ulastigini, Huntley
et al. (2012) tarafindan bildirilen degerlere gore ise SHS’nin 5 yash hayvanlarda en
yiiksek seviyeye ulastigini bildirmislerdir. Calismamizda yasla birlikte SHS artmistir.
Papee et al. (2007) ve Huntley et al. (2012) tarafindan bildirilen sonuglarla ¢alismada

elde edilen sonuglar benzerlik gostermektedir.

Elde edilen sonuglara gore SHS; Tuj koyunlarinda Morkaramana gére, mera ortasinda
mera basi ve mera sonuna gore, 4 yasl koyunlarda 2, 3, 5 ve 6 yas ve tizeri koyunlara
gore daha yiiksek olmasma ragmen bu farkliliklarin istatistiksel olarak ©Onemli
bulunmamasi, SHS nin olduk¢a genis bir varyasyona sahip olmasindan ve dolayisiyla
ortalama degerlerin standart hatalariin  yliksek ¢ikmasindan  kaynaklandig:

distiniilmektedir.
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Cizelge 4.6. Somatik hiicre sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Onem
Kaynag Derecesi Ortalamasi Durumu
Somatik Hiicre Sayisi
Irk 1 53817,9 0,178 ns
Donem 622096,7 2,06 ns
Yas 412023,5 1,364 ns
Hata 301973,5

ns: Onemsiz

Cizelge 4.7. Somatik hiicre sayisina ait en kiiciik kareler ortalamalari ve standart

hatalari
Kaynaklar N . SHS En Diisiik En Yiiksek
(hiicre*1000/ml)
Genel ortalama 88 328,432 £ 58,413 56,00 1593,00
Irk ns
Morkaraman 41 252,075 + 85,876 56,00 2835,00
Tuj 47 357,803 + 87,798 59,00 2061,00
Donem ns
Mera bast 88 254,271 £ 96,256 78,00 2835,00
Mera ortast 88 368,349 + 112,047 76,00 2710,00
Mera sonu 88 292,197 + 108,325 56,00 1593,00
Yas ns
2 24 386,667 + 165,525 67,00 2061,00
3 13 201,833 +£ 91,827 59,00 606,00
4 16 908,583 + 313,544 110,00 2835,00
5 16 437,211 + 242,243 74,00 1210,00
>6 19 408,182 + 196,583 56,00 1593,00

ns: Onemsiz
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Sekil 4.9. Mera donemi boyunca SHS ndaki degisim

Mera doneminin baslamasiyla siitteki SHS’nin giderek arttigit ve mera ortasindan
itibaren bu sayisinin belirli bir seviyeye kadar azaldigir goézlemlenmistir (Sekil 4.9.).
Mera donemi ile birlikte kuzular siitten kesilmesiyle koyunlarin memelerinde yagislarin
da artmasiyla birlikte daha fazla biriken kir ve ¢amur kalintilar1 sebebiyle memenin
enfekte olma oraninin artmasindan dolayr siitteki SHS’nin artmis olabilecegi
disiiniilmektedir. Yagislarin bolgenin mevsim normallerinin ¢ok iizerinde seyretmis
olmasi koyunlarin yapagilari ile barindiklar1 ve otlatildiklart alanlardaki toprak zeminini
olumsuz yonde etkilemistir. Mera ortasindan itibaren yagiglarin azalmasiyla s6z konusu

kalintilar azalmis ve bu durumun siitteki SHS n1 diisiirdiigli varsayilmaktadir.

4.6. Siit Lipid Profilleri

Siit verimi ile 1ilgili olarak Onemli Ozelliklerden bir tanesi olan siitteki lipid
kompozisyonunun ¢esitli yaslardaki Morkaraman ve Tuj irki koyunlarda mera basi,
mera ortast ve mera sonundaki degerleri HPTLC yontemi ile elde edilen plakalar
tizerindeki bantlarin goriintiisii (Sekil 4.10.) TotalLab 1D programina aktarilmis ve
yazilimin densitograminda (Sekil 4.11.) alan tespiti yapilarak belirlenmistir. Irk, mera
donemi ve yas faktorlerinin etkileri Cizelge 4.8.°de varyans analiz tablosunda

verilmistir.
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Sekil 4.10. Siitteki lipid bantlarinin HPTLC plaka goriiniimii
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Sekil 4.11. Siitteki lipid bantlarinin densitogram goriintiisii
(1: Triasilgliserol, 2: Serbest yag asitleri; 3: Kolesterol; 4: Monoasilgliserol; 5: Fosfolipid)
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Cizelge 4.8. Siitteki lipid profillerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Serbestlik Kareler F Onem
Derecesli Ortalamasi Durumu
Triasilgliserol
Irk 1 2,532 0,715 ns
Donem 2 128,001 36,164 faled
Yas 4 4,803 1,357 ns
Hata 81 3,540
Serbest Yag Asitleri
Irk 1 0,096 0,146 ns
Doénem 2 18,533 28,309 faled
Yas 4 0,363 0,554 ns
Hata 81 0,655
Kolesterol
Irk 2,519 5,508 *
Do6nem 3,160 6,910 **
Yas 0,773 1,691 ns
Hata 81 0,457
Monoasilgliserol
Irk 1 0,004 0,005 ns
Doénem 2 25,860 37,344 faled
Yas 4 0,195 0,281 ns
Hata 81 0,692
Fosfolipid
Irk 0,127 0,607 ns
Doénem 0,675 3,215 *
Yas 0,166 0,792 ns
Hata 81 0,210

*: Onemli (p<0,05); **: Cok 6nemli (p<0,01); ns: Onemsiz



Cizelge 4.9. Siitteki lipid profillerinin en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar

Kaynaklar N Triasi(lg)liserol Serbest ()};ag asidi Kolt(e;;erol Monoai;l)gliserol Fosf(;(l) ipid
Genel ortalama 88 90,303 +0,188 2,422 + 0,077 2,796 + 0,058 3,402 + 0,083 1,074 + 0,038
Irk ns ns * ns ns
Morkaraman 41 90,398 + 0,223 2,413 + 0,096 2,665 + 0,080 3,405 + 0,099 1,119 + 0,054
Tuj 47 90,123 +0,229 2,467 + 0,099 2,939 + 0,082 3,415+ 0,101 1,058 + 0,056
Mera Donemi kel faled ** ** *
Merabasi 88 88,401 +0,272°  3,134+0,117% 3,089+ 0,098° 4,252 +0,120° 1,125 + 0,066 2
Mera ortast 88 91,487+0259%  1936+0,111° 2,741 +0,093° 2,878 +0,115° 0,958 + 0,063 "
Merasonu 88 90,893 +0,284%  2249+0,122° 2,576 +0,102° 3,100 + 0,126 " 1,182 £ 0,069
Yas ns ns ns ns ns
2 24 90,147+ 0,337 2,438 + 0,145 2,865+ 0,121 3,407 + 0,149 1,144 + 0,082
3 13  89,657+0,359 2,628 + 0,155 3,036 + 0,129 3,516+ 0,159 1,166 + 0,088
4 16 90,223 + 0,402 2,428 + 0,173 2,815+ 0,144 3,425+ 0,178 1,112 + 0,098
5 16 90,702+ 0,356 2,359+ 0,153 2,644 + 0,128 3,282+ 0,157 1,014 £ 0,087
>6 19 90,572 +0,305 2,348 + 0,131 2,652+ 0,110 3,421+ 0,135 1,006 + 0,074

*: Onemli (p<0,05); **: Cok 6nemli (p<0,01); ns: Onemsiz; a, b: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir.

517
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Yapilan c¢aligmada, siitteki triasilgliserol {izerinde irkin ve hayvan yasginin etkisinin
olmadigint gozlemlenirken, hayvanin otladigi mera doneminin bu oran iizerindeki
etkisinin ¢ok 6nemli (p<0.01) diizeyde oldugu tespit edilmistir. Meradan istifade eden
hayvanlarin yaslar1 ve irklar1 ne olursa olsun siitlerinde triasilgliserol oraninin literatiir
ortalamalarina gore uygun skalada seyrettigi tespit edilmistir. Tuj irki hayvanlarin
stitlerinden elde edilen kolesterol miktarinin Morkaramanlardan elde edilenlere gore
onemli derecede (p<0,05) farkli oldugu tespit edilmistir. Kolesterol orani iizerinde ise
mera doneminin ¢ok onemli derecede (p<0,01) etkili oldugu gozlemlenmistir. Saptanan
fosfolipid miktar1 {izerinde 1tk ve yasin etkisi gozlemlenmezken, mera doneminin
fosfolipid orani iizerindeki etkisi onemli derecede (p<0.05) olarak tespit edilmistir.
Serbest yag asitleri ve monoasilgliserol oranlari iizerinde ik ve yasin etkisi
gozlemlenmezken, mera déneminin bu iki degisken {lizerinde ¢ok 6nemli (p<0,01) etkili

oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.8.).

Bu ozelliklere ait en kiigiik kareler ortalamalar1 ve standart hatalar1 ¢oklu karsilastirma
test sonuclar1 ile birlikte Cizelge 4.9.°da sunulmustur. Triasilgliserol oram1 mera
basinda, mera ortasinda ve mera sonunda sirastyla % 88,401, % 91,487 ve % 90,893
olarak; serbest yag asidi oranlar1 mera basinda, mera ortasinda ve mera sonunda
sirastyla % 3,134, % 1,936 ve % 2,249 olarak; kolesterol orani mera basi mera ortasi ve
mera sonunda sirasiyla % 3,089, % 2,741 ve % 2,576 olarak; monoasilgliserol orani
mera bas1 mera ortas1 ve mera sonunda sirasiyla % 4,252, %2,878 ve % 3,100 olarak;
fosfolipid orani ise mera basinda, mera ortasinda ve mera sonunda sirastyla % 1,125, %

0,958 ve % 1,182 olarak tespit edilmistir.

Elde edilen triasilgliserol degerleri Miller et al. (2006) tarafindan yapilan galismada
koyun siitiinde, Bitman and Wood (1990) tarafindan yapilan calismada inek siitiinde
bildirilen degerlerden diisiik; Cengiz et al. (2015) tarafindan yapilan inek siitii ve
Boliikkbast et al. (2008) tarafindan yapilan yumurta sarisi degerlerine gore yiiksek
bulunmustur. Serbest yag asidi ve kolesterol degeri Miller et al. (2006) tarafindan
koyun siitinde yapilan ve Kesava Roa et al. (2003) tarafindan bildirilen kuzu eti
degerlerine gore yiiksek, Seckin et al. (2005) ve Cengiz et al. (2015) tarafindan
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bildirilen degerlere gore diisiik bulunmustur. Fosfolipid oran1 Cengiz et al. (2015),
Costa et al. (2009), Ayasan vd (2011) tarafindan bildirilen degerlere gore diisiik Kesava
Roa et al. (2003)’a gore yiiksek olarak bulunmustur.

Stit bilesenleri ile lipid profilleri arasinda fenotipik korelasyon Cizelge 4.10.°da
gosterilmistir. Cizelgeden gozlemlendigi iizere triasilgliserol ile yogunluk (0,241) ve
protein (0,231) arasinda ¢ok dnemli derecede (p<0,01) pozitif korelasyon; yag orani ile
onemli derecede (p<0,05) negatif korelasyon tespit edilmistir. Serbest yag asidi ile yag
orant arasinda (0,253) ¢ok Onemli derecede (p<0,01) pozitif korelasyon
gozlemlenmistir. Yagsiz kuru madde, yogunluk, protein, laktoz ve kiil oranlar ile
kolesterol orani arasinda ¢ok onemli derecede (p<0,01) negatif korelasyon; donma
noktasi ile kolesterol arasinda ise ¢cok onemli derecede (p<0,01) pozitif korelasyon
oldugu saptanmistir. Monoasilgliserol orani ile yogunluk ve protein oranlari arasinda

onemli derecede (p<0,05) negatif korelasyon tespit edilmistir.

Cizelge 4.10. Siit bilesenleri ile lipid profilleri arasinda fenotipik korelasyon

Siit Lipidler

Bilesenleri Triasilgliserol Serzseisdtiyag Kolesterol Monoasilgliserol  Fosfolipid
Yag -0,230* 0,253** 0,171 0,171 0,011
Yagsizkuru 447 -0,049 -0,332%* -0,143 0,086
madde

Yogunluk 0,241** -0,146 -0,374** -0,200* 0,075
Protein 0,231** -0,132 -0,371** -0,193* 0,077
Laktoz 0,103 0,013 -0,280** -0,098 0,085
Kiil 0,113 -0,004 -0,294** -0,102 0,097
Donma noktasi -0,147 0,014 0,340** 0,118 -0,051

*: Onemli (p<0,05); **: Cok Onemli (p<0,01)

Stitteki yag orani ile lipid profilleri incelendiginde; belirlenen serbest yag asidi miktari
mera basinda en yiiksek seviyede iken, mera basindan mera ortasina kadar azalmis,
mera ortasindan mera sonuna kadar ise hafif bir artis gdstermistir. Sekil 4.12.’den
goriilecegi gibi toplam yag orani ile serbest yag asitleri orani arasinda pozitif bir iligki

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.12. Toplam yag ile serbest yag asidi orani

Toplam yag orani ile toplam triasilgliserol orani arasindaki iliski Sekil 4.13.’de
verilmistir. Viicudumuz i¢in olduk¢a 6nem arz eden triasilgliserol miktar1 mera basinda
en diisiik seviyede seyrederken mera ortasinda toplam yag miktarinin en diisiik seviyede
olmasiyla triasilgliserol oraninin bu donemde pik seviyeye ulastigi tespit edilmistir.
Mera ortasindan mera sonuna kadar olan donemde toplam yag miktarinda artis

gozlemlenirken triasilgliserol oraninda azalma oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.13. Toplam yag ile triasilgliserol orani
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Kolesterol oraninin toplam yag orani ile arasinda herhangi bir iliski gézlemlenmezken
mera baginda pik seviyede olan kolesterol oraninin mera sonunda en diisiik seviyede

oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Toplam yag ile kolesterol orani

Sekil 4.15.ten goriilecegi gibi monoasilgliserol orant mera basinda pik seviyedeyken

mera ortasindan itibaren azalma egilimi gostererek mera sonunda en diisiik seviyeye

ulagmustir.
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Sekil 4.15. Toplam yag ile monoasilgliserol orani
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Doku ve organlarla ilgili bilinen bir¢ok fonksiyonunun yani sira, en énemlisi, beynimizi
olusturan milyarlarca hiicre i¢in kilit yap1 tasi gorevini yiiriiten fosfolipidlerin mera
basindan mera ortasina kadar toplam yag miktar1 oramiyla esdeger olarak azalig
gosterdigi; mera ortasindan mera sonuna kadar ise toplam yag miktar1 oranindaki artigla

yiikselise gectigi Sekil 4.16.’de gozlemlenmistir.
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Sekil 4.16. Toplam yag ile fosfolipid orani
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5. SONUC

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesine bagl Ziraat Isletme Miidiirliigii Koyunculuk
subesinde yetistirilen ve bolgede yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Morkaraman ve
Tuj koyunlarinin laktasyon siit verimi oOzellikleri, siit bilesenleri, SHS ve lipid
profillerinin incelendigi c¢alismada 41 bas Morkaraman ve 47 bas Tuj koyunu
kullanilmistir. Yar1 agik agilda barindirilan koyunlar dogumdan yaklasik 2 ay sonra
siitten kesilerek meraya gonderilmis ve mera donemi boyunca ilave olarak canli
agirligin %1°i kadar kesif yem ile beslenmislerdir. Siitten kesim ile birlikte koyunlarda
sagim islemi giinliikk olarak yapilmaya baslanmistir. Mera donemi boyunca 15 giinliik
araliklarla kontrol sagimlari yapilarak laktasyon siit verimleri hesaplanmistir. Meranin
cesitli donemlerinde alinan numunelerde siit bilesenleri, SHS ve lipid profilleri

belirlenmistir.

Belirlenen siit verim ozelliklerine gore yasin etkisinin; laktasyon siiresi lizerine ¢ok
onemli (p<0,01), giinliik ortalama siit verimi ve laktasyon siit verimi iizerine 6nemli
derecede (p<0,05) etkili oldugu; wrkin ise incelenen laktasyon siit verim ozellikleri
lizerinde istatistiki olarak etkili olmadigi belirlenmistir. Morkaraman ve Tuj
koyunlarinin laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi ve giinliik ortalama siit verimleri
beklenilen degerlerden diisiik olmasinin baslica laktasyon siit veriminin en yiiksek
oldugu haziran ay1 boyunca bdélgenin mevsim normallerinin iizerinde gerceklesen
yagmurlar, giinliik tek sagim gercgeklestirilmesi, otlatilan mera kompozisyonun zayif
olmasi, igletmenin siirli yonetimi geregi dogum mevsiminin ge¢ baslamasina baglh

olarak laktasyon siiresinin kisa olmas1 gibi nedenlerden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Meranin ¢esitli donemlerinde alinan siit numunelerinde bilesen analizleri yapilarak 1rk,
mera donemi ve yas faktorlerinin etkileri arastirilmistir. Tuj ki koyunlar yagsiz kuru
madde ve protein agisindan 6nemli derecede (p<0,05) ve yogunluk orani bakimindan ise
¢ok Onemli derecede (p<0,01) Morkaramanlara gore tstiin bulunurken, yag orani
bakimindan Morkaraman koyunlarinda istatistiki olarak 6nemsiz olmasina ragmen nispi

olarak daha yiiksek sonuglar elde edilmistir. Siitteki yag orani mera donemi ortasinda
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diisiis gostermis; mera sonuna dogru yag ile birlikte yagsiz kuru madde, protein, laktoz
ve kiil oranlarinin da arttig1 gozlemlenmistir. Yogunluk miktar1 mera dénemi boyunca
siirekli artis géstermis olmasina karsin istatistik olarak énemli bulunamamistir. Ayrica
analizler sonucunda elde edilen bilgilere gore siit bilesenleri lizerine koyunlarin

yaslarinin 6nemli bir etkisi tespit edilememistir.

Caligmamizda koyun siitiindeki yag orani genel olarak literatiir bildirislerinin {izerinde
tespit edilmistir. Yiksek oranda yag igeren siit liretiminin, iiretici agisindan karlilik
tilkketici agisindan ise zengin besin madde iceriginden dolay1 daha faydali olabilecegi

distiniilmektedir.

Calismada toplanan siit 6rneklerinde SHS dlgtimleri yapilmis ve elde edilen sonuglarda
genis bir varyasyon gozlemlenmistir. Irk, mera donemi ve yaslar arasinda istatistik
analizleri sonucunda Onemli bir fark bulunamamistir. Ancak SHS’nda koyunlar
arasindaki farkliliklarin varyasyonun genis olmasi sebebiyle onemli bulunamadigi

distiniilmektedir.

SHS’nin koyunlarda tespiti iizerinde literatiir caligmasi sinirlt olup, ¢aligmalar inek siitii
lizerine yogunlagmis ve siitteki SHS bakimindan simirlamalar getirilerek kalite
standartlar1  belirlenmistir. Ancak kiigiikbas hayvanlar i¢in heniiz sinirlama
bulunmamaktadir. Bu durum kii¢iikbas hayvanlardan elde edilen siit ve siit liriinlerinin
kalite standartlar1 agisindan bir bosluk yaratmaktadir. Calismamiz bu alandaki boglugu
doldurmak i¢in bir adim teskil etmistir ve bu noksanligin giderilebilmesi icin yeni

calismalarin yapilmasi onerilmektedir.

Calismada toplanan siit 6rneklerinde ekstraksiyon sonucu elde edilen siit yaginda lipid
profilleri belirlenmek amaciyla HPTLC analizleri yapilmistir. Analizler sonucunda elde
edilen triasilgliserol ve fosfolipid oranlari Morkaraman irkinda yiiksek oranlarda
bulunurken, serbest yag asidi, kolesterol ve monoasilgliserol oranlarinin Tuj irkinda
yiiksek oranda oldugu tespit edilmistir. Mera doneminin triasilgliserol, serbest yag asidi

ve monoasligliserol oranlar1 iizerinde ¢ok onemli derecede (p<0,01) etkili; fosfolipid
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tizerinde ise Oetkide oldugu tespit edilmistir. Yas faktoriiniin ise lipid profili lizerinde
herhangi bir etkisi tespit edilemezken, irk faktoriiniin sadece kolesterol iizerinde etkili

oldugu saptanmistir.

Sonug olarak, yaptigimiz ¢alismada lipid profilleri lizerinde irk ve yas faktorlerinden
ziyade mera doneminin etkili olmasi, koyunlarda beslenme diizeyinin ve seklinin siitteki
lipid kompozisyonunu dogrudan etkiledigini diisiindiirmiistiir. Insan beslenmesi
acisindan onemli ve fonksiyonel 6zellikleri olan lipid kompozisyonunu istenilen sekilde
manipiile etmek icin kontrollii sartlarda farkli rasyon katkilar1 kullanilarak yeni

calismalarin yapilmasi tavsiye edilmektedir.
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