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Bu ¢alismada Cukurova da kis kosullarinda havuz igine yerlestirilmis kafes
Unitelerinde 120 giin sireyle beslenen alabalik yavrularinin besi performansi
Uzerine sarimsak (Allium sativum) destekli yemin etkileri incelenmistir. Denemede
7,5 g ortalama canli agirliga sahip 240 adet gokkusag: alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) yavrusu kullanilmistir. Deneme gruplart G1 (sarimsak eklenemeyen yemle
beslenen grup), G2 (%1 sarimsak eklenen yem ile beslenen grup), G3 (%1,5
sanimsak destekli yemle beslenen grup) ve G4 (%2 sarimsak destekli yemle
beslenen grup) seklinde hazirlanmistir. Deneme sonunda sarimsak destekli yem ile
beslenen gruplarin kontrol grubuna gore daha iyi blytdigu gozlenmistir. En iyi
blylme yilksek dizeyde sarimsak eklenen yemle beslenen G4 grubundan
(186,45 £ 2,5 g) elde edilirken, kontrol grubu bireyleri 171,35+ 1,52 g agirliga
ulasabilmistir. Yapilan analizlerle gruplarin yem degerlendirme oranlari, spesifik
biylme oranlari, protein etkinlik oranlari ve ekonomik cevirim oranlar1 arasindaki
olusan farkin istatistiski olarak 6nemli olmadigi, buna karsin ekonomik yarar
endeksi bakimindan G3 ve G4 gruplarinin diger gruplardan 6nemli diizeyde yiksek
oldugu ortaya ¢ikmustir. Sonu¢ olarak hem biylmeyi hem de ekonomik bazi
girdileri pozitif etkilemesi bakimindan sarimsak destekli yemlerle beslemenin
Cukurova’da kis kosullarinda alabalik yetistiriciligi icin 6nerilebilir oldugu ortaya
cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Sarimsak, Alabalik, Yem destegi,



ABSTRACT

MSc. THESIS

EFFECT OF GARLIC (Allium sativum) ON GROWTH PERFORMANCE
OF RAINBOW TROUT (Oncorhynchus mykiss) UNDER CAGE
CULTURE CONDITIONS

Fatih Stleyman YABACI

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF AQUACULTURE

Supervisor : Prof. Dr. Suat DIKEL
Year: 2017, Page: 55
Jury : Prof. Dr. Suat DIKEL
: Assoc Prof. Dr. Levent SANGUN
: Asst. Prof. Dr. Mustafa OZ

In this study, the effects of garlic (Allium sativum) supplementation on
the fattening performance of the trout fed for 120 days in cage units placed in the
pond in winter conditions of Cukurova were investigated. In the experiment, 240
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) fry with an average live weight of 7.5 g were
used The experimental groups were prepared as G1 (group fed with garlic
supplemented feed), G2 (group fed with 1% garlic supplemented feed), G3 (group
fed 1.5% garlic fed diet) and G4 (group fed with 2% garlic fed diet). At the end of
the experiment, groups fed with garlic supplemented feed grew better than control
group. The best growth was obtained from the G4 group (186.45 + 2.5 @)
supplemented with high-level added insulin, while the control group reached
171.35 + 1.52 g weight. The results of the analyzes revealed that the difference in
feed evaluation ratios, specific growth rates, protein efficiency ratios and economic
conversion rates of the groups was not statistically significant, whereas the G3 and
G4 groups were found to be significantly higher than the other groups in terms of
economic profit index. As a result, it has been found out that feeding with garlic
supplemented feeds can be recommended for trout breeding in winter conditions in
Gukurova because both growth and some economic inputs are positively
influenced.

Key Words: Garlic, Rainbow trout, feed supplementation



GENISLETILMIS OZET

Sarimsak, Alliaceae (Zambakgiller) familyasindan olan, Allium cinsinden
bir soganh bitki ttradar. 25-100 cm kadar boyu olabilir. Yapraklarinda, saplarinda
ve toprak altindaki soganinda kokulu bir yag bulunan sarimsak tek yillik bir
bitkidir. Akuakultir uygulamalarinda sarimsagin, biytme artirici etkisinden,
bagisiklik sistemi gelistirmesinden (Thanikachalam ve ark., 2010), istah artirict
etkisinden, 0Ozellikle mantari ve bakteriyel patojenlerle  micadelenin
desteklenmesinde yararlaniimaktadir (Ahmed ve ark., 2008; Metwally, 2009).

Hayvancilik sektorlerinde oldugu gibi su Grlnleri Gretim sektoriinde de
belli bir periyot icinde ekonomik prensipler géz énunde bulundurularak bir tretim
yapilmas: s6z konusudur. Uretim siiresi ve (retim maliyeti tim (retim
sektorlerinde oldugu gibi bu sektor icin de cok ciddi bir 6nem tasimaktadir. Bu
slirenin azaltilmasi, riskin azaltilmas: ve Uretim maliyetinin dustilmesi rekabet
gucundn artirnlmasini saglayabilmektedir. Tum sektor bilesenlerinin ugrasi alam
yogunlukla bu yone doénmis konumdadir. Yetistiricilik alaninda kurulan
aragtirmalar ve projeler baliklarin, ylksek canli kalma oranlarina ulasmalari, daha
hizli bluyumeleri, hastaliklara karsi daha direncli olabilmelerinin saglanmasi
yoninde agirlik kazanmaktadir. Bu konuda biyiik ve kiigiikbas hayvan uretimi ve
kanatli Gretimindeki kadar olmasa da su drunleri Uretim sektérinde de
antibiyotikten biylime artirict (AGP’s) olarak yararlanilmaktadir. Pasifik karidesi,
(Litopenaeus vannamei) (Zhou ve ark., 2007) kanal kedi bahklar: (Ictalurus
punctatus) (Sanchez-Martinez ve ark. 2008), Chlorella pyrenoidosa ve Isochrysis
galbana gibi algler (Lai ve ark., 2009), hibrit tilapialar Uzerine (He ve
ark.,(2009) antibiyotiklerin blylime artiric1 etkileri arastinlmistir.  Ancak
baliklarda olusacak kalintilarin tuketici géziunde yarattigi sikintilar ve bu konuda
yapilandirilan yasa ve yonetmelikler, dreticiyi bu konuda alternatif blyiime
artiricilara, hatta dogal buylme artiricilarina yonlendirmistir (Dikel 2015).

Akuakiltirde ginumuzde giderek artan bir bicimde Dogal Buylme Artiricilar
Il



(DBA) ile ilgili ciddi bir farkindahk ortaya c¢ikmustir. Turan (2006) mavi
tilapialarda , Cek ve ark., (2007a), lepisteslerde, (Poecilia reticulata), ve bir tur
cichlid olan Cryptoheros nigrofasciatus (Cek ve ark., ( 2007b) ve Ji ve ark.,(
2007) mercanlarda (Pagrus major), Zakes ve ark., (2008) sudaklarda, Olmedo
Sanchez ve ark., (2009) karideslerde, Dada (2012) nil tilapialarinda bitkisel
blyume artiricilarin hem bulyimelerini artirdigini hem de yem degerlendirme
oramnt dustrdugind belirtmislerdir. Sarimsak tozunun da bitkisel blyime artirici
olarak balik yetistiriciliginde ¢okca basarili uygulamasindan bahsedilebilir.

Hazirlamis oldugumuz bu calisma ile alabaliklarin kiltir ortaminda
yetistiricilik uygulamas: sirasinda sarimsak katkili yemlerin blyime hizi ve yem
degerlendirme oranlarina ne yonde etki ettigi incelenirken ayn1 zamanda baliklarin
canl: kalma ve yem ekonomisine olas: etkileri de incelenme amaci gudilmistdir.
Deneme sonunda dogal bir biytime artiricidan yararlanarak ekonomik ve ekolojik
bir tretim modeli hakkinda fikirler ortaya gikartilmustur.

Calisma C.U. Su Uriinleri Fakiltesi, Dr. Nazmi Tekelioglu Tatlisu Uriinleri
Uretim ve Arastirma Istasyonu’nda, kanal suyu ve yer alt: suyu kullanilarak, havuz
icine yerlestirilmis ag kafeslerde ydrutilmustir. Arastirmanin yapildigi beton
havuz 240 m® olup 1.80 m derinligine sahiptir. Havuzun boyuna paralel olacak
sekilde ortasindan 1 m genisliginde platform ge¢cmektedir. Platformun sagina 6
adet, soluna 6 adet olacak sekilde toplamda her biri 1 m*lik 12 adet ag kafes esit
mesafelerde yerlestirilmis olup, platforma sabitlenmistir. Kafeslerin (zerleri
disaridan gelebilecek tehditlere karsi ( Kus, suriingen vb.) ya da deneme
baliklarinin kafes (zerinden ziplayip kagmamalar: icin her biri aglarla orttlmistar.
Tekerrurler gruplara dagitilirken ayn1 gruptaki tekerrlrlerin yan yana gelmemesine
dikkat edilmis ve yine her grubun tekerrlrlerin yerleri havuzun gin 15181, su
akisinin geldigi nokta vb. cevresel faktorlerden esit olarak yararlanacaklar: sekilde
belirlenmistir.

120 giin siireyle beslenen alabalik yavrularinin besi performans: (zerine

sanimsak (Aliium sativum) destekli yemin etkileri incelenmistir. Denemede 7,5 g
v



ortalama canl agirhiga sahip 240 adet gokkusag: alabaligi (Oncorhynchus mykiss)
yavrusu kullanilmigtir. Deneme gruplari G1 (sarimsak eklenemeyen yemle
beslenen grup), G2 (%1 sarimsak eklenen yem ile beslenen grup), G3 (%1,5
sanimsak destekli yemle beslenen grup) ve G4 (%2 sarimsak destekli yemle
beslenen grup) seklinde hazirlanmastir. Her bir grup 3 tekerriirden olusmaktadir.
Her 15 glnde bir ara 0Ol¢im yapilarak bahklarin 2 haftahk blyime
performanslarina bakilmis ve verilecek yem miktarlar: yeniden belirlenmistir. Ara
Olglimdeki veriler her bireyin tek tek tartilmasiyla elde edilmistir. Denemede
Abalioglu marka 3 mm lik alabalik yemi kullanilmistir. Deneme sonunda sarimsak
destekli yem ile beslenen gruplarin kontrol grubuna gore daha iyi biyudigu
gOzlenmistir. En iyi biyume yuksek diizeyde sarimsak eklenen yemle beslenen G4
grubundan (186,45 + 2,5 g) elde edilirken, kontrol grubu bireyleri 171,35+ 1,52 g
agirlhiga ulasabilmistir. Yapilan analizlerle gruplarin yem degerlendirme oranlari,
spesifik buylme oranlari, protein etkinlik oranlari ve ekonomik ¢evirim oranlar
arasindaki olusan farkin istatiski olarak dnemli olmadigi, buna karsin ekonomik
yarar endeksi bakimindan G3 ve G4 gruplarinin diger gruplardan 6nemli diizeyde
yuksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak hem biylmeyi hem de ekonomik
bazi girdileri pozitif etkilemesi bakimindan sarimsak destekli yemlerle beslemenin
Cukurova’da kis kosullarinda alabalik yetistiriciligi icin onerilebilir oldugu ortaya

cikmustir.
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1. GIRIS Fatih Siileyman YABACI

1. GIRIS

Sarimsak, Alliaceae (Zambakgiller) familyasindan olan, Allium cinsinden
bir soganh bitki ttradar. 25-100 cm kadar boyu olabilir. Yapraklarinda, saplarinda
ve toprak altindaki soganinda kokulu bir yag bulunan sarimsak tek yillik bir
bitkidir. Genellikle tohum yapmaz bu sebeple soganciklar: (dis denilen bélimleri)
ile Uretilir. Dinyaya ¢ikis noktasi Giiney ve Dogu Asya olarak bilinir. Bu gunku
fran Hindistan ve Cin sinirlarn icindeki bolge yogun dretim yapilan

bolgeleridir (Cizelge 1.1.). Bir kag bin yillik Gretim ve kullanim dykisu vardir;

Cizelge 1.1. Diinya Capinda Sarimsak Tarimi Yapan Devletler ve Uretim
Miktarlar: (FAO, 2014)

Devletler Uretim (ton)
B cin 20.058.388
msm Hindistan 1.252.000
+® Giiney Kore| ~ 353.761

Il Banglades 312.000

— Misir 263.167
I Rusya 256.406
== Etiyopya 222.548

.S Birmanya 208.000

= ABD. 195.910
I Ukrayna 191.140
BB irkiyve 80.089

Kiresel Gretim |25.000.000

1



1. GIRIS Fatih Suleyman YABACI

Sarimsak ; serum lipid ve glikoz seviyesini azaltici etkiye (Lawson ve ark.,
2001), antitrombotik (Block wve ark., 1986), antikanser (Mousa, 2001),
antihipertansif ozelliklere (Ali et al., 2000), antioxidant (Wu et al., 2001),
karaciger koruyucu ve insektisidal (Wang ve ark. 1998) immin sistem gelistirici
(Kang ve ark ., 2001), etkileri oldugu icin tedavi ve korunma amagh
kullanilmaktadir. Akuakiltir  uygulamalarinda sarimsagin, biylUme artirict
etkisinden, bagisiklik sistemi gelistirmesinden (Thanikachalam ve ark., 2010), istah
artirict  etkisinden, ozellikle mantari ve bakteriyel patojenlerle miicadelenin

desteklenmesinde yararlaniimaktadir (Ahmed ve ark., 2008; Metwally, 2009).
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Sekil 1.1. Tacuinum sanitatis* de yer alan, 1400’lerde Sarimsak hasadi
(Bibliothéque nationale, Paris). (*Tacuinum sanitatis Tagwim
al-sihha adl: 11. Yuzy:la ait saglik el kitab:na dayanan sagl:kl: yagam
ve iyilestirme el kitab:d:r ve 15. YUz y:la aittir.) (Anonim 2017)
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1. GIRIS Fatih Suileyman YABACI

Yapilan bir ¢ok yayin sarimsagin tathsu baliklarinda Pseudomonas
fluorescens, Myxococcus piscicola, Vibrio anguillarum, Edwardsiella tarda,
Aeromonas punctata f. intestinalis, ve Yersinia ruckeri kaynakli bakteriyel
patojenlerle yapilan savasta etkin olarak kullanildigini tasvir etmektedir (Lee ve
Gao 2012). Balik yetistiriciliginde yem katkisi olarak kullanilan sarimsak, et
kalitesini ylkseltmek amaci ile de kullaniimaktadir. Ayrica sarimsak bahiklar: agir
metal etkisinden koruyarak lipid profilinde degisiklikler yaratmaktadir (Gupta ve
ark. 2008). Sarimsagin bu etkileri, yapisinda cesitli organosulfur bilesikleri ve
allicin icermesinden kaynaklanmaktadir (Augusti 1977). Sarimsak ekstraktlar: ve
sarimsak igeren ticari besin desteklerinin (kapsuller, tabletler ve sarimsak tozlari)
degeri allicin icerigine ya da allicin Uretme potansiyeline dayanir (Lawson ve
Wang 2001). Sarimsaktaki allicin ve diger sulfurli bilesiklerin miktari1 birgok
faktoriin etkisi ile genis bir farklihk gdsterir ve genellikle tibbi uygulamalarda
allicin miktarinin daha ¢ok olmast istenir (Huchette ve ark. 2005).

Bircok sucul canlinin Gzerine yapilan ¢alismalarda Allicin’in gok yiiksek
bir stimulator etkiye sahip oldugu go6zlemlenmistir. Allicin balik sindirim
sisteminde yem alimini artirmaktadir. Harada (1990) copra baliklarinda ve japon
sarikuyruklarda sarimsagin yemi daha cazip kildigint bildirmistir. Allicin ayn
zamanda bircok patojen bakteri icin oldirict etkisi ile bagisiklik sistemine
yardimci olmakla beraber, gastrointestinal motiliteyi artirmakta bazi enzimlerin
salgilanmasini ayarlayarak besinlerin emilimi ve sindirimi diizenlemektedir. Allicin
Uzerine yapilan diger caligmalarda ise intestinal floranin gelismesi sayesinde
sindirimi artirabildigi tespit edilmistir (Khalil ve ark., 2001). Bazi raporlarda
sarimsagin Lactobacillus bifidus gibi yararl bakteriler Gzerine etki eden zararh
bakterileri etkisiz hale getirdiginden bahsedilmektedir (Lee ve Gao 2012). Tang ve
ark. (1997)’nin iddiasina gore allicin Vitamin Bl ile tepkimeye girerek
allithiamine formuna donisebiliyor, ki bu form VB1 den daha stabil ve daha
sindirilebilir bir formdur. Allithiamine aym zamanda thiaminaz’in pargalama

etkisini inhibe ederek VB1’in baliklar (zerine olan biyime artirici etkisini
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gelistirmektedir. Bu nedenle pek cok yayin allicin’in baliklarin biytmesini
artirdigindan bahsetmektedir. Fo ve ark. (1990) yem premix’ine %1 lik sarimsak
eklenen ot sazanlarimin ve adi sazanlarin polikiltire alindiklart 3 ayhk bir
denemede adi sazanlarin yem alimlari Uzerine olumlu etkiler yaparak yem
degerlendirme oranin1 %23.5 oraninda disurdigind bildirmislerdir. Zeng ve ark
(1996) aliicin’in Tilapia besisinde canli agirlik kazanci ve canli kalma orani
lizerine ciddi olumlu etkilerini tespit etmistir. Zeng ve ark (1996) yaptiklar
calismada 50 mg/kg allicin eklenerek 45 giin beslenen tilapialarin % 2-3 civarinda
blyume artis1 %11 daha iyi yem degerlendirme orani sagladiklarini bildirmiglerdir.
Jia ve ark (1997) yaptiklari calismalarda 100 mg/kg allicin ve iodize allicin
ekleyerek besledikleri adi sazanlardan oldukca olumlu sonuglar elde etmislerdir.
Shalaby ve ark. (2006) ise nil tilapialarinin sarimsakli yemlerle beslenmesinin final
agirhiklarint ve spesifik buyimelerini artirdigini bildirmislerdir. Elde edilen bu
veriler Khattab ve ark (2004) tarafindan da teyit edilmistir. Bunlara ek olarak Aly
ve ark (2008) ve Aly ve Mohamed (2010) nil Tilapia’larinda 10-20 mg/kg
dizeyinde sarimsak destekli yemlerle beslendiklerinde 1-2 ay sonunda énemli bir
farka ulasamadiklarini fakat 8. ay sonunda blyumede istatiski bir fark olustugunu
gozlemlemislerdir. Bu nedenle biraz yiksek doz ve uzun bir besi peryoduna
gereksinim olabilecegine deginmislerdir. Sarimsagin en etkin bileseni olan allicin
cok durgun ya da sabit bir igerik degildir. Bu nedenle sarimsagin yararlilig
disundlurken tirler bazinda yemlere katilmas: konusunda bu durum g6z 6niinde
bulundurulmahdir.

Insanlar ve kanatlilar icin sarimsagin terapotik ajan olarak uygulanilmas:
konusu uzun bir gegmise sahiptir. Ancak su Uriinlerinde sarimsaktan yararlanma
konusu Cin akuakulttr endustrisinde bitkisel uygulamalarin gindeme gelmesi ile
gelisme gostermistir. Su Urtnleri yetistiriciliginde sarimsak Uzerine yapilan
arastirmalarin ¢ogu taze sarimsak ekstrakti icerir ve deneysel canlilar ya sarimsak
eklenerek yapilan yemlerle ya da sarimsak suyuna batirilmis yemlerle besleme

yonlndedir. Yetistiricilikte cok amacli olarak sarimsaktan yararlanilmaktadir ve bu
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konularda giincel cokca bilimsel calisma yapilmaktadir. Calismalar genelde
sarimsagin bagisiklik sistem (izerine etkileri, hastaliklarla micadelede kullanimi,
kan parametreleri (zerine etkileri konularinda yogunlagsmakla beraber son
zamanlarda yem alimina, besi performansina ve biyime parametreleri Uzerine
etkilerini arastirma yoninde yogunlasmigtir. Bunlarin diginda et kalitesi (izerine
etkileri de son donemlerde arastirmacilarin ilgisini ¢ceken konular arasina girmistir
(Dikel 2015).

Hayvansal Oretim sektdriinde kullanilan blyime artiricilarin pazar hacmi
2013 yih itibar1 ile 7 milyar Amerikan Dolar: seviyesine yaklasmis ve 2018 bu
degerin 8,7 milyar Amerikan dolarina ulagsmasi1 beklenmektedir. Bunun yan: sira
2019 yilinda kiresel su trinleri yem sanayi Uretim degerinin 124 milyar Amerikan
dolarint bulacagi tahmin edilmektedir. Bu alanda %12 civarinda bllyimenin olmasi
beklenmektedir. Global olarak bu konu ile yakindan ilgilenenler hayvancilik
sektorinde kullanilan tim blyime artiricilarini su sekilde simiflandirmaktadirlar
(Anonim 2014);

Antibiyotikler

Probiyotikler ve Prebiyotikler
Organik asitler

Besin enzimleri

Bliyiime Hormonlar:
a-agonistler

Fitogenikler

Digerleri

Hayvancilik sektorlerinde oldugu gibi su drinleri Gretim sektdriinde de
belli bir periyot icinde ekonomik prensipler géz 6nlinde bulundurularak bir Gretim

yapilmas: s6z konusudur. Uretim siiresi ve (retim maliyeti tim (retim
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sektorlerinde oldugu gibi bu sektor icin de cok ciddi bir 6nem tasimaktadir. Bu
slirenin azaltilmasi, riskin azaltilmas: ve Uretim maliyetinin dustilmesi rekabet
gucundn artirnlmasim saglayabilmektedir. Tim sektor bilesenlerinin ugrasi alam
yogunlukla bu ybéne dénmis konumdadir. Yetistiricilik alaninda kurulan
arastirmalar ve projeler baliklarin, yiksek canli kalma oranlarina ulasmalari, daha
hizli blyumeleri, hastahiklara karsi daha direncli olabilmelerinin saglanmasi
yonilinde agirlik kazanmaktadir. Bu konuda biyik ve kiigiikbas hayvan Uretimi ve
kanatli 0Oretimindeki kadar olmasa da su drlnleri Uretim sektoriinde de
antibiyotikten buylme artirici (AGP’s) olarak yararlaniimaktadir. Flavomycin ve
florfenicol (Rigos ve Troisi, (2005), quinocetone (Zhou ve ark. 2007),
oxytetracyline (Sanchez-Martinez ve ark. (2008), , chloramphenicol (Lai ve
ark.,2009) gibi antibiyotikler ve hatta zaman zaman bunlarin kombinasyonlar: da
(Reda ve ark., 2013) yetistiricilik sektorinde direkt ya da dolayl yollarla
kullanilarak buyimenin artirilmas:  Uzerine cahisilmigtir.  Pasifik  karidesi,
(Litopenaeus vannamei) (Zhou ve ark., 2007) kanal kedi bahklar: (Ictalurus
punctatus) (Sanchez-Martinez ve ark. 2008), Chlorella pyrenoidosa ve Isochrysis
galbana gibi algler (Lai ve ark., 2009), hibrit tilapialar Uzerine (He ve
ark.,(2009) antibiyotiklerin blylme artirict etkileri aragtirnlmistir.  Ancak
baliklarda olusacak kalintilarin tiketici géziinde yarattigi sikintilar ve bu konuda
yapilandirilan yasa ve yonetmelikler, dreticiyi bu konuda alternatif blyiime
artiricilara, hatta dogal buyiime artiricilarina yonlendirmistir (Dikel 2015).
Akuakiltirde ginumuzde giderek artan bir bicimde Dogal Buylme Artiricilar
(DBA) ile ilgili ciddi bir farkindahk ortaya ¢cikmustir. Bilhassa artan gevre bilinci
ve kalite yonetimi adina Uretim sirecinde dogal olmaya bilesiklerin tuketiminin
azalmasi ve antibiyotiklerden uzaklasilmas: ile bunlarin yerine hem hastaliklarla
micadelede hem de beslemede dogal buyime artiricilar 6nem kazanmigtir. Bu
alanda bilim merkezlerince gelistirilerek Uretilen Dogal Blyiume Artiricilarinin
Onemlilerini; immunostimulantlar, B glukanlar, pepdidoglykanlar,

lipopolisakkaritler, nukleotidler, organik asitler, enzimler, probiyotikler,
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prebiyotikler, fikofitik maddeler, bakteriler vb. olarak beyan etmek mimkuindr.
Yetistiricilerin bu maddeleri uygularken elde etmeyi planladiklari yararlar

sunlardur;

Biyumenin artmasi,

Profilaksi

Canlinin savunma sisteminin glclenmesi

Atik miktarini azaltmas: (su kalitesini iyilestirme)
Diger maddelerde olan yan etkilerden siyrilma,

Yetistiricilik stresini daha rasyonel kullanim

Turan (2006) mavi tilapialarda , Cek ve ark., (2007a) lepisteslerde,
(Poecilia reticulata), ve bir tir cichlid olan Cryptoheros nigrofasciatus (Cek ve
ark., ( 2007b) ve Ji ve ark.,( 2007) mercanlarda (Pagrus major), Zakes ve ark.,
(2008) sudaklarda, Olmedo Sanchez ve ark., (2009) karideslerde, Dada (2012) nil
tilapialarinda bitkisel buyime artiricilarin hem buiytmelerini artirdigini hem de
yem degerlendirme oranmint distrdigini belirtmiglerdir. Sarimsak tozunun da
bitkisel blyime artinci olarak balik yetistiriciliginde ¢okca basaril
uygulamasindan bahsedilebilir.  Foo ve ark (1990) ot sazani, C.idellus ve sazan,
C.carpio, Uzerine, Zeng ve ark (1996) tilapialarda, Saghaei ve ark., (2015) astronot
baliklarinda (Astronotus ocellatus), Shalaby ve ark., (2006) O.nilaticus larda, Aly
ve ark. (2008) ve Aly ve Mohomed (2010) ve Abdel-Hakim ve ark., (2010) Nil
tilapialarinda, Agbebi ve ark., (2013) Afrika kedi baliklarinda (Clarias gariepinus),
Megbowon ve ark., (2013) Ecotype Cichlid Uzerine, Maniat ve ark., (2014) Benni
fish Mesopotamichthys sharpeyi, lerde, Nwabueze (2012) Karabalik, Clarias
gariepinus, Saleh ve ark., (2015) deniz levreklerinde, Dicentrarcus labrax,
Ghehdarijani ve ark., (2015), kizil kanat (Rutilus rutilus) baliklarinda biyime

parametreleri (izerine sarimsak tozunun etkilerini arastirmaglardr.
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Sarimsak katkisinin tm bu yazilan yararlari yaninda bazi arastirmacilar
negatif etkilerinden de bahsetmektedirler. Ornegin Ndong ve Fall (2007) melez
tilapialar1 besledikleri bir ¢calisgmada yemlerine %0.5 ve %1 sarimsak katilmasinin
2-4 haftalik bir besi sonrasinda melez tilapialarin biylimelerine olumlu bir katki
yapmadigint aciklamiglardir. Ayrica bir de Yang ve ark. (2010)’nin Manila kum
midyesi’ni Ruditapes philippinarum sarimsak katkili yemle besledikleri ¢alismada,
midye larvalarimin biytmelerini baskiladigi, dusiik doz sarimsak katkisinin ise
juvenil safhasinda canli kalma oranini ve blyimeyi artirdig: iddia edilmistir.

Hazirlamis oldugumuz bu calisma ile alabaliklarin kiltir ortaminda
yetistiricilik uygulamas: sirasinda sarimsak katkili yemlerin blyime hizi ve yem
degerlendirme oranlarina ne yonde etki ettigi incelenirken ayn1 zamanda baliklarin
canl: kalma ve yem ekonomisine olas: etkileri de incelenme amaci gudilmistdir.
Deneme sonunda dogal bir biytime artiricidan yararlanarak ekonomik ve ekolojik

bir tretim modeli hakkinda fikirler ortaya gikartilmustur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Su Uriinleri Yetistiriciliginde Sarimsak Uzerinde Yapilan Cahsmalar

Lee ve ark. (2014) mersin baliklar: beslemede sarimsak tozunun etkilerini
inceledikleri ¢alismada ilgi ¢ekici sonuclar elde etmislerdir. Yapilan calismada,
her bir tanka 30 adet yavru olacak sekilde toplamda 18 adet tanka 5 g lik 540 adet
yavru rastgele konulmustur. Gruplar su sekilde ayarlanmastir; %43 protein ve %16
yag oranh balik yemlerine %0,5 (GPO0,5), %1 (GP1), %1,5 (GP1,5), %2 (GP2),
%3 (GP3) oranlarinda sarimsak tozu eklenerek kontrol grubuyla beraber (GPO0)
toplamda 6 grup 3 tekerrir olacak sekilde olusturulmustur. Deneme sonucunda
bahklardaki agirlik kazanci (WG) (GP1,5), (GP2), (GP3) gruplarinda énemli
derecede (GPO0), (GP0,5), (GP1) dan yiksek ¢ikmistir. Yem etkinlik ve spesifik
biyime oraninda da (SGR) agirlik kazancindaki gibi benzer sonuglar ¢ikmigtir.
Protein degerlendirme oranmi (GP1,5), (GP2), (GP3) gruplarinda 6nemli derecede
diger gruplardan yiiksek ¢ikmustir. protein ve lipit tutma degerleri (PRE ve LRE)
de (GP1,5), (GP2), (GP3) gruplarinda diger gruplara gére dnemli derecede yiiksek
cikmustir.

Agbebi ve ark. (2013) Afrika kedi baliklarinda (Clarias gariepinus),
sarimsagin yemden yararlanma ve blylime Uzerindeki etkilerini incelemislerdir. 8
haftalik deneme periyotunda 4 g lik 180 yavru (12m x 12m x 1.5m) boyutundaki
toprak havuzda bulunan ve asili halde olan ag kafeslere 15 ser adet olacak sekilde
stoklanmistir. Deneme gruplar: (TD1) kontrol, (TD2) %10, (TD3) %20 ve (TD4)
%30 seklindedir. (TD2) %10, (TD3) %20 ve (TD4) %30 gruplarina belirtilen
oranda sarimsak eklenmistir, kontrol grubuna eklenmemistir.

Baliklar vicut agirliklarinin %3 U Uzerinden beslenmiglerdir. Ortalama
agirlik kazanci (MWG) en yiksek (TD4) de bulunurken (53.63 £ 0.63), en dusik
(MWG) (TD1) (41.73 %= 0.63) de bulunmustur. Spesifik buylime orani (SGR)
yuksek olarak (TD4) de (3.04 + 0.06), disuk olarak (TD3) de (2.32 + 0.04)

bulunmustur. Denemede en yiksek yem ¢evrim oran1 (FCR) (TD3) de (2.57 +
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0.03), en dustik (FCR) orani (TD1) de (2.11 £ 0.05) bulunmustur. Denemede en iyi
sonucu %30 oraninda sarimsak igeren yemle beslenen (TD4) grubu gostermistir.

Maniat ve ark (2014) sarimsak tozunun Benni fish Mesopotamichthys
sharpeyi de blylime performans: ve viicut kompozisyonu Uzerindeki etkilerini
incelemislerdir. Gruplar 1 kg yeme O(kontrol), 5, 10, 20 ve 30 g sarimsak tozu
eklenerek olusturulmustur. Her bir tanka 11.30 £ 0.04 g agirliginda 15 ser balik
stoklanmigtir. Baliklar glinde iki kez elle beslenmisler ve deneme 8 hafta
stirmigtur. Deneme sonunda biyume performans: ve yem verimliligi sarimsakla
beslenen gruplarda kontrol grubuna karsi daha iyi bulunmustur. Deneme sonucuna
gore en iyi final agirhik, en iyi agirlik kazanci (WGR), spesifik blyime oram
(SGR) ve yem cevrim oram (FCR) 1 kg yeme 10 g sarimsak tozu eklenerek
beslenen grupta gorilmustr.

Metwally (2009) sarimsagin Oreochromis niloticus da biyiimede de
gelisme, mortalite ve bazi antioksidan aktivitelerindeki etkilerini incelemistir.
Denemede toplam 120 balik (20-21 g) kullamlmistir. Baliklar kontrol grubu ve
sanimsagin U¢ degisik formuna gére toplamda 4 gruba ayrilmistir. Gruplar su
sekildedir; G1( Kontrol, sarimsak yok ), G2( natural sarimsak, 40g/kg yem ), G3(
Sarimsak sagi1 kapsili, 250mg/kg yem ), G4( Sarimsak tozu tableti (32g/kg yem).
Deneme 3 ay sirmustir. Deneme sonucunda baliklarda agirlik kazanci ve bilylime
performansi sarimsakl: formlu yemlerle beslenenlerde kontrol grubuna gore 6nemli
derecede artig gostermis, sarimsak formlu yemlerle beslenenlerde kontrol grubuna
gore disuk mortalite gozlemlenmistir. Sonug olarak sarimsagin herhangi bir formu
yeme eklenerek yapilan besleme sonucunda baliklarda biyime oraninda gelisme,
dusiik mortalite ve antioksidan aktivitelerinde artis gézlemlenmistir.

Megbowon ve ark (2013) sarimsagin Ecotype Cichlid de yemden
yararlanma, biylme performans: ve hayata kalma (zerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Denemede toplam 600 adet yavru ( 1.4 + 0.12 g ) kullanilmastir.
0.5 m3 su hacimli toplam 12 adet plastik tankta deneme yurutilmistir. Deneme

gruplart G1( Kontrol, sarimsak yok ), G2( 10g sarimsak disi/1kg yem), G3( 20g
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sarimsak disi/ 1kg yem ) ve G4( 30g sarimsak disi/1kg yem ) olarak belirlenmistir.
Deneme 12 hafta sirmistir. Deneme sonucunda sarimsakli yemlerle beslenen
gruplarda 6nemli derecede blylimede ve agirlik kazancinda artis gorilmastar.
Mortalite sarimsakla beslenen gruplarda kontrol grubuna gore disuktr.

Foo ve ark (1990) 1 kg yeme %1 oraninda sarimsak tortusunu ot sazani,
C.idellus ve sazan, C.carpio yemlerine karnistirarak 3 ay sureyle polikltir
sistemlerde besleme yapmuslardir. 3 ay sonunda baliklarda yemden yararlanma
orani gelismis, besleme katsayis: %23,5 oraninda azalmustir.

Zeng ve ark (1996) tilapya yemlerinde 50mg/kg oraninda sentezlenmis
alicin ekleyerek yaptiklar1 45 gunliik besleme sonunda agirhik kazanci ve hayatta
kalma oraninda %2-3 “ den fazla artis, FCR de %11 oraninda artis ve biyolojik
degerlendirmenin %12 oraninda kontrol grubundan daha yiiksek oldugunu rapor
etmislerdir.

Jia ve ark. (1999) yumusakcalar tzerinde yapmis olduklar: ¢alismalarinda
yemlere 50 ve 100 mg/kg oranlarinda alicin ekleyerek su sonuglar: elde etmislerdir:
Kontrol grubuna gore 50 ve 100 mg/kg oranli gruplarda sirasiyla agirlik
kazancinda %26.97 ve %45.355, FCR de %15.18 ve %17.37, yasama oraninda
%2.44 ve 2.96 degerlerinde artis gozlemlemislerdir. Benzer sonuglar Pullu
sazanlarda (Common carp) yemlerine 100 mg/kg sentezlenmis alicin ce izole alicin
eklenerek yapilan ¢alismalarda da bulunmustur

Shalaby ve ark (2006) O.nilaticus beslemesinde sarimsak seviyesinin
arttikga baliklarda final agirhg: ve SGR’ nin de 6nemli derecede artig gosterdigini
rapor etmislerdir. Bu sonuclar Khattab ve ark (2004) tarafindan elde edilen
calismayla ayni fikre sahiptir.

Aly ve ark. (2008) ve Aly ve Mohomed (2010) blylime ora
arastirmalarinda Nil tilapyalarinin sarimsakla (10 ve 20 g/kg yem) beslemesinde 1
veya 2. aylarda 6nemli istatistik degisimler gozlemleyememislerdir, ancak dnemli
artiglarin 8. aydan sonra gozlemlemislerdir. Yeterli bllyiime orani igin ylksek doza

veya uzun periyoda ihtiyac oldugunu belirtmislerdir.
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Nwabueze (2012) Karabalik, Clarias gariepinus da sarimsagin biyime
Uzerindeki etkisini incelemistir. Deneme gruplar1 %0(kontrol), %0.5, %1 ve %3
oranlarinda sarimsak eklenerek olusturulmustur. %0.5 oranli sarimsakli yemlerle
beslenen baliklarda diger gruplara goére agirlik kazanci ve toplam boy yiksek
bulunmustur.

Shalaby ve ark (2006) Nil tilapyalari Uzerinde sarimsagin ve
chloramphenicol antibiotik’ in blyiime performans: ve hayatta kalma oranlarin:
incelemislerdir. Yavru baliklar, 4 tanesi sarimsak katkili (10, 20, 30 ve 40 g/kg
yem), 3 tanesi chloramphenicol antibiotik (15, 30 ve 45 mg/kg yem) ve 1 tanesi
kontrol grubu olmak tizere toplamda 8 gruba ayrilmiglardir. Her grup 3 tekerrurli
olarak ayarlanmigtir. Baliklar vicut agirhklarimin %3 U kadar giinde 2 kez
beslenmislerdir. Deneme 90 giin stirmistir. Deneme sonunda yemlerdeki sarimsak
ve chloramphenicol antibiotic seviyeleri arttikga final agirhigin ve SGR nin de
arttigi gozlemlenmistir. En yiksek biytime performans: 30 g/kg sarimsak ve 30
mg/kg chloramphenicol antibiotic katkili yemlerle beslenen gruplar gostermistir.
Yine en disik FCR bu iki grupta bulunmustur. Sarimsakli ve chloramphenicol
antibiotic ile beslenen gruplarda mortalite kontrol grubuna gore diisuk ¢ikmustir.
Yemlere % 3 oraninda sarimsak eklenerek yapilan besleme baliklarda iyi bir
blyume sagladigi ve balik saghgini gelistirdigi icin Shalaby ve ark (2003)
tarafindan tavsiye edilmistir.

Abdel-Hakim ve ark., (2010) taze ve kuru sarimsag: yemlere ekleyerek Nil
tilapyalarinda buylme performansini ve yemden yararlanmay: incelemislerdir.
Deneme kontrol dahil toplam 5 gruptan olusmaktadir. Deneme gruplarinin 2 tanesi
2 farkl: oranlarda yemlere taze sarimsak eklenerek ( 3g/1kg yem, FG3, ve 5 g/kg
yem, FG5) diger 2 tanesi 2 farkli oranlarda kuru sarimsak eklenerek ( 3g/1kg, DG3,
ve 5g/kg, DG5) olusturulmustur. Deneme 22 hafta strmustir. En yiksek final
agirlik (90.02g), toplam agirlik kazanci (89.76g), gunlik agirlik kazanci (0.58g),
SGR (3.81) ve hayatta kalma oran1 93.89 ile yeme 3g/kg oraninda taze sarimsak

eklenmis (FG3) grup gostermistir. En disuk degerler kontrol grubunda ¢ikmustir.
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Yine sarimsak eklenmis gruplar kontrol grubuna gére 6énemli derecede daha iyi
performans sergilemislerdir. Gruplar icinde en iyi FCR ve PER 5g/kg kuru
sarimsak eklenmis (DG5) grup gostermistir. Yine en kot FCR ve PER kontrol
grubunda ¢ikmustir.

Mehrim ve ark., (2014) sarimsagin Nil tilapya yavrulari tizerindeki blytime
performansi, yemden yararlanma etkilerini incelemislerdir. Denemede toplam 4
grup olusturulmustur. Bu gruplardan bir tanesi sarimsaksiz, yani kontrol grubu
diger Uc tanesi Ug farkli oranlarda kuru sarimsak eklenmis ( 1, 2, 3 %/ kg yem )
gruplardan olusmaktadir. Deneme 60 gun surmistir. Deneme sonunda en iyi
performans: yeme % 1 kuru sarimsak eklenmis grup gostermistir.

Jegede (2012) Tilapia zilli yavrularinda sarimsagin biyime performansi,
yemden yararlanma ve hayatta kalma Uzerindeki etkilerini arastirmistir. Deneme
gruplari kontrol D(sarimsak yok), D1 ( 5 g sarimsak/ kg yem), D2 ( 10 g sarimsak /
kg yem) D3 ( 15 g sarimsak / kg yem) ve D4 ( 20 g sarimsak / kg yem) seklinde
olusturulmustur. Baliklar vicut agirhiklarinin % 4 0 (zerinden beslenmislerdir.
Deneme sonunda en iyi biyume orani, yemden yararlanma 1 kg yeme 20g
sarimsak eklenmis grup (D4) gostermistir. Hayatta kalma orani sarimsakli yemlerle
beslenen gruplarda kontrol grubuna gére 6nemli derecede yiiksek bulunmustur.

Amin ve ark., (2010) alabaliklarda sarimsagin biiyiime faktori ve viicut
kompozisyonlar1 uzerindeki etkilerini inceledikleri caligmada sarimsagin olumlu
etkilerinden bahsetmislerdir. Calismada baliklar 4 gruba ayrilmis olup, gruplar 0 g
(kontrol), 10g, 20g ve 30 g sarimsak/kg yem olacak sekilde olusturulmustur.
Deneme 2 ay surmdistir. Deneme sonunda sarimsakli yemlerle beslenen gruplarda
agirlhik kazancinda ve biylme performanslarinda 6nemli derecede artis
gozlemlenmistir. Ayrica bu ¢alismada sarimsagin balik sagligint 6nemli derecede
gelistirdiginden bahsedilmektedir.

Saleh ve ark (2015) yapmis olduklar: ¢calismada sarimsak ve sogan tozunun
levrek, Dicentrarcus labrax (zerindeki etkilerini incelemislerdir. Deneme 3 tanesi

sarimsak tozu eklenmis ( 10, 20, 30 g sarimsak tozu / kg yem), 3 tanesi sogan tozu
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eklenmis ( 5, 10, 20 g sogan tozu / kg yem ) ve sarimsak ve sogan tozu eklenmemis
kontrol grubu olmak (izere toplamda 7 gruptan olusmaktadir. Deneme sonunda 30
o/kg yem sarimsak tozu oranh grupta FCR 1.37, 10 g/kg yem sogan tozu oranh
grupta FCR 1.39 olarak bulunurken kontrol grubunda FCR 1.73 olarak
hesaplanmistir. Yine sarimsak ve sogan tozu katkili yemlerle beslenen gruplarda
kontrol grubuna gore buylime ve yemden yararlanmada iyilesme goruldugi, bahik
saghginda gelisme oldugu belirtilmistir.

Talpur ve Ikhwanuddin (2012) sarimsagin Vibrio harveyi enfeksiyonuna
karsin etkilerini Asya levregi, Lates calcarifer Uzerinde incelemislerdir. Sarimsak
yemlere 5, 10, 15 ve 20 g/kg oranlarinda eklemis olup, deneme kontrol grubuyla
beraber toplamda 5 gruba ayrilmistir. Deneme sonunda sarimsak katkili yemlerle
beslenen gruplarda kontrol grubuna goére hayatta kalma orani 6nemli derecede
yuksek bulunmustur. Hayatta kalma orani 10 g/kg yem sarimsak oranli grupta
%83.35 iken, bu oran kontrol grubunda yalnizca %33.3 olarak bulunmustur. Yine
sarimsakli yemlerle beslenen gruplarda kontrol grubuna gére 6nemli derecede
biylmede ve agirlik kazancinda artis, FCR de dists gozlemlenmistir.

Marengoni ve ark. (2017) yaptiklari ¢alisma ile yapay olarak inkiibe
edilmis gumis baligi (Rhamdia quelen) yumurtalarimin dollenmesi, kulugka
oranlarina ve larvalarinin normal gelisimi Uzerine sarimsak (Allium sativum)
yaginin etkilerini degerlendirmiglerdir. Deney, dort muamele ve bes tekerr(r ile
tamamen randomize edilmis bir deney tasarimi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Gruplar, 0, 1, 3 ve 5 mg / | konsantrasyonlarda sirkilasyonun kapal: bir sistemini
kullanan kulugka makinelerine sarimsak esansiyel yagi eklenmesinden olusmustur.
Yumurtalarin déllenmesinin ve larva yumurtalarin agilma oranlari, yumurtalarin
acilmasinin baglangicindan 10 ve 24 saat sonra belirlenmigtir. Larvalarin
morfolojisi, normal gelisim oranini belirlemek igin bir stereo mikroskop yardimiyla
degerlendirilmistir. 5 mg L-1 konsantrasyonu yumurta dollenmesi ve kulugkadan
cikma oranlarinin yiikselmesine neden oldugu gozlenmistir. Sarimsak ugucu yag

konsantrasyonlarinin yumurta déllenme oranlari ve yumurtadan ¢ikma oranlar
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tizerinde dogrusal bir etkiye sahip oldugu gorilmistir. Bunun yan sira sarimsak
yaginin  larvalarin ~ morfolojisini  etkilemedigi  gozlenmistir (P> 0.05).
Kulugkahanede giimiis yayinlarindan daha iyi yumurta déllenmesi ve yumurtadan
cikma oranlarint tesvik etmek igin 5 mg L-1 sarimsak ucucu yag kullaniimasi
Onerisi ortaya ¢ikmustir.

Muzaffar ve ark. (2017). Sarimsak (Allium sativum) tozunun sazanlarda
blyumeyi tesvik edici etkinligini degerlendirmek icin, 0, 1, 2 ve% 3 seviyesinde (O,
10, 20 ve 30 g / kg yem) oranlarinda yemlere eklenerek beslenmislerdir. Calisma,
10000 adet / ha'da stoklanan sazan yavrularinin ilk 45 giin boyunca vicut
agirhgmin % 5'i son 75 gun boyunca da %2 si Olglisinde 120 giin boyunca
sarimsak tozu ilaveli yemlerle ile beslenmislerdir. Deneme acik havada beton
tanklarda (80 m2) yurutilmustir. Deneme sonunda% BW,. % 1, 2 ve 3'lik
sarimsak takviyesinin herhangi bir grupta su Kkalitesini, besin durumunu ve
plankton Uretimini etkilemedigi gdzlemlenmistir. Her ne kadar, yem maliyeti
sarimsak takviyesi oraminda yem maliyeti arttiysa da, tim sarimsak takviyeli
yemlerle daha yilksek bir balik biylmesi kaydedilmistir. Net agirlik artis1 ve
spesifik buyime oranlari,% 2 sarimsak katkili yemle birlikte daha yukselmistir.
Balik yemlerinde sarimsak takviyesi,% 2 katilim diizeyine kadar balik sag kalimini
etkilememis; ancak% 3'lUk dahil edilme seviyesinde 6nemli bir distis gézlenmistir.
% 1 ve 2'oranda sarimsak takviyesi, yalnizca daha yuksek yem maliyetini
karsilamakla kalmayip aynm zamanda sirasiyla % 26,42 ve% 59,34 oraninda ek
kazang elde eden, %39,43 ve % 93,49 daha yiksek balik hasadi ile sonuclanmistir.
Bu nedenle, baliklarin hayatta kalmasini etkilemeksizin daha iyi kérlilikla daha
fazla Uretim icin sarimsak tozu, adi sazan yeminde % 2 seviyesine kadar dahil

edilebilir sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

2.2. Alabahk Beslemede Bitkisel Yem Destekleri Uzerine Yapilan Cahsmalar
Nya ve Austin (2009a) yilinda yaptiklar: ¢alismada Alabaliklari, yemlere

zencefil ekleyerek 14 giin boyunca beslemislerdir. Denemede 100 g yeme 0, 0,05,
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0,1, 0,5 ve 1 g zencefil eklenerek gruplar olusturulmus ve deneme sonunda
zencefilli yemlerle beslenen gruplarda kontrol grubuna goére buylmede 6nemli
artiglar tespit edilmistir. Yine FCR de kontrol grubuna gore iyilesmeler
gozlemlenmistir.  Alabaliklara Aeromonas hydrophila enfektesi  sonununda
mortalite 100 g yeme 0.5 g zencefil katilmis grupta %0, kontrol grubunda %64
olarak bulunmustur.

Nya ve Austin (2009b) Alabalik, Oncorhynchus mykiss lizerinde yemlerine
sarimsak ekleyerek yaptiklari beslemede sarimsagin baliklarda Aeromonas
enfeksiyonuna kars1 pozitif yonde etki ettigini ve mortalite oraninda disme
kaydedildigini ifade etmiglerdir. Yapilan ¢alismada her 100 g yeme O (kontrol,
0.05, 0.1, 0.5 ve 1 g sarimsak eklenerek 5 grup olusturulmus ve deneme 14 gin
sirmustir. Deneme sonunda sarimsakli gruplarda kontrol grubuna gore
enfeksiyona olumlu yonde etki ettigi bulunmustur.

Nya ve ark. (2010), yaptiklar1 ¢alismada, Allicin, Aeromonas hydrophila
enfeksiyonu oOncesi gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss (Walbaum),
yavrulara, 0,1 kontrol akimi, 0.5 ve 1.0 ml Allimed® sivi 100 g-1 yemden 14 giin
boyunca beslenmistir ve sonugta mortalitelerde azalma meydana gelmistir Tedavi
edilen baliklar arasinda kontrollerde% 80, [% goreceli yuzde sagkalim (RPS) =%
90] ve% 0 (RPS =% 100). Allicin, kontrole kiyasla, minimum inhibit6r
konsantrasyon (MIC)> 400 uL mL-1 Allimed® sivisi ile glcli antibakteriyeldir.
Allicinin kullanimi, kontrollerde 175.0 £ 0.1x103'e kiyasla daha dlsik sayida
beyaz kan hicresi (132.0 £ 0.4 x 103) gorulmesi saglarken, bunun yani sira
fagositik aktivitenin artmasina, yani kontrollerde% 13.6'ya kiyasla% 39.2'lik bir
fagositik deger ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Serum lizozim aktivitesi, O.
dakikadaki inkiibasyonda ilk okumadan 15 ve 30 dakika sonra kontrol ile
karsilastirildiginda belirgin (P> 0.05) farkliliklar sergilemistir.

Ahmadifar ve ark. (2011) mercankdsk (Origanum vulgare) bitkisinin
Oncorhynchus mykiss juvenillerinin  blyiume, karkas randimani ve kan

parametreleri Uzerindeki etkilerini arastirmiglardir. Bu amacgla U¢ farkh
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konsantrasyonda (1.0, 2.0, 3.0 g/kg™) mercankdsk bitkisi ekstrakt: 45 giin boyunca
baliklara uygulanmistir. Deneme sonunda en iyi yem degerlendirme 2.0g/kg™ ve
3.0g/kg™ uygulanan gruplarda (sirastyla; 31.61 + 4.51 ve 35.08 + 5.11)
g6riilmistir. Viicut protein oram diger gruplara gore 3.0 g/kg™**lik grupta, yag
orani ise 1.0 ve 2.0 g/kg’lik gruplarda daha yiiksek oldugu, tiim uygulama
gruplarinda ise kan parametreleri Gzerinde olumlu etkilerinin oldugu gézlenmistir.

Nya ve Austin (2011),Gokkusagi alabaligi Oncorhynchus mykiss ‘in bir
imminostimilan olarak sarimsak ile Aeromonas hydrophila enfeksiyonlarina karsi
bagisiklik sisteminin gelistirilmesi ve suresi incelenmistir. 14 g ortalama agirliga
sahip Gokkusag: alabalig: yavrulari, 0 g (= Kontrol), 0.5 g ve 1.0 g sarimsak 100 g-
1 yem ile 14 gin boyunca beslenmistir. Fizyolojik faktorler, biyokimyasal,
immuinolojik, hematolojik parametreler ve elektrolit indeksleri, Aeromonas
hydrophila ile micadele 6ncesi 14, 21 ve 28 gin sonra degerlendirilmistir.
Sarimsak ile beslemenin kesilmesinden on dért giin sonra, 0.5 g ve 1.0 g sarimsak
(100 g yemde) alan gruplarda mortalite oran1% 12 (gdrece yiizde sagkalim [RPS]
=% 86) ve% 16 (RPS =% 80) olarak kaydedilmis, kontrol grubundaki% 84
mortalite olusmustur. Bu calisma, sarimsagin gokkusagi alabalhigindaki A.
hydrophila enfeksiyonunun kontroli igin yararli oldugunu ve beslenme rejiminin
birakilmasindan sonra uzun sireli hafiza etkisini gosteren dnceki ¢alismay: da
genislettigini desteklemektedir. Bu calismayla alakali olarak, 30 dakika daldirma
ile kitosan ile uygulanan kaynak alabaligi Salvelinus fontinalis tzerine daha 6nce
yapilan bir arastirmada, 14 glin sonra azaltilmis koruma saglanmistir. Dahasi,
kitosan uygulamasin: tamamladiktan 21 giin sonra, kontrol seviyeleri ile koruma
diizeylerinde dnemli bir farklilik olusmamustir. Elbette, immdiinostimilanlarin uzun
stireli uygulanmasinin immaino-surpression’a ve bilesiklerin etki kaybina yol agtig:
ileri surilmustir. Gergekten de, bu calismada benzer bir etkinin olup olmadigi
ancak tahmin niteligindedir.

Asadi ve ark (2011), yaptiklari ¢aligmada Su teresi (Nasturtium nasturtium)

biyolojik 6zelliklere sahip cesitli kimyasal aktif maddeler iceren tibbi bir bitkidir.
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Bu calismada, havug govdesinin gokkusagi alabaliginin (Oncorhynchus myekiss)
immdanolojik ve hematolojik parametreler tzerindeki immunomodulator etkileri
arastirilmistir. Balik, kontrol olarak normal bir diyetle ve 1 kg gida i¢in% 0.1 ve%
1 oraninda peynir hulasas: ile desteklenmis diyetle 21 giin boyunca beslenmistir.
Kirmizi kan hiicreleri (RBC) ve beyaz kan hiicreleri (WBC), hematokrit (Hct),
hemoglobin (Hb), ortalama korpusiler hacim (MCV) gibi RBC indeksi, ortalama
par¢acik hemoglobin (MCH) ve ortalama parcacik kitlesi hemoglobin
konsantrasyonu gibi hematolojik parametreler MCHC) yani sira, peroksidaz,
lizozim ve kompleman aktiviteleri, toplam protein, albumin ve globulin seviyeleri
gibi imminolojik parametreler,su teresi uygulamasinin 21.glini  sonrasi
Olgllmistur. Sonuglar, balikta% 1'lik su teresi 6zitun oral yoldan verilmesinin, 21
gunlik deney periyodu sonrasinda kontrollere kiyasla, Hb ve MCHC, lizozim ve
komplement aktiviteleri, toplam protein ve globulin seviyeleri gibi bazi
hematolojik ve immunolojik parametreleri gelistirebilecegini gdstermistir. Sonug
olarak, bunlara dayanarak, su teresi ¢zutinun oral yoldan verilmesi, baliklarin
bagisiklik sistemini iyilestirmek icin yararl olabilir kanis1 olusmustur.

0z, (2013) yaptizn calismada ¢orek otu yagimn gokkusag: alabaliginin
biylime performans: Uzerine etkilerini arastirmigtir. Daha sonra yaptigi
caligmalarda ise corek otu yaginin gokkusagi alabahiginin raf omrl (izerine
etkilerini ve karaciger yag asitleri tizerine etkilerini arastirmstir.

Zaefarian ve ark. (2017) Yaptiklari arastirmada, sarimsak tozunun
kahverengi alabalikta (Salmo caspius) biylme parametreleri, karkas bilesimi, bazi
kan indeksleri ve Yersinia ruckeri'ye kars1 hastalik direnci tizerine besleyici etkisini
incelenmislerdir. Ortalama baslangic agirhg: 19.94 + 1.10 g olan 240 yavru
kahverengi alabalik, 12 tanka (her tank i¢in 20 juvenil) stoklanmistir. Gruplar, 0
(kontrol), 10, 20 ve 30 g / kg sarimsak tozu dahil olmak Uzere dort deneysel
diyetten olusan farkli sarimsak seviyelerine dayanilarak hazirlanmistir ve 6 hafta
boyunca kullamlmistir. 20 g / kg sarimsakli diyetle beslenen baliklar, diger

deneysel diyetlere kiyasla vucut agirhg: artisi ve spesifik blyume orant daha
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yuksek (P <0.05) bulunmustur. 30 g / kg sarimsak ilavesi, viicut proteininde
belirgin bir artisa neden olurken, kontrol diyetine kiyasla 30 g / kg sarimsakta
vicut yagr sayisal olarak azalmistir.

Farahi ve ark., (2010), yaptiklar1 arastirmada ama¢ olarak, gokkusagi
alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ‘da sarimsagin (Allium sativum) buylme
faktorleri, bazi hematolojik parametreler ve viicut kompozisyonlar: izerine etkisini
degerlendirmektir. Toplam 360 balik (ortalama agirhlk 20.88 + 0.25 g)
kullanilmustir. Baliklar, farkl: seviyelerde sarimsak iceren diyetlerle beslenen dort
gruba ayrilmis; 10 g kg-1, 20 g kg-1, 30 g kg-1 diyet ve kontrol grubu diyeti
sarimsak igermeyen gruptur. Deney iki ay boyunca sirmis ve sonuclar, sarimsak
ile beslenen tim gruplarda O. mykiss'in canli agirhk kazancinda ve blyume
performansinda anlamli (p <0.05) duzeyde artis oldugunu gostermistir. Sarimsakl
diyetlerle beslenen baliklarda plazma glikoz dizeylerinde belirgin azalmalar vardi.
Tum plazma proteinlerinin ortalama degerleri, tum tedavilerde kontrol grubuna
gore belirgin olarak artt: (p <0.05). Balik viicudundaki protein icerigi ve kul igerigi,
30 g Kg-1 iceren diyetle beslenen grupta, diger tim gruplardan daha yuksek
bulunmustur. Balik vicudundaki toplam lipid igerigi, 30 g kg-1 diyet sarimsak
iceren yemle beslenen baliklarda daha dustik bulunmustur. Bu ¢alismanin
sonuglari, sarimsagin Allium sativumun balik diyetine eklenmesinin biytmeyi
tesvik edebilecegini ve balik sagligint gelistirdigini gostermistir.

Esmaeili ve ark (2017) yaptiklar1 arastirmada balik yeminde Sarimsakli
(Allium sativum) toz yemin et ve kemik unu yerine yeme eklenerek verilmesinin,
Geng gokkusag: alabaliklarinda (Oncorhynchus mykiss; 8.26 + 1.10 g) sindirim
enzimleri ve besin maddelerinin ve yag asitlerinin gortndr sindirilebilirligi Gzerine
yaptig1 degisim arastirilmigtir. Sarimsak tozu (0 MBM + G), 250 MBM + G, 450
MBM + G ve 650 MBM + G (g MBM / kg diyet, sarimsak tozu ile muamele, G
tedavileri) ile toplam sekiz diyet grup degerlendirilmistir: , Sarimsak tozu olmadan
kontrol ise(0 MBM), 250 MBM, 450 MBM ve 650 MBM (g MBM / kg diyet;

sarimsak tozu olmadan islemler; WG gruplari) seklinde olusturulmustur. Bulgular,
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MBM'nin artmisg diyet iceriginin blyume ve dretim performans:, vicut
kompozisyonu, sindirim enzimi aktivitesi, doku yag asidi profili ve genel
sindirebilirligi azalttigin1 gostermistir. Sarimsak tozu ilavesi, balik performansini,
vicut kompozisyonunu, enzim aktivitesini ve sindirilebilirligini belli o6l¢ude
dizeltmeyi basarmistir. Sarimsagin diyete eklenerek verilmesi, sindirim enzim
aktivitesinin artmasina ve balik performansinin yiikselmesine neden olmustur.
Bununla beraber elde edilen sonuglar, 650 g MBM / kg yemle beslenen baliklarin,
kas icindeki protein, yag, enerji ve kuru madde, PUFA'lar ve n-3 LC-PUFA'larin
sindirilebilirligini azaltirken atfedilebilir seviyede disuk blyume oram
sergiledigini gostermistir. Denemeden ¢ikan en ¢arpici Onerilebilir sonucun her bir
Kilo yem basina 450 g FM'nin, balik performansini ve fizyolojisini bozmadan kg
yem basina 30 g sarimsak tozu eklenmesi MBM ile basariyla degistirilebilecegi,
ancak 0 MBM + G diyetinin doku yag asidi kompozisyonunu bozarak, n-3 LC-

PUFA'larin daha distk seviyelerde kalmasina neden oldugu gozlemlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Calisma C.U. Su Uriinleri Fakiltesi, Dr. Nazmi Tekelioglu Tatlisu Uriinleri
Uretim ve Arastirma Istasyonu’nda, kanal suyu ve yer alt: suyu kullanilarak, havuz
icine yerlestirilmis ag kafeslerde yiiriitilmustiir. Onceden projelenmis deneme
dizayni, deneme Oncesi yapilan calismalar, deneme baslangici verileri ve deneme

periyodu asagida belirtilmistir.
3.1. Deneme Dizayn
Deneme, Kontrol grubu (G1) dahil toplamda 4 gruptan olusmaktadir.

Deneme gruplar: Cizelge 3.1. de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Gruplarinin Deseni

Deneme Gruplan
Grup 1 Kontrol grubu. 1 kilogram yemde %0 sarimsak tozu
Grup 2 1 kilogram yemde % 1 oraninda sarimsak tozu
Grup 3 1 kilogram yemde % 1,5 oraninda sarimsak tozu
Grup 4 1 kilogram yemde % 2 oraninda sarimsak tozu

Her bir grup 3 tekerrirden olusmaktadir. Arastirmanin yapildigi beton
havuz 240 m® olup 1.80 m derinligine sahiptir. Havuzun boyuna paralel olacak
sekilde ortasindan 1 m genisliginde platform ge¢cmektedir. Platformun sagina 6
adet, soluna 6 adet olacak sekilde toplamda her biri 1 m*lik 12 adet ag kafes esit
mesafelerde yerlestirilmis olup, platforma sabitlenmistir. Kafeslerin (zerleri
disaridan gelebilecek tehditlere karsi ( Kus, suriingen vb.) ya da deneme
baliklarinin kafes lzerinden ziplayip kagmamalar: i¢in her biri aglarla orttlmistur.
Tekerrurler gruplara dagitilirken ayni gruptaki tekerrirlerin yan yana gelmemesine
dikkat edilmis ve yine her grubun tekerrirlerin yerleri havuzun gin 1181, su

akisinin geldigi nokta vb. cevresel faktorlerden esit sekilde yararlanacaklar: sekilde
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olarak belirlenmistir. Su kaynagi olarak kanal suyu kullanilmistir. Hava
sicakhiginin ¢ok dustik oldugu zamanlarda baliklarinin yem almasini etkileyecek
seviyelerdeki dislk su sicakliklaryla karsilasmamak icin 20 °C su sicakhigina
sahip kaynak suyu kullanilmastir. Deneme siiresince kullanilan alet ve ekipmanlarin

kullanilmadan 6nce hijyenik olmasina dikkat edilmistir.

3.2. Deneme Oncesi

7-8 gramhk Alabalik yavrulari Pozantr’daki Oz Alabalik Uretim
Tesisinden aragtirmanin yapilacag: istasyona getirilmistir. Alabalik yavrularini
tasima islemi belli kurallar cercevesinde gerceklestirilmistir. Alabalik yavrulari
Pozantr’da bulunan Oz Alabalik Uretim tesisinden sabah saatlerinde boylar: 1
metre olan her bir plastik posetlere 50 ser adet olarak stoklanmustir. Sekil 3.1.
Posetlerdeki su yavrularin yakalandig: havuzdan temin edilmis olup sicakligi 6 °C
olarak Olculmistir. Posetlere ek oksijen destegi saglanmis olup, posetlerdeki
oksijen seviyesi 20 ppm olarak ayarlanmistir. Alabalik yavrulari 2 saatlik
yolculugun ardindan arastirmanin yapilacag: istasyona getirilmistir. Yavrular
arastirmanin yapilacag: 13.5 °C su sicakligina ve 11 ppm oksijen seviyesine sahip
havuzlara bir saat sureyle alistirilarak stoklanmustir (Sekil 3.2.), (Sekil 3.3.), (Sekil
3.4.). Stoklamadan 2 giin sonra yavrulara giinlik olarak sabah 9:00, 6glen 12:00 ve
aksam 16:00 da azar azar besleme yapilarak bir hafta boyunca alistirma periyodu
uygulanmustir. 1 hafta sonunda yavrular 2 giin boyunca ag birakilmistir. Denemeye

bu sekilde baslanmustur.

3.3. Deneme Baslangici

Bir hafta alistirma periyoduna tabii tutulan yavrular 2 gin a¢ birakildiktan
sonra baslangi¢ 6lcumu uygulanmistir. Buttin yavrular kepge ile yakalanip oksijen
destekli plastik tanklara toplanmastir. Yavrularin her biri tesadiifi olarak yakalanip
anestezi havuzundan gegirilerek tek tek tartimlari yapilmis ve seri bir sekilde bol

oksijen seviyesine ve bol su akisimin oldugu baska bir tanka aktarilarak tekrar
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ayilmalar: saglanmigtir. Oradan da denemenin yapilacag: kafeslere konulmuslardir.
Sekil 3.5. Tartimlar: yapilmis olan her bir balik 6nceden isimlendirilmis her kafese
konulduktan sonra agirliklart Excel programina not edilmistir. Excel program
yardimiyla standart sapma kullanilarak her bir kafese 20 adet olacak sekilde
toplamda 240 adet balik stoklanmistir. Her grup icin tesadufi olarak secilen (3x20)
60 adet baliginin gruplara dagildiktan sonraki deneme baslangici ortalama

agirliklar: Cizelge 3.2. de belirtilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme gruplarinin ortalama agirhiklar:

Deneme gruplart | Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
Ortalama 7.53 £0.51 | 7.52+0.41 7.50+0.49 7.51+0.68
Baslangi¢

agirliklar ()

Sekil 3.1. Deneme Unitesine Plastik Poslerde Getirilen Yavru Alabaliklar
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Sekil 3.3. Deneme Unitesinde Alabalik Yavrularinin Ortama Adaptasyonu
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Sekil 3.5. Deneme Unitesinde Alabalik Yavrularinin Stoklandiklar1 Deneme
Kafesleri

Deneme baslangi¢ 6lciimiinden bir giin sonra baslamistir. Deneme 120 giin
sirmistir. Baliklar gunliik olarak sabah 09:00, 6glen 12:00 ve aksam 16:00 olmak
Uzere (¢ 0gun beslenmislerdir. Baliklar serbest yemleme yontemi ile

beslenmislerdir. Beslemeden ©nce su sicakliklari ve suyun oksijen miktar:

25



3. MATERYAL VE METOT Fatih Stleyman YABACI

OxyGuard® marka oksijen-metre kullanilarak ginde 3 defa ol¢ilmastur. 120
glinliik sicakhik degisim grafigi Cizelge 3.3. de gosterilmistir. Yine 120 gunlik

sudaki oksijen seviyesinin degisimi Cizelge 3.4. de gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Gunlik su sicakligi degisimi

Gunlik Sicaklik Degisimi

25 7

— Sabah
Oglen
— Aksam

Sicaklik

Cizelge 3.4. Denemenin Yapildigi Havuz Suyunun Ginlik Cozilmis Oksijen
Miktar: Degisimi

Glnlik Oksijen Degisimi

14 A A 7%)7
g. 12 / \/\ 7 / \/\ 7 /\v 7 7 / \/\
A A A W 4
©
£ 8 \"/ﬁl — Sabah
= .
= 6 Oglen
o — Aksam
@ 4
o
2
0
¥ NS ddIdSSSS S
N A N VS S
v{b‘ v{b‘ vs,b, O(J'b' odz)o(:b' O(J‘b' 00'0%)60 %’SQ ‘-QSQ %)\‘30 A @'b;l/ @@q@'bb@’b' é\f?'b é\%'b
N\,@,ﬁ;'\r‘b\/,ﬁ@%&@q&) T 2 A
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Her 15 giinde bir ara olgim yapilarak bahklarin 2 haftalik blyime
performanslarina bakilmis ve verilecek yem miktarlar1 yeniden belirlenmistir. Ara
Olglimdeki veriler her bireyin tek tek tartilmasiyla elde edilmistir. Denemede
Abalioglu marka 3 mm’lik alabalik yemi kullanilmigtir. Deneme siiresi boyunca su
akis1 kanal suyuyla saglanmakla beraber su sicakliklarinin diistigii gtinlerde 20 °C

su sicakhigina sahip kaynak suyu kullanilarak saglanmistir.

izelge 3.5. Denemede Kullanilan Ticari Alabalik Yeminin Besin icerigi

Temel Besin Maddeleri Vitaminler
Nem: max %10 Vitamin A IU/kg 20000000
Ham Protein r
) %42 Vitamin D3 IU/kg 2500000
min
Ham Seliloz y
%3 Vitamin E IU/kg 250000
max
Ham Kl max %12 Vitamin C mg/kg 200000
Enerji Degeri
min. ME 4350 Vitamin K mg/kg 12000
kcal/kg
Ham Yag min %22 Inositol mg/kg 300000
Nisasta max %10 Choline mg/kg 600000
Makro Elementler
Kalsiyum
] Y %3
min-max
Fosfor min %1,8
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Sekil 3.6. Denemede Alabalik Yavrularinin Beslenmesinde Kullanilan Granil
Sarimsak

3.3.1 Yem ile Sannmsak Tozu Karnsiminin Hazirlanmasi Ve Yemleme

Granil Sarimsak gucli bir baharat degirmeninde c¢ekilerek un haline
getirilmigtir. Denemede alabaliklarin beslemesinde kullanilacak olan ticari yemler
(Cizelge 3.5) yem degirmeninde toz haline getirilmistir. Her grup icin ayr ayri,
belirlenen oranlarda sarimsak tozu (Sekil 3.6) yemlere katilarak homojen olana
kadar karistirilmistir. Bu karisgimlar daha sonra su ile macun haline getirilip
sarimsak tozlarinin yeme yapismasi saglanmistir. Yemler oda sicakliginda
kurutulmaya birakilmiglardir. Kuruyan yemler tekrar uygun blyiklikte yem
degirmeninde cekilip paketlenerek +4 °C de buzdolabinda deneme boyunca
saklanmistir. Kontrol grubu icin de aym islemler sarimsak tozu eklenmeden
uygulanmustir. Hazarlanmis olan yem deneme siiresince giinde 3 kez (sabah 6gle ve
aksam olmak (izere) aym Kisi tarafindan dikkatli bir bicimde elle verilmistir.
Verilen yem miktarlart gunlik olarak kaydedilmis ve deneme sonunda

degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.6.

Sarimsagin Besin igerigi

Sarimsak, islenmemis

Besleyici degerleri (100 Q)

Eneriji | 623 kJ (149 kcal)
Karbonhidratlar 33.06¢9

Seker 1lg

Selilozik igerik 2149

Yag | 059

Protein | 6.36 g
Vitaminler

Tiamin (B1) (17%)0.2 mg
Riboflavin (B2) (9%) 0.11 mg
Niasin (B3) (5%) 0.7 mg
Pantotenik asit (B5) (12%) 0.596 mg
Vitamin B6 (95%) 1.235 mg
Folate (B9) (1%) 3 ng
Vitamin C (38%) 31.2 mg

iz elementler

Kalsiyum (18%) 181 mg
Demir (13%) 1.7 mg
Magnezyum (7%) 25 mg
Manganez (80%) 1.672 mg
Fosfor (22%) 153 mg
Potasyum (9%) 401 mg
Sodyum (1%)17 mg
Cinko (12%) 1.16 mg

Diger elementler

Selenyum

| 14.2 ng
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3.4. Analizler

Denemelerin sonunda biyime ve yem tuketimi ile ilgili yapilan olan
hesaplamalar asagidaki gibidir.

Canli Agirlik Kazanci (%)= (Final agirhg - Baslangic agirligi)™ x 100

Giinliik Canli Agirlik Kazanci= (Final agirhg - Baslangic agirligi) x giin™

Spesifik Buyime Orani: SBO (%g gin-1)= [Ln(final agirhgy) -
Ln(baslangic agirligi)] x (giin™) x 100

Yem Cevirim Orant (FCR)= (Tuketilen yem miktar:) x (Canhl agirlik
kazanci)™

Yem Cevrim Etkinligi (FCE)= (Canh agirlik kazanci) x (Tuketilen yem
miktar:)™

Yasama Orani(YO) = (Deneme sonundaki balik sayisi)) x (Deneme
bagindaki balik sayis1)™ x 100

Oransal Agirlik Artigi= [(Final agirhigi) - (Baslangi¢ agirligi)] x (Baslangig
agirhig)1 x 100

Ekonomik Doéniisim Orani: ECR= Yem Fiyati($/kg) x FCR

Ekonomik Yarar indeksi: EPi= (Final ag.(kg/balik) x Balik Fiyati($/kg) -
ECR ($/kg) x Canl agirlik Kazanc ( kg)

3.5. istatistik Hesaplamalar

Deneme sonucunda elde edilen veriler SPSS istatistik programinda one-
way ANOVA (tek yonll varyans analizi) ile analiz edilmistir. Ortalamalar ve
veriler arasindaki farkliliklar 0.05 6nem seviyesinde test edilmistir. Duncan Testi

yapilarak hangi gruplarin birbirinden farkli oldugu belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular
4.1.1. Bahklarin Blytime Performansi

GoOkkusag1 alabaligi yavrularinin  farkli seviyelerde sarimsak katkili
yemlerle 120 gunluk besi denemesi sonunda gostermis olduklari biylme

parametreleri Cizelge 4.1. da verilmistir.

Cizelge 4.1. 120 glnluk besleme sonras: alabaliklarin biylime parametreleri

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup
Basl. agirlik (gr)  7,53+0,51 7,52+0,41 7,50+0,49 7,51+0,68
Sonagrhk (gr)  171,35+1,52° 176,34+2,14° 181,97+1,9° 186,45+2,5°
CAK (gr) 163,82 168,82 174,47 178,94
SBO (%) 2,6+0,01 2,630,00 2,66+0,03 2,68+0,04
Yem tiik, (gr) 124,11+0,22 125,50+0,40 127,47+0,45 131,58+0,54
GAYM (gr) 1,03+0,01 1,04%0,00 1,06%0,00 1,09+0,01
YDO 0,76+0,01 0,74+0,02 0,73+0,04 0,73+0,03
PEO 3,14+0,00 3,20+0,01 3,26+0,01 3,24+0,01
Yasam orani(%) 100 100 100 100
ECO($/Kg) 1,24+0,02 1,22+0,02 1,21+0,01 1,21+0,00
EYE (EPI) 0,33+0,02° 0,34+0,01° 0,36+0,00" 0,37+0,03"

CAK: Canhl agirlik Kazanci, SBO: Spesifik Biylime Oram, GAYM:
Gunluk Alinan Yem Miktari. YDO: Yem Degerlendirme Orani, PEO, Protein
Etkinlik Orani, ECO: Ekonomik Cevirim Orani, EYE: Ekonomik Yarar Endeksi

Cizelge 4.9. da da acikca gorilecegi Uzere sarimsak katkisi alabalik
yavrularinin kafes sistemlerinde yetistirilmesinde biuyimelerine pozitif yonde katki
saglamistir. Sirasiyla en iyi biylme en yiksek dozda sarimsak eklenen gruptan

(G4) elde edilirken (186,45+2,5 @), kontrol grubu olan sarimsak eklenmeyen
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grubun bireylerinin buyimeleri (171,35+1,52 g) tim gruplarin ardinda kalmistir
(P<0,05).

4.1.2. Canh Agirhik Kazanci
120 gunlik besleme periyodu suresince her 15 ginde bir yapilan ara élgim

verileri Cizelge 4.2. da verilmistir.

Cizelge 4.2. Gruplarda Bulunan Baliklarin 15 Gunlik Ortalama Agirliklar:

Gunler 1. grup 2.grup 3.grup 4.grup

0 7,53+0,51 7,52+0,41 7,50%0,49 7,51+0,68
15 13,38 14,34 14,72 14,89

30 25,64 26,15 27,50 28,60

45 33,14 37,80 38,78 39,39

60 59,06 62,20 65,36 69,43

75 81,73 85,27 87,50 91,25

90 124,20 126,93 128,86 132,42

105 150,12 152,61 161,12 167,14

120 171,35+£1,52gr  176,34+2,14gr 181,97+£1,9 186,45+2,5

Yukaridaki veriler her 15 glinde bir yapilan ve her bir bahgin tek tek
tartilmasiyla elde edilmis verilerdir. Her bir tekerriirde 20 balik olmak tizere her bir
grupta (3x20 adet balik/grup) toplam 60 baligin, ortalama agirligi hesaplanip
Cizelge 4.10. da verilmistir. Deneme sonunda her bir baligin ortalama canli agirhik
kazanci G1’ de 163,82 g, G2’ de 168,82 g, G3’ te 174,47 g, G4’ te ise 178,94 g

olarak bulunmustur. 15 giinltik ortalama degerler Cizelge 4.3. da gosterilmistir.

32



4. BULGULAR VE TARTISMA Fatih Stleyman YABACI

Cizelge 4.3. Deneme Gruplarinda Her 15 Ginlik ol¢timlerle Elde Edilen Ortalama
Agirliklar

Baliklarin her 15 giin sonunda ulastiklari ortalama agirhiklari

200 -

180 =

160 /

m)
140 4
=]

120 1 / ——G1
=
§ 100 n G2
5} G3

I

60 .
40 4 /

20

n/i
O T T T T T T T T 1
0 15.gin  30.gin 45.gin 60.gin 75.gin 90.gin 105.giin 120.gilin

Gln

4.1.3. Spesifik Buytme Oram
120 giinlik deneme periyodu sonunda ortalama SGR degerleri G1’ de 2,6,
G2’ de 2,63, G3’te 2,66 , G4’ de ise 2,68 olarak bulunmustur. 15 glinde bir yapilan

ara 6lgumler sonrasi elde edilen SGR degerleri Cizelge 4.4. de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Deneme gruplarindan15 gunde bir elde edilen SGR degerleri

5,

*

3 /\\ —--G1

R VA W w—

IR —
v X A\

15 g
| \

0,5 A
0 T T T T T 1
0-15Gun  15-30 30-45 45-60 60-75 75-90  90-105 105-120
Arasi Giln Giin Giln Giin Giln Giin Giln
Arasi Arasi Arasi Arasi Arasi Arasi Arasi
GUNLER

4.1.4. Oransal Agirhk Artist

120 gunliik deneme periyodu boyunca her 15 giinde 1 yapilan ara 6lgim
verileri kullanilarak baliklarin oransal agirhik artis1 hesaplanmis ve Cizelge 4.5. de
verilmigstir. Oransal buyimenin deneme basinda en yiiksek oranlara ulasmasindan
sonra denemenin ilerleyen dénemlerinde azalan oranlarda artarak devam ettigi

gozlenmistir.
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Cizelge 4.5. 120 Glnliik Besi Sireci Sonras1 Gruplarin Oransal Agirlik Artisi

Donemsel Oransal Agirhk Artisi

120 4
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4.1.5. GUnluk Canh Agirhk Kazanci

120 gunlik deneme periyodu boyunca her 15 glinde 1 yapilan ara 6lgim

verileri kullanilarak baliklarin donemsel olarak glnluk canli agirlik kazanci

Cizelge 4.6. de verilmistir.

Cizelge 4.6. Deneme gruplarindan Elde Edilen Gunlik Canli Agirlik

Kazanclar

Gunluk Canh Agirhk Kazanci

45-60 60-75 90-105 105-120

Guanler
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4.1.6. Protein Etkinlik Oran

120 ginltik besi periyodu sonrasinda elde edilen verilere gore gruplar
arasinda Protein Etkinlik oranlart belirlenmistir. Buna gore gruplar arasinda en iyi
oranin 3 no’lu gruptan elde edildigi (3,26+0,01), diger gruplarin sirayla 3,14+0.00,
3,20+0.01, 3,24+0,01 degerlerine ulastigi saptanmustir. Ancak gruplar arasindaki

fark istatistiksel yonden 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

4.2. Biyoekonomik Analizler
Sarimsak katkili yem ile 120 gunlik deneme periyodu boyunca
alabaliklarin beslenmesi ile icra edilen denemenin ekonomik boyutu yapilan

analizlerle incelenmistir. Ekonomik analiz sonuclar1 Cizelge 4.7. de verilmistir.

Cizelge 4.7. Alabalik Beslenmesinde Yeme Sarimsak Katkisimn Yarattig
Ekonomik etkinin Degerlerini Gosteren Ekonomik Analiz

Sonuglar
1.Grup 2.Grup 3.Grup  4.Grup

Balik sayisi (adet) 60 60 60 60
Balik gideri (TL) 9 9 9 9
Tiketilen toplam yem (gr) 9908 10057 10240 10308
Tiketilen Sarimsak tozu (gr) 0 100,57 15,.6 206,16
Toplam Sarimsak tozu gideri (TL) 0 2,41 3,68 4,95
Toplam yem gideri (TL) 39,63 40,228 40,960 41,232
Toplam besleme maliyeti (TL) 39,63 42638 44,64 46,182
Hasattaki Urlin miktar:1 (Kg) 10,281 10,580 10,918 11,187
Satis geliri (TL) 102,81 105,80 109,18 111,87
Net kar (TL) 54,18 56,572 59,22 61,638
1 kg balik basina net kar (TL) 52699 53470 54240  5,5097
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Her deger bir ortalama + standart sapmay ifade etmektedir (n=3). Her satir
icin farkl harflerle ifade edilen ortalamalar birbirinden farklidir (p<0,05). 1kg
yem=4 TL, 1 kg Sarimsak Tozu=24 TL, Yavru Balik fiyati= 0,15 TL/Adet, 1
Dolar=2,90 TL, 1 kg balik basina kar (TL) = Net kar/ Hasattaki rlin miktar:
Yapilan hesaplamalar sonucunda Cizelge 4.15. de belirtildigi gibi deneme sonunda
1 kg balik basina net kar (TL olarak) Grup 1’ de 5,2699, G2’ de 5,3470, G3’ de
5,4240 ve G4’ de 5,5097 Tl olarak bulunmustur. Elde edilen verilere gére sarimsak
eklenerek yapilan beslemenin ekonomik olarak pozitif katkilari olmustur. Her ne
kadar sarimsak ekleme ile Gretim maliyeti bir miktar yiikselse de genel olarak
bakildiginda net karin yiksek dizeyde sarimsak eklenen grupta kontrol grubuna
gore %12 civarinda daha yiksek oldugu, bunun yan sira satis gelirinde %8,81
oraminda daha yuksek oldugu gozlenmistir. Ekonomik analizlerin sonunda 1 kg
balik basina karlilik degerlendirildiginde ise sarimsak katkisinin %4,35 civarinda

bir pozitif katkisi olmustur.

4.2.1. Yem Cevirim Oram

120 gunlik aragtirma periyodu sonunda FCR degerleri G1” de 0,76+0,01,
G2’ de 0,74+0,02 , G3’ de 0,73+0,04 , G4’ de 0,73%0,03 olarak bulunmustur.
Deneme sirecinde sarimsak destekli yemle beslemenin alabaliklarin yem

degerlendirme oranlarina 6nemli diizeyde etki etmedigi gozlenmistir (P>0,05).

4.2.2. Ekonomik Cevirim Orani

Yapilan katkinin Uretim surecinde maliyete olan etkisini incelemek igin
hesaplanan bu donlsim orani aracihg ile sarimsak eklenmesinin  yem
degerlendirme orani yaninda maliyeti ne yonde etkiledigi saptanmistir. Ekonomik
cevirim orani (ECR) yapilan hesaplamalar sonucunda G1’ de 1.24, G2’ de 1.22
G3’ de 1.21 ve G4’ de 1.21 ABD $/kg olarak bulunmustur. Ekonomik cevirim
oram agisindan gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli dizeyde

olmadigi g6zlenmistir (P>0,05).
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4.2.3. Ekonomik Yarar indeksi

Sarimsak uygulamasinin alabalik besisinde triine yapmis oldugu ekonomik
yararin Olcusini belirlemek amaciyla yapilan hesaplamalar sonucunda, yeme
sarimsak eklenmesinin EPI agisindan degerli oldugu bulunmustur. Ekonomik yarar
indeksi (EPI) yapilan hesaplamalar sonunda G1’ de 0.3635, G2’ de 0.3771, G3’ de
0.3923 ve G4’ de 0.4062 bulunmustur. Yiksek diizeyde sarimsak eklenen grubun
EPI degeri kontrol grubuna oranla daha yuksek bulunmustur (P<0.05).

4.3. Tartisma

Alabalik Uretim sektoriinde yemden daha iyi yararlanma ve et kalitesinin
artirilmasi Uzerine bir calisma yapilmis ve degerli sonuclar elde edilmistir (Dikel
1999; Kiris ve Dikel 2002; Oz 2016; Oz ve ark. 2017). Bu calismalarda yeme
yapilan desteklerle hem blyime hem de (retim maliyetlerinde iyilesmeler
saglanmistir. Bunlarin yami sira sarimsak katkisi bir ¢ok arastirma sonucunda
deginildigi Uzere havuz ortaminda kafes sistemlerinde beslenen alabaliklarin
gelisimleri Uzerine pozitif yonde katki yaratmistir (Foo ve ark 1990; Zeng ve ark
1996 ; Shalaby ve ark 2006; Aly ve ark. 2008; Aly ve Mohomed 2010; Abdel-
Hakim ve ark., 2010; Agbebi ve ark. 2013; Megbowon ve ark. 2013; Maniat ve
ark. 2014; Nwabueze 2012; Saleh ve ark. 2015). Denememizde elde ettigimiz
blyume degerlerine bakildiginda sarimsagin alabalik biytimesi tizerine kaynaklara
paralel etki ettigi goriilmektedir. En yiksek diuzeyde sarimsak eklenen grubun 120
glin sonunda sarimsaksiz yemle beslenen gruba gore % 8.81 daha fazla blyudigu
go6zlenmistir. Bu durum ticari olarak bakildiginda ciddi bir avantaj saglamaktadir.
Ozellikle Seyhan Baraj goli gibi alabalik yetistiriciligi periyodunun kisa ve kisitl
oldugu bdlgelerde 6nemli bir olanak saglayabilecektir. Deneme gruplar: arasinda
doz artigina bagh bir canli agirhk kazanci artist s6z konusudur. Bundan sonra
yapilacak bir calisma ile bu artisin durumu (artis egrisinin son noktasi) daha iyi

belirlenmelidir.
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Denemede yuksek diizeyde sarimsak destekli yemle beslenen grubun
gunlik yem alimi (1,09g) en yiksek dozda gerceklesmistir. Bunu takip eden
gruplar G3, G2 ve G1 gruplandir. Kontrol grubu bireylerinin yem alimlari en
disik dlzeyde kalmistir. Ortaya cikan bu durum Kkarsisinda sarimsagin
alabaliklarda yem ahimini ve buna bagh olarak istahi arttirdigini séylemek
mimkindur. Bu durum Mehrim ve ark., (2014) ve Nya ve Austin (2011) Naeiji ve
ark., (2013) tarafindan da ortaya konmustur.

Yem degerlendirme oranlari gdz Onlnde bulunduruldugunda gruplar
arasinda istatistiksel yonden 6nemli olmamakla beraber %4 civarinda bir fark
gorulmistiir. Yiksek diizeyde sarimsak destekli yemle beslenen gruplarda (G3 ve
G4de) 0,73 luk bir yem degerlendirme elde edilmistir. Sarimsak eklenmesinin
alabaliklarda yem degerlendirmesine énemli diizeyde bir katkisi gozlenmemistir.

Sarimsak destekli yem ile beslemenin alabaliklarda Protein etkinlik oran
(PEO) agisindan 6nemli bir fark yaratmadigi soylenebilir.

Lee ve ark (2014) yaptiklari calismada mersin baliklarinin beslenme
performans: (zerine sarimsagin 6nemli dlzeyde pozitif etki olusturdugunu
gozlemislerdir. Bu durum Soltan ve El-Laithy'nin (2008) Nil tilapias: yetistirmek
icin diyetlerde sarimsagin dahil edilmesinin Canli agirlik kazanci ve SGR'yi 6nemli
6lglde gelistirdigini bildirenlerin sonuglari ile uyumludur. Shalaby ve ark.(2006)
ayrica,% 3 sarimsak tozu iceren yemle Nil tilapialarini beslenmis ve bu dietin
baliklarda canli agirlik kazancinda, PEO ve SGR'inde belirgin bir artis yarattigin
bildirmislerdir. Benzer sekilde, Diab ve ark., (2002), % 2,5 sarimsakli yem
diyetinin O.niloticus'da en ylksek buyime performans: ile sonuclandigini
belirtmistir. Ayni tirde, Abou-Zeid (2002), sarimsak takviyesi ile biyokitle ve
SGR'de olumlu bir gelisme oldugunu bulmustur. Metwally (2009) ayrica, En iyi
performansin Nil tilapia diyetiyle % 3,2 sarimsak tozu katkili yemlerle elde
edilmistir. Gokkusagi alabahigint % 1,0 sarimsakli diyet ile beslenme yaparak,
blyume, yem donlsumi ve protein verimliliginde 6énemli bir artis elde edilmistir

(Nya ve Austin, 2009).
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Ekonomik analizler sonucunda sarimsak destekli yem ile beslenen
gruplarin nispeten daha dusik bir maliyetle Uretime olanak verdigi gértlmektedir.
G3 ve G4 gruplarinin ekonomik cevirimlerinin ayn1 G2 grubunun ise ¢ok az da
olsa diger iki gruptan ytksek oldugu belirlenmistir. Sarimsak destekli yem daha iyi
bir ekonomik ¢evirim oram verse de istatistiksel agidan gruplar arasinda énemli
diizeyde bir fark bulunmamustir. Alabalik yetistiriciliginde ECO na ve EYE (EPI)
lerine bakan Dikel ve ark. (2010) denememizde elde ettigimiz ECO degerinden
daha yuksek degerler bildirmislerdir. Denememizde elde ettigimiz degerler daha
disuk maliyetli Uretimin yapilabilecegini de duslindirmektedir. Bununla beraber
ayni arastirmacilarin bulduklart EYE degerleri denemizde bulduklarimizla uyum

icindedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada ticari olarak alabalik beslemede kullanilan alabalik yemine
sarimsak eklenmesi ile alabalik yavrularinin Cukurova kis mevsimi kosullarinda
kafes ortaminda besi performanslar: ve blyime degerleri incelenmistir. Yapilan bu
calisma ile sarimsagin Ureticiye alabalik Gretimi slrecinde hem buylme
parametrelerinde hem de retim maliyetinde yapacag: destek incelenmistir. Dinya
capinda son yillarda sikga basvurulan yem destek (katki) maddeleri baslig: altinda
bircok balik tlrl icin yogun bir bigcimde kullaniimakta olan sarimsagin alabalik
beslemede (bu sartlar altinda) yaratacagi etki ve kazang merak konusu
olusturmustur. Buradan yola ¢ikarak yapilmis ¢alismalarin da 1s1g1 altinda belli
dozlarda toz sarimsak katkisinin alabalik beslemede Cukurova sartlarinda ciddi bir
bicimde pozitif katki yarattigi ve ekonomik acidan da Onerilebilir argiimanlar
urettigi sonuglarina ulagilmistir. Elde edilen verilere gore, en iyi buylme degerleri
yuksek dizeyde sarimsak eklenen gruptan elde edilmistir. Kontrol grubu biylme
degerleri sarimsak eklenen 3 grubun da arkasinda kalmistir. Bu agidan bakildiginda
sarimsak eklenmesi alabalik yem sektoru igin Onerilebilir bir uygulama olarak
belirtilebilir. Blyiime hiz1 agisindan degerlendirme yapmak Cukurova bolgesi gibi
alabalik Gretim periyotunun kisith oldugu bolgelerde ciddi bir 6neme sahiptir. Zira
kisa bir sire iginde ekonomik bir tretim yapmak ancak yiksek bliyime hizina
ulasarak elde edilebilmektedir. Yani Uretim sezonun 5 veya 6 ay oldugu bu
bolgelerde alabaligi Pazar boyuna ulastirmak icin ciddi bir Uretim programi
dahilinde gergeklesebilmektedir. Bu acidan bakildiginda sarimsak destegi Uretim
slirecinde alabaliklarin kafes ortaminda yetistirilmesinde bilytime hizi agisindan da
onemli bir avantaj sunmaktadir. 120 gunlik sirecte yiksek diizeyde sarimsak
eklenen grupta 185 g canli agirliga ulasilirken sarimsak desteginden yoksun kontrol
grubu bireyleri 171 g civarinda kalmiglardir. Bu verilerle 250 g lik Pazar boyuna

ulasmak icin basit bir hesap yapildiginda yuksek diizeyde sarimsak ekli grup
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kontrol grubundan en az 7-8 gun daha 6nce ulasabilmektedir. Bu sonug uretici

acisindan énemli bir avantaj olarak kullanilabilir.

5.1. Oneriler

%)

Tum arastirma sonuclart dikkate alindiginda, alabaliklarin yemine
sarimsak destegi yapilmas: alabalik besi performans: acisindan
oOnerilebilir.

Cukurova  bolgesinde  kis  sezonunda  kafeslerde  alabalik
yetistiriciligine ekonomik agidan fayda saglanabilecegi gtz éniinde
bulundurulabilir.

Yemine sarimsak eklenerek Uretilen alabaliklarda karkas kalitesi ve
etinde olusacak pozitif degisimler incelenebilir.

Sarimsak destekli yemle yapilan yetistiricilik sonrasi Uretilen alabalik
etinin saklama kosullarinda verecegi degisiklikler incelebilir.

Diinya capinda saglhk agisindan tercih edilen bir besinin alabalik etine
tasinmast ile daha lezzetli ve daha saglikli bir hayvansal gida retilmis

olabilir.
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