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Bu ¢alismada, Subat 2016-2017 tarihleri arasinda Sakarya ili Karasu ilgesi
sahilinden yakalanan, 81 adet tirsi (Alosa fallax nilotica), 65 adet ¢aca (Sprattus
sprattus), 115 adet barbun (Mullus barbatus) ve 94 adet mezgit (Merlangius
merlangus) baligi olmak tizere toplam 355 adet balik parazitolojik agidan
incelenmistir.

Incelenen balik drnekleri uygun habitatlardan ve balik¢ilardan temin edilip,
dondurulmus bir sekilde Pamukkale Universitesi Fen Edebiyat Fakiltesi Biyoloji
Bolimii Parazitoloji laboratuvarma getirilmistir. Baliklarin oncelikli olarak boy,
kuyruk boy ve catal boy o6l¢iimleri yapilmis ve viicut boslugu, solungaclar, i¢
organlar olmak uzere parazitolojik olarak stereo mikroskop altinda incelenmistir.

Yapilan bu aragtirma sonucunda incelenen 355 adet balikta nematoda grubuna
ait toplam 810 adet Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802) parazit bireyi tespit
edilmis olup, bu parazit Alosa fallax nilotica’da (%62,96), Sprattus sprattus’ta
(9%46,15), Mullus barbatus’ta (%2,6) ve Merlangius merlangus’ta (%59,57) oraninda
gozlenmistir. Ayrica bu ¢alismada gézlenen Hysterothylacium aduncum tirdndn ince
yapisinin Ulkemizde taramali elektron mikroskobuyla (SEM) gorintulenmeside ilk

kez yapilarak sdzkonusu tiiriin ince yapisi ortaya konulmaya caligilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Alosa fallax nilotica, helmint fauna, Karasu,

Merlangius merlangus, Mullus barbatus, Sprattus sprattus



ABSTRACT

HELMINTH FAUNA OF SOME TELEOST FISH SPECIES CAUGHT FROM
THE COAST OF KARASU (SAKARYA) DISTRICT
MSC THESIS

BERKAY DOBRUCALI
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
BIOLOGY
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. SERDAR DUSEN)

DENIZLI, 2017 - JULY

In this study, 81 twaite shad (Alosa fallax nilotica), 65 european sprat
(Sprattus sprattus), 115 red mullet (Mullus barbatus) and 94 whiting (Merlangius
merlangus) 355 fish caught between in February 2016-2017 from Karasu Coast
(Sakarya) and examined for parasitologically.

Fish samples that are collected from the suitable habitats and local fishermen.
Fish samples were quickly frozen with deep freeeze. These frozen samples are
studied in Pamukkale University Faculty of Science and Biology Department
Parasitology laboratuary. First, the lengths of fish samples, fish tails, and swallow
tails have been measured and body cavity, gills and internal organs of fish were
investigated for parasitologically under the stereo microscope.

A total of 355 examined fish under this study 810 Hysterothylacium
aduncum (Rudolphi, 1802) individuals (in nematoda group) were observed. This
parasite has been observed in Alosa fallax nilotica (62,96%), Sprattus sprattus
(46,15%), Mullus barbatus (2,6%) and Merlangius merlangus (59,57%) in infection
rates.

Furthermore, the first time detailed ultrastructure of Hysterothylacium
aduncum parasite has been observed under scaning electron microscope (SEM) in

our country.

KEYWORDS: Alosa fallax nilotica, helminth fauna, Karasu, Mullus barbatus,

Merlangius merlangus, Sprattus sprattus
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ONSOZ

Ulkemizde insan ve ekonomik degeri bulunan hayvan tiirlerinin helmint
parazitlerinin tespiti lizerine ¢esitli calismalar yapilmasina ragmen, ekonomik 6neme
sahip baliklarda yapilan calismalar yeterli degildir. Yapilan bu tez c¢alismasi
kapsaminda, baliklardaki parazit faunas: detayli olarak c¢ikartilmaya c¢alisilarak,
Turkiye’nin ekonomik yoniinden baliklarda bulunan parazitler hakkinda detayli bilgi
sunmak amaglanmistir. Ayrica bu c¢alisma kapsaminda baliklarda bulunan parazit
trindn Tirkiye’de ilk kez Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) gériintilemesinin
yapilmasi1 Onem arzetmektedir.

Tez konumun belirlenmesinde yol gosteren lisansiistii egitimim siiresince gerek
goriigleri gerckse arastirmalariyla laboratuvar ortaminda birebir tecrlbelerini
paylasan, “6grenci merkezci egitim anlayis1” ile bizlerin yetismesini her zaman
destekleyen, calismalarim esnasinda yakin ilgi ve degerli katkilari ile bu ¢aligsmanin
gerceklesmesini saglayan, ailem kadar yakin gordiiglim degerli tez danigsmanim
Dog. Dr. Serdar DUSEN’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, tez caliymama katki saglayan saym Prof. Dr. Mehmet OGUZ
OZTURK (Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Anabilim
Dali)’e, Prof. Dr. Ahmet AKMIRZA (istanbul Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi,
Hastaliklar Anabilim Dali)’ya, Aras. Gér. Dr. Yahya TEPE (Atatiirk Universitesi,
Fen Fakiiltesi, Hidrobiyoloji Anabilim Dali)’ye ve tez calismalarim sirasinda
yardimlarindan dolay1r ¢alisma arkadaslarnm Hesna YAKA GUL ve Tugba
SAGLAM a, tesekkiirlerimi sunarim.

S6zkonusu tez c¢aligmasimi finansal olarak destekleyerek arastirma altyapisim
saglayan Pamukkale Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
(PAUBAP)’ne, SEM c¢ekimlerinin yapildigi Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi
Elektron Mikroskop Goriintii Analiz Unitesi (TEMGA)’ne tesekkiirlerimi sunarim.

Tiim egitim hayatim boyunca maddi ve manevi destekleri ile her zaman yanimda
hissettigim ailemin degerli fertleri olan babam Selahattin DOBRUCALI’ya, annem
Aysel DOBRUCALTI’ya, agabeyim Ilkay DOBRUCALI’ya ve yengem Esra EKEN
DOBRUCALTI’ya, Ozellikle tezimin her asamasinda destegi ile her zaman yanimda

olan degerli arkadasim Duygu AKDAG’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



1.GIRIS

Glinlimiizde diinyada yasadigi tahmin edilen yaklagik 7,5 milyar insanin besin
ihtiyacinin karsilanmasi agisindan karasal besinler ve hayvansal gidalar yeterli
gelmemeye baslamistir. Yeterli gelmeyen karasal gidalar insanlarin, alternatif
yontemlerin aranmasina ve su iiriinlerine yonelmesine olanak saglamistir. Bundan
dolay1 su triinleri, karasal besin kaynaklarina alternatif olarak, hem besin degerinin
yiiksek olmas1 hem de lezzet bakimindan 6nemli bir yere sahiptir (Oge 1999, Selver
2008, Tepe 2011). Su drdnleri icinde biiyiik besin kaynagi ve ekonomik degeri olan
baliklar, hayvansal besinlerin i¢cinde yer alan temel besin dgeleridir. Baliklar, sahip
oldugu yiiksek besin degerleri ve damak lezzeti ile besin zincirinde 6nemli bir yere
sahiplerdir (Oztiirk 2000).

Turkiye, gerek tuzlu su gerekse tatli su kaynaklar1 bakimindan diinyanin
sayil1 iilkelerinin basinda gelmektedir. U tarafi Karadeniz, Akdeniz, Marmara ve
Ege denizleri ile gevrili olan Turkiye, ekolojik 6zellikleri farkli olan 178.000 km
uzunlugunda 36 adet biiyiik akarsu yaklasik 9.000 km? alaninda 200’den fazla dogal
g06l, 15.500 hektar alaninda 1.000 golet ve 227.621 hektar alaninda 142 baraj golii ile
¢cok oOnemli bir zenginlige sahiptir (Balik 1997, Kir 1999) (Sekil 1.1).
Yaklasik 7.100 km kiy1 seridine sahip iilkemizde denize kiyisi olan diger diinya
tilkeleriyle kiyaslandiginda deniz iriinlerinden yeterince faydalanilmadig:
gorilmektedir (Guingordi 2010, Tepe 2011). Avlanan deniz baliklarinin 2015
yilindaki miktar1 345.765 ton olarak kaydedilmistir (TUIK 2015).
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Sekil 1.1: Tiirkiye’nin sulak alanlar1 (goo.gl/ZVT3Vp)

Bu cgalismada, arastirma materyali olan dort balik tiirtiniin temin edildigi
Karadeniz, 420.000 km? alan1 1.200 km uzunlugu ve 615 km genisligi ile diinyanin
en biyiik i¢ denizi olup serbest saliniminda (baseni) maksimum derinlik 2.212 m
olup, ortalama derinlik 1.300 m’dir. Tuzluluk, yiizey kisminda %18-19, 2.000
metrede ise %225 civarindadir. Karadeniz, kuzeyde Ker¢ bogazi vasitasiyla Azak
denizine giineyde ise bogazlar vasitasiyla Akdeniz’e baglanmaktadir. Karadeniz’in
en Onemli osinografik Ozelliklerinden birisi, Karadeniz’e giren tatli suyun,
buharlasmayla olan su kaybindan daha fazla olmasidir. Nehirler ve yagislar
nedeniyle Karadeniz’e giren tath su nehirlerden yaklasik olarak, 350 km%/yil
yagislardan ise 300 km3/y1l olup buharlasma nedeniyle olan kayip ise 350 km®/y1l
civarindadir. Karadeniz’de 200 metreden daha s1g olan yerler, kuzeybat1 bolgesinde
bulunmaktadir ve tiim alanin %27’sini olusturur. Denizin toplam hacmi 537.000 km?
olup bunun %90’1 derin oksijensiz sularla kaplanmistir. Ortalama 60-80 metre
kalinligindaki oksijenli {ist su tabakasinin altinda, diinyanin en biyik hidrojen
stlfirlt su kiitlesi bulunmaktadir (Dagli 2009). Ekonomik bakimdan degere sahip
canlilarin yasadigi oksijenli iist su tabakasinin yilda bir metre hizla incelmekte
oldugu saptanmistir. Karadeniz’in toplama havzasinin alani yaklasik 2,2 milyon
km?’dir. Karadeniz’de yiizey sularinda diisiik tuzluluga sebep olan fazla miktarda
tatli su ve derin basene tuzlu Akdeniz sularinin girmesinden dolay1 kalici bir tuzluluk

tabakalagsmasi (haloklin) olusmus olup, bu tabaka oksijenli ve oksijensiz sular
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arasindaki kalic1 sinirla da kesismektedir. Birbirinden kesin bir yogunluk ara yiizeyi
ile ayrilan iki tabakali su kiitlesi, bu yapisina uygun olarak meydana gelmis ¢ift
tabakali dolasim sistemine sahiptir. Bunlardan yaklasik derinligi 100-150 metre olan
yiizey tabakasi icerisinde oldukca karmasik ve degisken bir dolasim sistemi tespit
edilmis olup 1990 yili sonrasinda yapilan ¢alismalarda ortaya ¢ikarilmistir (Kutluk
2003, Dagli 2009).

Ekonomik 6neme sahip olan iilkemiz baliklarinda avlanma konusunda hassas
olmak ve daha da 6nemlisi hastaliga yakalanan baliklarin hastalik nedenlerinin tespit
edilip gerekli 6nlemlerin de alinmasi gerekir. Bu baglamda balik yetistiriciliginde en
cok karsilasilan sorunlardan biri de parazitlerin neden oldugu parazit kokenli
hastaliklardir. Paraziter enfeksiyonlar sonucunda baliklarin beslenme ve biylime gibi
ozellikleri etkilenmekte ve hastaliklara karsi direnci kirillan baliklar daha gabuk
hastalanmakta ve bunun sonucunda ise baliklarda 6limler gozlenmektedir (Kir 1999,
Ceylan 2002, Ozkan 2008). Parazit faunasinin tespit edilmesi ve hastaliklara karsi
uygulanan Onlemler daha sonra yapilacak olan calismalara 1sik tutmaktadir. Bu
nedenle parazitlerin, ekonomik kayiplara neden olmamasi i¢in iyi bilinmesi ve buna
gore de 6nlem alinmasi gereklidir (Kir 1999, Ozkan 2008).

Bilindigi gibi parazit, bir canlinin iizerinde veya i¢inde bulundugu canliya
zarar vererek yasayan ve canlidan besin saglayan organizmalardir. Parazit bu sekilde
kendini korur ve besinini saglar. Uzerine adapte oldugu canliya konak adi verilir.
Konak ¢ogunlukla parazite gore daha biiyiik bir canlidir (Cetin ve dig. 1983, Go¢men
2008, Yaka 2014). Parazit ve konak birlikte yasadiklari siire boyunca karsilikli olarak
cesitli sekillerde birbirlerine etki gosterir ve birbirlerinden etkilenirler. Parazitin
konak organizmaya etkisi, bir taraftan parazitin tirtine, morfolojik ve fizyolojik
ozelliklerine, konagin o6zelliklerine, tutulan doku, organlara ve konagin reaksiyonu
gibi degisebilen faktorlere baghidir (Cetin ve dig. 1983). Parazitin tim evrimini
tamamlayip eriskin sekillerinin yasadigit konaga ‘’son konak’’, parazit
olgunlasmamis sekillerinin gegici olarak yasadigi, ancak evrimi i¢in gerekli olan
konaga ise “’ara konak’’ adi verilir. Parazitlerin konak viicudunun dis yiizeyinde
veya deri altinda bulunmasina “’ektoparazit’ (dis parazitlik); konak viicudunun ig
tarafinda bulunan parazitlere ise ‘’endoparazit’ (i¢ parazitlik) denilmektedir
(Cetin ve dig. 1983, Sayg1 1998, Altintag 2002, Yaka 2014). Baliklarin i¢ tarafinda



endoparazit olarak yasayan parazitler genelde; bagirsak, mide, hava kesesi, viicut
boslugu gibi bolgelerde, baligin dis tarafinda ektoparazit olarak yasayan parazitler

ise, yuzgecler ve solungaclarda yasamlarini devam ettirirler.

Parazitli bir balik 6ldiigiinde sicakliga bagli olarak parazitler belli bir sire
daha hayatlarin1 devam ettirirler. Bu baglamda, baliklarda bulunan ektoparazitler,
baliklar suya konulursa uzun siire yasarlar. Ancak bazi parazitler bulundugu ortami
ya da konagi terk edebilirler. Genel olarak endoparazitler, ektoparazitlere gore daha
uzun siire yasamaya devam ederler. Balik oldiikten sonra, baligin i¢ kisminda en
uzun siire yasayan parazitler kaslarda bulunan parazitlerdir (Moller ve Anders 1986,
Erkul 1997).

Ulkemiz cevresinde bulunan denizlerde bulunan baliklar {izerinde cesitli

parazitolojik ¢alismalar mevcuttur:

Karadeniz’de yapilan caligmalar: Kostylew (1926), Resetnikova (1955),
Oytun (1963), Akandere (1972), Berland (1989), (Gaevskaya ve Solonchenko 1989),
(Dimitrov ve Bray 1994), Doganay (1994), Dimitrov (1998), (Ismen ve Bingel
1999), (Belofastova ve Korniychuk 2000), Akmirza (2001), Pronkina (2001),
Gaevskaya (2002), Tuncel (2003), (Belofastova ve Grintsov 2003), (Korniychuk ve
Gaevskaya 2004), Kvach (2004), Belofastova (2004), (Ondrackova ve dig. 2005),
Kvach (2006), (Kvach ve Skora 2007), (Kvach ve Stepien 2008), (Mattiucci ve dig.
2008), (Oztirk ve Ozer 2008), (Kvach ve Oguz 2009), (Lozovskiy ve Mordvinova
2009), Polyakova (2009), Korniychuk (2009), (Kvach ve Oguz 2010), (Krasnovyd ve
dig. 2012), (Ozer ve Olguner 2013), (Tepe ve dig. 2014), (Ozer ve dig. 2014) ve
(Oztiirk ve Ozer 2016) tarafindan yapilmustir.

Ege ve Akdeniz’de yapilan ¢alismalar: (Fischthal ve Kuntz 1963), (Fares ve
Mailard 1974), Papoutsoglou (1976), (Papoutsoglou ve Papapareskeva-
Papaoutsoglou (1977), Fischthal (1980), Fischthal (1982), (Bartoli ve Bray 1987),
(Bartoli ve dig. 1989), (Duran ve dig. 1989), (Bartoli ve Bray 1990), (Bartoli ve
Gibson 1991), (Arculeo ve dig. 1997), Akmirza (1997), (Grau ve dig. 1999),
Akmirza (2000%), (Bartoli ve Gibson 2000), (Manfredi ve dig. 2000), (Oguz ve dig.
2000), (Abollo ve dig. 2001), (Bartoli ve Bray 2001), (Bartoli ve Gibson 2001),
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Akmirza (2002), Keser (2002), Akmirza (2003), (Bartoli ve dig. 2003*), (Bartoli
ve dig. 20042P), (Bartoli ve Bray 2004%"°), (Bartoli ve dig. 2005), (Geng ve dig.
2005), Akmirza (2006), (Beveridge ve Campbell 2007), (Brahim ve dig. 2009),
(Gokpinar ve dig. 2009), (Kayis ve dig. 2010), Akmirza (2010), Akmirza (2012),
(Tepe ve Oguz 2013), Akmirza (2013), Akmirza (2014), (Koyuncu ve dig. 2014),
Ozer (2016) ve Oktener (2016) tarafindan yapilmustir.

Kostylew (1926)’in, “‘Zur kenntnis der acanthocephalen der fische des
schwarzen meeres’’ adli ¢calismasinda Karadeniz’de bulunan baliklarda akantosefal

parazit tiirlerinin teshisi yapilmistir.

Resetnikova (1955)’nin, ‘‘Karadeniz kefallerinin parazit faunasi’’ adl
calismasinda Karadeniz’de toplanan Mugilidae familyasina ait baliklarda parazitlere
bakilmistir. Incelemelerde Microcotyle mugils, Saccocoelium tensum, Haploporus
longicollum, Haplosplanchus pachysoma, Leicthaster galeatus, Scolex pleuronectis,

Neoechinorynchus agilis, Contracaecum sp. parazit tiirlerinin tanimi yapilmistir.

Oytun (1963)’un, ‘‘Hamsi baliklarinda gorillen nematod larvalari
miinasebetiyle balik askaritlerine toplu bir bakis’’ adli ¢alismasinda Karadeniz’den
yakalanan Engraulis encrasicholus baliginda nematoda’ya ait parazitler bulunmustur

ve bu parazitlerin Contracaecum sp. cinsine ait olabilecegi bildirilmistir.

Fischthal ve Kuntz (1963)’un, ‘‘Trematode parasites of fishes from Egypt.
part v. annotated record of some previously described forms’’ adli ¢alismalarinda
Misir’in Akdeniz kiyilarinda bulunan baliklardaki digenetic trematod parazitleri

incelenmistir.

Akandere (1972)’nin, ‘‘Three new species of the genus lepidapedon obtained
from horse mackerel”” adli ¢alismasinda Istanbul Hali¢ agzindan toplanan istavrit
(Trachurus trachurus) baliginin endoparazitleri aragtirilmistir. Calismada 3 adet yeni

digenetic trematod tiirii kaydedilmistir.

Gaevskaya ve Solonchenko (1989)’nun, ‘‘Noviye danniye o tremadoth

cernomorskih rib’’ adli ¢aligmalarinda Karadeniz’de bulunan Labridae familyasina



ait baliklarda Plegioporus dogieli, Lepocreadium floridanus, Opechona

magnibursata parazit turlerini bulmuslardir.

Berland (1989)’in ““‘On the morphology of the head in four species of the
cucullanidae  (nematoda)’” adli galismasinda Cucullanidae  familyasindan
Cucullanus cirratus, C. minutus, C. heterochorous, Dactinis truttae parazit tlrlerinin

bas, ag1z ve 6zofagus kisimlari incelenmistir.

Duran ve dig. (1989)’nin ‘’Nematode parasites of commercially important
fish in NW Spain’” adl1 calismalarinda Ispanya’da toplanan 496 adet balikta nematod
parazit tiirlerinin varligina bakilmistir. Incelenen baliklarda Anisakis simplex ve

Hysterothylacium aduncum larvalarinin dagilimi arastirilmastir.

Doganay (1994)’in  ‘‘Karadeniz’den avlanan mezgit baliklarinda
Hysterothylacium aduncum (Rudolphi 1802) olgusu” adli ¢aligmasinda
Karadeniz’de bulunan mezgit baliklart parazitler bakimindan incelenmistir.
Calismada Hysterothylacium aduncum tirine ait 24 adet parazit bireyi tespit

edilmistir.

Akmirza (1997)’nin, ‘‘Kolyoz (Scomber japonicus Houttuyn, 1786) baliginin
parazit faunasindan 6rnekler’’ adli ¢aligmasinda Gokgeada kiyilarindan yakalanan
toplam 165 adet kolyoz baligimin parazitleri incelenmistir. Calismada kolyoz
baliklarindan 153 adetinde 11 farkl tiir Octostoma scombri, Lepidopedon elongatum,
Ophechona ollsoni, Bacciger bacciger, Ectenurus lepidus, Scolex pleuronectis,
Anisakis simplex, Contracaecum aduncum, Lernaea sp., Meinertia oestroides,

Anilocra physodes olmak {izere parazit tespit edilmistir.

Dimitrov (1998)’un, ‘‘First record of Saturnius papernai Overstreet, 1977 in
the Black Sea, with a review of the genus Saturnius Manter, 1969 (Digenea,
Bunocotylidae)’” adli ¢aligmada Bulgaristan’in Sozopol kiyilarindan yakalanan

Mugil cephalus balik tiirlerinde Saturnius papernai parazit tiirii tespit edilmistir.

Ismen ve Bingel (1999)’in, ‘‘Nematode infection in the whiting Merlangius

merlangus euxinus off Turkish coast of the Black Sea’’ adli ¢aligmasinda Mezgit



baliginda endoparazit olarak bulunan Hysterothylacium aduncum (Nematoda:
Anisakidae)’un yayginligi soguk mevsime gore, sicak sezonda daha yiiksek oranda

bulundugu tespit edilmistir.

Oguz ve dig. (2000)’nin, ‘‘Canakkale ili kiyilarinda yakalanan ekonomik
oneme sahip bazi teleost baliklarinda Anisakis simplex arastirilmasi’” adli galismada
Canakkale kiyilarindan toplanan baliklarda Anisakis simplex parazit olgusu tespit

edilmistir.

Akmirza (2001)’nin “‘Istavrit bahiginda (Trachurus trachurus Linnaeus,
1758) rastlanan parazitlerdeki mevsimsel degisimler’” adli ¢alismasinda Istanbul
bogaz cikisi ve Kumkapi agiklarindan canli olarak yakalanan istavrit baliginin parazit
faunas1 belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada toplamda 302 adet istavrit
baliginin 274 adedinde parazit olgusuna rastlanmistir. Bulunan parazitler arasinda

Contracaecum aduncum parazit tiirtiniin en yogun tiir oldugu tespit edilmistir.

Akmirza (2002)’nin, ‘‘Gokgeada civarindaki baliklarda goriilen akantosefal
ve sestod parazitleri’’ adli c¢alismada Gokgeada civarinda bulunan baliklarda
metazoan parazitlere bakilmistir. Calismada toplamda 1158 adet balik incelenmis
olup Pyhllobothrium gracile, Scolex pleurunectis, Acanthocephalus lucii,
Pomphorhynchus leavis, Bothriocephalus scorpii, Echinobothrium typus,
Acanthobothrium ponticum, Acanthobothrium dujardini, Pyhllobothrium lactuca

parazit tiirleri tespit edilmistir.

Akmirza (2003)’nin, ‘‘Kolyoz balig1 parazit faunasinin Ege ve Akdeniz’deki
dagilim1’’ adli ¢aligmasinda Antalya ve Gokgeada Kiyilarindan yakalanan Scomber
japonicus tiirtiniin parazit faunasi arastirilmistir. Calismada toplamda 232 balik
yakalanmis olup Antalya ve Gokgeada kiyr baliklarindan olmak iizere toplamda 14

parazit tiirli tespit edilmistir.

Kvach ve Skoéra (2007)'nin ‘‘Metazoa parasites of the invasive round
goby Apollonia melanostoma (Neogobius melanostomus) (Pallas) (Gobiidae:
Osteichthyes) in the Gulf of Gdansk, Baltic Sea, Poland: a comparison with the
Black Sea’’ adli ¢aligmalarinda Baltik Denizi’nde yakaladiklar1 toplam 232 Apollina



melanostoma (Neogobius melanostomus) balik tiriini parazitolojik bakimdan

incelemis olup, Karadeniz’deki ¢alismayla karsilastirmiglardir.

Dimitrov ve Bray (1994)’in, ‘A redescription and a new geographical record
in the Black Sea of Bacciger israelensis Fischthal, 1980 (Trematoda:
Fellodistomidae)’” adli ¢alismalarinda Karadeniz’de bulunan Boops boops baliginda
Bacciger bacciger (Fellodistomidae) tespit edilmis ve yeni cografik kayit oldugu

tespit edilmistir.

Oguz (1995)’un, ‘‘Mudanya kiyilarindaki bazi teleost baliklarda rastlanilan
helmintler’” adli ¢alismasinda Marmara denizi Mudanya kiyilarindan toplanan 300
adet balik parazitolojik agidan degerlendirilmis olup 180 adet baligin 900 parazit ile
enfekte oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen parazitlerden Microcotyle mugilis,
Saccocoelium obesum ve Contracaecum aduncum’un Marmara denizi igin diger

tespit edilen parazit tiirleri ise Tiirkiye i¢in yeni kayit oldugu belirtilmistir.

Grau ve dig. (1999)’nin, ‘‘Some protozoan and metazoan parasites of the
amberjack from the Balearic Sea (Western Mediterranean)’’ adli ¢alismalarinda
Ispanya Valencia Korfezi’nden ve Giiney Majorcan kiyilarindan toplamda 45 adet
Seriola dumerili balik tiirii yakalanmigtir. Calismada 1 Monogenea, 1 Myxozoa, 10
adet Trematoda, 1 Nematoda, 1 Isopoda ve 1 adet Copepoda tiirleri tespit edilmistir.

Belofastova ve Korniychuk (2000)’un, ‘‘New data about Acanthocephala
from the Black Sea fishes’” adli ¢alismalarinda Karadeniz’den toplanan baliklarda
akantosefallerin olgusuna bakilmistir. Calisma sonucunda Atherina mochon pontica,
Belone belone euxini, Trachinus draco, balik tiirlerinde ve Hippocampus guttulatus

microstephanus tiriinde Telosentis exiguus parazit tiirline rastlanmustir.

Abollo ve dig. (2001)’nin, ‘‘Anisakis infestation in marine fish and
cephalopods from Glacian Waters: an updates perspective’’ adli galismalarinda
Kuzey Ispanya buz denizinde bulunan 2673 balik ve cephalapod tiirlerinin
nematodlar1 incelenmistir.

Pronkina (2001)’nin ‘‘Characters of formation of Liza aurata (Risso) fry

helminth fauna from the Black Sea’ adli ¢alismasinda Karadeniz Sivastopol



bolgesinde bulunan Liza aurata tiirii baliklarda parazitler incelenmistir. Calismada
Saccocoelium tensum, S. obesum, Saturnius papernae, Hysterothylacium aduncum,

Telosentis exiguus parazit tiirleri tespit edilmistir.

Keser (2002)’in, ‘‘Canakkale kiyilari’'ndaki bazi teleost baliklarin sindirim
sisteminde rastlanan helmintler’” adli ¢alismasinda, Canakkale’den yakalanan
baliklardaki parazitlere bakilmistir. Calismada 153 adet baligin 35 tanesinde parazite
rastlanmis olup Bothriocephalus scorpii, Grillotia heptanchi, Opechona bacillaris,
Lecithostapylus retroflexum ve Hemiurus sp. parazit tirleri Tiirkiye’den ilk kayit

olarak bildirilmistir.

Gaevskaya (2002%’nin, ‘‘Hemiurus luhei Odhner, 1905 (Trematoda:
Hemiuridae), a parasite of Capros aper (L., 1758) from the English channel’’ adli
caligmasinda Capros aper baligindan Hemiurus lthei tespit edilmis ve morfometrik

Olctimleri yapilmustir.

Tuncel (2003)’in, ‘‘Karadeniz ve Marmara’da avlanan hamsi (Engraulis
engrasicolus) baliginin parazit faunasinin karsilastirilmasi’” adli ¢alismasinda
Karadeniz ve Marmara denizinden toplanan hamsi baliklarinda parazit durumu, tri
ve yogunluguna bakilarak baliklarin incelenmesi gerceklestirilmistir. Toplamda
1.010 hamsi 6rnegi incelenmis olup, Karadeniz’de Contracaecum aduncum Marmara
denizinde ise Contracaecum aduncum ve Anisakis simplex olmak Uzere 2 adet

nematod tiiriine rastlanmustir.

Belofastova ve Grintsov (2003)’un, ““‘On the find of acantellae of the
Acanthocephalon Telosentis exiguus in Apherusa bispinosa (Amphipoda,
Calliopiidae) in the Black Sea’ adli ¢aligmalarinda Karadeniz gammaridi olan

Apherusa bispinosa’nin viicudunda ilk kez Telosentis exiguus gorilmistiir.

Korniychuk ve Gaevskaya (2004)’nin, ““The first record of Aphallus
Tubarium (Trematoda, Cryptogonimidae) in the Black Sea’’ adli galigmalarinda
Aphallus tubarium (Trematoda) ilk kez Syngnathus typhle deniz ignesi adi verilen

Karadeniz baliginda tespit edilmistir.



Kvach (2004)’1n, ‘‘The metazoan parasites of gobiids in the Dniester Estuary
(Black Sea) depending on water salinity’’ adli ¢alismalarinda Karadeniz’e akan
Dniester Laglnlnde yakalanan Mesogobius batrachocephalus, Neogobiu fluviatilis,
N. gymnotrachelus, N. kessleri, N. melanostomus, N. ratan, N. syrman baliklarinda

bulunan parazit faunalarinin tuzluluga karsi etkilenip etkilenmedikleri arastirilmistir.

Belofastova (2004)’nin, ‘‘About taxonomic status of some acanthocephalan
species of the Black Sea fishes’’ adli ¢alismasinda Acanthocephaloides cinsinden 4
tir A. propinquus (Dujardin, 1845) Meyer, 1933; A. incrassatus (Molin, 1858)
Meyer, 1933; A. kostylewi Meyer, 1933, A. rhytidotes (Porta, 1905) Belofastova et
Kornijchuk, 2000 incelenmistir. Yapilan ¢alismada A. incrassatus tiriine

Karadeniz’de rastlanmamustir.

Ondrackova ve dig. (2005)’nin, ‘‘Metazoan parasites of neogobius fishes in
the Slovak section of the River Danube’’ adli ¢alismalarinda Slovakya’da bulunan
Hron ve Dunabe nehirlerindeki, Neogobius fluviatilis, Neogobius kessleri, Neogobius
melanostomus balik tiirleri metazoan parazitleri agisindan incelenmis ve 13 adet
(Triaenophorus crassus, Diplostomum sp., Tylodelphys clavata, Metorchis
xanthosomus, Nicolla skrjabini, Gyrodactylus proterorhini, Pomphorhynchus laevis,
Contracoecum sp., Raphidascaris acus, Anguillicola crassus, Unio tumidus,

Anodonta anatina ve Pseudoanodonta complanata) parazit tird tespit edilmistir.

Kvach (2006)’1n, ‘A morphological study of Acanthocephaloides propinquus
(Acanthocephala, Arhythmacanthidae) parasitising gobiid fishes (Teleostei,
Gobiidae) in the northwestern Black Sea’’ adli ¢alismasinda Kuzey Karadeniz gobiid
baliklarinda  bulunan  Acanthocephaloides propinquus  (Arhythmacanthidae:

Acanthocephala) paraziti morfolojik bakimindan incelenmistir.

Mattiucci ve dig. (2008)’nin, ‘‘Anisakis sp. larvae (Nematoda: Anisakidae)
from atlantic horse mackerel: Their genetic identification and use as biological tags
for host stock characterization’” adli ¢alismalarinda Trachurus trachurus baliginda

bulunan Anisakis sp. parazitlerinin genetik kimlik ¢aligsmasi yapilmistir.
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Oztirk ve Ozer (2008)’in, ‘‘Sarikum Lagiin’ iinde (Sinop) bulunan ve
endemik bir tiir olan disli sazancik Aphanius danfordii (Boulenger, 1890)
(Osteichthyes: Cyprinodontidae) baliginin parazit faunasi’” adli ¢aligmalarinda
Aphanius danfordii baliginin parazit faunasi incelenmis ve incelenen 423 adet

baliktan 12 parazit tiirii tespit edilmistir.

Kvach ve Oguz (2009)’un, ‘‘Communities of metazoan parasites of two
fishes of the Proterorhinus genus (Actinopterygii: Gobiidae)’’ adli galismalarinda
Karadeniz havzasinda yaygin olarak yasayan Proterorhinus marmoratus ve

P. Semilunaris turlerinin metazoan parazitleri incelenmistir.

Kvach ve Stepien (2008)’in, ‘‘Metazoan parasites of introduced round and
tubenose gobies in the Great Lakes: support for the enemy release hypothesis’’adli
calismalarinda Apollina melanostoma ve Proterorhinus semilunaris balik tiirlerinin

parazit faunasini belirlenmek amaciyla incelenmistir.

Gokpinar ve Yildiz (2009)’in, ‘Ege denizinin kuzeyinden yakalanan bir
sarigdz baliginda Ceratothoa oestroides (Risso, 1826) (Isopoda: Cymothoidae)’’ adli
caligmalarinda Balikesir kiyilarindan avlanan Sarigéz (Spondyliosoma cantharus)

balik tiirinde ilk kez Ceratothoa oestroides parazit tiirii kaydedilmistir.

Korniychuk (2009)’un, ‘‘Parasite fauna of shrimps in the Black Sea and the
Sea of Azov’’ adli calismasinda Karadeniz ve Azak denizinde bulunan karideslerdeki

parazit faunasi incelenmistir.

Kvach ve Oguz (2010)’un, ‘‘Solearhynchus kostylewi (Meyer, 1932) comb.
nov. (Acanthocephala: Echinorhynchidae), a rare parasite of Solea solea (Pisces:
Soleidae) in the Gemlik Bay, sea of Marmara’’ adli ¢alismalarinda Marmara denizi
Gemlik Korfezinden yakalanan Solea solea tirinde bulunan Solearhynchus

kostylewi parazitinin yeniden tanimi yapilmistir.

Polyakova (2009)’nin, ‘‘Fauna of cestodes in fishes from Kerch Channel
(Naberejnoe)”” adli ¢alismasinda Ker¢ bogazindan yakalanan baliklarda bulunan

sestod parazitleri incelenmistir. Rhinebothrium walga, Progrillotia louiseuzeti,
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Eutetrarhynchus spinifer, Pseudoanthocephalum paralactuca, Acanthobothrium
beveridgei, Rabdotobothrium sp. ve Caulobothrium sp. olmak lzere 7 tur parazit

tespit edilmistir.

Lozovskiy ve Mordvinova (2009)’nin, ‘‘Fauna of crab’s Xantho poressa
commensals and parasites in the Black Sea’’ adli ¢alismalarinda Karadeniz’de
yagayan bir yenge¢ tiirii olan Xantho poressa’nin parazit faunasi incelenmistir.

Caligsmada iki tlr nematod ve bir tlr trematod tespit edilmistir.

Kayis ve dig. (2010)’nin, ‘‘First report of Tristomella laevis (Monogenea,
Capsalidae) from Aegean Sea in Turkey’’ adli calismalarinda Canakkale ili Ayvacik
sahillerinden avlanan kilig (Xiphias gladius) baliklarinda Tristomella laevis
(Monogenea, Capsalidae) ilk kez izole edilmis olup baliklarda ciddi solungag

hasarlar1 tespit edilmistir.

Akmirza (2012)’nin, ‘‘Metazoan parasite fauna of conger eel (Conger conger
L.) Near Gokceada, Northeasten Aegean Sea, Turkey’’ adli ¢alismasinda GOkgeada
civarindan yakalanan migr1 Conger conger balik tiirlinlin metazoan parazitleri
arastirtlmistir. Calismada digeneaya ait 3 tir, sestoda ait 1 tir, nematoda ait 2 tir,
crustaceaya ait 1 tir, isopodaya ait 1 tiir olmak tizere toplam 8 adet (Lecithochirium
fusiforme, Prosorynchus crucibulum, Helicometra fasciata, Scolex pleuronectis,
Anisakis simplex, Cucullanus hians, Hatschekia sp. ve Gnathiidae familyasindan bir

praniza larvasi olmak tizere) parazit tiirii bulunmustur.

Krasnovyd ve dig. (2012)’nin, ‘“The parasite fauna of the gobiid fish
(Actinopterygii, Gobiidae) in the Sukhyi Lyman, Black Sea’’ adli ¢aligmalarinda
Karadeniz’de bulunan Sukhyi Lyman’ndaki gobiid baliklarinda bulunan parazit
faunasi incelenmistir. Calismada, gobiid baliklarinda 17 parazit tiirii tespit edilmistir.
Proterorhinus marmoratus tiirtinde 12 adet parazit tiirii tespit edilmis, Zosterisessor

ophiocephalus baliginda ise 5 adet parazit tiirii tespit edilmistir.

Ozer ve dig. (2014)’nin, ‘‘Eimeria sardinae (Apicomplexa: Coccidia) turi
parazitin Karadeniz’in Tirkiye kiyisindan ilk bildirimi”’ adli ¢alismalarinda

Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakalanan Merlangius merlangus mezgit baliginda
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bulunan parazitler incelenmistir. Incelenen 530 adet baliktan bagirsak iceriginde ¢ok

sayida Eimeria sardinae ookisti tespit edilmistir.

Ozer ve Olguner (2013)’in ‘‘Karadeniz’in Sinop kiyilarindan yakalanan bazi
deniz baliklarinin metazoan parazitleri’> adli calismalarinda Karadeniz Sinop
kiyilarindan yakalanan, tirsi (Alosa immaculata) kalkan (Psetta maxima) ve izmarit
(Spicara smaris) baliklari metazoan parazitler yoniinden incelenmistir. Caligmada
mezgit, tirsi ve izmarit baliklarinda Hysterothylacium aduncum kalkan baliginda
Bothriocephalus scorpii ve tirsi baliginda Livoneca punctata parazit tlrleri tespit

edilmistir.

Tepe ve dig. (2014)’nin, ‘°‘Digenean and cestode parasites of teleost fish from
the eastern Black Sea region” adli caligmalarinda Dogu Karadeniz Bolgesi
kiyilarindan 25 balik tiiriine ait 625 balik parazit faunasi bakimindan incelenmistir.
Calismada 242 digenean (23 Anisocoelium capitellatum, 12 Anisocladium gracile, 50
Anisocladium fallax, 1 Stephanostomum minutum, 131 Helicometra fasciata ve 25
Lecithochirium musculus), 517 cestoda’ya ait parazit (437 Grillotia erinaceus, 79

Progrillotia dasyatidis ve 1 Scolex pleuronectis) tespit edilmistir.

Koyuncu ve dig. (2014)’nin *’Clavellotis briani (Copepoda, Lernaeopodidae)
infestation on striped seabream, Lithognathus mormyrus (Sparidae) from the
northeast Mediterranean Sea, Turkey’” adli ¢alismalarinda Akdeniz’in Kuzey-Dogu
kiyilarindan yakalanan mercan (Lithognathus mormyrus) balig: tiiriinde Clavellotis

briani parazit tiirli tanimlanmuastir.

Tepe ve Oguz (2013), ““Tirkiye’nin Akdeniz kiyilarindan yakalanan Sarpa
salpa (L. 1758) larin digenea parazitleri’> adli c¢alismada Mersin-Anamur
kiyilarindan yakalanan baliklarin parazit faunasi incelenmistir.
Calismada, Mesometridae familyasindan Mesometra orbicularis, Mesometra
brachycoelia, Centroderma sp. ve Gyliauchenidae (Robphildollfusiinae)

familyasindan Robphildollfusium fractum tiirleri tespit edilmistir.

Fischthal (1982)’m, ‘‘Additional records of digenetic trematodes of marine

fishes from Israel's Mediterranean Coast’> adli ¢alismalarinda digenetik
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trematodlarin tespiti icin Israil’in Akdeniz kiyilarindan 50 tiir olmak iizere 375 balik
incelenmistir. Caligmada bir yeni tiir ve bir yeni larval form tamimlanmistir.
Trachinotus ovatus tiriinden Lecithochirium jaffense sp. (Hemiuridae) parazitleri ve
Caranx dentex baligindan ise Seriola dumerili, Epinephelus sp., Echeneis naucrates,

Pomatomus saltatrix ve Gobius cobitus parazit tiirleri tespit edilmistir.

Fischthal (1980)’in, ‘‘Some digenetic trematodes of marine fishes from
Israel's Mediterranean Coast and their zoogeography, especially those from Red Sea
immigrant fishes’” adli ¢alismasinda Israil Akdeniz kiyilarindan yakalanan 500 adet
balik, digenetik trematodlar1 tespit etmek amaciyla incelenmistir. Calismada 1 yeni

cins ve 11 adet yeni parazit tiirii tespit edilmistir.

Fares ve Mailard (1974)’in, ‘‘Recherches sur quelques Haploporidae
(Trematoda) parasites des muges de méditerranée occidentale: systématique et cycles
évolutifs’” adli ¢alismalarinda Bati Akdeniz’de yasayan kefal baliklarinin trematod

parazitleri incelenmistir.

Papoutsoglou (1976)’nun, ‘‘Metazoan parasites of fishes from Saronicos
Gulf, Athens, Greece’’ adli ¢alismasinda Saroz Korfezin’den yakalanan 1002 baliga
ait 79 farkl tiir metazoan parazitleri agisindan incelenmistir. Calisgmada 750 baligin

15 farkl parazit tiiriiyle enfekte oldugu belirlenmistir.

Papoutsoglou ve Papapareskeva-Papaoutsoglou (1977)’un, ‘‘Metazon
parasites of Solea solea (L.) from Port-Lago, North Aegean Sea, Greece’’ adl
calismalarinda Ege Denizi’nden yakalanan Solea solea balik tiiriiniin parazitleri

arastirilmig ve 13 tiir parazit bulunmustur.

Akmirza (2003)’nin, ‘‘Kolyoz baligi faunasinin Ege ve Akdeniz’deki ve
dagilimi”’ adli ¢alismasinda Gokgeada ve Antalya kiyilarindan yakalanan kolyoz
baliginin parazit faunasi incelenmistir. Calismada yakalanan 232 balikta 9 parazit
tirii Gokgeada kiyilarindan toplanan baliklarda, 5 parazit tiirii ise Antalya

kiyilarindan toplanan baliklarda gézlemlenmistir.

Akmirza (2006)’nin, ‘‘Yazili orkinos baliginda Callitetrarhynchus gracilis

(Rudolphi, 1819) olgusu’’ adli ¢alismasinda Ege denizinin Tiirkiye kiyilarindan
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yakalanan Yazili orkinos baligi (Eutynnus alleteratus)’nin 21 tanesinde kist iginde
261 adet Callitetrarhynchus gracilis larvasi bulunmus ve Tiirkiye parazit faunasi igin

ilk kayit olarak kayit edilmistir.

Akmirza (2010)’nin, ‘‘Salih adasi civarindaki kiiltir ve dogal deniz
baliklarindaki monogenean trematodlar ve crustecean parazitlerin arastirilmasi’ adli
calismasinda Salih adasi (Bodrum) civar1 toplanan, kiiltiirii yapilan ve dogal

ortamdan avlanan 18 tiir balik parazitolojik agidan incelenmistir.

Akmirza (2013)’nin, ‘‘GOkceada kiyr sularindaki baliklarin parazitik
nematodlart” adli ¢aligmasinda Gokgeada kiyr kesiminden yakalanan baliklarin
parazitik nematodlarini incelenmistir. Calismada toplanan 887 baliktan 25 balik
tirinde 7 nematod turd (Anisakis simplex, Contracaecum fabri, Contracaecum
aduncum, Cucullanus micropapillatus, Cucullanus hians, Ascarophis sp.

Echinocephalus spinosissimus) tespit edilmistir.

Akmirza (2014)’nin, ‘‘Metazoan parasites of brown meagre (Sciaena umbra
L. 1758) caught near Gokceada, Turkey’’ adli ¢alismasinda Gokgeada kiyilarindan
toplanan Sciaena umbra baliginin parazit faunasi incelenmistir. Toplanan 53 balik
tirinde 7 parazit turi (Anoiktostoma coronatum, Paracryptogonimus aloysiae
(Digenea), Longicollum pagrosomi (Acanthocephala), Contracaecum fabri
(Nematoda), Trachelobdella lubrica (Hirudinea), Nerocila bivittata ve praniza larvae

(Isopoda) tespit edilmistir.

Arculeo ve dig. (1997)’nin, ‘‘Helminth infestation of three fishes (Serranus
scriba, Mullus surmuletus, Scorpaena porcus) from a coastal seaground in the Gulf
of Palermo (Tyrrhenian Sea)’’ adli ¢alismalarinda Palermo Korfezi’nden yakalanan 3
tir balik, Serranus scriba, Mullus surmuletus, Scorpaena porcus helmint
infestasyonlart bakimindan incelenmistir. Calismada Hysterothylacium aduncum,
H. fabri, Anisakis sp., Ascarophis sp., Cucullanus longicollum, Helicometra fasciata,
Lecithaster gibbosus, Opecoeloides furcatus, Steganoderma retroflexum parazitleri

tespit edilmistir.
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Bartoli ve dig. (1988)’nin, ‘‘The opecoelidae (digenea) of sparid fishes of the
western Mediterranean. |. Pachycreadium Manter, 1954° adli ¢alismalarinda
Akdeniz bolgesinde baliklarda bulunan Opecoelidae (Digenean)’nin sistematik

problemleri tartigilmistir.

Akmirza (2000%)’nin, ‘‘Goke¢eada civarinda avlanan tekir (Mullus surmuletus
L.) baligmin metazoon parazitleri’’ adli c¢alismasinda Gokgeada kiyilarindan
yakalanan toplam 142 Mullus surmuletus balik tiirii parazitler bakimindan
incelenmistir. Calismada Opecoelides furcatus, Proctotrema bacilliovatum,
Capillaria sp., Contracaecum fabri, Anisakis simplex, Cucullanus longicollis tirleri

tespit edilmis olup, tiir teshisi yapilamayan Acanthocepahala’ya rastlanmistir.

Bartoli ve dig. (2003%’nin, ‘‘Lecithostaphylus retroflexus (Molin, 1859)
(Zoogonidae) and Tergestia acanthocephala (Stossich, 1887) (Fellodistomidae)
(Digenea) from the epipelagic teleost Belone belone (L.) in the western
Mediterrancan’> adli ¢alismalarinda Akdeniz’de yakalanan Belone belone
baliginda  Lecithostaphylus  retroflexus (Zoogonidae) ve  Tergestia

acanthocephala (Fellodistomidae) parazit tiirleri tespit edilmistir.

Bartoli ve dig. (2003°’nin, ‘‘Opecoelidae (digenea) from western
Mediterranean fishes: three rare species’” adli ¢alismalarinda Akdeniz Corsica
kiyilarindan yakalanan Conger conger, Trachurus sp. ve Epinephelus guaza

baliklarindaki Opecoelidae (Digenea) parazitleri incelenmistir.

Bartoli ve dig. (2003°)’nin, “‘First report of a species of Folliculovarium Gu
& Shen, 1983 (Bucephalidae: Prosorhynchinae) from European marine waters, with
the description of F. mediterraneum n. sp.”” adli ¢alismalarinda Bati Akdeniz’de
bulunan Scandola dogal rezerverinden toplanan Muraena helena baliginda bulunan

Folliculovarium mediterraneum n. sp. incelenmis ve tanimi yapilmistir.
Bartoli ve dig. (2004%)’nin, ‘‘Redescription of Pleorchis polyorchis (Stossich,

1889) (Digenea: Acanthocolpidae), a rare and poorly known parasite of the intestine
of Sciaena umbra L. (Perciformes: Sciaenidae) from the western Mediterranean
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Sea”” adli ¢alismalarinda Fransa’nin Korsika kiyilarindan toplanan Sciaena

umbra baligimda Pleorchis polyorchis parazit tiirii tanimlanmistir.

Bartoli ve dig. (2004°’nin, ‘“Tormopsolus orientalis Yamaguti, 1934
(Digenea: Acanthocolpidae) from Seriola dumerili (Risso) (Perciformes: Carangidae)
in the western Mediterranean Sea’’ adli calismalarinda Corsica, Majorca, Aguilas ve
Ispanya’nin Giineydogusunda bulunan Seriola dumerili baligindan Tormopsolus

orientalis parazit tiiriiniin yeniden tanimi yapilmistir.

Bartoli ve dig. (2005)’nin, ‘‘Three poorly known and rarely reported
bucephalid species (Digenea) in fishes from the Western Mediterranean’’ adli
caligmalarinda Bati Akdeniz Korsika kiyilarindan yakalanan baliklarda 3 farkli

Bucephalid parazit tiirii tanimlanmustir.

Bartoli ve Bray (1987)’in, ‘‘Redescriptions of two cryptogonimid digeneans
from the fish Dentex dentex (L., 1758) (Sparidae) in the Mediterranean Sea’’ adli
caligmalarinda Akdeniz kiyilarindan toplanan Dentex dentex balik tiiriinden
Aphallus tubarium (Rudolphi) ve Metadena depressa (Stossich) parazit tdrleri

tanimlanmagtir.

Bartoli ve Bray (1990)’in, ‘‘Deretrema (Spinoderetrema) scorpaenicola sp.
nov. (Digenea, Zoogonidae) from the gall-bladder of western Mediterranean
teleosts’” adl1 calismalarinda Bat1 Korsika kiyilarindan yakalanan Scorpaena porcus,
Serranus scriba, S. cabrillave Labrus merula balik tiirlerinde Deretrema

scorpaneicola parazit tirl tespit edilmistir.

Bartoli ve Bray (2001)’in, <’Contribution to the knowledge of species of the
genus Stephanostomum Looss, 1899 (Digenea: Acanthocolpidae) from teleosts
of the Western Mediterranean, with the description of S. gaidropsari

n. sp.”” adli c¢aligmalarinda Bati Akdeniz’de bulunan teleost baliklarinda

Stephanostomum parazit cinsine ait 4 tiir tespit edilmistir.

Bartoli ve Bray (2004%)’in, <’Ancylocoelium typicum Nicoll, 1912 (Digenea:

Monorchiidae), a poorly known parasite of Trachurus spp. (Teleostei: Carangidae)
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from the western Mediterranean and north-eastern Atlantic, and observations on its
taxonomic position’’ adli ¢alismalarinda Kuzeydogu atlantik ve Bati Akdeniz’de
bulunan Trachurus spp. baliklarinda bulunan Ancylocoelium typicum parazit tlrl

incelenmistir.

Bartoli ve Bray (2004°)’in, “’Four species of Stephanostomum Looss, 1899
(Digenea: Acanthocolpidae) from Seriola dumerili (Risso) (Teleostei: Carangidae) in
the western Mediterranean, including S. euzetin. sp.”” adli ¢alismalarinda Fransa
Korsika’da bulunan Seriola dumerili baliginda 4 tiir Stephanostomum paraziti tespit

edilmistir.

Bartoli ve Bray (2004°)’in, ‘’Cephalolepidapedon saba Yamaguti, 1970
(Digenea: Lepocreadiidae), the redescription of a species newly reported in European
Waters’” adli ¢aligmalarinda Bati Akdenizden toplanan Scomber japonicus

baligindan bulunan Cephalolepidapedon saba parazit tiirii yeniden tanimlanmuistir.

Bartoli ve Gibson (1991)’in, “’On Podocotyle scorpaenae, Poracanthium
furcatum and Derogenes latus, three poorly known digenean parasites of western
Mediterranean teleosts western Mediterranean teleosts” adli  galismalarinda
Korsika’da bulunan deniz baliklarinin (Scorpaena porcus, S. scrofa ve S. notata)

tirlerinde, 3 digenean parazit tirl tanimlanmig ve sistematigi tartigilmistir.

Bartoli ve Gibson (2000)’1n, “’Three little known acanthostomine digeneans
from Uranoscopus scaber L. in the western Mediterranean’’ adli ¢alismalarinda Bati
Akdeniz kiyilarinda bulunan Uranoscopus scaber baliginda, Anisocladium fallax,
A. gracilis, Anisocoelium capitellatum olmak Uzere 3 tir digenean paraziti yeniden

tanimlanmustir.

Bartoli ve Gibson (2001)’in, “Metadena phoceae n. sp. (Digenea:
Cryptogonimidae), a rectal parasite of the shore rockling Gaidropsarus
mediterraneus (Teleostei: Lotidae) in the western Mediterranean’ adli
caligmalarinda Korsika ve Marsilya kdrfezinin kiyilarindan yakalanan Gaidropsarus
mediterraneus (Lotidae) baliginda Metadena phoceaen. sp. parazit tirl

tanimlanmagtir.
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Beveridge ve Campbell (2007)’1n, ’Revision of the Grillotia erinaceus (Van
Beneden, 1858) species complex (Cestoda: Trypanorhyncha), with the description
of G. brayi n. sp.”” adli ¢caligmalarinda Dogu ve Bati Atlantik Denizinden toplanan

Raja spp. baliklarinda Gryllotia erinaceus parazit tiirii yeniden tanimlanmustir.

Brahim ve dig. (2009)’nin, ‘’Investigation sur les parasites digena de Mullus
surmuletus Linné, 1758 Dans LE Littoral Algérien’’ adli ¢aligmalarinda Cezayir
kiyilarindan yakalanan Mullus surmuletus baliginda Aphallus tubarium, Derogenes
varicus, Derogenes latus, Lecithocladium excisum, Opeceloides furcatus,
Poracanthium furcatum, Proctoeces maculatus, Aponorus laguncula, Lasiotocus
mulli, Proctotrema bacilliovatum ve Holorchis legendrei digenean parazit turleri

tespit edilmistir.

Geng ve dig. (2005)’nin, ‘’Seasonal variation and pathology associated with
helminthes infecting two serranids (Teleostei) of Iskenderun Bay (Northeast
Mediterranean Sea), Turkey’” adli c¢alismalarinda Iskendurun kiyilarindan
yakalanan Epinephelus aeneus ve Epinephelus marginatus baliklarinda Philometra

lateolebracis ve Grillotia sp. parazit tiirleri arastirilmustir.

Grau ve dig. (1999)’nin ’Some protozoan and metazoan parasites of the
amberjack from the Balearic Sea (Western Mediterranean)’’ adli ¢aligmalarinda Bati
Akdeniz, Balearik denizinde bulunan Seriola dumerili balik tiiriiniin protozoan ve

metazoan parazitleri arastirilmistir.

Manfredi ve dig. (2000)’nin *’Distribution of Anisakis simplex in fish caught
in the Ligurian Sea’’ adli ¢alismalarinda Akdeniz Bat1 kiyilarindan yakalanan 5 tiire

ait 822 balik Anisakis simplex parazit tiirii bakimindan arastirilmistir.

Tepe ve Oguz (2013)’un “’Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarindan yakalanan Sarpa
salpa (Linnaeus, 1758)’larin digenea parazitleri’’ adli ¢aligmalarinda Mersin Anamur
kiyillarindan toplanan Sarpa salpa baliklar1 digenea parazitleri bakimindan
incelenmistir. Calismada Mesometridae familyasindan Mesometra orbicularis,
Mesometra brachycoelia, Centroderma sp. ve Gyliauchenidae (Robphildollfusiinae)

familyasindan Robphildollfusium fractum tirleri tespit edilmistir.
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Oztiirk ve Ozer (2016)’in, <’ Tiirkiye’nin Karadeniz kiyisindaki karagoz istavrit
baligimin (Trachurus trachurus) digenea parazitleri’’ adli ¢alismalarinda Karadeniz
kiyilarindan istavrit baligmin digenea parazitleri ilk kez arastirilmis olup, toplamda
256 ader istavrit baliginin parazitlerine bakilmistir. Caligmada, Prodistomum polonii,
Ectenurus lepidus, Monascus filiformis, Lasiotocus typicus ve Stephanostomum

cesticillum olmak {izere toplam bes parazit tiirli tespit edilmistir.

Oktener (2016)’in “’Kuzey Ege Denizi ve Bandirma Koérfezindeki bazi
kemikli baliklarda metazoan ektoparazitlerin arastirilmasi’’ adli ¢alismasinda Kuzey
Ege denizi ve Bandirma Korfezi’'nden yakalanan toplam 1119 adet kemikli balik
metazoan ektoparazitleri arastirilmistir. Calismada 13 adet parazitik kopepod ve 7

parazitik isopod tiirli tespit edilmistir.

1.1 Calisma Alani

Caligma alani olan Karasu ilgesinin kiyilari Sakarya ilinin Karadeniz kiyi
kesimi i¢inde yer almaktadir. Sakarya’nin en uzun kiyisi olan ilgesi Karasu ilgesidir
(Sekil 1.2). Karasu ilgesi, Marmara bolgesinin kuzeydogu ucunda yani Karadeniz
Boliimii’niin bitimiyle Marmara Bolgesi’nin baslama noktasinda yer alir ve deniz
seviyesinden 31 metre yuksekliktedir (Aydin 2013, Kigik 2016). Cografi konumu
29°57°- 30°53° dogu boylamlart ile 40°17°- 41°13° kuzey enlemleri arasinda kalir
(Aydin 2013, Bahat 2015). Karasu ilgesinin yiiz 6l¢timii 452 km?’dir (Bayar 1996).

20



Sekil 1.2: Sakarya ili ve Karasu ilgesinin sinirlar1 (Aydin 2013)

Karasu ilgesi binlerce yilda olugsmus bir kiy1 seridine sahip olmakla beraber,
bat1 Karadeniz bolgesinde Sakarya nehri agiz kisminin batisinda 30 km, dogusunda
ise 25 km plaj alanina sahiptir ve bati Karadeniz’de bulunan nadir kumsal
plajlarimdandir (Aydin 2013, Tan 2013) (Sekil 1.3 ve Sekil 1.4). Karasu’da bulunan
balikgilarin  genel olarak avlandiklart bolgeler; Bati’da Karabogaz Deresi
(Harmankaya Burnu) ile Dogu’da Melen Deresi arasinda kalan yaklagik 30 millik
alan1 icermektedir. Bolgede ekonomik ydnden avlanan su drinleri, kum midyesi,
deniz salyongozu (Rapana bezoar Linnaeus, 1758), palamut (Sarda sarda Bloch,
1793), liufer (Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766), barbunya (Mullus barbatus
Linnaeus, 1758), tekir (Mullus surmuletus Linnaeus, 1758) mezgit (Merlangius
merlangus Nordmann, 1840), istavrit (Trachurus trachurus Linnaeus, 1758), kalkan
(Psetta maxima), kefal (Mugil cephalus), tirsi (Alosa fallax nilotica Geoffroy Saint-
Hilaire, 1809), kopek baligi ve vatoz olusturmaktadir (Ylce 1998, Uzmanoglu ve
Soylu 2006).
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Sekil 1.3: Karasu sahili kiy1 seridi

Sekil 1.4: Karasu sahili kiy1 seridi
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Sekil 1.5: Sakarya nehrinin denize dokiildigii bolge (Yeni mahalle)

Sekil 1.6: Karasu bolgesinden yakalanan baliklarin toplanip dagitildigi depo alant
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1.2 Cahsilan Baliklar Hakkinda Genel Bilgi
1.2.1 Barbun bahgi (Mullus barbatus)

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Sinif > Actinopterygii

Takim : Perciformes

Familya : Mullidae

Cins : Mullus

Tur : Mullus barbatus (Linnaeus, 1758)

Barbun baligi (Mullus barbatus) Dogu Atlantik olmak {izere, Avrupa ve
Afrika kiyilar1 boyunca ve Ingiltere adalarindan Kanarya adalarina kadar biitiin
Akdeniz’de dagilim gosterirler. Tiirkiye’de ise Marmara, Karadeniz, Akdeniz, Ege
Denizi kiyilarinda yayilis gostermektedirler. (Sekil 1.7). Barbun baliklar1 derinligi
100 metre ile 300 metre arasinda degisen pelajik bolge olarak adlandirilan

kisimlarda, camurlu dip yapisina sahip zeminleri tercih eden demersal bir tirdur.
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Sekil 1.7: Barbun baliginin (Mullus barbatus) yayilis haritas1 (Whitehead ve dig. 1986)
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Barbun baligt Mullidae familyasindandir ve olduk¢a uzun bir bas kismina
sahip olmakla beraber ¢ene alt kisminda ise uzun bir ¢ift biyik mevcuttur. Burun
kismu dikey bir sekilde goriilmekte ve agiz kismi goz hizasina yakindir. Viicut kismi
yanlardan basiktir ve dorsal yilizgecleri birbirinden ayridir. Barbun baliginin sirt ve
yan taraflari sar1 renkte olup bant kismi yoktur ve pembemsi bir yapist vardir. Sirt
yiizgeci, sayilari 8 ile 9 dikenli 151n arasinda degismekte olup ikinci sirt ylizgeci ise 1
adet dikensi 151n ve 8 adet yumusak isindan olusmustur (Aksiray 1987, Giimiis
2008). Boylart 15 cm ile 40 cm arasinda degismektedir. Alt ¢enesinde ince uzun
yapida kiiciik disleri bulunmaktadir. Ust cenesinde ise dis bulunmaz. Barbun
baliginin tim viicudunda ve bag kisminda belirgin bir sekilde pullar goralir. Yanal
tarafindaki pul sayis1 31 ya da 35 adet arasinda degisim gostermektedir (Sekil 1.8)
(Whitehead ve dig. 1986, Celik ve Torcu 2000).

Sekil 1.8: Barbun baliginin (Mullus barbatus) dis gériiniimii

Barbun baligimin treme donemleri haziran ile eyliil arasi olup 9-23 °C
arasinda uygun sicaklik saglandiginda irerler (Tortonese 1975, Relini ve dig. 1999,
Altiok 2009).

Denizlerin ¢amurlu dip kisimlarinda yasadiklar1 icin beslenmelerinde
farkliliklar goriilmektedir. Ergin olmayan barbun baliklar1 planktonlarla, ergin
barbunlar ise crustacea, mollusca, polychaeta, echinodermata daha ¢ok tercih ettikleri
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besin kaynaklaridir. Barbun baliklar1 toplamda 13.000 ile 100.000 arasinda degisen
miktarlarda yumurtalarin1 ¢amurlu deniz diplerine birakirlar (Aksiray 1987, Atay
1995). Barbun baliklar1 genelde her mevsim avlanmakta olup etleri beyaz, az yagh

ve lezzetlidir, bu yizden de ekonomik 6neme sahip bir balik tiiriidiir.

1.2.2 Tirsi bahgi (Alosa fallax nilotica)

Alem : Animalia
Sube : Chordata
Sinif . Actinopterygii
Takim : Clupeiformes

Familya : Clupeidae
Cins : Alosa
Tur : Alosa fallax nilotica (Linck, 1790)

Clupeidae familyasina ait olan tirsi balig: Irlanda ve Norveg’te bulunup
ulkemizde ise Karadeniz, Marmara ve Akdeniz’de de yayilis gosterebilmektedir
(Sekil 1.9). Boylar1 15 cm ile 20 cm aras1 degismektedir. Tirsi baliginin viicudu yassi
olup elips seklindedir. Bas kismi ve govde kismi iri olup agiz kismi ufaktir. Alt
cenesi (st genesine gore biraz daha 6n taraftadir. Gozlerin tizerini orten seffaf ve
kalin bir zar bulunmaktadir. Viicudunda bulunan pullar iri olup dorsal kismi mavi
renkte ve yesilimsi, yan taraflar1 giimiis renkte ve ventral kismi1 ise beyaz renktedir.

Yanal ¢izgi ¢ok fazla belirgin degildir (Sekil 1.10) (Kiigiik 1991, Vicdanli 2007).

26



Sekil 1.10: Tirsi baliginin (Alosa fallax nilotica) dis gériiniimii

Tirsi balig1 genelde 100 metreye kadar olan denizlerin dip kisimlarinda yasar
ve eseysel olgunluga 3 ile 4 yaslarinda erisirler. Ureme zamani olan nisan ve haziran
aylar1 arasinda denizlerden nehirlere gé¢ eden tirsi baliklari, tiirlere gore farklilik
gosteren 400 ile 700.000 arasindaki yumurtalar1 nehirlerdeki kum ve cakil taslarinin
iizerine birakirlar ve daha sonra tekrar denize donerek yasamlarini devam ettirirler.

Yumurtalardan ¢ikan yavru bireyler ise yine ayni sekilde nehirlerden ayrilarak
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denizlere go¢ ederler. Denizlerimizde ¢ok sayida avciligi yapilan bir tiir olan tirsi
balig1 ekonomik agidan 6nemli bir tiirdiir (Olguner 2008).

1.2.3 Caca Bahg (Sprattus sprattus)

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Sinif . Actinopterygii

Takim : Clupeiformes

Familya : Clupeidae

Cins : Sprattus

Tur : Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758)

Clupeidae familyasi igerisinde yer alan ¢aga balig1 Atlantik kiyilar1 boyunca
ve Kuzey Akdeniz ile Karadeniz’in tamaminda dagilim gosteren 6nemli bir balik
taradar (Sekil 1.11) (Zengin ve dig. 1998, Pisil 2006).

Sekil 1.11: Caga baliginin (Sprattus sprattus) yayilis haritas1 (Whitehead ve dig. 1986)

Caca baliklariin ortalama boylart 7 ¢cm ile 8 cm arasinda degismektedir.

Viicut sekli, yan taraflarindan yassi olmakla beraber bas kismi kiiciiktiir. Karin
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ylizgeci sirt ylizgecine gore biraz daha 6n tarafta yer alir. Dorsal kismi mavimsi gri
renkte olup lateral ve ventral kisimlar1 ise glimiisimsi rengindedir. Sirt ylizgecinde
dikensi 1smnlar bulunmamakta yumusak isinlar ise mevcut olup 12 ile 23 adet

arasinda degisim gostermektedir (Sekil 1.12).

Sekil 1.12: Caca baligimin (Sprattus sprattus) dis goriiniimii

Caca baliklar1 ilkbaharda deniz suyu sicakliginin artis gosterdigi zamanlarda
acik ve derin sulara yonelmekte, sonbaharda ise bunun tersi yoniinde hareket ederler.
Bu nedenle ¢aga baligi daha ¢ok soguk sular1 tercih eder (Pisil 2006, Tiimiikli 2011).
Ulkemizde Karadeniz’de bulunan caga baliklar1 ocak ayinda siiriiler halinde Istanbul
bogazindan Marmara’ya gecerek goclerini tamamlarlar. Mayis aymndan itibaren ise
Marmara denizinden Karadeniz’e gecerler. Cacga baliklari soguk sulara dayanikli
olduklart i¢in Marmara denizine en son go¢ eden baliklar arasinda yer alirlar.
Yumurta birakma zamani kasim ve mart aylar1 arasinda olup 20.000 adete kadar
yumurta birakabilmektedirler. Caca balig1 iilkemizde ¢ok fazla avcilifi yapilan bir
balik tiiri degildir, daha ¢ok biiyiik baliklar i¢in yem olarak kullanilir ayrica balik
yagi unu fabrikalarinda islenmektedir (Tamiikli 2011).
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1.2.4 Mezgit bahgi (Merlangius merlangus)

Alem : Animalia
Sube : Chordata
Sinif : Actinopterygii
Takim : Gadiformes

Familya : Gadidae
Cins : Merlangius

Tur : Merlangius merlangus (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1767)

Gadidae familyasma ait olan mezgit baligi Karadeniz’in nerdeyse her
tarafinda bulunan bir balik tiirii olmakla beraber Marmara denizi, Akdeniz, Ege
denizi, tim Avrupa kiyilari, Azak denizinin glineybatisinda, Afrika kuzeybatisi ile
kuzey Amerika ve Atlantik okyanusunda yayilis gostermektedir (Sekil 1.13)
(Slastenenko, 1956, Mater ve dig. 2003, Atasoglu 2007).

Sekil 1.13: Mezgit baliginin (Merlangius merlangus) yayilis haritas: (Cohen ve dig. 1990)

Mezgit baliklarinin ortalama boylar1 15 c¢cm ile 20 cm arasinda degismekte
olup 50 cm’ye kadar biiyiiyebilirler. (Samsun 2005, Atasoglu 2007). Viicut sekli
ince yapili ve uzundur. Dorsal kisminda 3 adet yiizge¢ bulunmaktadir. Yiizge¢lerinde

dikensi 1sinlar yerine yumusak i1sinlar bulunmaktadir. Burun kismi uzun ve
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noktalidir. Alt ¢ene iist ¢eneye gore daha kisadir. Dorsal kismi glimiisi gri, lateral ve

ventral kisimlari beyaz veya glimiisi beyazdir (Sekil 1.14) (Saglam 1995).

Sekil 1.14: Mezgit baliginin (Merlangius merlangus) dis goriiniimi

Mezgit baliklar1 genel olarak 30 metre ile 100 metre arasinda degisen
derinliklerde, killi, camurlu ya da kumlu zeminler tizerinde yasarlar (Atasoglu 2007).
Uremeleri eylul ve mart aylarinda olmakla beraber tiim yil boyunca devam eder ve
yaklagik olarak 200.000 yumurta birakabilirler. Mezgit baligi karnivor bir balik tiirti
olup karides, ¢caca, hamsi gibi besin kaynaklariyla da beslenebilir (Samsun 2005).

Ekonomik 6neme sahip bir balik tiiriidiir ve aveilig1 bolca yapilmaktadir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

2.1 Balik Materyali

Calisma materyalini olusturan balik 6rnekleri IUCN 2016 Redlist verilerine
gore tirsi baligi (Alosa fallax nilotica) degismeyen (sabit) tlrlerden biri olup, LC
(Least Concern) kategorisinde yer almaktadir. Diger ¢alisma materyalini olusturan
caca baligi (Sprattus sprattus), popiilasyonlar1 hakkinda yetersiz veriye sahip
olmakla beraber DD (Data Deficient) kategorisinde yer almaktadir. Barbun baligi
(Mullus barbatus) ve mezgit baligi (Merlagius merlangus) turleri ise IUCN 2016
Redlist verilerine gore, LC kategorisinde olup mevcut popiilasyonlar1 hakkinda

yeterli data bulunmamaktadir.

Sakarya ili Karasu bdlgesinden uygun habitatlardan ve yoredeki balikgilardan
temin edilen balik 6rnekleri, incelemeleri yapilana kadar belli bir siire bozulmamalari
i¢in buzdolab1 posetinin i¢gine alinip dondurulmak tizere saklanmistir. Daha sonra ise
mevcut baliklar helmintolojik bakimdan incelenmek lzere Fen Edebiyat Fakultesi
Pamukkale Universitesi Biyoloji Boliimii Parazitoloji laboratuvarina getirilmistir.
Sakarya ili Karasu yoresinden temin edilen baliklarin tiirleri ve sayilari; 81 adet tirsi
(Alosa fallax nilotica), 65 adet caca (Sprattus sprattus), 115 adet barbun (Mullus
barbatus) ve 94 adet mezgit (Merlangius merlangus) olmak (zere toplam 355 adet

balik parazitolojik agidan incelenmistir.

Toplanan balik 6rnekleri dondurucudan alindiktan sonra baliklarin ¢oziilmesi
icin belli bir stire beklenip, daha sonra da mumlu kiivet iizerine alinmistir. Mumlu
kiivet iizerine alinan baliklarin Oncelikli olarak boy, kuyruk boy ve ¢atal boylar
olmak Uzere metre ile 6l¢iilmiis, fotograflar ¢ekilmis ve kayit edilmistir. Daha sonra
ise baliklarin diseksiyonlari, diseksiyon makasi yardimiyla baligin aniisiinden karnin
iist kismina kadar agilarak i¢ organlari penset yardimiyla ¢ikarilmis ve igcinde 1.000
ml distile su H2O + 9 gr NaCl bulunan petri kaplarina ayr1 ayr1 alinmigtir. Ig
organlan cikarildiktan sonra sirasiyla solungaglar, gozler ve yiizgegler alinmis olup

ayr1 ayri distile su bulunan petri kaplarina konulmustur (Sekil 2.1, 2.2, 2.3).
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Sekil 2.1: Baliklardan ¢ikarilan organlarin petri kaplarina alinmasi

Sekil 2.2: Baliklardan ¢ikarilan organlarin genel goriiniimii
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Sekil 2.3: Baliklardan ¢ikarilan organlarin mikroskop altinda incelenmesi

2.2 Parazit Orneklerinin Incelenmesi

Incelenen baliklarm organlarinda, Olympus SZ 61 stereo mikroskop altinda
parazitlerin aranmasina baglanmis, bulunmasi muhtemel ektoparazitler ve
endoparazitler aranmis, goézlenen endoparazitler firca yardimiyla iglerinde serum
fizyolojik bulunan saat camlarina alinmis ve sayilarak kaydedilmistir. Daha sonra
saat camlarindan alinan Ornekler bir pipet yardimiyla %70’lik alkol iceren cam
siselere aktarilip etiketlenmistir. Nematoda grubuna dahil 6rnekler dnce 1s1yla tespit
edilip agilmalari saglanmistir, sonra da renklerinin biraz agilip hayvanlarin
saydamlagmalar1 i¢in hazirlanmis olan %S5°1lik gliserol-alkol ¢ozeltisi icerisinde
tutulmuslardir (Sekil 2.4 ve 2.5).
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Sekil 2.4: Baliklardan ¢ikarilan parazitlerin incelenmek iizere saat camina alinmasi

2.3 Parazit Orneklerinin Boyanmasi ve Preparasyonu

Helmint o6rneklerinin boyama ve preparat haline getirilme asamalarinda
asagidaki prosediir uygulanmistir.

- Tespit edilen nematod 6rnekleri boyamadan bir saat 6nce saf su iginde bekletilerek
%70’lik etil alkol ¢ozeltisinden arindirilmastir.
- Nematod o6rneklerini alkolden arindirdiktan sonra daha net goriintilenebilmesi
amaciyla Aseto-karmin icerisinde 5-10 dakika bekletilmistir.
- Aseto-karmin boyasindan ¢ikarildiktan sonra, helmint 6rnekleri boya kalintilarinin
uzaklastirilmasi i¢in saf suya alinmistir.
- Helmint drnekleri artan etil alkol serilerinden (%40, %70, %80, %95 lik etil alkol)
gecirilerek suyun uzaklastirilmasi saglanmaistir.
- Alkol serilerinden gecirilen Nematodlarin renklerini seffaflastirmak igin laktofenol
cozeltisi kullanilmusgtir.
- Laktofenol ¢ozeltisi ile seffaflastirilan ve Aseto-karmin ile boyanan helmint 6rnekleri
lama aktarilmistir.
- Entellan® ya da Kanada balzami ile hava kabarcigi olusturmadan lamelle kapatilip,
kalict olarak preparat haline getirilmistir (Sekil 2.6-2.7).
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Sekil 2.5: Lam ve lamel arasina alinan nematod 6rneklerinin genel gérinimi

2.4 Parazit Orneklerinin Teshisi

Preparatlar1 hazirlanan helmint 6rnekleri, daha sonra Olympus CX 31 151k
mikroskobu altinda incelenmis ve teshisleri yapilmistir. Parazit 6rneklerinin
teshislerinde Yamaguthi (1961%°), Yamaguthi (1963), Anderson (2000) gibi temel

parazitolojik kaynaklarin yani sira bazi giincel kaynaklardan da yararlanilmistir.

Teshis edilen helmint 6rneklerinin goruntiilenmesi Olympus CX 31 marka

¢izim atagmanli-digital kamerali 151k mikroskobunda yapilmistir.

2.5 Parazit Orneklerinin Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) Cekimleri

Tespit edilen H. aduncum parazitinin ince yapilarinin detaylandirilmasi igin
Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Elektron Mikroskop Goriintii Analiz Unitesi
(TEMGA)’nde Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ¢ekimleri yapilmistir. Elektron
mikroskobu i¢in uygun olan parazit 6rnekleri sirasiyla kimyasal takip, kurutma-

kaplama ve ¢gekim asamalarina tabi tutulmustur.

36



2.5.1 Kimyasal Takip Asamasi

Her bir parazit 6rnegi iginde alkol bulunan penisilin sisesine alinmig ve
etiketleme yapilmistir. Daha sonra parazit Ornekleri sirasiyla asagida yer alan

kimyasal asamalardan gecirilmistir.
2.5.1.1 Fiksasyon

Parazitlerin alindig1 her bir penisilin sisesine % 4’10k Glutaraldehit (0,1 M
SFT cozeltisi hazirlanmig) ilave edildikten sonra helmint 6rnekleri +4 °C’de
buzdolabinda 2 saat bekletilmistir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6: Parazit rneklerinin % 4’liikk Glutaraldehit ile fiksasyonu
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2.5.1.2 Yikama

Glutaraldehit ile fikse edilen parazit ornekleri 0,1 M SFT ile hazirlanan
%06,5’lik sakkaroz ¢ozeltisinde, RT rotatorda bekletilmis ve 10’ar dakikalik ara ile 3
defa yikanmustir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7: Parazit 6rneklerinin RT rotatorda bekletilme agamasi

2.5.1.3 Osmium Tetroxide (OsOa4) Fiksatifi ile Fiksasyon

Parazit ornekleri, Osmium tetroxide (OsOg) ile fiksasyon yapildiktan sonra RT
rotatorda 2 saat bekletilmistir. Parazit ornekleri bu islemden sonra koyu bir renk
almustir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8: Parazit 6rneklerinin OsO4 fiksatifi ile fikse edilmis hali

2.5.1.4 Yikama

Bu asamada parazit drnekleri OsO; ile fikse ediltikten sonra ikinci defa 0,1 M
SFT ile hazirlanan %6,5’lik sakkaroz ¢Ozeltisinde, RT rotatorda bekletilmis ve 10’ar
dakikalik ara ile 3 defa yikama islemi gergeklestirilmistir (Sekil 2.9).

39



W
A ITATS

Sekil 2.9: Parazit 6rneklerinin tekrar RT rotatorda yikanma asamasi

2.5.1.5 Dehidratasyon Islemi

Parazit ornekleri, +4°C’de 10’ar dakikalik ara ile 2 defa tekrarlanmis olup,
artan (%30, %70, %90 ve 9%100’lik) etil alkol serilerinden gegirilmis ve
parazitlerdeki su uzaklastirilmigtir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10: Parazit 6rneklerinin dehidratasyon islemi

2.5.1.6 Aseton Serilerinden Gegirme

Parazit 6rnekleri, +4°C’de 20’ser dakikalik ara ile bir kez artan 2: Alkol; 1:
Aseton ve 1: Alkol; 2: Aseton serilerinden gegirilmis olup, parazitlerin bulundugu
penisilin sigesi parafilm ile sarilarak saf aseton’da +4 °C’de 1 giin bekletilmistir

(Sekil 2.11).
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Sekil 2.11: Parazitlerin saf asetona alimip parafilm ile sarilmasi

2.5.2 Kurutma-Kaplama ve Cekim Asamasi

Taramali elektron mikroskobunda incelenecek olan parazit 6rnekleri, kimyasal
takip isleminden sonra belli bir siire kurutulmustur (Sekil 2.12). Metal numune
tablast (stub) iizerinde bulunan her iki tarafi yapiskan ozellige sahip olan, Ozel
karbon kapli bant yapistirilmis ve parazit érnekleri bu bant {izerine yerlestirilerek bir

sonraki agama icin hazir hale getirilmistir (Sekil 2.13).
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Sekil 2.12: Cekim igin kurutulan parazit 6rnekleri

Sekil 2.13: Karbon bant izerine konulan parazitlerin gérinimu
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Metal numune tablasi {izerine alinmis olan parazit 6rnekleri Polaron, SC7620
kaplama cihazinda (Sekil 2.14) yiiksek vakum altinda plazma olusturularak
altin-paladyum ile kaplanmistir (Sekil 2.15 ve sekil 2.16).

Sekil 2.14: Polaron SC7620 kaplama cihazinin gériiniimii
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Sekil 2.15: Parazit 6rneklerinin altin-paladyum ile kaplama iglemi

Sekil 2.16: Parazit 0rneklerinin altin-paladyum ile kaplandiktan sonraki hali
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Parazit Orneklerinin altin-paladyum ile kaplandiktan sonra, elektron

mikroskobuna yerlesitirilip goriintiilemeleri yapilmustir (Sekil 2.17 ve Sekil 2.18).

Sekil 2.17: Parazit 6rneklerinin elektron mikroskobuna yerlestirilmesi

Sekil 2.18: Elektron mikroskobunun genel gorunimu
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2.6 Parazit Orneklerinin Istatistiki Verilerinin Hesaplanmasi

Teshisleri tamamlanan yapilan helmint Orneklerinin sayilari ve bulundugu
organ ya da doku vb. kiyaslanarak bazi istatistiki iglemlere tabi tutulmustur.
Parazitlerin prevalans (Bir 6rneklem populasyonunda herhangi bir zamanda gorilen
bir parazitoza bagh yayginlik oran1), intensity (Bir parazitozda herhangi bir zamanda
infekte konak basina diisen birey sayisi) ve abundans (Bir parazitoza ait birey
sayisinin Orneklem populasyona orani; bolluk) degerlerine ait hesaplamalar asagidaki

formiillere gore yapilmistir:

Parazitli birey (Konak) sayisi (X turtyle)
Prevalans = X100

Incelenen tiim birey (Konak) sayisi

GoOzlenen parazit birey sayist (X turi)

Intensity =

Bu turle infekte olan parazitli birey (Konak) sayisi

Gozlenen parazit birey sayisi (X tiirii)

Bolluk (Abundans) =

Incelenen tiim birey (Konak) saysi
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3. BULGULAR

Bu ¢alismada Subat 2016-2017 tarihleri arasinda Sakarya ili Karasu ilgesinden
toplanan, Mullus barbatus (barbun baligi), Alosa fallax nilotica (tirsi baligi), Sprattus
sprattus (caga baligi), Merlangius merlangus (mezgit balig1), tirlerine ait toplamda
355 balik 6rnegi arazi ¢alismalar1 kapsaminda uygun habitatlardan ve balik¢ilardan
toplanmistir. Incelenen balik tiirlerindeki viicut dlgiimleri (boy, kuyruk boy, catal

boy) ortalama degerleri tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1: Incelenen balik tiirlerinin viicut dl¢iimleri [ortalama (min max)]

Tiir Ad1 Total Boy Kuyruk Boy Catal Boy
Uzunlugu Uzunlugu Uzunlugu
Sprattus sprattus 8,8 1,25 0,9
Mullus barbatus 9,95 1,4 0,95
Alosa fallax nilotica 18,6 2,8 1,8
Merlangius merlangus 13,4 1,6 0,8

Incelenen balik drneklerinde gézlenen nematodlarin ¢ogunlukla mide, bagirsak
ve viicut boslugunda yerlestikleri gozlenmistir. Baliklarda kalp, bobrek, gbz gibi
kisimlarin yanisira kas dokusu ve sinir dokularinda herhangi bir helminte

rastlanmamuistir.

Incelenen toplam 355 adet balik Orneginden: 94 adet mezgit baliginda
(Merlangius merlangus) 124 adet, 81 adet tirsi baliginda (Alosa fallax nilotica) 472
adet, 65 adet caca (Sprattus sprattus) baliginda 211 adet ve son olarak 115 adet
barbun baligindan (Mullus barbatus) ise 3 adet olmak (zere toplamda 810 adet
nematod parazit bireyi gozlenmistir. Gozlenen parazitlerin morfometrik ol¢timleri
tablo 3.2°de gosterilmis ve tablo 3.3’de ise morfometrik élgtimleri diger ¢alismalarla
karsilastirilmali olarak sunulmustur. Yapilan teshis c¢alismalar1 sonucunca her dort
balikta gozlenen parazitlerin nematod grubundan Hysterothylacium aduncum turd
oldugu saptanmistir. Tespit edilen H. aduncum tdrdndn, incelenen balik tiirlerine
gore yayginlik, ortalama yaygmlik ve ortalama bolluk degerleri tablo 3.4’de

sunulmustur. H. aduncum’un mevsimlere gore enfeksiyon orani tablo 3.5’de
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gosterilmis olup bu parazitin mevsimlere gore baliklarda bulunma degerleri Tablo

3.6’da sunulmustur.

3.1 PHYLUM: NEMATODA

Classis : Secernentea

Ordo - Ascaridida Skrjabin ve Schulz, 1940
Familia  : Anisakidae Railliet ve Henry, 1912

Genus : Hysterothylacium Ward ve Magath, 1917
Species  : Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802
Sin. Contracaecum aduncum (Rudolphi, 1802)

Konuk¢u balk tiirleri: Alosa fallax nilotica, Mullus barbatus, Merlangius

merlangus, Sprattus sprattus

incelenen bahk sayisi: 355

Parazitli balik sayisi: 140

Toplam parazit sayisi: 810

Bir baliktaki minimum parazit sayisi: 1
Bir bahiktaki maksimum parazit sayisi: 33

Rastlandig1 yer: Bagirsak, mide, viicut boslugu.

Nematodlar, viicutlart iki uca dogru incelen uzun silindirik, segmentsiz ayr1
eseyli kurtlardir. Halk arasinda kil kurdu diye adlandirilan nematodlarin c¢ogu
mikroskobik olmakla beraber bazi tiirleri 35 cm’ye kadar biiyiiyebilmektedirler.
Nematodlarin ¢ogunlugu kara, deniz ve tath suda serbest, bir kismi ise omurgali,
omurgasiz hayvanlarda ve bitkilerde parazit olarak yasar. Sindirim sistemleri oldukga
gelismis olup, diiz bir boru seklindedir. Yemek borusu (6zofagus) tiire gore
degisiklikler gosterebilir. On ug tarafindan baslayarak agiz, bagirsak ve arka ug
kisminda aniis bulunur. Viicut boslugu, yalanci s6lom tipinde olup bagirsak ve lireme
organlart bu kisimda yer alir. Viicudunun gevresi kiitikula adi verilen hiicresiz bir
tabakayla kaplidir (Gogmen 2008, Olguner 2008). Viicut duvari distan ige dogru,
kiitikula, epidermis (hipodermis) ve boyuna kas tabakasindan olusur. Viicudun 6n ug

tarafina yakin kisminda bosaltim sistemi mevcut olup, bu sistem lateral kanal veya
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ventral bezle bazen de her ikisinden olusabilir. Nematodlarda yemek borusunu bir
halka seklinde saran sinir halkas1 olup, bu halkadan viicudun 6niine dogru uzanan 6,
gerisine dogru biri dorsalde ve digeri ventral tarafta uzanan 2 boyuna sinir seridinden
olusmustur. Solunum sistemleri mevcut olmamakla birlikte, serbest halde yasayan
nematodlar oksijen gereksinimlerini dogrudan viicut yiizeylerinden difilizyonla
saglarlar. Parazit olarak yasayanlar ise oksijensiz solunum yaparlar. Serbest
yasayanlar ile parazit olarak yasayanlarin beslenmeleri ¢esitlilik gosterebilir. Serbest
yasayanlar, kiiciik omurgasizlar, protistler ve ¢lirlimiis organik maddelerle
beslenebilirken, parazit olarak yasayanlar ise konuk¢u olduklari hayvanlarin kan,
bagirsak, akciger gibi pek ¢ok doku ve organlari igine yerlesip burada, besinlerini
emerek elde ederler. Ayr1 eseyli olan nematodlarda, genelde disi bireyler erkek
bireylere gore daha buyuktur. Erkek bireylerin kuyruk kisimlar1 kanca gibi kivrik,
disi bireylerin kuyruk kisimlart ise diiz ve sivri seklindedir (Tmar ve dig. 2006,

Goemen 2008, Olguner 2008).

3.2 Hysterothylacium aduncum’un morfolojik ve anatomik 6zellikleri

Bu calismada go6zlenen Hysterothylacium aduncum’a ait olan parazit
bireylerini boylar1 oldukga biiyiik olup erkekleri ortalama 14.567 um uzunlugunda ve
237 um genisligindedir. Disi bireyler ise ortalama 36.566 pm uzunlugunda olup 306
um genisligindedir. Agiz kisminda 3 esit dudak yapisi bulunur ve gelismis yapida
olup dudaklarin u¢ kisimlarinda papil yapilart mevcuttur. Agizda sonra ortalama
2.390 pum uzunlugunda 6zafagus bulunur. Viicudun etrafi kiitikula ile kapli olup bas
kismindan itibaren yan kisimlarda kanat seklinde bir yapi olusturur. Anterior
kismmin asagisinda diiglim seklinde sinir halkasi (Sekil 3.1) bulunup, sinir
halkasinin anteriér kismina uzakligi 352 pm’dir. Sinir halkasinin biraz yukarisinda
veya ayni hizada bir salg1 acikligi mevcuttur. Arka u¢ kismindan yukariya dogru ¢ok
sayida genital papilla bulunur. Vulva agiklig1 viicudun orta kisminda bulunur (Sekil
3.1). Erkeklerde posterior kismi kivrik olup 1.330 um uzunlugunda bir ¢ift spikiil
bulunur. Disilerde gozlenen yumurtalar 42x36 um boyutlarina sahiptir (Tablo 3.2).

Sozkonusu tiire ait 151k mikroskobu goriintiileri Sekil 3.1 — Sekil 3.6’da;
Taramal1 Elekron mikroskobunda (SEM) ¢ekilmis detayli inceyap1 goriintiileri Sekil

3.7 — Sekil 3.14 arasinda sunulmustur.
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Tablo 3.2: H. aduncum'un morfometrik dlgiimleri (pm)

ERKEK DiSi

Ortalama

Min.-Mak.

Ortalama

Min.-Mak.

Vicut

uzunlugu

14.567 pym

13.587-15.547 um

36.566 um

35.865-37.268 pm

Maksimum

genislik

237 um

228-246 pm

306 um

285-327 um

Ozofagus

boy

2122 um

1986-2258 pm

2659 um

2533-2785 um

Anterior-
Sinir

diigiimii

331 um

268-394 um

373 pm

289-457 pym

Kuyruk

uzunlugu

140 pm

124-156 um

185 um

154-216 um

Spikulim

uzunlugu

1330 um

1274-1386 pm

Yumurta

boy

42 um

39-45 um

Yumurta

eni

36 um

32-40 pm

Bagirsak

sekumu
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Tablo 3.3: H. aduncum’un morfometrik 6l¢iimlerinin diger ¢aligmalarla karsilagtirilmasi

rsorlr | S| O T | B Calmads
(pm- mm)
Viicut uzunlugu 2406218061 um 31.101 36.566 um ()
Q) 3.65-7.63 (mm) um 14.567 um (&)
3324615127 pm
©))
Maksimum 646+559 pum () 413 um 306 um (9)
genislik 853+519 pum (&) 0.10-0.32 (mm) 237 um (&)
Ozofagus boy | 2187+1405 um (9) | 0.98-1.68 (mm) | 2.456 um | 2.659 pm (Q)
349242237 pm (3) 2.122 um (&)
Anterior-Sinir 363 um 373 um (9)
diigiimii 0.21-0.33 (mm) 331 um (&)
Kuyruk 124+16 um (?) 188 um 185 um (9)
uzunlugu 147+19 pm () 0.08-0.15 (mm) 140 pm (3)
Spikalom | [ e 1.119 um | 1.330 pm (&)
uzunlugu 15234947 pm (&)
Yumurtaboy | s-ememmeemeeeseeeees | eemeeeeeeeeeee- 43 um 42 um (})
Yumurtaeni | ss-eesessmesmesmeeeee | eeeseeeeeeeeeeeeoe. 35 um 36 um (Q)
Bagirsak 2000+1018 pm (9) DY || e
sekumu 2106+1216 pm ()
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90 pm

Sekil 3.1: H. aduncum’un (S.G.) sinir gangliyonu goériiniimii

Sekil 3.2: H. aduncum disi bireyde (V.A.) vulva agiklig1 ve (Y.) yumurta goriinimii

53



Sekil 3.3: Anterior u¢ kisimda bulunan ti¢lii dudak yapis1 (D. Y.) ve papillerin (P.)
gorunumu

Sekil 3.4: H. aduncum’un 6zofagus (O.) ve kiitikula tabakas1 (K. T.)
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260 pm

Sekil 3.5: H. aduncum erkek bireyde spikiil yapisi (S. Y.) ve papil yapisi (P. Y.)

Sekil 3.6: H. aduncum disi birey, aniis (A.) ve kuyruk u¢ kisim (K.U.)
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100pm
EHT = 15.00 kV Zone Mag = 150 X —

Sekil 3.7: H. aduncum bireyinin bas kisminin genel gériintimii

EHT = 15.00 kV Zone Mag = 700 X

Sekil 3.8: H. aduncum bireyinin bas kisminda bulunan 3’lii dudak yapisi ve papiller
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20pm
EHT = 15.00 kV Zone Mag = 1.50 KX

Sekil 3.9: H. aduncum’un tegiiment yapisinin detayli gériiniimii

100um

EHT = 15.00 kV Zone Mag = 200 X

Sekil 3.10: H. aduncum disi bireyde papiller ve kuyruk yapisi
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20pm
EHT = 15.00 kV Zone Mag = 700 X —

Sekil 3.11: H. aduncum’un papil yapisinin gériintimi

20pm
EHT = 15.00 kV Zone Mag = 500 X —

Sekil 3.12: H. aduncum disi bireyde aniis ve kuyruk u¢ kisminin detayli gériiniimii
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10pm
EHT = 15.00 kV Zone Mag = 2.50 KX

Sekil 3.13: H. aduncum’un kuyruk u¢ kisminin detayli gériintimii

100pm
EHT = 15.00 kV Zone Mag = 150 X —

Sekil 3.14: H. aduncum erkek bireyde papil yapisi ve spikiil yapisinin detayli goriinimii
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Tablo 3.4: H. aduncum’un balik tiirlerine gore Y, OY ve OB degerleri

® Alosa fallax nilotica W Mullus barbatus ~ WSprattus sprattus Merlangius merlangus

59,57
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Tablo 3.5: H. aduncum’un mevsimlere gore enfeksiyon orani
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Tablo 3.6: H. Aduncum’un mevsimlere gore baliklarda bulunma degerleri

173

180
160
140
120
100
80
60
40
20

78
66
52
2

iLKBAHAR

56
e 47
24
1
YAZ

SONBAHAR KIS

B Mullus barbatus W Alosa fallax nilotica W Spraftus spraftus Merlangius merlangus

3.3 H. aduncum’un hayat dongusu

H. aduncum parazit tiirii diinya {lizerinde genis yayilis alanlarma sahip
olmakla beraber hem deniz baliklarinda hem de tatli su baliklarinda oldukga fazla
bulunmaktadir. H. aduncum’un yasam dongiisiinde ¢esitli omurgasizlar ve kiigiik
baliklar bulunmaktadir. Parazitin enfekte olabilmesi icin 3. evrede ki larval parazitin
direk olarak ya da omurgasiz bir canlida bulunup tiiketilmesiyle gerceklesir (Oztiirk
2005, Olguner 2008). Parazit omurgasiz1 tiikketen baliga geger ve burada bir siire
evresini tamamladiktan sonra bagka bir biiyiik balik ya da deniz memelisi tarafindan
baligin tiikketilmesiyle son konak olan balik ya da deniz memelisine gecer ve boylece

hayat dongusuni tamamlar (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15: H. aduncum’un hayat déngsu a) Enfeksiyonlu 3. evre larva bulunan yumurta

i . "‘:;:‘% .,L
\ o :‘ ;}“Q}
b) Ik ara konak c) Ikinci ara konak d) Son konak (Gonzales 1998).
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada Subat 2016-2017 tarihleri arasinda Sakarya ili Karasu
ilgesinden toplanan, Mullus barbatus (barbun baligi), Alosa fallax nilotica (tirsi
balig1), Sprattus sprattus (c¢aga balig1), Merlangius merlangus (mezgit baligi),
tiirlerine ait toplamda 355 balik Ornegi arazi calismalar1 kapsaminda uygun
habitatlardan ve balik¢ilardan toplanmistir. Incelenen baliklardan 1 taksona ait
toplam 810 parazit bulunmus olup bu parazit tiirii Hysterothylacium aduncum olarak

tespit edilmistir.

Nematoda grubundan olan H. aduncum en yogun olarak Alosa fallax nilotica
(tirsi baligi)’da %62,96 oraninda gorilmiistiir. Parazitin en az yogun oldugu balik
tdrd ise Mullus barbatus (Barbun baligi) olup yayginlik oran1 %2,60 oraninda tespit
edilmistir. Incelen baliklarda sadece H. aduncum tiriiniin yogun olarak
gozlemlenmesi, ortamin ekolojik 6zelligi ile ilgili oldugu sdylenebilir. Bu kapsamda
calisma konusunu olusturan baliklarda baska parazit tiirline rastlanilmamasi, ara

konak, su kalitesi vb. biyotik, abiyotik faktorler ya da etkenlere bagl olabilir.

Calisma konusunu olusturan Mullus barbatus (barbun baligi), Alosa fallax
nilotica (tirsi balig1), Sprattus sprattus (¢aga baligi), Merlangius merlangus (mezgit
baligl) gibi farkli balik tiirlerinde sadece H. aduncum tiiriine rastlanilmasi, bu
parazitin bolgede kozmopolit yayilis gosteren baskin bir tiir oldugu sonucuna
ulagilmistir. Deniz ve tath sudaki pek ¢ok balik tiiriiniin yaygin nematodu olarak
bildirilen H. aduncum tiiriniin ilk ara konakg1 olarak c¢esitli planktonik ve bentik
poliket, amfipod, kopepod ve ketognat gibi organizmalar1 kullandigi bilinmektedir
(Moravec 1994, Ozer ve Olguner 2013).

H. aduncum genis bir yayilis alanina sahip olmakla beraber hem deniz
canlilarinda hem de tatlisu canlilarinda olduk¢a yogun olarak gézlenebilen bir tiirdiir.
Calismamizda 6zellikle yogun olarak bulunan H. aduncum ara konaklara ihtiyag
duyan bir parazittir. Bu nedenle ¢alisma alaninda bulunan arakonaklarin, baliklarda
H. aduncum bulunmasin1 biiyiik derece de artirmaktadir. Bu parazitin tatli sularda da
yogun olarak gbzlemlendigi belirtilmistir. Calismamizda toplanan tirsi (Alosa fallax

nilotica) baliginin anadrom (Yasamlarini denizlerde gegirir, fakat lireme zamani
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nehirlere gb¢ eder) 6zellikte olmasi, H. aduncum’un tirsi baliginda yogun olarak
g6zlemlenmesine sebep olabilir.

H. aduncum’un arastirma sahasinda ki baliklarda gerek enfeksiyon yayginligi
gerekse parazit yogunlugu bakimindan yiiksek degerlikte tespit edilmistir. Bu durum
ortam kosullarinin biyotik ve abiyotik 6zellikleri ile parazitin gereksinim duydugu

optimum degerlerle ortiistiigli ifade edilebilir.

Ayrica, ¢aligmamizda gozlenen parazit Orneklerinin, Taramali Elektron
Mikroskobunda (SEM) cekimleri de gergeklestirilmisitir. Ulkemizde baliklarda
bulunan H. aduncum parazit tiriiniin SEM goriintiillemesi ile detayli yapilari
gozlenmis herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu c¢alisma Tiirkiye’de H.
aduncum parazit tiiriiniin tizerine SEM goriintiilemesi yapilmis ilk ¢alisma olma

ozelligi gostermektedir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler diinyada ve Tirkiye’de yapilan
calismalar ile karsilagtirildiginda: Literatiire gore ¢esitli baliklarda H. aduncum
parazit tiirii tespit edilmis olup bu g¢alismalar, Akmirza (2003), Akmirza (2013),
(Duran ve dig. 1989), (ismen ve Bingel 1999), (Ozer ve dig. 2015), (Ozer ve Olguner
2013), (Oztirk ve Ozer 2008), (Kvach ve Skéra 2007), Oztirk (2005), Oktener
(2003), (Fernandez ve dig. 2005), Gonzales (1998), (Moravec ve Nagasawa 1999),
(Klimpel ve Rickert 2001), Tepe ve Oguz (2013), (Kellermanns ve dig. 2009),
(Navone ve dig. 1998), (Keser ve dig. 2007), Doganay (1994)’dir.

Akmirza 2001 yilinda yapmis oldugu ¢alismada, Istanbul (bogaz ¢ikis1 kum
kap1 agiklarindan) civarindan temin edilen istavrit (Trachurus trachurus) baliginda
H. aduncum sinonimi olan Contracaecum aduncum parazit tir( tepit edilmistir.
Tespit edilen C. aduncum’un baliklarda goriillen yayginlik oranmim yil boyunca
yiiksek oldugu mart ayinda bu oran %100’e ulasirken eyliil ayinda ise en diisiik
yayginliga sahip oldugu gozlemlenmistir. Yine Akmirza 2003 yilinda yaptigi
caligmada, Gokgeada kiyilarindan mayis ayinda yakalanan Kolyoz baliklarinda H.
aduncum 'un sinonimi olan Contracaecum aduncum parazit tiirii tespit edilmis olup

C. aduncum’un enfeksiyon orani %11,36 olarak belirlenmistir.
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Akmirza 2013 yilinda yaptigi ¢alismada, Gokgeada ve civarinda yakalanan
baliklarda parazitik nematodlar1 arastirmigtir. Arastirma sonucunda yakalanan
baliklardan iki tiir olan Pagellus erythrinus ve Lophius piscatorius balik tiirlerinde
Contracaecum aduncum parazit tiriiniin enfekte oldugu gozlemlenmistir. Bu
baliklarda ki prevelans degeri, Pagellus erythrinus baliginda %8,70, Lophius

piscatorius baliginda ise %100 olarak tespit edilmistir.

Duran ve dig., 1989 yilinda yaptigi c¢alismada, Ispanya’da yakalanan
baliklarda nematod parazit olgusuna bakilmistir. Arastirma sonucunda H. aduncum
sirastyla, Micromesistius poutassou baliginda Ls larvast %23,9, Trigla lucerna
baliginda Lz larvast %14,3, Trachurus trachurus baliginda Lz larvast %78,
Lepidorhombus wiffiagonis baliginda L3 lavrast %27,7 Lepidorhombus boscii
baliginda L3 larvast %13, Scophthalmus maximus baliginda Li: larvast %10,
Microchirus vanegatus baliginda Lz larvasi %1, Conger conger L3 larvas: %1,8, L1

larvasi %2,7 oraninda tespit edilmistir.

Ismen ve Bingel 1999 yilinda yaptiklar1 calismalarda, Karadeniz kiyilarindan
toplanan mezgit baliginda H. aduncum tespit edilmis ve parazitin yaygmligi %32 ile
%90 arasinda degisen degerlerde oldugu saptanmistir. Bu degerler aragtirma
sonucumuzla paralellik géstermis olup bolgenin ekolojik 6zellikleri ile benzer oldugu

sOylenebilir.

Ozer ve dig., 2015 yilinda yapmis olduklari calismada, Karadeniz’in
guneyinde Sinop ve kuzeyinde Rusya’nin Sivastopol’da ki Balaklava Kdorfezinden
yakalanan mezgit (Merlangius merlangus) baligimin karsilastirmali parazit faunasi
incelenmistir. Arastirma sonucunda H. aduncum her iki bolgede de tespit edilmis
olup H. adincum’un baliklardaki enfeksiyon orani ve yayginligmin yogun oldugu

gozlemlenmistir.

Ozer ve Olguner 2013 yilinda yapmis olduklar1 calismada, Karadeniz Sinop
kiyilarindan yakalanan bazi deniz baliklarini incelemislerdir. Arastirma sonucunda
incelenen baliklardan tirsi baliginda H. aduncum’un enfeksiyon orani %95,2 olup
mezgit baliginda da %88,5 oraninda enfeksiyon oldugu saptanmistir. Calismamizda

da mezgit ve tirsi baliginda bulunan H. aduncum’un enfeksiyon oraninin yogun
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olmast baliklarin bulundugu ekolojik ortam kosullarinin benzer oldugunu

gosterebilir.

Oztiirk ve Ozer 2008 yilinda yapmis olduklar1 calismada, Sinop Sarikum
Lagiin’iinde endemik olarak bulunan dislisazancik (Aphanius danfordii) baligi dis ve
i¢ parazitleri bakimindan arastirmislardir. Arastirmanin sonucunda, incelenen
diglisazancik baliginda H. aduncum tiiriiniin enfeksiyon oran1 %12,77 olarak tespit

edilmis olup diger parazit tiirlerine gore en diisiik oranda oldugu saptanmistir.

Kvach ve Skora 2007 yilinda yapmis olduklari ¢alismada, Baltik denizi ile
Karadeniz’de bulunan baliklarda ki parazit faunalarimi karsilastirmali olarak
incelemislerdir. Incelenen baliklarda %58,3 enfeksiyon oraninda H. aduncum tiiri

tespit edilmistir.

Oztlrk tarafindan 2005 yilinda yapilmis olan calismada, Sinop Sarikum
Lagiin’inde bulunan pisi baliklar1 disli sazancik baliklarinin parazit faunasini
incelemistir. Arastirma sonucunda pisi baliklarinda H. aduncum parazit tlriine
rastlanmig olup, parazitin enfeksiyon degeri %10,47 olarak belirlenmistir. Yine
aragtirma da incelenen diger bir balik olan dislisazancik baliginda H. aduncum
enfeksiyon degeri %12,77 olarak saptanmistir. Yaptiimiz ¢alismada baliklarda H.
aduncum’un enfeksiyon oranimin ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni
deniz ile tatli sularda bulunan baliklarin ¢evrenin ekolojik faktorleri yani biyolojik,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan birbirinden farkli olmasi olarak ifade

edilebilir.

Oktener 2003 yilinda yapmis oldugu ¢alismada, Marmara denizinde bulunan
Istavrit baliklarinin parazit faunasini incelemistir. Arastirma sonucunda, Istavrit
baliginda H. aduncum parazit tiiriine rastlanmis olup, H. aduncum’un enfeksiyon
orani %97,4 olarak kaydedilmistir. Arastirmamizda, bolgelerin birbirine yakin olmasi
ve Marmara denizi ile Karadeniz’in baliklarin gé¢ yollarinda olmasi nedeniyle her iki
calismada da H. aduncum’un baliklarda ki enfeksiyon oraninin yiiksek olmasi

muhtemeldir.
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Fernandez ve dig. 2005 yilindan yapmis olduklari calismada, Ispanya’da
kuzeybat1 kiyilarindan yakaladiklari mavi mezgit baliginda parazit faunasinm
incelemisglerdir. Yapilan arastirma da mavi mezgit baliginda H. aduncum parazit tlrQ
tespit edilmis olup enfeksiyon orami %11 olarak saptanmistir. Calismamizla
karsilastirdigimizda, Karadeniz’den toplanan mezgit baliginda H. aduncum’un
enfeksiyon orani oldukga yiiksek c¢ikmistir. Bunun nedeni Karadeniz ile Ispanya
Kuzeybatisi kiyilarinda mezgit baliginin beslenme faktorii ile her iki denizin ekolojik

faktorleri etkili olabilir.

Gonzales 1998 yilinda yapmis oldugu calismada, Sili’de kafes yetistiriciligi
yapilan salmonlardaki parazit faunasini incelemistir. Arastirma sonucunda,
H. aduncum parazit tiiriine rastlanmistir. H. aduncum’un enfeksiyon oranini %79
olarak tespit edilmistir. Yine H. aduncum’un baliklarda ki enfeksiyon oraninin fazla
olmas1 ortamdaki su faktoriiniin, beslenme faktoriinlin, biyotik ve abiyotik

faktorlerin, ¢alismamizda ki ortam faktorleri ile benzerlik gostermesi olabilir.

Moravec ve Nagasawa 1999 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada, Japonya’da
bulunan gokkusagi alabaliklarinda bulunan parazitleri arastirmiglardir. Arastirma
sonucunda, H. aduncum parazit tiirii tespit edilmis olup enfeksiyon oranini %100
olarak saptamiglardir. H. aduncum’un yiiksek oranda bulunmasi, incelenen baligin
tiiriinden, ortamin Tatlisu olmasi1 ve ara konaklarin farklilik gostermesinden kaynakli

olabilir.

Klimpel ve Riickert 2001 yilinda yaptiklar1 arastirmada, Kuzey denizinden
yakaladiklar1 mezgit baliginda parazit faunasina bakilmistir. Incelenen baliklarda H.
aduncum enfeksiyon oranini %100 olarak tespit edilmistir. Aragtirmamizda incelenen
baliklardan H. aduncum’un daha fazla enfekte oldugu goriilmektedir. Bunu sebebi

cevrenin ekolojik faktorleri ile beslenme ortamindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Tepe ve Oguz 2013 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada, dogu Karadeniz’de
bulunan deniz baliklarinda nematod ve akantosefal parazitlerine bakilmistir.
Arastirma sonucunda, baliklarin hepsinde H. aduncum parazit tiriine rastlanmis olup,
barbun (Mullus barbatus) ve mezgit (Merlangius merlangus euxinus) baliklarinda

sirastyla enfeksiyon oranlart %94 ve %56 olarak tespit edilmistir. Bu calismayla
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karsilastiracak olursak, barbun baliginin enfeksiyon oraninin yiiksek ¢ikmasi baligin
yakalandig1 bolgenin ekolojik faktorlerinin farkli olmasindan kaynakli olabilir. Yine
mezgit baliginin enfeksiyon oranimnin hemen hemen ayni oranda olmasi, baligin
yakalandiglr suyun ya da beslenme ortaminin birbirine benzerlik gdstermesinden

kaynakl1 olabilir.

Kellermanns ve dig. 2009 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada, Orta Atlantik
denizinde bulunan Coryphaenoides mediterraneus balik tiiriniin parazit faunasi
arastirtlmistir. Arastirma sonucunda, balikta H. aduncum parazit tiiriine rastlanmis
olup enfeksiyon orani %10,5 olarak belirlenmistir. Calismamizda, H. aduncum’un
daha yiiksek c¢ikmasi baligin farkli tiir olmasit ve suyun bagli oldugu ekolojik
faktorler etkili olabilir.

Keser ve dig. 2007 yilinda yapmis olduklar1 ¢calismada, Canakkale Dardanel
kiyilarindan yakalanan bazi teleost baliklarinin parazitlerini arastirmislardir.
Arastirma sonucunda birgok balik tiiriinde H. aduncum parazit tiirii gézlenmis olup
her bir baliktaki enfeksiyon oranlari, Solea solea %5, Pomatomus saltatrix %14,6,
Trachurus trachurus %21,4, Liza saliens %35, Sparus aurata %8,3, Engraulis
encrasicolus %7,1 oraninda tespit edilmistir. H. aduncum’un baliklarda daha az
oranda gozlemlenmesi Canakkale Dardanel kiyilarindaki baliklarin bulundugu
ortamin ekolojik Ozelliklerinin farkli olmasi ve baliklarin beslenme 6zelliklerinin

birbirinden farkli olmasi olabilir.

Navone ve dig. 1998 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada, Giiney bat1 Atlantik
denizinde bulunan baliklarda ve crustacean’larda H. aduncum parazit tlriine
bakilmistir. Arastirma sonucunda H. aduncum’un prevalans degerleri en disiik
olarak Engraulis anchoita balik tiirtinde %26,33, en yiksek olarak ise Scomber
japonicus baliginda %77,11 oraninda tespit edilmistir. Yine tespit edilen baliklarda
ki H. aduncum enfeksiyon oranmnin farkli olmasit bulunduklari suyun o6zellikleri,

beslenme farkliliklar1 ve ara konaklarda ki farkliliklar olabilir.

Doganay 1994 yilinda yapmis oldugu c¢alismada, Karadeniz’de bulunan
mezgit baliklarinda H. aduncum parazit tiriine incemistir. Arastirma sonucunda

incelenen 2 adet mezgit baliginda toplam 24 adet H. aduncum tiiriine rastlanmustir.
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Mezgit baliklarinda H. aduncum’un enfeksiyon orani oldukga fazla olmasi, incelenen
balik sayisindan ve baligin bulundugu ortamdaki ekolojik faktorlerden kaynakli
olabilir.

Dinyada ve iilkemiz denizlerimiz goz Oniine alindiginda mezgit, tirsi, barbun
ve caca baliklarinin parazitleri iizerine bazi arastirmalarin  mevcut oldugu
bilinmektedir. Ancak bu c¢aligmalar iilkemizde yeterli seviyede olmadigi
goriilmektedir. Ekonomik agidan onemli gelir kaynagi olan bu baliklarin parazit
faunasininda iyi bilinmesi gerekir. Belirlenen parazit tiirlerinin hakkindaki bilgiler,
meydana gelebilecek paraziter hastaliklarin miicadelesinde ekonomik bakimdan

onemli katki saglayacaktir.

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen verilerle dinya ve ulkemiz igin ekonomik
Ooneme sahip baliklarin parazit faunasimnin ortaya c¢ikarilmasina ve parazitlerin
elektron mikroskobu (SEM) yapilarinin ortaya konulmus olmasiyla birlikte bu alana

ve ileride yapilacak olan ¢alismalara bir katki saglandigi diistiniilmektedir.
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