T.C.
OSMANIYE KORKUT ATA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZI

Giines GUNESER

x
Xy
: L *
VERIM A.‘RT".[IRICI PROJELER ICIN BIR *
BILGISAYAR PROGRAMININ

HAZIRLANMASI

ENERJI SISTEMLERI MUHENDISLIGI
ANABILIM DALI

OSMANIYE - 2017




T.C.
OSMANIYE KORKUT ATA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
YUKSEK LiSANS TEZIi

VERIM ARTTIRICI PROJELER iCiN BIR BILGISAYAR
PROGRAMININ HAZIRLANMASI

Giines GUNESER

ENERJI SISTEMLERI MUHENDISLIGI
ANABILIM DALI

OSMANIYE
HAZIRAN-2017



TEZ ONAYI

VERIM ARTTIRICI PROJELER ICIN BIR BILGISAYAR PROGRAMININ
HAZIRLANMASI

Giines GUNESER tarafindan Dog. Dr. Coskun OZALP danismanliginda Osmaniye
Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Enerji Sistemleri Miihendisligi
Anabilim Dali’nda hazirlanan bu c¢alisma asagida imzalar1 bulunan jiiri iyeleri
tarafindan oy birligi/coklugu ile Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Damsman: Dog. Dr. Coskun OZALP
Enerji Sistemleri Miihendisligi Anabilim Dali, OKU

Uye: Dog¢.Dr. Mustafa OZCANLI
Otomotiv Miihendisligi Anabilim Dali, CU

Uye: Yrd.Dog.Dr. Ertagc HURDOGAN . &
Enerji Sistemleri Mithendisligi Anabilim Dali, OKU

Yukaridaki jiiri karar1 Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yonetim Kurulu'nun ....... [ovoriid e tarth ve .....ccccceeeee. /..cco.oo.. sayill karar ile
onaylanmuistir.

Dog. Dr. Coskun OZALP .
Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiiri

Bu tezde kullamilan ozgiin bilgiler, sekil, ¢izelge ve fotograflardan kaynak
gostermeden alinti yapmak 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu hiikiimlerine
tabidir.



TEZ BiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢er¢evesinde elde
edilerek sunuldugunu, bu calisma sonucunda elde edilmeyen her tiirlii bilgi ve ifade
icin ilgili kaynaga eksiksiz atif yapildigmi ve bu tezin Osmaniye Korkut Ata
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarma uygun olarak
hazirlandigini bildiririm.

(imza)

Giines GUNESER



OZET

VERIM ARTTIRICI PROJELER ICIN BiR BILGISAYAR PROGRAMININ
HAZIRLANMASI

Giines GUNESER
Yiiksek Lisans, Enerji Sistemleri Miihendisligi Anabilim Dal1
Danisman: Dog. Dr. Coskun OZALP

Haziran 2017, 78 sayfa

Bu calismada, Enerji Verimliligi konusunda yapilan caligmalar derlenip Visual
Studio Yazilim Gelistirme Ortaminda C# Programlama Dili kullanilarak
yazilmasiyla ETO (Enerji Tasarruf Odaklar1) olarak nitelendirdigimiz hesaplama
programlart olusturulmustur. Olusturulan ETO hesaplama bilgisayar programlarinin
bazilar1 programin nasil isledigini gdstermek amaciyla Ornek problemlerle
anlatilmistir. Ayrica Programin c¢alisma mantigin1  gosteren akis diyagrami
olusturularak programin daha etkin sekilde kullanilmas1 amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerjinin Verimliligi Konusu, Visual Studio Yazilim
Gelistirme Ortam1, C# Programlama Dili, Bilgisayar Programi



ABSTRACT

PREPARATION OF A COMPUTER PROGRAM FOR PROJECTS INCREASE
EFFICIENCY

Giines GUNESER
M.Sc., Department of Mechanical Engineering
Supervisor: Assoc.Prof.Dr Coskun OZALP

June 2017, 78 pages

In this study, ECG (Energy Conservation Groups) which called calculating programs
have been constituted associated with writting thereby using C# programming
language in Visual Studio software development platform whether research Works
about Energy Efficiency was complied. Some of the creating ECG calculating
programs were explained to demonstrate how it works with template problems.
Besides, thereby composing flow chart which shows operating logic of program was
Aimed more effective usage of the program.

Keywords: Energy Efficiency Issue, Visual Studio software development platform,
C# programming language, Computer Program
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1.GIRiS

Enerji kelimesi koken olarak Yunanca energeia’dan gelmekte, anlam: “etki eden
kuvvet” olarak belirtilmektedir [1]. Tirk Dil Kurumu (TDK) tarafindan ise
“maddede var olan ve 1s1, 151k bigiminde ortaya ¢ikan gii¢, erke” olarak
tammlanmaktadir. Verimlilik de, “verimli olma durumu, verim karlik, miimbitlik”

olarak ifade edilmektedir [2].

Enerji verimliligi her seyden 6nce daha az enerji kullanimi (komiir, gaz, elektrik, vb.)
ile konfor sartlarindan odiin vermeksizin daha fazla mal ve hizmet tiretmek anlamina
gelmekte olup [3], yeni teknolojileri kullanma yoluyla enerji tasarrufunun
saglanmasina yonelik bir gelismeyi gostermektedir [4]. Cinki enerji verimliliginde
uretimde, kalitede, performansta ve en énemlisi sosyal refahta bir azalma olmaksizin
birim hizmet veya irin miktart basina kullanilan enerjinin distrilmesi s6z
konusudur [5]. Bu da binalarda, ulasimda, sanayide, aydinlatmada yasam standardini,
hizmetin ya da tretimin kalitesi ve miktarini diisiirmeksizin enerji tiiketiminin

azaltilmasi anlamina gelmektedir [6].

Konuya iilkemiz agindan yaklastigimizda yasadigimiz lilkemiz Tiirkiye hizla gelisen
bir tilke olup, bu hizli gelismesini siirdiirebilmek icin her gecen giin daha da artan bir
enerji gereksinimi duymaktadir. Bu gereksinim hem var olan enerji talebini, hem de
tiiketimini daha da arttirmaktadir. Kisi basina esdeger petrol tiiketimi (birincil enerji)
yaklagik 1,5 tondur. Esdeger petrol tiketiminin %’ ithal edilmektedir. Bu da
Tirkiye’de her birey igin yaklasik yillik 500 dolarlik enerji ithalati anlamina
gelmektedir. Yani enerjide Tiirkiye onemli olgtide disa bagimhdir [7]. Enerjide
ithalat bagimlisi olan Tirkiye igin enerji verimliligi; enerjinin dretim, iletim ve
tiiketim safhalarinin ekonomik, sosyal ve cevresel maliyetlerinin en diisiik diizeye

indirilmesinde anahtar rol oynadigi i¢in vazgegilmez hale gelmektedir [8].

Tiirkiye nin ithalat ve cari agik verileri “Cizelge 1.1 Tiirkiye nin Ithalat ve Cari A¢ik

Verileri” tablosunda ayrintili olarak belirtilmektedir [9].



Cizelge 1.1 Tiirkiye’nin ithalat ve cari agik verileri [9]

Enerji ithalat Toplam ithalat |ithalatta Cari Acik
(Milyar ABD (Milyar ABD Enerjinin Pay1 | (Milyar ABD
Dolar) Dolari) (%) Dolari)

2006 28,9 139,6 20,7 32,3

2007 33,9 170,1 19,9 38,4

2008 48,3 202 23,9 41,9

2009 29,9 140,9 21,2 13,9

2010 38,5 185,5 20,8 46,6

2011 54,1 240,8 22,5 75,1

2012 60,1 236,5 25,4 48,5

2013 55,9 251,7 22,2 64,7

2014 54,9 2421 22,7 45,8

Tiirkiye’de Enerji Verimliligine yonelik c¢aligmalar incelendiginde, Tiirkiye’de
sanayi sektoriinde enerji yonetimi 1995-2007 yillar1 arasinda goniillii olarak
yiirtitiiliirken, 2007 yilindan itibaren Enerji Verimliligi Kanunu'nun yiiriirliige
girmesiyle birlikte sanayi, bina ve hizmet sektoriinde zorunlu bir uygulamaya

dontismustiir [10].

Tiirkiye’de birincil enerji yogunlugu 2008 yilindan 2014 yilinda kadar %8
azaltilmigtir. 2012 yilinin Subat ayinda yiiriirlige giren Enerji Verimliligi Strateji
Belgesi'nde ise 2023 yilina kadar enerji yogunlugunun %20 azaltilmasi
hedeflenmistir [11]. Tirkiye’de enerji verimliligine yonelik politikalarin baslangici,
ifade edildigi tizere, 2 Mayis 2007 tarihinde uygulamaya konan 5627 sayili Enerji
Verimliligi Kanunu’na dayanmaktadir. Bu kanun enerji verimliliginin etkin
yiiriitiilmesi, izlenmesi, koordinasyonu, idari yapinin olusturulmasi, yetkilendirme,
gorev ve sorumluluklar, toplumun egitimi ve bilinglendirilmesi, yenilenebilir enerji
kaynaklarina iligkin destekleme mekanizmalari, yasal gerekleri yerine getirmeyenlere
uygulanacak para cezalar1 da dahil bir¢ok konuyu kapsamaktadir. Burada belirtilen
bir¢cok konuyu diizenlemek icin ¢ok sayida yonetmelik ve teblig de yaymnlanmistir
[12]. Bunlar Ulasim (Haziran-2008), Is1 Paydaglar1 (Nisan-2008), Enerji Verimliligi
(EKim-2008), Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki Isletme Destekleri (Ekim-
2008),Binalarda Enerji Verimliligi (Aralik-2008) seklindedir [13].



Ayrica 2012 yilinda da Enerji Verimliligi Stratejisi yiirtirliige girmistir [12]. Enerji
yogunlugunun azaltilmasi hedefine ulagmak i¢in mevcut kamu elektrik {iretim
santrallerinde yeni teknolojiler kullanilarak verim arttirilmasi, rehabilitasyon ve
modernizasyon ¢alismalarina baslanmustir. Verimlilik arttirici projeler kapsaminda,
27 Ekim 2011 tarihinde yaymmlanan “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin
Kullaniminda Verimliligin =~ Arttirnlmasina Dair Yonetmelik” ile endiistriyel
isletmelerin mevcut sistemlerinde enerji verimliligini arttirmaya yonelik projelerde
katma deger vergisi hari¢, proje bedeli 1.000.000 Tirk liras1 (TL)’n1 asamayan
projeler, bedellerinin en fazla %30’u oraninda destek kapsamina alinmistir. Goniillii
anlagsmalarin desteklenmesi c¢aligmalar1 kapsaminda endiistri isletmelerinin son 5
yildaki enerji yogunlugunun ortalamasi referans enerji yogunluklari olarak esas
alinmistir. Referans enerji yogunluklarin1 anlagsmadan sonra 3 yil i¢inde ortalama
olarak en az %10 azaltmayi taahhiit ederek taahhiidii yerine getirenlere, anlagsma
yilina ait enerji giderlerinin %?20’si oraninda (200.000 TL’yi agsmamak iizere) destek
saglanmistir. Enerji yOneticisi egitim programlar1 kapsaminda, enerji verimliligi
bilinci ve kiiltiiriinii gelistirme kurslar1 diizenlenmistir. Her yi1l ocak aymnin ikinci
haftast “Enerji Verimliligi Haftas1” etkinlikleri diizenlenmektedir. Yapilan ulusal
calismalarin yani sira Avrupa Enerji Sebekesi Uyeligi ve Isbirligi, Sanayi Enerji
Verimliligi Arttirma Projesi, Binalarda Enerji Verimliligini Arttirma Projesi gibi ¢ok
uluslu projelere birgok noktada katilim saglanarak onemli adimlar atilmigtir [11].
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi (ETKB)’nin 2015-2019 donemi strateji planinda
da bu amaclara ulagsmak icin 8 adet stratejik tema ve 16 amacg belirlenmistir. Bu
stratejiler ana basliklari ile enerji arz gilivenligi, enerji verimliligi ve enerji tasarrufu,
1yl yonetisim ve paydas etkilesimi, bolgesel ve uluslararasi etkinlik, teknoloji, Ar-Ge
ve Inovasyon, yatirim ortaminin iyilestirilmesi, hammadde tedarik giivenligi, verimli

ve etkin hammadde kullanimini igermektedir [11].

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligi (YEGM)’in Verimlilik Artirict Projeler
(VAP) icin Enerji Verimliligi Danismanlik Sirketlerine (EVD) yetki belgesi vermis
bu yetki belgesi verilen sirketler VAP projelerinde ¢alismalarda bulunmaktadir. Bu
EVD sirketlerinin listesi “Cizelge 1.2 EVD Sirketleri” listesinde belirtilmistir [14].



Cizelge 1.2 EVD sirketleri [14]

Enerji Verimliligi Danismanlik Sirketi

1) 2A LABORATUVAR TEST MUAYENE CEVRE
OLCUM ENERJI BELGELENDIRME MUHENDISLIK
HIZMETLERI SANAYI VE TICARET LIMITED

SIRKETI

2) A.V.D ENERJI VERIMLILiGI DANISMANLIK
EGITIM INSAAT ELEKTRIK MAKINA iTHALAT
IHRACAT SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETI

3) ADV ENERJI DANISMANLIK MUHENDISLIK
MEKANIK TESISAT SANAYI VE TICARET LIMITED

SIRKETI

4) AFN ENERJi DANISMANLIK MUHENDISLIK
SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETI

5) AKTUEL ENERJi VERIMLILIGi DANISMANLIK
MUHENDISLIK INSAAT VE TICARET ANONIM

SIRKETI

6) ALARKO CARRIER SANAYI VE TICARET
ANONIM SIRKETI

7) ATLAS ULUSLARARASI BELGELENDIRME
ENERJI EGITIM GOZETIM DENETIM MUAYENE
MUHENDISLIK MIMARLIK VE KALIBRASYON
HiZMETLERI TiC. LTD. STI.

8) BEKMEZ MUHENDISLIK ELEKTRIK INSAAT
SANAYI TICARET LIMITED SiRKETI]

9) BES ENERJi DANISMANLIK SANAYI VE
TICARET LIMITED SIRKETI

10) BEST ENERJi YONETIMi VE DANISMANLIK
HIZMETLERI SANAYI VE TICARET LIMITED

SIRKETI

11) CARIKCI GRUP MUHENDISLIK INSAAT
LIMITED SIRKETI

12) Di VEGA ENERJi DANISMANLIK
MUHENDISLIK INSAAT TAAHHUT SANAYI VE
TICARET LIMITED SiRKETI

13) EFEKTIF ENDUSTRIYEL ENERJi DIS TICARET
EGITIM ETUT PROJE UYGULAMA ARGE YAZILIM
VE DANISMANLIK HiZMETLER] INS. TAAH. TiC.
VE SAN. A. S.

14) EKO-EVD ENERJi YONETIMi ENERJi

Etiit-Proje-
Danigsmanlik
Sanayi (Bina

- 0
- o
- 0
- o
‘- V)
- V)
- V)
v .
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- V)
- V)
- 9
v v
- 0

Egitim
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VERIMLILIGi DANISMANLIK EGITIiM ELEKTRIK
MAKINE PROJE ETUT MUHENDISLIK INS. TAAH.
ITH. IHR. SAN. TiC. LTD. STI.

15) EKOSMART ENERJI VE ELEKTRIK URETIM
SANAYI TICARET LIMITED SiRKETI

16) EMAR SATIS SONRASI MUSTERI HIZMETLERI
SANAYI TICARET ANONIM SIRKETI

17) ENDUSTRIYEL ENERJI SANAYI VE TICARET
LIMITED SIRKETI

18) ENERSAN MUHENDISLIK MUSAVIRLIK
MAKINA INSAAT SANAYI VE TICARET LIMITED

SIRKETI

19) ENERVIS ENERJI SERVIS SANAYI VE TICARET
ANONIM SIRKETI

20) ENSA ENERJi VERIMLILiGi ETUT PROJE
DANISMANLIK HIZMETLERI SANAYI VE TICARET
LIMITED SIRKETI

21) ENVE ENERJiI MUHENDISLIK PROJE
MUSAVIRLIK TAAHHUT TICARET ANONIM

SIRKETI

22) ERENCO - ERDEMIR MUHENDISLIK YONETIM
VE DANISMANLIK HIZMETLERI ANONIM SIRKETI

23) ESCON ENERJI SISTEMLERI VE CIHAZLARI
SANAYI TICARET LIMITED SiRKETI]

24) ESKON ENERJi VERIMLILIGI DANISMANLIGI
PERIYODIK KONTROL VE MUHENDISLIK
HIZMETLERI SANAYI TICARET LIMITED SIRKETI

25) ETIK ENERJi VERIMLILIGI DANISMANLIK
EGITIM HIZMETLERI SANAYI VE TICARET
LIMITED SiRKETI

26) EVD ENERJi YONETIMIi VE DANISMANLIK
HIZMETLERI SANAYI VE TICARET ANONIM

SIRKETI

27) GENEL ENERIJI IS SAGLIGI GUVENLIGI VE
TEKNIK HIZMETLERI DANISMANLIK TICARET
LiIMITED SIiRKETI

28) GURISIK ENERJi VERIMLILIGI VE YONETIMI
DANISMANLIK LIMITED SIRKETI

29) NOBEL ENERJI ELEKTRIK MUHENDISLIK
MIMARLIK INSAAT OZEL EGITIM TICARET VE
SANAYI LIMITED SiRKETI

30) ONUR INSAAT YAZILIM BILGISAYAR ENERJi
REKLAM YAPI MALZEMELERI LABORATUARI
MUHENDISLIK SANAYi VE TICARET LIMITED
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IRKETI
31) PROMET INSAAT PROJE KONTROL VE
ENFORMASYON TEKNOLOJILERI ANONIM

SIRKETI

32) SCHNEIDER ELEKTRIK SANAYI VE TICARET
ANONIM SIRKETI

33) SEHATEK ENERJi VERIMLILIGI
DANISMANLIK MUHENDISLIK ELEKTRONIK
YALITIM INSAAT SANAYI VE TICARET LIMITED

SIRKETI
34) SETAS ENERJI SANAYI TICARET LIMITED

SIRKETI
35) SIEMENS SANAYI VE TICARET ANONIM

SIRKETI

36) SOM AKADEMI EGITIM VE YONETIM
HIZMETLERI TICARET LIMITED SIRKETI

37) SEMS ENERJi ELEKTRIK ENERJiSi TOPTAN
SATIS ITHALAT IHRACAT SANAYI TICARET
LIMITED SIRKETI

38) TASARIM iS SAGLIGI VE GUVENLIGI
MUHENDISLIK INSAAT SANAYI VE TICARET
LIMITED SIRKETI

39) UGETAM - ISTANBUL UYGULAMALI GAZ VE
ENERJI TEKNOLOJILERI ARASTIRMA
MUHENDISLIK SANAYI VE TICARET ANONIM

SIRKETI
40) VAILLANT ISI SANAYI VE TICARET LiIMITED

SIRKETI

41) VET ENERJI VERIMLILiIGi OZEL EGITiM
HIZMETLERI DANISMANLIK SANAYI TICARET
LiIMITED SiRKETI
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2. MATERYAL VE YONTEM

Enerjinin verimli kullanimina iliskin kim hangi calismay: yaparsa yapsin (Ornegin
EVD Sirketi ya da konuyla ilgili herhangi bir teknik personel gibi) enerjinin verimli
kullanilmasi amaciyla 6zellikle endiistriyel yapilar ve fabrikalar i¢in bir takim verim
artirict projeler kullanir. Bu projelerin en temel amaglari; liretim prosesleri esnasinda
ortaya ¢ikan atiklarin enerji doniigimiine kazandirilmasi, enerji tiikketim
sarfiyatlarinin teknolojik iyilestirmelerle diisliriilmesi, endiistriyel iiretim siirecinde
yapilacak iyilestirmelerle harcanan enerjinin azaltilmasi konularidir. Bu projelerin
uygulanmas1 bir takim hesaplamalarinda yapilmasini gerektirir. Bu hesaplama
islemleri ¢ok fazla formiilden olusabilmekte ve karmasik matematiksel denklemler
icerebilmektedir. Uygulamaya calistigimiz projeye iliskin denklemleri ilgili
kitaplardan bulmamiz, elimizdeki verileri bu denklemlerde yerine koyup hesap
makinesiyle hesaplamalar1 yapmak ¢ok fazla zaman kaybina ve hatalara yol
acmaktadir. Bu tezde Visual Studio yazilim gelistirme ortaminda C# programlama
dili yardimi ile enerji verimliligi projelerinde faydali olabilecek denklemleri
(Hepbagh, 2010) [15] ve (Kanoglu, 2010) [16] c¢alismalar1 referans alinarak
olusturulup mevcut verileri bu denklemlerin hesaplanmasinda kullanilan ve veri
girislerine yazildiginda istenmis olan sonug degerlerini otomatik olarak hesaplayan
ve bu degerleri raporlayabilen bir bilgisayar programi olusturulmustur. Olusturulan
bilgisayar programinin dogrulamasi, secilen enerji tasarruf odaklarma ait 6rnek
problemler (Kanoglu,2010) [16] ile karsilastirilmis programlara ait ekran giktilari
verilmistir. Olusturulan bilgisayar programi ETO (Enerji Tasarruf Odaklar1) olarak
nitelendirilen boliimlerden olusmaktadir. ETO Listesi “Cizelge 1.3 Enerji Tasarruf
Odaklar1 (ETO)” listesinde belirtilmistir. Olusturulan bilgisayar programina enerji
tasarruf odaklar ile birlikte verim arttirict projelerde ve enerji etiitlerinde sikca
kullanilan ton esdeger petrol (TEP) doniisiimleri de eklenmistir. Ayrica endiistriyel
tesisin enerji performansinin degerlendirilmesinde enerji tiiketim ve iretim
degerlerine ait standart denklemin olusturulmasi ve kiimiilatif toplamlar grafiginin
(CUSUM) c¢izilmesi programa eklenmistir. Boylece kullanici baska bir programa
gerek kalmadan enerji etiitlerinin biiyiikk bir kismini yapma kabiliyetine sahip

olabilecektir.



Cizelge 2.1 Enerji tasarruf odaklar1 (ETO) [15,16]

ENERJi TASARRUF ODAKLARI (ETO) LiSTESI

1 - Kazanlarda Hava-Yakit Oraninin Ayarlanmasi

2 - Buharin Maliyetinin Belirlenmesi

3 - Buhar Kagaklarinin Onarilmasi

4 - Toplam Buhar Sistemi Veriminin Belirlenmesi

5 - Ciplak Borularin Yalitimi

6 - Vana ve Flanglarin Yalitimi

7 - Isttilan Agik Tanklarm Ust Yiizeylerinin Kapatilmasi

8 - Tanklarin Yalitimi

9 - Atik Is1t Kazaniminda Ekonomizerlerin Kullanimi (Kazana Giren Besi Suyunun
Isitilmast)

10 - Atik Is1 Geri Kazaniminda Hava Isiticilarinin Kullanimi (Kazana Giren Yakma
Havasinin On Isitilmasi)

11 - Kazanin Su Tarafi Is1 Gegis Yiizeylerinin Temizlenmesi

12 - Kazanin Duman Gazi Tarafi Is1 Gegis Yiizeylerinin Temizlenmesi

13 - Kondensatin Kazana Geri Gonderilmesi

14 - Kazan Blo6fiinlin En Diisiik Diizeyde Tutulmasi

15 - Flas Tankin Kullanilmasiyla Enerji Tasarrufu

16 - Is1 Degistirici (Havalik Kondenseri) kullanilmasiyla Flag Buhar Enerjisinden
Is1 Geri Kazanimi

17 - Yiiksek Basingli Kondensatin Diisiik Basingli Buhar Elde Etmek icin Flas
Edilmesi

18 - Kompresor Hava Giris Sicakliginin Diisiiriilmesi

19 - Basingli Hava Kagaklarinin Onarilmasi

20 - Kompresorlerde Hava Basincinin Diistiriilmesi

21 - Tam Kapasitede Daha Kiiciik Bir Kompresor Calistirilmasi

22 - Kompresoriin Atik Isisinin Alan Isitmasi I¢in Kullanilmas:

23 - Basingli Hava Kurutucularinda Kompresor Cikisinda Sogutma Yapilmasi

24 - Kompresore Tozsuz Hava Girisinin Saglanmast

25 - Standart Motorlar ve Sarilan Motorlar Yerine Yiksek Verimli Motorlarin
Kullanilmasi

26 - Standart V-Kayislar Yerine Enerji Verimli Kayiglarin Kullanilmasi

27 - Gerilim Dengesizliginin Diizeltilmesi

28 - Gii¢ Faktoriiniin ITyilestirilmesi

29 - Tesis Dagitim Sistemindeki Asir1 Gerilim Diisiiglerinin Giderilmesi

30 - Trafolarm Uygun Segimi ve Isletilmesiyle Kayiplarin Azaltilmasi

31 - Degisken Devirli Siiriiciilerin (Invertorlerin) Kullaniimasi

32 - Yiiksek Verimli Fliioresan Lambalarin Kullanilmasi

33 - Kullanilmayan Isiklarin Sondiiriilmesi

34 - Kullanilmayan Ekipmanlarin Kapatilmasi

35 - Aydinlatma Diizeylerinin Diisiiriilmesi

36 - Elektrik Talebinin izlenmesi: Talep Tarafinin Yo6netimi




37 - Enerji Verimli Santrifiij Pompanin Segilmesi

38 - Paralel Pompalarin Optimize Edilmesi

39 - Pompalarin Sistem Ihtiyaglarina Uydurulmasi

40 - Borularin Optimum Boyutlandirilmasiyla Pompalama Giderlerinin
Diistirtilmesi

41 - Asir1 Boyutlandirilmig Pompalarda Carklarin Capinin Kiigiiltiilmesi veya
Degistirilmesi

42 - Kontrol Vanalarinda Enerji Tasarrufu Saglanmasi

43 - Sogutma Kulesi Sisteminin Performansinin Degerlendirilmesi

44 - Sogutma Grubunda (Chillerde) Kondenser Suyu Sicakliginin Ayarlanmasi

45 - Sogutma Grubunda (Chillerde) Sogutulmus Su Gidis Sicakliginin Ayarlanmasi

46 - Enerji Verimli Sogutma Grubunun (Chillerin) Tercih Edilmesi

47 - Sogutulmus Su Gidis (Besleme) Basing Ayar Degerinin Diisiiriilmesi

48 - Sogutulmus Su Pompalama Basinci Set Degerinin Yeniden Ayarlanmasi

49 - Degisken Devirli Pompa Setinde Calisan Pompalarin Sayisinin Optimize
Edilmesi

50 - Sogutma Grubu Su Depolama Sisteminin Uygulanmasi

51 - Direkt Genlesmeli Sogutma Sisteminin Sogutulmus Su Sistemi Ile
Degistirilmesi

52 - Mekanik Sogutma Sistemlerinde Enerji Tasarrufu Saglanmasi

53 - Dogal Aydinlatma Pencereleri ve Raflar1 Kullanilarak Bedava Aydinlatma
Yapilmasi

54 - Aydinlatma Sisteminin Performansinin Degerlendirilmesi

55 - TEP (Ton Esdeger Petrol) Doniisliimii

56- CUSUM GRAFIGI

57- Kompresor Havasiin Di1g Ortamdan Alinmasi

58- Is1 Geri Kazanim Sistemi

59-Yakitlarin Karsilastirilmasi

60-Kazanlarda Verim Arttirilmasi

61-Kazanlarda Hava Yakit Oraninin Optimize Edilmesi

62-Kazanlarda Yakma Havasinin Isitilmasi

63-Sicak ve Soguk Yiizeylerin Yalitimi

64-Yiiksek Verimli Aydinlatma

65-Pencerelerde Yansitici Filmlerin Kullanilmasi

Programin ¢alisma mantigin1 anlatan ilgili boliimlerde programin akis diyagramlari

olusturulmus ve programla ilgili gerekli agiklamalar yapilmistir.




2.1 Yiiksek Verimli Motor Kullanim Bilgisayar Program

Motor Giicii (kW veya HP) :
Lutfen hesaplama formiiliinii seciniz. (DonUsiim Sabiti 0.746 kW/HP)

25 - Standart Motorlar ve Sanlan Motorar Yerine Yiksek Verimli Motor v Yk Faktord :

Standart Motor Verimi (%) :

[
o

o ol
w

Yuksek Verimli Motor Verimi (%) :

Gig Tasarrufu (kW) :

Gug Tasarrufu (kw) :

Motorun Yillik isletme Saati(h/yil) :

Korkut Ata Universitesi Elektrik Enerjisinin Birim Fiyat (TL/kWh) :

Giines Giineger Yillik Enerji Tasarrufu (kWh/yil) : fzilik>]

4,0024
4300
0,22

Tasarruf Tutan (TL/yil) :

F
g

Standart Motor Fiyah (TL) :
Yuksek Verimli Motor Fiyat (TL):
Fiyat Farki (TL) :

Fiyat Farki (TL):

w § s w
~N o Q
[ B w
oo o

Tassaruf Tutarn (TL):

Geri Odeme Siresi (yil):

:
:

Sekil 2.1 Yiiksek verimli motor kullanimi bilgisayar programi
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2.1.1 Yiiksek Verimli Motor Kullanim Bilgisayar Rapor Ciktisi

Gilnes Guneser

Korkut Ata Universitesi
Enerji Sistemleri Mahendisligi ABD

Standart Motorlar ve Sarilan Motorlar Yerine Yiksek Verimli Motorlann Kullaniimasi

Motor Gucia (kW) : 150

Yuk Faktoru - 1

Standart Motor Verimi (%) : 93

Yuksek Verimli Motor Verimi (%) - 96,2
Gig Tasarrufu (kW) : 4,00241432499496

Gug Tasarrufu (kW) - 4,0024

Motorun Yillik isletme Saati{h/yil) : 4300
Elektrik Enerjisinin Birim Fiyati (TL/kWh) : 0,22
Yillik Enerji Tasarrufu (kWh/yil) - 17210,32

Tasarruf Tutan (TL/yil) : 3786,2704

Standart Motor Fiyati (TL): 9030
Yuksek Verimli Motor Fiyati (TL): 10540
Fiyat Farki (TL): 1910

Fiyat Farki (TL): 1910
Tassarruf Tutan (TL): 3786
Geri Odeme Siiresi (yil): 0,504490227152668

Sekil 2.2 Yiiksek verimli motor kullanimi bilgisayar rapor ¢iktist
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2.2 Basingh Hava Sistemindeki Kacaklarin Giderilmesi Bilgisayar Programm

Liitfen hesaplama formiiliinii seginiz. Politropik Sikigtrma Sabiti:  §ie]

19- Basngh Hava Kagaklannin Onanimasi v

Giig Kaybr (kW):
Evrensel Gaz Sabiti (ki/kgK): (Ui Yillik Galigma Saati (h/yil):
Motor Verimi:

Gevre Havasinin Mutlak Sicakhigi (K):  pEE]

Kompresor Verimi: Enerji Tasarrufu (kWh/yil):

Cevre Hava Basina (kPa):

Y w
2
2 é
=
3
2
&
3
=

Enerji Tasarrufu (kWh/yil):
Enerjinin Birim Fiyatt (TL/kWh):

Ozgiil Enerji (ki/kg): ERRBESVINVERY] para Tasarrufu (TL/yil):

Sikistinimig Hava Basinci (kPa):

Korkut Ata Universitesi eligin Gapi (mr): [ —
Giines Gilineser it o e 2gil Enerji (ki/kg):
g Kestalanimoes S & Hava Kagaginin Kiitlesel Debisi (kg/s):

Kayip Sabiti: Yillik Galisma Saati (h/yil):

Ozgil Isi Orani: Ortalama Yk Faktord:

Basincli Hava Hattindaki Basing (kPa): Elektrigin Birim Fiyati (TL/kwh):

Havanin Gaz Sabiti (kPa.m”3/kg.): Tasarutqutan(JL i)

Basingli Hava Hattindaki Sicaklik(K):

@

=3 ) =) - =
8 o 'S o
<

Uygulama Maliyeti (TL):

Minumum Kesit Alani(mA2): Tasarruf Tutan (TL/yl):

g
5

-
—
-_—
—
—
.
—
—
—

Kaybolan Hava Debisi(kg/s): Basit Geri Odeme Sresi (yi):

Kaybolan Hava Debisi(kg/s):

=
=
=
5
]
S

Ozgiil Enerji (ki/kg):

o
=
=

Giig Kaybr (kW):

§

Sekil 2.3 Basingli hava sistemindeki kagaklarin giderilmesi bilgisayar programi
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2.2.1 Basinch Hava Sistemindeki Kac¢aklarin Giderilmesi Rapor Ciktisi

Giines Guneger

Korkut Ata Universitesi
Enerji Sistemleri Mihendisligi ABD

Basingli Hava Kagaklarinin Onarilmasi

Politropik Sikistirma Sabiti : 1,3
Evrensel Gaz Sabiti (kJ/kgK): 0,287
Cevre Havasinin Mutlak Sicakhig (K): 293
Kompresor Verimi: 0,8

Cevre Hava Basinci (kPa): 90
Sikistirllmig Hava Basinci (kPa): 940
Ozgiil Enerji (kJ/kg): 327,231740035423

Deligin Capi (mm): 0,005

Deligin Kesit Alani (mm#2): 1,9634375E-05

Kayip Sabiti: 0,65

Ozgiil Is1 Orani: 1,4

Basingh Hava Hattindaki Basing (kPa): 940
Havanin Gaz Sabiti (kPa.mA3/kg.K): 0,287

Basingl Hava Hattindaki Sicaklik(K): 293
Minumum Kesit Alani(m#2): 0,00001963

Kaybolan Hava Debisi(kg/s): 0,0283208987260917

Kaybolan Hava Debisi(kg/s): 0,02832
Ozgiil Enerji (k)/kg): 327
Guig Kaybi (kW): 9,26064

Glig Kaybi (kwW): 9,26064

Yillik Calisma Saati (h/yil): 4000

Motor Verimi: 0,93

Enerji Tasarrufu (kWh/yil): 39830,7096774194

Enerji Tasarrufu (kWh/yil): 39830,70967

Enerjinin Birim Fiyati (TL/kWh): 0,22
Para Tasarrufu (TL/yil): 8762,7561274

Sekil 2.4 Basingli hava sistemindeki kagaklarin giderilmesi rapor programi



2.3 Basin¢gh Hava Sistemlerinde Diisiik Basinch Hava Kullanim

Bilgisayar Programi

Litfen hesaplama formiiliinii seginiz.

20 - Kompresorerde Hava Basincinin Dugtrnilmesi v

Korkut Ata Universitesi

Giineg Giineger

Ck  Ayarlar Yazdir Sifirla Kitap  Daralt

Kompresoriin Yapmis Oldugu ls:

Kompresoriin Onerilen isletme
Basincina Disurilerek Yapmis
Oldugu is:

Gug Disus Faktori:

8

Kompresor Giris Basinai(kPa):
Kompresor Azaltiimis
Cikis Basinci(kPa):

Ozgiil Is1 Orani:

Kompresorun Mevcut
Cikis Basinai(kPa):

8

Guc Dusus(Azaltma) Faktoru: 4
Gug (Dusus) Azaltma Fakto

Kompresor Nominal Gucu

(kW veya HP): Birim Seg¢ 17
| kw © HP l

Doénusum Faktoru:0,746 kW/hp alindi

14
0,17615054295676.

ul

Yikienme Orani: RS

Yillik Cahisma £
Suresi{saat/yil):

Motor Verimi:
Enerji Tasarrufu (kWh/yil):
Enerji Tasarrufu(kWh/yil):

Enerjinin Birim Fiyat (TL/kWh):

~

iig |
igli
] |

Tasarruf Tutan (TL/yil):

Sekil 2.5 Basingli hava sistemlerinde diisiik basingli hava kullanimi bilgisayar programi
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2.3.1 Basinch Hava Sistemlerinde Diisiik Basinch Hava Kullanimi

Rapor Ciktis1

Gunes Guneser

Korkut Ata Universitesi
Enerji Sistemleri Muhendisligi ABD

Kompresérlerde Hava Basincinin Disirilmesi

Kompresoran Yapmis Oldugu is:
Kompresérin Onerilen isletme Basincina Dusuriilerek Yapmis Oldugu Is:

Gug Dusas Faktora:

Kompresér Girig Basinci(kPa): 100

Kompresor Azaltilmis Cikis Basina (kPa): 600

Ozgil Is1 Orani: 1,4

Kompreséran Mevcut Cikis Basinai(kPa): 800

Gug Dusus(Azaltma) Faktoru: 0,176150542956762

Gug Dusus(Azaltma) Faktoru: 0,176
Kompresor Nominal Guci (kW veya HP): 175
Yuklenme Orani: 0,75

Yillik Calisma Saresi(saat/yil): 3500

Motor Verimi: 0,88

Enerji Tasarrufu (kWh/yil): 68538,75

Enerji Tasarrufu(kWh/yil): 68538,75

Enerjinin Birim Fiyat: (TL/kWh): 0,22
Tasarruf Tutan (TL/yil): 15078,525

Sekil 2.6 Basingli hava sistemlerinde diisiik basingli hava kullanimi rapor ¢iktisi



2.4 Kompresor Havasinin Di1s Ortamdan Alinmasi Bilgisayar Programi

Dis Hava Sicakhigi (K):
Liitfen hesaplama formiiliinii seginiz. g g1k

57- Kompresor Havasinin Dig Otamdan Alinmas: v i9 Hava Sicaklig (K): 93

Gug Azaltma Faktoru: 0,0511945

Gug Azaltma Faktori:

Kompresor Nominal Gaca (kw):

Yaklenme Orani:

Korkut Ata Universitesi Kompresor Caligma Saati (saat/yil):
Glnes Glineser Motor Verimi:

Enerji Tasarrufu (kWh/yil):

Enerji Tasarrufu (kWh/yil):

Enerjinin Birim Fiyati (TL/KWh):
ik Ayarlar  Yazdir  Sifirla Kita Daralt
¢ ¥ P Para Tasarrufu (TL/yil):

Sekil 2.7 Kompresor havasinin dis ortamdan alinmasi bilgisayar programi
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2.4.1 Kompresor Havasinin Dis Ortamdan Alinmasi Rapor Ciktisi

Guneg Glneger

Korkut Ata Universitesi
Enerji Sistemleri Mhendisligi ABD

Kompresor Havasinin Dig Ortamdan Alinmast

Dig Hava Sicakhgi (K): 278
ig Hava Sicakligi (K): 293
Gug Azaltma Faktord: 0,0511945392491467

Gui¢ Azaltma Faktora: 0,0512

Kompresdr Nominal Gici (kW): 225
Yiklenme Orani: 0,7

Kompresor Calisma Saati (saat/yil): 3750
Motor Verimi: 0,92

Enerji Tasarrufu (kWh/yil): 32869,5652173913

Enerji Tasarrufu (kWh/yil): 32870
Enerjinin Birim Fiyat: (TL/kWh): 0,22
Para Tasarrufu (TL/yil): 7231,4

19.12.2016

Sekil 2.8 Kompresor havasinin disg ortamdan alinmasi rapor ¢iktist
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2.5 Is1 Geri Kazamim Sistemleri Bilgisayar Program

Havanin Yogunlugu (kg/m#3):

Litfen hesaplama formiiliinii seginiz.

58- Is1 Geri Kazarum Sistemi v

Ortalama Hiz (m/s):
Akig Kesit Alani (m#2):

Havanin Debisi (kg/h):

Havanin Debisi (kg/h):
Ozgil Isi (k)/kg.°C):
Sicaklik Artigi (°C):

Korkut Ata Universitesi Ist Geri Kazanim Orani (kJ/h):

Glines Glineser
Kompresor Caligma Siresi(saat/gin):

Kompresor Calisma Siresi (giin/hafta):

Kompresor Calisma Siresi (hafta/yil):

Kompresor Calisma Siiresi (saat/yil):

Ist Geri Kazanim Orani (kJ/h):
Kompresor Caligma Siresi (saat/yil):
Isil Deger (kJ/m~3):

Kazan Verimi:

Enerji Tasarrufu (m”3/yil):

Enerji Tasarrufu (mA3/yil):
Enerjinin Birim Fiyat (TL/mA3):

Gk  Ayarlar Yazdir Sifirla  Kitap  Daralt
Para Tasarrufu (TL/yil):

Sekil 2.9 Is1 geri kazanim sistemleri bilgisayar programi
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2.5.1 Is1 Geri Kazamim Sistemleri Rapor Ciktisi

Gunes Guneger

Enerji Sistemleri Miihendisligi ABD

Is1 Geri Kazanim Sistemi

Havanin Yogunlugu (kg/m*3):1,2
Ortalama Hiz (m/s): 3

Akis Kesit Alan1 (m”2): 0,64
Havanin Debisi (kg/h): 8294 4

Havanin Debisi (kg/h): 8294,4

Ozgiil Isi (ki/kg.°C): 1

Sicakhik Artisi (°C): 30

Is1 Geri Kazamim Orani (kJ/h): 248832

Kompresor Calisma Siresi(saat/gun): 18
Kompresar Galigma Siresi (giin/hafta): 5
Kompresar Galigma Siresi (hafta/yil): 24
Kompresar Calima Siresi (saat/yil): 2160

Is1 Geri Kazamim Orani (kJ/h): 248830
Kompresar Calisma Siresi (saat/yil): 2160

Isil Deger (kJ/m*3): 34500

Kazan Verimi: 0,85

Enerji Tasarrufu (m»3/yil): 18328,1432225064

Enerji Tasarrufu (m*3/yil): 18328
Enerjinin Birim Fiyat: (TL/m*3): 0,52

Para Tasarrufu (TL/yil): 9530,56

22.11.2016

Sekil 2.10 Is1 geri kazanim sistemleri rapor ¢iktist



2.6 Yakitlarin Karsilastirilmasi Bilgisayar Program 1

Kazanda Suya Transfer Edilen Faydali Isi:
Litfen hesaplama formiiliini seginiz.

59-Yakilann Karslastimas: = Yakitin Yanmasiyla Ortaya Cikan Isi:

Kazan Verimi:

Buharin Debisi (kg/s):

Buharin Kazandan Cikistaki Entalpisi (kJ/kg):

Suyun Kazana Giristeki Entalpisi (kg/s):

Yakrtin Debisi (kg/s):

Korkut Ata Universitesi Yakitin Isil Degeri (ki/kg):

Gilines Glineger Kazan Verimi:

Birim Fiyat (TL/kg):

N
w

Yakitin Isil Degeri (kJ/kg):

~N

Kazan Verimi:

Ck  Ayarlar Yazdir Sifirla Kitap  Daralt Birim Enerji Maliyeti (TL/GJ): 9,627329192546

Sekil 2.11 Yerli linyit komiiri i¢in hesaplama islemi

Birim Fiyat (TL/kg):

Yakitin Isil Degeri (k//kg):  Easll

Kazan Verimi: _

Birim Enerji Maliyeti (TL/GJ): 16,94041867954

Sekil 2.12 Dogalgaz i¢in hesaplama iglemi

Birim Fiyat (TL/kg):
Yakitin Isi Degeri (ki/kg):

Kazan Verimi: _

Birim Enerji Maliyeti (TL/6)): ~ EYRIERIEra

Sekil 2.13 LPG i¢in hesaplama islemi
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2.6.1 Yakitlarin Karsilastirilmasi Rapor Ciktisi 1

Gunes Guneser

Korkut Ata Universitesi
Enerji Sistemleri Muhendisligi ABD

Yakitlanin Karsilagtinlmas:

Kazanda Suya Transfer Edilen Faydali Isi:
Yakitin Yanmasiyla Ortaya Cikan Isi:
Kazan Verimi:

Buharin Debisi (kg/s):

Buharin Kazandan Cikistaki Entalpisi (kJ/kg):
Suyun Kazana Giristeki Entalpisi (kg/s):
Yakitin Debisi (kg/s):

Yakitin Isil Degeri (ki/kg):

Kazan Verimi:

Birim Fiyat (TL/kg): 0,155

Yakitin Isil Degeri (ki/kg): 23000

Kazan Verimi: 0,7

Birim Enerji Maliyeti (TL/GJ): 9,62732919254658

Sekil 2.14 Yakitlarin karsilastirilmasi rapor ¢iktisi 1 (yerli linyit komiirii)

Birim Fiyat (TL/kg): 0,526

Yakitin Isil Degeri (kJ/kg): 34500

Kazan Verimi: 0,9

Birim Enerji Maliyeti (TL/GJ): 16,9404186795491

Sekil 2.15 Yakitlarin karsilastirilmasi rapor ¢iktisi 1 (dogalgaz)

Birim Fiyat (TL/kg): 2,249

Yakitin Isil Degeri (kJ/kg): 46000

Kazan Verimi: 0,9

Birim Enerji Maliyeti (TL/GJ): 54,3236714975845

Sekil 2.16 Yakitlarin karsilastirilmasi rapor ¢iktis1 1 (LPG)
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2.7 Yakitlarin Karsilastirilmasi Bilgisayar Program 2

ETO 59 Yakitlarin Karsilagtirilmas: programi c¢alistirildiginda 6rnek problem ile

ilgili kistmdaki veri girisleri yapildiginda istenilen hesaplama yapilmaktadir.

Litfen hesaplama formiiliinii seginiz.

59-Yaktlann Karglaginimas: ¥

Korkut Ata Universitesi

Giineg Giineser

Gk  Ayarlar Yazdir Sfirla  Kitap

Kazanda Suya Transfer Edilen Faydali Isi:

Kazan Verimi:

Buharin Debisi (kg/s):

Buharin Kazandan Gikistaki Entalpisi (kJ/kg):
Suyun Kazana Girigteki Entalpisi (kg/s):
Yakitin Debisi (kg/s):

Yakitin Isil Degeri (ki/kg):

Kazan Verimi:

Birim Fiyat (TL/kg):
Yakitin Isil Degeri (ki/kg):
Kazan Verimi:

Daralt Birim Enerji Maliyeti (TL/G)):

Yakitin Yanmasiyla Ortaya Cikan Ist:

Faydali Ist Orani (kcal/saat):
Galigma Siiresi (saat/yil):
Yakitin Isil Degeri (ki/kg):

Kazan Verimi:
Yakit Miktan (kg/yil):
Yakit Miktari (kg/yil):

Yakitin Birim Fiyat (TL/mA3):
Yakitin Parasal Maliyeti (TL/yil):

Kullanilan Yakitin Parasal Maliyeti (TL/yil):

Yeni Yakitin Parasal Maliyeti (TL/yil):
Para Tasarrufu (TL/yil):

Geri Odeme Saresi (yil):

Sekil 2.17 Yakatlarin karsilastirilmasi bilgisayar programi 2

Faydali Isi Orani (kcal/saat):

Calisma Suresi (saat/yil):

Yakitin Isil Degeri (kJ/kg):

Kazan Verimi: 9
Yakit Miktari (kg/yil):

Yakit Miktari (kg/yil):

Yakitin Birim Fiyat (TL/m*3):

’

1318210,459987
1318210

0,550

Yakrtin Parasal Maliyeti (TL/yil):

Kazan Fiyah (TL):

Para Tasarrufu (TL/yil):

Sekil 2.18 Yakitlarin karsilastirilmasi bilgisayar programi 2 (Yeni Yakit)
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2.7.1 Yakatlarin Karsilastirilmasi Rapor Ciktisi 2

Gunes Guneser

Korkut Ata Universitesi
Enerji Sistemleri Muhendisligi ABD

Yakitlarnin Karsilastinimas:

Faydali Is1 Orani (kcal/saat): 2000000
Kompresor Calisma Suresi (saat/yil): 5000
Yakitin Isil Degeri (kJ/kg): 41000

Kazan Verimi: 0,78

Yakit Miktari (kg/yil): 1308317,6985616

Yakit Miktari (kg/yil): 1308317,69
Yakitin Birim Fiyati (TL/m#3): 0,95
Yakitin Parasal Maliyeti (TL/yil): 1242901,8055

Kullanilan Yakitin Parasal Maliyeti (TL/yil): 1242900
Yeni Yakitin Parasal Maliyeti (TL/yil): 719600
Para Tasarrufu (TL/yil): 523300

Kazan Fiyat (TL): 750000

Para Tasarrufu (TL/yil): 523300
Geri Odeme Suresi (yil): 1,43321230651634

22112016
Sekil 2.19 Yakatlarin karsilastirilmasi rapor ¢iktisi 2

Faydali Ist Orani (kcal/saat): 2000000
Kompresor Calisma Suaresi (saat/yil): 5000
Yakitin Isil Degeri (kJ/kg): 34500

Kazan Verimi: 0,92

Yakit Miktari (kg/yil): 1318210,4599874

Yakit Miktari (kg/yil): 1318210

Yakitin Birim Fiyati (TL/m#3): 0,550
Yakitin Parasal Maliyeti (TL/yil): 725015,5

Sekil 2.20 Yakatlarin karsilastirilmasi rapor ¢iktisi 2 (yeni yakit)

Not: Yeni yakit hesaplamasi programin ilgili kisminda ayr1 hesaplanmis, raporlama tekrardan alinip
ilgili rapor sayfasi kisminda gosterilmistir.
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2.8 Kazanlarda Verim Arttirilmasi Bilgisayar Program

Baca Gazi Kaybu:
Litfen hesaplama formiliini seginiz. |

60-Kazanlarda Verim Attinlmas v Yuzey Kaybi:
Blof Kaybi:

Kazan Verimi (%):

Besleme Suyu Sertlik Degeri:
Blof Sertlik Degeri (TDS):
Blof (%):

Korkut Ata Universitesi

(L

Faydali Isi Orani (kcal/saat):
Giines Giineser

g

Caligma Siiresi (saat/yil):
Yakitin Isil Degeri (kJ/m*3):

Ayarlanma Oncesi Saglanan
Dustk Yanma Verimi:

Ayarlanma Sonrasi Saglanan
Yuksek Yanma Verimi:

Yakit Tasarrufu (TL/yil):

Yakit Tasarrufu (m#3/yil):

Ck  Ayarlar Yazdir Sifirla  Kitap  Daralt Yakrtin Birim Fiyati (TL/mA3):

08 FB 8 E
[N B ca
SINMR =

Para Tasarrufu (TL/yil):

Sekil 2.21 Kazanlarda verim arttirilmasi bilgisayar programi
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2.8.1 Kazanlarda Verim Arttirilmasi Rapor Ciktisi

Gunes Guneser

Korkut Ata Universitesi
Enerji Sistemleri MGhendisligi ABD

Kazanlarda Verim Arttirilmasi

Baca Gazi Kaybi:
Yuzey Kaybi:

Blof Kaybi:

Kazan Verimi (%):

Besleme Suyu Sertlik Degeri:
Blof Sertlik Degeri (TDS):
Blof (%):

Faydali Isi Orani (kcal/saat): 1000000

Calisma Saresi (saat/yil): 6500

Yakitin Isil Degeri (kJ/m~#3): 34500

Ayarlanma Oncesi Saglanan Diisiik Yanma Verimi: 0,85
Ayarlanma Sonrasi Saglanan Yiuksek Yanma Verimi: 0,90
Yakit Tasarrufu (TL/yil): 51522,2127498342

Yakit Tasarrufu (mA3/yil): 51522
Yakitin Birim Fiyati (TL/mA3): 0,550

Para Tasarrufu (TL/yil): 28337,1

22.11.2016

Sekil 2.22 Kazanlarda verim arttirilmasi rapor giktisi
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2.9 Kazanlarda Hava-Yakit Oraninin Optimize Edilmesi Bilgisayar Program

% AHistenen(istenen Kullanilabilir Isi):

Litfen hesaplama formiliini seginiz.
61-Kazanlarda Hava Yakt Oraninin Optimize Edilmesi v %AHmevcut(Mevcut Kullanilabilir Isi):

% Yakit Tasarrufu:

Korkut Ata Universitesi

Giines Glneger

Gk  Ayarlar Yazdir Sifirfla  Kitap Daralt

Sekil 2.23 Kazanlarda hava-yakit oraninin optimize edilmesi bilgisayar programi
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2.9.1 Kazanlarda Hava-Yakit Oraninin Optimize Edilmesi Rapor Ciktis1

Gunes Guneser

Korkut Ata Universitesi
Enerji Sistemleri Muhendisligi ABD

Kazanlarda Hava Yakit Oraninin Optimize Edilmesi

% AHistenen(istenen Kullanilabilir Isi1): 50
%AHmMevcut(Mevcut Kullanilabilir Is1): 43
% Yakit Tasarrufu: 14

22.11.2016

Sekil 2.24 Kazanlarda hava-yakit oraninin optimize edilmesi rapor ¢iktisi
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2.10 Kazanlarda Yakma Havasimin Isitilmasi Bilgisayar Program

Havanin Debisi (kg/s):
Litfen hesaplama formiliinii seginiz. (kg/s)

62-Kazanlarda Yakma Havasinin Istimast v

Havanin Ozgil Isisi (kJ/kg.°C):
Hava Giris Sicaklig (°C):
Hava Cikis Sicakligi (°C):
Isi Kazanimi (kJ/s):
Isitma Oncesi Saglanan Disiik Yanma Verimi:

Hava Girig Sicaklig (°C):

Korkut Ata Universitesi Hava Gikis Sicakligi (°C):

Glineg Giineser
Verim Arttirma Katsayisi:

Isitma Oncesi Saglanan Yiksek Yanma Verimi:

FaydaliIsi Orani (kcal/saat):
Calisma Siresi (saat/yil):
Yakitin Isil Degeri (kJ/kg):

Ayarlanma Oncesi Saglanan

Distk Yanma Verimi:

Ayarlanma Sonrasi Saglanan

Ok Ayarlar Yazdr Sfidla  Kitap Daralt Yiksek Yanma Verimi:

Verim Artiginin Sagladig Yakit Tasarrufu (TL/yil):

R 5

5
>

o
=
=

g

1HHNAR
g

Ist Kazanimi (k/s):

Calisma Sresi (saat/yil):

Yakitin Isil Degeri (k)/kg):

Isi Kazanimindan Elde Edilen Yakit Tasarrufu (kg/yil):
Verim Artiginin Sagladig Yakit Tasarrufu (TL/yil):

91059527}
1526055,776892)

2047519,867951

Toplam Yakit Tasarrufu (kg/yll): atkastatken
Yakitin Birim Fiyat (TL/kg): [1R¥2]
Para Tasarrufu (TL/yil):  [ARES &S

5,776892

Isi Kazanimindan Elde Edilen Yakit Tasarrufu (kg/yil):

Toplam Yakit Tasarrufu (kg/yil):

15
70
25
15,
14

Sekil 2.25 Kazanlarda yakma havasimnin 1sitilmasi bilgisayar programi
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2.10.1 Kazanlarda Yakma Havasinin Isitilmasi Rapor Ciktisi

Gunes Guneser

Korkut Ata Universitesi
Enerji Sistemleri Mhendisligi ABD

Kazanlarda Yakma Havasinin Isitiimast

Havanin Debisi (kg/s): 16
Havanin Ozgiil Isisi (kJ/kg.°C): 1
Hava Giris Sicakhigi (°C): 25
Hava Cikis Sicakhig (°C): 120

Is1 Kazammi (kJ/s): 1520

Isitma Oncesi Saglanan Disik Yanma Verimi: 0,60
Hava Giris Sicakhgi (°C): 25

Hava Cikis Sicakligi (°C): 120

Verim Arttirma Katsayisi: 2800

Yakit Tasarrufu (TL/yil): 0,633928571428571

Faydali Is1 Orani (kcal/saat): 5000000

Calisma Suresi (saat/yil): 7000

Yakitin Isil Degeri (kJ/kg): 25100

Ayarlanma Oncesi Saglanan Dusik Yanma Verimi: 0,6
Ayarlanma Sonrasi Saglanan Yuksek Yanma Verimi: 0,634
Yakit Tasarrufu (TL/yil): 521464,091059527

Ist Kazamimi (kJ/s): 1520

Calisma Suresi (saat/yil): 7000

Yakitin Isil Degeri (ki/kg): 25100

Para Tasarrufu (TL/yil): 1526055,77689243

Verim Artisinin Sagladigi Yakit Tasarrufu (TL/yil): 521464,091059527
Is1 Kazanimindan Elde Edilen Yakit Tasarrufu (kg/yil): 1526055,77689243
Toplam Yakit Tasarrufu (kg/yil): 2047519,86795196

Toplam Yakit Tasarrufu (kg/yil): 2047519,86795196
Yakitin Birim Fiyati (TL/kg): 0,328
Para Tasarrufu (TL/yil): 671586,516688243

Sekil 2.26 Kazanlarda yakma havasinin 1sitilmasi rapor ¢iktisi
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2.11 Sicak ve Soguk Yiizeylerin Yalitim Bilgisayar Program

3

16,956
1,6956

Boru Capi (m):
Litfen hesaplama formiliini seginiz.

63-Sicak ve Soduk Yizeylerin Yaltimi v Boru Uzunlugu (m):

Toplam Yiizey Alani (m#2):

Ist Transfer Katsayisi (W/mA2.°C):

Toplam Yuzey Alani (m#2):

Yuzey Sicakhigi (°C):

Ortam Sicaklhgi (°C):

Korkut Ata Universitesi Yaliimsiz Isi Kaybi (k)/s):

Gilines Glineger
b Bl Yaliimla Engellenecek Kayip (%):

Yaliimsiz Isi Kaybi (ki/s): el
Yalitimli Ist Kaybi (kJ/s):
Yalitimsiz Ist Kaybi (kJ/s):
Yaliimli Isi Kaybi (kJ/s):

Calisma Suresi (saat/yil):

g

i

Yakitin Isil Degeri (kJ/mA3):

o
o
(€]

Kazan Verimi:

ACLGS ELETI N (VAT I 4683,498721227

Yakit Tasarrufu (mA3/yil): ¥

Yakrtin Birim Fiyat (TL/yil):

w

o -~
Y K
I
o
o
~
N
=
N
N
~l

Ck  Ayarlar Yazdir Sifirla Kitap  Daralt
Para Tasarrufu (TL/yil):

Sekil 2.27 Sicak ve soguk ylizeylerin yalitimi bilgisayar programi
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2.11.1 Sicak ve Soguk Yiizeylerin Yalitimu Rapor Ciktisi

Guneg Guneger

Korkut Ata Universitesi
Enerji Sistemleri Muhendisligi ABD

Sicak ve Soguk Yiizeylerin Yaktim:

Boru Gapi {m): 0,12
Boru Uzuniugu (m): 30
Toplam Yiizey Alani (m*2): 11,304

Is1 Transfer Katsayis: (W/m™2.°C): 25
Toplam Yizey Alani (m#2): 11,304
Yiizey Sicakhigi (°C): 75

Ortam Sicakhgi (°C): 15

Yakit Tasarrufu (TL/yil): 16,956

Yalitimla Engellenecek Kayip(%): 90
Yaltimsiz Isi Kaybi (kJ/s): 16,956
Yaltimbi Isi Kaybi {k)/s): 1,6956

Yalitimsiz Is1 Kaybi (kJ/s): 16,956

Yahtimh Is1 Kayb: (k)/s): 1,6956

Galigma Suresi (saat/yil): 2500

Yakitin Isil Degeri (kJ/m*3): 34500

Kazan Verimi: 0,85

Yakit Tasarrufu (m~3/yil): 4683,49872122762

Yakit Tasarrufu (m"3/yil): 4683,49872122762
Yakitin Birim Fiyati (TL/yil): 0,55

Para Tasarrufu (TL/yil): 2575,92429667519

22.11.2016

Sekil 2.28 Sicak ve soguk yiizeylerin yalitim1 rapor ¢iktist



2.12 Yiiksek Verimli Aydinlatma Bilgisayar Program

Lamba Sayisi:
Litfen hesaplama formiiliinii seginiz. ¥

64-Yiksek Verimli Aydinlatma v Lamba Fiyat (TL):

Lambalarin Toplam Maliyeti (TL):

Denk Aydinlatma Guic (W):

Aydinlatma Sistemini Optimum Calisma
Suresi (Saat):

Aydinlatma igin Harcanan Elektrik Enerjisi (kWh):

0,5

Elektrigin Birim Fiyat (TL):
Korkut Ata Universitesi .
Aydinlatma Igin Harcanan Elektrik Enerjisi (kWh):
Giineg Gilineger

Aydinlatma Maliyeti (TL):

Aydinlatma Maliyeti (TL):

[
[=1]
w

Lambalarnn Toplam Maliyeti (TL):
Ck  Ayarlar Yazdwr Sifirla  Kitap Daralt i yeti (TL)

Toplam Maliyet (TL):

Sekil 2.29 Yiiksek verimli aydinlatma bilgisayar programi (akkor flamanli lamba
i¢in)

Lamba Sayisi:
Litfen hesaplama formdiliini seginiz. i

64-Yiiksek Verimii Aydinlatma 5 Lamba Fiyat: (TL):

Lambalarin Toplam Maliyeti (TL):

Denk Aydinlatma Gici (W):

Aydinlatma Sistemini Optimum Calisma
Suresi (Saat):

Aydinlatma igin Harcanan Elektrik Enerjisi (kwWh):

=) = = vl -
=} N
i g

Elektrigin Birim Fiyat (TL):
Korkut Ata Universitesi

[

Aydinlatma Igin Harcanan Elektrik Enerjisi (kwWh):

Giines Glineser
Aydinlatma Maliyeti (TL):
Aydinlatma Maliyeti (TL):

Lambalarin Toplam Maliyeti (TL):
Ck  Ayarlar Yazdir Sifirla  Kitap  Daralt P yeti(TL)

iI

Toplam Maliyet (TL):

Sekil 2.30 Yiiksek verimli aydinlatma bilgisayar programi (floresan lamba i¢in)
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2.12.1 Yiiksek Verimli Aydinlatma Rapor Ciktisi

Gunes Guneser

Korkut Ata Universitesi
Eneriji Sistemleri Mihendisligi ABD

Yiiksek Verimli Aydinlatma

Lamba Sayisi: 10
Lamba Fiyati (TL): 0,5
Lambalarin Toplam Maliyeti (TL): 5

Denk Aydinlatma Guca (W): 75
Aydinlatma Sistemini Optimum Calisma Siresi (Saat): 10000
Aydinlatma igin Harcanan Elektrik Enerjisi (kWh): 750

Elektrigin Birim Fiyati (TL): 0,22
Aydinlatma igin Harcanan Elektrik Enerjisi (kWh): 750
Aydinlatma Maliyeti (TL): 165

Aydinlatma Maliyeti (TL): 165
Lambalarin Toplam Maliyeti (TL): 5

Toplam Maliyet (TL): 170

22.11.2016

Sekil 2.31 Akkor flamanli lamba rapor ¢iktisi

Gunes Guneser

Korkut Ata Universitesi
Eneriji Sistemleri Mihendisligi ABD

Yiiksek Verimli Aydinlatma

Lamba Sayisi: 1
Lamba Fiyat: (TL): 5
Lambalarin Toplam Maliyeti (TL): 5

Denk Aydinlatma Gucd (W): 12
Aydinlatma Sistemini Optimum Galisma Siiresi (Saat): 10000
Aydinlatma icin Harcanan Elektrik Enerjisi (kWh): 120

Elektrigin Birim Fiyati (TL): 0,22

Aydinlatma igin Harcanan Elektrik Enerjisi (kWh): 120
Aydinlatma Maliyeti (TL): 26,4

Aydinlatma Maliyeti (TL): 26,4

Lambalarin Toplam Maliyeti (TL): 5

Toplam Maliyet (TL): 31,4

22.11.2016

Sekil 2.32 Kompakt floresan lamba rapor ¢iktisi



2.13 Pencerelerde Yansitici Film Kullanilmasi Bilgisayar Program

y e Haziran Ay: Birim Yizeye Gelen Giineg Isist (kW/gin.mA2): Sogutma Yikiinde Azalma (kwh/yil): FRRI
Litfen hesaplama formiliinii seginiz.

il S| A
65 Pencerderde st Filrn Kulaninas - Temmuz Ay Birim Yiizeye Gelen Gines Isist (kW/gin.m"2): Birim Fiyat (1L):

Agustos Ayl Birim Yizeye Gelen Gineg Isisi (kW/gin.m?2): i COoP:

Eylil Ay Birim Yiizeye Gelen Gineg Isist (kW/giin.mA2):

Yillik Yaz Aylan Toplam Birim Yzeye Gelen Gines Isis (kWh/yil-m*2): kvt o)
51 Yk Artgi :

Ocak Ay1 Birim Yiizeye Gelen Guneg Isisi (kW/giin.mA2):
ki Yizefe Gelen ines s (KW fgina) - Dogalgazin il Degeri (ki/m"3):
Subat Ay Birim Yizeye Gelen Giines Issi (W/giin.m"2): 165

ma Maliyetinde Diisme (TL):

Kazan Verimi
Mart Ayi Birim Yiizeye Gelen Guineg Isisi (kW/gin.m?2):
Yakit Artigt (mA3/yil):

Korkut Ata Universiest Nisan Ay Birim Yuzeye Gelen Giines st (KW/gin.m"2):

Giineg G :

1eg DUneser Ekim Ay Birim Yizeye Gelen Guneg Isist (kW/gin.mA2): ey
Kasim Ay Birim Yiizeye Gelen Giines Iist (kW)/giin.mA2): - Yaktin Birim Fiyat (TL)

Avralik Ay: Birim Yiizeye Gelen Giines Isist (kW/gin.m?2): Isitma Maliyetinde Artrg (TL):

Yillik Kig Aylan Toplam Birim Yiizeye Gelen Giines Isist (kWh/yil-m#2). ma Maliyetinde Diisme (TL):

Yillik Yaz Aylan Toplami Birim Yizeye Gelen Giines Isist (kWh/yil-mA2): Isttma Maliyetinde Art (T

Camin Yizey Alani (m?2): EA) Para Tasarrufu TL):

Filmsiz Gineg Ist Kazanim Katsayts
Rl AT L Yansitict Film Maliyeti (T

Filmli Guineg Isi Kazanim Katsayst
Binanin Toplam Cam Yzeyi (mA2):

Sogutma Yikiinde Azalma (kWhy/y): [ELZIH Uygulama Maliyeti (TL):
Yillik Kig Aylan Toplami Birim Yiizeye Gelen Gineg Isist (kWh/yil-m?2):  [&]

Uygulama Maliyeti (TL):
Camin Yiizey Alani (m*2)

Filmsiz Giineg Ist Kazanim Katsays Para Tasarrufu 1Ly

Ok Ayarlar Yazdir Sfirla  Kitap Daralt ¢ :
b : Filmli Giines Ist Kazanim Katsayis Gerl Odeme Suresi(Y): PRI EETNY

Isitma Yikiinde Artig (kWh/yil): - ELEZER)

2.33 Pencerelerde yansitici film kullanilmasi bilgisayar programi
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2.13.1 Pencerelerde Yansitici Film Kullanilmasi Rapor Ciktisi

Gunes Guneser

Korkut Ata Universitesi
Enerji Sistemleri Muhendisligi ABD

Pencerelerde Yansitic Filmlerin Kullanilmas:

Haziran Ayi Birim Yuzeye Gelen Gunes Isis1 (kW/gun.m~2): 5,1

Temmuz Ay Birim Yuzeye Gelen Gunes Isisi (kW/gun.m~2): 4,95

Agustos Ay Birim Yuzeye Gelen Guanes Isist (kW/gun.m~2): 3,95

Eylal Ay Birim Yazeye Gelen Gunes Isisi (kW/giun.m~2): 3,6

Yillik Yaz Aylar Toplami Birim Yuzeye Gelen Gunes Isis: (kWh/yil-m~2): 536,29

Ocak Ayi Birim Yuzeye Gelen Gunes Isis1 (kW/gun.m~2): 1,5

Subat Ayi Birim Yuzeye Gelen Gunes Isis1 (kW/gun.m~2): 1,65

Mart Ayi Birim Yazeye Gelen Gunes Isisi (kW/giun.m~2): 2,43

Nisan Ay1 Birim Yluzeye Gelen Gunes Isisi (kW/gun.mA2): 2.8

Ekim Ayi Birim Yuzeye Gelen Gunes Isisi (kW/gun.m~2): 2,7

Kasim Ay Birim Yuzeye Gelen Gunes Isisi (kW/gun.mA2): 1.9

Aralik Ay: Birim Yuzeye Gelen Guanes Isis1 (kW/gun.m”~2): 1.4

Yillik Kis Aylarn Toplami Birim Yazeye Gelen Gunes Isis1 (kWh/yil-m~22): 436,13

Yilhik Yaz Aylan Toplam: Birim Yuzeye Gelen Gunes Isisi (kWh/yil-m~2): 536,29
Camin Yuzey Alani (m~2): 4000

Filmsiz Gunes Is1 Kazanim Katsayisi: 0,766

Filmli Ganes Isi Kazanim Katsayisi: 0,25

Sogutma Yukunde Azalma (kWwh/yil): 1108161,6

Yilhik Kis Aylar Toplam: Birim Yuzeye Gelen Gunes Isisi (kWh/yil-m~2): 436,13
Camin Yuzey Alam (m~2): 4000

Filmsiz Gunes Is1 Kazanim Katsayisi- 0,766

Filmli Ganes Isi Kazanim Katsayisi: 0,25

Isitma Yukunde Artis (kWh/yil): 200172,32

Elektrigin Birim Fiyat: (TL): 1108161,6

Birim Fiyat (TL): 0,22

COoP: 2

Sogutma Maliyetinde Dusme (TL): 121897,776

Ist Yak Artisi (kwh): 900172,32
Dogalgazin Isil Degeri (kJ/m~3): 34500
Kazan Verimi: 0,85

Yakit Artist (m~3/yil): 110507, 087877238

vakit Artis: (m~3): 110507, 087877238
Yakitin Birim Fiyati (TL): 0,55
Isitma Maliyetinde Artis (TL): 60778,8983324809

Sogutma Maliyetinde Dasme (TL): 121897,776
Isitma Maliyetinde Artis (TL): 60778,8983324809
Para Tasarrufu (TL): 61118 87766751291

Yansitica Filmm Maliyeti (TL/m~2): SO
Binanin Toplam Cam Yazeyi {(m~2): 4000
Uygulama Maliyeti (TL): 200000

Uygulama Maliyeti (TL): 200000
Geri Odeme Saresi (Yil): 3,272311397600294
Para Tasarrufu (TL/yil): 61118,8776675191

22.11.2016

Sekil 2.34 Pencerelerde yansitict film kullanilmasi rapor ¢iktisi
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2.14 TEP (Ton Esdeger Petrol) Déniisiimii Ornek Problem

Bir endiistriyel isletmenin yillik yakit tiiketimi 321000 m® dogalgaz, 1520000 kWh
elektrik ve 25 ton LPG ise yillik TEP tiiketimi nedir ? [17,18]

Coziim: Asagida belirtilen “Baz1 Enerji Kaynaklarinin TEP Doniisiim Tablosuna” gore

ilgili hesaplamalar yapilir ise;

Dogalgaz; 321000 x 0,000825
=264,82 TEP (Sekil 2.35 1 Nolu Isaret)
Elektrik; 1520000 x 0,000086

=130,7 TEP (Sekil 2.35 2 Nolu Isaret)

LPG; 25 x 1,09

=27,25 TEP (Sekil 2.35 3 Nolu Isaret)
Toplam TEP; 264,82+130,7+27,25
=422,77 TEP (Sekil 2.35 4 Nolu Isaret)

Cizelge 2.2 Bazi enerji kaynaklarimim TEP dontisiim tablosu [17]

Birim Enerji Kaynagi | TEP Cevrim Katsay1
kWh Elektrik 0,000086
m’ Dogal Gaz 0,000825
m® LPG 0,002700
ton LPG 1,090000
ton Taskomiirii 0,610000
ton Linyit santral | 0,200000
ton Kok Kémiirii | 0,720000
ton Odun 0,300000
ton Benzin 1,040000
ton Motorin 1,020000
ton Fuel Oil No: 4 | 0,960000
ton Fuel Oil No: 5 | 1,003000
ton Fuel Oil No: 6 | 0,986000
kwWh Hidrolik 0,000086
kWh Jeotermal 0,000860
ton Hayvan ve 0,230000
Bitki Artig

(14.1)

(14.2)

(14.3)
(14.4)
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2.14.1 TEP (Ton Esdeger Petrol) Doniisiimii Bilgisayar Program

Litfen hesaplama formiiliinii seginiz.

55 - TEP (Ton Esdeder Petrol) Do

Korkut Ata Universitesi

Gines Giineger

4 Nolu
isaret

Gk  Ayarlar Yazdir Sfirfla  Kitap  Daralt

Flektrik (kwh):
Dogalgaz (m*3):
LPG (mA3):

LPG (ton):

raskomdri (ton):

Linyit Santral (ton):

Kok Komur (ton):

Odun (ton):

Benzin (ton):

Motorin (ton):

Fuel Oil No:4 (ton):

Fuel Qil No:5 (ton):

Fuel Oil No:6 (ton):

Hidrolik (kWh):
Jeotermal (kWh):

Hayvan ve Bitki
Artig (ton):

321000 TEP Deoe ;
o o REpEW

27,25 TEP Dege:”
TEP Degeri
TEP Degeri

TEP Degeri

TEP Degeri
TEP Degeri
TEP Degeri
TEP Degeri

TEP Degeri

Butonu TEP Da~~-;

Sekil 2.35 TEP (ton esdeger petrol) doniislimii bilgisayar programi
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2.14.2 TEP (Ton Esdeger Petrol) Doniisiimii Rapor Ciktisi

Glines Giineger

Korkut Ata Universitesi
Enerji Sistemleri Mihendisligi ABD

TEP (Ton Esdeger Petrol) Dontsimi

Elektrik (kwh): 01520000
Elektrik (kwh) TEP Degeri: 130,72

Dogalgaz (m~3): 321000
Dogalgaz (m~3) TEP Degeri: 264,825

LPG (m~3): 0
LPG (m~3) TEP Degeri: 0

LPG (ton): 25
LPG (ton) TEP Degeri: 27,25

Toplam TEP Degeri: 422,795

28.11.2016

Sekil 2.36 TEP (ton esdeger petrol) doniisiimii rapor ¢iktisi
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2.15 CUSUM(Kiimiilatif Toplam Degerler) Ornek Problem

Omek bir tesisin yillik tiiketim ve {iretim tablosu asagida belirtilmistir. Bu iiretim

tesisinin CUSUM grafigini ¢iziniz (Cakal, 2006) [19] .

Cizelge 2.3 Bir tesisin yillik tiikketim ve tiretim tablosu [19]

Donem | Tiiketim (kWh) Uretim (kg)
Ocak 15.500 82.980
Subat 19.870 103.750
Mart 13.822 100.340
Nisan 8.974 76.720
May1s 6.424 81.560
Haziran 5.966 55.070
Temmuz 5.194 23.190
Agustos 8.310 75.740
Eyliil 5.880 41.730
Ekim 7.388 69.520
Kasim 9.724 47.260
Aralik 12.228 55.290
TOPLAM 119.280 813.150
Cézﬁm; Kiimiilatif Degerler
10.000,000 CUSUM GRAFIGI Ocak= 3.545,961
Subat= 8.713,010
000,000 /-\ Mart= 8.283,372
’ / \ Nisan= 6.131,845
0,000 | | Mayis= 789,744
X, & A A N Haziran= -1.504,402
-5.000,000 OD&‘:‘\\’O@ @@5\.\\‘,@°®@1§°:@@°§;~.c’ = Qp@@% Temmuz= -351,224
} ~F v Agustos= -3.037,047
-10.000,000 Eyliil= -3.651,641
——Kiimiilatif Degerler Ekim= -6.436,247
Kasim=-3.938,737
Aralik= 0,000

Sekil 2.37 Tesisin CUSUM(kiimiilatif toplam degerler grafigi)

Y= B.x+A (Regrasyon Denklemi) (15.1)
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Regrasyon Denklemi A Katsay1s1=971,62 (Sekil 2.38 1 Nolu Isaret)
Regrasyon Denklemi B Katsayisi=0,13 (Sekil 2.38 2 Nolu Isaret)

r (Kolerasyon Katsayis1) = 0,69 (Sekil 2.38 3 Nolu Isaret)

r? (Kolerasyon Katsayisinin Karesi)= 0,48 (Sekil 2.38 4 Nolu isaret)
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2.15.1 CUSUM(Kiimiilatif Toplam Degerler) Bilgisayar Program

Dénem Tien  [ein U 71 6716082741

Litfen hesaplama formlini seginiz o4 - o

56 CUSUM GRAFI v - i - : 0,13235016995

s TR 0cici: [T
heen EI

temmuz 219

ds 40

o i

i o0

kesm ) i

aralk

Korkut Ata Universitesi

Glines Glineser CUSUMCgRAFiGI

subat nian aziran afustos ekim arall
Ok Ayarlr Yadr Sfirla  Kitap Daralt ok matt fenmz gl kesim

Sekil 2.38 CUSUM (kiimiilatif toplam degerler) bilgisayar programi
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2.15.2 CUSUM(Kiimiilatif Toplam Degerler) Rapor Ciktisi

Glnes Guneger

Korkut Ata Universitesi

Enerji Sistemleri Mihendisligi ABD

CUSUM Grafigi
Donem Tiketim Uretim
Ocak 15500 82980
ubat 19870 103750
Mart 13822 100340
Nisan 8974 76720
Mays 6424 81560
Haziran 5966 55070
Temmuz 5194 23190
Austos 8310 75740
Evitl 5880 41730
Ekim 7388 69520
Kasm 9724 47260
Aralk 12228 55290
r*2 Degeri: 0,487912313400788
A Degeri: 971,621608274108
B Degeri: 0,132350169957217
r Degeri: 0,698507203542517
10000 S/TB.0T 8283372
B e 6131845
5000
3548961
789(744
0 -351 224
e i el 1% 2934727
-5000
-6434,247
-10000
Subat Nisan Haziran Agdustos Ekim Aralik
Ocak Mart Mayis Temmuz Eylul Kasim
07.12.2016

Sekil 2.39 CUSUM(kiimiilatif toplam degerler) rapor ¢iktisi
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2.16 Programin Kullanim Akis Diyagramm

Program Acilis
Ekrani, belirli bir
stire bekle

Y

Kullanici Adi ve
Ekran Sifresi sayfasi

l

Kullanici Adi ve
Sifresini gir (Mevcut
tammli sifre
Kullanici:admin,Sifre
1234

Kullanici Adi ve
ifresi Girildi mi2

Evet

(&

Energy

Calculations

Hakkinda sayfasi

Hayir

Evet

Sekil 2.40 Programin kullanim akig diyagrami

Hayir

i

ETO Sayfasi

ilgili ETO’yu Sec
(Kirmizi isaretli
Yerden seg)

ilgili ETO veri
girislerini
yap (Kirmizi
isaretli beyaz
yerler)

ETO Veri girislert
yapildi mi?

Sonuglarigér
(Kirmizi Isaretli gri
yerler)

Kitap butonuyla ETO
ile ilgili bilg
gor

var ise

Yazdir butonu ile
ilgili ETO nun
raporunu al

Program Sonu
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2.17 Programin Ayarlar Akis Diyagram

Avarlar Akis
Diyagraminda; ETO
Sayfasi kismi Baslangic
Belirlendi

ETO Sayfasi Ayarlar
butonuyla ilgili
kisma gir

Kisisel Bilgiler sel bilgilar
ilgili ekranda

LUV I Korkut Ata Universitesi

PETEERNN Ener)i Sistemlert
Muhendisligi ABD

Kaydet butonu ile
degistirilen kisisel
bilgiler kaydedilir

Telefon :

Kullanicilar yonet

sifre bilgileri
ilgili bslumde
degistirilir

Yeni sifre :

sifre tekrar :

Kaydet butonu ile
degistirilen sifre

kaydedilir o Aprie
¢ @ a £ rubu
ilgili Logo BSliimiine
mause’la sol klikle

s

R
B

girilerek istenen
logo belirlen Dosya
Adi bslamden

eklenir
Doy BT —
Aol ptal
v
Kullanicilar yonet
butonu ile

Kullanicilari yénet
bélumiine girilir,

kullanicilarla ilgili
islemler yapilir

A
ilgili agilan sayfalar
kapatildiginda ETO
Sayfasi kismindan
ilgili gérunta daralt
butonu ile daraltilip
acilabilir

:

Gik Butonu ile
programdan cikilir

Kullanici adini hatila [ TEERR0

¥

Program Sonu

Sekil 2.41 Programin ayarlar akis diyagram



2.18 ETO (Enerji Tasarruf Odaklar1) Hesaplama Bilgisayar Program

Olusturulmasi Ornegi

Visual Studio Yazilim Gelistirme Ortaminda C# Programlama Dili Kullanilarak
ornek bir ETO Hesaplama Bilgisayar Programi Olusturulmasi agamalari, sonradan baska
ETO Hesaplama Bilgisayar Programlari olusturulmasi i¢in 57. ETO 6rnek ETO olarak

biitlin asamalariyla su sekilde olusturulmustur:

Igili Klasériin icerisinde yer alan “Sekil 2.42 EnCalculations” gosterilen 1 nolu isaretli

kisma mouse ile ¢ift tiklayarak program agilir.

1212.2016 09:08 Dosya klasora

. EnCalculations

g EnCalculations 06.08.2016 13:47 Microsoft Visual S... 2 KB

Sekil 2.42 EnCalculations

Program agilir, agilan programdan “Sekil 2.43 Solution expolorer’de” gosterilen 1 nolu

isaretli kisim “Solution Explorer” mouse ile ¢ift tiklanarak segilir.

Properties

.
v
o

| £
e
Q
=3

-
Q
=
m
i

Sekil 2.43 Solution explorer
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“Solution expolorer’kismindan Sekil 2.44 Taslak.c’de gosterilen 1 nolu isaretli kisim

“Taslak.cs” Mouse ile ¢ift tiklanarak segilir.

Solution Explorer

®o-5Com <

Search Solution Explorer (Ctrl+5)

,q'__l Solution 'EnCalculations’ (1 project)
4 EnCalculations

v v v

M Properties

s-8 References
Resources

E=Z] About.cs

¢.] App.config

EZ] EtoTableViewer.cs

¢# Formulas.cs

EZ] Main.cs

ES] ManageUsers.cs

¢ Program.cs

E=] Settings.cs

E=] StartupScreen.cs

E=] Taslak.cs

VI ANV vV VvV vVv«wvVvYwv

c# User.cs

v 1 X
> f o
P~

g
&
c
!
o
>
m
]

e
5]
=
m
=

Sekil 2.44 Taslak.cs

Programin“Toolbox” kismimdan Mouse ile “Panel” se¢ilir ve yine Mouse ile “Taslak.cs”

kismina stiriiklenerek birakilir.

Programin “Properties” kismindan ilgili “Panel” in Sekil 2.45 BackColor’de gosterilen 1

nolu isaretli kisimdan ekran rengi Sekil 2.46 BackColor Degisiminde gosterilen 1 nolu

isaretli yerdeki gibi degistirilir.

« | indicates whethes the panel should have s border.

Sekil 2.45 BackColor
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E Appearance
BackColor - 45; 45; 48

Sekil 2.46 BackColor degisimi

Sekil 2.47 Visible-Tag-Name’de 1 nolu isaretli yerdeki Visible kismi Sekil 2.48 Visible-
Tag-Name degisimindeki 1 nolu isaretli yerdeki gibi False yapilir.

Sekil 2.47 Visible-Tag-Name’de 2 nolu isaretle gosterilen Tag kismina Sekil 2.48
Visible-Tag-Name degisimindeki 2 nolu isaretli yerde gosterildigi gibi “Kompresor
Havasinin Di1s Ortamdan Alinmas1” yazilir.

Sekil 2.47 Visible-Tag-Name’de gosterilen 3 nolu isaretli kisim Sekil 2.48 Visible-Tag-
Name degisimindeki 3 nolu isaretli yerde gosterildigi gibi “eto57” yazilir.

About.cs [Design] Taslak.cs [Design]* ® X Main.cs* Formulas.cs Main.cs [Design]* Ml Properties

a

=
)
S
T
S
2

panell System.Windows.Forms.Panel
EN0s| s

ImeMode NoControl
Tablndex

1a10/dx3 uonnjos

L
B Data
(ApplicationSettings)
B (DataBinding

GenerateMember
Locked False

Medifiers Private
B Focus

CausesValidation True
E layout

Anchor Top, Left

AutoScroll False
AutoScrolMargin 0:0
AutoScrollMinSize 0;0
BorderStyle

+ J| Indicates whether the panel should have a border.

>

Sekil 2.47 Visible-Tag-Name

<o Fahe >+ 1 Nolu
|
B Data saret

(ApplicationSettings)

(DataBindings) —
<Tao Kompresér Havasinin Dig Ortamdan Alinmas 2>

QName) eto57

Sekil 2.48 Visible-Tag-Name degisimi
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Sekil 2.49 Size’de 1 nolu isaretli yerde gosterilen Size kismi1 Sekil 2.50 Size degisiminde

gosterilen 1 nolu isaretli yerde gosterildigi gibi “435;453” yazilir.

About.cs [Design] Taslak.cs [Design]* + X Main.cs*

=
)
8
T
g
g

-

Formulas.cs Main.cs [Design]* Ml Properties

panell System.Windows.Forms.Panel
LI A RS
GenerateMember
Locked

i

Modifiers
B Focus
CausesValidation
B Layout
Anchor
AutoScroll
AutoScrollMargin
AutoScrollMinSize
AutoSize
AutoSizeMode

Properties

= Dock
Location
Margin
MaximumSize
MinimumSize

Ja101dx3 uonn|og

True -

False
Private

True

Top, Left
False

0:0
False
GrowOnly
None

263;92

0

-

BorderStyle

+ f| Indicates whether the panel should have a border.

Sekil 2.49 Size

eto57 System.Windows.Forms.Panel

=0 s| e
GenerateMember
Locked
Modifiers

B Focus
CausesValidation

B Layout
Anchor
AutoScroll

AutoScrollMargin

AutoScrollMinSize

AutoSize

AutoSizeMode

Dock

Location

Margin

HEE

MaximumSize
MinimumSize

EH&®

Padding

True
False
Private

True

Top, Left
False

0;0

0;0
False
GrowOnly
None
750;12
3333
0;0

0;0
0.0-0-0

Size

435:453 =

Sekil 2.50 Size degisimi

Bu islemler yapildiginda ekrandaki Sekil 2.51 Biiyiik paneldeki gibi goziikiir.

Sekil 2.51 Biiyiik panel
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Bu islemlerin devaminda ilgili olusturulan biiyiik panelin igerisine ilgili ETO’daki

formiil islemlerinin durumuna goére paneller yerlestirilir. Bu o6rnekte 57. ETO’yu

yaptigimiz i¢in biiyiik panelin i¢erisine Toolbox kismindan 3 panel daha yerlestirilir.

Her panel i¢in Properties kismindaki degisikler yerlestirilen her {i¢ panel i¢in Sekil 2.52
1.Panel , Sekil 2.53 2. Panel, Sekil 2.54 3. Panelde gosterilen sekilde yapilmalidir.

| Properties

? eto57_a System.Windows.Forms.Panel

EN |0 g
|B Accessibility
AccessibleDescription

£

AccessibleName
AccessibleRole

|El Appearance
BackColor
Backgroundlmage
Backgroundlmagelayout
BorderStyle
Cursor

|B Font
ForeColor
RightToleft
UseWaitCursor

|E@ Behavior
AllowDrop
ContextMenuStrip
Enabled
ImeMode
Tablndex
TabStop
Visible

|B Data

> 01X

v

Default

Il 60 60; 64
[:] (none)
Tile

None

Default

Arial; 9pt

. ControlText
No

False

False
(none)
True
NoControl
1

False

True
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(ApplicationSettings)
(DataBindings)
Tag
B Design
(Name)
GenerateMember
Locked
Modifiers
B Focus
CausesValidation
B Layout
Anchor
AutoScroll
AutoScrollMargin
AutoScrollMinSize
AutoSize
AutoSizeMode
Dock
Location

B &E

HE

Margin

=

MaximumSize

=

MinimumSize
Padding

Size
BorderStyle

[

Indicates whether the panel should have a border.

eto57 a
True
False
Private

True

Top, Left
False

0:0

0:0

False
GrowOnly
None
12;14
3:3:3:3
0;0

0;0
0;0;0;0
404;117

Sekil 2.52 1.Panel

Properties

eto57_b System.Windows.Forms.Panel

- IR AP

B Accessibility
AccessibleDescription
AccessibleName
AccessibleRole

E Appearance
BackColor
BackgroundImage
Backgroundlmagelayout
BorderStyle
Cursor

Font
ForeColor
RightToLeft
UseWaitCursor

E Behavior
AllowDrop
ContextMenuStrip
Enabled
ImeMode
TabIndex
TabStop
Visible

B Data

Default

[l 60; 60; 64
l:] (none)
Tile

None

Default

Arial; 9pt

- ControlText
No

False

False
(none)
True
NoControl
2

False

True

> X
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(ApplicationSettings)
(DataBindings)
Tag
E Design
(Name)
GenerateMember
Locked
Modifiers
= Focus
CausesValidation
B Layout
Anchor
AutoScroll
AutoScrollMargin
AutoScrollMinSize
AutoSize
AutoSizeMode
Dock
Location

H H

Margin

MaximumSize

MinimumSize

Padding

Size

BorderStyle

Indicates whether the panel should have a border.

HEHEHEBBEBE

eto57 b
True
False
Private

True

Top, Left
False

0:0

0:0

False
GrowOnly
None
12;137
3333
0:0

0:0
0;0;0;0
404; 201

Sekil 2.53 2.Panel

Properties

eto57_c System.Windows.Forms.Panel
=0y [\ % | #
B Accessibility

AccessibleDescription

AccessibleName
AccessibleRole

E Appearance
BackColor
BackgroundImage
BackgroundImagelayout
BorderStyle
Cursor

Font
ForeColor
RightTolLeft
UseWaitCursor

B Behavior
AllowDrop
ContextMenuStrip
Enabled
ImeMode
TabIndex
TabStop
Visible

B Data

Default

B 60; 60; 64
|:| (none)
Tile

None

Default

Arial; 9pt

- ControlText
No

False

False
(none)
True
NoControl
3

False

True
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(ApplicationSettings)

(DataBindings)
Tag
E Design
(Name) eto57 ¢
GenerateMember True
Locked False
Modifiers Private
B Focus
CausesValidation True
B Layout
Anchor Top, Left
AutoScroll False
AutoScrollMargin 0:0
AutoScrollMinSize 0;0
AutoSize False
AutoSizeMode GrowOnly
Dock None
Location 12; 344
Margin 3333
MaximumSize 0:0
MinimumSize 0;0
Padding 0;0:0;0
Size 404; 94 %
BorderStyle

Indicates whether the panel should have a border.

Sekil 2.54 3.Panel

Sonraki asama “Label” se¢imleridir. Bunun i¢in “Toolbox” kismindan “Label” segilir.
flgili ETO’daki her panele yerlestirilmesi gereken sayida “Label” se¢imi yapulir.
fgili segim goriintiisii Sekil 2.55 Label’da 1 nolu isarette gdsterilmistir.

Toolbox v HaX

Search Toolbox P~

8=  CheckedListBox

[24 ColorDialog
ComboBox
ContextMenustrip

@ DataGridView
DataSet
DateTimePicker

3

=

w

g

%1 DirectoryEntry

5 DirectorySearcher

2 DomainUpDown

@  ErrorProvider

[f] Eventlog

& FileSystemWatcher
FlowLayoutPanel

&) FolderBrowserDialog

FontDialog

[l GroupBox

H  HelpProvider

o HScrollBar

-
inkLabel
EE ListBox
Y ListView

(). MaskedTextBox

Sekil 2.55 Label
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57. ETO igin secilen “Label’ler” ilgili Panellere yerlestirilir ve “Proterties” kisminda
gerekli diizenlemeler yapilir. “Label” goriintiileri “Sekil 2.56 Label goriintiisii” kisminda
daha net anlasilmas1 amaciyla her “Label” kirmizi dikdortgen igerisinde isaretlenerek
gosterilmis ayrica “Label’lara” ait diizenlemeler 6rnek bir “Label’a” ait “Sekil 2.57
Omek Label Proterties” kisminda gosterilmistir. Diger “Label” diizenlemeleri “Sekil

2.57 Ornek Label Proterties” kismindaki kurallar gozetilerek yapilacaktir.

Dig Hava Sicakligi (K):
i¢ Hava Sicakhigi (K):
Guig Azaltma Faktori:

Giig Azaltma Faktorii:

Kompresor Nominal Gucii (kW):

Yaklenme Orani:

Kompresor Calisma Saati (saat/yil):

Motor Verimi:

Enerji Tasarrufu (kWh/yil):

Enerji Tasarrufu (kWh/yil):
Enerjinin Birim Fiyat (TL/kWh):

Para Tasarrufu (TL/yil):

Sekil 2.56 Label goriintiisii

label5 System.Windows.Forms.Label -

o2 |0 £ | #

B Accessibility -~
AccessibleDescription
AccessibleName
AccessibleRole Default

E Appearance
BackColor - 60; 60; 64
BorderStyle None
Cursor Default
FlatStyle Standard

Font Calibri; 11pt
ForeColor [] white
Image D (none)
ImageAlign MiddleCenter
Imagelndex |:] (none)
ImageKey D (none)
ImagelList (none)
RightToleft No
Text Dig Hava Sicakhd: (K):
TextAlign TopLeft
UseMnemonic True
UseWaitCursor False

E Behavior
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HEEHBEB

AllowDrop False
AutoEllipsis False
ContextMenuStrip (none)
Enabled True
TabIndex 9
UseCompatibleTextRendering False
Visible True
Data

(ApplicationSettings)

(DataBindings)

Tag ¢ |
Design

(Name) label5
GenerateMember True
Locked False
Modifiers Private
Focus

CausesValidation True
Layout

Anchor Top, Left
AutoSize False
Dock None
Location 146;9
Margin 3;0;3;0
MaximumSize 0;0
MinimumSize 0:0
Padding 0:0:0:0
Size 141; 36

Sekil 2.57 Ornek Label Proterties

lligili 57. ETO’ya ait Textbox’lar “Toolbox” kismindan secilmis ilgili panellere
yerlestirilmistir. Textbox secimi “Sekil 2.58 Textbox” kisminda 1 nolu isarette

gosterilmigtir.

Toolbox v 8 X
s} Search Toolbox P~
PageSetupDialog
Panel
PerformanceCounter
PictureBox
PrintDialog
PrintDocument
PrintPreviewControl
PrintPreviewDialog
Process

ProgressBar
PropertyGrid
RadioButton
RichTextBox
SaveFileDialog
SerialPort
ServiceController

Moo vE b uwsaREEA

SplitContainer
Splitter
StatusStrip
TabControl

TextBox

B ToolStrip
{3 ToolStripContainer
Y5 ToolTip >

&
v

i A

Sekil 2.58 Textbox
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flgili ETO’da “Textbox” Yerlesimi “Sekil 2.59 Textbox yerlesimi” kisminda kirmizi

dikdortgen icerisinde isaretlenerek gosterilmistir.

Dis Hava Sicaklhigi (K):

I¢ Hava Sicakhigi (K):
Gug Azaltma Faktora:
Gig Azaltma Faktora:

Kompresor Nominal Gicu (kw):

Yuaklenme Orani:

Kompresor Calisma Saati (saat/yil):
Motor Verimi:

Enerji Tasarrufu (kwh/yil):

Enerji Tasarrufu (kWh/yil):

Enerjinin Birim Fiyati (TL/kWh):

Para Tasarrufu (TL/yil):

Sekil 2.59 Textbox yerlesimi

Programda “Textbox” bdliimii iki kisimdan olusmaktadir: 1. Boliim verilerin girildigi
“Textbox’lar”, “Sekil 2.59 Textbox yerlesimi” kisminda beyaz renkli dikdortgen
kutucuklar  diger “Textbox’lar” ise verilerin hesaplanip sonuglarin gosterildigi
“Textbox’lar” olup “Sekil 2.59 Textbox yerlesimi” kisminda gri renkli dikdortgen
kutucuklardir. Bunun i¢in her iki gruba ait “Textbox’lara” ait “Properties’ler” ayr1 ayri
“Sekil 2.60 Veri girisi yapilan texbox” ve “Sekil 2.61 Sonuglarin gosterildigi textbox”
olarak belirtilmistir. Diger Textbox’lar ayn1 mantik dahilinde olusturulmalidir.
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Properties
eto57_a_1 System.Windows.Forms. TextBox
LTI
B Accessibility
AccessibleDescription

AccessibleName

AccessibleRole
E Appearance

BackColor

BorderStyle

Cursor
Font

ForeColor
Lines

RightToLeft

ScrollBars

Text

TextAlign

UseWaitCursor
B Behavior
AcceptsReturn
AcceptsTab
AllowDrop
CharacterCasing
ContextMenuStrip
Enabled
HideSelection
ImeMode
MaxLength
Multiline
PasswordChar
ReadOnly
ShortcutsEnabled
TablIndex
TabStop
UseSystemPasswordChar
Visible
WordWrap
Data
(ApplicationSettings)
(DataBindings)
Tag
B Design

(Name)

GenerateMember

Locked

Modifiers
B Focus

B0

CausesValidation
Layout
Anchor

Dock

Location

m

]

Margin

MaximumSize

MinimumSize

Size

Misc
AutoCompleteCustomSource
AutoCompleteMode
AutoCompleteSource

DEEEE

> ax

Default

[ window

Fixed3D

IBeam

Calibri; 11pt

Wl WindowText
String[] Array
No

None

Left
False

False
False
False
Normal
(none)
True

True
NoControl
32767
False

False
True
9

True
False
True
True

D1 Hava Sicakhg (K):

eto57_a_1
True

False
Private

True

Top, Left
None

303;6
3333
0;0

0;0
100; 25

(Collection)
None
None

Sekil 2.60 Veri girisi yapilan textbox
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Properties
eto57_a_r System.Windows.Forms.TextBox
L |Ds|#
B Accessibility
AccessibleDescription

AccessibleName

AccessibleRole
E Appearance

BackColor

BorderStyle

Cursor
Font

ForeColor
Lines

RightToleft

ScrollBars

Text

TextAlign

UseWaitCursor
E Behavior
AcceptsReturn
AcceptsTab
AllowDrop
CharacterCasing
ContextMenuStrip
Enabled
HideSelection
HideSelection
ImeMode
MaxLength
Multiline
PasswordChar
ReadOnly
ShortcutsEnabled
TabIndex
TabStop
UseSystemPasswordChar
Visible
WordWrap
Data
(ApplicationSettings)
(DataBindings)
Tag

HEO

E Design
(Name)
GenerateMember
Locked
Modifiers

E Focus
CausesValidation

B Layout

Anchor

Dock

Location

[E3]

Margin
MaximumSize

BB

MinimumSize

Size

Misc
AutoCompleteCustomSource
AutoCompleteMode
AutoCompleteSource

0B &

Accessibility

Default

AppWorkspace
Fixed3D

IBeam

Calibri; 11pt

- WindowText
String[] Array

No

None

Left

False

False
False
False
Normal
(none)
True
True
True
NoControl
32767
False

True
True
16

True
False
True
True

Giig Azaltma Faktorii:

eto57_ar
True

False
Private

True

Top, Left
None
302; 81
3333
0;0

0;0

100; 25

(Collection)
None
None

Sekil 2.61 Sonuglarin gosterildigi textbox

> 1 x
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Textbox’lar olusturulduktan Textbox’larin TabIndex siralamalart diizenlenir. Bu
diizenleme yapilir iken yukardan asagiya Tablndex’lerin artarak devam etmesi
gereklidir. Bu artisin ardisik olmasi gerekmez 6nemli olan yukardan asagiya dogru
Textbox’larin TabIndex numaralarinin biiyliyerek yazilmasidir. “Sekil 18.62 TabIndex”
kisminda 1 nolu isaretli Textbox’in Tablndex numarast 2 nolu isaretli kisimda

gosterilmistir. Bu Textbox’1in asagisindaki Textbox’larin TabIndex numaralar1 yukardan

asagiya biiyliyerek yazilmalidir.

Taslak.cs [Design] + X QUET R Formulas.cs Main.cs [Design]*

~ | Properties S

Enerji Tasarrufu (kWh/yil):

Enerjinin Birim Fiyat (TL/KWh):

“ N eto57_a_1 System.Windows.Forms.TextBox -
Dis Hava Sicakligi (K): '-' D No -
ScrollBars None
i¢ Hava Sicakhigi (K): _ LT
TextAlign Left
Giig Azaltma Faktorii: _ UseWaitCursor False
& Behavior
AcceptsReturn False
sugazatmaracors: [N (O ooy Fase
Kompresor Nominal Gici (kw): _ AllowDigp kake
CharacterCasing Normal
Yaklenme Orani: _ ContextMenuStrip
Enabled
Kompresor Calisma Saati (saat/yil): _ HideSelection
_ ImeMode
Motor Verimi: _ MaxLength
Enerji Tasarrufu (kWh/yil): _ Multiline
PasswordChar
_ ReadOnly False
TabSte T
Para Tasarrufu (TL/yil): _ i =
UseSystemPasswordChar False =
TablIndex

+ ] Determines the index in the TAB order that this control will occupy.

Sekil 2.62 TabIndex

Ayni sekilde panelerin Tablndex degerleri yukaridan asagiya gore bilyiiyerek
yazilmalidir. “Sekil 2.63 Panel” kisminda 1 nolu isaretli panel gosterilmis, ayni panelin
2 nolu isaretli yerde TabIndex degeri gosterilmistir. Bu panelin asagisindaki panellerin

TabIndex numaralar1 yukaridan asagiya dogru biiyiliyerek yazilmalidir.
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Main.cs [Design]* ¥ | Properties v 3x

-

Taslak.cs [Design] = % IR Formulas.cs

eto57_a System.Windows.Forms.Panel 0

Dig Hava Sicakligi (K):

Gig Azaltma Faktol

Enerji Tasarrufu (kWh/yil):

Enerjinin Birim Fiyat (TL/KWh):
Para Tasarrufu (TL/yil):

i¢ Hava Sicakligi (K):

¢ Azaltma Faktora:
Kompresor Nominal Gici (kw):

Yuklenme Orani:

Kompresor Caligma Saati (saat/yil):
Motor Verimi:

Enerji Tasarrufu (kwh/yil):

N|DF|#
B Accessibility
AccessibleDescription
AccessibleName
AccessibleRole Default
B Appearance
BackColor
Backgroundimage

I s60: 60; 64

[ (nene)

Backg Layout Tile

BorderStyle None

Cursor Default

Font Arial; 9pt

Il ControlText

ForeColor
RightToLeft
UseWaitCursor

& Behavior
AllowDrop
ContextMenuStrip
Enabled

)l
Index

TabStop
Visible

TabIndex
Determines the index in the TAB order that this control will occupy.

Sekil 2.63 Panel

Taslak.cs [Desing] kismindaki olusturulan 57. ETO secilerek programda Main.cs

[Desing] kismina kopyalanir. Kopyalandiktan sonra ilgili ETO’nun Properties kismindan

Location degeri 415;12 yapilir. Bu duruma iliskin sekil “Sekil 2.64 Main.cs[Desing] ve

Location” boliimiinde 1 nolu isaret ve 2 nolu isaret olarak gdsterilmistir.

Taslak.cs [Design] Main.cs®

=
)
L
T
]
g

[E o u

Oig Hava Sicakhigi (K):

i¢ Hava Sicakhgi (K):

Guig Azaltma Faktori:

Kullanici : -
Sifre : -

B Kullanici

Gug Azaltma Faktora:
Kompresor Nominal Guct (kw):

Yaklenme Orani:

. =
Kompresor Galisma Saati (saat/yil):
Motor Verimi:

Enerji Tasarrufu (kWh/yil):

Enerji Tasarrufu (kWh/yil):
Enerjinin Birim Fiyat (TL/kWh):
Para Tasarrufu (TL/yil):

Properties

eto57 System.Windows.Forms.Panel

=o @l |2
(Name) eto57
GenerateMember True
Locked False
Modifiers Private
B Focus
CausesValidation True
E Layout
Anchor Top, Left
AutoScroll False
AutoScrollMargin 0;0
AutoScrollMinSize 0;0
AutoSize False
AutoSizeMode GrowOnly
L Aoo-
ocation 415;12
arg) T
MaximumSize 0,0
MinimumSize B
Padding 0;0;0;0
Size 435;453
B Misc

ToolTip on toolTip

Sekil 2.64 Main.cs[Desing] ve Location
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Programda Main.cs kismina gelerek, case’ler kismindan 57. ETO’yu ¢agiracak kisim
“Sekil 2.65 case” boliimde 1 nolu isaretli kisim ve 2 nolu isaretli kisimda gosterildigi

gibi yazilarak ¢agirilir.

D] EnCalculations - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Build Debug Team Tools Test Analyze Window Help
@0 | @32 W9 - Debug - AnyCPU - b State | pE_EM | =

Taslak.cs [Design] Y ormulas.cs Main.cs [Design]*

EnCalculations.Main v @, eto25_b_1_TextChanged(object ~

case 51: =
BringPanel(eto52); -
break;

case 52:
BringPanel(eto53);
break;

case 53:
BringPanel(eto54);
break;

case 54:
BringPanel(eto55);
break;

case 55:
BringPanel(eto56);

break;

case 57:
BringPanel(eto58);
break;

case 58:
BringPanel(eto59);
break;

case 59:
BringPanel(eto6@);
break;

case 60:
BringPanel(eto6l);
break;

case 61: v

Sekil 2.65 case

Programin Main.cs kisminda PanelVisibility boliimiinde 57. ETO’ya ait bilgi “Sekil 2.66
Visible” 1 nolu isaretli kisimda belirtildigi gibi yazilir.
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D EnCalculations - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Build Debug
©-o|B- LMD -
Taslak.cs [Design]

EnCalculations

Team Tools Test Analyze Window Help
Any CPU - b Stat v | B G O

Debug ~

Main.cs* + X [LInIiEERe Main.cs [Design]*

~| * EnCalculations.Main ~| @ eto25_b_1_TextChanged(object ~
eto35.Visible
eto36.Visible
eto37.visible
eto38.Visible
eto39.Visible
eto40.Visible
etodl.Visible
eto42.Visible
etod3.Visible
etod44.visible
eto45.Visible
eto46.Visible
eto47.Visible
eto48.Visible
eto49.Visible
eto5@.Visible
eto52.Visible
eto51.Visible
eto53.Visible
eto54.Visible
etoS55.Visible

L T A T T T A

L -l

.Visible
eto6@.Visible
eto6l.Visible
eto62.Visible
eto63.Visible
eto64.Visible
eto65.Visible
vl 4 »

wnow o
e
4

Sekil 2.66 Visible

Programin Main.cs[Desing] kismina gelerek her panelin en iistindeki Textbox’a Mouse
ile ¢ift tiklanir sonra ilgili Textbox’in Proterties kisminin Events bdliimiinde “Sekil 2.67
Events” 1 nolu isaretli kisimda belirtilen yazi1 goriiliir. Bu yazi o panele ait veri girisleri

yapilan biitiin Textbox’lara kopyalanir sonucun gorildiigii Textbox’lara kopyalanmaz.

57. ETO’ya ait diger paneller i¢inde ayni1 islem yapilir.

Formulas.cs

Dig Hava Sicakhigi (K):

i¢ Hava Sicakligi (K):

Main.cs [Design]* + X

eto57_a_1 System.Windows.Forms.TextBox
= A 2
BorderStyleChanged

CausesValidationChanged
ClientSizeChanged

»

ContextMenuStripChanged
Guig Azaltma Faktori: CursorChanged
DockChanged
Glig Azaltma Faktora: EnabledChanged
FontChanged

Kompresor Nominal Guci (kw):

Yuklenme Orani:

ForeColorChanged
HideSelectionChanged

LocationChanged
Kompresor Caligma Saati (saat/yil): MedifiedChanged
MultilineChanged
Motor Verimi: ParentChanged
Enerji Tasarrufu (kWh/yil): ReafﬂOnIyChanged
RegionChanged
RightToLeftChanged
Enerji Tasarrufu (kWh/yil): SizeChanged
Enerjinin Birim Fiyat: (TL/KWh): llablndexChanged
TabStopChanged
Para Tasarrufu (TL/yil): TextAlignChanged
TextChanged eto57 a1 TextChanged
TextChanged

Sekil 2.67 Events



Daha sonra programin kodlama kismina gegilir; kodlama kisminda programin

Formulas.cs kismindan 57. ETO’ya ait bilgiler “Sekil 2.68 Formulas.cs” 1 nolu isaretli

kisimda belirtildigi gibi yazilir.

Main.cs* Formulas.cs + X QUETREFOEST i About.cs [Design]
v;r"%EnCalcuIations‘Formulas » @ etol9_b(double inputl) -
{ ' ' a +
return inputl * 0.230; a
}
//

public static double etoS55_s(double inputl,double input2,double input3,double input4,double input5,double input6,d
{

1

// ETO 57

public static double eto57_a(double inputl, double input2)
{

return inputl +input2+input3+input4+inputS+input6+input7+input8+input9+inputl@+inputll+inputl2+inputl3+inputls

return 1 - (inputl / input2);

public static double eto57_b(double inputl, double input2, double input3, double input4, double inputS)

{

return (inputl * input2 * input3 * input4) / input5;

public static double eto57_c(double inputl, double input2)

{
¥

/7 €10 50
public static double eto58_a(double inputl, double input2,double input3)

{
return (inputl*input2*input3*3600);
¥
public static double eto58_b(double inputl, double input2,double input3)

{
return (inputl * input2 * input3);

} v

return (inputl * input2);

Sekil 2.68 Formulas.cs

Programin Main.cs[Desing] kismina gelerek her panelin en iistiindeki Textbox’a Mouse
ile ¢ift tiklanmasi sonucunda Main.cs kisminda “Sekil 2.69 Textchangel”,”Sekil 2.70
Textchange2”, ”Sekil 2.71 Textchange3” 1 nolu isaretli kisimlarda olusan kod kismina 2

nolu isaretli kodlar yazilir.

62



Main.cs* # X BJONEN Main.cs [Design]* About.cs [Design] v

vi #2 EnCalculations.Main v )a €t057_a_1_TextChanged(object sender, EventArgse) ~

b b

EI0.SZ BEGIN
private void eto57_a_1_TextChanged(object sender, EventArgs

string result;

try
{

double a = double.Parse(eto57_a_l1.Text);
double b = double.Parse(eto57_a_2.Text);

result = Formulas.eto57_a(a, b).ToString();

¥
catch (FormatException)
result = "";
¥
eto57_a_r.Text = result;
3
Sekil 2.69 Textchangel
Main.cs* # X BT ENES Main.cs [Design]* About.cs [Design] v

~ %z EnCalculations.Main -1 a €t057_a_1 TextChaammsdaliect sender, EventArgse) ~

rivate void eto57_b_1 TextChanged(object sender, Eventirgs e)

b b

string result;

try
double a = double.Parse(eto57_b_1.Text);
double b = double.Parse(eto57_b_2.Text);
double ¢ = double.Parse(eto57_b_3.Text);
double d = double.Parse(eto57_b_4.Text);
double e_ = double.Parse(eto57_b_5.Text);

result = Formulas.eto57_b(a, b, c, d, e_).ToString();

}

catch (FormatException)

result =

}

eto57 b r.Text = result;

Sekil 2.70 Textchange2
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Main.cs* # X QI TEINE Main.cs [Design]* About.cs [Design]

~ | *z EnCalculations.Main ~ 1§ 9, eto57_a_1_TextChanged(object sender, EventArgs €)

¥

b db|

lprivate void eto57_c_1 TextChanged(object sender, EventArgs e)
4 —

string result;
try

double a = double.Parse(eto57_c_1.Text);
double b = double.Parse(eto57_c_2.Text);

result = Formulas.eto57_c(a, b).ToString();

}
catch (FormatException)
{
result = "";
¥

eto57 c r.Text = result;

Sekil 2.71 Textchange3

Programin “Sekil 2.72 Combobox1” ve “Sekil 2.73 Combobox2” nolu kisimlarinda
1 nolu isaretli yere Mouse ile tiklanarak 2 nolu isaretli yerde belirtilen 57. ETO’nun ismi

“57-Kompresor Havasinin Dig Ortamdan Alinmasi” yazilir.

Taslak.cs [Design] Main. Formulas. ORI About.cs [Design]
@ Enerji Tasarruf Odaklan a

[] Use Data Bound Items | Enter the strings in the collection (one per line):

Unbound Mode 47 - So?utulmu§ Su Gidig (Besleme) Basing Aya[ D_eg_erinin_Dijg\]rﬁlmesi
48 - Sogutulmus Su Pompalama Basinci Set Degerinin Yeniden Ayarlanmasi
49 - Degisken Devirli Pompa Setinde Galisan Pompalarin Sayisinin Optimize Edilmesi
50 - Sogutma Grubu Su Depolama Sisteminin Uygulanmasi
51 - Direkt Genlegmeli Sogutma 1509 Su Sistemi Ile Degi
52 - Mekanik Sogutma Sistemlerinde Enerji Tasarrufu Saglanmasi
53 - Dogal Aydinlatma Pencereleri ve Raflan Kullanilarak Bedava Aydinlatma Yapilmasi
54 Aydnl Sbts 3 S
55 - TEP (Ton Egdeger Petrol) Donisimi

57-Kompresor Havasinin Dig Ortamdan Alinmasi otor Cahgirk:

um adi yok)

\Kisisel bilgi yok) 59-Yakitlanin Kargilagtinimasi = ralanmadan
60-Kazanlarda Verim Arttinimasi

Arnizala

<

sek Verimli By

Anizali St;

Sekil 2.72 Combobox1
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Formulas.cs
& Eneiji Tasarruf Odaklan

: o o Dig Hava Sicakligi (K):
Secim hesaplama formiiliinii seginiz.

[7] Use Data Bound ltems (Haa Sk (;

Unbound Mode Giig Azaltma Faktori:

Enter the strings in the collection (one per line):

46 - Enerji Verimli Sogutma Grubunun (Chillerin) Tercih Edilmesi

47 - Sogutulmus Su Gidis (Besleme) Basing Ayar Degerinin Dastirilmesi

48 - Sogutulmus Su Pompalama Basinci Set Degerinin Yeniden Ayarlanmasi

49 - Degisken Devirli Pompa Setinde Calisan Pompalann Sayisinin Optimize Edilmesi
50 - Sogutma Grubu Su Depolama Sisteminin Uygulanmasi

51 - Direkt I li Sogutma Si inin Sogutulmusg Su Sistemi Ile Degitirimesi

52 - Mekanik Sogutma Si: inde Enerji Tasarrufu Sagl

53 - Dogal Aydinlatma Pencereleri ve Raflan Kullanilarak Bedava Aydinlatma Yapilmasi
54 - Aydinl gy i

55 - TEP (Ton Esdeger Petrol) Dénisimi

(kurum adi yok)

(kisisel bilgi yok)

- Kompresor Havasinin Dig Ortamdan Alinmasi

59-Yakitlanin Kargilagtinimas:

Sekil 2.73 Combobox2

Son asamada Program Mouse ile “Sekil 2.74 Start” kisminda 1 nolu isaretli kisimda

belirtilen start butonuna basarak ¢alistirilir.

Dq EnCalculations - Microsoft Visual Studio Y 87 | Quick Launch (Ctrl+Q)

File Edit View Project Build Debug Team Format Tools

-0 |@-2 WD - -| Debug - AnyCPU 1o

Sekil 2.74 Start
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2.19 ETO (Enerji Tasarruf Odaklar1) Hesaplama Bilgisayar Program Yazilim
Bilgileri

ETO (Enerji Tasarruf Odaklar1) Programi1 Visual Studio yazilim gelistirme ortaminda
yazilmistir. Visual Studio, Microsoft tarafindan gelistirilmis bir yazilim gelistirme
ortamidir. Visual studio igerisinde C/C++, VB.NET, C#, F# dilleri ve web programlama
dilleri ASP, HTML, JavaScript, CSS vb. ile uygulamalar gelistirilebilmektedir.

C#, Microsoft'un gelistirmis oldugu yeni nesil programlama dilidir yine Microsoft
tarafindan gelistirilmis (.NET Teknolojisi i¢in gelistirilmis) dillerden biridir.
Uygulamanin esas kodlar1 Main.cs adli dosyada bulunmaktadir. Bu Main class’inin
nesnesi Program.cs adli programda olusturulup Application.Run fonksiyonu ile

calistirilmaktadir.

Main.CS

public Main()
Main class’inin constructor’u olan bu kisimda agilis ekraninin ¢alistirilmasi, kullanici
bilgilerinin kaydedilecegi path, gorsel ayarlamalar (initialization), PDF c¢iktis1 i¢in

sistemden yazi1 tipinin ayarlanmasi vb. gibi islemler yapilmaktadir.

void Splash()

Bu fonksiyonda agilis ekraninin nesnesi olusturularak ¢alistirilmaktadir.

void PrepareUsers()

Mevcut sistemde kayitli olan kullanicilari bellege yiikler.
public static void SaveToFile()
Uygulamada yapilan herhangi bir degisiklikten sonra bilgiler bu static fonksiyon ile

kaydedilmektedir.

void Login_Btn_Click(object sender, EventArgs e)

Uygulama tizerindeki kullanici girisi yapildiginda ¢alisan fonksiyondur.
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void Logout_Btn_Click(object sender, EventArgs e)
Kullanicr ¢ikist yapildiginda ¢agrilan fonksiyondur.

void Login()
Login Btn_ Click fonksiyonu igerisinde bu fonksiyon ¢agrilmaktadir. Asil oturum agma

isini bu kod yapmaktadir.

void LoadInfoPanel()
Kullanici giris yaptiktan sonra bilgileri burada yliklenmektedir.

void about_btn_Click(object sender, EventArgs e)

Hakkinda butonuna basildiginda gerekli pencereyi acar.

void RecursivePosition(Control c)
Tiim panellerin ekranda diizgilin olarak yerlesmesini saglar. Kullanici hatasi ile olusan

pozisyon bozukluklarini diizeltir.

void Handlelnput(object sender, KeyPressEventArgs e)
Tiim kullanict girislerinde dogru karakterlerin girilmesini saglar. Sayilar, virgiil, nokta

ve eksi isareti disindaki girisleri engeller. (Harfler ve semboller gibi)

void HandleAllTextInput()

Bu fonksiyon yukaridaki fonksiyonu tiim textboxlara keypress event olarak ekler.
void Logout()
Logout Btn Click icerisinden ve bazi gerekli yerlerden cagrilir. Kullanici ¢ikigin

saglar.

void pw_TxtBox_TextChanged(object sender, EventArgs e)
Ekrana hata yazdirildiysa, yeni metin girisi yapildiginda bu hatay siler.
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void Formulas_CmbBox_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e)

void Formulas_Cmb_L_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e)

Bu iki fonksiyon ara yiizde bulunan ETO se¢imini kontrol eder.

void ChangePanel(int i)

Bu fonksiyon ETO secimi yapildiktan sonra yukaridaki fonksiyonlardan cagrilir ve
gerekli ETO’yu yiikler.

void BringPanel(Panel p)
Yukaridaki fonksiyonda ETO yiiklendikten sonra bu fonksiyon ile ekrana getirilir.

void PanelVisibility(bool b)

Tilim panellerin visibility 6zelliklerini b parametresine gore diizenler.

void HideLeft_Btn_Click(object sender, EventArgs e)
Uygulama penceresinin fazla genis oldugu durumlarda daraltmak i¢in kullanilan buton

bu fonksiyonu ¢agirir ve uygulamanin genisligi azaltilir.

void ShowRight_Btn_Click(object sender, EventArgs e)

Daraltilan uygulamayi tekrar eski genisligine getirir.

void ResetCurrentPanel()

Gecerli ETO’daki tiim kullanici girislerini silerek ETO’yu sifirlar.

void Reset_Btn_Click(object sender, EventArgs e)
void Reset_Btn_L_Click(object sender, EventArgs e)
Gecerli ETO’daki girisleri sifirlayan yukaridaki fonksiyonu bu iki fonksiyon ¢agirir. Bu

fonksiyonlar uygulamanin genis ve dar halinde bulunan sifirla butonuna baglidir.

void Settings_Btn_Click(object sender, EventArgs e)
Ayarlar panelini ytikler.
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void Print()
Gegerli ETO’yu yazdirir.

void Print_Btn_Click(object sender, EventArgs e)
void Print_Btn_L_Click(object sender, EventArgs e)
Bu fonksiyonlar ara yiiz iizerindeki yazdir butonlarina baglidir ve yukaridaki Print()

metodunu ¢agirirlar.

void show_document_Click(object sender, EventArgs e)

Gegerli ETO’ya ait dokuman varsa bunu gosterir.

void etol_a 1 TextChanged(object sender, EventArgs e)

Bu fonksiyonlar uygulamada en ¢ok bulunan kisimdir. eto5 ¢ 3, eto24 b 2 vb tiirevleri
mevcuttur. Bu fonksiyon gegerli formiiliin kullanict girigleri  degistigi anda
cagrilmaktadir. Otomatik hesaplamay1 miimkiin kilmaktadir. Bu tip fonksiyonlarin hepsi

kendi ETO numarasina ait olan calculate fonksiyonunu ¢agirmaktadir.

private void Etol A_Calculate()

{
if (etol a 1.Text!=""&&etol a 2.Text!="" && etol a 3.Text!="")
{
try
{
double a = double.Parse(etol_a_1.Text);
double b = double.Parse(etol_a_2.Text);
double ¢ = double.Parse(etol_a_3.Text);
var result = Formulas.etol_a(a, b, ¢).ToString();
etol a r.Text = result;
etol b 1.Text = result;
}
catch (FormatException)
{
etol a r.Text="",
}
}
else etol a r.Text="",
}
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Yukaridaki fonksiyon gegerli ETO’nun hesaplamasini yapmaktadir. ilk satirda bu
ETO’ya bagl kullanic1 girislerinin bos olup olmadigi test edilir. Eger bos degilse
hesaplama islemine devam edilir, bos ise sonug¢ kismi sifirlanir. Eger kullanici bir girisi
silerse sonug¢ da temizlenmis olur.

Eger ilk satirdaki testi gectiyse try - catch yapisinin igine girer. Burada olusabilecek
karakter hatalarinda uygulamanin ¢ékmesinin Oniine ge¢ilmistir.

Try yapisinin i¢ginde gegerli ETO’nun tiim girigleri string inputtan parse ile double tipine
cevrilir. Daha sonra result degiskeni i¢ine Formulas adli static class’tan gecerli ETO’ya
ait formiil ¢agrilir. Daha sonra bu sonug¢ gecerli ETO’nun sonug¢ kismina yazdirilir ve
baglantilt oldugu input’lar varsa oraya aktarilir. Catch bloguna hata sebebi ile girerse

tekrar sonug sifirlanir.

Formulas.CS
Tiim formiiller bu static class’ta static fonksiyonlarin i¢inde bulunmaktadir. Bu sayede

formiillerde ¢ok kolay bir sekilde degisiklik yapilabilmektedir.

public static double etol_a(double inputl, double input2, double input3)

{
double result = (1 - input2 / input3) * inputl;
result = Math.Round(result, 5);

return result;

}

Gegerli ETO’da bulunan input sayisina gore parametre alir, bunlar1 hesaplar ve double

olarak geri dondiiriir.

About.CS

Hakkinda boliimii burada olusturulmustur.

EtoTableViewer.CS

ETO i¢inde tablo bulunuyorsa, bu class’in nesnesi olusturularak gosterilir.
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ManageUsers.CS

Ayarlar panelinden kullanic1 yonetimi bu class ile yapilmaktadir.

Settings.CS

Ayarlar butonuna basildiginda bu class’in nesnesi olusturulur ve panel yiklenir.
Uygulamanin tiim ayarlar1 burada yapilmaktadir.

StartupScreen.CS

Acilis ekraninin tasarimi ve igerigi burada hazirlanmaktadir.

Taslak.CS
ETO tasarimlari, asil ETO’lar1 bozmamak i¢in 6nce burada hazirlanip daha sonra

Main.CS’ye tasinmaktadir.

User.CS
public class User
{
public string userName;

public string password;

public string name { get; set; }

public string surName { get; set; }
public string companyName { get; set; }
public string address { get; set; }

public string phone { get; set; }

public string logoPath { get; set; }

public bool authorized { get; set; }

public User(string userName, string password, bool authorized)

{

this.userName = userName;
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this.password = password;
this.authorized = authorized;

Bu class i¢inde kullanict data yapisi olusturulmustur. Yeni kullanici olusturuldugunda bu

class’in nesnesi olusturulur, serialize edilerek dosyaya yazdirilmaktadir.
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3. SONUC VE ONERILER

Bu calismada ETO (Enerji Tasarruf Odaklari) bdliimleri Visual Studio yazilim
gelistirme ortaminda yazilmistir. Program gelisime agik olup daha sonradan eklenecek
yeni ETO boliimleriyle daha da genisletilebilir. Programin yazilimiyla ilgili bilgiler agik
bir sekilde belirtilmis olup istenir ise programi kullanan kullanici tarafindan gerekli
degisikliklerin  yapilmasima olanak saglanmistir. Programda kullanilan ETO
boliimlerinden bazilar1 6rnek problemlerle uygulamali olarak gosterilmis olup
problemlerde hesaplanan degerler ile programda ilgili ETO bolimleriyle ilgili
karsilagtirmalar yapilmistir.

Yapilan programla ilgili ileride yapilacak calismalar igin gerekli degerlendirmeler

asagida belirtilmigtir.

1. Programda her bir ETO’da hesaplanan sonu¢ degerleri programi kullanan
kullanic1 tarafindan degerlendirilecektir. Bu degerlendirme esnasinda kullanici
hesaplanan sonuclarin hassasiyetini degistirmek isteyebilir; bunun i¢in yapilmasi
gereken program yaziliminda virgiilden sonra istenen hane sayisini programda
ilgili fonksiyon ile diizenlenmesidir. Ilgili fonksiyon &rnek yazilimi su sekilde
belirtilmistir:

a. //Math.Round (Sonu¢ basamak sayis1 fonksiyonu) virgiilden sonra
basamak sayisi1 iglemini yapar.

b. //Double sonuc=30 / 26 ; (Hesaplama sonucu 1,03448275862069 olarak
goziikkmektedir.)

c. //Math.Round (sonuc,3); (Hesaplanan sonug 1,034 olarak goziikiir.)

2. Yazilan program Windows isletim sisteminde ¢alisan bir programdir. Programin
gelistirilmesi siirecinde Web tabanli ¢alisan bir program olusturulur ise internet
tizerinden program izlenebilir bir yap1 kazanabilir. Boylelikle internet
baglantisinin oldugu herhangi bir yerden programa ulasilabilir.

3. Programin mevcut durumunda hesaplama yapabilmesi icin gerekli verileri
kullanicinin klavye girisi ile girmesi gerekmektedir. Programinin gelistirilmesi

durumunda programin hesaplama yapabilmesi i¢in gerekli verileri sensorler,
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analizorlerle programin haberlesmesi saglanarak otomatik bir sekilde

programdaki ilgili veri giriglerine yazilmasi saglanabilir.
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