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OZET

Yapilandirmact egitim anlayisinin  6gretim  programlarina  girmesiyle birlikte
ogrencilerin sahip olduklar1 on bilgiler daha fazla 6nem kazanmis olup bu o6n
bilgilerdeki eksiklik ve yanlisliklarin yeni bilginin &grenilmesini engelledigi fark
edilmistir. Bundan dolay1 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini tespit etme
caligmalar1 hiz kazanmistir. Bu sebeple bu calismanin amaci 6. sinif 6grencilerinin 11k
ve ses konusundaki kavram yanilgilarimi kavram testi, kavram karikatiirleri ve yari
yapilandirilmis gériisme kullanilarak tespit etmektir. Var olan durum ayrmtilari ile
betimlenmeye calisilip, olayla ilgili 6grenci goriislerinin alindigi bu calisma nitel
arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni ile yiiriitilmiistiir. Bu c¢alismada,
Kayseri ilinde oOgrenim goren 6.simif oOgrencilerinden 245 kisiye kavram testi
uygulanmistir. Kavram karikatiirleri 86 kisiye uygulanmistir. Bu iki veri toplama araci
uygulanan oOgrenciler arasindan secilen alti Ogrenci ile goriismeler yapilmistir.
Dolayisiyla bu calismanin veri toplama araglari; “Isik ve Ses Kavram Testi”, kavram
karikatiirleri ve yart yapilandirilmis goriigmedir. Gegerlik caligsmalar1 yapilan kavram
testinin glivenirlik katsayist 0.832 olarak hesaplanmigtir. Benzer sekilde, kavram

karikatiirleri ve goriisme formu da alaninda uzman iki fen egitimcisi ve fen bilgisi
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Ogretmenleri tarafindan incelenerek son hali verilmistir. Veriler alaninda uzman bir fen
egitimcisinin gorisleri dikkate alinarak icerik analizi ile ¢oziimlenmistir. Kavram
testinde Ogrencilerin kavram yanilgilar1 seceneklerden belirlenmistir. Karikatiirler
ogrencilerin neden o karakteri sectiklerine dair diislincelerini yazdiklari kisimlar
acisindan irdelenmistir. Bunlara ek olarak, goriismeler transkript edildikten sonra kod,
kategori ve temalar olusturulmus, veriler anlamli hale getirilmistir. Yapilan analizler
sonucu; “ses en hizli gaz ortamlarda yayilir”, “karanlik bir ortamda beyaz kedi
gorilebilir”, “isik boslukta yayilmaz”, “ses boslukta yayilir” gibi kavram yanilgilari
tespit edilmistir. Calismanin sonuglari alan yazinla benzerlik ve farkliliklar agisindan

karsilagtirilarak tartistlmistir. Bulgulardan hareketle ileride yapilacak caligmalara

Oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kavram Yanilgisi, Kavram Testi, Kavram Karikatiirleri, Yari

Yapilandirilmis Goriisme, Isik ve Ses, Nitel Arastirma, Durum Caligsmasi
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DETERMINATION OF SIXTH GRADE STUDENTS MISCONCEPTIONS ON
THE LIGHT AND SOUND UNIT WITH CONCEPT TEST, CONCEPT
CARTOONS, AND SEMI-STRUCTURED INTERVIEWS

Ebru KAPLAN

Erciyes University, Graduate School of Educational Sciences
Master Thesis, September 2017
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Oktay BEKTAS

ABSTRACT

With the introduction of the constructivist approach into the curriculum, the students’
prior knowledge has gained more importance and it has been realized that the
deficiencies and mistakes in these preliminary information prevent the learning of new
information. Therefore, studies to identify students' misconceptions have gained
momentum. For this reason, the purpose of this study is to identify the misconceptions
of the 6th grade students on the light and the sound using concept test, concept cartoons
and semi-structured interview. This study, in which the student opinions are tried to be
described with the details, is carried out with the case study of qualitative research
methods. In this study, concept test was applied to 245 students from 6th grade students
in Kayseri. Concept cartoons were applied to 86 participants. Six students selected from
these two data collections tools were interviewed. Therefore, the data collection tools of
this study were “Light and Sound Concept Test”, “Concept Cartoons” and “Semi-
structured Interviews”. After the validity studies were conducted, the reliability
coefficient of the concept test was calculated as 0.832. Similarly, concept cartoons and
interview forms were reviewed and finalized by two science education experts and

science teachers. The data were analyzed by content analysis taking into account the



opinions of a specialist science educator. In the concept test, students' misconceptions
were determined from the choices. The cartoons were explored in terms of the parts of
the students' thoughts about why they chose that character. In addition to this, after the
interviews were transcribed, code, categories and themes were created, making the
meaningful analyzes. Analyzes have revealed that misconceptions such as “the sound is
emitted in the fastest gaseous environment”, “the white cat can be seen in a dark
environment”, “the light does not spread in the space”, “the sound spreads in the space”.
The results of the study were discussed in terms of similarities and differences in the

literature. Moving from the findings, suggestions for future work were presented.

Keywords: Misconceptions, Concept Test, Concept Cartoons, Semi-structured
Interview, Light and Sound, Qualitative Research, Case Study
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BOLUM 1

GIRIS
1.1. Problem Durumu

Her alanda oldugu gibi egitim alaninda da giinilin sartlarina uygun olarak degisimler
yasanmaktadir (Demirci ve Efe, 2007; Pektas, Celik, Katranci ve Kdose, 2009). Tiirk
egitim sisteminde son yillarda yapilan en biiylik reform yapilandirmaci felsefeye
dayanan yeni 6gretim programidir. Bu programda 6grencinin bos bir levha olmadigi,
yeni bilginin Onceki bilgilerle iliskilendirildigi zaman anlamli ve kalict 6grenmelerin
gerceklesecegi belirtilmektedir (Anil, ve Kiigiikbzer, 2010; Milli Egitim Bakanligi
(MEB), 2006). Yapilandirmaci Ogretme stratejisine gore anlamli Ggrenmenin
gerceklesebilmesi igin 6grencilerin sinif i¢inde ve disinda aktif olmasi gerekmektedir.
Boylece on bilgilerini kullanan 6grenciler yeni bilgilerini anlamli hale getireceklerdir.
Bu siirecte 6gretmen de iyi bir yonlendirici olmali ve onlarin yeni bilgilerini anlamli
hale getirecek aktiviteleri tasarlamalidir. (Evsen Diizgiin, 2013; Kang, Scharman, Noh,
ve Koh, 2005; Limon, 2001).

Yapilandirmaci yaklasima gore ogrencilerin 6grenme siireci 6ncesinde edindigi 6n
bilgileri, inan¢ degerleri ve tutumlari onlarin 6grenmelerini olumlu ya da olumsuz
etkilemektedir. Dolayisiyla, 6grencilerin temel kavramlarda bir takim yanlis 6grenmesi
ve eksiklikleri mevcutsa geleneksel stratejilerle konu iizerinde ilerlemek, daha karmasik
siireclerin Ogretilmesi zorlastiracak ve anlamli 6grenmelerin gergeklesmesi miimkiin
olmayacaktir (Degirmenci, Bacanak ve Karamustafaoglu, 2012; Kabapinar, 2005;
Koseoglu ve Kavak 2001). Bu nedenle, 6grencilerde anlamli 6grenmeleri saglayacak,
yapilandirmaci anlayigla uyumlu, 6grenciyi merkeze alan birgok Ogretim yontem ve

stratejiler mevcuttur (Lee ve Fraser, 2000)

Yukarida bahsedilen yontem ve stratejiler ile 6grencinin kavram 6grenimi anlamli hale
gelir. Bu anlamli 6grenme ile birlikte, 6grencilerin zihninde yer alan bu kavramlar
onlarin sosyal yasantilarin1 anlamalarim ve kisiler arasi iletisim kurmalarim saglar. Ote
yandan, fen kavramlarinin anlamli bir sekilde 6grenilmesiyle onlarin fen okuryazari

bireyler olarak yetismeleri de saglanabilir. Boylece onlar, fenin dogasini anlar, fenin



diger disiplinlerle iligkisini kurarlar ve fene dair tutum ve deger kazanirlar (Evsen
Diizgiin, 2013). Bir baska agidan bakildiginda, 6grenciler fen kavramlarmi kendi
bilgilerinin temellerini olusturacagi icin 68renmelidirler. Boylelikle onlar ezberleme
yerine kavramlar1 anlamli hale getirirler ve fen kavramlari yoluyla bilimsel
genellemelere ulasabilirler (Evsen Diizgiin, 2013). Ayrica, 6grenciler fen kavramlarini
yeni bilgileri anlamli bir sekilde yapilandirabilmeleri i¢in, bir bagka ifadeyle; kendi
kavramsal degisimlerini gerceklestirebilmeleri i¢in 6grenmelidirler (Atasoy, Tekbiyik
ve Giilay, 2013; Demirci ve Efe, 2007; Hewson, 1981). Bu yoniiyle kavram 6gretimi
kisinin &grenim hayatt boyunca ve oOzellikle ilk yillarda temeli saglam oturtmak

acisindan 6nemlidir(Taber, 2008).

Yukarida bahsedildigi gibi, fen kavramlarini 6grenmenin birgok faydasi olmasina
ragmen, fen derslerinde formiil ve denklem gibi matematiksel ifadelerin kavram
ogretiminden daha ¢ok yer almasi, d6grenciler ig¢in kavram 6grenimini zorlasmaktadir.
Bu sekilde anlatilan dersler 6grenciyi, kavramlari zihninden anlamlastirmaktan ziyade
ezberlemeye sevk etmektedir. Boylece verilen kavramlar 6grenciye soyut ve uzak gelir
ve bunun sonucunda da onlar kavramlari giinlik hayatlar ile iligkilendiremezler
(Kusake¢1 Ekim, 2007).

Ogrencilerin  yeni  bilgiyi  zihinlerine  yerlestirmeleri  yukarida  bahsedilen
olumsuzluklardan dolay1 olduk¢a zorlasir (Bacanak, Kii¢iik ve Cepni, 2004 akt; Demirci
ve Efe, 2007; Kara, Avci ve Cekbas, 2008; Kete, 2006; Kocakiilah, 2006). Bu zorlanma
fen kavramlar i¢in de gegerlidir (Ayvact ve Devecioglu, 2002). Dolayisiyla, fen
ogretiminin etkili olabilmesi ve Ogrencilerin yeni bilgileri eski bilgileriyle
degistirebilmesi i¢in fen 6gretiminde kavramsal 6gretime agirlik verilmelidir (Kusake1
Ekim, 2007).

Yukarida bahsedilen kavramsal ogretim gerceklestirilmedigi takdirde, 6grenciler
bilimsel olarak kabul edilen fen kavramlarini transfer edebilmekte zorlanmaktadirlar.
Bu durum onlarin hayatlar1 boyunca yanlis olarak kabul edilen kavramlari zihinlerinde
tasimalarma yol acabilmekte. Iste, bilimsel kabullerden uzak ve yanlis olarak kabul
edilen bu kavramlara alan-yazinda “kavram yanilgisi” denmektedir (Anil ve Kiigiikozer,
2010; Harrison ve Treagust, 1996; Nakhleh ve Samarapungavan, 1999). Dolayisiyla fen
Ogreniminin anlamli bir sekilde gerceklestirebilmesi i¢in, bu ¢alismanin da amaglari

arasinda oldugu gibi, 6grencilerin fen kavramlari hakkinda sahip olduklar1 bu yanlis



anlamalar tespit edilmelidir (Ayvact ve Devecioglu, 2002; Degirmenci, Bacanak ve
Karamustafaoglu, 2012; Yagbasan ve Giilgi¢ek, 2003; Yurd ve Olgun, 2008).

Ogrenciler kavram yanilgilarim tespit eder ve giderebilirse, iste 0 zaman dgrencilerde
“kavramsal degisim” gerceklesmis olur. Bu degisim ancak Ogrencilerin kavram
yanilgist olarak bilinen ©6n bilgilerini revize edip, yeni anlamli bilgileriyle yer
degistirmeleriyle gerceklesir (Hewson, 1981). Ogrencilerin bu kavramsal degisimi
gerceklestirebilmeleri icin “Yetersizlik (dissatisfaction), Anlasilabilirlik (intelligiblity),
Mantiklilik (plausibility) ve Verimlilik (fruitfulness)” siireglerinden gec¢meleri
gerekmektedir (Posner, Strike, Hewson, ve Gertzog 1982). Posner vd (1982)’ye gore
oncelikle kisi mevcut kavramin yetersiz oldugunun farkina varmalidir. Yeni kavram ise
anlagilabilir ve mevcut kavramla karsilastirilabilir olmalidir. Bu sartlar saglandiktan
sonra yeni kavram verimli ise, kisiye faydasi dokunacak ise eski kavram yenisi ile
degistirilir. Bu yoniiyle 6grencilere eski kavramlarinin yetersiz oldugunu hissettirecek
O0grenme ortamlari, 0gretim materyalleri hatta dlgme araclari hazirlanarak onlarin var
olan kavramlarindan hosnutsuzluk duymasi saglanmalidir (Chinn ve Brewer, 1993;
Kavak, 2007). Bir baska ifadeyle, ogrenciler etkili bir fen 6gretiminde hosnutsuz
olmalidir, ezbere is yaptiklarinin farkina varmalidir ve kavramlarin anlamli bir sekilde
Ogrenilmesi gerektigini anlamalidirlar (Koray ve Bal, 2002). Bu amaca hizmet etmek
icin Oncelikle 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugu konular arastirilmalidir.
Ogrencilerin gesitli fen konularinda sahip olduklar1 kavram yamlgilar1 gerek tespiti
gerekse nasil diizeltilecegi agilarindan son yillarda bir¢ok arastirmaya konu olmustur
(Anil ve Kiigiikozer, 2010; Aykutlu ve Sen 2011; Eryillmaz ve Tatli, 2000 ). Yukarida
bahsedilen tiim sebeplerden dolayi, bu calismada da ortaokul Ogrencilerinin bir fen

tinitesindeki kavram yanilgilar tespit edilecektir.

Bu noktada arastirmacilarin veya 6gretmenlerin aklina gelen ilk soru “Peki, kavram
yanilgilarin1 nasil belirleyecegiz?” sorusudur. Bu sebeple alan yazma bakildiginda,
ogrencilerin fen derslerindeki kavram yanilgilarin1 belirlemek ve gidermek i¢in kavram
aglari, kavram haritalari, kavramsal degisim metinleri, gériismeler, kavram testleri ve

analojiler gibi ¢esitli yontem ve teknikler mevcuttur (Ayas ve Demirbas, 1997).

Ogrencilerin kavram yanilgisin1 belirlemek igin, kullanilabilecek alternatif Slgme
araclarindan birisi de kavram karikatiirleridir (Evrekli ve Balim, 2010; Kusak¢1 Ekim,

2007). Yukarida da bahsedildigi gibi kavram Ogretimi siirecinde ortaya ¢ikan kavram



yanilgilarinin tespit edilip diizeltilmesi ve bu sayede yeni yanilgilarin olusmasinin
onlenmesi feni anlamli 6grenmek agisindan oldukga 6nemlidir (Demirci ve Efe, 2007;
Demirel ve Aslan, 2014; Kabapmar, 2005). Bu nedenle, kavram Kkarikatiirleri
aragtirmacilar ve ogretmenler tarafindan Ogrencilerin herhangi bir konudaki kavram
yanilgilarin1 belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Dolayisiyla, bu calismada da kavram

karikatiirleri kavram yanilgilarini tespit etmek amaci ile kullanilacaktir.

Kavram yanilgilarint belirlemek i¢in bir diger yol da goriismelerdir. Goriismeler
esnasinda arastirmaci aragtirilan konu ile ilgili derinlemesine soru sorabilme ve cevap
alabilme Ozelligine sahiptir. Ayrica alinan cevaplar eksik veya yetersiz ise sorulari
tekrar sorarak olayr daha agiklayici hale getirmesi ve eksik diistinceleri tamamlatma
sans1 sunmast Ozelliklerinden dolay1 kavram yanilgilarini belirlemek i¢in kullanilmalidir
(Merriam, 2009; Patton, 2002). Dolayisiyla, bu ¢alismada kavram yanilgilarini tespit

etmek amaci ile goriismelerde kullanilmistir.

Kavram yanilgilarimi tespit etmek icin kullanilabilecek araglardan biri de kavram
testleridir (Kagan, 2008; Tung, Ak¢am ve Dokme, 2012; Toman, Karatas ve Odabasi
Cimer, 2013). Coktan segmeli olarak hazirlanan kavram testleri iki asamali1 veya ii¢
asamali kavram testleri (6grencinin sectigi cevabin nedeni agiklamasi ve emin olup
olmadigint vurgulamasi) kadar kavram yanilgilarini belirleme de etkili olmasa da
(Chandrasegaran, Treagust ve Mocerino, 2007) bu ¢alisma da bu etkisizlik kavram
karikatiirleri ve Ozellikle de goriisme ile giderilmeye calisilmistir. Dolayisiyla bu
calismada da kavram karikatiirii ve goriisme ile birlikte ¢oktan se¢meli kavram testleri

de kavram yanilgilarint belirlemek igin kullanilmustir.
1.2.  Tezin Amaci ve Onemi

Ozellikle son yillarda dgrencilerin fen konulariyla ilgili sahip oldugu kavram yanilgilart
aragtirmacilarin ilgi odag olmustur. Ogrencilerin bu yanilgilar1 6zellikle madde,
elektrik, 151k, mekanik, 1s1 ve sicaklik, yer¢ekimi ve eylemsizlik gibi konularda fazlalik
gostermektedir (Haidar ve Abraham, 1991). Bu temel konularindan biri de 151k ve sestir
(Kagan, 2008). Ortaokul fen bilimleri ve lise fizik programlarinda genis bir sekilde 151k
ve ses linitesine yer verilmektedir. Isik ve ses iinitesinin kavramlar1 6grenciler i¢in ders
kitaplarindaki bilgi, formiil ve problemlerin Gtesinde, giinliik hayatlarinda ¢ok siklikla

karsilasabildikleri, rahatlikla hissedebildikleri varlik olma niteligindedir. Isik ve ses



olaymin o6grencilere kavratilmasi olduk¢a Onemlidir ¢iinkii hayatin her noktasinda
etkileri kolaylikla gozlemlenebilir ve bilimsel olarak pek ¢ok konunun anlasilmasini
saglar. Ayrica, giinliik hayatta siirekli karsilasilan bir kavram ciftidir ve gerek ortaokul
gerekse lise ders programlarinda genis bir alan1 kapsarlar (Atasoy, Tekbiyik ve Giilay,
2013; Kagan, 2008; Kara, Avci ve Cekbas, 2008). Dolayisiyla, &grencilerin bu
konularda ¢ekecegi sikintilar onlarin bu kavramlar1 6grenememelerine ve yukarida
bahsedilen durumlardan faydalanamamalarina yol agar. Bundan dolay1 6grencilerin bu
konularda sahip olacaklar1 kavram yanilgilarini belirlemek bu konunun anlamli bir
sekilde 6grenilmesine biiylik katkilar saglar. Bu nedenle bu ¢alismada bu iinitede gegcen

kavramlarda 6grencilerin sahip olabilecegi kavram yanilgilar1 belirlenmeye caligiimistir.

Istk ve ses iinitesindeki kavramlarin giinlik yasamda sik kullanilmasi, fen bilgisi
derslerinde bilginin yapitasi olmasi ve diger disiplinlerde de kullaniglilik diizeyinin
yiiksek olmasi itibariyle sorgulamaya en acik konulardan biri oldugu diisiiniilmektedir.
Bu nedenle 151k ve ses linitesindeki kavramlara iligkin 6grencilerin ne diistindiikleri, bu
initeye ait kavramlarda algilarinin nasil oldugu arastirilmasi gereken bir durum olarak

goriilmektedir (Yesilyurt, Bayraktar, Kan ve Orak, 2005).

Alan yazinda 151k ve ses {initesi ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmis olup bu ¢aligmalarin
biiyiik bir kisminin kavram yanilgilar ile ilgili oldugu goriilmiistiir (Anil ve Kiigiikozer,
2010; Atasoy, Tekbiyik ve Giilay 2013; Ayvaci ve Devecioglu, 2002; Degirmenci ve
digerleri, 2012; Demirci ve Efe, 2007; Kara ve digerleri, 2008; Kocakiilah ve Demirci,
2010, Koray ve Bal, 2002; S6zen ve Bolat 2014; Sen, 2003; Uzoglu, Yildiz, Demir ve
Biiyiikkasap, 2013; Yesilyurt, Bayraktar, Kan ve Orak, 2014; Yurd ve Olgun, 2008).
Yapilan caligmalara bakildiginda kavram yanilgilarini belirlemek i¢in arastirmacilarin
cogunun kavram testleri gelistirdiklerini ya da alan yazinda var olan testleri
uyguladiklarint gérmekteyiz. Bunlarin yani sira test gelistirmeyip kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikartmay1 amagclayan calismalar da mevcuttur. Ornegin Ayvaci ve Devecioglu,
(2002) kavram yanilgilarinin belirlenmesinde kavram haritasina dayali 6gretim yontemi
ile geleneksel yontemi karsilastirmiglardir. Kara ve digerleri (2008) ise ayni amacla
ogrenci ¢izimlerini kullanmiglardir. Yurd ve Olgun (2008) ise kavram yanilgilarinin
giderilmesinde “probleme dayali 6grenme yontemi” ve “bil-iste-6gren™ stratejisinin
etkisini incelemislerdir. Buradan da anlasildig: gibi, alan yazinda, kavram yanilgilarin

belirlemek amaciyla genellikle 6gretim stratejilerinin etkililigine bakan calismalar



varken, birden ¢ok veri toplama aracini kullanarak kavram yanilgilarini belirleyen
calismalarin sayis1 azdir (6rnegin, Anil ve Kiigiikbzer, 2010). Bu sebeple bu ¢alismada
151k ve ses Unitesi ile ilgili kavram yanilgilarim1 tespit etmek amaci ile kavram
karikatiirleri, kavram testi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Kavram
testinde bulunan sorularla 151k ve ses iinitesindeki kavram yanilgilarinin belirlenecegi
distiniilmiistiir. Ayrica kavram karikatiirleri ve yar1 yapilandirilmis goriisme
kullanilarak 6grencilerde tespit edilen kavram yanilgilarinin nedenleri ortaya
cikarilmaya calisilarak alan yazina 1s1k tutacagi diistiniilmektedir. Dolayisiyla bu
calismanin amaci, 6.smif Ogrencilerinin 151k ve ses Tlnitesinde bulunan kavram
yanilgilarin1 kavram testi, kavram karikatiiri ve yar1 yapilandirilmig goériisme ile
belirlemektir. Boylece, 6grencilerin bu konudaki kavram yanilgilar: tespit edilerek hem
fen 6gretmenlerine hem de fen 6gretmen adaylarna 6nceden farkindalik olusturmada

yardim edilmis olunacaktir.

Calismanin arastirma sorusu “Kayseri ili Kocasinan il¢esindeki 6.sinif dgrencilerinin
151k ve ses konusundaki kavram yanilgilari nelerdir?” seklindedir. Alt problemleri

asagida verildigi gibidir:

1. Kayseri ili Kocasinan ilg¢esindeki 6.simif Ogrencilerinin 151k ve ses konusundaki
kavram testiyle belirlenen kavram yanilgilar: nelerdir?

2. Kayseri ili Kocasinan ilgesindeki 6.sinif 6grencilerinin 151k ve ses konusundaki
kavram karikatiirleriyle belirlenen kavram yanilgilari nelerdir?

3. Kayseri ili Kocasinan ilgesindeki 6.sinif 6grencilerinin 151k ve ses konusundaki yari

yapilandirilmis goriisme ile belirlenen kavram yanilgilar: nelerdir?

1.3 Tanmimlar

Kavram Yanilgisi: Bireyin sahip oldugu bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen,
kavramlarin 6grenilmesini engelleyen ve ge¢mis yasantisindaki olumsuz sonuglardan
dogan yanlis fikirlerdir (Kusake¢1 Ekim, 2007).

Kavram Karikatiirii: Ogrencileri merak ettiren, soru sormalarmi saglayan, onlarin
giinliik hayatta karsilasabilecekleri olaylar1 kavramlarla iliskilendirmelerini saglayan ve
onlarda kavram yanilgilar1 yerine bilimsel bilgiler olusmasini saglayan etkili bir

alternatif 6lgme aracidir (Naylor, Downing ve Keogh, 2001).



Kavram Testi: Kavram yanilgilarini ortaya ¢ikartmak amaciyla kullanilan ve belirli bir
liniteye veya tinitelere ait kavramlari hedef alan genellikle ¢oktan seg¢meli olarak
hazirlanan testlerdir (Chandrasegaran, Treagust ve Mocerino, 2007).

Gorligme: Aragtirmacinin dnceden belirledigi ana sorularla birlikte alternatif ve sonda
sorularla kisinin cevaplarint detayli bir sekilde aldigi durumlardir (Bogdan ve Biklen,
2007; Patton, 2002).

1.4 Stmirhhiklar

1- Arastirma 2016-2017 6gretim y1il1 verileri ile sinirlidir.
2- Arastirma, fen bilimleri dersi programinda olan “Isik ve Ses” konusundaki
kavram yanilgilarin1 arastirmaktadir.

3- Bu caligma ortaokul altinct sinif 6grencileriyle yapilmistir.



BOLUM II

GENEL BILGILER

2.1 Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmacilik, 6grenciyi merkeze alan ve onun siirece aktif olarak katilmasini
saglayan, 6grencinin bos bir levha olmadigini savunan, yeni bilginin 6nceki bilgilerle
iligkilendirildigi zaman anlamli ve kalict 6grenmelerin gerceklesecegini belirten bir
stratejidir (Limon, 2001). Yapilandirmaci 6gretim stratejisine gore 6grencilerde anlamli
ogrenmenin gergeklesebilmesi i¢in 6grencinin sinif iginde veya disinda aktif olarak rol
almas1 gerekmektedir. Aktif oldugu siirece dgrenciler kendilerinde var olan eksik ve
yetersiz On bilgileri diizeltme sansi bulurlar. Bu diizeltme sonucunda onlar yeni anlaml
bilgileri edinebilirler. Bu edinme eski bilgilerle yeni bilgilerin arasinda anlamli bir bag
kurulmasiyla saglanir. Bu bag ise yapilandirmaci bir smf i¢inde Ogretmenin
yonlendirmesiyle yapilacak aktivitelerle saglanabilir. (Evsen Diizgilin, 2013; Kang,
Scharman, Noh, ve Koh, 2005; Limon, 2001).

Yukarida bahsedilen durumlar saglandig: takdirde G6grencilerde anlamli 6grenmenin
gerceklesecegi, saglanmadigi takdirde ise onlarda kavram yanilgilarinin olusabilecegi
diistiniilmektedir. Bu olusabilecek kavram yanilgilariin belirlenmesi yapilandirmaci
yaklasim ac¢isindan olduk¢a oOnemlidir ¢iinkii 6grencilerdeki anlamli 6grenme bu
yanilgilarin yok edilmesiyle saglanabilir. Bu sebeple, bu yanilgilarin belirlenmesi
oldukca 6nemlidir. Bu yanilgilar1 belirlemek i¢in yapilandirmaci yaklagimin onerdigi
ogretim yontemleri (is birlik¢i 6grenme yontemi v.s.), 6gretim teknikleri (beyin firtinast
v.s.), 0gretim araglar1 (kavram karikatiirleri v.s.) ve dlgme araglar1 (kavram testleri v.s.)
gibi bircok yol vardir (Bektas, 2011). Bu ¢alismada bu yollardan bazilar1 veri toplama
araglar1 olarak tercih edilmistir. Bu araclara ait bilgileri vermeden dnce asagida kavram

yanilgis1 hakkinda teorik bilgiler verilmistir.



2.2 Kavram Yamlgisi

Bireyin sahip oldugu bilimsel olarak dogru kabul edilen kavramlarin 6grenilmesini
engelleyici bilgiler ve gegmis yasantisindan olumsuz sonuglardan dogan yanlis fikirler

alan yazinda kavram yanilgis1 olarak isimlendirilmektedir (Kusak¢1 Ekim, 2007).

Ogrencilere kazandirilmak istenen yeni fen kavramlarinn 6grenci tarafindan
Oztimsenerek kabul edilebilmesi i¢in bu kavramlarin zaten Ogrencide var olan
kavramlarla tutarli olmasi gerekmektedir. Bu ise, ogrencilerin mevcut kavramlarin
ortaya ¢ikarmakla dogrudan baglantilidir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Kavram
yanilgilarinin neler oldugunun tespit edilmesi, 6grenme ortamlarmin bu yanilgilar
giderecek sekilde planlanmasi ve 6gretmenlerin iyi bir yonlendirici olmasi dgrencilerin

anlamli bir kavram 6grenimi yapmalarini saglayacaktir (Eryilmaz ve Tatli, 2000).
2.3. Kavram Testi

Kavram yanilgilarini tespit etmek icin kullanilabilecek araglardan biri de kavram
testleridir (Kagan, 2008; Tung, Ak¢am ve Dokme, 2012; Toéman vd, 2013). Ogrencilerin
belli araliklarla cesitli kavramlarla ilgili anlama, goriis, inanig ve diislincelerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu amaca yonelik olarak standart testlerin gelistirilmesi
ve/veya giincellenmesine de ihtiyag duyulmaktadir (Toman, ve digerleri, 2013). Bu
caligmada gelistirilen test bu ihtiyaca yonelik olarak 6.smif 6grencilerinin 151k ve ses
konusundaki kavram yanilgilarin1 belirlemede kullanilabilecektir. Boylece, 6gretim
faaliyetleri testin uygulamasindan elde edilen sonuclara gore daha etkili bir sekilde

diizenlenebilecektir.
2.4. Yan Yapilandirilmis Goriisme

Ogrencilerin ~ kavramlar  hakkindaki  diisiincelerini daha ayrmtili  bicimde
betimleyebilmek icin kavram testleri tek basina yeterli olamamaktadir (Toman, ve
digerleri, 2013). Kavram testlerdeki bu sinirlilik katilimcilarla yapilacak goriismelerle
giderilebilir. Goriisme, nitel arastirmalarda arastirmacilarin ¢ok tercih ettigi veri
toplama araglarindan biridir. Bu arag, arastirilan konu ile ilgili derinlemesine soru
sorabilme ve cevap alabilme oOzelligine sahiptir. Ayrica goriisme, arastirmaciya
ogrencilerin verdigi cevaplarin eksik veya yetersiz oldugu durumlarda tekrar soru sorma

firsat1 sunar. Boylece arastirmaci durumu daha agiklayici hale getirir ve cevaplari



10

tamamlatma firsati bulur (Merriam, 2009; Patton, 2002). Yari yapilandirilmis
goriismede, arastirmaci 6nceden sormayi planladigi sorulari igeren goriisme formunu
hazirlar. Buna karsin arastirmaci goriismenin akisina bagli olarak alternatif ve sonda
sorular sorabilir ve kisinin cevaplarini detaylandirmasini isteyebilir (Bogdan ve Biklen,
2007; Patton, 2002).

2.5 Kavram Karikatiirleri

Kavram Kkarikatiirleri 6grencilerin merak etmesini ve soru sormasmi saglar. Sinif
ortaminda kavramlara yonelik tartisma ortamlar1 olusturarak d6grencilerin giinliik hayatta
karsilasabilecekleri olaylar1 kavramlarla iliskilendirmelerini saglar. Ayrica, ¢izim
seklinde olan kavram karikatiirleri bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilerin
ogrencilerin zihinlerinde olusmasini saglar (Keogh ve Naylor, 1999; Naylor, Downing
ve Keogh, 2001). Kavram karikatiirleri; {i¢c veya daha fazla insan, hayvan ya da ¢izgi
film karakterlerinin bir konu, kavram veya olay iizerine konusturuldugu gorsel
araglardir. Karikatiirler kagit tizerine ¢izilebilecegi gibi poster olarak ta
hazirlanabilmektedir (Kabapinar, 2005).

Karikatiirde yer alan her karakter birbirinden farkli goriisleri savunurken bu goriislerden
yalnizca biri bilimsel olarak dogru kabul edilen cevabi icermektedir. Diger cevaplar ise
bilimsel olmayan, 6grencilerin kavram yanilgilarini igerir. Karikatiirler sinifta tartisma
ortami olugsmasini saglar. Tartigma ortami 6Zretmen tarafindan “Sizce hangi karakter
dogruyu soyliiyor?” sorusu ile baglatilabilir ve oOgrencilerden yalnizca karakteri
segmeleri degil, bunun yani sira bu karakteri neden segtiklerini agiklamalar1 beklenir.
Boylece sinifta tartisma ortami olusturularak 6grencilerin zihinlerinde var olan bilgileri
sorgulamalart ve biligsel catisma yasamalari beklenir. Ogrenciler kiigiik grup veya sinif
i¢i tartigmasi ile dogru cevabi 6grenirler ve bu sirada varsa kavram yanilgilarini fark
etme ve giderme imkani bulurlar (Kabapinar, 2005; Keogh ve Naylor, 1999; Kusak¢1
Ekim, 2007; Tokiz, 2013).

Kavram karikatiirlerinin ilk tasarimi ve kullanimi Naylor ve McMurdo (1990)
tarafindan yapilmistir. Keogh ve Naylor (1996)’da kavram karikatiirleri tizerinde
caligmalar yapmaya baslamislar ve son yillarda iilkemizde kullanimi yayginlagmstir.
Asagida Keogh ve Naylor (1997) tarafindan tasarlanmis bir kavram Kkarikatiirii

goriilmektedir.
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O paltoyu kardan adanun
fistiine koymwa, onu entir,
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Bence palto kardan adam soguk
tutar ve erimesini engeller.

Palto hig bir
1 Jarkliliga sebep

—

olamayacakar.

Sekil 1. Ornek kavram karikatiirii (Keogh ve Naylor 1997)

Karikatiirde karakterler, kardan adamin erimemesi i¢in ¢dziim yollarini tartigmaktadir.
Ikisi kavram yanilgis1 olan ii¢ farkli diisiince bicimi karikatiir aracilig1 ile 6grencilere

sunulmaktadir.

Keogh ve Naylor (1999)’ a gore kavram karikatiirleri, dogru cevap ve celdiricileri
icerdiginden dolay1r coktan se¢meli sorulara benzemektedir. Kavram karikatiirlerinin
diyalog metnini gorsel dgelerle birlestirmesi bakimindan ¢oktan se¢meli sorulara gore
daha dikkat ¢ekicidir. Yine ayni ¢alismada kavram karikatiirlerinin 6grencilerin derse
kars1 ilgisini ve motivasyonunu artirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara gore
karikatiirlerle islenen dersler sayesinde sinifta bulunan en ilgisiz 6grencilerden biri olan

Dennis’in bile teneffiis saatlerinde siniftan disar1 ¢ikmak istemedigini tespit etmislerdir.

Kavram karikatiirleri degerlendirme amaghi da kullanilabilir fakat kavram
karikatiirlerinin ilk ve dncelikli amaci 6gretme ve 6grenmeye yardimei olmaktir (Keogh
ve Naylor, 1999). Kavram karikatiirleri dgrencilerin yanlis yapma endisesini azaltmakta
etkilidir. Ogrenci savundugu karakterin yanlis oldugunu gordiigiinde yanlis1 yapan kisi
olmayip yanlis fikre katilan kisi olacaktir ki bu da 6grenci lizerindeki baskiy1
azaltacaktir. Literatiirdeki caligsmalar incelendiginde, kavram karikatiirlerinin, gesitli
ebatlarda karton ya da fon kagidina, poster tarzinda hazirlandigi anlagilmaktadir.
Bunlara ek olarak A-4 kagitlarina ¢ikti alinmig haliyle tiim 6grencilere dagitilarak ya da
projeksiyon ile smifa yansitilarak ta kullanilabilir (Kabapinar, 2005). Kavram
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karikatiirlerinin 6grencilere sunulmasi poster veya calisma kagidi olarak farklilik
gosterebilmektedir. Secim ise 6gretmenin karikatiirii kullanim amacina bagli olarak
biiyiik grup tartismasi mi yoksa kiigiik grup tartismasi mu1 yapacagi ile ilgilidir (Kusakg1
Ekim, 2007).

Karikatiirler kullanilarak islenen ders esnasinda Ogrenciler karakterlerden birinin
gorlisiine katilir ve sectigim karakter dogru karakter mi yanlis karakter mi endisesi
tasimadan simnifta 6gretmen tarafindan olusturulan tartisma ortamina katilirlar. Tartisma
esnasinda O0grenci hem diger karakterleri savunan Ogrencilerden yeni bakis agilari
kazanir, hem de varsa bilgilerinde eksiklik veya yanlishk bunlart diizeltme imkan
bulmus olur. Karikatiirler araciligiyla 6grenciler sectigi karakterle ilgili fikirlerini
olusturulan o6zgiir bir sinif ortaminda rahatlikla sdyleyebileceklerdir. Bu yoniiyle
Ogrencide var olan kavram yanilgilarini ortaya c¢ikartmak hem de varsa kavram
yanilgilarin1 gidermek icin konusmak veya fikir ileri siirmek, karikatiirlerle desteklenen
derslerde olmasi gereken en onemli parcadir. (Dabell, 2008, akt; Evsen ve Diizgiin,

2013).

Gelismis lilkelerde yaygin olan eglenceli, ilgi cekici, kendi fikrini agiklamada pasif
kalan 6grencileri bile cesaretlendirerek derse katilimi saglayan ve kavram yanilgilarini
tespit eden kavram karikatiirlerin, Tiirkiye’de de fen Ogretiminde etkin bir sekilde
kullanilmasimi  saglamak acisindan yliriitilen bu c¢aligmanin  6nemli oldugu

diistiniilmektedir.
2.5.1. Kavram karikatiirlerinin tasimasi gereken ozellikler

Aragtirmacilar (Evsen Diizgiin, 2013; Keogh, Naylor ve Wilson, 1998; Keogh ve
Naylor, 1999; Merig, 2014), 6grencilerde istenen motivasyonu saglanmasi ve fen
kavram ogretiminin etkili olabilmesi igin, bir Ogretim materyali olarak kavram
karikatliriiniin bazi Ozellikler tasimasi gerektigini vurgulamaktadirlar. Bu 6zellikler

asagida 6zetlenmistir (Evsen Diizgiin, 2013; Merig, 2014):

e Fen kavramlari Ogretilirken Ogrencilerin giinlik hayatla iligkilendirmeleri
saglanmalidir.
e Kavram karikatiirlerindeki fikirler, kendi arasinda anlamli bir biitiin halinde

olmali, dogru cevap hemen anlagilmamalidir.



13

Karakterlerin savunduklar1 goriisler, miimkiin oldugunca kisa ve okunakl
climlelerle yazilmalidir.

Kavram karikatiirlerinde yer alan tiim fikirler 6grenciye ayni1 yakinlikta gelmeli,
fikirlerin ifade edilis tarzi benzemelidir. Baska bir ifadeyle kavram
karikatiirlerini ¢oktan se¢meli test sorularina benzetecek olursak geldiricilerin
giicleri birbirine yakin olmalidir.

Karakterlerden yalnizca biri bilimsel olarak dogru kabul edilen goriisi
savunmalidir.

Minimum miktarda metin igermeli boylece ulasilabilir ve okuryazarlik becerisi
siirli 6grenenler icin ¢ekici hale gelir.

Giinlik olaylara uygulanan bilimsel fikirler icermeli bdylece ogrenenlerin
giinliik yasamla fen bilimleri arasinda baglant1 kurmalar1 saglanmis olur.
Gortisler arasinda bilimsel olarak kabul edilebilecek bakis agilar1 yer almalidir.
Karikatiirde yer alan karakterler isimlendirilmelidir.

Kavram karikatiiriindeki karakterlerin ifadeleri Ogrencilerin genel olarak

yanilgili olduklar1 konulardan olmalidir.

2.5.2 Kavram karikatiirlerinin kullanim amaclari ve alanlar

Balim, Inel ve Evrekli, 2008; Golgeli ve Saragoglu 2011; Inel, Balim ve Evrekli, 2009;
Kabapinar, 2005; Kusak¢1 Ekim, 2007; Merig, 2014; Sasmaz-Oren, 2009; Tokiz, 2013’

a gore kavram karikatiirleri asagidaki amaclarla kullanilabilir.

Dersin basinda 6grencilerin bir konu hakkindaki 6n bilgilerini 6grenmek, derse
dikkati cekmek ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikartmak

Ders esnasinda 6grenme-6gretme araci olarak ve tartisma ortami saglamak

Tiim 6grenme silireci boyunca ise alternatif degerlendirme araci olarak

Smif  igi  Ogretimde  Ogrencilerin  kavramlarmi  glinlik  yasamla
iliskilendirebilmelerini saglamak

Konuyu 6zetlemek veya tekrar etmek

Sinif dis1 fen 6gretiminde ev 6devi olarak
Fen bilimleri dersinde Ogrencilerin derse olan katilimlarini saglamada ve
eglenceli 6grenme ortamlari olusturmak

Bu gorsel araglar ders siirecinde 6grenme-6gretme araci olarak
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e Tartismay1 ve arastirmayi baslatmak, 6grencileri soru sormaya tesvik etmek,

ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemek ve degerlendirme yapmak

2.5.3. Kavram karikatiirlerinin avantajlar:

Evsen Diizgiin (2013) ve Meri¢, (2014) ¢ gore kavram Kkarikatiirlerinin amaglar

sunlardir;

2. 6.

Kavram karikatiirleri ¢ok farkli goriis acilar1 saglar.

Soyut kavramlar1 somutlagtirarak kalic1 6grenmeler saglar.

Ogrencilere aktif &grenme ortami1 sunarak ogrencilerin birbiri ile sosyal
etkilesim halinde olmasin1 saglar.

Ogrencilerin derse kars1 motivasyonlarini artirip, tutumlarii olumlu etkiler.
Ogrencilerin kendi fikirlerinin daha ¢ok farkina varmasini saglar.

Kendi fikrini agiklamada pasif kalan 6grencilerin 6zgiivenlerini ytikseltir.
Ogretmenlerin bile kendilerine sormalarini beklemedikleri farkli fikirler
gelistirmelerine yardimci olur.

Bilimsel fikirleri giindelik hayatta kullanmayi saglar.

Dil gelisimini destekler.

Fen dersine kars1 gelistirilen 6n yargilarin azaltilmasina destek olur.

Kavram karikatiirleri dersin farkli agsamalarinda, farkli amaglarla ve tekrar tekrar

kullanilabilir.

Isik ve Ses Unitesine Ait Yapilan Calismalar

Asagida “Isik”, “ses” ve “isik ve ses” konularinda yapilan ¢alismalar hakkinda bazi

bilgiler sunulmustur. Calismalarin esas amaclarinin bu {initedeki kavram yanilgilarini

belirlemek oldugu goriilmektedir.

Sen (2003) ilkogretim dgrencilerinin “151k” konusundaki kavram yanilgilarini inceledigi

caligmasinda acik uglu ve dogru-yanlis onermeli sorular kullanarak topladigi veriler

neticesinde uluslararasi alan yazina paralel kavram yanilgilari tespit etmistir.

Demirci ve Efe (2007) ses konusu ile ilgili iic asamali test gelistirerek 5.sinif

ogrencilerinin ses konusundaki kavram yanilgilarini belirlemislerdir. Calisma sonunda

ogrencilerin sesle iligkili birgok kavram yanilgisina sahip olduklarini belirlemislerdir.
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Koray ve Bal (2002) 5. ve 6. smif 6grencilerinin “1s1k ve 15181n hizi1” ile ilgili kavram
yanilgilarim1  a¢ik  uglu sorularla arastirmiglardir. Arastirmanin  sonucunda ise
ogrencilerin, “1s1k ve 1s181in hiz1” ile ilgili olarak 6grencilerin kendi yasantilarindan

kaynakli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Kocakiilah ve Demirci (2010) agik u¢lu kavramsal anlama testi gelistirerek ortadgretim
Ogrencilerinin gorlintii ve diizlem aynada goriinti olusumuna iligkin kavramsal
anlamalarmi incelemislerdir. Inceleme sonucunda &grencilerin golge ve aydinlanma

kavramlarmi karistirdiklarini tespit etmislerdir.

Atasoy, Tekbiyik ve Giilay (2013) besinci sinif 6grencilerinin ses kavramini anlamalari
lizerine kavram karikatiirlerinin etkisini arastirmiglar ve ses konusunda gelistirip
uyguladiklart iki asamali kavram testi sonucunda kavram karikatiirleri kullanilan deney

grubunda daha fazla kavramsal degisimin oldugunu gézlemlemislerdir.

Anil ve Kiiciikozer (2010) 9. simf 6grencilerinin “diizlem ayna” konusunda sahip
olduklari 6n bilgi ve kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismalarinda aynalar iinitesi kavramsal anlama testi gelistirmisler ve &grencilerin

diizlem ayna konusunda kavram yanilgilarina sahip oldugunu belirlemislerdir.

Kara, Avci ve Cekbas (2008) arastirmalarinda 6grencilerin 151k kavrami ile ilgili bilgi
diizeylerini “ifade ve ¢izim” yontemiyle belirlemislerdir. Calisma sonucunda fen bilgisi
ogretmen adaylarinin biiylik bir ¢ogunlugunun bu konuda oldukc¢a eksik bilgilere ve

kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Ayvaci ve Yildiz (2013) 6gretmen adaylar1 ile gerceklestirdikleri ¢alismada; “Isigin
Kirtlmast” konusunun Ogretilmesine yonelik SE modelini temel alan basili bir
laboratuvar materyali tasarlamislardir. Caligma neticesinde Ogretmen adaylarinin
yansima ve kirilma olaylarimi karigtirdiklarini tespit etmisler ve bu durumun 6gretmen
adaylarinin 15181n dogasini tam olarak bilmediklerinden kaynaklandigini diistindiiklerini

ifade etmislerdir.

Ayvact ve Devecioglu (2002), 6. siif 6grencilerinin 1s1k tnitesiyle ilgili kavram
yanilgilarinin giderilmesinde, geleneksel 6gretim yontemine kiyasla kavram haritasi
kullanilarak desteklenmis bir fen Ogretiminin Ogrenci basarisina  etkililigini
incelemislerdir. Ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla 6 tanesi dogru-

yanlig, 11 tanesi de ¢oktan se¢meli tiirden olan toplam 17 adet soru hazirlamislar ve bu
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testi deney ve kontrol grubu olarak secilen 26’sar kisilik iki grubuna konunun
Ogretiminden Once ve sonra uygulamiglardir. Arastirmaya katilan 6grencilerin 6n-test
sonunda, en ¢ok 151g8in aydinlatma etkisi, 15181in hizi, aydinlatilmig cisimler, 1s181n
yayilmas1 konulariyla ilgili sorularda hataya diistiiklerini belirlemislerdir. On-test ve
son-test verileri karsilastirildiginda ise deney ve kontrol gruplari arasinda 6grenci

basarisi agisindan deney grubu lehine anlamli farklilik tespit etmislerdir.

Yurd ve Olgun (2008), 5. simuf fen bilimleri dersinde “Isik ve Ses” {initesinde
ogrencilerde olan kavram yanilgilarinin giderilmesinde probleme dayali 6grenme
yontemi ve bil-iste-6gren stratejisinin etkili olup olmadigini incelemislerdir. Verileri
151k ve ses kavram yanilgisi testi kullanarak toplamislardir. Arastirmada kullanilan
yontem ve stratejinin 6grencilerdeki 151tk ve ses kavram yanilgilarin1 gidermede etkili

oldugu sonucuna varmislardir.

Degirmenci, Bacanak ve Karamustafaoglu (2012) fen bilgisi 6gretmen adaylarimin 11k
konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek i¢in 6gretmen adaylarina, ilkogretim 6 ve
7. smif fen ve teknoloji O6gretim programinda yer alan optik kavramlarimi igeren ve
aragtirmacilar tarafindan gelistirilmis olan bir kavram testi uygulamislardir.
Arastirmacilar testten elde edilen verilerden 6gretmen adaylarinin 6zellikle mercekler

ve ana renkler konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Golgeli ve Saragoglu (2011), 6. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
“Isik ve Ses” Unitesinin dgretiminde kavram karikatiirlerinin 6grencilerin bu konudaki
basarilarina etkisi olup olmadigini incelenmislerdir. Calisma sonucunda deney grubu
lehine anlamli farklilik bulunarak, kavram Kkarikatiirlerinin etkili oldugu tespit

edilmistir.

Benek ve Kocakaya (2012), 7. sinif 6grencilerinin istasyon dgrenme teknigine yonelik
algilarmi  belirlemek amaciyla yiirtttikleri c¢alismada 7.simif 151k {initesini
kullanmislardir. Calisma sonucunda; 6grenciler, kullanilan teknigi yararli bulmuslardir.
Ayrica, her istasyondaki etkinliklere keyif alarak katilmiglardir. Ilave olarak, bu teknik
ile 151k tiinitesindeki konulari anladiklarini belirtmisler ve istasyon tekniginin fen

ogretimindeki anlaml1 6grenmeyi artiracagini savunmuslardir.

Alptekin ve Yilmaz, (2007) optik konusunun 11. simif miifredatindan 9.simif
miifredatina alinmasiin 6grenci basarisina etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda optik

konusu ile ilgili 6 adet dogru yanlis, 6 adet bosluk doldurma, 2 adet agik uclu, 6 adet
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coktan se¢meli olmak fiizere toplam 20 soruluk bir basar1 testi uygulamislardir.
Aragtirma sonucunda Ogrencilerin konular1 anlamada giicliik ¢ektiklerini, 6grencilerin

basarilarinda 6nemli 6l¢iide diisiis oldugunu gézlemlemislerdir.

Giiven ve Giirdal, (2011) Tiirkiye ile Kanada’y1r fen egitimi ve fen programi agisindan
karsilastirmiglardir. Isik ve optik {initesini okutuldugu sinif, igerigi ve kazanimlari
acisindan kiyaslamiglardir. Fen dersi 68retim programinin yapilandirmacit &grenme
yaklasimini esas almasi, programin vizyonunu fen okuryazarligi olarak belirlenmesi,
ogretimde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmasi ve 6grenci ¢esitliligi agilarindan

Kanada fen ve teknoloji programu ile paralellik gosterdigi sonucuna ulagmislardir.

Sézen ve Bolat (2014), 11-18 yas araligindaki 6grencilerin ses hizi ile ilgili sahip
olduklart kavram yanilgilarin1 arastirmislardir. Yedi soruluk c¢oktan se¢cmeli test
hazirlayip uygulamuslardir. Ogrencilerde, “sesin katida yayilamayacagi”, “sesin havasiz
ortamda da {retilebilecegi” ve “sesin gazlarda en hizli yayilacag1” gibi kavram
yanilgilarin1 belirlemislerdir. Ayrica g¢aligmada 11-14 ve 15-18 yas araligindaki

Ogrencilerin ses hiz1 ile ilgili kavram yanilgilarinin benzer oldugu sonucuna

ulagmislardir.

Uzoglu, Yildiz, Demir ve Biiyiikkasap (2013), fen bilgisi 68retmen adaylarinin 1sikla
ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesinde kavram karikatiirlerinin ve acik uglu
sorularin etkili olup olmadigimi arastirmislardir. Caligmalarinda 6gretmen adaylarindan
bazilarinin “beyaz kedinin tam bir karanlikta goriilebilecegi” fikrine sahip olduklari,
bazilarinin ise “yildizlar sadece ay 1s1gm1 yansittiklart i¢in  giin 15181inda

goziikkmeyecekler” yanlis kavramina sahip olduklari sonucuna ulagmiglardir.

Yesilyurt, Bayraktar, Kan ve Orak (2014), ilkdgretim 6grencilerinin 151k kavrami ile
ilgili ~ distlincelerini almayr amacladiklarn1 ¢aligmalarinda  katilimcilarla  yar
yapilandirilmig goriismeler gergeklestirmislerdir. Arastirma sonucunda 1sik kavramina

iligkin kavram yanilgilarinin benzer yas gruplarinda oldugu sonucuna ulasmislardir.

Mazlum ve Yigit (2017), ortaokul 6, 7 ve 8. smif Ogrencilerinin akran Ogretimi
uygulamalar1 araciligiyla 151k konusundaki kavramlarini belirlemisler. Calismada,
ogretici Ogrenciler 151k kavramimi goérme ile iliskilendirmisler ve yansimanin sadece

parlak ylizeylerde oldugunu diisiinmiislerdir.



BOLUM III

YONTEM
3.1 Calisma Deseni

6.smif ogrencilerinin 151k ve ses konusundaki kavram yanilgilarinin kavram testi,
kavram karikatiirleri ve yar1 yapilandirilmig goriisme ile tespit edilmesinin amaglandigi
bu calismanin ydntemi nitel arastirma yoOntemidir. Nitel arastirma insanlarin
olusturduklar1 anlamlar1 kavramayla ve insanlarin diinyayi, diinyada meydana gelen
olaylar1 nasil algiladiklar1 ve nasil deneyimler edindikleri ile ilgilenir (Merriam, 2013).
Var olan durum ayrintilari ile betimlenmeye ¢alisilip, olayla ilgili 6grenci goriislerinin
alindig1 bu c¢alisma nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni ile

yiriitilmiistiir (Tanriégen, 2012).
3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu Kayseri ili Kocasinan il¢esinde bulunan MEB’e bagli bir
ortadgretim okulunda 6grenim goéren 6. sinif Ogrencileri olusturmustur. Dolayisiyla
amagh 6rneklem kullanilmistir. Nitel aragtirmalarda, ¢aligilan kisi sayis1 az oldugundan
bu kisilerin goriisleri derinlemesine arastirabilir. Bu nedenle, arastirmacilar amagh
orneklemeyi tercih ederler (Creswell, 2009). Bu ¢alismada katilimcilarin arastirmanin
amacina uygun olarak secilmesi i¢in amacgli 6rneklem yontemlerinden olan Olgiit
ornekleme kullanilmistir. Olgiit 6rnekleme yoluyla, dnceden belirlenmis bir dizi dlgiitii
karsilayan kisiler ¢calismaya dahil edilir. (Yildirim ve Simsek, 2011). Bundan dolay1 bu
calismada, kavram karikatiirleri (86 kisi) ve kavram testinden (245 kisi) aldiklari
puanlar bakimindan farkli dereceye sahip olan goniillii 6grenciler arasindan alt1 kisi ile
yar1 yapilandirilmig gériismeler yapilmistir. Bu alt1 kisinin yas, cinsiyet, smif ve kod

adlar asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 1. Gériisme Yapilan Katilimcilari Ozellikleri

Kod Adi Yasi Cinsiyeti Sinif
Ecrin 12 Kiz 6
Ahmet 12 Erkek 6
Emine 12 Kiz 6
Kerim 12 Erkek 6
Enes 12 Erkek 6
Zeynep 12 Kiz 6

Her ii¢ veri toplama aracinin pilot ¢aligmasi yapilmistir. Pilot ¢alismanin yapildig
tarihlerde 6.smiflar heniiz “Isik ve Ses” konusunu islemedikleri i¢in pilot galigmalar
7.smif Ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Pilot ¢alisma ve ana calismaya katilan
Ogrencilerin sayilar1 asagidaki tabloda belirtilmistir. Yukarida da bahsedildigi gibi pilot
calismadan sonra sirastyla 245 kisiyle kavram testi, 86 kisiyle kavram karikatiirleri ve

alt1 kisiyle yar1 yapilandirilmig goériismeler yapilmustir.

Tablo 2. Calismaya Katilan Katilimc1 Sayilari

Ogrenci sayilar

Veri toplama araglari

Pilot ¢alisma Ana calisma
Kavram testi 281 245
Kavram karikatiirleri 15 86
Yar yapilandirilmig goriigme 3 6

3.3 Veri Toplama Arag¢lar

6.sin1f Ogrencilerinin 151k ve ses konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmeye
calisildigr bu arastirmada veri toplama araci olarak kavram karikatiirleri, 151k ve ses

kavram testi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmastir.
3.3.1 Kavram karikatiirii

Bu calismada kullanilan kavram karikatiirlerini hazirlamak i¢in 6ncelikle “Isik ve Ses”
konusu ile ilgili kazanimlar belirlenmistir. Daha sonra alan-yazinda (Anil ve Kii¢iikozer,
2010; Ayvact ve Devecioglu, 2002; Degirmenci ve digerleri, 2012; Demirci ve Efe,
2007; Kara ve digerleri, 2008; Koray ve Bal, 2002; Sen, 2003; Yurd ve Olgun, 2008)
tespit edilmis olan kavram yanilgilarindan hareketle toplam yedi kavram karikatiirii

arastirmact tarafindan hazirlanmistir. Karikatiirler hazirlanirken, 6grencilerin  yas
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seviyeleri dikkate alinarak ¢izgi film karakterlerine ait gorseller konusma balonlar1 igine
yazilan metinlerle konusturulmustur. Karikatiirlerde kullanilan karakterlerin Ingilizce
isimleri yerine Ogrencilerin okumasi ve anlamasmi kolaylastirmak adina Tiirkce
karsiliklar1 tercih edilmistir. Bu karikatiirler fen egitiminde uzman iki kisiye kontrol
ettirilerek revize edilmistir. Hazirlanan yedi karikatiir 7.sinif 6grencisi olan 15 kisiye
uygulanarak pilot ¢alima yapilmistir. Uzman goriisleri ve pilot ¢alisma dogrultusunda
bazi degisiklikler yapilmistir. Ornegin, “Uzay” karikatiiriinde kullanilan ¢aliskan sirin
karakteri Ogrenciler tarafindan ¢aliskan sirinin goriisiiniin dogru olacag izlenimi
uyandirdigr tespit edildiginden gozliikkli sirin olarak degistirilmistir. “Sihirli Folyo”
karikatiirinde kullanilan gorsel anlasilamadigi igin degistirilmistir. “Madde ve Isik”
karikatiiriinde kullanilan gorselin daha kolay anlasilabilmesi i¢in renkli ¢iktisi alinarak
uygulanmistir. Ana c¢alismada kavram karikatiirleri 86 kisiye uygulanmis olup,
ogrencilere KK1’den KK80’e kadar kodlar verilmistir. Goriismeye katilan alt1 kisiye
verilen kod adlar1 kullanildig1 i¢in bu kodlamaya dahil edilmemistir. Hazirlanan kavram

karikatiirleri EK 2°de yer almaktadir.
3.3.2 Kavram testi

6.sin1f Ogrencilerinin 151k ve ses konusundaki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak
amaciyla yiirlitiilen bu ¢alismada arastirmaci tarafindan gelistirilen “Isik ve Ses Kavram

Testi” (ISKT) kullanilmstr.

Testlerde yer alan sorularin belirlenmesi, ii¢ temel kriter géz Oniine alinarak
gerceklestirilmistir. Bunlardan ilki sorularin 6grencilere uygulanan dgretim programi ve
fen ders kitabi ile Ortlismesi gerektigi gercegi, ikincisi; segilen sorularin ogrencilerin
diizeyine uygun olup olmadig, tiglinciisii ise sorularin kavram yanilgisina vurgu yapip
yapmadig1 olmustur. Yapilan bu aragtirmada, 151k ve ses iinitesi ile ilgili ¢itkmis merkezi
siav sorulari, ilkdgretim fen ve teknoloji ders kitaplarindan ve fen dersi i¢in hazirlanan
kaynak kitaplardan yararlanarak ¢oktan se¢meli sorular hazirlanmistir. Alan yazin (Anil
ve Kiiciikozer, 2010; Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2013; Ayvaci ve Devecioglu, 2002;
Ayvaci ve Yildiz, 2013; Degirmenci, Bacanak ve Karamustafaoglu, 2012; Demirci ve
Efe, 2007; Efe, 2007, Golgeli ve Saragoglu, 2011; Kara, Aver ve Cekbas, 2008;
Kocakiilah ve Demirci,2010; Koray ve Bal, 2002; Sen, 2003; Yurd ve Olgun, 2008)

incelenerek soru havuzu olusturulmustur. Alan yazinda tespit edilen kavram yanilgilari
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iceren kisimlar 151k ve ses kavram testinde celdirici olarak kullanilmistir. Sorular soru
havuzundan iki fen egitimcisi uzmani, iki fen bilimleri 6gretmeni ve sekiz fen bilgisi
egitimi alaninda yiiksek lisans yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin de goriisii alinarak
secilmigtir. Bu testin ilk hali 24 sorudan olugmustur. 24 sorudan olusan ilk hali 281
kisiye pilot calisma kapsaminda uygulanarak, testin kapsam gecerligini saglamak
amaciyla indeks analizleri yapilmistir. Sorularin giicliik indeksleri 0.37 ile 0.75 arasinda
citkmis ve bu degerler bu sorularin gii¢liigliniin istenilen araliklarda oldugunu
gostermistir. Ayrica, sorularin ayirt edicilik indeksleri 0.30 ile 0.74 arasinda ¢ikmustir.
Dolayisiyla testte yer alan 24 sorunun ayirt edici oldugu sonucuna ulasiimustir. Indeks
hesaplamasi1 ve yorumundan sonra iki fen egitimcisine ve bir fen bilimleri 6gretmenine
tekrar kontrol ettirilen kavram testi 24 soruluk ilk halini koruyarak son halini almus,
boylece kapsam gecerligi calismasi sonlandirilmistir. Testte yapilan bazi diizeltmeler
sunlardir; testte yer alan 19.soruda levhalarin kalinliklarinin ayni oldugu belirtilerek D
secenegi “Madde kalinligr 1s181in gecisini etkiler mi?” ifadesi yerine “Madde kalinlig
151810 sogurulmasini etkiler mi?” ifadesiyle degistirilmistir. 14.sorunun bagina “Isitme
problemi olmayan” ifadesi eklenmistir. 21. soruda II. Onciildeki yansima agisi
ifadesinden sonra virgiill koyularak X agisinin yansima agist olarak anlagilmasi
engellenmigtir. ISKT’nin 24 sorudan olusan hali EK 1’de verilmistir. Ayrica, bu testin
verileri SPSS programina sokularak KR-21 giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir. Bu
hesaplama sonucunda testten elde edilen puanlarin giivenirlik katsayist 0.832
bulunmustur. Bu deger 281 katilimcinin bu testten elde ettikleri puanlarin 0.832

oraninda giivenilir oldugunu belirtmektedir.
3.3.3 Yar yapilandirilmis goriisme

Gelistirilmis olan kavram testi ile 6grencilerin yanlis cevaplari tespit edilmis fakat
neden bdyle diisiindiikleri anlasilamamistir. Ogrencilerin  verdikleri cevaplarin
nedenlerini anlamak ve kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in hem kavram testine hem
de kavram karikatiirlerine katilan farkli seviyelerdeki alt1 6grenci ile sorular1 aragtirmaci

tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.

Gorlismede yer alan sorular diger iki veri toplama aracinda yer alan sorulara benzer
olarak ve alaninda uzman bir fen egitimcisinin de goriisleri alinarak hazirlanmigtir.

Ayrica konu ile ilgili alan yazin (Anil ve Kiiclikozer, 2010; Ayvact ve Devecioglu,
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2002; Degirmenci ve digerleri, 2012; Demirci ve Efe, 2007; Kara ve digerleri, 2008;
Koray ve Bal, 2002; Sen, 2003; Yurd ve Olgun, 2008). da incelenerek hazirlik siirecinde
dikkate almmuistir. 21 sorudan olusan ilk goriisme formu li¢ 0grenciye uygulanmis,
uygulama sonucunda “Alternatif Sorular” ve “Sondalar” eklenerek sorular “i1s1k”, “ses”
ve “i1s1k ve ses” olarak gruplandirilmis ve 20 soruluk son halini almigtir. Sorularda
yapilan degisikliklere 6rnek verecek olursak “Ses kavrami ile ilgili neler biliyorsun?”
sorusu “Sesin Ozellikleri nelerdir?” soru kalibiyla degistirilip dort adet (Sesin yansima
ozelligi var mudir? Sesin sogurulma 6zelligi var midir? Ses boslukta yayilir m1? Ornek
verebilir misiniz? Neden?) sonda sorular1 eklenmistir. 9.soru olan “Ses, asagida verilen
ortamlarin hangisinde daha hizli yayilir?” sorusu sonda olarak alinmig dncesinde “Sizce,
ses hangi ortamlarda daha hizli yayilir? Neden?” ifadesi eklenmistir. Her sorusunun
arkasina “Neden?” sorusu eklenerek ¢aligma amacina uygun olarak 6grencilerin neden
boyle disiindiikleri ortaya ¢ikarilmaya g¢aligilmistir. Goriisme esnasinda 6grencilerden
yansima kanunlar1 ve yansima cesitleri hakkinda ¢izimler yapmalari istenmis olup bu

sayede 6grencilerin zihinlerinde yanlis yerlestirdikleri ¢izimler tespit edilmistir.

Arastirmacinin  katilimcilarla  yiiz yiize, okul ortaminda ve sohbet havasinda
gerceklestirdigi goriismeler yaklasik 20- 25 dakika siirmils ve gorlismeler ses kayit
cthaziyla, katilimcilarin onay1 alinarak kaydedilmistir. Ses kayitlar1 aragtirmaciya kendi
uygulamalarint ayrintilariyla inceleme, incelettirme ve gerekli Onlemleri alarak,
gelistirme olanagi saglamistir. Goriismelerden sonra kaydedilen veriler, bilgisayar
ortaminda metne doniistiriilmistiir. Pilot calisma kapsaminda gergeklestirilen
goriismelerin transkripti EK 5’ te, esas ¢alisma kapsaminda alt1 kisi ile gergeklestirilen
goriismelerin transkripti ise EK 6’da yer almaktadir. Ayrica uygulanan goriisme

formunun 21 soruluk ilk hali EK 3, 20 soruluk son hali ise EK 4’te yer almaktadir.
3.4 Veri Toplama Siireci

Veriler ii¢ veri toplama araci (kavram testi, kavram karikatiirleri ve yar1 yapilandirilmis
goriisme) kullanilarak toplanmistir. Arastirmaci verilerin toplanmasit siirecine aktif
olarak katilmis olup 6grencilerin gerek kavram testindeki sorular1 gerekse de kavram
karikatiirlerindeki aciklama kisimlarin1 bos birakmamalart konusunda ogrencileri
uyarmistir. Kavram testi ve kavram Kkarikatiirii okul ortaminda uygulanmistir.

Gortismelerde arastirmaci tarafindan okul ortaminda bire bir sekilde, sohbet ortami
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olusturularak gerceklestirilmistir. Calisma icin gerekli olan izin belgesi EK 7°de

sunulmustur.
3.5 Verilerin Analizi

Isik ve Ses iinitesinde yer alan kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla hazirlanan 24
soruluk kavram testi 245 6grenciye uygulanmis olup, 6grencilerin testteki her bir soruya
verdikleri cevaplar “dogru cevaplar” ve “yanlis cevaplar” olarak simiflandirilmistir.
SPSS paket programinda dogru cevaplar i¢in “1”, yanlis cevaplar i¢in “0” puam
verilerek yapilan analiz sonucu her 6grencinin testte ka¢ dogru cevap verdigi tespit
edilmistir. Daha sonra her bir soru i¢in kavram yanilgisi olacak ¢eldiricileri isaretleyen
ogrenci sayisini belirlemek icin Microsoft Office Excel programinda kavram yanilgilar

olan se¢eneklere kac kisinin diistiigii tespit edilmistir.

Kavram karikatiirleri ise arastirmaci tarafindan tek tek okunmus, yanlis karakteri secen
ogrencilerin neden bdyle diisiindiikleri aciklama kismindan incelenmis, ayrica dogru
karakteri secen fakat yanlis agciklamada bulunan 6grenciler de tespit edilmis ve bulgular

kisminda tek tek karikatiirlere ve elde edilen sonuglara ver yerilmistir.

Kavram testi ve kavram karikatiirlerinden elde edilen sonuglara gére kavram yanilgisi
olabilecek cevaplar1 veren 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilarak neden
boyle disiindiikleri nitel aragtirmada kullanilan icerik analizi yOntemi ile ortaya
cikarilmaya cahisilmistir. Icerik analizinde temel amag, verilerden yola cikarak
kavramlar aras1 iliskileri agiklayabilecek kod, kategori ve temalara ulagmaktir.
(Marshall ve Rossman, 2006; Yildirim ve Simsek, 2011). Goriismeden elde edilen ham
veriler transkript edildikten sonra arastirmaci tarafindan okunmus ve katilimcilarin
goriislerinden kodlara ulasgilmistir. Elde edilen kodlar alan yazin incelenerek (Anil ve
Kiictikozer, 2010; Ayvaci ve Devecioglu, 2002; Degirmenci ve digerleri, 2012; Demirci
ve Efe, 2007; Kara ve digerleri, 2008; Koray ve Bal, 2002; Sen, 2003; Yurd ve Olgun,
2008) anlaml1 bir hale getirilmis ve aragtirmanin amacina uygun olarak gereksiz kodlar
cikarilmigtir. Bdylece, kodlar1 belirli anlam i¢inde toplayabilen kategoriler
olusturulmustur. Kategorilerimiz ii¢ baglik altinda toplanmistir. Bunlar “Isik”, “Ses” ve
“Isik ve Ses” kategorileridir. En sonunda kategorileri barindiran “Isik ve Ses” temasina
ulagilmistir. Son olarak, ¢alismanin i¢ glivenirligini saglamak amaciyla belirlenmis olan

kod, tema ve kategoriler alaninda uzman bir fen egitimcisine kontrol ettirilmistir.
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Katilimcilardan goriismeye katilanlara Ahmet, Emine, Enes, Ecrin, Kerim ve Zeynep
kod adlar1 verilmis olup kavram karikatiirlerine katilanlara KK1’den KK80’¢ kadar
kodlar verilmistir. Ancak say1 ¢oklugundan dolay1 kavram testine katilan 6grencilere
kod verilmeyip frekans dagilimi ile ifade edilmislerdir. Bu durumun bir diger sebebi ise

okuyucular agisindan ¢alismanin akiciligini artirmaktir.
3.6 Gecerlik ve Giivenirlik

Calismanin i¢ gegerligini saglamak ic¢in her ii¢ veri toplama aracinin dncelikle pilot
uygulamasi yapilip sonuglar1 degerlendirilerek gerekli diizeltmeleri yapilmis olup tiim
stirec boyunca alaninda uzman bir fen egitimcinin kontroliinden ge¢mistir. Ayrica
yiiksek lisans 6grenimi goren fen bilimleri 6gretmenlerinin de siireg icerisinde goriisleri
alimmstir. Benzer sekilde i¢ gegerligi saglamak i¢in, kavram karikatiirleri, kavram testi
ve yart yapilandirilmis goriismeler yapilarak veri cesitlemesine gidilmis, arastirma
sonuclarinin  inandiricihigt  giiclendirilmistir.  Ayrica, ¢alismanin katilimeilariin
ifadeleri, 6zellikle goriismeden elde edilen veriler, direkt alintilar seklinde verilerek yine

i¢ gegerlik artirilmaya calisilmistir.

Goriismeler esnasinda giiven ortami olusturulmus, katilimcilarin isimleri ¢aligmada
kullanilmay1p katilimeilara kod adlar1 verilmistir. Ayrica katilimcilarin kendilerini rahat
hissetmeleri i¢in bir sohbet ortami olusturulmaya calisilmistir. Gorlismeler transkript
sonrast kod, tema ve kategorilere ayrilarak sonuclarin degerlendirilmesi yoluna
gidilmistir. Dolayisiyla ¢alisma da ayrintili betimlemeler yapilarak dis gegerlik
saglanmaya calisilmistir. Ayrica, Orneklem yontemi olarak amaclhh Orneklem

cesitlerinden 6l¢iit 6rnekleme kullanilarak yine dis gecerlik artirilmaya calisilmistir.

Calismada veri analizi esnasinda belirlenen kod, kategori ve temalar alaninda uzman fen
egitimcilerine kontrol ettirilerek i¢ giivenirlik saglanmaya calisgilmistir. Ayrica kavram
testinin cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0.83 olarak bulunarak veri toplama

aracindan elde edilen puanlarin da giivenilir oldugu sonucuna varilmistir.

Son olarak, ¢alismanin giris, yontem, bulgular ve sonug tartisma boliimlerinin birbiri ile
uyumlu oldugu alaninda uzman bir fen egitimcisine kontrol ettirilmistir. Boylece, dis

giivenirlik saglanmaya calisilmistir.



BOLUM IV

BULGULAR
4.1 Kavram Karikatiirlerine Ait Bulgular

Hazirlanan yedi karikatiirii ve ogrencilerin her bir karikatiirde se¢mis olduklari
karakterlerin frekans dagilimini gésteren tablolar asagidaki gibidir. Tablolarda goriisme

yapilan alt1 kiginin, sectikleri yanlis karakterlere kod adlar1 yazilmistir.

4.1.1 “Ortama gore ses” karikatiiriine ait bulgular

| ORTAMA GORE SES KARIKATURU

Asagida verilen ¢izgi film karakterlen, bir galar saatin kats, s1vi ve gaz ortamlanna konuldugunda ¢ikacag: seslerin nasil olacagm
tartigmaktadirlar;

Sesenaz
suyun
igindeyken
gelir.

Ugtinde de gikan
sesler aym olur,
guinkii hepsi de

J MICKEY FARE

Havada hig engel
olmadigndan hava
ortaminda ¢ikan ses daha
iyi duyulur.

Kutunun i¢ine konulursa
daha i1yi duyulur ¢inki
katilar sesi iyi iletir.

@ ©|°3

FRED G AKMAKTAS

Siz hangi karakterin gériisiine katidiyorsurmiz? (Segtiginiz karakterin soluna Xisaretikoyunuz.)

(ViLMA
[] sueo [] FrED cakMakTAS [] MICKEYFARE 1 viesa

Neden béyle diigimiiyorsun ? (Liitfenbos birakmayimz )

Sekil 2. “Ortama gore ses” kavram karikatiirii

Tablo 3. Ortama Gore Ses Karikatiiriine Verilen Cevaplarin Frekans Dagilimi

Ortama GoOre Ses

Cevap N Cevap N Cevap N Cevap N
. 3, Enes 7
Hugo Cakmaktag* 2 Fare Zlfg/rr;fnp Emine

* Isaretli secenekler dogru cevaptir, N: Ogrenci Sayisi
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“Ortama GoOre Ses” karikatiirlinde bir g¢alar saatten ¢ikan sesin kati, sivi ve gaz
ortamlarda nasil yayilacagi hakkinda 6grencilerin diisiinceleri belirlenmeye calisilmistir.
Ogrencilerden sesin katilarda daha iyi iletilecegi sonucuna varmalari (Fred Cakmaktas),
bu durumun sebebini ise “Ciinkii kati halde bulunan malzemelerde tanecikler arasi
bosluklar ¢cok az oldugundan ve tanecikler birbirine daha yakin oldugundan ses daha iyi

iletilir.” seklinde agiklamalar1 beklenmistir.

“Ortama Gore Ses” karikatiiriinde dogru karakteri secen Ogrencilerin (72) cevaplari
genel olarak “Ciinkii ses katilarda daha iyi yayir.” seklindedir. Ogrenciler dogru

cevab1 vermesine ragmen nedenini agiklama konusunda yetersiz kalmislardir.

Mickey Fare karakterini segen dgrenciler (KK8, KK37, KK41, Enes, Zeynep, Kerim) su
ortaminda sesin en az duyulacagim diisiinmektedirler. Ornegin, kiz Sgrencilerden
KK37, “Ciinkii sesler sudayken c¢ok az ses c¢ikarir.” agiklamasinda bulunmustur.
Gortismeye katilan Kerim ise “Ciinkii su i¢cinde ses daha az gelir.” ifadesi ile agiklama
yaparken, Zeynep “Ses boslukta yayilir ama saat suyun igine girerse bozulabilir.”
aciklamasini yapmistir. Enes ise bu durumun sebebini “Ses boslukta yayilmaz” ifadeleri

ile agiklamistir.

Vilma karakterini secen, bir baska ifadeyle sesin havada en iyi yayildigi kavram
yanilgisina sahip olan, Tablo 3’de de goriildiigii gibi sekiz katilimc1 olmustur. Ornegin
KK12 kodlu erkek 6grenci diislincesini “Hava engel olmadigi icin her tarafa yayilir ve
ses net olur.” seklinde savunurken, erkek katilimec1 KK69 ise “Dogru soyliiyor ¢iinkii
tanecikler arasinda bosluk ¢ok fazla.” seklinde savunmustur. Vilma karakterini savunan
KK71 kodlu kiz 6grenci de “Ciinkii normal yasantimizda ¢alar saat gaz ortaminda
duyuluyor ve bu ses de gayet yiiksek duyuluyor.” agiklamasimi yapmistir. Vilma
karakterini secen Emine ise “Kati, sivi, gaz hepsinde ses ¢ikar.” agiklamasinda
bulunarak dogru cevabi1 veremedigi gibi sebebi konusunda da sikintt c¢ektigi

gorilmiistiir.
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4.1.2. “Kedi” karikatiiriine ait bulgular

KEDI KARIKATURU

Asagida verilen gizgi film karakterlen siyah ve beyaz renkte kedilerin hangi ortamlarda goriilebilecegni tartsigmaktadirlar.

Beyaz kedmy
karanhk

odada
gorebilinz.

TOM

Siyahkediyikaranhk odada
gorebiliriz.

J
1 oy

BARNEY MOLOZTAS§ I

Herikisini de
karanlk odada
gorebiliniz.

JERRY

Siz hangi karakterin gériigiine katiiy orsurmiz? (Segtiginiz karakterin soluna Xisareti koyunuz.)
[] tom [] sEerry [] Barsevymorozras [ | BETTY BETTY

Neden béyle diigiiniiyorsunuz? (Litfenbos birakmaymiz.)

Sekil 3. “Kedi” kavram karikatiiri

Tablo 4. Kedi Karikatiiriine Verilen Cevaplarin Frekans Dagilimi

Kedi
Cevap N Cevap N Cevap N Cevap N
6,
Tom Emine Jerry Zeynep Barney 74 Betty 2, Enes
Kerim Moloztas*

“Kedi” karikatiiriinde karakterler siyah ve beyaz renkteki kedilerin aydinlik ve karanlik
ortamlarda goriilebilme durumlarini tartismaktadirlar. Ogrencilerden “Her ikisini de
aydinlik odada gorebiliriz (Barney Moloztas)” cevabini vermeleri bunun sebebini de
“Cisimlerin goriilebilmesi i¢in ortamda 1s1k olmasi sarttir, karanlik bir odada cismin
rengi ne olursa olsun 151k olmadigi i¢in cisimleri gérmemiz olanaksizdir.” seklinde ifade

etmeleri beklenmistir.

“Kedi” karikatiiriinde Betty karakterini savunarak tamamen karanlik ortamda kedilerin
goriilebilecegi kavram yanilgisina diisen tic kisi (KK57, KK64, Enes) olmustur. Bu
kisilerden KK57 kodlu erkek katilimct1 “Ciinkii kedi geceleri gézleri parlar, ikisini de

gorebiliriz.”  agiklamasinda bulunarak, kedinin goziinden kendiliginden 151k
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yayilabilecegini, bir bagka ifadeyle kedinin goziliniin 151k kaynagi olabilecegini
diistinmtistiir. Betty karakterini se¢en diger 6grencilerden de kedilerin karanlikta gozleri

parlayacagi i¢in daha 1yi gérecegini diisiinenler mevcuttur.

Tom karakterini secen Ogrenciler (sekiz) karanlik ortamda beyaz kediyi
gorebileceklerini  fakat siyah kediyi goremeyeceklerini  diistinmiislerdir. Bu
diistincelerinin altinda cisim ile arka planin zit olmasi gerektigi diisiincesi yatiyor
olabilir. Cinsiyeti kiz olan KK6 “Ciinkii beyaz kedi karanlik alanda, siyah kedi ise beyaz
alanda goriiliir’ seklinde agiklama yapmistir. Tom karakterini secen Emine “Beyaz kedi
aydinlik ve karanlik odada goziikiir, siyah kedi ise aydinlik odada goziikiir ama karanlik

odada goziikmez.” ifadelerini kullanmigtir.

Jerry karakterini se¢en Zeynep diisiincesini “Siyah Kediyi karanlikta goremeyiz ¢iinkii

’

karanlik yerlerde opak madde goriilmez.” seklinde ifade etmistir. Boylelikle beyaz
kedinin karanlik ortamda goriilebilecegini diisiinerek, cisimlerin goriilebilmesi i¢in
151810 gerektigi fikrini tam olarak zihninde oturtamadig1 goriilmektedir. Jerry karakterini
secen Zeynep goriisme esnasinda aragtirmacinin sordugu karanlik ortamda beyaz kediyi

gorlir milyiiz sorusuna kedinin gbzleri dahil oldugu taktirde gorebilecegini savunmustur.

Dogru cevabr secen 74 katilimcidan cinsiyeti erkek olan KK16 ve KK69 aydinlik
ortamda beyaz kediyi gérmekte zorlanabileceklerini savunmuslardir. Ayn1 zamanda, bu
katilmcilar tamamen karanlik odada beyaz kedinin kismen goriinecegini

diistinmislerdir.
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4.1.3. “Ses yalitinn” karikatiiriine ait bulgular

SES YALITIMI KARIKATORD

Asagida verilen ¢izg film karakterlen ses valitiri malzemelennin neler olabilecegini tartismaktadiar.

Cift camh pencerelerde

Leselen el s camlar arasinda boghuk

- ()‘ i ses oldugundan ses
yahtiminda h da
kullamlamaz yahtim i
kullamlamaz.

TAZMANYA CANAVARI

S1vilannicine konulan m a ddelerin
sesi digan gikmayacad igin ses
yahtminda kullamlabilir.

&

Strafor kopiik iginde hava
m olekiilleri oldugu igin ses
yahtiminda kullamilabilir

DINO

Siz hang karaktenn gériigiine katthyorsumiz? (Se¢tifiniz karaktenn soluna Xigareti koyunuz ) PEMBE PANTER
[] TazmanvacaNavart [ pino [ ] PEPE [ | PEMBEPANTER

Nedenbiéyle digiintivorsunuz? (Liitfenbog birakmaymiz.)

Sekil 4. “Ses Yalitim1” kavram karikatiiri

Tablo 5. Ses Yalitimi Karikatiiriine Verilen Cevaplarin Frekans Dagilimi

Ses Yalitimi

Cevap N Cevap N Cevap N Cevap N
3,
Tazmanya Dino i Pepe Emine, Pembe 77

Enes, Panter*
Zeynep

Canavari

“Ses Yalitim1” karikatiiriinde karakterler ses yalitim malzemelerinin neler olabilecegini
tartigmaktadirlar. Strafor kopiik i¢inde hava molekiilleri oldugu icin ses yalitiminda
kullanilabilir (Pembe Panter) agiklamasi dogru cevaptir, 6grencilerden bu secenegi

isaretlemeleri beklenmistir.

“Ses Yalitim1” karikatiirinde Tazmanya Canavarim1 segen (KK6, KKI19, KK72)
cinsiyeti kiz olan KK6 “Kati maddeler sesi iyi iletir.” agiklamasinda bulunmustur. Kat1
maddeler sesi daha iyi ilettigi i¢in yalittim malzemesi olarak kullanilamayacagi goriisiine
sahip 6grenciler mevcuttur. Dogru cevabi veren KK19 kodlu kiz 6grenci “Ses, gazlarda

vayimaz bu yiizden ses yalitiminda strafor kopiigiin kullanimasi uygundur.”
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aciklamasinda bulunmus, bazi 6grenciler keceyi gaz madde olarak siniflandirmstir,
KK72 kodlu kiz 6grenci de “Ses boslukta yayilmaz.” agiklamasin1 yapmis, kecenin

i¢inde bosluk oldugunu diistinmiistiir.

Pembe Panteri segen katilimcilardan (77) cinsiyeti kiz olan KK22 ve KK85 “Ciinkii
strafor kopiik yalitim malzemesidir.” ezberini gormekteyiz. KK74 kodlu erkek 6grenci
ise 1s1 yalitimi ile ses yalitimini karistirmis, strafor koptigiin iyi bir 1s1 yalittm malzemesi
oldugunu ifade etmistir. Pembe Panter karakterini savunan KK47 kodlu erkek goriislinii
“Ciinkii ses en yavas hava alan ve yumusak ortamlarda yalitilir. Ciinkii i¢lerinde hava

molekiilleri vardir.” seklinde ifade etmistir.

Pepe karakterini secen (3,Emine, Enes ve Zeynep) Emine “Ses boslukta yayimaz.”
aciklamasinda bulunmustur. Katilimcilardan Zeynep ise nedenini “Katiliyorum ¢tinkii

ses disart ¢tkmaz ve yalitimda kullanmilir.” seklinde ifade etmistir.

4.1.4. “Madde ve 151k” karikatiiriine ait bulgular

MADDE VE ISIK KARIKATORU

Asagida verilen cizgi film karakterleri, bir ipin iizerine tic farkh madde yerlestirip bu maddeleri 15151 gecirme dzelliklerine gire
simflandirmaktadarlar;

Igan tamamum Is@n tamamam

gegirdis igin 3 gegirdid icin 2
numaral madde num aral m adde
saydam m addedir. saydam

maddedir.

Iagnbirkismim gegirdigigin 1
num arak madde yan saydam
m addedir.

I hi geciem edig igin 3
num aral m adde opak m addedir.

SINDIRELLA

SEKEER. KIZCANDY
Siz hangi karakterin gérigiine katiliyorsumz? (Sectiginiz karakterin soluna Xigareti koyunuz )
[] OrOmcEk aDam  []  saFiNaz [] sivpiRELLA [] sexerxaz caspy

Nedenbéyle diisiimiiyorsun 7 (Liitfenbog birakmayimz.)

Sekil 5. “Madde ve Isik” kavram karikatiirii
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Tablo 6. Madde ve Isik Karikatiiriine Verilen Cevaplarin Frekans Dagilim1

Madde ve Isik
Cevap N Cevap N Cevap N Cevap N
. L Seker
O;\uégf:k Enes Safinaz Ze 3r’1e Sindirella 1 Kiz 80
ynep Candy*

“Madde ve Isik” karikatiirlinde bir gubugun iizerinde bulunan ipin iizerine yerlestirilen
ve 15181 gecirme durumlari birbirinden farkli olan malzemeleri 6grencilerin saydam, yar1
saydam ve opak olarak smiflandirabilmesi beklenmektedir. Bu durumda 6grencilerin
15181 hi¢ ge¢irmedigi i¢in 3 numarali madde opaktir (Seker Kiz Candy) agiklamasini

yapmalar1 beklenmektedir.

Safinaz karakterini secen (KK13, KK37, KK56, Zeynep) KK37 kodlu kiz 6grenci “2
numaralt madde saydam, beyaz ve ince oldugu i¢in.” agiklamasinda bulunmustur.
Buradan da anlasildig1 gibi 6grenciler saydam ile beyaz kavramlarini birbiri yerine

kullanmaktadirlar.

Sindirella karakterini secen KK49 kodlu erkek ogrenci ise aciklamasini “Ciinkii
bakildiginda en iyi goriilen 1 numara yani (I numara saydam), 2 numara 1’e gére daha
az gortiniiyor (2 numara yari saydam), 3 numara ise goriinmiiyor (3 numara opak). Bu
yiizden en dogru cevap sindirella.” seklinde yapmistir. Burada 6grencinin agiklamast
dogru cevabr yanlistir bunun sebebinin de karakterlerin goriislerinin 6grenciler
tarafindan dikkatli okunmadigi i¢in anlagilmadigi diistiniilmektedir. Benzer olarak bazi
ogrenciler de Oriimcek Adam hari¢ diger ii¢ karakterin dogru sdyledigini savunmustur,
bu durumun sebebinin de yine dikkatsiz okumadan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Dogru cevabi veren dgrencilerden cinsiyeti erkek olan KK82 agiklamasinda “Ciinkii 3
numarada cisim goriilemedigi i¢in 15181 da yansitamaz yani opak maddedir.” ifadesini
kullanmis, cisimlerin opak olarak siniflandirilmasini 15181 gegirme oranina gore degil de
yansitma oranina gore oldugunu diisiinmiistiir. KK7 kodlu kiz 6grenci de “3 numarali
resim saydamdir ve 151tk gecirmez. Bu yiizden seker kiz candy dogru soylemistir.”
aciklamasint yapmis, 15181 ge¢irmeyen maddeleri opak degil saydam olarak
adlandirmistir. Erkek ogrencilerden KK63 ise sebebini su sekilde aciklamistir; “Seker
Kiz Candy konuyu iyi 6grendigi icin dogru soyledi. Bu yiizden Seker Kiz Candy’e

katilyyorum. .
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2

Oriimcek adam karakterini secen Enes ise “Ciinkii 3’de hicbir sey goziikmedigi icin.
aciklamasinda bulunmustur. Burada yine dikkatsiz okuma s6z konusudur g¢iinkii
katilimecinin sectigi karakter iic numarali maddenin 1s18in tamamini gecirdigi igin

saydam oldugunu iddia etmektedir.

4.1.5 “Isik ve Ses” karikatiiriine ait bulgular

ISIK VE SES KARIKATURU

Ajsaida verilen ¢izei film karaktarleri yildinim olay: esnasmda ortaya gikan gorinti ve sesi tarhiymaktadirlar

gﬁ;@; G

Hava karanlik
oldugu igin
once
wildirimun
gorintisind

Once yildsrme
gorirBz sonra
sesini duyanz
¢inks 13k sesten
hazls yayilie.

9
@ »

o ! L
\:_"c-»ﬁ Ji 4
",%‘ O C) Once yildirimun sesini m
. ? oo duyanz ¢inks ses
/” tysktan hezls yayilee Ayn: yildieim oldugu igin
gordtgimiz anda sesini de o
PETER PAN -

Siz hangi karakterin gorigiine katiivorsunuz? (Segtiginiz karakterin soluna X igareti koyunuz.)

[] pikacy  [] peETER PAN [] sucssumsy [] stncerBOB

Neden boyle diisunuversumuz ) (Lutfen bog birakmaymmz.)

AN N INN SIS IR I NN IS AIIIINNS S SASIARIII NS ALIIIN AN SR I NI NS AIIIINN NS IILI IR IINN IS ASISPINNN SIS ASIIS PN,

o > s - -~ > s s o . sotssan = ° AARIANNISAASSIN

Sekil 6. “Isik ve Ses” kavram karikatiirti

Tablo 7. Isik ve Ses Karikatiiriine Verilen Cevaplarin Frekans Dagilimi

Isik ve Ses
Cevap N Cevap N Cevap N Cevap N
2,
. Bugs Siinger  Emine,
*
Pikacu 74 Peter Pan 5, Enes Bunny Bob Zeynep
Kerim

“Isik ve Ses” karikatiiriinde karakterler yi1ldirim olay1 esnasinda ortaya ¢ikan goriintii ve
sesin hizini tartigmaktadirlar. Burada 151k sesten hizli yayilacagi i¢in 6grencilerin Pikacu

karakterini isaretlemeleri beklenmektedir.

“Istk ve Ses” karikatiiriinde Siinger Bob karakterini secen katilimcilardan (KK18,
KK65, Emine, Zeynep, Kerim) KK65 kodlu kiz 6grenci “Ciinkii yildirimda ses de ayni
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anda goriiliir.” seklinde agiklama yapmistir. Zeynep ise diisiincesini “Katiliyorum
clinkii yildirim ¢aktiginda ses ve goriintiistinii ayni anda goriir ve duyariz.” ciimlesi ile
ifade etmistir. Zeynep gorlisme esnasinda da benzer ifadeleri kullanarak 151k ve sesin
yayillma hizlarimin ayni oldugunu ifade etmistir. Kerim ise neden Siinger Bob’a

katildigin “Ctinkii simsek ¢aktiginda ikisini de goriir ve duyariz.” seklinde agiklamistir.

Peter Pan karakterini segen Ogrenciler (5, Enes) sesin 1siktan hizli yayildigini
diisiinmekteler, KK30 kodlu erkek 6grencilerden biri bu diislincesini “Sesin yayilmast
daha hizli olur ¢iinkii hi¢bir engel olmadigindan daha hizli yayuwr.” ifadeleri ile
aciklamistir. KK11 kodlu kiz 6grenci ise “Isik sesten hizli ve daha siddetli oldugundan
Peter Pan’a katiliyorum.” agiklamasin1i yapmis, buradan da yine o&grencilerin
karakterlerin gbriislerini dikkatli okumadiklart anlasilmaktadir. Enes ise “Once

vildirimin sesini duyariz sonra bir yere diiser.” seklinde diisiincelerini ifade etmistir.

Bugs Bunny karakterini segen KK47 kodlu erkek 0grenci ise “Ciinkii ses boslukta iyi
yayilmaz, 151k boslukta iyi yayilir.” seklinde diisiincesini ifade etmistir. Boylece hava

ortamini bosluk olarak nitelendirmistir.

4.1.6 “Sihirli folyo” karikatiiriine ait bulgular

SIHIRLI FOLYO KARIKATURU

Asafida verilen gizgi film karakterleri diz ve buruyuk aliminyum folyoda olugan gorintinin dzelliklerini tartiymaktadiclar,

Buruguk
folyoda 131k
dizgin yansir

bu yizden
Zorints nettir.

Buruguk folyoda
1gek dande
yansir bu yizden
gorints nattir.

Diz folyoda 51k dizgin
yanstic by yizden gorints
nettir.

Diz folyoda 11k
daginik yansic bu
yizden gorinti nattir.

Siz hangi karakterin gorigine katihyorsunuz? (SegtiZiniz karakterin soluna X igareti koyunuz.) 2
[] carrieco  [] mivity [] »arrio [] mEL rEis [EvELREs |

Neden boyle diguniiyorsumz? (Litfen bog birakmaymz.)

S s o TEENN o

ennan an AnaS, s

Sekil 7. “Sihirli Folyo” kavram karikatiirii
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Tablo 8. Sihirli Folyo Karikatiiriine Verilen Cevaplarin Frekans Dagilim1

Sihirli Folyo
Cevap N Cevap N Cevap N Cevap N
Garfield - Tivity* 83 Marrio 2, Enes ngilsel -

“Sihirli Folyo” karikatiirinde ise 6grenciler diiz ve burusturulmus aliiminyum folyoda
olusacak goriintiiniin dzelliklerini tartismaktadirlar. Burusuk folyo gibi piiriizlii
yiizeylerde daginik yansima olusacagi i¢in olusan goriintii bulanik iken diiz folyo gibi
diizgiin yiizeylerde diizgiin yansima gergeklesecegi i¢cin olusan goriintli diizgiin olacagi

icin 6grencilerin Tivity karakterini tercih etmeleri beklenmektedir.

“Sihirli Folyo” karikatiiriinde ise Marrio karakterini savunan (KK38, KK62, Enes) Enes
“Burusuk folyoda 15181 dagitir.” seklinde agiklamada bulunurken KK38 kodlu kiz
Ogrenci “Ciinkii burusuk kagitta 1s1k paralel yansimaz bu yiizden goriintii nettir.”

aciklamasini yapmustir.
Tivity dogru cevabini segen 6grencilerden bazilari su sekildedir;

“Diiz folyo 15181 aldigi gibi iletir. Bu yiizden nettir.” (KK73, Kiz). “Diizde (diiz folyoda)
hi¢bir engele ¢carpmaz.” (KK10, Kiz). “Burusuk folyoda 151k daginik yansir. Bu yiizden
net goriilmez. Diiz folyoda 151k diiz yanswr ve net goriiliir. Bunun nedeni yansiyan isinin
folyoya direk ge¢mesidir.” (KK74, Erkek). “Isik piiriizlii ortamda yansimaz ancak diiz
folyoda daha diizgiin yansir.” (KK40, Erkek)
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4.1.7 “Uzay” karikatiiriine ait bulgular

UZAY KARIKATURU

Arkadaglar, uzaya gitseydik
orada nasil birbirimizle
konusurduk?

Bence biraz daha yitksek
sesle konmgmanmz gerekirdi
Sinne.

Simdiki gibi konugurduk
Sinine. Bir sey degismezdi.

Konugzak bile birbirimizi
duyamazdik. Sesimiz
vayilmazdi.

Siz hangi Sirin’in génisiine kathyorsunuz? (Sectifiniz karakterin soluna X isareti koyunuz.)
[ saxacrsirin ] saskmsirin [] cAvuskan siRiN
Neden béyle digiiniiyorsunuz ? (Liitfen bog birakmaymiz.)

Sekil 8. “Uzay” kavram karikatiirii

Tablo 9. Uzay Karikatiiriine Verilen Cevaplarin Frekans Dagilimi

Uzay
Cevap N Cevap N Cevap N Cevap N
Sakaci 2, Saskin Gozlikli i i
Sirin Enes  Sirin* 82 Sirin Zeynep

“Uzay” karikatiiriinde karakterler uzayda sesin nasil yayilacagi hakkinda
konusmaktalar. Ogrencilerin uzayda sesin yayillmayacagi (Saskin Sirin) sebebinin ise
sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama ihtiya¢ oldugu seklinde agiklama yapmalari

beklenmektedir.

“Uzay” karikatiiriinde ise Saskin Sirin dogru cevabimi isaretleyen (82) 6grencilerden
KK70 kodlu erkek katilimci agiklamasinda sesin uzay ortami gaz ortam (hava ortami)
oldugu icin yayillamayacagini diistinmiistiir. Dogru cevabi veren 6grencilerden birkagi
da (KK7, KK31) wuzayda hava alamayacagimizdan dolayr (solunum

yapamayacagimizdan) sesimizin yayilamayacagini diistinmektedirler.
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Sakaci sirini se¢en katilimcilardan (KK 12, KK21, Enes) Enes “Ciinkii uzayda bir sey
degismez.” aciklamasinda bulunmustur. Yine “Ortama Gore Ses” karikatiiriinde
rastlanan cevaplara benzer olarak bu karikatiirde de “Ses boslukta yayilmaz.” cevabi
ogrenciler tarafindan ezberlenmis fakat neden bdyle oldugu Ogrenciler tarafindan

aciklanamamistir.

Saskin Sirine katilan 6grencilerden (82) birisi de (KK40 kodlu erkek) bu diisiincesini
“Bazi uzay sahnesi olan filmlerde hep duymalart zor olur ve bir teknolojik aletle
duyarlar” seklinde savunmustur. Boylece filmlerde gosterilen uzay sahnelerinin

gercekte de dyle oldugu diisiincesine sahip oldugu anlasilmistir.

Gozlikli sirini segen Zeynep diisiincelerini “Ciinkii uzayda seslerimiz fazla duyulmazdi
birbirimizi duyabilmemiz i¢in bagirarak konusmamiz gerekirdi.” seklinde ifade etmistir.
Yine sesin boslukta yayilamayacagi bilgisinin 6grenci zihninde yapilandirilmadig

gbzlenmistir.
4. 2 Kavram Testine Ait Bulgular

6.smif 6grencilerinin 151k ve ses konusundaki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak igin
“Istk ve Ses Unitesi Kavram Testi” (ISKT) 245 adet 6.simf 6grencisine uygulanmus
olup sonuglar verilerin analizi kisminda anlatildig1 sekilde degerlendirilmistir. Testteki

24 sorunun her birinin ka¢ Ogrenci tarafindan dogru yapildigi asagidaki tabloda

verilmistir.
Tablo 10. Test Sorularina Dogru Cevap Veren Ogrenci Sayisi
Soru s Frekans Soru - Frekans
Numarasi DCVOS % Numarasi DCVOS %
1 204 83.2 13 197 80.4
2 221 90.2 14 183 74.6
3 165 67.3 15 180 73.4
4 171 69.7 16 191 77.9
5 225 91.8 17 139 56.7
6 216 88.1 18 208 84.8
7 187 76.3 19 189 77.1
8 221 90.2 20 199 81.2
9 173 70.6 21 135 55.1
10 192 78.3 22 193 78.7
11 160 65.3 23 223 91.0
12 242 98.7 24 202 82.4

* DCVOS (Dogru cevap veren dgrenci sayisi)
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Tablo 10 incelendiginde anlasildigi gibi 12.soruya dgrencilerin %98.7°1ik kismi dogru
cevap vermistir. Yanlis yapilma oraninin en az oldugu sorudur. Bu soruyu takip eden

yine yanlis yapilma oraninin az oldugu sorular 2, 5, 8 ve 23.sorulardir.

Yanlis se¢eneklerden kavram yanilgis1 olan segenekleri isaretleyen 6grencilerin sayisi
da asagidaki tabloda yer almaktadir. Tablodaki rakam goriisme yapilmayan ve kavram
yanilgisina sahip 6grencilerin sayisini ifade ederken, isimler ise goriisme yapilip bu testi

de cevaplamis kavram yanilgisina sahip 6grencileri ifade etmektedir.

Tablo 11. Kavram Yamlgis1 Olan Segenekleri Isaretleyen Ogrenci Sayisi

Kavram Yanilgisi Ogrenci Sayisi N %

Ses en hizl1 gaz ortamlarda yayilir. 17, Zeynep 7.34
. . 44, Enes,
Ses, sert ve piiriizlii ylizeylerde daha fazla yansir. ZeynepKerim 19.59
Ses, yumusak ve piiriizlii ylizeylerde daha fazla yansir. 10, Emine 4.08
Ses, yumusak ve piiriizsiiz ylizeylerde daha fazla yansir. 16, Emine 6.39
Ses, boslukta yayilir, 151k boslukta yayilmaz. 14, Emine 6.12
Sesin yayilma hizi ortamin fiziksel halinden etkilenmez. < Zéﬁ]ien% Enes 25.3
32, Enes Ecrin,

Isik 1ginlart her ortamdan geger. Ahmet, Emine 14.69
Yansima egri yiizeylerde gerceklesmez. 21, Emine 9.38
Tanecikler arasindaki mesafe azaldikga ses iletimi
azalir. 7, Zeynep 3.26

Tablo 11 incelendiginde Ggrencilerin en ¢ok “Sesin yayilma hizi ortamin fiziksel
halinden etkilenmez.” kavram yanilgisina diistiikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin sesin
hangi ylizeylerde daha iyi yansiyacagina dair yanilgilarinin oldugu da goriilmektedir.
Isik 1sinlariin her ortamdan gecebilecegini diisiinen 6grenciler mevcuttur. Buradan da
anlagildig1 gibi ortamlar 151k gegirgenligine gore saydam, yari saydam ve opak olarak
smiflandirmakta bazi 6grenciler sikinti gekmektedirler. Asagida uygulanan kavram testi
ile belirlenen Ogrenme giicliikleri (Tablo 12) yer almaktadir. Testte yer alan

celdiricilerden kavram yanilgisi olmayan segenekler 6grenme giicliigii kabul edilmistir.



Tablo 12. Kavram Testinde Tespit Edilen Ogrenme Giicliikleri
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Ogrenci

Ogrenme Giigliigii N %
Sayisi
Sesin enerji 6zelligini “dalga” 6zelligi ile agiklama. 36, Enes  15.10
Sesin enerji 0zelligini “incelik- kalinlik” 6zelligi ile agiklama. 26 10.61
Sesin enerji 6zelligini “hiz” 6zelligi ile agiklama. 16, 6.53
Emine '
Hal1 ses yalittim1 malzemesi olarak kullanilamaz. 13,
5.71
Ahmet
Kege ses yalitim1 malzemesi olarak kullanilamaz. 7, Emine 3.26
Cift cam, ses yalitim1 malzemesi olarak kullanilamaz. 6, Enes, 326
Zeynep '
Isik enerjisinin 151k enerjisine doniistiigiini “giines 1sinlarinin 34,
aynadan yansimast” durumu ile agiklayanlar. Zeynep 14.69
Enes
Isik enerjisinin 151k enerjisine doniistiigiinii “glinese bakildiginda
, b, . N b - 10 4.08
g0z bebeginin kiigiilmesi” durumu ile agiklayanlar.
Isik enerjisinin 151k enerjisine doniistiigiinii “giinesli giinlerde
- : . . 25 10.2
giyilen baz1 kiyafetlerin solmas1” durumu ile agiklayanlar.
Isik; cisimleri ayirt etmemize, renkleri segmemize yarayan sadece
) . oal 14 5.71
fiziksel glictiir.
Isik; cevremizi gérmeye yarayan, diizgiin yilizeylerden diizgiin 18,
yanstyan bir tiir elektrik kaynagidir. Zeynep 8.16
Emine
Isigin sesten hizli yayilmasini “Ciinki 151k parlak bir 1sindir.” 11,
ifadesiyle yanlis sebeplere dayandirarak agiklayanlar. Emine 5.30
Kerim
Isigin sesten hizli yayilmasini “Ciinkii 151k boslukta yayilir.” 53 Enes  22.04
ifadesiyle yanlis sebeplere dayandirarak aciklayanlar. ’ '
Isigin sesten hizli yayilmasini “Ciinkii 151k bir enerji tiirtidiir.” 17, 734
ifadesiyle yanlis sebeplere dayandirarak aciklayanlar. Zeynep '
Yanki kavramini “yayilma” olarak bilenler. Emine 0.4
Sogurulma olaymn1 “yastitk opak bir maddedir” seklinde
14 5.71
aciklayanlar.
Sogurulma olaymi1 “ses yayilmasi i¢in maddesel ortam
» . 30 12.24
bulamamistir” seklinde agiklayanlar.
Opak maddeye “naylonu” 6rnek verenler. 3 1.22
Opak maddeye “gdzliik camin1” 6rnek verenler. 13, 571
Emine '
Opak maddeye “ince su tabakasini” 6rnek verenler. 44, Enes  18.77
Gelme agisinin yansima agisina esit oldugunu bilmeyenler. 25, 1061
Kerim '
Diizgiin ve dagiik yansimay1 bilmeyenler. 9, Emine  4.08
Diizgiin ylizeylerde daginik yansima olacagini diisiinenler. 3, Enes, 163

Zeynep




4. 3 Yar1 Yapilandirilmis Goriismelere Ait Bulgular
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Ecrin, Ahmet, Emine, Kerim, Enes ve Zeynep kodlu alt1 adet altinc1 sinif 68rencisi ile

yapilan goriismelerden elde edilen kategoriler (Isik, Ses ve Isik ve Ses) ve kavram

yanilgilar1 Tablo 13‘de verilmistir.

Tablo 13. Goriismelerden Elde Edilen Kategoriler ve Kavram Yanilgilar

Kategori Kavram Yanilgisi Katihmci
Aydinlik  ortamda beyaz cisimleri Ecrin
goremeyebiliriz.

Karanlik  ortamda beyaz cisimleri Kerim, Enes, Zeynep,
gorebiliriz. Ahmet
Isik Isik sogurulmaz. Emine
Isik boslukta yayilmaz. Emine
Isik enerji degildir. Emine
, ... Emine
Gelme ag1s1 yansima agisina esit degildir.
Ses su ortaminda yayilmaz. Emine
Ses en az sivi ortamlarda yayailir. Kerim
.. > - J Ecrin, Ahmet, Emine,
Yiin ses yalitim malzemesi degildir.
Zeynep
Kece ses yalitim malzemesi degildir. Emine
Kumas ses yalitim malzemesi degildir. Ecrin, emine
Ses Hali ses yalitim malzemesi degildir. Ahmet, Emine
Elyaf ses yaliim malzemesi degildir. Ecrin, Emine
Cift cam ses yalitim malzemesi degildir. ~ Emine, Zeynep
) g Ecrin, Ahmet, Zeynep,
Lastik ses yalitim malzemesi degildir. Enes, Emine
Metaller ses yalitim malzemeleridir. Zeynep
Isik ve Ses Ses ve 151k ayn1 hizda yayilir. Zeynep

Tablo 13 incelendiginde de goriildiigii gibi alti katilimcidan besi (Ecrin, Ahmet,
Zeynep, Enes, Emine) lastigin ses yaliim malzemesi olarak kullanilamayacagini
diisiinmektedirler. Benzer sekilde katilimcilarin ¢cogu (Kerim, Enes, Zeynep, Ahmet)
karanlik ortamda beyaz cisimleri gorebileceklerini diisiinmektedirler. Bu diisiincesini

Ahmet su sekilde aciklamustir;

“«“

Arastirmaci: Karanlik odada beyaz kagit pargasini gérebilir miyiz?

Ahmet: Evet onu goriiriiz.
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Arastirmaci: Peki karanlik odada siyah cisimleri goremezken beyaz renkli cisimleri
gorebilmemizin sebebi nedir?

’

Ahmet: w1 zit, zit renkli oldugu i¢in..."

Kedi karikatiirinde de Emine ve Kerim Tom karakterini segmeleri sonucunda beyaz bir
kediyi karanlik ortamda gorebilecekleri diislincesine sahip olduklar1 sonucuna

ulasilmstir.

Katilimcilardan Ahmet, Zeynep, Enes ve Emine sesin neden boslukta yayilamayacagini

aciklayamamislardir. Emine ile arastirmaci arasinda gegen konusma su sekildedir;

“«“

Arastirmaci:Ses boslukta yayilir mi?

Emine: Yayilmaz

Arastirmact: Ornek verebilir misin?

Emine: Nasil yani?

Arastirmaci:Sesin boslukta yayilamayacagini bana nasil ispatlarsin?
Emine: Valla hocam égretmenimiz oyle demisti...”

Goriismelerden elde edilen 6grenme giicliikleri ise (Tablo 14) asagida yer almaktadir.

Tablo 14. Gériismelerden Elde Edilen Ogrenme Giigliikleri

Ogrenme Giicliigii Katilimcei
Is1gin boslukta yayilabilmesi 6zelligini agiklayamayanlar. ~ Kerim, Enes, Zeynep
Is181n dogrusal yayilma 6zelligini ag1 Emine, Enes, Zeynep
klayamayanlar.
Yansima kanunlarini bilmeyenler. Emine, Enes, Zeynep
Yansima ¢esitlerini bilmeyenler. Emine, Enes

Cisimleri 151k gegirgenligine gore (saydam, yari saydam, Emine, Enes
opak olarak) siniflandiramayanlar.
Sesin neden boslukta yayilamayacagini agiklayamayanlar. Ahmet, Zeynep, Enes,

Emine
Sesin “enerji” 6zelligini “titresim” olarak agiklayanlar. Ahmet, Kerim, Enes
Sesin “enerji” 6zelligini “giiriiltii” olarak aciklayanlar. Emine
Sesin “enerji” 6zelligini agiklayamayanlar Zeynep
Yalitim malzemelerine 6rnek veremeyenler. Ahmet

Sesin neden kati ortamlarda daha 1iyi yayilldigint Enes
aciklayamayanlar.
Sesin ortamlara gore yayilma hizini siralayamayanlar. Enes, Emine
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Sesin ortamlara gore yayilma hizini siralayamayanlar arasinda yer alan Enes ve Emine
“Ortama Gore Ses” karikatiiriinde de yanlis karakterleri segtiklerinden bu konuda yeterli
bilgiye sahip olmadiklarini sonucuna ulasilmisti. Goriismelerden elde edilen bulgularin

karikatiirlerden elde edilen bulgular1 destekledigi goriilmektedir.

Emine ve Zeynep’in yapilan goriismeler sonucu ¢ift cam ses yalitim malzemesi degildir
kavram yanilgisina sahip olduklar1 sonucuna varilmistir. “Ses Yalitimi1” karikatiiriinde
de benzer sekilde Pepe karakterini secen Emine ¢ift camin yaliim malzemesi olmadigi
diisiincesine sahip oldugunu gostermisti. Ses su ortaminda yayilmaz yanilgisina sahip

olan Emine yine ayn karikatiirde bu fikri savunan Dino karakterini se¢gmemistir.

Cisimleri 151k  gegirgenligine gore (saydam, yar1 saydam, opak olarak)
siiflandiramayanlar arasinda yer alan Enes “Madde ve Isik” Karikatiiriinde Oriimcek
Adam karakterini segerek opak olmasi gereken maddeyi saydam madde olarak
nitelemisti. Buradan da goriildiigii gibi katilimcr cisimleri 151k gecirgenligine gore

siniflandiramamaktadir.

Karikatiirlerden elde edilen 151k ve ses karikatiiriinde Siinger Bob karakterini segerek
151k ve sesin ayni hizda yayilacagini diisinen Emine, Zeynep ve Kerim’den yalniz
Emine diisiincesini siirdiirerek goriisme esnasinda da “... simsek caktiginda hocam sesle

gortintiiyii aynit anda goriiyoruz.” ifadelerini kullanmistir.

Yansima ¢esitlerini bilmeyenler arasinda yer alan Enes’in “Sihirli Folyo” karikatiiriinde
Marrio karakterini se¢mesiyle dagimik yansima sonucu olusan goriintiiniin net olacagi
fikrine sahip oldugunu sonucuna ulasilmisti. Enes test sonucunda diizgiin yiizeylerde
daginik yansima olacagini diisiinenler arasinda yer almistir. Buradan da goriildiigii gibi

ogrencinin her li¢ veri toplama aracinda da benzer yanilgilara sahip oldugu anlagilmistir.

Goriisme sonucunda sesin neden boslukta yayilamayacagini aciklayamayanlar arasinda
yer alan Ahmet, Zeynep, Enes, Emine’ den Enes ve Emine “Uzay” karikatiirde yanlis

karakter se¢imleri sonucunda bu noktadaki yanilgilar: desteklenmistir.

Yansima cesitlerini bilmeyenler arasinda yer alan Emine kavram testinde de “Diizgiin
ve daginik yansimay1 bilmeyenler.” arasinda yer alarak veri toplama araclarinin birbirini
destekledigini gostermistir. Benzer sekilde kavram testinde “Diizgiin yiizeylerde daginik

yansima olacagini diisiinenler.” arasinda yer alan Enes goriigmeler sonucunda yansima
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cesitlerini bilmeyenler arasinda yer almaktadir. Bir bagka ornek verecek olursak
Emine’nin hem kavram testinde hem de yapilan goriismede 1s1k boslukta yayilmaz
kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ahmet’in “Hali ses yalitim malzemesi
degildir.” kavram yanilgina sahip oldugu hem uygulanan kavram testinden hem de
yapilan goriismeden anlagilmigtir. Emine’nin “Kege ses yalittm malzemesi degildir.”
kavram yanilgisina sahip oldugu hem uygulanan kavram testinden hem de yapilan
goriismeden anlasilmistir. Emine testte yanki kavramini yayilma olarak agiklamais,
yapilan goriismede soruldugunda ise “Aklima gelmiyor.” cevabmi vererek yanki
kavramini bilmedigi sonucuna ulagilmistir. Emine, Kerim ve Enes kavram testinde
151810 sesten hizli yayilmasini yanlis gerekgelere dayandirarak agiklamiglardir fakat

yapilan goriismelerde 15181n neden sesten daha hizli yayildigini agiklayabilmislerdir.

Gorlisme esnasinda katilimcilardan kagit lizerine ¢izilen gelen 151 ve yansiyan 1sinin
lizerinde gelme agisi, yansima acist ve yiizeyin normalini ¢izmeleri istenmistir.
Katilimcilardan sadece Ahmet ii¢ kavrami dogru olarak yerlestirmis, Ecrin yansima
acist olmasi gereken yere yansiyan 1sin ifadesini yerlestirmistir. Ahmet ise gelen 1s1n ile
yanstyan 1sinin yerlerini gostermis fakat istenen acilar1 gosterememistir. Katilimcilarin

cizimleri agagida verilmistir.

/////

Sekil 10. Ahmet katilimcisinin ¢izimi
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Emine ve Kerim ise gelen 1s1n yerine gelme agisi, yansiyan 1sin yerine de yansima agisi
yazmislar, Emine normal kavramini da gosterebilirken Kerim gosterememistir.

Katilimcilarin ¢izimleri asagida verilmistir.

Sekil 12. Kerim katilimcisinin ¢izimi

Zeynep ve Enes gelme ve yansima agilarinin yerine bu agilarin tiimleyenlerini
gostermisler, Zeynep’ten farkli olarak Enes ylizeyin normalini gosterememistir.

Katilimcilarin ¢izimleri asagida verilmistir.

Sekil 13. Enes katilimcisinin ¢izimi
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Sekil 14. Zeynep katilimcisinin ¢izimi

Gortigme  esnasinda  katilimcilardan  diizglin @ ve  dagmik yansimanin nasil
gerceklesecegine dair ¢izim yapmalar istenmistir. Diizgiin yiizeylerde birbirine paralel
gelen 151n demetleri yine paralel yansirken daginik yansimada ylizey piiriizlii
oldugundan her bir yiizey pargasinin normaline gore yansima gercekleseceginden
birbirine paralel gonderilen 151n demetleri paralel yansimayacaktir. Ogrencilerin bu
farkla ilgili bilgi sahibi olduklar1 ancak 1sinlar1 tam olarak dogru kabul edilen sekilde
cizemedikleri gozlenmistir. Katilimcilardan Enes ¢izemeyecegini diislindiigii ¢izim

yapmak istememistir. Diger katilimcilarin ¢izimleri asagida yer almaktadir.
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Sekil 15. Kerim katilimcisinin yansima ¢esitleri ¢izimi
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Sekil 16. Emine katilimcisinin yansima ¢esitleri ¢izimi

Sekil 17. Ahmet katilimcisinin yansima gesitleri ¢izimi
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Sekil 18. Ecrin katilimcisinin yansima gesitleri ¢izimi
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Sekil 19. Zeynep katilimcisinin yansima ¢esitleri ¢izimi
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu boliim “kavram karikatiirlerinden elde edilen sonuclar”, “kavram testinden elde
edilen sonuclar” ve “yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen sonuglar” olmak

tizere li¢ kisimda incelenecektir.

5.1 Kavram Karikatiirlerinden Elde Edilen Sonuglar

Bu bolimde katilimcilara uygulanan karikatiirlerden elde edilen bulgular 1siginda
ulagilan sonuclar verilmistir. Ulasilan sonuglar ilgili alan yazinla karsilagtirilarak

tartisilmastir.

Katilimcilarin genel olarak dogru karakterleri sectikleri gozlenmis olup her dogru
karakteri segen Ogrencinin agiklamasinin dogru olmadigi durumlar tespit edilmistir.
Kavram karikatiirlerinden elde edilen bulgular incelendiginde 6grencilerin bazi bilgileri
ezberledigi, neden dyle oldugunun sebebini agiklayamadiklari tespit edilmistir. Ornegin
151k sesten hizli yayilir bilgisine 6grencilerin biiyiik bir kismi sahiplerdir fakat neden
bdyle oldugunu agiklayamamaktadirlar. Benzer sekilde “Sihirli Folyo” karikatiiriinde
ogrencilerin biiylik bir kismi agiklama kismina “Isik diiz yiizeylerde diizgiin yansir.”
ifadelerini yazmislardir. “Ortama Gore Ses” karikatiirinde dogru karakteri secen
Ogrencilerin cevaplar genel olarak “Ciinkii ses katilarda daha iyi yayuir.” seklindedir.
Bu durumun nedeninin ise, bilginin sebebi ile birlikte &grenilmesinden ziyade
sonucunun ezberlenmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Yani o&grenciler kati
ortamlarda sesin daha iyi iletilmesinin sebebinin tanecikleri arasindaki boslugun az
olmasindan kaynaklandigin1 6grenmek yerine, kati ortamlarda sesin daha iyi

iletilecegini ezberlemektedirler. Bu noktada yapilmasi gereken ogrencilere bilgiyi
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ezberletme yolundan vazgegerek mantigini kavratmak olmalidir. Oztiirk ve Atalay
(2012), oOgretmen adaylar1 ile gerceklestirdigi ¢alismasinda Ogretmen adaylarindan
yalnizca %20’sinin sesin yayilma hizinin ortama ve sicakliga bagli oldugunu bildikleri
sonucuna ulagmistir. Buradan da anlasildig1 gibi sesin yayilma hizina etki eden faktorler
ve bu faktdrlerin ne yonde etki ettigi Ogretmen adaylarinin ¢ok biiylik bir kismi
tarafindan bilinmemekte veya yanlis bilinmektedir. Benzer sonuglar bu c¢alismanin

katilimcilar1 olan altinci sinif ortaokul 6grencilerinde de goriilmiistiir.

“Ortama Gore Ses” karikatiiriinde katilimcilardan Zeynep’in “ses boslukta yayilir”
kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Alan yazin incelendiginde Atasoy,
Tekbiyik ve Giilay (2013) , Oztiirk ve Atalay (2012) ve Demirci ve Efe (2007)’ de
benzer sonuglara ulasmistir. Kiicikozer (2009) ise ayni kavram yanilgisini dgretmen
adaylar ile gerceklestirdigi arastirmasinda tespit etmistir. Bu durum bize gosteriyor ki
var olan kavram yanilgilar1 zamaninda tespit edilip giderilemezse uzun yillar kisi bu
yanlig diisiincelerle yasamini devam ettirebiliyor. Ayni zamanda kendisi bir takim
kavram yanilgilarina sahip olan Ogretmen adaylarinin goreve basladiklarinda

Ogrencilerine de bu yanilgilar1 aktarmasi kaginilmaz olacaktir.

“Sihirli Folyo” karikatiiriinde ise dagimik yiizeylerde gergeklesen daginik yansima
sonucu olusan goriintli nettir kavram yanilgis tespit edilmistir. KK7 kodlu kiz 6grenci
aciklamasinda “Ciinkii burusmus bir kagitta diizen esit olmadigindan paralel yansimaz
ve yamuk goziikiir ama diizgiin yansimada paralel yansir ve diizgiin goriiliir.”
ifadelerini  kullanmig, gOriintii  olusumunun kagit gibi bir yiizeyde bile
gerceklesebilecegini diistinmektedir. KK79 kodlu bir baska erkek 6grenci de “Bence
Tivity hakh. Ciinkii diiz folyoda goriintii her zaman nettir ve goriintii net olunca diizgiin
vansimaya ugrar.” agiklamasinda bulunmus, diizgliin yansima sonucu olusan
gorlintiiniin net olacagini sdylemek yerine sebep- sonug iliskisini karistirarak tam tersini
ifade etmistir. Bazi Ogrenciler de daginik yansima sonucu olusan goriintiiniin daha
ayrintili  olacagimi ifade etmiglerdir. “Sihirli Folyo” karikatiirinde cevaplar
incelendiginde 6grencilerin yansimanin ne oldugunu ve nasil gergeklestigini tam olarak
bilmedikleri sonucuna ulasilmistir. Goriigmelerden elde edilen sonuglar kisminda

yansima ¢esitleri ve yansima kanunlar tartisilmistir.

“Kedi” karikatiiriinde ise cisimlerin goriilebilmesi i¢in 15181n gerekliliginin tam olarak

ogrenciler tarafindan anlasilamadigi sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler cisimlerin
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goriilebilmesi i¢in 1518in gerekli oldugunu ifade etmisler fakat karanlik bir ortamda
cisim ile arka plan zit oldugu icin beyaz bir kedinin goriilebilecegini buna ek olarak
aydinlik ortamlarda beyaz cisimlerin daha zor goriilebilecegini diisiinmektedirler. Bu
karikatlirde kedinin goziinden ¢ikan 151k sayesinde karanlik ortamda goriilebilecegini
diisiinen o6grencilerin gérme olayinin gerceklesebilmesi igin cisimden yansiyan 1sik
1sinlarinin goziimiize gelmesi gerektigini bilmedigi ve kedinin gbzlerini de 151k kaynagi
olarak degerlendirdikleri sonucuna ulagilmistir. Demir (2008) ve Uzoglu vd. (2013)’ de
arastirmalar1 sonucunda bu sonuclara benzer olarak 6gretmen adaylarinin beyaz kedinin
karanlikta goriilebilecegi ve kedilerin gozlerinin karanlikta parlayacagi yanilgilarina
sahip olduklarimi tespit etmislerdir. Benzer sekilde Kagan (2008) c¢alismasi sonucunda
ogrencilerin “Gorme olayinda gdézden 1sinlar gelir” yanilgisina sahip olduklarmni tespit
etmis ve Ogrencilerin gbzden bir 151k kaynagi gibi bahsettikleri 6rneklere rastlamistir.
Yesilyurt vd (2014) ise Ogrencilerle gérme olaymin nasil gerceklestigini sordugu
goriisme esnasinda “Simdi... bu kitaplara bakiyoruz, ... ve bir isik goziimiizden kitaplara
gidiyor ve kitaplar gériiliiyor.” cevabmi almislardir. Buradan da anlasildigi gibi
Ogrenciler goziimiizden 151k ¢ikmasi sonucu gorme olaymin gerceklesecegini
diisiinmektedirler. Sen (2003) ise bu sonuctan farkli olarak 6grencilerin beyaz kagidin
bir 151k kaynagi gibi siirekli 151k yaydigi diisiincesine sahip olduklari sonucuna
ulagsmistir. Demir (2008) ise ger¢eklestirdigi arastirmasi sonucunda dgrencilerin “Beyaz
kediyi tamamen karanlik odaya koyarsam onu gorebilirim.” ve “Sadece gozlerini
gorebilirim, c¢iinkii gozleri karanlikta parlar.” diisiincelerine sahip olduklarini tespit
etmistir. Boylece 6grencilerin gérme olayimin nasil gerceklestigini bilmedikleri ve sahip
olduklart bu yanlis inanislar1 zamaninda tespit edilip diizeltilmediginden siirdiirdiikleri
ve Universite yillarina kadar tasidiklart goriilmektedir. Bu durumu engellemek igin
ogretmenlerin konuyu anlatirken oOgrencilerin sahip olduklar1 kavramlar1 ortaya
cikartmasi ve varsa bu kavramlarda olan yanliglarin 6grenci tarafindan fark edilmesine
ve dogru olarak yerlestirilmesine imkan tanimalart gerekmektedir. Cisimlerin
goriilebilmesi i¢in cisim ylizeyine gelen 15181n bu ylizeyden yansiyip, yansiyan isinlarin

da gozlimiize gelmesi gerektigi vurgulanmalidir.

“Ses Yalitim1” karikatiiriinde 6grencilerin yalittm malzemelerinin neler oldugu ve bu
malzemelerin hangi 0Ozelliklerinden dolayr yalitim malzemesi olarak kullanildig:

hakkinda yeterince fikir sahibi olmadiklar tespit edilmistir. Yine burada da 6grencilerin
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bilgiyi ezberleme yoluna gittikleri sdylenebilir. Uygulanan kavram testi sonucunda da
Ogrencilerin sesin sogurulmasinin nasil gerceklestigi ve ses yalitim malzemelerinin
neler oldugu noktasinda eksik bilgilere sahip olduklari tespit edilmistir. Efe (2007) ise
ogrencilerin ses yaliim malzemelerini bildikleri fakat nasil ses yalitimi sagladiklar
konusunda ayrintili bilgiye sahip olmadiklarini tespit etmistir. Buradan yola ¢ikilarak
Ogrencilerin sesin sogurulmasiin nasil gergeklestigini ve ne tiir malzemelerin ses
yalittminda  kullanilabileceklerini  bilmedikleri anlasilmistir. Bu  eksikliklerin
kapatilabilmesi i¢in yalittm malzemelerini Ogrencilere ezberletmek yerine Once
yakindan baglayarak uzaga dogru yaliim malzemelerine O&rnekler verilebilir.
Gortismelerden elde edilen sonuglar da diger iki veri toplama araglarindan elde edilen
sonuglara benzerdir. Gorlismeye katilan dgrencilere ses yalitim malzemelerine 6rnek
vermeleri istendiginde ilk akillarina gelen strafor kopiik olmustur fakat giinliik
hayatimizda kullandigimiz yiin, lastik, kege, kumas ve elyafin ses yalittm malzemesi
oldugunu bilememislerdir. Katilimcilardan 4’i (Ecrin, Ahmet, Emine ve Zeynep) yiin
ses yalitim malzemesi degildir, 5’1 ise (Ecrin, Ahmet, Zeynep, Enes, Emine) lastik ses
yalitim malzemesi degildir demislerdir. Buradan da konu anlatimi esnasinda
ogretmenlerin  Oncelikle giinlik hayatimizdan Ornekler vermeleri gerektigini
gormekteyiz. Benzer sekilde Ozmen (2003)’de 6grencilerin okuldan aldiklari bilgileri
giinliik hayatta kullanma oranlarinin yiiksek olmasini aldiklari egitimin ezberden uzak
olmasina baglamistir. Bu oran ne kadar yiiksek olursa bilgilerin o kadar kalic1 olacagini

distinmektedir.

“Uzay” karikatiiriinde ise sesin boslukta (uzayda) yayilacagi ve boslukta sesin yayilmasi
icin biraz daha yiiksek sesle konugsmamiz gerektigi yanilgilar tespit edilmistir. S6zen ve
Bolat (2014) de bu sonuglara benzer olarak Ogrencilerin sesin havasiz ortamda da
tiretilebilecegi yanilgisina sahip olduklart sonucuna ulagsmislardir. Efe (2007), yaptig
caligmasinda katilimcilarin havasi bosaltilmis fanustaki saatin sesinin isitilmemesinin
nedenini “ses, boslukta yayilmaz” olarak dogru yanitlayan dgrencilerin yaklasik olarak
ticte birinin verdikleri yanitin sebebini bir sonraki soruda agiklayamadiklart sonucuna
ulasmislardir. Ogrenciler baz1 kavramlar1 ezberlemekteler fakat nedenini bilmedikleri
icin soruldugunda agiklayamamaktadirlar. Yine bu sonuclar bu ¢alismada elde edilen
sonuglara benzerdir. Gortliiyor ki Ogrenciler sesin yayilmasi i¢in maddesel ortama

ihtiya¢ oldugunu bilmemektedirler. Bunu anlayabilmeleri i¢in en basit drnek olarak
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giineste gerceklesen yiiksek siddetli patlamalarin sesinin diinyadan duyulmamasi
verilebilir ya da cam fanus igerisine ses kaynag yerlestirilip havasi alinarak 6grencilere

dogrudan sesin boslukta yayilmadig1 gosterilebilir.

5.2 Kavram Testinden Elde Edilen Sonuc¢lar

Kavram testinden elde edilen bulgulara dayali olarak belirlenen kavram yanilgilar1 alan
yazinla benzerlik ve farkliliklar1 dikkate alinarak bu boliimde tartisilacaktir. Ayrica, bu

sonuglarin fen egitimine katkilar1 veya zararlari izerinde de durulacaktir.

Ses en hizli gaz ortamlarda yayilir yanilgisina sahip ogrencilerin bulundugu bu
calismada tespit edilmistir. Efe (2007), Kacan (2008) ve Sozen Bolat (2014)’de bu
sonuca benzer sonuglara ulasmislardir. Efe (2007), ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin ses
konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesinin amaclandigi ¢aligmasinda ii¢
asamal1 bir test gelistirip 0grencilere uygulamig ve kavram yanilgilarini belirlemeye
calismistir. Arastirmada dgrencilerin sesin en iyi gaz ortamda yayilacagi diislincesine
sahip olduklarini, bu durumun nedenini ise “Atmosferde bir engel ile karsilasmayan ses,
havada daha hizli ilerler” seklinde agikladiklari sonucuna varmislardir. S6zen ve Bolat
(2014), ogrencilerin sesin katida yayillamayacagi yanilgisina sahip olduklarii tespit
etmislerdir fakat bu calismada her ii¢ veri toplama aracindan da boyle bir bulgu elde

edilmemistir.

Testte sesin enerji Ozelligini dalga, incelik- kalinlik ve hiz olmak iizere farkli 6zelliklere
dayandirarak agiklayanlarin orami yaklasik olarak %30’dur. Bu sonuclara benzer olarak
Efe (2007)’ de oOgrencilerin sesin yiiksekligi ve sesin enerjisi arasinda bir iligki
kuramadiklar1 sonucuna ulagsmistir. Burada 6grencilerin sesin bir enerji tiirii oldugunu
bilmedikleri ve sesin enerji oldugunun ispatina giinliik hayattan 6rnekler veremedikleri
goriilmektedir. Ogretmenlere diisen gérev ise bu konu anlatilirken giinliik hayattan
ornekleri de dersin igine katarak bu durumlar1 nedenleri ile birlikte 6grencilere

vermektir.

Isik ve sesin yayilma hizinin kiyaslandigi 11. sorudan elde edilen bulgulara gore
ogrencilerin yaklastk % 34’4 1s18in sesten hizli yayilmasini farkli gerekgelere
dayandirmislardir. Uygulanan kavram karikatiirlerinden “Isik ve Ses” karikatiiriinde ise

151k ve sesin ayni anda yayilacagi ve sesin 1giktan hizli yayilacagi kavram yanilgilari
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tespit edilmistir. Bu sonuglar kavram testinden elde edilen sonuglari destekler
niteliktedir. Efe (2007)’de ¢alismasinda bu sonuglara benzer olarak dgrencilerin sesin
yansimasi ile sesin hizi kavramlarii birbirine karistirdigi sonucuna ulagmistir. Isigin
sesten hizli yayilmasimi “Isik parlak bir 1sindir.” seklinde agiklayan Ogrencilere
rastlanmis olup benzer sonuglara Koray ve Bal (2002)’da ulagsmistir. Ayrica S6zen ve
Bolat (2014), sesin ilerledigi maddenin boyu biiyiik, seS ince veya kalin ve ses
kaynaginin enerjisi biiyiik oldugunda sesin hiz1 etkilenir; ortam sicakligi sesin yayilma
hizin1 etkilemez sonuglarina ulasmislardir. Isigin sesten hizli yayildigi basit bir 6rnekle
ogrencilere kavratilabilir. Ornegin karanlikta uzaktan gelen bir arabanin 6nce
farlarindan ¢ikan 15181 goriirliz daha sonra araba yaklastikca motorundan ¢ikan sesi

duyabiliriz.

Teste katilan Ogrencilerden 14’ ve gorlisme yapilan katilimcilardan Emine (tiim
ogrencilerin yaklagik %6°s1) 15181in boslukta yayilmayacagi yanilgisina sahiptirler.
Benzer olarak Kagan (2008)’ de arastirmasina katilan 6grencilerin yaklasik %6’sinda
aym yanilgiyr tespit etmistir. Oncelikle burada dgrencilerimize “bosluk” kavramini
tanitmaliy1z daha sonra da uzayin bir bosluk oldugunu ve giines 1siklarinin uzay: gecip
diinyamiza ulasabilmesinin 15181n  boslukta yayilabilecegine Ornek oldugunu
kavratmaliyiz. Sesin boslukta yayilabilecegi yanilgisina benzer olarak burada da ezber

metodundan kaginmaliy1z.

Isigin en dogru taniminin soruldugu 10.soruda 6grencilerin yaklasik % 24°i dogru
cevabin disindaki diger secenekleri isaretlemislerdir. Ogrencilerin bir kismi 15181
“Cevremizi gormeye yarayan, diizgiin ylizeylerden diizgiin yansiyan bir tiir elektrik
kaynagidir.” seklinde tanimlamislardir. Koray ve Bal (2002)’de arastirmalarinda
ogrencilerin, 15181in  sadece elektrikle iretilebilecegi yanlis kavramim ortaya
koyduklarii tespit etmislerdir. Benzer sekilde Yesilyurt, Bayraktar, Kan ve Orak
(2014) 10- 11 yaslarindaki 6grencilere 1518in tanimimi sormuslar ve “isik karanlikta
gormemizi saglayan bir maddedir. Mesela 15181 a¢inca odamiz aydinlik olur ve
goriiriiz”, “Isik, ...mesela lambadadir. Lambay! a¢inca ¢ikan seye isik denir” yanitlarini
almiglardir. Yesilyurt vd. (2014) 1s1k denince ¢cogu 6grencinin aklina “elektrik lambas1”
Orneginin geldigini tespit etmislerdir. Buradan da anlasildigi gibi 151k kavramini
zihninde dogru olarak yerlestiremeyen Ogrenciler vardir. Kaya (2010) 6gretmen

adaylar1 ile yaptig1 calisma sonucunda 6gretmen adaylariin 15181 “elektriksel bir enerji”
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olarak tanimladiklarini tespit etmistir. Mazlum ve Yigit (2017), Ogrencilerin 151k
kavramini tanimlamada problem yasadiklarii tespit etmislerdir bu agidan ulastiklari
sonuglar bu caligmanin sonuglarina benzerdir. Bu noktada; 6gretmenlerin kavramsal
degisim Ogretimine destek olacak bir 6grenme cevresi olusturmalart ve tespit edilmis
olan kavram yanilgilar ile ilgili tartigma ve iizerinde diisiinme aktivitelerine ortam

saglamalan gerekmektedir (Anil ve Kiiclikozer 2010).

5.3 Yan Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Sonuclar

Yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgulara dayali olarak belirlenen
kavram yanilgilar1 alan yazinla benzerlik ve farkliliklar1 dikkate alinarak bu boliimde
tartigilacaktir. Ayrica, bu sonuglarin fen egitimine katkilari veya zararlar iizerinde de

durulacaktir.

“Kedi” karikatiirlinde cisimlerin goriilebilmesi i¢in 1518 gerekliligi sorgulanmisti,
goriismeler esnasinda da benzer olarak tamamen karanlik bir ortamda siyah ve beyaz
renkli iki kagit pargasinin goriiliip goriilemeyecegi arastirmaci tarafindan katilimcilara
sorulmus ve karikatiirlerden elde edilen bulgular1 destekleyen sonuglar elde edilmistir.
Katilimcilardan Kerim, Enes, Zeynep ve Ahmet tamamen karanlik bir ortamda beyaz
kagit pargasini gorebileceklerini iddia etmislerdir. Demir (2008) ve Uzoglu vd. (2013)’
de benzer sonuglara ulasmislardir. Demir (2008), aragtirmasina katilan 6gretmen
adaylarimin %30’unda ayni yanilgiy1 tespit etmiglerdir. Arastirmaya katilan 6gretmen
adaylarmin beyaz kagidin karanlikta goriilebilecegini “Karanlik odada beyaz renk
goriiliir”, “Beyaz renk ortamdaki ¢ok isig1 bile yansitir", “Beyaz kagit, odada
yansimadan dolayr parlayacaktir”, “Beyaz kagit, goziimiizden giden isinlart yansitir”,
“Kendi rengini yansitan maddeler goriilebilir", “A¢ik renkli cisimler 15181
sogurdugundan karanlikta goriiliirler" ve “Beyaz tiim renkleri ig¢inde barindirdigi igin
goriilebilir” gibi ifadeler ile savunduklari sonucuna ulagmislardir. Sen (2003)’de
ilkdgretim Ogrencileri ile yaptig1 aragtirma neticesinde 6grencilerin bir cismi gérmek
icin bu cisme dogru bakmanin yeterli olacagi kanisinda olduklarint yani géze pasif bir
alict degil aktif olarak “bakis” roliinii yiiklediklerini tespit etmistir. Ayn1 ¢alismada
ogrencilerin biiyiikk bir kisminin  “Isik  goézlerimizi aydinlatir, bdylece gorme
fonksiyonlarimiz harekete geger, yani calisir. Bu sayede etrafimizi gorebiliriz.”

diisiincesine sahip olduklari belirlenmistir. Bu c¢alismada bu durumunun duyu
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organlarimiz konusunda g6z organi anlatilirken 151k kaynagi ve cisim iligkisine
yeterince deginilmemesinden kaynaklanmis olabilecegi ifade edilmistir. Yine ayni
calismada bu calismadan farkli olarak 6grencilerin 15181n gérmek icin yeterli oldugunu
diisiindiikleri sonucuna varmislardir. ilkokul yillarinda yerlesen yanlis kavramlarin uzun
yillar diizeltilemedigini gérmekteyiz, bu konuda dgretmenlerimiz bu yanilgilari tespit

etme ve degistirme konusunda aktif rol oynamalidirlar.

Goriisme Oncesinde uygulanan kavram testinden elde edilen sonuglara gore Kerim,
Enes, Emine ve Zeynep’in yansima kanunlar1 ve yansima ¢esitleri (diizgiin yansima ve
dagimik yansima) acisindan bazi kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.
Gortisme esnasinda Ogrencilerden bu konularda ¢izim yapmalari istenmis ve testte elde
edilen bulgulara benzer olarak 6grencilerin yaptigi ¢izimlerin genelinin dogru kabul
edilen ¢izimlerden farkli oldugu gdzlenmistir. Benzer sekilde Kara, Avelr ve Cekbas
(2008), ogrencilerin 151k kavrami hakkinda yaptiklari ¢izimlerden bu konuda yanlis ve
eksik bilgiye sahip olan ogrencilerin oraninin ise oldukg¢a yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Uzunkavak (2009), 6grencilerin Newton kanunlar1 hakkindaki temel
bilgilerini yazili ifade ve ¢izim yontemiyle ortaya cikarip kavram yanilgilari diizeylerini
karsilastirmayr amagladigi calismasinda ¢izim metodunun 6grencinin temel bilgisini ve
kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmaya yardimci oldugunu tespit etmistir. Mazlum ve
Yigit (2017), calismalarina katilan gretici 6grencilerle yaptiklar1 miilakatlarda diizgiin
ve daginik yansimayi anlatirken neden diiz ve dalgali ylizey tlizerinden c¢izerek
anlattiklarii sorduklarinda 6gretmenlerinin de tahtaya bu sekilde ¢izdigini ve kitaplarda
da bu sekilde oldugunu belirttiklerini tespit etmislerdir. Sorularina tatmin edici cevap
alamayan Ogreticiler diizglin ve daginik yansimayir diiz ve dalgali ylizey c¢izimleri
tizerinden anlatma yoluna gitmislerdir. Diizgiin yansimada yansima kanunlarindan gelen
151N ve yanstyan isinin normal ile yaptigi acinin esit oldugunu ¢izimlerle ifade eden
Ogrencilerin, daginik yansimada bu kanunun gecerli olmadigin1 belirtmeleri iizerine
diizgiin ve dagiik yansimanin 6gretici 6grenciler tarafindan tam olarak anlasilmadigi
sonucuna varmiglardir. Ogrencilerin yansima kanunlarindan olan gelme ve yansima
acisinin birbirine esit olmasit durumunun sadece diizgiin yansimada gegerli oldugunu,
daginik yansimada bu kuralin gegerli olmadigint diisiinmelerine derslerde yansima
kanunlarmin sadece diizgiin yansima iizerinden verilmesinden kaynaklanmis olabilir.

Istk ve Ses iinitesi gibi soyut kavramlarin ¢ok oldugu iinitelerin 6gretiminde
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ogrencilerin zihninde var olan kavramlar1 ¢izmelerine imkan taniyacak Ogrenme
ortamlar1 diizenlenmelidir. Ozer, Canbazoglu ve Bilici (2016), 6. Sinif dgrencilerinin
“kuvvet ve hareket” ve “isik ve ses” iinitelerinde Algodoo yazilimi ile gelistirilmis
simiilasyonlarin kullanimina dair 6grenci goriislerini tespit etmek amaciyla c¢aligma
yuriitmiiglerdir. Arastirmada o6grenciler kullanilan yazilimin net kuvvet, kuvvetin,
dengelenmis kuvvet, dengelenmemis kuvvet, agirlik, yercekimi, gelen 1sin, yansiyan
151n, gelme agisi, yansima agisi, yiizey normali, diizgiin yansima ve daginik yansima
gibi kavramlarin 6grenimine katki sagladigini ifade etmislerdir. Farkli yontem ve
teknikler kullanarak bu kavramlarin Ggrenciler tarafindan Ogrenilmesine imkan

verilmesi gerekmektedir.

Gortisme Oncesinde uygulanan karikatlirlerden “Madde ve Isik” Kkarikatiiriinde
Ogrencilerin maddeleri 15181 ge¢irme durumuna gore saydam, yari saydam ve opak
olarak siniflandirmalari istenmis Enes ve Zeynep dogru karakteri segmemislerdir. Enes
ve Emine’nin yapilan goriismeler sonucunda cisimleri 151k gegirgenligine gore
siiflandiramadiklar tespit edilmis, kavram testinden de benzer sonuglar elde edilmistir.
Mazlum ve Yigit (2017) calismalarinda Ogretici Ogrencilerin maddelerin 15181
gecirebilme durumlarina gore anlattiklar1 smiflamay: diger katilimeilarin “sogurulma”
ve “yansima” kavramlar1 tlzerinden acikladiklarini tespit etmislerdir. Burada da
gormekteyiz ki Ogrenciler maddelerin saydam, yar1 saydam ve opak olarak
smiflandirilmasinin -~ altinda yatan mantigi  bilmemektedirler. Ayni c¢aligmada
ogrencilerden biri opak maddeleri tanimlarken “Isik saydam olmayan cisimlerin icinden
gecemiyor. Saydam olmayan cisme c¢arptiginda soguruluyor, arkasina gecemiyor,
yansimiyor ve kayboluyor orada” seklinde ifade etmis, sogurulma, yansima gibi iki
farkli kavramin iizerinde durmustur. Sonrasinda ise 6gretici Ogrenciler gerek somut
materyaller, gerekse video ve animasyonlarla cesitli araglar sunarak anlatmislardir,
egitimciler de 6grenme ortamlarini farkli araglarla zenginlestirerek kalici 6grenmelerin

ger¢eklesmesine zemin hazirlamalidirlar.

Bu arastirmada elde edilen bulgular degerlendirildiginde; 6grencilerin, 151k ve ses ile
ilgili baz1 temel konularda kavram yanilgilarina sahip olduklari, baz1 kavramlar1 sadece
ezberledikleri ve bazi olaylarin nedenleri hakkinda higbir diisiinceye sahip olmadiklari
tespit edilmistir. Katilimcilarm, bu konularda kavram yanilgilarini bulundurmalarinin

nedenleri arasinda kendi giinliik yasantilarinda edindikleri olumsuz tecriibeler, ailelerin
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yeterince destek olamamasi, arkadaslarinin etkisi, okulda almig olduklar1 eksik ve hatali
fen egitimi ve okuldaki ogretmenlerinin benzer kavram yanilgilara sahip olmasi
gosterilebilir. Ayrica, katilimeilarin siif ortaminda yapilandirmaci yaklasimin 6nerdigi
aktif 6grenci rolliinde olamamalar1 ve fen okur yazari bir birey olarak yetismemeleri de

bu kavram yanilgilarinin olusmasindaki etkenlerdendir.
5.4 Oneriler

1. “Isik ve Ses” konusundaki kavram yanilgilarinin nelerden kaynaklanabilecegi ve
nasil giderilebilecegi hakkinda arastirmalar yapilabilir.

2. Isik ve Ses konusundaki kavram yanilgilar1 kavram karikatiirlerinden bagka
yontemlerle (6rnegin ¢izim yontemi) belirlenmeye calisilabilir.

3. Ogrencilere mevcut kavramlarinin yetersiz oldugunu hissettirecek 6grenme
ortamlari, 0gretim materyalleri hatta 6l¢gme araclar1 hazirlanmalidir.

4. Kavram Kkarikatiirleri bagka fen konularindaki yanilgilar1i belirlemek amagh
kullanilabilir.

5. Ogretmenler ogrencilere bilgiyi ezberletmekten kacmilmali, giinliik hayattan
orneklerle ve deneylerle bilgiyi zihinlerinde dogru olarak yerlestirmelerine zemin
hazirlamalidir.

6. Cesitli fen konulariyla ilgili hazirlanan kavram karikatiirlerinin 6gretmenlere
tanitilmast ve nasil kullanilacaginin G6gretilmesi; fen bilimleri ders kitaplar
hazirlanirken kavram karikatiirlerine yer verilmesi fen 6gretimine 6nemli katkilar

saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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EKLER

EK 1. ISIK VE SES KAVRAM TESTI
ISIK VE SES UNITESI KAVRAM TESTI

Bu testin amaci 151k iinitesinin ne kadar 6grenildigini belirlemek ve varsa kavram
yanilgilarini tespit etmektir. Testte coktan se¢meli 24 adet soru bulunmaktadir. Sorulari
cevaplama siireniz 30 dakikadir. Istediginiz sorudan baslayabilirsiniz. Basarilar dilerim.

Ebru ERDOGAN Yrd. Do¢. Dr. Oktay BEKTAS

SORULAR

1. Ayse, Sekil-1’de goriilen saat ¢aldiginda rahatlikla duyabiliyor. Ancak, Ahmet
Sekil-2’de goriilen, havasi bosaltilmis cam fanus igine yerlestirilen, saatin sesini
duymuyor. Bu gézlem sonucunda, Ayse ve Ahmet hangi sonuca ulasir?

Ayse Ahmet

A) Ses, dalgalar halinde yayilir ¢linkii dalgalar fanusa ¢arpip geri doner.

B) Sesin hizi ortama bagl degildir ¢linkii tiim ortamlarda ses ayn1 sekilde iletilir.

C) Sesin hiz1 degisik ortamda farklilik gosterir ¢linkii ses en hizli kat1 ortamlarda
iletilir.

D) Ses, boslukta yayilmaz ¢iinkii fanus iginde hava molekiilleri olmadigi i¢in
titresim olugmaz.

2. Ses, asagida verilen ortamlarin hangisinde daha hizh yayilir?

A) Akvaryum suyunda ¢iinkii sivilar akigkandir.

B) Lastikte ¢iinkii cisimler esnek bir yapiya sahiptir.

C) Atmosferde ciinkii ses herhangi bir engel ile karsilagmaz.

D) Bakir tencerede ¢iinkii katilarin tanecikleri birbirine yakindir.
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3. Asagida verilen olaylarda, sesin hangi 6zelligi etkili olmustur?
e Jet ucaklarinin algaktan ucarken evin camlarinin titremesi
e Opera sanatg¢isinin ¢ikardigi sesle cam bardagin kirilmasi
A) Dalga 6zelligi ¢iinkii ses dogrusal yayilmaz.
B) Kalinligi/inceligi ¢iinkii farkli sesler farkli hizlarda yayilir.
C) Hizi ¢linki her iki durumda da sesin hava ortaminda hizli yayilmas: etkilidir.
D) Enerjisi ¢linkii hava molekiillerinin titresmesi sonucunda iletilen enerji ile
camlar titrer veya karilir.

4. Hangi ylizeyler sesi daha fazla yansitir?

A) Sert ve piiriizli

B) Sert ve piiriizsiiz

C) Yumusak ve piiriizlii
D) Yumusak ve piiriizsiiz

5. Asagida bulunan ciimledeki bosluklara sirasi ile hangi kelimeler getirilmelidir?
“Ses boslukta , 151k boslukta R

A) Yayilir, yayilir.

B) Yayilir, yayilmaz.
C) Yayilmaz, yayilir.
D) Yayilmaz, yayilmaz.

6. Asagidaki maddelerden hangisi ses yalitimi i¢in kullamilmaz?

A) Hal1 ¢iinkii sesi daha az yansittig1 i¢in ses yalittminda kullanilir.

B) Kege ¢iinkii ylinden yapildigi i¢in ses yalitiminda kullantlir.

C) Demir ¢iinkii sesi ilettigi i¢in yalitim maddesi olarak kullanilir.

D) Cift cam ¢iinkii bu camlar arasinda bosluk oldugu i¢in ses yalittiminda kullanilir.

7. Sesin hava ortaminda yayildigini asagidakilerden hangisi en iyi agiklar?

A) Uzayda sesin duyulmasi

B) Smifta 6gretmenin konustuklarinin duyulmasi

C) Suyun i¢inde kasiklar birbirine vuruldugunda seslerin duyulmasi
D) Kulagimizi duvara dayadigimizda yan odadaki seslerin duyulmasi

8. Asagidakilerden hangisi ses iireten teknolojik araglarin olumsuz etkilerinden
birisidir?

A) Sesin uzaklara yayilmasini saglar.

B) Cevremizle olan iletisimimizi kolaylastirir.

C) Tehlikeli durumlarda halkin uyarilmasini kolaylastirir.
D) Sesin siddetini yiikselten teknolojiler giiriiltii kirliligi olusturur.
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9. Isik enerjisinin 1s1 enerjisine doniistiigii durumu asagidakilerden hangi 6rnek en
iyi agiklar?

A) Giines 1sinlarinin aynadan yansimasi

B) Giineste birakilan terliklerin 1sinmasi

C) Giinese bakildiginda g6z bebeginin kiiglilmesi

D) Giinesli giinlerde giyilen bazi kiyafetlerin solmasi

10. Asagidakilerden hangisi 15181n en dogru tanimidir?

A) Karanlig1 aydinlatan bir enerjidir

B) Cisimleri ayirt etmemize, renkleri segmemize yarayan fiziksel giigtiir.

C) Cisimleri gormemizi saglayan, boslukta yayilabilen ve yansima 6zelligi olan bir
enerji tiiriidiir.

D) Cevremizi gormeye yarayan, diizgiin yiizeylerden diizgilin yansiyan bir tiir
elektrik kaynagidir.

11. Isik ve ses hiz1 ile ilgili asagidakilerden hangisi en dogrudur?

A) Isik sesten hizli yayilir ¢linkii 151k parlak bir 1gindir.

B) Isik sesten hizli yayilir ¢iinkii 151k boslukta yayilir.

C) Isik sesten hizli yayilir ¢iinkii 151k bir enerji tiirtidiir.

D) Isik sesten hizli yayilir ¢linkii bir simsek ¢aktiginda sesi sonra duyulur.

12. Sert bir engelin 6niinde bagiran kisinin bir siire sonra kendi sesini ikinci kez
duymasi sesin hangi 6zelligidir?

A) Yanki

B) Yayilma

C) Titresme

D) Sogurulma

13. Uyumakta olan Alper, telefonunun alarmi ¢aldiginda telefonunun sesini kismak
i¢in yastiginin altina koymus ve alarm sesinden rahatsiz olmayip uykusuna
devam etmistir.

Telefon hala ¢aldig1 halde Alper’in sesi daha az duymasini asagidakilerden hangisi

en iyi agiklar?

A) Yastik opak bir maddedir.

B) Telefondan gelen ses yon degistirmistir.

C) Ses yayilmasi igin maddesel ortam bulmamustir.

D) Yastik gibi i¢inde hava bulunduran maddeler sesi iyi sogurur.
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14. Ahu, Ali ve Cem sekildeki konumdayken, Cem kalemin ucuyla masaya hafifce
vuruyor. Cok yakin olmalarina ragmen, Ali sesi duydugunu, Ahu ise
duymadigini sdyliiyor

Bu deneyden asagidaki sonuglardan hangisine ulasilabilir?

A) Ses her ortamda yayilir.

B) Sesin yayilmasi kat1 ve gazlarda farklidir.

C) Sesin yansimasi i¢in madde ortam1 gereklidir.

D) Ses dalgalar1 bir engele ¢arptiktan sonra geri doner.

15. Asagida Deney 1, Deney 2 ve Deney 3’ten elde edilmesi gereken sonuglar hangi
secenekte dogru eslestirilmistir?

DENEY 1 DENEY 2 DENEY 3

@Cﬂ’

-

IPlastik Porselen Cam

Taslann hava ve || Yukandaki cisimlere || ¢ ice gecmis,
su ortaminda bir- ||tahta gubukla vurul- || aradaki hava

birine vuruldugun | dugunda olusan bosaltilmis cam
da olusan sesler ||sesler fanuslar icindeki
saatin sesi

- Ses boslukta yayilmaz
- Ayni ses farkli ortamlarda farkli duyulur
I1l-  Farkl ses kaynaklarindan ¢ikan sesler farklidir

Deney 1 Deney 2 Deney 3
A) I ] Il
B) ] Il |
C) ] I Il

D) Il I I
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16. Bir 6grenci iki ucu agik lastik boru ile yanan mum alevine bakiyor. Lastik boru
diiz durumdayken mum alevini gorebildigi halde, boru biikiildiiglinde mum
alevini gorememektedir. Asagidaki se¢encklerden hangisi bu durumun
sebebidir?

A) Isik 1ginlar1 her yone yayilir.

B) Isik 1smlar1 bir dogru boyunca yayilir.

C) Isik bazi cisimlerden diizgiin olarak yansir.

D) Isik isinlarinin yayilma hizi ortamin cinsine baglidir.

17. Yunuslar ve yarasalar yonlerini tayin etmek icin ses dalgalarindan yararlanirlar.
Asagidaki teknolojik tirtinlerden hangisi bu canlilarin ses dalgalarini kullanma
yonteminden esinlenerek yapilmamistir?

AD

Ultrason Radar

18. Asagidakilerden hangisi opak bir maddedir?
A) Demir

B) Naylon

C) Gozlik cami

D) Ince su tabakasi

19. Bir 6grenci aydinlik ortamda bitki ile kendisi arasina 6nce cam levha, sonra da
bir bakir levha koyup bitkiye bakiyor. Ogrenci bu gézlemle asagidaki hangi
secenekteki soruya cevap aramaktadir?

A) Isik 1sinlari her ortamdan geger mi?

B) Her ortamda 1s181n izledigi yol aynt midir?

C) Isik iginlar parlak yiizeylerden yansir mi1?

D) Madde kalinligi 15181n sogurulmasini etkiler mi?
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20. Asagida bir fen sinavinda “151k” konusuyla ilgili sorulan Dogru (D) — Yanlis (Y)
sorular1 bulunmaktadir. Bu sorularin cevaplar1 hangi segenekte dogru olarak
verilmistir?

(D) (Y) Tamamen karanlik bir odada siyah bir kagit parc¢asini gorebiliriz.
(D) (Y) Tamamen karanlik bir odada beyaz bir kagit pargasini gorebiliriz.
(D) (Y) Aydmlik bir odada beyaz kagit pargasini gorebiliriz.

(D) (Y) Aydmlik bir odada siyah kagit parc¢asini gorebiliriz.

A) D-D-Y-Y
B) Y-Y-D-D
C) D-Y-D-Y
D) Y-D-Y-D

21. Bir diizlem aynaya gelen 151n1n yansimasi ve bazi acilar sekildeki gibidir.

Sekle gore;

I.  Gelme agis1 60 derecedir.

Il. Yansima agis1, X gelme agisina esittir.
. X=2Y"dir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lvell

B) YalmzI
C) Yalmiz II
D) I, Il ve lll
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22. Yansima olayi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Yansima egri ylizeylerde de gergeklesebilir.

B) Isik 1sinlar piiriizlii yiizeylerden daginik yansir.

C) Isik 1sinlar piiriizsiiz yiizeylerden diizgiin yansir.
D) Isig1 daginik yansitan cisimler daha parlak goriiniir.

23. Asagidaki sekillerde yansima yapan yiizeyler gosterilmistir

ARRRSRRR RN

Buna gore;

I. Paralel gelen 151k 151nlar1, ylizeyden yine paralel yansiyorsa sekil I” deki gibi
diizgiin yansima gerceklesir.

1. Piiriizli ylizeylerde sekil IT” deki gibi daginik yansima gergeklesir.

Yukarida verilen bilgiler ile ilgili asagidaki yorumlardan hangisi yapilir?

A) Yalniz I dogru
B) Yalniz I dogru
C) Ikisi de dogru
D) Ikisi de yanlis

24. Batuhan gece uyurken odasinda bulunan ¢alar saatin sesi ile uyanir, alarmi
kapatmaya caligir fakat kapatamaz ve saatin bozuldugunu anlar. Cikan sesi
azaltmak amaciyla Batuhan’in saati hangi ortama koymasi dogru olur?

A) Bos ayakkabi kutusuna

B) Icinde tas bulunan ayakkabi kutusuna

C) Iginde metal bulunan ayakkabi kutusuna

D) Icinde strafor kopiik bulunan ayakkabi kutusuna
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EK 2. HAZIRLANAN KAVRAM KARIKATURLERI
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EK 3. YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU (iLK HALI )

GORUSME FORMU

Merhaba, ben Yukart Borandere Ortaokulunda Fen Bilimleri 6gretmeniyim ayni zamanda Erciyes
Universitesinde Fen Bilgisi Egitimi alaninda yiiksek lisans yapryorum. 6.simif dgrencilerinin Isik ve Ses
konusundaki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak amaci ile bir arastirma yapiyorum. Bu ¢alismanin Fen
Bilimleri 6gretmenlerine ve 6.smif 6grencilerine fayda saglayacagini timit ediyorum.

Bana goriisme siirecince sdyleyeceklerinizin timii gizlidir. Aragtirma sonuglarini yazarken, goriistiigiim
bireylerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagim. Soracagim sorulara liitfen dogru mu yanlis mu

endisesi olmadan cevaplayiniz, amacimiz size not vermek degildir, sadece Isik ve Ses iinitesi hakkinda
neler diisliniiyorsunuz bunu anlamaya ¢alisacagiz.

Bu gériisme 21 sorudan olusmaktadir. Ilk 3 soru sizin demografik zelliklerinizle ilgilidir, kalan sorular
ise aragtirma amacima uygun olarak sizin Isik ve Ses konusundaki diislincelerinizi almaya yoneliktir.

Goérismenin yaklagik 25 dakika siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz bir soru veya herhangi bir
sey olursa litfen sdyleyin. Izninizle goriismenin giivenirligini saglamak acisindan konugmalarinizi ses
kayit cihazi ile kaydedecegim. Baglamadan dnce, bu sdylediklerimle ilgili sormak istediginiz bir soru var
mi1?
Bu arastirmayi kabul ettiginiz i¢in tekrar tesekkiir ederim.
Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.
1. Cinsiyetiniz nedir?
2. Okudugunuz okulun ad1 nedir?
3. Gegen yil fen bilgisi ders ortalamaniz kagt1?
4. Isik kavramu ile ilgili neler biliyorsun?
5. Ses kavramu ile ilgili neler biliyorsun?
6. Cisimleri gbrmemiz i¢in neler gereklidir?
7. Tamamen karanlik bir odada siyah kagit par¢asini gorebilir miyiz? Neden?
a. Aydinlik bir odada siyah kagit pargasini gorebilir miyiz? Neden?
8. Bosluk denince aklina neresi geliyor? Sence bosluk nedir?
a. Suan boslukta miy1z?
b. Ses boslukta yayilir mi1? Neden?
C. Isik boslukta yayilir mi1? Neden?
9. Ses, asagida verilen ortamlarin hangisinde daha hizli yayilir? Neden?
a. Akvaryum suyunda
b. Lastikte
c. Atmosferde

d. Bakur tencerede

10. Ugaklar yere yakin ugtugu zaman bazi pencere camlarinin titremesini nasil agiklarsin?
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a. Opera sanatc¢ilarinin konusarak bardak kirmalarini nasil agiklarsin?
11. Sesin dzellikleri nelerdir?

a. Sesin yansima ozelligi var midir?

b. Sesin sogurulma 6zelligi var midir?

c. Ornek verebilir misin?

12. Aliminyum folyoya baktigimiz zaman az c¢ok kendimizi gorebiliriz fakat folyoyu
burusturdugumuzda goriintii kaybolur. Sence bunun sebebi nedir?

13. Odasinda gitar ¢calan Engin komsularini rahatsiz etmek istemedigine gore asagidaki maddelerden
hangileri ile odasini kaplarsa amacina ulasmis olur?

“Kege, yiin, fayans, metal, hali, cam yiinii, ¢ift cam, kumas, strafor, giimiis, elyaf, lastik”
14. Yansima kanunlari nelerdir?
15. Isik ve sesin hizin1 kiyaslayacak olursak hangisi daha hizlidir? Neden?
a. Ornek verebilir misin?

16. Uyumakta olan Alper, telefonunun alarmi ¢aldiginda telefonunun sesini kismak i¢in yastiginin
altina koymus ve alarm sesinden rahatsiz olmayip uykusuna devam etmistir.

Telefon hala ¢aldig1 halde Alper’in sesi daha az duymasini nasil agiklarsin?

17. Eskiden Kizilderililer trenin yakinda olup olmadiklarini anlamak i¢in kulaklarini trenin rayina
dayarlarmis. Boyle yapmalarinin sebebi nedir sence?

18. Bir Ogrenci iki ucu acik lastik boru ile yanan mum alevine bakiyor. Lastik boru diiz
durumdayken mum alevini gorebildigi halde, boru biikiildigiinde mum alevini gérememistir.
Sence bunun nedeni nedir?

19. Isik her ortamdan gecer mi?
a. Isigin gecebildigi maddeler nelerdir? Ornek verebilir misin?
b. Isigmn bir kismimin gegebildigi maddeler nelerdir? Ornek verebilir misin?
c. Isigin gecemedigi maddeler nelerdir? Ornek verebilir misin?

20.

—-_— o = = =

Yukarida bir diiz aynaya gelen 151n ve o 151mnin yansimasi gosterilmistir. Sekil tizerinde
a. Aynanin normalini gosterir misin?

b.  Gelme agisini1 gosterir misin?



C. Yansima agisini gosterir misin?
d. Gelme agis1 70 derece ise yansima agist kag derecedir?

21. Diizgiin ve piiriizlii ylizeylerde 151k nasil yansir? Cizebilir misin?

81
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EK 4: YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU (SON HALI)

GORUSME FORMU

Merhaba, ben Fen Bilimleri gretmeniyim aym zamanda Erciyes Universitesinde Fen Bilgisi Egitimi
alaninda yiiksek lisans yapiyorum. 6.smif dgrencilerinin Isik ve Ses konusundaki kavram yanilgilarini
ortaya cikarmak amaci ile bir arastirma yapiyorum. Bu ¢alismanin Fen Bilimleri 6gretmenlerine ve 6.smif
ogrencilerine fayda saglayacagini timit ediyorum.

Bana goriisme siirecince sdyleyeceklerinizin timii gizlidir. Aragtirma sonuglarini yazarken, goriistiigiim
bireylerin isimlerini kesinlikle rapora yansitmayacagim. Soracagim sorulara liitfen dogru mu yanlis mu
endisesi olmadan cevaplayiniz, amacimiz size not vermek degildir, sadece Isik ve Ses iinitesi hakkinda
neler diisliniiyorsunuz bunu anlamaya ¢alisacagiz.

Bu gériisme 20 sorudan olusmaktadir. Ilk 4 soru sizin demografik &zelliklerinizle ilgilidir, kalan sorular
ise aragtirma amacima uygun olarak sizin Isik ve Ses konusundaki diislincelerinizi almaya yoneliktir.

Goriismenin yaklasik 25 dakika siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz bir soru veya herhangi bir
sey olursa liitfen sdyleyin. izninizle goriigmenin giivenirligini saglamak agisindan konusmalarimizi ses
kayit cihazi ile kaydedecegim. Baglamadan once, bu sdylediklerimle ilgili sormak istediginiz bir soru var
mi?

Bu aragtirmay1 kabul ettiginiz i¢in tekrar tesekkiir ederim.
Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.
ISINMA/DEMOGRAFIK SORULAR

Cinsiyetiniz nedir?

Okudugunuz okulun adi nedir?

Gegen yil fen bilgisi ders ortalamaniz kagt1?
Gegmis yillarda 11k ve ses kavramlarina dair bir egitim aldiniz mi1?

Eal N

GORUSME SORULARI

ISIK SORULARI
5.  Su ana kadar olan bilgilerinizden yola ¢ikarak “Isik” hakkinda ne bildiginizi agiklayimniz.
SONDA:

a. Tanimm agisindan
b. Giinliik yasamla baglantisi a¢isindan
6. Isigin ozellikleri nelerdir?
a. Isigin yansima ozelligi var midir? Neden? Nasil yansir?
b. Isigin sogurulma 6zelligi var midir? Neden?
c. Isik boslukta yayilir mi1? Neden? (Sizce bosluk nedir? Bosluk denince akliniza ne
geliyor? Su an boslukta miy1z?)
d. Ornek verebilir misiniz?
7. Diizgiin ve piiriizlii ylizeylerde 151k nasil yansir? Cizebilir misiniz?
8. Asagida bir diiz aynaya gelen 151n ve o 1ginin yansimasi gosterilmistir. Sekil iizerinde

- o = e



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Aynanin normalini gosterir misiniz?
Gelme agisin1 gosterir misiniz?
Yansima agisini gosterir misiniz?
Gelme agis1 70 derece ise yansima agisi kag derecedir?
Size gore, cisimleri gébrmemiz i¢in neler gereklidir?
ALTERNATIF SORU: Size gére cisimleri gérebilmemiz icin ortamda neler bulunmalidir?
Sizce, tamamen karanlik bir odada siyah kagit parcasini gorebilir miyiz? Neden?
ALTERNATIF SORU: Aydinlik bir odada siyah kagit parcasim gorebilir miyiz? Neden?
Aliminyum folyoya baktigimiz zaman az c¢ok kendimizi gorebiliriz fakat folyoyu
burusturdugumuzda goriintiiniin netligi bozulur. Sizce bunun sebebi ne olabilir?
Bir &grenci iki ucu agik lastik boru ile yanan mum alevine bakiyor. Lastik boru diiz
durumdayken mum alevini goérebildigi halde, boru biikiildiiglinde mum alevini gérememistir.
Sizce, bunun nedeni ne olabilir?
Isik her ortamdan geger mi? Ornegin, yanan bir fenerin oniine farkli maddeler koydugumuz
zaman 151Z1n gecisi hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
SONDA.:

a. Isigin gecebildigi maddeler nelerdir? Ornek verebilir misiniz?

b. Isigmn bir kisminin gecebildigi maddeler nelerdir? Ornek verebilir misiniz?

c. Isigin gecemedigi maddeler nelerdir? Ornek verebilir misin?

SQ o

SES SORULARI
Su ana kadar olan bilgilerinizden yola ¢ikarak “Ses” hakkinda ne bildiginizi agiklayimiz.
SONDA:

a. Tanim agisindan

b. Giinliik yasamla baglantis1 a¢isindan
Sesin ozellikleri nelerdir?

a. Sesin yansima 6zelligi var midir? Neden?

b. Sesin sogurulma 6zelligi var midir? Neden?

C. Ses boslukta yayilir mi1? Neden?

d. Ornek verebilir misiniz?
Sizce, ses hangi ortamlarda daha hizli yayilir? Neden?
SONDA: Sesin asagida verilen ortamlarin hangisinde daha hizli yayilacagim diigiiniiyorsunuz?
Neden?
e. Akvaryum suyunda
f. Lastikte
g. Atmosferde
h. Bakir tencerede
Ugaklar yere yakin ugtugu zaman bazi pencere camlarinin titremesini veya opera sanatgilariin
yiiksek sesleriyle bardak kirmalarini nasil agiklarsiniz?
Odasinda gitar ¢alan Engin Bey komsularini rahatsiz etmek istemiyor. Bu durumda Engin Bey
odasini hangi madde veya maddeler ile kaplarsa amacina ulagmig olur?
SONDA: “Kege, yiin, fayans, metal, hali, cam yiinii, ¢ift cam, kumas, strafor, glimiis, elyaf,
lastik” 6rnekleri agisindan inceleyiniz.
Uyumakta olan Alper Bey, telefonunun alarmi c¢aldiginda telefonunun sesini kismak igin
yastiginin altina koymus ve alarm sesinden rahatsiz olmayip uykusuna devam etmistir. Telefon
hala ¢aldig1 halde Alper Bey’in sesi daha az duymasini nasil acgiklarsiniz?
Eskiden Kizilderililer trenin yakinda olup olmadiklarmi anlamak icin kulaklarini trenin raymna
dayarlarmis. Boyle yapmalarinin sebebi ne olabilir?

ISIK ve SES FARKI
Isik ve sesin hizini kiyaslayacak olursak hangisi daha hizlidir? Neden?
b. Ornekler verebilir misiniz?
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EK 5. PILOT CALISMA KAPSAMINDA GERCEKLESTIRILEN
GORUSMELERIN TRANSKRIPTI

Goriisme 1

Merhaba. Ben yukari borandere ortaokulunda fen bilimleri 6gretmeniyim. Ayni zamanda erciyes
iiniversitesinde fen bilgisi egitimi alaninda yiiksek lisans yapiyorum. 6.sinif dgrencilerinin 151k ve ses
konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek igin bir aragtirma yapiyorum. Bu ¢aligmanin fen bilimleri
Ogretmenlerine ve 6.simif Ogrencilerine fayda saglayacagini {imit ediyorum. Su an pilot ¢aligma
kapsaminda 7. Ve 8. Smuf dgrencilerinin goriislerine ihtiya¢ duyuyorum.

Bana goriisme siiresince sdyleyeceklerinizin tamami gizlidir. Arastirma sonuglarini yazarken goriigtiigiim
bireylerin isimlerini kesinlikle raporuma yansitmayacagim. Soracagim sorulara liitfen dogru cevap mi
yoksa yanlis cevap mi1 endigesi tasimadan cevap veriniz, amacimiz size not vermek degildir, sadece 151k
ve ses konusunda neler diigiiniiyorsunuz bunu anlamaya ¢aligmaktir.

Bu goriisme 20 sorudan olusmaktadir. Ilk 4 soru sizin demografik 6zelliklerinizle ilgilidir. Kalan sorular
ise aragtirma amacima uygun olarak sizin 151k ve ses konusunda diisiincelerinizi almaya yoneliktir.

Goérusmenin yaklagik 25- 30 dk siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz herhangi bir soru veya
herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyiniz. Izninizle goériismenin giivenirligini saglamak amaci ile
konustuklarimizi ses kayit cihazi ile kaydedecegim. Baslamadan once bu sdylediklerimle ilgili sormak
istedikleriniz var m1?

- Hayir su anlik yok

Bu arastirmayi kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.

- Baglayalim

- Cinsiyetiniz nedir?

- Kz

- Okudugunuz okulun adi?

- Yukari borandere ortaokulu

- Gegen yil fen bilimleri ders ortalamaniz kagt1?

- Sanmirim 94’ tii

- Evet, ge¢mis yillarda 151k ve ses kavramlarina dair bir egitim aldiniz m1?

- Okul diginda bir egitim almadim sadece okulda

- Okulda egitim aldiniz bu konu ile alakali degil mi?

- Evet

- QGiizel, simdi sorularimiza ge¢iyoruz. Su ana kadar bildiklerinizden yola ¢ikarak 151k hakkinda ne
bildiginizi liitfen sdyleyiniz.

- Isik, 11 boslukta yayilabilen, boslukta belirli bir hiz1 olan ve bir enerji tiirli olarak aciklayabilirim

- Evet ¢ok giizel. Tanimin1 yapmis oldun
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Peki giinliik hayatinla 151k kavramini nasil agiklarsin? Giinliikk yasamimizda 1sikla alakali neler
biliyoruz?

Isik 6ncelikle géormemizi saglayan biiyiik bir enerji tiiriidiir. Yani eger 151k olmasaydi su an gérmemiz,
ozellikle gece olunca gérmemiz, ay 15181 disinda imkansiz olabilirdi. Bu yiizden giinliik yasantimizla
151k biiyiik bir alakasi var.

Evet, giizel. Peki 15181n 6zellikleri nelerdir?

Isigin ozellikleri, 151k bir enerji tiiriidiir, boslukta yayilabilir, gdrmemizi saglar vb. boyle 6zellikleri
var

Peki, evet ben biraz daha sormak istiyorum burada yani detaylandiralim istiyorum. Isigin yansima
ozelligi var midir?

Evet 151k yansiyan ozellikle parlak yiizeylerde daha iyi yansiyan bir enerji tiiriidiir.
Evet, peki nasil yansir 151k?

Isik, 1111, her tarafa yansiyabilir. Diiz bir zeminde oldukga, 15181n yansima agist ve gelme agist vardir,
buna gore bilirsek 1sik bizim igin daha 6nemli bir aragtir.

Evet peki burada gelme ve yansima agisi dedin, bunlar hakkinda neler biliyorsun?
I1 gelme agisinin yansima agisina esit oldugu, 111 bagka gelme agisinin dik, yansima agisinin 111 (durdu)
Rahat ol liitfen

I1 gelme agis1 yansima agisina esit dedik

Evet gelme agisinin yansima agisina esit oldugunu sdyledin

Evet, bu kisim ile ilgili ilerleyen sorularda sekil ¢izmeni falan isteyecegim

Evet

Evet giizel, peki 15181n sogurulma 6zelligi var m1? Cisimler 15181 sogurabilirler mi?
Evet sogurular

Mesela giinliik hayatimizdan nasil 6rnek verebiliriz buna?

Imm

Soyle sdyleyelim mi? Burda bir masa var degil mi

Evet

Bu masanin pencere tarafina 151k degiyor, diger tarafina degmiyor. Isik masanin pencereye bakan
kismu tarafindan soguruluyor ise orada nasil bir degisiklik olur? Isik diisen ve golge taraf arasinda
nasil bir farklilik olusur?

Ora daha oray1 gormemizi saglar

Hih1

Bura daha karanlik olur

Aydinlik ve karanlik agisindan boyle diisiiniiyorsun, peki sicakliklarinda nasil bir degisiklik olur?
Evet bura daha soguk olurken ora daha sicak olur

Ora derken giines degen yeri mi kastediyorsun?
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Evet
Ciimleyi bir toparlar misin?

Isik degdigi yerde aydilik ve sicak bir ortam olustururken degmedigi yerde karanlik ve soguk bir
ortam olusturur.

O zaman 15181n degdigi yer 1smir diyebilir miyiz?

Diyebiliriz

O zaman maddelerin 15181 sogurmasi ayni zamanda 1sinmasi anlamina mi1 geliyor?
Evet

Mesela giineste birakilan terlikleri diislinelim

Ismir

Evimizin bahgesinde giineste terligi unuttuk bir miiddet sonra o terligi giydigimizde nasil hissederiz?
I1 sicak bir ortamda kaldigindan terlik 1sinmig olur

Evet, bunu ne ile agiklayabilirsin?

Is1g1n sogurulmasiyla

Evet peki 151k boslukta yayilir mi? Neden?

Isik boslukta yayilir hatta boslukta yayilmanin bir hiz1 oldugunu séylemistik biz
Is1gin yayilma hizindan bahsediyorsun sen

Evet

Peki neden yayilir? Bunu bana nasil ispatlarsin?

Gilines diinyamiza yani bosluktan gelir evrenden geliyor nede olsa diinyamiza ulagtif1 igin 15181
boslukta yayilabildigini 1sbatlayabiliriz.

Evet peki bosluk tam olarak neresi?

Bosluk diinyamizi bizi gezegenleri su an her yeri kaplayan koskocaman bir alan olarak
tanimlayabiliriz.

Su anda boglukta mry1z?

Evet.Diinyadayiz diinya da boslukta.

Hava bosluk mu?

Hava bosluk degil.

Yani sen diinyanin disindan bahsediyorsun.
Yani uzay.

Dogru mu?

Diyorsun ki sen uzay bosluk ama diinya bosluk degil. Diinya da hava var. Hava bosluk degil,
diyorsun.

Evet. Su an biz oturdugumuz zaman seninle konusuyoruz ama su an boslukta degiliz dyle mi?
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Galiba.
Tamam.
Orda pek emin olamadin, evet. Giizel.

Bosluk derken sen uzayi kastettin giizel 6rnekler verdin. Giinesten 1ginlar eger diinyamiza geliyorsa ve
uzayda bir bosluksa 151k boslukta yayilir, dedin, eklemek istedigin bir sey var mi1 buraya?

Simdilik yok.

Cok giizel.

O zaman 7.sorumuzla devam edelim. Diizgiin ve piiriizlii ylizeylerde 151k nasil yansir? Bunu c¢izebilir
misin? Ben bir bos kagit verecegim sana, bir diizgiin yiizey birde piiriizlii yiizey ¢izmeni, 1sinlar
gonderip yansitmani isteyecegim

Sura diizgiin yiizeyimiz olsun, diizgiin ylizeyimizi su anda ¢izdik. Buraya bir tane 151k gelsin

Surasi nedir?

Burasi dik yani dik oldugu yer

Bir adi var biliyor musun?

I (sessizlik)

Su an hatirlayamiyorsan sonra tekrar donebiliriz

Evet

Sen devam edebilirsin

Gelme agis1 bura oldu sonra bura 15in buraya geldiyse mutlaka yansimast gerekiyor, burdan da
1s181miz, gelme acgisint ¢izdik simdi de yansima agisini ¢iziyoruz, yansiyan igint da ¢izdik. Bu diiz
bolgeye yani piiriizsiiz bolgeye ugrayan bir 151k

Altina yazabilir miyiz diizgiin yiizey ve piiriizsiiz ylizey diye

Evet yazalim. Simdi de diizglin olmayan, dalgali piiriizsiiz yiizeylerden bahsediyoruz. Buna &rnek
olarak denizi 6rnek verebiliriz, dalgali bir deniz

Evet

Buna yine bi giines 151n1 gelsin, 151k boyle geldiginde daginik olarak yansir. Burdan daginik olarak
yansidi, buda diizgiin olmayan yiizeylerde gerceklesen yansima

Hihi evet. Diizgiin yiizeye ornek olarak ne verebiliriz?

Mesela masa. Masa diizglin ve piirlizsiiz bir yiizey buradan giines 1511 geldiginde yansir, diizgiin
yansir. Daginik yansimaya 6rnek ne verebilirsin?

Daginik yansimaya 6rnek ben denizi verdim. Denize giines 1s1n1 degdiginde daginik olarak yansir,
masa gibi diiz olarak yansimaz

Evet, bu soruda eklemek istedigin bir sey var mi1?
Simdilik yok

Tamam o zaman devam ediyoruz miisaadenle, 8.sorumuzda bir yiizey verdim ben, diiz bir ayna
verdim. Buraya gelen 151n ve yansiyan isin1 ben ¢izdim. Senden burada gelme ve yansima agilarini
¢izmeni isteyecegim.
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Gelme ag1s1 buradir, surdaki bolge
Oraya yazabilir misin?
Tamam, buras ise yansima agisidir.

Evet, hihi, diizgiin yiizeylerde gelme ve yansima agilarin1 gosterdin, peki bunlar arasinda bir iligki var
midir? Biiyiik kiiciik, esit agisindan?

Gelme agis1 yansima agisina esittir, tabi bu diizgiin ylizeylerde.

Onu da altina yazabilir misin?

Tabii

O zaman gelme acis1 30 derece ise

Yansima agis1 da 30

Yansima agisinin da 30 derece oldugunu sdyliiyorsun

Evet

Peki biz bunu bir deneyle nasil ispatlariz? Bunun geroekten biyle oldugunu hi¢ gérdiin mii?
Hayir gébrmedim ama bilgi olarak biliyorum.

Aklina bir yol geliyor mu nasil yapilacagina dair

(sessizlik)

Aklina gelirse sdyle olur mu?

Tamam

Aynanin normalini de gosterebilir misin?

Aklima geldi, surast normali (giiliimsedi)

Onu da yazabilirsek, biraz dnce diizgiin ve piiriizlii ylizeyde yansimay1 gosterirken hatirlayamamistin
Gelme agis1 70 derece ise yansima agisi

Yine 70 derecedir

Pekala, 9.sorumuz. size gore cisimleri gormemiz i¢in neler gereklidir?

Soyledigim gibi 151k gereklidir, 151k olmasa cisimleri gormemiz miimkiin olmayabilirdi.
Ortamda 151k bulunmasi gerektigini soylilyorsun

Evet

Peki diger sorumda sunu soracagim, tamamen karanlik bir oda diisiin o odada siyah bir kagit parcasini
gorebilir misin?

Goremeyiz
Neden?

Ciinkii 1 karanlik odadan bahsediyoruz, karanlik odada 151k yok, iistelik siyah par¢a hem siyah par¢a
ortamda siyah par¢ay1 gérmemiz miimkiin olmaz
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Peki biraz dnce bahsettigim karanlik odaya beyaz kagit parcasini koyarsak gorebilir miyiz?
Bence onu da goremezdik

Sebep nedir?

Ciinkii ortamda 151k yok, yani 151k olmadiginda cisimleri géremeyiz. Renk 6nemli degil
Peki aydinlik bir odada siyak kagidi gorebilir miyiz?

Elbette gorebiliriz yani su an bu masa da siyah, bunu bir kagit parcasi olarak ta disiiniirsek
gorebiliyoruz

Evet, diger sorumda da ben sunu merak ediyorum. Aliiminyum folyoya bakti§imiz zaman kendimizi
az ¢ok gorebiliriz fakat folyoyu burustursak goriintii nasil degisir?

Pek net goremeyiz zaten diiz oldugunda da ¢ok net géremiyoruz bunun nedeni, diiz oldugunda 151k
daha diiz yansiyor, burusuk oldugunda daha burusuk yansidigindan kendimizi pek net géremiyoruz

O zaman biraz onceki kagitta ¢izdigin diizgiin ve daginik yansima sekillerinde diizglin ve burusuk
folyoya nasil benzetiriz?

Evet diizgiin oldugunda buraya benziyor, burusturdugumuzda buraya daginik yansimaya benziyor

O zaman diizgiin yiizeyi diiz folyoya, diizgiin olmayan ya da piiriizlii yiizeyi de burusuk folyoya
benzetiriz diyorsun dogru mudur?

Evet.

Tamam, tesekkiirler, diger sorumuzda bir 6grenci iki ucu acik lastik boru ya da hortumla yanan bir
mum alevine bakiyor. Ordaki mum alevini gorebiliyor, ama boruyu kivirip bakinca alevi géremedigini
fark ediyor. Bunun sebebi nedir?

I1 diiz oldugunda gorebiliyoruz, ¢linkii hani direk 1s18a dogru gidiyor ama burusturdugumuzda oniine
bir engel ¢ikabiliyor, o yiizden géremiyoruz.

Evet, diger sorumuzda 1s1k her ortamdan gecer mi, bunu merak ediyorum?

Istk her ortamdan gecemez hatta biz bu malzemeleri ortamlarina gére ayirmistik; opak, saydam,
yarisaydam. Isik saydam ve yari1 saydamdan gecebilir fakat opaktam gecemez.

O zaman 15181 gegirmeyen maddelere opak maddeler diyebilir miyiz?

Evet diyebiliriz

Peki 6rnek verebilir misin? Opak maddelere

I1 mesela 151k kapidan gegemiyor ama pencere cam oldugundan saydam oldugu icin gegebiliyor.
O zaman burada kap1 opak madde oluyor, pencere cami saydam madde oluyor

Evet

Peki birde yar1 saydam madde dedin, ona ne 6rnek verebiliriz?

Yar1 saydam 11 naylon 6rnek verebiliriz. Ondan da gecer ama saydaminki kadar iyi gegmez, opaginki
kadar da kotii gegmez.

Isik gegirgenligi bakimindan saydam ve opak maddelerin arsindadir diyorsun?

Evet
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Isikla alakali soracagim sorular bitti senin simdiye kadar bahsettigimiz 1sikla lakali yerlerden eklemek
istedigin bir sey var m1?

Yok
Aklina gelirse tekrar doneriz
Evet

Simdi sesle alakali ben biraz sorular sormak istiyorum. Su ana kadar bilgilerinizden yola ¢ikarak sesle
ilgili neler sdyleyebilirsiniz?

Ses, boslukta yayilamayan, yani astronotlar da uzaya ¢iktiginda yani zaten boslugu uzay olarak
tanimlamigtim, uzaya ¢iktiginda birbirlerine sesleri duyuramiyorlar. Ses boslukta yayilmaz. Hatta bir

calar saati bir fanus i¢ine koydugumuzda da yine sesini duyamayiz. Ses dalgalar halinde yayilan bir
enerji tiiridir.

Evet, tanimin1 yapmus oldun, giinliik yasamimizla sesin nasil bir baglantisi var?
I1 ses teknoloji alaninda bir ¢ok yerde kullanilmistir
Ornek verebilir misin?

I1 mesela 11 sonar cihazi, ses teknolojisiyle yararlanilan, giinliik yasamimizda kullanilan bir teknolojik
alet.

Evet, sesin dzelliklerini aslinda taniminda da sdyledin, tekrar sayabilir misin?
Ses boslukta yayilmaz ve dalgalar halinde yayilir, boslukta yayilmayan bir enerji tiirtidiir.
Peki sesin boslukta yayilmadigini nasil ispatlarsin?

Deigim gibi astronotlar uzaya ¢iktiginda birbirlerine seslerini duyuramiyorlar. Calar saati de cam
fanus igine kapattigimizda yine sesini duyamiyoruz.

Var m1 eklemek istedigin?
Hayir
Sesin yansima 6zelligi var mi?

I1 yansima degil de yanki 6zelligini biliyorum, mesela dag gibi ova gibi yiiksek yerlere ¢iktigimizda,
bagirdigimizda o sesin bize geri geldigini sanki o sesin bize dogru yansidigini hissedebiliyoruz

Yanki diyorsun bu olaya

Evet

Peki ses sogurulur mu?

Evet ses sogurulur, sesi azaltmak i¢in bir ¢ok yontem kullantyoruz evlerimizde

Mesela?

Mesela duvarlara strafor kopiik, bu sesi azaltmak i¢in. Daha bir ¢ok sey kullanabiliyoruz azaltmak i¢in

Sesin maddeler tarafindan sogurulabilecegini sdyledin, buna kendi evinden bir 6rnek verdin, peki tim
maddeler sesi ayn1 sekilde mi sogurur? Mesela niye strafor kopiik?

Hayir, 1 strafor kopiik 1 daha az daha ¢ok soguruyor sesi yani sesi daha az iletiyor, 1 biz bunu kati
stv1 gaz olarak sesin sogurulmasina iletilmesine gore ayrabiliriz. Katida tanecikler birbirine daha
yakin oldugundan ses daha ¢abuk duyulur daha ¢abuk iletilir, stvida daha az gazda en az
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Gaz ortamlarda ses daha yavas yayilir diyorsun
Evet

Aslinda diger sorumuz buydu. Ses hangi ortamlarda daha hizli yayilir diyecektik sen bunu cevapladin
ama tekrarlamak istersen iyi olur

Katida daha hizli yayiliyor, sivida katidan daha az, gazda da en az yayiliyor.

Peki liitfen i¢ icecegini, bu kat1 sivi gaz ortamlarda yayilmaz hizlarint séyledin ya bu konuda ben biraz
ornek verecegim senden fikir yiiriitmeni isteyecegim. Mesela elimde bir akvaryum suyu var, bir lastik,
atmosfer ve birde bakir tencere var. Bunlarda sesin yayilma hizini nasil kiyaslarsin?

Bence en ¢ok bakir tencerede yayilir. Ciinkii kat1 ve tanecikleri birbirine yakin, daha sonra lastikte,
lastikte esnek ama kati grubuna alabiliriz. Daha sonra akvaryum suyunda su diyebiliriz zaten, katidan
sonra geliyor, en son da gazda yani atmosferde

Peki biz 0 zaman seninle bu goriismeyi suyun i¢inde yapsaydik birbirimizi daha mu1 iyi duyardik?
Daha az duyardik yani sesimizi daha az duyardik

Ama biz su an gaz ortamindayiz

Eveet, 0 zaman olabilir daha ¢ok duyabiliriz sesimizi

Sonraki sorumda, ben soruyu sorarken liitfen ye. Simdi gilinliik hayatimizda mesela ugaklarin ¢okc¢a
uctugu bir yere gittigimizi farz edelim orada baktigimiz zaman bazi evlerin pencere camlarinin
ozellikle ucaklarin gecisi esnasinda titredigini gorebiliyoruz, duyabiliyoruz, hatta belki patladigini
duyuyoruz veya opera sanatcilarini diisiinelim onlar da yiiksek sesleriyle bardaklari kirabiliyorlar
degil mi? Bunlar1 nasil agiklariz? Nedir bunlarin sebebi sence?

I1 bunlar aslinda sesin bir enerji tiirii oldugu ve sesin dalgalar halinde yayildiginin ispatidir.

Enerji diyorsun yani

Evet

Peki eklemek istedigin bir sey var mu, enetji tiirii oldugunu nasil benzetebiliriz?

Dedigimiz gibi ugaklar evin yakiindan gecerken ve opera sanatgilarinin bardaklari kirmasi sesin
dalgalar halinde yayildigimin bence en iyi ispatidir ve enerji tiirii oldugunun

Odasinda gitar ¢alan engin bey komsularini rahatsiz etmemek icin odasimi hangi madde ya da
maddelerle kaplarsa amacina ulagmis olur?

I1 kege, yiin, hali dedigim gibi strafor kdpiik 6rnek verilebilir.

Sen zaten kendi evinizde de strafor kopiik oldugunu sdylemistin peki bu maddelerin ortak 6zelligi
nedir?

Hepsi sesi soguruyor, o yiizden bunlar ortak bir kullanim maddesi

Evet 11 bende birkag 6rnek verecegim, bunlar 1s1 yalitiminda kullanilir m1 kullanilmaz mi sdylemeni
isteyecegim

Evet
Kege
Kullanilir

Yiin



Kullanilir

Fayans

Kullanilmaz

Sebebini agiklayabilir misin?

Fayans bence daha ¢ok yanki yapar sesi sogurmaz bu yiizden kullanilmaz diyorum
Metal

Metal de ayn1 sekilde kullanilmaz

Hali

Olabilir

Cam yiinii

Olabilir

Cift cam

Evet

Kumas

Evet

Strafor

Evet

Giimiis

Hayir

Burada agiklamaniz yine metalle ayni mi1 olacak?
Evet

Elyaf

Evet

Lastik

I1 olabilir

Bunlar ses yalitiminda kullanilabilir diyorsun

Evet

Kullanilmaz dediklerin fayans, metal, giimiis degil mi
Evet

Peki ¢ift cam hakkinda neler biliyorsun? Ne gibi 6zellikleri var?

Cift camin arasinda hava var bu ylizden sesi soguruyor
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- Diger soruma gegiyorum, yine ashinda konustugumuz bir nokta. Uyumakta olan Alper bey
telefonunun alarmi ¢aldiginda telefonunun sesini kismak igin yastigin altina koymus, alarm caldig:
halde uykusuna devam edebilmistir. Sence bunun sebebi nedir?

- Yastign iginde bosluk oldugu i¢in Alper bey saati yastigin altina koydugunda ses orda kendine daha
az geliyor ¢iinkii ses soguruluyor

- Eskiden Kizilderililer trenin yakinda olup olmadigimi anlamak i¢in kulaklarmi tren raylarina
dayarlarmis, sence bunun sebebi nedir?

- Kulaklarmi tren rayina dayamalari tren ray1 kati oldugu i¢in ses ordan daha iyi geliyor
- Ses daha iyi iletildigi icin diyorsun
- Son sorumuz 151k ve sesin hizini kiyaslayacak olursak hangisi daha hizlidir? Neden?

- Isik daha hizlidir sese gére buna bir drnek verecek olursak simsek ¢aktiginda ilk dnce 151811 goriiriiz
sesini daha sonra duyariz bu yiizden 151k sesden daha hizli yayilir

- Tesekkiir ediyorum, eklemek istedigin bir sey var m1
- Hayir yok
- Cok tesekkiir ederim
- Ben tesekkiir ederim
Goriisme-2

Merhaba. Ben yukari borandere ortaokulunda fen bilimleri 6gretmeniyim. Ayni zamanda erciyes
iiniversitesinde fen bilgisi egitimi alaninda yiliksek lisans yapiyorum. 6.sinif 6grencilerinin 151k ve ses
konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in bir arastirma yapiyorum. Bu ¢alismanin fen bilimleri
Ogretmenlerine ve 6.simif Ogrencilerine fayda saglayacagini iimit ediyorum. Su an pilot calisma
kapsaminda 7. Ve 8. Smuf dgrencilerinin goriislerine ihtiya¢ duyuyorum.

Bana gériisme siiresince sdyleyeceklerinizin tamami gizlidir. Aragtirma sonuglarini yazarken goriistigiim
bireylerin isimlerini kesinlikle raporuma yansitmayacagim. Soracagim sorulara liitfen dogru cevap mi

yoksa yanlis cevap m1 endigesi tasimadan cevap veriniz, amacimiz size not vermek degildir, sadece 151k
ve ses konusunda neler diigiiniiyorsunuz bunu anlamaya ¢aligmaktir.

Bu goriisme 20 sorudan olugmaktadir. ik 4 soru sizin demografik dzelliklerinizle ilgilidir. Kalan sorular
ise aragtirma amacima uygun olarak sizin 11k ve ses konusunda diisiincelerinizi almaya yoneliktir.

Goriismenin yaklasik 25- 30 dk siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz herhangi bir soru veya
herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyiniz. Izninizle goriismenin giivenirligini saglamak amaci ile
konustuklarimizi ses kayit cihazi ile kaydedecegim. Baslamadan once bu sodylediklerimle ilgili sormak
istedikleriniz var m1?

- Hayir su anlik yok

Bu arastirmayi kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.

- Baslayalim

- Cinsiyetiniz nedir?

- Kiz

- Okudugunuz okulun ad1?
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Yukar1 borandere ortaokulu

Gegcen yil fen bilimleri ders ortalamaniz kagti?

Sanirim 4” tii (5 iizerinden)

Evet, ge¢mis yillarda 151k ve ses kavramlarina dair bir egitim aldiniz mi?

Hayir, okul diginda hi¢bir egitim almadim

Ama okulda bu konuyu gordiin degil mi

Hih

5., 6. Ve 7. Sinifta da gordiin

Evet

Devam ediyorum o zaman su ana kadar bildiklerinden yola ¢ikarak 1sik hakkinda neler biliyorsun
Isik bi, yani nasil desem 151k bi sey

Rahat ol liitfen ne diisiiniiyorsan soyle

Isik hocam bi sey 111 bi sey aklima gelmiyor

Tamam ben biraz genisleteyim, tanimi agisindan 11k nedir?

Isik yayilir, 151k bir enerji tiiriidiir, yani 6yle 1s1k yayiliyordu baska ne diyebilirim ki

Sen yayilir dedin ama nasil yayilir peki 151k

Isigin yayilmasi denince sey 11 dogrusal yayilir 151k ondan sonra 6yle iste dogrusal yayilir
Peki dogrusal yayildigini nasil ispatlayabiliriz? Aklinda bir seyler var m1?

Is1gin dogrusal yayildigr ile ilgili bir deney yapmistik, bir fener tutmustuk sanirim.
Deneyi biraz anlatir misin?

Deneyde bi fener getirmistik, ondan sonra ayna falan vardi, boyle tutmustuk. Aynaya yansiyor falan
Oyle yapmistik deneyi.

Aynaya fenerle 151k gonderip, yansimasini izlediniz

Evet

O zaman 151k yansir mi1?

Evet

Peki bu 15181n yansimasi tiim ylizeylerde ayni midir? Nasil yansir?

Inm dogru yansir yani, dyle

Evet, giinliik yasantimizdan 1s18a dair neler biliyorsun?

Isik konusu giinliik yasantimizla baglantilidir, baya bir baglantisi vardir. Isik olmazsa olmaz yani
Ne olmaz peki 151k olmazsa?

Isik olmazsa iste televizyon seyredemeyiz. Boyle yani elektrik de olmaz 151k olmazsa. It ondan sonra
aksamlar1 6devlerimiz oldugunda ddevlerimizi yapamazdik.
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O zaman gece neden yapamazdin 6devlerini?

Goremezdim

Isik cisimleri gérmemizi saglar diyebilir miyiz?

Evet

Isik olmadan géremez miyiz?

Baska seylerle gorebiliriz de yani mumla falan ama 11k

O da bir 151k degil mi

Evet evet

Is1gin yansima 6zelligi var midir diyecektim aslinda yanitladin bunu tekrar sormak istiyorum
Is1g1in yansima 6zelligi vardir

Yansima yiizeyin cinsine bagli midir? Sert, yumusak, piiriizlii ya da piiriizsiiz ylizeylerde nasil
yansima gerceklesir?

Mat 1 parlakta daha iyi yansir 1 yok mat yiizeylerden daha iyi yansir
Peki ylizeyin diiz ya da piiriizlii olmas1 yansimasini etkiler mi?
Etkilemez

Tamam, 15181n sogurulma 6zelligi var midir?

Vardir

Mesela nasil 6rnek verebiliriz?

Inm

Nerden biliyorsun mesela? Sogurulma hapsedilme demek 15181in hapsedildigini nerden biliyorsun.
Isik cisimler tarafindan depolanabiliyor mu?

Evet, depolanir yani 151k

Soyle sorsam mesela simdi, giinesli bir giinde disarda bu plastik terlikler var ya onlar1 unuttugumuzu
distinelim, o terlige ne olur?

Sicak olur, ayagimizi yakar

O zaman bu bir 6rnek mi

Evet, 151k sogurulur

Evet, peki 151k boglukta yayilir m?
Isik, bosluktaa yayilir.

Peki nasil 6rnek verebiliriz?
Sessizlik

Aklina gelmiyor mu?

Gelmiyor
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Gelmiyorsa sonra sdyleyebilirsin, tekrar doneriz bu soruya. Ben sunu da merak ediyorum, bosluk

neresi?

Bosluk

Bosluk deyince ne geliyor aklina
Uzay geliyor.

Su an boslukta miy1z?

Hayir

Neden?

Siniftayiz

Yani

Burasi bir bosluk degil

Bosluk denince aklina uzay geliyor. O zaman sen diyorsun ki uzayda 151k yayilir

Yayilmaz

Boslukta yayilir demistin

Yayilmaz herhalde (giildii) yani yayilmaz yani
Emin degilsin her halde?

Cok emin degilim

Diizgiin ve piiriizlii yiizeylerde 151k nasil yansir? Cizebilir misin?

Evet

Ben senden yiizeylere 151n gonderip yansitmani, gelme ve yansima agilarini gostermeni istiyorum.

Bu hangi ylizey

Diizgiin yiizey

Bu da?

Piirtizli yiizey

Buraya 151n gonder

Nasil gondersem ki? It bu nasil yansir. I aynen yansir
Nesi aynidir?

Yansimasi aynidir

Simdi sen gelen 1511 gosterdin ama yansitmadin
Tamam

Rabhat ol liitfen

Isik geldi ve yansidi bunu gosteriyorsun degil mi?
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Evet

Piirtizli yiizeyde nasil olur?

Orda burdaki gibi diizgiin yansimaz

Ne olur orada?

Nasil desem? (giildii)

Tamam sen kafandaki sekli ¢iz, sonra konusalim

Bu boyle yansimaz, 11 nasil yansir? Boyle aynisi gibi yansimaz yani.

Devam ediyorum, asagida diiz bir aynaya gelen 1sin ve bu 1ginin yansimasit gosterilmistir. Bu 1smnimn
gelme agisini, yansima agisini ve yiizeyin normalini gdstermeni istiyorum

Nasil gosterecegim

Uzerine yazacaksin, mesela normal neresi ise iizerine yazabilirsin
Tamam

Evet, normalini gosterdin, peki gelme agis1 neresi?

Gelme agis1 sura

Liitfen yazalim

Yansima agisini da gosterelim

Surasi

Burada gelme agisi ile yansima agisi arasinda bir baglantt var mi1 bildigin?
Gelme ve yansima agisint mit diyorsunuz?

Evet

Baglanti1, ayni seyde bulunuyorlar, yok bilmiyorum

Peki gelme agis1 70 derece ise yansima agisi kag derecedir?
(duraksadi) 35 mi olur?

Yarisi oldugunu mu diisiiniiyorsun?

Evet

Size gore cisimleri gormemiz i¢in neler gerekli?

Isik gerekli, 151810 olmasi gerekiyor, 151k olmazsa iste olmaz.

O zaman 151k olmazsa cisimleri géremeyiz diyorsun dogru mu?
Evet, evet

O zaman tamamen karanlik bir odada beyaz kagit pargasini gorebilir miyiz?
Evet goriiriiz

Tamamen karanlik bir odada siyah kagit par¢asini gorebilir miyiz?
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Hayir géremeyiz

Aydinlik odada siyah kagit pargasini gorebilir miyiz?
Gortirtiz, gayet de net goriiriiz

Aydmlik odada beyaz kagidi goriir miiyiiz?
Goremeyiz

Aliminyum folyoya baktigin zaman kendini az ¢ok gorebilirisin, folyoyu burusturup baksan
goriintiinde nasil bir degisiklik olur?

Gorlintii cap ¢up olur yani ¢ok net gériinmez

Bozulur?

Evet bozulur

Sence bunun sebebi nedir?

Burusukta 11 sey o yipraniyor, ondan géremeyebiliriz yani
Peki sen biraz 6nce ¢izdin ya diizgiin ve piiriizlii yiizeyleri
Evet

Bunu folyo ile bagdastirabilir miyiz?

Evet

Nasil olur?

Folyo ile bu sekli tamamen kaplariz kenariny, i¢ine ayna koyariz, 11 yansitiriz, olur yani

Tamam, bir 6grenci iki ucu agik lastik boru ile yanan bir mum alevine bakiyor gériiyor ama boruyu
biiktiigii zaman alevi géremiyor. Bunun sebebi nedir sence?

Kirilldiginda iyi géremeyiz yani kirilinca o sey olur. Nasil desem? Kirilinca kotii olur yani hocam
goremeyiz.

Iste bunun sebebi nedir?

Yani hocam kirtlinca géremeyiz. Aklima bir sey gelmiyor.
Isik her ortamdan geger mi?

Geger

O zaman su kapidan da 151k gegiyor mu?

Evet yani gegmez hocam

Yani kapinin arkasinda birisi fener yaksa

Is181 buraya gelmez ama camdan olsaydi gegerdi

Is181in tamamini gegiren maddelere ne diyorduk?
(sessizlik) biliyordum da ismi aklima gelmiyor

Peki ornek verebilir misin?



Tamamini gegiren maddelere cami drnek verebiliriz biraz 6nce de dedigim gibi
Peki birazin1 geciren maddelere?

Aklima gelmiyor

Gegelim o zaman, 15181 gecirmeyen maddelere 6rnek?

Kapry1 verebiliriz, lazeri tutsak mesela buraya gelmez

Farkl1 bir 6rnek verebilir misin?

Hayir

Peki aklina gelirse sdyleyebilirsin, sesle ilgili neler biliyorsun?

Ses bir enerji tiirliydi, ses 11 boslukta 11 yayiliyordu ondan sonra baskaa
Burada ben tekrar sormak istiyorum ses boslukta yayilir dedin 151k boslukta yayilir m1?
Isikta yayiliyordu

O zaman 151k ta ses te boslukta yayilir mi diyorsun?

Evet

Boslugu da uzay olarak tanimlamistin dogru mu?

Evet

Giinliik hayatimizda sese dair neler biliyoruz?

Ses 111 mesela telefondan miizik dinliyoruz ooo televizyondan sesini duyuyoruz yani ses.

Sesin 6zellikleri nelerdir sence?

Sesin Ozellikleri enerji tiirtiydi, istee

Yansir m1 ses?

Yansima ozelligi yoktur

Sesin sogurulma 6zelligi var m1?

Yani bazi maddeler sesi sogurup yayilmasini engelleyebilir mi?
Evet engeller

Mesela hangi maddeyi 6rnek verebiliriz?

Imm

Aklina gelirse soyle. Ses boslukta yayilir m1?

Ornek verebilir misin?

Bu sinifta biri konugsun, yanki yapar, ses boslukta yayilir
Simif bosluk mu?

Evet bosluk
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Ses hangi ortamlarda daha hizli yayilir?

Mesela bazi yerlerde ses yanki yapiyor daha iyi yayiliyor yani bazi yerlerde iyi yayilmiyor yani
yank1 yapmayan yerlerde iyi yayilmiyor

Sesi hangi maddeler daha iyi iletir?

Imm

Ya da daha kétii iletir? Ornek verebilir misin?

Ses boslukta ¢ok iyi yayilir ama boyle bosluk olmayan yerde ¢ok iyi yayilmaz
Peki simdi secenekler verecegim, bu ortamlarda sesin yayilma hizlarini kiyaslamani isteyecegim
Tamam

Akvaryum suyu, lastik, atmosfer, bakir tencere. Hangisi sesi daha iyi iletir sence?
I atmosferde, yani. Bakir tencerede de iyi yayilir da atmosfer bence

Atmosferde iyi yayilmasinin sebebi nedir?

Orasi bosluk oldugundan boslukta iyi yayilir.

Sen atmosfere de sinifa da bosluk dedin degil mi?

Evet

Ugaklar yere yakin uctugu zamanlarda pencere camlari titrer. Opera sanatgilari ise yiiksek sesleri ile
bardaklar kirabilirler. Bunlarin sebebi nedir sence?

Bunlar ¢ok giiriiltii yapiyor. Ondan yani olabilir. Ondan sonra 11 6yle yani

Bunu sesin 6zelliklerinden birisi ile iliskilendirebilir miyiz?

Iliskilendirebiliriz

Hangisi ile?

Yansimasi ile. Yani ¢ok giiriiltii yapmasina

Yani ses yansima 6zelligi sayesinde camlari titretebilir, ya da bardaklari kirabilir diyorsun?
Evet

Odasinda gitar ¢alan engin bey komsularini rahatsiz etmemek icin duvarlarini nasil bir malzeme ile
kaplayabilir?

Aklima gelen yok

O zaman ben sana se¢enekler sunacagim
Tamam

Kege?

Olur

Yiin?

In



Fayans?

Olur

Metal?

Olur

Hal1?

Sesi azaltir, olur
Cam yiinii?
Duymadim hig
Cift cam?

Yok, olmaz

Pencerelerde ¢ift cam neden kullaniliyor sence?

Inm

Fikrim yok diyebilirisin
Evet yok

Kumas?

Olmaz

Strafor kopiik

Kopiikle de olmaz bence
Giimiis?

Gilimiislee olmaz
Elyaf?

Olur

Lastik?

Olmaz
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Diger soruma geciyorum, yine aslinda konustugumuz bir nokta. Uyumakta olan Alper bey
telefonunun alarmu c¢aldiginda telefonunun sesini kismak i¢in yastiin altina koymus, alarm c¢aldigi

halde uykusuna devam edebilmistir. Sence bunun sebebi nedir?

Yani bi yastigin altina koymus, koyarsa ses duyulmaz ama yani. I1 nasil desem 6yle hocam yani
Burada sesin o zaman yayilmasi engelleniyor mu?

Evet adam yastigin altina koyunca engellenmis

Burada engelleyen sey nedir?

Yastik



102

- Devam ediyoruz, eskiden Kizilderililer trenin yakinda olup olmadigini anlamak i¢in kulaklarini tren
raylarina dayarlarmis, sence bunun sebebi nedir?

- I1 yani yakinda oldugunu bilmek icindir. Yakinda oldugu zaman ses ¢ok yiiksek olur iste. Uzakta
olursa ¢ok iyi duyulmaz ondan olabilir

- Ama buna hava ortamina bakmiyorlar da trenin rayma dayiyorlar. Neden acaba?
- Higbir fikrim yok
- Son sorumuz 151k ve sesin hizin1 kiyaslayacak olursak hangisi daha hizlidir? Neden?
- Bence esittir.
- Ornek verebilir misin?
- Mesela 11 aklima gelmiyor veririm de yani
= Tesekkiir ederim. Eklemek istedigin bir sey var mi?
- Yok
- Tesekkiirler.
Goriisme- 3
Merhaba. Ben yukari borandere ortaokulunda fen bilimleri &gretmeniyim. Ayni zamanda Erciyes
iiniversitesinde fen bilgisi egitimi alaninda yiiksek lisans yapiyorum. 6.sinif 6grencilerinin 151k ve ses
konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek igin bir arastirma yapryorum. Bu ¢alismanin fen bilimleri

Ogretmenlerine ve 6.simif Ogrencilerine fayda saglayacagini imit ediyorum. Su an pilot caligma
kapsaminda 7. Ve 8. Smif 6grencilerinin goriiglerine ihtiya¢ duyuyorum.

Bana gériisme siiresince sdyleyeceklerinizin tamami gizlidir. Arastirma sonuglarini yazarken goriistigiim
bireylerin isimlerini kesinlikle raporuma yansitmayacagim. Soracagim sorulara liitfen dogru cevap mi
yoksa yanlis cevap mi endigesi tagimadan cevap veriniz, amacimiz size not vermek degildir, sadece 151k
ve ses konusunda neler disiinliyorsunuz bunu anlamaya ¢aligmaktir.

Bu goriisme 20 sorudan olusmaktadir. Ilk 4 soru sizin demografik 6zelliklerinizle ilgilidir. Kalan sorular
ise aragtirma amacima uygun olarak sizin 151k ve ses konusunda diisiincelerinizi almaya yoneliktir.

Goriismenin yaklasik 25- 30 dk siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz herhangi bir soru veya
herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyiniz. izninizle goriismenin giivenirligini saglamak amaci ile
konustuklarimizi ses kayit cihazi ile kaydedecegim. Baslamadan 6nce bu soylediklerimle ilgili sormak
istedikleriniz var mi?

- yok

Bu arastirmay1 kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.

- Baslayalim

- Cinsiyetiniz nedir?

- Kiz

- Okudugunuz okulun adi?

- Yukari borandere ortaokulu

- Gegen yil fen bilimleri ders ortalamaniz kagt1?
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90 11 86

Evet, gegmis yillarda 151k ve ses kavramlarina dair bir egitim aldiniz mi1?
Evet okulda aldim, onun diginda almadim

Su ana kadar bildiklerinden yola ¢ikarak 151k hakkinda neler biliyorsun?
Isik cisimleri gérmemizi saglayan bir enerji tiiridiir.

Hihi, tanimini aslinda yapmis oldun. Giiliik hayatimizla baglantisi agisindan 151k hakkinda neler
sOyleyebilirsin?

Isik bizim hayatimizda cisimleri gérmemizi kolaylastirtyor. It 151k aksamlari iste 1 bizim u
birbirlerimizi gérmemizi sagliyor. Zararlar1 da var oldugunu sanmiyorum

Evet, eklemek istedigin bir sey var m1?
Yok

Aklina gelirse sonradan sorulara donebiliriz, esnek bir goriisme bu. Isigin 6zellikleri dersek aklina
neler geliyor?

Isik cisimleri gorebilmemizi sagliyor, 151k yansiyabiliyor, 151k bir enerji tiiriidiir.

O zaman sorularimdan devam etmek istiyorum sdylediklerini de kapsiyor. Isigin yansima 6zelligi
var dedin. Neden ve nasil yansir 151k?

Isik mesela bir aynay1 alip bir de el feneri alirsak 15181 ac1p tutsak orda 15181n bize geri yanstyacagini
goriiriiz.

Peki 151k sogurulur mu?
Evet
Nasil ornek veririz?

Mesela glineste bir 151k, enerji tiirtidiir. Kigin daha koyu kiyafetli cisimler giyeriz. Bizi daha sicak
tutsun diye, yazin da agik giyeriz beyaz falan

O zaman koyu renkli cisimler 15181 daha ¢ok

Sogurur

Sogurur diyebiliriz. Peki 151k boslukta yayilir m1

Evet

Bunu nasil anlariz, 6rnek verebilir misin?

I1 ben sdyle diisliniiyorum, giines diinyanin uzay boslugu var diinyaya 1sik veriyor o diinyanin geri
kalan kismi bosluk oldugu i¢in bize yansiyo yani bize geliyor direk o yiizden de boslukta yayiliyor

diyorum

Uzaya bosluk diyorsun, sonra da diyorsun ki giinesten gelen 1sinlar diinyaya geliyorsa o zaman 151k
ta boslukta yayilir

Evet, aynen

Peki bosluk deyince aklina sadece uzay mi geliyor? Bosluk baska nereler olabilir? Su an boslukta
miy1z?

Sessizlik
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Su an boslukta olmadigimizi mi diigiiniiyorsun?
Evet

Isik diizgiin ve piirlizli yiizeylerde nasil yansir? Ben sana simdi yiizeyleri verecegim senden de 151n
gonderip yansitmani isteyecegim.

Tamam

Hangisi diizgiin yiizey hangisi piiriizli yiizey?
Sura diizgiin, bura piiriizli

Isin gdnderip yansimasini gizebilir misin?
Evet

O diizgiin yiizeylerdeki durumdu, piiriizlii yiizeylerde degisiklik var midir sence? Yiizeyin diiz ya da
piiriizlii olmasi yansimasini etkiler mi?

Evet

Ne olmasini bekliyorsun

Daha c¢ok daginik yayilmasini bekliyorum

Evet

Yani surasini biraz kavisli mi ¢izdin? Dagimik yansimada boyle mi oluyor?
Evet

Eklemek istedigin bir sey var mi?

Hayir

Asagida ben bir diiz ayna verdim, bu aynaya 151n gonderdim ve yansittim, senden sekil {izerinde
gelme agisini, yansima agisini, normalini gostermeni isteyecegim

Tamam

Evet su seklin bilytitiilmiis hali

Bura normal

Yazabilir miyiz?

Peki

Su kesikli ¢izgiye normal dedin, suraya gelme agis1 buraya da yansima agisi.
Evet

Peki bu gelme agisi ile yansima agisi arasinda bir iligki biliyor musun?
Gelme agisiyla yansima agisi eger ortam diizse esit oluyor.

O zaman gelme agis1 70 derece ise yansima agis1 kag derece olur?

70 derece

Yine 70 derece olur dedin. Evet devam ediyoruz. Size gore cisimleri gormemiz i¢in neler gereklidir?
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Gines, 151k

Isik olmadan cisimleri gérmemiz miimkiin degil mi?

Degil

O zaman cisimleri gérmemiz i¢in ortamda 151k olmasi gerektigini sdyliiyorsun dogru mu?
Evet

Sence karanlik bir odada beyaz kagit pargasini gorebilir miyiz?
Evet goruriiz

Neden boyle diistiniiyorsun?

Ciinkii o beyaz kagidin parlayacagini diigiiniiyorum

Peki karanlik odada siyah kagit parcasini gérebilir miyiz?
Goremeyiz ¢linkii ortam siyah kagitta siyah

Peki aydinlik bir odada siyah kagit pargasini gorebilir miyiz?
Evet

Aydinlik odada beyaz kagidi gorebilir miyiz?

Evet

Sebebi nedir bunlarin?

Isik

Aydmlik bir ortamda 11k oldugu i¢in siyah kagidi da beyaz kagidi da gorebilirim diyorsun dogru
mu?

Evet

Aliminyum folyoya baktigimiz zaman kendimizi az ¢ok gorebiliriz fakat folyoyu burustursak
goriintii nasil degisir?

Bulanik goriiriiz

Goriintliniin bozulacagini sdyliiyorsun sence bunun sebebi ne
Kiristig igin

Kiriginca ne degisti sence?

Ordan gelen 151n yansimadig i¢in yani daginik yansidigi igin

O zaman diizgiin aliiminyum folyo ve burusuk aliiminyum folyodan hangisi diiz yiizey hangisi
piiriizlii ylizey?

Diizgiin folyo diiz yiizey, burusuk folyo piiriizlii yiizey

Tamam, tesekkiirler, diger sorumuzda bir dgrenci iki ucu agik lastik boru ya da hortumla yanan bir
mum alevine bakiyor. Oradaki mum alevini gorebiliyor, ama boruyu kivirip bakinca alevi
goremedigini fark ediyor. Bunun sebebi nedir?

Bence sebebi boruda ilk diizken 15181 gorebildi biraz ¢ap oldugunda géremedi sebebi o baktig1 yerin
¢ap olmasi olabilir mi?
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Yani 151810 izledigi yol degistigi i¢in géremedigini mi disiiniiyorsun

Evet

Bunu 15181n bir 6zelligi ile iliskilendirebilir miyiz?

(Sustu)

Tamam tekrar eklemek istersen doneriz. Isik her ortamdan gecer mi, bunu merak ediyorum?
Hayir her ortamdan da gegmez

Ornek verebilir misin

Mesela 151k camdan geger ama duvardan gegmez

Peki bu maddelere isim verdiniz mi? Is181 ge¢iren maddelerin bir adi var mi1?
Is1g1 gegiren maddelere opak, gegiremeyen maddelere de (sustu)
Hatirlamadrysan gecebiliriz. Isigin bir kismini gegiren maddeler var midir
Vardir da ismini hatirlamryorum.

Ornek verebilir misin

Aliiminyum folyo olabilir mi? Hani el fenerini dniine tutsak tam da olsa gonderemez. Onu 6rnek
verebiliriz

Isikla alakali soracagim sorular bitti senin simdiye kadar bahsettigimiz 1sikla lakali yerlerden
eklemek istedigin bir sey var m1?

Yok
Aklina gelirse tekrar doneriz
Evet

Simdi sesle alakalt ben biraz sorular sormak istiyorum. Su ana kadar bilgilerinizden yola ¢ikarak
sesle ilgili neler sdyleyebilirsiniz?

Ses cisimleri duyabilmemiz i¢in yarayan duymamizi saglayan bir bii seydir iste

Yani ses sayesinde birbirimizi duyabiliyoruz. Giinliik hayatimizla alakasi ile ilgili sese dair neler
sOylersin

Sesi her yerde kullaniyoruz, birbirimizi isitmemizi duymamizi sagliyor mesela uzaktan birini
¢agirmamiz igin igimize yariyor.

Sesin 6zellikleri nelerdir?

Ses duymamuizi saglar birbirimizle iletisim kurariz

Sesin yansima 6zelligi var midir

Evet

Ornek verebilir misin?

Mesela daga ¢iksak, dagda duvarlar olsa hep tas, ordan bagirsak ses bize doniip geri gelir

Peki sesin sogurulma 6zelligi var m1?
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Yok

Bazi maddeler sesin ¢ikmasini engelleyebilir mi
Evet

Hangi maddeler 6rnek verebilir misin?

Ornegin bir calar saati alsak iistiine camla kapatsak, bir tane de iistii acik olandan alsak, acik olandan
duyariz, agik olmayandan duymayiz

Burda sesin yayilmasini engelleyen cam fanus mudur?

Cam fanusun i¢inde bosluk oldugu igin

Yani havasi bosaltilmis fanus

Evet

Peki ses boslukta yayilir mi?

Yayilmaz

Nasil ornek verebiliriz?

(sustu)

Sonra aklina gelirse sdylersin ama sen ses boslukta yayilmaz dedin
Evet

Ses sence hangi ortamlarda hizli yayilir

Mesela bi iki kisi var konusuyorlar sonra uzaklastikca birbirine pek iyi duyamiyorlar.
Yani mesafe arttik¢a sesi zor duyariz diyorsun

Evet

Baska soylemek istedigin bir sey var m1 aklina gelen?

Yok

Peki ben sana gimdi siklar vermek istiyorum sende bana sesin hangi ortamda yayildigini sdylemeni
isteyecegim; mesela elimde bir akvaryum suyu var, bir lastik, atmosfer ve birde bakir tencere var.
Bunlarda sesin yayilma hizini nasil kryaslarsin?

Bakar tencere. Ciinkii bakir tencerede konustugumuz geri bize yanstyabilir

Diger ortamlarda yansima yoktur mu diyoruz?

I1 zaten akvaryum suyunda olmaz lastikte olmaz atmosferde de olmaz

Simdi giinliik hayatimizda mesela ugaklarin ¢ok¢a uctugu bir yere gittigimizi farz edelim orada
baktigimiz zaman bazi evlerin pencere camlarinin 6zellikle ucaklarin gecisi esnasinda titredigini
gorebiliyoruz, duyabiliyoruz, hatta belki patladigin1 duyuyoruz veya opera sanatcilarini diigiinelim

onlar da yiiksek sesleriyle bardaklar1 kirabiliyorlar degil mi? Bunlar1 nasil agiklariz? Nedir bunlarin
sebebi sence?

Ses dalgalarla yayildig1 i¢in bide ¢ok giiriiltiilii olduklar1 ve biiyiik enerji yarattiklari i¢in olabilir.

Tekrar sormak istiyorum ses dalgalar halinde yayildigi i¢in mi, biiylik oldugu i¢in mi enerji oldugu
i¢in mi
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Ucgii de

Tekrar edebilir misin

Ses kuvvetli oldugu i¢in, enerji tiirti oldugu icin bide 1

Dalgalar halinde yayildigi igin

Evet dalgalar halinde yayildig1 i¢in

Dalgalar halinde yayiliyor dedin ya 1s1k ta m1 dalgalar halinde yayiltyor
Evet

Odasinda gitar ¢alan engin bey komsularini rahatsiz etmemek i¢in odasini hangi madde ya da
maddelerle kaplarsa amacina ulagmis olur?

Mesela bir hal1 olabilir, tahta

Bunlarin 6zelligi nedir

Ses sogurur

Hepsi sesi soguruyor, o yiizden bunlar ortak bir kullanim maddesi

Evet 11 bende birkag 6rnek verecegim, bunlar 1s1 yalittiminda kullanilir m1 kullanilmaz mi1 sdylemeni
isteyecegim

Evet

Kece

Evet

Yiin?

Evet

Fayans?

Evet

Metal her hangi bir madde?
Hayir

Neden?

O geri yansitabilir, daha ¢ok giiriiltii de yaratabilir
Hal1?

Evet

Cam yiinii?

Evet

Cift cam?

Evet

Kumag?
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Evet

Strafor kopiik?

Evet

Glimiis?

Hayir

Elyaf?

Evet

Lastik?

Evet

Evet dedigin maddelerin kullanilma sebebi nedir?
Kullanilma sebebi sesi iyice sogursun diye

Uyumakta olan Alper bey telefonunun alarmu caldiginda telefonunun sesini kismak i¢in yastigin
altina koymus, alarm ¢aldig1 halde uykusuna devam edebilmistir. Sence bunun sebebi nedir?

O yastigin 000 sesi yuttugu icin

Bu sekilde sesi azaltiyor diyorsun, yastik sesi yutuyor
Evet

Neden peki yastigin nasil bir 6zelligi var?

Sesi geri 111 sesi geri salmiyor

Tutuyor diyorsun

Evet hapsediyor

Eskiden Kizilderililer trenin yakinda olup olmadigini anlamak igin kulaklarini tren raylarina
dayarlarmis, sence bunun sebebi nedir?

Tran raymna kulaklarini dayadiklarinda uzaktan gelen titresim halindeki sesi geri o tarafa dogru
geldigi i¢in duyabilirler

Peki bu tren rayinin nasil bir 6zelligi var ki de bu sekilde sesi daha iyi duymalarini sagliyor?
(sessizlik)

Soyle diisliin normal havadan da dinleyip bu yorumu yapamadiklarindan raya dayiyorlar. Hava
ortamu ile tren rayinin nasil bir farki var?

Havada pek iyi duymayabilirler, tran rayinda sesin kuvvetini daha iyi duyabilirler. Ornegin mesela
bir tahta pargasini alsak, kulagimiza dayasak sonra kalemle vursak daha net duyariz ama sonradan
yine kalemi tahtaya vurup kulagimizi dayamadan dinlesek duyamayiz

Iste bunun sebebi nedir?

Ses kat1 cisimlerde daha iyi duyulabilir

O zaman bakir tencere sorusunda da ayni mantik gegerli midir?

Evet. Ses kat1 cisimlerde daha iyi duyuldugu icin
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Son sorumuz 151k ve sesin hizin1 kiyaslayacak olursak hangisi daha hizlidir? Neden?

Bence 151k daha iyi, daha tez yayilir. Ses ardindan geri kalabilir ¢linkii lambay1 agtigimizda hemen
her yer aydinlaniyor ama biri bi kisi uzaktan bagirdiginda pek iyi duyamiyoruz ama 1s1k her yeri
aydinlatiyor.

Baska bir 6rnek verebilir misin?

Mesela giines her tarafi aydinlatiyor ama ses her yere yayilmuiyor.
Simsek ¢aktiginda nasil bir olay meydana geliyor?

Ses , ha ilk 6nce 1518111 goriiyoruz sonra da sesi yayiliyor.

O zaman hangisi daha hizli yayiliyor?

Isik. Isik sesten daha hizli yayilir

Evet, tesekkiir ederim.
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EK 6. YARI YAPILANDIRILMIS GORUSMELERIN TRANSKRIPTI
ECRIN

Merhaba. Ben fen bilimleri 6gretmeniyim. Ayni zamanda erciyes iiniversitesinde fen bilgisi egitimi
alaninda yiiksek lisans yapryorum. 6.smf dgrencilerinin 151k ve ses konusundaki kavram yanilgilarini
tespit etmek icin bir arastirma yapiyorum. Bu c¢aligmanmn fen bilimleri dgretmenlerine ve 6.smif
ogrencilerine fayda saglayacagini iimit ediyorum. Su an pilot calisma kapsaminda 7. Ve 8. Simif
ogrencilerinin goriislerine ihtiya¢ duyuyorum.

Bana goriisme siiresince sdyleyeceklerinizin tamami gizlidir. Arastirma sonuglarini yazarken goriistigiim
bireylerin isimlerini kesinlikle raporuma yansitmayacagim. Soracagim sorulara liitfen dogru cevap mi
yoksa yanlis cevap m1 endigesi tagimadan cevap veriniz, amacimiz size not vermek degildir, sadece 151k
ve ses konusunda neler diigiiniiyorsunuz bunu anlamaya ¢aligmaktir.

Bu goriisme 20 sorudan olusmaktadir. Ilk 4 soru sizin demografik 6zelliklerinizle ilgilidir. Kalan sorular
ise aragtirma amacima uygun olarak sizin 11k ve ses konusunda diisiincelerinizi almaya yoneliktir.

Gorlismenin yaklasik 25- 30 dk siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz herhangi bir soru veya
herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyiniz. izninizle goriismenin giivenirligini saglamak amaci ile
konustuklarimizi ses kayit cihazi ile kaydedecegim. Baslamadan once bu sodylediklerimle ilgili sormak
istedikleriniz var mi?

- yok
Bu arastirmayi kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim.

- Ricaederim

- Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.

- Cinsiyetiniz

- Kiz

- Evet gecen yil fen dersi ortalaman kact1 hatirliyormusun

- 1198

- 98 ¢cok giizel

- Evet feni seviyormusun

- Evet fen dersi benim i¢in ¢ok dnemli bir ders

- Ooo ¢ok giizel

- Bu derse ben ¢ok 6nem veriyorum ¢iinkii hayatimizda yasamimiza dair bir siirii bilgi veriyor bize
ben bu dersi ¢ok seviyorum baya birsey Ogreniyorum mesala bilmedigim seyleri 6gretiyor bana
hayatimda uygulamam gereken seyleri 6gretiyor bu sayede dogru yola gitmis oluyorum

- Evet zevk aliyorsun sanirsam

- Evet

- Giizel

- Eee 151kla ilgili neler biliyorsun

- Eee 151k dogrusal yolla yayiliyor bizim cisimleri gormemizi ve ayirt etmemizi sagliyor, 151k boslukta
da yayilabiliyor ayn1 zamanda bir enerji tiiri, 15181n bizim i¢in 151k bizim i¢in ¢ok 6nemli maddeleri
gormemizi sagliyor , 151tk dogrusal yolla yayildigi i¢in onu gorebiliyoruz , 151k 1sikisinlariyla
yayiliyor , 151k bazi maddelerden gecebiliyor gecmeyebiliyor veya bir kismi gecebiliyor, bir kismin
geciren maddelere yar1 saydam maddeler tamamini gegiren maddelere saydam maddeler gegirmeyen
maddelere de opak maddeler deniyor. Isik yansiyabiliyor 15181 yansima kanunlar1 15181n yansidigi
gelen 151k yansiyan 15181n gelme agis1 yansima agist daha bir siirii kavram

- Evet ¢ok giizel onlar1 soracaz ilerleyen sorularimizda onlarla alakali 6zelliklerde gelecek evet var m1
eklemek istedigin

- Yok

- Gilizel

- Peki sesle alakali neler biliyorsun

- Ses titresimler sonucu dalgalar halinde yayiliyor ses 1s1ik gibi boslukta yayilmiyor ses dalgalar
halinde yayildig: i¢in bize 151k dan daha uzun bir siire de geliyor 1s1ktan daha sonra geliyor sesin
mesela biz bir simsek yildirim carptiginda once goriintlisiinii goriiriiz sonrada sesini duyariz bunu
nedeni 15181n ses den daha Once yayilmasidir.bunun nedeni 15181n sesden daha once yayilmasidir

- Daha hizl1 yayiliyor diyorsun
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Evet daha hizl1 yayilmasidir ses ses yanki yapabiliyor sesin yanki yapmasi i¢in en az cisimle sesin
arasinda ses kaynaginin arasinda 17 metre 17 metre olmasi gerekiyor

Yansir dedin

Evet yanki yapar

Yayilir dedin

Yayilir

Titresimler halinde yayiliyor dedin evet giizel eee peki cisimleri gormemiz igin neler gereklidir
Cisimleri gormemiz i¢in bizim bir 151k kaynagina ihtiyacimiz var 151k kaynagi olmadan biz cisimleri
karanlik bir oda da goéremeyiz mesela karanlik bir yerde asla 151k géremeyiz ve yasamimizda 151k
olmasa biz birbirimizi goremeyiz hatta bizim neye benzedigimizi bile bilmeyiz yani géremeyiz
kendimizi bile tanimiya biliriz 151k karanlik ortamlar 151k boslukta da yayildigi i¢in uzayda uzayda
da yani 1g1k vardir

Hi ht

Boslukta yayilabiliyor

Yayilabiliyor yani

Evet 15181n

Surdan bi devam edelim istersen dedin ki sen karanlik bir oda da higbir sekilde goremeyiz dogrumu
Karanlik bir oda da 1s1kla eger bir 151k yoksa ve karanlik baya bir karanliksa higbir sekilde higbir sey
goremeyiz

Mesela bu karanlik ortama ben beyaz kedi koysam

Beyaz kedi koysak onu yinede géremeyiz ¢ilinkii bir 151k gelmiyor sonugta

Hi hu

Yani 151k gelmedigi i¢in kediyi gorme ihtimalimiz ¢ok az yani géremeyiz

Hi hi evet peki aydinlik ortam igin neler sdyleye bilirsin

Aydinlik ortamda 151k bulundugu igin biz her nesneyi her seyi gorebiliriz. Aydinlik ortamlarda sizin
dediginiz gibi kediyi her nesneyi ayirt edebiliriz gorebiliriz ¢linkii aydinlik ortam da 11k vardir ve
151k yayiliyor bu 151k sayesin de de biz gorebiliriz her seyi

Aydmlik ortamda beyaz cisimleri de gorebilirmiyiz

Beyaz cisimleri aydinlik ortam da gorebiliriz ama eger aydinlik ortam ¢ok aydinliksa mesela boyle
bembeyaz bir ortamsa mesela beyaz kediyi orda géremiyebiliriz

Hi1 h1 seymi diyorsun arka plan ile cisim zit olursa

Mesela diyelim ki arka plan beyaz olsa bir tane siyah kedi gelse siyah kediyi ¢ok net bir sekilde
gorebiliriz ama beyaz kedi gelse beyaz bir ortam da beyaz kediyi géremeyiz

Evet peki bunu aslinda sorunun i¢inde sormus olduk bir daha sormak istiyorum tamamen karanlik
bir oda da siyah kagit parcasini gorebilirmiyiz

Tamamen karanlik bir oda da siyah kagit pargasini géremeyiz ¢linkii karanlikta zaten siyagin bir
parcasi siyahlagmis arka planda siyah o ylizden biz siyah kagidi géremeyiz

Hi hi1 aydinlik oda da siyah kagidi gérebiliyormuyuz

Aydmlik oda da siyah kagidi gorebiliriz ¢linkii siyah ve siyah ve beyaz birbirine zit renklerdir
aydinlik ortamda beyaz olacagi i¢in siyah kagidi gorebiliriz

Gorebiliriz diyorsun o agidanda sikinti yok evet diger soruma gegecem bosluk denilince aklina senin
neresi geliyor

Bosluk denilince benim aklima uzay geliyor ¢iinkii uzayda maddesel ortam yok yani bosluk ve baya
yani sonsuza kadar giden ilerleyen bir yer benim aklima uzay geliyor

Baska

Baska

Suan havada varmi1 bogluk

Havada bosluk olsayd1 biz sesi duyamazdik

Hava ortami boslukmudur

Bence bosluk degil

Degil diyorsun

Evet

Sebebini de soyle agikladin eger hava ortamu bosluk olsayd1 biz sesimizi duyamazdik

Evet

Sesin boglukta yayilmadigini sdyledin ¢linkil buna 6rnek verebilirmisin sesin boslukta yayilmadigina
Mesela biz giines bazi uzayda uzayda gerceklesen bazi patlamalarin sesini duymuyoruz bunun
nedeni uzay bir bosluk giinesin yarattig1 patlamalarla bu sesleri biz diinyamizda duymuyoruz mesela
Cok giizel peki sey mi bu strafor kopiik onda nasil oluyor bu nasil bir yalitim malzemesi onun i¢inde
boslukmu var
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E simdi sesi baz1 maddeler sogurur sesin sogrulmasina ayni zaman da sesin yutulmasi diyoruz bir
kismi da yutuluyor sesi bosluklu maddeler daha ¢ok yutuyor yani emiyor kendine ¢ekiyor strafor
kopigiin iginde de bosluk bulundugu i¢in ¢ok iyi bir yalitim malzemesidir sesi ¢ok iyi bir sekilde
sogurur.Sesi ¢ok iyi bir sekilde sogurdugu icinde yalittm malzemesi olarak da gayet iyi bir sekilde
kullanila bilir

Icinde bosluk varmu straforun

Tanecikleri arasinda ki bogluk biraz fazla

Hi1 h1 anladim peki bu tanecikler arasi ki boslugu kati,sivi,gaz ortamlarda siralayacak olursak nasil
diyebiliriz

Tanecikleri arasinda ki bosluk en fazla olan gaz maddelerdir sonra siv1 sonra da kati maddeleredir
katt maddeler yalitim malzemesi olarak kullaniliyor ama bunlarinda aralarinda bazen bosluk
olabiliyor mesela bunlar genellikle sesi daha iyi e sivi mesela katilar sesi daha iyi iletir sonra sivilar
sonra gazlar

Hi h1 peki ses boslukta yayilirmi sorusunu bir daha sormak istiyorum

Ses boslukta yayilmaz eger ses boslukta yayilsaydi zaten daha demin ki verdigim 6rnekte ki gibi
giinesten gelen patlamalar1 biz duyamazdik

Duyardik yayilsaydi

Ses boslukta yayilsaydi duyardik ama yayilmasaydi duymazdik

Yayilmadi i¢in

Yayilmadigi igin duymuyoruz

Tamam giizel 151k boslukta yayiliyormu

Isik boslukta yayilabilir

Neden nerden biliyorsun

Mesela biz mesela biz giines 1sinlarini diilnyadamizda gorebiliyoruz ¢iinkii 11k 11k 1ginlar1 boslukta
da yayildigi igin yani 1sinlar bize diinyamiza gelebiliyor

Hi h1 evet yeni sorumuzda sunu soracam sana ses asagida verilen ortamlarin hangisinde daha hizli
yayilt segenekleri sdyliiyorum akvaryum suyu,lastik,atmosfer ve bakir tencere

Bence ses bakir tencerenin i¢inde daha fazla duyrulur

Daha iyi yayilir neden peki neden digerleri degilde bakir tencere oldugunu diistiniiyorsun

Ciinkii ses katt maddelerde daha hizl1 yayiliyor yani bu sekilde agik agiklayabiliriz

Kat1t maddeler o zaman lastik burda katiya girmiyormu

Lastik de katrya giriyor ama lastigin icerisinde de tanecik arasinda ki boslukta oldugu i¢in ve esnek
bir yapiya sahip oldugu icin sesin bir kismini bu sogurdur bu yiizden de tencerenin bakir tencerenin
icindeki ses daha hizli yayilir

Evet peki diger soruma geciyorum ugaklar yere yakin ugtugu zaman bazi pencere camlarinin
titremesini nasil agiklariz biz

Ses bir enerji tiiriidiir ses bir enerji tlirlidiir sesin bir enerji tiirii oldugu ses bir enerji tiirii oldugu
icinde ugaklar asagidan ucaklar asagidan giderken yaydig: titresimler ve dalgalar sonucu camlar
titreye bilir camlar titreye bilir

Enerjiden dolay1 diyorsun degilmi

Evet enerjiden dolay1

Peki buna benzer sesin enerjisine 6rnek verebilirmisin baska giinliik hayattan bir seyler

Mesela opera sanatgilarinin sdylediklerinde camlarin kirilmasi bazi cam bardaklarin kirtlmasi

Simdi tam onu diyecektim

Baska aklina gelen varsa sdyleye bilirsin

Baska mesela bazi1 giiriiltii kirliliklerinde mesela sesin ¢ok fazla oldugu ortamlarda bdyle cam
maddelerin mesela genellikle insasi olan binalarda falan camlarin yere bir sekilde yani diismesi falan
olabilirmi kirilmasi

Sen bileceksin yani diisiip kirilmasi sesin enerji olduguna ispat olabilirmi

Bence titresimler sonucunda yani burda camlarin kendiliginde veya bir aksaklik sonucu
diismesinden dolay1 degilde mesela bazi sesin ¢ok titresim yaptig1 zamanlarda diistip kirildig1 zaman
enerji enerji den dolay1 oluyor

Peki sesin sogurulma 6zelligi varmi

Sesin sogrulma o6zelligi var ¢iinkii yani sesin sogruldugunda mesela bazi siniftan bir 6rnek vermek
istiyorum siifta 6gretmenimiz bdyle esyalardan dolay: cisimler esyaya garpiyor sesin gittikce giicli
daha da azaliyor sesin bir kismi yutuluyor

Evet h1 h1 peki bu sogurma 6zelligi fazla olan malzemelere biz ne diyoruz sesi iyi soguran
malzemelere

Yalitim malzemeleri
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Yalitim malzemeleri bildigin yalitim malzemeleri nelerdir

Mesela strafor kdpiik var bazen yiin iste cam yiinii tag yiinii bagka sonra

Simdi yalitim malzemesi ama ses yalitimimi 1s1 yalitimimi

Onlar 1s1 yalitimiydi ses yalitimi olarak ben strafor kopiik

Hi h1 peki farkli ama demi ses yalitimi ile 1s1 yalitimi

Evet onlar farkli

Birbirinden farkli seyler diger sorum da burusuk bir folyo ya baktigin zaman pardon diiz bir
aliminyum folyoya baktigin zaman kendini az ¢ok gorebilirsin degilmi

Evet

Ama bu folyoyu sen alsan burustursan tekrar agsan kendini eskisi kadar net gérebilirmisin

Hayir géremeyiz

Sebebi nedir sence

Bunun sebebi bunun sebebini ben soyle agiklamak istiyorum ki diizgiin aliminyum folyoda
burusturulmamis aliiminyum folyo da yansiyan 1sik diizgiin bir yansima olusturuyor ¢ilinkii 151k
piiriizsiiz piiriizsiiz ve daha parlak goriiniimlii yiizeylerde daha giizel bi yansima olusturuyor bu
yiizden kendimizi net olarak goriis gorebiliyoruz ama burusuk aliiminyum folyo da daginik yansima
oldugu icin kendimizi net olarak géremeyiz

Peki burusuk folyo da olay ne oluyor orda nasil yiizeyler oluyor

Ya piirtizsiiz ay piiriizlii ve parlakligi biraz olsun azaliyor

Peki ikisinde ki yansima farklimi

Evet mesela diizgiin aliiminyum folyo da ki gelen isinlar birbirlerine yine paralel olarak yansidigi
icin diizgiin bir yansima olusuyor ama diger daginik yani burusturulmus aliminyum folyo da
birbirine paralel olarak paralel olarak degil birbirinden bagimsiz hareket ediyor bu gelen 1sinlar bu
yiizden buna da daginik yansima ad1 veriyoruz

Evet ¢ok giizel birisini diizgiin yansima olarak acikladin digerini de dagimik yansima olarak
acikladin ¢ok giizel diger sorumda sunu soracam ben sana odasinda gitar c¢alan engin var
komsularini rahatsiz etmek istemedigine gore asagida ki maddelerden hangisi ile odasim kaplarsa
engin amacina ulagmis olur yani enginin sesinin disariya ¢ikmamasini istiyor bu agidan hangi
malzemelerle odasini kaplayabilir 6nce senin aklinda varsa onlart alayim sonra ben segenekleri
sunayim sana

Sesin yayilmadigi mesela odasini tamamen ¢ift camla arasinin vakumlandig1 bir camla kaplaya bilir
bunun nedeni de sesin boslukta yayilmasi yayilmamasidir ve sesi soguran maddelerde kullana bilir
Evet peki sesi soguran maddelere neyi 6rnek verebilirsin

Mesela strafor kopiik olabilir yine

Evet

Sonra bazi vakum vakum yapilan malzemeler olabilir

Hi h1 ben sorayim kege olurmu

Kece

Bir saniye evet vahide devam ediyoruz ben sana en son ses yalitimi malzemeleri hakkinda soru
sormustum se¢enekleri sayacaktim sen de bana ses yaliiminda kullanila bilirmi kullanilamazmi onu
sOyleyecektin eee birinci 6rnegim kege olabilirmi

Kecenin yani cinsine gore degisir aslinda mesela kece sogurabilir ama cinsine gore degisir mesela
tanecikler arasinda biraz daha fazla bosluk olanlar daha iyi sogurur

Ama genel itibari ile biz bunu biz ses yalitim malzemesi olarak mi biliyoruz

Yani ses yalittm malzemesi olarak genel itibari ile bu kullanilmiyor ama yani biraz da bdyle
zorlarsak kullanila bilir

Hi hi1 yiin

Hayir

Olmazmi

Bence olmaz

Fayans

Hayir

Hi h1 metal

Hayir

Hali

Hal1 olabilir

Cam yiinii

Hayir

Cift cam
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Evet

Kumas

Hayir

Strafor

Evet

Glimiig

Hayir

Elyaf

Hayir

Lastik

Hayir

Hi hi peki diger soruma gegiyorum yansima kanunlari nelerdir biliyormusun

Ug tane yansima kanunumuz var yansima kanunlarindan birincisi gelme ag1s1,yansima agis1 yiizeyin
normali ayni diizlemde bulunmaktadir.ikincisi gelme agis1 yansima agisina esittir iigiinciisii yiizeye
normal dogrultusunda gelen yani doksan derecelik bir ag1 ile gelen bir 1sin kendi {izerinden geri
yansir

Hi h1 peki 151k ve sesin hizini kiyaslayacak olursak hangisi daha hizlidir

Isik daha hizlidir

Neden

Ben buna bir 6rnek ile cevap vermek istiyorum

Hi hi tabi tabi

Oncelikle mesela yildirim yildirim ¢arptiginda dncelikle goriintiisiinii gériiriiz sonra sesi gelir sesi
daha sonra duyulur yani 151k daha hizli yayiliyor

Evet peki yeni sorumda da sunu soracam uyumakta olan Alper telefonunun alarmi g¢aldiginda
telefonun sesini kismak i¢in yastigin altina koymus ve alarm sesinden rahatsiz olmayip uykusuna
devam etmistir telefon halen g¢aldigi halde Alper beyin bu durumdan rahatsiz olmamasini nasil
aciklaya biliriz

Yastik sesi sogurmustur bu nedenle telefonun ¢aldigint Alper bey duymamistir

Evet peki bu yastigin i¢inde nasil bir malzeme olabilir

Mesela yiin olabilir elyaf olabilir

Degilmi

Evet

Onlara bir 6nceki soruda yalitimda olmaz demistin hatirliyormusun

Evet

Olabiliyormuymus

Evet olabilirmis

Son kararin evet giizel devam ediyorum soyle bir olay var duymusgsundur belki eskiden kizil derililer
trenin gelip gelmedigini anlamak i¢in hava ortamindan dinlemek yerine kulaklarini raya dayiyipta
bakarlarmig bunun sebebi nedir

Bunun sebebi sesin katilarda daha hizli yayilmasidir Kizilderililer katilara yani raya dayadiklarinda
kulaklarini sesi daha iyi bir sekilde duymaktadirlar

Evet sonra ki sorumda sunu merak ediyorum bir 6grenci iki ucu agik lastik boru ile yanan mum
alevine bakiyor lastik boru diiz durumda iken mumun alevini gorebildigimiz halde boruyu biraz
biiktiigiimiizde alevi gdremiyoruz bunun nedeni nedir

Isigin dogrusal yolla yayilmasini bu sekilde agiklaya biliriz mesela 151k dogrusal yolla yayildig1 i¢in
lastigi biiktliglimiizde o borunun yani lastigin dogrusallig1 biraz daha gitmistir kaybetmistir artik diiz
degildir o yiizden mumun alevini géremez

Evet 151k her ortamdan gegermi

Isik yani gegmeye bilir tamami gegebilir veya yarist gecebilir

Bu maddeleri nasil anlata bilirisin

Yaris1 gegen maddelere yari saydam tamami gecen maddelere saydam maddeler gegirmeyen
maddelere ise opak maddeler diyoruz

Evet 6rnekle verebilirmisin bunlar1

Opak madde olarak duvar mesela 15181 gegirmiyor saydam madde olarak cam gegirir yar1 saydam
olarak da mesela yagli kagit 15181n yarisini gegirir bir kismini gegirir yani

Mesela camli levha ve bakir levhay1 bu agidan kiyasladigimiz zaman nasil diyebiliriz bunlar

Cam levha saydam madde oldugu i¢in 151k ordan gecer digeri

Bakir

Bakir levha ora bakir levhadan 151k gecemez ¢iinkii bakir levha opaktir.
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- Bunlarin 15181 gegirip ge¢irmeme durumunun parlakliklariyla bir alakasi var midir?

- I1 parlakliklart ile yok

- Yok diyorsun tesekkiir ediyorum, bir 151 var aynaya 15 gondermisiz. Ben burada bana aynanin
normalini géstermeni istiyorum. Sana bir kagit vereyim sen bu kagit tizerinde goster. Burada normal
neresi?

- Normal tam olarak ¢izgi ¢izgi goriinen, diizlem aynaya 90 derecelik dik aciyla gelen, gectigi
varsayilan bir ¢izgi

- Burada gosterir misin? Uzerine yazar misin?

- (yazdr)

- Gelme agi1s1 nere oluyor?

- Gelme ag1s1 gelen 151nla normal arasinda yapilan bir agidir.

- Yansima agisini gosterebilir misin?

- Yansima agis1 da yansiyan 1sin ile yiizeyin normali arasindaki agidir.

- Bunlar arasinda bir baglanti var midir sence?

- Normal yani diizlem aynay1 180 derece olarak 90 derece ile ikisini de esit olarak paylastirdigi i¢in
gelme agis1 yansima agisina esittir.

- Her zaman mi1

- Evet

- Peki burda gelme acgis1 70 derece olsa mesela yansima agist nasil olur?

- Oda 70 olur

- Son sorumda su diizgiin ve piiriizlii yiizeylerde 1s1n nasil yansir bana ¢izebilir misin?

- (¢iziyor)

- Diizgiin yiizeye 6rnek ne verebiliriz?

- Diizgiin yiizey mesela diizlem ayna olabilir

- Piriizlii ylizeye ne 6rnek verebiliriz?

- Burusturulmus aliiminyum folyoyu 6rnek verebiliriz.

- Peki burada nasil yansima gergeklesir?

- Diizgiin

- Altina yazabilir misin? Digerinde nasil yansima gerceklesir?

- Daginik yansima

- Peki goriintii nasildi bu diizgiin ve daginik yansimada?

- Diizgiin yansimada goriintii nettir. Aynaya baktigimizda kendimizi net goriiriiz. Aynaya gelen 1smlar
diizgiin yansima yaparlar. Daginik yansima olarak da kendimizi net géremeyiz, burusturulmus
aliminyum folyoyu diisiiniirsek kendimizi net géremeyiz.

- Altina onu da yazabilir misin? Orneklerini

- Tamam

- Ben ¢ok tesekkiir ediyorum katildigin i¢in

- Ricaederim.

Ahmet

Merhaba. Ben fen bilimleri 6gretmeniyim. Ayni zamanda erciyes iiniversitesinde fen bilgisi egitimi
alaninda yiiksek lisans yapryorum. 6.smif dgrencilerinin 151k ve ses konusundaki kavram yanilgilarini
tespit etmek icin bir arastirma yapiyorum. Bu c¢aligmanin fen bilimleri dgretmenlerine ve 6.smif
Ogrencilerine fayda saglayacagini timit ediyorum. Su an pilot ¢alisma kapsaminda 7. Ve 8. Smuf
ogrencilerinin goriislerine ihtiya¢ duyuyorum.

Bana goriisme siiresince sdyleyeceklerinizin tamami gizlidir. Arastirma sonuglarini yazarken goriistiigiim
bireylerin isimlerini kesinlikle raporuma yansitmayacagim. Soracagim sorulara liitfen dogru cevap nu
yoksa yanlis cevap mi endisesi tagimadan cevap veriniz, amacimiz size not vermek degildir, sadece 151k
ve ses konusunda neler diisiiniiyorsunuz bunu anlamaya c¢aligmaktir.

Bu goriisme 20 sorudan olugmaktadir. i1k 4 soru sizin demografik dzelliklerinizle ilgilidir. Kalan sorular
ise aragtirma amacima uygun olarak sizin 11k ve ses konusunda diisiincelerinizi almaya yoneliktir.

Gorilismenin yaklagik 20-25 dk siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz herhangi bir soru veya
herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyiniz. izninizle goriigmenin giivenirligini saglamak amaci ile
konustuklarimiz1 ses kayit cihazi ile kaydedecegim. Baslamadan dnce bu sdylediklerimle ilgili sormak
istedikleriniz var mi?

- yok
Bu arastirmayi kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim.
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Onemli degil

Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.

tamam

Cinsiyetiniz nedir?

Erkek

Gegcen y1l fen dersi ortalaman kagti hatirltyormusun

Gecen y1l m1?

Hihi

Pek hatirlamiyorum da gecen donemi hatirliyorum. Gegen donem 96 idi

Yani giizel notlar aliyorsun sanirsam fen bilgisinden

Seviyor musun dersi?

Evet ¢cok

Cok giizel 11 1s1kla ilgili neler biliyosun?

Isik boslukta yayilir, boslukta yayilir ve (sessizlik)

Rahat ol liitfen, sogurulur mu mesela 151k?

In evet sogurulur, yanki da yapar, yansir, diizglin yiizeylerde diizglin yansir, daginik yiizeylerde
daginik, yiizeye gore degisiyor

Peki 151k gecirgenligi her maddenin ayni mi1?

Hayir

Farklt m1?

Evet mesela opak maddelerde hi¢ gegirmez, yar1 saydamlarda azcik 151k geger, saydam maddelerde
ise hepsi geger.

Evet ilerleyen sorularimda bunlara 6rnek vermeni isteyecegim. Isikla ilgili bagka ekleyecegin bir sey
var m1?

Yok

Isik boslukta yayiliyor muydu?

Isik boslukta yayilir

Peki buna neyi 6rnek verebilirsin?

Giines 1sinlarinin diinyaya gelmesi

Evet peki. Sesle ilgili neler soyleyebilirsin bana?

Ses boslukta yayilmaz, maddesel ortam gereklidir.

Buna 6rnek verebilir misin?

Maddesel ortam m1?

Sesin boslukta yayilmadigini nerden biliyorsun? Sadece ezberledik mi sebebini de biliyor muyuz?
I1 uzayda, uzayda konustugumuz zaman baskalar1 yanimizda olan kisi bunu duyamaz, buda buna
Ornektir.

Baska sesle ilgili neler soyleyebilirsin?

Ses sogurulur, 11 iletilir. En iyi ses iletkeni katidir sonra sivilardir sonra havadir, gazdir.

Bunun sebebi nedir biliyor musun?

Hayir bilmiyorum

Peki sesin katilarda daha iyi yayildigina 6rnek verebilir misin?

I1 kulagimiz1 siraya getirdigimizde, vurdugumuzda daha iyi gelir ses ama bdyle ¢ekildigimizde ona
vurdugumuzda daha az gelir.

Ekleyecegin bir sey var mi1?

Yok

Cisimleri gérmemiz i¢in ne lazim?

Isik

Isik olmadan goriintii olmuyor mu?

Beyaz kediyi veya beyaz renkli cisimleri gorebiliriz

Isikl ortamda mi1 151ks1z ortamda mi?

Isiksiz

Isiksiz ortamda biz beyaz renkli cisimleri gorebiliriz diyorsun

Evet

Peki tamamen karanlik bir odada siyah kagit pargasini gorebilir miyiz?

Hayir géremeyiz

Karanlik odada beyaz kagit parcasini gorebilir miyiz?

Evet onu goriiriiz.

Peki karanlik odada siyahi géremezken beyazi gérebilmemizin sebebi nedir?

I1 zat z1t renkli oldugu igin.
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Sen diyosun ki o zaman cisimleri gérmek i¢in arkaplanla cisim zit renkli olmali dyle mi?
hihi

aydinlik odada siyah kagidi goriir miiyiiz?

Evet

Bosluk denilince aklina neresi geliyor?

Uzay

Baska var m1?

Bos oda

Su an burada bosluk var mi1?

Var

Nerde?

Hava ortami bosluk mudur?

Hayir

Neden?

Hava var ¢iinkii

Hih1

Hava da bir madde diyorsun o zaman

Evet, koltuklar var...

Peki bu odada bosluk var mu1 tekrar sorarsak?

Bu odanin bos oldugunu mu nasil yani

Su haliyle bu odada bosluk var mi1?

Yok

Su anda boslukta m1yiz o zaman?

Degiliz

Ses boslukta yayilir mu

Yayilmaz

Neden yayilmaz,?

Sessizlik

Istersen sonra geri donebiliriz

Neye

Sesin boglukta yayilip yayilmadigina

Bilmiyorum da

Tamam, 151k boslukta yayilir m1?

Evet yayilir

Ornek ne verebiliriz buna

Tekrar giinesin gelen, giinesin 1gmlarinin diinyaya gelmesi.

Bu dedigin 15181n boslukta yayildigina 6rnek degil mi? Ciinkii sen uzay1 bosluk olarak tanimladin,
diyorsun ki giines 151n1 uzay1 gecerek diinyaya geliyorsa ses boslukta yayilir.
Hih1

Devam ediyorum sesle ilgili ben sana segenekler sunacagim bu sundugum seceneklerle ilgili ses
hangisinde daha hizli yayilir agiklamani istiyorum., atmosfer, akvaryum suyu, lastik, bakir tencere.
Hangisinde ses daha hizli yayilir?

Bakaur tencere

Sebep nedir peki?

Ciinkii katidir.

Seceneklerde bagka kat1 yok muydu?

Lastik vardi o zaman cevap ikisi. Birini segecek olursam bakir tencere
Neden bakir1 segtin?

Katidir ¢iinkii

Ugaklar yere yakin ugtugu zaman pencere camlari titrer, bu durumun sesin hangi 6zelliginden
kaynaklantyor sence?

Ugak yakindir, ugagin sesi de giiclii oldugundan titreyebilir camlar.

Buna sesin hangi 6zelligi diyebiliriz?

Titresim

Peki buna benzer bir rnek de sen verebilir misin?

Opera sanat¢isinin bir bardagi kirmasi, boyle bagirarak

Bu yine sesin hangi 6zelliginden kaynaklaniyor?

Titresim

Peki enerji diyebilir miyiz burda
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Olur enerji de diyebiliriz

Hangisini diyelim?

Sessizlik.. enerji

Enerji diyosun peki. Sesin 6zellikleri nelerdir?

Sesle, boslukta yayilmaz 11

Ses boslukta yayilir m1 yayilmaz nmu endiseye diismiistiin simdi cevabini vermis oldun
Sesin yansima 6zelligi var mi1?

Var

Yanki mesela

Yankiyla alakali ne biliyosun

Ornek mi vereyim yankiya

Olabilir

In bir magarada bagirdigimiz zaman sesin yanki yapip iki kere duyariz bagirdigimiz sesi iki kere
duyariz

Hihi. Sogurulma 6zelligi var midir sesin?

Evet

Bazi maadeler de sesi sogurabilir mi

Hih1

Sence hangi maddeler sesi iyi sogurabilir

Sessizlik.. 6rnek verebilir miyim?

Hihi tabi tabi

Mesela bir d6gretmenin en arkadaki 6grenciye bdyle bagirdigi zaman 6ndeki dgrenciler sesi bdyle
sogurur. Buna siralar da dahildir.

Yani ses kademeli olarak soguruldugu i¢in arka siralara ses daha az gidiyor diyorsun
Hih

Evet 11 bir aliiminyum folyoya baktigin zaman az ¢ok kendini gorebilirsin demi

Hih

Ama folyoyu boyle burusturup atsan eskisi kadar iyi gorebilir misin?

I

Goremezsin demi?

Hih1

Sebebi nedir sence bunun

Simdi dagimiktir

Ney daginiktir?

Aliiminyum folyo

Hihi

Orda tam olarak nasil bir olay gergeklesiyor?

Bulaniklasiyor goriintii

Goriintli net olmuyor demi burusturdugumuz zaman

Hih1

Evet peki nasil yansima oluyor? Yansima ¢esidi degisiyor mu?

Hih1

Nedir onlarin adlar1 biliyor musun?

Bilmiyorum

Peki yeni sorumuzda odasindan gitar calan engin bey komsularini rahatsiz etmek istemiyor. Bu
durumda engin beye odasini nasil bir malzeme ile kaplamasini 6nerirsin?

Hava bosluklarmin ¢ok olacagi bir malzeme ile kapatabilir odasini. Hava en kotii, sesi en kotii ileten
maddedir.

Ben sana birkag segenek sunayim sen ses yalitiminda kullanilirsa evet, kullanilmazsa hayir de
Olur

kece

evet

yln

hayir

fayans

evet

metal

hayir

demirle falan kaplasak
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olmaz

hali?

Olmaz

Cam yiinii

Hihi

Cift cam?

Olur

Cift cam nasil bir malzemedir?

I1 iki camdan olusur arasinda da bosluk olur

Yalitim malzemesidir diyorsun

Evet

Kumas

Olur

Strafor

Olur

Giimiis

Olmaz

Elyaf

Sessizlik

Su yastiklarin i¢indeki falan malzeme

Olur

Lastik

Olmaz

Peki yansima kanunlarini hatirlryor musun?

Evet

Nelerdi onlar

Diizgiin yiizeylerde piiriizsiiz bir ayna koyarsak o 151k yansir

Ucg tane kanun vard1 hatirlryor musun?

Yansima

Kanunlari, gelen 1s1n, yansiyan 1sm, normal?

Hu gelen 151n, yansiyan 151n, normal vardi. Gelen 1sinla yansiyan 1sinin agisi birbirine esittir. Normal
ortadadir. Sessizlik

Devam edelim istersen

Olur

Is1gin hizint sesle kiyaslayacak olursak hangisi hizlidir? Neden?

Isik

Neden

Ciinki bir yildirim ¢arptiginda dnce goriintiisiinii goriiriiz. Ondan sonra sesini duyariz

O zaman 151k daha hizli yayilir diyorsun

Evet

Giizel. Uyumakta olan Alper bey telefonu g¢aldigi halde telefonu yastiginin altina koyup uyumaya
devam etmistir. Telefon hala ¢aldig1 halde Alper beyin bu durumdan rahatsiz olmayip uyumaya
devam etmesini nasil agiklarsin?

Yastigin i¢indeki hava, hava araliklar1 ¢cok oldugu igin hava da en kotii sesi ilettigi i¢in ondan
olabilir.

Orda bir yalittmdan bahsedebilir miyiz?

Hih1

Peki eskiden Kizilderililer trenin yakinda olup olmadigmni anlamak igin kulaklarini raylara
dayarlarmis. Bunun sebebi nedir sence?

Ciinkii katilar sesi en iyi ilettikleri i¢in kulaklarini oraya dayamiglar

Burada hangi ortam kat1 ortam olmus oluyor?

Ray

Peki. Bir 6grenci iki ucu agik lastik bir boruyla yanan bir mum alevine bakiyor. Once alevi goriiyor
fakat mumu biiktiikten sonra alevi géremiyor. Sence bu durumun nedeni nedir?

Boruyu biikiiyor

Simdi surada bir alev var boruyla bakiyorum gériiyorum ama boruyu biikiince géremiyorum bunun
sebebi nedir sence?

Is1g1n biiktiglimiiz zaman, 151k, 11. Biiktiiglimiizde géremeyiz ki?

Iste goremememizin sebebi nedir?
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- Isik dogrusal yayilir ama burda dogrusal degil. Boylelikle de atesi gbremeyiz.

- Peki 151k her ortamdan geger mi?

- Hay1r, opak maddelerden ge¢mez, yart saydam maddelerden az gecer, saydam maddelerden hep
gecer

- Bunlara 6rnek verebilir misin?

- Opak mesela duvar, 11 yar1 saydam naylon, 11 saydam ise su veya cam

- Sana bir yiizey ¢izecegim buraya 1smn gonderiliyor. Burada ylizeyin normalini bana gosterebilir
misin? Uzerine yazalim liitfen.

- Bura normal, bu yansiyan 151n, buda gelen 151n, burasi da ayna

- Peki gelme agist burada neresi oluyor?

- Surasi

- Agy1 gizebilir misin?

- Soyle

- O gelenisin

- Soyle mi

- Ag1 olacak

- Sessizlik

- Tanimini biliyor musun gelme agisinin

- Isigin geldigi yer degil mi

- Bilmiyorum ben. Yansima agisini1 gosterebilir misin?

- Cevap yok

- Peki bu gelme agisi ile yansima acis1 arasinda bir iligki var m1

- Esittir

- Her zaman m

- Hihi, ama daginik yansimalarda degil diizgiin yiizeylerde sadece

- Sadece diizgiin yiizeylerde gelme agis1 yansima agisina esittir diyorsun, peki gelme agis1 burada 70
derece olursa yansima agisi kag derece olur?

- 70, diizgiin ise

- Yine 70 derece olur diyorsun

- Diizgiin ve piiriizlii yiizeylerde 151k nasil yansir? Miimkiinse arkasina ¢izmeni istiyorum

- Piiriizlii piiriizsiiz diye mi ¢izeyim

- Evet

- Bunda bdyle geliyorsa soyle yayilir, soyle yayilir, diiz yayilmaz. Diizgiin ylizeyde ise geldigi gibi
geri gider ayni agidan.

- Peki diizgiin yiizeye 6rnek ne verirsin?

- Ayna

- Piriizlii ylizeye 6rnek ne verebiliriz?

- Dalgali su

- Dalgali su yiizeyi diyorsun

- Peki buralarda goriintiimiiz nasildir?

- Burada dagimik burada diizgiin, net olarak gorebiliriz.

- Hangisinde net goriiyoruz?

- Diizgiin yiizeylerde.

- Surada (piiriizlii yiizeyde) kendimizi nasil goriiyoruz?

- I1 dagmik yani net degil

- Net olmayan. Peki bunu aliiminyum folyo o6rnegi ile birlestirirsek hangisi diiz folyo hangisi
burusturulmus folyo olur?

- Bu diiz folyo olur bu burusturulmus.

- Diizgiin yiizeye diiz folyo dedin daginik yiizeye de burusturulmus folyoyu 6rnek verdin.

- Evet

- Simdiye kadar soylediklerinde degistirecegin, ekleyecegin bir sey var mi?

- Yok

- Cok tesekkiir ederim katildigin i¢in

- Onemli degil

Emine

Merhaba. Ben fen bilimleri 6gretmeniyim. Ayni zamanda erciyes iiniversitesinde fen bilgisi egitimi
alaninda ytiksek lisans yapiyorum. 6.simif grencilerinin 151k ve ses konusundaki kavram yanilgilarim
tespit etmek icin bir arastirma yapiyorum. Bu c¢alismanin fen bilimleri 6gretmenlerine ve 6.smif
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Ogrencilerine fayda saglayacagini iimit ediyorum. Su an pilot ¢alisma kapsaminda 7. Ve 8. Siuf
ogrencilerinin goriislerine ihtiya¢ duyuyorum.

Bana goriisme siiresince sdyleyeceklerinizin tamami gizlidir. Arastirma sonuglarini yazarken goriistigiim
bireylerin isimlerini kesinlikle raporuma yansitmayacagim. Soracagim sorulara liitfen dogru cevap mi
yoksa yanlis cevap m1 endisesi tasimadan cevap veriniz, amacimiz size not vermek degildir, sadece 151k
ve ses konusunda neler diisiiniiyorsunuz bunu anlamaya caligmaktir.

Bu goriisme 20 sorudan olusmaktadir. Ilk 4 soru sizin demografik ézelliklerinizle ilgilidir. Kalan sorular
ise aragtirma amacima uygun olarak sizin 11k ve ses konusunda diisiincelerinizi almaya yoneliktir.

Gorligmenin yaklasik 25- 30 dk siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz herhangi bir soru veya
herhangi bir sey olursa liitfen soyleyiniz. Izninizle goriismenin giivenirligini saglamak amaci ile
konustuklarimiz1 ses kayit cihazi ile kaydedecegim. Baslamadan dnce bu sdylediklerimle ilgili sormak
istedikleriniz var mi?

- Hayir su anlik yok
Bu arastirmay1 kabul ettiginiz igin tesekkiir ederim.
Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.

- Baglayalim

- Cinsiyetiniz nedir?

- Kiz

- Isminiz nedir?

- Beyza

- Beyza gecen yil fen ortalaman nasildi?

- Hatirlamiyorum ama iyiydi. Ortalama 70’lerde.
- Seviyor musun fen dersini?

- Evet 6gretmenimizi de ¢ok seviyorum

- Isik hakkinda ne biliyorsun Beyza?

- Isik boslukta yayilmaz. Dogrusal yayilir.

- Mesela 151k sogurulur mu ?

- Evet yok pardon sogurulmaz

- Maddelerin 151k gecirgenligi farkli olabilir mi ?
- Olabilir

- Isik enerji midir?

- Enerji

- Ornek verebilir misin?

- Enerji degil pardon hocam.

- Rahat ol nasil diisiiniiyorsan dyle cevap ver

- Hocam degildir bence, 11 bilmiyorum hocam (giilerek)

- Ses hakkinda ne biliyorsun?
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Ses boslukta yayilmaz.
Isik yayiliyor muydu?

Isik yayilir . Ses boslukta yayilmaz 6rnek vermek gerekirse sinifta 6gretmenler masasinin 6niinde en
arkada oturan arkadasimiz az duyuyor ama 6ndeki arkadagimiz daha ¢ok duyuyor.

Bu neye 6rnek oldu o zaman

Ses yayilmasi

Boslukta yayilir mi1?

Boslukta yayilmaz

Ornek verebilir misin ?

Nasil yani?

Bunu ezberledin mi gergekten biliyor musun mantigini bunu bana nasil ispatlarsin?
Valla hocam 6gretmenimiz 6yle demisti

Buna verebilecegin bir 6rnegin yok dylemi?

Evet

Peki devam ediyorum.ben simdi sana siklar sunup sesin hangisinde daha hizli yayildigini soracagim.
Akvaryum suyu , lastik, atmosfer, bakir tencere. Hangisinde ses daha hizli yayilir

Bakir tencere
Neden boyle diigtiniiyorsun?

Akvaryumda ses yayilmaz, suda kimse duyamaz ki hocam. Atmosfer atmosfer uzay oluyor degil mi
hocam?

Bilmiyorum

Orda da kimse duyamaz ne biliyim bagka..

Ortamlar1 kati s1vi gaz olarak diisiiniirsek hangisinde daha iyi yayilir ses?
Kati sivilarda daha iyi yayilir

Hangisinde daha iyi yayilir? Siralayabilir misin?

S1vi

S1v1 en fazla diyorsun sonra?

S1vi, kat1, gaz

Akvaryum suyu s1v1 degil mi? Orda ses yayilmaz demistin. Bakir tencereye gore daha mu iyi yayilir?
Bence oyle

Akvaryum suyunda yayilmaz demistin ya o yiizden soruyorum

A pardon hocam

Soruyu tekrarlayalim cevabin hangisi olur?
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Bakir tencere cevabim

Sebebi nedir peki?

Aklima gelmiyor ki hocam yaa

Sonra aklina gelirse soyleyebilirsin

Belki denk gelmistir ugaklar yere yakin ugtugunda pencereler camlar titrer. Bunun sebebi nedir?
Girtiltii oldugu i¢in olabilir

Sesin hangi 6zelligi olabilir bu

Ses her tarafa yayiliyor ondan m1 acaba?

Dogru cevap sen neyi sdylersen o. Peki opera sanatcilari elindeki bardaklar1 bagirarak kirabiliyor bu
da ona bagli olabilir mi.

Bagirdigimizdan nmi?

Bagirdigimizda sesin hangi 6zelligi ortaya ¢ikmis oluyor?
Hocam ses yayildigi igin bardak kirilmis olabilir
Ekleyecegin bir sey var mi1?

Yok

Peki devam ediyorum. Sesin 6zellikleri neler

Ses dogrusal yonde yayilir. Boslukta yayilmaz.

Peki ses yansir m1?

Yansir

Buna ne isim veriyoruz mesela bos bir araziye gidip bagirdigimizda sesimiz bize geri gelir bunun
adma ne diyoruz?

Aklima gelmiyor

Peki ses sogurulur mu?

Hayir

Ses sogurulmaz m;j?

Bir dakika hocam, soguruluyor evet hocam
Peki hangi maddeler sesi iyi sogurur sence?
Dediginiz gibi bardakta oluyor mu?
Sogurulma yani sesi iyi iletmemek

Ha iletmemesi

Sogurmak o demek ya hani gegirmiyor

Uzay olabilir mi? Uzayda bosluk oldugu i¢in
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Peki. Ben sana sunu da sormak istiyorum; Odasinda gitar ¢alan ergin bey gitar ¢aldig1 i¢in bu sesin
komsularina gitmesini istemiyor sesin gitmemesi i¢in nasil bir malzemeyle duvarlar1 kaplamalidir
sence?

Yalitim malzemeleriyle

Ses yalitim malzemelerinelerdir?

Kopiik, onlar m1 hocam?

Ben sana birka¢ segenek sunayim sende onlara evet veya hayir diyerek yalittimda kullanilirmi
kullanilamaz m1 bana soyle baslayalim kece

Hayir
Yalitim malzemesi degilmi?
Bence degil hocam
Peki ylin?
Hayir degil
Fayans?
Degil

Hali?

Hayir degil
Cam yltinii
Evet

Cift cam?
Hay1r bence
Kumas?
Hayir
Strafor?
Evet
Giimiis?
Hayir
Elyaf?
Hayir
Lastik?
Hayir

Peki devam ediyorum. Aliminyum folyoya bakti§imiz zaman az ¢ok kendimizi goriiriiz ama eger
burusturursak ne olur?

Kendimiz de burusuruz gériintiimiiz de burusur bence



126

Yani goriintii bozulur mu?
Bozuluyor

Sence neden 6yle oluyor?
Burusturdugumuz i¢in olabilir mi?

Burusturdugumuz icin biz bu folyonun nasil bir 6zelligini degistiriyoruz da o artik eskisi gibi
gostermez oluyor?

Bilmiyorum

Peki, 151k ve sesin hizini kargilagtirmig olursak hangisi daha hizlidir sence?
Isik ve ses 111 ses bence

Sebebi nedir?

Onceden verdim 6rnekteki gibi bence sinifta (smifta 6gretmenin konustuklarim duymamiz drnegi)
Ses dahami hizli yayiliyor?

Evet

Mesela bir simsek ¢aksa ses ve 151k ayni anda geliyormu?

Evet, ilk bas goriintiisii sonra sesi geliyor

O zaman hangisi daha hizli yayildi?

Isik

Son kararin hangisi?

Isik. Isik ve sesten 151k daha goriintiisii yaa hacam yaa toparlayamadim
Hangisi hizli yayilir?

Goriintiisii daha hizli yayilir

Yani

Yani 151k

Tamam. Yansima kanunlart nelerdir biliyor musun?

Bilmiyorum hocam

Peki, eskiden kizil derililer trenin yakinda olup olmadig: i¢in kulaklarimi tren yaymna dayayip ta
bakarlarmig burada amag nedir?

Hi¢ bunu duymadim hocam. Bence hocam ses daha iyi yayilir diye. Belki géremiyor ama sesini
daha iyi duymak icin sey yapmuiglardir.

Niye hava ortamindan duyamiyorlar da kulaklarini raylara dayiyor? Tren raymin nasil bir 6zelligi
var ki sesi daha iyi iletsin?

Bilmiyorum

Peki, bir 6grenci iki ucu agik lastik boru ile yanan bir mumun alevine bakiyor lastik boru diiz
durumdayken mumun alevini gérdiigii halde boruyu biikiince géremiyor anladin m1 olay1 ?
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Evet

Bunun sebebi nedir sence?

It hocam 11

Diiz boruyla goriiyoruz ama kivirdi§imiz zaman géremiyoruz sebebi nedir sence?
Bence kivirdigimizda karanlik goriiniiyor ama diiz baktigimizda diiz gériiyoruz
Iste bunun sebebi nedir?

Aklima gelmiyor

Isik her ortamdan gegermi?

Her ortamdan geger

Her yerden geger mi?

Pardon hocam gegmez

Nasil 15181 hepsini gegiren ortamlar var midir?

Sokak lambalari olabilirmi

Lambanin kendisi bir 151k kaynagi giines 1s1g1nin mesela 6niine nasil bir sey tutarsa 15181 gegirir?
Bilmiyorum

Bir kismini gegiren varmi dir?

Yoktur

Hig gecirmeyen?

Yok

O zaman her cisim 15181 gegirir oldu

Hocam bilmiyorum

Surada sOyle bir sey var surada bir ortam var yiizeye 15181 gonderdim. Burada kesikli ¢izgiler var su
gelen 151n su da yanstyan 1§in burada yiizeyin normali neresi?

Normali sura olabilir mi?
Ora normal mi?

Evet

Yazalim {istiine

Normal diye mi?

Evet

Gelme agis1 neresi olur?
Bu tarafi

Yazalim isttine
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Yansima agis1 neredir?

Hocam ben yanlis yaptim

Neresi yanlis peki

Burasi germe agist olmasi gerekir burasi da normal ag¢1 olmasi gerekti
Tamam simdi diizeltelim

Tamam

O ag1 ne oldu o zaman?

Gelen ag1

Simdi o gelmeyi buraya yazdin olmad1 yansima agisi neresi?
Burasi

Bunlar arasinda bir baglanti oldugunu biliyor musun?

Hayir bilmiyorum hocam

Burda mesele germe agis1 70 olsa yansima kag¢ olur?

70

O zaman?

90 dan 70 i gikarirsak

Yok dedim ki germe agis1 70 ise yansimada 70 dir dedim o zaman germe agisi1 ile yansima agisi
arasindan bir baglant1 kurabilir miyiz?

Var, yoktur

Germe agist 70 ise yansima agist kag derecedir?

Hocam 180 den ¢ikarirsak 10 kaliyor yansima agis1 70 ise germe agis1 10 dur bence
Germe agist 70 ise yansima agist kagtir ?

Bende onu sdyliiyorum hocam. Tersten mi sdyledim?

Evet

Bence hocam ikisi de 70

Yansima agist birbirine esit mi oldu o zaman ?

Olmadi

Esit midir degil midir?

Bence degil

Diizgiin ve piiriizlii yiizeylerde 1s1k nasil yayilir bunu gosterebilir misin?

Bir tane diizgiin yiizey bir tanede piiriizlii yiizey ¢izer misin buralarda 151k nasil gelir nasil geger
¢izer misin?

Bdyle sunun gibi demi hocam
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- O mesela nasil bir ylizey olur diizgiin mii piirtizlimii?
- Diizgiin, bide kivrimli olan var piiriizlii yiizey
- Ikisinide ayr1 ayr1 gizermisin bana
- Soyle mi ¢iziliyor
- Sana kalmis kafanda nasil bir sekil varsa
- Olmadi her halde
- Bir daha yapabilirsin. Bir diizgiin ylizey birde piliriizlii yiizey aklinda nasil bir sekil varsa
- Hocam testte sormustunuz da ben nasil bir sekil oldugunu sey yapamadim
- Evet testte de vardi demi boyle bir soru
- Bir tane daha ¢izebilirmiyi suaya
- Tabiki bir tane daha kagit veriyorum sana
- Soylemi acaba hocam ya kafam durdu
- Tamam birde piiriizlii dene
- Boyle kivrik, hocam ya olmuyor
- Peki varmu ekliyeyecegin bir sey
- Hayir yok
- Tesekkiir ediyorum.
Kerim

Merhaba. Ben fen bilimleri 6gretmeniyim. Ayni zamanda Erciyes Universitesinde fen bilgisi egitimi
alaninda yiiksek lisans yaptyorum. 6.smif dgrencilerinin 151k ve ses konusundaki kavram yanilgilarini
tespit etmek icin bir arastirma yapiyorum. Bu c¢aligmanin fen bilimleri &gretmenlerine ve 6.smif
ogrencilerine fayda saglayacagini iimit ediyorum.

Bana gériisme siiresince sdyleyeceklerinizin tamami gizlidir. Arastirma sonuglarini yazarken goriistigim
bireylerin isimlerini kesinlikle raporuma yansitmayacagim. Soracagim sorulara litfen dogru cevap mi
yoksa yanlis cevap mi endigesi tagimadan cevap veriniz, amacimiz size not vermek degildir, sadece 151k
ve ses konusunda neler diistiniiyorsunuz bunu anlamaya ¢aligsmaktir.

Bu goriisme 20 sorudan olusmaktadir. Ilk 4 soru sizin demografik 6zelliklerinizle ilgilidir. Kalan sorular
ise aragtirma amacima uygun olarak sizin 11k ve ses konusunda diisiincelerinizi almaya yoneliktir.

Gorasmenin yaklagik 22- 25 dk strecegini tahmin ediyorum. Anlamadigimz herhangi bir soru veya
herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyiniz. Izninizle goriismenin giivenirligini saglamak amaci ile

konugtuklarimizi ses kayit cihazi ile kaydedecegim. Baglamadan 6nce bu soylediklerimle ilgili sormak
istedikleriniz var m1?

- Hayir su anlik yok

Bu arastirmay1 kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.

- Baslayalim
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Cinsiyetiniz nedir?
Erkek
Gegen yil fen bilimleri dersinde ortalaman kagti hatirliyormusun yada gecen donem nasil notlar
aliyorsun fenden
Iyi sey ortalamami hatirlamryorum
Yani boyle 70-80 arasimui 85 iizeri
70-80 hatta 88 gibi 88 eee {i¢ bin ii¢ bin gibi bir seydi
Peki 1s1kla alakali neler biliyorsun Furkan bana neler sdyleye bilirsin
E gece karanlig1 aydinlatir ondan sonra karanlik odanin goriis mesafemizi karanlik yerde goris
mesafemiz artar eee karanlik yerlerde oniimiizii agar
Isiksiz bir ortamda gorebilirmiyiz Furkan
Hayir
Yani gormek i¢in 151k sarttir diyebilirmiyiz
Evet
Bagka 151k mesela yansirmi
Evet yansir
Yansir
Yayilirmi 151k
Yayilmaz dogrusal olarak
Dogrusal yayilir degilmi
Evet
Giizel
Sesimiz 151k mesela sogrulurmu cisimler tarafindan
Evet
Yani 151k gecirgenligi tiim maddelerin aynimidir
Eee
Mesela cam levha bakir levha ikisinin de arkasindan el feneri tutalim nasil bir sey elde ederim
Cam goziikiir levhada goziikmez biri opak digeri saydam
Hangisi opak
Cam levha sey opak
Bakir
Camda saydam
Evet
Isikla ilgili baska sdyleyecegin bir sey varmi
Hayir
Boslukta yayiliyormuydu
Evet
Isik boslukta yayilirmu
Evet
Buna 6rnek ne verebilirsin nerden biliyorsun bunu
Eee havaya havaya tuttugumuzda mesela ee 151k gider ama ses gitmez
Hu
Eee
Ses boslukta yayilirmi
Hayir yayilmaz
Yayilmaz buna bir 6rnek verebilirmisin sesin boslukta yayilmadigina
Mesela uzayda ses ¢ikardigimizda duyamayiz ¢iinkii bosluk
Hihi
Boslukta ses yayillmaz
Hi hi sesle ilgili neler sdyleye bilirsin bagka
Eee ses iletisim iletisimimizi saglar eee nasil diyim baska biri ile iletisimimize gegmemizi saglar
Yansirmi ses
Ses yansir
Hi h1 sey mi eee ses mesela enerjimidir
Hayir
Isik enerjimidir
Evet
Nasildir 151k enerjisi 6rnek verebilirmisin
Eee 151k enerjisi mesela glines
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Hi ht

Lamba mesela

Hi ht

Eee ampiil

Hihi

Araba farlar1

Evet sesle alakali sdyleyebilecegin bir sey varmi

Hayir

Evet devam ediyorum o zaman

Bir cismi gérmem icin neler gerekli

Mesela simdi gérmemiz gerekir ona yakinlagmamiz gerekir mesela karanlikta fener fener tutabiliriz
onu gore bilmek i¢in

Karanlikta gorebilirmiyiz fener yoksa yani higbir 151k yoksa gorebilirmiyiz
Goremeyiz

O zaman gérmek i¢in ne gerekli oldu

Fener

Yani 151k

Isik

Hiht

Tamamen karanlik bir odada siyah kagit parcasini goérebilirmiyiz

Hayir

Hig 151k almiyor siyah bir kagit var elimde goriirmiiyiim

Hayir

Peki bu tamamen karanlik odada elime beyaz kagit alsam goriirmiiyiim
Goriiriiz

Niye goriiriiz beyazi

Ciinkii karanlikla beyaz karanlikta siyah kagit goziikmez ¢iinkii siyah ama karanlik siyah oldugu i¢in
kagitta beyaz oldugu icin gorebiliriz

Renkleri bir birine zit olunca gorebiliriz diyorsun

Evet

Ama gormek icin 151k gerekli dedin karanlik odada 151k yoksa beyaz kagidi nasil gorecez
Sey mesela fazla fazla karanlik demeyimde yani sizin dediginiz gibi karanlik olursa biraz daha
yakinlasirsak gorebiliriz belki

Huu tam karanlik hig 151k almiyorsa

Goremeyiz 0 zaman

O zaman beyaz kagidi gorebilirmiyim

Goremeyiz

Goremem diyorsun peki eee aydinlik odada siyah kagit parcasini gorebilirmiyim
Gorebiliriz

Aydmlik odada beyaz kagit pargasint gorebilirmiyim

Gorebiliriz

Gortiriiz diyorsun

Bosluk denilince aklina nere geliyor

Uzay

Hi bosluk neresi sence

Eee evren yani atmosfer

Hin suanda bosluktamiyiz

Evet

Bosluktamiyiz

Hayir

Son kararin hangisi

Hayir

Hayir boslukta degiliz diyorsun

Evet

Ne var peki o zaman senle benim aramizi dolduran

Hava

Hava molekiilleri var diyorsun peki ses boslukta yayilirmi

Yayilmaz

Neden
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Ciinkii bosluk kimyasal bir alan degil ses dalgalar halinde yayilir ama uzayda sey yayilmaz

Hi hi1 151k boslukta yayilirmi

Yayilir

Neden nerden biliyorsun

Ciinkii dogrusal olarak gittigi icin eee yani nedenini tam bilmiyorumda eee mantik iireterek sey
mesela dogrusal olarak gittigi icin goriilebilir ¢ilinkii 151k i¢in higbir sey kimyasal ortam yoktur bence
o yiizden yayilir

Hi1 h1 kimyasal ortam derken nasil bir sey diisiiniiyorsun

Eee mesela hava bizim nefes aldigimiz hava

Hi hi

Eee

Maddesel ortammi desek ona

Evet maddesel ortam

Evet peki ses simdi ben sana secenekler sunacam bu verdigim ortamlardan hangisinde daha hizli
yayilir sebebi ile birlikte agiklamani istiyorum akvaryum suyu,lastik,atmosfer,bakir tencere bunlarin
hangisinde sen daha hizli yayilir

Bakaur tencere

Neden

Ciinkii kat1

Hi hu

Ses ses titresmeler ordaki nasil diyim katida titresiyor

Evet

Oda bize fazla ses veriyor

Hi1 h1 o zaman kati,s1vi,gaz ortamlarda sesin yayilmasi nasildir

Eee katida kat1 da sey titreserek,eee sivida nasil diyim az sivida az bir sekilde yayilir

Gazda

Gazda da daha ¢ok yayilir

Hangisinde ¢ok

Gaz

En fazla gazdami yayilir ses

Kati

Tekrar sirala

Eee

En hizli

En hizli kat1

Sonra

Gaz

Sonra

Sivi

En az siv1 ortamda yayilir diyorsun 6ylemi

Evet

Neden boyle diigiiniiyorsun yani aklinda nasil bir sey var

Yani simdi kat1 ortamda birlesik oldugu i¢in ses mesela titreserek gidebilir

Neyi var kati ortamda birlesik dedinya neler

Mesela tiren raylar1 tirenin uzaktan geldigini anlamak i¢in kulagimizi koyariz ses titresimler gelir
Hihi

Eee mesela tahta soyle kulagimiz yaklastirdigimizda vurdugunuzda ses gelir kulagimiza

Evet bunlar1 sdyleye bilirik diyorsun peki ugaklar yere yakin uctugu zaman belki sana da denk
gelmigtir boyle evin felan yakinindan ugtugu zaman boyle pencere camlart titrer

Evet

Bunun sebebi nedir

Fazla ses oldugu i¢in olabilir

Sesin bir 6zelliginden kaynaklaniyor olabilirmi

Evet

Hangi 6zelligi acaba

Titresim

Titresim ozelligi

10.24(xxx) yayilma gibi



133

Hm peki yine benzer sekilde opera sanatgilarimin konusarak bardaklart kirmasmi nasil
aciklayabiliriz

Fazla ses oldugu i¢in olabilir yiiksek sesle bagirdiklari igin

Hi ht

Bardaklar felan kirilabilir camlar

Hi h1 sesin yansima 6zelligi varmidir

Evet mesela duvara kars1 var bos bir odada duvara kars1 bagirdigimizda ses tekrar yan sey yanki olur
Evet ses peki sogurulurmu

Evet

Ornek verebilirmisin ona

Mesela sinemalarda ses yalitimi yapiyorlar yani disaridaki ses gelmesin diye

Nasil malzemeler bu ses yalitiminda kullanila bilir

Sey yiin mesela

Cok giizel

Cam yani iki katli cam

Cift kat cam

Evet arasina vakumlanir

Peki ben sana segenekler sunuyum sorumuz gdyle odasinda gitar ¢alan engin komsularini rahatsiz
etmek istemedigine gore asagidaki maddelerden hangileriyle odasini kaplarsa amacina ulasmis
olur.segenekler sunlar kege olurmu

Olur

Olur yiin

Olur

Fayans

Olmaz

Metal

O da olmaz

Hi1 h1 hals

Olur

Cam ylinii

Olur

Cift cam

Olur

Kumas

Olur

Strafor

Olur

Giimiis

Olmaz

Elyaf

Elyaf

Hani bu yastiklarin felan i¢indeki malzeme

Eee olur

Hihu

Lastik

Olur

Evet devam ediyorum mesela bir aliiminyum folyoya baktigin zaman az ¢ok kendini goriirsiin
degilmi

Evet

Ama sen bu folyoyu alsan burustursan tekrar agsan kendini eskisi kadar net gorebilirmisin

Hayir

Sebebi nedir bunun diiz folyo ile burusuk folyonun nesi farkli oluyor ki biz géremiyoruz

Sey mesela diiz folyoda kendimizi gorebiliriz daginik folyo da sey yansima daginik olur oda net
goriilmez

Diiz folyoda nasil yansima oluyor

Diiz folyoda yani direk yani direk yansir paralel olarak yansir ama sey burusuk olanda dagimik
yansir

Hi hi 151k diizdiin ve piiriizli yiizeylerde nasil yansir bunu bana ¢izebilirmisin

Cizerim
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Bir tane diizgiin ylizey bir de piiriizlil yiizey ¢izip buralarda 15181n nasil yansiyacagini gdstermeni
istiyorum

Mesela boyle diiz diiz bir ylizeyde yansidigi igin bunda soyle gelip soyle gittigi i¢in mesela suradan
girip direk soyle gittigi gibi yani boyle

Hangisi diizgiin ylizey oldu

Su

Altina yazabilirmisin diizgilin ylizey digeri ne oldu

Daginik burasi da daginik gibi

Peki bu ikisinde goriintii nasildir

Sunda sey yani kendimizi gorebiliriz bunda daginik gorebiliriz

Daginik yiizeyde goriintii nasildir

Sey bulanik

Bulanik yani iyi gormiiyoruz dylemi

Evet

Peki bunlara 6rnek verebilirmisin neler mesela diizgiin yiizey olur neler daginik yiizey olur

Mesela cam diizgiin yani nasil ayna

Ayna

Diizgiin ayna kendimize bakarak gorebiliriz

Hi1 h1 daginik yiizey

Mesela aliiminyum folyo onu burusturdugumuzda

Evet

Is181 15181 tuttugunuzda veya kendimize baktigimizda daginik goriiriiz yani 151k yani tam bdyle diiz
kagitta gitmesi gerekirken daginik kagitta oldugu i¢in daginik yansir

Evet peki yansima kanunlari nelerdir hatirliyormusun

Eee hayir

Gegiyorum o zaman aklina gelirse sonra sdyle eee donelim geri 1sikla hizin 1gikla sesin hizini
kiyaslayacak olursak hangisi daha hizlidir 1g1tkm1 semsi

Bence 151k

Neden niye bdyle diisiindiin nasil bir 6rnek verebiliriz buna

Mesela mesela uzakta bir yerde feneri agtigimizda fener orda goziikiir ama sey ayni mesafeden
bagirdigimizda ses biraz geg gelir yani dyle diigiiniiyorum

Mesela yildirim veya simsek ¢aktiginda durum nasil oluyor

Eee ilk 6nce sey simsegi goriiriiz ondan sonra sesi duyariz

O zaman hangisi hizli yayilmis oldu

Ses 151k pardon

Ciimleyi tekrar toparlarmisin

Isik daha hizli yayilir

Evet

Ses daha yavas yayilir

Peki soyle de bir sorumuz var uyumakta olan Alper telefonunun alarmi ¢aldigi halde telefonunun
sesini kismak icin yastiginin altina koymus alarm halen caldigi halde rahatsiz olmayip uyumaya
devam etmistir. Telefon halen ¢aldig1 halde alperin duymamasinin sebebini nasil agiklariz

Eee yastik sesi yogurdugu i¢in duymaz ama disar1 ¢ikarttigimizda duyulur

Sogurma diyoruz degilmi buna

Evet

Evet hatta biraz 6ncede ses yalittm malzemelerini konusurken kecenin iste elyafin,yiiniin bunlarin
sogurdugunu sdylemistin

Evet

Evet sende aslinda miilakat yaparken sOylemistin bir yerde eskiden Kizilderililer trenin gelip
gelmedigini anlamak i¢in hava ortaminda dinlemek yerine kulaklarini raya dinleyip de bakarlarmis
Evet

Bunun sebebi nedir

Ciinkii kat1 mesela tren yay1 kat1 oldugu igin orda titresim hareketi yaparak sey raylarda takip ederek
gider

Yani katilarda daha iyi yayilirmi diyorsun

Evet

Evet ses katilarda daha iyi yayilir

Evet

Peki katilardan sonra hangisi geliyordu
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Gaz

En son

Siv1

Stvi diyorsun peki.Bir 6grenci iki ucu agik lastik bir boru ile surda yanan bir mum alevi oldugunu
diistin ona bakiyor sonra boruyu boyle biiktiigii zaman boruyu goremiyor sey alevi géremiyor bunu
nasil agiklariz niye géremiyor

Eee ciinkii biiktiigii i¢in goriis agin1 kapatiyor o da atesi géremiyor

Bu 151810 bir 6zelliginden kaynaklaniyor olabilirmi

Evet

Hangi 6zellik oldugunu hatirliyormusun

Hayir

Isik nasil yayilir

Isik sey nasil diyeyim dogrusal olarak yayilmazda,eee ha 151k dogrusal olarak yayilir.Ses ses nasil
diyeyim

Dalgalar halindemi

Evet dalgalar halinde yayilir

E o0 zaman 15181n dogrusal yayildigina bu 6rnek olurmu

Olur

Evet 151k her ortamdan gecermi Alper Furkan

Hayir gegmez

Nerelerden geger nerelerden gegmez hangi durumlar var

Camdan geger ¢iinkii cam saydamdir,buzlu camdan da geger yart saydam ama sey tahtadan gegemez
¢linkii opak

Peki orneklerinide vermis olduk yaninda son sorumuz oda ben sana sunu sormak istiyorum burada
seklimiz var bir yilizey var ve bu yiizeye ben bir kismint gosterdim su gelen 1smn su yansiyan isin
burda bana yiizeyin normalini gosterebilirmisin,iizerine yazabilirmisin

Soruyu anlamadimda

Simdi bu bir ayna gibi yansitici yiizey diizgiin yiizey

Evet

Burda normal yiizeyin normali neresidir biliyormusun

Hayir

Gelme agis1 neresidir

Burasi

Gostere bilirmisin ag1 gelme agist yazalimmu iistiine

Yazalim

Peki yansima agis1 neresi olur

Burasi

Gostere bilirmisin evet peki bu gelme ve yansima orayada yazalimmi yansima agisi diye gelme ve
yansima agist arasinda bir iligki biliyormusun

Hayir

Bilmiyorsun peki gelme acis1 70 derece olursa yansima agisi kag derece olur

30 degil 70 ayn1 ayn1 hizadan geldigi i¢in direk ayn1 hizadan tekrar gider

O zaman gelme agis1 ile yansima agisi birbirine esit diyebilirmiyiz

Evet

Baglant1 varmiymis varmis

Evet

Gelme agis1 yansima agisina esitmis yansima kanunlarini hatirlayamamistin - simdi  biraz
hatirlhiyormusun

Yansima kanunlari

Birini sdylemis olduk gelme agis1 yansima agisina esittir

Evet

Bagka varmi aklina gelen

Yok dersini isledikte aklima gelmiyor

Peki varmi simdiye kadar konustugumuz seylerle alakali sdyleyecegin ekleyecegin degistirecegin bir
sey

Hayir

Peki tesekkiir ediyorum katildigin i¢in sagol
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Enes

Merhaba. Ben fen bilimleri dgretmeniyim. Aym zamanda Erciyes Universitesinde fen bilgisi egitimi
alaninda yiiksek lisans yapryorum. 6.smif dgrencilerinin 151k ve ses konusundaki kavram yanilgilarini
tespit etmek icin bir arastirma yapiyorum. Bu c¢aligmanm fen bilimleri dgretmenlerine ve 6.smif
ogrencilerine fayda saglayacagini iimit ediyorum.

Bana goriisme siiresince sdyleyeceklerinizin tamami gizlidir. Arastirma sonuglarini yazarken goriistigiim
bireylerin isimlerini kesinlikle raporuma yansitmayacagim. Soracagim sorulara liitfen dogru cevap mi
yoksa yanlis cevap mi1 endigesi tasimadan cevap veriniz, amacimiz size not vermek degildir, sadece 151k
ve ses konusunda neler diisiiniiyorsunuz bunu anlamaya caligmaktir.

Bu goriisme 20 sorudan olusmaktadir. Ilk 4 soru sizin demografik 6zelliklerinizle ilgilidir. Kalan sorular
ise aragtirma amacima uygun olarak sizin 151k ve ses konusunda diisiincelerinizi almaya yoneliktir.

Goriismenin yaklagik 22- 25 dk siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz herhangi bir soru veya
herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyiniz. izninizle goriismenin giivenirligini saglamak amaci ile
konustuklarimizi ses kayit cihazi ile kaydedecegim. Baslamadan dnce bu sdylediklerimle ilgili sormak
istedikleriniz var mi?

- Hayr su anlik yok

Bu arastirmayi kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.

- Baslayalim

- Cinsiyetiniz nedir?

- Erkek

- Erkek gecen yil fen bilimleri ortalaman kact1 hatirliyormusun Samet
- Yok hocam

- Nasil notlar aliyorsun fenden

- Hocam diisiik

- 40-50 falanmi daha m1 asagisi

- 40-50

- Hihio civarlarda aliyorsun feni seviyormusun

- Evet hocam

- llgini ¢ekiyor yani giizel eee 1s1kla alakali neler biliyorsun Samet bana ne syleyebilirsin
- Hocam 151k

- Hi h1 aklina ne geliyorsa mesela cisimleri gormemiz i¢in gereklimidir 151k
- Evet hocam

- Gerekli diyorsun bagka 151k mesela yansirmi

- Yansir hocam

- Yansir sogrulurmu

- Sogrulmaz

- Isik

- Sogrulur

- Tiim maddeler 15181 aynim1 gegiriyor

- Hayir

- Nasil oluyor peki

- Hocam hepsinde farkli farkli gegiyor

- Hilu

- Kagitta farkli demirde farkli camda farkl

- Hi1 h1 cam mesela nasil ne kadarini geciriyor hepsinimi bir kisminimi hi¢ birinimi
- Yarisi

- Cam bagka digerleri

- Digerleri kagit o da yarisini gegiriyor hocam

- Baska 1sikla alakali aklina gelen 6zellik varmi

- Isikla alakali
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Nasil yayilir 151k

Hocam 151k boslukta yayilir

Boslukta yayildigini nasil ispatlayabiliriz nasil drnek verebiliriz.Peki aklina gelirse sonra tekrar
donelim olurmu

Tamam hocam

Eee sesle alakali neler biliyorsun

Hocam ses bosglukta yayilmaz sey yanki yapar

Hi hi evet giizel sesin boslukta yayilmadigini nasil ispatlayabiliriz
Hocam ses 11

Peki h1 h1 bagka sesle alakali neler sdyleyebilirsin

Sesle alakali

Enerjimi ses

Evet hocam

Neden enerji

Hocam enerji olmasaydi zor konusurduk

Hi yani konusurken biz enerji harciyoruz diyorsun dylemi

Evet hocam

Hi h1 bagka varmi sdyleyebilecegin sesle alakali bir sey

Yok hocam

Yok gecelim mi 0 zaman

Evet

Cisimleri gormemiz i¢in neler gerekli

Mikroskop

Mikroskop mesela birbirimizi gormek i¢in gereklimi

Degil

Normal genel olarak hani kiigiik bir seylere bakmiyoruz normal genel cisimleri gérmem igin neye
ihtiyacim var

Gozlik

Herkes gozliikmii takiyor

Hayir hocam

Hayir

Normal géziimiiz

Hi h1 peki séyle sorayim sana Samet ben hi¢ penceresi olmayan kapkaranlik bir odaya gitsem
gorebilirmiyim

Hayir hocam

Niye goremeyiz

Hocam ¢iinkii oda karanlik

Ne yok

Lamba 151k yok

Isik yok o zaman gérmem i¢in ne gerekli

Isik

Isik gerekli tamam mi peki yine ordan devam edelim o karanlik odada elimde siyah bir kagit olsa
gorebilirmiyim

Hayir

Beyaz kagit olsa gorebilirmiyim

Biraz goziikiir hocam

Yine ayni karanlik hi¢ 151k almayan odada beyaz bir kagidi gorebiliriz diyorsun dylemi
Evet

Biraz goriiriiz diyorsun peki aydinlik bir odada beyaz kagidi goriirmiiyiim
Goriiriiz hocam

Siyah kagidi goriirmiiytiim

Evet

Siyah kagidida goriiriim yani aydinlik odada hepsini gorebilirmiyiz

Evet

Hi h1 devam edelim o zaman bosluk denilince aklina neresi geliyor
Cukur

Hu1 bosluk nedir

Hocam mesela yiiriirken bosluk orda goérmiiyoruz igine diisebiliriz
Suanda bosluktamiyiz
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Hayir

Ne var peki ortamda

Ortamda

Yani buranin bosluk olmamasini saglayan sey nedir

Olmamasini saglayan hocam okul var binalar var

Suanda senle aramizda havada ne var

Havada

Yani havada su anda burasi boglukmu su kisim

Evet

Birbirimizi duyabiliyormuyuz

Evet

O zaman sen boslukta yayiliyormu

Hayir

Nasil yayiliyor o zaman.O zaman acaba aramizda bosluk yokmu bizim

Hayir

Peki devam ediyorum 151k boslukta yayilirmi

Boslukta yayilir hocam

Yayilir

Ses boslukta

Hayir

Yayilmaz bunlart dnceden de sdylemistin aciklayamamistin simdi agiklayabilirmisin geliyormu
aklina bir seyler.Mesela giinesi diisiin,glinesin 15181 geliyormu bize

Evet

Sesi geliyormu

Hayir

O zaman

Yayilir

Ne yayilir

Isik boslukta yayilir

Ses

Yayilmaz

Boslukta

Yayilmaz

Yayilmaz varmi burda ekleyecegin bir sey

Hayir

Yok ses asagida verilen ortamlarda hangisinde daha hizli yayilir neden simdi segenekleri okuyacam
sesin hangisinde hizli yayildigini soruyorum.Akvaryum suyunda,lastik de,atmosferde ve bakir
tencerede hangisinde ses daha iyi iletilir

Bakir tenceremi hocam

Neden dyle diisiindiin

Hocam bakir tencere dar oldugu i¢in konusunca yank1 yapiyor o yiizden daha ¢abuk duyabiliriz
Digerlerinde boyle bir sey yokmu diyorsun

Digerlerinde hocam digerlerinde de varda az duyabiliriz

Hi1 h1 varmu burda sdyleyecegin bagka bir sey

Yok hocam

Gegiyorum o zaman eee belki sanada denk gelmistir boyle ucaklar bazen yere yakin ugtugu zaman
pencere camlarinin titremesine sebep oluyor bunu sebebi nedir niye titretiyor

Hocam ¢iinkii ¢ok ses yapiyor ugak ondan da titriyor pencereler

Hi h1 bu da sesin bir 6zelligi etkili olmus olabilirmi

Evet hocam

Hangi 6zelligi.Buna benzer bir tane daha soru soruyum mesela bu goérmiissiindiir opera sanatgilari
ellerine bardag alirlar boyle yiiksek sesleriyle o bardag: kirarlar bu da yine bir 6ncekine benziyormu
Evet hocam titredigi i¢in kirila bilir

Onun titresmesi saglayan sey sesin hangi 6zelligi iste

Yayilma 6zelligi

Yayilmami,bagka sdyleyecegin bir sey varmi

Hayir

Peki gegiyoruz sesin 6zellikleri nelerdir

Sesin 6zellikleri birbirimizi duya bilmek i¢in
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Hi hu

Bagskasinin ismini sdyleye bilmek i¢in,baskasini1 yanimiza ¢agirmak icin
Hi ht

Birbirimizle telefonla bagkasiyla konusmak i¢in

Hi h1 sesin yansima 6zelligi varmidir

Sesin yansima 6zelligi

Yansima Samet en basta sdylemistin,yani yanki yaparmi ses

Evet

Hi h1 nasil olur peki bu olay

Hocam mesela bagirinca o sesimizi tekrar duyabiliriz

Hi ht

Yanki yaptig1 i¢in

Peki sesin sogrulma 6zelligi varmi

Sesin sogrulma &zelligi hocam varda

Sogurmak mesela emmek demek hapsetmek demek sesi azaltmak demek nasil malzemeler sesi
azaltir

Yastik yastigin altina koyunca ses azalir

Ben sana segenekler sunuyummu kecge

Evet hocam

Olurmu

Oluyor

Yiin

Yiin

Yiin azaltirmui yani ¢alar bir saatin {izerine yiin yastik ya da yorgan koyarsak ses azalirmi
Evet hocam

O zaman yalitim malzemesimi yani soguturmu sesi

Sogurur hocam

Hi h1 fayans olurmu

Fayans olur

Metal

Metal

Glimiis gibi bir sey sesi yalitirmi

Hayir hocam

Olmaz eee hali

Hali evet hocam

Cam yiinii

O da olur hocam sey kisar

Kumas

Olur altina koyunca

Yalitir diyorsun strafor kopiik

Oda olur

Elyaf

Elyaf onda olurda

Lastik

Olmaz hocam

Olmaz peki devam ediyorum aliiminyum folyoyu mesela ilk rulosunda a¢ip baktigin zaman kendini
az ¢ok goriirsiin degilmi

Evet

Sonra bu folyoyu alsan biraz burusturup kiristirip tekrar agsan kendine baksan nolur
Bunalik goriirtiz hocam

Bunun sebebi nedir biliyormusun

Hayir hocam

Bilmiyormusun hi¢ yorum yokmu

Bilmiyorum

Yansima kanunlari nelerdir

Yansima kanunlari

Biliyormusun

Hay1r hocam

Bilmiyorsun 151k ve sesin hizini kiyaslayacak olursak hangisi daha hizlidir
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Isik hocam

Hi hi nerden biliyorsun bunu nasil agiklariz

Hocam mesela elimizde bir tane lazer var buradan kars1 binaya hip hizli gider

Ama ses

Ses yank1 yaptigi i¢in her tarafa duyulur

Daha m1 yavas gidiyor

Oda hizli giderde 151ktan yavas gider

Evet peki bunu mesela simsek veya yildirimin ¢akmasina benzetecek olursak orda ne diye biliriz
Hocam simsek hizli ¢arpryor

Simsek caktiginda dnce ne olur goriintiisii ve sesi ayn1 anda gelirmi

Sesi gelirde goriintiisiinii géremeyiz

Goremeyizmi

Hayir hocam

Ses 6ncemi geliyor

Gorlirliz dnce sey geliyor 151k sonra ses geliyor

O zaman hangisi hizl yayiliyormus

Sey 151k

Giizel yine aslinda konustugumuz konuya benzer olacak ama uyumakta olan Alper bey telefonun
alarmu ¢aliyor alardan rahatsiz oluyor yastiginin altina koyuyor alarm halen ¢almasina ragmen Alper
bey bundan rahatsiz olmuyor ve uyumaya devam ediyor

Hocam ¢iinkii yastigin altina koyunca ses kisiliyor o yiizden pek fazla duyamiyor

O yastik sesi ne yapmis oluyor

Emmis oluyor hocam

Evet yani soguruyor degilmi

Evet hocam

Evet eskiden Kizilderililer trenin yakinda olup olmadigini anlamak igin kulaklarini tren rayina
dayarlarmis daha sonrasinda yani havadan duyamadiklar1 sesi tren rayina kulaklarini dayayarak
goriirlermis anlamaya ¢aligirlarmig bunun sebebi nedir

Hocam ¢iinkii tren hizli geldiginde titriyor ya ondan kulaklarina deyince koyunca titriyor oralar
trenin geldigi belli oluyor

Havadayken bdyle olmuyormu yani kulagini raya dayamadan havadan baksa

Hayir hocam

Olmuyor simdi kati s1vi gaz ortamlarda sesin yayilma hizi nasil olur

Hocam sivida hizli yayilir

Hih

Katida yavas yayilir

Hih

Gaz da hizli yayilir

Simdi siralayacak olursak 1,2,3 hangisini yazariz en iyi katidami1 sividami gazdami

Gazda

Sonra

Sivi

Sonra

Kati

Niye bdyle diisiiniiyorsun

Hocam

Niye en iyi gazda yayilir o zaman Kizilderililer niye kulagini raya dayadi ray gazmiydi ki

Hayir hocam kati

O zaman nasil olacak

Bir kat1 olacak

Sonra

S1v1 gaz

En az gazmi diyorsun son kararin bumu

Evet hocam

Kat1 biiytik s1v1 biiyiik gaz sebebini biliyormusun peki

Hayir hocam

Bilmiyorsun peki devam ediyorum bir 6grenci iki ucu agik lastik boru ile yana bir mumum alevine
bakiyor hayal edebiliyormusun sdyle elimde bir hortum var bakiyorum alevi gériiyorum sonra ben
bu hortumu biiktiigiim zaman alevi géremiyorum dimi
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Evet

Sebebi nedir bunun

Hocam ¢iinkii normal olunca goriiliiyor biikiince egiliyor ya ondan goriilmiiyor hocam
Kagidin i¢ tarafi goriilityor sey hortumun

Bu 151810 nasil yayildigini konugsmugmuyduk nasil yayiliyordu 151k

Isik hizli yayiliyordu

Baska

Boslukta yayiliyordu

Hi h1 bagka geliyormu aklina

Karanlik odada birseye bakmak icin 151k gerekiyordu

Hi h1 evet yani aslinda bu duruma sebebi olan sey bunlarin higbiri degil yani boruyu biiktiigiin
zaman 15181 géremememin alevi géremememin sebebi 15181n bagka bir 6zelligi gecelim istersen
Olur

Bunu da yine konustuk sen bile bilmistin 151k her ortamdan gegebiliyormuydu

Isik geciyordu hocam

Bak surda camdan gegmis duvardan gecememis her ortamdan geciyormu

Hayir

Gecgmiyor peki biz bunu siniflandirabiliyormuyuz 1§18 tamamini geciren maddeler nelerdir
Is1gin tamamini hava

Hi hu

Hocam su da hepsi geger

Hi hu

Gaz da geger

Evet 15181n bir kisminin gegebildigi maddelere d6rnek ne verebiliriz

Kagt

Bunlarin adi var biliyormusun bu tamamini gegiren bir kismimi gegiren hi¢ gegirmeyen onu
hatirliyormusun

Hayir

Hatirlamiyorsun peki 15181n gecemedigi maddelere 6rnek verebilirmisin
Tahta,duvar

Evet

Kanepe hocam buradan goziikiiyor ama gegmez

Gegmiyor bak simdi surda bir sekil var diizgiin bir yilizey var bu yiizeye 151n géndermisim su gelen
151n su da yansiyan 151n burada ylizeyin normali neresidir gosterebilirmisin normal
Normal derken

Normal kavrami var bilmiyormuyuz

Hocam burasi degilmi

Nere

Bura

Ora agimt ag1 orasi peki gelme agis1 neresi onu gosterebilirmisin

Gelme agis1

Bu gelen 151n ag1 olarak

Bura

Hi hi ¢izebilirmisin goster soyle

Gelme agis1 bura

Surayimi diyorsun

Evet

Tamam oraya yazarmisin gelme agis1 diye sOyle yanina suraya gelme acisi diye
Cok kiigiik olur ama

Yani biraz biiytite de bilirsin sikint1 degil

Gelme agis1

Hihi

Yansima agisini

Yansima agi1s1 ¢izebilirmisin onuda.Evet yazalim onuda yansima agis1 diye peki bu gelme agis ile
yansima agis1 arasinda bir baglanti biliyormusun

Hayir hocam

Bilmiyorsun gelme agis1 70 derece olursa yansima acis1 kag derece olur

70

Yani
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- Esit gelme agi1s1 ile yansima agisi esit olur

- Demek ki biliyormussun gelme agisi yansima agisina esittir evet simdi bir de bu diizgiin ve piiriizlii
yiizeylerde 151k nasil yansir bunu ¢izebilirmisin bir tane diizgiin yiizey bunun gibi bir tane de piiriizlii
yiizey buralarda 1s1k nasil yansir

- Bunu ikiyeme ¢izecez

- Bilmem ¢izebilirmisin

- Hayir hocam

- Cizemesin peki ekliyecegin bir sey varmi bunlarla alakali

- Yok

- Yok tesekkiir ediyorum katildigin i¢in ¢ok sagol

Zeynep

Merhaba. Ben fen bilimleri 6gretmeniyim. Aymi zamanda Erciyes Universitesinde fen bilgisi egitimi
alaninda yiiksek lisans yapiyorum. 6.smif 6grencilerinin 11k ve ses konusundaki kavram yanilgilarin
tespit etmek igin bir arastirma yapiyorum. Bu c¢alismanin fen bilimleri 6gretmenlerine ve 6.sinif
ogrencilerine fayda saglayacagini iimit ediyorum.

Bana goriisme siiresince sdyleyeceklerinizin tamami gizlidir. Arastirma sonuglarini yazarken goriigtiigiim
bireylerin isimlerini kesinlikle raporuma yansitmayacagim. Soracagim sorulara liitfen dogru cevap mi
yoksa yanlis cevap m1 endigesi tasimadan cevap veriniz, amacimiz size not vermek degildir, sadece 151k
ve ses konusunda neler diisiiniiyorsunuz bunu anlamaya ¢aligmaktir.

Bu goriisme 20sorudan olusmaktadir. Ilk 4 soru sizin demografik ézelliklerinizle ilgilidir. Kalan sorular
ise aragtirma amacima uygun olarak sizin 151k ve ses konusunda diisiincelerinizi almaya yoneliktir.

Gorlismenin yaklasik 22- 25 dk siirecegini tahmin ediyorum. Anlamadiginiz herhangi bir soru veya
herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyiniz. Izninizle goriismenin giivenirligini saglamak amaci ile
konustuklarimizi ses kayit cihazi ile kaydedecegim. Baslamadan 6nce bu sdylediklerimle ilgili sormak
istedikleriniz var m1?

- Hayr su anlik yok

Bu arastirmay1 kabul ettiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Hazirsaniz sorulara baglamak istiyorum.

- Baslayalim

- Cinsiyetiniz nedir?

- Kiz

- Gegen yil fen bilgisi dersi ortalaman kagti

- Eee 60 gibi bir seydi hocam hatirlamiyorum

- Hi hi feni seviyormusun

- Seviyorum hocam

- Neden seviyorsun ilgini ¢ekiyormu

- Eee ben bu sene sevmeye basladim hocam o da 6gretmenimiz sayesinde ¢ok iyi ders gosteriyor bize
agzina saglik ondan dolay1

- Sevmeye basladin evet peki 11kla alakali neler 6grendin simdiye kadar

- Isiklar dogrusal olarak yayildigini daginik mesela piiriizlii ortamlarda nasil diyim burusuk piiriizli
ortamlarda dogrusal yayilmadig1 6grendim

- Hihi

- Bukadar hocam

- Peki 151k heryerden geciyormu tiim maddeler i¢inden 15181 gegiriyormu ayn1 oranda

- Opak maddelerden gegmiyor hocam

- Hi1 h1 bununla alakali bir sorum var detayl1 olarak soracam peki 11k yansirmi

- Yansir yansir hocam

- Nasil yiizeyler 15181 yansitir

- Dogrusalmi

- Mesela sert mi yumusak mi piirlizliimii piiriizsiiz mi
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Piirtizsiiz

Ve

Piiriizsiiz ve sert mi

Sert mesela

Mesela

Ney 15181 iyi yansitir

Ayna

Degilmi

Ayna mesela

Evet baska 151kla alakali 131k nasil yayilir

Dogrusal

Dogrusal yayilir peki 151k boslukta yayilirmi

Evet evet hocam

Bunu nasil agiklaya biliriz nerden biliyorsun dyle oldugunu 15181n boslukta yayildigini
Yayilmaz hocam

Yayilmazmi yok ben yanlis oldugu i¢in sormuyorum

Yok hocam anladimda

Niye boyle diisiimdiigiinii anlamaya ¢alisiyorum

Soyle diyim hocam mesela fener 15181 mesela giines 15181 aynaya vurdugunda gozlerimiz kamastyor
o da olmaz sagmaladim

Simdi bak surdan giizel sdyledin giines 15181 diinyaya ulasiyor degilmi evet hocam diinyanin dist ne
Diinyanin 15181 glines

Yok diinyanin diginda kalan kisim nasil nedir

Hatirlamiyorum hocam

Yani evren nasil

Evren

Tamam onu bi birakalim tekrar dénecem ona

Tamam hocam

Sesle alakali neler biliyorsun

Eee ses ile alakali mesela hocam bir kisi bos bir odada yani hali felan olmayan odada
Evet sesle alakali neler bildigimizde kalmistik

Ogretmenim mesela bos bir ortamda odada hali yani haliin olmadig1 bir yerde ¢ok mesela sesin
kendi sesimizin sdyledigimiz seyi tekrar duyabiliyoruz

Hi hu

Sesle alakali

Ona ne diyoruz biz

Yanki

Yanki o zaman ses sesin yanki 6zelligi var

Evet hocam var

Baska

Bagka

Ses sogrulurmu

Sogrulur hocam

Nasil yiizeyler sesi sogurur sence

Katim

Bilmem

Kati

Bu yalitim malzemelerinden aklina gelen varnu

Straformu strafor hatirlamiyorum ki hocam

Peki onunla alakali sorumuz var orda tekrar sorarim sunuda sormak istiyorum ses iletimi
kati,s1vi,gaz ortamlarda farklimidir

Evet hocam farklidir

Mesela

Mesela kat1 ortamlarda daha birlesik mi ¢ikar ses hocam

Yani hangisinde daha iyi iletilir katimi,s1vimi,gazmi

Kati

Kat1 diyorsun sonra hangisi gelir sivimi,gazmi

Hocam 6nce gaz sonra kati sonra sivi

Gazmu oldu simdi en iyi
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Yok hocam

Kati,sivi,gaz

Ses en iyi kat1 da diyorsun sonra siv1 da iletir diyorsun sonra en az gaz ortamda iletilir diyorsun
Evet

Evet peki cisimleri gdrmemiz i¢in neler gerekli

Cisimleri gérmemiz i¢in ne gibi hocam mesela seymi

Bilmem ne geliyor direk aklina bir sey gérmek i¢in ne lazim ne arasin ortamda ne bulunmasi lazim
Sey hatirlamiyorum hocam

Mesela karanlik bir odada

Karanlik

Gorebilirmisin

Fener

Yani ne lazim

Fener 151k

Isik degilmi

Evet hocam

Yani 151ks1z bir ortamda ben gorebilirmiyim

Hayir hocam

Goremem peki yine boyle karanlik bir oda olsun hig¢ 151k almiyor dyle bir oda da siyah bir kagit olsa
elimde gorebilirmiyim

Goremeyiz

Karanlik odada siyah kagiti géremem peki karanlik odada beyaz kagidi gorebilirmiyim
Goremem hocam géremem goriiriim hocam

Son kararini sdyle

Goriirim

Yanlis diye bir sey yok sen ne diisiiniiyorsan benim i¢in dogru o

Goriiriim

Karanlik odada beyaz kagit1 goriirim dedin tamam mi

Evet hocam

Niye oyle diistindiin peki

Hocam mesela neden dyle diigiindiim hocam mesela degistire bilirmiyim hocam

Tabi tabi

Goremem neden géremem c¢ilinkii karanlik bir ortamda hicbir sey goriikmedigi icin bi de zaten kagit
ince bir sey oldugu i¢in goremem

Kedi olsaydi mesela

Kedi beyaz kedi

Hi hi karanlik oda da

Gozleri harigmi

Dahil

Dahil goriiriim

Evet beyaz bir ortamda aydinlik bir ortamda beyaz kagit ve siyah kagit hangilerini goriiriim aydinlik
Ikisinide gorebilirim

Ikisinide gorebiliriz diyorsun evet devam ediyorum bosluk denilince aklina nere geliyor
Eee mesela hocam bosluk ortam mesela hi¢ esya olmayan bir yer

Biz suan bogluktamiyiz

Hayir hocam

Ne var

Kanepe var koltuk var

Cikarttigini diigiin

Bosluktay1z

Bosluktayiz diyorsun

Evet

Birbirimizi duyuyormuyuz

Evet duyuyoruz

O zaman ses boslukta yayilirmi

Yayilir bir dakika hocam ses boslukta yayilir

Isik

Pardon hocam ses boslukta yayilmaz 151k 151k boslukta yayilir

Niye
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Ciinkii hocam ses boslukta

Bunu nerden biliyorsun sadece 6gretmenin derste séyledi sende ezberledin omu yoksa mantigim
biliyormusun yani buna 6rnek verebilirmisin hocam su sdyle oldugundan dolay1 1s1k boslukta yayilir
yada boyle oldugu i¢in ses boslukta yayilmaz gibi bir sey sdyleyebilirmisin bana

Bir dakika hocam 151k yok hocam sdyleyemiyecem

Hi hi tekrar su bosluk olayina geri donelim bosluktamiydik biz esyalari ¢ikarinca

Evet hocam bosluktayiz

Bosluktayiz

Yanki sesimiz yank1 yapiyor

Yok yankiy1 bosverde o zaman duyabiliyormuyuz birbirimizi

Duyabiliyoruz

O zaman ses boslukta yayilirmi

Yayilir yayilir

Ya boslugu bilmiyoz yada boslukta yayiyip yayilmadigini bilmiyoz demi ikisinden birisinde sikinti
var ¢linkii ¢elisiyor

Ses boslukta yayilmaz hocam

Yayilmaz o zaman suanda bosluktamiy1z biz

Hayir degiliz

Ciinkii sesimiz yayiliyor degilmi

Evet hocam

Bosluk neresi olur sence aklina bosluk deyince nere geliyor ilk olarak

Ilk olarak

Neresi bosluktur

Hocam

Gelmiyorsa birakabiliriz

Gelmiyor

Tamam sikisma yani hocam ben suanda buna cevap veremiyorum dedigin anda atlarim o soruyu hig¢
stkint1 degil tamam mi1

Tamam

Sen yeterki rahat ol ge¢iyorum o zaman ben simdi sana segenek sunacam sen bunlar hangisi sesin
daha iyi yayildigim1 bana sdylemeni istiyorum akvaryum suyu,lastik,atmosfer,bakir tencere
bunlardan hangisinde ses daha iyi yayilir

Bakair tencere

Neden 6yle diisliniiyorsun

Ciinkii hocam kat1 bir madde oldugu i¢in bakir tencere

Sesin yayilma hizini kati,sivi,gaz diye siralamistin hatirladinmi

Evet hocam

Evet burda da yine ortaya ¢ikmis oldu katilarda daha iyi oldugunu s6yliiyorsun

Evet hocam

Peki bu katilarda sesin daha iyi yayildigina bagka bir 6rnek verebilirmisin sen kendin aklina gelirse
ver tamam mi

Tamam hocam

Belki sanada denk gelmistir bdyle ugaklar felan yere yakin ugtugu zaman pencere camlarini titretir
dimi bu sesin hangi 6zelliginden kaynaklaniyordur sence

Hocam bilemicem hocam

Peki opera sanat¢ilarininda konusarak bardaklar1 kirmasi nasil olur sence buna benziyormu

Benziyor benziyor hocam

Aklina geliyormu

Nasil yani

Sesin hangi 6zelligi bunlara sebep oluyor opera sanatgisinin sesi ile bardagi kirmasi,ugagin yakin
uctugu zaman pencere camlarini titretmesi bunlar sesin hangi 6zelliginden kaynaklaniyor

Sesin cevap vermeyim hocam

Peki gecelim sesin dzellikleri nelerdir

Sesin ozellikleri

Yansima dzelligi varmi

Sesin yansima 6zelligi var hocam

Hi h1 sogrulma 6zelligi varmidir

Var

Bunlara 6rnek verebilirmisin
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Sogrulma 6zelligi katt madde daha yenikini versem olurmu bakir tencere

O sogurmusmu oluyor iletmigmi oluyor

Pardon hocam o ilet ilet iletken maddemi

Hi ht

Evet hocam o sey o zaman

Sogurmak ne demek

Sogurmak hocam mesela o zaman soyle diyim sogurmak cevap vermeyim hocam valla aklima
gelmiyor

Bak ben biraz genisleteyim sana sogurmak demek emmek,hapsetmek demek yani sesin bir kismini
emecek bir kismini da geri bize yansitacak boyle bir malzeme nasil malzemeler bdyle sesin birazini
azaltir geri kalanini bizim duymamizi saglar

Mikrafon

Mikrafon hig¢ azaltryormu ki

Cogaltiyor tam tersi

Cogaltiyor degilmi

Mesela

Ben sana sorsam secenekleri versem sen bunlar sesi azaltirm arttirirmu sdylesen olurmu
Olur hocam

Kege mesela

Kece arttirir

Yiin

Azaltir

Fayans

Hocam biz neyi sey yapiyorduk

Bak sunu konusuyoruz simdi sesin soguran yani ses yalitim malzemelerini konusuyoruz sesi soguran
malzemeler,sesi yalitan malzemeler ses yalitim malzemeleri hangileridir onlar1 soruyorum
Bagtan aliyimmi

Tamam hocam

Secenekleri soguran yalitan sesi azaltan geyler

Tamam hocam

Kece

Azaltir

Yiin

Arttirr

Fayans

Azaltirmu azaltir

Hi1 h1 metal

Metal azaltir

Hal1 sesi hali

Hal1 azaltir hocam

Metal sesi mesela arttirirmi azaltirmi

Metal sesi azaltir hocam

Hihu

Halt

Hal1 da azaltir hocam

Hi h1 cam yiinii

Arttirir

Cift cam

Arttirir

Kumas

Azaltir

Strafor

Azaltir

Giimiis

Art Azaltir hocam

Elyaf

Azaltir

Hi hi lastik

Arttirirmu artirir hocam



147

Hi h1 peki simdi devam ediyorum aliiminyum folyoya baktigimiz zaman az ¢ok kendimizi goriiriiz
degilmi fakat biz o folyoyu alsak burustursak tekrar agsak kendimizi goriirmiiyiiz

Hayir hocam

Eskisi kadar

Hayir

Bunun sebebi nedir

Eee bunun sebep piiriizlii olmasimi hocam piiriizlii olmasi

Ney piirtizlii

Yiizeyi

Hangi ylizeyi piirtizlii oldu

iki tarafida oldu hocam

Diiz folyomu burusturulmusmu

Burusturulmus folyo

Peki ne oluyorki burusturunca

Burusturunca daginik daginik gériiyoruz géremiyo yani nasil diyim hocam e sey oluyor

Daginik yansimami

Daginik yansima oluyor

Evet peki yansima kanunlar1 nelerdir biliyormusun

Yansima kanunlari

Uctaneydi

Ugtane

Sonra donebiliriz

Tamam hocam

Suan aklina gelmiyorsa

Yansima kanunlar1

Geliyorsa soyle yoksa gecelim vakit kaybetmeyelim

Tamam hocam gegelim

Isik ve sesin hizini kiyaslayacak olursak nasil ne diyebiliriz

Isik ve sesin hizin1 hocam

Hangisi daha hizli

Isik daha hizli

Hiht

Hocam

Buna 6rnek ne verebiliriz nerden biliyorsun 1s181n daha hizli yayildigini

Is1gin daha hizli yayildigini hocam 1s181n daha hizli yayildigini soyle

Mesela bir simsek carpsa

Ha hocam yildirirm mesela yildirnm yok yok olmuyor simsek carptiginda hocam sesle goriintiiyi
ayni anda goriiyoruz

Oylemi oluyor

Yok

Nasil oluyor

Hocam bunu geg¢sek olurmu

Bilmiyormusun peki uyumakta olan Alper telefonunun alarmi g¢aldigr halde sesini kismak igin
yastiginin altina koymus alarm hala ¢aldig1 halde Alper bu sesden rahatsiz olmayip uykusuna devam
etmistir telefon hala ¢aldigi halde alperin bunu duymamasinin sebebi ne olabilir

Eee yastigin ya hocam yastik opak bir madde oldugu i¢in yok olmadi mesela hocam telefonunu
yastiginin altina koydugunda daha az ses vermesi

Niye daha az ses ¢iktyor peki

Hocam ¢iinkii gitti hocam bu da

Peki geciyoruz o zaman eskiden Kizilderililer trenin yakinda olup olmadigimi anlamak icin
kulaklarini raylara dayarlarmis boyle yapmalarinin sebebi nedir sence

Bdyle yapmalarinin sebebi titresim olmast yok yok hocam

Ray nasil ki niye raya dayryorlar havadan duymuyorlarda niye raya dayiyorlar

H1 hocam mesela geldiklerinde yerin sallanmasinimi duyuyorlar

Hi hi1 yerin sallanmasini duyduklart igin diyorsun

Evet hocam

Raya dayryorlar kulaklarin1 peki bir 68renci iki ucu agik lastik bir boru ile yanan bir muma bakiyor
sonra bu boruyu biiktiigii zaman o mumu géremiyor bunun sebebi nedir sence

Nasil hocam



148

Simdi surda yanan bir mum var elimdede bir lastik boru var iki ucu agik boru baktigim zaman
mumu goriiyorum ama bunu biiktiiglim zaman gérmiiyorum digilmi dogal olarak bunu biiksem
surdaki seyi géremem bunun sebebi nedir sence

Hocam un gitti hocam gelmiyor aklima

Peki geciyorum 151k her ortamdan gegermi

Opak maddelerden sert opak maddelerden gegmez hocam

Hi h1 opak maddeye ornek verebilirmisin

Tahta

Hi hi

Kap1

Evet

Sira duvar

Peki 15181 tamaminit gegiren malzemelere ne deriz

Ornekmi

Bunlarin adi nedir biliyormusun 1181 geciren maddelere ne deriz biz

Dogrusal yok

Opak 1n tersi

Saydam saydam maddeler deriz

Saydam maddelere 6rnek ne verirsin

Saydam maddeler 6rnek eee hocam sey 05.20(xxxx) mesela

Saydamdir diyorsun peki baska varmi aklina gelen

Eee ayna cam cam olmaz

Cam

Cam

Peki 151810 bir kismini gegiren maddeler neler bunlarin adi ney biliyormusun

Sey yar1 saydam maddeler hocam

Ornek

Buzlu cam buzlu cam folyo olurmu hocam buzlu cam desem sadece

Tamam buzlu cam diyorsun peki sdyle bir sorumuz var surda bir ylizey var su da gelen 151n surda da
yantysan 1sin var burda yiizeyin normali neresi

Burasi

Cizebilirmisin {izerine yazalim normal

Burasi normal hocam

Hi hi normal peki gelme agis1 neresi burda

Surast hocam

Ac¢1

Surast hocam

Cizebilirmisin neresi ise

Surasi hocam

Evet yazalim su yanina gelme agist

Soyle yaytyimmi hocam

Sen bilirsin h1 h1 yansima agis1 neresi oluyor

Surasi oluyor hocam

Hi h1 hangisi ise

Bura hocam

Evet yazalim onada yansima agis1 diye bu gelme acist ile yansima acist arasinda bir iligki
biliyormusun

Gelme agis1 ve yansima ag¢ist hocam 1111 hocam biz 6rnek olarakmi

Yok biiytik esit kiiclik gibisinden gelme agis1 ve yansima agisi

Esit hocam

Gelme ag1s1 yansima agisina esit olur diyorsun

Evet hocam

Peki gelme agis1 70 derece olursa yansima agis1 kag derece olur

70 olur hocam

Yine 70 olur diyorsun peki diizgiin ve piiriizlii yiizeylerde yansima nasil oluyor bunu ¢izebilirmisin
bir diizglin ylizey bir de piirizli ylizey ¢izip buralarda yansima nasil gerceklestigini
gosterebilirmisin

Gosterebilirim

Evet sen cizebilirmisin
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Efendim hocam bir daha sdyleseniz

Diizgiin ve piiriizlii yiizeylerde yansima nasil ger¢eklesiyo

Koétii oldu yada olmad1 bilmiyorum hocam

Hi ht

Soyle

Hi h1 bu hangi ylizey oldu

Bu piiriizli hocam

Piiriizli yiizey su

Diizgiin

Diizgiin ylizey altina yazabilirmiyiz evet digeride dilygiin yiizey oldu ¢ok giizel peki goriintii nasildir
bu diizgiinde ve piiriizliidde

Hocam piliriizliide goriintii pek yoktur

Hi hi diizgiinde

Diingiinde vardir hocam ama piiriizliide yoktur

Peki diizgiin yiizeye 6rnek ne verebilirsin su folyo 6rneginden yola ¢ikarsak hangisi diizgiin ylizey
olur hangisi piiriizlii yiizey olur

Eee folyo da

Simdi bir tane rulodan actigimiz folyo vardi bir de buruguk folyo vardi

Hocam diizgiin folyoyu burusturusak buna folyo piiriizlii oluyor olmadi hocam
Burusuk folyo

Buna da diiz folya

Dur burusuk folyo hangi yiizeye 6rnek

Piiriizli

Piiriizlii ylizeye diiz folyo

Diizgiin

Diizgiin yiizeye 6rnek o zaman diizgiin yiizeyde goriintii nettir dedin dogrumu
Evet hocam

Piiriizli ylizeyde goriintii

Nadir???

Bulanik

Evet

Peki piiriizlii yiizeylerde ayrintili goriintii olabilir diyebilirmiyiz

Ayrmt1 goriintii

Boyle bir sey varmi dyle bir sey biliyormusun duydunmu hig piiriizlii yiizeylerde goriintii ayrintilidir
diye yani sen burusuk folyoya baktiginda kendini ayrintilimi goriiyorsun

Ya hocam daginik yani nasil diyim daginik goriiniir hocam

Evet peki bu durgun deniz ve dalgali denize hangilerini 6rnek verebiliriz
Durgun denize bunu 6rnek veririm dalgaliy1 bunu 6rnek veririm

Bu dedigin diizgiin oluyor degilmi

Diizgiin

Durgun denize diizgiin yiizeyi vardir diizgiin yansimaya

Dalgali

Dalgali denizede

Piiriizli yansima piiriizliilye verdim hocam

Daginik yansima yani piirtizlii ortama 6rnek vermis oldun peki son kes tekrar soruyum 151k boslukta
yayilirmi

Isik boslukta yayilir yayilir hocam

Ses boslukta

Yayilmaz

Tamam varmi simdiye kadar konustugumuz seyler iizerinden ekleyecegin bir sey
Yok hocam tegekkiir ederim

Cok tesekkiir ederim
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