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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

DiYARBAKIR YORESINDE BULUNAN TATARCIK (DIPTERA:PHLEBOTOMIDAE)
TURLERININ TESPIiTi VE SARK CIBANI VEKTORLERININ BiYO-EKOLOJiSi
UZERINE ARASTIRMALAR

Esra SAVASCI

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Danisman: Yrd. Dog¢. Dr. Sahin TOPRAK
Yil: 2016, Sayfa: 81

Bu caligmada, GAP bdlgesinde sark ¢ibani vakalarinin yogun oldugu bilinen Diyarbakir ilinde,
tatarcik tiirlerinin tespiti, dagilimlar1 ve biyo-ekolojilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Diyarbakir’da
Ocak 2014- Ekim 2014 tarihleri arasinda ii¢ farkli 6rnekleme yontemi kullanilarak (1s1k tuzagi, yagh
kagit tuzak ve aspirator) 2114 tatarcik Ornegi toplanmig olup, Phlebotomus cinsine ait 7 tiir ve
Sergentomyia cinsine ait 2 tiir olmak tizere toplam 9 tatarcik tiiriiniin yayilis gosterdigi saptanmustir.
Phlebotomus cinsi tiirlerinden P. sergenti 676, P. papatasi 538, P. perfiliewi 280, P. neglectus 137, P.
galileus 122, P. halepensis 123, P. major 101 birey sayisina sahipken; Sergentomyia cinsi tiirlerinden
S. theodori’nin 81, S. adleri’nin ise 56 birey sayisina sahip oldugu goriilmiistir. Caligma alam
genelinde, P. sergenti % 32 bolluk orani ile en bol, P. papatasi, % 25 oraniyla ikinci ve P. perfiliewi,
% 13 bolluk oraniyla iigiincii derecede bol bulunan tiir olarak saptanmistir. Diger tiirler ise sirasiyla;
P. neglectus (% 6), P. galilaeus (% 6), P. halepensis (% 6), P. major (% 5), S. theodori (% 4), S.
adleri (% 3), seklinde bulunmustur. Tatarcik tiirlerinin mevsimsel popiilasyon dinamizmlerine
bakildiginda, nisan ayinda ortaya ¢iktiklari ve kasim ayinda ortadan kalktiklar: tespit edilmistir. Disi
bireyler daha ¢ok 151k tuzaginda ¢ok yakalanirken, erkek bireyler ise oransal olarak yagh kagit tuzakla
yakalanmigtir. Calisma alanmi olan Diyarbakir’da P. sergenti ve P. papatasi tiirlerinin vektor tiirler
olarak 6nemli olabilecegi sonucuna varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Tatarcik (Phlebotomus, Sergentomyia), sark cibani, biyo-ekoloji,
popiilasyon dinamizmi, Diyarbakir, GAP



ABSTRACT

MSc Thesis

RESEARCH ON THE DETERMINATION OF THE SANDFLY
(DIPTERA:PHLEBOTOMIDAE) TYPES AND BIOECOLOGY OF LEISHMANIAS
VECTOR SPECIES DISTRIBUTED IN THE AREA OF DiYARBAKIR PROVINCE
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Harran University
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In this study, it is aimed to research bioecology, distrimination and determination of sandfly species of
GAP region in Diyarbakir Province of Turkey, the hot spot for the Leishmaniasis disease. In 2014,
Diyarbakir between the months of January and October; 2114 sandfly samples were collected using
three different sampling methods (through light trap, sticky paper trap and aspirator) and it has been
detected that a total of 9 sandfly species making up of 7 Phlebotomus and 2 Sergentomyia have
continued to spread out in the mentioned area. It has observed that as kind of phlebotomus species
while P. sergenti has 676, P. papatasi has 538, P. perfiliewi has 280, P. neglectus has 137, P. galileus
has 122, P. halepensis has 123, P. major has 121 individuals; S. theodori as a kind of Sergentomyia
species has 81 and S. adleri has 56 individuals. All in all, it has been found that P.sergenti has the
most abundant rate with 32%, P. papatasi is the second with 25% and P. perfiliewi is the third one
with 13% ratio in the study area. The other ones found respetively are P.neglectus (% 6), P.galilaeus
(% 6), P. halepensis (% 6), P.major (% 5), S.theodori (% 4), S.adleri (% 3). When we take the
seasonal population dynamism of sandfly species into consideration, we have found that they
generally come in sight in April and disappear in November. Female species of them have been
mostly caught through light trap; however, male ones have been mostly caught by the way of using
sticky paper trap. To sum it up, it has been concluded that species of P. sergenti and P. papatasi can
be important vector species regarding our study area of Diyarbakair.

KEY WORDS: Sandfly (Phlebotomus, Sergentomyia), leishmania, population dynamism,
Diyarbakir, GAP
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1. GiRiS Esra SAVASCI

1. GIRIS

Nematocera grubunda bulunan Phlebotomidae (Psychodidae) ailesi iginde yer
alan Phlebotomus cinsi, eski diinyada oldugu gibi iilkemizde de Leishmania cinsi
protozoonlarin biyolojik vektorliiglinii yapmalar1 nedeniyle tibbi agidan G6nem

tasimaktadir (Daldal ve Ozbel, 1997).

Diinya'da Phlebotomidae familyasina bagli yaklasik 700 tiir tanimlanmistir.
Tatarciklarin jeolojik kayitlara gore yaklasik olarak 120 milyon yil 6nce bulunduklar
belirtilmektedir; bu nedenle, memelilerden 6nce ortaya g¢iktiklar1 ve orijin olarak
stirlingenler tizerinde beslendikleri, bu eski orjinin biitiin diinyada farkli cinslerin
evrimine onciiliik ettigi belirtilmektedir (Ketle, 1995). Tatarciklar diinyada ¢ok genis

bir alana yayilmiglardir. Yayilislar1 sicaklik ve neme bagli olarak degistiginden,

iklim kosullarindan ¢abuk etkilendikleri bilinmektedir (Daldal ve Ozbel, 1997).

Giiniimiize kadar yapilan aragtirmalarda tatarciklarin iginde vektér 6nemi olan
70 tiir tespit edilmistir (Lane, 1993). Biyolojik vektorliiklerini yaptiklar hastaliklar,
insan ve hayvanlarda kendiliginden gegen deri enfeksiyonlarindan, olimciil

olabilecek Kala-Azar'a kadar genis bir klinik tabloda seyretmektedir.

Memleketimizde sark ¢ibani, Glineydogu Anadolu bdlgesinde endemik, kala-
azar ise daha ¢cok Ege ve Akdeniz boélgelerinde gbzlenmis olup, hangi tatarcik
tiirlerinin vektér oldugu konusu kesinlik kazanmamistir. Ayrica Ege bolgesi haric,
tatarciklara ait tlir dagilimlari, mevsimsel aktiviteleri ve vektdr potansiyelleri
konusundaki bilgiler olduk¢a az olup, lilkemizdeki yayilislarinin saptanmas ile ilgili
olarak Akdeniz, Ege, i¢ Anadolu ve kismen Giineydogu Anadolu bélgelerinde
yapilan calismalarda, toplam olarak 26 tiir ve alt tiiriinlin varhig tespit edilmistir
(Akalin, 1941; Houin ve ark., 1971; Daldal ve ark., 1989; Ozbel ve ark., 1993;
Alptekin, 1999; Volf ve ark., 2001; Toprak ve Ozer, 2005, 2007).
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Ulkemizde ve 6zellikle hastaligin endemik oldugu Sanliurfa ve cevresinde su
ana kadar gerek hastalik, gerekse vektor tiirlerin dagilimi, biyolojisi, ekolojisi ve
vektor kapasitesi ile ilgili calismalar olduk¢a smirli kalmistir. Oysa hastaligin
epidemiyolojisinde vektor tiiriin belirlenmesi 6nemli olup, tiirlerin dogru olarak

tanimlanmasi, dagilimlarinin saglikli bir sekilde ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Diinya Saglhk Orgiitii’ niin 1997 yilinda yapilan calistayinda, Tiirkiye’ den
giden raporda, calisma boélgemiz Sanlurfa’nin sark ¢ibani igin, Tiirkiye’ nin en
onemli hastalik merkezi oldugu ve c¢aligma alaninda iklimsel kosullarin L. tropica’
nin yilin alti ayinda, bulasma i¢in uygun oldugu bildirilmistir. 1989-1993 yillar
arasinda vaka sayilarinin sirasiyla 1066, 532, 601, 841 ve 1955 olarak kaydedilmis
olup, 1994 yilinda bu sayinin 4185 e ulastig1 bildirilmistir (Afsar, 1997).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nin sulamaya acilmasi, yapilmis ve yapilmakta
olan genis baraj golleri, bolgede nispi nem oranini artiracaktir. Daha Once
tatarciklarin iireme, gelisme ve yasama olanagi bulamadigi diisiik nemli alanlarda
bile uygun yasam kosullar1 olusacaktir. Ekonomik kalkinmanin dogal bir sonucu
olarak istthdam alanlarinin artmasi ile yogun bir niifus hareketliliginin olugmasi
beklenmektedir. Teknoloji kullanimi ile organik kaynakli kirliligin artmasi,
tatarciklarin tiremeleri i¢in yeni ve uygun habitatlarin ortaya ¢ikmasma katkida
bulunacaktir. Sonug¢ olarak, GAP Bodlgesi'nin yeni yapilanmasiyla birlikte vektor
tirler daha genis yayilis imkani bulabilecek, vektdr yogunlugunun artisina bagh
olarak parazitin taginmasi ve bulagsmasi daha da kolaylasabilecektir. Artan niifus
hareketliligi g6z Onilinde bulunduruldugunda, hastaligin {ilkemizde genel bir
epidemiye neden olabilecegi, oniimiizdeki yillarda tiim Tiirkiye i¢in 6nemli bir tehdit

olarak karsimiza ¢ikabilecegi unutulmamalidir.

Bu baglamda, Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nde Leishmaniasis'in yogun oldugu
Diyarbakir ilinde, tatarcik tiirlerinin belirlenmesi ve biyo-ekolojilerine yonelik bir
calisma yapilmasi planlanmistir. Bu ¢alismanin sonucunda, bolgede yayilis gosteren
tatarcik tiirlerinin belirlenmesi, popiilasyon dinamiklerinin ortaya ¢ikarilmasi,

hangilerinin vektor 6zelligi gosterdigi, popiilasyon yogunluklari, davranislart ve

2
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yayiliglart belirlenerek, konu ile ilgili bilimsel bir veri tabani olusturup, vektor

kontrol programlarina da 151k tutulmasi amaglanmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Tatarciklarin tanimlamasini, ilk olarak Scopoli (1876) yapmistir (Theodor,
1948). Birgok yeni taksonomik karakterler 1s18inda, Lewis (1978) tatarciklar1 dahil
ettigi Phlebotomidae familyasini; Phlebotomus, Sergentomyia ve Amerika tiirlerini

iceren Lutzomyia ‘ nin da iginde bulundugu 6 cinse ayirmistir.

Phlebotominae subfamilyasi iizerinde yapilan en son revizyon Artemiev (1991)
tarafindan yapilmis olup, arastirici Phlebotominae subfamilyasini 14 cinse ayirmastir.
Gliniimiizde en gecerli yaklasima gore, Phlebotominae subfamilyasi alti1 cinste
toplanmis: Phlebotomus, Sergentomyia ve Chinius cinsleri eski diinya ve Warileya,

Brumptomyia ve Lutzomyia yenidiinya genuslari olarak tanimlanmustir (Lane, 1993).

Lane (1993), tatarciklar lizerinde yaptig1 genis calismasinda, simdiye kadar 700
tiiriinlin tespit edildigi ve bunlardan yaklasik olarak 70 tane tiirin vektor 6zelligini
gbstererek insanlara bazi hastaliklar1 tasidigini belirtmistir. Ulkemizin de icinde
bulundugu tropikal ve subtropikal bolgeler basta olmak iizere tatarciklar ¢ok genis
bir cografi dagilima sahiptirler. Tatarciklar diinyada, sark ¢ibani, kala-azar, papatasi
hummasi (ii¢giin atesi) ve bir¢ok viral hastaligi bulastiran, halk saglig1 a¢isindan

oldukga 6nemli vektor organizmalardir (Perfiliew, 1968).

Ulkemizde tatarciklar iizerine ilk c¢alismalar olduk¢a sinirli kosullarda
yapilmistir (Akalin, 1941; Yasarol, 1964; Houin ve ark., 1971). Ancak Tiirkiye’ de
ilk olarak en kapsamli calisma, Erel (1973)’ in yaptig1 calismadir. Arastirict teshis
ettigi tiirlerin resmini ¢izerek, tatarciklar lizerinde ayrintili agiklamalar yapmuistir.
Daha sonralari iilkemizin Ege, Akdeniz, I¢ Anadolu ve ¢ok az Giineydogu Anadolu
bolgelerinde degisik arastiricilar tarafindan galigsmalar yapilmis olup iilkemiz tatarcik
faunasinin belirlenmesine ¢alisilmistir (Daldal ve ark., 1989; Daldal ve Ozbel, 1997;
Ozbel ve ark., 1993: Balcioglu ve ark., 1996; Wilson ve ark., 1995; Alptekin ve ark.,
1999; Yaman, 1999; Volf ve ark., 2002). Ancak iilkemizdeki biitiin bu ¢alismalar

sonucunda, Tirkiye tatarcik faunasi tam olarak tespit edilemedigi gibi tatarciklarin
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dagilimlari, popiilasyon dinamizmleri, biyo-ekolojileri ve hangi tiirlerin vektor

oldugu kesin olarak ortaya koyulamamustir.

Ozellikle ¢alisma alam Diyarbakir iline komsu olan Sanlwrfa’ da simdiye
kadar yapilmis en genis ve en kapsamli aragtirma Toprak (2003)’ in yaptigi
calismadir. Bu ¢alismada Sanliurfa ilinde 16 tiiriin yayilis gosterdigi saptanmis olup,
bazi1 tiirlerin popiilasyon dinamizmleri ortaya konulmustur. Ulkemizde tatarcik
larvasina dogal ortaminda rastlanmamistir. Larval habitatlarinin  belirlenmesi,
Ozellikle larval miicadelede, biyolojik ajan kullanim1 gibi yeni stratejilerin
gelistirilmesine 151k tutacaktir. Sanlrfa’da insektisid emdirilmis cibinlikler
kullanilmast suretiyle sark c¢ibani vakalarinda Onemli bir diisiisiin saglandig

saptanmugtir (Alten ve Caglar, 2001).

Diyarbakir yoresinde su ana kadar tatarciklarla ilgili her hangi bir calismaya
rastlanmamistir. Diyarbakir Saglik Miidiirliigii verilerine gére 2002 ve 2003 yilinda
vaka sayist hizli bir sekilde artifi ve onemli bir saglik sorunu haline geldigi
bildirilmektedir. Sucakli ve Saka (2007) su ana kadar Diyarbakir’in Dicle ilgesine
bagli bazi koylerinde meydana gelen sark ¢ibani vakalariyla ilgili medikal diizeyde
baz1 arastirmalar yaptilarsada, entomolojik ve parazit diizeyinde ¢alismalar

yapilamamastir.

Tim calismalar degerlendirildiginde, simdiye kadar gerek Tiirkiye’ de gerekse
caligma alanimiz olan Diyarbakir’da, tatarcik tiirlerin popiilasyon dinamizmleri,
biyo-ekolojileri ve vektor kapasitesi ile tatarciklarin iireme alanlartyla ilgili bilgiler
oldukca smurlt kalmistir. GAP Bolgesinde vektor canlilarin iireme ve gelisimi lehine
degisen iklimsel kosullara bagl olarak, sark ¢ibaninin, ileride bir epidemiye neden
olabilecegi ve vektorlerinin daha da yogun popiilasyonlar halinde bulunabilecegi goz
onilinde bulunduruldugunda, bu c¢alismanin olduk¢a dnemli ve gerekli oldugu ortaya

cikmaktadir.



2. ONCEKIi CALISMALAR Esra SAVASCI

2.1. Tatarciklarin Morfolojisi

2.1.1. Ergin

Tatarciklarin, renkleri beyazdan kahverengi ve siyaha kadar farkli tonlarda
olabilir, 2-5 mm uzunlugunda, ince ve narin viicutlu, uzun bacakli ve tiire gore sikligt
ve dikligi degisen abdomen killarina sahiptir. Kanatlar dahil viicudun her tarafi
killarla kapli, iri ve petek goriiniimiinde siyah goézleri vardir. Dinlenme halindeyken
kanatlarinin viicuda dik V seklinde olmasi ayirt edici 6zelliklerindendir. Kanatlar1 6
damarlidir, uzun antenleri ve 5 segmentli palpleri vardir. Diger Nematocera
grubundaki disi sineklerde oldugu gibi tatarciklarin da agiz yapisi kan emmege

uygun gelismistir (Lewis, 1978; Merdivenci, 1981; Unat, 1982; Lane, 1993).

Sekil 2.1. Kan emen tatarcik (P. sergenti) (http://www.who.int/en)
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Sekil 2.2. Phlebotomus papatasi erkek ve disi birey dis goriiniisii (Daldal ve Ozbel, 1997“den
degistirilerek).

2.1.1.1. Kanatlar

Kanatlar, tatarcik i¢in karakteristik bir yap1 gostermektedir. Ozellikle dinlenme
halinde V seklinde durmalar1 ve alt1 temel damara sahip olmalari, pulsuz ve tizeri
killarla kapli olmalar1 karekteristik ozelliklerindendir. Kanat damarlanmasi1 ve
hiicrelerin durumuna bagli olarak kanat indeksi bulunmus olup, bu indeks tiir
teshisinde kullanilmaktadir (Lewis, 1973; Erel, 1973). Kanatlar Sergentomyia

tirlerinde dar, Phlebotomus tiirlerinde ise daha genistir (Lewis, 1982).
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Sergentomyia Phlebotomus

Sekil 2.3. Phlebotomus ve Sergentomyia’ da kanat (Seyedi Rashti ve Nadim, 1992’den)

2.1.1.2. Toraks

Toraksin iistii tamamen killarla oOrtiiliidiir. Tatarciklarda protoraks kiigiik,
mezotoraks digbiikey bir yapida ve birbiriyle birlesmis durumdadir. Bu yapi
tatarciklara kambur bir goriiniim vermektedir (Lewis, 1973). Torakstan bir ¢ift kanat
ve U¢ ¢ift uzun ve ince bacak ¢ikmaktadir. Toraksta daha 6nce kanat gorevini goriip

evrimsel siiregte korelerek denge organi haline gelen bir ¢ift halter mevcuttur.
2.1.1.3. Bacaklar

Ince, uzun ve dokuz parcadan olusan 3 cift bacak da torakstan gikmaktadir.
Bacak parcalarindan koksa; kalin ve silindirik sekilde, trohonter kiiciik, femur; kalin
ve uzun, tibia ise ince ve uzundur. Geri kalan bes parca gittik¢e kiiciilmekte ve son

tarsalarin ucunda ikiser adet basit tirnak bulunmaktadir (Lewis 1973).
2.1.1.4. Bas

Bas kiiclik olup, agiz yapilar1 kan emmege uygun gelistigi i¢in uzun bir agiz
yapilar1 vardir. Gozler oldukca iri ve birlesiktir. Bas bolgesinde, gozler, hortum, 16
segmentten olusan bir ¢ift anten ve bes segmentten olusan bir ¢ift palp
bulunmaktadir. Bas kisminda tiirlerin sistematik teshisinde kullanilan 6nemli
karakterler vardir. Ozellikle farinksin durumu, cibarium ve cibarium disleri, iiciincii
antenal segmentin hortuma orani, sistematikte kullanilan baslica karakterlerdir
(Perfiliew, 1968; Lewis, 1978; Dogan, 1981; Lane,1993).

8
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Sekil 2.4. Phlebotomus sergenti’ de bas bolgesi ve kisimlari (Biiyiitme 15*20) (Toprak, 2003)

Tatarciklarda hortum, delici-emici tipte olup yedi parcadan olusmaktadir.
Hortumun uzunlugu cinslere gore degisir. Daha ¢ok memeliler tizerinde beslenen
Phlebotomus cinsinde hortum uzun iken, Sergentomyia cinsi tiirlerinde ise daha
kisadir (Lewis, 1982). Erkeklerinde mandibul ve maksillalar bulunmamaktadir.
(Erel, 1973; Ketle, 1995).

Ag1z boslugu arkaya dogru cibarium adi verilen bir genigleme yapar ve burada
sira halinde bulunan disler Sergentomyia cinsi i¢in olduk¢a onemli bir taksonomik

karakterdir. Phlebotomus cinsinde bu disler yoktur (Theodor, 1965).

Tatarciklarda palp bir ¢ift ve bes segmentli olup iizeri killarla kaplidir.
Segmentlerin uzunlugu tiirden tiire degismektedir. Ugiincii palp segmentinde konak
seciminde 6nemli oldugu tahmin edilen “Newstead” denen duyu organi mevcuttur
(Schlein ve Warburg, 1985; Ketle, 1995; Lane, 1993). Palplerde bulunan
segmentlerin biiyiikliikk sirasina gore ifade edilen palp formiilii gelistirilmis olup, bu
formtil tiir teshisinde kullanilan 6nemli bir karakterdir (Theodor, 1958; Lewis, 1973;

Unat, 1982).
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Uzun ve ince bir yapida ve 16 segmentten olusan antenler bir ¢ifttir. Genel
olarak 3-15. segmentlerde tiirlere gore degisen bir veya iki tane askoid denen ve
antene paralel olan, kildan daha kalin ve seffaf yapilar vardir. Askoidlerin tek veya
cift olusu, uzunlugu ve hangi segmentlerde oldugu, yakin tiirlerin ayiriminda

kullanilmaktadir. (Theodor, 1958; Lewis, 1971; Erel, 1973).

2.1.1.5. Abdomen ve genital yapi

Tatarciklarda abdomen 10 parcadan meydana gelir ve son iki segment, genital

yapiy1 olusturmak veya korumak iizere 6zellesmistir.
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Sekil 2.5. Phlebotomus papatasi’ nin (disi) spermateka yapisi (Biiyiitme 15*20)
(Toprak, 2003)

Ik segment dar diger segmentler daha genistir. Segmentlerde bulunan killarmn

uzunlugu, dik veya yatik durumu tiir ayiriminda kullanilmaktadir (Erel, 1973).

10
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Sekil 2.6. Phlebotomus papatasi’ nin (disi) spermateka yapisi (Biiyiitme 15*20) (Toprak,
2003)

Abdomenin son iki segmenti (9. ve 10. segmentler) erkek ve disilerde farklilik
gostermektedir. Disilerde dokuzuncu segmentin tergiti iizerinde oval uzantilar
halinde iki tane sersi bulunmaktadir. Genital delik 9. segmentte yer almaktadir.
Disilerde spermatekanin yapisi tiirlere gore degiserek segmentli veya diiz
olabilmektedir. Spermatekada boyun olmasi, segment sayisi, segment ucunda

tilylerin durumu tiir teshisinde kullanilan baglica temel karakterlerdir (Lane, 1993).

2.1.1.6. Sindirim sistemi

Birgok canlida oldugu gibi tatarciklarda da sindirim sitemi hortum adin1 alan
agizla baglar ve hortumdan sonraki kisma epifarinks denir. Hipofarinksin ortasindan
tilkkriik bezleri kanallar1 gegmektedir. Cibariumun arkasinda bir vazo goériiniimiinde
bir farinks bulunmaktadir. Farinksin sekli ve farinks armatiiriinde bulunan dislerin
sayisi ve dagilimi tiir teshisinde kullanilan 6nemli bir karakterdir (Erel, 1973; Unat,
1982; Lane, 1993).

Fariksten sonra 6zafagus devam ederek kursakla baglanir. Kursak, 6n, orta ve
arka olmak tizere ii¢ yapidan olusan ve oldukga biiyiik bir mideye ag¢ilir. Orta mide

11
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Leishmania parazitlerinin gelisimini siirdiirdiigi yer olmasi agisindan oldukca
onemlidir. Emilen kan orta mideye ulasti§i zaman etrafina peritrofik membran
salgilanmakta ve her kan emilimi sirasinda bu salgi yenilenerek eski membranlar bir
torba seklini almaktadir. Bu membran Leishmania promastigotlarinin gelismesi
acisindan olduk¢a Onemlidir. Bu membranin yapis1 tatarciklarin  vektorel
ozelliklerinde onemli bir rol tstlenmektedir (Blackburn ve ark.,1988). Enfekte
tatarciklarda sindirim sonrasi bu peritrofik membran On taraftan yirtilarak
promastigotlarin agiz parcalarima dogru hareketini saglarken, enfektif olmayan
bireylerde bu peritrofik membran 6n taraftan degil de arka taraftan yirtilmaktadir
(Molyneux, 1986). Mideden sonra kalin bagirsak, malpighi tiipleri ve arka bagirsak
gelmektedir.

arka mide

malpighi tupleri

oviduct

spermateka

“>~. genital furca

Sekil 2.7. Phlebotomu orientalis disisinde mide yapisi (A) ve iireme sistemi (B),
(Lane, 1993°den)

Erkeklerde genital yapinin tiir teshisinde olduk¢a Onemli bir yeri vardir.
Erkeklerin genital yapilari; bir ¢ift klasper, bir ¢ift paramer, bir ¢ift sersi ve bir ¢ift
aedagustan olusmaktadir. Klasperin son segmentle birlestigi yer koksit ve koksite
bagh terminal segmente de stilus denilmektedir. Koksit {izerinde killarin sayisi,
koksitte bazal lobun bulunup bulunmamasi, aedaegusun yapis1 ve aedaegus

filamentinin durumu, stilusta bulunan dikenlerin sayist ve bulundugu yer ve

12
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paramerin yapisi erkek bireylerin sistematiginde biiyiik rol oynamaktadir (Lane,
1993).

2.1.2. Yumurta

Tatarcik yumurtalar1 oval, 300-400 mikron uzunlugunda ve 90-150 mikron
genisliginde bir tarafi diiz, diger tarafi konkav seklindedir. Yumurtalar ilk
birakildiginda beyaz olup, aradan zaman gectikce kahverengiden siyaha kadar

degisik renklere dontismektedir (Ketle, 1995).

Yumurtalar birakildigi zaman etrafi yapiskan bir maddeyle kaplanir, bu madde
yumurtalarin birakildigi yere tutunmasimi saglamaktadir. Yumurtanin embriyonal
sliresi tiirden tiire degisiklik gostermektedir. Ancak bu siire ortalama 4-20 giin
arasinda degismektedir (Daldal ve Ozbel, 1997).

2.1.3. Larva evresi

Tatarciklarda dort larva donemi vardir. Yumurtadan ¢ikan ilk larvalar, 2.5-3.5
mm uzunlugunda ve 12 segmentten olusmaktadir. Tatarcik larvalari, birinci gelisim
evresinde bir ¢ift kuyruk dikenine sahiptir. Bu kuyruk dikenleri ikinci evreden sonra
iki ¢ift olmaktadir. Bu dikenler duyu organi olarak gdrev yapmakta ve larvanin
hareketini  kontrol etmektedir. Larvalarin her segmentinde tiiysii killar
bulunmaktadir. Bu killarin ne ise yaradig ile ilgili net bilgi bulunmamaktadir (Lewis,
1978).

13
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son larva
derisi

Sekil 2.8. Tatarcik larva (A) ve pupasi (B) (Lane, 1993’den)

Larvada genel olarak bas ve govde ayirt edilmektedir. Basta agiz pargalari
bulunur. Organik madde bakimindan zengin olan, yaprak kiifleri, hayvan diskisi,
bocek pargalar: ile beslenmektedir. Larvalar toprakta yasamaya adapte olmuslar ve

su ihtiyaclarini absorbsiyonla veya aldiklart besinlerle kargilamaktadirlar (Lewis,
1978).

Larva gelisim stireleri tiirlere gore degismekle beraber, sicaklik, fotoperyod,
besin ve yogunluklarina gore degisir. Ortalama larva gelisim siiresi 30-60 giindiir
(Ketle, 1995).

2.1.4. Pupa evresi

Dordiincii  larva evresinden sonra pupalagsma goriilir. Ancak pupaya
doniismeden 6nce dordiincii larva evresinde, mide igerigi bosalir, beslenmesi durur
ve abdomenin sonunda bulunan larva kabugun desteklenmesiyle daha saglam ve dik
bir durumda olan pupa olusur. Gerek larva gerekse pupalar karada yasamalarina

ragmen, kurakliga olduk¢a dayaniklidir. Pupalar gelisim siireglerini tamamladiktan
14
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sonra, sirt ve Oon kisminda “T” seklinde acilan yariktan ergin tatarcik digariya

cikmaktadir (Erel, 1973).

2.2. Tatarciklarin Biyo-Ekolojisi

Bagkalasim geciren canlilarda oldugu gibi tatarciklarin da larva habitat1 ile
ergin habitatlar1 karasal olmasina karsin farklilik géstermektedir. Ancak bu farklilik,
sivrisineklerde oldugu gibi karasal ve sucul habitatlar kadar belirgin degildir, daha
cok farkli ekolojik istekleri vardir. Ergin tatarciklarin beslenme, dinlenme ve iireme

habitatlar1 karasal ortam olmakla beraber farkli mikro iklimleri tercih ederler.

Ergin tatarciklar, kaya ve duvar yariklari, hayvan barinaklari, kemirgen ve
karinca yuvalari, magaralar, kus yuvalari, aga¢ kovuklar1 gibi, rlizgar siddetinin az
oldugu, nemli ve sicak yerlerde yasarlar (Alten ve Caglar, 1998). Tatarciklar tiirden
tire degismekle beraber ortalama % 30-100 orantili nem ve 22-29 °C sicaklik
kosulunda aktiftirler. Tatarciklarin giinliikk aktivitelerini, 151k, sicaklik ve riizgarin

durumu belirler (Chaniotis, 1967).

2.2.1. Tatarciklarda mevsimsel dagilim ve giinliik aktivite

Hindistan’nin yar1 kurak bolgesinde yapilan bir arastirmada; bulunan sekiz
tatarcik tiirlinden P. papatasi nin de i¢inde bulundugu dort tatarcik tiiriiniin, sicaklik
ve nisbi nem oram agisindan genis bir hosgoriiye sahip olduklar1 kaydedilmistir
(Singh, 1999). Burada tatarciklar, mayis-ekim aylari arasinda aktif olup, en ¢ok
toplama sicak aylarda yapilmistir. Giineybat1 Asya’da P. papatasi, subat ayina kadar
bulunmazken, mayis ayinda goriilmeye baslar, agustos-eyliil aylarinda en yiiksek
degere ulasir ve ekim ayima dogru popiilasyon oldukga azalarak kasim aymin sonuna

dogru tamamen kaybolur (Cross ve Kenneth, 1996).

Akdeniz ve Asya’da tatarcik popiilasyonu ekim ayinda diismeye baglar ve kis
yagmurlarinin basladigi kasim ayinda hizla diiserek, kis1 dordiincii larva evresinde,

yasamsal faaliyetlerini yavaslatarak veya durdurarak gecirir (Daldal ve Ozbel, 1997;
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Ghosh ve ark., 1999). Nisan ayindan itibaren vejetasyonun gelismesiyle pupalasma
goriiliir ve mayis ayinda ergin tatarciklar ¢ikmaya baslar (Lewis, 1971). Urdiin’ de
yapilan bir ¢aligmada, tatarciklarin mayis ayinda ¢ikmaya basladigi, agustos aymda
popiilasyon artisinin hizla yiikselmeye basladigi ve eyliil ayinda popiilasyon en
yiiksek degerine ulasip, ekimde hizli bir diisiis gostererek kasim ayimda tamamen
kayboldugu saptanmustir (Janini ve ark., 1995). Iran ve Irak’ ta yapilan ¢alismalarda,
tatarcik poplilasyonun mayis ve kasim aylar1 arasinda aktif olduklar1 kaydedilmistir
(Abul-Hab ve Al-Baghdadi, 1972; Yagoobi ve Javadian, 1997). Hindistan’ da
yapilan bir ¢alisma, tatarciklarin aktif olduklari donemin mayis ile ekim arasinda
kalan donem oldugu, birgok tiiriin yiiksek sicaklik kosulunu tercih ettiklerini, tatarcik
bollugu ile sicaklik arasinda ¢ok onemli bir iliskinin oldugunu ortaya koymustur

(Singh, 1999).

Costa Rica’da alt1 farkli habitatta toplanan tatarciklar iizerinde yapilan bir
calismada, tiir cesitliligi ve bollugu acisindan tatarciklarin, alansal (habitat) ve
zamansal (mevsimsel) varyasyonlar gosterdikleri, bazi tiirlerin baz1 mevsimlerde ve

habitatlarda daha bol oldugu tespit edilmistir (Jimenez ve ark., 2000).

Tatarciklar iginde vektor onemi olan tiirlerin ekolojik istekleri g6z Oniinde
bulundurularak, iklimsel ve c¢evresel parametrelere gore (Yil boyunca giinliik
maksimum sicaklik ve nem, toprak yapisi, vejetasyon yapist gibi) ekolojik
dagilimlar1 ortaya c¢ikarilabilir ve ayni zamanda bu parametreler kullanilarak
gelecekteki dagilimlart ve tasidiklart hastaliklarin durumu ile ilgili tahminler

yapilabilir (Thomson ve ark., 1999).

Tatarciklarin giinliik aktivitelerinde belirleyici olan en temel faktor giin
uzunlugudur. Tatarciklar, giin 1518inda genellikle ekolojik kosullarin uygun oldugu
nemli, rlizgar ve yagisin olmadigr habitatlarda dinlenmeyi tercih ederken, giin
batimindan sonra aktif hale gelir ve alacakaranlikta maksimum sokma aktivitesi

gosterirler (Perfiliew, 1968).
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Panama’da yapilan bir ¢alismada tatarciklarin giinlik aktivitelerinin
belirlenmesi amaciyla, sekiz farkli zaman diliminde toplama yapilmis ve tatarciklarin
krepuskular ve nokturnal sokucu olduklari belirlenmistir. Isirma aktivitesi 1s1k
yogunlugundaki azalmayla birlikte ters orantili olarak artmakta olup, karanlik fazlara
dogru aktivitenin arttigi gozlenmistir (Chaniotis ve ark., 1971). Tatarciklarin giinliik
aktivitelerinin sadece c¢evresel etmenlere bagli olmayip, kisa peryotlar boyunca
diizensiz bir gelisim gosterdikleri, beslenme durumlari, yagmur ve riizgar gibi

faktorlerin 1sirma aktivitesi lizerine etkili oldugu saptanmistir (Quate, 1964).

2.2.2. Tatarciklarin dagiliminda ¢evresel faktorler

Bircok vektor organizmada goriilldigi gibi, tatarciklarin dagiliminda da
cevresel kosullar etkilidir. Boceklerin sicaklik istemleri belli bir iklimsel ya da
cografi kosulda bir yildaki kusak sayisini belirler (Sisli, 1997). Tatarciklarin ergin ve
larvasi, yiiksek sicaklik ve diisiik nem kosullarma duyarlidir. Tatarciklar 40 °C ve
tistiindeki sicaklik derecesi ile 10 °C nin altindaki sicaklik kosulunda iki saat siireyle
bekletilmis ve bu kosullarda hayatta kalmalarinin olduk¢a zor oldugu tespit edilmistir
(Cross ve Kenneth, 1996). Sicaklik kosulu, tatarciklarda oldugu gibi diger vektor
ozelligi gosteren canlilarda bulunan parazit ve arboviriislerin hayat dongiisiinii
hizlandirarak, parazitin inkiibasyon siiresi iizerinde de etkili olmaktadir. Bazi
virlislerin kiiresel 1sinma nedeniyle ¢ok hizli bir sekilde replike olabildikleri

kaydedilmistir (Cross ve Kenneth, 1996; Patz ve ark., 1996).

Yiiksek sicaklik kosulunun da tatarciklar iizerinde olumsuz etkisi vardir.
Ozellikle yaz aylarinda, yiiksek sicaklik ve diisiik nem kosulunun tatarciklarin parous
oranlarini diislirdiigii tespit edilmistir. Kis aylarinda ise oldukca diisiik hayatta kalma
riskine karsi, diyapoz ve wuzun siirecek bir yasam dongiisii adaptasyonu
gelistirmiglerdir (Killick-Kendrick, 1987). Yapilan aragtirmalar sonucu, yaz
aylarinda goriildiigii gibi gerek yiiksek sicaklik ve diisiik nem kosulu, gerekse kisin
oldugu gibi diisiik sicaklik kosulunun tatarcik popiilasyonlarinda hizli diismelere

neden oldugu gézlenmistir (Srinivasan ve ark., 1993).
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Sicakligin yaninda nem faktorii de tatarciklarin hayatta kalma ve gelisimleri
tizerinde oldukga etkilidir. Orantili nemin artisina bagl olarak tatarciklarin hayatta
kalma siireleri de artmistir. Yapilan arastirmalarda larva, pupa ve ergin tatarciklarin
onemli derecede sabit ve yiiksek bir orantili nemin oldugu habitatlarda gelisimlerini

daha iyi siirdiirebildikleri gézlenmistir (Cross ve Kenneth, 1996).

Sicaklik ve nem kosulunun, tatarciklarin dagilimi {izerine etkili oldugu kadar,
yumurtlama, yumurta acilimi, larva gelisim ve hayat dongiilerinin uzunlugu veya

kisaligi lizerinde de oldukga etkili oldugu saptanmistir (Schlein ve ark., 1983).

Tatarciklarin aktivitelerini etkileyen diger bir parametre de riizgarin durumu ve
hizidir. 9-11 km/h arasindaki riizgar hizi, tatarciklarin aktivitesi i¢in en uygun riizgar
hizidir. Bu siirin istiindeki riizgar hizinin tatarcik aktivitesini 6nemli derecede

engelledigi saptanmustir (Chaniotis, 1968).

Tatarciklarin beslenme aktiviteleri ayn1i zamanda 1s18a da baghdir ve
sivrisineklerde oldugu gibi giin 15181inda dinlenirken, gece beslenmeyi tercih ederler
(Perfiliew, 1968). Ancak tatarciklarin dogal habitatlarinda, fotoperyod ve 151k
yogunlugunun etkisini belirlemek oldukga zordur (Schlein ve Warburg, 1986).

Kenya gibi tropik bolgelerde mevsimsel dagilimlarma gore, yagis sezonunda
bulunan ve yagistan bagimsiz olarak yil boyunca bulunan tiirler olmak {izere
tatarciklar iki grupta toplanmistir (Minter, 1964). Burada yagisin etkisi daha ¢ok,
tatarciklarin dinlenme ve beslenme alanlarindaki nispi nem oranini artirma seklinde
olup, ergin Omiir uzunlugu da buna paralel olarak uzamaktadir. Yagis gibi iklimsel
faktorler, tatarcik dagilimi ve yerel bolluklar1 iizerinde cok etkilidir. Yagmur
sezonunda bulunan tiirler, senelik olarak dagilim gosteren tiirlerin aksine kis

sezonunda degil de, kurak mevsimlerde diyapoza girerler (Minter, 1964).
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2.2.3. Tatarciklarin beslenme davranmislari

Diger Nematocera tiirlerinde oldugu gibi tatarciklarin da sadece disileri kan
emer. Erkekler ise bitki 6z sular1 ile beslenmektedir. Ancak disi tatarciklar da seker
ihtiyaglarimi bitki 6z sularindan saglamaktadir. Viicuda alinan sekerin, ayn1 zamanda
Leishmania parazitlerinin tatarciklar i¢inde gelismesini olumlu ydnde etkiledigi
saptanmigtir (Schlein ve Warburg, 1986). Yapilan bir calismada, bazi bitkilerin
tatarciklar icin repellent etkiye sahip oldugu ve bazi bitkileri de o6zellikle tercih
ettikleri saptanarak, ayni zamanda floranin da tatarcik sayisi iizerine etkili oldugu
gozlenmistir (Schlein ve Warburg, 1986). Tatarciklar farkli besinleri farkli sekillerde
almaktadirlar. Kan emdikleri zaman ile nektar veya su aldiklar1 zamanki agiz
parcalarinin durusu birbirinden farklidir. Tatarciklar kan emdikleri zaman, iiglincii
antennal segment konagin durumunu algilayacak bir reseptor gibi gorev yaparken,
dort ile besinci palpal segmentler ise agiz pargalarina destek gorevini gérmektedir
(Schlein ve Warburg, 1985). Capparis spinosa (Kebere) bitkisi ile beslenen
tatarciklarin, sudan besin alan tatarciklara goére omiir uzunluklarinin oldukga arttig
belirlenmistir (Schlein ve Jacobson, 2000). Ozellikle ¢6l ikliminde yasayabilen
Phlebotomus papatasi gibi tatarcik tiirlerinde, ¢61 iklimi vejetasyonun ve bu bitkiler
tizerinde bulunan afit ve koksidlerin, beslenme i¢in yeterli bir kaynak oldugu

bildirilmistir (Cameron ve ark., 1994; Schlein ve Jacobson 2000).

Ayn1 habitat1 paylasan tatarciklarda tiir i¢i rekabetin, tatarciklarin popiilasyon
dinamizmi tizerine oldukc¢a etkili oldugu goriilmistiir. Tatarcik tiirlerinde konak
Ozellesmesi oldugundan dolayi, ergin tatarciklar arasinda beslenme rekabeti pek
goriilmez. Ancak besinin smirli oldugu zamanlarda, larva evrelerinde beslenme

rekabeti goriilebilir (Minter, 1964).

Disi tatarciklar, giindiiz yiliksek sicaklik ve kuru hava kosulunda daha c¢ok
dinlenmeye ¢ekilir, giin batiminda sicakligin biraz siddetini azaltmasi ve nem
miktarinin artmasiyla faaliyete gecerler ve konaktan kan emmeye baslarlar
(Perfiliew, 1968). Yapay beslenme yoluyla kan emilmesi saglanan tatarciklarin,

almalar gereken kanin biiyiik bir kismini (% 70-80) ilk bir saate aldiklar1 tespit
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edilmistir (Maroli, 1985). Ancak kosullar uygun oldugu zamanlarda giindiizleri de
kan emebilirler (Lane, 1993). Alinan kanin mideye gegmesiyle ovaryumun geligsmesi
arasinda bir iliskinin oldugu bildirilmistir (Maroli ve ark., 1991). Baz tatarcik
tiirlerinde konak bulunmadigi zaman ya da yeterince beslenemedikleri durumlarda,
kan emmeden de dollenmis yumurtalar {irettikleri tespit edilmis ve bunun 6zellikle
konak sayisinda azalma oldugunda, neslin devami i¢in oldukca gii¢lii bir adaptasyon

oldugu goriilmiistiir (Anonymous,1990).

Tatarciklar, ¢evresel kosullarin (151k, sicaklik, nem, riizgar, yagis) uygunluguna

bagli olarak bir yil iginde 2 veya 3 dol vermektedir.

2.2.4. Tatarciklarin yasam dongiisii

Hastalik tasiyan biitiin vektorler arasinda, tatarciklarin kiigiik viicutlu olmalari,
alacakaranlikta aktif olmalar1 ve biyolojileri ile ilgili bilgilerin az olmasi nedeniyle,
tizerinde ¢alisilmalar1 oldukca zordur ve birgok yerde yeni leishmaniasis vektorleri

ve yeni tiirler tanimlanmaktadir (Killick-Kendrick, 1987).

Diger Nematocera grubu sineklerinin aksine, genel olarak tatarciklarin tireme
ve dinlenme yerleri, benzer mikro habitatlari iceren karasal ortamlardir (Lane, 1993).
Laboratuvar caligmalari sonucunda, tatarciklarin ortalama 30-70 arasinda yumurta

biraktig1 ve bir iki hafta sonra yumurtalarin agildigi belirtilmistir (Lane, 1993).

Tatarciklarin tireme alani olarak, tropikal orman zemini, kemirgen yuvalari,
magara ve kiimes tabani, karinca yuvalari, duvar ve kaya catlaklar1 gibi organik
madde agisindan zengin olan islak veya nemli habitatlar1 sayabilmekteyiz (Lane,
1993). Tatarciklarin yasam dongiisii, laboratuvar kosuluna ve tiirlere gére degisir;
Phlebotomus tiirleri i¢in ortalama 30-60 giin (Ovipozisyon siiresi: 10-15, Larval
gelisim siiresi: 35-44, Pupa siiresi: 7-16 giin) arasinda degisirken (Perfilew, 1968;
Ghosh ve ark., 1992;), 6zellikle yeni diinya tiirlerini kapsayan Lutzomyia tiirlerinde
bu siire daha uzun olup, 40-75 giin (Ovopozisyon siiresi: 9-13, Larva geligim siiresi:

31-46, Pupa siiresi: 7-32 giin) arasinda degisebilmektedir (Ferro ve ark., 1998).
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Ancak farkli sicaklik araliklarinda yasam dongiilerinde kisalma veya uzama
goriilmektedir. Glineybati Asya’ da yapilan laboratuvar ¢alismasinda P. papatasi’ nin

PR

yasam dongiistiniin, 20-70 giin arasinda degistigi belirlenmistir (Cross ve Kenneth,
1996).

Erkek tatarciklar pupadan ¢iktiktan 12 -24 saat sonra genital organi bulunan
terminal kismi 180 derece donerek ciftlesme aktivitelerini gerceklestirebilirler
(Chaniotis, 1968; Lane, 1993). Popiilasyonun mevsimsel dinamizminin
belirlenmesinde erkek bireylerin rotasyon durumu dikkate alinarak, popiilasyonun
yeni veya eski oldugu tahmin edilebilir (Lane, 1993). Orman habitatin1 kullanan bazi

tatarcik tiirleri, sadece belli donemlerde ortaya ¢ikar ve kaybolur (Minter, 1964).

2.2.5. Tatarciklarin ciftlesme davramslar:

Tatarciklardaki erkek genitalia ve disi spermatekanin tiirler arasinda oldukga
biiylik varyasyon gostermesi, diger kan emen Dipterler arasinda goriilmeyen onemli
bir ozelliktir ve tiirden tiire degisen bu varyasyonun evrimsel siirecte dnemli bir rol

oynadigi bildirilmistir ( Ilango ve Lane, 2000).

Ciftlesme davraniglartyla konak arasinda siki bir iligki vardir. Tatarciklarda
ciftlesme genellikle konak {izerinde gergeklesmektedir (Hamilton ve Ward, 1994).
Erkekler, konak canlinin yakininda bulunur ve burada bir kiime olusturarak,
beslenmek i¢in konaga gelecek disileri beklerler (Lane, 1993). Disiler konaga
konduktan sonra erkekler ve disiler arasinda ses ve bazi feromenler yardimiyla
iletisim saglanir ve P. papatasi’ de oldugu gibi ¢iftlesme ¢ogunlukla konak {izerinde
nadiren de havada gergeklesir (Chaniotis, 1968). Ciftlesmek i¢in konaga yakin duran
erkekler bu siire zarfinda normal durumlarindan ¢ok daha fazla hareketli ve saldirgan

olabilirler (Schlein ve ark., 1989).

Ciftlesme, erkek ve disiler bir araya geldikten sonra giiniin herhangi bir
saatinde veya gece gerceklesir. Beslenmis disiler, beslenmemis disilere gore ¢ok

daha fazla ciftlesirler. Ciftlesme siiresi tiirlere gore degisir ve 3 ile 20 dakika kadar
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stirebilir. Farkli tiirler arasinda melez ¢iftlesmeler nadiren olabilmektedir. Ancak
ciftlesme ya tamamlanmaz ya da disiler yumurta birakacak kadar uzun yagsayamazlar
(Chaniotis, 1967). P. longipalpis’in iki simpatrik tiiri arasinda gerceklesen
ciftlesmede, spermalarin disiye aktarilmadigi bildirilmistir (Ward, 1989). Anten
segmentlerindeki askoid uzunlugunun, feromen emisyonunu saglayan ikincil bir
eseysel Ozellik olabilecegi kaydedilmistir (Lane, 1993). Erkeklerdeki genital
filamentin uzunlugu, spermateka i¢ine dogrudan girmeyi saglamasi agisindan tiirler

aras1 eseysel rekabette onemli bir Gistlinliik saglamaktadir (Ilango ve Lane, 2000).

Laboratuvar kosulunda P. occidentis erkekleri tipik bir epigamik davranis
ornegini gosterirler. Erkeklerle disiler birbirine yakinlastigi zaman (1 cm veya daha
az), erkeklerin kur davranislarina basladigr goriiliir ve bu davranislar belli bir
siralamaya gore gergeklesir: (1) Erkekler kanatlarini aralikli olarak ¢irparak disilere
dogru yonelirler, (2) genitalyalarini uzatarak abdomenlerinin kenarlarina stirerler, (3)
disiye paralel olacak sekilde bir pozisyon alir, (4) hizli bir sekilde 180 derece
donerek ciftlesmeyi gerceklestirir. Bazi disiler erkeklerin kanat ¢irpmalarina karsilik
verirken, beslenme durumundaki bazi disilerin ufak bir direng gosterdikleri
gozlenmistir (Chaniotis, 1967; Ward ve ark., 1988; Lane ve ark., 1993).

2.2.6. Tatarciklarin konak tercihleri

Tatarciklar, cins ve tiir diizeyinde konak tercihlerinde farkliliklar gosterir. Kuru
veya yar1 kurak savana ve ¢0l habitatlarinda yasayan tatarciklarin, ¢6liin olumsuz
ekolojik kosullarindan kurtulmak i¢in, termit, kemirgen ve kus yuvalarinda
yasamlarin1 siirdiirdiikleri ve konak tercihlerinin de bu yasam kosuluna uygun

sekilde 6zellestigi gozlenmistir (Ketle, 1995).

Phlebotumus tiirleri insan ve sicakkanli hayvanlardan kan emmegi tercih
ederken, bir¢ok Sergentomyia tiirleri daha ¢ok kertenkele gibi sogukkanli hayvanlar
tercih eder ve bunlardan ancak ¢ok azinin Afrika’ da normal konak bulunmadigi
zamanlarda, insanlar1 da tercih ettikleri bilinmektedir (Lewis, 1978). Tatarciklarin

cogu insanlarin mesken olarak kullandig1 alanlarin disinda yasayan ekzofilik
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canlilardir. Ancak, P. papatasi, P. sergenti, P. chinensis, Lu. longipalpis gibi
ozellikle Leishmania parazitlerine vektorliik yaptiklar: bilinen tatarcik tiirleri insan
yasam alanlarindaki habitatlar1 kullanan endofilik canlilardir. Ekzofilik tatarciklar

daha ¢ok orman alanlarinda ve evlerin disindaki alanlarda ¢alisan insanlar1 nadiren

sokabilmektedirler (Lane, 1993).

Konak tercihlerine gore, bazi tiirlerin (P. papatasi ve P. sergenti) insanlar
tizerinde beslenen antropofilik tiirler oldugu, bazi1 bolgelerde bu tiirlerin kedi, kopek
ve bazi kus tiirleri iizerinden de beslendikleri bildirilmistir (Dhanda ve Modi, 1971).
Aym tiirler farkli bolgelerde, farkli konaklari tercih edebilirler. Ozellikle, asil
konagin bulunmadig1 veya az bulundugu zamanlarda, tatarcik tiirleri de beslenme
stratejilerini degistirerek ikincil konaga dogru bir egilim gosterirler (Lewis, 1978;
Sisli, 1997). Birgok Sergentomyia tiirtinde oldugu gibi bazi tatarcik tiirleri sadece
hayvanlardan kan emerek zoofil beslenme stratejisi gosterirler. Ancak, gerek ¢evresel
kosullar gerekse insan miidahalesi sonucu, diger canlilarda oldugu gibi, tatarciklarda
da konak tercihleri zamanla degisebilir. Bengal bélgesinde DDT ile yogun
ilaglamadan sonra, o bolgede daha Once antropofilik olan P. argentipes tiiriiniin,
evlerin igerisine giremeyip konak tercihini hayvanlara dogru kaydirarak zoofil bir

beslenmeyi sectigi kaydedilmistir (Lewis, 1978).

2.2.7. Tatarciklarda diyapoz

Sicaklik kosulu diyapoz icin en kritik faktér olmakla birlikte, fotoperyod da
onemli derecede etkilidir (Ready ve Croset, 1980). Dogal ortamda diyapozu
gbézlemek imkansizdir ancak, laboratuvar kosulunda dordiincii evre larvanin
gelisimlerini tamamlayamamasi ile karakterize edilir ve 6l¢iilebilir (Chaniotis, 1967).
Kaliforniya, Akdeniz, Asya ve Afrika’ da tatarciklar yilin alti veya yedi ayi
aktiftirler, geri kalan zamanlarda doérdiincii evre larva olarak hibernasyon ic¢in uygun

yerlere gegerler (Perfiliew, 1968; Ready ve Croset, 1980).

Diyapoza girmis larvanin yasam siiresi alt1 ay veya daha fazla uzayabilir.

Diyapoza girmis larva ile girmemis larva, hareketlerinden taninabilir, diyopoza
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girmis larva oldukca uyusuk olarak beslenmeye devam eder, fakat normal larvaya
gore yok denecek kadar az beslenir (Theodor, 1948). Besin yoklugu diyapozlu
larvalarin yasamlari {izerinde etkili degildir, ¢ilinkii iki ay kadar besin bulamadiklari

zaman hemen pupaya gecebilecek adaptasyonlar1 vardir (Chaniotis, 1967).

Diyapoza girmis larvanin diyapozunu kirmak veya sonlandirmak igin farkl
metotlar vardir. Birkag¢ giin boyunca diisiik veya ¢ok yiiksek sicaklikta birakmak
veya suya daldirmak ve besinlerini zenginlestirmek yolu ile diyapoz sonlandirilabilir.
Tatarciklar dordiincii larva evresinde istege bagli (fakiiltatif) diyapoza girerler ve
diyapoza girecek larvalarin orani, sicakliga ve koloninin yapisal durumuna baglidir.
Diyapozdan ¢ikan ilk erginler birinci generasyonda diyapoza girmezler, ikinci ve
liclincli generasyonda ancak diyapoz goriilebilir. Yiiksek sicaklikla diyapoz
arasindaki iligki ters orantili olup, sicaklik azaldik¢a diyapoza giren larvalarin sayisi

artar (Chaniotis, 1967).

Larva gelisim siiresi ortalamasi, yil boyunca birbirine yakindir. Ancak P.
papatasi larvalarmin gelisim siiresi, yaz sonunda ve kistan sonraki ilk ergin ¢ikisi

zamaninda daha uzundur (Theodor, 1948).

Tatarciklardaki durgunluk veya diyapoz sadece dordiincii larva evresiyle sinirl
olmayip, yapilan deneylerle iiglincii evre larvasinin da diisiik sicaklik kosulunda
diyapozun ger¢eklesmesine olduk¢a duyarli oldugu goézlenmistir (Ready ve Croset,
1980). Neotropiklerde yumurta agilmasimi geciktiren bazi 6rnekler bildirilmistir,
ancak, bu gecikmenin nedeni tam olarak bilinmemektedir (Ward ve Killick-
Kendrick, 1974).

2.2.8. Tatarciklarda dispersal

Cevresel kosullarin uygunlugu dispersal ile ters orantilidir. Konak yogunlugu
ve cesitliligi, seker kaynaklarinin varligi, dinlenme ve iireme habitatlarinin uygun
oldugu kosullar, dispersal mesafesini etkilemektedir (Alexander, 1987). Eski diinya

tatarciklariin (tropik bolgelerde) ugma mesafesi, Neotropik bolgelerdeki tatarciklara
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oranla daha fazladir (Quate, 1964; Killick-Kendrick ve ark., 1994; Morrison ve ark.,
1993).

Hem eski diinyada hem de yeni diinyada Leishmania vektorligiinii yapan
tatarciklar, sivrisinekler gibi diger Dipterlere gore uzun mesafeleri ugamazlar
(Alexander, 1987). Tatarciklarin, gerektiginde hizli, fakat kesik kesik ve zigzaglar
cizerek kendilerine has bir u¢gma Ozellikleri vardir. Sik araliklarla dinlenerek ve her
sigrayista bir onceki yerden daha yiiksege konarak ucarlar. Acik alanlarda kisa
mesafeler boyunca dinlenerek dort veya bes glinde 2-3 kilometre ugabildikleri
bilinmektedir. Geceleri konak bulmak, dinlenme ve iireme habitatlarint bulmak

amaciyla birkag kilometre ucabilirler (Killick-Kendrick ve ark., 1994).

Her ne kadar cevresel faktorler dispersal mesafesini etkiliyorsa da, tiirlerin
kendine 6zgli biyolojileri ve fizyolojik durumlari da dispersal mesafesi iizerinde
etkilidir. Kaliforniya’nin kahve bahgelerinde yapilan bir calismada, isaretleme-
serbest birakma metodu kullanilarak, bes tiiriin dispersal mesafeleri arastirilmis ve 24
Saat sonra, bazi tiirlerin % 72.2'si (Lutzomyia gomezi) tekrar yakalanirken bazi
tirlerde bu oran % 6.2 (Lutzomyia spinicrassa) diizeyinde kalmistir. Bu diisiik tekrar
yakalama orani, bu tiiriin diger tiirlere oranla hayatta kalma oraninin diisiik ve yasam
dongiisiiniin kisa olmasina baglanmistir. Burada 24 saat sonra isaretlenmis bireyler
en ¢ok 100 metre mesafede toplanmis ve en uzun mesafede (163 m.) en ¢ok L.

shannoni yakalanmistir (Alexander, 1987).

Kolombiya da L. longipalpis ile isaretleme-serbest birakma yontemiyle yapilan
bir caligmada, birakildigr yerden en fazla 960 m mesafede erkek bireylerin tekrar
yakalandig1 ve sadece iki erkegin 470 m’ den daha uzun mesafede yakalanabildigi,
ortalama 94.7 m mesafe ile erkeklerin disilerden daha uzun mesafeye gittikleri tespit
edilmistir (Morrison ve ark., 1993). Killick-Kendrick ve ark. (1994), isaretlenen P.
arasi tiriiniin, bir giin sonra 670 m mesafede yakalandigin1 kaydetmislerdir.
Erkeklerin disilere oranla daha fazla uzaga gidebilmeleri, disilerin daha az

toplanabilmesine baglanmis, bunun da nedeni, disilerin yakin mesafelerde
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bulunabilen konaklara gitmeleri veya yakin mesafelerdeki uygun yumurtlama

alanlarinin bulunmasiyla agiklanmistir (Morrison Ve ark., 1993).

Tatarciklar lizerine yapilan dispersal calismalarindan, erkeklerin disilere gore
daha fazla uzak mesafelere gidebildikleri, dispersalin ¢ogunlukla gece yapildigi,
mevsimsel acidan dispersal mesafesinin degistigi, acik habitatlarda daha uzun
mesafelere ugabildikleri, biyotik (beslenme durumlari, tiirler arasindaki bireysel
farkliliklar, eseysel feromenler ve eseysel davranislar) ve abiyotik (konak bollugu ve
cesitliligi, riizgar, nem, yagis, sicaklik ve fotoperiyod gibi) faktorlerin tatarcik
dispersali tizerinde etkili oldugu kaydedilmistir (Quate, 1964; Killick-Kendrick ve

ark., 1994; Alexander, 1987; Morrison ve ark., 1993).

2.2.9. Tatarciklarin cografi dagilim

Kan emen diger sivrisineklerde oldugu gibi tatarciklar da yeryiiziinde, 6zellikle
tropik ve subtropik bolgeler basta olmak iizere biiylik bir yayilis alanina sahiptir
(Lewis, 1971; Erel, 1973).
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Cizelge 2.1. Tibbi agidan Onemi olan tatarcik tiirlerinin diinyadaki dagilimi (Lane 1993° den

degistirilerek).

Tatarcik Turii
(Phlebotumus Cinsi) (Leishmania sp.)
Adlerius
P. chinensis
P. longiductus
Euphlebotomus
P. argentipes
Larroussius

. arasi

. kandelakii

. langeroni

. longicuspis

. longipes

. heglectus*

P

P

p

P

P

p

P. orientalis
P. pedifer
P. perfiliewi*

P. perniciosus

P. smirnovi

P. tobi

P. transcaucasicus

Paraphlebotomus

P. alexandri

P. caucasicus
P. sergenti*
Phlebotomus
P. duboscaqi
P. papatasi*

P. salehi

Parazit

Le.
Le.

Le.

Le.
Le.
Le.
Le.
Le.
Le.
Le.
Le.
Le.
Le.
Le.
Le.
Le.

Le.
Le.
Le.
Le.

Le.
Le.
Le.
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donovani

infantum
infantum
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infantum
aethiopica
infantum
donovani
aethiopica
infantum
infantum
infantum
infantum

infantum

donovani
major
donovani

tropica

major
major

major

Cografik Dagihmi

Kuzey Afrika ve Cin
Kuzey Afrika ve Asya

Banglades,Nepal,
Hindistan

Bati Akdeniz

iran, Afganistan,
Rusya

Misir-Tunus Bolgesi
Kuzey Afrika
Kenya, Etiyopya
Gliney Akdeniz
Sudan

Kenya

Akdeniz Bolgesi
Bati Akdeniz

Asya

Bati Akdeniz

Afrika ve Cin

iran, Rusya

Ortadogu

Afrika
Afrika, Ortadogu

iran, Pakistan
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Cizelge 2.1. (Devam)

Synphlebotomus

P ansarii Le. major Iran

P. celiae Le. donovani Kenya, Etiyopya
P. martini Le. donovani Afrika

P. vansomeranae Le. donovani Kenya, Somali
P. rossi Le. sp. Nambia

(*): Caligma alaninda bulunan tiirler.

Phlebotumus cinsine ait tatarcik tiirleri 6zellikle eski diinyada oldukga genis bir
yayilim alanina sahipken, Sergentomyia ve Lutzomyia tiirleri ise hem eski diinya hem
de yeni diinya tropik ormanlarinda dagilim gosterirler. Phlebotumus tiirlerinin, eski
diinyanin Palearktik bolgesinde dominant olarak bulunurken, diger iki zoocografik
(Etyopya ve Oryental) bolgede daha az yayilis gdsterdikleri, ormanlik alanlardan ¢ok
savana ve step habitatlarinda daha ¢ok bulunduklar1 ve insanlarla daha ¢ok temas
halinde olduklarindan dolay1 vektor 6zelliklerinin gelistigi kaydedilmistir (Lewis,
1971).

Tatarciklar, lilkemizin de i¢inde bulundugu Palearktik bdlgenin, Rusya’nin
soguk kuzey bolgeleri hari¢ hemen hemen her yerinde yaygin bir sekilde bulunurlar.
Avrupa’ nin giiney kisimlari, Asya, Afrika, Avusturalya, Orta ve Giiney Amerika
gibi tropik ve subtropik bolgelerde yayilim gosterdikleri bilinmektedir (Perfiliew,
1968; Killick-Kendrick, 1997).

Yeni Diinya'nin Neartik bolgesinde, Phlebotomus cinsine ait tiirler az sayida
olup, bu tiirlerin de medikal acidan 6nemi yoktur. Neotropikal bolge yaklagik 15
milyon yil dnce izole oldugu i¢in, Nearktik bolgenin faunasindan koken almakla
birlikte, kendine 6zgii faunaya sahiptir (Sisli, 1997). Ozellikle genis ormanlik
alanlarda ¢ok sayida Lutzomyia tiirleri yayilis gosterir. Bu bolgede yayilis gosteren
tiirler arasinda insanlar1 1siran az sayida tiir olmakla birlikte, tarim ve diger aktiviteler
i¢in ormanda bulunan insanlar1 ¢ok rahat sokabilecekleri bildirilmistir (Lewis, 1971,

Chanaotis, 1974).
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Paraphlebotomus tiirlerinin kaynaginin Afrika oldugu, omurgali konaklarini
takip ederek Asya kitasina geldikleri One siiriilmiis ve tiirlerin yayilim yollarina

iliskin ayrintili galismalar yapilmistir (Depaquit ve ark., 2000).

Ulkemizde simdiye kadar yapilan c¢alismalar sonucu, Phlebotomus ve
Sergentomyia tiirlerine ait asagida isimleri verilen toplam 26 tiir tanimlanmigtir
(Akalin, 1941; Yasarol, 1965; Houin ve ark., 1971; Erel 1973; Merdivenci, 1981;
Unat, 1982; Yasarol ve Ozler, 1982; Daldal ve ark., 1989; Budak ve ark., 1991,
Ozbel ve ark., 1993; 1997; Balcioglu ve ark., 1996; Daldal ve ark., 1998; Yagc1 ve
ark., 1998; Alptekin ve ark., 1999; Yaman, 1999; Volf ve ark., 2001).

Phlebotomus Cinsi:

1. P. alexandri 11. P. neglectus
2. P. caucasius 12. P. papatasi
3. P. balcanicus 13. P. perfiliewi
4. P. brevis 14. P. halepensis
5. P. halepensis 15. P. pernicious
6. P. kyreniae 16. P. sergenti

7. P.simici 17. P. similis

8. P. jacusieli 18. P. mascittii
9. P. kandelakii 19. P. wenyoni
10. P. major 20. P. galilaeus
Sergentomyia Cinsi:

21. S. pawlowskyi 24. S. minuta
22. S. dentata 25. S. fallax

23. S. theodori 26. S. Adleri

2.3. Tatarciklarin Saghk Ac¢isindan Onemi

Tatarciklarin sokmasiyla insan veya hayvanlara Leishmania tiirleri disinda,

baz1 hastaliklara neden olabilen viriis ve bakteriler de tasinmaktadir (Lane, 1993).
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Diger sokucu Dipterlerde oldugu gibi tatarciklar soktuklar1 yerde giiclii bir kasint1 ve
sonrasinda atesli, yangili ve alerjik, “harara” denen kiiciik gegici lezyonlar birakirlar
(Merdivenci, 1981; Unat, 1982). Tatarciklar, verdikleri bu rahatsizliktan baska,
olusan lezyonlarin enfeksiyon kapmasiyla Leishmaniasis disinda, ikincil derecedeki

hastaliklara da neden olabilirler (Levis, 1978).

Tatarciklarla tasimman virusler insanlarda, yangili ve atesli tatarcik hummasi
denen hastaliklara yol acar. Tatarcik atesi veya diger adiyla Papatasi Atesi (ligglin
atesi) insanlarda 2-4 giin veya bazen daha uzun siirebilir. Bu hastalik Akdeniz
bolgesi, Ortadogu, Amerika ve Afrika’ da 6zellikle yaz aylarinda olduk¢a yaygindir.
Akdeniz bdlgesinde yasayan insanlarin ¢ogunun, c¢ocuklugunda bu hastalig

gecirdikleri diisiiniilmektedir (Lane, 1993).

P. papatasi eski diinyada tatarcik atesini bulastiran 6nemli vektorlerden biridir.
Tatarcik atesinin dogal enfeksiyon orani, % 0,015- % 0.5 arasinda degismektedir. Bu
hastaliga neden olan viriislerin dogal omurgali rezervuar kaynaklarinin olmadigi
bilinmesine karsin, bazen bir epidemiye neden olabilecek kadar yayilabilecegi
bildirilmis, virlislin tatarciklarda, kusaktan kusaga genetiksel olarak aktarildig

kanisina varilmistir (Lane, 1993).

Tatarciklar, phleboviriis denen viriisleri de bulastirmaktadirlar. Akdeniz
bolgesinde P. perniciosus’un TosCana virlisiinii bulastirdigi, yenidiinyada ise
Lutzomyia trapidoi, Chagres ve Toro viriislerini bulastirdiklar1 kaydedilmistir.
Yaklasik olarak 11 adet Vesicularvirus tatarciklardan izole edilmis ve yasam
dongiileri belirlenmistir. Ayrica Vesicular stomatitis denen virlitik hastalik
bilinmekte olup, insanlarda ensefalitiye neden olabilen alt1 farkli virus ¢esidi izole

edilmistir (Lane, 1993).

Tatarciklarla bulasan Bartonella bacilliformis bakterisinin neden oldugu Oroya
fever (Verruga peruana) hastaligina, Peru, Kolombiya ve Ekvator’ da rastlanmstir.
Bu hastaligin bulundugu koyler genellikle deniz seviyesinden 750-2700 m arasindaki
yiiksekliklerde bulunmaktadir. Muhtemelen ekolojik kosullar ve yiikselti bu
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hastaligin  smirlarin1  belirlemektedir. Bakterinin yasam dongiisit tam olarak
bilinmemektedir. Bazt memelileri rezervuar kaynagi olarak kullandigi ve insanlara

mekanik yollarla bulagabilecegi diisiintilmektedir (Lane, 1993).

Leishmaniasis, Leishmania parazitlerinin bulastirdig hastaliklara verilen genel
bir isimdir. Daha onceleri kala-azar ve sark ¢ibaninin bilinmesine ragmen, ilk vaka
1898 de Borowsky tarafindan Taskent’ teki Rusya askerlerinde tanimlanabilmistir.
Birka¢ yil sonra Nicolle ve Comte 1908’ de Tunus’ taki bir kopekte kala-azar
vakasini tespit etmistir (Wenyon, 1932). Daha sonralar1 Lafont (1915) kala-azar ve
kopek leishmaniasisi hasta kayitlarinin tanimlanmaya baglandigini bildirmistir.
Lombard and Quilichini (1912), kala-azar hastalarimin oldugu evlerde kediler
lizerinde yaptig1 arastirmada, kedilerde de kala-azarin varligini ortaya koymustur.
Acton (1911), ilk kez tatarciklarin i¢inde leptomonas formunu bulmustur. Ayni yilda
Sergent ve arkadaslar ilging bir ¢alisma sonucunda, sark ¢ibaninin yogun oldugu
Biskra bolgesinde topladiklar1 P. papatasi’ leri, bazi islemlerden gecirerek bir
insanin derisine enjekte etmisler ve yaklasik 2 ay sonra enjekte ettikleri yerde sark
¢ibani olustugunu goézlemislerdir. Bu calismalarin sonucunda Leishmania tropica
bulunmustur. Daha sonralar1 farkli arastirmacilar tarafindan ayn1 yontem
uygulanarak farkli hayvanlarda deneysel olarak sark c¢iban1 lezyonlar
olusturulmustur (Wenyon, 1932). Adler ve Theodor (1925) Asya bolgesinde,
yakaladiklar1 P. papatasi’ lerde ilk kez bir leptomonas bulmuslar ve bu leptomonasin
sark cibanma yol actigini ortaya ¢ikarmiskardir. Ayni arastirmacilar 1926 yilinda
Leishmania tropica’ nin P. papatasi i¢inde gelistigini gostermislerdir. Short and
Barraud ise, ayn1 yil, Leishmania donovani’ nin P. argentipes i¢inde gelistigini
gostermislerdir. Takip eden 10 yil boyunca yapilan arastirmalarda sark c¢iban ile
tatarciklar arasinda bir iligkinin varligi kanitlanarak, hastaligin bulagmasinda
tatarciklarin rol oynadigi ortaya konmustur (Wenyon, 1932). Adler and Theodor
(1929) sark ¢ibanimin P. papatasi’ nin 1sirmastyla bulastifini yaptiklar1 deneyle
kanitlamiglar ve ayni zamanda P. sergenti’ de Leishmania tropica’ nin varligini
kesfetmislerdir. Patton ve Hindle (1927) Kuzey Cin’ de, P. major’ un P. sergenti’
den daha iyi bir vektor oldugunu yaptigi disseksiyon ¢alismalariyla kanitlamiglardir

(Wenyon, 1932).
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Son zamanlarda Leishmania tiirlerine ait farkli suslar calisgilmaktadir. Bu
suglarin enfektif 6zellikleri birbirinden farklilik gostermektedir (Cihakova ve Volf,
1997). Ozellikle teknolojinin gelismesiyle PCR ve ELISA testlerinin kullanimiyla,
Leishmania ve tatarciklar arasindaki iliski ayrintilar1 ile ortaya konulmustur.
(Mukhopadhyay ve ark., 2000). Direkt mikroskop altinda incelenen tatarciklara ait
enfektif orani ile ELISA testi ile tespit edilen oranin birbirine ¢ok yakin ¢ikarak,
ELISA testi ile tatarciklarin enfekte olup olmadiklar1 ve hangi paraziti tasidiklar
ortaya ¢ikarilabilmektedir ( Adini ve ark,. 1998).

Leishmaniasis’in Amerika, Asya, Afrika ve Akdeniz bolgesinde yer alan
yaklasik 88 iilkede yaygin olarak bulundugu bilinmektedir (Bayazit, 1999). Hastalik
eski diinyanin kurak ve yar1 kurak alanlarinda (Kuzey ve Bat1 Afrika, Akdeniz kiy1
bolgeleri, Ortadogu’ dan Hindistan’ a kadar olan bdlge, Asya ve Giiney Afrika’ nin
baz1 bolgeleri) daha ¢ok goriiliirken, yeni diinyada daha ¢ok Meksika’ dan Kuzey
Arjantin’ e kadar olan bdlgenin ormanlik alanlarinda yaygin olarak goriilmektedir.

(Sekil 2.9, 2.10 ve 2.11).
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EE L.m.mexicana B L.major

Sekil 2.9. Sark ¢ibanmi ve parazitin diinyadaki dagilimi (http://www.who.int/en)
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Sekil 2.10. Kala-azar ve parazitinin diinyadaki dagilimi (http://www.who.int/en)
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Sekil 2.11. Leismania parazitlerinin diinyadaki dagilimi (http://www.who.int/en)

Insanlarda farkli Leishmania parazitleri deri enfeksiyonlarma neden
olabilmektedir. Genel olarak deri enfeksiyonuna neden olan Leishmania major, L.
tropica ve L. aethiopica eski diinya parazitleri, L. braziliensis, L. guyanensis, L.
panamensis ve L. mexicana ise yenidiinya parazitleri olarak bilinmektedir (Lane,
1993).

Ulkemizde Deri Leishmaniasis’ i, L. major un neden oldugu yas tipinden daha
cok L. tropica’ nin neden oldugu antroponotik seklindeki kuru tip lezyonlar seklinde
goriilmektedir (Sekil 2.12). Giineydogu Anadolu bdlgesi basta olmak iizere
tilkemizdeki prevalansi 1950 yilindan 6nce oldukga yiiksektir (Dogan, 1981). Daha
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sonra yapilan sitma miicadelesinin tatarciklar1 da etkilemesi ile hastalik oraninda
ciddi bir azalma goriilmiis, ancak, son 10 yil i¢inde hastalik insidansinda artislar
kaydedilmistir (Le Pont, 1994; Balcioglu ve ark., 1996; Ozbel ve ark., 1997; Aslan
ve ark., 1997; Alten ve Caglar, 2001). Sanliurfa’ da 1994” ten 2002’ ye kadar olan
sark ¢ibani vaka sayilar1 Sekil 2.13” de verilmistir.

Sanliurfa’ da sark ¢ibani iizerinde yapilan bir arastirmada, bu hastaligin her on
Kisiden birini etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica kotii ¢evre kosullari, evin yerlesim
ozellikleri, hayvan barnaklarinin varligi ve evde yasayan kisi sayist ile hastaligin
ortaya ¢ikmasi arasinda iliski, oldugu goriilmiistiir (Bayazit, 1999; Alten ve Caglar,
2001).

Sekil 2.12. Caligma alan1 Sanliurfa ilinde bir sark ¢ibani vakasi (Toprak, 2003)
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Sekil 2.13. Sanlurfa’da 1994 — 2002 yillar1 arasinda sark ¢ibani vakalarinin yillara gore
dagilimi (Saglik Bakanligi, 2003)

Visseral Leishmaniasis, L. infantum ve L. donovani’nin neden oldugu; dalak,
kemik iligi ve karacigere kadar ulasabilen ve tedavi edilmediginde dldiiriicii olan bir
hastalik olup, diinyanin hemen her tarafinda, 6zellikle tropikal ve suptropikal
bolgelerde yaygin olarak goriilen bir hastaliktir. Visseral leishmaniasis’e Kuzey
Afrika, Avrupa, Akdeniz kiyt boyu iilkeleri, Bat1 Asya ve Cin’de yaygin, Orta ve
Gliney Amerika’da ise sporadik vakalar seklinde goriilmektedir. Tatarciklarin
1sirmastyla, insana, kedi ve kopeklere bulagabilen bu hastaligin nadir de olsa kan

transfiizyonu ile insandan insana da gegebildigi bildirilmistir (Ozbel ve ark., 1993).

Ulkemizde Visseral Leishmaniasis’e Ege ve Akdeniz bolgesinde yaygin, diger
bolgelerde nadir goriilmektedir. Ulkemizde bu hastaliga L. infantum 'un neden oldugu
bilinmektedir. Ancak hangi tatarcik tiiriiyle bulastig1 kesinlik kazanmamustir (Ozbel
ve ark., 1993).

2.4. Tatarciklarla Miicadele ve Kontrol

Vektor canlilarla miicadele {iizerinde yapilan ¢alismalar, ergin ve larva
miicadelesinin es giidiimlii yapilmas1 gerekliligini ortaya koymustur (Anonymous,
1990). Ozellikle sivrisineklerde ergin ve larva habitati tamamen farkl1 oldugu igin ve
larvalar sucul habitatlarda gelistiklerinden dolay1, larva miicadelesi basariyla
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yapilmaktadir. Tatarciklarin larva habitatlar1 daginik ve ¢ok belirgin olmadigi igin,
ancak muhtemel larva habitatlarinda kimyasal bir miicadele yapilabilir (Lewis,

1973).

Tatarciklarin insanlari sokmasini engellemek i¢in bireysel korunma oldukga
onemlidir. Bocek kacirici (repellent) ilaglarin viicudun agik kisimlarina siiriilmesi
veya repellent emdirilmis giysi ve cibinliklerin kullanilmasi kimyasal korunma
yontemlerinden biridir (Budak, 1981; WHO, 1990). Ozellikle tatarciklarla bulasan
hastaliklardan herhangi birinin epidemi halinde goriildiigli zamanlarda c¢ok siki
kisisel korunma tedbirleri alinmalidir (Budak, 1981). Uzun zamandir halk arasinda
kullanilan cibinlikler, korunma agisindan yararli bir uygulamadir. Pencere ve

kapilarin sinek teli veya tiillerle kapatilmasi da korunma acisindan énemlidir.

Son zamanlarda insektisit emdirilen cibinlik uygulamasiyla, tatarciklarin
insanlart sokma aktivitesinde ve vektorliigliinii yaptig1 parazitlerle bulasan
hastaliklarin insidansinda bir azalma gbzlenmistir. Suriye’ de yapilan bir ¢aligmada,
Pyrethroid emdirilmis cibinliklerin kullaniminin, sark ¢ibani vakalarinin % 50
dolayinda diismesine neden oldugu saptanmis ve leishmaniasis kontroliinde alternatif

bir kontrol yaklasimi oldugu bildirilmistir (Desjeux, 2000).

Italya’da Deltamethrin emdirilmis kdpek tasmalarmin kullanilmasiyla, képek
leishmaniasisi insidansinda 6nemli derecede bir azalma oldugu bildirilmistir (Maroli

ve ark., 2000).

Sanlurfa sehir merkezi ve kirsal alanlarda K-OTAB (deltametrin - tablet
formulasyonu) emdirilmis cibinliklerin kullanilmasiyla, sark ¢ibani insidansinda %

1,87°den % 0,035’e varan bir azalmanin oldugu goriilmiistiir (Alten ve Caglar, 2001).

Tatarciklarin dinlenme, lireme ve beslenme habitatlar1 farkli ve c¢ok cesitli
oldugu i¢in, erginlerle miicadele oldukca giigtiir. Farkli cografyalarda degisik biyo-
ekolojik ozelliklere sahip olduklarindan dolayi, benzer miicadele teknikleri bazen

yeterli sonug¢ vermeyebilir (Alten ve Caglar, 1998).
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Simdiye kadar kimyasal miicadele yapilirken, tatarciklarin dinlenme alanlar
olan duvar ¢atlaklari, aga¢ kovuklari, kemirgen yuvalarina piiskiirtme veya sisleme
ile insektisitler uygulanmistir (Daldal ve Ozbel, 1997). Ancak bu insektisitlerin
tatarciklarda diren¢ olusturabilecegi ve ¢evreye verebilecekleri zararlar géz Oniinde
bulunduruldugunda, alternatif kontrol metotlar1 gelistirilerek kimyasal miicadele

uygulamalarinin en aza indirilmesinde yarar vardir.

Tatarciklarla miicadelede biyolojik ajanlarin kullanilmasi oldukc¢a yeni bir
yaklagimdir. Tatarciklarin parazit ve predator seklinde bazi dogal diismanlarinin
oldugu daha 6nceki ¢aligmalarda bildirilmistir (Lewis, 1978). Ozellikle kertenkeleler
erginleri avlarken, karincalar da tatarcik larva ve yumurtalar1 i¢in predator oldugu

bildirilmistir (Erel 1973).

Bazi1 akar ve nematodlarin tatarciklar {izerinde ekto parazit olarak bulunabildigi
ve larvalarda yiiksek derecede 6liime yol agtigi bildirilmistir (Killick-Kendrick ve
ark., 1989). Sivrisinek larvalari ile miicadelede basarili bir biyolojik kontrol ajani
olan Bacillus thuringiensis israelensis (BTI)’ in, bazi tatarcik tiirleri {izerinde

oldukga etkili oldugu saptanmigtir (Warburg ve Schlein, 1991).
Entomopatojenik bir nematod olan Rhabditoid cinsi nematodun, sinek,

sivrisinek ve tatarcik larvasi tizerine etkisi arastirilmis ve P. papatasi larvalarinda %

18 oraninda 6liimlerine neden oldugu ortaya konmustur (Oguzoglu ve ark., 2000).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyali Diyarbakir ilinde bulunan tatarcik (Diptera:
Phlebotomidae) tiirleridir. Bu tiirler tespit edilerek sark ¢ibani vektorlerinin biyo-

ekolojisi arastirilmistir.

3.1.1. Calisma alam

Calisma alani olarak, Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin 6zelliklerini tasiyan

Diyarbakir ili segilmistir. Diyarbakar ili, 370 55.2' enlem ile 400 13.8' boylam
arasinda yer almaktadir. Doguda Batman, kuzeyde Mus, Elazig ve Bing6l, batida ise
Sanliurfa, Malatya ve Adiyaman illeri ile gevrilidir. Diyarbakir’in yiiz olglimii
15.355° km? olup, Tiirkiye yiiz 6l¢limiiniin yaklasik % 3’linii ve GAP bdlgesinin %
23’ {inii olusturmaktadir. Bolgenin hakim iklimi olan karasal iklim, GAP
(Gilineydogu Anadolu Projesi)'in biitiin {niteleriyle faaliyete girmesiyle beraber,
Akdeniz iklimine dogru bir gecis egiliminde olup, ekosistemin yapisim
etkileyecektir. Caligma alani, literatiire dayanarak hastalik ve vektér yogunlugunun
yiiksek olmasi, bolge itibari ile de vektor tiirlerin kolayca ¢ogalabilmesine olanak
saglayan bir iklime, ekosistem yapisina ve alt yapiya sahip olmasi nedeniyle
secilmistir. Ayrica bolgenin degisen sosyo-ekonomik yapisi da vektor hastaliklarin

dagiliminda 6nemli bir yer tutmaktadir (Anonymous, 1997).

3.1.2. iklimi

Diyarbakir'da sert bir kara iklimi egemendir. Yazlar1 ¢ok sicak geger fakat
kislar1 dogu Anadolu bolgesi kadar soguk gegmez. Bunun baglica nedeni Gilineydogu
Toroslar yayinin kuzeyden gelen soguk riizgarlar1 kesmesidir. En sicak ay ortalamasi
40,2°, en soguk ay ortalamasi ise -10,1°’dir. Giiniimiize kadar 6lgiilen en yiiksek

sicaklik 48,4° ile 29 Temmuz 1946 giiniinde, en diistik sicaklik ise -25,7° ile 11
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Ocak 1933 giiniinde yaganmustir. Yillik yagis ortalamasi 496 milimetre olan sehirde,
bu yagisin % 2’lik kismi yaz aylarinda diismektedir. Kuzeydeki daglarin eteklerine
dogru gidildik¢e yagislar artar.

3.1.3. Bitki ortiisii

Gilineydogu Anadolu’nun dogal bitki Ortiisii olan bozkir, Diyarbakirda da
egemendir. Bozkir bitki ortiisti iginde otsu bitkiler daha fazladir. Bunlar ilkbaharda
kisa bir siire i¢inde yeserip ciceklenir ama yagislarin kesilmesiyle yaz basinda
kururlar. Cevredeki daglar, yer yer mese ormanlariyla kaplidir. Diyarbakir
topraklarmin % 33’0 orman ve fundalik, % 40’1 ekili arazi ve % 22’si cayir ve
meralarla kaplidir. ilkbaharda her yer yemyesildir. Yaz aylarinda ise dere kenarlart
disinda her yer bozkirdir, otlar tamamen kurur. Vadilerde sogiit, ¢inar, ceviz ve
kavak agaclari, yiikseklerde ise mese, ardic ve yabani meyve agaglar1 yer alir.
Ormanlik arazi her ne kadar % 33 goriilmekteyse de muhtazam ormanlik saha ¢ok

azalmstir.

3.1.4. Demografi

TUIK verilerine gore ilin niifusu, biitiin kdy ve ilceleriyle beraber, 2010
itibariyle 1.528.958°dir ve niifusu ile Dogu ve Gilineydogu Anadolu'nun en biiyiik
kentlerinden biridir. Kilometrekareye diisen insan sayisinda Tiirkiye ortalamasi 88
iken Diyarbakir’da bu say1 95°tir. 1990-2000 déneminde yillik niifus artis hiz1 binde

21. 73 ile binde 18.3 olan Tiirkiye ortalamasinin iistiindedir.

Diyarbakir ilinin niifusu, TUIK 2011 niifus sayimia gore 1.570.943 tiir. Fakat
bu toplam il niifusudur yani kdyleriyle ilgeleriyle birlikteki niifustur. Sehir merkezi
yani asil Diyarbakir kentinin merkez niifusu ise 875.069’dur. Diyarbakir niifusun %
53’iinii gocuklar olusturmaktadir. Il genelinde erkek niifusunun yarisin1 17 yasindan,

kadin niifusunun yarisinin da 18 yasindan geng kisiler olusturmaktadir.
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Son olarak TUIK ADNKS verilerine gore 2014 itibariyla 1.635.048 niifusa
sahiptir. Diyarbakir Tiirkiyenin en kalabalik on ikinci sehridir.

TUIK 2012 verilerine gore Diyarbakirda sehirlesme oram asagidaki ¢izelgede
daha net bir sekilde goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Diyarbakir sehirlesme orani

TOPLAM SEHIR KOY
L Toplam Erkek Kadin Toplam Toplam
TURKIYE
75.627.384 | 37.956.168 | 37.671.216 | 58.448.431 | 17.178.953
%77 %23
. 1.592.167 804.952 787.215 1.155.258 436.909
DIYARBAKIR
%73 %27
DiYARBAKIR 950.094 480.820 469.274 892.713 57381
-MERKEZ %94 %6
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Sekil 3.1. Saglik Bakanlig1 verilerine gére sark ¢ibani vaka sayilarinin yillara gore Tiirkiyedeki
sayilar1 (2000-2011, TURKIYE)
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Sekil 3.2, Tiirkiye Saglik Bakanlig: verilerine gore Diyarbakir ili sark ¢ibani vakalariin yillara
ve ilgelere gore dagilimi (2009- 2013, DIYARBAKIR)

Sekil 3.3. Calisma alani olan Diyarbakir ili haritast
A: Ornekleme alanlar

3.1.5. Ornekleme alanlarinin belirlenmesi

Diyarbakir ili ekolojik, topografik, jeolojik ve sosyo-ekonomik agidan

farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklar temelinde 6rnekleme yerleri segilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1.0rnekleme yontemleri

Tiirlerin belirlenmesi ve popiilasyon yogunluklarinin tespiti ve dagilimlari igin
ise farkli yakalama teknikleri kullanilmistir (Killick-Kendrick, 1987). Calisma
alanindaki  vektor tirlerin  belirlenmesi  i¢in, tatarciklardan Leishmania
promastigotlar1 izole edilerek, parazit tasiyanlarin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.
Bu islem igin, organizmanin canli olarak yakalanmasi zorunlu olup, uygun yakalama

teknikleri kullanilmistir.

Sekil 3.4. Calisma alaninda canli tatarcik toplanmasi

3.2.1.1. Aspirator (ASP)

Giin boyunca saklanan veya gece aktif halde iken bulunduklar1 yerlerden ¢ikan
bireyleri yakalamak icin sik olarak kullanilan bir yontemdir. Bunun ig¢in, 2 cm

genisliginde ve 50-60 cm uzunlugunda cam bir borunun ince bir tiilbentle kapatilan
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yiizine baglanmis, yumusak-esnek, 40-50 cm uzunlugunda plastik bir hortum

kullanilmistir.

Kuadrat olarak segilen bir evde, 1 kisi/30 dakika boyunca aspiratorle
yakaladig1 birey sayisi esasina gore toplama yapilmistir. Burada toplanan tatarciklar
iireme kabina almmis ve disilerin yumurta birakmasi saglanmustir. Orneklerin az
oldugu oOrnekleme alanlarinda ise tatarciklar, direkt % 70 lik alkol igerisine

konularak laboratuvara getirilmistir (Killick-Kendrick, 1987).

Sekil 3.5. Ornekleme ydntemlerinden agiz aspiratdriiyle tatarcik toplanmasi

3.2.1.2. Isik tuzaklar1 (IT)

Isik tuzaklari, genel olarak etrafi telle kapli bir kafes, kiigiik bir vantilator, 151k
kaynag1 ve toplama kavanozundan olusmaktadir. Isik tuzaklarmin bir¢cok c¢esidi

vardir. Calismamizda kullandigimiz Diinya Saglik Teskilatt (WHO) nin 6nerdigi
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ozellikteki 151k tuzagidir. Bu tuzaklar, ayda bir sefer, belirlenen ornekleme
alanlarinda, aksam giin batimindan sabah giin agarana kadar calistirilmis, gece
boyunca kavanozda biriken tatarciklar toplanmis ve istenilen amaca gore
degerlendirilmistir. (Killick-Kendrick ve ark., 1977). Toplamayla ilgili etiket bilgileri

kavanozun {izerine yazilmistir.

Sekil 3.6. Ornekleme yontemlerinden 151k tuzagiyla tatarcik toplanmasi

3.2.1.3. Yagh kagit tuzaklar (YKT)

1930'ardan beri kullanilmakta olan bu tuzaklar giinlimiizde de en elverisli ve
ucuz yontem olarak kullanilmaktadir. Ayrica, bu yontemle nadir tiirler ve farkl
zamanlarda aktif olan tiirlerin yakalanmasi da miimkiin olabilmektedir (Ozler ve ark.,
1982). Hazirlanan yaglhh kagitlar, giin batimindan Once Ornekleme alanlarina

yerlestirilmis ve 12 saat sonra toplanmistir. Her 6rnekleme alanina ortalama 9 adet
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yaglh kagit konulmustur. Yagh kagitlar iizerinde toplanan tatarciklar, zarar
gérmemesi i¢in ¢ok yumusak bir fir¢a ile toplanarak deterjanli suda birka¢ dakika
bekletilip, drneklerin yagdan arindirilmas: saglandiktan sonra, % 70’ lik alkol i¢inde
laboratuvara getirilmistir (Volf ve ark., 2001). Toplama galismalar1 sirasinda, asilan
ve toplanabilen kagit sayisi, toplama yeri, tarihi ile disi ve erkek sayisi

kaydedilmistir.

Sekil 3.7. Ornekleme ydntemlerinden yagl kagit tuzakla tatarcik toplanmasi

20 x 20 cm boyutlarinda hazirlanan kagitlarin her iki tarafinda hint yagina
batirilarak kullanilmistir. Kagitlar bir tel veya tahta ¢ubukla rulo haline getirilmis ve
i¢inde yag bulunan kaplarda kullanilincaya kadar saklanilmistir (Ozler ve ark. 1982;
Perfiliew, 1968).
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3.3. Larva Arastirmasi

Dogada tatarciklara ait larvalarin bulunmasi i¢in, muhtemel larva
habitatlarindan c¢esitli zamanlarda toprak ornekleri alinmistir. Alinan bu toprak
ornekleri, hem direkt mikroskop altinda incelenmis hem de sulandirilarak filtrasyon
isleminden gecirilerek larvanin olup olmadigi incelenmistir. Ayrica bazi 6rnekleme
istasyonlarinda biiyiiten mercek (lup) yardimiyla direkt gozlem yapilarak larvalarin

olup olmadig1 arastirilmstir.

3.3. Ergin Popiilasyon Yogunlugunun Belirlenmesi

Isik tuzagi, yagh kagit tuzak ve aspiratorle toplanan tatarcik tiirleri, ¢izelge
formatina kaydedilmis ve Ornekleme istasyonlarinda popiilasyon yogunlugundaki

degisimler aylik olarak grafiklendirilmistir.

3.4. Parazit Arastirmasi icin Disseksiyon Islemi

Bayiltilmis tatarcik ornegi, lizerinde ii¢ damla serum fizyolojik bulunan bir
lamin {izerine yerlestirilmis ve iki steril igne ile bast ayrilmistir. Daha sonra abdomen
kismi ikinci damlanin iizerine konmus ve bacaklar1 ayrildiktan sonra {igiincii

damlanin iizerine yerlestirilmistir (Ozbel ve Daldal, 1997).

Sindirim sistemini ¢ikartmak igin, 151k mikroskobu altinda, birinci igne toraks
pleuritlerine, digeri abdomenin sondan ikinci segmentine batirilmis ve birinci igne
sabit halde iken, ikinci igne sindirim sistemi ¢ikana kadar siirekli olarak c¢ekilmistir.
Orta bagirsagin disindaki diger materyal tiir teshisi i¢in bag ile beraber preparasyonu
yapilmak iizere baska bir lama aktarilmistir. Orta bagirsak steril temiz bir lam
tizerine beki alevi korumasi yardimiyla alinmis ve parcalanarak varsa

promastigotlarin serbest kalmasi saglanmistir (Sang ve Chance, 1993).
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3.5. Tiir Teshisi icin Preparasyon Islemi

Yakalanan ornekler, % 5'lik KOH iginde, erkekler 3-4 saat, disiler 12 saat
bekletilerek seffaflagsmalar1 saglanmistir. Seffaflagtirma islemi, 6zellikle disilerde
spermatekay1 net gérmek i¢in 6nemlidir. Siirekli preparat yapiminda Berlese' nin

Gum Kloral Eriyigi kullanilmistir (Lewis, 1973).

Parazit aragtirmasi ve diger tiim islemler yapildiktan sonra, tiir teshislerinin
yapilabilmesi icin tatarciklarin son segmentleri, kanat ve bas kismi ayr1 bir lam
lizerine konarak Berlese sollisyonu iginde diizeltilmig, lamelle kapatilarak 1s1k

mikroskobunda teshisler yapilmistir (Quate ve Steffan, 1966).

Erkek bireylerde tiir teshisi, abdomenin son segmentine bagli genital organlarin
yapist ve bas kisminda bulunan farinksin tabaninda bulunan dislerin sayisi ve

diziligine gore yapilmistir.

Erkeklerden farkli olarak disi bireylerde genital organ, abdomenin son iki
segmenti i¢inde gizlenmis bulunmaktadir. Bunun i¢in spermatekanin net
goriilebilmesi i¢in son 1ki segmente uygun pozisyon verilerek preparasyon
yapilmustir. Ayrica bas kisminda bulunan farinks dislerinin yapisi ve anten yapilari
tiir teshisinde 6nemli oldugu icin, lamin diger tarafina da bas kismi yerlestirilmistir.
Disi genital organinda, spermatekanin uzunlugu, segmentli olup olmamasi, terminal
bashigin bulunup bulunmamasi, boyun kisminin uzunlugu ve spermateka tabaninin

yapist incelenmistir.
Toplanan tatarciklarin tiir teshisleri yapilirken bircok teshis anahtarindan

yararlanilmistir (Adler, 1945; Theodor, 1958;1965; Quate, 1964; Lewis, 1978; 1982;
Perfiliew, 1968; Lane, 1986; 1993).
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3.7. istatistiksel Analizler

Calisma alaninda tatarcik tiirlerinin yillara gore popiilasyon yogunlugundaki
degisiminin belirlenmesi, tatarciklarin yakalanmasinda tuzak etkinliginin rolii ve

eseylerin tuzak tercihlerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla X testi uygulanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Calisma Alaninda Bulunan Tatarcik Tiirleri

Calisma alan1 olan Diyarbakir ilinde Ocak 2014 - Ekim 2014 tarihleri arasinda
151k tuzagi, yaghh kagit tuzak ve aspiratorle yapilan tatarcik Orneklemesinde,
Phlebotomus cinsine ait 7 tiir, Sergentomyia cinsine ait 2 tiir olmak iizere toplam 9
tatarcik tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlere ait 840 erkek ve 1274 disi olmak {izere
toplam 2114 tatarcik toplanmistir. Ornekleme bolgelerinde toplanan tatarcik tiirleri

asagida verilmistir.

Cins: Phlebotomus Rondani, 1840
Alt Cins: Phlebotomus Rondani, 1840
Phlebotomus papatasi Scopoli, 1786
Alt Cins: Adlerius Nitzulescu, 1931
Phlebotomus halepensis Theodor, 1958

Alt Cins: Larroussius Nitzulescu, 1931
Phlebotomus major Adler&Theodor, 1929
Phlebotomus neglectus Leger&Pesson,1973

Phlebotomus perfiliewi Parrot, 1917
Phlebotomus galiaeus Theodor, 1958

Alt Cins: Paraphlebotomus Theodor, 1948
Phlebotomus sergenti Parrot, 1917

Cins: Sergentomyia Franca&Parrot, 1920

Sergentomyia theodori Parrot, 1942
Sergentomyia adleri Theodor, 1948
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Cizelge 4.1. Diyarbakir ilinde yayilisi tespit edilen tatarcik tiirlerinin aylara gore dagilim

Aylar
.. - c N 73
Tiirler Esey x| 8| ¢ = 2 |8 2 % 5 | € g
S|a|=|2|8R |5 |3|a|E]| B
(7)) P = T & E’ 2
J 0 0 0 15| 45| 39| 67| 35 8 215
Phlebotomus
, Q 0 0 0 24| 68| 67| 88| 54| 14 323
papatasi
T. 0 0 0| 14| 39| 113| 106| 155 89| 22 538
3 o o o 4| 7| 21| 15| 36| 14| 6| 103
P. perfiliewi Q 0 0 0 15| 32| 26| 54| 32| 10 177
T. 0 0 0| 12| 22| 53| 41| 90| 46| 16 280
3 0 0 0 0 2 9 8| 12 8 0 39
P. major Q 0 0 0 0 3| 15| 12| 19| 13 0 62
T. 0 0 0 0 24| 20| 31| 21 0 101
3 0 0 0 2 4 7| 12| 15 6 2 48
P. galilaeus Q 0 0 0 3| 10| 12| 16| 22 8 3 74
T. 0 0 0 5| 14| 19 28| 37 14 5 122
3 0 0 0 0 3| 14| 12| 16| 11 0 56
P. neglectus Q 0 0 0 0 5| 21| 16| 23| 16 0 81
T. 0 0 0 0 8| 35| 28| 39| 27 0 137
38 0 0 0 6| 18| 56| 46| 87| 46 9 268
P. Sergenti Q 0 0 0 9| 25| 85| 74| 123| 78| 14 408
T. 0 0 0| 15| 43| 141 120| 210 124| 23 676
3 o o o of 4| 12 8| 15| 11| 4 54
P. halepensis Q 0 0 0 0 6| 16| 14| 17| 10 6 69
T. 0 0 0 0| 10| 28| 22| 32| 21| 10 123
_ 3 of of o of 2| 4| 6| 4| 6| 2 24
Sergentomyia
) Q 0 0 0 0 3 9 3 32
adleri
T. 0 0 0 0 5 6| 15| 10| 15 5 56
3 o] o] o o 3] 8| 7| 11| 4| o 33
S.theodori Q 0 0 0 0 4| 12| 10| 15 6 1 48
T. 0 0 0 0 7| 20| 17| 26| 10 1 81
Toplam 0 0 0| 46| 153| 439 397 | 630| 367 | 82| 2114
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4.2. Calisma Alaninda Bulunan Tiirlerin Popiilasyon Dinamizmi

Calisma alan1 olan Diyarbakir ilinde li¢ farkli yakalama teknikleri (1s1k tuzagi,
yagl kagit tuzak ve aspirator) kullanilarak toplanan tatarciklarin aylara gére dagilimi
tirlere gore kismen degiskenlik arz etmektedir. Caligma alaninda bulunan biitiin
tiirler, belli bir sicakligin altindaki kis aylarinda bulunmamistir. Kural olarak soguk
aylarda dordiincii larva evresinde diyapoza giren tatarciklar belli sicaklik kosulunda
ergine doniisiirler. Calismamizda genel olarak nisan ayindan itibaren tatarciklarin

ortaya ¢iktig1 ve ekim ayina kadar ergin olarak bulundugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge
4.1.).

4.2.1. Phlebotomus papatasi (Scopoli, 1786)

Calisma alaninda ikinci en fazla bulunan tiir olan P. papatasi, nisan ayindan
itibaren toplandig1 ve ekim ayina kadar 6rneklenmistir. Haziran ve agustos aylarinda
birey sayist maksimum diizeye ¢iktigi tespit edilmistir (Sekil 4.1.) Aylara goére
istatistiksel agidan 6nemli derece farklilik olacak sekilde bir dagilima sahiptir (X?

=12,95, sd=1, p<0.001).

P. papatasi
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Sekil 4.1. Phlebotomus papatasi’nin aylara gére dagilim
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P. papatasi 'nin tuzaklardaki yakalanma orani ve eseylerin tuzak tercihleri de

farklidir. En fazla 151k tuzagiyla yakalanirken en az yagl kagit tuzakta yakalanmistir.

Eseylerin tuzak dagilimina bakildiginda; aspiratdrdeki esey dagilimi birbirine yakin,

151k tuzaginda daha cok disi bireyler, yaglh kagit tuzakta ise daha ¢ok erkek bireylerin

yakalandigi ortaya ¢ikmustir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Phlebotomus papatasi’nin farkli tuzaklardaki esey dagilimi

4.2.2. Phlebotomus perfiliewi (Parrot 1917)

Calisma alaninda ii¢lincii derecede fazla bulunan tiirdiir. Bu tiiriin aylara gore

yakalanma orani istatistiksel agidan 6nemli olacak sekilde farklidir (X2 =15,4, sd=1,

p<0.001). Haziran ve agustos aylarinda en fazla yakalanma yapilmistir. Nisan ile

ekim aylari arasinda ergin olarak yakalanma yapilmistir (Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Phlebotomus perfiliewi’nin aylara goére dagilimi

P. perfiliewi tiiriiniin eseye bagli tuzak tercihleri istatistiksel olarak Onemli
derecede farkli ¢ikmistir. Disi bireyler en c¢ok 151k tuzaginda yakalanirken erkek
bireyler oransal olarak en fazla yaglh kagit tuzakta yakalanmistir. Aspiratorle yapilan
toplamada erkek disi orani1 birbirine yakin ¢ikmistir. Genel olarak en fazla yakalanma

151k tuzagiyla en az yakalanma da yagh kagit tuzakla yapilmistir (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.4. Phlebotomus perfiliewi’nin farkli tuzaklardaki esey dagilimi

53



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Esra SAVASCI

4.2.3. Phlebotomus major (Adler&Theodor, 1929)

P. major tiri mayis ayindan itibaren toplanmaya baslanmistir. En az
toplanabilen tiirler arasindadir (7. Sirada). Aylik dagilim oranina bakildiginda
istatistiksel olarak anlamli olacak sekilde farkli ¢ikmistir (X2 =17.8, sd=1, p<0.001).
Haziran ve agustos aylarinda en fazla toplama yapilmistir. Ekim ayinda ise

rastlanmamistir (Sekil 4.5.).

P. major
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Sekil 4.5. Phlebotomus major 'un aylara gore dagilimi

Eseylerin tuzak tercihlerine bakildiginda disilerin 151k tuzagini erkeklerin ise
oransal olarak yagli kagit tuzagimi tercih ettikleri ortaya c¢ikmustir. Aspirator
toplamalarinda ise erkek disi orami birbirine yakin ¢ikmistir. Tuzaklarin tatarcik
yakalanmasindaki efektifligine bakildiginda en fazla yakalamanin 151k tuzaginda en

az yakalamanin da yagh kagit tuzakta oldugu ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Phlebotomus major’un farkl tuzaklardaki esey dagilimi

4.2.4. Phlebotomus galilaeus (Theodor, 1958)

P. galilaeus tiirii, nisan ayinda ¢ok az olmakla birlikte ergin halde bulunmustur.

En fazla yakalanmanin yapildigi ay agustos ayidir. Bu tiriin aylara dagilimi

istatistiksel olarak anlamli derecede farklilik gostermektedir. Eyliil ayinda hizli bir

diisiis gostererek ekim ayinda ¢ok az bireyle temsil edildigi ortaya ¢ikmustir (Sekil

4.7).
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Sekil 4.7. Phlebotomus galilaeus’un aylara gore dagilimi
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Sekil 4.8. Phlebotomus galilaeus’un farkli tuzaklardaki esey dagilimi

P. galilaeus’un tuzaklara gore esey dagilimi oldukga farklidir. Disiler 1sik
tuzagini tercih ederken, erkek bireyler oransal olarak daha ¢ok yagh kagit tuzakta
yakalanmistir. Aspiratorle yapilan toplamalarda esey orani birbirine yakin ¢ikmustir.
En fazla toplama bu tiirde 151k tuzagiyla en az yakalanma ise yagli kagit tuzakla
yapilmustir (Sekil 4.8.).

4.2.5. Phlebotomus neglectus (Leger&Pesson, 1973)

P. neglectus tiirii nisan ayinda ¢ok az bireyle temsil edildigi saptanmistir.
Popiilasyonun haziran ayinda yiikselise gectikleri ve temmuz ayinda bir diisiisle

devam ederek agustos ayinda maksimum diizeye ¢iktig1 saptanmistir (Sekil 4.9.).
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Tatarcik sayisi

45
40
35
30
25
20
15
10

P. neglectus

/\
N/ N\

[ ~ \

Sekil 4.9. Phlebotomus neglectus’un aylara gore dagilimi

Bu tiiriin tuzak tercihlerindeki esey dagilimi farklidir. Disi bireyler en fazla 1s1k

tuzaginda, erkek bireyler ise oransal olarak en fazla yagli kagit tuzakta yakalanmistir.

Aspiratorle yapilan toplamalarda esey orami birbirine yakin c¢ikmistir. En fazla

toplama 151k tuzagiyla en az toplama ise yagl kagit tuzakla yapilmistir (Sekil 4.10.).

60

50

40

30

20

10

m Asp

M Isik Tuz.
mY.kagit.T

Oy

P. neglectus

Sekil 4.10. Phlebotomus neglectus’un farkli tuzaklardaki esey dagilimi
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4.2.6. Phlebotomus sergenti (Parrot, 1917)

P. sergenti ¢alisma alani olan Diyarbakir’da 676 bireyle en fazla bulunan
tiirdiir. Diger tiirlerden farkli olarak nisan ayinda oransal olarak daha fazla toplama
yapilmigtir. Nisan aymdan itibaren popiilasyon ¢ogalmakta ve haziran ayinda ilk
maksimum diizeyine ulagsmaktadir. Temmuz ayinda bir diigiisten sonra agustos
ayinda ikinci ve en maksimum diizeyine popiilasyon ulagmaktadir. Ekim ayinda
diger tiirlere oranla daha fazla ergin bulunmaktadir. Aylara gore dagilimina

bakildiginda 6nemli derecede farklar oldugu ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.11.).

P. sergenti

250
200 .
g
g 150
~ .
o —
& 100 /\
-
(1] —
|_
50 N T.
0 L
NI SR CORR NI SR P L&
> P > > NG <O N <
PN RN S N R SRR N,
9 = ’é\ \z@ «a@ W

Sekil 4.11. Phlebotomus sergenti’nin aylara gore dagilimi

P. sergenti’nin tuzaklardaki esey dagilimina bakildiginda, disi bireylerin daha
cok 151k tuzaginda, erkek bireylerin ise oransal olarak yagl kagit tuzakta toplandigi
ortaya c¢ikmistir. Aspiratorle yapilan yakalamalarda esey orani birbirine yakin
cikmistir. En fazla toplam 151k tuzaginda en az toplama ise yagh kagit tuzakta
gerceklesmistir (Sekil 4.12.).

58



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Esra SAVASCI

300

250

200

150 H Asp

M Isik Tuz.
100
mY.kagit.T

50

Oy
-0

P. Sergenti

Sekil 4.12. Phlebotomus sergenti’nin farkli tuzaklardaki esey dagilimi

4.2.7. Phlebotomus halepensis (Theodor, 1958)

P. halepensis’in aylik yakalanma oranlari oldukga farkli ¢ikmistir. Nisan
ayinda ergin bireylere rastlanmazken mayis aymdan itibaren ortaya ¢iktiklari, haziran
ayinda birinci maksimum diizeyine ulastiklari ve temmuz ayinda popiilasyonun
diisme egiliminde oldugu ortaya cikmistir. Agustos aymda ikinci ve en yliksek
degerine ulastiklar1 ekim aymna dogru ortadan kalktiklar1 ortaya c¢ikmustir (Sekil
4.13.).
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Sekil 4.13. Phlebotomus halepensis’in aylara gore dagilimi
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P. halepensis’in tuzaklardaki esey dagilimlar1 da oldukga farkli ¢ikmistir. Disi
bireyler en fazla 151k tuzaginda, erkek bireyler ise oransal olarak en fazla yaglh kagit

tuzakla yakalanmistir. Aspiratorle yapilan yakalanmalarda esey orani birbirine yakin

cikmustir (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Phlebotomus halepensis’in farkli tuzaklardaki esey dagilimi

4.2.8. Sergentomyia adleri (Theodor, 1948)

S. adleri tiirii farkli bir cinse ait tatarcik tiiriidiir. Calisma alaninda en az
bulunan tiirlerden biridir. Nisan ayinda ergin bireylere rastlanmazken, mayis ayindan
itibaren toplama yapilmistir. Diger Phlebotoumus cinsi tiirlerinden farkli olarak
temmuz aymnda birinci maksimum diizeyine ulastiklari, ikinci ve en yiiksek

maksimumlarini ise eyliil ayinda yaptig1 ortaya ¢cikmistir (Sekil 4.15.).
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Sekil 4.15. Sergentomyia adleri’nin aylara gore dagilimi

S. adleri’nin tuzaklardaki esey dagilimi farklilik gostermektedir. Disi bireyler

en fazla 151k tuzaginda, erkek bireyler oransal olarak en fazla yagl kagit tuzakta

bulunmustur (Sekil 4.16.).
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Sekil 4.16. Sergentomyia adleri’nin farkli tuzaklardaki esey dagilimi

4.2.9. Sergentomyia theodori (Parrot, 1942)

S. theodori tiirii farkli bir cinse ait tatarcik tiirtidiir. Calisma alaninda en az

bulunan tiirlerden biridir. Nisan ayinda ergin bireylere rastlanmazken, mayis ayindan

itibaren toplama yapilmistir. Diger Phlebotoumus cinsi tiirlerinden farkli olarak
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temmuz ayinda birinci maksimum diizeyine ulastiklari, ikinci ve en yiiksek

maksimumlarini ise eyliil ayinda yaptig1 ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.17.).
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Sekil 4.17. Sergentomyia theodori’nin aylara gore dagilimi

S. theodorr’nin tuzaklardaki esey dagilimi farklilik gostermektedir. Disi

bireyler en fazla 151k tuzaginda, erkek bireyler oransal olarak en fazla yagl kagit

tuzakta bulunmustur (Sekil 4.18.).
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Sekil 4.18. Sergentomyia theodori’nin farkli tuzaklardaki esey dagilimi
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Cizelge 4.2. Diyarbakir ilinde yayilis gosteren tatarcik tiirlerinin farkli tuzaklardaki esey dagilimi

. Tuzak gesidi
Tarler Isik Yagl

Esey Aspiratér | Tuzagi kagitTuzak | Toplam

Phlebotomus J 73 114 28 215
papatasi

98 213 12 323

P. perfiliewi d 32 54 17 103

Q 45 121 11 177

P. major 3 8 21 10 39

Q 9 49 4 62

P. galilaeus d 12 24 12 48

Q 15 54 5 74

P. neglectus d L eo 16 56

Q 18 57 6 81

P sergenti 3 88 137 43 268

Q 124 268 16 408

P. halepensis d 9 2 it 54

Q 14 51 4 69

Sergentomyia adleri d 3 15 6 24

Q 5 26 1 32

S.theodori d 4 20 9 33

Q 6 40 2 48

Toplam 580 1314 220 2114

Tiirkiye’de simdiye kadar yapilan ¢alismalar sonucu Phlebotomus cinsine ait
20 ve Sergentomyia cinsine ait 6 tiir olmak {izere toplam 26 tiir bulunmustur. Akalin
(1941), Konya, Antalya, Ankara ve Istanbul’ da yaptig1 arastirmada P. papatasi, P.
sergenti, P. perniciosus ve P. minutus olmak iizere 4 tiir kaydedilmistir. Her {i¢
alanda da P. papatasi’ nin biiyiik oranda dominant tiir oldugunu saptamistir. Ancak
P. perniciosus un Antalya’ da dominant tiir (% 35,3) oldugu seklindeki bulgusunun,
daha sonra yapilan ¢aligmalarla uyumlu olmadigi ortaya ¢ikmistir. Yasarol (1965),
Tiirkiye’de yayilis gosteren 11 tatarcik tiiriiniin oldugunu bildirmislerdir. Ancak daha
sonra konu ile ilgili yapilan calismalar sonucunda iilkemizde farkl tatarcik tiirlerinin

de yayilis gosterdikleri bildirilmistir. Erel (1973)’in Akdeniz, Gilineydogu Anadolu,
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Ic Anadolu ve Ege bolgesinde yaptig1 calismalarda; Phlebotomus cinsine ait 15 ve
Sergentomyia cinsine ait 6 tiir olmak iizere toplam 21 tiir saptanmistir. Houin ve
ark., (1971), Akdeniz bolgesinde yaptiklari bir ¢alismada, Phlebotomus cinsine ait 6
ve Sergentomyia cinsinden de 5 tiir kaydedilmis olup, Sergentomyia tiirlerinden biri

ilk olarak burada teshis edilmis ve S.d ’Ovacik adiyla bildirmistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Tiirkiye’de Ege, Akdeniz ve Sanlurfa’da yapilan ayrintili bir ¢alismada, P.
major ve P. balanicus ilk olarak tanimlanmistir. Ancak bu tarihten sonra Sanliurfa’
da yapilmis olan diger arastirmalarda ve bizim calismamizda P. balanicus’a
rastlanmamis olmasi, olduk¢a anlamli bulunmustur. Yapilan c¢alismada Ege
bolgesinde 1981 yili Haziran — Eyliil aylar1 arasinda 2.781 adet 6rnek toplanmis ve
11 adet tatarcik tiirii saptanarak, dominant tiirlerin P. sergenti ve P. major olduklari
bildirilmistir (Daldal ve ark., 1989). Ozbel ve ark., (1993)’nin Izmir civarinda
yaptiklar1 calismada, 803 disi ve 2281 erkek olmak {izere toplam 2.284 Ornek
toplanmis ve toplam 9 tatarcik tiirli belirlenmistir. Dominant tiirler sirasiyla P.
papatasi, P. sergenti, P. perfiliewi ve P. major olarak saptanmistir. Manisa ve
yoresinde 1990-1995 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada; 774 erkek ve 348 disi olmak
tizere toplam 1128 6rnek toplanmis ve Phlebotomus cinsine ait P. papatasi (% 48),
P. sergenti (% 31), P. major (% 12) ve P. alexandri (% 9) tiirleri saptanmis ve P.

papatasi’ nin dominant tiir oldugu ortaya konulmustur (Balcioglu ve ark., 1996).

Diinya Saglik Orgiitii’ niin gdzlemci raporunda, Sanliurfa’nin sark gibani
acisindan en 6dnemli odak merkezi oldugu vurgulanmistir (Afsar 1997). Sanlurfa’da
yapilan bir ¢alismada sadece P. papatasi ve P. sergenti’ nin yayilis gosterdigi
bildirilmistir (Le Pont, 1994). Ancak Diyarbakir ilinde simdiye kadar tatarciklarla

ilgili bir calisma yapilmamistir. Bizim bu ¢alismamiz yapilan ilk ¢calisma olmustur.

Tatarcik tiirleri icerisinde en genis yayilisa sahip ve oOzellikle Palearktik
bolgenin en yaygin tiirii olan P. papatasi nin, iilkemizde, Sanliurfa, Manisa, Denizli,
Antakya, Konya ve Izmir’ de yapilan ¢aligmalarda oldukga yaygin olarak bulunan bir
tir oldugu saptanmigstir (Daldal ve ark., 1989; Ozbel ve ark., 1993; 1997;: Yaman
1999). Erel (1973)’ in yaptig1 ¢alismada, Ulkemizde P. papatasi’ nin olduk¢a nadir

bulundugu seklindeki sonuclari, hem diger arastiricilarin hem de bu caligmanin
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sonuglarindan farkli oldugu ortaya ¢ikmistir. P. papatasi, calisma alani genelinde, 9
ornekleme bolgesinin tiimiinde bulunmustur. Houin ve ark., (1971)’ in ¢alisma
alanimizda P. papatasi’ye rastlamamis olmasi, sadece yagl kagit tuzagi kullanmasi

ile aciklanabilir.

Calisma alanimizda yayilis gosterdigi tespit edilen bazi tiirlerin sistematik
durumlari {izerine tartismalar olmakla birlikte, son yapilan ¢alismalar ve yurt disinda
yaptirilan teshisler referans alinarak sonuglar degerlendirilmistir. P. perfiliewi tiiri,
Perfiliew (1968) tarafindan {i¢ ayri alt tiire ayrilmis (P. perfiliewi perfiliewi, P.p.
galilaeus, P.p. transacucasicus) ve Lewis (1982) ayni siniflandirmay1 kullanmistir.
Ancak son yapilan ¢aligmalarda P. galilaeus farkli bir tiir olarak degerlendirilmis

(Depaquit ve ark., 2001) ve bu galismada da iki ayr1 tiir olarak verilmistir.

P. major tiiriinlin disilerindeki farinks armatiiriiniin farkli cografik alanlarda
varyasyonlar gosterdigi bilinmektedir (Killick-Kendrick ve ark., 1991). Bu baglamda
bazi arastiricilar, P. neglectus ve P. syriacus tiirlerini P. major’ un alt tiirleri olarak
degerlendirmistir (Houin ve ark., 1971; Daldal ve ark., 1998, Yaman 1999). Ancak
son yapilan ¢aligmalarda P. major’ un alt tiirii olarak ele alinan P. neglectus ve P.
syriacus tiirleri, ayr tiirler olarak degerlendirilmistir (Volf ve ark., 2001; Sawalha ve
ark., 2003). Bu galismada son yapilan Volf (2001)’un g¢alisma alanimiz ile ilgili
yayinladigi arastirmasi referans olarak degerlendirilmis ve P. major ile P. neglectus

ayr1 tiirler olarak verilmistir.

Insan ve evcil memeliler iizerinde beslenen, endofilik ve domestik olan ve Bati
Avrupa’dan Hindistan’ a kadar genis bir cografyada yayilis gosteren P. papatasi
(Lewis, 1978; Buttiker ve Lewis, 1983; Ali Musa ve ark., 1991; Daldal ve Ozbel,
1997; Maroli ve Bettini, 1997) c¢alisma alanimizda en hakim ikinci tiir olarak
belirlenmistir. P. papatasi, daha ¢ok ev i¢i toplamalarda yakalanmis ve endofilik bir
tir oldugu vurgulanmistir. Bu sonug¢ diger arastiricilarin sonuglariyla uyumlu
cikmistir. Daldal ve Ozbel (1997)’e gére P. papatasi suni 1s18a kars1 negatif fototaksi
gostermektedir. Ancak bizim aragtirmamizda, P. papatasi tiiriiniin bircok drnekleme

bolgesinde ve bir¢ok ay itibariyle 151k tuzaginda daha fazla yakalandigi saptanmistir.
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Yugoslavya’da yapilan bir calismada, P. perfiliewi'nin daha fazla etkilendigi
goriilmekle birlikte bazi mikrohabitatlarda, P. papatasi’nin de vyapay 1sik altinda
oldukga bol yakalandiklari tespit edilmistir (Miscevic ve ark., 1998).

P. papatasi popiilasyonunun yiiksek sicaklik, orta diizeyde nem orani (% 60
civarinda) ve diisiik yagis gibi ekolojik kosullarda yiiksek yogunluga ulastigi ve
kurakliga kars1 adaptasyon giiciliniin yiiksek oldugu ve sicaklik artisinin popiilasyon

yogunlugu iizerine oldukea etkili oldugu bildirilmistir (Belazzoug, 1991).

H Ppapatasi H P.perfiliewi = Pmajor

W Pgalileus W P.neglectus W P.sergenti

I P.halepensis m S.adleri S.theodori
3%

4%

Sekil 5.1. Diyarbakir ilinde yayilis gosteren tatarcik tiirlerinin bolluk oranlari

Daldal ve Ozbel (1997)’in “P. perfiliewinin suni 1s13a pozitif fototaksi
gosterdigi” sonucu, bizim c¢alismamiz ile uyumlu ¢ikmis ve yakalanan P.
perfiliewi nin bilyik bir oran1 (%77) 151k tuzagiyla yakalanmustir. P. perfiliewi’nin
bliyiik ¢cogunlugu ev disinda 6rneklenmistir. Konya’ da yapilan bir ¢calismada P.

perfiliewi’ nin sadece daglik bir ilge olan Bozkir ilgesinin sigir ve hayvan
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barmaklarinda az miktarda toplandig1 ortaya konulmustur (Yaman 1999). Bu sonug
bizim ¢alismamizdaki verilerle uyumlu ¢ikmistir. P. perfiliewi ve P. major tiirlerinin
daha ¢ok daglik ve hayvanlarin bol bulundugu yerlesim yerlerinde bulunduklari,
ancak Suudi Arabistan gibi bazi sicak bolgelerde de bulunabilecekleri bildirilmistir.

(Theodor ve Mesghali, 1964; Perfiliew, 1968; Yagci ve ark., 1998; Yaman, 1999).

Asya kitasinin hemen hemen biitiin ilkelerinde goriilen P. sergenti’nin,
antropofilik bir tiir oldugu, bir¢ok lilkede sark ¢ibanina neden olan L. fropica’ya
vektorliik yaptigi bilinmektedir (Lewis, 1978; Killick-Kendrik, 1993; Lane, 1993,
Volf ve ark., 2001). Seyedi-Rashti ve Nadim (1992)’ e gore P. sergenti daglik
alanlarda bulunan bir tiir olup, kus yuvalarinda, tavuk kiimesleri ve ev iclerinde
yaygin olarak bulunur. Ozbel ve ark., (1993)nin Izmir bolgesinde yaptiklari
calismada, P. sergenti ile birlikte P. perfiliewi’ nin de 1ssiz ve yerlesimi az olan
bolgelerde toplandigini ileri stiriilmiistiir. Ancak bu calismada P. sergenti’ nin
yerlesim yerlerinde oldukga fazla yakalandigi goriilmiis, endofilik ve antropofilik bir
tiir oldugu sonucu desteklenmistir. Ayrica ¢alisma alanimizda en fazla bulunan tiir

olarak tespit edilmistir.

Daha oOnceleri bazi arastiricilar tarafindan P. major’un alt tiirii olarak kabul
edilen, ancak daha sonralari ayr1 bir tiir olarak degerlendirilen P. neglectus tiiri,
farkli yiikseklik ve farkli ekolojik kosullar iceren Ornekleme bdlgelerinde
toplanmistir. P. major’e morfolojik olarak yakin olan bu tiiriin ¢aligma alanindaki

dagilimi1 P. major’ e yakindir.

S. adleri, ve S.theodori Sergentomyia tiirleri igerisinde en fazla bulunan tiirdiir.
Ozellikle Magara’ da aspirator ve yagh kagit tuzakla oldukca fazla yakalanmustir.
Hem yagl kagit tuzakta hem de aspiratdrle yapilan magara orneklemesinde, ev icine
gore daha fazla yakalanmistir. Bu sonug¢ Sergentomyia tiirlerinin siirlingen ve
kemirgenler ilizerinde beslendigi seklindeki literatiir verileriyle uyumludur (Lane,

1993).
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Sark ¢ibanina neden olan Leishmania parazitlerinden, L. tropica iilkemiz
disinda bircok yerde ¢alisilmis ve P. sergenti vektorligiinde bulastirildigi
kanitlanmustir. {lk olarak Adler (1945) P. sergenti’ de L. tropica’ nin gelistigini
ortaya koymustur. Suudi Arabistan ve Moroko’da yaptiklar1 parazit izolasyonu
calismalar1 sonucunda, P. sergenti’den L. tropica’ y1 izole etmeyi basarmislardir
(Killick-Kendrick ve ark., 1994). Ancak iilkemizde taze yaradan alinan Ornekler
tizerinde yapilan mikroskobik ¢alismada, L. tropica’ nin varlig belirlenmis olup, su
ana kadar hangi tatarcik tiirlinlin vektorliiglinde bulastirildigi bilimsel olarak
kanitlanmamistir (Wilson ve ark., 1995). Volf ve ark., (2001) Sanliurfa’da yapilan
bir ¢aligmada, tatarciklardan parazit izolasyonu igin 768 canli P. papatasi, 213 canli
P. sergenti ve 6 canli P. alexandri disseksiyona tabi tutularak, orta mide ve tiikiiriik
bezleri {lizerindeki mikroskobik arastirmada, herhangi bir parazit bulgusuna
rastlanmamuistir (Toprak 2003). Bu arastirmamizda, 20 adet P. papatasi ve 30 adet P.

sergenti’nin disseksiyonunda her hangi bir parazite rastlanmamustir.

Ulkemizde yapilan bir arastirmaya gére, Tiirkiye® de tatarciklarin mayis ayinda
goriilmeye baslandigr ve kasim ayi ortalarina kadar aktif olduklar1 kaydedilmistir
(Unat, 1982). Akalin (1941)’ ise sicak olan bolgelerde haziran ayinda ¢ok nadir,
temmuz ve agustos aylarinda en ¢ok bulunduklar1 ve eyliil ay1 sonlarina dogru
ortadan kaybolduklar1 belirtmistir. Yaman (1999) Konya’ da yaptig1 c¢alismada,
Akalmn (1941)’nin bulgularina benzer sonuglar elde etmistir. Izmir’de tatarciklarin
temmuz ayinda en aktif ve bol bulunduklari bildirilmis, Akdeniz ve Sanlurfa
bolgelerinde ise aylik Orneklemeler yapilmadigindan dolayr mevsimsel
dagilmlarinin  ortaya konulmadigi bildirilmistir (Daldal ve ark., 1989). Izmir
bolgesinde yapilan bir baska ¢alismada, bolgede bol olarak bulunan tiirlerin haziran
ayimda ilk popiilasyon artislarini gosterdikleri, P. papatasi ve P. major’ iin, iKinci ve
en yiiksek popiilasyon artislarini agustos ayinda, P. perfiliewi’ nin ise eylil ayinda
ulastig saptanmustir (Ozbel ve ark., 1993).

Bir tatarcik popiilasyonunun mevsimsel popiilasyon dinamizmi; bazi biyotik ve
fiziksel faktorlerin olusturdugu cevresel direng ile tiirlere gore degisen farkli biyotik

potansiyelin (maksimum popiilasyon artis orani) karsilikli etkilesimi sonucunda
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ortaya c¢ikar (Chaniotis, 1971). Bircok tatarcik tiiriiniin mevsimsel popiilasyon
degisimi, ekolojik kosullarin yanm sira, konak durumundaki hayvanlarin bollugu ve

insan davranislariyla da iliskilendirilmistir (Lewis, 1987).

Bu calismada tatarciklarin mevsimsel popiilasyon dinamizmlerinin tiirlere gore
ve Ornekleme bolgelerine gore farklilik gosterdigi saptanmigtir. Sicak olan giliney-
bat1 bolgelerinde P. papatasi’ nin nisan ayinda ortaya ¢iktig1r ve ekim ay1 sonlarina
kadar nadir de olsa goriildiikleri saptanmistir. Kisin erken baslayip sicakligin erken
diistiigii bolgelerinde daha ¢ok mayis ve ekim aylar1 arasinda aktif olduklari ortaya
cikmigtir. Sanlrfa’ da genel olarak tatarcik tiirleri nisan ay1 ortalarinda ortaya
ciktiklari, haziran ayinda popiilasyonun ilk yiikselise gectigi, temmuz’ da hafif
diistiigii, agustos ayinda ikinci yiikselisini yaptig1 saptanmistir. Ekim ayinda hizli bir

diisiise gegerek kasim ay1 ortalarina dogru ortadan kalktiklar1 saptanmaistir.

Calisma alanimizdaki tatarcik popiilasyonlarinin mevsimsel dinamizmleri,
Izmir, Manisa bélgeleri ve komsu iilkelerde yapilan caligmalarla olduk¢a uyumlu
cikarken, Yaman (1999)nin Konya’ da yaptig1 calismanin sonuglartyla farklilik

gostermistir.

Caligma alan1 genelinde kullanilan tuzaklarin etkinligi ve eseylerin tuzak
secimleri farkli ¢ikmistir. Tuzak ¢esidinin tatarciklarin yakalanmasindaki etkinligi
tirden tire degismektedir. Tiim calisma alam1 degerlendirildiginde, 151k tuzaginin
etkinligi ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 4.2.). Calisma boyunca yakalanan 2114 adet
tatarcigin % 61’1 151k tuzagiyla, % 28’si aspiratorle ve % 11 yagh kagit tuzakla
yakalanmustir. Isik tuzagina gelen tatarciklarin % 32’ sini erkek bireyler, % 68°ni disi
bireyler olusturmaktadir. Bir ¢ok arastirmada 1sik tuzagina disilerin daha fazla
geldigi ortaya konulmustur (Lewis ve Buttiker, 1980; Robert ve ark., 1994; Yagc1 ve
ark., 1998).

Calismamizda yaglh kagit tuzaklar, tatarciklar i¢in en az toplamanin yapildigi
tuzak c¢esidi olarak goriilmektedir. Caligma alaninda yapisma tuzaklarla yakalanan

tatarcik tiirlerinin biiyiilk cogunlugu erkek bireyler olusturmaktadir. Yagli kagit
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tuzaklari, genelde dinlenme alanlarina birakildigi i¢in, dinlenme alanlarinda erkek
bireylerin daha fazla yakalanabilecegi bildirilmistir. Disiler ise konag: tercih ederler
(Lewis ve Buttiker, 1980; Ali Musa ve ark., 1991). Calisma alanimizda, yagh kagit
tuzaklarina erkek bireylerin disilerden daha fazla oranda geldigi saptanmis olup,
sonug literatiir bilgisiyle uyumlu ¢ikmistir. Aspiratorle yapilan toplama, tesadiifi bir
toplama oldugundan, normal kosullarda erkek disi orani birbirine olduk¢a yakin

¢ikmalidir.

Calisma alaninda yaptigimiz arastirmada, sark ¢ibaninin yaygin oldugu
merkezlerde en fazla bulunan tiir olan P. sergenti’ nin muhtemel vektor oldugu, P.
papatasi nin ikinci derecede bol olduguna bakildiginda, sark ¢ibanina bu iki tiiriin
vektor olabilecegini diisiindiirmektedir. Laboratuar kosulunda pek ¢ok tiiriin vektor
potansiyeli tasidigi, ancak o alandaki vektor tiirlin, konak tercihi, konak dagilimi ve
bollugu ve ekolojik kosullar gibi kompleks parametrelerden etkilendigi ve vektor-
parazit iliskisinin dinamik bir olgu olabilecegi gz oniine alinmalidir. Bu baglamda
calisma alaninda vektdr-parazit iliskisinin ELISA veya PCR teknikleri kullanilarak

kanitlanmas1 gereken énemli bir konu oldugu anlasilmistir.

Calisma alanimizda yayilis gosterdigi saptanan P. papatasi, P. sergenti, ve P.
major tiirleri birgok cografyada sark ¢ibanindan sorumlu vektor tiirler, P. alexandri,
P. neglectus, P. major ve P. perfiliewi tiirleri de Kala-azar’dan sorumlu vektor tiirler
olarak bilinmektedir. Ozellikle P. papatasi ve P. sergenti’ nin ¢alisma alanimizda
oldukga yogun popiilasyonlar halinde bulunmasi ve ¢alisma alani olan Diyarbakir’da
hastalik insidansindaki artis ile bu tiirlerin popiilasyon yogunlugunun artigi
arasindaki pozitif iligki, sark ciban1 epidemisi agisindan oldukc¢a Onemli tiirler

oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Sonug olarak, bir¢cok biyocografik alanda sark c¢ibanina vektorlik yaptiklart
bilinen tatarcik tiirlerinden P. Sergenti, P. Papatasi, P. Perfiliewi, P. Major tiirleri
calisma alanimizda sirasiyla yogun popiilasyonlar seklinde bulunduklart tespit
edilmistir. Bir¢ok tatarcik tiirii nisan ayindan baslayarak ortaya ¢iktiklari ve kasim

ayia kadar ergin olarak aktif olduklari tespit edilmistir.
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5.2. Oneriler

Calismanin sonuglar1 degerlendirildiginde sark c¢ibanina vektorlik yapan
tatarcik tlirlerinin mevsimsel dinamizmlerinin ortaya ¢iktg1 gorilmektedir. Bu
sonuclarin 1s181inda ¢alisma alaninda yapilacak vektor kontrol planlamasinda, nisan-
ekim aylar1 arasindaki zaman dilimi olduk¢a 6nemlidir. Bu zaman dilimlerinde
tatarcik popiilasyonu aktif olarak bulundugu icin, kontrol stratejileri bu donemde
yapilmalidir. Diyarbakir'da hastalik insidansinin yogun oldugu bolgelerde vektor
tirlerin aktif oldugu zamanlarda bireysel korunma tedbirleri alinarak hastalik
insidans1 azaltilabilir. Ozellikle tatarciklarin aktif donemleri dikkate almarak fiziksel,

kimyasal ve biyolojik miicadelenin yapilmasi onerilmektedir.

Bu calisma ile birlikte, calisma alanimizda saptanmis tatarcik tiirleri konusunda
bir veri tabani olusturulmus durumdadir. Sonraki ¢alismalarda tatarcik tiirlerinin
taksonomik durumlar igin genetik calismalar planlanabilir. Ozellikle parazit vektor
iliskisinin net ortaya konulabilmesi i¢in, PCR gibi teknikleri kullanilarak hangi
tatarcik tiirtiniin hangi leishmania parazitine vektorlik yaptigi ortaya konulabilir.
Ayni  zamanda sark c¢ibant hastalarindan  Ornekler alinarak leishmania

tiplendirilmesinin yapilmasi olduk¢a anlamli olacaktir.
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