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Bu c¢alismada, amiz1 yakmaksizin belirli iiriinlerin dogrudan ekimine vonelik toprak ve
makina parametreleri belirlenerek meveut ekim makinasma uyarlanms ve gelencksel sistemle
kargilagtirmali olarak incelenmistir. Caligma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’ne ait yaklagik 1 ha’lik (131.5 x 69 m) sulanabilir bir alanda tesadiif bloklarinda
altn faktorli bolimmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerrirli olarak kurulmus ve
yuriitiitmiistiir. Tohumluk olarak, TTM-815 ikinci iiriin musir ¢esidi kullamlmistir. Deneme alammn
varist ekim isleminden once sulanmus, boylece tavli (T) ve kuru (K) olmak iizere (ana parseller) iki
farkll toprak kosulu olusturulmustur. Dogrudan ekim alanlarinda amiz yitksekligi; yiiksek (AY) ve
alcak (AA) olmak iizere iki seviyeli bir muamele olarak dikkate alinmmstir. Geleneksel ekim islemi;
birinci ve ikinci sinif toprak isleme makinalanyla yapilan tohum yatagi hazirh@imn ardindan
gergeklestirilmistir. Dogrudan ekim iglemi, pnématik ekim makinasina “ikiz diiz disk+8 dalgali disk”
(8), “ikiz diiz disk+12 dalgal: disk™ (12), “ikiz diiz disk+tekli diiz disk” (D) ve “ikiz diiz disk” (B)
eklenerek gerceklestirilmigtir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda toprak isleme sistemlerinin misir tane verimi ve tarla
filiz ¢ikis1 iizerinde % 1 &nem seviyesinde etkili oldugu goriilmiistiir. En yitksek verim degeri, kuruya
geleneksel ekim yontemi (GK) ve kuruya ikiz diiz disk+8 dalgali diskle yiiksek amiza (8AYK)
dogrudan ekimin yapildigt yontemle elde edilmistir. Tava ikiz diiz disk-+tekli diiz diskle yiiksek aniza
(DAYT) dogrudan ekimin vyapildigi yontemde de verim en disik dizeyde gerceklesmistir.
Uygulamalar arasinda toplam yakit tiiketimi ve caligsma siiresi degerinin % 1 6nem seviyesinde 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Geleneksel sisteme gore dogrudan ekim yontemlerinde yakit tiikketimi ve caligma
stiresi bakinmundan yaklastk % 35-60 arasinda tasarruf saglanmustir. Gelir/gider orani yoniinden
mevcut koguollar dikkate alindiginda en karli ekim sisteminin kuruya ikiz diiz disk+8 dalgali diskle
alcak amiza (8AAK) dogrudan ekim oldugu séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Korumal: toprak isleme, Dogrudan ekim, Erozyon, Misir
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In this study, soil and machinery parameters were determined in direct planting systems
without burning stubble and these were adapted to a commercial pneumatic planter. The results were
compared with conventional tillage. The study was carried out in approximately 1 ha (131.5x69 m)
irrigated production area on Agricultural Research Farm of Faculty of Agriculture University of
Cukurova in Adana-Turkey. The research plan was set up in completely randomized blocks of
split-plot design with three replicates to analyze the data. TTM-815 that is second crop maize variety
was planted. Half of the field was irrigated before planting process thus; two different soil conditions
(dry conditions (K) where irrigation is made after planting, and good conditions (T) where irrigation is
made before planting) were formed. Stubble height was also considered as a different treatment that
has two levels (tall (AY) and short (AA) stubble). Conventional planting was accomplished after
seedbed preparation operations had been done by primary and secondary tillage implements. Direct
planting was performed with pneumatic planter equipped with “flat double discs” -+ “8 wave coulter”
(8), “flat double discs” + “12 wave coulter” (12), “flat double discs™ + “smooth coulter” (D) and “flat
double discs” (B).

The results show that the effect of tillage methods was significant at 1% level on corn yield
and seedling emergence. Conventional tillage (GK) and direct planting into tall stubble method with
8-waved coulter at dry soil condition (8AYK) gave the highest yield while the lowest yield was found
on direct drilling into short stubble method with smooth coulter at good soil condition (DAAT). The
effect of tillage methods was also significant at 1% level on fuel consumption and working time.
There was approximately 35-60% reduction in fuel consumption and working time at direct planting
systems in respect to the conventional tillage system. It is possible to say that the most profitable
planting system in terms of incomes/costs ratio under current conditions was direct planting into short
stubble method with 8-waved coulter at dry soil condition.

Keywords : Conservation Tillage, Direct Drilling, Erosion, Maize
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Simge Aciklama Birimi

D ikiz diiz disk + tekli diiz disk birimsiz
B ikiz diiz disk birimsiz
8 ikiz duiz disk + 8 dalgali disk birimsiz
12 ikiz duiz disk + 12 dalgal disk birimsiz
K Kuru topraga ekim birimsiz
T Tavli topraga ekim birimsiz
AY Yiksek aniz birimsiz
AA Alcak aniz birimsiz
GK Kuruya geleneksel ekim birimsiz
GT Tava geleneksel ekim birimsiz
AYK Kuruya yiiksek aniza dogrudan ekim birimsiz
AYT Tava yilksek aniza dodrudan ekim birimsiz
AAK Kuruya algak aniza doGrudan ekim birimsiz
AAT Tava alcak aniza dodrudan ekim birimsiz
G Geleneksel ekim birimsiz
8AA ikiz diiz disk + 8 dalgali diskle algak aniza dogrudan ekim birimsiz
BAA ikiz duiz diskle algak aniza dogrudan ekim birimsiz
DAA ikiz diiz disk + tekli diiz diskle alcak aniza dogrudan ekim birimsiz
12AA  Ikiz diiz disk + 12 dalgali diskle algak aniza dogrudan ekim birimsiz
8AY ikiz diiz disk + 8 dalgali diskle yiiksek aniza dogrudan ekim birimsiz
BAY Ikiz diiz diskle yiiksek aniza dogrudan ekim birimsiz
DAY ikiz duiz disk + tekli diiz diskle yiiksek aniza dodrudan ekim birimsiz
12AY  kiz diiz disk + 12 dalgali diskle yiiksek aniza dogrudan ekim birimsiz
DAYK  Kuruya ikiz diiz disk + tekli diiz diskle yiiksek aniza dogrudan ekim birimsiz
DAYT  Tava ikiz diiz disk + tekli diiz diskle yilksek aniza dogrudan ekim birimsiz
DAAK  Kuruya ikiz diiz disk + tekli diiz diskle alcak aniza dogrudan ekim birimsiz
DAAT  Tava ikiz diiz disk + tekli diiz diskle algak aniza doJrudan ekim birimsiz
BAYK  Kuruya ikiz diiz diskle yiiksek aniza dogrudan ekim birimsiz
BAYT  Tava ikiz diz diskle yiiksek aniza dogrudan ekim birimsiz
BAAK  Kuruya ikiz diskle algak aniza dogrudan ekim birimsiz
BAAT  Tava ikiz diskle algak aniza do§rudan ekim birimsiz
8AYK  Kuruya ikiz diiz disk + 8 dalgal diskle yliksek aniza dogrudan ekim birimsiz
8AYT  Tava ikiz diiz disk + 8 dalgal diskle yliksek aniza dogrudan ekim birimsiz
8AAK  Kuruya ikiz diiz disk + 8 dalgal diskle algcak aniza dogrudan ekim birimsiz
8AAT  Tava ikiz diiz disk + 8 dalgali diskie alcak aniza dogrudan ekim birimsiz



Simge Aciklama Birimi
12AYK Kuruya ikiz diiz disk + 12 dalgali diskle yiiksek aniza dogrudan ekim  birimsiz
12AYT Tava ikiz diiz disk + 12 dalgali diskle yiksek aniza dogrudan ekim birimsiz
12AAK Kuruya ikiz diiz disk + 12 dalgali diskle alcak aniza dogrudan ekim birimsiz
12AAT Tava ikiz diiz disk + 12 dalgali diskie alcak aniza dodrudan ekim birimsiz
EO Ekim 6ncesi birimsiz
HS Hasat sonrasi birimsiz
PD Penetrasyon direnci MPa
F Penetrometrede okunan kuvvet degeri kgf
Konik uc alani cm?
w Toprak nem icerigi %
M, Topraktan uzaklastinlan nemin agirhgi g
Ms Kurutulmus topragin kitlesi g
o4 Hacimsel kitle g/cm®
Vs Ornek silindirin hacmi cm®
C Karbon degeri %
oM Organik madde %
AO Alet okumasi birimsiz
5 Kayma orani %
o Patinajsiz alinmasi gereken yol m
Patinajli alinan yol m
TKO Tane kogan orani %
TPA  Tim parsel agirhg kg/m?
SA Soémek agirligi kg/m*
DA Diizeltilmis agirlik kg/m?
\Y Verim kg/ha
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1. GIRIS
1.1. Genel

Toprak (soil); bitkisel trtinlerin yetistirildigi ortamdir. Bitki; kokleri ile bu
ortamda tutunur, su ve besin maddelerini alr. Kultir bitkilerinin biiyimesi ve
geligebilmesi i¢in topragin yumusak, su alma ve su tutma kapasitesinin yiiksek
olmas1 gerekir. Bir baska ifade ile toprak verimli olmak zorundadir. Topragin verimli
olmast ise tohum ve kok yatagi bolgesinde biyolojik, fiziksel ve kimyasal olaylarin
uygun dizeyde olmasina baghdir. S6z konusu olaylarin toprak bunyesindeki (toprak
struktiiri) devamhlig ise toprak igleme ile miimkiindiir (Tezer ve Sabanci, 1990).

Toprak isleme (soil tillage), degisik arastiricilar tarafindan temelde ayni olsa
da farkli sekillerde tammlanmaktadir. Kirigei (2001), “Bitki gelisimi, toprak-su
muhafazasi ve mekanizasyon islemleri igin istenilen ortamin (gevrenin)
olusturulmast amaciyla, farkli yontemlerle toprak kosullarim degistirmeye ve
tyilestirmeye yonelik olarak topragin mekanik yolla isleme tabi tutulmasidir”
seklinde ifade ederken, “Toprak isleme, bitki gelisimi igin gerekli olan toprak
ortamini yaratmayt amaglar’ yorumu Klute (1982) ye aittir. “Cimlenme, siirme ve
bitki biytmesi ile ilgili kosullar1 eniyilemek amaciyla topragin fiziksel, kimyasal
veya biyolojik olarak isleme tabi tutulmasi” geklindeki tanim ise Ahn ve Hintze
(1990) tarafindan kullamlmaktadir.

Toprak isleme, toprak struktiriini gevsetir, graniil yapiya kavusturur, ufalar
veya sikigtinir. Boylelikle hacimsel kitle, bogluk boyut dagilim ve toprak
atmosferinin igerigi gibi bitki biyiimesine etki eden toprak o6zelliklerini degistirir.
Uygun toprak isleme uygulamalari, toprak ozelliklerini zayiflatmaktan kaginan fakat
ekosistem ve Urlin verimini koruyan uygulamalardir (Lal, 1981a; Lal, 1981b;
Lal, 1982; Lal, 1984, Lal, 1985; Greenland, 1981).

Toprak islemenin temel amaci, bir veya daha fazla sayidaki toprak isleme
uygulamasinin ardindan istenilen toprak kosulunun saglanmasidir. Bununla birlikte
toprak; asagidaki amaclardan bir veya bir kagim gergeklestirmek igin isleme tabi

tutulur (Srivastava ve ark., 1993; Kirigci, 2001). Bunlar:
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e Tohum yatagi hazirhg: (seedbed preparation),

e Toprak ve su korunumu (soil and water conservation),

e Erozyonun dnlenmesi (erosion prevention),

e Sikignug topragin gevsetilmesi (/oosening compacted soil) ve

e Yabanci ot kontroli (weed control) dir.

Toprak islemeden beklenilen ise fayda/masraf ilkesini esas alarak, toprak
isleme ile topragin belirli bir fiziksel duruma kavusmasidir.

Toprak isleme; topragin oOzelliklerine ve yetistirilen bitkinin biiyiime
karakteristikleri ile verimine etki etmektedir. Topraktaki etkisi daha ¢ok topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerinde gorilmektedir. Topragin kiimelesmesi,
sicakligl, suyun infilitrasyonu ve tutulmasi gibi ozelliklerin toprak isleme ile degisim
gosterdigi pek ¢ok arastirmada bulgu olarak sunulmustur. Meydana gelen etkilerin
buyiiklugiinin, topragin binyesine bagh oldugu kadar, topragin tipine de bagh
oldugu bilinmektedir. Topragin kimyasal ozelliklerindeki degigiklikler ise, buyuk
ol¢iide organik madde icerigine baghdir. Toprak igleme; havalanmaya ve boylelikle
de organik maddenin ayrigma hizina etki etmektedir. Toprak solucanlart ve toprakta
yagayan diger canhilarn faaliyetleri ise, topraktaki biyolojik aktiviteler agisindan
vazgecilmezdir. Diger taraftan, toprak islemenin topraga olan etkileri agisindan,
topragin igerisinde veya yizeyinde bulunan drin artiklanmn igletimi  ©nem

tagimaktadir.
1.2.  Toprak Isleme Sistemleri

Tarimsal iretimde amacin gergeklestirilebilmesi igin uygun toprak isleme
sistemlerinin  secilmesi gerekmektedir. Toprak isleme sistemleri (soil tillage
systems); bitkisel Uretim i¢in dipkazan, pulluk, diskaro, vb. toprak isleme makinalari
ile topragin iglenmesi, ekim, hasat, on bitkiye ait artiklarin pargalanmasi ve
kiyilmasi, pestisit ve kimyasal giibre uygulama gibi topragi isleme tabi tutan ardigik
islemlerdir.

Cok degisik tipte olmalan nedeniyle, toprak igsleme sistemlerini birbirlerinden

tam olarak ayirmak ve kesin kavramlarla ifade etmek oldukga giictiir. Ancak,
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sistemler; amag¢ dikkate alinarak geleneksel (conventional) veya Kkorumah

(conservation) toprak isleme olarak iki temel grupta tammlanabilir (ASAE, 1996).
1.2.1. Geleneksel Toprak isleme

Belirli bir cografik alanda, yetigtirilen belirli bir driin i¢in tohum yatagi
hazirhigmda geleneksel olarak yapilan toprak igleme uygulamalanidir. Geleneksel
toprak isleme; Urin artiklarmin ¢ogunun gomuldigi, ekimden sonra toprak
yuzeyinde %30’dan daha az uriin artiklarinm birakildigt bir toprak isleme sistemidir.
Bu tip toprak isglemede, birinci ve ikinci smuf toprak igleme makinalarindan
yararlanarak tarlanin ekim i¢in hazirlanmast so6z konusudur. Birinci simf toprak
isleme makinasi olarak genellikle kulaklhi pulluk gibi topragi deviren makinalar
kullandlir.

Geleneksel toprak islemenin yer aldigi tretim sisteminde, korumah toprak
isleme sistemlerinden farkh olarak ekim islemine kadar ¢ogunlukla asagidaki
uygulamalara yer verilir (Zeren, 1985):

o Kulakli pullukla stirim,

o Diskli trnukla ufalama (1 veya 2 kez),

o Tirmik veya kultivatorle igleme (1 veya 2 kez).
1.2.2. Korumal Toprak isleme

Korumali toprak isleme (Conservation Tillage, CT), su erozyonunu
azaltmak maksadiyla, ekim isleminden sonra, toprak yiizeyinin en az %30’nun on
bitkiye ait artiklarla kaplanmasinin saglanmasi veya kritik erozyon déneminde rizgar
erozyonunu azaltmak igin toprak yiizeyinde 1 100 kg/ha kiiciik yassi tane artigi
esdegerinin  muhafaza  edilmesidir (ASAE, 1996; Anonymous, 1997a;
Anonymous, 1998b; Peet, 1997, Luna ve O’Brien, 1998). Toprak yiizeyinin
tamamen kaplanmasi i¢in gerekli artik yogunlugu; toprak tipi, egim durumu, ekim
nobeti ve toprakta kigin kalan bitki artiklari basta olmak tuzere pek ¢ok faktore
baghdir (Anonymous, 1998c¢).
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Korumalt toprak islemede toprak; sadece tohum vyatagimn hazirlanmas,
kimyasal uygulanmasi, yabanci otlarin kontrol edilmesi ve tohumun ekilmesi igin

islenir (Anonymous, 1997a).
1.3. Korumah Toprak isleme Sistemleri

Korumali toprak islemede, topragin en az iglenmesi s6z konusudur. Topragt
islemenin diizeyi ve sikligi azaltildiginda, amz veya bitki artiklarn topraga tamamen
karnigtirlmaz ve topragin tizerinde birakilir. Tohum; bu aniz veya islenmis topraktaki
kugiik seritlere ekilir. Yabanct ot kontroli, topragin iglenmesi ile degil herbisitlerle
saglanir. Kimyasal gibreler ekim Oncesi toprak igerisine veya ekimle beraber
topragin ust katmanlarina yerlestirilir. Yabanct otlart kontrol altina alan ve on bitkiye
ait artiklart yok eden herbisitlere olan bagimliligin artmast nedeniyle korumah toprak
islemenin  siirdiiriilebilir  6zellik  tagtyip tagimadigi  sorgulanabilmektedir
(Peet, 1997).

Degisik yavinlarda farkh ifade edilse de, korumali toprak islemenin temel
amact; rizgar ve/veya su etkisiyle toprak erozyonunu en aza indirmek ve karh bir
bitkisel iretim gergeklestirmektir. Burada wvurgu vyapilmasi gereken, topragmn
korunmasi olsa da, toprak neminin, harcanan enerjinin, iggiiciniin ve hatta kullanilan
makinenin korunmast da ilave kazammlar olarak degerlendirilmelidir.

Topragin, rizgar ve/veya su erozyonuna karst koymasi veya dayanimi;

o Yetistirilen bitki veya 6n bitkiye ait artiklarin (residue) toprak yiizeyinde

muhafaza edilmesi,

o Toprak yiizeyinin kaba bir yaptya kavusturulmasi,

o Topragm gegirgenliginin (permabilitesinin) arttirilmasi veya

o Ilk ¢ yontemden bir kaginin veya tamammn birlikte uygulanmasi ile

saglanabilir.

Korumalt toprak isleme sisteminin etkinligi, buyik olgide artiklarin toprak
yuzeyini kaplama oranma baghdir. Yuzeyin kabalik durumu, koklerin olugturdugu
kiimeler ve gomilii artiklar erozyon agisindan, yluzeydeki artiklara gore daha az etkili

olmaktadir. Bir tarlada meydana gelen erozyona, belirtilenlere ilave olarak toprak
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tipi, egimin uzunlugu ve blyukligi, yagis deseni ve yogunlugu, yetistirilen wrtn
ardigikligl ve diger koruma uygulamalart da etki etmektedir.

Korumah toprak isleme sistemi olarak uygulamada degisik alt sistemlere
rastlamak mimkindir. Bunlardan bazilart agagida belirtilmektedir.

o Minimum toprak isleme (minimum tillage),

o Azaltilmig toprak isleme (reduced tillage),

o Nem korumali (malg) toprak isleme (mulch tillage),

o Toprak iglemesiz (sifir toprak isleme, ¢iziye ekim) (no-fill, zero-tillage,

slot-plant),
o Serit halinde toprak isleme (strip tillage),
o Sirta ekime yonelik toprak isleme (ridge tillage).

1.3.1. Minimum Toprak Isleme

Bitkisel tretim veya mevcut toprak kosullarinda, islenme gereksinimini
kargilamak ic¢in topragin gerekli olabilecek en az diizeyde igleme tabi tutulmasidir.
Bu tamimlama, yillara ve tlkelere gore degisim gostermektedir. Cogu zaman, anlamh
bulunmayan minimum toprak isleme yerine azaltilmis toprak isleme kavramim

kullanmak daha dogru olmaktadir.
1.3.2. Azaltilmis Toprak isleme

Geleneksel toprak iglemeye gore daha az enerji gerektiren islemlerin yeraldig
bir sistemdir. Diger bir ifade ile, azaltilmig toprak igleme; geleneksel toprak isleme
sistemine gore yogun olmayan ve topragi daha az isleme tabi tutan bir sistemdir. Bu
sistemde; geleneksel sisteme gore ya uygulamalarin sayist azaltilir veya birim alan

basina enerji gereksinimi daha az olan toprak isleme makinalarina yer verilir.
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1.3.3. Nem Korumah (Mal¢h) Toprak Isleme

Artiklar 6zellikle toprak ylzeyine veya yilizeyin yakimna birakilacak sekilde
tim toprak ylzeyinin igleme tabi tutulmasidir.

Nemli veya malgh toprak isleme; toprak iglemesiz ve sirta ekime yonelik
toprak igleme diginda bir korumali toprak igleme sistemidir. Toprak isleme; cizel
pullugu, disk tniteli makinalar, tarla kiltivatorleri, pulluklar veya ot yolucularla
yapiimaktadir. Yabanci otlar; herbisit uygulamasi ve/veya urliniin ¢apalanmasi ile
kontrol altina almmaktadir. Uygulama sayisi; erozyon kontroliinii saglayacak yeterli

arti8in yuzeyde birakilmasinin saglanmastyla sinirli olmaktadir.
1.3.4. Toprak Islemesiz (Stfir Toprak Isleme, Ciziye Ekim veya Dikim)

Onceden bozulmamis topraga dogrudan tohumun ekilmesi islemidir. Bu
sistemde toprak, ekimden hasada ve hasattan da ekime kadar bozulmadan birakilir.
Sadece dogrudan veya amza ekim makinast (direct drilling veya direct planting)
olarak adlandirilan makinalarin artik pargalayici ve gomiiciileri (coulter) veya diskli,
capa vb. tip ¢izi agicilart (furrow opener) tarafindan toprak dar bir serit geklinde
islenir. Bu nedenle dogrudan ekim makinalari, ekim isleminin disginda topragi
bozmaz. Tohumun birakilacagi derinlikte bir ¢izinin agilabilmesi igin kullanilan ekim
ve dikim makinalari, artiklart kesebilmeli ve bozulmamig topraga batabilmelidir. Bu
nedenle de, geleneksel makinalardan farkli yapisal ozelliklere sahip olmalidir.
Topragin islenmemesinden dolayr sorun olabilecek yabanci otlarin kontroli ise ekim
oncesi, c¢imlenme Oncesi veya ¢imlenme sonrasi uygulanabilecek herbistlerle
saglanmaktadir. Herbisit uygulama sekli ve zamani, yabanci ot yogunluguna ve iklim

kosullarina baghdir.
1.3.5. Serit Halinde Toprak Isleme

Toprak yiizeyinin % 30 veya daha az kismmn bant veya serit bigiminde
isleme tabi tutulmasidir. Sira arasi mesafesinin tgte birini gegmeyecek sekilde serit

boyunca yapilan ekim ve toprak isleme uygulamalaridir. Sira aralar, erozyonun
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kontrol edilmesi amaciyla toprak yiizeyinde Grtn artiklan ile islenmeden birakilir

(Anonymous, 2002a).
1.3.6. Sirta Ekime Yonelik Toprak isleme

Bitkinin (zerine ekilecegi sirtlarin bakim iglemleri swrasinda veya hasat
sonrasinda sirt olusturulmast ve bunlarin her yil aym yerde korunmasi amaciyla
yapilan toprak iglemedir.

Sirta ekime yonelik toprak iglemede; toprak genellikle giibre uygulamalari
diginda, hasattan ekime kadar islenmeden birakihir. Onceki yetistirme doéneminde
yapilmig sirtlara ekim veya dikim iglemi yapilir. Sirtlar genellikle, yillik bakim
esnasinda, kartk usuli sulama da sirt/gukur olusturularak yapilir. Sirtlar; sirta yonelik
toprak isleme surecinin baginda veya hasattan hemen sonra yapilabilir. Ancak,
sirtlarin  hasattan hemen sonra yapilmasi, sirt aralarindaki yetersiz artiklarin asir
erozyona sebep olacagt ve sirtlarda vyabancit otlarin gelismesine izin verecegi
gerekgesiyle tavsiye edilmemektedir. Hasattaki sirt yiksekliginin; 15-20 cm olmasi,
erozyon riski yiuksek olan bolgelerde ekimden sonra ciziden en az 8 cm daha
yiiksekte olmasi 6nerilmektedir.

Sirta ekime yonelik toprak isleme sisteminde genellikle kazayag: veya diskli
tipteki swa temizleyicileri, gomiicii Uniteler veya yatay diskleri bulunan ekim
makinalart kullamlmaktadir. Sira temizleyiciler, 3-5 cm lik topragi, yiizeydeki
artiklar1 ve yabanci ot tohumlarim siradan uzaklastinir. Boylelikle, sirt Uzerinde
nemli, artiklardan arinmig ve tohumun ekilebilecegi bir ortam hazirlannug olur. Misir
ve tane sorgum saplari, bazi durumlarda hasat ile ekim donemi arasinda pargalanir.
Kuru kimyasal giibre; serpme veya ekim makinasi ile bant seklinde sonbaharda

verilir.
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1.4.  Korumal Toprak Islemenin Yararlari ve Olumsuzluklar

Korumal toprak isleme sistemleri asagida belirtilen yararlara ve

olumsuzluklara sahiptirler.

Yararlari:

© Iy giicii gereksiniminde azalma: Geleneksel veya yogun toprak igleme
uygulamalaninda ekim iglemine kadar en az iki veya ii¢ kez toprak isleme
uygulamast yapilirken, toprak islemesiz sistemde tek bir gegiste ekim
islemi yapiimaktadir. Tarlada yapilan daha az gezinti, daha az is gicu ve
daha fazla alanin igslenmesini miimkiin kilmaktadir. Daha az toprak isleme
nedeniyle ekim mevsimindeki ig gicii gereksinimi azalmaktadir.

© Zamandan kazamm: Korumali toprak isleme sistemlerinde, tarlamin
hazirlanmasi ve ekim iglemleri igin daha az wuygulama yapilmasi
zamandan kazanmm saglar.

© Makina asinmasinda azalma: Ekim i¢in daha az iglem yapilmasi, gerek
traktor, gerekse toprak igleme ve ekim makinalarimin daha az asinmasim
saglamakta; bu ise tamir ve bakim masraflarim azaltmaktadir.

© VYakit tasarrufu: Korumali toprak isleme sistemleri ile toplam gii¢
gereksinimindeki azalma ve traktor ile tarlada daha az toprak isleme
gezintisi nedeniyle yakit tiiketimi 6nemli oranda diigmektedir.

© Toprak erozyonunda azalma: Toprak yiizeyinde birakilan tiriin artiklan,
su ve rizgar erozyonunu azalmaktadir. Toprak ylzeyindeki bu artiklarn
miktarina bagh olarak toprak erozyonu, genellikle korumasiz ve yogun
sekilde iglenmis tarlada meydana gelen erozyona gore % 90’m iizerinde
azaltilabilmektedir. Toprak erozyonunun sebep oldugu kirliligin
azalmastyla da yiizey suyunun Kkalitesi, yeraltt su kaynaklarmn ise
seviyesi artmaktadir.

© Organik maddede arns: Toprak yuzeyinde birakilan on bitkiye ait
artiklarin yavas bir sekilde giiriimesi ile topragin 5 veya 10 cm lik st
katmanindaki organik madde igerigi ve faydali boceklerin populasyonu

artmaktadir. Organik madde miktarindaki artig; ekim nobeti ve ana
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bitkiye bagh olarak degismektedir. Yogun toprak isleme yapilmast
durumunda trtn artiklari bozuldugundan, saglanacak yararlarda ortadan
kalkmaktadir.

Su infilitrasyonunda geligjme: Korumali toprak islemede toprak
yuzeyinde birakilan triin artiklari, tarladaki yizey akisii yavaslatacak
kiigiik set gibi davramrlar ve suyun toprak tarafindan daha uzun sureli
emilmesini saglarlar. Infilitrasyon olarak bilinen bu emilme, bitki
tarafindan suyun kullamlma miktarini artirabilmektedir. Tarlada bulunan
solucan ve eski kok kanallann da infilitrasyonun gelismesine yardimci
olabilmektedir.

Toprak neminde yiikselme: Toprak yiuzeyinde birakilan Uriin artiklar,
topragin  bir ka¢ santimetrelik Gst kisminda suyun buharlagmasin
azaltarak foprak neminin daha yuksek olmasini saglamaktadir.

Toprak sikismasinda azalma: Korumali toprak igleme sistemin de
yapilan tarmsal uygulamalarin daha az olmasindan dolayi, topraga
uygulanan dig yikler azalmakta ve boylece toprak sikismasi en aza
indirilmektedir. Tekerlek bolgesinde, tarladan ilk gecis esnasinda
% 80°den daha fazla sitkigma meydana gelmektedir. Yogun toprak isleme
ile ilave trafik sonucu toprak yapist bozulmaktadir.

Toprak yapisimi koruma: Biitin toprak isleme uygulamalar belirli
dizeyde topraga zarar verdikleri i¢in korumali toprak igleme
sistemlerinde yapisal bozulmalar daha az olmaktadir.

Hava kirliliginde azalma: Tarimsal uygulamalar icerisinde toprak igleme,
en ¢ok enerji tiketimine ve bdylece makinali tarimda en ¢ok hava
kirliligine sebep olan tek uygulamadir. Disiik giic gereksinimi ve daha az
gezinti ile yakitin yol agtigi atmosferdeki CO gazi diizeyindeki dusiiklik
sonucu hava kirliliginde azalma olmaktadir.

Siirdiiriilebilir olma: Korumali toprak isleme, sadece dogal kaynaklarmn
korundugu degil, aym =zamanda gelistirildii ve yiksek verimden

vazgecmeksizin tartmsal Uretim sistemindeki toprak faunalann ve
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floralanmin ~ gesitliligini  artwran gercekten s#rdiiriilebilir bir tretim
sistemidir.

Toprak faunasimin korunmasi: Korumal toprak isleme, topragin dostu
olan solucanlar basta olmak tzere toprak faunasini korumaktadir. Toprak
igleme ile bu canlilara zarar verilmektedir.

Uriin verimini koruma: Korumali toprak isleme, kesinlikle diisik verimli
bir toprak isleme sistemi degildir. Ozellikle kurak ve egimli arazilerde
suyun daha etkin kullanimu ile daha yiiksek verim elde edilebilmektedir.
Havalanmayr artirma: Yaygin kanaatin ve beklentilerin aksine, toprak
icerisindeki solucanlarin sayisimn artmasi; organik madde ve toprak
yapisinin iyilegsmesi sonucu topraktaki havalanma iyilesmektedir.

Hava kosullarina bagimliikta azalma: Ozellikle ekim doneminde hava
kosullarmma  bagmmblik  korumali toprak islemede azalmaktadir
(Anonymous, 1998a; Anonymous, 1998d; Anonymous, 1998e;
Anonymous, 1999; Baker ve ark., 1996; Bennett ve ark., 1993; Dunn ve
Zylstra, 1996; Melvin, 1990; Sperbeck, 1985; Peet, 1997).

Olumsuzluklar:

Aniz Uzerine ekimin yapilabilmesi igin gerekli olan 6zel ekim makinalariin

satin alma bedellerinin yitksek olmasi ve sistemin tamamen yeni bir yaklagim ortaya

koymasi, Greticilerin yiiksek yonetim ve bilgi diizeyine sahip olmast korumali toprak

isleme sisteminin kisa surede kargilagilabilecek olumsuzluklaridir (Anonymous,

1999). Bunun yam sira;

@ Su gollenmesi veya kotii drenaj gibi agin su problemleri ortaya

¢ikabilmektedir.

® Zararh ve hastalik problemleri artmaktadir. Toprak yiizeyinde tutulan

artiklar, bazi zararh ve hastaliklari tesvik etmektedir. Uriin artiklan ile
ertesi doneme hastalik veya zararlilarin taginmast s6z konusu
olabilmektedir.

Iyi bir tohum-toprak temasi saglayarak nemli topraga tohumu

yerlestirebilen ve bunu yiizeydeki artiklarla tikanmadan gergeklestiren

10
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1.5.

Ozel ekim makinalarina veya mevcut ekim makinalarinda degisikliklere
ihtiyag duyulmaktadir.

Tarla  yizeyinde  bulunan  artiklar,  strginlerin  beslenmesini
engellemektedir.

Havalanma kosullarinin yetersizligi, dugsik toprak sicakligi ve asiri nem,
uriin yetistirmek i¢in genellikle uygun olmamaktadir.

Is giicii ve yakittan tasarruf saglanmasina ragmen, yabanct ot kontroliinde
biiyilk oranda herbisit kullammima olan bagmlilik, giderlerde artiglara
neden olmakta ve gevresel olumsuzluk yasanmaktadir.

Buytk giiglii traktorlere gereksinim duyulmaktadir.

Gubreleme daha zor olmaktadir. Makina ile fiziksel olarak devirme
yapilmadigindan giibrenin topraga karistirilmasi da guglesmektedir.
Pestisitlerin verilmesi de zorlagmaktadir. Gubrelemede oldugu gibi,
pestisitlerin de topraga kanstirilmast toprak islemesiz sistem ile mimkiin
olmamaktadir.

Besin donisimuni  degistirmektedir. Topraktaki mikroorganizmalar
tarafindan organik maddelerin ¢uriitiimesi, toprak islemesiz sistemlerde
yetistirilen  bitkilerde mevcut besinlerin  gegici olarak tutulmasim
saglamaktadir (Anonymous, 1998a; Anonymous, 1998e; Godwin, 1990;
Peet, 1997).

Korumah Toprak islemeye Gegis

Geleneksel uygulamalardan korumah toprak islemeye gecis kolay

olmamaktadir. Ancak, toprak ve suyun korunmasi giindeme geldiginde sisteme gegis

kagimlmaz olmaktadir. Daha once de belirtildigi gibi, on bitkiye ait artiklar farkl

toprak igleme sistemleri nedeniyle meydana gelen toprak kayiplarim kontrol etmede

onemli bir fonksiyon Gstlenmektedir (Sekil 1.1).

11



1. GIRIS Tayfun KORUCU

100 i
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Tnprak' kaybinda azalma oram {%)

a2 40 i 80 100
Yizey artik miktan (%)

Sekil 1.1. On bitki artiklarimin kaplama oranina goére toprak kaybindaki degigim
(Richards, 1994)

Buna gore, artiklarin yiizeyi kaplama orant % 20 oldugunda toprak kaybinda
meydana gelebilecek azalma vaklagik % 50 iken, kaplama oram % 30a
cikarildiginda azalma % 64 ler diizeyine ulagmaktadir (Richards, 1994). Bu durumda,
korumali toprak islemede anahtar kelime toprak yuzeyindeki artiklarin isletmeciligi
(residue management) dir.

Korumah toprak islemeye ge¢meden oOnce yapimasi gereken hazirliklar
agsagidaki basliklarla ozetlenebilir.

@ Topragin hazirlanmasi,

Toprak kosullarinin incelenmesi,
Yabanci ot kontroli i¢in planlama yapilmast,

Hastalik ve zararh kontrolii igin planlama yapilmas ve

H A B &

Is planimn diizenlenmesi.
1.5.1. Topragm Hazirlanmasi

Korumali toprak islemeye baslamadan once, topragin bozulmasim saglayacak
iglemlerin yapilmasi gerekir. Toprak tahlil sonuglarma gore topraga verilmesi

dustnilen azot, fosfor, potasyum ve diger makro elementlerin topraga
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kazandirtlmasi, yiizeysel veya derin drenaj sisteminin tesis edilmesi, var ise taban

tagimin ortadan kaldirilmasi, yapiimast gereken islemlere 6rnek olarak verilebilir.
1.5.2. Toprak Kosullarimn incelenmesi

Korumali toprak islemeye gegmeden Once topragin pH, potasyum ve fosfor
dizeylerinin artinlmas1 gerekir. Aksi takdirde kire¢ veya kimyasal giibrelerin kok
bolgesine yiizeysel uygulanmasi ile topragin kimyasal oOzelliklerinin diizeltilmesi

uzun yillar alabilmektedir.
1.5.3. Yabanci Ot Kontrolii icin Planlama Yapilmas:

Korumali toprak islemeye gecis Oncesi, yabanci otlarin kontroli igin iyi bir
yabanct ot kontrol yonetimi plammin gelistirilmesi gerekir. Eger mevcut sistem igin
de yabanct ot Onemli bir problem ise bu konuda daha dikkatli olunmasi
gerekmektedir. Ornegin, sirta ekime yonelik toprak iglemeye geciste temel amag
herbisitleri bant seklinde uygulamak veya azaltmak ise ilk bir veya iki yil sireyle
herbisit  programumin  uygulanmasi  gerekmektedir.  Uygulamamn  etkisini
gozlemleyebilmek igin belirli bir bolgenin tanik parsel olarak birakilmasinda yarar
bulunmaktadir. Ekim Oncesi asirt yabanct ot gelisimi; topragin nemli oldugu
donemde yapilmasi gerekli bakim iglemlerini onlityor ise, hazirda alternatif bir planin
bulundurulmasinda yarar gorilmektedir. Diger taraftan, ekim oncest ve sonrast
uygulanan temas etkili herbisitlerin ve topraga ¢ok az veya hi¢ kanstirilmayi
gerektirmeyen  yagmur  aktivasyonlu  herbisitlerin  kullannminin  artirilmasi

gerekmektedir.
1.5.4. Hastalik ve Zararh Kontrolii I¢in Planlama Yapilmas

Toprak isleme ve artik yonetimi uygulamalarimin degisimi; hastalik ve zararh
populasyonuna etki etmektedir. Bitki dokusu ve tipi, canli veya Oli olmasi, yil
boyunca hastahk popiilasyonunda degisime neden olmaktadir. Bu nedenle korumah

toprak iglemede tarlanin sirekli gézlem altinda tutulmas: 6nem tagimaktadir.
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1.5.5. is Planimn Diizenlenmesi

Korumali toprak isleme sistemlerinde, traktorle daha az islem yapilmaktadir.
Bu nedenle, yonetim zor degil, sadece farklilik arz etmektedir. Bu amagla yeni

caligma planlaninin yapilmasi gerekmektedir.
1.6. Dogrudan Ekim Teknolojisi

Toprak islemesiz sistemin bir diger karsth@ olan dogrudan ekim; on bitki
artiimin  tamaminin - veya ogunlufunun toprak yiizeyinde birakildigi, toprak
igerisinde dar toprak isleme unitelerinin veya ¢izi agicilarin agtign ¢iziye tohumun
birakilarak daha sonra iizerinin kapatildigi, tek bir gegiste tarlamin islendigi
uygulamadir. Islenmemis toprakta dogrudan ekimin yapilabilmesi igin, ya ozel
tasanmh ekim makinalarina (Sekil 1.2) veya mevcut ekim makinalari lizerinde

amaca uygun baz degisikliklerin yapilmasina gereksinim vardir.

Sekil 1.2. Dogrudan ekim makinas

Dogrudan ekim makinasi geleneksel ekim makinasina gore iki yonden
farkhilk gostermektedir. Bunlar; 1) Pargalayici ve gomicu inite (coulter), 2) Ek
agirliktir. Bu makinalarin satin alma bedelleri; tipine, modeline ve ozelliklerine bagh

olarak yaklagik 10.000-40.000 USD arasinda degismekte ve oldukga yiiksektir. Misir
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gibi pahali tohumlarin ekilmesi igin halen dreticinin elinde bulunan yeni ve
kullanilabilir durumdaki ekim makinalarinin yerine, bdylesine pahali makinalarin
satin alnmasi ekonomik agidan dogru ve uygulanabilir bir tercih olarak
gozilkmemektedir. Bunun yerine, mevcut makinalarda gerekli diizenlemelerin
yapilmasi daha akilcr bir yol olabilir. Bu amagla, mevcut ekim makinalarinda sap
kiyma ve pargalama ile makinanin topraga girisini saglayacak agirlik konularimnin

goziimlenmesi yeterlidir.
1.6.1. Geleneksel Ekim Makinesinde Yapilmas: Gerekli Degisiklikler
1.6.1.1.Parcalayici ve Gomiicii Uniteler

Dogrudan ekimde, tohumun tarlada bulunan bitkisel artiklar igerisine, toprak
nemi ile temasi da saglanacak sekilde yerlestirilebilmesi igin Sekil 1.3’deki
pargalayici ve gomicii Unitelerden birinin ekim makinas iizerine yerlestirilmesi
gerekmektedir. Pargalayici ve gomiicii tnitelerin birincil gorevi, topragi islemeksizin
bitkisel artiklar kesmektir. Bu iiniteler; tohumun yerlestirilecegi yerdeki toprak
havasinin serbest kalmasm onlemek ve topragi kurutabilecek hava torbaciklarmin
olugmasini engellemek amactyla, tohumun yerlestirildigi derinlikten daha az derinde

cahstiriimahdir.
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Diiz

Centikli

Ince Dalgali

Kabarcikli

8 Dalgall

13 Dalgali

25 Dalgall

Sekil 1.3. Dogrudan ekim makinalarinda kullanilan pargalayici ve gomici uniteler
(Anonymous, 1997b)
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1.6.1.2.Ek agirhk

Dogrudan ekimde topragin sert olmasindan dolayr parcalayict ve gomiici
tnitelerin kargilagacagi direncin yiksek olmasi, ekici tinite bagina diisen agirligin
artirilmasim  gerektirmektedir. Ekim makinasi izerine metal agirhklar veya su
tanklarn  yerlestirilerek s6z konusu {nitelerin  topraga batma kabiliyetleri
iyilestirilmektedir. Bu agirligin  Unite bagina yaklagik 175-250kg olmasi
onerilmektedir (Pfost, 1993).

1.7. Cahsmanin Amaci

Cukurova bolgesinde ureticilerin % 90’1, ikinci Uriin musirda toprak
hazirhgm, bugday amzlarnm vyakarak yapmaktadir. Amz yakma ile toprak
sicakligmin  yiikselmesi sonucu topragin mikrobiyolojik aktiviteleri gerilemekte,
dogal fauna ve florasinin zarar gormesi sonucunda biyolojik dengesi bozulmaktadir.
Bu yolla, toprakta yasayan ve topragin gevsetilerek kanallarin olugturulmasinda
gorev alan bir ¢cok omurgasiz canhinin aniz yakilmasindan etkilenerek hizla azaldig:,
toprak igerisindeki ve tizerindeki canlilarin yok oldugu (6rnegin topraktaki yararh
mikroorganizmalarin zarar gdrmesi, yilanlarin yanarak yok olmasi sonucunda fare
populasyonunun artmasi ve farelerin uriinlere zarar verecek sayiya ulagmasi vb. gibi)
belirlenmistir.

Yukarida belirtilen olumsuzluklarin yam sira, bugday hasadi sonrasinda
geride kalan amzm yakilarak tarladan uzaklastinlmasi, bazi cevresel riskleri de
beraberinde getirmektedir. Bunlar, orman yanginlari, telefon ve enerji iletim
hatlarinin yanmasi, sis olusumu dolayisiyla gesitli trafik kazlarma yol agmasi, hasat
edilmemis komsu tarlalara yangin sigramasi, yakin koylerdeki hayvan barinaklarinin
ve yerlesim birimlerinin yanmasi olarak siralanabilir.

Ureticiler bugday amzmi, toprak islemede kolayhk saglamasi, hastalik ve
zararlilarla miicadele edilmesi, daha yiksek verim alinmasi ve hasat sonras1 bitkisel
artiklarin ekonomik bir deger tasimadig:r dugtinceleri ile olusan yanhs bir aligkanlik

sonucu yakmaktadir. Bugday amzimn yakilmas: ile bugdaym bigim yiiksekligine de
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bagli olarak yaklagik 3 000 kg/ha sap+saman (kaba saman toplandiktan sonra toprak
yiuzeyinde kalan bitkisel aksam) kaybi1 meydana geldigi, bunun da 15-20 kg/ha azot
miktarina esdeger oldugu belirlenmistir (Cerit, 2001).

Cukurova Bolgesi’'nde, sulu tanimda uygulanan ekim nobetinde gogunlukla
bugdaydan sonra ikinci Griin musir yetistiriciligi yapilmaktadir. Ikinci Griin msir
tariminda toprak igleme igin gerekli sire, genellikle ¢ok kisa kalmaktadir. Ayrica
tarlada kalan bugday amzi ikinci Griin musirin geleneksel ekim makinasi ile ekiminde
gucliikler dogurmaktadir. Bu nedenle, bugday amz yakilarak ekim makinasi ile
ekimi kolaylagtirmaya ve zaman kazanilmaya caligilmaktadir. Amzin yakilmasi ile
onemli miktarda organik madde yakilarak yok olmaktadir. Bu durumda uygun bir
yontemin uygulanmas: ile hem ekimde zaman kazamlacak hem de topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik dengesi korunmus olacaktir.

Bu calismada, amz1 yakmaksizin belirli triinlerin dogrudan ekimine yonelik
toprak ve makina parametrelerinin belirlenmesi ve bunlarin mevcut ekim
makinalarina uyarlanmas1 ile geleneksel sisteme gore kargilastirmali olarak

incelenmesi amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Tarim makinalari alaninda her gegen gin daha fazla ilgi uyandiran ve
calismalarin agirhkh konusu olma ozelligi gosteren korumali toprak igleme ile ilgili

yapilan ¢aligmalar, tarihsel sira igerisinde agsagida ozetlenmistir.

Morrison (1978), deneysel amaglh dogrudan ekim makinasinin performansi
ve derinlik ayarimin degerlendirmesi ile ilgili bir arastirma yarGtmustir. Birisi
prototip ve ikisi ticari olan dogrudan ekim makinalari, nusir ve soya iretimi
yapmak Ulzere denemeye almigtir. Deneme alaninda deneysel ekim makinast ile
yapilan ekimin yedisinde musir ¢ikigt oldukg¢a iyi sonu¢ vermistir. Dogrudan ekimde
kullamlan ¢ ekim makinasi, musir ¢tkigt yoniinden kargilagtinldiginda, deneysel
ekim makinasimn diger ekim makinalarina gore daha iyi veya benzer sonuglar
verdigi gorulmistir. Deneysel ekim makinasi yumugak topraklarda galigtirildiginda
ekim makinasimin arka kisminda baski tekerleginin  kullanilmasi  gerektigi
gorulmustir. Hem derinlik ¢emberleri (depth ring) hem de ayar tekerleklerinin
(gauge wheels) avantaj ve etkinligini belirleyebilmek i¢in deneysel ekim makinasi
tizerinde farkli bir derinlik ayar mekanizmasina ihtiyag duyuldugu belirtilmigtir.
Sonug olarak, deneysel ekim makinasmnin, misir ve soya ekiminde verim yéniinden
oldukga iyi sonug verdigi ve dogrudan ekim makinalarimin yeni serileri i¢in makul
bir tasarim olarak diginiilebilecegi belirtilmistir.

Morrison ve Gerik (1983), korumal toprak islemede kullamlan siraya ekim
makinalarma oynak baglanmug ikiz disklerle ilgili olarak yaptiklarn ¢aligmada, oynak
baglantilarin  bilesenleri ve agicilarin, daha once yapilan tasarimlar (zerine
gelistirildigini ve dogrudan ekim makinalar igin uygun oldugunu bildirmislerdir.

Kushwaha ve ark. (1985), dogrudan ekimde tarlada bulunan Griin artigina
esdeger bir ortamin saglandigi toprak kanalinda, kuyruk milinden hareketli
pargalayict ve gomiicii Unitelerin etkinligi konusunda bir aragtirma yirGtmiislerdir.
Calismada, iriin artign olarak saman segilmis ve 460 mm ¢apinda diz, kertikli ve
testere digli olmak Uzere ii¢ tip pargalayict ve gomiicii Unite kullanlmistir. Bu
caligmada; (1) pargalayici ve gomiicii Unitelerin bitkisel artik kesme etkinliklerinin

kargilastirilmasi ve degerlendirilmesi, (2) yerden veya kuyruk milinden hareket
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almanin kesme etkinligine etkisinin belirlenmesi ve (3) kuyruk milinden hareketli
parcalayict ve gomiici Unitelerin Uizerinde olugsan yatay ve diisey kuvvetlerin
belirlenmesi ve yerden hareketli pargalayici ve gomicii unitelerle karsilagtirilmast
amaglanmistir. Denemeler sirasinda ilerleme hizimin iki katt doni hizi segilmis,
bitkisel artigin bulunmadigi ve 1000-5000 kg/ha arasinda degisen bitkisel artik
yogunluklarinda gii¢ tiikketimi, yatay ve disey ¢eki kuvvetleri oOlgilmiistiir. Elde
edilen verilerin gozlem ve analiz sonuglar, diiz pargalayici ve gOmiicii tnitelerin
saman kesme etkinliginin yaklasik % 100 oldugunu gostermistir. Kertikli ve testere
digli parcalayict ve gomuci Unitelerin saman kesme etkinliginin dénii hizinin artmasi
ile artt1g1, buna kargihik saman yogunlugunun artmasi ile de azaldig goralmistiir.
Yatay ve diisey kuvvetler; donii hiz1 ve saman yogunlugunun artmast ile artmus, fakat
yerden hareketli pargalayici ve gomiict unitelerde elde edilenlere gore daha disitk
cikmugtir. Gug tuketiminin, donii hizi ve saman yogunlugunun artmasi ile arttigt
belirlenmisgtir.

Yazar (1985), farkli toprak isleme yoOntemlerinin topragin bazi fiziksel
Ozelliklerine ve musir verimine etkisi konulu bir arastirma yuritmistir. Calismada
kuru kosullarda (1) kulakh pulluk, (2) ¢izel pullugu, (3) cizel disk, (4) kirlangig tipi
kiltavator, (5) cizel keski, (6) amza ekim makinasi ve (7) sifir toprak isleme
sistemlerinin toprak hacimsel kitlesine, penetrasyon direncine, hidrolik iletkenligine
ve toprak su igerigi ile nusir verimine etkileri aragtirilmigtir. Genel olarak azaltilmig
toprak isleme sistemlerinin diger bir ifade ile aniza ekim ve sifir toprak isleme
sistemlerinin diger sistemlere oranla daha yiiksek hacimsel kitle ve penetrasyon
direncine neden oldugu belirtilmistir. Belirtilen sistemlerin  hidrolik iletkenligi
azaltict yonde etki yaptiklan da vurgulanmistir, Istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda toprak igleme sistemlerinin musir verimine etkilerinin farkli olmadigt
gorulmisgtar.

Dhiman ve Sharma (1986), agir bunyeli toprak kosullarinda bugday
uretiminde sifir toprak isleme konulu bir arastirma yiritmiislerdir. Caligmada kugik
treticiler igin O6nemli bir enerji kaynagi olan hayvan giicinden yararlanarak farkh
seviyede sifir toprak isleme uygulamast yapimistir. Caligmada iki sirali ekim

makinast kullanilmig ve yabanci ot kontrolii igin herbisit uygulanmustir. Sonug
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olarak; bugday uretiminde toprak hazirligi sirasinda gerekli olan zaman ve enerji
girdilerini azaltmak i¢in minimum toprak isleme uygulamalarinin bir umut olarak
gorildugi, bugdayin serpme olarak ekildigi geleneksel yonteme gore toprak
islemesiz olarak ekilmesi ile verimde artig olacagl ve bu uygulama ile ekim isleminin
daha erken yapilmasinin da saglanacag belirtilmigtir.

Dowell ve ark. (1986), Atrazine herbisitinin uygulandig: topraklarda toprak
islemesiz ekim makinasi1 tasarimi konulu arastirmalarinda; (1) Atrazine uygulanan
topraklarda siraya ekimin yapildigi uygun bir tahil ekim makinasinin tasanm ve
yapimi, (2) bitki populasyonu, ot ve bugday verimi uzerinde etkilerinin
degerlendirilmesini amaglamiglardir. Atrazine, sira aralarindaki yabanci otlari kontrol
etmek amaciyla uygulanmigtir. 1.1 kg/ha’lik Atrazine uygulanan alanda, kanath ¢apa
tip ve konkav bir diskin Oniinde bulundugu capa tip ayaklarla yapilan ekim
sonucunda elde edilen verimlerin 6nemli oranda farklilik gosterdigi gorilmusgtir.
Topragin daha fazla bozulmasini saglamak igin ¢apa ayaklara ilave olarak kanatlarin
eklenmesinin, standart ¢apa tip ayaklarla karsilastinldiginda bitki ¢ikisim ve verimi
artirdig saptanmistir.

Ozsert ve Kara (1987), kuru tarim tahil iretiminde degisik toprak isleme-
ekim sistemleri ve enerji gereksinimleri konulu calismalarinda, kuru tahil tarim
uretiminde uygulanmakta olan kara nadas, kimyasal nadas, geleneksel toprak isleme
ve dogrudan ekim sistemlerini ¢gok yonli incelemiglerdir. Ayrica sistemleri, uygun
yontemlerle dogrudan ve dolayh enerji  gereksinimleri yoninden de
kargilagtirmiglardir. Sonu¢ olarak, kuru tarim tahil uretiminde biiyiik boyutlarda
olmasa da belirli diizeylerde enerji tutumunun saglanabilecegi belirtilmigtir. Ancak
uygun toprak isleme-ekim sistemini belirlemede esasin, sistemlerin diger isteklerini
saglayabilmelerinin yam sira enerji randimaninin buyukligi ve sonugta geliri en
buyik yapilabilmesi oldugu ifade edilmistir. Saglikh bir degerlendirme igin iilkemiz
kosullarinda bu yonde yapilacak genis aragtirmalara gerek oldugu belirtilmistir.

Khalilian ve ark. (1988), sahil topraklarinda korumah toprak igleme ile elde
edilen enerji tasarrufu konulu bir ¢aligma yapmuglardir. Tmhi-kumlu topraklarda
yuritilen caligmada, soya uretimi igin farkli dogrudan ekim makinalarinin enerji

gereksinimlerinin belirlenmesi ve sistemlerin, toprak stkistkhgi, kok gelisimi ve tiriin
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verimine etkilerinin kargilagtirllmasi amagclanmistir. Denemelerde kulakh pulluk,
dipkazan, ¢izel pullugu ve dogrudan ekim makinast kullanilmigtir. Soya bitki boyu,
irin ve hasat yogunlugu dogrudan ekim makinalarina gore degerlendirilmistir.
Toprak igleme sistemleri arasinda, toprak sikisikligi, kok uzunlugu ve Griin verimi ile
ilgili istatistiksel iligkiler verilmigtir. Aym ¢aligma derinli§inde dipkazan ve kulakli
pulluk arasinda c¢eki kuvveti gereksinimi (kN/unite) bakimindan istatistiksel olarak
onemli farklihk olmadigr gorilmustiir. Cizel pullugunda Gnite bagina 6nemli diizeyde
daha az ceki giiciine ihtiya¢ duyulmustur. Unite basina geki giicii gereksinimi ve
yakit tilketim oraninda benzeri egilimler gozlenmistir.

Maurya (1988), Nijerya'da farkh toprak ve iklim kosullar altinda bugday ve
musir dretiminde sifir ve geleneksel toprak isleme uygulamalarini kargilastiriimali
olarak incelemistir. Bu c¢alismada, Nijerya'mn Kadawa ve Bakura bolgesinde
sulanabilir kumlu-killi ve kumlu topraklarda miinavebeli olarak musir ve bugday
uretiminde geleneksel ve sifir toprak islemenin verim {tzerine etkilerinin
karsilagtirilmasi amaclanmigtir. Geleneksel toprak isleme sisteminde musir igin bir
kez, bugday igin iki kez 20 cm isleme derinliginde diskli pulluk ve bunu takiben
tirmik kullanilmmg, sifir toprak isleme sisteminde ise toprak hazirliginda mekanik bir
islem yapilmamigtir. Bugday ve musir veriminin Bakura bolgesinde Kadawa
bolgesine gore daha disiik oldugu, bunun sebebinin ise Bakura bolgesindeki su
miktarnin  diigik oldugu belirtilmigtir. Bakura da yapilan g¢alisgmada bugdaymn
biiyiime esnasindaki kisa sureli soguk kuru havanin verimde % 20 oraninda azalmaya
neden oldugu ifade edilmistir. Misir verimi ise diisik ve diizensiz yagislardan ve
topragin dusiik su tutma kapasitesinden dolayr Bakura bolgesinde Kawada bolgesine
gore daha dusiik elde edilmigtir.

Morrison (1988), dogrudan ekim makinalarinda hidrolik basing sistemi
etkinligi konulu arastirmasinda, deneysel hidrolik basing sistemini toprak islemesiz
bir tahil ekim makinasi Uzerine monte etmis ve teste tabi tutmustur. Ekim
derinliginin diizgiin olmasim saglamak igin basing ayarlayicilar her sira {izerine ve
merkezi bir basing saglayacak sekilde yerlestiriimigtir. Sistem, bir ka¢ yil tarlada
kullanilarak uygun bir sekilde calistinlmistir. Hava sontimlemeli sistem, daha diizgiin

ekim derinligi icin basing dalgalarnin buyikluglini azaltmigtir. Sisteme, toprak
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islemesiz kosullarda kullamm igin mevcut siraya ve tahil ekim makinalarinda
degisiklik yapilabilir 6zellik kazandirmustir.

Christian ve Bacon (1990), killi ve siltli topraklarda pullukla toprak isleme,
yiizeysel toprak igleme ve dogrudan ekim uygulamalarimn kighik tahil ve kolzalarin
yetisme ve verimleri tizerine etkilerini incelemislerdir. Kishk bugday, arpa, yulaf ve
yag bitkilerinin ekildigi tarlalarda kulakli pullukla toprak isleme, yiizeysel toprak
isleme ve dogrudan ekimin etkileri on yil siireyle incelenmistir. 1979-1984 yillarinda
killi topraklarda, 1981-1984 yillarinda da siltli topraklarda yapilan ¢alisma esnasinda
ekim ve yetistirme donemlerinde toprak hacimsel kitlesi ve su kapasitesi, verim
bilesenleri ve verim degerleri sunulmugtur. Tahil yetistirme donemlerinde, toprak
isleme uygulamalar arasindaki verim farklihigimin ¢ok az oldugunu saptamuslardir.
Geleneksel sisteme gore dogrudan ekimde, isletme ve yetistirme uygunlugunun daha
iyi olmast nedeniyle yag bitkilerinden daha iyi verim elde edilmistir. Azaltilmug
toprak igleme ile basarimin siireklilik arz edebilmesinin trtin artiklarmin alt st
edilmesine ve yabanci ot kontroliiniin iyi yapilmasina bagh oldugu belirtilmigtir.

Negi ve ark. (1990), sikigma ve minimum toprak iglemenin musir verimi ve
toprak oOzelliklerine etkisi konulu caligmalarinda silajhk misirin verimine; sikigma,
toprak isleme ve toprak islemesiz sistemin etkilerini belirlemek amaciyla killi
topraklarda ¢ yil st Uste tarla denemeleri yapmuslardir. Denemelerde, bitki
yetistirme parametreleri, uriin verimleri, toprak hacimsel kiitlesi ve nem tutma
ozellikleri olgilmustiir. Uriin  gelisim parametreleri; yilik yagis ve topraga
uygulanan farkli uygulamalarla topragin fiziksel ozelliklerindeki degisikliklere bagh
olarak degisim gostermistir. Normal yagis dagiimmin oldugu mevsimlerde, toprak
islemenin yapilmadigi parsellerdeki verim, sikigmis ve toprak islemenin yapildigt
parsellere gore ¢ok daha yiiksek elde edilmigstir. Nispeten yagish mevsimlerde 0.15
ve 0.30 m derinlikler arasindaki hava hacmi asin sekilde diigsik bulunmus ve bunun
ise kok gelisimine engel olabilecegi belirtilmistir. Bitkinin kullamim i¢in mevcut su,
ikinci yil hari¢ birinci ve igincii yillarda urin verimiyle oldukea iligkili olarak
bulunmustur.

Kersten ve Hack (1991), Zambia'da dort farkh toprak igleme yonteminin

misir dretimine etkilerini incelemislerdir. Bu ¢alismada hayvanla gekilen, pullukla
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isleme, topragi yirtarak isleme (riperleme), sirt yapma ve toprak iglemesiz sistemlerin
iki sezon yapilan uretimle verime etkileri kargilagtinlmustir. En kot sonuglar, toprak
islemesiz sistemde elde edilirken en iyt sonuglar ise pullukla igleme ve topragi
yirtarak iglemede elde edilmistir. Gelisme doneminde; ¢ikig, bitki boyu, verim ve
yabanci ot gelisimleri ol¢ilmustir. Her iki sezonda da toprak iglemesiz sistemler
arasindaki tek farkhiligim misir bitkisinin boyu oldugu ve bitki boyunun pulluk ve
riperle toprak igleme yontemine goére toprak iglemesiz sistemde daha kisa oldugu
gorilmistir.

Gupta ve Herwanto (1992), dogrudan ¢eltik ekim makinasinin tasarimi ve
geligtirilmesi konulu bir aragtirma yuratmislerdir. Bu g¢aligmada, insan emegi ile
celtik ekiminin yorucu ve sikiciifi ile tagima isleminde meydana gelen zorluklarin
istesinden gelmek icin iki tekerlekli traktore takilan bir dogrudan celtik ekim
makinasi tasarlanmigs ve gelistirilmigtir. Ekim makinasi 2 m genigliginde ve 8
siralidir. Ekim makinasimin 0.81 m/s’lik ¢aligma hizina 0.5 ha/h lik tarla kapasitesine
ve % 78 lik tarla etkinligine ve 15-20 kg/ha’lik ekim normuna sahip oldugu
belirtilmigtir.

Ahmad ve ark. (1994), toprak islemesiz sistemin bugday ekimine uygunlugu
ve gelistirilmesi konulu bir aragtirma yiiritmislerdir. Bu c¢aligmada toprak iglemesiz
sistemin Pakistanin Punjab bolgesinde bugday-geltik retimine uygunlugu
arastirilmigtir. Dogrudan ekim sisteminin, geleneksel toprak isleme uygulamalariyla
kargilagtinldiginda yaklagik 24 giin daha erken bugday ekimine izin verdigi ve
boylece verimin daha yiksek oldugu ifade edilmigtir. Diisiik maliyetli ekim makinasi
tasarimi ve gelistirilmesinin Pakistanin bolgesel kosullarinda teknik olarak oldukga
ekonomik oldugu, ekim makinasimn daha hafif ve mevcut 35 kW’lik bir traktorle
kolay bir sekilde cahstirilabilecegi agiklanmistir. Ureticinin toprak islemesiz sistemi
kullanarak 100 US$/ha’lik bir kazang sagladigi gorilmustur. Eger Punjab’m geltik-
bugday alanlarinin % 60’inda dogrudan ekimle bugday ekimi yapilirsa 38.6 milyon L
disel yakitinda tasarruf saglayacagi bunun ise 231.3 Milyon Pupee’lik bir kazang
anlamina geldigi belirtilmigtir.

Burt ve ark. (1994), geleneksel ve korumali toprak iglemede tarla trafigi

dolayisiyla harcanan enerji ile ilgili aragtirma yiiritmislerdir. Toprak sikigmasini
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kontrol altina almak amaciyla toprak isleme sistemlerinin se¢iminde 6nemli bir rol
oynayan mekanik enerji kullammindan dolay1 korumal toprak islemeye olan ilginin
arttigi bildirilmigtir. Bu amagla, pamuk iretiminde gerekli olan enerjiye, trafik ve
toprak isleme sistemlerinin etkilerini belirlemek i¢in bir c¢aliyma yapilmstir.
Uygulamalar, tarla trafigi olmayan ve normal trafik sistemlerinden olugmaktadir.
Toprak isleme uygulamalari, (1) kiltivator ve diskli makinalarla isleme, (2) tarlay:
dipkazanh ve dipkazansiz olarak isleme ve (3) sadece dipkazanin kullanildig parsele
seritsel toprak igleme ve (4) bugday amzinin bulundugu dipkazanla islenmis parsele
korumali toprak isleme uygulamasindan olugmaktadir. Sonuglar, Grin isletiminde
enerji gereksinimi Uzerinde tarla trafiginin onemli bir etkiye sahip olmadigim
gostermistir. Bugday amzinda yapilan seritsel toprak igleme, diskli makinalarla
toprak isleme, kiiltivatorle isleme, dipkazanla igleme ve ekim islerini iceren
geleneksel toprak isleme uygulamalarindan yaklagik olarak % 50 daha az enerjiye
gereksinim duyuldugu ortaya konulmustur.

Raper ve ark. (1994), korumali toprak igleme uygulamast ve tarla trafiginin
toprak kosullarina etkilerini aragtirnuglardir. Kumlu-tinh topraklarda bes yil sireyle
yapilan bugday-pamuk ikili Griin ekimi sonucunda olusan toprak sikigtkhigi, koni
indeksi ve kuru hacimsel kiitle degerleri hassas Olgimler yapilarak olgtilmiistiir.
Birisi geritsel toprak iglemenin yapildig1 korumal: toprak isleme olmak tzere toplam
dort farkl toprak igleme uygulamas: denenmistir. Seritsel toprak isleme ile yiizeyde
bitkisel artiklarin korunarak cevresel fayda saglanmasinin yani sira, koni indeksi,
hacimsel kutle degerleri ve enerji kullammu degerlerinde azalma saglanirken,
yuzeysel nem icerigi ve verimde ise artiy saglandigr gorulmigtir. Tarla trafiginin
olustugu sira aralarindaki toprak kosullarinda farklihk goriinmesine ragmen seritler
altinda dogrudan dogruya toprak kosulunun etkilenmedigi gorulmustir. Seritsel
toprak igleme (SS+P) makinalariin trafigi negatif yonde etkiledigi belirtilmigtir.

Ozgiiven ve ark. (1995), ikinci urin musir yetistirmede korumah toprak
isleme yontemleri ilizerinde bir arastirma yapmuglardir. Calismada, Cukurova
Bolgesinde en onemli iiretim kollarindan birisi haline gelen ikinci Griin tane misir
yetistirmede, bugday amzimin yakilarak topragin islendigi klasik tohum yatag:

hazirlama yontemi ile amzin yakilmadan korundugu ve doner elemanli toprak isleme
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makinalariyla topragin iglendigi iki farkli korumali toprak isleme yonteminin teknik
ve ekonomik kiyaslamasi yapilarak bu yontemlerin kullamlabilirligi aragtirilmugtir.
Aragtirma sonunda; ikinci Grin tane musir yetistirmede, korumah toprak iglemeli
tohum yatagi hazirlama yontemlerinin birim alan bagina makine ve isgiicii zamam
gereksinimleri, yakit tiiketimleri ve triin geliri agisindan 6nemli avantajlar sagladigi
belirtilmigtir.

Merrill ve ark. (1996), kurak alanda yetistirilen bugdayin kok geligsimine
korumalt toprak isleme sisteminin etkisini incelemislerdir. Kuruya iretim yapilan
alanlarda, geleneksel toprak isleme sistemi ile kargilagtirildiginda toprak islemesiz
sistemin tahil Gretimini artiracag belirtilmigtir. Bunun ise tahillardaki kok sisteminin
yuzeye yakin olmast ve toprak ortamindan etkilenmesinden kaynaklandigi
belirtilmigtir.

Molin ve Bashford (1996), toprak islemesiz sistemler igin delgi tip bir siraya
ekim makinasmin tasarimi ve degerlendirilmesi konulu bir aragtirma yiratmusglerdir.
Bir adet ticari tohum sayict kullanilmig ve veriler kapsamli bir laboratuar analizine
tabi tutulmustur. Tohum sayici, prototip delgi tip ekim makinasi igin imalatg
tarafindan belirtilen kosullarda (diigey konumda ve 0.005 bar’lik vakum) ve ¢aligma
kosullarinda tohum yerlestirme performansina gore degerlendirilmistir. Tohum
sayacimn baglandig1 prototip, laboratuar kosullarinda incelenmistir. Hiz, biitin
denemelerde degisken faktor olarak ahnmustir (1.0, 2.0 ve 3.0 m/s). Hiz ve ¢alisma
kosullar1 degistirildigi zaman sadece kiicik degisiklikler meydana gelmistir.
Prototipe ait deneme, hizdan etkilenmigtir. Tohum sayict sonuglan ile kargilagtirildigt
zaman sadece tohum yerlestirme dogrulugu vyaklasik % 6 azalmgtir. Tarla
denemeleri, 2 m/s’lik hizda 6n bitki artiginin etkisini incelemek igin degisik bitkisel
arttk miktarlarinda denenmistir. Bu kosullarda ekim makinasi performansinda énemli
bir farkliik bulunmamugtir. Laboratuar denemeleri ile kargilastirildigi zaman, goklu
index (bir sirada birden fazla tohum) % 5 artmustir. Cikis, ¢evre kosullarindan
etkilenmistir, fakat sonuglarin laboratuar kosullarina gore daha iyi oldugu
gortlmustir.

Waulfsohn ve ark. (1996), geleneksel ve toprak islemesiz sistemlerin

uygulandigi alanlarda yetigtirilen bugdayin kok gelisimini istatistiksel olarak
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degerlendirmislerdir. Caliymada: (1) toprak islemesiz ve geleneksel toprak iglemede
bitki kok dagilimlarinin kargilastirilmasi; (2) kok dagihm olgiimleri igin uygun bir
modelin  belirlenmesi ve (3) dagiim analizine quadrat hesap yonteminin
uygunlugunun test edilmesi amaglanmustir. Sonugta iki toprak isleme uygulamasi
arasinda onemli bir farkliik bulunamamustir; bununla birlikte 60-100 mm’lik toprak
derinliginde geleneksel toprak isleme yontemine gore toprak islemesiz sistemde kok
konsantrasyonu ve yogunluk parametre degerinin (A) daha buyik oldugu
goralmagtar.

Tiicer ve Onal (1997), farkli toprak isleme sistemlerinde bitki hastaliklari,
zararhlari, yabanci otlar ve bunlarla micadele yontemleri konulu bir derleme
yapmuglardir. Cahgmada farkli toprak isleme sistemlerinin meydana getirdigi farkli
fiziksel, kimyasal ve biyolojik gevrenin, hastalik, zararli ve yabanci otlarin geligimini
etkiledigi ve bunun igin gerekli olan miicadele sistemlerinin gozden gegirilmesi
gerektiginden bahsedilmistir.

Yalein ve ark. (1997), bugday tannminda azaltilmis toprak isleme
yontemlerinin kargilastirilmast Gzerine bir arastirma yuritmuslerdir. Bu arastirmada,
bugday tarnminda uygulanabilecek tohum yatagi hazirlama  yontemleri
kargilagtinlmustir. Aragtirmada, geleneksel tohum yatagi hazirlama (pulluk + diskaro
+ siirgli + ekim) ile azaltilmug toprak isleme (rototiller + ekim) ve dogrudan ekim
yontemleri kullandmugtir. Ayrica son yillarda, pulluga alternatif olarak kullanimi
yayginlasan c¢izel de (¢izel + diskaro + sirgi + ekim) arasturmada yer almugtir.
Denemeler sonucunda, verimler arasinda istatistiksel anlamda fark bulunmamusgtir.
Buna karsin en yiksek tane verimi 4590 kg/ha ile dogrudan ekim yonteminde elde
edilirken, bu yontemde yakit tikketiminin (9.3 L/ha) en disik oldugu saptanmustir.

Hemmat ve Khashoei (1998), geleneksel ve korumali toprak isleme
sistemlerinin sulu tarim alanlarinda yetistirilen kighk bugday verimi {izerine etkilerini
aragtirmiglardir. Aragtirmada, sulu tanm alanlarinda yetigtirilen kishik bugdayda,
kulakli pulluk esasli toprak igleme sistemi ile topragi devirmeden isleyen toprak
isleme sistemi ve korumal toprak igleme sistemlerinin karsilastirilmali olarak
incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢alismada, geleneksel toprak isleme (kulakh pulluk

esash), topragi devirmeden toprak igleme (¢izel pullugu ve yerel yapim olan ve
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khishchee olarak isimlendirilen makina esasli) ve dogrudan ekim sistemleri
uygulanmugtir. Bu sistemlerin yer aldigi yedi uygulama denenmistir. Uygulamalar
tesadif parselleri deneme desenine gore ve dort tekrarh olarak yapilmstir.
Denemeler, killi-kumlu topraklarda yiratilmigtar. Tahil verimleri arasindaki farkin
istatistiksel olarak onemli oldugu gorilmustir. Sonuglar, geleneksel toprak isleme
sisteminin en yiiksek, toprak islemesiz sistemin ise en dusiik verime sahip oldugunu
ortaya koymustur. Toprak islemesiz sistemde elde edilen verimin, iki yil siire ile
geleneksel ve toprag devirmeden yapilan toprak isleme uygulamalarinda elde edilen
verime gore onemli oranda dusik oldugunu gostermisti. Bununla birlikte, ¢izel
pullugu ve geleneksel toprak igleme sistemlerinin verimleri arasinda 6nemli bir fark
olmamustir.

Kavalaris ve Gemtas (1998), toprak isleme ve ekim miinavebesinin seker
kamist iretimine etkileri konulu denemelerinde, geleneksel toprak isleme (GT),
azaltlmis toprak isleme (ATI1, ATI2 ve ATI3) ve toprak islemesiz sistem olmak
tizere bes farkh toprak isleme metodunu kargillagtirmislardir. Denemeler, silthi-killi ve
killi olmak tzere iki farkli toprak tipinde dort tekerrirli olarak tesadif bloklar
deneme desenine gore yuritilmigtiir. Yetisme periyodunda; bitki ¢ikisi, yaprak alam
ve yaprak sayisi, bitki geligimi, verim, koklerin agronomik ozellikleri, toprak
hacimsel kiitlesi, toprak nem igerigi, toprak sicakligi, toprak sertligi ve penetrasyon
direnci 6l¢iimlerinin yapildig: belirtilmistir.

Her iki toprak tipinde elde edilen sonuglar, bitki ¢ikisinda toprak islemenin
onemli etkisinin oldugunu gostermistir. Siltli-killi toprakta geleneksel toprak isleme
ile en iyi ve en izl bitki gikiginin elde edildigi bildirilmigtir.

Minimum toprak igleme uygulamalarinda toprak sertligi, toprak direnci ve
hacimsel kitle degerlerinin daha yiiksek oldugu gorilmistir. ATI2 ve ATI3
uygulamalarinda daha yiiksek nem igerigi elde edilmistir.

En yiksek verim degeri geleneksel toprak isleme sisteminde elde edilirken
(siltli killi toprakta 70 t/ha ve killi toprakta 61 t/ha), bunu ATI1, ATI2, ATI3 ve

toprak iglemesiz sistem izlemektedir.
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Farkli toprak isleme sistemlerinin ekonomik kargilagtirmast yapildiginda,
azaltilnug toprak isleme sistemlerinin en ekonomik sistem oldugu ve en azindan ilk
yil ureticiler i¢in ek bir kar saglayabilecegi belirtilmistir.

Yal¢mm (1998), silajhik ikinci Griin musir tretiminde uygun toprak isleme
yontemlerinin belirlenmesi tizerine bir arastirma yuritmistir. Calismada Ege
Bolgesi kosullarinda bugday hasadindan sonra uygulanan silajlik ikinci triin misir
tartminda kullanilabilecek en uygun toprak igleme ve ekim yontemlerinin ortaya
konulmas: amaglanmistir. Bu amagla, hem bugday hem de silajiik ikinci Giriin musir
yetistiriciliginde alt1 farkli yontem denenmigtir. Farkli toprak isleme yontemlerinin
bugday verimi ve silajik musir verimine etkileri yaninda toprak nem koruma
yetenegi, topragm batma direnci, topragin hacimsel kiitlesi, porozitesi ve musir bitki
boyu degerlerini incelemistir. ilk yil toprak isleme yontemlerinin silajhk ikinci tiriin
musir verimine etkisi Onemli bulunurken, ikinci ve ugiincii yillarda bu degerin
onemsiz oldugu belirtilmistir. Yakit tiiketimi degerinin en yitksek pullukla islemenin
yapildigi yontemde elde edildigi, en disik degerin ise dogrudan ekimde oldugu
bildirilmistir. En yiiksek gii¢ gereksinimine toprak igleme kombinasyonunun ihtiyag
duydugu, en az gi¢ gereksinimine ise dogrudan ekimde ihtiyag duyuldugu
belirlenmigtir. Tarla filiz ¢ikis degeri yoniinden de en iyi sonucu toprak isleme
kombinasyonu ve pullukta elde edildigi ancak bunun verime etki etmedigi
belirtilmistir.

Allmaras ve ark. (1999), korumal toprak iglemenin gorilmeyen avantajlan
konulu makalelerinde halen uygulanmakta olan toprak isleme sistemlerinin
atmosferdeki serbest CO, gazinin azalmasina sebep oldugu ve korumal toprak
isleme yontemi ile gerek CO, gazimin gerekse de topraktaki C oraminin artacagi
belirtilmistir. Ayrica bu ¢aliymada, pullugun kullanilmadigi toprak isleme sistemleri
ve pullukla toprak islemeden uzaklasarak toprak islemesiz sisteme dogru yonelimi
saglayabilecek, toprak, urin ve iklim faktorlerinin degerlendirilmesi iizerinde
durulmustur.

Kosutic ve ark. (1999), kiglik bugday uretiminde geleneksel, korumah ve
dogrudan ekim sitemlerinin enerji gereksinimleri konulu bir arastirma

yuriitmislerdir. Aragtirmalarinda, farkli  toprak  igleme  sistemlerinin  enerji
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gereksinimini  ve bunlarin  verim Uzerindeki etkilerinin  kargilagtiriimasint
amaglanuglardir. Bu dusiinceden hareketle 1997-98 yillarinda yapilan kighk bugday
uretimde geleneksel toprak isleme, azaltilmig toprak isleme, korumah toprak isleme
1, korumah toprak isleme II ve dogrudan ekim olmak tizere bes toprak isleme sistemi
kargilastinlmustir.  Sonuglar; geleneksel toprak isleme sisteminin en fazla enerji
tilketimine gereksinim duydugunu gostermigtir. Geleneksel toprak islemeyle
kargilagtinldigi zaman pulluk ve kombine makinalarin kullanildigt azaltilomg toprak
isleme sisteminde hektara % 16.1, korumali toprak igleme I’de % 26.9, korumal
toprak igleme II’de % 48.8 ve dogrudan ekimde % 87.0 daha az enerjiye gereksinim
duyuldugunu tespit etmiglerdir. En yitksek verim degeri 5.89 t/ha ile korumali toprak
isleme II sisteminde elde edilmistir. Bunu sirasiyla 5.75 t/ha ile geleneksel toprak
isleme, 5.73 t/ha ile dogrudan ekim ve 5.51 t/ha ile korumah toprak isleme I sistemi
izlemigtir. En dusitk verim degerinin ise 5.27 t/ha ile azaltilmig toprak islemede elde
edildigi belirtilmistir.

Nozdrovicky ve ark. (1999), toprak isleme uygulamalarinin
degerlendirilmesinde karmagitk bir yaklasim konulu bir ¢aligma yapmuglardir.
Denemede, geleneksel toprak igleme, azaltilmig toprak igleme ve toprak iglemesiz
sistem karstlagtindmugtir.  Ekonomik  degerlendirme igin  gelir-gider  analizi
yapmuslardir. Toprak isleme uygulamalarinin toprak ozellikleri ve verim tizerindeki
etkilerini incelenmiglerdir. Hem azaltilmig hem de toprak islemesiz sistemde
porozitenin daha disuk oldugu fakat toprak isleme uygulamalar arasinda porozite
yoninden énemli bir farklilik olmadigt gérilmiistir. Toprak iglemesiz sistemin biitiin
toprak profillerinde toprak porozite degerlerinin dengede kalmasim sagladigi ve
topragn fiziksel durumunu iyilestirdigi belirtilmistir.

Peruzzi ve ark. (1999), Italya’da nmusir ve aygigegi iretiminde iki toprak
islemesiz ekim makinasinin degerlendirilmesi konulu bir aragtirma yurttmislerdir.
Italya da aygicegi ve musirin toprak islemesiz olarak ekim uygunlugunu test etmek
icin bazi deneyler planlanmiglar ve denemeleri 1997-98 yillarinda iki yil sireyle
kumlu toprakta yiritmisglerdir. Caligmalarinda dogrudan ekimi yapmak igin farkli
ekipmanlarla donatilmig iki toprak iglemesiz tahil ekim makinast kullanmiglardir.

Dogrudan ekim i¢in kullamlan mekanik, enerjitik, agronomik ve ekonomik ¢aligma
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kavramlarim  degerlendirmigler ve  geleneksel toprak igleme  sistemiyle
kargilagtirniglardir. ki ekim makinasi arasinda fark edilebilir 6zelliklerin gorildiigii,
bununla birlikte geleneksel sistemle kargilastirildiginda her iki makinamin da g¢alisma
zamani, enerji gereksinimi, yakit tiiketimi ve ekim masraflart bakimindan daha
ekonomik oldugu ve enerji etkinligi, verim performansi ve toplam gelir gibi
konularda da oldukga iyi oldugu belirtilmigtir.

Rybka ve Hula (1999), kislik kolza tretiminde topragi korumaya yonelik
toprak isleme tekniklerinin uygulanmasi konulu aragtirmalarinda, alt1 farkh
yetisgtirme  teknigini  tarla  denemeleriyle  degerlendirmiglerdir.  Pullugun
kullanilmadigi ekonomik toprak iglemenin, yabanct otlarin temizlendigi parsellerde
sadece on bitkiden sonra kolza i¢in uygun ortii kosulu sagladigi belirtilmistir. Arpa
tiretiminden sonra pulluk kullanilmadan yapilan yizeysel toprak islemenin, yabanci
ot istilasina sebep oldugu ve tarla denemelerinin ikinci yilinda kolza Gzerini Orten
yabanci ot istilasimn kighk kolza veriminin diigmesinin temel nedeni oldugu
belirtilmistir.

Wilkins ve ark. (1999), yogun toprak igleme yonteminden dogrudan ekim
yontemine gegis sirasinda topragin fiziksel ozelliklerindeki degisiklikler konulu bir
caligma yapnuslardir. Denemelerini  bugdayin miinavebeli olarak yetistirildigi
siltli-kumlu  bir arazide yuritmiglerdir. Yogun toprak isleme, bir yillik toprak
islemesiz sistem ve on yedi yillik toprak iglemesiz sistemleri penetrasyon direngleri
yoninden kargilagtirmiglardir. Toprak iglemesiz sistemin uygulandigr ilk yil toprak
penetrasyon direncinin oldukga yiiksek oldugu, fakat on yedi yil sireyle toprak
islemesiz sistem uygulandiktan sonra toprak penetrasyon direncinin ilk yila gore
daha disik ve hatta toprak islemeli sistemde elde edilen degerlere yakin bulundugu
belirtilmigtir. Toprak nem igeriginin, yogun toprak iglemenin yapildig1 arazilere gore
toprak islemesiz arazilerde oldukga diigiik oldugu gézlenmistir.

Birkas ve Gyuricza (2000), Macaristan’da musirin dogrudan ekimine uzun
streli uygulamalarin etkisi konulu bir aragtirma yiratmislerdir. Caligmada 1977-81
ve 1992-96 yillarinda 5’er yil siireyle degisik toprak kosullarinda, toprak isleme
yontemlerinin ve giibrelemenin, yabanci ot istilasi ve verim uzerinde etkileri

incelenmigtir. 1k 5 yilhik siirede, dogrudan ekim yontemi ile sonbaharda pulluk
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kullanilarak yapilan geleneksel ekim ve ilk baharda yapilan azaltilmg toprak isleme
uygulamalarmin  kargilagtirilmast da hedeflenmigtir.  Bu ¢alismada, geleneksel
(pullukla isleme), azaltilmig (diskaro) ve topragm iyilesmesini saglayan (yiizeysel
toprak isleme ile gevsetme) toprak isleme yontemleri ile dogrudan ekim yontemi
karsilagtirlmistir. Uygulamada, sifir, disik ve optimum olmak lzere ii¢ giibreleme
seviyest kullanilmustir. Toprak isleme sonucunda degisen toprak kosullarinin, ilk bes
yillik dénem sonunda verimde bir azalmaya sebep oldugu belirtilmistir. Biitiin giibre
seviyelerinde dogrudan ekim ve ilk baharda diskle isleme arasinda verimde Onemli
farkhliklar oldugu ve ikinci donemde toprak isleme sonucunda degisen toprak
kosullarinin verimde 6nemli farkliliklara sebep oldugu belirtilmistir.

Ferreras ve ark. (2000), toprak islemesiz sistemin topragin bazi fiziksel
ozellikleri tizerindeki etkisi konulu bir aragtirma yiritmisglerdir. Denemeler 1992
yilinda bugday ekimiyle baslamig ve bunu 1993 yilinda soya ve 1994 yilinda tekrar
bugday ekimi izlemigtir. Caligmalarinda, geleneksel (GT) ve toprak iglemesiz (NT)
sistemlerin topragin fiziksel oOzellikleri tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi ve
toprak islemesiz kosullarda bugday veriminin azalmasina sebep olan toprak fiziksel
faktorlerinin belirlenmesini amaglamiglardir. 3-8 ve 15-20 cm toprak derinliklerinden
ornekler alinarak hacimsel kiitle degerlerini belirlenmis ve uygulamalar arasinda % 5
onem seviyesinde hacimsel kitle degerleri arasinda fark olmadigi belirtilmigtir.
Cimlenme zamaninda penetrometre ile yapilan olgimler sonucunda penetrasyon
direng degerlerini; 5-10 cm derinlikte NT i¢in 1.6 MPa ve GT i¢in 1.1 MPa, 10-
15 cm derinlikte NT igin 1.6 MPa ve GT igin 1.0 MPa, ve 15-20 cm derinlikte NT
icin 1.3MPa ve GT i¢in 09MPa olarak elde etmiglerdir. Toprak igleme
uygulamalart arasinda par¢a boyut dagilim degerlerinin % 5 o6nem seviyesinde
onemli oldugu belirtilmigtir. Toprak islemesiz sistemle kargilagtirildiginda geleneksel
sistemde 20 mm den daha buyik captaki bogluk hacminin daha fazla oldugu
gorulmuastir (GT: % 26.1 ve NT:% 16.8). Hem kuru hem de yas eleme yontemiyle
belirlenen yapisal kararlik degerlerinin toprak igleme uygulamalan arasinda % 5
onem seviyesinde Onemsiz oldugu bildirilmigtir. Sabit sicakhk teknigi ile belirlenen
doygun hidrolik iletkenlik degerlerinin % 5 onem seviyesinde 6nemli bulundugu ve

bu degerlerin NT uygulamasinda GT uygulamasma gore daha disiik oldugu
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belirtilmigtir (NT: 3.5x10 7" m/s ; GT: 10.9x10” m/s). Yetisme doneminin baslarinda
toprak st yiizeyinde olgiilen toprak su igeriginin NT sistemde daha dusiik oldugunu,
bununla birlikte toprak su igerifinin toprak isleme uygulamalarinda % S 6nem
seviyesinde onemsiz oldugu bulunmugtur. NT sistemde artan toprak mekanik
direncinin bugday kok gelisimini, kuru madde birikimini ve bugday verimini azaltti
goralmugtar.

Goniilol ve ark. (2000), Trakya Bolgesi'nde ikinci trtin silajlik misir
tariminda farkli toprak isleme yontemlerini karsilagtirnuglardir. Calismalarinda;

1. Toprak islemesiz dogrudan ekim,

2. Agir diskli tirmik + ekim makinasi,

3. Pulluk + diskli tirmik + merdane + ekim makinasi,

4. Rototiller + ekim makinasi,

5. Kombine toprak igleme + ekim makinasi ve

6. Sulama + pulluk + diskaro + merdane + ekim makinasi
yontemlerini  kullanmuglardir. Denemeler sirasinda toprak nem igerigi, toprak
stkigtklit ve parga boyut dagdumi, tarla filiz ¢kigt ve verim degerlerini
incelemiglerdir. Arastirma sonucunda, yontemler arasinda hem bitkisel veriler hem
de toprak degerleri arasinda onemli farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir. Verim
degerlerinin yontem 1’de 73.2 t/ha, yontem 2’de 56.7 t/ha, yontem 3’de 64.1 t/ha,
yontem 4’de 67.6 t/ha, yontem 5°de 69t/ha ve yontem 6’da 61.2t/ha oldugu
bildirilmigtir.

Karunatilake ve ark. (2000), killi bir toprakta yonca-musir ekim nobetinden
sonra yapilan geleneksel ve korumah toprak isleme sistemlerinin toprak 6zellikleri
ve nusir Uretimine etkisini aragtirmiglardir. Calismada pullukla igleme (PT), toprak
islemesiz (NT)/stfir toprak igleme (ZT) ve sirta ekime yonelik toprak isleme (RT)
yontemleri karsilagtirilougtir. 1992 ve 1993 yillarinda yapilan PT ve NT
uygulamalari i¢in toprak nem igerigi, toprak sertligi ve toprak sicakhgi, bitki boyu,
yaprak alam ve sayisi, yaprak, sap ve kok biomast ve kok dagilim olgiimleri yapilmig
ve 1994 den 1999’a kadar olan uygulamalar da ise sadece verim degeri 6lgiilmiistiir.
1992 yilinda PT ye gore NT uygulamasinda toprak nem igerigi daha yiiksek iken bu

deger 1993 yilinda her iki uygulamada farkhihk gozlenmemigtir. Penetrometre
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okumalart sonucunda elde edilen sonuglara gore kok gelisimi i¢in uygun olmayan
toprak sertligi, genellikle 2 MPa’m Uzerinde olmasina ragmen kok geligiminin
dipkazan uygulanan bolgede oldukca iyi oldugu belirtilmistir. 1993 yilinda NT
uygulamasi ile daha yitksek bitki boyu, yaprak alani indeksi ve yaprak sayisi elde
edilirken, PT uygulamasinda ise daha biyiikk yaprak alani, sap ve kok biomas: elde
etmiglerdir. En yiksek nusir verimi degeri 1992 yilinda PT uygulamasinda
belirlenirken 1993 yilinda NT uygulamasinda elde edilmigtir. 1994 den 1999 yilina
kadar elde edilen verim degerleri, azaltilmig toprak igleme sistemlerinin ayni toprak
tipinde son bahardaki PT uygulamasina gore esit veya daha iyi sonu¢ verdigini
gostermigtir. Ilkbaharda uygulanan PT uygulamasinda elde edilen verim genellikle,
sonbahardaki PT uygulamasi, NT/ZT ve RT uygulamalarma gore daha dusiiktiir.
Azaltilmis toprak isleme sistemlerinin uygulanmasmn iyi bunyeli killi toprakta
oldukga ekonomik oldugu belirtilmistir.

Onal ve Aykas (2000), bugday iiretiminde farkli toprak isleme ve mekanik ot
micadele yontemlerinde enerji bilangosu konusunu aragtirmuglardir. Caligmalarinda,
alternatif toprak isleme/ekim yontemleri, geleneksel toprak igleme, azaltilmus toprak
isleme ve dogrudan ekim yontemlerinin i baganlar, insan ve traktor is gici
gereksinimleri ve enerji titketimlerini belirlemeyr amaglanuglardir. Yabanci ot
kontrolinde herbisit, doner capa, digli tirmuk ve kombine (mekanik+herbisit)
yontemler denenmistir. Yaptiklart degerlendirmeler yardimu ile en yitksek verimi en
dusik isgiicii ve enerji tiketim degeriyle saglayan uretim sistemini belirlemeye
caligmiglardir. Sonug olarak Ege Bolgesi kosullarinda, pullukla gergeklestirilen
geleneksel toprak isleme yerine rototillerle yapilan azaltilmus toprak islemenin
uygulanmas: durumunda daha diisiik diizeyde kiiltiirel enerji tikketimiyle daha yuksek
bugday verimi elde edilmesinin mimkiin olacagi belirtilmistir. Ayrica enerji
tasarrufuna ve gevre korumaya katkisi yoniinden, iklim ve toprak kosullarmin izin
verdigi durumlarda herbisit yerine doner ¢apa ile yabanct ot miicadelesinin yapilmasi
tavsiye edilmektedir.

Pala ve ark. (2000), toprak isleme sistemleri ve amiz igletiminin Griin verimi
ve toprak nem igerigine etkilerini aragtirmak amaciyla 1978-79 ve 1985-86 yillart

arasinda denemeler yiirtitmuglerdir. Bugday-fig-kavun miinavebesini igeren iiretim
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sisteminde, derin toprak isleme ve yiizeysel toprak isleme uygulamalari arasinda
toprak nem muhafazasi ve Urin verimi yoninden farkhilhk olmadign gorilmiistir.
Sifir toprak isleme sisteminin fig tretimi icin uygun oldugu fakat yabanci ot
yogunlugundan dolayr bugdayda daha disiik verim sagladigi ve kavun dretimi igin
uygun olmadig belirtilmistir. Verim ve enerji kullamm yoniinden derin toprak
isleme sistemine egdeger veya ¢ok az miktarda fazlalik gosteren minimum toprak
isleme sisteminin, Bati Asya ve Kuzey Afrika’min ova alanlari i¢in umut verici
oldugunu gozlemislerdir. Bugday-mercimek minavebesinden sonra yetistirilen
bugdayda en iyi verim disk-pullukla vyapilan geleneksel toprak isleme
uygulamasinda, mercimek Uretiminde ise en yiksek verimin sifir toprak isleme
sisteminde elde edildigi belirtilmistir.

Saglam ve ark. (2000), Harran Ovasinda ikinci tirin susamda farkh toprak
isleme ve ekim yontemlerinin verime etkilerinin belirlenmesi konulu bir aragtirma
yuriitmiiglerdir. Bugday + II. Uriin susam seklinde kurulan iiretim deseninde, 4 farkh
sekilde toprag: islemisler ve 4 farkh ekim teknigi ile ekim yapmuslardir. Arastirmada,
II. urtin susamda bitki ¢ikis oranina ve bitki gelisimine 6nemli oranda etkili olan, en
iyl verimin saglandigi toprak isleme ve ekim yonteminin belirlenmesi amaglanmgtir.
Toprak isleme ve ekim yontemlerinin zaman ve ig gict kullamim, tarim makinalart
grafigi, c¢ikig oram, verim, bitki siklign ve bitki geligimi iizerindeki etkileri
incelenmigtir. Farkli toprak isleme ve ekim yoOntemlerinin Olgilen ozelliklerini
istatistiksel olarak karsilastirmuglar ve uygun yontemleri belirlemeye galigmiglardir.

Uri (2000a), ABD taniminda korumali toprak isleme uygulamalann ve bu
uygulamalarin kiuresel iklim degisikliklerine etkisi konulu bir ¢ahisma yapmustir.
Caligmada korumali toprak isleme uygulamalarimn artmasi ile topraktaki organik
karbonun artacagt ve boylece karbondioksitin net emisyonunu azaltacag
belirtilmigtir. Degisik koruma wuygulamalari ile ilgili degerlendirmeleri yeniden
yaptiktan sonra, 1998 wyihinda ABD’de topraklardaki organik karbonun bu
uygulamalarla yaklagik 12.2 milyon metrik ton artti@imi belirlemistir. Buna gore
karbon artiginda korumali toprak isleme uygulamalarinin 6nemli bir potansiyele

sahip oldugu ve bu amagla da teknik ve mali destek, egitim, araziyi dinlendirme,
Tum WUEUL

1W"
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diizenleme ve vergilendirme gibi pek ¢ok tarimsal politikalarin izlenilmesi gerektigi
ifade edilmistir.

Uri (2000b), korumali toprak islemenin ekonomik faydalari ve maliyetleri
tizerine bir degerlendirme yapmustir. Calismada korumali toprak islemeye gecisin
saglayacagi ekonomik faydalarin, toprak ozellikleri, iklim kosullari, Grin deseni ve
tarimsal uygulamalar gibi bolgesel 6zelliklere bagl oldugu belirtilmigtir.

Uson ve Poch (2000), Akdeniz iklimi kosullarinda toprak igleme ve toprak
isletim uygulamalarmin  toprak kaymak tabakasina etkisini incelemiglerdir.
(Galigmada, azaltlmig toprak isleme uygulamalariin da yer aldig: alternatif toprak
koruma uygulamalart ile mekanik yabanci ot micadelesinin pullukla yapildig:
geleneksel toprak isleme sistemleri karsilagtirilmigtir. 1994-1996 yillarinda yapilan
iki yillik denemeden sonra, goruntii igleme yontemini kullanarak toprak kaymak
tabakasmin tst kisminda, mikrobiyolojik gozlemler ve bosluk ozellikleri uzerine
toprak igleme uygulamalarinin etkisini degerlendirmislerdir. Geleneksel toprak
isleme sistemi ile kargilagtirildiginda azaltilmig toprak isleme uygulamasinmn, daha
ince ve daha karmagik yapida bosluklarin olugmasina sebep oldugu belirtilmigtir.
Sonugta, Akdeniz iklimi kosullarinda kaymak tabakasi olusumunu azaltmak igin
azaltilmig toprak igleme uygulamalarinin alternatif toprak isleme uygulamalarina
gore sinirl olabilecegi bildirilmigtir.

Yiridoe ve ark. (2000), killi topraklarda uygulanan alternatif toprak igleme
sistemlerinin igletme karlihk analizi konulu c¢aligmalarinda, misir ve soya
munavebesinin yapildig: iki killi toprakta yedi korumali toprak igleme uygulamas: ile
geleneksel toprak igleme uygulamasim (GT), GrGin verimi, Uretim masrafi ve net
karlilik degerleri bakimindan karsilagtirmuglardir. Her iki bolgede de elde edilen
musir ve soya verimi her ne kadar GT uygulamasinda daha yitksek gibi goriinse de
istatistiksel olarak uygulamalar arasinda verim yoniinden 6nemli bir fark olmadigint
tespit etmislerdir. En dusiik isletme gideri, azaltilmg toprak isleme uygulamalarinda
elde edilirken, yiikksek makina giderleri ve ilave herbisit gereksiniminden dolay: en
yiksek igletme gideri ise toprak iglemesiz iki uygulamada elde etmiglerdir. Belirli bir
bolge i¢in musir-soya uretim sistemlerindeki ortalama net karin GT uygulamasinda

en yiksek ve toprak iglemesiz uygulamada da en diisik olmasina ragmen, GT ve
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korumali toprak igleme uygulamalart arasinda net kar bakimindan istatistiksel olarak
bir fark olmadigi da belirtilmistir.

Cerit (2001), ikinci triin musir yetistiriciliginde bugday amzimin yakilmasina
alternatif olabilecek bazi toprak isleme yontemlerinin tane verimi ve tarimsal
ozelliklere etkisini incelemistir. Arastirma Cukurova Bolgesi’nde ikinci Urin musir
yetistirilen alanlarda yaygin olarak amz yakilarak yapian klasik toprak igleme
yontemine alternatif olabilecek, bazi toprak igleme yontemlerinin nusir bitkisinde
tane verimi ve tanimsal oOzelliklere etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calismada incelenen ozellikler yoniinden, bitki boyu, ilk kogan yiksekligi, sap
kalinligi, kogan uzunlugu, kocan kalinhgi, kogan tane sayisi, kogan tane agirhgi ve
bin tane agirligi bakimindan toprak isleme yontemleri arasinda istatistiksel olarak
fark bulunmadig bildirilmgtir.

Lampurlanes ve ark. (2001), yan kurak bolgede iki farkh toprak kosulunda
farkli toprak igleme sistemlerinin arpa verimi, kok gelisimi ve toprak nem igerigine
etkileri konulu bir ¢alisma yapmuglardir. A tipi toprakta (Fluventic Xerochrept) dip
kazanh toprak igleme, minimum toprak isleme ve toprak iglemesiz olmak tzere Ug
farkh toprak isleme uygulamasi, B tipi toprakta (Lithic Xeric Torriorthent) ise
minimum toprak igleme ve toprak iglemesiz olmak lzere iki farkli toprak isleme
yontemi karsilagtinlmigtir. Denemeler A tipi toprakta 5 yil, B tipi toprakta ise 3 yil
siireyle yuriitillmiistiir. Uriin geliyme agamalarinda kok uzunluk yogunlugu, hacimsel
nem igerigi ve kuru madde o6lgtimleri yapilmistir. Hasat déneminde ise verim olgimii
yapilmustir. A tipi toprakta, toprak yiizeyindeki kok gelisimi (1.4 cm/cm®) ve nem
iceriginin (% 5), toprak iglemesiz sistemde, dipkazan kullamlan toprak islemeye veya
minimum toprak islemeye gore onemli oranda yiksek oldugu belirtilmigtir. Daha
derinlerde ise bu degerler 0.8 cm/cm® ve % 6 olarak bulunmustur. Ortalama verim
degerinin toprak islemesiz sistem (3608 kg/ha) ve minimum toprak isleme
sisteminde (3508 kg/ha) birbirine yakin oldugu, dipkazan uygulanan sistemde (3371
kg/ha) ise daha az oldugu belirtilmigtir. B tipi toprakta nem igerigi agisindan toprak
isleme sistemleri arasinda onemli bir fark olmadigi gozlenmistir. Bununla birlikte
kok yogunlugu, kuru madde ve verim yoninden toprak igleme sistemi ve yillar

arasindaki etkilesimlerin onemli oldugu bildirilmistir. Ug yil boyunca elde edilen
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ortalama verimin minimum toprak isleme (1806 kg/ha) ve toprak islemesiz sistemde
(1867 kg/ha) onemli farklihga sebep olmadigi bulunmustur. A tipi topraktaki
sonuglar, yiizey kosullarinin toprak su igerigi ve toprak isleme sistemleri arasindaki
farkliliklarin belirlenmesinde ¢ok onemli oldugunu gostermistir. Toprak islemesiz
sistemin, suyu daha fazla ve daha derine toplama 6zelligine sahip oldugu, boylece bu
sistemin yagiglarin az oldugu willarda daha iyt bir potansiyel olusturacag:
bildirilmistir.

Ghumman ve Sur (2001), toprak isleme ve bitkisel artik yonetiminin nemli
subtropik iklimlerde muisir-bugday verimine ve toprak oOzelliklerine etkilerini
incelemiglerdir. Minimum toprak islemedeki uriin artik isletiminin, Kuzeybati
Pencap’in subtropik iklimlerinde toprak ozellikleri ve Gretimin artirilmasinda umut
olabilecegi belirtilmigtir. Bu amagla, musir-bugday minavebesinin uygulandig
kumlu-killi bir toprakta bes yillik tarla denemeleriyle toprak igleme ve tirin arti§inin
toprak ozellikleri tGzerindeki etkisini belirlemeye ¢aligmuslardir. Aragtirmada; onceki
urtine ait 3 Mg/ha arin artiginin arazide birakiddigi tohumun yerlestirilmesi igin
sadece kugik bir ¢izinin agilmasindan ibaret olan minimum toprak igleme (MTR),
irin artigimn bulunmadigt minimum toprak igleme (MT) ve yine Uriin artifinin
bulunmadigi geleneksel toprak isleme sistemi (GT) karsilastinlmistir. Denemede
bugdayda ug¢ tekerrurlii olmak tvzere 0, 40, 80, 120 ve 160 kg/ha’lk gibre
uygulamasimn yapildigi bes alt uygulama yapilmistir. Misira ise, 80 kg/ha N,
17 kg/ha P ve 16 kg/ha K uygulanmistir. Organik madde igerigi, su tutma ve
infilitrasyonu artirmasi ve ylizeysel topraktaki hacimsel kitlenin azalmasi kosulunu
ifade eden toprak kalitesinin, MTR uygulamasmda diger uygulamalara gore nispeten
arttigt bildirilmigtir. MTR uygulamasindaki toplam tahil veriminin ilk iki yil
(1993-1994) GT uygulamasina gore daha disik, fakat devam eden yillarda GT
uygulamasma gore daha iyi duruma geldigi belirtilmistir. Bununla birlikte MT
uygulamasindaki talil verimi g¢aligma stresi boyunca GT uygulamasindan daha
dugik oldugu da ifade edilmistir. Sonuglar, toprak kalitesini ve Urin verimini
artrmak i¢in minimum toprak iglemeyle ilgili olarak Griin artig1 kullammmin gerekli

oldugunu gostermistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Aragtirma ve Uygulama
Ciftligi’ne ait iiretim alanlarinda 2 yil siireyle (2000-2001) yuritalmistur. Denemede
kullanilan Adana-SONMEZLER yapimu dért sirali pnomatik hassas ekim makinasina
ait teknik olgiler Cizelge 3.1°de (Anonymous, 2002b), makinamn goriintisi ise
Sekil 3.1 de verilmistir. Tohumluk olarak, TIGEM tarafindan tescil ettirilmis Turk
Tek Melez olan TTM-815 ikinei iiriin musir gesidi kullanilmigtir.

Cizelge 3.1. Adana-SONMEZLER Yapimi Dort Sirali Pnématik Hassas Ekim

Makinasinin Teknik Olgiileri

Sira araligi (mm) (en fazla) 800 | Agirlik (kg) (giibre sistemli) 845
Sira aralig! (mm) (en az) 280 | Agirlik (kg) (giibre sistemsiz) 675
Tohum depo kapasitesi (dm’) 30.6 | Lastik boyutu 500-12
Giibre depo kapasitesi (dm”) 92.2 | galigma hizi (km/h) 4-8
Uzunluk (mm) 2018 | Gerekli traktor giicii (min. BG) 60
Geniglik (mm) 2950 | P.T.O. devri (min”) (max.) 500
Yiikseklik (mm) 1620

Sekil 3.1. Adana-SONMEZLER yapimi pnomatik hassas ekim makinasi

Topraga nifuz etme yeteneginin yiiksek olmasi, bitkisel artik yonetim
istiinliigi, agwr, kumlu ve kuru toprak kosullarinda cahgabilme ozelligi, kendi
kendini bileme vb. gibi istiinliiklerinden dolay; ¢alismada 8 ve 12 dalgali disklerin

yam sira, aralarindaki farkin gorilmesi amaciyla tekli ve ikiz diiz diskler de
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pargalayici ve gomiicii iinite olarak denemeye alinmistir. Disklere ait teknik olgiler

Cizelge 3.2’de, goruntiler ise Sekil 3.2°de sunulmustur.

Cizelge 3.2. Parcalayict ve Gomiict Unite Olarak Kullamlan
Disklere Ait Karakteristik Olgiiler

Disk Tipi | Gap (mm) | Kalinhk (mm) | Kitle (g) Ondiile kalinhg (mm)
Diz 420 4 4100 4
8 Dalgah 410 4 3925 25
12 Dalgali 430 4 4225 24

b) Tekli ve ikiz diiz disk
Sekil 3.2. Parcalayici ve gomiicii tinite olarak kullamlan diskler

3.1.1. Toprak Biinyesi

Arastirmanin  yiratilduga tarladaki parsellerin toprak biinye ozelliklerim
belilemek amaci ile 0-10 cm derinlikten toprak oOrnekleri alinarak Cukurova

Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bolimi Laboratuarinda analize tabi
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tutulmustur. Analiz sonucunda; kum, kil ve mil fraksiyonlarimin yiizdeleri dikkate
alinarak biinye iiggeninden toprak binyesi belirlenmistir. Deneme alanlarina ait
toprak biinye analizi sonuglan Cizelge 3.3°de verilmistir. Cizelgeden de gorildiigi
gibi, ilk yildaki deneme alamnin % 281 killi, % 111 tinh, % 6171 ise killi-tin toprak

biinyesinde iken ikinci yildaki deneme alamnin tamami killi-tin toprak biinyesine

sahiptir.
Cizelge 3.3. Deneme Alanina Ait Toprak Biinye Analizi
2000 Yih 2001 Yih
Dngiis =§ Binye Fr:.ksiyonlan Biinye Biinye Fr:lksiyonlan Binye
Alam =5 (%) Simifi ()] Simfi
& | Kum | Silt | Kil Kum | Silt | Kil

1 [32.61[23.14| 44.26 |Killi 359 (33.9]| 30.2 |Killi-Tin
GK 2 |27.85(24.29| 47.85 [Killi 354 (33.7| 309 |Killi-Tmn
3 [34.942627| 38.79 |Killi-Tin | 35.6 [28.0| 36.4 |Killi-Tin
1 [30.22[26.40| 43.38 |Killi 44.7 |22.5| 32.8 |Killi-Tin
AYK 2 36.43(27.74| 35.83 |Killi-Tin | 44.0 |25.4| 30.6 |Killi-Tin
3 [32.80(25.22| 41.97 |Killi 425 [21.6] 359 |Killi-Tin
1 3043 (27.41| 42.17 |Killi 32.3 (35.0] 32.7 |Killi-Tin
AAK 2 | 41.92[21.07] 37.01 [Killi-Tin | 34.1 |37.8| 28.1 |Killi-Tin
3 [33.41(29.23] 37.36 |Killi-Tin | 31.9 {32.3| 35.8 |Killi-Tin
1 |32.67(32.24] 35.10 |Killi-Tin | 35.5 |35.8| 28.7 |Killi-Tin
GT 2 |35.01(37.63] 27.37 |Killi-Tmm | 32.6 [38.9| 285 |Killi-Tin
3 [43.68|29.80| 26.52 | Tinh 324 (322 354 [Killi-Tmn
1 |33.25[30.24| 36.50 [Killi-Tin | 35.1 |[29.8| 35.1 |Killi-Tin
AYT 2 |33.34(31.28] 35.38 |Killi-Tin | 35.5 |33.8] 30.7 |Killi-Tin
3 |35.42(25.09] 39.50 |Killi-Tin | 34.5 |34.8| 30.7 [Killi-Tin
1 [33.17[29.31] 37.50 [Killi-Tin | 32.3 [28.8| 389 |Killi-Tin
AAT 2 [37.50(27.16] 35.34 [Killi-Tin | 324 [28.0| 39.6 [Killi-Tin
3 4691 (26.60| 26.49 | Tmh 34.1 |29.8| 36.1 |Killi-Tin

3.1.2. Penetrasyon Direnci

Deneme alamindan elde edilen penetrometre okumalari, bir kuvveti ifade
etmekte olup birimi kgfdur. Deneme alanindaki her parselden tger tekrarl olarak
penetrometre okumalari yapilmig ve bu degerlerin  penetrasyon direncine
donistirilmesinde kuvvet/taban alani esasina dayal degerlendirme yontemini ifade
eden (3.1) Nolu esitlikten yararlamlmigtir (Say, 1995).
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PD =%x().0981 G.1)
Burada:

PD  : Penetrasyon direnci (MPa),

F - Okunan kuvvet degeri (kgf) ve

A - Konik ug taban alani (1.229 em?) dir.

Toprak penetrasyon direncini belirlemek amaciyla, bellekli (Bush marka)
konik uglu toprak penetrometresi kullanimigtir. 2000 ve 2001 yillarinda ekim 6ncesi
(EO) ve hasat sonrasi (HS) elde edilen penetrometre degerleri, dokuz tekerriiriin
ortalamas: alinarak sirastyla Cizelge 3.4 ve 3.5°de, grafiksel gosterimleri ise Sekil 3.3
ve 3.4°de verilmistir. Cizelgelerden, bitkisel iiretim agisindan esik deger olan 2
MPa'lik (Taylor ve Gardner, 1963) degere toprak yiizeyinin ilk 7 cm’lik bolimiinde
ulagildig1 ve derinligin artmast ile de bu degerin yitkseldigi gorilmektedir.

-

»

Koni Indeksi (MPa)
@

-

I\

L 35 i 108 14 178 21 245 28 316 36 386 42 455 49 626

Derinlik (cm)
[-e—orE6 = otHs AAT-EO AATHS —#—AYT-EO —&—AYT-HS |
Tava Ekim

Koni Indeksi (MPa)
“

h w(
P . 7 ﬁ
o S,S % 10,5 14 11.5 21 24 6 28 M.l 36 386 42 465 49 625
Derinlik {em)

|+ GK-EQ GKHS AAK-ES AAK-HS —#— AYK-EQ —&— AVK-HSJ

Kuruya Ekim
Sekil 3.3. Derinlige bagh olarak koni indeksi degisimi (1. Yil)
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Cizelge 3.4. Koni Indeksi Degerleri (1. Y1)

s Koni Indeksi (MPa)
ch"nf;'k GT AAT AYT GK AAK | AYK
EO|IHS |EO[HS [EO[HS | EO | HS | EO | HS | EO | HS
00100]l00/00/00]00[00]00]00]00]00]0.0]0.0
R T T I 0 5 T 20 7 T 0 Y 1 U 0 B P A 1.7
70 23125 [i21 222024 23122 |20 | 2.6 | 210 23
05 | 27 30124 i32]2329" (272423 (3225128
ot 3032 1293 2 | 28 I 3505 21825 | 2.8 ' 3:0/1:2.94] 2.9
17:5 | 320133 |30 3.2 36| 321 2928 [1310.1 29 291 2.9
sion 3332 Al 3a i3S syl 2928 113104305 28| 28
245 20135133 (32134134 |28[2912913228]28
981011375 1137 |35 | 3.0 87| =001 312 1| :2.9. | 3 | 3391 3.3 3.0
315 41139 | 36|34l 42 86 34|29 134133 871 3.1
550047 | 4.0 | 3.7 | SalEmNEF:.74iswasmn | 3iuEsguEd 0 | Sl
385004 | 4.4 | 404E800845"| 370F4INII33 (I400]"314F] 4.2418313
420 |48 |48 41|43 |45]141/44(34]41)33)43]3.6
455 | 48 | 50 |44 | 41484240 (35|42 (384436
490 | 52 |48 | 46|48 |44[41[43(34[44]40)46)39
5355 | 5 2 Paonliaigal 4 3d @ anlisie | 41608175144 |8 2074611 3.8
7
[
g-
3 4
2s
5:
1
e . ) :
0 36 7 106 14 176 21 245 28 36 36 386 42 456 49 626
Derinlik (cm)
Fo—or-:c »—GT-HS AAT-EO AAT-HS —%— AYT-EQ +An«sJ
Tava Ekim

S

»

Koni indeksi (MPa)
©

o -/ T T T T T
0 36 7 106 14 176 21 245 28 M6 36 386 42 465 49 626
Deriniik (¢m)
r—%ﬂk-iﬁ " GKHS AAK-EG AAK-HS —— AYK-EQ —&—AYK-HS |
Kuruya Ekim

Sekil 3.4. Derinlige bagh olarak koni indeksi degisimi (2. Y1l)

43



3. MATERYAL ve YONTEM Tayfun KORUCU

Cizelge 3.5. Koni Indeksi Degerleri (2. Yil)
Koni Indeksi (MPa)
GT AAT AYT GK AAK AYK

EO | HS |EO | HS | EO | HS | EO [ HS [ EO | HS | EO | HS

00100]00]00]00][00[00[00]00]00]00]00]|00

35 (916 19 VL7 1916 1.8 16|18 | 16| 119'] 16

70 2427 23|27 24112624 (23 |23 292631
051 2631 24|34 |26 35! 2827 |l26] 4228 36
140 28136 1127 37129 381 32|35 [.2.9'] 42 | 29[ 3.9
175 | 2039 |29]42]29[40[32]44]29[43 30140
21.0 | 29 139 | 29| 42| 291 40 | 36|48 | 29 (46| 321 4.0
245130 |41 |31 46l 30 3.9 37 [l47 | 32 47| 3.5 46
580 32 3.8 | 33 | 4w 321 42 |38 48 3346 3545
532 | 3.9 | 3.3 | A50IEEEFA. RN | 32mEenps .6 |4
SB0005g | 4.4 | 3540430084 | A7iEna 8 Jisii4i6| 3.91(N4 2
385 [FA5k 4.8 [ 3ol o0)s.70a 850" | s8ii4in4.6 | 4181048
22,0 i5adiEiglis2 | 441290033 [I550427] 5.24| L8NS
W55 | AaiGelasils.oiaEli52T| SN iATs | S50 4i(FS.3
4010%| 4.0 47 | solliaeis.7 [isiea[i3i5" 5.04i5 40138 | 54
Sosuo I3 8 ¢ [isoliaar]| 5.60[isaNis" | SANNSI6HI43 | 3.8

Derinlik
(cm)

3.1.3. Toprak Nem Icerigi ve Hacimsel Kiitlesinin Belirlenmesi

Deneme alaninda, ekim oncesi ve hasat sonrasinda tiger tekrarl olarak iig
farkli derinlikten (0-10, 10-20 ve 20-30 cm) 100 em’® hacimli standart silindirlerle
alinan bozulmamis toprak orneklerinin nem igerikleri, kuru baza gore standart
yontemle (3.2) Nolu esitlikten, kuru hacimsel kiitle degerleri ise (3.3) Nolu esitlikten
yararlanilarak hesaplanmustir (Craig, 1984).

M
w=—2%x100
M & (kb)) (32

s

w : Toprak nem igerigi (kuru baza gore) (%)
M,  : Topraktan uzaklagtilan nemin (su) ktlesi (g)
M,  : Kurutulmus topragm kiitlesi (g) dir.

pi==t  (&b) (.3)
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Burada:
Pa : Hacimsel kiitle (kuru baza gore) (g/cm3 )

M,  : Kuru toprak kiitlesi (g)

V,  :Ornek silindirin hacmi (100 cm’) dir.

Elde edilen veriler ii¢ parselin ortalamasi olarak alinms ve Cizelge 3.6’da
birinci yil denemelerine ait, Cizelge 3.7°de ise ikinci yil denemelerine ait nem igerigi

ve hacimsel kitle degerleri derinlige bagh olarak verilmistir.

Cizelge 3.6. Nem Igerigi ve Hacimsel Kiitle Degerleri (1. Yil)

Ekim Oncesi Hasat Sonrasi

< Nem Igerigi Hacimsel Kiitle Nem Igerigi Hacimsel Kiitle

- (%) (g/em’) (%) (g/em’)

4 Derinlik (cm) Derinlik (cm) Derinlik (cm) Derinlik (cm)

A& [0-10 110-20]20-30|0-10[ 10-20[20-30] 0-10 | 10-20|20-30|0-10 | 10-20 | 20-30
GT 18.69]20.41[2229]129(1.26 [1.39 [25.16]25.32(27.09|1.33[1.37 |142
AAT |2036]19.6121.52[1.09]1.30 |1.37 [23.20|23.53[22.56|1.34|1.42 |1.45
AYT |23.65]18.99(21.57[1.37[1.37 [1.36 |32.09(29.06 [27.93|1.24 |1.32 |1.40
GK [958 [2030]21.68[1.20[1.30 [1.30 [29.19(29.27|29.56|127 |14l 133
AAK [10.86]21.58 [22.18 [1.20[1.37 [1.40 [30.06]31.55(31.22{1.21|1.25 [1.39
AYK |10.96]1956 |21.71 [1.27[1.30 [1.27 [29.83{29.70|30.16|1.15|1.26 |1.39

Cizelge 3.7. Nem Igerigi ve Hacimsel Kiitle Degerleri (2. Yil)
Ekim Oncesi Hasat Sonrasi

5 Nem Igerigi Hacimsel Kiitle Nem Igerigi Hacimsel Kiitle

2 %) (gfem’) %) (gem’)

= Derinlik (cm) Derinlik (cm) Derinlik (cm) Derinlik (cm)

A [0-10 [10-20]20-30 | 0-10] 10-20[20-30| 0-10 | 10-20 [20-30|0-10 | 10-20 | 20-30
GT 23.00/2033[19.67 | 1.33] 1.57 | 1.47 [17.00|17.00]16.00 [1.53 | 1.53 | 1.50
AAT |21.00[20.33(25.00|1.47] 1.53 | 1.43 [19.00]|15.00 [16.67 |1.50 | 1.53 | 1.37
AYT [2033[2000(1933(143] 1.50 | 1.57 [14.33]15.67[13.00{1.50| 143 | 143
GK 11.67|14.67[1533]1.50] 1.57 | 1.63 [15.00|12.67 | 1533 |1.47| 1.57 | 1.53
AAK |16.67|24.67|17.67|1.43| 1.60 | 1.50 |15.67|17.6712.00|1.60| 1.60 | 1.50
AYK |14.67|17.00|17.00|1.53| 1.60 | 1.60 [15.67{15.00 [14.33|1.50| 1.60 | 1.57

3.2. Yontem

Universite-Sanayi  igbirligi kapsaminda bir AR-GE faaliyeti seklinde
yiriitilen bu caligmada, galismanin uygulamaya aktarilma sansim arttirmak igin
makinada yapilacak degisikliklerin miimkiin oldugunca dar kapsamda olmasina 6zen

gosterilmistir.  Parcalayict ve gomiici unite olarak isimlendirilen ~ diskler
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Konya -OZDOKEN firmasi tarafindan Fransa’dan getirilmigtir. ikiz diiz diskler ise
Adana-SONMEZLER firmasinin kendi imalatidir.

Pnomatik ekim makinasina ait teknik olgiiler belirlendikten sonra pargalayici-
gomiicii iiniteler ve ikiz diiz disk ekim makinasi uzerinde her ekici tnite oniine
gelecek sekilde diizenlemeler yapilmis ve Adana - SONMEZLER Firmas: tarafindan
imalati gergeklestirilmigtir. Bu amagla, tasarlanan degisikliklere ait genel goriinig
Sekil 3.5°de, teknik gizimi ise Sekil 3.6’da verilmistir. Diizenegin st kismi ekim
makinasi ana catisi iizerine oturacak sekilde yapilmis ve U sekilli vidalarla gatiya
tutturulmustur. Diizenek iizerindeki diskler ile ekim makinasi ekici ayaklar aym
hizada olacak sekilde ayarlanmigtir. Arazi engebelerinden etkilenmemesi ve ekim
makinasinin toprakla temas eden diger unitelerin topraga batmalarina engel
olmamasi icin tnite iizerine diijey yonde harekete imkan saglayan yay sistemi
yerlestirilmistir. Parcalayici ve gomiicii diskler, unite iizerine yataklanmig ve yerden

hareket alarak (donerek) ¢ahismaktadir.

Sekil 3.5. Disk ve makine gatisina baglanti diizeni
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Sekil 3.6. Disk ve makine catisina baglant: diizeni ile ilgili teknik ¢izim

Dogrudan ekimin yapilmasi igin tasanimlanan ve $ekil 3.6’da goriilen unite
ile yapilan arazi denemeleri sonucunda pargalayici ve gomiicii Unitelerin anizh
ortamda agu@ ¢izi ve cizi igerisinde tohumlarn dagihmlanna ait goriintiler

Sekil 3.7°de verilmigtir.
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Sekil 3.7. a) Pargalayict ve gomiicii tnitelerin anizda agtig ¢izi, b) tohumlarin gizi
igerisindeki dagilimlar

Dogrudan ekimde topragin sert olmasindan dolayr pargalayict ve gomiici
{initelerin karsilasacag yiiksek direncin yenilerek toprakla temas eden unitelerin
topraga daha iyi dalmalannin saglanmasi amaciyla, ana gati iizerine baglantisi
saplanan ve ekim makinasiun arka kismina uzatilan bolim, Sekil 3.87de
goriilmektedir. Bu bolim metalden ve arazide topragin yapisina bagh olarak tizerine
ek agirlik konacak sekilde yapilmistir.

Sekil 3.8. Ek agirlik koyma bolmesi
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3.2.1. Deneme Plami ve Sonuglarin Analizi

Denemeler; yaklagik 1 halik (131.5x69 m) sulanabilir bir alanda iki yil
siireyle yiriitilmistir (Sekil 3.9). Deneme plani; toprak nem diizeyinin ana parsel ve
toprak isleme uygulamalarinin alt parsel olarak degerlendirildigi tesadiif bloklarinda
6 faktorlii bolinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerrurlii olarak kurulmustur.
Dikkate alinan biitiin islem kombinasyonlarinin etkilerinin esit hassasiyetle tahmin
edilmesi istenildiginde, bu deneme deseni; daha biyik bir sahayr kaplayan ana
parsellere ait deneme iinitelerinde homojenligi tahmin etmenin zor olmasi nedeniyle
ana parsel muamelelerine gore alt parsel islemleri igin daha hassas tahminler

yapabilmektedir.

13L.5

GK : Kuruya geleneksel ekim GT : Tava geleneksel ekim
AYK : Kuruya yiiksek aniza dogrudan ekim AYT : Tava yiiksek aniza dogrudan ekim
AAK : Kuruya algak aniza dogrudan ekim  AAT : Tava algak aniza dogrudan ekim

Sekil 3.9. Deneme plam

Deneme alaninin yarisi ekim igleminden once sulanmis ve ekim islemi toprak
nemi uygun duruma geldiginde yapilmigtir. Bundan 6nceki ve sonraki bolimlerde bu
ekim yontemindeki uygulamalar “Tava Fkim™ olarak ifade edilmig ve “7” harfi ile
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simgelenmigtir. Deneme alaninin difer yansinda ise ekim islemi yapilmis ve arkasina
sulama yapilmistir. Bundan onceki ve sonraki boliimlerde bu ekim yontemindeki
uygulamalar ise “Kuruya Ekim’ olarak ifade edilmis ve “K” harfi ile simgelenmistir.
Boylece tavli ve kuru olmak izere (ana parseller) iki farkh toprak kosulu
olusturulmustur. Sulama iglemi 5-6 giin araliklarla yagmurlama sulama geklinde ve

toplam 10-11 kez yapilmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Deneme alanininda yapilan yagmurlama sulama

Yabanct otlant kontrol altina almak amaciyla iki kez herbisit uygulamast
(Guardion ve Agroamin) yapilmistir. Ekim islemi yapilirken taban giibresi (20x20)
ve daha sonra iist giibre (iire) verilmistir.

Geleneksel ve dogrudan ekim islemleri arasindaki farkin goriilebilmesi
amaciyla, ana parseller ¢ alt parsele bolinmustir. Bu tg alt parselden birinde
geleneksel ekim islemi yapilmistir. Diger iki parselin ilkinde birinci Griinin amzi
yitksek bigilmis (30-35 cm) ve amiz kiyici ile amizlar pargalanarak tarla yizeyine
dagitilmus ve daha sonra dogrudan ekim iglemi yapilmistir. Diger parselde ise birinci
iiriin daha algaktan bigilmis (15-20 cm) ve dogrudan ekim iglemi yapilmustir.

Dogrudan ekimin yapildigi parsellerde, ekim makinasinin her bir Gnitesine
farkl bir disk takilarak ekim islemi gerceklesmistir. Boylece aymi parselde 4 farkh
disk denemeye alinmustir. Dért strali ekim makinas iizerine sirastyla;

M ikiz diiz disk + 8 dalgal disk,

M ikiz diiz disk + 12 dalgah disk,

M ikiz diiz disk + tekli diiz disk ve
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M ikiz diiz disk takilmgtir.

Aragtirmada ele alinan faktorlerin deneme desenindeki durumu Sekil 3.11 de,
bu denemelerde yontemlere ait islem akig semasi Sekil 3.12 de ve denemede
kullanilan makinalar sirastyla Sekil 3.13-21’de verilmistir.

Verilerin analizinde ticari bir istatistik yaziimi olan SPSS kullanilmugtir.
Denemeler sonucunda kuruya ve tava yapilan aym uygulamalardan elde edilen
sonuglar t-testine, kuruya ve tava yapilan uygulamalar ise kendi aralarinda varyans

analizine tabi tutulmustur.

Tavli Topraga Kuru Topraga

Dogrudan Ekim
(Algak/ Yilksek Aniz)

Dogrudan Ekim
(Algak/ Yitksek Aniz)

kiz diiz disk + Tekii Diiz Disk
ikiz diiz disk + 8 Dalgali Disk
ikiz diiz disk + 12 Dalgali Disk
ikiz Diiz Disk

ikiz diz disk + Teki Diiz Disk
ikiz diiz disk + 8 Dalgall Disk
ikiz diiz disk + 12 Dagal Disk
ikiz Diiz Disk

Geleneksel Ekim Geleneksel Ekim

Sekil 3.11. Arastirmada ele alinacak faktorlerin deneme desenindeki konumu

51



3. MATERYAL ve YONTEM

Tayfun KORUCU
— DOGRUDAN EKIM
 (YUKSEKANIZ)
3 DOGRUDAN EKIM
(ALCAK ANIZ)

EKIM MAKINASI

Sekil 3.13. Sap kayici
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Sekil 3.14. Cizel pullugu

Sekil 3.15. Diskaro
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Sekil 3.20. Frezeli giibreli ara ¢apa makinas

 SMET HAZIR
-m tsf CEYHAN

Sekil 3.21. Santrifiyj giibre dagitma makinast

3.2.2. Toprak Organik Madde iceriginin Belirlenmesi

iki yil siire ile yapilan calismada, farkl toprak isleme yontemlerinin toprakta
organik madde iceriklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla olguimler yapilmigtir.
Toprak isleme uygulamalarimin bazilarinda  bitki artiklan toprakta birakilms,
bazilarinda ise topraga kangstrilmistr. Bu etkileri gorebilmek icin her parselden
0-20 cm derinlikte, her yil, ekim oncesi ve hasat sonrasi rnekler alinmig ve analize

tabi tutularak yiizde (%) karbon ve organik madde igerigi belirlenmistir.
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Toprak orneklerinde organik madde (total karbon), modifiye edilmis
Lichterfelder yas yakma yontemine gore analiz edilmistir (Schlichting ve
Blume, 1966). Alinan toprak 6rneklerinin karbon (C) degerleri (3.4) Nolu esitlikten,
organik madde (OM) degerleri ise (3.5) Nolu esitlikten yararlamilarak hesaplanmigtir.

_ AOx52215 .00 G4)
Tartim x 1000
OM=Cx1.72 3.5)

Burada;
& : Karbon degeri (%)

AO  : Alet okumasi

52.215 : Makina sabiti (her dlgimde degisebilir)
Tartim : Deneye tabi tutulan toprak kiitlesi (g)
OM : Organik madde (%) dir.

3.2.3. Tarim Makinalan ile ilgili Ol¢iimler

Denemede kullanlacak alet ve makinalarin ilerleme hizi, patinaj ve yakit
tiketimlerinin _ belirlenmesi amaciyla uretim  yapilacak parsellerde  6lgiimler

yapilmugtir. Olgiimler, 40 m’lik bir mesafede ve ikiger tekerriirlii olarak yapilmigtir.
3.2.3.1.Yakat Tiiketimi

Yakit tiiketimi; calismada kullanilan traktériin birim zamanda tikettigi yakit
miktaridir. Buna bagh olarak 6zgiil yakit tiketimi, traktorin gelistirebildigi birim
giice kargilik birim zamanda tiikettigi yakit miktaridur.

Tarla denemeleri sasinda yakit tiketimi olgimlerinde, traktor yakit
sistemine baglanan 600 cc hacimli ve iizerinde, depodan gelen yakit, yakit
pompasina iletilen yakit ve traktor yakit sisteminden geri donen fazla yakit hatlarinin
baglanabildigi ¢ adet vanali baglanti noktasi bulunan bir akigmetre kullanilmistir
(Sekil 3.22). Kuruya ve tava ekimlerde parsellerde (Geleneksel, Yiiksek Amz ve
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Algak Aniz) yapilan biitin uygulamalar igin ikiser tekerriirli olmak iizere yakit
tiketimleri olgulmiistiir.

—
l Yakit kontrol |

| vakittiketim | | subapt |
| seviyesiokuma | = g
| cetveli |
Geri donils |
e — 1 hatti
| Depodan gelen
yakit hatti
- Yakit sistemine ]
iletilen yakit
hatti

Sekil 3.22. Traktor yakit tiiketimi olgiimlerinde kullanilan akigmetre

3.2.3.2.ilerleme Hizinin Belirlenmesi

ilerleme hizinin belirlenmesi amaciyla, her bir makine i¢in en uygun ¢alisma
hizi segildikten sonra dlgiilen aralikta makine caligtirilmug ve bir kronometre yardimi
ile bu mesafeyi ne kadar siirede aldigi kayit edilmistir. iki tekerriirlii olarak olgiilen
bu degerler, donigim katsayllan ile carpilarak ilerleme hizt km/h cinsinden

hesaplanmugtir.
3.2.3.3.Patinaj Ol¢iimii

Patinaj, traktor kuvvet tekerleklerinde ilerleme hizinin gevre hizina gore
azalmasi olayidir. Patinaj oransal olarak gosterilir ve (3.6) Nolu esitlikle saptanir
(Akinct, 1994):

6=Mx100 (3.6)

0
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Burada,
§ : Kayma oram (%)

Lo : Patinajsiz alinmasi gereken yol (m)

L : Patinajh alinan yol (m) dir.
3.2.4. Bitkisel Olgiimler

Farkli toprak isleme uygulamalarinin bitki gelisimi iizerindeki etkilerini
incelemek amaciyla yapilan bitkisel ozelliklerin olgimiinde, Inal (1997), Yalgin
(1998) ve Cerit (2001)’den yararlamlmistir.

3.2.4.1.Tane Verimi

Farkli toprak isleme uygulamalarnin verim tzerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla her parselden 5m mesafedeki musir bitkileri iiger tekrarli olarak
toplanmustir. Kenar etkisini ortadan kaldirmak igin bitki ornekleri parsel aralarindan
alinmustir. Bitki sira arali 70 cm olacagindan ve 5 m mesafedeki bitkiler kesilip
hasat edileceginden her bir 6rnek hasat alam 3.5 m? olacaktir. Toplanan 6rneklerin
toplam parsel agirliklar, tane agirhklary, somek agrliklan ve nem igerikleri
olculmustir. Olgim degerleri ile asagidaki esitliklerden de yararlanilarak parsel

verimi % 15 neme gore hesaplanmistir.

KO =TPA-SA 100 G
TPA
Ko JEU (.8)
85 100
DA = | TpA x| 220N | & |/1000 3.9
= Xl = X
100 &%
10000
V= x DA (3.10)
35
Burada,
TKO : Tane/Kogan Orani (%)
TPA - Tiim Parsel Agirhg (kg/3.5 m?)
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SA - Somek Agirh@ (kg/3.5 m?)

DA - Diizeltilmis Agirlik (kg/3.5 m?)
Nem - Uriin Nem Igerigi (%)

K : Katsay1

v : Verimi (kg/ha) ifade etmektedir.

3.2.4.2.Tarla Filiz Cikis1

Aragtirmada yer alan farklh toprak isleme yontemlerinin uygulanmasi ile
tohum vyataklarinda meydana gelen misir tohumlarnin ¢ikig yiizdelerini belirlemek
amactyla 6lgiimler yapilmigtir.

Bu amagla, her iki yilda da yapilan olgiimlerde her bir parselde tesadiifi
olmak iizere, 10 m’deki bitki sayilan, bitki vejetasyon donemini tamamladiktan
sonra 2-3 giin ara ile bitki ¢ikis sayisinda degisiklik olmayana kadar tespit edilmistir.
Bu saylann ekim sirasindaki ekim makinasimmn  biraktigi tohum sayisina
(1 adet/20 cm) oranlanmasi ile tarla filiz ¢ikig oram (%) bulunmustur.

Daha ¢ok oranla ifade edilen degerlerin uygunluk gosterdigi binom dagihgina
ait verilerin normal dagihsa gevrilmesinde agi transformasyonu tavsiye edilmektedir
(Bircan ve Akbulut, 1994). Transformasyon (3.11) Nolu esitlik kullanilarak
yapilmustir.

y=arcsin\[p (3.11)

Burada;

p : Olgiimler sonucu elde edilen oransal degerdir.
3.2.4.3.Bitki Boyu

Farkli toprak igleme yontemleri ile elde edilen parsellerdeki musir gelisimini
belirflemek amaci ile hasat doneminde her blok ve her parselden tiger tekrarl olmak
kaydiyla, rasgele segilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden tepe puskiilinin ilk yan
daligmm gikti@i bogum arasindaki mesafe olgilerek cm  cinsinden ortalamasi
ahnmugtir (Sekil 3.23).
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3.2.4.4.Kocan Yiiksekligi

Rasgele segilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden ilk koganin bulundugu boguma
kadar olan kismu gerit metre ile c¢m cinsinden Olgilmiig ve ortalamasi alinarak

hesaplanmustir (Sekil 3.23).
3.2.4.5.Sap Kahnhg

Rasgele secilen 10 adet bitkinin bitki gap, alttan igiincii bogumun ortasindan,

kumpasla mm cinsinden 6l¢ilmis ve ortalamasi alnarak hesaplanmugtir (Sekil 3.23).

2
2
=
3]
£
@
=4 |
=t
@ *
2 d
2
>~
¢
=
s
2
3 ¥

Sekil 3.23. Misir bitkisinin genel gorinisii ve 6lgiim noktalart

3.2.4.6.Kocan Capi

Hasat sonrasi her torbadan rasgele segilen 10 adet kogamn gapi, kumpas ile

mm cinsinden 6lgiilmiis ve ortalamasi alinarak hesaplanmustir (Sekil 3.24).

3.2.4.7.Ko¢an Boyu

Hasat sonrasi her torbadan rasgele segilen 10 adet koganin boyu, serit metre

ile mm cinsinden olgiilmiis ve ortalamasi alinarak hesaplanmustir (Sekil 3.24).
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Kogan Gapl

Sekil 3.24. Misir koganinin genel goriinisii ve olgiim noktalart
3.2.4.8.Kocan Agirhg
Hasat sonrasi her torbadan rasgele secilen 10 adet kogan, somekli olarak 0.01

duyarh terazide tartilarak g cinsinden kogan agirhg olgilmis ve ortalamalar

alinarak hesaplanmustir.
3.2.4.9.Bin Tane Agwrhg

Hasat sonrasi rasgele segilen 10 adet koganda 4 defa 100 adet tane sayllmis ve

0.01 duyarh terazide tartilarak ortalamalar alinarak hesaplanmigtir.
3.2.4.10.  Hasatta Bitki Sayis1

Hasat oncesi, her bir parselde tesadiifi olmak iizere 5 m’deki bitki sayilari
tespit edilmigtir. Bitki sira araligi 70 cm oldugundan 6rnek sayim alam 3.5 m’
olacaktir. Elde edilen degerler sayim alanina boliinerek adet/ha olarak hasattaki bitki

sayilan belirlenmistir.
3.2.4.11.  Hasatta Kocan Sayist

Hasat oncesi, her bir parselde tesadifi olmak uzere 5 m’deki kogan sayilari
tespit edilmigtir. Bitki sira arali 70 cm oldugundan 6rnek sayim alam 3.5 m’
olacaktir. Elde edilen degerler saym alanma bolinerek adet/ha olarak hasattaki

kogan sayilari belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Toprak Organik Madde icerigi

Cahgmann yorutildigi Cukurova Universitesi Ziraat Fakultesi Aragtirma ve
Uygulama Ciftligi, ilk yildaki deneme alanimizin bulundugu bolgede musir tretimi
yapmamugtir. Misir iiretimi esnasinda yapilacak sulama ve bakim isleri konusunda
isletmeye bagimh olundugundan, ikinci yildaki denemeler farkli bir alanda
yapilmigtir. Bu yiizden korumali toprak isleme uygulamalarinda yiizeyde birakilan
anizin organik madde yoniinden ikinci yila olan etkisi incelenememistir. Korumali
toprak isleme uygulamalarinin organik madde iizerindeki etkisinin goriilebilmesi igin
aym alanda gok yillik galismalarin yapilmas gerekmektedir.

Arastirmada  kullamlan farkh toprak isleme uygulamalannin  topraktaki
organik madde iizerindeki etkisini belirlemek igin ekim oncesi ve hasat sonrasi
organik madde analizleri yapilmistir. Birinci ve ikinci yil elde edilen ekim oncesi ve
hasat sonrasi toprak oOrneklerine ait organik madde degerlerindeki degisimler
sirastyla Cizelge 4.1 ve 4.2’de, bunlara ait grafiksel gosterimler ise Sekil4.1 ve

4.2°de verilmistir.

Cizel% 4.1. 2000 Yil Organik Madde Degerleri ve Degisimleri

Organik Madde Degerleri | .
egisim
Parseller . (%) (%)
Ekim Oncesi | Hasat Sonrast

AAK 1.49 1.50 0.7
AYK 1.39 1.44 3.6
GK 1.48 1.51 2.0
AAT 1.42 141 -0.7
AYT 152 1.70 11.8
GT 1.45 1.53 515

Birinci yil denemeleri sonunda sadece tava algak aniza dogrudan ekimin
(AAT) yapildig1 parselde ekim 6ncesi organik madde igerigine gore hasat sonrasinda
elde edilen organik madde degerlerinin % 0.7 oraminda distigu goriilmistir. Diger
parsellerde ise % 0.7-11.8 arasinda artig gozlenmistir. En yiiksek artis % 11.8 lik bir
oranla tava yiiksek aniza dogrudan ekimin (AYT) yapildig1 parselde elde edilmistir.
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Birinci yil uygulamalan arasinda organik madde miktarnindaki degisiminin 6nemli
olup olmadigini analiz etmek igin es yapma testi uygulanmig ve istatistiksel olarak
énemsiz (p=0.127 > 0.05) bulunmustur. Ancak, ekim oncesi ile hasat sonrasi organik
madde miktarlar1 arasinda pozitif bir korelasyon (r=0.539 ; p=0.021 < 0.05) oldugu

tespit edilmistir.

20
161"
121
08

041"

Organik Madde Degeri (%)

AAK AYK GK AAT AYT GT
Toprak Isleme Yéntemleri
| OEkim Oncesi Hasat Sonrasi |

0,0+

Sekil 4.1. 2000 yili organik madde degerleri

Cizelge 4.2. 2001 Y1 Organik Madde Degerleri ve Degisimleri

Organik Madde Degerleri Degigim
Parseller _ (%) (%)
Ekim Oncesi | Hasat Sonrasi
AAK 1.51 1.65 9.3
AYK 1.68 1.82 8.3
GK 1.37 1.61 175
AAT 1.60 1.85 15.6
AYT 1.60 1.87 16.9
GT 1.55 1.87 20.7

ikinci yil denemeleri, farkli bir alanda yapildigi icin tek yilik deneme
seklinde degerlendirilmistir. Denemeler sonunda biitin parsellerde ekim oncesi
organik madde igerigine gore hasat sonrasinda elde edilen organik madde
degerlerinin arttigi gorulmustir. En yiiksek artis % 20.7 lik bir oranla tava geleneksel
ekimde (GT) elde edilirken, en disik artis oram ise % 8.3 lik degerle kuruya yitksek
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aniza dogrudan ekimin (AYK) yapildigi parselde elde edilmistir. ikinci yil
uygulamalari arasnda organik madde miktanindaki degisiminin onemli  olup
olmadigim analiz etmek igin ey yapma testi uygulanmis ve istatistiksel olarak
onemsiz (p=0.056 > 0.05) bulunmustur. Ayni zamanda ekim oncesi ile hasat sonrasi

organik madde miktarlar arasinda korelasyon olmadig1 (r=0.341 ; p=0.166 > 0.05)

tespit edilmistir.
2,0
& 1,61
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AAK  AYK GK AAT AYT GT
Toprak igleme Yontemleri
[ DOEkim Oncesi DO Hasat Sonrasi |

Sekil 4.2. 2001 yih organik madde degerleri

4.2. Tanm Makinalan ile figili Bulgular
4.2.1. Yakat Tiiketimi

Elde edilen toplam vyakit tiiketimlerine ait varyans analizi sonuglan
Cizelge 4.3°de, her bir parsel icin elde edilen birinci ve ikinci yil toplam yakit
tiiketim degerleri (L/ha) ve olusan gruplar Cizelge 4.4’de ve bu degerlere bagh
grafiksel gosterimler ise Sekil 4.3°de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Farkh Toprak isleme Yontemleri ile Elde Edilen Toplam Yakit
Tiiketimlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynagn | K.T. S.D. K.O. F Degeri Olasx@
Toprak Isleme Yontemi 5874.39 5| 1174.88 157.12 0.00**
Yil 239.41 1 239.41 32.02 0.00%*
Hata 75525 101 7.48

Genel 6869.05| 107 64.20

**p<0.01

Cizelge 4.4. Toplam Yakit Tiiketimleri Ortalamalar (L/ha)
Parseller | AAK | AYK | GK | AAT | AYT | GT

1. Yl 119 | 15. ] 358 | 129] 154 |- 303
2. Yl 118 [ 136 | 228 | 1210 [ 152 | 273
Ortalama | 11.9¢ | 14.8b | 29.3a | 12.4¢ | 15.3b 28.8a

Yakit Tiiketimi (L/ha)
[
o
|

AAK AYK GK AAT AYT GT
Toprak Igleme Yontemleri

[(oLyde oy |

Sekil 4.3. Farkli toprak isleme yontemlerine ait toplam yakat titketim degerleri

Denemeler sonucunda elde edilen toplam yakit tiketim sonuglari varyans
analizine (yakit tiketimi iizerine etkisi onemli bulunan ekim yontemleri Duncan
coklu kargilagtirma testine) tabi tutulmustur. Yapilan istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda;

o Kuruya ve tava yapilan uygulamalar kendi aralarinda ve toplu olarak

degerlendirildiginde yakit tiketimi degerinin % 1 6nem seviyesinde
snemli oldugu goriilmiistiir. Buna gore her iki toprak neminde de yapilan

ekim yontemleri igerisinde en yiksek yakit titketimi degerine geleneksel
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ekim yontemi sahipken, bunu sirastyla yitksek amza dogrudan ekim
yontemi ve algak amza dogrudan ekim yontemi izlemektedir. Yakit
tiiketiminin yitksek olmasi, ekim yontemleri arasindaki makine uygulama
sayilarinin farkh olmasindan kaynaklanmaktadir.

o Yillar arasindaki yakit tiketimi degerlerinin % 1 Onem seviyesinde
snemli oldugu tespit edilmistir. ilk yil elde edilen yakit tilketim degerleri
ikinci yildaki yakit tiketimi degerlerinden daha yiiksektir.

o Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi
sonucunda sadece yitksek aniza dogrudan ekim yonteminde  yakit
tiiketiminin % 5 onem seviyesinde onemli oldugu, diger uygulamalar

arasinda ise istatistiksel olarak fark olmadigi gorulmustar.
4.2.2. Cahisma Siiresi

ilerleme hizinin belirlenmesi amaciyla, her bir makine igin en uygun gahsma
hiz1 segildikten sonra olgiilen aralikta makine galistirilmig ve bir kronometre yardimi
ile bu mesafeyi ne kadar sirede aldigt kayit edilmistir. Her bir makinamin is genisligi
ve parsel uzunlugu da belirlenmistir. Eldeki veriler kullanilarak her bir makinanin bir
parseli (9 mx 40 m =360 m?) ne kadar siirede isleyecegi zaman kayiplan dikkate
alinmadan hesaplanmigtir. Yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge 4.5°de, her bir
parsel igin elde edilen birinci ve ikinci yil toplam galigma siireleri degerleri (h/ha) ve
olusan gruplar Cizelge 4.6’da, bu deerlere bagh grafiksel gosterimler ise
Sekil 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli Toprak Isleme Yontemleri ile Elde Edilen
Toplam Calisma Siirelerine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynagi KT SD. K.O. F Degeri | Olasilik
Toprak Isleme Yontemi | 196.98 5 39.40| 66621 0.00**
Yil 0.98 1 0.98 16.61| 0.00**
Hata 597| 101 0.06| 557.94

Genel 203.94| 107 1.91

*¥P<0.01
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Cizelge 4.6. Makinalann Ortalama Toplam Caligma Sureleri (h/ha)
Parseller | AAK | AYK | GK | AAT | AYT | GT

1. Yi 31031 | 394 |li6:70.| 267" 1| 372 | 5.70
2.Yil 317 | 407 | 654 | 3112 ] 428 | 573
Ortalama | 3.10d | 4.01¢ | 6.62a | 2.90e | 4.00¢ | 5.72b
8
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Toprak Isleme Yontemleri
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Sekil 4.4. Farkh toprak isleme yontemlerinde galisma stireleri

Denemeler sonucunda elde edilen toplam galisma streleri sonuglari varyans
analizine (galigma siiresi tzerine etkisi 6nemli bulunanlar Duncan goklu kargilagtirma
testine) tabi tutulmustur. Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda,

o Kuruya ve tava yapilan uygulamalar kendi aralarinda ve toplu olarak
degerlendirildiginde calisma siiresi degerinin % 1 6nem seviyesinde
onemli oldugu gorilmistiir. Buna gore her iki toprak neminde de yapilan
ekim yontemleri icerisinde en yiiksek galigma siiresi degerine geleneksel
ekim yontemi sahipken, bunu sirasiyla yiksek amza dogrudan ekim
yontemi ve algak amza dogrudan ekim yontemi izlemektedir. Caligma
siiresinin yiiksek olmasi, ekim yontemleri arasindaki uygulama sayilannin
farkh olmasindan kaynaklanmaktadir.

o Yillar arasindaki gahgma siiresi degerlerinin % 1 onem seviyesinde

onemli oldugu tespit edilmistir.
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o Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi
sonucunda geleneksel ve algak amza dogrudan ekim uygulamalarinda
caligma siiresinin % 1 onem seviyesinde onemli oldugu, yiksek amza

dogrudan ekim yontemlerinin ise Gnemsiz oldugu gorilmustir.
4.3.  Bitkisel Bulgular

4.3.1. Tane Verimi

ikinci wrin olarak yetigtirilen msir tane verimine iligkin varyans analizi
sonuglari  Cizelge 4.7°de, ortalama tane verimi degerleri ve olusan gruplar

Cizelge 4.8°de, bu degerlere bagh grafiksel gosterimler ise Sekil 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkh Toprak Isleme Yontemleri ile Elde Edilen
Misir Tane Verimlerine Ait Varyans Analizi Tablosu
Varyasyon Kaynag KT S.D. K.O. |F Degeri| Olasihk
Toprak Isleme Yontemi | 116299480.8 17|6841145.9 2.66| 0.00*%*
Yil 31854736.0 31854736 12.38 | "10.00**

p—

Hata 784566243.4| 305|2572348.3
Genel 932720460.2| 323 |2887679.4
FAP<0I01

Cizelge 4.8. Denemede Elde Edilen Ortalama Verim Degerleri (kg/ha)
Kuruya Ekimde Verim (kg/ha

G SAA | BAA | DAA | 12AA | 8AY | BAY | DAY | I12AY
6831a | 6758a | 6508ab | 5036cd | 6439ab | 6669ab | 6003abce [5390bed | 6559ab
Tava Ekimde Verim (kg/ha)

G | 8AA | BAA | DAA | 12AA | 8AY | BAY | DAY | 12AY
64442b | 6184abc | 6077abe | 5738abed | 6218abe | 5436bed | 5432bed | 4708d | S866abed
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Verim (kg/ha)

6000 {"
4000~
oo LIH HHLUEL ULV T L L T
2000+
1000 |

s TH,TLﬁH ey .

] - - ] =

G 8AA BAA DAA 12AA BAY BAY DAY 12AY

Toprak isleme Yéntemleri
|  OKuruya OTava |

Sekil 4.5. Farkli toprak isleme uygulamalarina ait verim degerleri degisimleri

Denemeler sonucunda elde edilen verim sonuglan varyans analizine (verim

{izerine etkisi 6Gnemli bulunanlar Duncan goklu kargilagtirma testine) tabi tutulmustur.

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda;

a

Uygulamalar arasinda verimin % 1 6nem seviyesinde Gnemli oldugu
goriilmiigtir. En yiksek verim degeri, kuruya yapilan geleneksel
yontemde (GK) elde edilirken, en diisiik verim degeri ise ikiz diiz disk +
tekli diiz diskle tava yiiksek aniza (DAYT) yapilan dogrudan ekimde elde
edilmigtir.

Ayni kogullarda dogrudan ekim yontemlerinde denemeye alinan disklerin
verim iizerindeki etkisi incelenmis ve sadece kuruya ve amzin algak
bigilerek ekimin yapildigi uygulamada (AAK) disk seklinin  verim
iizerinde % 1 6nem seviyesinde onemli oldugu, diger uygulamalarda ise
(AYK, AAT ve AYT) istatistiksel olarak bir fark olmadigi goriilmiistiir.
Tava ekimde yapilan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak verim
yoniinden fark olmadig, kuruya ekimde ise % 1 onem seviyesinde onemli
oldugu goriilmastir. Kuruya yapilan uygulamalar igerisinde geleneksel

ekim yontemi (GK) en yitksek 6nem seviyesine sahipken, ikiz diz disk +
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tekli diiz diskle algak amza dogrudan ekimin (DAAK) yapildigi uygulama
en diigiik onem seviyesine sahiptir.

o Yillar arasindaki verim degerlerinin % 1 énem seviyesinde onemli oldugu
tespit edilmistir.

o Kuruya ve tava yapilan ayni uygulamalar arasinda yapilan t-testi
sonucunda verimin sadece ikiz diiz disk + 8 dalgah diskle yiksek amza
dogrudan ekimin (8AY) yapildigi uygulamada % 5 Onem seviyesinde

dnemli oldugu, diger uygulamalarda ise onemsiz oldugu gorilmustiir.
4.3.2. Tarla Filiz Cikist

ikinci @iriin misinn ekiminden sonra yapilan sayimlar sonucunda elde edilen
veriler, olgiilen alanda toplam 50 filiz ¢ikmasi gerektigi disiiniilerek bu de@erin
yiizdesi (%) olarak hesaplanmig ve agt transformasyonu yapilmigtir. Amzli bir
ortamda musir bitkisinin filizlenmesine ait bir gorintii Sekil 4.6’da gorilmektedir.
Elde edilen verilerin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.9°da, ortalama degerler ve
olusan gruplar Cizelge 4.10’da ve bu degerlere bagh grafiksel gosterim ise
Sekil 4.7°de verilmistir.

Sekil 4.6. Anizli ortamda misir bitkisinin filizlenmesi
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Cizelge 4.9. Farkl Toprak Isleme Yontemleri ile Elde Edilen
Filizlenme Oranlarina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynagi KT S.D. K.O. |F Degeri| Olasilik
Toprak Isleme Yontemi 11203.71 17 659.04 5.06| 0.00**
Yil 2545.03 1| 2545.03 19.54| 0.00**
Hata 39734.00| 305 130.28

Genel 53482.75| 323 165.58

**¥P<0.01

Cizelge 4.10. Ortalama Filizlenme Oranlan (%)
Kuruya Ekimde Filizlenme Orani (%)
G | 8AA | BAA DAA 12AA | 8AY | BAY |DAY |12AY
76a | 67bcd | 60cdefg | 62bcdefg | 61bedefg | 67bed | 65bede | 66bed 67bed
Tava Ekimde Filizlenme Oram (%)
G | 8AA | BAA DAA 12AA | 8AY | BAY |DAY |12AY
70ab | 56fg |6lbcdefg| 53g 58defg | S8defg | 63cbdef| 54fg | S6ef

80 (|
70}”
60
501
40
30 k
20 |
104 : l
ol > LL LV LIV L A5 15 L EOP -
G B8AA BAA DAA 12AA B8AY BAY DAY 12AY
Toprak isleme Y&éntemleri
[ DKuruya  BETava |

Filizlenme Orani (%)

Sekil 4.7. Farkh toprak isleme uygulamalarinda filizlenme orami degisimleri

Denemeler sonucunda elde edilen tarla filizZlenme oranlari sonuglan varyans
analizine (filizlenme oram izerine etkisi onemli bulunanlar Duncan ¢oklu
kargilagirma  testine) tabi tutulmustur. Yapilan istatistiksel ~degerlendirmeler
sonucunda;

o Uygulamalar arasinda filizlenme oranmin % 1 6nem seviyesinde onemli

oldugu gorilmistir. En yiksek filizlenme orani, kuruya yapilan
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geleneksel yontemde (GK) elde edilirken, en dusiik filizlenme oram ise
tava ikiz diiz disk + tekli diiz diskle algak amiza (DAAT) yapilan ekimde
elde dilmistir.

o Aym kosullarda dogrudan ekim yontemlerinde denemeye alinan disk
seklinin filizlenme oram iizerindeki etkisi incelenmig ve aralarinda
istatistiksel olarak bir fark olmadigi gorilmistir.

a Tava ve kuruya eckimde yapilan uygulamalar kendi aralarinda
degerlendirilmis ve uygulamalar arasmda filizlenme oraninin % 1 onem
seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir.

o Yillar arasindaki filizlenme oram degerlerinin % 1 Gnem seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmistir.

o Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi
sonucunda geleneksel ekim (G) ve ikiz diiz disk + tekli diiz diskle algak
aniza dogrudan ekim (DAA) yontemlerinin % 5, ikiz diiz disk + 8 dalgah
diskle algak amiza (8AA), ikiz diiz disk + 8 dalgali (8AY), diiz (DAY) ve
12 dalgali diskle (12AY) vyiksek amza yapilan dogrudan ekim
yontemlerinin ise % 1 Onem seviyesinde onemli oldugu, diger

yontemlerin ise % 5 dnem seviyesinde onemsiz oldugu tespit edilmistir.
4.3.3. Bitki Boyu

ikinci uriin olarak yetistirilen musinn olgiimler sonucunda elde edilen bitki
boyu degerlerine ait varyans analizi sonuglan Cizelge 4.11°de, ortalama degerleri ve
olusan gruplar Cizelge 4.12°de, bu degerlere ait grafiksel gosterim ise Sekil 4.8°de,

verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkh Toprak isleme Yontemleri ile Elde Edilen
Misir Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynagi K.T. S.D. K.O. F Degeri | Olasiik
Toprak Isleme Yontemi 17126.33 17| 1007.43 21| (o0

Yil 32640.44 1] 32640.44| 168.71| 0.00**
Hata 59008.78| 305 193.47
Genel 108775.56| 323 336.77

**p<0.01

72



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tayfun KORUCU

Cizelge 4.12. Ortalama Misir Bitki Boyu Degerleri (cm)

Kuruya Ekimde Bitki Boyu (cm)

G SAA | BAA | DAA | 12AA | 8AY | BAY | DAY

12AY

204bcde | 212abc| 214ab | 206bede| 215ab | 214ab | 221a |211abed | 214ab

Tava Ekimde Bitki Boyu (cm)

G 8AA | BAA DAA | 12AA | 8AY | BAY DAY

12AY

197e 195¢ | 205bcde | 200cde | 204bcde | 200cde [ 205bede | 198de

198de

Misir Bitki Boyu (cm)

Toprak igleme Yontemleri
’_E Kuryy_ a HTava

Sekil 4.8. Farkli toprak isleme uygulamalarinda musir bitki boyu degisimleri

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda;

o Uygulamalar arasmda bitki boyunun % 1 Gnem seviyesinde oOnemli

oldugu gorilmistir. En yiksek bitki boyu degeri, kuruya ikiz diskle

yiiksek amza (BAYK) yapilan dogrudan ekim yonteminde elde edilirken

en diisiik bitki boyu degeri ise tava ikiz diz disk + 8 dalgali diskle algak

aniza (8AAT) yapilan dogrudan ekimde elde edilmistir.

o Aym kosullarda dogrudan ekim yontemlerinde denemeye alinan disk

seklinin musir bitki boyu iizerindeki etkisi incelenmis ve aralarinda

istatistiksel olarak bir fark olmadig gorilmiistiir.
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o Tava ekimde yapilan uygulamalar arasmnda misir bitki boyu yoniinden

istatistiksel olarak fark olmadigi, kuruya ekimde ise %5 oOnem

seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir.

o Villar arasindaki musir bitki boyu degerlerinin % 1 onem seviyesinde

onemli oldugu tespit edilmistir.

o Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi

sonucunda geleneksel (G) ve ikiz diiz disk + tekli diz diskle algak amza

(DAA) dogrudan ekimde misit bitki boyunun % 5 onem seviyesinde

onemsiz, ikiz diz disk + 12 dalgal diskle (12AA) ve ikiz diiz diskle
(BAA) algak amiza dogrudan ekimde musir bitki boyunun % 5°de, diger

uygulamalarda ise % 1 6nem seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

4.3.4. Kogan Yiiksekligi

ikinci iiriin olarak yetistirilen misinn 6lgimler sonucunda elde edilen kogan
yitksekligi degerlerine ait varyans analizi sonuglarn Cizelge 4.13°de, ortalama
degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.14°de, bu degerlere ait grafiksel gosterim ise

Sekil 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkh Toprak isleme Yontemleri ile Elde Edilen
Misir Kogan Yiiksekligine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynagi K.T. S.D. K.O. |F Degeri| Olasilik
Toprak Igleme Yontemi 10180.14 17 598.83 6.33| 0.00**
Yil 16712.74 1| 16712.74] 176.64| 0.00**
Hata 28858.09| 305 94.62

| Genel 55750.97| 323 172.60

**p<0.01

Cizelge 4.14. Ortalama Misir Kogan Yiiksekligi Degerleri (cm)

Kuruya Ekimde Kogan Yiiksekligi (cm
G | 8AA | BAA | DAA [12AA[8AY|BAY| DAY [12AY
90bede | 95bed | 96abe | 89bede | 98ab |98ab | 101a 94abed | 97ab
Tava Ekimde Kogan Yiiksekligi (cm)
G | SAA | BAA | DAA [12AA[8AY |BAY | DAY |I2AY
84e 82e |89%bcde| 84e |87cde|86de|87de| 85e 86de
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Kogan Yuksekligi (cm)

120
|

100"

801"

6017

404

G ‘8AA BAA DAA 12AA 8AY BAY DAY 12AY
Toprak igleme Yontemleri
[ OKuruya @Tava

5

Sekil 4.9. Farkli toprak isleme uygulamalarinda kogan yitksekligi degisimleri

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda;

o Uygulamalar arasinda kogan yiiksekliginin % I onem seviyesinde onemli

oldugu goriilmistir. En yiiksek kogan yiiksekligi degeri, kuruya ikiz
diskle yiksek aniza (BAYK) yapilan dogrudan ekim yontemde elde
edilicken en dusiik kogan yiiksekligi degeri ise tava ikiz diz disk +8
dalgah diskle algak aniza (8AAT) yapilan ekimde elde edilmistir.

Aym kogullarda dogrudan ekim yontemlerinde denemeye alman disk
seklinin misir kogan yiiksekligi tizerindeki etkisi incelenmis ve aralarinda
istatistiksel olarak bir fark olmadig gorilmigtir.

Tava ekimde yapilan uygulamalar arasinda musir kogan yiksekligi
yoniinden istatistiksel olarak fark olmadigi, kuruya ekimde ise % 1 onem
seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir.

Yillar arasindaki musir kogan yiiksekligi degerlerinin % 1 Onem
seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir.

Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi
sonucunda geleneksel (G) ve ikiz diiz disk + tekli diiz diskle algak amza
(DAA) yapilan dogrudan ekim yontemlerindeki musir kogan yiiksekliginin
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9% 5 Gnem seviyesinde onemsiz oldugu, ikiz diz diskle algak
yapilan dogrudan ekimin % 5, diger uygulamalann ise

seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir.

4.35. Sap Kalnhg

aniza (BAA)

% 1 oOnem

ikinci iriin olarak yetistirilen misir sap kalinligmna iliskin varyans analizi

sonuglar Cizelge 4.15°de, ortalama  sap kalinligi degerleri ve olusan gruplar

Cizelge 4.16’da ve bu degerlere bagh grafiksel gosterimler ise Sekil 4.10°da
verilmistir.
Cizelge 4.15. Farkli Toprak Isleme Yontemleri ile Elde Edilen
Misir Sap Kalinhigina Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynag K.T. S.D. KO. |[FDegeri| Olasilik
Toprak isleme Yontemi 63.22 17 32 1.88| 0.019*
Yil 574.67 1 574.67| 290.20| 0.00**
Hata 603.97| 305 1.98
Genel 1241.86| 323 3.84 J
*P<0.05 **p<0.01
Cizelge 4.16. Ortalama Misir Sap Kalinhg Degerleri (mm)
Kuruya Ekimde Misir Sap Kalinligt (mm) A |
G | 8AA | BAA | DAA [ 12AA | 8AY [ BAY [ DAY [ 12AY
22.1ab|2146abl21.9ab\21.3abi2149abl21.7ab\21.7abl2l_0ab|21A93b
Tava Ekimde Misir Sap Kalinligi (mm)
G T SAA [ BAA | DAA | 12AA | 8AY | BAY | DAY | 12AY
22 4a |22.1ab | 21.8ab | 21.7ab | 22.0ab | 21.5ab | 20.8ab | 20.6b |21.8ab
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Sap Kalinhigi (mm)

22,51

22,01

21,5/

21,017

20,517

200+ [

| 1 : ;
195 Iy LE9 LES. L Loy LB
G 8AA BAA DAA 12AA 8AY BAY DAY 12AY

Toprak isleme Yontemleri
| OKuruya HETava

Sekil 4.10. Farkli toprak isleme uygulamalarinda sap kalmhg: degisimleri

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda;

a

Uygulamalar arasinda musir sap kalmhgmnin % 5 6nem seviyesinde
onemli oldugu gorilmustir. En buyik msir sap kalinh@ degeri, tava
geleneksel ekim yonteminde (GT) elde edilirken en diigilk nusir sap
kalinh@i degeri ise tava ikiz diiz disk +tekli diz diskle yiksek amza
(DAYT) yapilan dogrudan ekimde elde edilmistir.

Ayni kosullarda dogrudan ekim yontemlerinde denemeye alnan disk
seklinin musir sap kalnh zerindeki etkisi incelenmis ve aralarinda
istatistiksel olarak bir fark olmadig gorulmiistiir.

Kuruya ekimde yapilan uygulamalar arasinda musir sap kahnh@
yoniinden istatistiksel olarak fark olmadigi, tava ekimde ise % 1 Gnem
seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir.

Yillar arasindaki musir sap kalinhg degerlerinin % 1 ¢nem seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmistir.

Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi
sonucunda musir sap kalinhgmin % 5 6nem seviyesinde 6nemsiz oldugu

tespit edilmistir.
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4.3.6. Kocan Cap:

ikinci driin olarak yetistirilen musir kogan gapina iliskin varyans analizi
sonuglan  Cizelge 4.17°de, ortalama kogan gap1 degerleri ve olusan gruplar
Cizelge 4.18°de ve bu degerlere baglh grafiksel gosterimler ise Sekil 4.11°de

verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkh Toprak Isleme Yontemleri ile Elde Edilen
Musir Kogan Capina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynag K.T. S.D. K.O. F Degeri | Olasilik
Toprak Isleme Yontemi 60.94 17 3.58 0.92| 0.548
Yil 135.98 1 135.98 3499| 0.00%*
Hata 1185.39| 305 3.89

Genel 1382.31118523 428

**p<0.01

Cizelge 4.18. Ortalama Misir Kogan Cap1 Degerleri (mm)
Kuruya Ekimde Misir Kogan Capt (mm)

G |SAA|BAA[DAA[12AA [8AY [BAY |DAY | 12AY

462|465| 465|459 | 472 [46.2]|46.7 | 454 | 464

Tava Ekimde Misir Kogan Capi (mm)

G |SAA|BAA[DAA|12AA [8AY | BAY | DAY | 12AY

468|467 | 46.7 | 463 | 469 [46.0]46.0 | 458 | 46.3

48
a7y
E 46 g me
el
S “TH |
3ol i t
b4 4 |
G BAA DAA 12AA 8AY BAY DAY 12AY
Toprak isleme Yontemleri
| Okunya BTava |

Sekil 4.11. Farkli toprak igleme uygulamalarinda kogan gapi degisimleri
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Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda;

(u]

Uygulamalar arasinda musir kogan gapinin % 5 6nem seviyesinde 6nemsiz
oldugu gorilmistir.

Aym kosullarda dogrudan ekim yontemlerinde denemeye alinan disk
seklinin musir kogan ¢apt uzerindeki etkisi incelenmis ve aralarinda
istatistiksel olarak bir fark olmadig gorilmistur.

Kuruya ve ekimde yapilan uygulamalar arasinda musir kogan ¢api
yoniinden istatistiksel olarak fark olmadig1 belirlenmistir.

Yillar arasindaki musir kogan ¢api degerlerinin % 1 onem seviyesinde
6nemli oldugu tespit edilmistir.

Kuruya ve tava yapilan ayn uygulamalar arasinda yapilan t-testi
sonucunda misir kogan gapimin % 5 onem seviyesinde onemsiz oldugu

tespit edilmigtir.

4.3.7. Kocan Boyu

ikinci uriin olarak yetistirilen musir kogan boyuna iligkin varyans analizi

sonuglart  Cizelge 4.19°da, ortalama kogan boyu degerleri ve olusan gruplar

Cizelge 4.20°de ve bu degerlere bagh grafiksel gosterimler ise Sekil 4.12de

verilmistir.
Cizelge 4.19. Farkh Toprak Isleme Yontemleri ile Elde Edilen
Misir Kogan Boyuna Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynag K.T. S.D. K.O. F Degeri | Olasihk
Toprak Isleme Yontemi 7977.36 17 469.26 1.70| 0.041*
Yil 681.79 1 681.79 248 0.117
Hata 83992.32| 305 275.38
Genel 92651.47| 323 286.85
*P<0.05
Cizelge 4.20. Ortalama Misir Kogan Boyu Degerleri (mm)
Kuruya Ekimde Misir Kogan Boyu (mm)

G SAA | BAA | DAA [ 12AA [ 8AY | BAY DAY | 12AY
163.7¢ | 177.1ab | 177.3ab | 169.8bc | 183.5a [ 176.4ab [ 175 8abc| 171.2abe | 170.4abc
Tava Ekimde Misir Kogan Boyu (mm)

G | SAA | BAA | DAA | 12AA | 8AY | BAY | DAY | I2AY
180.7ab | 183.2a | 178.0ab| 176.6ab | 182.2ab | 178.2ab[ 176.4ab | 172.3abc| 177 8ab
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190
180
170{_
160"

150 {"
140
130{"
1204
110{"
100

Kogan Boyu (cm)

G B8AA BAA DAA 12AA BAY BAY
Toprak Isleme Yontemleri

| B Khruya D Tava

DAY 12AY

Sekil 4.12. Farkli toprak isleme uygulamalarinda kogan boyu degisimleri

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda;

o Uygulamalar arasinda musir kogan boyunun % 5 6nem seviyesinde onemli
oldugu goriilmiistir. En biyilk misir kogan boyu degeri, kuruya ikiz duz
disk + 12 dalgali diskle algak amza (12AAK) yapilan dogrudan ekim
yonteminde elde edilirken en digik musir kogan boyu degeri ise kuruya
geleneksel ekim yonteminde (GK) elde edilmigtir.

o Aym kosullarda dogrudan ekim yontemlerinde denemeye alinan disk
seklinin musir kogan boyu iizerindeki etkisi incelenmis ve aralarinda
istatistiksel olarak bir fark olmadig gorilmistar.

o Kuruya ve tava ekimde yapilan uygulamalar arasinda musir kogan boyu
yoniinden istatistiksel olarak fark olmadig: belirlenmistir.

o Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi
sonucunda musir kogan boyunun % 5 énem seviyesinde onemsiz oldugu

tespit edilmistir.
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4.3.8. Kog¢an Agirhg

ikinci triin olarak yetigtirilen musir kogan agrhigna iliskin varyans analizi

sonuglani Cizelge 4.21°de, ortalama kogan agirh@ degerleri ve olusan gruplar

Cizelge 422°de ve bu degerlere bagh grafiksel gosterimler ise $ekil 4.13°de

verilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli Toprak isleme Yontemleri ile Elde Edilen

Misir Kogan Agt

Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynag

K.T.

rigina Ait
Al

S.D.

K.O. F Degeri | Olasilik

Toprak Isleme Yontemi

25037.20

17

1472.78

1.23 0.240

Yil

1911.63

1

1911.63

1:59 0.208

Hata

365666.53

305

1198.91

Genel

392615.37

323

121553

Cizelge 4.22. Ortalama Kogan Agirligi Degerleri (g)

Kuruya Ekimde Kogan Agg}@ (2)

G

8AA

BAA | DAA | 12AA | 8AY

BAY | DAY

12AY

211.0

219.7

216.21199.9|222.3 |216.3

210.3[200.3

2143

Tava Ekimde Kogan Agirhg (g)

G

8AA

BAA [ DAA | I12AA | 8AY

BAY | DAY

12AY

221.6

228.7

224.1/209.6|235.9 | 212.6

218.7|211.7

222.8

Kogan Agirhg! (9)

240+

230}

210
200+
190+~
180"
170+
160+

150 4Lt

12AA BAY BAY DAY 12AY
Toprak Igleme Yontemleri

| OKuuya  OTava |

Sekil 4.13. Farkli toprak isleme uygulamalarinda kogan agirhig degisimleri
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Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda;

a Uygulamalar arasmda musir kogan agiwhfinm %5 onem seviyesinde
onemsiz oldugu gorilmistir.

o Aym kosullarda dogrudan ekim yontemlerinde denemeye alinan disk
seklinin musir kogan agirh@ iizerindeki etkisi incelenmig ve aralarinda
istatistiksel olarak bir fark olmadigi gorilmistir.

o Kuruya ve tava ekimde yapilan uygulamalar arasinda musir kogan agirhgi
yoniinden istatistiksel olarak fark olmadig1 belirlenmistir.

o Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi
sonucunda musir kogan agirhginin % 5 6nem seviyesinde 6nemsiz oldugu

tespit edilmistir.
4.3.9. Bin Tane Agirhg:

ikinci uriin olarak yetigtirilen musir bin tane agirhigmna iligkin varyans analizi
sonuglari Cizelge 4.23°de, ortalama bin tane agirhgi degerleri ve olusan gruplar
Cizelge 424°de ve bu degerlere bagh grafiksel gosterimler ise Sekil 4.14°de

verilmigtir.
Cizelge 4.23. Farkli Toprak Isleme Yontemleri ile Elde Edilen
Bin Tane Agirhgina Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynagt K.T. S.D. K.O. |F Degeri| Olasilik
Toprak Isleme Yontemi 57298.83 17| 3370.52 3.87| 0.00**
Yil 8.03 I 8.03 0.01| 0.924
Hata 265469.69| 305 870.39
Genel 322776.55| 323 999.31
**Pp<0.01

Cizelge 4.24. Ortalama Bin Tane Agirhigi Degerleri (g)
Kuruya Ekimde Bin Tane Agirhgi (2)

G | SAA | BAA | DAA | I2AA | 8AY [ BAY | DAY | 2AY
324.3ab | 329.6a | 329.1a |308.6abed | 328.6a [327.6a | 311.9abcd [ 323.9ab] 326.2a
Tava Ekimde Bin Tane Agirhig: ()

G | SAA | BAA | DAA | I2AA | 8AY | BAY [ DAY | DAY
302.6abed | 316.7abc | 299.0cd| 293.7d [317.6abc[293.3d| 293.3d [300.6¢cd | 302.4bcd
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Bin Tane Agirhdi (9)
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Sekil 4.14. Farkli toprak isleme uygulamalarinda bin tane agirh@ degisimleri

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda;

Q

Uygulamalar arasinda musir bin tane agirhmmn % 1 6nem seviyesinde
onemli oldugu gorilmistir. En yiksek bin tane agirhg degerleri, kuruya
ikiz diiz disk + 8 dalgah diskle algak amza (8AAK) yapilan dogrudan
ekim yonteminde elde edilirken, en disuk bin tane agirh@ degerleri ise
tava ikiz diiz disk + 8 dalgal diskle yiksek amza (8AYT) ve ikiz diiz
diskle yiksek amza (BAYT) dogrudan ekim yontemlerinde elde
edilmigtir.

Aymi kosullarda dogrudan ekim yontemlerinde denemeye alinan disklerin
misir bin tane agirh@ iizerindeki etkisi incelenmis ve sadece kuruya ve
anizin algak bigilerek ekimin yapildigi uygulamada (AAK) disk seklinin
tane agrh@ uzerinde % 5 oOnem seviyesinde onemli oldugu, diger
uygulamalarda ise (AYK, AAT ve AYT) istatistiksel olarak bir fark
olmadig goralmistir.

Kuruya ekimde yapilan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak musir bin
tane agirh@ yoninden fark olmadig, tava ekimde ise %5 oOnem

seviyesinde onemli oldugu gorilmistir.
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o Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi
sonucunda musir bin tane a@irhgmnin istatistiksel olarak farkh olmadifi

tespit edilmistir.
4.3.10. Hasatta Bitki Sayisi

Hasat sirasinda uygulamalarin etkilerinin belirlenmesi amaciyla tim parselleri
temsil etmek iizere her siradan tesadiifen segilen 5 m’lik mesafelerde 3 tekerrurla
olacak sekilde drnekler alinmustir. ikinci driin olarak yetistirilen musir bitki sayisina
iliskin varyans analizi sonuglan Cizelge 4.25°de, ortalama bitki sayst degerleri ve
olugan gruplar Cizelge 4.26’da ve bu degerlere bagl grafiksel gosterimler ise
Sekil 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.25. Farkh Toprak isleme Yontemleri ile Elde Edilen
Hasatta Bitki Sayisina Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynagi Kol S.D. K.O. F Degeri | Olasiik
Toprak Igleme Yontemi 6420297295 17 [377664547 3.84| 0.00**
Yil 367050251 367050251 3.73| 0.054

—

Hata 29974487664 | 305| 98277009
Genel 36761835210 323|113813731
**p<0.01

Cizelge 4.26. Hasatta Ortalama Bitki Saysi Degerleri (adet/ha)

Kuruya Ekimde Bitki Sayisi (adet/ha)

G | S8AA | BAA | DAA | I2AA | BAY | BAY | DAY [ 12AY
67936a | 57301bc | 55555bc | 50714cd | 55079bc | 60635b [52698cd | 52539¢cd | 57936bc
Tava Ekimde Bitki Sayisi (adet/ha)

G | S8AA | BAA | DAA [ 12AA | 8AY [ BAY [ DAY | I12AY
57428bc | 50635cd | 53809bed | 53651bed | 57619bc | 52222cd | 54762bc [ 46667d | 53810bcd
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Hasatta Bitki Sayisi (adet/ha)
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Sekil 4.15. Farkli toprak isleme uygulamalarinda hasatta bitki sayis1 degisimleri

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda;

o Uygulamalar arasinda hasatta bitki sayisimn % 1 onem seviyesinde

onemli oldugu gorilmastir. En biyikk hasatta bitki sayisi degerleri,
kuruya geleneksel ekim yonteminde (GK) elde edilirken, en diigiik hasatta
bitki sayis1 degerleri ise tava ikiz diiz disk + tekli diiz diskle yiiksek amza
(DAYT) yapilan dogrudan ekim yonteminde elde edilmistir.

Ayni kogullarda dogrudan ekim yontemlerinde denemeye alinan disklerin
hasattaki musir bitki sayis: iizerindeki etkisi incelenmis ve sadece kuruya
ve amzin yiksek bicilerek ekimin yapildigi uygulamada (AYK) disk
seklinin hasattaki musir bitki sayisi tzerinde %5 Onem seviyesinde
onemli oldugu, diger uygulamalarda ise (AAK, AAT ve AYT)
istatistiksel olarak bir fark olmadig gorilmistir.

Tava ekimde yapilan uygulamalar arasinda hasattaki musir bitki sayismmn
%5 onem seviyesinde onemli, kuruya ekimde ise uygulamalar arasinda
hasattaki musir bitki sayisiin % 1 onem seviyesinde onemli oldugu
gorilmigtir.

Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi

sonucunda sadece geleneksel ekim (G) ve ikiz diiz disk + 8 dalgah diskle
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yiiksek amza (8AY) dogrudan ekim yontemlerinde hasattaki musir bitki
sayisinin % 1 onem seviyesinde onemli oldugu diger uygulamalarda ise

istatistiksel olarak fark olmadig: tespit edilmistir.
4.3.11. Hasatta Kogan Sayisi

Hasat sirasinda uygulamalarin etkilerinin belirlenmesi amaciyla tiim parselleri
temsil etmek iizere her siradan tesadifen segilen 5 m’lik mesafelerde 3 tekerrirlii
olacak sekilde 6rnekler alinmustir. Ikinci iiriin olarak yetistirilen musir kogan sayisina
iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge 427°de, ortalama kogan sayisi degerleri ve
olusan gruplar Cizelge 4.28’de ve bu degerlere bagh grafiksel gosterimler ise
Sekil 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.27. Farkli Toprak Isleme Yontemleri ile Elde Edilen
Hasatta Kogan Sayisina Ait Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynagi K.l S.D. K.O. F Degeri | Olasihk
Toprak Isleme Yontemi 2914953465 17| 171467851 238| 0.00**
Yil 2450228000 2450173519 33.96| 0.00*%*

—

Hata 22005386470| 305| 72148808
Genel 27370568935| 323| 84738600
SER=0'01

Cizelge 4.28. Hasatta Ortalama Kogan Sayis: Degerleri (adet/ha)
Kuruya Fkimde Kogan Sayisi (adet/ha)

G | SAA | BAA | DAA | 12AA [ 8AY [ BAY | DAY | 12AY
50897a | 4492 1abc | 43492bed | 39127cd | 41667bed | 46825ab [41587bcd | 39841bcd | 46666ab
Tava Ekimde Kogan Sayisi (adet/ha)

G | SAA | BAA | DAA | 12AA [ S8AY [ BAY | DAY [ 12AY
42857bed | 43015bed | 42540bcd | 43968bed | 43968bed | 41428bed [40952bcd | 37698d_[41587bed
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Hasatta Kogan Sayisi (adet/ha)
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Sekil 4.16. Farkli toprak isleme uygulamalarinda hasatta kogan sayisi degisimleri

Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda;

a

Uygulamalar arasinda hasatta kogan sayisinin % 1 onem seviyesinde
onemli oldugu gorilmustiir. Hasattaki kogan sayisi yoniinden en yiiksek
deger, kuruya geleneksel ekim yonteminde (GK) elde edilirken, en dsiik
deger ise tava ve yitksek amiza ikiz diz disk + tekli diz diskle (DAYT)
yapilan dogrudan ekim yonteminde elde edilmistir.

Aymi kosullarda dogrudan ekim yontemlerinde denemeye alinan disklerin
hasattaki kogan sayisi tizerindeki etkisi incelenmis ve sadece kuruya ve
amzin yiiksek bigilerek ekimin yapildigi uygulamada (AYK) disk seklinin
hasattaki musir kogan sayisi izerinde % 5 Onem seviyesinde onemli
oldugu, diger uygulamalarda ise (AAK, AAT ve AYT) istatistiksel olarak
bir fark olmadigi gorulmistiir.

Tava ekimde yapilan uygulamalar arasinda hasattaki kogan sayisi
bakimmndan istatistiksel olarak fark olmadifi, kuruya ekimde ise
uygulamalar arasinda hasattaki musir  kogan sayisinin % 1 oOnem

seviyesinde onemli oldugu gorilmistur.
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o Yillar arasindaki hasattaki kogan sayisi degerlerinin % 1 6nem
seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

o Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi
sonucunda sadece geleneksel ekim yontemlerinde (G) hasattaki musir
kogan sayistmin % 5 Onem seviyesinde onemli oldugu, diger uygulamalar

arasinda ise istatistiksel olarak fark olmadig tespit edilmigtir.
4.4. FEkonomik Degerlendirme

Denemeler sirasinda kullanilan girdiler ve makinalara ait kiralama bedelleri
(Anonymous, 2000) Cizelge 4.29°da verilmistir. Ekim igleminden sonra yapilan
uygulamalar bitiin parsellerde aym oldugu i¢in ekonomik degerlendirmede dikkate

altnmamugtir.

Cizelge 4.29. Uygulamalara Gore Girdi Birim Fiyatlan ve
Tarim Makinalan Kira Bedelleri

Girdi veya Kira Bedeli ($/ha)
Islem/Girdi/Makina G Dogrudan Ekim
AY AA
Girdi fiyatlan
Tohum 64.72 64.72 64.72
Ust Giibre (iire) 74.43 7443 74.43
Taban Giibresi (20x20) 27.50 27.50 27.50
Herbisit (guardion) 20.55 20.55 20.55
Herbisit (agroamin) 4.85 485 4.85
Sulama (11 kez) 89.00 89.00 89.00
Toplam 281.05 281.05 281.05
Makine kira fiyatlar
Sap kryict - 16.18 -
Cizel pullugu 28.32 - -
Goble diskaro 32.36 - -
Diskli giibre dagitma makinast 8.09 - -
Goble diskaro 32.36 - -
Tapan 16.18 - -
Ekim makinasi 2427 2427 2427
Toplam 141.58 40.45 24.27
Genel Toplam 422.63 321.50 305.33

Not: Haziran 2000 tarihi i¢in 1 USD=618 000 TL olarak alinmistir.

88



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Tayfun KORUCU

Gider tablosu incelendiginde, en yiksek gider 422.63 $/ha’lik degerle
geleneksel ekim sisteminde (G) gergeklesmigstir. Yiiksek amz (AY) ve algak amiza
(AA) dogrudan ekim sistemlerinde toplam gider degerleri sirasiyla 321.50 $/ha ve
305.33 $/ha olarak hesaplanmstir.

Uygulamalara iliskin ekonomik degerlendirmenin yapilabiimesi igin birim
alandaki toplam giderlerin yam sira elde edilen toplam gelirlerin de detayh bir
sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla, gelir bilesenleri musir tane verimi ve
silaj geliri olarak saptanmig ve hesaplamalar yapilmigtir. Uygulamalara gore elde
edilen gelir degerleri ile ekonomiklik konusunda karar verilmesini ve uygulamalar

arast karsilastirma yapilmasim saglayacak gelir/gider oranlann Cizelge 4.30’da

verilmigtir.

Cizelge 4.30. Farkli Toprak Isleme ve Ekim Uygulamalarina Ait Gelir Gider Tablosu

($/ha)
Aciklama Kuruya Ekim ($/ha)
G SAA | BAA | DAA | 12AA SAY BAY DAY 12AY
Gelir (verim)* 956 | 946 911 705 901 934 840 755 918
Gider 423 305 305 305 305 322 322 322 322
Gelir/Gider orama | 2.26 | 3.10 2.99 2.31 2.95 2.90 2.61 2.34 2.85
Tava Ekim ($/ha)
G |8AA| BAA | DAA | 12AA | BAY BAY | DAY | 12AY
Gelir (verim)* 902 866 851 803 871 761 760 659 821
Gider 423 305 305 305 305 322 322 322 322
Gelir/Giderorana | 2.13 (284} 2.79 2.63 2.86 2.36 2.36 2.05 2.55

* - Birim musir tane geliri 0,14 $/kg alinnustir.

Cizelge 4.30’a gore, en disik gelir/gider oram 2.05 olarak tava ikiz diz
disk + duz diskle yiuksek aniza musir ekim sisteminde (DAYT) elde edilmistir. En
yuksek gelir/gider orani ise 3.10’luk oran ile kuruya ikiz diiz disk + 8 dalgali diskle
alcak amza (8AAK) yapilan dogrudan ekimde belirlenmistir. Buna gore incelenen

kosullar altinda en karl ekim sisteminin 8AAK oldugu soylenebilir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu ¢aligma  kapsaminda,  Cukurova  bolgesinde  bugday + musir
yetistiriciliginin yapildigi alanlarda treticimize bugday anizim yakmadan toprak
erozyonu riskini azaltan, zaman, is glci, yakit tasarrufu vb. bir ¢ok avantaj saglayan,
alternatif bir Gretim yonteminin sunulmast amaciyla aniz iizerine ekim yapabilen 6zel
donammh ekim makinasinin yapimast ve geleneksel ekim yontemi ile
karsilastirilmasi amaglanmistir. Bu amagla Adana-SONMEZLER yapimi dort sirah
pnomatik hassas ekim makinast tizerine eklentiler yapilarak dogrudan ekim
isleminde kullanilmugtir.

Denemeler sirasinda toprak organik maddesi, yakit tiikketimi, ¢aligma siiresi,
uriin tane verimi, filizlenme orani, musir bitki boyu, kogan yiiksekligi, sap kalinlig,
kogan ¢api, kogan boyu, kog¢an agirhigi, koganda tane sayisi ve bin tane agirhg
olguimleri yapilmigtir.

Uriin artiklarinin islenerek topraga karistiriimasi yerine, toprak islemenin
azaltilarak anizin toprak yiizeyinde birakilmasi sonucunda toprak organik madde
miktarindaki artigin  daha fazla olacagi bilinmektedir. Ancak organik madde
miktarindaki degisim ¢ok yiksek olmadigindan artigin gozlenebilmesi i¢in en az 5
yilik bir caligmanin yuratilmesi gerekmektedir. Denemeler her iki yilda farkl
alanda yurutildigi icin, yiizeyde birakilan amzin ikinci yila olan etkisini incelemek
mimkin olmamugtir.

Organik madde olgtimleri toprak yiizeyinin ilk 10 cm’lik derinliginden ekim
oncesi ve hasat sonrast alinan orneklerle yapilmustir. Her iki yilda da uygulamalar
arasinda organik madde miktarindaki degisim miktarlarimn istatistiksel olarak
Onemsiz oldugu goralmuistir.

Ik yil denemeleri sonunda sadece tava algak amza dogrudan ekimin (AAT)
yapildig1 parselde ekim 6ncesi organik madde igerigine gore hasat sonrasinda elde
edilen organik madde degerlerinin % 0.7 oraminda distig, diger yontemlerde ise
artis oldugu gorilmistir. Ekim oncesine gore hasat sonunda elde edilen en yiksek
organik madde artiy deZeri % 11.8 ile tava yiiksek amza dogrudan ekimde (AYT)

elde edilirken bunu sirastyla % 5.5 ile tava geleneksel ekim (GT), % 3.6 ile kuruya
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yiksek amza dogrudan ekim (AYK), % 2.0 ile kuruya geleneksel ekim (GK) ve %
0.7 ile kuruya algak amza (AAK) dogrudan ekim izlemistir.

Ikinci yil denemeleri farkli bir alanda yapildig igin elde edilen veriler tek
yillik deneme seklinde degerlendirilmigtir. Denemeler sonunda biitin parsellerde
ekim Oncesi organik madde igerigine gore hasat sonrasinda elde edilen organik
madde degerlerinin arttign gorulmugtir. Bu artis sirasiyla kuruya yitksek aniza
dogrudan ekimde (AYK) % 8.3, kuruya al¢ak amza dogrudan ekimde (AAK) % 9.3,
tava algak amza dogrudan ekimde (AAT) % 15.6, tava yiuksek amza dogrudan
ekimde (AYT) % 16.9, kuruya geleneksel ekimde (GK) % 17.5 ve tava geleneksel
ekimde (GT) ise % 20.7 olarak gerceklesmistir.

Uygulamalar sirasinda her parselde yapilan uygulamaya ait yakit tiketim
degerleri toplanmig ve birim alanda Uretim i¢in gerekli olan toplam yakit titketimi
degeri bulunmugtur. Buna gore uygulamalar arasinda toplam yakit tiketimi degerinin
% 1 onem seviyesinde onemli oldugu goralmustir. Hem kuruya hem de tava
ekimdeki uygulamalarda en yitksek toplam yakit tiketim degerleri geleneksel ekim
yontemlerinde elde edilirken en dusiik toplam yakit titketim degerleri ise amzin algak
bigilerek dogrudan ekimin yapildig1 yontemlerde belirlenmistir. Buna gore en yuksek
yakit tiketimi 29.3 L/ha ile kuruya geleneksel ekimde (GK) elde edilmistir. En digik
yakit tuketimi ise 11.9L/ha ile kuruya algak amiza dogrudan ekim (AAK)
yonteminde gergeklesmistir.

Kuruya ekimde toplam yakit tiketimleri karsilastirildiginda geleneksel ekim
yontemine (GK) gore yiksek amza dogrudan ekim yonteminde (AYK) yaklagik
% 49 ve al¢ak amza dogrudan ekim yonteminde (AAK) ise yaklagik % 59 daha az
yakit tiketilmigtir. Benzer gekilde, tava ekimde toplam yakit tiketimi geleneksel
ekim yontemine (GT) gore yiksek amza dogrudan ekim yonteminde (AYT) yaklagik
% 46 ve algak amza dogrudan ekim yonteminde (AAT) ise yaklagik % 57 oraninda
daha disiik bulunmugtur.

Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi sonucunda
sadece yiksek amza dogrudan ekim yoOnteminde yakit tiiketiminin % S Onem
seviyesinde 6nemli oldugu diger yontemler arasinda ise yakit titketiminin istatistiksel

olarak onemli olmadigi gorilmustir.
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Denemeler iki yil sireyle yapimug ve willar arasindaki yakit tiiketimi
degerlerinin % 1 6nem seviyesinde onemli oldugu goérilmistir. Ik yil elde edilen
yakit tiketim degerleri ikinci yildaki yakit tiketimi degerlerinden daha yiiksektir.
Bunun ise gerek yakit titketimi olgimi gerekse ekim igin yapilan uygulamalarda
ikinci y1l daha deneyimli olunmasindan kaynaklandigs diisintilmektedir.

Uygulamalar sirasinda her parselde yapilan uygulamaya ait calisma siireleri
degerleri toplanmig ve birim alanda dretim igin gerekli olan toplam calisma siiresi
degeri bulunmugtur. Buna gore uygulamalar arasinda toplam ¢aligma stresi degerinin
% 1 oOnem seviyesinde Onemli oldugu gorilmistir. Hem kuruya hem de tava
ekimdeki uygulamalarda en yiiksek toplam g¢aligma stresi degerleri geleneksel ekim
yontemlerinde elde edilirken en diisiik toplam caligma siiresi degerleri ise amzin
algak bigilerek dogrudan ekimin yapildigr yontemlerde elde edilmigtir. Buna gore en
yiuksek caligma siiresi 6.62 h/ha ile kuruya geleneksel ekimde (GK) elde edilirken en
dusiik ¢alisma siiresi 2.9 h/ha ile tava algak amza dogrudan ekim (AAT) yonteminde
elde edilmistir.

Kuruya ekimde toplam g¢aligma siiresi geleneksel ekim yontemine (GK) gore
yuksek amiza dogrudan ekim yonteminde (AYK) vyaklagik % 39 ve algak amza
dogrudan ekim yonteminde (AAK) ise yaklastk % 53 oraminda daha dustk
bulunmugtur. Benzer sekilde, tava ekimde toplam g¢aligma siiresi geleneksel ekim
yontemine (G) gore yiksek amza dogrudan ekim yonteminde (AYT) yaklasik % 30
ve algak amza dogrudan ekim yonteminde (AAT) ise yaklasik % 49 oraninda daha
diisik bulunmustur.

Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan t-testi sonucunda
geleneksel ve algak amza dogrudan ekim uygulamalarinda galigma stresinin % 1
onem seviyesinde onemli oldugu, yiksek amza dogrudan ekim yontemlerinin ise
onemsiz oldugu goralmastir.

Denemeler iki yil sireyle yapilmug ve yillar arasindaki ¢aligma siiresi
degerlerinin % 1 6nem seviyesinde dnemli oldugu gorillmustiir.

Geleneksel ekim yonteminde ekim islemine kadarki birinci ve ikinci simf
toprak isleme makinalartyla yapilan toprak igleme uygulamalarinin fazlahig yakat

tiketimi ve ¢alisma siresi degerlerinin diger uygulamalara gore daha yitksek
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olmasma sebep olmaktadir. Dogrudan ekim uygulamalarinda tohum yatagi hazirhg
yapilmadan amz Uzerine ekim yapilmasi yakit tiketimi ve zamandan tasarruf
saglamaktadir.

Uygulamalar sirasinda sadece arazide makine ile ¢alisma sirasinda tiketilen
vakit titketimleri ve c¢aligma sireleri degerleri oOlgilmistir. Makinanin atolye
parkindan tarlaya getirilinceye kadarki tiiketilen yakit tiketimi ve bosta gegen siire
degerleri olcilmemigtir. Geleneksel yontemde yapilan uygulama sayisinin  diger
yontemlere gore fazla olmasi, bogta gecen zamanin da diger yontemlere gore ¢ok
daha fazla olacagimni gostermektedir. Bosta gegen siire ve bu sire igerisinde tiiketilen
yakit degerleri de hesaplamaya katiddiginda elde edilen katsayilarin yukarnidaki
degerlere gore daha yiiksek olacaktir.

Bugdaydan sonra ikinci tirin musir yetistiriciliginde farkli toprak isleme ve
ekim uygulamalarinin misir verimi tizerindeki etkilerini belirlemek amactyla her iki
yilin  verim degerlerinin ortalamast almmig ve degerlendirilmistir.  Yapilan
degerlendirmelere gore verim tlizerinde yontemler ve yillarin % 1 6nem seviyesinde
onemli oldugu belirlenmistir. Tane verimi 4708-6831 kg/ha arasinda degigmis ve en
yiiksek tane verimi 6831 kg/ha ile kuruya yapilan geleneksel ekim yontemi (GK) ile
elde edilirken, bunu 6758 kg/ha ile istatistiksel olarak geleneksel yontemle aym grup
icerisinde yer alan kuruya ikiz diz disk + 8 dalgali diskle algak amiza (8AAK)
yaptlan dogrudan ekim ydntemi takip etmistir. En disik tane verimi degeri 4708
kg/ha ile tava ikiz doz disk + tekli duz diskle yiiksek aniza (DAYT) dogrudan ekimin
yapildigr yontemle elde edilmigtir.

Kuruya ekimde ikiz diiz disk + tekli diiz diskle algak amza (DAAK) yapilan
dogrudan ekim yontemi digindaki bitin yontemlerde elde edilen tane verim
degerlerinin tava ekimdeki ayni uygulamalarda elde edilen tane verimlerine gore
daha yuksek oldugu belirlenmistir. Ancak kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar
arasinda yapilan t-testi sonucunda verimin sadece ikiz duz disk + 8 dalgalt diskle
yuksek amza (8AY) dogrudan ekimde % 5 Onem seviyesinde 6nemli oldugu, diger
uygulamalarda ise 6nemsiz oldugu gorilmiigtur.

Ayni kosullarda dogrudan ekim yontemlerinde denemeye alman disklerin

verim Uzerindeki etkisi incelenmis ve sadece kuruya amzin algak bigilerek ekimin
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(AAK) yapildigi uygulamada disk seklinin verim izerinde % 1 6nem seviyesinde
onemli oldugu, diger uygulamalarda ise 6nemsiz oldugu gorilmustir.

Genel bir degerlendirme sonucunda en yiksek gelirin verimin en yiiksek
oldugu geleneksel yontemde elde edilecegi digiintlebilir. Ancak geleneksel ekim
yonteminde giderlerin diger uygulamalara oranla daha fazla olmasi ve dogrudan
ekimde elde edilen verim degerlerinin de geleneksel yontemde elde edilen verim
degerlerine yakin olmast bu yontemin en karl ekim yontemi olmadigim gosterir.
Buna gore incelenen kosullar altinda en karli toprak isleme ve ekim yonteminin
kuruya ikiz duz disk + 8 dalgah diskle algak amza (8AAK) yapilan dogrudan ekim
yonteminin oldugu séylenebilir.

Farkli toprak isleme uygulamalarinin filizlenme orant izerindeki etkilerini
belirlemek amactyla yapilan Olgtimler sonucunda filizlenme oram (zerinde
yontemler ve yillarin % 1 6nem seviyesinde onemli oldugu gorulmustiir. Elde edilen
filizlenme oranlart normal dagilisa gevrilirken, agi transformasyonu kullanilmig ve
uygulama degerleri arasinda istatistiksel olarak toplam yedi grup olusmustur. Buna
gore en yiksek filizZlenme orani % 76 ile kuruya geleneksel ekimde (GK) elde
edilirken en dugsuk filizlenme oram ise % 53 ile tava ikiz diiz disk + tekli diiz diskle
algak amza (DAAT) yapilan ekim yonteminde elde edilmigtir,

Hem kuruya hem de tava uygulanan algak ve yiiksek amza dogrudan ekim
yontemlerinde disk sekillerinin filizlenme orant iizerinde istatistiksel olarak Gnemsiz
oldugu gorulmistir.

Gerek kuruya ve gerekse tava yapilan biutin uygulamalar kendi aralarinda
degerlendirildiklerinde, uygulamalarin filizlenme orami tzerinde % 1 onem
seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Tkinci Griin misirda filizlenme oram degerlendirildiginde, algak amza ikiz diiz
diskle (BAA) yapilan uygulama haricinde diger uygulamalarda kuruya yapilan
uygulamalardaki filizlenme oranimin tava yapilan uygulamalardaki filizlenme oramna
gore daha iy1 oldugu gorilmistir. Bu durumun kuruya ekimin yapildigi parsellerde
ekim sonrast yapilan sulamayla tohumun nemli olan toprakla daba iyi temas
etmesinden kaynaklandigt  dustnilmektedir. Kuruya ve tava ekimde aym

uygulamalar arasinda yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda ise geleneksel
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ekim (G) ve ikiz diuz disk + tekli diiz diskle algak amza dogrudan ekim (DAA)
yontemlerinin % 5, ikiz diiz disk + 8 dalgali diskle algak amza (8AA), ikiz diaz disk +
8 dalgali (8AY), tekli diiz (DAY) ve 12 dalgali diskle (12AY) yiiksek aniza yapilan
dogrudan ekim yontemlerinin ise % 1 Onem seviyesinde onemli oldugu, diger
yontemlerin ise % S onem seviyesinde 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

Misir bitki boyu tizerinde yontemler ve yillarin % 1 6nem seviyesinde onemli
oldugu bulunmustur. Degerlendirmeler sonucunda istatistiksel olarak dort grup
olugmustur. Buna gore her iki yilin ortalamas: alindiginda en yuksek musir bitki boyu
221 cm ile kuruya yuksek aniza sadece ikiz diiz diskle (BAYK) yapilan dogrudan
ekim yonteminde elde edilirken, en diugik musir bitki boyu ise 195 cm ile tava ikiz
diz disk + 8 dalgali diskle algak amza (8AAT) yapilan dogrudan ekimde ve 197 cm
ile tava gelencksel ekimde (GT) elde edilmistir. Elde edilen bu veriler
degerlendirildiginde dugik filizlenme orani, yani birim alanda daha az sayida
bitkinin bulundugu parsellerde misir bitki boyunun diger parsellere gore daha yiiksek
oldugu gorulmektedir. Filizlenme oram ve bitki sayisinin daha fazla oldugu
parsellerde ise bitki boyunun daha kisa oldugu belirlenmistir.

Dogrudan ekim yontemleri kendi iglerinde degerlendirildiginde disk
sekillerinin musir bitki boyu Uzerinde istatistiksel olarak o©nemsiz oldugu
gorilmigtir.

Kuruya yapilan butin uygulamalar kendi aralarinda degerlendirildiklerinde
uygulamalarin musir bitki boyu tizerinde % 5 onem seviyesinde o6nemli oldugu, tava
uygulamada ise uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark olmadig: belirlenmistir.

Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar degerlendirildiginde, kuruya
ekimde elde edilen musir bitki boylarmin tava ekimde elde edilen musir bitki
boylarina gore daha yiksek oldugu goriilmistir. Istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda ise geleneksel (G) ve ikiz diz disk + tekli diiz diskle algak amiza (DAA)
dogrudan ekimde musir bitki boyunun % 5 onem seviyesinde Onemsiz, ikiz diiz disk
+ 12 dalgah diskle (12AA) ve ikiz diz diskle (BAA) algak amza dogrudan ekimde
musir bitki boyunun % 5°de, diger uygulamalarda ise % 1 6nem seviyesinde onemli

oldugu gorilmustiir.
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Farkli toprak isleme uygulamalarinin musir kogan yiksekligi tzerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ol¢iimler sonucunda musir kogan yiksekligi
tzerinde yontemler ve yillarin % 1 Onem seviyesinde onemli oldugu gortlmustir.
Uygulama degerleri arasinda istatistiksel olarak toplam bes grup olusmustur. Buna
gore en yitksek musir kocan yuksekligi 101 cm ile kuruya ikiz diz diskle yiksek
amza (BAYK) yapilan dogrudan ekim yontemde elde edilmistir. En disik kogan
yiksekligt degerleri ise 82 cm ile tava ikiz diiz disk + 8 dalgal diskle algak aniza
(8AAT) yapilan dogrudan ekimde elde edilirken bunu 84 cm ile istatistiksel olarak
ayni grup igerisinde yer alan tava geleneksel ekim (GT) ve tava ikiz diz disk + tekli
duz diskle algak aniza (DAAT) yapilan dogrudan ekim ve son olarak 85 cm ile tava
ikiz diuz disk +tekli diiz diskle yiksek amza (DAYT) yapilan dogrudan ekim
izlemistir.

Hem kuruya hem de tava uygulanan algak ve yiiksek amiza dogrudan ekim
yontemlerinde disk sekillerinin musir kogan yiksekligi tizerinde istatistiksel olarak
onemsiz oldugu goéralmastir.

Kuruya yapilan batin uygulamalar kendi aralarinda degerlendirildiklerinde
uygulamalarin musir kogan yiksekligi tzerinde % 1 Onem seviyesinde Onemli
oldugu, tava uygulamada ise uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark olmadigt
belirlenmigtir.

Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar degerlendirildiginde, kuruya
ekimde elde edilen musir bitki boylarinin tava ekimde elde edilen musir bitki
boylarina gore daha yiksek oldugu goriilmistiir. Istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda ise geleneksel (G) ve ikiz duz disk + tekli diz diskle algak amza (DAA)
yapilan dogrudan ekim yontemlerindeki misir kogan yiiksekliginin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu, algak amza sadece ikiz diz diskle (BAA) yapilan dogrudan ekimin
% 5, diger uygulamalarin ise % 1 6énem seviyesinde 6nemli oldugu goralmuistiir.

Farkli toprak isleme uygulamalariin musir sap kalinhg: Gzerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan oOl¢imler sonucunda, musir sap kalinhig tzerinde
yontemlerin % 5, yillarin ise % 1 Onem seviyesinde onemli oldugu gorilmiigtiir.
Uygulama degerleri arasinda istatistiksel olarak toplam iki grup olugsmustur. Buna

gore en biyik musir sap kahinligt degeri, 22.4 mm ile tava geleneksel ekim
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yonteminde (GT) elde edilirken, en dusik musir sap kalinligr degeri ise 20.6 mm ile
tava ikiz duz disk + tekli diz diskle yitksek aniza (DAYT) yapilan dogrudan ekimde
elde edilmistir.

Hem kuruya hem de tava uygulanan algak ve yiksek amza dogrudan ekim
yontemlerinde disk gekillerinin musir sap kalnligi uzerinde istatistiksel olarak
Onemsiz oldugu goralmustir.

Kuruya yapilan butiin uygulamalar kendi aralarinda degerlendirildiklerinde
uygulamalarin musir sap kalinligt tGzerinde istatistiksel olarak onemsiz oldugu, tava
ekimde ise uygulamalarm musir sap kalinhig tizerinde % 1 onem seviyesinde onemli
oldugu belirlenmistir.

Kuruya ve tava yapilan ayni uygulamalar degerlendirildiginde ise musir sap
kahinliginin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu ortaya ¢ikmustir.

Farkli toprak isleme uygulamalarinin musir kogan g¢apt Uzerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan olgiimler sonucunda musir kogan ¢apt iizerinde
istatistiksel olarak yontemler arasinda fark olmadigt fakat yillarm % 1 6nem
seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir.

Hem kuruya hem de tava uygulanan algak ve yuksek amza dogrudan ekim
yontemlerinde disk sekillerinin musir kogan ¢api tGzerinde istatistiksel olarak onemsiz
oldugu gorilmiistiir.

Kuruya yapilan bitiin uygulamalar kendi aralarinda, tava yapilan uygulamalar
da kendi aralarinda degerlendirildiklerin de uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
fark olmadigi anlagilmugtir.

Kuruya ve tava yapilan ayni uygulamalar degerlendirildiginde, elde edilen
musir kocan c¢apt degerlerinin birbirlerine yakin oldugu ve istatistiksel olarak
aralarinda fark olmadig1 goralmustir.

Farkh toprak igleme uygulamalarimn musir kogan boyu tizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan olgimler sonucunda, uygulamalarm misir kogan boyu
tizerinde % 5 Onem seviyesinde Onemli oldugu, willar arasinda ise fark olmadigi
gorulmustir. Uygulama degerleri arasinda istatistiksel olarak toplam ¢ grup
olusmugtur. Buna gore en buyilk musir kogan boyu degeri 183.5 mm ile kuruya ikiz

diz disk + 12 dalgali diskle algak amza (12AAK) yapilan dogrudan ekim ve
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183.2 mm ile istatistiksel olarak aym grup igerisinde bulunan tava ikiz diuz disk + 8
dalgali diskle alcak amza (8AAT) yapilan dogrudan ekim yontemlerinde elde
edilirken, en diigik nusir sap kalinhigi degeri ise 163.7 mm ile kuruya geleneksel
ekim yonteminde (GK) belirlenmistir.

Hem kuruya hem de tava uygulanan algak ve yiksek amza dogrudan ekim
yontemlerinde disk sekillerinin musir kogan boyu uzerinde istatistiksel olarak
onemsiz oldugu goralmigtiir.

Kuruya yapilan batiin uygulamalar kendi aralarinda, tava yapilan uygulamalar
da kendi aralarinda degerlendirildiklerin de, uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
fark olmadig: belirlenmigtir.

Kuruya ve tava yapilan aynt uygulamalar degerlendirildiginde, elde edilen
musir kocan boyu degerlerinin birbirlerine yakin oldugu ve istatistiksel olarak
aralarinda fark olmadig goralmustiir.

Farkli toprak isleme uygulamalarinin misir kogan agirligi tizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan olgiimler sonucunda musir kogan agirligi UGzerinde
yontemler ve yillar arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi gorilmistir. Bununla
birlikte hem kuruya hem de tava uygulanan algak ve yiiksek amza dogrudan ekim
yontemlerinde de disk gekillerinin misir kogan agirligi lizerinde istatistiksel olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir.

Kuruya yapilan uygulamalar kendi aralarinda, tava yapilan uygulamalar kendi
aralarinda degerlendirildiklerin de, uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark
olmadigt  belirlenmistir. Kuruya ve tava yaplan aym  uygulamalar
degerlendirildiginde de musir kogan agurhigi degerleri arasinda istatistiksel olarak fark
olmadigt gorilmustiir.

Farkli toprak igleme uygulamalarinin bin tane agirhigt tzerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan olgimler sonucunda uygulamalar arasinda bin tane
agirhgmmn % 1 6nem seviyesinde onemli oldugu, yillar arasinda ise fark olmadig:
goriilmustiir. Istatistiksel olarak yontemler arasinda dort grup olusmus ve en bilyiik
bin tane agirhigi degeri 329.6 g ile kuruya ikiz duz disk + 8 dalgali diskle algak aniza
(8AAK) yapilan dogrudan ekim yonteminde elde edilirken, en digsik deger ise
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293.3 g ile tava ikiz duz disk + 8 dalgali diskle yiiksek aniza (8AYT) ve sadece ikiz
diiz diskle (BAYT) yapilan dogrudan ekim yontemlerinde elde edilmistir.

Kuruya ve tava uygulanan algak ve yiksek amza dogrudan ekim
yontemlerinde disk sekillerinin bin tane agirhgi Gzerinde etkileri incelendiginde
sadece kuruya algak aniza dogrudan ekimde (AAK) % 5 onem seviyesinde Onemli
oldugu, diger uygulamalarda ise istatistiksel olarak fark olmadigi goralmustiir.

Tava yapilan uygulamalar kendi aralarinda degerlendirildiklerin  de
uygulamalarin bin tane agirhg: tizerinde % 5 Onem seviyesinde onemli oldugu,
kuruya uygulamada ise uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark olmadig
belirlenmistir.

Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar degerlendirildiginde de musir bin
tane agirhgi degerleri arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi goriilmiistir.

Farkli toprak isleme uygulamalarmin hasattaki bitki sayisi Gzerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ol¢iimler sonucunda, uygulamalarin hasattaki
bitki sayis1 tizerinde % 1 Onem seviyesinde onemli oldugu fakat yillar arasinda
istatistiksel olarak fark olmadigi gorulmugtir. Elde edilen hasattaki bitki sayisi
degerleri arasinda istatistiksel olarak toplam dort grup olusmustur. Buna gore en
yitksek hasattaki bitki sayist 67936 adet/ha ile kuruya geleneksel ekim yonteminde
(GK) elde edilirken en dusiik hasatta bitki sayis1 orant ise 46667 adet/ha ile ikiz diz
disk + tekli duz diskle yiksek anmza (DAYT) yapilan dogrudan ekim yonteminde
elde edilmistir. |

Hem kuruya hem de tava uygulanan alcak ve yiksek amza dogrudan ekim
yontemlerinde disk sekillerinin hasattaki bitki sayisi lizerinde etkisi sadece kuruya
algak amza dogrudan ekimde (AAK) % 5 6nem seviyesinde onemli iken, diger
uygulamalarda istatistiksel olarak onemsiz oldugu gorilmustir.

Kuruya vyapilan uygulamalar kendi aralarmnda degerlendirildiklerinde
uygulamalarin hasattaki bitki sayisi tizerinde % 1, tava uygulamada ise % 5 onem
seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir.

Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan istatistiksel
degerlendirme sonucunda, sadece geleneksel ekim (G) ve ikiz diiz disk + 8 dalgal

diskle yiiksek aniza (8AY) yapilan dogrudan ekim yontemlerinde hasattaki musir
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bitki sayisinin % 1 6nem seviyesinde onemli oldugu diger uygulamalar arasinda ise
istatistiksel olarak fark olmadig1 gorilmustir.

Farkli toprak isleme uygulamalarmin hasattaki kogan sayisi tizerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan oOlgimler sonucunda hasattaki kogan sayisi
uzerinde yontemler ve yillarin % 1 6nem seviyesinde 6nemli oldugu gorilmistir.
Elde edilen hasattaki kogan sayisi degerleri arasinda istatistiksel olarak toplam dort
grup olusmustur. Buna gore en yilksek hasattaki kogan sayis1 50897adet/ha ile tava
kuruya geleneksel ekim yonteminde (GK) elde edilirken en dusitk hasatta kogan
sayist degerleri ise 37698 adet/ha ile tava ve yiiksek amza ikiz diuz disk + tekli diz
diskle (DAYT) yapilan dogrudan ekim yonteminde elde edilmigtir.

Hem kuruya hem de tava uygulanan al¢ak ve yiksek amza dogrudan ekim
yontemlerinde disk sekillerinin hasattaki kogan sayisi Uizerinde etkisi sadece kuruya
algak amza dogrudan ekimde (AAK) % 5 onem seviyesinde Onemli iken, diger
uygulamalarda istatistiksel olarak dnemsiz oldugu goralmustir.

Kuruya vyaptlan uygulamalar kendi aralarinda degerlendirildiklerinde
uygulamalarin hasattaki kogan sayist tizerinde % 1 onem seviyesinde onemli oldugu,
tava uygulamada ise uygulamalar arasinda fark olmadig: belirlenmistir.

Kuruya ve tava yapilan aym uygulamalar arasinda yapilan istatistiksel
degerlendirme sonucunda sadece geleneksel ekim yonteminde (G) hasattaki musir
kocan sayisinin % 5 Onem seviyesinde onemli oldugu diger uygulamalar arasinda ise
istatistiksel olarak fark olmadigi gorulmugtir.

Dogrudan ekimde ekim islemi birinci iiriin olan bugday hasadimin hemen
ardindan beklenilmeden yapildigt igin, geleneksel uygulamadaki ekim yatag:
hazirhgma harcanan zaman tasarruf edilmistir. Ekimin erken yapilmasi ile bitki agir
sicaklara  kalmadan  geligimini  tamamlayarak  sicaklarin  sebep  olacag
olumsuzluklardan ve ozellikle de ikinci yildaki denemede ovada yaygin olarak
gorilen cicelik hastaigindan kurtulmustur. Ayrica ekimin  erken yapilmasi,
hasadinda erken yapilmasint saglamig ve boylece son bahardaki yagislar baglamadan
hasat islemi tamamlanmustir.

Denemeler sirasinda dalga boyunun uzun olmasindan dolayi sekiz dalgal

diskin diger disklere gore ekim sirasinda daha etkin oldugu gozlenmistir. Tavh
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alanlara dogrudan ekim yapilirken disklerin amizi yeterince etkin parcalamadigi ve
diskler ile arkadan gelen ¢ift disk arasinda tikanma oldugu gozlenmistir. Topragin
nemli olmasindan dolay1 diskler tizerine yapistigi ve bu yizden disklerin anizi
parcalama etkisini azalttigi da gorialmigtar. Topragin nemli olmasi aym zamanda
kapatma diizeneginin de gorevini tam olarak yerine getirememesine sebep olmusg ve
tohumlarin  biytk c¢ogunlugunun Gzeri kapatilmadan ¢izi igerisine birakildig
gorilmiistiir.

Kuruya ekimden hemen sonra su verilemedigi i¢in filiz ¢ikisi ekim tarihinde
10 giin sonra (ilk sulama ekimden 5 giin sonra yapimistir) gergeklesmistir. Tava
ekimde ise tohum aninda su ve toprakla bulustugu igin ekim tarihinden 5 gin sonra
filizlenme baglamugtir.

Amzin yiksek bigilip daha sonra kiyilarak ekimin yapildigi parsellerde, ekim
sirasinda tohumun bir kisminin toprakla bulusmadigi, dogrudan amzin iginde kaldig:
gorilmugtar.

Biitiin bu sonuglarin 15181 altinda genel bir degerlendirme yapilir ise;

o Dogrudan ekim yontemlerinin geleneksel yonteme gore onemli olgide
yakit ve zamandan tasarruf sagladigi, boylece ozellikle de genig tretim
alanlarinda ekim ve hasat gecikmeden tamamlanabilecektir.

o Ortalama ariin verimleri agisindan yontemler arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farklihk olmamakla beraber, ekonomik degerlendirme
yapildiginda “gelir/maliyet” oranlarinda onemh farkliiklar
gorilmektedir. Bu agidan degerlendirme yapildiginda, dogrudan ekim
yontemlerinin  geleneksel yonteme gore daha ekonomik oldugu
soylenebilir.

o Dogrudan ekim makinalarmin heniiz yerli tretimi yapilmamaktadir. Bu
makinalarim yurt digindan ithal edilmesinin ¢ok masrafli olmasi ve
ureticilerimizin elindeki mevcut ekim makinalari da dikkate alindiginda
caliymada tasarimlanan ve ekim makinasi uzerinde kolay bir sekilde
yapilacak degisiklik ile dogrudan ekimin yapilmast mimkan olacaktir.
Bunun igin Unitelerin imalatina gegilerek reticilerimize tanitiimasi

gerekmektedir.

101



5. SONUCLAR ve ONERILER Tayfun KORUCU

0 Cukurova bolgesindeki treticilerin ¢ogunlugu ikinci iiriin musirda toprak
hazirligim, bugday amzlarim yakarak yapmaktadirlar. Amzin yakilmasi
sonucunda ise topragm biyolojik dengesi bozulmaktadir. Bunun yam sira
anizin yakilmasi;, orman yanginlar, telefon ve enerji iletim hatlarinin
yanmasi, sis olusumu dolayisiyla gesitli trafik kazalarma yol agma, hasat
edilmemis komsu tarlaya yanginin sigramasi vb. bazi ¢evresel riskleri de
beraberinde getirmektedir. Ureticilerimiz, toprak islemede kolaylk
saglanmasi, daha yiksek verim alinmasi ve hasat sonrast artiklarin
ekonomik bir deger tagimamasi gibi yanlis aligkanliklardan dolayt anizlan
yakmaktadir. Oysa ki ureticilerin elindeki ekim makinalarina kolayca
monte edilebilecek ozellikte olan ve c¢alismada gelistirilen Uniteler
yardinu ile toprak isleme uygulamalari tamamen ortadan kaldinlacak ve
daha once elde ettikleri verime yakin degerler elde edebileceklerdir.

o Caligma swrasinda kargilagilan en buyiik sorunlardan bir tanest yabanci ot
problemidir. Bitiin korumali toprak igleme uygulamalarinin en biyik
sitkintisimt olugturan yabanci ot sorunu, zamaninda ve dizenli yapilacak
herbisit uygulamast ile azaltilabilir.

o Dogrudan ekim yonteminin bolgemizde yaygmlasmasi ile tlkemiz
ekonomisine onemli katkilar saglayacak ve yiizeyde birakilan artiklar
sayesinde erozyon riski azaltilacak ve organik madde artig1 saglanacaktir.

o Ozellikle organik madde degisimlerinin izlenebilmesi igin bu tur
cahgmalarin ¢ok willik ve cakili denemeler seklinde yuritilmesi
gerekmektedir.

o Tanm alanlarindaki yanhs yapilanma ve erozyon sonucunda tretim
alanlariin giderek daralmasi, mevcut alanlarin en iyi sekilde kullanimini
ve korunmasim gerektirmektedir. Bu amagla da toprak kaybina sebep
olan geleneksel uygulamalardan uzaklasarak korumali toprak isleme

uygulamalarina gecilmesi gerekmektedir.
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