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OZET

Bu ¢aligma, ilkogretim 6., 7. ve 8. suuf dgrencilerinin, Fen Bilgisi miifreda-
tinda yer alan fotosentez konusu ile ilgili kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak ama-
ctyla yapilmigtir. Bu amag dogrultusunda 18 adet goktan segmeli sorudan olusan fo-
tosentez kavram testi gelistirilmis ve bu kavram testi Ankara Ili Milli Egitim Miidiir-
liklerine bagh , rastgele segilmis sekiz Ilkégretim okulunun 6., 7. ve 8. siniflarinda
Ogrenim goren 562 dgrenciye, 2000-2001 egitim-6gretim yili ikinci yanyilinda uygu-
lanmigtir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, ilk6gretim 6., 7. ve 8. simf 68ren-

cilerin fotosentez konusu ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Egitimi, Kavramlar, Yanhs Kavramlar,

Alternatif Kavramlar, Fotosentez.
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ABSTRACT

This study was conducted in order to identify the misconceptions of Primary
Education sixth, seventh and eight grade students about photosynthesis which is in-
cluded in science curriculum. For this purpose, a test about photosynthesis concepts
was developed and this test was administered to 562 sixth, seventh and eighth grade
students in randomly selected eighth Primary Education Schools in the second se-
mester of the 2000-2001 academic year. As a result of the analyses of the data, it has
been found that Primary Education sixth, seventh and eighth grade students have

misconceptions about photosynthesis subject.

Key Words  : Science Education, Concepts, Misconceptions, Alternative

conceptions, Photosynthesis.
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TESEKKUR

Aragtirmam siiresince; ilgi, destek ve yardimlarim gordiigiim, aragtirmanin
her asamasinda fikirleri ve yapict elestirileri ile ¢aligmalarima yon veren tez danig-
manim ve hocam Saymn Prof. Dr. Mustafa AYDOGDU’ya tesekkiirlerimi bir borg

bilirim.

Aragtirmanin her asamasinda fikir aligverigsinde bulundugum Ars. Gor.
H.ibrahim YILDIRIM ve Ars. Gor. Silleyman YAMAN’ a tesekkiirlerimi sunarim.
Yine tez ¢alismam siiresince destek ve yardimlarini esirgemeyen Giilnur SENSOY’a

sonsuz tegekkiirler...

Ayrica, aragtirmamin hazirlik ¢aligmalarinda yardimlarini esirgemeyen, bir

trafik kazasinda kaybettigimiz Reyhan UNAL’ n saygiyla aniyoruz.
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BOLUM I
GIRiS

Bu béliimde, problem durumu, fen 6gretimi, kavramlar, yanlis kavramlar,
yanlig kavramlarin giderilmesinde etkili stratejiler, aragtirmanin amact ve Gnemi,

tanimlar ve ilgili aragtirmalar konular1 bulunmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Insanoglunun var oldugu giinden bu yana dogaya hakim olma ve daha iyi
sartlarda yasama ¢abasi bugiinkii bilim ve teknolojiyi yaratmistir. Bilim ve
teknolojinin giinlitkk hayatimiz iizerinde biiyiik etkisi vardir. Bu etkinin olumlu
sonuglarindan yararlandigimiz gibi olumsuz sonuglarinin da zarar goriiriiz. Fakat
bilim ve teknoloji biitiin toplumlarin yoneldigi igerigin merkezini olugturur. Gelecek
yiizyilda toplumlarin yasam kosullarina uyumu igin, egitimde yeni amaglar,
programlar ve Ogretim yontemleri gerektirecektir. Niifus hizla artacak ve bu artisla
birlikte beyin glicliindeki artig daha biiyiikk gereksinimler ve sikintilar ortaya
cikaracaktir. Bununla birlikte bilgi ve beyin giiclindeki degisim daha da
hizlanacaktir. Bu ¢agda toplumlar i¢in en 6nemli deger bilgi, en 6nemli zenginlik
kaynag ise beyin giicii olacaktir. Bu giicliiklerle bag etme yeterliklerinden yoksun
toplumlar bu yangsta sona Kalacaklardir.Bu yarigi kazanacak ve sorunlarla bag
edebilecek olan toplumlar bilime, teknolojiye ve bunlari iiretebilen beyin giiciine
sahip olan toplumlar olacaktir. Bu nedenle tiim diinyada fen egitimine verilen 6nem

gittikge artmaktadir.

Fen Ogretiminin iyilestirilmesi igin, diinyanin neresinde olunursa olunsun,
bilim ve fen alanindaki gelismeler yakindan izlenmeli, bireyler fen alaninda ¢agin ve
teknolojinin gereklerine gore egitilmelidir. Ayrica, hangi alanda olursa olsun

yapilacak olan egitim, bilimsel verilere dayali olarak, bilim ve fennin Onciiliigiinde



yapilmali ve verilecek fen egitimi ile her alanda basarili, yararh, etkili ve bilimsel
diigiince sahibi kisiler yetistirilebilmelidir (Cilenti,1998). Ileride yetiskin bireyler
olacak gocuklarin, yasadiklan gevreyi anlayip yorumlama, bu karmasik ¢evrede bir
diizenlilik arama giidiileri vardir. Bugiinkii fen egitiminin amaglarindan biri
cocuklarin her zaman sorduklari dogaya iligkin sorularini en etkili bigimde
cevaplandirmak, ikincisi, ¢ocuklarin devamli olarak degisen ¢evreye uyumlarim
saglamaktir (Kaptan, 1998). Etkili bir fen egitimi ise bilginin temel taglart olan

kavramlar diizeyinde ele alinarak yapilabilir.

Ogrencilerin fen konular ile ilgili 6grenme zorluklarinin tespit edilmesi ve
anlamli 6grenmenin gergeklestirilmesi olduk¢a Onemlidir. Kavramsal degisimlerin
bilimsel dogrulara yonelik olusturulmasi, kavram ile'ilgili diger kavramlar arasindaki
iliskilerin islevsel olarak anlasilmasi ile yakindan ilgilidir. Son willarda fen
egitiminde kavram yamilgilart ve bunlan ortaya ¢ikaracak Olglim araglarinin

gelistirilmesi giderek 6nem kazanmaktadir (Ertepinar, Geban ve Cihangiroglu,

1999).

1.2. Fen Ogretimi

Bilim, bir alandaki varliklari ve olaylar1 inceleme, algilama, onlara iliskin
genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar kestirme
gayretleridir. Fen bilimlerinde de dogadaki varliklar ve olaylar ayni amaglarla
incelenir. Fizik, Kimya, Jeoloji, Astronomi gibi bilimler cansiz doga ile, Biyoloji,
(Botanik, Zooloji, Anatomi, vb.) gibi bilimler canl doga ile ugrasir. Orman bilimi,
Deniz bilimi gibi hem canlt, hem cansiz dogay1 igeren karma bilim alanlan da vardir.
Fen bilimleri dogayi ve dogal olaylann sistemli bir gekilde inceleme, heniiz

gdzlenmemis olaylar kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan, 1998)

Bagka bir sekilde ise; Fen bilimleri insanin kendisi ve gevresi ile ilgili oldugu

i¢in dogrudan ve dolayli gozlemler yapabilme olanaginin ¢ok bulundugu bir alandir.



Insanin fen bilimleriyle iliskisi cevresiyle etkilesime gectigi andan itibaren
bagladigina goére, aldigt fen egitimi de dogustan Oliime kadar yasam boyu

stirmektedir (Cilenti, 1985).

Fen Bilgist Egitiminin amaglart su sekilde 6zetlenebilir:

1. Ogrencilerin karsilastiklar1 sorunlari bilimsel yontemlerle ¢ézebilmelerini

saglama,

2.0grencilerin yapic, yaratici ve bilimsel diisiincenin bilim ve teknolojideki

gelismelerin temeli oldugunu kavramalarini saglama,

3. Ogrencileri fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki geligmelere merak ve
ilgi duymalarini saglayarak bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip

olmalarini, yaptiklari uygulamalarn giinliik yagsamlarina yansitmalari saglama,

4. Oprencilerin bilimsel diigiincenin temelini olusturan gézlem, arastirma,

inceleme ve deney yapma becerisini kazanmalarini saglama,

5. Oprencilerin yapacaklan etkinliklerdeki bilgiye kendilerinin ulagmasini,
edindikleri bilgileri analiz edebilmelerini, bu bilgilerden yaratict yonlerini

geligtirerek yararlanabilmelerini ve dogru kararlar vermelerini saglama,

6. Oprencilerin saplantilardan uzak, gozlem ve verilere dayali bilimsel
gelismelerin  6nemini anlay'an, bu gelismelerin teknolojiye, topluma ve

cevreye etkilerini fark edip degerlendirebilen bireyler haline gelmelerini saglama,

7. Ogrencilerin edindikleri bilgi ve bulgulari baskalariyla paylasabilen, ortak

calismaya yatkin, uygar bireyler haline gelmelerini saglama,

8. Oprencilerin ¢evreyi ve dogal kaynaklar tamima, sevme, koruma ve

iyilestirme bilinci kazanmalarini saglama,



9. Ogrencilerin saglikli yasamanin gerektirdigi bilgi, beceri ve aligkanliklar

kazanmalarini saglama,

10.Oprencilerin doga olaylarini, dogadaki canliligi, canliligin gesitliligini ve

birbiriyle iligkilerini kavramalarini, amaglamaktadir.

Insan algiladign olaylara kendine goére anlam verir. Fen derslerinde
Ogretmenin gorevi; 6grencilere kaliplagmis bilgileri aktarmak deéil, onlarn ilgi ve
beklentilerine uygun olarak, gevrelerindeki olaylarla ilgili kendi izlenimlerini, bilgi
diizeyine ¢ikarmaktir. Fen konulari, 6grencinin, dogasina en yakin konulardur.
Cocugun sahip oldugu 6grenme ve aragtirma isteginin sinirlan gok genistir. Cocuk
bilim adamm gibi ¢evresini gozlemlemektedir. Olgme, deney ve agiklama
yapmaktadir. Ogretmenin amaci, bu kiigiik bilim adamina yardimet olmaktir (Soylu

ve Ibis, 1999).

Fen 6gretimindeki 6grenme yasantilan ile 6grenciler, bagimsiz, kendilerini
yoneten insanlar olarak yetisirler. Ogrencileri, problemleri tanima, ¢dziim igin plan
yapma, veri toplama, karar verme, bu karara gore eyleme ge¢gme, en sonunda iiriinleri
degerlendirme becerileri ile donatmak fen 6gretimiyle olanakhdir. Fen 6gretimi ile
Ogrenciler gelecekte pek ok i igin gerekli olacak problem ¢6zme, yaraticilik, analiz
etme, sentez yapma, elestirisel diigiinme ve edilen bilgiyi giincel sorunlara uygulama

giicii kazanmaktadirlar (Fidan, Baykul ,1993).

Fen Opretiminde Ogrencilere bilimin iiriinlerinin tamtilmas1  yerine
bunlarin drneklendirilmesi, problem ¢ézme becerisinin kazandirilmasi, 6grencilerin
kendi gozlem ve deneyleri ile temel kavramlara arastirict bir tutum ile ulagmalan
saglanabilir. Bununla birlikte, &grencileri ne yapmakta olduklart hakkinda
konusmalari, kendilerinin ve akranlarnin diigiincelerinin farkinda olmalari, gerekli
yerlerde fikirlerini degistirmek igin daha fazla firsat taninmasi gereklidir (Watts ve
Pope, 1989) Boylece dgrenciler fen dersinin iiriinlerini oldugu kadar siire¢ yoniinii

de 6greneceklerdir.



1.3. Kavramlar

Kavramlar; esyalari, olaylar, insanlari ve disiinceleri benzerliklerine
gore gruplandirdigimizda, gruplara verdigimiz adlardir. Deneyimlerimiz sonucunda
iki yada daha fazla varhign ortak ozelliklerine gore bir arada gruplayip, diger
varliklardan ayirt ederiz. Bu grup zihnimizde bir diigiince birimi olarak yer eder, bu
diisiince birimini ifade etmekte kullandifimiz sézciik ya da sozciikler bir kavramdir.
Kavramlar somut esya, olay ve varliklar degil,bunlart belirli gruplar altinda
topladigimizda ulagtigimiz soyut diisiince birimleridir. Kavramlar gergek diinyada
degil, diisiincelerimizde vardir. Gergek diinyada ancak kavramlarin 6rnekleri

mevcuttur (Akgiin, 2001).

Yukarida belirtildigi gibi kavramlar gergekte var olmayan soyut
diisiincelerdir, ancak insanin diigiince sisteminde yer alirlar. Bu durumda, kavram
Ogretimi, bazi kavramlarin 6grencinin zihninde olugmasin1 saglamak amaciyla

yapilir.

Kavramlarin temel 6zelliklerini agsagidaki ifadelerle siralayabiliriz;

» Kavramin orijinali ( prototype ) vardir. Kavramin orijinali, kavramin bireyin

diisiincelerindeki ilk olusumudur.

» Kavramlar nesnelerin ve olaylannn hem dogrudan hem de dolayli

olarak gézlenebilen 6zelliklerinden olugurlar.
* Obje ve olaylarin algilanan 6zellikleri bireyden bireye degisebilir.

* Kavramlarin bazi1 ozellikleri, bazen birden fazla kavramin iyesi

olabilirler. Kavramlar ortak 6zellikler icerebilirler.

+ Kavramlar ¢ok boyutludurlar. Kavramlarin cok boyutlu olusu, bir

acidan esnekliklerine igaret eder.



* Kavramlar kendi iclerinde, ozelliklerine uygun belli Olgiitlere gore

gruplanabilirler.
« Kavramlar dille ilgilidir. Ciinkd her biri sozciiklerle ifade edilir.

» Kavramlarin 6zelikleri de kendi iginde birer kavramdir.

Nereden bakilirsa bakilsin kavramlar soyut diisiincelerdir. Tiimilyle soyut bir
icerigin Ogrenilmesi Ozellikle agagi egitim diizeylerinde imkansiz degilse bile ¢ok
zordur. Bu nedenle kavramlari bir dereceye kadar ‘somutlastirma’ gayretleri
olmugtur. Bu amagla kavram Ogretiminde kullanilabilecek grafik materyaller
gelistirilmigtir. Bunlar Anlam Coziimleme Tablolart (ACT), Kavram Aglar (KA) ve
Kavram Haritalar1 (KH) dir (YOK/Diinya Bankas1,1997).

Kavramlar bilginin yap: taslarini olusturur. Insanlar ¢ocukluktan bagslayarak
diisiincenin birimleri olan kavramlart ve onlarin adlart olan sbzciikleri Ggrenirler.
Kavramlarn siniflar, aralarindaki iliskileri bulur, bdylece bilgilerine anlam kazandirir,
yeniden diizenler, hatta yeni kavramlar ve bilgiler yaratirlar (Cunningham ve Turgut,
1996). Insanlar kavramlar araciliiyla diisiiniir, problemleri kavramlar sayesinde

cozer (Lansdown ve Bagk, 1971).

Sonug olarak, kavramlarin bilimdeki ve insan bilgilerindeki yerini anlamak,
kavram Ogrenme/6gretme yollarim bilmek, &gretmenlere ¢ok degerli bilgi ve
beceriler kazandirir. Ogrencilerin akademik kariyerlerinde dogru kavramlar
gelistirmeleri 6gretimin amaglari acisindan ¢ok 6nemlidir. Bir 6grencinin; fen ile
ilgili bir kavrami veya bir fikri ne derece kavradigi veya Oziimledigi, 6grencinin
bilgileri nasil organize ettigi kadar bilgilere yiikledigi anlamlarla da ¢ok yakindan

iliskilidir (YOK/DiinyaBankasi, 1997).



1.3.1. Kavram Ogrenme

Kavram Ogrenmeye Ogretim agisindan bakildiginda, 6gretim yontemi tek
basina hi¢ 6nemli degildir. Ogretmenin, kavram 8grenmenin nasil bir siireg oldugunu
ve hangi kosullarda ve hangi baglamda nasil gergeklesebildigini anlamis olmasi,
herhangi bir 6gretim yontemine bagh kalmadan, 6grencinin bireysel 6zeligine uygun
kosullar1 dikkate alarak Ogretimi tasarlamasi ve uygulamasi beklenir. Ciinkii
bilginin yapilandiriimasi, 6grencinin biligsel yapisiyla Ogretmenin diizenledigi
cevresel kosullarin etkilesimi sonucu gergeklesir. Bu kosullar, zaman, bellek siireci,
dikkat ve odaklagma, kavram Ogrenme stratejileri, dil, gelisim diizeyi ve sunulan

uyaricilardir (Ulgen ,2001).

Zaman: Kavram Ofrenmede zamanin anlamli bir degisken olarak
goriilmesinin {i¢ nedeni vardir. Bunlardan birincisi; noropsikolojik a¢idan, sinir
sisteminin yeni bir uyariclya uyum saglamasi i¢gin zamana ihtiyac1 vardir. Bazi
Ogrenciler kavramun ornekleriyle kargilastiklarinda hemen uyum saglayabilir ve
algilama islemini gerceklestirebilirler ; baz1 6grenciler ise, karsilastiklart drnekleri
ancak belli bir siire gegtikten sonra algilayabilirler. Ikincisi; kisa siireli bellegin
kapasitesinin zaman agisindan simirh olusudur. Eger Ogrenci, kisa siireli bellekte
biligsel iglemleri yapma, bilgiyi yapilandirma becerisi gelistirebilirse, zaman: daha
ekonomik olarak kullanabilir. Ugiinciisii; kavram olusturma ile kavram kazanma .-
arasindaki zamandir. Kavram olusturma faaliyeti ile kavram kazanma faaliyeti
arasinda belli bir zaman geg¢mesinin , kavram Ogrenmeyi giiglendirdigi gorisii

yaygindir (Tennyson ve bagk., 1983).

Bellek; Kavram 6grenme siirecinde ii¢ agidan 6nem tagir. Birincisi; Sayisal
bellek aralipn ve kisa siireli bellek kapasitesi. Ikincisi ; Biligsel kaynaklarin
kullamlmasi. Ugiinciisii ; Hatirlama stratejileri. Bir kavramin tamimlanmas: yada
Olgiite gore gruplanmasi, sebep bulma, sonug g¢ikarma, yordama gibi biligsel

kaynaklarin ve verilerin kullanimini gerektirir (Nusbaum ve Bagk., 1986).



Dikkat ve odaklasma, faktoriinii ise s6yle agiklamak miimkiindiir. Dikkat,
kavram ogrenimi sirasinda biligsel gorevlerin gergeklesmesinde, birka¢ kanaldan
gelen bilgilere boliinmemeli; birey tiim dikkatini ve buna bagh olarak biligsel
kaynaklarini inceledigi ya da 6grenmekte oldugu kavram iizerinde yogunlagtirmals,
konsantre olmalidir. Aragtirmaci; “odaklagma, kavram Ogrenme stratejisini

gelistirmede 6nemlidir.” Kanisinda olmalidir. (Hulse ve Bagk. 1975).

Kavram Gelistirmede stratejik Bilgiler; Bireyin bir kavrami 6grenmek i¢in
nasil planlt bir sekilde , inceleme yaptifina , inceleme sirasinda kavram 6grenmeyi
-yonetecek ilkeleri nasil olusturduguna , denenceleri kullanig bigimine isaret eder.
Bruner ve arkadaglarinin incelemelerine gore g¢ocuklar yaslarina gore
farkl stratejiler olugturmaktadirlar. Bunlar ; ayni anda. inceleme, bagarili inceleme,
bilgiyi segme ve bilgiyi merkeze almadir. Hulse, en iyi stratejinin mantiksal strateji

oldugu gériisiindedir. Ciinkii kavram 6grenmenin ardisik bir siras1 vardir;

1. Kavramin ozelliklerini algilama.

2. Bu 6zellikleri kavram 6grenme tecriibesinde uyaricilara kodlama.
3. Objeleri, kavramlarin gesitlerine gore kodlama.

4. Tecriibelerin artmasiyla, diinyadaki bilgilerin siniflara bdliindiigiini
anlama ve onlan Ogrenmek igin, ¢esitli mantiksal kurallann sistematik olarak

kullanma (Hulse ve Bask., 1975).

Dil kullamm bilgisi, bireyin anlam gelistirmesine yardimcit olur. Ogrenilen
kavramlarin kapsami genigledikge ve Ogrenilen kavram sayisi arttikga, dil dahada

onem kazanir.

Biligsel gelisme, kavramsal Ogrenme siireci iginde bilgi islem siirecinde
siniflamalar yapilmast gerekir. Bu nedenle biligsel gelisme faktoriide kavram

ogrenme siireci i¢inde 6nemli rol oynamaktadir.



Sunulan uyaricilar faktoriiyle belirtilmek istenen, kavram Ogrenmeyi
etkileyen uyaricilarin segimi ve organizasyonu igleminden sonra uygun bigimde
sunug yapilmasidir. Kavramlarin Ogretiminde, kavramin oOzellikleri ile ilgili

orneklerden yararlanilir. Bunlar olumlu ve olumsuz drnekler olabilir (Ulgen,2001).

1.3.2. Kavram Gelistirme Siirecleri

Kavram gelisiminde 6grencilerin kullandigi zihin siiregleri sunlardir:

1.Genelleme: Kavram gelistirme siireglerinden biri genellemedir. Kisi sinirli
sayida yaptig1 gozlem ve deneyler sonucu, bazi genellemeler yaparak yeni kavramlar
gelistirebilir. Onceden planlanan deneylerden bir genel ilkeye varilmast da bir cesit

genellemedir.

Tek bir Omegin gbézlenmesi genel anlamda bir kavrama ulagmaya
yetmeyecektir. Ornegin, gocuk bir tek kus gérmekle "kus" kavramini gelistiremezdi.
Ancak birgok kusu gozlemek suretiyle, onlarin ortak 6zelliklerinden bir genellemeye
giderse ¢ocukta "kug" kavrami olusabilir. Kavram gelisiminde genelleme, ilgilenen
varliklarin ortak 6zelliklerine gore bir kategori veya grupta toplama ve bu kategoriye
ortak bir isim verme siirecidir. Bu siiregte, ilgilenen biitiin varliklara ulagmak
miimkiin degildir. Ancak yapilan genelleme, gereginden fazla veya az

olabilmektedir.

Gereginden fazla genelleme, bir kavramin anlaminin sinirinin agilmasina,
gereginden az genelleme ise, anlamin daralmasma yol agar. "Sivi" kavramim
cocuklar siit, ¢cay, su gibi icilen Oorneklerle kazanmis iseler; sampuan onlar icin
icilmediginden sivi olarak kabul edilmeyebilir. Bu ise, siv1 olan bir 6rnegi kategori
dist birakmaktir. Bunun sebebi, hatali genelleme sonucu igilmeyen sivilar
olmayacagi gibi yanlis bir digiinceye gotiiriir. Eger ¢ocuk, sivilarin akicilik,

bulundugu kabin seklini alma v.b. gibi 6zelliklerden hareket ederek ¢amur ve ince
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kum gibi varliklari da bulunduklart kabin seklini aldiklar1 ig¢in sivi sayarsa,

gereginden fazla genelleme hatasina diismiis olur.

2. Ayirma Siireci: Kavram gelistirmede bagka bir =zihin siireci de
ayirma siirecidir. Bu siireg, genellemenin aksine, varliklarin ve olaylarin birbirine
benzemeyen ozelliklerinin goriilmesine dayanir. Portakal, mandalina gibi meyvelere
ortak ozelliklerinden dolay1 genelleme ile "turunggil" kavrami adi verilmistir.
Portakal ve mandalinanin birbirine benzerliklerinin yaninda; koku, renk, tad,
biiyiikliikk ve sekil gibi farkli 6zellikleri de vardir. Her birinin digerlerinden farkl,
kendine has 6zelliklerinden dolay: ayr bir kategoride toplariz ve bunlara mandalina,
portakal veya limon diye zihnimizde yeni bir kavram olustururuz. Ancak ayrim
yapabilmek, genelleme yapmak kadar kolay degildir. Ayrimlar, kavramlarimizda
incelemeye ve bilgilerimizde kesinlestirmeye gotiiriir. Ayrnimlara ulasilmayan

hallerde, gelistirilmis kavramlarin anlam genel kalir, bazen de hatali olur.

3. Tamimlama: Kavram gelistirmede tanimlama diger bir zihin islemidir.
Terimler veya benzer sozciikler, zihnimizde var olan kavramlarimizin adlandir. Bir
kavrami sdzciiklerle anlatan 6nermeye o kavramin tamimi deriz. Aslinda bilinmeyen
bir kavrami tamimlama, onu bilinen diger kavramlarla anlatma demektir. Tanimlar da
hatali olabilir. Bir tanim, bir kavram olusturan kategorinin gercek elemanlarindan
birinidigaridabirakiyorsa,kavramin anlam daralir. Ornegin; penguenleri disarida
birakankustanimi dardir ve hatalidir. Yarasalan igine alan bir kus tanmimi ise, kate-

goriye dahil olmamasi gereken bir elemani kapsadii i¢in hatalidir.

Bazi kavramlarin tammlamayla gelistirilmesi gok kolaydir. Ornegin bir
licgeni, dik iicgen yapan nitelikler (tamimlayict nitelikler) ve dik iiggeni diger
iiggenlerden ayiran nitelikler (ayirict nitelikler) kesinlikle bellidir. Birgok kavramda,
bu Ornekte oldugu gibi tanimlayici ve ayirt edici nitelikleri agikga belirlenemez.
Béyle hallerde tanimin kapsadigi kategorinin tiim elemanlan degil, kavrama en ¢ok

uyan eleman tamimlanmaya ¢alisihr (YOK/Diinya Bankasi,1997;Akgiin,2001).
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1.3.3. Kavramlarin Siniflandiriimasi

Kavram gelistirme, bir 6grenme bi¢imdir. Kavramlar 6grenme yollarina

bakarak kavramlar fige ayirmak miimkiindiir.

1. Algilanan Kavramlar: Dis diinyadan, insanin, duyu organlar1 yardimiyla
olusturdugu kavramlardir. "Siyah", "aydinlik", "kiigiik" gibi s6zciikler insanin dig
diinyadan duyu organlarinin verdigi izlenimleri sonucu olusur ve anlam kazanir.
"Aclik", "agr1" vb. gibi kavramlar da insanin kendi igindeki uyaricilar agiklamasi ile

Ogrenilir. Bu gekilde 6grenilen kavramlara "algilanan kavramlar" denir.

2. Betimlemeli Kavramlar: Dis diinyadaki varliklarla dogrudan
etkilesen insan, varlik ve olaylarin gdzlenebilir 6zelliklerini Gzetleyerek agiklamaya
ve onlara anlam vermeye c¢alisgir. Bu yolla edinilen kavramlara "betimlemeli
kavramlar" denir. Omegin; "daha hafif, 6nceden, tepesinde" s6zciiklerinin anlamlari,

esya ve olaylarin niteliklerinin kargilagtiriimasindan ¢ikmugtir.

3. Kuramsal Kavramlar: Bazi kavramlar dis diinya ile dogrudan etkilesimle
degil, zihin operasyonu ile &grenilir. "Sicaklik", termometrenin gosterdigi derece
seklinde anlagildigindan betimleme bir kavramdir. Ancak, molekiillerin ortalama
kinetik enerjisinin Sl¢limii diye tanimlanmasi ise, kuramsal diigiinceden hareketle

ifade edildiginden kuramsal bir kavramdir (Akgiin,2001).

1.4. Yanhs Kavramlar

Ik kez fen simflarina katilan 6grenciler yanlis kavramlara neden olan bazi
icgudiisel inanglara sahiptirler. Bu kavram yamlgilarini Baki (1999), 6grencilerin
yanlis inanglar1 ve deneyimleri sonucu ortaya ¢ikan davraniglar olarak tanimlarken,
Cakir ve Yiiriik(1999), kavram yanilgilarim kigisel deneyimler sonucu olusmus

bilimsel gergeklere aykirt olan ve bilim tarafindan gergekligi kanitlanmig
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kavramlarin  6gretilmesini  ve  Ofrenilmesini  engelleyici  bilgiler olarak
tanimlamaktadir. Bagka bir tanimsa kavram yanilgisini bir kiginin, bir kavrami
anladig1 seklin, ortaklaga kabul edilen bilimsel anlamindan 6nemli derecede farklilik

gOstermesi seklinde ifade eder (Stepans, 1996).

Yanhs kavramlar kiigiik yaglarda olusmaya baglar. Bireyler kiiciik yaslarda
olaylar ve sonuglari hakkinda bilimsel olmayan, karmasik fikirler edinir. Kiigiik
yaslardan itibaren gocuklar etraflarindaki varliklari inceleyerek cisimlerin nasil ve

nigin davrandigina dair baz fikirler gelistirir, onlar1 adlandirirlar.

Fisher'e gore yanlis kavramsallagtirmalar onlara sahip kisilerin eksik
bilgilerinin, hatali, bozulmus, yanlig birlestirilmis kelimelerden kaynaklanan
yanliglarinin ihtiyaglarina cevap vermektedir (Victor ve Kellough 1999).Yine
Fisher'e gore bazi alternatif yaklagimlarki, bunlar yanlis fikirler veya yanhs

kavramlar olarak degerlendirilebilir, su 6zellikleri tagirlar:
1. Yanlis kavramlarla, ilgili alandaki uzmanlann fikirleriyle gelisirler.

2.Tek vyanhs kavram veya az sayida yanlis kavramlar yayilma

egilimindedirler. (Birgok farkli kisi tarafindan paylagilir.)

3.Bir ¢ok yanlis kavram degisime son derece direnglidir, en azindan

geleneksel 6gretim metodlarina kars.
4.Yanlig kavramlar bazen alternatif inang sistemlerini de igerirler.

5.Baz1 yanhg kavramlarin tarihsel bir iistiinliigii vardir; 6grenciler tarafindan
ileri siiriilen fikirler, bu alandaki ilk liderlerin yanlig fikirlerini akseder. (Fisher,

1985)

Bu durumda kavramsal 6grenmeyi engelleyen iki faktor vardir. Birincisi ;
¢ocuklarin kiigiik yaglarda diinyayr kendi deneyimleri ile tamiyarak, zihinlerinde

bilimsel gergeklerden tamamen farkli bir siire¢ olusturmalaridir ki, bu 6grencilerin
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ilk kavramlanidir. Ikincisi ; yanls kavramlardir ki &grencilerin sahip olduklari ilk
kavramlar, bilimsel olarak kabul edilen kavramlarla uyusmadig1 zaman yanhs olarak
nitelendirilir. Yanhg kavramlar, okulda verilen fen egitiminin 6grenciler tarafindan
yanhig 6ziimlenmesi veya dgretmenler tarafindan hatali olarak dgretilmesi sonucu da

ortaya ¢ikabilir.

Fen 6greniminde, Ogrenciler tarafindan alinan bilgiler yada tecriibeler her
birey tarafindan farkli bir sekilde 6ziimsenmektedir. Bu nedenle; 6grencilerin kavram
anlayis yeteneklerinin {istiindeki konulari 6grenmelerini beklemek yerine, onlarin
kendi zihinlerinde olugturduklar1 kavram organizasyonlarini tanimaya ¢aligarak yeni

bilgileri onun iistiine yapilandirmak ¢ok daha etkili bir fen egitimidir.

Ausubel’ e gore, etkili bir fen egitiminin en 6nemli faktorii 6grencilerin daha
oOnce sahip oldugu bilgilerin tespiti, bunun dogrusunun arastirilmas: ve o dogrultuda

Ogrenciye dgretilmesidir (Hewson ve Hewson, 1983; Cleminson,1990).

Ogrencilerin simifa getirdikleri 6nceden kendi diinyalarina ait olan fikirlerin
ve varolan 6n kabullerin egitimciler tarafindan ortaya ¢ikarilmasi gereklidir. Ayni
zamanda Ofrencinin bu kabulleri degistirmesine imkan taniyan bir ortam
hazirlanmas: garttir. Boylece ¢ocuklar bilimsel olarak kabul edilen kavramlara daha

yakin olurlar (Cleminson, 1990).

Kavram yanilgilar, 6gretme/6grenme siirecinin ¢6ziim bulmas: gereken bir
kismidir. Fen Bilgisinin igeriginin 6grencilere egitimciler tarafindan iyi bir sekilde
anlatilmas1 gereklidir. Ancak bu sayede kendi dogal diinyalarina anlam
kazandirabilir ve kargilastiklari sorunlara ¢oziim bulabilirler. Ogrencilerin sahip
olduklan kavram yanilgilarim ortadan kaldirmalarina yardimci olamak aym zamanda
pargast olduklari dogal diinyayr anlama siireglerini hizlandirmakla dogrudan

iligkilidir.
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1.4.1 Yanhs Kavramlarin Genel Ozellikleri

Yanlis kavram terimi, Ogrenen tarafindan kavramin kabul edilmeyen bir
yorumunu tanimlamak igin kullamlir.( Wandersee, 1985). Ogrenciler yeni sunulmus
kavramlar1 Onceki tecriibelerinden elde ettikleri kavramlarla agiklamaya galigirlar.
Onceki edinilmis kavramlar genellikle yanlis olmakta ve 6grencinin fen 6grenimini
etkilemektedir. Bazi1 Ogrencilerin edindikleri yanlis kavramlar, anlatimla
degistirmeye kargt koymakta ve genis anlatimlardan sonra bile sorularin cevaplarini
edindikleri yanhg kavramlarla cevaplama konusunda israr etmektedirler (Anderson

ve Smith, 1987).

Wessel (1999), literatiirde yer alan kavram yanilgilarinin karakteristiklerini

agagidaki gibi 6zetlemistir:

1. Ogrenciler fen siniflarina ¢ogu dogal olgular hakkinda gesitli kavram
yanilgilar ile gelirler. Bu kavramlar, bilimsel agiklamalardan farkhidir ve grenciler

olaylan degisik yollarla agiklamak i¢in bu kavramlar kullanirlar.

2. Kavram yanilgilan cinsiyet, yas, yetenek ve kiiltiirel yasantidan
bagimsiz olarak goriinebilir. Bu yamilgilar Ogrenciler igin vazgegilemezdir ve
genellikle geleneksel Ggretim metotlan ile degistirilemez. Kavram yanilgilan sik

olarak eski bilim adamlarinin veya filozoflarin kavramlari ile paralellik gosterirler.

3. Bilimsel fikirlere uygun diisen kavramlarin  olusturulmasim
kolaylagtirmada basarli olan ve 6zeﬂikle kavramsal degisimi saglamak amaciyla
Ogretim stratejileri gelistirilmigtir. Bununla beraber ¢eligkili olaylar, Ogretim
siiresince her zaman umulan biligsel degisiklikleri saglamaz ve kavram yanilgilari,

ogrenciler testlerdeki sorular dogru cevaplasalar bile kendini muhafaza edebilirler.

4. Bilimsel kavramlar, Ogrencilere hemen anladiklai  kabul

edilerek sunulur. Bununla birlikte 6grencilerin kavram yanilgilan ile sunulanlar,
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birbirlerini Ogretim siiresince karsilikli etkileyerek, tahmin edilemeyen sekillerde

tasarlanmamis 6grenme durumlar ortaya ¢ikarirlar.

5. Ogrenciler aym zamanda g¢eliskili kavramlar gelistirirler. Ogrenciler
bu kavramlarimi, fen simiflarinda ve fen sorularina verdikleri cevaplar ve simif

disindaki deneyimsel diinyalarinda meydana gelen olgular agiklayarak sergilerler.

6. Fen 6gretimindeki gelismelere ragmen, ¢ogu yetigkin ve fen dgretmenleri

de 6grenciler gibi ayn1 kavram yanilgilarina sahiptirler.

7. Kavram yanilgilart kaynaklarini Ggrencilerin bireysel deneyimlerine
ait kompleks yasantilarindan alirlar. Bu olay, 6grencilerin edindikleri gbzlemler,
sahip olduklart Kkiiltiir, kullandiklari dil ve aldiklart formal fen egitimi ile
baglantilidir. Her 6@rencinin yagantisi farklidir ve bu nedenle her 6grencinin kavram

yanilgilari, diger 6grencilerinkinden farklidir.

1.4.2. Yanhs Kavramlarin Genel Olarak Simflandirilmasi

Etkili bir fen egitimi, insan bilgisinin temel taglar1 olan kavramlar iizerinde
durularak saglanabilir. Son yillarda kavramlarin ele alindifi 6grenme stratejileri
iizerinde Onemle durulmaktadir. Yabanct kaynakli aragtirmacilar bu konunun
Onemini ¢ok defa vurgulamaktadirlar. Bunun nedeni 6grencilerin bilimsel kavramlari
anlamada zorluk ¢ekmelerinden ileri gelmektedir. Ogrenciler, kavramlar fazlalastikga
ezberlemeyi tercih etmektedirler. Ezber ve kavramlarin anlamli bir gekilde
Ogrenilememesi, 6grencilerde kavram yanilgilarinin olugmasina ve artmasina sebep
olmaktadir. Ogrencileri ezbere tesvik etmekten ¢ok kavramlarin anlamh bir sekilde
6grenilmesini saglamak, fen egitiminin amaci olmalidir. Aksi takdirde 6grenilen bilgi
zihinde uzun siire muhafaza edilemez ve yine kavramlar Ggrencinin biligsel
yapisindaki yerine tam olarak yerlesemez. Kavram yanilgisi, 6grencilerin kavramlar
bilimsel olarak kabul edilen tanumlarmdan farkl algilamasidir. Ogrenciler, derse

daha 6nceki deneyimlerden edindikleri bilgilerle gelirler. Bu bilgiler bilimsel olarak
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kabul edilen bilgilerden farkli ise, 6grenciler bu bilgilerle ilgili yanlis algilamaya
sahiptirler (Yilmaz ve Bagk.,1999).

Ogrenciler genellikle, yiizeysel bilgilere sahip olmakla birlikte tam anlamm ile
bir kavrayisa sahip degillerdir. Bu da, temel kavramlarda kavram yamilgilarina yol
agar. Kavram yanilgilari, 6grenciler igin diger agiklayici bilgilerden fazla farklilik
gostermezler, aym sekilde diizenlenirler, yeni bilgilerin genelinde yer alirlar ve sonug
olarak kavram yanilgilarin1 ortadan kaldirmak zordur (Rowell, Dawson ve Harry,

1990; Stephans, 1996).

Committee on Undergraduate Education (1996) , kavram yanilgilarini

agagidaki gibi simflandirmustir :

* Deneyimsiz kanilar, giinlitk hayat tecriibelerinde popiiler sekilde kok salmig
kavramlar1 olusturur. Ornek olarak ¢ogu kisi yerin altindaki sularin akis seklinin

yeryiizlindeki akarsular gibi olduguna inanmaktadir.

 Bilimsel olmayan inanglar, farkli bakis agilarini kapsar ve Ogrenciler
tarafindan bilimsel egitimden farkli uydurma kaynaklardan o6grenilir. Ornek
olarak, bazi1 Ogrenciler uydurma Ggretimlerle yeryiiziiniin olusumu ve yasam

formlarinin meydana gelmesi ile ilgili bilimsel olmayan kavramlar gelistirirler.

o Kavramsal yanlig anlamalar, bilimsel bilgilerin, 6grencilerin zihinlerinde
yaniltmacalara engel olacak bir diizende yapilanamamasi sonucu kendilerini
gosterirler. Ogrenciler, bu kangikliklarla bir ¢6ziim {iretmek amaciyla yanl
ve zayif modeller gelistirirler. Bunun bir sonucu olarak, 6grenciler, kavramlar

hakkinda kusku duyarlar.

* Gergek kavram yanilgilan kiigitk yaslarda Ogrenilir ve yetiskinlik ¢agina

kadar kendini muhafaza eder. Ornek olarak "aym yere iki kere yildirim diismez"
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ifadesi agik¢a yanligtir ama bu yanlis benimseme, 6grencilerin ve 6gretmenlerin bilgi

birikimlerinde yer almaktadir.

 Kullanim dilinden kaynaklanan kavram yanilgilari, bir kelimenin giinliik
hayatta bir anlamda, fen literaturiinde bagka bir anlamda kullanmilmast sonucu
artis gosterir. Omek olarak "ig" terimi fizik siniflarinda "Newton" olarak 6lgiilen bir
kuvvet ile, bu kuvvetin sagladigi hareket dogrultusunda metre ile 6lgiilen uzakligin
carpimim ifade eder. Bir fizik sinifinda, 6grenciler tarafindan isin tanim yapilirken
¢ok sayida ve birbirinden farkli tanimlar ortaya ¢ikmaktadir (Comittee on

Undergraude Education, 1996; Clement, 1987).

Fen 6gretmenlerine kavram yanilgilar1 gesitleri arasindaki farki goéstermek
icin dgretmenlere Ogrencilerin  Ogrenme siirecinde  karsilagtiklann  giigliikleri
tanimlamalarina yardimcit olmak gerekir. Bu * basamak &gretim siirecindeki
sikintilarin giderilmesi agisindan 6nemli bir basamaktir (Tobias, 1987; Eckstein ve

Shemesh, 1993; Riche, 2000).

1.4.3. Yanhs Kavramlarin Olusumu

Insanoglu diinyayr direk olarak kavrayamaz, insanlar sadece diinyanin igsel
bir temsiline sahiptir, ¢iinkii algi bir diinya yapist modelidir. insanlarin bu algisal
temsili dogrudan diinya ile karsilagtirmalari miimkiin degildir, bu onlarin diinyasidir

(Watts ve Pope ,1989).

Fen bilgisi gibi karmagik konular igeren bir dersi 63renmek artigsal bir
siirectir. Anlayis tiim diizeylerde (uzman seviyeleride dahil)tam degildir ve tam
olmayan modellerden yanlis yorumlar ve sonuglar ¢ikarmak kolaydir. Yanlig
kavramlarin meydana gelmesi bu yiizden 6grenme siirecinin dogal ve muhtemel

kacinilmaz bir pargasidir (Fisher, 1985). Ayrica yanlis kavramlarin olugmasi;
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» Ogrencilerin yeni ogrendikleri durumlarinda kendi 6n  bilgilerin

kullanmasindaki yetersizlikten,

» Ogrenmenin, 6grencilerin zihinlerinde kavramsal degisimi saglamada

basarisizliga ugramasindan,

» Kavramlarin, 6grenciler tarafindan 6grenilirken belirli durumlarda anlam

biitiiliigi kurulamamasindan kaynaklanabilir (Y1lmaz, 1998).

Ogrencilerin anlamalarina yénelik yapilan arastirmalar gdstermigtir ki
;6grencilerin kavramlari ve olaylan agiklamadaki diigiinceleri ile, var olan bilimsel
diisiincelerin arasindaki farklilik, ¢ogunlukla konunun 6gretiminden sonra devam
etmektedir. Diger bir degisle 6grenciler, yeni bilgileri kendi fikirleri ile yeniden
yapilandirarak alternatif fikirler gelistirmektedirler. Sonug olarak, arasgtirmacilar
Ogrencilerin 6gretim Oncesi sahip olduklart ve dgretim sirasinda ortaya gikabilecek
alternatif fikirleri dikkate almak gerektigini vurgulamaktadir (Kaptan ve Korkmaz,

2001).

Fisher(1985)" e gore, yanlig goriisler, 6zel bilgi yoklugunda bas vurulan
varsayilan degerler, gézlemlerimizi agiklamak igin kullandigimiz ve olusturdugumuz
kurallar gibi seyler dahil olmak iizere insan aklinin belli egilimlerinin bir sonucu

olarak meydana gelebilirler.

Yilmaz ve Bagk.(1999)’ na gore, kavram yanilgilarinin olusma nedenleri iki
sekilde simiflandirilabilir: Birincisi; ders kitaplari, 6gretmen faktorii ve dgrencilerin
daha onceki bilgilerinin bilinmemesi, ikincisi ise; ders sirasinda 6grencilerde gerekli
kavramsal degisimin yapilanamamasi. Dolayisiyla kavram yamlgilarinin giderilmesi
icin, dgrencilerin okuldaki egitimleri boyunca kavramlart anlamli §grenmeleri ve
gerekli ise kavramsal degisimlerinin ders sirasinda yapilmasi gerekmektedir. Anlamli
Ogrenmede ise temel unsur; ogrencilerin eski 6grendikleri bilgileri yeni 6grendikleri
bilgilerle birlegtirmesidir. Bu yaklagim "kuramcilik" teorisinin temelini

olusturmaktadir. Bu teoriye gore Ggrenciler, aktif olarak 6grenme siirecinin i¢inde
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olmalidir ve kendi kendine bilgiyi kurmay: 6grenmelidir; fakat 6grencilerden daha
onceki bilgilerinde kavram yanilgilar1 varsa 6grenciler yeni bilgileri eski bilgiler ile

birlestiremeyeceklerdir.

Fen 6grenimi goren 6grencilerin kiigiik yaglarda kazanmis olduklart kavram
yanilgilar, 6§renciler, bu yanhs kavramlarla yiiz yiize getirilinceye ve bunlar ortadan
kaldirilincaya kadar stk sik 6grencinin karsisina gikar. Ogrenciler pek ¢ok faktorden
kaynaklanan nedenler sebebiyle fen 6gretiminde karisiklik yasayabilirler. Konugsma
dilinin kullanimi, karsilagtirmali agiklamalar, bir kelimenin gergek anlamindan farkli
anlamlarda kullanimi ve ders kitaplari &grencilerin fen kavramlarini, teorilerini ve
kanunlarini uygun bir sekilde diizenlemelerinde giigliiklere neden olabilir. Yapilan
aragtirmalar, siirpriz bir sekilde ders kitaplarimin kavram yanilgilarinin en 6nemli

kaynaklarindan biri oldugunu ortaya koymustur.

Opretmenler 6n yargilar1 6nlemek veya én yargilar olustuktan sonra onlart
yok etmek i¢in adimlar atabilirler. Ders kitaplarin1 daha dikkatli secebilir, kitaplarda
konu anlatimlarim1 tamamiyle incelemek igin daha ¢ok zaman ayirabilir ve daha
sonra sadece en ilging olani degil, ayn1 zamanda konular1 agik ve net olarak anlatan:
secebilir. Tabiki en iyi ders kitabimi takip etmek, kavram kargasasini ¢dzmek igin
yeterli degildir. Ders kitabi bir arag olarak kullanan 6gretmenler en iyi ogreticilerdir

(Stepans ve bask.,1986).

Yanlis kavramlara sahip 6grenciler giinliik hayatta kargilastiklar1 durumlardan
bu yanls kavramlan edinmektedirler. Ogrencilerin daha degisik sekilde
diislinmelerini saglamak gerektigi inancinda oldugumuz gibi, bu tiir diisiincedeki

davranislar ne kadar sik olursa o kadar etkili olmaktadir.
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1.4.4. Yanhs Kavramlarin Olusumlarinin Engellenmesi

Giinlimiizde fen egitiminin en 6nemli hedeflerden birisi, konularnn kavram
bazinda iyi anlagilmasini saglamak ve kavram yanilgilarint ortadan kaldirmaktir,
Yapilan aragtirmalar, kavram yanlgilarinin 6grenim siirecinde de olustugunu
gostermistir. Genelde okullarda fen konulari 6gretilirken, bilgiler ezberci bir yolla
Ogrenciye aktarilmakta, kavramlarnn islevleri ve aﬁlaslllp anlagilmadiklarnt pek
kontrol edilmemektedir. Oncelikle ogrencilerin, anlatilan konularda muhtemelen
varolan veya olusabilecek kavram yanilgilarini ortaya gikarmak 6nemlidir. Kavram
yanilgilarinin  nerelerde daha fazla olusabilecegi diisiiniilerek, 6grencilerin
kavramlar1 dogru algilayacaklar1 veya yapilandiracaklan etkinliklere yer verilmelidir.
Kullanilacak her gretim yontem ve tekniginin, olugabilecek kavram yanilgilar da
dikkate alinarak uygulanmasi yontemin etkinligini arttiracaktir (Geban, Ertepinar,

Yayla ve Isik. 1999).

Ogrenciler fen derslerinde aym konularda bir gok kere karsilagtii halde 6n
fikirleri, onlarin bilimsel kavramlari 0grenmesini hala etkileyebilmektedir. Bazi
Ogrenciler inanglarma ters diisen agiklamalarn basitge reddetmekte veya
anlamamaktadir. Ogrenciler genellikle kendilerine mantikli gelen 6n yargilara bagli
kalirlar.(Stepans ve bagk.,1986) Degisim, alt yapiyla uyumsuz bilgi geldik¢e bir
bariyer olusturan bu goriiglerden dolay1 olduk¢a zordur.Ogrenciler edindikleri
goriiglere sik1 sikiya bagli kalma egilimindedirler ve bu goriisleri degistirmek bir dizi

faktore baghdir (Tillema, 1997).

Fen Bilgisi Ogretiminde “Cocuklarin Bilimi”ndeki yanlis kavramlar ortaya
¢ikararak diizeltmenin Onemi biiyiiktiir. Eger, fen bilgisi dersleri islenirken
ogrencilerin nesneler ve olaylar hakkindaki yanlhs kavramlani ortaya gikartip
diizeltilmezse ; 6grenciler ¢evrelerinde olup bitenleri , yine 6nceden sahip olduklart
ve degistirmedikleri yanlig kavramlarla agiklamaya caligacaklardir (Biiyiikkasap ve
Samanci,1998). Ogrencileri ezbere tesvik etmekten daha gok kavramlarin anlamli bir

sekilde 6grenilmesini saglamak, Fen Egitiminin amaci olmalidir. Aksi takdirde
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dgrenilen bilgi, zihinde uzun siire muhafaza edilemez ve yeni kavramlar &grencinin
biligsel yapisindaki yerine tam olarak yerlesemez. Ancak yeni 6grenilen kavramlarla
onceden Ogrenilenler arasinda baglantilar kuruldugu zaman anlamli 6grenme
gerceklegebilir. Bu baglantilart saghikli bir sekilde olusturmak igin alternatif
kavramlanin, 6zelliklede yanlis kavramlarin, fen 6gretiminde anlamh 68renmeyi
gergeklestirmedeki olumsuz etkisiyle miicadele etmek gerekir. Daha 6nce belirtildigi
gibi, Ogrenciler derslere, kabullendikleri kendi fikirlerini bilimsel olmayan
sekilleriyle ve diinyadaki olaylarin nasil gergeklestigine dair kendi inamslaryla
olduk¢a istekli bir sekilde girerler. Ogrencilerin bu fikirleri ve inamslari onlarin
zihinlerinde o kadar koklesmistir ki basit ya da alelade bir egitimle bu kavramlarn
degistirmek ve anlamli Ggrenmeyi gergeklestirmek oldukga zordur. Ornegin;
problemleri ¢dozmesi igin konunun mantiksal agiklamalarinin 6grenciye basitce
sunulmasi, kavramsal 6grenmeyi gergeklestirmekte 6grenciyi tesvik etmek yerine,
sadece 6grencinin kendi inam/slarmda kiigiik bir etki olusturabilir. Ofretmeninki ise
asagl yukarnn ayni kavramsal gergeveye ulasmadikga, Ogrenciler fen egitiminde
istenen bagariy1 gosteremezler (Dykstra ve bask.,1992). Sonug olarak; bir ok
ogrenci anlamh 6grenmeyi gergeklestiremeden fen derslerinden aynlir. Eger
dgrencilerin degisiklige direng gosteren ve Ozellikle de yanlis olarak nitelendirilen
fikirlerinden vazgegmeleri ve bilimsel kavramlari anlamli bir sekilde dgrenmeleri
isteniyorsa, onlarin zihinlerinde kavramsal degisimi olusturmalarina imkan

taninmalidir (Pines ve West,1986).

Modern bilimsel ag:lkl,ama ogretilmeden once, Ggrencilerin neye inandiklar
incelenerek, daha ¢ok anlayarak Ogrenme miimkiin olabilir. Toulmin gdyle
demektedir “Birinin kendi yanliglarim g6rmesinin tek yolu vardir; onlardan
kurtulmak. Ayni anda hem onlara odaklanmak hemde onlarin arasinda bagka seylere

odaklanmak imkansizdir” ( Wandersee, 1985).

Aslinda kiigiik ¢ocuklarin fikirleri, somut, gézlenebilir &zelliklerle simrli
olma egiliminde ve ayrica formal kuramlarin uzun yolu kisaltici olacak olmasina

ragmen, elde edilebilir, mevcut kamtlara uygun oldugu siirece bilimsel olabilir.
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Cocuklarn fikirleri, yasam deneyimleri arttik¢a kaginilmaz olarak degisecektir. Bu
siireci kolaylastirici kisi olarak dgretmenin temel bir rolii vardir. Ogretmen, 6grenci
ile karsilikhh bir etkilesime girebilir, sorular yoneltebilir, ¢oziilmesi zor ancak
kendisiyle ugragilmasini saglayacak kadar ¢ekici uygun durumlar olugturabilir ve
diisiinme yollar1 Onerebilir (Watts ve Pope, 1989). Fen Bilgisi derslerinde
Ogretmenin; Ogrencilerin sahip olduklarn yanlis kavramlart ortaya ¢ikartarak
diizeltebilmesi ve yeni bilgiler verebilmesi igin, konulari islerken, agagida ifade

edilen yolu izlemesi, amaca ulagmasinda biiyiik kolaylik saglayabilir;

I. Ogrencilere bir 6ntest uygulayarak, 6grencilerin o konu ile ilgili yanlis

kavramlarini ortaya ¢ikartmaly,
II. Bu yanlis kavramlar {izerinde yogunlagarak onlar1 degistirmeye ¢aligmali,

[I. Yanlig kavramlar iizerinde durduktan sonra, 6grencilere anlasilir ve

faydal1 yeni bilgiler ve kavramlar sunmall,

IV. Yeni bilgilerin ve kavramlarin pekismesi i¢in, anlatilan konuyu giinliik

hayattaki olaylarla iliskilendirilmeli,

V. Gerektiginde 6grencilerin sezgi ve diislincelerini dikkate alarak miifredat

programin: yeni bir diizene koyabilmelidir (Biiyitkkasap ve Samanci, 1998).

Daha 6nce belirtildigi gibi, 6grencilerin derste 6grenecekleri kavramla ilgili,
onceden olugturduklari, orijinal kavramlann ya da literatiirdeki diger adiyla ilk
kavramlan vardir. Ogretim strasmda Ogrenci soz konusu kavramla ilgili bilgileri
degerlendirirken, kendi 6nciil kavramlarini 61¢iit olarak kullanabilmektedir. Bu 6nciil
kavramdaki yanhislik nedeniyle, 6grencinin soz konusu kavram eksik, yanlig, ya da
iki anlaml (kendi kavrami ve okulda Ogretilen kavram) olarak &grenmesi
gergeklegebilir. Yanlis Ogrenilen bu kavrarm diizeltmek oldukg¢a zordur. Ciinkii
literatiirdeki ¢aligmalarda da sikga ortaya konulan ifadeyle; yanlis kavramlan
diizeltmek, yeni bir kavrami 6gretmekten daha zordur. Ogrencinin ilk kavralan ya da
mevcut yanlig kavramlanini tespiti gbz ardi edildiginde asagidaki olumsuz sonuglarin

ortaya ¢ikmasi olasidir.
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« Ogrenci kendi kavraminin digerinden nasil ayrildigin1 gérmeyebilir. Bunun

sonucunda, kendi kavramini savunma durumuna girebilir.

» Oprencinin bu geliskili durumdan dolayr cesareti kirilabilir, yeni

girisimlerde bulunmaktan vazgegebilir.

Kavramsal degisim, Ogretmenlerin fikir,diisiince ve inanglarim gézardi eden
davramgsal veya kendi amact dogrultusundaki yaklagimlarin tam tersidir. On fikirler
zayif ve giigsiiz oldugundan yeni bilgilerin alinip, degistirilip, iyice anlasilip, adapte
edilmesi problemsiz bir siiregtir. Ancak bu nadir bir durumdur. Bunun nedeni
ogrencileri fen derslerine geldiklerinde bir temel bilgi diizeyine sahip olmalaridir.
Yeni bilgi geldiginde, eskisi ile gatigmalara, farklara neden olacaktir. Bununla
birlikte yeni bilginin entegrasyonuda zor bir olaydir. Var olan yapilar degisime
direnglidir. Bu nedenle daha radikal bir ¢oziime, eldeki fikir ve goriislerin yeniden
yapilandiriimasina ihtiya¢ vardir. Kavramsal degisim, bilginin, fikir ve diigiincelerle
uyumuna destek veren var olan kavramlari, yeni kavramlarla bagdagtirmak igin farkls
sekillerde tekrar organize etmeyi gerektiren bir metodtur. Buna gore; 6grenme,
sadece basit olarak bilinenlere bir miktar bilgi eklenmesi seklinde degil, aym
zamanda varolan bilgi ile yeni bilgi arasindaki etkilesimin kurulmasi seklindedir

(Tillema,1997., Chinn&Brewer,1993., Kagan ,1992).

Kavramsal degisim sirasinda; Ogrenci, yeni Ogrenmis oldugu bilimsel
kavramlar kendi kavram organizasyonunda uygun sekilde yapilandirmak igin, iginde
bulundugu sartlara ve yeni' Ogrenecegi kavramlarin Ozelliklerine gore hareket
edecekti. Buna gore; kavramsal degisimin "Oziimleme" (Assimilation) ve
"Bagdastirma"  (Accommodation) olarak  isimlendirilen  iki onemli
basamagindan soz edilebilir. Oziimlemede; Ogrenciler kendi kavramlarni, yeni
kavramlar 6grenmek igin bir basamak olarak kullanirlar. Bagdagtirmada ise; 6grenci
yeni 68renecegi kavramlan uygun bir sekilde yapilandirmak igin 6nceki kavramlarin

yeniden organize eder ve yapilandirir.
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Bireysel kavramlarin saglanabilmesine zemin hazirlanmasi , yani bagdastirma
basamaginin gergeklesmesi igin dort kosula ihtiyag duyulur. Bu biligsel kosullar,
baglangigta 6grencilerin kendi inamiglariyla uyusmazliga diigen kavram anlayiglarim

gelistirmek i¢in gereklidir. Bunlar:

» Opgrenciler, onceden sahip olduklann kavramlarindan rahatsizlik
(Dissatisfaction) duymali. Ogrenci  varolan kavramlarindan ne kadar

hognutsuzluk duyarlarsa, yeni kavramlan 6grenmede o oranda istekli davranir.

* Yeni kavram makul, akla yatkin (Plausible) olmalidir. Onceki kavramlar
tarafindan iiretilmis problemleri ¢6zme kapasitesine sahip olmalidir ve diger bilgi ve

tecriibelerle uygun olmalidir.

* Yeni kavram acik, kolay anlagilir (Intelligible) olmahdir. Ogrenci yeni
kavrami anlamada ve tutarli bir yorumunu zihinne yapilandirmada zorluk
¢cekmemelidir. Yeni kavram, dogasinda varolan imkanlari yeteri kadar agiga
¢ikarma 6zelligine sahip olmalidir. Boylece Ogrenci bu kavramla ilgili gegirecegi

evreyi nasil yapilandirabilecegini anlayabilir.

* Yeni kavram verimli (Fruitful) bir aragtirma programi 6nerebilmelidir. Bu
arastirma programi, genisletilmeye elverigli ve yeni arastirma alanlarina da agik

olmalidir.

- Ogrencinin yeni 6grenmis oldugu bilimsel kavramlarin akla yatkin, kolay
anlagilir, verimli olmast durumunda, ayrica 6grencinin eski kavramlarinin eksikligini
hissettigi takdirde, bu yeni kavram Ogrenci tarafindan kabul goriir ve bu sekilde
kavramsal degisimin gergeklesebilmesi igin gerekli biitiin sartlar saglanmig
olur ( Hewson ve Hewson, 1983;Hewson ve Thorlqy, 1989: Duschl ve Gitomer,

1991; Smith ve Bagk., 1994 ; Posner ve Bagk., 1982.).
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1.5. Yanhs Kavramlann Giderilmesinde Etkili Stratejiler

Fen egitiminin en 6nemli hedeflerinden birisi de, 6grencilerin fen konularinda
gecen kavramlart dogru olarak anlama ve uygulamalarini saglamaktir. Ogrenciler
bazi kavramlar hakkinda daha onceki Ogretim siireglerinden veya yasamlarindaki
gozlemlerinden On bilgilere sahip olabilirler. Eger bir takim kavram yanilgilarimi bu
siire¢ iginde edinmiglerse, bunlan diizeltmek kolay degildir. Bilgilerin veya
kavramlarin iglevlerinin ve uygulamalarinin gosterilmesinden ziyade bilgi
aktarimindan oteye gidilememesi, okul egitiminden sonra bile dgrencilerde yeni
kavram yanilgilarinin olugmasina veya eskilerinin diizelmeden devam etmesine
neden olmaktadir. Ogrencinin kendi kendisinin &gretmeni olmaya aligmast ve
miimkiin oldugu kadar erken yaslarda konular1 aktif olarak 6grenmeye ¢aligmasi,
ozellikle fen egitiminde gordiigii kavramlar ve kavramlar arasindaki iligkiyi daha iyi
anlamasina neden olacaktir. Bu amaglara ulagabilmek i¢in etkili ve uygun 6gretim

yontemlerini kullanmak olduk¢a 6nemlidir (Geban, Ertepinar, Topal ve Onal, 1999).

Kavram yanilgilarinin ‘giderilmesinde, geleneksel kavram o§gretimi yeterli
olmamakta ve geleneksel Ogretim teknikleri ile kavram yanilgilarim ortadan
kaldirmak miimkiin olmamaktadur; ¢iinkii geleneksel kavram &gretimi su basamaklart

icermektedir:
1. Kavramin verilmesi (sozciik)
2. Tanimin verilmesi -
3. Kavrami tanimlayici ve ayirt edici 6zelliklerinin verilmesi
4, Kavrama dahil olan ve olmayan Oreklerin verilmesi (YOK/Diinya

Bankasi. 1997; Kaptan, 1999).

Bir bilimi Ogretebilmek igin, OFrencilerin kavram ve diigiinme
aliskanliklarinin bilimsel kavram ve prensiplerle yer degistirmesine yardimci olmak

gerekir, aksi taktirde ezberleme kaginilmaz olacaktir (Anderson ve Smith,1983).
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Ogretmenlerin, rastgele bir smifta bulunabilecek kisisel deneyim gesitliligine ve
bireysel bilgi kazanimi farklilagmasina cevap vererek, genis bir 6grenme stratejisi
olusturmalarnn gerekir. Tek bir strateji tiim durumlar igin caligmayacagindan
,08retmenler, iginde metodlarin yer aldif1 genis bir “ara¢ kutusu” kullanabilmeli ve
bu metodlan siirekli olarak yer degistirme, ekleme ve milkemmelléstirme arasinda

gidip gelebilmelidir (Watts ve Pope, 1989).

Fen egitimcileri Ogrencilere dogru kavramlarin kazandirilmasi, yanlig
kavramalarin azaltilmasi ve kavram yanilgilarinin onarilmasi igin geleneksel 6gretim
yerine, farkli stratejiler gelistirmiglerdir. Bu stratejilerin uygulamalar1 gézlemlenip
geleneksel kavram Ogretiminin sagladigi faydalar ile kargilastinldifinda, ortaya
konulan etkili stratejilerin kavram 6gfetimine ¢ok daha fazla olumlu katkilar
sagladig1 goriilmiistiir. Son zamanlarda yapilan pek gok ¢alisma kavramsal degisimi
ilerleten dgretme metotlarini 6nermistir ve bu galigmalarin hepsinin ortak 6zellikleri
ogrencilerin  yanlis kavramlan iizerine yaptiklari vurgudur. Ogretmenlere,
Ogrencilerinin zihinlerinde kavramsal degigmeyi nasil gergeklestirecekleri hususunda

onerilerde bulunabilecek bu ¢aligmalardan bazilari su sekilde 6zetlenebilir:

Oncelikle; 6grencilere, 6nceden sahip olduklari kavramlarin fark etme imkan
verilmelidir. Daha sonra da farkli ve g¢eligkili bir kavram ya da olay tarafindan
yol agilan "biligsel uyumsuzluk" veya "kavramsal g¢atigma" siirecini gegirmeleri
saglanmalidir. Ayrica onlara, ders kitaplarinda ya da c¢evrelerinde yasadiklar
olaylarda karsilastiklart yeni bilimsel fikirleri siirekli bir sekilde yeniden kullanma
firsati verilmelidir. Ogrencilere, olaylar ve iligkiler hakkindaki kendi yorumlarim
tartigma olanagl saglanmali ve 6grenciler, sinifta yapilan tartigmalardaki fikir
ayriliklarimi  ¢6zmek  igin cesaretlendirilmelidir. Ciinkii kavramsal degisikligi
saglamada bir destek olarak arkadas gruplariyla tartigmanin 6nemi yani 6grencilere,
kendi fikirlerini yansitabilecekleri ve bu fikirleri yeniden degerlendirebilecekleri

tartigma firsatim vermenin etkililigi ispatlanmistir (Smith ve bagk., 1994).
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1.5.1.Kavram Haritalar:

Novak kavram haritalama galigmalarin1 Ausebel’in anlamli 6grenme teorisine
dayandirmaktadir. Bu teorinin temelinde Onceki 6grenmelerin sonraki 6grenmeler
iizerindeki etkisi yer alir. Anlamli 68renme bilingli ve kesin olarak onceki
kavramlara ve bilgilere yeni 6grenmelerin baglanmasiyla gerceklesir (Novak,Gowin
ve Johansen, 1983). Nitekim Okebukola ve Jegede tarafindan 1988 yilinda yapilan bir
aragtirma kavram haritalann ile c¢alisan Ggrencilerin, anlamli 6grenme agtsindan

onemli Sl¢iide fark ettigini ortaya koymustur (Roth,1994).

Kavram haritalan 6gretim siirecinde birer 6gretim araci olarak kullanilabilir.
Kavramlar soyut diiglincelerdir ve Ogrencilerce Ogrenilmeleri zordur. Kavram
haritalar1 yardimiyla kavramlar bir dereceye kadar somutlastinilmis olur. Ogretim
esnasinda haritalan grafik araglar geklinde kullanilmasi Ogrencilerin dikkatini
odaklamakta, diisiince ve kesifleri organize etmelerine yardimci olmaktadir. Ayrica
kavramlarin hiyerarsik iligkilerle birlikte anlamlanmasini saglar (Roth ve
Roychoudhury, 1992). Haritalar 6nceden Ogretmen tarafindan hazirlanip &grecilere
sunulabilir ya da ders esnasinda hep birlikte gelistirilebilir. Ders esnasinda
Ogrencilerle birlikte harita gelistirirken birbiri ile iligkili kavramlar listelenir. En
genel kavram listenin basina konur. Digerleri ise kapsamlilik durumlarina gore
hiyerarsik bir siraya konulur. Boyle bir g¢aligmada Ogrencilerden kavramlarin
hiyerarsik siralamasimi en iyi sekilde yapmalar1 beklenir. Aym sekilde her
Ogrencinin kendi haritasini1 geligtirmesi saglanabilir. Yaratici bir aktivite de herhangi
bir kitap ya da 6nceden hazirlanilmig bir liste kullanilmadan belli bir bashik altinda
bireysel bilgi birikimlerini haritalagtirmalarini saglamaktir (Novak, Gowin ve

Johansen ,1983).

Kavram haritalarina bilimin dogasini1 anlatan, agiklamalar Gzetleyen, etkisiz
bir sunumu engelleyen, yanlig kavramsallagtirmalan ortaya koyan ve degisik
Ogrenme sitillerini tegvik eden bir ara¢ olarak deger bigmek gerekir (Mason, 1992).

Kavram haritalart 6grencilerin kendi kavramsallagtirma kusurlarini anlamalarim

RETIM KURULU
1.C. YOKSEKOCS L, raxcen)
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saglar. Boylece Ogretmen Ogrenci diyologunu kolaylagtirir (Arnaudin ve Mintzes,
1985). Diinyada kavram haritalarin1 kullanan 6gretmenler, 6grencilerde 6grenmelerin
ana fikirlerini kapsayan mantikli temel diisiince sagladigini bulmuslardir (Ronald ve

Peeples, 1987). Kisaca 6zetlemek gerekirse kavram haritalar:
1.Kavramlar1 somutlagtirir. Somut geylerin 6grenilmesi kolaydir.
2. Yanlts kavramsallagsmay1 onler.
3.0Ogretim ortamini zenginlestirir.
4. Anlamh 6grenmeyi saglar, ezbercilikten uzaklagtirir.
5. Ogrenci ve 6gretmenlerin diisiincelerini dagmikliktan kurtarir.
6. Ogrenilenlerin kalic1 olmasini saglar.

7. Tiim derslerde kullanilabilir.

Istenilen diizeyde bir harita gelistirmek her zaman kolay olmayabilir.
Kavramlar arasi iligkileri belirtecek kisa ve anlamli ifadeleri bulmak zor olabilir.
Kavram haritalarini anlayabilmek i¢in dgrencilerin bu araglarda kullanilan isaret ve
sembollerin anlamlarin1 Onceden Ogrenmis olmalar1 gerekir (Cilenti, 1985).
Baslangigta 6grencilere karmagik bir islem gibi goriinsede Symington ve Novak

tarafindan yapilan bir ¢aligma alt kademe Ogrencilerinin bile kavram haritalamada

basarili olabilecegini gdstermistir (Novak,Gowin ve Johansen, 1983).

1.5.2. Kavram Aglar

Kavram ag1 (KA) o6grencilerin izlenimlerini, diigiincelerini yazili 6gretim
araglarindaki (ders kitabi, ansiklopedi, v.b.) kavram ve ilkelerle uyumlu bir bigimde

sergileyen bir grafik aragtir. Semantik ag da denilen bu arag 6grencilerin,

e  Onceki bilgilerini harekete gecirmek,
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Yeni kavramlarim geligtirmek,
Kavramlar arasi yeni iligkiler bulmak,

Kavramlan yeniden diizenlemek

gibi zihin etkinlikleriyle yazili metinleri daha iyi anlamalarina yardim eder.

Bir kavram aginn toplu sinif etkinlikleriyle gelistirilmesinin basamaklari

asagida 6meklerle dzetlenmektedir.

1.

2.

3.

Opretmen derste islenecek bir konuya merkez olusturacak bir kavrami
veya climleyi tahtaya yazar (6rnek: maddenin halleri).

Oprencilerden merkezi kavramla ilgili sozciikler bulmalar1 istenir.
Bulunan sozciikler tahtanin bir yaninda listelenir (6rnek: ugucu, yogun,
sikistirilabilir, akici, molekiiller arasi1 uzaklhk, v.b).

Ogrencilerden bu sozciikleri anlamlarima veya iligkilerine gore

\gruplamalarl istenir. Her grubun en az bir sozciigii igermesi gerektigi

hatirlatilir. 6rmek:

Kati, yogun, sikistirilamaz, kristal yapih

Swv, sekilsiz, akici, sikigtirilamaz.

Gaz, ugucu, sikigtinlabilir, difizlenir.

4.

Sozciik gruplarn belirlenip tahtaya yazildiktan sonra 6grencilerden her
gruba bir ad bulmalar istenir. Grup adlan tartigildiktan sonra kavram ag1
yapilir.

Ogrenciler sézciiklerin bir kismimin tablodaki ii¢ gruptan higbirine tam
uymadigin1 gorebilirler. Bu sozciikler tablonun altinda gruplanmadan
siralanabilir. Gruplama ve gruba ad bulma etkinlifine devam edilerek

daha genis bir kavramagi yapilabilir.

Kavram aglan bir tiniteye hazirlik basamaginda kullanilabilecegi gibi, iinite

islenirken ve iinite sonunda kullanilabilir. Bu ara¢ 6zellikle kavramlari gruplamada
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ve bu yolla 6grencinin zihin yapilmasim diizenleyerek daha iist kavrama ve diigiinme

diizeyine erigmesine yardim eder (YOK, Diinya Bankasi, 1997).

1.5.3.Kavramsal Degisim Metinleri

Kavramsal degisim igin kullanilan etkili yontemlerden biri, kavramsal
degisim metinleridir. Kavramsal degisim metinleri, O6grencilerin kavram
yanilgilarinin ve sebeplerinin neler oldugunu belirten ve bu yanhs kavramlarin
yetersiz oldugunu Orneklerle agiklayan metinlerdir. Kavram degistirme metninde,
oncelikle 0grencilerin o konu ile ilgili kavram yanilgilari belirtilir. Daha sonra bu
bilginin neden yanlis oldugu séylenir. Béylece 6grenci, kendi bilgisinin yetersizligini
gorlir. Ardindan yeni bilgi agiklanir, 6rnekler verilir. Yapilan aragtirmalar, kavram
degistirme metni ve kavram haritalarini, bilimsel konularin 6grenilmesinde ve
kavram yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel yOnteme gore daha basarili
oldugunu ortaya koymustur. Kavram degistirme metinlerinin, 6grencilerin 6nceki ve
yeni bilgilerini karsilagtirmalar, kendi bilgilerinin yetersizligini goérmeleri ve bu
bilgileri degistirmelerinde etkili olduklan tespit edilmistir (Uzuntiryaki ve Geban,
1999).

Kavramsal degisim modeline gore Ogrencilerin 6grenmesinde, var olan
bilgileri kadar yeni konunun kapsam ve 6zellikleri de rol oynamaktadir. Kavramsal |
degisim her zaman Ogrencilerin yanhis kavramlarinin yok oldugu anlamina gelmez.
Bazen ogrenciler, yeni kavr;elmlar ile birlikte kavram yanilgilarint da tutabilirler

(Ozdemir ve Geban, 1999).

Ogrenciler bilimsel bilginin her alaninda, kavram yamlgilarina sahip
olmaktadirlar ve bilgilerin bilimsel olarak kabul edilen bilgilerle degistirilmesi
geleneksel Ogretim metotlan ile glic olmaktadir. Bu yiizden, 6gretmenlerin ders
islenigi sirasinda 6grencilerin kavram yanilgilarinin farkinda olmasi ve gerektiginde

kavram degistirme yaklagimini, farkli metotlar ile sinifa tagimasi gerekmektedir.



31

Kavramsal degisim metinleri ve kavram haritalama, bu konuda G&gretmenlere

yardimet olabilecek faydali metotlardir (Y1lmaz, Tekkaya, Geban ve Ozden, 1999).

1.5.4. Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi

Bilgisayar Destekli Ogretimin amaci; egitim programlarinda yer alan
derslerin bilgisayar ile 6grenciye sunulmasinin yani sira 6grenciye yeni kavram ya
da becerileri kazandirmak, daha once verilmig bilgi ve becerileri pekistirmek,
Ogretimin daha etkin, daha kalici olmasini, bunun yaninda yakin ve uzak g¢evredeki
bilgilere kisa siirede ulagmayi saglamaktir. Bunlarin disinda giiniimiizde, bilgiye
ulagmakta kullanilan bilgisayar programlari, Ogrenciyi arastirarak ve deneyerek

O6grenmeye yoneltmektedir.

Kavramlar anlatilitken 6grencilerin gorsel ve diislinsel yapilarini harekete
gegirebilecek Ogretim aktivitelerinin gelistirilip kullanilmasi oldukga Onemlidir.
Bilgisayar destekli 6gretim bunlardan birisidir. Bilgisayar programcilarinin, egitim
uzmanlarimin, fen egitimcilerinin ve alan uzmanlarnnin igbirligi ile gelistirilen
yazilimlarin 6grencilerin fen derslerindeki bagarisina katkisi oldukg¢a 6nemlidir. Fen
derslerinde, bilgisayar bir ara¢ olarak tekrarlama ve aligtirmalarda kavram ve
prensiplere ulagma yollarinin gretiminde, problem ¢6zme yollarinin 6gretiminde ve
deneylerin canlandirilmasinda kullanilabilir. Biitiin bu uygulamalarda amag; 6gretimi
zenginlestirmek, 6grenme hizlan ve gereksinmeleri farkli olan Ggrencilere bireysel
Ogretim olanagi saglamak ve oOgrenilenlerin kaliciligini arttrmaktir, Bilgisayar
uygulamasinin bagariya ulagmasinda bir bagka parametrede donanim, yazilim,
Ogretmen egitimi ve teknik personel egitimi gibi faktorlerin bulundugu altyapidir.
Aragtirmalarin pek ¢ogu, fen derslerinde bilgisayar destekli egitimin diger geleneksel
Ogretim yOntemlerine gore Ogrenci basarisi f{izerinde daha etkili oldugunu

gostermigtir (Ertepinar ve Bagk,)
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1.5.5. Benzesme (Analoji) Yontemi

Analoji yani benzesme metodu, yabancilik ¢ekilen bir olgunun, yabancilik
¢ekilmeyen bir olguya benzetilerek agiklanmasidir. Tanidik olmayan olgu, hedefi
tamdik olan olgu ise kaynaktir. Analojiler, soyut kavramlan 6grencinin zihninde
somutlagtirir ve daha kolay anlagilmasini saglar. Anlagilmasi zor, kompleks konulan
basite indirgeyerek akilda kalacak sekilde agiklar ve ayrica 6grencinin derse olan
ilgisini ve katilimimi arttirir. Fakat unutmamak gerekir ki, analojilerde kaynak ve
hedef asla yiizde yiiz bir benzerlik gostermez ve daima birbirlerinden ayrlan
noktalar1 vardir. Bu nedenle, benzetme yiizeysel kalirsa yani ayrintiya girilmezse
yaniltict olabilir. Benzetmeler, 6grenciler tarafindan iyi anlagilamadigi zamanlarda
da yaniltic1 olabilecegi gibi kavram yanilgilarina bile yol agabilir. Analojiler direk bir
seyi bir bagka seye benzetme seklinde, hikdye seklinde veya sekiller yada deneyler
seklinde olabilmektedir (Geban ve Bagk, 1999).

1.6. Arastirmanin Amaci ve Onemi:

Fen egitimindeki genel amaglardan biri 6grenciyi gegersiz , bog inanglardan,
yanlig bilgilerden kurtarmak; ona gergekligi kamitlanmus bilgiler kazandirmaktir.
Ayrica bu siireg igerisinde 6grenciye sagduyularinin da yanilabilecegini gostermektir

(YOK/Diinya Bankasi, 1997)

Ogrenciler bilimsel konularn égrenirken konuyu biitiin yonleriyle diisiiniip
konu igerisinde yer alan olaylarin bilim adamlan tarafindan kamtlanmig bilimsel
gergeklerini ve Kkurallarini 6grenmek yerine olaylarin sadece kiigiik bir pargasiyla
ilgili gegici durumlan iizerinde odaklanirlar. Ogrenciler gogu zaman bilimsel olaylari
olugturan sistemler arasindaki baglantilart g6z 6niinde bulundurmazlar. Bu nedenle
bilimsel olaylar hakkindaki yorumlari kapsamli bir diislincenin iiriinii olmaktan

ziyade diiz bir mantik izler.
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Son 20 yilda giiniimiize dogru G6grencilerin kavramlarn 6grenme sekilleri,
kavramsal neden olusturmalari, kavramsal ¢ergeveleri, yanlig kavramlari ve bu yanlis
kavramlarin diizeltilmesinin yollar iizerine yapilmig galigmalar biiyiik bir ilgi alani
haline gelmigtir. Konu lizerinde arastirmalar halen giincelligini ve popiilerligini

korumaktadir.

Fen egitimcilerinin biitiin bu gelismelerle birlikte iizerinde durduklar1 en
onemli konulardan birisi, 6grencilerin kavram yanilgilandir. Ogrenciler, ilk kez fén
sintflarina katildiklarinda bu bilgilerini beraberlerinde getirirler. Ogrenciler bazi fen
kavramlari hakkinda daha Onceki Ogretim siireglerinden veya yasantilarindaki
gozlemlerinden edindikleri én bilgilere sahiptirler. Fen egitiminin baslica
hedeflerinden birisi, 6grencilerin fen konularinda gegen kavramlan dogru olarak
anlama ve uygulamalarini saglamaktir. Bu nedenle fen konulan 6gretilmeden once,
ogrencilerin konu ile ilgili sahip olduklari kavramlarin ortaya g¢ikarilmasi gerekir.
Ciinkii 6grencilerin 6n bilgilerini ¢ikarmaya yonelik aragtirmalar, 6§rencilerin birgok
fen kavrami hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya ¢ikarmigtir. Bu
yanlis kavramlar, 6grencilerin bireysel deneyimieri ile gelistirildiginden onlar igin
degerli ve vazgegilmezdir. Bu yiizden 6grenciler sahip olduklar yanhs kavramlarini
diizeltilmesinde isteksiz davranirlar. Fen 6gretiminin gelistirilen stratejilerle etkin
hale getirilebilmesi igin, oncelikle G6grencilerin fen kavramlar ile ilgili kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi gerekir. Bunun bir sonucu olarak da birgok
aragtirmaci, 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin teshis ve tedavisi igin

odaklanmigtir (Riche ,2000).

Fen bilimci, merak, kusku duyma, agik fikirlilik, dogruluk, basarisizlik
kargisinda yilmama gibi bilimsel tutumlan; gozlem yapabilme, siniflayabilme,
degiskenleri saptama ve kontrol etme, dlgebilme, verileri isleme ve yorumlayabilme,
model gelistirebilme gibi bilimsel bilgi edinme yollan ile ilgili becerilere sahip ve
bunlar yardimiyla bilgi toplayan, iireten ve bilgileri diizene koyan kigidir. Bilim
ogretmedeki amacimiz ¢ocuklara dogayr tanitmak, etraflarinda olup bitenleri

gozlemlemelerini saglamak ve mantik siizgecinden gegirip yorumlamalarina
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yardimci olmaktir. Fakat bunu yaparken gocugun bildikleri ve bilmedikleri biiyiik
Onem tagir. Etkili 6gretme ¢ocugun 6nceden ne bildigine dayanir (Watts, 1982).

Fen bilgisi dersleri islenirken Ogrencilerin fen konulant hakkinda sahip
olduklar1 yanlig kavramlar ortaya gikartilip diizeltilmezse Ogrenciler g¢evrelerinde
gelisen olaylan yine 6nceden sahip olduklart ve degistirmedikleri yanlis kavramlarla
agiklamaya ¢aligacaklardir. Bunun sonucunda, Ogrencilerin saglikli bir egitim
almalart agisindan istenmeyen bir durumdur. Iste bu arastirma, ogrencilerin
fotosentez konusunda sahip olduklari yanlis kavramlarin tespit edilip,bu yanlis
kavramlarin dogru kavramlarla degistirilmesi hususunda fen bilgisi dgreticilerine 151k

tutmasi agisindan onemlidir.

1.6.1. Problem ciimlesi

[Ikégretim 6.,7. ve 8. sif dgrencilerinin fotosentez ve fotosentez ile ilgili

konularda kavram yamlgilari var midir ?

1.6.2. Alt Problemler

1. flkogretim 6.,7., ve 8. sif dgrencilerinin fotosentez hakkinda kavram

yanilgilart var mudir ?

2. Ogrencilerin siif diizeylerine gore alternatif kavramlar olugturma gekilleri

birbirinden farklimdir ?

1.6.3. Sayiltilar

1. Ogrencilerin, fotosentez kavram testine verdikleri yanlis cevaplar,onlarn

bu konudaki kavram yamlgilarinin gostergesidir.
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2. Aragtirma igin segilen orneklemdeki 6grenci sayisi ilkogretim 6., 7. ve 8.
siif  Ogrencilerinin  fotosentez konusunda kavram  yamlgtlarimn

belirlenebilmesi ve genellenebilir sonuglar elde edilebilmesi i¢in yeterlidir

3. Aragtirma anketinin uygulanmasinda rastgele segilen ilkdgretim
okullarindaki fen bilgisi 6gretmenlerinin ve okul miidiirlerinin katkilar1 eg

etkinliktedir.

4. Ogrencilerin fotosentez kavram testindeki sorulara, objektif ve samimi

cevaplar verdikleri kabul edilmistir.

5.Aragtirmada kullanilan, fotosentez kavram testi maddelerin amaca
uygunlugunun tespitinde, madde analizi sonuglar1 ve uzman goriisleri

yeterlidir.

1.6.4. Simirhiliklar

1. Arastirma, 2000-2001 egitim G6gretim yilimin II. Dénemi uygulanmis ve
Ankara iline bagh ilgelerden rastgele secilmis sekiz adet ilkogretim
okulunda 6.,7., ve 8. smiflarda Ggrenim goren 562 Ogrenci ile sinirh

tutulmustur.

2. Bu arastirma, ilkogretim fen bilgisi ders programi igeriginde yer alan

fotosentez konusu ile sinirhidir.

3. Aragtirma, ogrencilerin fotosentezle ilgili alternatif kavramlarim tespit

etmeye yonelik coktan se¢meli sorulardan bir test ile stnirl tutulmugtur
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1.7. Tammlar

Literatiirdeki arastirmalar incelendiginde bu aragtirmalarin birgogunda, 6grencilerin
fikirlerini ve algilamalarim tanimlamak igin  ¢ok farkli ifadeler kullanildig
goriilmektedir. Bu farkli ifadeler ¢esitli sorunlar yaratabilmektedir.Ancak asil 6nemli
olan 6grencilerin bilimsel kavramlar veya terimler diginda kendi diisiinme tarzlarina
veya algilama diizeylerine dayali birgok farkli fikre sahip olabildikleri gergegidir.
Aragtirmada kullanilan bu tiir deyimlerin ortak tanimlarini, aragtirmanin anlagilmasi

nedeniyle bazi tanimlart bu kisimda vermek yararli olabilecektir.

Fen Bilimleri,(Science) dogayr ve dogal olaylart sistemli bir sekilde

inceleme, heniiz gézlenmemis olaylar kestirme gayretleridir.

Kavram,(Concept) esyalan, olaylari, insanlar1 ve diigiinceleri benzerliklerine
gore siniflandirdigimizda bu gruplara verdigimiz adlar olarak tanimlanabilir. Ya da

kavram, benzer ozelliklere sahip olay, fikir, ve nesnelere verilen ortak isimdir.

Kavramsallastirma,(Conceptualization)  kavramlari  bireylerin  kisisel
karakteristiklerine gore yorumlamalarini ifade eder. Her birey verilen kavrami

mutlaka degisik 6zelliklerle kendine gore yorumlayabilmektedir.

Kavram olugturma, (Concept formation / method of reception) kavramin
omekleri ile benzer ve farkli yanlarinin algilanmasi, benzerliklerden genellemeye

gidis siirecidir. Kavram olugturma 6miir boyunca siirer.

Kavram kazanma, (Concept attainment / method of development)

olusturulan kavrami uygun kural ve dlgiitlerle stniflara ayirma iglemini ifade eder.

Onciil  kavrama, (preconception) bireylerin  giinliik  hayattan,
deneyimlerinden, ¢evre etkilesiminden edinmis oldugu sezgisel yolla edinilen orijinal

kavramlara denir. Dogal bilgiyi ifade ederler.

Yanhys kavrama, (misconception) kavramlarin bilimsel olarak ortaya konmus

evrensel tanumlari diginda Ogrenciler veya birey tarafindan edinilmis olan hatali
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kavram olugsumlarina verilen isimdir. Ya da Ogrencilerin zihinlerinde bilimsel

kavramlarla ilgisi olmayan dogal olaylar ifade etmektedir.

Yanhs anlama, (Misunderstanding) 6grencinin verilen kavramu verilig sekli,
kaynaktan gelen, tanimdan gelen hatalar nedeniyle yanlis anlamlandirmasi sonucu

meydana gelen anlam olusumlarina denir.

Kavram kargagsasi, (Concept confusion) gok sayida olayla, ¢ok sozciigiin
meydana getirdikleri bir benzerlik durumu olarak diisiiniilebilir. Bazen bir kavramin
yerine birden fazla so6zcik kullanilabilir ya da bir sbézciik birden fazla
kavrami ifade eder sekilde kullanilir. Bu nedenlerle kavram kargasasi ortaya

¢ikabilmektedir

Kodlama,(Coding) bir dizi uyaricinin zihin tarafindan bagka bir gekle
doniislimii i¢in igsaretlenmesi olayidir. Uyancilarin algilanmasi ve anlamlandiriimas:

isleminin ilk safthasidir.

1.8. flgili Aragtirmalar

Bu béliimde yapilan aragtirmaya iligkin temel gergeveyi olusturacak boyutta
bir literatiir taramast sunulacaktir. Bu literatiir taramast ayn1 zamanda gelecekte Fen
Bilgisi Egitimi aragtirmalarina temel teskil edebilecek nitelik tagimaktadir. Bununla
birlikte bu boliimde fotosentez konusunun yanlis kavranmasindan farkl: olarak, fen
bilgisindeki diger konularla ilgili ¢alismalara, kavram yanilgilarinin olusumu,
6gretimi ve kavram yanilgilarinin diizeltilmesi ile ilgili literatiirden ulagilabilmis bazi

ornekler segilerek sunulmaya ¢aligilacaktir,

Wandersee (1985), toplam 1405 ilk6gretim, lise ve iiniversite dgrencisi ile
yaptig1, “Bilim Tarihi, Bilim Ogreticilerine Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Yanlis
Kavramlari Tahmin Etmede Yardim Edebilir mi?” isimli aragtirmasinda, fotosentez
kavramima odaklanmak ve Ogrencilerin kavramsal giigliikleri, bir bilim tarihgisi
tarafindan gozlemlenen fotosentez kavraminin zaman igindeki sekil degistirmesi

arasindaki var olmasi muhtemel iligkileri aragtimustir. Bir baska degisle bu
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calismada Ogrencilerin gimdiki fotosentez kavramlari ile gegmisteki bilim
adamlarinin fotosentez kavramlari arasindaki iligki aragtinlmigtir. Wandersee bu
calismada sonug olarak tiim ¢aligilan sinif diizeylerinin ancak daha ¢ok kiigiik
Ogrencilerin daha Onceden bilimadamlar tarafindan kabul edilen ancak simdi terk
edilmig veya biiyiik oranda degismis fotosentez kavramlarina sahip olmaya daha
egilimli olduklarm tespit etmistir. Bu noktadan yola ¢ikarak bilim tarihindeki
bilgilerin egitimcilere fotosentez hakkinda Ggrencilerin yanlis kavramini 6nceden

tahmin etmede yardimci olabilecegine deginilmigtir.

Eisen ve Stavy (1988) ¢aligmalarinda, biyoloji alan 6grenciler ve almayan
Ogrenciler olarak toplam 188 kisilik iki farkli grup olusturmus, bitkilerce oksijen
salinimi, solunum, ototrofik beslenme, besin ve giines enerjisinin kullanimt gibi
fotosentez ile iligkili bes esas kavram iizerine 6grencilerin yanlis kavramlarini tespit
etmek igin ¢aligmiglardir. Bu g¢aligmada sonug olarak her iki 6grenci grubununda
fotosentez ile ilgili yanliy kavramlara sahip olduklari ancak biyoloji almayan
Ogrencilerin biyoloji alan 6grencilere gore bu yanlis kavramlara daha fazla sahip

olduklari tespit edilmistir.

Konuk ve Kilig (1999) n yaptiklan bir calisma “Fen Bilimleri Ogrencilerinde
Bitki ve Hayvanlardaki Enerji Kaynagi Konusunda Kavram Yanilgilari” ismini
tasimaktadir. Bu arastirmada Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesinde Fen Bilimleri
Dalindaki birinci simf, 6rgiin ve ikinci Ogretim Ogrencilerinden olusmak iizere
toplam 345 kisiye anket uygulanmigtir. Uygulanan bu ankette, bitki ve hayvanlarda
enerjinin kaynafi hakkinda, muhtemel bazi ifadeler bulunmaktadir. Arastirma
sonucunda Ggrencilerin %50 oraninda canlilardaki enerji kaynagi konusunda yanlis

kavramlara sahip oldugu tespit edilmistir.

Stepans, Beiswenger, ve Dyche(1986)’in yaptiklan bir ¢aligma, "Yanlis
kavramlar zor Oliir" ismiyle yaymnlanmigtir. Lise ve daha iist diizeylerdeki okul
kademelerinde verilen Fen Bilgisi derslerinde 6grenciler defalarca ayni kavramlarn

Ogrenmelerine ragmen &grencilerin Onciil kavramlan yeni 6grendikleri Fen Bilgisi
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kavramlan ile kangabilmektedir. Caliymada Piaget tarafindan onerilen klinik miilakat
yontemi 6grencilerin kavramlarim ve kavramsal degisimlerini belirlemede {istiin
nitelikli bir yéntem olarak tanimlandigi ig¢in kullanilmigtir. Bu makale de bulgulara
dayanilarak Fen Bilgisi 6gretimi igin yararli olabilecek Onerilerde de bulunulmustur.
Bu aragtirmada sonug olarak 6gretmenler 6grencilerin yanlis kavramlarla dolu olan
sinavlanyla ugragmak yerine yanhs kavramlan 6nlemeyi 6grenmelidirler. Ogretmen
yetistirme programlarmin igerebilecegi birkac teknik ise; kavram haritalan ve
kavramsal ¢ergeveler olugturma, soru sorma stratejileri, agiklayici olmak, ve miilakat

yapma yollar olabilir.

Griffiths ve Preston (1992), atom ve molekiil kavramini nasil anladiklarint ve
atom ve molekiil hakkindaki kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla 12 nci sinif
Kanada’li 6grenciler iizerinde bir ¢aliyma yapmuglardir.Arastirma verileri, rastgele
secilen 30 6grenciyle yapilan miilakatlar neticesinde elde etmislerdir. Aragtirmanin
sonucunda konu ile ilgili 52 tane kavram yanilgisi belirlemislerdir. Bu kavram
yanilgilarindan bazilari;, ayn1 maddenin molekiillerinin sekillerinin ve agirliklarinin
farkli fazlarda farkli olabilecegi, aynt maddenin molekiillerinin farkl biiyiikliikte
oldugu, atomlarin yasst oldugu, molekiillerin muhtemel yapilarindan daha biiyiik
oldugu, atomlarin canli oldugu, su molekiillerinin kat1 kiirelerden olustugu, basincin
molekiiliin geklini degigtirebilecegi, , atomlarin garpismasinin atomun biiytikliigiinii
degistirdigi ve atomun biiyiikliigiinlin proton sayisina bagh oldugu, molekiillerin

1sittldig1 zaman genlesecegi seklindeki kavram yamilgilart olarak verilebilir.

Stuvy (1988), yaptifi bir arastirmada, Israil’de gaz konusu hakkinda
Ogrencilerin kavram yanilgilarini belirleyebilmek i¢in bir aragtirma yapmstir. 9 — 10
yas grubundan 14 — 15 yas grubuna kadar olan 72 grenci aragtirmanin drneklemini
olusturmustur. Arastrmada miilakat yontemi kullamlmistr. ilk asamasinda
ogrencilere CO, gazinin kiitlesi ve bunun sodal1 bir su iginde kullanildiktan sonraki
kiitlesi sorulmus; ikinci asamada ise gaz ¢ikigi Oncesi ve sonrasinda sodali suyun

kiitleleri hakkinda sorular sorulmustur. Elde edilen sonuglar ¢ocuklarin giinliik
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hayattan bildigi ve her zaman kargilagti§i gaz kavraminin bilimsel anlamindan ¢ok

uzak oldugunu gostermistir.
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BOLUM II

YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, aragtirmanin evreni, Orneklemi, veri
toplama aracinin geligtirilmesi ve uygulanmasi, verilerin analizi ile ilgili konular

bulunmaktadir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma iki ayn asama halinde gergeklestirilerek diizenlenmistir.
Arastirmanin ilk agamasinda arastrma konusu ile ilgili kaynaklara ulagilmigtir.
Aragtirmanin ikinci kisminda ise ilkogretim 6., 7. ve 8. simf 6grencilerinin fotosentez
konusunda yer alan kavramlar hakkindaki algilamalarini ve sahip olduklar1 yanlis
kavramlarin1 belirlemek amaci ile fotosentez kavram testinin gelistirilmesi,
uygulanmast ve degerlendirme kisimlar gergeklestirilmigtir. Aragtirma tarama
modelindedir. Tarama modelleri, gegmiste veya halen varolan bir durumu varoldugu

sekli ile betimlemeyi amaglayan aragtirma yaklagimdir (Karasar, 1999).

2.2. Arastirmanin Evreni

Bu arastirmanin evreni; Milli Egitim Bakanlifina bagh bulunan ilk6gretim

okullarinin 6.,7., ve 8. siniflarinda dgrenim goren dgrencilerdir.

2.3. Aragtirmanin Orneklemi

Aragtirma evreninin 6rneklemi, Milli Egitim Bakanlig, Ankara Ili Milli
Egitim Midiirliigi’ne bagh olan Amttepe flkdgretim Okulu, Alpaslan ilkégretim
Okulu, Hasan Ali Yiicel ilkogretim Okulu, Eryaman Bahar Ilkégretim Okulu,
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Mamak Ilkogretim Okulu, Batikent ilkogretim Okulu, Istiklal Ilkégretim Okulu,
Cebeci Ilkogretim Okulu olmak iizere sekiz ilkogretim okulunun 6.,7., ve 8.
siniflarinda 6grenim goéren Ogrenciler dahil edilmistir. 600 Ogrenciye uygulanan
aragtirma anketinden 562 tanesi degerlendirmeye nitelikli olarak goriilmiis ve

Orneklem grubu 562 6grenciden olugmugtur.

2.4. Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Bu ¢aligma ilk6gretim 6.,7., ve 8. sinif 6grencilerinin fen bilgisi derslerinde
yer alan fotosentez konusunda kavram yanilgilarimin olup olmadigimi saptamak
amaciyla 18 adet ¢oktan segmeli sorudan olusan bir fotosentez kavram testi
gelistirildi. Test maddelerinin bir kismi James H. Wandersee’ nin geligtirdigi
kavramsal testlerden faydalanilarak olusturuldu ve iiretilen yeni maddelerle
gelistirildi.(Wandersee, 1985). Bu testte, fotosentez ile ilgili temel kavramlara yer
verildi. Test hazirlanirken Fen Bilgisi miifredat: ile biitiinlesmesine ve dgrencilerin
sosyal c¢evrelerinde gelisen ve hemen hemen her giin gozledikleri giinliik

deneyimlerini kapsayacak gekilde diizenlendi.

Hazirlanan test bir ilkdgretim okulunun 6., 7. ve 8. siniflarindan 20 ser kisilik

Ogrenci gruplarina uygulanarak sorular hakkinda 6grencilerin fikirleri alinmus,

anlagilmakta giigliik gekilen noktalar belirlenerek gerekli diizeltmeler yapilmigtir.Bu

uygulamada elde edilen veriler SPSS ve EXCEL paket programlarinda
degerlendirildi ve KR-20 formiiline gbre yapilan giivenirlik katsayisi hesap
yontemiyle bu katsayr 0,7156 olarak hesaplandi. Elde edilen bu degerin ilgili
kaynaklar aragtinildifinda yeterli oldugu gorildii.(Tekin, 1991)

Tﬁ"vx%m‘f'?‘&moﬂ

KURULY
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- 2.5, Testin Uygulanmasi ve Verilerin Elde Edilmesi

Hazirlanan fotosentez kavram testinin bir &rnegi; Ankara Ili Valilik
Makami’na ve Il Milli Egitim Miidiirliigiine bir yaz: ile sunulmus ve uygulanmast

hususunda gerekli izin alinmigtir (Ek 3).

Aragtirma anketi, 2000-2001 &gretim yili II. doneminde Ankara Ili Milli
Egitim Midiirliigli’ne bagl rastgele segilmis alt1 ilk6gretim okulundaki 6.,7., ve 8.
simif Ogrencilerine gerekli agiklamalar yapildiktan sonra dagitilmigtir. Anket
aragtirmaci tarafindan olanaklar gergevesinde Ogretmenlerin de yardimlariyla her

okulda ders saatleri iginde uygulanip toplanmstir.

Toplam 600 6grenciye uygulanan aragtirma anketinin bir kisim ogrencilerin
anketi bog birakmasi, anlamsiz cevaplandirmasi ve samimi cevaplar vermemesi
nedeni ile 38 tanesi iptal edilmis, boylece 562 tane aragtirma anketi degerlendirmeye

alinmigtir.

2.6. Verilerin Analizi

Aragtirmada uygulanan ve 18 adet goktan segmeli sorudan olusan fotosentez
kavram testine verdikleri cevaplara iligkin veriler elde edilmistir. Kavram testindeki
her bir sorunun yalmizca bir dogru cevabi vardir. Ogrencilerin ¢oktan segmeli
sorulara verdikleri cevaplar SPSS isimli bilgisayar istatistik paket programina
girilmis ve bu verilerin analizinde aymi program kullanilmigtir. Her bir soru igin
Ogrencilerin verdikleri cevaplarin segeneklere, sinif seviyesine ve toplam 6grenci
sayisina gore frekans ve yiizde degerleri Ogrencilerin kavram yanilgilarinin

belirlenebilmesi igin hesaplanmig ve bulgular elde edilmistir.



BOLUM 111
BULGULAR VE YORUMLAR

3.1.08rencilerin Fotosentez Kavram Testinde Coktan Se¢meli Sorulara

Verdikleri Cevaplarla llgili Bulgular ve Yorumlar

Fotosentez kavram testinin ¢oktan se¢meli sorular boliimiine toplam 562
Ogrenci cevap vermistir ve bunlardan 187 tanesi 6. sinif , 204 tanesi 7.siif , 171
tanesi ise 8.siuf Ogrencidir. Fotosentez kavram testinde ¢oktan segmeli sorularin,
konulara ve sinif diizeyine gore verileri, kendi ic¢inde ele alinmmstir. Tablo ve
grafikler her soru i¢in ayri ayr olusturulmus ve degerlendirilmigtir. Sinmif diizeylerine
gore Ogrencilerin verdikleri cevaplarin segencklere dagilimi, her bir segenege ait
frekans ve yiizde degerleri hesaplanarak her bir soru igin tablolar hazirlanmis ve bar
diyagramlart olusturulmustur. Elde edilen frekans ve yiizde degerlerine gore

Ogrencilerin fotosentez konusunda sahip olduklar yanlis kavramlar belirlenmistir.

Soru-1 i¢in elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 1.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin sinif

diizeyine gore dagilim tablo 3.1. de gosterilmistir.

Tablo 3.1. 1. Soruya ait bulgular

SORU 1
Secenek A B C* D ..
T.O.
Simif f % f % f % £ %

6 52 27,8 61 32,6 67 35,8 7 3,7 187

7 54 26,5 64 314 77 37,7 9 44 204

8 58 33,9 26 15,2 85 49,7 2 1,2 171
Toplam 164 | 292 | 151 | 26,9 | 229 | 40,7 | 18 32 | 562

“” . Dogru cevap secenefi. “f : Frekans. “T.0” :Toplam Ogrenci
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Bu soruda, 6grencilerin, bitkilerin besin kaynagini ve fotosentezde topragin
gorevi hakkindaki kavramlarinin incelemesi amaglamigtir. Topragin agirliginin
hemen hemen aym kalacagini ifade ederek bu soruyu dogru cevaplayanlarin orani
%40,7°dir.  Ankete katilan  6grencilerden %59,3’ii  yanlis  segenekleri
isaretlediklerinden kavram yanilgilarina sahip olduklari séylenebilir. Soruyu yanlig
cevaplandiran 6grencilerin bitkilerin besin kaynagi ve fotosentez sirasinda topragin

gorevi konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklar séylenebilir.

Grafik 3.1 Soru 1 igin cevaplarin segeneklere
gire dagilhim

Yiizde

40,7
28,2 26,9
| I | I l 3.2
a b c d
Segenekler
(Dogru cevap koyu renkle gdsterilmigtir.)

Ogrencilerin %29,2’si a segenegini tercih ettiklerinden “toprak besindir”
yanly kavramina sahip olduklan sylenebilir. Ogrencilerin %26,9’u b segenegini
isaretleyerek topragin biiyiikk agirhk kazandigim ifade etmislerdir. Bu segenegi
isaretleyen Ogrenciler neden bu segenegi isaretledifiniz sorusuna verdikleri
cevaplardan 6grencilerin, “bitki beslendikten sonra koklerinden bogaltim yapar” ,
bunun sonucu olarak topragin agirhginda kiitlece artig olur yanls goriisiine sahip
olduklart sdylenebilir. Yine bu cevaplardan yola ¢ikarak, dgrencilerin, tartildiginda
topragin hala islak oldugu, kéklerin tartilma sirasinda hala toprakta oldugu
diisiincelerinde olduklarindan b segenegini isaretlemis olabilecekleri de soylenebilir.
d segenegi ise dgrencilerin %3,2’si tarafindan isaretlenmis olup bu secenegi tercih
eden 6grencilerin “toprak bitki tarafindan tiiketilir” yanls goriigiine sahip olabilecegi
gibi bu secenegide tercih yiizdesi nedeni ile 6nemli ve kalict bir yanhs kavrami

temsil etmedigi sGylenebilir.
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6. sif Ogrencilerinin %35,8’i, 7.simif Ggrencilerinin % 37,7’si, 8.simuf
Ogrencilerinin ise %49,7°si ¢ segenegini isaretleyerek soruya dogru cevap
vermiglerdir. Sonuglardan da goriildiigii gibi kabul edilen dogru segenegin yiizdesi
sintf seviyesi yiikseldikge artmaktadir. Bu artigin nedenini 6grencilerin yas diizeyine

gore olaylar algilama yeteneklerinin artmasi seklinde agiklayabiliriz.

Soru-2 igin elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 2.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin sinif

diizeyine gore dagilimi tablo 3.2. de gosterilmistir.

Table 3.2 2. Soruya ait bulgular

SORU 2

Secenek A B C D* e
Stmf y f % f % f % f % | O
6 31 | 166 | 37 | 198 | 71 | 380 | 48 | 25,7 | 187

7 10 | 49 40 | 196 | 71 | 348 | 83 | 40,7 | 204

3 15 8,8 34 | 199 | 61 | 357 | 61 | 357 | 171
Toplam 56 | 10,0 | 111 | 19,8 | 203 | 36,1 | 192 | 342 | 562

“%» : Dogru cevap secenegi

Bu soruda, 6grencilerin, bitkiler ve hayvanlar arasindaki gaz aligveriginde, bu
canlilanin  birbirlerine olan bagimliliklart hakkinda goériislerinin  incelenmesi
amaglanmugtir. Elde edilen veriler dogrultusunda, bu soruya cevap veren 6grencilerin
%34,2’si dogru segenegi isaretleyerek iki canli arasindaki gaz aligveriginden dolayi
yani yesil bitkinin fotosentez sonucu (;lusturdugu oksijenin fare tarafindan solunum
sirasinda  kullanilacagi, buna karsilik farenin de solunum sirasinda fiirettigi
karbondioksitin yesil bitki tarafindan fotosentez sirasinda kullanilacagindan dolay:
bitkinin ve farenin yasayacagim belirtmislerdir. Soruya cevap veren Ggrencilerden
%65,8 ‘i yanhs secenekleri isaretlediklerinden bu konu hakkinda kavram

yanilgilarina sahip olduklan sGylenebilir.
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Grafik 3.2 Soru 2 igin cevaplarin se¢eneklere
ghre dafnlimi
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(Dogru cevap koyu renkle gésteriimigtir.)

Soruya cevap veren Ogrencilerin  %10’u a segenegini tercih ederek bitkinin
olecegini fakat farenin yasayacagim savunmuslardir. Farenin 6lecegini ancak bitkinin
yasayacagini sGyleyerek b segenegini igaretleyen 6grencilerin orant %19,8 dir. Bu
segenegi igaretleyen dgrencilerin neden bu segenegi isaretlediniz sorusuna verdikleri
cevaplara dayanarak “sadece hayvanlarin gaz degisimi yapmak zorundadir” yanlis
goriisiine sahip olduklart sdylenebilir. Bitki ve fare Oliir cevabini vererek c
secenegini tercih eden Ogrencilerin orami %36,1°dir. Bu segenegi tercih eden
Ogrencilerin neden bu secenegi isaretlediniz sorusuna verdikleri cevaplara dayanarak
“bitki ve hayvanin oksijene ihtiya¢ duyduklar, kaptaki oksijen bitince her iki
canlimin da o&lecegi” yanliy kavramina sahip olduklari, fotosentez vé solunum
sirasinda  gerceklesen gaz aligverigi hakkinda kavram kargasalar1 yasadiklari

sOylenebilir.

6.sinif Ogrencilerinin %25,7’si , 7.siif 6grencilerinin %40,7’si ve 8.simuf
Ogrencilerinin =~ %35,7’si  d  segene@ini  isaretleyerek  soruya  dogru
cevaplandirmiglardir. 7. ve 8. simif 6grencileri 6.sinif 6grencilerinden daha bagarili
olmuglardir. Bu durum, 6grencilerin sinif ve yas seviyeleri arttik¢a cevrelerinde

gelisen dogal olaylar1 yorumlamada daha basarili olduklart seklinde agiklanabilir.
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Soru-3 i¢in elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 3.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin sinif diizeyine

gore dagilimi tablo 3.3. de gosterilmistir.

Tablo 3.3 3. Soruya ait bulgular

SORU 3
Secenek A B C D* 1.6,
Simf f o f %o f % f %o
6 12 6,4 17 93 10 53 | 148 | 79,1 | 187
7 15 7,4 23 | 11,3 2 1,0 | 164 | 804 | 204
8 2 1,2 10 5.8 5 29 | 154 [ 90,1 | 171
Toplam 29 52 | 49 8,9 17 3,0 | 466 | 82,9 | 562

“*% : Dofiru cevap secenegi

Bu soruda, 6grencilerin, bitkilerle hayvanlar arasindaki gaz aligverisinde,
hayvanlarin solunumlari sirasinda hangi gazlari kullandiklarimi fark edebilmeleri
amaglanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, bu soruya grencilerin %82,9'u
dogru segenegi isaretleyerek hayvanlarin solunumlan sirasinda  oksijen
kullandiklarini ifade etmiglerdir. Bu soruyu cevaplandiran 6grencilerin %17,1°1
yanlis segenekleri isaretlediklerinden konu hakkinda yanlis anlayislara sahip

olduklart s6ylenebilir.

Grafik 3.3 Soru 3 igin cevaplarin
seceneklere gire dagihm

Yiizde

Segenekler
(Dogru cevap koyu renkle gosterilmigtir.)
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Oprencilerin %5,2’si a segenegini isaretleyerek kap igerisinde su miktarinin
azalacagim, %8,9’u b segenegini isaretleyerek kaptaki karbondioksit miktarinin
azalacagmm, %3,0’1 ise ¢ segenegini isaretleyerek kap igerisinde azot miktarinin
azalacagim 6ne siirdiiklerinden bu 6grencilerin, bitkiler ile hayvanlar arasindaki gaz
aligverisinde, hayvanlarin solunumlar1 sirasinda hangi gazlan kullandiklarini

konusunda eksik veya yanlig kavramlara sahip olduklar séylenebilir.

6.simf 6grencilerinin % 79,1’i ,7.simf ogrencilerinin %80,4’ti ve 8.smuf
6grencilerinin %90,1°i d segenegini isaretleyerek soruya dogru cevaplandirmiglardur.
Sonucglardan da anlasilacag gibi, sinif seviyesi arttikga basar1 oraninin da arttifa
gbzlenmektedir. Bu durum, dgrencilerin sinif ve yas seviyeleri arttikga gevrelerinde

gelisen dogal olaylari yorumlamada daha b'asarllx olduklari seklinde agiklanabilir

Soru-4 i¢in elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 4.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin sinif

diizeyine gore dagilimi tablo 3.4. de gosterilmistir.

Tablo 3.4 4. Soruya ait bulgular

SORU 4
Secenek A B* C D s
T.O.
Simif f % f % f %% f %

6 23 123 | 89 | 476 | 41 | 21,6 | 34 182 | 187

7 11 54 | 118 | 578 | 36 | 176 | 39 19,1 | 204

8 7 4,1 92 | 538 | 32 | 187 | 40 | 234 | 171
Toplam 41 7,3 | 299 | 532 | 109 | 194 | 113 | 20,1 | 562

“*» : Dogru cevap se¢enegi

Bu soruda, 6grencilerin, yesil bitkilerin yapraklarinin fotosentez olayindaki
gorevleri hakkinda Ogrencilerin  gorily ve yanlis kavramlarimi incelemek
amaglanmistir. Bu soruya cevap veren Ogrencilerin %53,2’si dogru segenegi

isaretleyerek bitki yapraklarinin ana gorevinin bitkiyi canli tutmak ve besin yapmak
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oldugunu belirtmisleridir. Ankete katilan Ggrencilerin %46,8’inin ise soruya yanhs
segenekleri isaretleyerek cevap verdiklerinden bu konu hakkinda kavram

yanilgilarina sahip olduklan sdylenebilir.

Grafik 3.4 Soru 4 igin cevaplarin segeneklere
gore dagilim
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Tablo incelendiginde a segenegi tiim sinif diizeylerinde %7,3 gibi kiiglik bir
Ogrenci kitlesi tarafindan tercih edilmistir. Bu segenegi isaretleyen Ogrencilerin
“yapraklarin sadece filiz,¢icekler ve meyveler igin koruma gorevi goriir” yanlis
kavramina sahip olduklar1 sGylenebilir. ¢ se¢enegini igaretleyen Ogrencilerin orani
%19,4 olup bu secenegi isarctleyen Ogrencilerin “yapragin ana gorevi suyu
emmektir” yanhs kavramina sahip olduklan séylenebilir. d segenegi %20,1’lik bir
ogrenci toplulugu tarafindan isaretlenmigtir. Bu segenegi tercih eden Ogrencilerin
“yapragin ana gorevi giines isisint emmektir” yanlis gorisiine sahip olduklart

soylenebilir.

6.simf Ogrencileri %47,6 , 7.sif 6grencileri %57,8 ve 8.smif Ggrencileri
%53,8 oraninda dogru cevap secenegi olan b segenegini isaretlemislerdir.
Sonuglardan da anlasildigy gibi 7. ve 8. sinif 6grencilerini 6. sinif 6grencilerinden
daha basarih oldugu goriilmektedir. Bu durumda 6grencilerin yaslari ve simf
seviyeleri ilerledikge giinliik yasantilarinda gozlemledikleri olaylart daha iyi

yorumladiklari s6ylenebilir.
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Soru-5 icin elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 5.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin simf

diizeyine gore dagilimi tablo 3.5. de gosterilmistir.

Tablo 3.5 5. Soruya ait bulgular

SORU 5
Secenek A B* C D .
Suuf : f % f % f % f % T-0-
6 72 | 385 | 81 [ 433 10 | 53 24 | 12,8 | 187
= 60 | 294 | 90 [ 441 | 19 | 93 35 | 17,2 | 204
8 53 | 310 94 [ 550 11 6,4 13 | 76 | 171
Toplam 185 | 329 | 265 | 472 | 40 | 71 72 | 12,8 | 562

“*” : Dofru cevap secenegi

Bu soruda, 6grencilerin, fotosentez olayini gergeklestiren yesil bitkiler icin
gerekli olan ana besin kaynagini tanimlamalari amaglanmigtir. Bu soruya cevap
veren Ogrencilerin %47,2°si bitkilerin ana besin kaynaginin fotosentez sirasinda
kullanilan su ve karbondioksit oldugunu sdyleyerek dogru secenegi isaretlemisleridir.
Ogrencilerin %52,8’i bu soruda yanlig segenekleri igaretlediklerinden bitkilerin ana
besin kaynaginin ne oldugu hakkinda yanlis ve eksik kavramlara sahip olduklan

soylenebilir.
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Tablo incelendiginde a segenegi %32,9’luk bir Ogrenci kitlesi tarafindan
secildi ve tiim simif diizeylerinde biiyiik bir 6grenci yiizdesi tarafindan tercih edildi.
Bu secenegi isaretleyen Ogrencilerin neden bu segenegi isaretledikleri sorusuna
verdikleri cevaplardan “Toprak bitkinin besin kaynagidir “yanlis kavramina sahip
olduklar1 sdylenebilir. ¢ secenegi %7,1’lik bir 6grenci ylizdesi tarafindan tercih
edilmigtir. Bu secene@i isaretleyen Ogrencilerin “bitkiler kendi besinlerini
yaparlarken sadece havayi kullanirlar” yanhs goriisiine sahip olduklari sdylenebilir. d
secenefi %12,8’lik bir 0grenci yiizdesi tarafindan tercih edilmistir. Bu segenegi
isaretleyen Ggrencilerin “Su, bitkinin beslenmesinde kullanilan tek ana maddedir “

yanlig goriigiine sahip olduklari sdylenebilir.

Dogru cevap segenegi olan b segenegini 6. simif 6grencileri %43,3 , 7.siuf
ogrencileri %44,1 , 8. simf Ggrencileri %55 lik bir oranda tercih ederek su ve
karbondioksitin bitkinin ana besin kaynagi oldugunu, ¢iinkii fotosentez olay
sirasinda kullanilan bu maddelerden bitkiler kendileri i¢in gerekli olan besini
sentezlediklerini belirtmisleridir. 7. ve 8. sinif 6grencilerinin 6. sinif 6grencilerinden
daha baganli olmalarim Ogrencilerin yas diizeyine gore olaylann algilama

yeteneklerinin artmasi seklinde agiklayabiliriz.

Soru-6 icin elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 6.soruya (Ek 2) verilen cevaplann sinif

diizeyine gore dagilimi tablo 3.6. de gosterilmistir.

Tablo 3.6 6. Soruya ait bulgular

SORU 6
Secenek A B C* D s
T.O.
Suf f % f %% f % f %

6 22 11,8 15 8,0 129 | 69,0 21 1,2 | 187

7 11 54 9 4,4 176 | 86,3 8 3,9 204

8 2 1,2 8 4,7 157 | 91,8 4 23 171
Toplam 35 6,2 32 5,7 462 | 82,2 33 5,9 562

“%» : Dogru cevap secenegi
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Bu soruda, 15181in fotosentez ve bitki bilylimesindeki roliiniin ne oldugu
konusunun 6grenciler tarafindan algilama diizeylerini 6l¢gmek amaglanmigtir. Ankete
katilan Ogrencilerin %82,2°si soruyu dogru cevaplandirarak 15tk alan bitkinin
fotosentez yapacagini ve biiyiiyecegini belirtmiglerdir.Ankete katilan 6grencilerin
%17,8’i soruyu yanlig cevaplandirdiklarindan 1518 bitki = biiyiimesindeki rolii

konusunda eksik yada yanlis kavramlara sahip olduklar1 s6ylenebilir.
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Tablo incelendiginde dogru cevap segenegi olan c segenegini disindaki
segenekleri igaretleyen 6grencilerin Onemli bir yilizde grubu olugturmadiklarindan
biiyiik veya kalic1 bir yanlig kavrama sahip olmadiklan séylenebilir. Dogru cevap
segenegi disinda; a segenegini isaretleyerek her iki bitkininde aym oranda
gelisecegini savunan Ogrencilerin orani %6,2. Isik almayan bitkinin daha fazla
gelisecegini savunarak b segenegini isaretleyen ogrencilerin oram1 %5,7 ve her iki
bitkininde gelismeyecegini sa\(unarak d segenegini tercih eden Ogrencilerin orani

%5,9 olarak tespit edilmistir.

Dogru cevap segenegi olan c segenegini isaretleyen 6. simif 6grencilerinin
oraninin %69,0 ,7.simif 6grencilerinin oraninin %86,3 , 8.sinif 6grencilerinin oraninin
%91,8 oldugu tespit edilmistir. Sonuglardan da anlasilacagi gibi sinif seviyesi

arttikga bagar1 orani artmaktadir.Buradan 6grencilerin zihinlerinde sahip olduklar
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mevcut yanlig fikirleri zaman igerisinde dogru ve bilimsel bilgilere biraktig: ileri

siiriilebilir.

Soru-7 icin elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 7.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin simf

diizeyine gore dagilimi tablo 3.7. de gosterilmisgtir.

Tablo 3.7 7. Soruya ait bulgular

SORU 7
Secenek A* B C D "
Simf : £ % f % £ % P - T.0.
6 48 25,7 22 11,8 69 36,9 48 25,7 187
7 98 48,0 12 59 47 23,0 47 23,0 204
8 63 | 36,8 10 5,8 64 374 34 19,9 171
Toplam 209 37,2 44 7,8 180 | 32,0 129 23,0 562

“¥» : Doru cevap secenegi

Bu soruda, dgrencilerin, bitkilerin fotosentez olay: sirasinda iirettikleri besini
ifade edebilme diizeylerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bitkinin fotosentez olay
sirasinda glikoz iirettigini ifade ederek dogru segenegi isaretleyen Ggrencilerin
yiizdece %37,2 oldugu tespit edilmistir. Yanhs bir sekilde bu goriise katilmayan
ogrencilerin oram %62,8 olarak tespit edilmistir. Buna gore yanliy secenegi
isaretleyen 6grencilerin bitkilerin fotosentez olay: sirasinda iirettikleri besin hakkinda

eksik yada yanhs anlayislara sahip olduklari ileri siiriilebilir.
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Ogrencilerin %7,8’i b segenegini isaretleyerek yaprakta meydana getirilen
tiriiniin 'yag oldugunu ifade etmisleridir. Buna gore bu segenegi tercih eden
Ogrencilerin bitkilerin “fotosentez olay: sirasinda yesil bitkiler yag iirettir” yanlis
kavramma sahip olduklan sdylenebilir. Oprencilerin  %32,0’1 ¢ segenegini
isaretleyerek bitkinin yapraklarinda iiriin olarak protein tiretildigini ifade etmislerdir.
Buna gore bu segenegi tercih eden Ogrencilerin “yesil bitkiler fotosentez olay:
sirasinda besin olarak protein iiretir” yanlis kavramina sahip olduklar1 sdylenebilir.
Ogrencilerin %23,0"1 yapraklarda iiretilen besinin mineraller oldugunu ifade etmistir.
Buradan da anlagilacafi gibi Ogrencileri bitkinin yapraklarinda gergeklesen
fotosentez olay1 sirasinda minerallerin iiretildigi yanlis kavramina sahip olduklar

ileri siiriilebilir.

6.smif 6grencileri %25,7 , 7.simf d6grencileri %48,0 ve 8.sinif dgrencileri 36,8
lik bir oraminda soruyu a segenegini isaretleyerek dogru cevaplandirmuslardir.
Sonuglardan da goriildiigii gibi kabul edilen dogru segenek yiizdesi 7. ve 8. siniflarda
6.stmif dgrencilerine oranla daha yiiksektir. Ogrencilerin yas diizeyi arttikga olaylan

algilama yeteneklerinin artmasi1 bu basarinin nedeni olarak gosterilebilir.
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Soru-8 icin elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 8.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin smnif

diizeyine gore dagilimi tablo 3.8. de gosterilmigtir.

Tablo 3.8 8. Soruya ait bulgular

SORU 8
Secenek A B* C D T,
Simf f % f % f % f %
6 43 23,0 77 41,2 47 25,1 20 10,7 | 187
7 4] 20,1 88 43,1 54 26,5 21 10,3 204
8 40 23,4 80 46,8 43 25,1 8 4,7 171
Toplam 124 | 22,1 | 245 | 43,6 | 144 | 25,6 49 8,7 562

“** : Dogru cevap secenegi

Bu soruda, o&grencilerin, bitki yapraklarinin solmaya bagladiginda da
fotosentez yapip yapamayacaklart sorusunu degerlendirmeleri amaglanmistir. Ankete
katilan Ogrencilerin %43,6’s1 bitki yapraklarinin sonbaharda renk degistirmeye
bagladiginda  fotosentez hizinin azalacagimi  ifade ederek dogru secenegi
isaretlemislerdir.Bu ifadeye katilmayarak yanlig segenekleri tercih eden 6§rencilerin
orant %56,4 olarak tespit edilmistir. Buna gore dogru cevap segenegi disindaki
segenekleri isaretleyen 6grencilerin bu konu hakkinda yanlis veya eksik kavramlara

sahip oldugu soylenebilir.
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Ogrencilerin %22,1’i a secenegini isaretleyerek bitkilerin renk degisimi
sonrast fotosentez yapmaya ayni sekilde devam edecegini ifade ederek yanlig
cevaplandirmislardir. Ogrencilerin %25,6’s1 ¢ segenegini isaretleyerek renk degisimi
sonrasi bitkinin fotosentez yapamayacagin ifade etmislerdir. Ogrencilerin %8,7si d
segenegini isaretleyerek renk degisimi sonrast bitkinin fotosentez hizinin artacagini
ifade etmislerdir. Yanhs segenekleri isaretleyen ogrencilerin sonbaharda bitkilerin
yapraklarinda meydana gelen renk degisimi sonrasi fotosentezin nasil degisecegi

konusunda yanlis veya eksik kavramlara sahip olduklan ileri siiriilebilir.

Tablo incelendiginde 6.simf  Ofrencilerinin %41,2’sinin,  7.smmif
Ogrencilerinin  %43,1’sinin, 8.simif Ogrencilerinin  %46,8’sinin b  segenegini
isaretleyerek soruyu dogru cevaplandirdiklart tespit edilmigtir. Buradan da
anlasilacagi gibi simf seviyesi arttik¢a Ogrencilerin dogru secenegi isaretleme
ylizdesinde bir artis oldugu goriilmektedir. Buna gore yas ve simf seviyesi arttik¢a
Ogrencilerin ¢evrelerinde gelisen dogal olaylart yorumlamada daha basarili olduklar

seklinde agiklanabilir.

Soru-9 icin elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 9.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin sinif diizeyine

gore dagilumi tablo 3.9. de gosterilmistir.

Tablo 3.9 9. Soruya ait bulgular

SORU Y
Secenek’ A B C* D 1.6,
Simf f % f % f % f %
6 88 | 47,1 | 21 11,2 | 48 | 257 | 30 16,0 | 187
7 85 | 41,7 11 5.4 79 | 38,7 | 29 14,2 | 204
8 76 | 444 | 10 5,8 65 | 380 [ 20 11,7 | 171
Toplam 249 | 43 | 42 7,5 | 192 | 342 | 79 14,1 | 562

“¥» : Dogru cevap secenegi
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Bu soruda, dgrencilerin, fotosentez i¢in gerekli olan faktorleri ifade edebilme
diizeylerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Fotosentez igin oksijenin gerekli olmadigini
belirterek soruyu dogru cevaplandiranlarin oran1 %34,2°dir. Yanlis bir sekilde soruyu
cevaplandiranlarin orani ise %65,8°dir. Soruyu yanlis cevaplandiran 6grencilerin
fotosentez i¢in gerekli olan faktorler hakkinda yanlis veya eksik kavramlara sahip

olduklari sdylenebilir.
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Ogrencilerin %44,3’iiniin a segenegini tercih ederek “klorofil fotosentez igin
gerekli bir faktor degildir” gibi bir yanilgiya sahip olduklann soylenebilir.
Ogrencilerin %7,5’inin b segenegini igaretleyerek “giines, dolayisiyla 151k fotosentez
icin gerekli bir faktor degildir” yanlig goriisiine sahip olduklart sdylenebilir.
Ogrencilerin %14,1’inin d secenegini isaretleyerek “fotosentezin gerceklesebilmesi

igin su gerekli degildir” yanlis goriigiine sahip olduklar1 s6ylenebilir.

Ankete katilan 6. simf 6grencileri %25,7 oraninda, 7.simif 6grencileri %38,7
oraninda, 8.simif 6grencileri %38,0 oraninda ¢ segenegini tercih ederek soruyu dogru
cevaplandirdiklari tespit edilmistir. 7. ve 8. siif 6grencilerinin 6. simf 6grencilerine
gore daha baganli olmalari dikkate alinarak Ogrencilerin simif ve yas seviyeleri
arttikga gevrelerindeki olaylar1 daha iyi algilayabildikleri ve 6grencilerin zihinlerinde
yer alan yanlig goriiglerin egitim siireci igerisinde yerini dogru bilgilere biraktiklar

ileri siirtilebilir.
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Soru-10 igin elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 10.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin smif

diizeyine gore dagilimi tablo 3.10. de gosterilmistir.

Tablo 3.10 10. Soruya ait bulgular

SORU 10
Secenek A B C* . D T.6.
Simif t % f % f % f %
6 90 | 48,1 44 23,5 26 13,9 27 144 | 187
7 122 |59,8 25 12,3 34 16,7 23 11,3 | 204
8 92 53,8 23 13,5 38 22,2 18 10,5 | 171
Toplam 304 | 54,1 92 164 [ 98 17,4 68 12,1 | 562

“%*” : Dogru cevap secenedi

Bu soruda, 6grencilerin, yesil bitkilerin gece veya giindiiz gergeklestirdikleri
solunum ve fotosentez olaylarini karsilagtirmalari amaglanmistir. Yesil bitkilerin
glindiizleri fotosentez ve solunum yapip geceleri ise yalnizca solunum yaptiklarim
belirterek soruyu dogru cevaplandiran &grencilerin oraninin %17,4 oldugu tespit
edilmistir.Yanhs bir sekilde soruyu cevaplandiran Ogrencilerin oran1 %82,6 dir.Bu
durumda soruya yanlig cevap veren Ogrencilerin gece-giindiiz bitkilerin
gergeklestirdikleri solunum  ve fotosentez olaylar hakkinda kavram yanilgilarina

sahip olduklar1 sdylenebilir.
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Tablo incelendiginde ogrencilerin %54,1’inin a segenegini isaretleyerek,
“yesil bitkiler giindiizleri yalniz fotosentez, geceleri ise yalnizca solunum yaparlar”
gibi yanlis bir kavrama sahip olduklan sdylenebilir. Ogrencilerin %16,4iiniin b
segenegini isaretleyerek, “yesil bitkilerin giindiizleri fotosentez ve solunum, geceleri
ise fotosentez yaparlar” gibi yanlig bir kavrama sahip olduklar sdylenebilir.
Ogrencilerin %12,1’inin d segenegini isaretleyerek, “yesil bitkilerin geceleri de
giindiizleri de fotosentez ve solunum yaparlar” gibi yanilgiya sahip olduklan

sOylenebilir.

Tablo incelendiginde 6.sinif Ggrencilerinin %13,9’u, 7.smif &grencilerinin
%16,7’si, 8.smnif 6grencilerinin %22,2’si dogru segenegi isaretledikleri goriilmiistiir.
Sinif seviyesi arttik¢a basar1 oraninin da arttigi goriilmektedir. Buna gore sintf ve yas
seviyeleri arttikca oOgrencilerin ¢evrelerinde gergeklesen olaylar1 daha iyi

algilayabildikleri ileri siiriilebilir.

Soru-11 icin elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 11.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin sinif

diizeyine gore dagilimi tablo 3.11. de gosterilmigtir.

Tablo 3.11. 11. Soruya ait bulgular

SORU 11
Secenek A% B C D "
T.O.
Simf f % f % f % f %

6 72 38,5 58 31,0 35 18,7 22 11,8 187

7 123 | 60,3 38 18,6 24 11,8 19 9,3 204

8 110 | 64,3 41 24,0 5 2,9 15 8,8 171
Toplam 305 | 543 | 137 | 244 64 11,4 56 10,0 | 562

“*” : Dogru cevap secenegi

Bu soruda, &grencilerin, yanan bir mum igin gerekli olan oksijenin

kaynaginin ne olduunu ve fotosentez olay1 sirasinda hangi gazin agifa ¢iktigini
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tanimlamalari amaglanmigtir. Dogru bir sekilde soruyu cevaplandirarak sekil a ‘daki
mumum bir siire sonra oksijensiz kaldigi igin sonecegini ve sekil b ‘deki mumun
yanindaki yesil bitki fotosentez olay: sirasinda oksijen {irettigi i¢in daha uzun siire
yanacagini belirten 6grencilerin oram %54,3’dir. Diger segenekleri isaretleyerek

soruyu yanlis cevaplandiran dgrencilerin orant %45,7 “tiir.

Grafik 3.11 Soru 11 igin cevaplarmm
seceneklere gére dagilimi

704 543

Yiizde
W
S

40 1 244
20 14 10

a b c d
Secenekler
(Dogru cevap koyu renkle gosterilmistir.)

Tablo incelendiginde b segenegini tercih eden &grencilerin oram1 %24,4
olarak tespit edilmistir. Bu soruda 6grencilerin “yesil bitkiler, yanma olayindaki gibi
oksijen kullanirlar.Bu nedenle hem bitki hem de mum oksijen harcadigindan kap
icerisindeki oksijen daha c¢abuk bitecek ve mum daha ¢abuk sonecektir” gibi bir
yanlis algilamaya sahip olduklari s6ylenebilir. Ogrencilerin %11,4’i ¢ segenegini
isaretleyerek bitkinin mumun yaninda bulunmasi bir seyi degistirmez ve mumlarda
yanmaya devam eder gibi yanlig bir anlamaya sahip olduklar1 sOylenebilir.
Ogrencilerin  %10,0’1 d segenegini isaretleyerek bitkinin gaz aligverisinde
bulunmayip ortamin oksijen miktarina bir etkisi olmayacagi dolayistyla mumlarinda
kaplardaki oksijen bitince ayni anda sonecekleri gibi yanlig bir algilamaya sahip

olduklari séylenebilir.

Tablo incelendiginde 6.sinif Ogrencilerinin %38,5°1, 7.smuf 6grencilerinin
%60,3i, 8.simf oOgrencilerinin @ %64,3’ dogru kabul edilen a segenegini

isaretlemislerdir. Simf seviyesi arttikga Ofrencilerin dofru segenegi isaretleme
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yiizdesinde bir artig oldugu tespit edilmigstir.Buna gore yas ve simf seviyesi arttik¢a
ogrencilerin gevrelerinde gelisen dogal olaylar1 yorumlamada daha basarili olduklar

seklinde agiklanabilir.

Soru-12 igin elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 12.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin simf

diizeyine gore dagilimi tablo 3.12. de gosterilmigtir.

Tablo 3.12. 12. Soruya ait bulgular

SORU 12
Secenek A* B C D "
T.0.
Simf f % f % f % f %
6 73 39,0 | 48 257 | 33 17,6 33 17,6 | 187
7 93 | 456 | 65 31,9 | 38 18,6 8 3,9 | 204
8 74 | 433 | 57 333 [ 27 15,8 13 7,6 171
Toplam 240 | 42,7 | 170 | 30,2 | 98 174 | 54 96 | 562

“*» . Dogru cevap segenefi

Bu soruda, dgrencilerin, fotosentez olay: sirasinda meydana getirdikleri gazi
tanimlayabilmeleri amaglanmigtir. Su dolu kap igerisinde bulunan yesil su bitkisinin
fotosentez sonucu deney tiipii icerisinde oksijen gazi biriktirecegini belirterek
soruyu dogru cevaplandiran Ggrencilerin oran1 %42,7’dir. Yanlis bir sekilde deney
tiipii icerisinde diger gazlarin birikecegini belirten 6grencilerin oram %57,3 diir. Bu
soruya yanhg secenekleri isaretleyerek cevap veren Ogrencilerin yesil bitkilerin

iirettikleri gaz konusunda yanlis algilamalara sahip olduklari ileri siiriilebilir.
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Ogrencilerin %30,2’si b segenegini tercih ettiklerinden “bitkiler fotosentez
olay1 sirasinda karbondioksit ¢ikarirlar” gibi yanhs bir anlayisa sahip olduklan
soylenebilir. Ogrencilerin %17,4’si ¢ segenegini isaretleyerek “bitkiler fotosentez
olay: sirasinda hidrojen iiretir” gibi yanlig bir anlayisa sahip olduklar sdylenebilir.
Ogrencilerin %9,6’s1 d segenegini igaretlediklerinden “bitkiler fotosentez olay:

sirasinda azot {iretir’gibi yanlis bir anlayiga sahip olduklar ileri siiriilebilir.

Tablo incelendiginde 6. simf dgrencilerinin %39,0’1 ,7.siuf 6grencilerinin
%45,6’s1 ve 8. sinif 6grencilerinin %43,3’iiniin dogru cevap se¢enegini olarak kabul
edilen a segenegini isaretledikleri tespit edilmistir. Buradan da anlagildif: gibi 7. ve
8. sinif 6grencilerinin basan yiizdesi 6. sinif 6grencilerine gore daha fazladir.Buradan
simf ve yag seviyeleri arttik¢a 6grencilerin ¢evrelerinde gergeklesen olaylar1 daha iyi

algilayabildikleri ileri siiriilebilir.

Soru-13 i¢in elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 13.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin simif

diizeyine gore dagilimi tablo 3.13. de gosterilmistir.
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Tablo 3.13. 13. Soruya ait bulgular

SORU 13
Secenek A* B C D s
T.O.
Simf f % f % f % f %

6 33 17,6 65 34,8 52 27,8 37 19,8 | 187

7 46 22,5 63 30,9 50 24,5 45 22,1 | 204

8 49 28,7 69 40,4 27 15,8 26 152 | 171
Toplam 128 | 228 | 197 | 351 | 129 | 23,0 | 108 | 19,2 | 562

“*» : Dogru cevap segenegi

Bu soruda, dgrencilerin, 15181n yesil bitkilerde gergeklesen fotosentez olayina
etkilerini ve fotosentez olayinda iretilen iriinii tanimlamalart amaglanmistir.
Ogrencilerin %22,8°i 151k alan yapragin fotosentez yapacagi ve yaprakta nisasta
tiretildiginden iyot ¢ozeltisi damlatildiginda yapragin maviye boyanacagim ifade
ederek soruyu dogru cevaplandirmiglardir. Ogrencilerin %77,2’i soruya yanlis
secenekleri isaretleyerek cevap vermiglerdir. Soruyu yanlis bir sekilde cevaplandiran
ogrencileri yesil bitkilerin tirettikleri iiriin hakkinda yanlig anlayislara sahip olduklar

ileri siiriilebilir.
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Tablo incelendiginde 6grencilerin %35,1°i b segenegini isaretleyerek “igik
almayan yaprakta nigasta iiretilir” gibi yanlis bir anlayisa sahip olduklari s6ylenebilir.
Ogrencilerin  %23’ii ¢ segenegini isaretleyerek “yapragin 1gik alip almamasi

yapraktaki nigasta miktarin1 degistirmez, dolayisiyla her iki yaprakta maviye
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boyanir” gibi bir yanlis anlayisa sahip olduklan ileri siiriilebilir. Ogrencilerin
%19,2’si d segenegini isaretleyerek “yaprak 1sik alsa da almasa da yaprakta nisasta
bulunmayacagt i¢in maviye boyanmaz” gibi yanlig bir anlayisa sahip olduklan

soylenebilir.

Tablo incelendiginde 6.simf 6grencilerinin %17,6’sinin, 7.simif 6grencilerinin
%22,51inlin, 8.sinif 6grencilerinin %28,7’sinin  soruyu dogru cevaplandirarak a
segenegini tercih ettikleri goriilmiigtiir. Buna gore sinif ve yas seviyeleri arttikga
ogrencilerin  ¢evrelerinde gergeklesen olaylart daha iyi algilayabildikleri ileri

siiriilebilir.

Soru-14 i¢in elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 14.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin simf

diizeyine gore dagilimi tablo 3.14. de gosterilmigtir.

Tablo 3.14. 14. Soruya ait bulgular

. SORU 14
Secenek A B* C D .

T.O.

Simf f % f % £ % f %

6 33 176 | 84 | 449 | 45 24,1 25 134 | 187

7 16 7.8 136 | 66,7 | 36 17,6 16 7.8 | 204

8 10 5.8 114 | 66,7 | 38 22,2 9 5,3 171
Toplam 59 | 10,5 | 334 | 594 | 114 | 21,2 | 50 89 | 562

“%» : Dogru cevap secenegi

Bu soruda, 6grencilerin, hangi bitkilerin fotosentez yapabilecegini ve bitki
fotosentez yapamiyorsa hangi Ozelliginin olmayisindan dolay1 fotosentez

yapamadigini  tammlamalart amaglanmistir. Ogrencilerin  %59,4’i mantarlarin
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klorofilleri olmadiginda fotosentez yapamayacagim ifade ederek soruyu dogru
cevaplandirmiglardir. Ogrencilerin %40,6’s1 diger segenekleri tercih ederek soruyu
yanlis bir sekilde cevaplandirmiglardir. Soruyu yanlis bir sekilde cevaplandiran
ogrencilerin  fotosentez olayinda klorofilin  gerekliligi konusunda kavram

yanilgilarina sahip olduklan séylenebilir.
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Ogrencilerin %10,5’i a segenegini igaretleyerek ¢am agacinin fotosentez
yapamayacagini ifade etmislerdir. Ogrencilerin neden bu segenegi tercih ettiniz
sorusuna verdikleri cevaplara dayanarak ¢am agacimin igne yaprakli olmasi
fotosentez yapmasina engel olarak goriilmiis olabilecegi sOylenebilir.Bir kisim
ogrenciler ise ¢am agaciin yapraklan olmadigini ileri siirmiislerdir. Ogrencilerin
%21,2°si ¢ segenegini tercih ederek “yesil su bitkisinin fotosentez yapamaz” gibi
yanlis bir anlayiga sahip olduklar ileri siiriilebilir. Ogrencilerin %8,9’u d segenegini
tercih ederek “elma agacini bir meyva agact olmast nedeni ile fotosentez

yapamayacagi” gibi yanlis bir anlayisa sahip olduklar: sOylenebilir.

Tablo incelendiginde 6.sinif Ggrencilerinin %44,9°u, 7.smif 6grencilerinin
%64,7’si, 8.sinif dgrencilerinin %66,7’sinin dogru cevap segenegini igaretledikleri
goriilmiistiir. Bu durum, Ogrencilerin sinif ve yas seviyeleri arttik¢a gevrelerinde

gelisen dogal olaylari yorumlamada daha basarili olduklar: seklinde agiklanabilir.
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Soru-15 icin elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 15.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin simf

diizeyine gore dagilimi tablo 3.15. de gosterilmigtir.

Tablo 3.15 15. Soruya ait bulgular

SORU 15
Secenek A B C D* T.6.
Simif f % f % f % f %
6 22 11,8 62 33,2 57 30,5 46 24,6 | 187
7 33 16,2 51 25,0 47 23,0 73 35,8 | 204
8 24 14,0 45 26,3 25 14,6 71 45,0 | 171
Toplam 79 14,1 | 158 | 28,1 | 129 | 23,0 | 196 | 34,9 | 562

“#*» : Dodru cevap secenegi

Bu soruda, oOgrencilerin, fotosentez olayr sirasinda gergeklesen enerji
déniisiimlerini tanimlayabilmeleri amaglanmgtir. Ogrencilerin %34,9’u fotosentez
olay1 sirasinda g1k enerjisinin kimyasal enerjiye doniistiigiinii belirterek soruyu
dogru cevaplandirmiglardir. Ogrencilerin %65,1’i diger segenekleri isaretleyerek
soruyu yanlig cevaplandirdiklan tespit edilmistir. Soruyu yanlis cevaplandiran
Ogrencilerin fotosentez sirasinda gerceklesen enerji doniisiimleri konusunda eksik

yada yanlig kavramlara sahip olduklar1 sdylenebilir.
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Oprencilerin %14,1°i a segenegini isaretleyerek “fotosentez olayi sirasinda,
1s1 enerjisi kimyasal enerjiye doniigiir” gibi yanhg bir anlayisa sahip olduklan
sdylenebilir. Ogrencilerin %28,1’i b segenegini isaretleyerek “fotosentez olayi
sirasinda 1§51k enerjisi 1s1 enerjisine doniisiir” gibi yanlis bir anlayisa sahip olduklan
soylenebilir. Oprencilerin %23’ti ¢ segenegini isaretleyerek “fotosentez olayi
sirasinda kimyasal enerji 1s1 enerjisine doniisiir” gibi yanlig bir kavrama sahip

olduklar1 séylenebilir.

Tablo incelendiginde 6.simif 6grencilefinin %24,6’s1, 7.siif 6grencilerinin
%35,8’1, 8.simif Ogrencilerin %45,0’'min d segenegini isaretleyerek soruyu dogru
cevaplandirdiklart gézlenmigstir. Bu durum ,68rencilerin simf ve yas seviyeleri
arttikga cevrelerinde gelisen dogal olaylar1 yorumlamada daha basarili olduklar

seklinde agiklanabilir.

Soru-16 icin elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 16.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin simif

diizeyine gore dagihimui ¢izelge 3.16. da gosterilmistir.

Tablo 3.16 16. Soruya ait bulgular

SORU 16
Secenek A B C* D "
T.O.
Simf f % f % f %o f %%

6 24 12,8 28 15,0 88 47,1 47 25,1 187

7 18 8.8 26 12,7 121 59,3 39 19,1 204

8 13 7,6 14 8,2 113 | 66,1 31 18,1 171
Toplam 22 9,8 68 12,1 | 322 | 57,3 | 117 | 20,8 | 562

“%” : Dogru cevap secenegi

Bu soruda, 6grencilerin, fotosentez olayinda kullanilan ve iiretilen iki gaz

olan oksijen ve karbondioksitin yapraga girig-¢ikis ydnlerinin 6grenciler tarafindan
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tanimlanmasi amaglanmugtir. Yapilan anket sonucu 6grencilerin %57,3’1 fotosentez
igin gerekli olan karbondioksitin yapragin igine, iiretilen oksijenin ise yapraktan
digart dogru hareket ettigini ifade ederek soruyu dogru cevaplandirmiglardir.
Ogrencilerin =~ %42,7’si  diger  segenekleri isaretleyerek  soruyu  yanlig
cevaplandirmiglardir. Soruyu yanlis cevaplandiran §grencilerin yaprakta fotosentez
olayr sirasinda kullamlan ve iiretilen gazlar konusunda yanlis kavramlara sahip

olduklar soylenebilir.
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Ogrencilerin %9,8’i a segenegini tercih ederek “fotosentez olay: sirasinda
karbondioksit ve oksijen ayni anda kullanilir ve her ikisi de yapragin igine dogru
hareket eder” gibi yanlis bir anlamaya sahip olduklari sdylenebilir. Ogrencilerin
%12,1’i b segenegini tercih ederek “fotosentez olayi sirasinda karbondioksit ve
oksijen aym anda iiretilir ve yapragin digina ¢ikar” gibi yanlis bir algilamaya sahip
olduklari sdylenebilir. Ogrencilerin %20,8’i d segenegini tercih ederek “fotosentez
olay: sirasinda karbondioksit iiretilerek yapragin disina , oksijen ise tiiketilerek veya
kullanilarak yapragin igine alimir” gibi yanhs bir algilamaya sahip olduklan

sOylenebilir.

Tablo incelendiginde 6.sinif 6grencilerinih %47,1’i, 7.smif G6grencilerinin
%59,7’si, 8.simf dgrencilerin %66,1’inin ¢ segenegini isaretleyerek soruyu dogru

cevaplandirdiklan gozlenmistir. Bu durum, o6grencilerin simf ve yas seviyeleri
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arttikca gevrelerinde gelisen dogal olaylarn yorumlamada daha bagarili olduklan

seklinde agiklanabilir.

Soru-17 i¢in elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 17.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin simf

diizeyine gore dagilimu gizelge 3.17. de gosterilmistir.

Tablo 3.17 17. Soruya ait bulgular

SORU 17
Secenek A B C D* 1.6,
Simf f % f % f % f %
6 23 12,3 43 23,0 70 374 51 27,3 | 187
7 13 6.4 46 22,5 71 34,8 74 36,3 | 204
8 16 9,4 35 20,5 46 23,9 74 43,3 171
Toplam 52 9,3 124 | 22,1 | 187 | 333 | 199 | 354 | 562

“*» : Dogru cevap secenegi

Bu soruda, 6grencilerin, yesil bir bitkinin fotosentez hizinin, normal sartlarda
ve ortam sartlar1 degistifinde nasil degistigini karsilagtirarak tanimlamalar
amaglanmigtir. Bunun ig¢in kaplar i¢inde bulunan iki su bitkisinden birincisine
karbondioksitli su (soda)ilave edilerek ortamdaki karbondioksit miktari1 arttirilmis,
ikinci kapta ise higbir degisiklik yapilmamistir. Ogrencilerin %35,4’{i soruyu dogru
olarak cevaplandirarak “ILkapta ortamdaki karbondioksit miktart artacagindan
fotosentez hiz1 da artacak dolayisiyla bitkinin iirettigi kabarcik sayisi yani oksijen
miktan da artacaktir, II. kapta ortam sartlan degismedigi igin ¢ikan kabarcik sayisi
yani iiretilen oksijen miktari aym kalir” seklinde ifade etmisleridir. Ogrencilerin
%64,6’s1 diger segenekleri isaretleyerek soruyu yanlis cevaplandirmiglardir.Soruyu

yanhs cevaplandiran Ogrencilerin fotosentez olayma karbondioksitin etkisi

konusunda yanlig kavrayislara sahip olduklart s6ylenebilir.
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Ogrencilerin %9,3’ii a segenegini tercih ederek “ortamdaki karbondioksit
miktarinin artmasi fotosentez hizini degistirmez dolayisi ile her iki kapta da bir
degisiklik olmaz” gibi yanlis bir anlayisa sahip olduklari sdylenebilir. Ogrencilerin
%22,1’i b segenegini tercih ederek “ortamdaki karbondioksit miktarindaki artigin
fotosentez hizini diigiirecek ve dolayisi ile I. kaptaki gaz cikisinda bir azalma
olacaktir” gibi yanlig bir anlayisa sahip olduklari soylenebilir. Ogrencilerin %33,3’ii
¢ secenegini tercih ederek “I.kapta karbondioksit miktan arttiginda fotosentez hizinin
artacak fakat IL.kapta gaz ¢ikiginin azalacaktir” yanlig anlayigina sahip olduklan

sOylenebilir.

Tablo incelendiginde 6.smf 6grencilerinin %27,3’#, 7.sinif 6grencilerinin
%36,3°i, 8.simif Ogrencilerin %43,3’{inlin d segenegini isaretleyerek soruyu dogru
cevaplandirdiklart gozlenmistir. Bu durum, Ogrencilerin sinif ve yas seviyeleri
arttik¢a g¢evrelerinde gelisen dogal olaylari yorumlamada daha basarili olduklar

seklinde agiklanabilir.

Soru-18 i¢in elde edilen bulgular ve yorumlar:

Fotosentez kavram testinde bulunan 18.soruya (Ek 2) verilen cevaplarin sif

diizeyine gore dagilimi tablo 3.18. de gosterilmistir.
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SORU 18
Secenek A B* s
Simif : f % f % f % f % T.0.
6 12 | 64 | 97 [ 519 20 | 10,7 ]| 58 | 31,0 | 187
7 12 | 59 [ 1492 | 696 | 10 | 49 40 | 19,6 | 204
8 4 23 | 131 | 76,6 3 1,8 33 | 193 | 171
Toplam 28 50 | 370 | 658 | 33 59 | 131 | 233 | 562

“*» : Dofru cevap secenegi

Bu soruda, dgrencilerin, yesil bitkilerin gece fotosentez yapamamalarinin

nedenlerini agiklamalari amaglanmistir.  Ogrencilerin  %65,8’i yesil bitkilerin

fotosentez igin 1g18a ihtiyag duyduklarini ve gece 11k olmadigi i¢in yesil bitkilerinde

fotosentez yapamayacagini sdyleyerek soruyu dogru bir sekilde cevaplandirmiglardir.

Yanlis bir sekilde soruyu cevaplandirarak diger segenekleri tercih eden 6grencilerin

orant %34,2’dir. Soruya yanlis cevap veren Ogrencilerin fotosenteze 1518in etkisi

konusunda yanlig gériislere sahip-olduklart sdylenebilir.

Yiizde
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Tablo incelendiginde a segenegini tercih ederek geceleri yesil bitkilerin

uyuduklarin1 ve bu nedenle fotosentez yapamadiklarint séyleyen 6grencilerin orant

%35,0’dir. ¢ segenegini isaretleyerek yesil bitkilerin yorulduklari igin gece fotosentez

yapamadiklarini sdyleyen Ogrencilerin orani %5,9’dur. d segenegini isaretleyerek

gece yesil bitkilerin solunum yaptiklan igin fotosentez yapamadiklarint savunan
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ogrencilerin oram %23,3°dir. Bu durumda yanlis segenekleri tercih eden &grencilerin

kavram yanilgilarina sahip olduklar: ileri siiriilebilir.

Dogru cevap segenegi olan b segenegini 6. suuf dgrencileri %51,9 , 7.simf
oprencileri %69,6 , 8. simf dgrencileri %76,6 oraninda tercih etmiglerdir. 7. ve 8.
simf ogrencilerinin 6. siif &grencilerinden daha bagarili olmalarim 6grencilerin
fotosentez konusunu 7. simifta gordiiklerinden bu 6grencilerin daha basarili olduklar

sOylenebilir.
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BOLUM IV

SONUCLAR VE ONERILER

Ankara ili smrlan iginde, rastgele segilmis sekiz ilkogretim okulunda
ogrenim goren 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerine uygulanan bu arastirmada, 6grencilerin
fotosentez konusu ile ilgili ilk ve yanlig kavramlan tespit edilmeye galigilmistir. Bu
amagla gelistirilen fotosentez kavram testindeki ¢oktan se¢meli sorularn,
ogrencilerin okul egitimi sirasinda edindikleri yanlis kavramlar tespit edici
ozelliginin yan sira, 6grencilerin giinliik yasanti ve deneyimlerinden olusturduklar
sezgisel, ilk ve yanliy kavramlari da ortaya ¢ikarici nitelikte olmasma dikkat
edilmigtir. Arastirmada 6grencilerin, ilk ve yanhs kavramlar tespit edilirken, ayni
zamanda bu kavramlarin sif diizeyine gore ne sekilde olustufu incelenmeye
¢ahisilmigtir. Yapilan aragtirma sonucu, dgrencilerin fotosentez konusu ile ilgili ilk ve

yanlig kavramlari su sekilde 6zetlenebilir:

Ogrencilerin fotosentez kavram testindeki goktan se¢meli sorulara verdikleri

cevaplar incelendiginde;

o Bitkilerin besin kaynag1 konusunda , “toprak besindir” yada bir bagka

degisle “bitkiler toprakla beslenir” yanlig kavramina sahip olduklari,

. Bitkiler ve hayvanlar arasindaki gaz dongiisii  konusunda,
“sadece hayvanlar solunumla gaz degisimi yapar, bitkiler ise
gaza ihtiyag duymaz” ve “igikli ortamda bitkilerde hayvanlar gibi
oksijene ihtiya¢ duyarlar”

. Fotosentez olayinda yapragin gorevi konusunda,“yapraklar sadece

b4 (13

filiz, ¢cigek ve meyveler i¢in koruma gorevi yapar”, “yapraklar suyu
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emer” ve “yapraklarin yesil bitkilerin fotosentezindeki ana gorevi

giines 1s1s11 emmesidir” yanlig kavramlarina sahip olduklari,

Bitkileri i¢in gerekli olan ana besin kaynagi konusunda; “toprak
bitkinin besin kaynagidir”, “bitkiler kendi besinlerini yaparlarken
sadece havay: kullanir” ve “su, bitkinin beslenmesinde kullanilan tek

ana maddedir” yanlig kavramlarina sahip olduklari,

Bitkilerin fotosentez olayr sirasinda irettikleri besin maddesi
konusunda, “bitkiler fotosentez sirasinda yag {iretir”, “bitkiler
fotosentez sirasinda protein {retir.” “Bitkiler fotosentez sirasinda

mineraller iiretir” yanlig kavramlarmna sahip olduklart,

Yapraklardaki renk degisiminin fotosentez olayina etkisi konusunda,

“yapraklardaki renk degisimi fotosentez hizim1 etkilemez”,
“yapraklardaki renk degisimi fotosentez hizimi arttinr” ve
“yapraklardaki renk degisimi fotosentez olaymni sona erdirir” yanlis

kavramlarina sahip olduklar,

Fotosentez igin gerekli olan fakttrler konusunda , “klorofil fotosentez
icin gerekli bir faktdr degildir”, “giines, dolayisiyla 151k fotosentez
icin gerekli bir faktor degildir” ve “fotosentezin gergeklesmesi i¢in su

gerekli degildir”

Bitkilerin gergeklestirdikleri solunum ve fotosentez olaylarinin
zamanlan konusunda, “yesil bitkiler giindiizleri yalniz fotosentez ,
geceleri de yalmz solunum yaparlar” , “yesil bitkiler giindiizleri
fotosentez ve solunum, geceleri fotosentez yapar” ve “yesil bitkiler
gece-giindiiz hem fotosentez hem de solunum yapar” yanlis

kavramina sahip olduklari,

Yanma olayinda kullanilan oksijenin kaynagi konusunda; “yesil
bitkiler yanma olayinda oldugu gibi oksijen kullanmir” yanlg

kavramina sahip olduklari,
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Fotosentez olayinda meydana getirilen gaz konusunda, “bitkiler
fotosentez olayr ile hidrojen, karbondioksit ve azot gazlan iiretir”

yanlig kavramina sahip olduklan,

Fotosentez olayina 1g181n etkisi ve fotosentez sirasinda iiretilen nisasta
konusunda, “i51k almayan yaprakta nigasta bulunur” ve “yapragin 151k
alip almamasi1 yapraktaki nigasta miktarimi degistirmez” yanlig

kavramina sahip olduklari,

Hangi bitkilerin, neden ve nigin fotosentez yapamayacagi konusunda,
“igne yaprakl bitkiler (¢am) fotosentez yapamaz, ¢iinkii bu bitkilerin
yapraklar1 yoktur” ve “yesil su bitkisi su altinda fotosentez yapamaz”
ve “meyva veren bitkiler fotosentez yapamaz” yanlis kavramina sahip

olduklari,

Fotosentez olay1 sirasinda gergeklesen enerji doniisimii konusunda,
“fotosentez olay1 sirasinda 1s1 enerjisi kimyasal enerjiye doniisiir” ,
. . o 3 N .,

fotosentez olay:r sirasinda 151k enerjisi 1s1 enerjisine doniisiir’ve
“Fotosentez olayr sirasinda kimyasal enerji 1si1 enerjisine doniigiir”

yanlis kavramina sahip olduklan,

Fotosentez olay1 sirasinda harcanan ve iiretilen oksijen, karbondioksit
gazlar1 konusunda, “fotosentez olayr sirasinda karbondioksit gazi
tiretilirken oksijen gaz1 tiiketilmek i¢in yaprak igine alinir”,
“fotosentez olayr sirasinda karbondioksit ve oksijen gazlan
tiiketileceginden yaprak igine alinir” ve “fotosentez olayr sirasinda
karbondioksit ve oksijen gazlan iiretildiginden yaprak digina sabimir

alinir” yanlis kavramina sahip olduklari,

Ortamdaki karbondioksit miktarinin fotosentez hizina etkisi
konusunda, “ortamdaki karbondioksit miktarindaki artig fotosentez
hizint etkilemez” ve “ortamdaki karbondioksit miktarindaki artig

fotosentez hizim azaltir”
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Sonug olarak; Ogrenciler fotosentez konusunda kavramsal
yanlis anlamalara sahiptirler. Ogrenciler zihinlerinde bu yanlis kavramlarin meydana
getirdigi kangikliklara ¢6ziim iiretebilmek amaciyla, yanlis ya da zayif modeller
gelistirmektedirler. Uygulanan kavram testinde, ayni kavram yamlgilarini ortaya
¢ikaracak sekilde gelistirilmis sorulara verilen dogru veya yanlis cevaplara iligkin
istatistik sonuglardaki farklilik, bu modellerin varligint ortaya koymaktadir. Nitekim,
ogrencilerin zihinlerinde olusturduklar yanlis ya da zayif modeller, baz1 problemlere
¢Oziim getirebilirken, benzer diger problemlere ¢oziim getirememektedir. Bu durum,
ogrencilerin yanhs kavramlar gelistirmeleri ya da sahip olduklari kavramlar hakkinda
kusku duymalanyla sonuglanmaktadir. Bu nedenle, 6grencilere fotosentezle ilgili
kavramlar verilmeden Once, 6grencilerin kavram yanilgilarinin tespit edilmeli ve

ogrencilerin kendi yanilgilaniyla yiizlesmeleri saglanmahdir.

Opretim  sirasinda  konularin  ve kavramlarin  miimkiin  oldugunca
somutlastirilabilmesi igin 6grencilerin de katihmlarnnin saglandigy aktivitilere ve
deneylere bol miktarda yer verilmelidir. Unutulmamalidir ki 6grenciler en iyi
yaparak ve yasayarak Ogrenirler. Boylece Ogrencilere 6grendiklerini pekistirme ve
uygulama firsati verilmis olur. Ogrenciler uygulamalar ile yapilan tekrarlar
sonucunda grendiklerini pekistirebilir. Ozellikle fen bilgisi derslerinde laboratuar
kullanimina Ozen gosterilmeli ve islenen konular deneylerle biitiinlestirilerek

somutlastirtimalidir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin teshis ve de tedavisi igin,
gelisen egitim teknolojisi ile aragtirmalarin ortaya koydugu Ogretim ydntemleri
biitiinlegtirilerek Ogretim stratejileri olusturulmali ve bunlar simflarda etkin bir
sekilde kullanilmalidir. Bunun yani sira  Ogretmen-6grenci iligkilerinde iletigimin
saglikli olmasi, ogrencilerin sahip olduklart ya da gelistirecekleri kavramlardan
haberdar olunmasina yardimci olacaktir. Yine, Ogretimin bir pargast olan ders
kitaplarimin, Ogrencilerin yanlis kavramlar gelistirmelerine engel olacak sekilde
hazirlanmasinin’ da, kavramsal boyutta yasanan sikintilarin giderilmesi igin 6nemli

oldugu goz 6niinde bulundurulmalidir.
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EK-1

FOTOSENTEZ KAVRAM TESTIi

Asagidaki sorular1 ¢ozmek igin bitkiler hakkinda bildiklerinizi kullani-

niz.

1) Yesil bir bitki dikilmeden 6nce 100 gr agirhgindadir. Bitki bir kap igine
dikildikten sonra sadece toprak kurudugunda su veriliyor ve bagka hicbir sey

yapilmryor.

Bitki 2 yil biiyiidiikten sonra kaptan bitkiyi aliyor ve tekrar tartiyoruz. $imdi
bitki 500 gr agirliginda.!

Bitki, topragin igerisinde 2 yil biiyiidiikten ve bu kadar agirlik kazandlktan

sonra, kaptaki topragin agirliginin ne olmasi gerektigini diisiiniirsiiniiz?

?

a) Toprak biiyiik agirlik kaybetmistir.
b) Toprak biiyiik agirlik kazanmigtir.
¢) Topragin agirligi hemen hemen ayni kalmigtir.

d) Toprak kalmamigtir.

Neden bu segenegi isaretlediginizi agiklayinmiz.

..........................................................................................................................
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J)

Yiyecek

Sekildeki fare kabin iginde bir miiddet yasadiktan sonra hangi maddenin a-

zalmasim beklersiniz?
a) Su
b) Karbon dioksit
¢) Azot
d) Oksijen

4) Cevremizde bir ¢ok yesil bitki vardir. Bu bitkiler ¢ok
farkli sekilli yapraklara sahip olabilirler. Ornegin ¢am igne yaprakl,
liziim genig yaprakli, bazi bitkilerde kii¢iik yapraklara sahiptir. Bitki-

ler bu kadar farkl sekillerde yapraklara sahip olmasina ragmen sizce
yapragin ana gorevi nedir?

a) Yapraklar bitkinin geng filizlerini giinesten korur.

b) Yapraklar bitkiyi canli tutmak icin besin yaparlar.

¢) Yapraklar yagmuru ve nemi yakalar.

d) Yapraklar giinesin 1sisin1 yakalarlar.

5) Hayvanlar gibi bitkiler de canli kalmak igin besine ihtiya¢ duyarlar. Size
bitkilerin besinlerini tam olarak nereden sagladiklari sorulsa, agagidakilerden hangi-
sinin en iyi cevap oldugunu diisiiniirdiiniiz?

a) Bitkiler besinlerini topraktan saglarlar.

b) Bitkiler besinlerini su ve karbon dioksitten saglar.

¢) Bitkiler besinlerini havadan saglarlar.

d) Bitkiler besinlerini sudan saglarlar.
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6) Ayni cins ve biiyiikliikteki iki yesil bitkiden biri 151k olmayan bir ortama,

digeri ise bir pencere Oniine konuluyor. Bir ay sonra her iki bitki kargilagtirihirsa ne

olmasini beklersiniz? (Her iki bitki de sulanmugtir)

a)
b)
c)
d)

7)

Her iki bitki de ayn1 oranda gelisir.
[sik almayan bitki daha ¢ok geligir.
Isik alan bitki daha ¢ok gelisir.
Her iki bitki de gelismez.

Yapraga bir “fabrika” denildigini duymus olabi-

lirsiniz. Tiim fabrikalar iiriin iiretir. Yapragin meydana getir-

digi tiriiniin adim1 koymaniz gerekseydi asagidakilerden han-

gisini segerdiniz?

a)
b)
¢)
d)

8)

Glukoz
Yag
Protein

Mineral

Sonbaharda bir ¢ok agacin yapraklar yesilden

kirmizi, turuncu, san ve kahverengi renklerine doner. Bu

renk kaybi yapragin ana gorevi olan fotosentezi nasil etki-

ler?

a)
b)
c)
d)

Bitki fotosentez yapmaya devam eder.
Fotosentez olayinin hiz1 yavaglar.
Bitki fotosentez yapamaz.

Fotosentezin hiz artar.
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9. Asagidakilerden hangisi fotosentez igin gerekli degildir?

a) Klorofil

¢) Oksijen

b) Giines 15181

10) Fotosentez yapabilen yesil bitkilerde gece ve giindiiz ger¢eklesen olaylar

asagidaki segeneklerden hangisinde dogru olarak verilmistir.

a)
b)
<)
d)

11)

Giindiiz

Fotosentez
Fotosentez ve Solunum
Fotosentez ve Solunum

Fotosentez ve Solunum

Gece

L

Sekil - a

Solunum
Fotosentez
Solunum

Fotosentez ve Solunum

% b

Sekil - b

(Yanma olayinin siirebilmesi igin oksijene ihtiya¢ oldugunu géz 6niinde bu-

lundurarak soruyu cevaplayiniz)

Sekil a’ya yanan bir mum ve sekil b’de yanan bir mum ile yanindaki yesil

bitki iizerine hava almayacak gekilde aynm1 anda cam kavanoz kapatilmigtir. Sizce

asagidakilerden hangisi gerceklesecektir?

a) Sekil a’daki mum sekil b’dekinden daha erken soner.

b) Sekil b’deki mum gekil a’dakinden daha erken soner.

¢) Her iki mum da yanmaya devam eder.

d) Her iki mum da ayn1 anda sdner.
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12)

Su bitkisi (Elodea) sekilde goriildiigii gibi su dolu bir cam kaba konulup iize-
rine deney tiipii kapatiliyor. Bitki fotosentez yapacagina gére tiip igerisinde hangi
gazin toplanmasini beklersiniz?

a) Oksijen b) Karbon dioksit
¢) Hidrojen d) Azot

13) (Iyot ¢ozeltisi nigastamin ayiracidir. Iyot ¢dzeltisinin nigastayr mavi renge

boyadigim goz oniinde bulundurarak soruyu cevaplayiniz.)

Yesil bir bitkinin bir yaprag: siyah karbon kagidi ile 151k almayacak sekilde
kapatilip, bitki pencere kenarinda bir hafta bekletildikten sonra 151k almayan bu yap-
rak ile 151k alan bagka bir yapragin iizerine iyot ¢dzeltisi damlatilir. Sizce bu yaprak-

larda agagidaki segeneklerden hangisi gerceklegir?
a) Isik alan yaprak maviye boyanur.
b) Isik almayan yaprak maviye boyanir.
¢) Her iki yaprak ta maviye boyanir.

d) Her iki yaprak ta maviye boyanmaz.

14) Sizce asagidaki bitkilerden hangisi fotosentez yapamaz?
a) Cam agaci b) Mantar
¢) Elodea (Yesil su bitkisi) d) Elma agaci

Neden bu segenegi isaretlediginizi agiklayiniz.

..........................................................................................................................
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15) Yesil bitkilerde fotosentez esnasinda asagidaki enerji doniisiimlerinden
hangisi gergeklesir?

a) Is1 enerjisi — Kimyasal enerjiye

b) Isik enerjisi — Is1 enetjisine

¢) Kimyasal enerji — Is1 enerjisine

d) Isik enerjisi — Kimyasal enerjiye

16) Yesil bitkilerde gergeklesen fotosentez esnasinda eger karbondioksit ve

oksijen gazlar1 yapraga giriyor veya ¢ikiyorsa, her gazin hangi yonde hareket ettigini

gosterebilmek igin agagidaki seceneklerden hangisinin dogru oldugunu diisiiniirdii-

niiz?
Karbon dioksit Oksijen
a) Yapragin igine girer Yapragin igine girer
b)  Yapragin disina gikar Yapragin disina gikar
c) Yapragn igine girer Yapragin disina gikar
d)  Yapragin digina gikar Yapraém igine girer
17)

Iki cam kabin igerisinde ayn1 biiyiikliikte iki elodea bitkisi 151kl1 ortama konu-
luyor. Bunlardan 1. kaba karbondioksitli su (soda) ekleniyor. Bitkilerdeki gaz ¢iki-

sinda nasil bir degisim olmasini beklersiniz. (Kaplar 151kl ortamdadir.)
a) Her ikisinde de degisiklik olmaz.
b) I kapta gaz ¢ikis1 azalir II. kapta artar.
¢) I kapta gaz cikis1 artar II. kapta azalir.
d) I kapta gaz gikisi artar II. kapta ayni kalir.



18) Yesil bitkiler nigin gece fotosentez yapamaz?
a) Uyuduklarindan

b) Isik olmadigindan

¢) Yorulduklarindan

d) Solunum yaptiklarindan
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Tablo4.1. Gelistirilen Kavram Testinin Maddelerine Ait Analiz Sonuglar

Madde No | Test Maddelerinin Ayirt Etme | Test Maddelerinin Giicliik De-
Indeksleri (ri) recesi (pi)

1 0,3665 0,4075

2 0,3367 0,3416

3 0,2733 0,8291

4 0,3231 0,5320

5 0,4066 04715

6 0,3767 0,8220

7 0,4445 0,3718

8 0,3115 0,4359

9 0,5215 0,3416
10 0,3086 0,1744
11 0,4521 0,5427
12 0,3023 0,4270
13 0,3117 0,2277
14 0,5831 0,5943
15 0,3126 0,3488
16 0,4052 0,5729
17 0,4445 0,3541
18 0,2830 0,6584
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Bir maddenin ayirt etme indeksi (-1,00) ile (+1,00) degerleri arasinda degi-

sir.Ayirt etme indeksi tablo 4.2. *de verilen sinirlara gore degerlendirilebilir.

Tablo 4.2. Madde ayirt etme indeksi degerlendirme gizelgesi.

Madde Ayirt Etme indeksi

Maddenin Degerlendirilmesi

0,40 ve daha biiyiik Cok iyi bir madde

0,30-0,39 Oldukg¢a iyi bir madde. Yine de gelisti-
rilmek igin {izerinde diigiiniilebilir

0,20-0,29 Bu durumdaki maddeler, genel olarak

diizeltilmeye ve gelistirilmeye muhtagtir.

0,19 ve daha kiigiik

Cok zayif bir madde. Boyle maddeler,
eger diizeltmelerle gelistirilemiyorsa test-

ten kesinlikle ¢ikartilmalidir.

Yapilan aragtirmada kullanilan kavram testin madde analizi sonucunda gerek-

li diizenlemeler yapilmistir. Ancak yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi 3. ve 18.

sorularin madde analiz sonuglari, bu sorularda sikintilar oldugunu ifade etmektedir.

Bu sorulara ait analiz sonuglari, sorularin diizeltilmeye muhta¢ oldugu gostermesine

karsilik, uzman goriigleri, bu sorularinda, hedeflenen kavram yanilgisinin tespitinde

uygun oldugu ydniindedir. Bu nedenle 3. ve 18. sorularda herhangi bir diizeltmeye

ihtiyag duyulmamugtir.
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