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Bu calismada musiin ana zararllarnndan Misukurdu, Ostrinia nubilalis Hitbner (Lepidoptera:
Pyralidae)’in yomurta parazitoidi Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in
laboratuvar kogullarinda beg farkh sicaklik (15, 20, 25, 30 ve 35 °C) ve iki farkh orantih nem (% 6045 ve %
8015)’de toplam gelisme stireleri, digi ve erkek 6miir uzunluklan, yumurtalarn kararma stireleri, parazitledikleri
yumurta sayilari, gikig orami, parazitlenen yumurtalardan gikan birey sayilan, parazitli bir O. nubilalis
yumurtasindan ¢ikan birey sayisi ve egey oranlan belirlenmis ve parazitoidin ayr1 ayn her sicakhiktaki yagam
gizelgeleri olugturulmugtur. Ayrica, yedi farkhh micadele ilaglanimin parazitoidin 6liim oram, ¢ikig oram ve
parazitleme oranina etkileri belirlenmigtir. Doga kogullannda ise parazitoidin dogal parazitleme orant ile salma ve
yagmurlama sulama sistemlerinde 7. evanescens salindifinda  parazitoidin parazitleme oram, zararh
populasyonuna ve misir verimine etkiler arashrﬂmsur

Elde edilen verilere gore, 7. evanescens’in sicaklik ve neme bagh olarak ergin dncesi toplam geligme
stiresi 5.49-37.67, yumurtalarin kararma stresi 2.01-12.65, digi ve erkek émrintn 1.40-12.60 ve 2.85-10.80 giin,
parazitledigi yomurta sayilannin 8.05-38.60 adet, ¢ikis oranmmmn % 59.76-98.74, parazitlenmiy yumurtalardan
gikan birey sayilan 6.05-93.05 ve bir yumurtadan gikan birey sayis1 1.10-2.13 adet olarak saptanmmgtir. Sicakhik
ve nem denemelerinden elde edilen verilerden hazirlanan yagam ¢izelgelerine gére parazitoidin geligebilmesi i¢in
en uygun sicakhigin 30 °C oldugu saptanmstir.

Baz tanm ilaglarinin parazitoidin pupa donemine etkileri incelendifinde, Bacillus thuringiensis, alpha-
cypermethrin ve fenbutation oxide’in zchirli etkisinin olmadifi, cypermethrin’in az zehirli, cyfluthrin’in orta
derecede zehirli, lambdatcyhalothrin ve azinphos-methyl’in zehirli oldugu; ergin donemine ise B. thuringiensis
ve fenbutation oxide’in zehirli etkisinin olmadifi, alpha-cypermethnn in orta derecede zehirli, cyfluthrin,
lambda+cyhalothrin, azmphos—methyl ve cypermethrin’in zehirli oldugu sa

Doga qallsmalaxmda ise, verim ile ilgili tim parametreler dikkate almd1gmda, salma sulama uy,
parsellerde T. evanescens’in parazitleme oramnmn yafmurlama sulamaya gére daha yiksek (% 81. 04-84 31)
oldugu ve parazitoid salumnda, salma sulamann en uygun sulama sistemi oldugu saptanmustir.

Cukurova’da, 1998-2000 yillarinda dogal parazitleme oram ise sirastyla % 3023, 46.79 ve 48.78 olarak
belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Trichogramma evanescens, Ostrinia nubilalis, sulama, abiyotik faktérler, pestisit
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In this study, the total developmental time, blackening time of the eggs, female and male adult longevity,
life time fecundity, emergence rate, the number of emerged adult per egg mass, the number of emerged adult per
parasitized egg and sex ratio of the Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae),
the egg parasitoid of European corn borer, Ostrinia nubilalis Hitbner, one of the most serious pest of com, were
studied at five temperatures (15, 20, 25, 30 and 35 °C) and two humidity regimes (605 % and 80+5 %) under
laboratory conditions. Using to these data, the life tables of the parasitoid were prepared. In addition, the effects
of seven different chemicals on parasitoid mortality, emergence and parasitism rate were investigated. In the field
conditions, natural parasitism rate of the parasitoid and the effects of flooding and sprinkle irrigation systems on
inundative releasing of the parasitoid were determined.

Depending on the temperature and humidity, the total developmental time, blackening time of the eggs,
female and male adult longevity, life time fecundity, emergence rate, the number of emerged adult per egg mass
and the number of emerged adult per parasitized egg changed between 5.49-37.67, 2.01-12.65, 1.40-12.60 and
2.85-10.80 days 8.05-38.60 eggs, 59.76-98.74 %, 6.05-93.05 and 1.10-2.13 adult, respectively. According to the
life table data, the optimum temperature for the parasitoid was 30 °C.

It was found that the Bacillus thuringiensis and fenbutation oxide were harmless, cypermethrin was
slightly harmful, cyfluthrin was moderately harmful, lambdatcyhalothrin, azinphos-methyl were harmful to
pupae stage of parasitoid; B. thuringiensis and fenbutation oxide were harmless, alpha-cypermethrin was
moderately harmful, cyfluthrin, lambda+cyhalothrin, azinphos-methyl and cypermethrin were harmful to adult of
parasitoid among the chemicals tested.

In the field studies, the parasitism rate of T. evanescens was higher in flooding irrigation system (81.04-
84.31 %) than sprinkle irrigation (66.37-69.22 %).

Natural parasitism by 7. evanescens on the O. nubilalis eggs were 30.23, 46.79 and 48.78 % in the years
of 1998-2000 in the Cukurova region.

Key Words: Trichogramma evanescens, Ostrinia nubilalis, irrigation, abiotic factors, pesticides
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1. GIiRiS Sevean OZTEMIZ

1.GIRIS

Cukurova’da son yillarda misir ekim alanlarinin artmas: ile misir zararlilar
onem kazanmustir. Ozellikle musinin ana zararlilanndan birisi olan Misirkurdu
Ostrinia nubilalis Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae) musir bitkisinin sap, kogan ve
puskiilleri icerisinde beslendiginden olduk¢a 6nemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Cukurova Bolgesi’nde 2000 yilinda musir ekim alanlarinda zararhlara
kargi toplam 21.2 ton ilag tiketimi, 330 milyar TL ilag masrafi ve toplam iig
ilaglamamin maliyeti ise 855 milyar TL. olarak belirlenmigtir. Gorildigu gibi
zararhlara kargi uygulanan en az g ilaglamamin (1 yer aleti + 2 ugak masrafi =
6.835.000 TL/da) ekonomik olmamasi, istenilen bagarinin elde edilememesi, dogal
diigmanlara, insan saghifina ve gevreye olumsuz etkilerinin bulunmas: nedeniyle
kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek yeni tekniklerinin arayigina baglanmgtir.
Bunlarin baginda Biyolojik Miicadele gelmektedir.

Ozellikle, musir yetigtiriciliginin yapildigs bir ¢ok ilkede, s6z konusu
zararliya kargt yumurta parazitoidi Trichogramma tirleri ile biyolojik miicadele
uygulanmaktadir. Bu yumurta parazitoidlerinin, zararhy1 heniiz bitkiye zarar
vermeden yumurta doneminde Sldiirmeleri ve laboratuvar iiretiminin kolay olmasi
gibi istinliikleri nedeniyle bu zararli ile miicadelede 6zel bir dneme sahiptir.
Trichogramma spp.’nin yaklagik 18 farkli tirii, 24 iilkede musir, sekerpancari, celtik,
soya, pamuk, sekerkamigi, sebze, meyve ve bazi orman agacglaninda zararlilara karg:
uygulanmaktadir (Hassan, 1993). Bunlardan, Trichogramma evanescens Westwood
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) gesitli zararlilara karsi en ¢ok kullamlan tiirdiir.
Bu parazitoid ile yapilan ¢aligmalarda O. nubilalis’e karst %70-90’a ulasan etki
saglanmgtir (Hassan ve ark., 1978; Radeva, 1978; Hassan ve Heil, 1980; Hassan,
1981; Bigler ve ark., 1982; Ivanov, 1982; Yu ve ark., 1982; Bigler, 1986; Felkl ve
ark, 1990; Heyde, 1990; Cogskuntuncel ve Kornogor, 1996). Bu basarili parazitoidin,
zararhilarin kontroliinde kullanilmasi amaci ile kitle iiretim teknikleri geligtirilmigtir.
Ik defa ABD’de 1930 yilinda kitle iiretim teknigi ortaya atilmig, daha sonra teknikler
gelistirilerek biitiin diinyada devlet kuruluslart ve &6zel sektor (INRA, Fransa,
Darmstadt, Conrad Appel Almanya, Landi Basel, Isvicre vs.) tarafindan ticari olarak
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kitle tretim tesislerinde iiretimi yapilmaktadir. Trichogramma tirlerinin yilhik
tiretimlerinin ABD’de 3 milyar adet, Rusya’da 50 milyar adet ve Meksika’da 28
milyar adet olugu, bu dogal diilgmanin pratikteki 6neminin bir gostergesidir.

Diinyada, boylesine ¢ok yaygmn kullammi olan yumurta parazitoidi
Trichogramma spp.’nin iilkemizde de bolgesel bazda iiretim ve salim galigmalar
baslatilmis ve olumlu sonuglar almmstir (Ozpinar ve Kornosor, 1994; Coskuntuncel
ve Kornosor, 1996; Uzun ve ark. 1996). Ancak, T. evamescens’in kendi dogal
konukgusunun yumurtalann iizerinde biyolojik ve ekolojik oOzellikleri ile ilgili
caligmalar siirh olup, genelde laboratuvar konukgusu tizerinde yogunlagmistir. Bu
nedenle, tarla salimlarindan 6nce parazitoidin kendi konukgusunun yumurtalarinda
baz1 biyolojik ve ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve dogada parazitoid salimim
etkileyen diger faktorlerin de aragtinlmasi gerekmektedir. Bu faktorlerin baginda
sicakllk ve nem gibi abiyotik faktérler gelmektedir (Biever,1972; Boldt, 1974;
Kanour ve Burbutis, 1984; Bourchier ve Smith, 1996). Yiiksek ve diisiik sicakliklarin
parazitoidin etkinlifini azalttifi (Biever, 1972; Hassan, 1994b) aym sekilde diisiik
nemin (<%30) ve yaprak yiizeyindeki suyun parazitoidin yirime aktivitesini
olumsuz yonde etkiledigi bildirilmektedir (Keller, 1985). Parazitoidin etkinligini
azaltan diger bir faktor ise uygulanan kimyasal miicadeledir. Ozellikle genig
spektrumlu ilaglarin parazitoidin aktivitesini %70 oraminda azaltti§ belirtilmektedir
(Hassan, 1994b). Entegre miicadele prensipleri gergevesinde kullanilacak ilag¢larin
dogal diismanlara etkisinin olmamasi ya da diigiik diizeyde olmas: istenmektedir. Bu
nedenle pestisitlerin biyolojik miicadele etmenlerini ne yonde etkilediginin
belirlenmesi gerekmektedir.

Bu ¢ahigma ile, gelecekte iyi bir kitle Gretim tesisinin kurulabilmesi ve dogaya
salimi yapilarak korunup desteklenmesi igin parazitoidin dogal konukgusu, O.
nubilalis yumurtalarinda bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve dogadaki
etkinligini arttiracak diger faktérlerin incelenmesi amaglanmigtir.
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Bu amagla, farkli sicaklik ve nem kogullarinin ve bazi miicadele ilaglarinin 7.
evanescens’e etkileri laboratuvar kogullarinda; dogal parazitleme oram ile
yagmurlama ve salma sulama sistemlerinde 7. evanescens salindifinda parazitoidin
parazitleme oram, zararh populasyonuna ve msir verimine etkilei doga

kosullarinda aragtinilmasi amaglanmagtir.
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2. ONCEKi CALISMALAR

2.1, Farkh Sicakhk ve Nem Kosullarimin Trichogramma evanescens’in Biyolojik
Ozellikleri Uzerine Etkileri ile iigili Yapilan Cahymalar

Savescu ve ark. (1968), 7. evanescens’in biyolojik ve iireme esiginin 8 ve 12
°C oldufunu, bu sicakliklar arasinda gelismenin olabildigini fakat {iremenin
gergeklesmedigini, sicaklik 12 °C’den 26 °C’ye yiikseldiginde gelisme siiresinin
kisaldifimi, disi yumurta veriminin arttifini, sicaklik 24 °C’den 34.5 °C’ye
yiikseldiginde ise digi yumurta verimi ve dol sayisinin azaldigim, 34.5 °C sicaklikta
erginlerin steril ve kiigiik oldugunu, 7. evanescens’in saltm igin 22-29 °C sicaklik ve
% 50-80 orantili nemin uygun bulundugunu bildirmiglerdir.

Peteanu (1970), sicaklik arttikga parazitlenmenin arttigim, 7. evanescens’in 28
°C sicaklik ve % 70 orantili nemde S. cerealella yumurtalarinda % 91 oraninda
parazitleme gergeklestirdigini bildirmistir.

Boldt (1974), I. evanmescens ile 7. minutum’un arama kapasitesi iizerine
sicaklik, nem ve konuk¢unun etkisini aragtirmig, hareket etme orammin 30 °C
sicaklikta 20 °C sicakhia gore daha hizli oldugunu, orantili nemden etkilenmedigini,
% 50 ile % 80 orantili nem arasinda 6nemli bir farkin olmadigim, 7. i
yumurtalarinda iretilen parazitoidin S. cerealella yomurtalarinda iretilene gore daha
hizh hareket ettigini bildirmigtir.

Dyadechko ve ark. (1975), T. evanescens ve T. pallidum‘un 20-21 °C sicaklikta
§. cerealella yomurtalarinda maksimum yumurta veriminin strastyla 6.8 yumurta/digi
ve 37-40 yumurta/digi, cinsiyet orammmn ise 3.9:1 ve 4.6:1 digi:erkek oldufunu
bildirmiglerdir.

Farghalay (1979), T. evanescens’in 22 °C sicakhik ve % 55-62 orantth nem
kogullaninda ortalama digi bagina biraktifi yumurta sayisinin 17.9 adet, ergin digi
omriintin ortalama 7.3 giin, yumurtadan ergine gelisme siresinin 7.2-13.2 giin
oldugunu bildirmigtir.

Lizarraga-Figueroa (1979), Trichogramma salimlannin yapildigi Meksika’min

birgok yerinde ¢ok diigiik orantth nemin parazitoidin gelisimi i¢in uygun olmadigim,

7.C. YOKSEKOSRETIM KURULY
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parazitoid ¢ikiy oranini geciktirdigini, Trichogramma ile parazitlenmis S. cerealella
yumurtalarimin  bulundugu salim ¢antaciklarina, salimdan Once bir nemli fitil
yerlestirdiklerini, parazitoidin % 80’inin 72 saat icerisinde bu gantaciklardan gikis
yaptigin, bes giin igerisinde her iki tip salim gantacigindan (nemli ve nemsiz) tiim
erginlerin ¢ikig yaptigini, diigilk nemin olumsuz etkilerinin bulundugunu, ¢ikigi
geciktirdigini ve azalttifint bildirmiglerdir.

Volden ve Chiang (1982), T. ostriniae ‘nin O. nubilalis yamurtalarinda 15, 20,
25 ve 30 °C sicakhiklarda geligme siiresinin sirastyla ortalama yaklagik 36-37, 15, 12
ve 8.5 giin, gelisme orammin %2.8, 6.5, 8.3 ve 11.8; bir yumurtadan ¢ikan birey
sayisinin 0.66, 0.69, 1.15 ve 1.42 adet. her yumurta paketinde parazitlenen yumurta
sayisinin 4.9, 6.6, 10.8 ve 6.2 yumurta; cinsiyet oranimn 1.77, 2.26, 1.99 ve 2.21 ve
geligme egiginin 11 °C oldugunu bildirmiglerdir.

Bulut ve Kilinger (1987), E. kuehniella yumurtalarinda 4 farkh Trichogramma
turtinii (7. dendrolimi, T. embryophagum, T. turkeiensis, Trichogramma sp.) 1980-81
yillarinda sirasiyla 143, 134, 132 ve 113 dol yetistirdiklerini, her konukgu
yumurtasindan bir parazitoidin ¢ikig yaptifim ve bir dolini 11-13 giinde |
tamamladigini, T. dendrolimi’nin diger tiirlere gore daba yavag gelistigini, 26 °C
sicaklikta bu 4 Trichogramma tiiriiniin ergin 6mriiniin sirastyla 5.5, 8.1, 8.4 ve 10.1
gin sirdiging, konukgu yumurtalarin ise sirasiyla % 38.7, 44.5, 61.3 ve 47.4
oraninda parazitlendigini bildirmislerdir.

Guo (1988), T. ostriniae’nin yumurtadan ergine gelisme siiresinin sicaklik ile
ters bir iligkisinin oldugunu, maksimum yumurta veriminin 25 °C sicakhkta, en
yiiksek parazitlenme orammn ise 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda meydana geldigini,
parazitoidin ortalama yumurta veriminin 82.3/disi ve cinsiyet oranmnin 5:1 digi:erkek
oraninda gerceklestigini, ovipozisyon periyodunun ergin ¢ikis yaptiktan ilk 3 gin
igerisinde meydana geldigini; orantili nemin parazitoidin 6miir uzunlugu, yumurta
verimi, ¢ikig orant ve parazitlenme oram iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigim
bildirmistir. "

Pak ve Lenteren (1988), Trichogramma spp.’nin parazitleme oramnin sicaklik
ile artig gosterdigini, 25 °C sicaklikta maksimum diizeye ulastigim bildirmiglerdir.
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Bleicher ve Parra (1990), TIrichogramma sp.’nin i¢ populasyonu ile T.
pretiosum’un sicaklik istegi ile parazitleme oranlanm E. kuehniella yomurtalarinda
18, 20, 25, 30 ve 32 °C sicakliklarda belirlediklerini, bu ii¢ populasyonun sicaklik
esiginin sirastyla 13.99, 12.81 ve 11.89 °C, termal birimin 123.25, 133.25 ve 131.95
giin derece, 7. pretiosum igin ise 353.62 giin derece oldugunu, farkli bolgelerdeki
benzer tiirlerin farkl: sicakliklara karg1 degisik tepki gosterdiklerini bildirmiglerdir.

Cai ve Qin (1990), T. evanescens’in ortalama birakti#i yumurta sayisinin 36.79
yumurta/disi, giinliikk digi sayisinin (disi/giin) ve dogal artig kapasitesinin en ylksek
30 °C sicaklik ve % 70 nemde meydana geldigini, 7. evanescens ile parazitlenmenin
sicaklik ve nemin yitksek oldugu haziran ve temmuz aylarinda en yitksek oldugunu
bildirmiglerdir.

Pavlik (1990), Trichogramma'min 15 wkimn (7. maidis, T. evanescens, T.
dendrolimi, T. pintoi, T. ostriniae) ovipozisyon aktivitelerini E. kuehniella
yumurtalarinda 15, 20, 25 °C sicakliklarda, % 70-75 orantili nem ve 16:8
aydinlatmali iklim odasinda tespit ettigini, digi bagina yumurtlama orammn 15 °C
sicaklikta 14.2 (irk 4)’den 40.9 (irk 11)’a kadar degiskenlik gosterdigini, 7. maidis
(19.3-30.0), T. evanescens (14.2-31.0) ve T. dendrolimi (32.2-40.9) irklar1 arasinda
yumurtlama oranlarinda tiirler arasinda 6nemli farklihiklarin bulundugunu, 7.
dendrolimi ‘nin en aktif tiir oldugﬁnu, 15 °C sicaklikta disi oram ile yumurtlama
oramnin azaldigin1 ve buna bagh olarak arama kapasitesinin de diisiik oldugunu, 25
°C sicaklikta ise yumurtlama oraminin maksimuma ulastigini, digilerin % 93-100
inin 20 ve 25 °C sicakliklarda aktif oldugunu, ovipozisyon aktivitesi ile
parazitlenmiy yumurtalarin dagihminda sicakhik ve irklarin 6nemli birer faktor
oldugunu bildirmistir.

Pavlik (1992), E. kuehniella yamurtalarinda beg Trichogramma tiiriiniin 15 1k
arasinda digiik sicakliklann (15 °C) parazitlenme {izerine etkilerini incelemis,
parazitlenme oram ve digi oraninda onemli tiir i¢i ve tiirler arasi farkliliklarin
bulundugunu, 15-25 °C sicakliklarda Trichogramma sp’nin 7 irki arasinda,
parazitlenmenin sicaklik artis1 ile birlikte arttifim, wrklara bagh olarak 20 ve 25 °C
sicakhiklarda maksimuma ulastifim, toplam parazitlenmig yumurtalarin yiksek
sicakliklarda diigiik sicakliklara gore daha yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.
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Kayapinar ve Kornosor (1993), 25 °C sicakhk, % 60-70 orantii nem
kosullarinda 7. evanescens'in bir giinlitkk E. kuehniella yumurtalanim tercih ettigini,
ortalama 7.7 giin yasadiim ve Omrii boyunca 121.1 E. kuehniella yumurtas:
parazitledigini, parazitlenmis yumurtalarin kararma stiresinin 3.74 giin, ergin 6ncesi
geligme siiresinin 9.69 giin ve parazitli yumurtalarn agilma oraminin % 88 oldugunu
bildirmiglerdir,

Ozpmar (1994), T. evamescens’in 25+1 °C sicakhik, % 7045 orantih nem ve
16:8 aydinlatmal iklim odasinda O. nubilalis ve E. kuehniella yamurtalarinda ergin
Omriiniin sirasiyla ortalama 3.13 ve 7.70 giin, parazitlenmis yumurtanin kararma
siiresinin 3.45 ve 3.74 giin, gelisme siiresinin 9.23 ve 9.69 giin, cinsiyet orannin
(E/D) 1/5.1 ve 1.15/1, yumurta basina meydana gelen birey sayisimin 1.57 ve 1.00
adet oldu@unu; disi bagina meydana gelen giinliik yumurta sayisinin (m,) O. nubilalis
yumurtalarinda kisa siirede tepe noktasina ulagtifim ve populasyondaki digilerin
gofunun ilk ginlerde meydana geldigini, O. nubilalis ve E. kuehniella
yumurtalarindaki net tireme giicii (R,), ortalama dol siiresi (T,) ve kalitsal tireme
yeteneginin (rm) sirasiyla 32.76, 45.86; 10.29, 11.69 ve 0.339, 0.327 olarak tespit
ettigini bildirmistir.

Ozpimar ve Kornogor (1994), T. evanescens’in 25+1 °C sicaklik ve % 70+5
orantth neme ayarh iklim odasinda omrii boyunca 30.3+2.8 adet Q. nubilalis
yumurtas: parazitlediini, bu yumurtalarin % 75.42’sini parazitoid &mridniin ilk
gininde biraktifiny, parazitlenen yumurtalarin 3.48+0.08 ginde karardifim ve
ortalama 9.23+0.04 giin parazitoid ergin gikiginin oldugunu, yumurtalardan 41.243.3
birey meydana geldigini ve bunlarin % 89.27’sinden erginlerin ¢ikis yaptifim ve
cinsiyet orammin (erkek/digi) % oldugunu; tarladaki hicrecikler icine alinan ve
Uzerine 24 saat arayla salinan 7. evanescens digilerinin 6mri boyunca 26.90+3.09 O.:
nubilalis yamurtas: parazitledifini, bunlardan ortalama 30.81+3.9 adet yeni doliin
ergininin ¢tkig yaptifim bildirmiglerdir. ‘

Tshernyshev ve Afonina (1994), T. evanescens’in S. cerealella yumurtalarinda
23 °C sicaklikta geligme stiresinin 13 giin, ¢ikig orammin 0.7, cinsiyet oramnmn 0.6,
omir uzunlugunun 1.9 giin, yumurta veriminin 10; degisken sicakliklarda (16-32°C)
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ise sirasiyla 11 giin, 0.7, 1.2, 1.8 giin, 17, 14.3 oldufunu; cinsiyet oraninin sicakhifa
bagli oldugunu bildirmislerdir.

Uzun (1994), T. brassicae’nin E. kuehniella yumurtalarinda 18, 22, 27, 30 ve
32 °C sicakliklarda ergin 6ncesi gelisme siiresinin ortalama sirasiyla 21.42, 17.62,
10.40, 8.69 ve 7.74 giin, kararma sitresinin 7, 5, 4, 2 ve 2 giin; ergin ¢ikig oramnin %
47.16, 70.01, 82.94, 81.95 ve % 85.23; digi dmilr uzunlugunun 7.75, 7.45, 6.09, 1.81
ve 1.81giin; biraktift yumurta sayisinin 22.95, 42.68, 72.10, 32.7 ve 29.8 ; cinsiyet
oraninin 1/3.82, 1/2.55, 1/3.53, 1/5.38 ve 1/3.30 erkek/disi; en diigiik geligme esigi ve
termal birimin sirastyla 11.75 °C ve 158 giin derece olarak belirlediklerini ve T.
brassicae igin en uygun sicaklifin 27 °C oldugunu bildirmigtir.

Cerutti ve Bigler (1995), T. brassicae’nin 25 °C sicaklik ve % 70+10 orantih
nem kogullarinda ¢ikig oraninin ortalama % 91.6 (53.5- 100.0), cinsiyet oraninin 0.58
(0.34-0.79), disi orammnin % 99.4 (81.0-100.0), 6miir uzunlugunun 12.8 giin (2.6-
21.3), yiiriime aktivitesinin 0.25 cm/sn (0.06-0.32), yumurta veriminin F. kuehniella
yumurtalarinda 45.2 (20.3-71.4), O. nubilalis yamurtalarinda 12.1 (5.3-22.4) olarak
tespit ettiklerini, tarla salimlarindan énce sz konusu parametrelerin laboratuvar
kosullarinda belirlenmesinin gerekli oldugunu bildirmislerdir.

El-Hafez (1995), Pectinophora gossypiella ve Earias insulana yamurtalarinda
yetistirilen 7. evamescens ve T. bactrae'min sicaklik istefi ve baz1 biyolojik
Ozelliklerini kargilagtirmig ve 7 farkh sicakhkta (15,19, 22, 25, 28, 32, 35°C) ve %
8015 orantih nemde her iki parazitoid igin geligme sitresinin sicaklik 32 °C’ ye kadar
arttikca azaldigim, 35 °C’de geligmesini tamamlayamadigim, gelisme oraninin
sicaklik 15 °C’den 32 °C’ye yitkseldiginde 5 kati artifimi bildirmigtir. 7.
evanescens’in geligmesinin 7. bactrae’ye benzer oldugunu fakat E. insulana
yumurtalarinda her iki parazitoidin geligme oranimin P. gossypiella yumurtalanna
nazaran daha digik (P<0.0001) bulundugunu saptammgtir. Her iki parazitoidin
gelisme esiginin P. gossypiella yumurtalarinda sirasiyla 10.44 ve 10.50 °C, E.
insulana yumurtalarinda 10.47 ve 10.74 °C olduunu, uygun en yiiksek sicakhk
esiginin iée pembe kurt ile dikenli kurt yumurtalarinda sirasiyla 33.66 ve 33.10 °C ile
33.79 ve 33.52 °C, yumurtadan ergin ¢ikigina kadar gereken etkili sicakliklar
toplaminin 146.17 ve 141.17 giin derece ile 151.58 ve 146.84 giin derece oldugunu
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bildirmistir. Tiir ve konukgu ne olursa olsun, yumurta verimi i¢in optimum sicakligin
22 ve 28 °C, en yiiksek birey sayisinin (24.86 ve 24,48 ergin/digi) 25 ve 28 °C, en
disiik (6.52 ergin/disi) 15 °C sicaklikta meydana geldigini bildirmistir. 7. evanescens
disilerinin 7. bactrae’ye gore daha verimli ve uzun émiirli oldugunu, P. gossypiella
yumurtalanim kullanan digiler daha ¢ok nesil vermesine ragmen E. insulana
yumurtalarinda daha fazla digi iiretildigi ve uzun yasadig: belirlenmigtir.

Ram ve ark. (1995), Avrasya’nin farkll cografik boélgelerinden toplanan 6 T.
evanescens wrklarinin geligme siiresi, émiir uzunlugu, disi orani, ergin ¢ikis oram ve
yumurta verimi gibi biyolojik 6zellikleri arasinda 6nemli farkhliklarin bulundugunu,
Rusya’nin Altai bolgesindeki irklann yetigtirilen tiim nem sartlarinda daha ¢ok (27
°C, % 80 orantili nem ; 27 °C, % 40 orantilt nem; 23 °C, % 80 orantili nem; 23 °C, %
40 orantili nem) yumurta biraktii, Moldavya ve Slovakya irklarinda, 27 °C sicaklik
ve % 40 orantil nemde diisiik ergin ¢ikiginin oldugunu bildirmislerdir.

Dutton ve ark. (1996), Trichogramma spp.’mn arama kapasitesinin sicakhik ile
iligkili oldugunu, 18 °C’nin iizerindeki giin derece degisiminin tarladaki
parazitlenmeyi etkiledigini, 18-30 °C arasindaki sicakhklarin parazitoidin aktivitesi
i¢in uygun bulundugunu bildirmiglerdir.

Wang ve ark. (1997), O. nubilalis yumurtalarimn 7. ostriniae ile
parazitlenmesine hava sartlarinin ozellikle sicakligin énemli bir faktor oldugunu,
yﬁksek sicaklik ortalamalarin mevsimin en sicak oldugu zamanlarda parazitlenme
seviyesinin olumsuz etkilendigini, buna kargin daha disitk sicakliklarin (<17 °C)
mevsimin en soguk oldufiu zamanlarda da yumurtalann parazitlenmesini azalttigim
bildirmiglerdir.

Baitha ve Ram (1998), parazitoidin omir uzunluu ve yumurta verimi
agisindan 25 °C sicaklik ve % 30 orantth nemin en uygun oldugiunu, ergin ¢ikig
oranimin en yitksek 30 °C sicaklik ve % 60 orantili nemde meydana geldigini, ergin
gtkiginin 25 °C sicaklik ve %15-45 orantili nem kogullarindan olumsuz etkilendigini,
disi ¢1kig oramnin genellikle nemden etkilenmedigini bildirmislerdir.

Bayram (1999), E. kuehniella yamurtalarinda 7. evanescens’in 20, 25 ve 30 °C
sicakliklarda ergin 6mir uzunlugunun sirastyla 12.8, 7.0 ve 6.8 , kararma siirelerinin

6.19, 3.68 ve 2.97 giin, geligme siirelerinin 17.70, 10.05 ve 7.82 giin, parazitlenmis
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yumurta sayilarimin 44.35, 37.20 ve 32.10 adet, parazitlenmis yumurtadan gikan
birey sayilarinin 82.50, 64.35 ve 47.55 adet, bir yumurtadan ¢ikan birey sayisinin
2.16, 2.12 ve 1.87 adet, disi oramnin % 74.88, 82.99 ve 66.96, cikis oraninin %
98.22, 95.01 ve 82.32 oldugunu bildirmistir.

Ozpinar (1999a), Tirkiye'nin farkli bolgelerinden toplanan T. evanescens
(Adana-Tiirkiye), 7. brassicae (Aydin-Tiirkiye) ve 7. evanmescens (Sakarya-
Tirkiye)’in O. nubilalis ve §. cerealella yamurtalarinda 2641 °C sicaklik ve % 70+5
orantil nem kosullarinda ortalama émiir uzunlugunun sirastyla 6.95, 6.16, 6.73 giin
ve 7.98, 6.83, 7.30 giin; parazitledikleri yumurta sayisinin 34.30, 34.10, 18.73
yumurta ve 80.36, 75.83, 54.75 yumurta; ergin ¢tkig orammmn % 94.47, 60.20, 70.42
ve %80.12, 84.46, 85.82; disi orammin % 82.92, 84.90, 73.76 ve %72.20, 65.96,
68.99 oraninda tespit ettigini, 7. evanescens (Adana-Tiirkiye) irkimn etkinliginin en
yliksek oldugunu bildirmistir.

Ozpnar (1999b), T. evanescens’in 26+1 °C sicaklik ve %60-70 orantili nem
kosullarinda E. kuehniella ve S. cerealella yumurtalarinda émiir uzunlugunun
strastyla 7.70 ve 7.98 giin, ortalama yumurta veriminin 112.20 ve 80.36 yumurta/disi,
ergin ¢tkig oraminin % 95.13 ve 64.39, disi oraninin % 63.26 ve 72.39, birinci giin
parazitlenfnenin %28.05 ve 41.06 oraninda oldugunu bildirmigtir.

Ozpinar ve ark. (1999), T. evanescens’in 25+1 °C sicaklik ve % 70-75 orantihi
nem kosullarinda S. cerealella ve O. nubilalis yamurtalarinda 6miir uzunlugunun
sirastyla 7.30 ve 6.73 giin, ortalama parazitledii yumurta sayisinin 54.19 ve 18.54
parazitli yumurta/disi, birinci giin yiizde parazitlenmenin her iki konukguda % 55,
disi orammin % 69.09 ve 73.78, ‘¢ikis oraminin % 86.52 ve 68.40 oldugunu
bildirmislerdir.

2.2. Baza Tanim ilaglarmm Trichogramma evanescens’in Biyolojik Ozellikleri

Uzerine Etkileri ile ilgili Yapilan Calismalar

Feijen (1977), Trichogramma spp.’nin organikfosfathlar ile klorlandiriimig

hidrokarbonlara hassas oldugunu bildirmistir.
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Hassan (1983), Dipel ve Thuricide HP (B. thuringiensis subsp. kurstaki) ile
akarisitlerden fenbutation oxide (Torque)’un parazitoide =zararsiz oldugunu
bildirmiglerdir.

Hassan ve ark. (1983), laboratuvar kosullaninda 40 pestisidin 9-13 yararli fauna
iizerine etkilerini arastirdiklarini, insektisit/akarisitlerden: B. thuringiensis subsp.
kurstaki (Dipel) ve fenbutation oxide (Torque)’in zararsiz oldugunu bildirmislerdir.

Jank (1984), Almanya’da 1979-83 yillarinda O. nubilalis ‘e kars1 geyitli
biyolojik ve kimyasal miicadelenin etkilerini ¢aligtiklarimi, hava sartlarina ve
bulagma oranlarina bagh olarak B. thuringiensis’in % 29-58, T. evanescens’in % 75-
93, Thiodan (endosulfan)’nin % 31-64, Hostathion (triazophos)'nun % 62-93 ve
Decis (deltamethrin)’in % 86-96 (bitkilerin % 76’s1 yaklagik 100 ¢cm yitkseklifinde)
oraninda etkili oldugunu bildirmistir.

Wimschneider ve ark. (1984), pyrethroid grubuna ait Fastac (alpha-
cypermethrin)’in normal konsantrasyonda kullamldiinda Trichogramma spp.’nin
yumurta ve larva dSnemine olumsuz etkisinin bulunmadigini bildirmiglerdir.

Bull ve Coleman (1985), Trichogramma spp. erginlerinin genellikle genig
spektrumlu insektisitlere ¢ok hassas olduklarini, konukg¢u yumurtas: igerisinde
geligen parazitoidin ergin oncesi donemlerinin ¢ok zehirli bilesiklere dayanikl
oldugunu, bununla birlikte baz: insektisitlerin konuk¢u yumurtadan erginlerin gikig
yapmaya bagladiklar1 dénemde zarark etkisinin bulundugunu bildirmiglerdir.

Gupta ve ark. (1988), kontroldeki %94.42 parazitlenme ve % 100 gikis orant
ile kiyaslandifinda cypermethrin uygulunan konuk¢u yumurtalarinda % 75.45
parazitlenme ve % 88.64 gikig oram tespit ettiklerini bildirmiglerdir.

Bhuvaneswari ve Uthamasamy (1994), dogal dismanlar iizerine
alpbamethrin’in zehirlilik durumunu incelediklerini, LC 50’de alphamethrin’in test
edilen diger insektisitlere gore (cypermethrin, endosulfan ve malathion) predatoriere
ve bal anlarmna ¢ok zehirli fakat parazitoidlere daha az zehirli oldugunu
bildirmislerdir.

Hassan (1994b), organikfosfat ile Tricogramma spp’nin etkinlifinin yaklagik
% 70 oraninda azaldigini, pyrethrum gibi kimyasallarin parazitoidin etkinligini % 30

11
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oraninda azalttifin, kisa 6mirli pestisitlerin Trichogramma spp. salimlan ile birlikte
entegre edilebilecegini bildirmiglerdir.

Castelo-Branco ve Franca (1995), lamda-cyahalothrin (500 ml/ha) ’nin T.
pretiosum  erginlerine ¢ok zehirli, B. thuringiensis’in zararsiz oldugunu
bildirmiglerdir.

Kring ve Smith (1995), laboratuvar kosullarinda konukgu yumurtas: direk
olarak ilagla muamele edildiginde cyhalothrin’nin parazitoidin gtkig oranina etkisinin
az oldugunu, uygulamadan bes giin sonra kalintisinin parazitoid ¢ikis oramna toksik
oldugunu bildirmiglerdir.

Hassan (1996), Dipel (B. thuringiensis) ve Shell Torque (fenbutation-oxide)’un
hemen hemen tiim test edilen yararh organizmalara zararsiz oldugunu bildirmigtir.

Radhika (1998), B. thuringiensis (0.05, 0.10 ve 0.20)’in yumurta, larva, pupa
dénemine ve C. cephalonica yumurtalann zerinde yetistirilen Trichogramma
spp.’nin ergin g¢tkigna veya parazitleme oram zerine olumsuz etkisinin
bulunmadiim bildirmigtir.

Mureasan ve Mustea (1999), Trichogramma sp.’nin % 10-19 oraminda verim
artigina neden oldugunu, 1996-1998 yillarinda 7. evanescens’in sahm sayisina bagh
olarak bulagik bitki say1simn % 13.4-67.4 oraminda azaldiini, Thuringin 6000, Dipel
2x, Match 050 EC ve Insegar 25 WP’nin uygulanmas: ile larva sayisindaki
azalmamn sirastyla % 11.7, % 15.3, % 28.3 ve % 17.0 oraninda oldugunu, iiriin
artiginin 7. maidis ve T. evanescens tirleri igin swras1 ile % 12.2-18.4 ve % 10.2-
13.1; Dipel 2x, Match 050 EC ve Insegar 25 WP’nin uygulamas: ile % 4.7-7.6, %
9.9-10.1 ve % 5.2-7.0 oraninda gergeklestigini bildirmiglerdir.

Ruberson ve Tillman (1999), Karate (lambda-cyhalothrin)’nin dogal
dugmanlara diger bilesiklere gore daha ¢ok zehirli oldufunu bildirmiglerdir.

2.3. Trichogramma evanescens’in Sahm ve Dogal Parazitleme Oram ile igili
Yapilan Cahgymalar

Manolache ve Tien (1971), O. nubilalis'e karsi T. evanescens ile T. chilonis'in

salim etkinligini tespit ettiklerini, kogandaki iiriin artiginin 7. evanescens igin 8.26
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t/ha, T. chilonis igin 9.02 t/ha, kontrolde ise bu oramn 7.97 t/ha oldugunu
bildirmislerdir.

Voegele ve ark. (1975), Fransa'da tek dol veren O. nubilalis'e kars1 salimi
yapilan 7. evanescens'in % 86.81-96.15 oraninda parazitleme gosterdigini, misirdaki
iriin artigtnin 10-13.5 g/ha oldugunu, larva sayisimin salim yapilan alanda 31-90
larva / 405 bitki iken kontroldeki larva sayinin 260 oldugunu bildirmiglerdir.

Suter ve Babler (1976), Isvigre'de 1975 yihinda O. nubilalis yamurtalarinda 7.
evanescens ile parazitlenmenin % 100 'e ulagtigini, salim yapilan alanda bulagik bitki
sayisinin sadece % 4.0-5.6 oranminda oldugunu, kontrol parselde ise bu oranin % 68.3-
95.2 oldugunu bildirmislerdir.

Krehbiel ve Wittwer (1979), isvigre'de 1978 yilinda Trichogramma sp. salimi
yapilan musir parselinde bitkilerin % 9 'unun, kontrol parselinde ise % 24’niin O.
nubilalis larvalan ile bulagik oldugunu saptamiglardir.

Ozdemir (1981), Karadeniz Bélgesi misir iiretim alanlaninda yumurta
parazitoidi 7. evanescens 'in Q. nubilalis yumurtalarinda % 96’ya ulagsan oranda
parazitlenmeye neden oldugunu bildirmistir.

Ciudarescu (1982), Romanya'da yumurta parazitoidi 7. evanescens’in O.
nubilalis yamurtalarinda % 22.7 oraninda dogal parazitlenme sagladifini bildirmigtir.

Maini ve ark. (1983), Kuzey italya'da 1982 yilinda musirda O. nubilalis’in
yumurta parazitoidlerinin yogunlugu ve dagilimi Uzerine surveyler yapildigim ve
yalmzca 7. maidis 'in bulundugunu, agustos- eyliil aylarinda toplanan O. nubilalis
yumurta paketlerinde % 38.4 oraminda dogal parazitleme sagladigini bildirmiglerdir. -

Langenbruch ve Hassan (1984), Almanya'min giineyinde her birine 1 400
parzitlenmis konuk¢u yumurtasim igeren yumurta kartlarinin hektara 50 yumurta
kart1 gelecek sekilde bir hafta ara ile iki kez salinan 7. evanescens 'in O. nubilalis 'e
karst % 80-94 oraninda etkinlik sagladigim bildirmiglerdir.

Manajlovic (1984),Yugoslavya'da O. nubilalis yumurtalarinda T.
evanescens’in dogal parazitleme oranimn 1976-1977 yillarinda sirastyla % 6.0 ve %
4.0 oramnda oldugunu, parazitoidin bir‘ kez salmi ile bu oramn

sirastyla % 75.5 ve % 67.9’lere ulagtigint bildirmislerdir.
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Battllori ve ark. (1987), ispanya’da misirda O. nubilalis'in kontroliinde sadece
T. evanescens'in sahmi veya kimyasal miicadele ile kombinasyonunu tarla
denemelerinde ¢ahgtiklarini, zararlinin ilk doliine kargt 200.000 parazitoid; ethyl
chlorpyrifos, Drusban 5G (15 kg/ha) ile toprak uygulamasi ve zararlmin ikinci
doliine karst 3.000.000 parazitoid; zararlimn birinci ve ikinci doliine kars1 sirasiyla
200.000 ve 3.000.000 parazitoid salimi yaptiklarimi, 150 bitkide yumurta sayim
yapilarak parazitleme oranlarim belirlediklerini, verim ve bulagiklik oram agisindan
istatistiki olarak iigii arasinda farkin olmadiini, hasatta Sesamia nonagrioides’in ¢ok
yilksek bulundugunu, salim parselinde 200 bitkide O. nubilalis ve S. nonagrioides’in
bulagma miktarinin sirastyla 84-123 ve 255-316, kontrol parselde ise 178 ve 244
oldugunu, S. nonagrioides’ten dolayt O. nubilalis kontrolinde 7. evanescens
salimimin yeterli olmadifint bildirmiglerdir.

Gruber (1987), Filipinler’de 1983’ten beri yapilan 7. evanescens sahmlarn ile
% 40-100 oraninda parazitlenme goriildiigiini bildirmistir.

Mureasan (1987), Romanya’da 1985 yilinda O. nubilalis’e kary1 Trichogramma
spp. saliminin zararlhimin yumurtasim % 55.3 oraminda yok ettifini, bu oranin 7.
dendrolimi ve T. evanescens turii igin sirastyla % 36.5 ve % 24.6 oldugunu
bildirmigtir.

Karadjov (1989), Bulgaristan’da T. maidis 'in hektara 200 000 parazitoid
gelecek sekilde salinmasi ile O. wmwbilalis yumurtalannda % 87’ye ulagan
parazitlenme oldufunu ve bitkilerin % 89’unun korunuldugunu saptamgtir. Ayrica
insektisit uygulamasindan tamamen kagimldigim ve kimyasal miicadeleye nazaran
daha ucuz ve ekonomik oldugunu bildirmistir.

Berger (1990), T. maidis’in 1979 yilindan beri Avusturya’da Misirkurdu’na
kargt kullamldigmi, 1981-1989 yillan arasinda parazitoidin 3-4 kez salimi ile
Mistrkurdu yumurtalarinda % 25-70 oraninda bir etkinlik sagladiini bildirmigtir.

Birova ve ark. (1990), Cekoslovakya’da ilk kez 4 ha musir ekili alana, hektara
260 000-280 000 7. evanescens  gelecek sekilde dort kez salim yapildiginda,
parazitlenmenin % 6.50-62.7 (ort.% 28.8)’ye ulagtigini, kontrol parselinde ise % 1.9
-7.1 (ort.% 2) oraninda oldugunu belirlemiglerdir. Larva sayisindaki azalmanin siit
olum doneminde % 53, hasatta % 56 oldugunu; saglikli kogan orammin ise sirasiyla
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salim parselinde % 61.7 ve % 57.0, kontrolde % 20.5 ve % 36.5 oldugunu,
ortalama dane agirlift ve 1 000 dane agirlifinin sirastyla % 28 ve % 22 oraninda
artig gosterdigini bildirmislerdir.

Liu ve ark. (1990), Cin'de 1986-1989 yillarinda 100.000 ha alanda
Misirkurdunun ovipozisyon bagslangicinda 16 500- 22 500 parazitoid/mu gelecek
sekilde salim yapildigini ve bulagik bitki sayisindaki azalmanin % 66.6-85.9, zararh
larva sayisindaki azalmanin % 41.0-64.4 ve tahmin edilen iriin artiginin hektara
530.5 kg oldugunu bildirmiglerdir.

Zanaty ve Shenishen (1991), 7. evanescens tarafidan dogal olarak parazitlenen
O. nubilalis yumurtalarinda Eylul-Ekim aylarinda sirasiyla ortalama % 93.57, %
11.35 oraminda parazitlenme oldugu ve 1986 yilinda hektara 45 000 O. nubilalis
steril erkek salinmasi ile bulagik bitki oraninin % 95 'ten % 63 'e bulagik kogan
oramnin ise % 57.10 'dan % 24.46 'ya azaldigim belirlemislerdir.

Kayapinar ve Kornosor (1992), Cukurova’da 7.evanescens 'in O. nubilalis 'in
en etkili dogal diigmam oldugunu, 1988,1989 ve 1990 yillarinda sirastyla % 2.36, %
27.17 ve % 51.06 oraninda dogal parazitlenme sagladigini, tanimsal ilaglamanin
yapilmadi1 veya az yapildijt yorelerde parazitlenmenin yiiksek (% 60), tarimsal
ilaglanin fazla kullaruldigs yorelerde dugitk (% 1.30) bulundugunu kaydetmislerdir.

Breithaupt (1994), Papau Yeni Gine’de musirda O. furnacalis’e kars: ekimden
40 giin sonra 140.000 parazitoid/ha gelecek sekilde 7. plasseyensis sahmi yaptigim,
salimlarin bitki basina diigen O. furnacalis larva say1sim 6nemli derecede azalttigini,
kontrol parsel ile kiyaslandiginda verimde % 80 ’e ulagan artigla yiiksek verim elde
ettigini, nemli (% 82-100) ve kuru (% 70-92) mevsimde parazitlenmenin %70-100
arasinda degistigini bildirmigtir.

Kilig ve Ozdemir (1994), Karadeniz Bolgesi’nde yaptiklan calisma sonucunda
hasat sirasinda gorilen %15’lik bulasmanin %2-3 oranda iirin kaybina denk
geldigini ve bunun da ekonomik olmadigin1 belirtmektedirler.

Ozpmar ve Kornosor (1994), O. nubilalisin 3. dolinin yumurtlama
baslangtcinda, 7. evamescens 'in 5 000 parazitoid/2.5 da gelecek sekilde bir kez
salimi ile O. mubilalis yamurtalaninda ortalama % 75.51 oramninda bir parazitleme

sagladigim bildirmislerdir.
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Uzun (1994), Aydin-Cine’de 1991-1992 yillarinda T. brassicae’nin O.
nubilalis’in ikinci doliiniin yumurta ve yumurta paketlerinde dogal parazitleme
oraninin % 2.69-100 ve % 6.5-100 oldugunu bildirmistir.

Andow ve ark. (1995), O. nubilalis’e karst 11.8 ve 60.0 dii/m? gelecek sekilde
T. nubilale ile ii¢ kez sahm yaptiklarimi, iki giin sonra parazitlenmenin % 2-60
oraninda  degistigini, yumurta  paketlerindeki  parazitlenme ile larva
populasyonundaki azalma arasinda pozitif bir iliskinin bulundugunu, 7. nubilale 'nin
etkinligini arttirmak igin parazitlenme oramm etkileyen faktorlerin  belirlenmesi
tizerine galigmalarin yogunlagtirilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Burgio ve Maini (1995), Italya'da 1991-1992 yillarinda misirda O. nubilalis 'e
karsi dort kez 250.000-300.000 7. brassicae salimi yaptiklarini, hasattan once her
iki yilda da érneklenen yumurta paketlerindeki parazitlenmenin sirasiyla % 87.5 ve
% 68.58, kontrolde ise bu oranin % 12.5 ve % 10.86 oldugunu bildirmislerdir.

Cheng ve ark. (1995), Taiwan'da 1988-91 yillarinda musirda O. furnacalis’e
kars1 yetistirme periyodunun birinci doneminde 7. osfriniae salimi, ikinci donemde
ise B. thuringiensis subsp. kurstaki uygulamasi yaptiklarimi, yumurtalardaki
parazitlenmenin ilkbahar ve sonbahar iiriinlerinde sirasiyla % 62.2-92.7 ve % 24.0-
57.5 oraninda oldugunu, agilan yumurta sayisinin sap, internod ve kogan zaran ile
iligkili oldugunu, temiz kogan verimi arasinda ise negatif bir iligkinin bulundugunu,
verimin genellikle 4.79-9.23 ton/ha arasinda degistigini, musir Uretiminin higbir
kimyasal kullanmaksizin miimkiin olabilecegini, 1991 yilinda, sonbahar tiriiniinde O.
furnacalis zarann ¢ok yiiksek olmasindan dolayr verimin diigitk (1.73-2.65 ton/ha )
bulundugunu bildirmiglerdir.

Losey ve ark. (1995), O. nubilalis’e karsy T. nubilale ile salim ile O. nubilalis
yumurtalaninda % 56-70 oraninda parazitlenme belirlediklerini, kontrolde ise bu
oranin % 38-56 oldugunu, salim parselinde hasatta toplam O. nubilalis 6liim oraninin
sirastyla % 94 ve % 92, temiz kogan orammn ise 0.7 ve 0.9, kontrolde ise 0.6-0.65
oldugunu bildirmislerdir.

Mureasan ve Mustea (1995), Misirkurdu’na kargt 200.000 parasitoid/ha dozda
iki ve ii¢ kez yapilan salimda Misirkurdu yumurtalarinda 7. maidis’in % 30.0-69.7,
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T. evanescens’in % 53.1-71.9 ve T. dendrolimi’nin % 53.0-62.0 oranminda bir
parazitleme sagladigim bildirmiglerdir.

Cogkuntuncel ve Kornogor (1996), 1993 yilinda yagmurlama sulama yapilan II.
iiriin musirda 7. evanescens’in 75.000 parazitoid/ha gelecek gekilde iki kez salim ile
O. nubilalis yamurtalarinda % 80.93 oraninda parazitlenme goriildigiing, bulasik
bitki sayisindaki azalmanin ise % 57.14 oraninda oldugunu; 1994 yilinda parazitoidin
bir, iki ve ii¢ kez salimi ile sirasiyla % 48.68, % 71.49 ve % 81.83 parazitleme
sagladifini, bulagik bitki sayisindaki azalmanin ise sirastyla % 25, % 54.16 ve %
70.83 oraninda oldugunu bildirmiglerdir.

Melan ve ark. (1996), Bolu ili Cilimli ve Cumaovast ilgelerinde 1991 yilinda
Misirkurdu yumurtalarinda 7. evanescens ile % 98.61 ve % 87.24 oraninda dogal
parazitlenme tespit ettiklerini bildirmiglerdir.

Mureasan ve Mustea (1996), Romanya’da Misirkurdu’na kargt iki ve ti¢ kez
salimi yapilan 7. maidis’in bulagik bitki sayisinda % 57.8 ve % 64.7 oraninda
azalmaya neden oldugunu bildirmiglerdir.

Uzun ve ark. (1996), Aydin’da 1993 yilinda O. nubilalis'e karsy T. brassicae ile
75.000 parazitoid/ha ve 150.000 parazitoid/ha dozda ikiger kez salim yaptiklanin,
bulagik bitki sayisindaki azalmanin sirastyla % 77.60 ve % 41.20, kontrol parselde
ise % 88.80 oraninda oldufunu, bulagitk bitkilerdeki larva populasyonundaki
azalmanin ise sirasiyla % 30.16 ve % 25.44 oraminda oldugunu, 1995 yilinda ise
75.000 parazitoid/ha dozda ii¢ kez salim yaptiklarini, bulagik bitki ve larva
sayisindaki azalmanin % 84.96 ve % 90.58 oraninda oldugunu bildirmislerdir.

Oztemiz (Coskuntuncel) ve Kornogor (1999), Cukurova Bolgesi’nde 1995
yilinda O. nubilalis’e karst T. evanescens’in iki kez salimi ile O. nubilalis
yumurtalarinda % 89.19 oraninda parazitlenme, bulagik bitki sayisinda ise % 63.63
oramnda azalma gorilldigiind, Cukurova Bolgesi’nde dogal parazitleme oranimn ise
ortalama % 38.05 oldugunu bildirmiglerdir.

Sertkaya ve ark., (1999), Cukurova’da 1996-1997 yillarinda Platytelenomus
busseolae ile Misir Kogankurdu yumurtalarinda % 64.50 ve % 45.59 arasinda
defiisen dogal parazitlenme gorildigiini, Misirkurdu yumurtalannda ise 7.

evanescens tarafindan % 49.78 ve % 54.29 oraninda parazitlenme tespit ettiklerini,
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2. ONCEKi CALISMALAR Sevean OZTEMIZ,

her iki yumurta parazitoidinin de konukgu populasyonuna bagh olarak mevsim
sonunda yiiksek parazitlenme meydana getirdiklerini, 7. evanescens’in kitle halinde

tretilip salimlarla desteklenmesiyle O. nubilalis’i insektisit kullanmadan bask: altina
alabilecegini bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOD Sevean OZTEMIZ

3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

Cahgmanin ana materyalini I iriin musir, O. nubilalis, T. evanescens,
laboratuvar konukgusu Ephestia kuehniella Zeller ile iretim kafesleri, besin,

yagmurlama ve salma sulama ekipmanlan ve bazi miicadele ilaglar1 olusturmustur.

3.2. Metod

Aragtirma, laboratuvar ve doga galigmalan geklinde yiriitiilmiistir.
3.2.1. Uretim Cahsmalan
3.2.1.1. Laboratuvar Konukc¢usu, Ephestia kuehniella’nin Uretimi

E. kuehniella’mn tretimi 26x1°C sicakhk % 65+10 orantih neme ayarh
151ks1z iklim odalarinda yiiriitilmiistiir, £. kuehniella’nin iretiminde besi olarak 1/1
oraninda ilagsiz bugday+misir unu ve kirmasi ile irmik kullamlmigtir. Besinler soguk
hava deposunda muhafaza edilmistir. Akar, bocek vb. bulagmalara karst besinler
etiivde 90 °C sicaklikta 6 saat bekletilerek steril hale getirilmistir (Resim 3.1). Daha
sonra oda sicakhifinda 24 saat bekletilmigtir. Kullamima hazir hale gelen besinler E.
kuehniella bulagtirma kafeslerine alinmigtir (Resim 3.2). Etrafi metal tel ile gevrili
olan bulagtirma kafesleri 144x77x186cm ebatinda olup 10 tepsi igermektedir.
Bulagsmanin homojen bir sekilde saglanmasi ve kannibalizmi &nlemek if,:in her
tepsinin igerisine kiigiik hiicreciklerden olusan petek yerlestirilmigtir. Daha sonra bu
tepsilere hazirlamig oldugumuz besin ilave edilerek bir tuzluk yardim ile E.
kuehniella yumurtalan1 bulagtirilmigtir. Yaklagik 30-35 giin, pupa dénemine kadar

tepsiler bu kafeste yatay pozisyonda tutulmustur. Ergin ¢tkigina yakin bir zamanda
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Resim 3.1.Uretimde kullanlan besinlerin Resim3.2.Ephestia kuehniella
steril edildigi biyolojik bulagtirma kafesi.
inkubator

Resim 3.3. Ephestia kuehniella ergin Resim 3.4. Ephestia kuehniella
elde etme kafesi -yumurtlatma kafesi

tepsiler E. kuehniella ergin elde etme kafesine aktanlmgtir (Resim 3.3) . Ergin elde

etme kafesi 112x70x146 em ebatinda olup iki béliimden olugmaktadir. Tepsilerin
dikey konumda tutuldugu ust kisim fiberglas cam ile gevrilmigtir. Kafesin kapisina
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erginlerin bayiltilmasinda kullanilan CO, gaz girisi i¢in acilip kapanabilen bir vana
yerlegtirilmigtir. Kafesin alt kisminda ise erginlerin toplanmasi i¢in 45 derecelik agi
ile naylon biranda ¢adir monte edilmis ve ucuna cam bir kavanoz yerlestirilmigtir.
CO; gaz ile bayiltiip kavanozda toplanan E. kuehniella erginleri yumurtlatma
kafesine aktanlmgtir (Resim 3.4). Yumurtlatma kafesi 90x68x109c¢m ebatinda olup
dort tarafi krom sac, iist kapak kisrm ise siyah fiberglas cam ile kaplanmgtir. Kafesin
i¢ kismunda erginlerin yumurta birakmasi igin iki bolmeden olusan metal telden
yapimu§ izgaralar yerlegtirilmigtir. Yumurtalarm kafesin altinda bulunan ¢ekmeceye
dusmesi igin ¢gekmece ile 1zgaralar arasma 45 derecelik ag1 yapacak sekilde krom sac
monte edilmigtir. Yumurtalarin daha temiz alinabilmesi igin bir havalandirma sistemi
de icermektedir. Bu yumurtlatma kafesinden giinliik olarak alinan yumurtalarin bir
kismm parazitoid tretiminde diger bir kismu da soz konusu laboratuvar konukgusunun
tiretiminde kullamlmgtir.

3.2.1.2. Ostrinia nubilalis’in Uretimi

Dogadan musir sap ve koganlanindan toplanan O. mubilalis larvalan

laboratuvara getirilerek suni besin iizerinde iretimi Waldron (1997) ye gore

gerceklestirilmigtir.

Suni besin igin gerekli malzemeler:
1600 ml Saf su

40 g Agar

100 g Misir Unu

100 g Bugday Germi

100 g Bira Mayast

3.6 g Nipagin

3.4 g Benzoik Asit Resim 3.5. Ostrinia nubilalis’in iiretiminde
9 g Vitamin C kullamlan suni besin.

* Report of the “Direction For Preparing Corn borer Diet”. Cornell Univ., USDA-ARS Corn Insect Unit,
Genetics Building ISU, Ames IOVA, 50011.
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Bir tencereye 1600 ml saf su konulmug, iizerine 40 g agar ilave edilerek
kaynayincaya kadar isiilmigtir. Daha sonra bu karigtma 100 g musir unu, 100 g
bugday germi ve 100 g bira mayasi katilarak koyu bir kivama getirilmigtir. Bu
karistma 10 ml etanol (etil alkol) icerisinde 3.6 g nipagin ve 3.4 g benzoik asit
eritilerek karisima eklenmigtir. Kartsim ocaktan indirilerek 70 °C olunca 9 g vitamin
C ilave edilerek karigtirilmigtir. Sonra boyutlan 11x20x2 c¢m olan kaplara 1 c¢cm
kalinlifinda dokiilereck sofumaya birakilmigtir. Soguduktan sonra buzdolabinda
saklanmugtir.

Bu sekilde hazirlanan suni besin iizerinde larvalar beslenerek ergin hale
gelmigtir. Erginlerin ¢iftlesip yumurta birakmalan igin 4 mm?® sikhkta dokunmug
metal telden yapilmig alt tarafi agik silindir geklindeki ¢iftlegme kafesleri
kullamlmgtir. Kafeslerin iist dig yiizeyine ergin digilerin yumurta birakmalarini
saglamak amaciyla seffaf plastik levhalar yerlestirilmigtir. Bu kafesler tabaninda 5
cm yitksekliginde steril tarla topragi bulunan 22x12 cm boyutlindaki silindirik
kiivetler igerisine konulmustur. Erginlerin beslenmesi %20’lik balli su emdirilmig
pamukla saglanmistir. Kafesler 25+1°C sicaklik % 65+10 orantili neme ayarl: iklim
odasinda 15iksiz bolmelere yerlestirilmigtir. Giinlilk kontrollerle, erginlerin seffaf
asetat kagitlar Gizerine biraktiklari yumurtalar alinarak asetat kagitlar degistirilmigtir.
Plastik levhaya yapistk olan yumurta paketleri bulundugu kisim ile birlikte kesilerek,
bir kismi parazitoidin genetik yapisiiin bozulmamas: ig¢in zaman zaman T.
evanescens’e verilmiy, diger bir kismu da O. nubilalis’in tiretiminde kullanmlmak
amaciyla 10 cm g¢apindaki cam petri kaplarina alinmigtir. Siyah bag dénemine gegen
yumurta paketlerinden ¢tkis yapacak olan larvalarin iiretimi, igerisinde suni besin
bulunan 11x20x2 cm ebatindaki tist kapaginda naylon tiil bulunan plastik kaplarda
yuriitilmustir. Buradan ¢ikis yapan ergin bireyler tekrar ¢ifilesme ve yumurtlama

kaplarina alinarak {iretim rutin olarak devam etmisgtir.
3.2.1.3. Trichogramma evanescens’in Uretimi

Dogadan toplanan parazitli O. nubilalis yumurtalanndan elde edilen T.

evanescens 25+1°C sicaklik % 65+10 orantih neme ayarh uzun giin aydinlatmah
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(16:8) iklim odasinda E. kuehniella yumurtalan tizerinde iiretilmigtir. Elde edilen bir
ginlik konuk¢u yumurtalannin  embrivo geligmesini engellemek amaciyla
buzdolabmin buzluk kisminda -4°C’de 30 dakika tutulmug ve yumurtalar +4 °C’de
buzdolabinda saklanmigtir (Kovalenkov ve Kozlova, 1981). Daha sonra bu un giivesi
yumurtalar1 A4 kagidina, 1 c¢m eninde siiriilen % 10°luk arap zamki iizerine homojen
bir sekilde serpigtirilmigtir. Arap zamki kurumaya bagladiktan sonra bu yumurta
kartlan geritler halinde kesilerek 16 c¢cm uzunlugunda 1.5 cm ¢apindaki cam tiiplere
alinmmg ve iizerine 7. evamescens erkek ve disi bireyleri esit oranda verilmigtir.
Parazitoidin beslenmesi igin tiipiin i¢ yiizeyine ince bir ¢izgi halinde bal siiriilerek
tilpiin agz1 sik dokulu ince naylon till ile kapatiumistir. Hazirlanan kiiltar, iklim
odasinda tavamnda 2500-3000 liix siddetinde 1tk bulunan raflarda, tiiplerin dip
kism sgik yoniine gelecek sekilde yerlestirilmigtir. Yaklagik 8-10 giinde geligmesini
tamamlayarak ¢ikis yapan ergin parazitoidler, aym yontemle hazirlanan taze un
giivesi yumurtalart bulunan bagka bir tiipe parazitoidin 1132 yonelme davramgi goz
Oniine almarak aktanilmistir. Parazitlenmeyen un giivesi yomurtalarindan ¢ikig yapan

larvalanin parazitli yumurtalara zarar vermesini engellemek maciyla firca ile
ortamdan uzaklagtirilmgtir.

Parazitoidin genetik yapisimin bozulmamasi ve kalitesini koruyabilmesi i¢in
dogal konukgusu olan O. mubilalis yumurtalan 7. evamescens erginlerine 25-30
giinde bir verilmigtir. Bu gekilde parazitoid tiretimi stirekli olarak devam etmigtir.

Resim.3.6.Trichogramma | Resim. 3.7. Trichogramma evanescens ile parazitli
evanescens in Ostrinia nubilalis yumurta paketi ve

yagam dongiisii Parazitoidin parazitleme davrang.
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3.2.2. Laboratuvar Cahymalan

3.2.2.1. Bey Sicakhk ve iki Farkh Nem Kogullarmda Trichogramma
evanescens’in Ostrinia nubilalis Yumurtalar: Uzerinde Baz1 Biyolojik

Ozelliklerinin Belirlenmesi

Caligma, beg farkh sicaklik (15%1, 201, 2541, 30+1 ve 3541 °C) ve iki
farkli orantih nemde (% 60+5 ve % 80 +5) 16 saat aydinlik, 8 saat karanhk iklim
odasinda O. nubilalis yumurtalan iizerinde yiriitiilmiistir. Denemelerde 1x12cm
boyutunda cam tiipler kullamlmigtir. Her tiipe 1 disi 2 erkek birey konularak 20
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Cam tiiplerin her birine 50 adet O. nubilalis
yumurtas: konulmug ve parazitoid besini olarak tiip igerisine ince bir ¢izgi halinde
bal stirilmistir. Tip icerisindeki nem, tiipiin igerisine tuz soliisyonu koyularak
saglanmgtir. Tuipler igerisindeki O. nubilalis yumurtalari, parazitoid oliinceye kadar
her giin 50 adet taze yumurta verilerek degistirilmistir. Her giin, 12 saatte bir iki kez
kontrol edilerek kararmig (parazitli) konuk¢u yumurtalari ve ergin parazitoidler
kaydedilmigtir. Boylece parazitli yumurtamn kararma siiresi, parazitoidin
yumurtadan ergine gelisme siiresi, parazitoidin ¢ikig oram ile parazitleme oram,
denemeye alinan ergin parazitoidlerin émrii ve elde edilen ergin parazitoidlerin
cinsiyet ayinmlann yapilarak cinsiyet orami belirlenmis ve hayat tablosu
olusturulmustur.

Parazitoid her sicaklik kosulunda, bir dol yetistirildikten sonra denemede

kullanimigtsr.

(1) Farkh Sicaklik ve Nem Kosullarinda Trichogramma evanescens’in Ostrinia

nubilalis Yumurtalarmda Omiir Uzunlugu

Denemede kullamlan ¢iftlesmis disilerin denemeye alindiklan tarihten

oliinceye kadar gegen siire dikkate alinarak saptanmistir.
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(2) Farkhh Swicakhk ve Nem Kosullaninda Trichogramma evanescens ile

Parazitlenmis Ostrinia nubilalis Yumurtalarimn Kararma Siireleri

Sarimst beyaz renkte olan konuk¢u yumurtalan 7. evanescens ile
parazitlendifiinde, parazitoid larva donemlerini tamamlayip prepupa dénemine
girdigi anda, yumurtalar kararmaya baglamaktadir. Parazitoidin tiiplere salindift
glinden yumurtalarda siyahlagmamn gozle gorildiigi giine kadar gegen siire kararma

stiresi olarak degerlendirilmigtir.

(3) Farkh Sicakhk ve Nem Kosullarinda Trichogramma evanescens’in Ostrinia
nubilalis Yumurtalarinda Ergin Oncesi Dénemlerinin Geligme Siireleri

Parazitoidin tiiplere alindigs tarih ile bunlardan meydana gelen yeni dole ait
erginlerin ¢ikig tarihi kaydedilerek saptanmugtir. Boylece, 7. evamescens’ in

yumurtadan ergine kadar gegen siire hesaplanarak geligme siiresi belirlenmisgtir.

(4) Farkh Sicakhk ve Nem Kosullarinda Trichogramma evanescens’in
Parazitledigi Ostrinia nubilalis Yumurta Sayldan

Denemeye alinan her diginin émrii boyunca parazitlemis oldugu O. nubilalis
yumurtalarimn sayilarak toplanmasi ile hesaplanmgtir.

(S) Farkh Sicakhk ve Nem Kogullarinda Ostrinia nubilalis Yumurtalarmdan

Trichogramma evanescens’in Cikig Oranlan

Parazitoidin ergin oncesi gelijme dénemlerini tamamlayip ¢ikis yaptiktan
sonra I. evanescens ile parazitlenmis (agiimig ve agilmamig) yumurtalar ince uglu bir
ifne ile stereoskobik binokiiler mikroskop altinda kontrol edilerek parazitli fakat
aciimamig yumurtalar sayilmigtir. Cikis orammin belirlenmesinde Hoffman ve ark.

(1995)’den yararlamlmigtir.
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Cikis Oram =[( Toplam agilmig parazitli yumurta sayisi/ Toplam parazitli yumurta

sayisi (agilmig ve agilmamig yumurta sayis1))]Jx100

(6) Farkh Slcakllk~ ve Nem Kosullarinda Trichogramma evanescens’in
ParazitlediBi Ostrinia nubilalis Yomurtalarinda Meydana Getirdigi Birey
Sayilan

Parazitoidin 6mrii boyunca meydana getirdigi birey sayisi, 7. evamescens ile
parazitlenmis O. nubilalis yumurtalarindan ¢ikig yapan erginlerin sayilarak

toplanmas: ile hesaplanmgtir.

(7) Farkh Sicakhik ve Nem Kosullarinda Parazitlenmis Bir Ostrinia nubilalis

Yumurtasindan Cilas Yapan Trichogramma evanescens Sayilan

T. evanescens ile parazitli bir O. nubilalis yamurtasindan ¢ikan birey sayisi,
parazitoidin giinliik ve ergin 6mrii boyunca meydana getirdigi toplam birey sayisinin
net parazitlenmis yumurta sayisina orami alinarak hesaplanmistir. Parazitli bir O.
nubilalis yamurtasindan gikan birey sayisi, giinliik ve toplam olarak aymn ayn

hesaplanmgtir.

(8) Farkh Sicakhk ve Nem Kosullarinda Trichogramma evanescens’in Esey

Oram

T. evanescens’ in parazitlemis oldugu yumurtalardan elde edilen bireylerin,
stereoskobik binokiiler mikroskop ile cinsiyet ayirimi yapilarak erkek ve disi bireyler
saytlmigtir. Parazitoidin eyey oram hem giinlik olarak hem de omrii boyunca

meydana getirdigi bireylerin egeylerinin birbirine orani olarak hesaplanmstir.
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3.2.2.2. Farkh Sicakhik ve Nem Kogullarinda Trichogramma evanescens’in

Yasam Cizelgesinin Hazirlanmasi

Farkl: sicaklik ve nem kosullarimin 7. evanescens’in ergin Oncesi
donemlerinin geligme siireleri ve 6liim oranlan ile erginlerin ovipozisyon siireleri ile
omriine etkilerinin saptanmasi amactyla yapilan caligmalardan elde edilen verilerden
zararhmin  farkli  sicakliklardaki yasam gizelgeleri olusturulmugstur. Yagam

gizelgelerinin olugturulmasinda Southwood (1978)’tan faydalamlarak,
Y . my. e ™ *=1 formiilii kullanilmigtir. Bu formiilde;

Ix : X yastaki bireylerin 1’e gbfe canlilik oranini,

my : giinliik digi bagina birakilan disi yavru sayisini,
e : dogal logaritma tabanin,

I'm : kalitsal iireme yetenegini,

x : digi bireylerin giin olarak yagini ifade etmektedir.

Diger bir parametre olan net treme giicii (Ro), Ro= lx . mx formiilii ile ve bu
verilerin elde edilmesinden sonra ortalama dol siiresi (T,) ise Laing (1968)’e gore T,
= log ¢ Ro/ty formiilii ile hesaplanmigtir. Ureme yetenefiini gOsteren en onemli
olgutlerden birisi olan kalitsal Greme kapasitesi (rm) degerleri arasinda fark olup
olmadiini1 anlamak igin bu degerler jacknife ydntemine gore yeniden hesaplanarak t-
student testine gore kargilagtinlmigtir. Tukey tarafindan geligtirilen bu yontem ile
populasyonun degerini yapay degerler ile tahmin etmek ve buna ait standart hatanin
elde edilmesi miimkiin olmaktadir (Sokal ve Rohlf, 1981). Jacknife degerlerinin (¢;)
hesaplanmasinda agagidaki formiil kullantimigtir,
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&i = n. Tyay-(n-1). T

Burada,
¢ =1i’inci tekerriire ait yeniden hesaplanmig ry,
n = tekerriir sayisi

I'meay= Southwood (1978)’un belirttiZi yonteme gore hesaplanan toplam ry,

rmi =1’inci tekerriir olmaksizin hesaplanan r,’i ifade etmektedir.

3.2.2.3. Bam Tarm {flaglanmin Trichogramma evanescens’e  Etkisinin

Belirlenmesi

Misirda kullantlan bazi tarim ilaglarimin 7. evanescens’in pupa ve ergin
doneme etkilerini ortaya gikarmak amaciyla Cizelge 3.1°de verilen ilaglar teknik
talimatta 6nerilen dozda uygulanmugtir. Parazitoidin pupa dénemine kargt daldirma

yontemi, ergin déneme kars1 ise kuru film ydntemi uygulanmigtir (Hassan, 1992).

Cizelge 3.1. Denemede kullamlan bazi tarim ilaglarina ait bilgiler.

Ticari Ad1 |Etkili Madde Adi Etkili Madde Orani [Formulasyon Sekli
Baythroid  |Cyfluthrin 50 g/l EC
Karate Lambda+Cyhalothrin 50 g/l EC
Gusathion |Azinphos-methyl 230g/1 EC
Torque Fenbutation oxide %50 wP
Larvin Cypermethrin 250g/1 EC
Fastac Alpha- cypermethrin 100g/1 EC
Thuricide  |Bacillus thuringiensis 160001U/mg WP

Deneme 7 farkli ilag ile 4 tekemiirlii olarak, 25+1°C sicaklik, %7045
orantith nem, 16 saat aydinlik, 8 saat karanlk iklim odasinda yuriitiilmiistir.
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Daldirma yéntemi

Bu deneme igin, her tekerriirde aym yasta olan 50 adet O. nubilalis
yumurtalar: kullanilmg ve pupa déneminde olan kararmis (parazitli) yumurtalar
denemeye alinmistir. Kullanma dozunda hazirlanan ilagh siv1 igerisine O. nubilalis
yumurtalar: 5 sn daldinhp ¢ikarildiktan sonra cam tiiplere ayrn ayn yerlegtirilmis,
etiketlenerek agizlani pamuk ile kapatilmigtir. Kontrolde ise yumurtalar su ile
muamele edilmigtir. Giinde alti saatte bir yaptlan kontroller ile ¢ikan erginlere

yeniden O. mubilalis yamurtasi verilerek parazitleme oranlan belirlenmisgtir.
Kuru film yontemi

Deneme 5 ¢cm gapinda 12 cm uzunlugunda cam tiiplerde yapilmistir. Cizelge
3.1°de verilen ilaglar, aseton yardimu ile tiipiin igerisinde dagilim saglanmig ve ilacin
tim yizeye, cm*ye 2 mg gelecek sekilde egit miktarda temas: saglanarak
ilaglanmugtir. Daha sonra ilacin kurumast igin en az 3 saat beklenmigtir. Cam tiipiin
igerisine konukgu yumurtas: konulmug ve ergin parazitoidin beslenmesi igin ince bir
cizgi halinde bal siiriilmiistir. Daha sonra her bir tiipe 1disi ve 2 erkek birey T
evanescens ergini birakilmistir. Erginler 6liinceye kadar bu igleme devam edilerek

parazitlenme oranlar1 kaydedilmisgtir.
Degerlendirme
Deneme sonuglarmin degerlendirilmesi Abbott formuliinden yararlanilarak

yaptlmigtir. Ayrica 6liim oranlarina ait elde edilen sonuglar TOBC’nin laboratuvar

kogullarinda ilaglarin dogal diismanlara etkileri igin kabul ettigi simflandirmaya gore:

Sinif No Etki Oram(%) Zararhhk Derecesi
1 <30 Zararsiz
2 30-79 Hafif derecede zararh
3 80-99 Orta derecede zararli
4 >90 Zararh
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olarak degerlendirilmigtir (Hassan ve ark., 1994).
3.2.3. Doga cahiymalan

3.2.3.1. Salma ve Yagmurlama Sulama Sistemlerinde Trichogramma evanescens
Sahndiginda Parazitoidin Parazitleme Orani, Zararh Populasyonuna

ve Misir Verimine Etkilerinin Belirlenmesi

Caligma, Cukurova Tarimsal Aragtirma Enstitiisi (Adana/Dogankent-
Haciali)) nde II. uriin musir dretim parsellerinde 1999 ve 2000 yillarinda
yuriitilmistir. Yagmurlama ve salma sulamanin yapilacag iki ayri parsel ve kontrol
parsel belirlenmistir.

Yagmurlama sulama yapilan parselin 5 da' ik alamina 1 hafia ara ile 2 kez
toplam 75.000 parazitoid saltmi yapilmistir (Hassan ve ark., 1986, Stein, 1987).
Kontrol olarak da 5 da alan birakilmisgtir.

Salma sulama yapilan parselde ise, yine belirlenen yontemle 5 ‘er dekarhik
alana aym oranda 2 kez salim yapilmgtir. Yine 5 da alan kontrol olarak
birakilmistir.

Salim zamanim belirlemek amaciyla parselin yakinina Robinson tipi 1s1k
tuzad yerlestirilerek O. nubilalis ergin populasyon takibi yapilmistir (Resim 3.8). flk
O. nubilalis ergini yakalandiktan hemen sonra 6n sayim yapilmis, 20 farkli noktadan
5 bitki yaprak alt ve iist yiizeyleri kontrol edilerek toplam 100 bitkide yumurta
paketi sayilmistir. Bu 6n sayim, her iki sulama sisteminde, her parsel igin ayr1 ayn
yapilmigtir. Sayimin ertesi giinii, 5 da'hk alana herbirinde ortalama 1500 adet farkh
gelisjme donemlerine ait  parazitli E. kuehniela yumurtalarim igeren salim
cantaciklar ile 7. evanescens salimi yapilmigtir (Resim 3.9). Bu saltm ¢antaciklart
Hassan ve Heil (1980)'den yararlamlarak 22x18 cm boyutunda herbirinde ortalama
1500 adet parazitli konuk¢u yumurtalan bulunan serit kartlar zimbalanarak
yapiimigtir. Yumurta kartlarinin olumsuz gevre sartlarindan korunmasi igin tizeri til

ile kaplanmigtir,
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Resim 3.9. Trichogramma evanescens’in sahminin yapildigi sahm gantasi.
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Tarla kenarlarindan 7 m, iki salim noktas: arasinda ise 14m mesafe birakilarak (Tran
ve ark., 1986; Cheng ve ark., 1986) dekara 5 salim gantacif gelecek gekilde (7 500
parazitoid/da) 25 noktada parazitoid salimi yapilmigtir. Salimdan 4 giin sonra her
salim gantaciinm doért kenarindaki ikiser bitki kontrol edilerek toplam 200 bitkide
zararhmin yumurta sayimi yapilmistir. Bulunan yumurta paketleri isaretlenerek
yumurtadan ¢ikig baglayincaya kadar kontroller devam etmigtir. Parazitoid ¢ikigt
olmug yumurtalar deferlendirmeye alinmamgtir (Felkl ve ark., 1990). Bu sayim,
periyodik olarak hasat zamanina kadar her iki sulama sisteminde her parsel igin ayn
ayn yapilmig ve yiizde parazitlenme oranlari tespit edilmistir. Dogal kosullar altinda
birakilan kontrol parselinde de ayni sayimlar, aynt donemlerde yapilarak yumurta
populasyonu ve yiizde parazitlenme oram tespit edilmistir.

Her iki yilda da hasat zamaninda, iki ayn sulama sisteminde, parazitoid
saliminin iiretim miktarina olan etkisini incelemek amaciyla, her parselden 200 misir
bitkisinin sap ve koganlar incelenerek bulagpik bitki ve larva sayisi, bitki bagina
digen larva sayisi, (Hassan, 1981; Bigler, 1986; Bigler ve Brunetti, 1986; Uzun ve
ark., 1996) dekara verim ve bin dane agirliklan tespit edilmis, bulagiklik oranlan

Abbott formiliinden yararlanilarak hesaplanmigtir.

3.2.3.2. Cukurova’da Trichogramma evanescens’in Yayihy Alami ve Dogal

Parazitleme Oranmin Belirlenmesi

Bu amagla, 1998-2000 willarinda bolgenin cografi yapis1 ve ulasim
durumuna bagh olarak Cizelge 3.2°de belirtilen 3 ait bolgede survey ¢aligmalan
yapilmgtir,

Cizelge 3.2. Cukurova’da tarim ilaglarinin kullamm yogunlugu esas alinarak

olusturulan alt bolgeler.
1. Alt bolge Ceyhan, Kozan, Imamoglu ve koyleri
2. Altbolge Yiiregir, Karatas ve koyleri
3. Alt bolge Tarsus, Mersin ve kdyleri
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Survey yapilan her boigede 6rnekleme igin Anderson ve arkadaglarinin
(1984) bildirdigine gore zararlinin yumurta koyma egilimi gosterdigi, bitki boyunun
60 cm’den yiltksek ve gigeklenme sonrasi donem arasindaki bitkilerin bulundugu
tarlalar segilmigtir. Her alt bolgede segilen tarlalarda 5 dekarda 100 bitki esas
alinarak kontrol edilmistir. Tesadiifi olarak segilen bitkilerin tiim yaprak ve 6zellikle
yaprak atlann dikkatlice incelenmigtir. Misirkurdu’nun parazitlenmis ve
parazitlenmemis yumurta paketleri bitki aksam ile birlikte kesilerek kapaklarina
tillbent bezi gegirilmig plastik kiltir kaplarina alinmigtir. Her parsel igin gerekli
bilgiler kaydedildikten ve etiket bilgileri yazildiktan sonra buzluk igerisinde
laboratuvara getirilmigtir.

Laboratuvara getirilen yumurta paketleri stereoskobik mikroskop altinda
incelenerek, her paketteki yumurta sayis1 kaydedilmigtir. Tamamen parazitlenmis,
kismen parazitlenmig ve parazitlenmemiy yumurta paketlerinin her biri bitki pargasi
ile birlikte gerit halinde kesilerek ayr ayr1 10 cm uzunlugunda, 1.5 cm ¢apindaki cam
tiiplere ahnmigtir. Cam tiip tizerine gerekli bilgiler yazilarak, tiip igerisindeki rutubet
hafif 1slatilmig pamuk ile saglanmigtir. Tiipin az1 pamuk ile kapatildiktan sonra dip
kismi 151k kaynagiina gelecek sekilde bir kiivet igerisinde 25+1°C sicaklik %65+10
orantth neme ayarh, uzun giin aydinlatmali (16:8) iklim odasinda geligmeye
birakilmigtir.

Ginlik kontroller yapilarak normal geliyme gosteren yumurtalardan
(parazitlenmemis yumurtalardan) gikan larvalanin diger yumurtalara zarar vermesini
onlemek amaciyla firga ile ortamdan uzaklagtinlmigtir. Bu iglemler tim yumurta
paketleri geligmesini tamamlayincaya kadar devam etmigtir.

Deneme sonucunda elde edilen verilerden tamamen parazitlenmis ve
parazitlenmemiy yumurta paket sayis1 ve oram ile toplam parazitlenmig yumurta
sayist ve oramt hesaplanmigtir. Bu islemler her Orneklemede tekrarlanarak T.

evanescens’in yayihg alani ile dodal parazitleme orant saptanmigtir,
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3.2.4. istatistiki Analizler

Laboratuvar galigmalarinda, denemeler tesadiif parselleri deneme desenine
gore 20 tekerriirli olarak yiritilmiistit. Denemelerde elde edilen sonuglarin
istatistiksel analizleri, varyans analizi ve aym gruplar t-testi ile farkhh gruplar ise
Duncan testi ile belirlenmigtir (Karman, 1971, Diizgiines ve ark. 1987).

Doga caligmalarinda ise, deneme 2x2 faktoriyel deneme desenine gore S
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiigtiir. Uygulamalar arasindaki istatistiksel analizler igin
SAS-GLM istatistik paket program kullamlmugtir. iki karakterin kargilagtirilmast ise
t-testine gore yapilmigtir (Karman, 1971).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Uretim Calismalan

Materyal ve Metod boliimiinde belirtildigi gibi O. nubilalis, E. kuehniella ve T.
evanescens’in iretimi, kontrollu sartlarda ¢aliyma boyunca iklim odalarinda siirekli

olarak yapilmgtir.
4.2, Laboratuvar Cahsmalan

4.2.1. Bes Sicaklik ve iki Farkli Nem Kosullarinda Trichogramma evanescens’in
Ostrinia nubilalis Yumurtalar1 Uzerinde Baz Biyolojik Ozelliklerinin

Belirlenmesi

4.2.1.1. Farkh Sicaklik ve Nem Kosullarinda Trichogramma evanescens’in

Ostrinia nubilalis Yumurtalarmda Omiir Uzunlugu

Farkli sicaklik ve nem kosullarinin 7. evanescens’in disi ve erkek bireylerinin
Omiir uzunluguna etkilerini belirlemek amact ile yapilan deneme sonuglar Cizelge
4.1’de verilmigtir.

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de goriildiigi gibi sicaklik ile 6miir uzunlugu arasinda
ters bir iligki tespit edilmis olup, sicaklik arttikga 6miir uzunlugu kisalmgtir.

T. evanescens’in % 60+5 orantili nem ve 15 °C sicaklik kosullarinda gerek digi
bireylerin gerekse de erkek bireylerin 6mriiniin sirastyla ortalama 12.60 ve 10.80 giin
ile diger sicakliklara gore daha uzun oldugu belirlenmistir. Sicakhiin artmasina bagl
olarak 6miir kisalmig ve her iki eseyde de 35 °C sicaklikta sirasiyla ortalama 1.40 ve
2.85 giin olarak en kisa siire yasadl!darl belirlenmistir. 35 °C sicaklik harig, diger

sicakliklarda digilerin 6mriiniin erkek bireylerden daha uzun oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.1. Ostrinia nubilalis yamurtalan tizerinde uretilen Trichogramma
evanescens’in farkl1 sicaklik ve nem kosullarinda émiir uzunluklan.

Sicaklik %60+5 nem %80+5 nem
Digi Erkek Disi Erkek
1541 °C 12.60+1.17 10.80+5.05 10.75+0.92 9.35+3.71
a* a* a* a*
A* A A A**
20+1 °C 9.50+0.86 7.25+3.21 8.90+0.90 6.35+3.03
b* b* b* b*
2541 °C 4.30+0.31 3.351+1.26 4.90+0.85 3.651+0.87
c* c* c* c*
A* B** A** B**
30+1 °C 3.10+0.19 2.90+1.07 3.50+0.17 3.05+1.31
cd* c* c* c*
A** A** A** A*X*
35+1 °C 1.40+0.11 2.85+0.87 1.55+0.11 2.45+0.68
d* c* d* c*

* Ayn1 siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farkhidir
(t-testi P<0.05).
**Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir
(Duncan P<0.05).

14 - E60% Disi
= : [60% Erkek
&, 080% Disi
4 D80% Erkek
5

=

S

5

Sicakhik (°C)

Sekil 4.1. Ostrinia nubilalis yamurtalan Gzerinde aretilen 7richogramma
evanescens’in farkl sicaklik ve nem kogullarinda 6miir uzunluklar.

Disiler, olumsuz ¢evre faktdrlerinden daha ok etkilendikleri i¢in 35 °C
sicaklikta digi bireylerin O6mriiniin erkek bireylere gore daha kisa oldugu
digiiniilmektedir. Cabello ve Vargas (1985), sicakligin 7. cordubensis’in iireme
seklini etkileyen bir faktor oldugunu, yiiksek sicakliklarda erkek bireylerin meydana
geldigini ve daha uzun siire yagadiklarin1 belirtmektedirler. Wysoki ve ark. (1988), 7.
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plateri’nin 16 °C sicaklik ve % 76 orantili nem sartlarinda 6miir uzuntugunun 17.1
gin, 28 °C sicaklik ve aym1 nem kosullarinda 4.8 giin siirdiigiinii, uygun olmayan
stcakltk ve nem kogullannda ise erkek bireylerin artis gosterdigini bildirmislerdir.
Abbas (1989), T. buesi'nin E. kuehniella yumurtalarinda 23 °C ve 27 °C
sicakliklarda ve % 60-70 orantih nem kosullarinda &miir uzunlugunun erkek
bireylere gore disilerde daha uzun siirdigini, 23 °C sicaklikta disi ve erkek
bireylerin 6mriiniin 12.1 ve 7.9 giin; 27 °C sicaklikta ise sirasiyla 10.7 ve 7.2 giin
oldugunu bildirmistir. Chihrane ve ark. (1990), sicaklik arttikga disi birey oraninin
azaldifin1 belirtmiglerdir.

Farkl sicakliklarin digi bireylerin dmriine etkileri incelendiginde; digi 6mir
uzunlugunun 15, 20 ve 25 °C sicakliklarda istatistiki olarak birbirinden farkli oldugu
ancak 25 ve 30 °C sicakhik ile 30 ve 35 °C sicaklik arasinda 6nemli bir farkin
bulunmadifn belirlenmistir. Farkli sicakliklarin erkek bireylerin &émiir uzunluguna
etkileri incelendiginde ise, istatistiki olarak birbirinden farkh ii¢ ayn grup olugmus,
25, 30 ve 35 °C sicakliklar arasinda istatistiki olarak onemli bir fark bulunmamasina
kargin, bu sicakliklar ile 15 ve 20 °C sicakhk arasinda istatistiki olarak onemli
farkliliklar bulunmustur. Cabello ve Vargas (1985), sicakliin 7. cordubensis’in digi
dmiir uzunlugunun 25-35 °C sicakliklar hari¢ tim sicakliklarda benzer oldugunu
bildirmislerdir.

T evanescens’in % 80+5 orantih nem ve 15 °C sicaklik kogullarinda ise gerek
disi bireylerin gerekse de erkek bireylerin dmriiniin strasiyla ortalama 10.75 ve 9.35
gin ile diger sicakliklara gore daha uzun oldugu belirlenmistir. Sicakhigin artmasina
bagh olarak omiir kisalmig ve her iki eseyde de 35 °C sicaklikta sirastyla ortalama
1.55 ve 2.45 giin olarak en kisa yasadiklan belirlenmigtir. % 60+5 orantih nem
sartlarinda oldugu gibi, 35 °C sicakhk hari¢ difier sicakliklarda digilerin dmrii erkek
bireylerden daha uzun oldugu tespit edilmistir.

Disi bireylerin dmrii iizerine farkl sicakliklarin etkileri incelendiBinde; 25 ve
30 °C sicakliklar arasinda istatistiki olarak onemli bir fark bulunmazken, bu
sicakliklar ile difer sicakliklar arasmnda énemli fark saptanmustir. Erkek bireylerin
Omilr uzuniuguna farkh sicakliklarin etkileri incelendiginde ise, istatistiki olarak
birbirinden farkl1 ti¢ ayr1 grup olugmus, 25, 30 ve 35 °C sicakliklar arasinda istatistiki
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yonden 6nemli bir farkfilik bulunmamasina kargin, bu sicakliklar ile 15 ve 20 °C
sicaklik arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir.

Elde edilen verilere gore, Smiir uzunlugu iizerine sicakhigin etkisinin oldugu
belirlenmis ancak % 60+5 orantilh nem ile % 80+5 orantilt nemin 6miir uzunluguna
etkisinin bulunmadig tespit edilmigtir. Guo (1988), 7. ostriniae’nin 6miir uzunlugu
tizerine farkli nem kosullarinin 6nemli diizeyde etkisinin bulunmadigim bildirmistir.

Yurtdisinda yapilan galigmalarda da benzer sonuglar elde edilmis olup, sicakhk
arttikca Omiir kisalmistir (Zheng ve Li 1983; Yu ve ark., 1984; Miura ve Kobayashi
1995; Berti ve Marcano 1997; Mc Dougall ve Mills 1997, Navarro ve Marcano
1997b). Parra ve ark. (1990), 18 °C sicaklikta metabolik aktivitenin yavaglamasi
nedeniyle Trichogramma spp. erginlerinin 6miir uzunlugunun daha uzun oldugunu,
bu esigin altindaki sicakliklarin parazitoid gelisimini olumsuz etkiledigini
bildirmislerdir. Sun ve Yu (1988), 15 °C sicaklikta 7. dendrolimi’nin 6mriiniin digi
ve erkek bireylerde sirasiyla 7.5-8.3 ve 4.8-15 giin siirdiigiini bildirmiglerdir.

Hirashima ve ark. (1990b), 7. ostriniae’nin 20, 24 ve 28 °C sicakliklarda disi
ergin dmriiniin sirasiyla 12.9, 4.3 ve 4.6 gin; 7. chilonis’in ise 19.9, 4.5 ve 5.0 giin
oldugunu; Harrison ve ark. (1985), T. pretiosum ile T. exiguum disilerinin 15, 20, 25,
30 ve 35 °C sicakhiklarda ergin oémiirlerini siras1 ile 5.1, 7.8, 2.2, 1.2 ve 1.6 giin ile
4.1, 4.1, 1.2, 2.6 ve 0.0 giin olarak tespit ettiklerini, sicaklik artikga parazitoidlerin
Omiirlerinin  kisaldigin1 belitmiglerdir. Stinner ve ark. (1974), T. pretiosum
erginlerinin 26.7 °C sicaklikta, % 30-50 arasindaki oransal nemde 2-3 giin, % 70-90
arasindaki nemde ise 6-8 giin yagadigini, Farghaly (1979), T. evanescens erginlerinin
22.6 °C sicaklikta ortalama 7 giin yagadiklarim saptamiglardir. Pak ve Oatman
(1982a), T. brevicapillum ve T. pretiosum disilerinin 15 °C sicaklikta sirast ile 19 ve
29 giin yagadiklarini, 35 °C sicaklikta ise Omiir uzunluklannin 4 gine dustigiini
saptamuglardir. Smith ve ark. (1986), 7. minutum’un L. kuehniella yomurtalaninda 15,
17,20 ve 25 °C sicakliklarda ve % 75 orantili nem kosullarlﬁda Omiir uzunlugunun
sirastyla ortalama 16.9, 21.1, 19.0 ve 21.0 giin siirdiigtinii bildirmiglerdir. Goriildugi
gibi ergin 6miir uzunlugu, parazitoidin yetigtirildigi konukguya ve parazitoidin
tirline gore degiskenlik gostermektedir. El-Hafez (1995), P. gossypiella ve E.

insulana yumurtalarinda yetistirilen 7. evanescens disilerinin 7. bactrae’ye gore daha
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uzun siire yagadifini, P. gossypiella yamurtalarim kullanan disilerin daha g¢ok dol
vermesine ragmen ve E. insulana yumurtalarinda daha fazla disi iretildigi ve daha
uzun yasadigi belirtilmektedir. Bulut ve Kilinger (1987), E. kuehniella
yumurtalarinda 4 farklt 7Trichogramma tiriinin: 7. dendrolimi, T. embryophagum, T.
turkeiensis ve Trichogramma sp.’nin 26 °C sicaklhikta Omiir uzunlugunun sirastyla
ortalama 5.5, 8.1, 8.4 ve 10.1 giin sirdiigiini belirtmiglerdir. Hohmann ve ark.
(1988), T. platneri’nin 2411 °C sicaklik ve % 50+15 orantilt nem sartlarinda S.
cerealella ve Trichoplusia ni yumurtalarinda 6miir uzunlugunun 6.8 ve 10.0 giin
siirdiigiinii belirtmiglerdir. Parra ve ark.(1990), 7. galloi’nin 18, 20, 22, 25, 30 ve 32
°C sicakhiklarda E. kuehniella ve S. cerealella yumurtalaninda émiir uzunlugunun
sirasiyla ortalama 4.0 ve 4.9 giin, 7.4 ve 8.0 giin, 8.7 ve 7.5 giin, 5.8 ve 2.1 giin, 2.4
ve 2.3 giin ve 1.4 ve 0.0 giin siirdiigiinii; 7. distinctum tiriiniin ise sirasiyla 2.5 ve 2.4
giin, 7.0 ve 10.4 giin, 6.0 ve 9.8 giin, 3.6 ve 5.3 giin, 2.4 ve 1.8 giin ve 1.6 ve 0.3 giin
oldugunu bildirmiglerdir. Corrigan ve Laing (1994), 7. minutum’un E. kuehniella, S.
cerealella ve C. fumiferana yumurtalarinda omiir uzunlufunun ortalama olarak
strastyla 3.4, 2.6 ve 2.8 giin siirdigiinG belirtmiglerdir. Ayrica parazitoidin ergin
Omriiniin, dogal konukgusuna goére laboratuvar konukgysunda daha uzun oldugu
bilinmektedir. Nogueria ve Parra (1994), T. pretiosum disilerinin dmriiniin
laboratuvar konukgusu . knehniella’da, dogal konukgu H. zea’ya oranla daha uzun
oldugunu, parazitoidlerin % 50’sinin o6lmesi igin gegen siirenin E. kuehniella
yumurtalan tizerinde parazitoide yumurtalarin verilmesinden 15 giin, H. zea’da ise
10 giin sonra oldugunu bildirmiglerdir. Ozpinar (1994), 7. evanescens’in 25+1
sicaklik ve % 7015 orantili nemde O. nubilalis ve E. kuehniella yamurtalarinda ergin
Omriiniin sirasiyla ortalama 3.13 ve 7.70 giin siirdiigiinii bildirmistir. Uzun (1994), T.
brassicae digilerinin E. kuehniella yumurtalarinda 18, 22, 27, 30 ve 32 °C
sicakliklarda sirasi ile 7.75, 7.45, 6.09, 1.81 ve 1.81 giin yagsadifim saptamistir.
Ozder ve Kilinger (1996a), 15 ve 25 °C sicakliklarda E. kuehniella yumurtalarinda
iretilen 7. embryophagum ve T. turkeiensis disilerinin, A. segefumm yumurtalarinda
tretilen bireylere oranla daha uzun )‘rasadlklanm saptamiglardir. Bayram (1999), T.
evanescens’in 20, 25 ve 30 °C sicakhklarda E. kuehniella yuomurtalarinda ergin

omiir uzunlugunun sirasiyla 12.8, 7.0 ve 6.8 giin; S. nonagriowdes yumurtalarinda ise
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15.35, 10.45 ve 8.9 giin oldugunu bildirmigtir. Ozpinar (1999a), illkemizin farkls
bolgelerinden toplanan 7. evanescens (Adana), T. brassicae (Aydin) ve T.
evanescens (Sakarya)’in 261 sicaklik ve % 7045 orantih nemde O. mubilalis
yumurtalarinda ortalama émiir uzunlugunun sirastyla 6.95, 6.16 ve 6.73 giin, .
cerealella yamurtalarinda ise 7.98, 6.83, 7.30 giin oldugunu bildirmigtir. Ozpinar ve
ark. (1999), T. evanescens’in 251 sicaklik ve % 70-75 orantili nemde S. cerealella
ve O. nubilalis yumurtalarinda ergin dmriiniin sirasiyla ortalama 7.30 ve 6.73 giin
sirdigini belirtmiglerdir. Ayrica Trichogramma spp.’nin émilr uzunlugu Uzerine
sicaklik, parazitoid ve konukgu tiiriiniin yamnda ergin parazitoid besininin de etkisi
oldugu diigiinilmektedir. Babi (1994), E. kuehniella yamurtalan iizerinde ve 20, 25
ve 30 °C sicakliklarda 7. cacoeciae’nin ergin 6mriiniin ¢aligilan tiim sicakliklarda 7.
daumalae’den daha uzun oldugunu, sicakligin yiikselmesi ile parazitoidlerin ergin
omiirlerinin kisaldigini; Ram ve ark. (1997), T. japonicum un 6miir uzunlugu iizerine
sicaklik ve besinin etkisini aragtirdiklan ¢aligmalannda; bal, seker ve glikozun ergin
o6mir uzunlugunu arttirdifini, 14 °C sicaklikta bal ile beslenen parazitoidlerin Smiir
uzunlugunun en uzun oldugunu belirlemiglerdir. Mc Dougall ve Mills (1997), bal ile
beslenen parazitoidlerin 10 °C sicaklikta 53 giin, 35 °C sicaklikta ise 3 giin
yagadiklarim; bal ile beslenmeyen parazitoidlerin ise 10 ve 35 °C sicakliklarda
sirastyla 9 ve 1 giin yagadiklarini, aminoasidin 6miir uzunlugunu arttirmadiini, %
10’un tizerindeki bal, % 43 fruktoz ve sakrozun émiir uzunlugunu 15-20 gin (10-13
kat) arttirdiiini, sadece denemenin baglangicinda Dbeslenen parazitoidin
beslenmeyenlere gore daha uzun, giinliik beslenen parazitoidlere gére ise daha kisa
yasadifimi, bunun gseker solusyonunun buharlagmasindan ve balin tiiketiminden
kaynaklandigint bildirmiglerdir, Ozder ve Kilinger (1996b), bal ile beslenen 7.
embryophagum ve T. turkeiensis digilerinin 9.92 ve 4.62 glin, balla beslenmeyenlerin
ise 1.32 ve 1.29 giin yasadiklanim; Lim (1986), bal ile beslenen erkek ve disi
bireylerin dmiir uzunluunun sirasiyla 1.33 ve 8.67 giin, a¢ birakilan erkek, virjin ve
ciftlegmis disilerde ise 1.17, 1.58 ve 1.28 giin oldugunu, bal ile beslenen ciftlesmis
disilerin dmtr uzunlugunun virjin digilerden daha uzun oldugunu; Abbas (1989), bal
ile beslenen T. buesi erginlerinin 27 °C sicaklikta 10 giin, 23 °C sicaklikta ise 12
giin yasadigim; Zhang ve Hassan (2000), T. chilonis, 1. nerudai, T. pretiosum ve T.
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ostriniae’nin disi dmriiniin sirastyla 9.23, 11.00, 8.94 ve 9.77 gin oldugunu, canh
kalma oranmn i¢iincii giinden sonra azaldifimi, bu dort tirin en fazla 11 gin

yagsadigin bildirmislerdir.

4.2.1.2. Farkh Sicakhk ve Nem Kosullarinda Trichogramma evanescens ile

Parazitlenmis Ostrinia nubilalis Yumurtalarmnm Kararma Siireleri

Parazitoidin konukgu yumurtast igerisinde larva donemlerini tamamlayip
prepupa donemine girdigi anda konukgu yumurtalan kararmaya baglamaktadir. Bu
sekilde kararan yumurtalar parazitoid tarafindan basanli bir gekilde parazitlenmig
demektir. Farkli nem ve sicakhk kosullarinda 7. evamescens ile parazitlenen O.

nubilalis yamurtalarinin kararma sireleri Cizelge 4.2°de verilmigtir.

Cizelge 4.2. Trichogramma evanescens ile parazitlenen Ostrinia nubilalis
yumurtalarinin farkh sicaklik ve nem kogullarinda kararma siireleri.

Sicakhik Kararma siiresi
%60+5 nem %805 nem

1511 °C 12.6510.03 12.20+0.02

a* a*

A™ A
2041 °C 6.2140.01 6.1410.01

b* b*

A A
25+1 °C 3.1010.00 3.2010.01

c* c*

A A*
3041 °C 2.17+0.01 2.1140.01

d* d*

Aiﬁ A”
35+1 °C 2.0340.01 2.0110.01

e* e*

A* A*

*Ayn stitunda farkls harflerle gsterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir

(t-testi P<0.05)

** Aym satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farkhdir
(Duncan P<0.05).

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2 *de goriildiigi gibi her iki nem kosulunda da sicaklik
ile kararma siiresi arasinda dogrusal bir iligkinin bulundugu, sicaklik arttikga kararma
siresinin kisaldifii saptanmigtir.
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Sekil 4.2. Trichogramma evanescens ile parazitlenen Ostrinia nubilalis
yumurtalanmn farkl nem ve sicaklik kosullarinda kararma siireleri.

% 60x5 orantilh nem kosulunda, en uzun kararma siiresinin ortalama 12.65 giin
ile 15 °C sicaklikta meydana gelirken, 35 °C sicakhikta ortalama 2.03 giin ile enkisa
stirmiigtiir. 20, 25 ve 30 °C sicakhklarda kararma siiresi ise sirasiyla ortalama 6.21,
3.10 we 2.17 giin olarak saptanmugtir. Cahgilan tiim sicaldidar arasinda istatistiksel
olarak onemli farkliliklarin oldugu tespit edilmigtir.

%. 8015 -orantih nem kogulunda ise % 6015 -orantili nemde- oldugu gibi en-uzun
kararma siiresi ortalama 12.20 giin ile 15 °C sicaklikta meydana gelirken, ortalama
2.01 gﬁnv»ile-enktsa 35 °C sicaklikta -elde edilmistir. 20, 25 ve 30 °C stcakliklarda
kararma siiresi ise sirastyla ortalama 6.14, 3.20 ve 2.11 giin siirmigtiir. Caligilan tiim
sicaklddar arasinda istatistiksel olarak-6nemli farkliiklar saptanmgtir.

T. evanescens ile parazitlenen O. nubilalis yumurtalanmn kararma siiresine
sicakligm -etkisinin -oldugu -tespit -edilmig -ancak -% 6035 ve % 8015 -orantih nem
kosullarinin kararma siiresi iizerine herhangi bir etkisinin bulunmadif: saptanmugtir.

Bu konu ile -ilgili yapilan ¢aliymalarda da benzer sonuclar -elde -edilmigtir.
Ozpinar (1994), 25+1 °C sicaklik, % 70+5 orantih nem sartlarinda 7. evanescens ile
O. nubilalis ve E. kuehniella yumurtalarimn kararma siiresinin sirasiyla 3.45 ve 3.74
giin oldugunu; Ozpnar ve Kornogor (1994), 25+1 °C sicaklik, % 70+5 orantili nem
sartlarinda 7. evamescens’in parazitledigi O. nubilalis yumurtalaninin 3.48 giinde
karardigint belirtmiglerdir. Uzun (1994), 7. brassicae’nin 18, 22, 27, 30 ve 32 °C
sicakhiklarda parazitledigi £. kuehniella yamurtalaninin sirasi ile 7, 5, 4, 2 ve 2 giinde
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karardiklarini; Bayram (1999), 7. evamescens’in 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda
parazitledigi E. kuehniella yumurtalannin sirast ile 6.19, 3.68 ve 2.97 ginde
karardiklarint ve sicakliga bagh olarak parazitlenen yumurtalarin kararma siirelerinin
kisaldigin1 bildirmiglerdir.

4.2.1.3. Farkh Sicakhk ve Nem Kogsullarmmda Trichogramma evanescens’in .
Ostrinia nubilalis Yumurtalarmda Ergin Oncesi Dénemlerinin Gelisme

Siireleri

Farkli sicaklik ve nem kosullarimin 7. evanescens’in O. nubilalis
yumurtalarinda, ergin 6ncesi geligme siiresine etkilerini belirlemek amaci ile yapilan

deneme sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkh sicaklik ve nem kosullannda 7richogramma evanescens’in
Ostrinia nubilalis yumurtalarinda ergin 6ncesi dénemlerinin gelisme

siireleri.
Gelisme siiresi
Sicakiik % 60 + 5 nem % 80 + 5 nem
37.67+0.04 33.6740.05
15+1 °C a* a*
Ati AH
17.77+0.01 16.25+0.01
20+1 °C b* b*
A A*
10.22+0.01 9.1440.01
2531 °C c* c*
A* A
7.27+0.01 7.09+0.01
3041 °C d* d*
AM A*'Il
5.49+0.03 6.46+0.04
35+1 °C e* e*
A A**

*Aym siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (t-
testi P<0.05)
** Aym satirda farkh harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklhidir
(Duncan P<0.05).
Cizelge 4.3’te gorildidi gibi parazitoidin ergin dncesi dénemlerinin geligme

siresi iizerine sicakligin 6nemli etkisinin oldugu ve her iki nem kosulunda da
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sicakhgin yikselmesi ile birlikte parazitoidin geligme siiresinin kisaldi saptanmgtar
(Sekil 4.3).

lu %60 nem £3%80 nem

Enensd

-

Geligme Siiresi (glin)
owd o

Sicaklik (°C)

Sekil 4.3. Farkli sicaklik ve nem kosullarinda Zrichogramma evanescens’in Ostrinia
nubilalis yamurtalarinda ergin 6ncesi donemierinin geligme siiresi.

I. evanescens’in % 6015 orantih nem ve 15 °C sicaklik kosullarinda ergin
Oncesi gelisme siiresinin ortalama 37.67 giin ile diger sicakliklara gére daha uzun
oldugu belirlenmigtir. Sicaklik arttik¢a gelisme siiresi kisalmmg ve en kisa siirenin 35
°C sicaklikta ortalama 5.49 giin oldugu belirlenmistir. 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda
gelisme soresinin ise sirastyla ortalama 17.77, 1022 ve 7.27 gin oldugu
saptanmigtir. Caligilan tim sicakliklar arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklarin oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 4.3).

% 8045 orantih nem kosulunda ise %60+5 orantili nem oraminda oldugu gibi
en uzun geliyme siiresi ortalama 33.67 giin ile 15 °C sicakhikta meydana gelirken,
ortalama 6.46 giin ile en kisa siire 35 °C sicaklikta tespit edilmigtir. 20, 25 ve 30 °C
sicakliklarda geligme siiresinin ise sirasiyla ortalama 16.25, 9.14 ve 7.09 giin oldugu
belirlenmigtir. Caliglan tiim sicakliklar arasinda istatistiksel olarak oOnemli
farkhihiklarin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3).

T. evanescens ‘in O. nubilalis yumurtalarinda ergin oncesi geligme siiresine
sicaklifin etkisinin 6nemli oldugu ancak % 60+5 ve %8015 orantith nem
kosullarinin gelisme siiresi tizerine herhangi bir etkisinin bulunmadi saptanmgtir.

Cahismadan elde edilen sonuglar diier aragtnicilann elde ettigi sonuglarla
paralellik gostermektedir (Savescu ve ark. 1968; Cheng ve Hung, 1981; Zhang 1984;
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Harrison ve ark. 1985; Guo 1988; Parra ve ark. 1990, Chen 1994; El-Hafez 1995,
Berti ve Marcano, 1997, Navarro ve Marcano, 1997a).

Parra ve Sales (1994), D. saccharalis yumurtalarinda % 70, 80, 90 ve 100
orantih nem ile 20 °C sabit sicaklikta 7. galloi’nin geligme siiresinin sirasi ile 19.87,
19.79, 19.63 ve 19.54 giin; 25 °C sicakhikta 11.39, 11.35, 11.30 ve 11.27 giin; 30 °C
sicaklikta 8.89, 8.85, 8.73 ve 8.60 giin; 32 °C sicaklikta ise 7.78, 7.75, 7.67 ve 7.61
giin oldugiunu ve farkli nem kosullarinin geligme siiresini etkilemedigini; Volden ve
Chiang (1982), T. ostriniae’nin Q. nubilalis yamurtalarinda 15, 20, 25, 30 ve 35 °C
sicakliklarda geligme siiresinin sirasiyla ortalama 36-37, 15, 12 ve 8.5 giin oldugunu;
Goodenough ve ark. (1983), 7. pretiosum’un 15, 20, 25 ve 30 °C sicakhiklarda H.
virescens, S. cerealella, F. kuehniella ve G. mellonella yumurtalarinda geligme
stiresinin sirasiyla ortalama 39.3, 18.1, 10.4, 7.46 ve 7.25 giin; 43.4, 20.9, 11.8, 8.05
ve 7.8 giin; 38.1, 18.5, 10.7, 7.53 ve 7.44 giin; 47.2, 23.4, 13.2, 9.89 ve 10.0 giin
oldugunu; Tuhan ve Pawar (1983), 7. chilonis’in C. cephalonica yumurtalarinda
geligme siiresinin 33.3 °C sicakhkta ortalama 6.8 giin, 22.1 °C sicaklikta 11.9 giin |
siirdigiinii; Pu ve ark. (1988), 7. confusum’un 30 °C sicaklikta yumurtadan ergin
doneme geligmesini 7.5 giinde tamamladifini; Sun ve Yu (1988), I. dendrolimi’nin
A. pernyi yumurtalannda 15-21 °C sicakliklarda, sicaklik 1°C arttiginda geliyme
siiresinin 2.5 giin kisaldigini; Gill ve ark. (1990), T. japonicum’un 26 °C sicaklik ve
%70 nem kosullarinda C. cephalonica yumurtalarinda geligme siiresini 10 giinde
tamamladigim; Uzun ve Akten (1992), 7. cacoeciae’nin 20, 25 ve 30 °C
sicakhklarda geliyme siiresinin ortalama sirasyla 33.29, 12.20 ve 10.67 giin
oldugunu; Naranjo (1993), I. bactraea’nin P. gossypiella yamurtalarinda geligmesini
22.5 ve 29.5 °C sicakhiklarda 11 ve 7 giinde tamamladifiini; Garcia ve Tavares
(1994), T. cordubensis’in 15, 20 ve 25 °C sicakliklarda E. kuehniella yomurtalarinda
geligme siiresini siras1 ile 33.60, 15.30 ve 10.10 giinde tamamladiini; Nogueria ve
Parra (1994), T. pretiosum’un iki wkimn 25 °C sicaklik ve % 60 orantili nemde
geligmesini, dogal konukgusu, H. zea yumurtalarinda ortalama 11.97 ve 11.47 giin;
laboratuvar konukgusu, E. kwehniella yumurtalarinda ise 13.18 ve 13.04 giinde
tamamladifim, aralarinda herhangi bir farkin bulunmadigim; Ozpwnar (1994), T.

evanescens’in 25 °C sicaklik ve % 70 orantili nemde O. nubilalis ve E. kuehniella
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yumuytalarinda gelisme siiresini sirastyla ortalama 9.23 ve -9.69 giin olarak tespit
ettiklerini; Uzun (1994), T. brassicae’nin 18, 22, 27, 30 ve 32 °C sicakliklarda E.
kuehnjiella -yumurtalarinda gelisme siiresinin sirastyla ortalama 21.42, 17:62, 10.40,
8.69 ve 7.74 giin oldugunu; Navarro ve Marcano (1997a), T. pretiosum™n 18, 23, 28
ve 33 °C sicakhklarda ‘H. zea yumurtalarmda -gelismesini ortalama 22.49, 10.60,
7.84 ve 7.31 giinde tamamladifim; Bayram (1999), T. evanescens’in 20, 25 ve 30 °C
sicakliklarda E. kuehniella yumurtalarmda gelisme siiresinin strasiyla -ortalama
17.70; 10.05 ve 7.82 giin oldugunu bildirmiglerdir. Benzer sonuglar birgok degisik
aragtirer tarafindan farkh tir -parazitoidier ve -komukgular igin -bildiriimektedir
(Gar(':ia ve Tavares, 1994; Grille ve Basso, 1994; El-Hafez 1995; Tshernyhiev ve
Afonina, 1995; Greenberg ve ark. 1998a).

Farkh sicakliklar ve nem ile gelisme stireleri arasindaki iliski, ayrica regresyon
analizleri yapiarak da -degerlendirilmis, Tegresyon amaliz sonuglan ve rtegresyon
dogrusu Sekil 4.4°te verilmigtir.

0,20 -
0,18
0,16 -
0,14
0,12 1
0,10 - y = 0,0066x - 0,0656 #
0,08 RrR?
0,06 -
0,04 |
002
0,00

1/Gelisme Stiresi

0 5 10 15 20 25 30 33 40
~ Slcaklik{'C)
| %80 nem ® %60 nem |-

Sekil 4.4. Trichogramma evanescens’in gelisme siirelerinin sicakltk ve nem -le
ligkisi.

Sekil 4.4’te goriildigii gibi her iki nem kogulunda da 7. evamescens’in ergin

oncesj -dénemlerinin geligme -siiresi -ile -sicakltklar arasinda -dogrusal bir -iligkinin
oldugu (% 60£5 orantili nemde y = 0,0078x - 0,0962, R? = 0,9957; % 80+5 orantil
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nemde .y= 0,0066x - 0,0656, R2 = 0,9710), yani sicakhk arttikga geligme siiresinin
kisaldifn tespit edilmistir. 7. evamescens’in geligme esigi ise t (T- C) = Th.C.
denkleminden yararlanilarak hesaplanmig ve geligmeye baglamasi i¢in en uygun
sicaklifin %6015 orantili nemde 12.33 °C ve % 80+5 orantih nemde 9.93 °C oldugu
belirlenmigtir. Buna goére I. evanescens’in geligme siiresini tamamlamasi igin
gelisme esigi uizerindeki etkili sicakliklar toplami 30 °C sicaklik ile % 60+5 ve %
8015 orantilt nem kogullarinda sirasiyla;

“Th.C. = 128.4 giin-derece” ve “Th.C. = 142.2 giin-derece”
olarak hesaplanmistir.

Bu konuda yapilan benzer ¢aligmalarda, Savescu ve Tien (1970), S. cerealella
yumurtalarinda 7. japonicum’un gelisme esifinin 11.5 °C, termal birimin 124 giin-
derece; Savescu (1971), T. embryophagum’un en yiiksek sicakhik esiginin 13.5 °C,
termal birimin (termal konstantin) 129 giin-derece; Frantsevich (1978), I. euproctidis
ve T. cacoeciae’nin gelisme egiginin 10 °C’ye yakin oldugunu, bir dolini
tamamlamas: igin gerekli esifin iizerindeki sicakliklar toplaminin 152 giin-derece;
Volden ve Chiang (1982), T. ostriniae’nin O. nubilalis yumurtalarinda gelisme
esiginin 11 °C; Yu ve ark. (1984), T. minitum’un sicaklik esigi ve gelismesi igin
gerekli termal birimin sirasiyla 10.2 °C ve 128 giin-derece oldugunu; Hirashima ve
ark. (1990a), 7. chilonis ve T. ostriniae’nin geligme siirelerinin sicaklik 16 °C’dén 32
°C sicakliga yitkseldiginde kisaldifini, her iki parazitoidin gelisme esiginin 11.1 ve
11.7 °C, yumurtadan ergin ddneme kadar gerekli etkili sicakliklar toplaminin 121.2
ve 134.7 giin-derece; Uzun ve Akten (1992), T. cacoeciae’nin geligmesi igin en
diigiik sicaklik egiginin 9.86 °C, termal birimin 214.8 giin-derece; Chen ve ark.
(1993), . I. ostriniae’nin gelisme egiginin 11.81 °C ve etkili sicakliklar toplaminin
124.45 giin-derece; Grille ve Basso (1994), T. pretiosum ve T. galloi’nin E.
kuehniella yumurtalarinda geligme esiginin 10.3 ve 11.1 °C , termal birimin ise 161.2
ve 162.3 giin-derece; Uzun (1994), T. brassicae’nin E. kuehniella yamurtalarinda en
dugik geligme esigi ve termal birimin sirasiyla 11.5 °C ve 158 giin-derece; El-Hafez
(1995), T. evanescens ve 1. bactrae’nin gelisme egigi ile termal birimin P.
gossypiella yumurtalarinda sirasiyla 10.44 ve 10.50 °C ile 146.17 ve 141.17 giin-
derece E. insulana yumurtalarinda ise 10.47 ve 10.74 °C ile 151.58 ve 146.84 giin-
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derece; Navarro ve Marcano (1997a), sicaklik ve gelisme siiresi arasinda ters bir
iligkinin bulundugunu, H. zea yumurtalannda 7. pretiosum ve T. caiaposi’nin
geligme esiginin sirasiyla 9.27 ve 12.47 °C oldugunu bildirmiglerdir.

Calisilan her sicaklik ve nem igin hesaplanan “Termal Birim” degerleri Cizelge

4 4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli sicaklik ve nem kosullarinda Trichogramma evanescens’in
geligme siiresine bagli olarak hesaplanan Termal Birim degerleri.

Gelisme siiresi (glin) Termal Birim (glin-derece)

Sicaklik (°C) %60 nem %80 nem %60 nem %80 nem
1541 37.67 33.67 100.57 170.70
20+1 17.77 16.25 136.29 163.63
2541 10.22 "9.14 129.48 137.73
30+1 7.27 7.09 128.46 142.29
35+1 5.49 6.46 124.46 161.96

Cizelge 4.4'te goriildugu gibi farkli sicaklik kogullarinda 7. evamescens’in -
geligme siiresine bagh olarak hesaplanan Termal Birim degerleri % 60+5 orantih
nemde 100.57 giin-derece ile 136.29 giin-derece; % 80+5 orantili nemde 137.73 giin-
derece ile 170.70 giin-derece arasinda degigmigtir. Butler ve Lopez (1980), T.
pretiosum’un geligmesi igin 12.2 °C’ nin iizerindeki sicakliklarda S. cerealella
yumurtalarinda termal birimin 128.7 giin-derece, 11.3 °C’nin iizerindeki
sicakliklarda 7. ni yumurtalarinda termal birimin 131.5 giin-derece; Zhang (1984), 7.
confusum ve T. closterae 'nin C. cephalonica yumurtalarinda geligme siiresinin artan
stcakhk ile ters bir iligkisinin bulundugunu, 7. confusum igin termal birimin 11.6 °C
sicakhk tizerinde 152 giin-derece, 7. closterae igin ise 10.5 °C sicaklik tizerinde 172
giin-derece oldugunu; Li ve ark. (1988), T. nubilale’nin gelisme esiginin 11.02 °C,
etkili sicakhiklar toplammin 153.29 giin-derece; Bleicher ve Parra (1990),
Trichogramma sp.’nin ii¢ populasyonunun E. kuehniella yumurtalarinda gelisme
esifiinin sirasiyla 13,99, 12.81 ve 11.89 °C, termal birimin 123.25, 133.25 ve 131.95
giin-derece oldugunu ve farkli bolgelerdeki benzer tiirlerin degisik sicakliklara karst
farkli tepki gosterdiklerini bildirmiglerdir. Benzer ¢aligmalardan elde edilen
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sonuglardaki farkliliin konukgu ve parazitoid tiirlerinin farkli olmasindan
kaynaklandig: ve dolayisiyla parazitoidin konukgu yumurtasinin kabuk kalinhiginin
farkh olmasi nedeniyle ortam sicakliii ile nem kosullarindan farkh bigimlerde
etkilendigi dugiiniilmektedir.

4.2.1.4. Farkh Sicakhk ve Nem Kosullarinda Trichogramma evanescens’in

Parazitledigi Ostrinia nubilalis Yumurta Sayilan

Farkli sicaklik ve nem kogullarinda 7. evanescens’in parazitledigi O. nubilalis
yumurta sayilan Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5’te verilmistir, Cizelge 4.5 *te gorildugu
gibi her iki nem kogulunda da 15 ve 35 °C sicakliklarda 7. evanescens’in
parazitledigi O. nubilalis yumurta saytlarmin caligilan diger sicakhklardan daha
diisiik oldugu ve istatistiki olarak farkli grupta yer aldig saptanmigtir. 20, 25 ve 30
°C sicakliklarda ise 7. evamescens digilerinin parazitledikleri yumurta sayilan
arasinda istatistiki olarak herhangi bir fark bulunmazken, en yiiksek parazitleme 25
°C sicaklikta meydana gelmistir. Guo (1988), I. ostriniae ‘nin en yiiksek yumurta
veriminin 25 °C sicaklikta, en yitksek parazitlenme oranimn ise 20, 25 ve 30 °C
sicakliklarda meydana geldigini, parazitoidin yumurta veriminin ortalama 82.3
yumurta/disi oldugunu bildirmigtir. Guo’nun aragtirma sonuglan, bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar ile paralellik gostermektedir. En diiiikk parazitleme oram ise 35 °C
sicaklikta meydana gelmigtir. Yilksek sncakh“gm yan etkisinin yam sira, bu sicakhikta
digi birey 6mriiniin erkek bireylere gére daha kisa olmas: ve ekstrem sicakliklarda
parazitoidin beslenme durumuna gore viicut iriliinin kiigiik olmas:1 ve dolayisiyla
disi bagina birakilan yumurta. sayisimin  azalmasindan  kaynaklanabilecegi
duginilmektedir. Fatima ve ark. (1994), T. chilonis’ in S. cerealella yomurtalarinda
parazitleme oramnin digi bagina diigen erkek sayisimn artmasiyla 6nemli derecede
azaldifin, cinsiyet oraminin parazitoidin iireme ve parazitlemesine dnemli etkisinin
oldugunu bildirmiglerdir.
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Sekil 4.5. Farkli sicaklik ve nem kosullarinda Trichogramma evanescens’in
parazitledigi Ostrinia nubilalis yamurta sayilar.

Farkli nem kosullarimin 7. evamescens’in parazitledifi yumurta sayist izerine
etkisi incelendiginde, 35 °C sicaklik hari¢ diger sicakliklar arasinda istatistiki olarak
bir fark bulunmamstir. Parazitli O. nubilalis yumurta sayisinin 35 °C  sicaklikta, %
6015 ve % 80%5 orantili nem kosullarinda sirasiyla 8.05 ve 16.10 adet oldugu ve
aralarinda istatistiki olarak farkliliin bulundugu saptanmustir. Bunun nedeninin
yilksek sicaklik ve diigik nemde parazitlenmemis yumurtalarin su kaybetmesi
nedeniyle kurumalarin olmasindan kaynaklandifi diisiiniilmektedir. Pak ve ark.
(1990), T. maidis’ in M. brassicae ve P. brassicae yumurtalarinda nemin artisina
bagh olarak (% 40-80) parazitlenmemis yumurtalardaki kurumalarin azaldigim,
yiksek nem kosullarinda ise (>% 80) parazitlenmis yumurtalardaki kurumalarin
parazitlenmemis yumurtalara goére daha yiiksek oldugunu, bu iki konukgu
yumurtasimin yumurta kabugu kalinliimin aym oldugunu ancak M. brassicae
yumurtalaninin P. brassicae yumurtalarina gére yumurta kabugunun i¢ yapisinin
daha kalin oldugunu bildirmiglerdir. Guo (1988), T. ostriniae ‘nin 20, 25 ve 30 °C
sicakliklarda, yumurta verimi ve parazitleme oranm iizerine orantili nemin énemli bir

etkisinin olmadigim bildirmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli sicakhk ve nem kogullarinda Trichogramma evanescens’in
parazitledigi Ostrinia nubilalis yomurta sayilari.

Parazitli Yumurta Sayisi
Sicaklik % 60 + 5 nem % 80 + 5 nem
12.156+0.90 13.25+0.85
1541 °C b* b*
A** A+
20.50+3.43 31.6513.83
2041 °C a* a*
AT A*
35.80+5.51 38.60+4.95
2531 °C a* a*
A" A+
35.1513.09 35.4043.55
3041 °C a* a*
A* A
8.05+0.46 16.10+0.96
35+1 °C b* b*
B** A
*Aym siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir
(t-testi P<0,05)

**Aymi satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir
(Duncan P<0.05).

Yu ve ark. (1984), 7. minutum’un 15-35 °C sicakliklar arasinda giinlik
yumurta veriminin sicakhifa bagh olarak degistigini, 35 °C sicaklikta yumurta
veriminin yiiksek sicaklifin yan etkisinden dolayt 6nemli olgiide azaldiging;
Adashkevich ve Umarova (1985), T. principium’un S. cerealella yomurtalarinda 30
°C sicaklik ve % 30-50 orantili nem kosulldarinda maksimum yumurta verimi tespit
ettiklerini; Leisse ve Sengonca (1988), 7. semblidis’in parazitlemesi igin optimum
sicakligmn 25 °C oldugunu, 15 °C sicaklikta parazitlenmis yumurtalanin % 50
orantnda azaldifini; Cai ve Qin (1990), farkli sicaklik ve nem kosullarinda yaptiklart
¢aligmada 7. evamescens’in en yiiksek yumurta veriminin 36.79 yumurta/disi ile 30
°C sicaklik ve % 70 orantih nemde meydana geldigini, sicaklik ve nemin yiiksek
oldugu yaz aylarinda 7. evamescens’in parazitleme oraninin yitksek oldugunu; Babi
(1994), T. cacoeciae’nin 6mriniin ilk yedi giiniinde 20, 25 ve 30 °C sicaklik ve % 70
orantili nem kosullarinda parazitledigi yumurta sayisinin sirasi ile ortalama % 45.2,
64.0 ve 47.8 adet, I. daumalae’nin ise % 61.3, 82.6 ve 67.5 oraminda oldugunu;
Garcia ve Tavares (1994), T. cordubensis’in 15, 20 ve 25 °C sicakliklarda 6mriiniin

ilk yedi giiniinde parazitledii yumurta sayisinin siras: ile ortalama 40.3, 67.5 ve
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75.6 adet oldugunu; Ozpinar ve Kornosor (1994), T. evanescens’in 25+ 1 °C sicaklik,
% 7045 orantih nemde, dmrii boyunca ortalama 30.312.8 adet O. nubilalis yumurtasi
parazitledigini; Uzun (1994), T. brassicae’nin 18, 22, 27, 30 ve 32 °C sicakliklarda
E. kuehniella yamurtalarinda parazitledigi yumurta sayisimin sirastyla 22.95, 42.68,
72.10, 32.70 ve 29.8 adet oldugunu; Ozder ve Kilinger (1996a), T. embryophagum ve
T. turkeiensis’in 15 °C sicaklik ve % 60-70 orantilt nem kogullarinda parazitledikleri
yumurta sayisinin 4. segefum yumurtalaninda sirasiyla 13.25 adet (8-20) ve 14.00
adet (8-20), E. kuehniella yumurtalarinda ise 14.37 adet (6-28) ve 24.12 adet (17-46);
25 °C sicaklikta ise A. segetum yumurtalarinda 64.25 adet (53-89) ve 33.37 adet (22-
52), E. kuehniella yumurtalarinda ise 20.62 adet (17-23) ve 28.62 adet (21-38)
oldugunu; Navarro ve Marcano (1997b), 7. prefiosum’un parazitledifi yumurta
sayistnin 28 °C sicaklikta maksimuma ulagtigim;, Bayram (1999), 7. evanescens’in
20, 25 ve 30 °C sicakliklarda parazitlemis oldugu E. kuehniella yumurtalarimn
strastyla 44.35, 37.20 ve 32.10 adet oldugunu; Ozpinar (1999a), Ulkemizin farkli
bolgelerinden toplamig oldugu 7. evamescens (Adana), 7. brassicae (Aydin) ve T.
evanescens (Sakarya) tiirlerinin 26+1 °C sicaklik, % 70+5 orantilt nem kosullarinda
parazitledikleri O. nubilalis yumurta sayisinin sirasiyla 34.30, 34.10 ve 18.73 adet,
parazitledikleri S. cerealella yumurta sayisinin ise sirasiyla 80.36, 75.83 ve 54.75
adet olarak tespit ettifiini; Ozpmnar ve ark. (1999), T. evanescens’in 25x1 °C sicaklik,
% 70-75 orantili nem kogullarinda parazitledigi S. cerealella ve O. nubilalis yamurta
sayisinin sirasiyla 54.19 ve 18.54 adet oldugunu bildirmiglerdir. Benzer sonuglar
birgok degisik aragtirici tarafindan farkli tiir parazitoidler ve konukgu igin
bildirilmektedir (Savescu 1971; Volden ve Chiang, 1982; Pak ve Heiningen, 1985;
Cabello ve Vargas, 1988; Pak ve Lenteren, 1988; Parra ve ark, 1990; Li ve Chu,
1992; Klemm ve Schutterer, 1992; ‘Pavlik 1992; Naranjo 1993; Corrigan ve Laing,
1994; Ozpmar ve Kornogor, 1994; Consoli ve Parra, 1995; Miura ve Kobayashi,
1995; Bourchier ve Smith, 1996; Berti ve Marcano, 1997, Wang ve ark. 1997).

Sonug olarak, sicaklik ve nemin parazitoidin parazitleme giiglerini etkileyen

Onemli birer faktor oldugu saptanmigtir.
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4.2.1.5. Farkh Sicakhik ve Nem Kosullarinda Ostrinia nubilalis

Yumurtalanindan Trichogramma evanescens’in Cikiy Oranlar

Farkli sicakhk ve nem kogullarninda ile O. nubilalis yumurtalarindan T.

evanescens’in ¢ikis oranlart Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6 *da verilmigtir.

Cizelge 4.6. Farkli sicaklik ve nem kogullarinda Ostrinia nubilalis yamurtalarindan
Trichogramma evanescens’in gikig oranlari.

Gtkig Oranlari
Stcaklik % 60 + 5 nem % 80 + 5 nem
61.22+14.40 60.42125.32
1641 °C b* b*
A A"
87.851+8.69 95.01+7.19
20+1 °C a* a*
97.28+2.36 95.56+3.89
2541 °C a* a*
AH A“
98.7411.22 08.63+1.82
3041 °C a* a*
A A
59.76t9.77 71.58+4.00
3541 °C b* b*
B* A
*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak

farklidir (t-testi P<0.05) ‘
** Aym satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir
(Duncan P<0.05).

Cizelge 4.6 'da gorildtgi gibi her iki nem kosulunda da 15 ve 35 °C
sicakliklarda 7. evamescens’in parazitlediii O. nubilalis yomurtalanindan ¢ikig
oranlarinin galigilan diger sicakliklardan daha diigiik oldugu ve istatistiki olarak farkl
grupta yer aldifs saptanmustir. 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda ise I. evanescens’in
¢ikig oranlan arasinda istatistiki olarak herhangi bir fark bulunmamakla birlikte en
yitksek ¢tkig oram 30 °C sicaklikta meydana gelmigtir. Inoue ve Parra (1998), T.
pretiosum’un parazitlemesi igin uygun en yitksek sicaklifin 30 °C oldugunu,
digilerin % 97.6’sinin parazitlemede etkili olduklanim, parazitoid ¢ikig oraninin %
88.5 oraninda gergeklestifini; Xu ve Yuan (1983), T. dendrolimi’nin 28-30 °C
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sicaklik ve % 80 orantih nem kogullarinda C. cephalonica yumurtalarindan ¢ikig
orammn %96.8 oldugunu; Gross (1988), H. zea yumurtalarinda I. pretiosum’un
ergin ¢ikig oramnin en yiksek 32+1°C sicaklik ve % 60 ve % 80 orantili nem
kosullarinda, en diisiik ergin ¢ikigimin ise tiim sicakliklarda % 40 orantii nemin
altinda ve % 80 orantili nemin iizerindeki kosullarda gergeklestigini, 38 ve 43+1 °C
sicakhklarda ve optimum nem kosullarinda % 70’in iizerinde ergin ¢ikig oraninin
azaldigint; Berti ve Marcano (1997), T. pretiosum’un S. cerealella yumurtalarinda 15
°C sicaklikta ergin ¢ikig oraninin yiiksek sicakliklara oranla daha diigiik oldugunu

bildirmiglerdir.
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Sekil 4.6. Farkh sicaklik ve nem kosullarinda Ostrinia nubilalis yomurtalarindan
Trichogramma evanescens’in ¢ikig oranlari.

Farkli nem kogullarimn O. nubilalis yomurtalarindan 7. evanescens’in gikig
oranina etkisi incelendiginde, 20 ve 35 °C sicakliklar harig diger sicakliklar arasinda
istatistiki olarak bir farkin olmadig: saptanmugtir. Her iki sicaklik kosulunda da %
8015 orantih nemde ¢ikig oram1 % 60+5 orantili neme gore daha yiiksek olmustur.
Lizarraga-Figueroa (1979), diisiikk oransal nemin parazitoidin geligimi igin uygun
olmadifini, parazitoid ¢ikigim1 ya geciktirdigini ya da azalttigim bildirmigtir. Laing
ve Eden (1990), 7. minutum’un S. cerealella yamurtalaninda ¢ikig oraninin % 70 “in
lizerindeki nem kosullarinda artig gosterdigini, % 30’un altindaki nem kosullarinda
ise azaldigim; Parra ve Sales (1994), Diatraea saccharalis yumurtalarinda T.
galloi’nin % 70, 80, 90 ve 100 orantili nem kosullarinda ve 20 °C sicaklikta ¢ikig
oramnin sirast ile % 78.71, 91.28, 93.53 ve 97.67; 25 °C sicaklikta % 79.19, 91.67,
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93.71 ve 97.25; 30 °C sicaklikta % 79.56, 92.57, 94.33 ve 97.97; 32 °C sicaklikta
ise % 79.30, 90.57, 94.12 ve 96.87 oldugunu belirtmislerdir.

Farkh sicakhk kosullarinin parazitoid ¢ikis oram iizerine Onemli etkilerinin
oldugu bu galigma ile belirlenmistir. Bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda da benzer
sonuglar alinmistir. Forsse ve Smith (1991) ve Li ve Chu (1992), sicakhifin ¢ikig
oranint etkileyen dnemli bir faktor oldugunu; Juan ve ark. (1980), 37 °C ‘nin
tizerindeki sicakliklarin parazitoidin konukgu yumurtasindan ¢tkigimt  Snemli
derecede azalttifini; Cheng ve Hung (1981), 7. australicum’un biyik bir
¢ofgunlugunun 34 ve 36 °C sicakhikta konukgu yumurtalarindan ¢ikig
yapamadiklarini, 36 °C sicaklikta ¢ikis yapan birkag ergin disi parazitoidin ayns
sicaklikta konukgu yumurtasim parazitleyemediklerini; Goodenough ve ark. (1983), -
T. pretiosum’un 12.5 ve 37.5 °C sicakhklarda ¢ikig yapamadiklarini; Smith ve
Hubbes (1986), Laboratuvar kosullarinda 17 °C ‘den diisiik sicakliklarda 7. minutum
digilerinde, bu sicaklifin iizerinde yetistirilen parazitoidlere gore daha diigik ¢ikig
oram goriilldiglini;, Smith ve ark. (1986), 7. minutum’un 15, 17, 20 ve 25 °C
sicakliklarda E. kuehniella yumurtalarindan ¢tkis orammin sirasiyla % 73.7, 77.1,
80.4 ve 84.8 oldugunu; Babi (1994), T. cacoeciae ve 1. daumalae ile parazitlenen E.
kuehniella yumurtalarinin 20 ve 25 °C sicakhiklarda agilma oraninin % 92 — 95
arasinda degigtifini; Nogueira ve Parra (1994), T. pretiosum’un iki wkinin dogal
konukgusu, H. zea ve laboratuvar konukgusu, E. kuehniella yumurtalarinda g¢ikig
oraninin strastyla % 95, % 98 ve % 86.66, % 88.66 oldugunu; Ozpinar ve Kornosor
(1994), T. evanescens’in 25+1 °C sicaklik ve %70+5 orantili nemde O. nubilalis
yumurtalarin %89.27’sinden erginlerin ¢ikig yaptifini; Parra ve Sales (1994), T.
galloi’nin D. saccharalis yumurtalarinda ve 18, 20, 22, 25, 30 ve 32 °C sicakliklarda
cikig oraninin sirast ile % 61.32, 93.51, 98.85, 98.55, 98.88 ve 98.09; Cerutti ve
Bigler (1995), T. brassicae’nin 25 °C sicaklik ve % 70+10 orantili nemde ¢ikig
oraninin ortalama % 91.6 (53.5-100.0); Greenberg ve ark. (1998a), 7. pretiosum’un
261 °C sicaklik ve % 75+5 orantili nem kosullarinda H. zea ve §. exigua
yumurtalarinda ¢ikis oraninin sirasiyla ortalama % 85 ve % 75, 1. minutum’un ise %
87 ve % 78 oldugunu bildirmislerdir.
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Farkh sicaklik kosullarinin yam sira gerek konukgu ve gerekse parazitoid
tirinin de ¢ikig oranim etkileyen 6nemli bir faktor oldugu bilinmektedir. Harrison
ve ark. (1985), 7. pretiosum ile T. exiguum’un 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sicakhklarda
H. virescens yumurtalarindan ¢ikis oranimin sirastyla ortalama % 88.0, 97.7, 99.3 ve
91.7 ile % 83.0, 97.3, 91.0, 98.3 oldufiunuy, 35 °C sicaklikta 7. exiguum’un
gelismesini tamamlayamadigim; Parra ve ark. (1990), E. kuehniella ve S. cerealella
yumurtalarinda yetigtirilen 1. distinctum’un ¢ikig oramnin S. cerealella
yumurtalarinda yetigtirilende daha diigiik oldugunu; Corrigan ve Laing (1994), E.
kuehniella, C. fumiferana ve S. cerealella yumurtalarinda yetistirilen 7. minutum’un
25 °C sicaklik ve % 70 orantili nem sartlarinda ¢ikig oraninin sirasiyla % 94.7, 96.2
ve 57.6 oldugunu; Ram ve ark. (1995), 7. evanescens’in 6 ki arasinda yaptiklan
cahgmada ¢tkig oramnda farkliliklarin gorildigiinii, Moldavya ve Slovakya irklarinin
27 °C sicaklik ve % 40 nemde digiik ergin ¢ikigimin oldugunu; Bayram (1999), T.
evanescens’in 20, 25 ve 30 °C sicakhklarda F. kuehniella yumurtalarinda ¢ikig
oraninin sirastyla ortalama % 98.22, 95.01 ve 82.32; Ozpmar (1999a), Farkh
bolgelerden toplamig oldugu 7. evamescens (Adana), T. brassicae (Aydin) ve T.
evanescens (Sakarya) tirlerinin 26x1 °C  sicakhk ve % 70+5 orantili nem
kosullarinda O. nubilalis ve S. cerealella yomurtalarinda ¢ikig oranimin sirasiyla %
97.47, 60.20, 70.42 ve % 80.12, 84.46, 85.82; Ozpinar (1999b), 7. evanescens ‘in
26+1 °C sicaklik ve % 60-70 orantili nem kosullannda E. kuehniella ve S. cerealella
yumurtalarinda ¢ikig oraninin sirasiyla % 95.13 ve 64.39; Ozpinar ve ark. (1999), T.
evanescens ‘in 25%1 °C sicaklik ve % 70-75 orantili nem kosullarinda S. cerealella
ve Q. nubilalis yumurtalarinda ¢ikts oraninin sirastyla % 86.52 ve 68.40 oldugunu
bildirmiglerdir. Caligmalarda farkli sonuglarin elde edilmesi, kullamilan konukgu ve

parazitoid tiirlerinin farkli olmasindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
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4.2.1.6. Farkh Sicakhk ve Nem Kosullarninda Trichogramma evanescens’in
Parazitledifi Ostrinia nubilalis Yomurtalarmda Meydana Getirdigi
Birey Sayilan

Farkl sicaklik ve nem kogullarinda 7. evanescens’in parazitledigi O. nubilalis
yumurtalannda meydana getirdii birey sayilan Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7°de

verilmigtir.

Cizelge 4.7. Farkli sicaklik ve nem kosullarinda Trichogramma evanescens’in
parazitledigi Ostrinia nubilalis yaumurtalarinda meydana getirdigi birey

sayilan.
Birey Saytlan
Sicaklik % 60 + 5 nem % 80 + 5 nem
13.05+0.94 14.3041.04
1541 °C c b*
A A"
50.4015.27 61.0046.38
2041 °C b* a*
At* Aﬁ*
55.304.7.21 69.00+7.06
2511 °C b* a*
A A
73.051:5.94 71.9546.80
30+1 °C a* a*
A\lt A*i
6.05+0.32 13.45+0.81
35+1 °C c* b*
B+ A

*Aymi stitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farkhidir
(t-testi P<0.05)

**Aym satirda farkh harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir
(Duncan P<0.05).

Cizelge 4.7 *de gorildiigi gibi % 6015 orantili nem kosulunda, en fazla birey
sayis1 73.05 adet ile 30 °C sicaklikta meydana gelmig, bunu siras: ile 25 ve 20 °C
sicakliklar takip etmigtir. En diigiik birey sayisi ise 6.05 adet ile 35 °C sicaklik ve
13.05 adet ile 15 °C sicakhklarda saptanmustir.
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Sekil 4.7. Farkh sicaklik ve nem kosullaninda Trichogramma evanescens’in
parazitledigi Ostrinia nubilalis yomurtalarinda meydana getirdigi birey
sayilari.

Farkli sicakliklarin 7. evanescens’in parazitledigi O. nubilalis yumurtalarinda
meydana getirdigi birey sayilarina etkileri incelendiginde; istatistiki olarak
birbirinden farkli ii¢ ayn grup olustugu gériilmektedir. Sicaklik artigina paralel olarak
birey sayis1 30 °C sicaklikta en yiiksek sayiya ulagmig ve istatistiki olarak ilk grubu,
20-25 °C sicakliklar ikinci grubu ve 15 ile 35 °C sicakliklar ise dgiincii farkh grubu
olusturmusgtur.

Yiksek nem (% 80x5) kosulunda ise % 60x5 orantili nemde oldugu gibi en
yiiksek birey sayis1 71.95 adet ile 30 °C sicaklikta meydana gelmis, bunu siras: ile
25 ve 20 °C sicakliklar izlemigtir. En diigitk birey sayis1 ise 13.45 adet ile 35 °C
sicaklik ve 14.30 adetile 15 °C sicakliklarda saptanmigtir.

Farkl1 sicakliklarin 7. evanescens’in parazitledigi O. nubilalis yumurtalarinda
meydana getirdigi birey sayilarina etkileri incelendiginde; istatistiki olarak
birbirinden farkl: iki ayrt grup olustugu gériilmektedir. 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda
parazitoidin O. rubilalis ynmurtalarinda meydana getirdigi birey sayilarinin gahgilan
diger sicakliklardan daha yitksek oldufu ve istatistiki olarakta birinci grupta yer
aldigy; 15 ile 35 °C sicakliklarda ise daha diigiikk birey sayist meydana geldigi ve
istatistiki olarak ikinci farkli grubu olusturduBu tespit edilmigtir.

Farkhh nem kosullarinda (% 60+5 ve % 8015), meydana gelen birey sayisi
incelendiginde, 35 °C sicaklik hari¢ diger sicakliklar arasinda istatistiki olarak
herhangi bir farkliligin bulunmadig: saptanmigtir. 35 °C sicaklikta ve iki farkli nem
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kosulunda meydana gelen birey sayilaninin farkli olmasi, parazitoidin her konukgu
yumurtasina koydugu yumurta sayisi ile, parazitlenmis yumurtalarin agilma oranlar
arasindaki farkliliktan kaynaklanabilecegi diigiiniiimektedir. Lizarraga-Figueroa
(1979), dusik oransal nemin parazitoidin geligimi i¢in uygun olmadifim, parazitoid
cikigint ya geciktirdigini ya da azalttifim bildirmigtir.

Elde edilen verilere gore, farkh sicakhik ve nemin O. nubilalis yamurtalarinda
tretilen 7. evanescens digilerinin meydana getirdii birey sayilarina 6nemli bir
etkisinin oldugu belirlenmigtir. El-Hafez (1995), T. evanescens ve T. bactrae’nin
konuk¢u yumurtalarinda meydana getirdikleri birey sayilarinin 24.86 ve 24.48
ergin/digi ile en yitksek 25 ve 28 °C sicakliklarda, 6.52 ergin/disi ile en diigiik 15 °C
sicaklikta belirlediklerini; Ozder ve Kilinger (1996a), I. embryophagum ve T.
turkeiensis’in E. kuehniella yumurtalarinda 15 °C sicaklik ve %60-70 orantili nem
kogullarinda sirastyla 22.75 ve 39.25 adet, 25 °C sicaklikta 22.00 ve 35.12 adet; 4.
segetum yumurtalarinda ise 15 °C sicaklikta siras1 ile 19.25 ve 20.50 adet, 25 °C
sicaklikta 75.75 ve 40.00 adet birey meydana getirdiklerini; Goodenough ve ark.
(1983), T. pretiosum’un 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sicakliklarda H. virescens, S.
cerealella, E. kuehniella ile G. mellonella yumurtalarinda ¢ikis yapan birey
sayilarinin sirastyla 95, 163, 154, 142 ve 20 adet; 31, 47, 48, 66 ve 5 adet; 41, 72, 84,
55 ve 18 adet ile 8, 12, 28, 9 ve 0 adet oldugunu; Harrison ve ark. (1985), T.
pretiosum’un 15 °C  sicaklikta ortalama 76 adet, 20 °C stcaklikta ise 92 adet birey
meydana getirdigini; Abbas (1989), 7. buesi’nin E. kuehniella yumurtalarinda 27 °C
sicakhk ve % 60-70 orantili nem kogullarinda giinliik ve toplam ¢ikis yapan birey
sayistnin 5.1 ve 98.2 ergin/disi olarak tespit ettiklerini; Ozpinar ve Kornosor (1994),
I. evanescens’in 25+1 °C sicaklik ve % 70+5 orantili nem kosullarinda O. nubilalis
yumurtalarinda 41.2+3.3 adet birey; Hoffmann ve ark. (1995), T. ostriniae’nin 23-25
°C sicaklik ve % 80 orantihi nem kosullarinda O. nubilalis yumurtalarinda 22.4 adet
birey meydana getirdigini; Bayram (1999), E. kuehniella yumurtalarinda tretilen 7.
evanescens’in 20, 25 ve 30 °C sicakhiklarda ve % 60-70 orantili nem kosullarinda
meydana getirdikleri birey sayilarinin sirasiyla 82.50, 64.35 ve 47.55 adet oldugunu
bildirmiglerdir. ‘Benzer caligmalarda farkli sonuglarin elde edilmesi, kullamlan

konukgu ve parazitoid tiirlerinin farkli olmasinin yam sira sicaklik, besin ve konukgu
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yumurtanin biyikligine bagh olarak her konukgu yumurtasina birakilan yumurta
sayis1 ve parazitlenmis yumurtalarin agtima oranlanndaki farkliliktan ileri geldigi
digtinilmektedir. Hohmann ve ark. (1988), yumurtast daha bityiik olan Trichoplusia
ni ‘den uretilen I. plamneri ortalama 42 birey meydana getirirken, S. cerealella
yumurtalarinda iiretildiginde ortalama 18 birey meydana getirdigini; Ozder ve
Kilinger (1996a), yumurtas: biiyitk olan 4. segefum’dan iretilen parazitoidlerin E.
kuehniella’ dan tretilenlere oranla daha fazla birey meydana getirdiklerini; Ozder ve
Kilinger (1996a), bal ile beslenen 7. embryophagum ve T. turkeiensis’in 15 °C
sicaklik ve %60-70 orantili nem kogullarinda sirasiyla 18.80 ve 15.80 adet, 25 °C
sicaklikta 20.60 ve 35.00 adet; bal ile beslenmeyen bireylerin ise 15 °C sicakhkta
sirast ile 15.20 ve 9.80 adet, 25 °C sicaklikta 7.20 ve 11.00 adet birey meydana
getirdiklerini bildirmiglerdir.

4.2.1.7. Farkli Sicakhk ve Nem Kosullarinda Trichogramma evanescens ile
Parazitlenmis Bir Ostrinia nubilalis Yomurtasmmdan Cikis Yapan Birey

Sayilan

Farkh sicaklik ve nem kosullarinda parazitlenmis bir O. nubilalis
yumurtasindan ¢ikis yapan 7. evamescens sayilan Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8 ’de
verilmigtir.

Cizelge 4.8 *de gorildigii gibi % 6015 orantili nem kosulunda, bir yumurtadan
¢ikan birey sayisi en fazla 2,02 adet ile 30 °C sicaklikta meydana gelmis, bunu sirast
ile 25 ve 20 °C sicakhiklar takip etmigtir. En diigiik birey sayisi ise 1,10 adet ile 35
°C sicaklik ve 1,26 adet ile 15 °C sicakliklarda saptanmsgtir.

Farkli sicakhklarin 7. evanescens’in parazitledigi bir O. nubilalis
yumurtasinda meydana getirdiii birey sayisina etkileri incelendiginde; istatistiki
olarak birbirinden farkl ii¢ ayn grup olustugu gériilmektedir. 25 ve 30 °C sicakliklar
arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark saptanmams olup ilk grubu, 20 °C sicaklik
ikinci grubu ve 15 ile 35 °C sicakliklar ise tgiincii farkli grubu olugturmustur. 15 ve
35 °C sicakhklar arsinda da istatistiki olarak 6nemli bir fark saptanmamstir (Cizelge
43).
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Cizelge 4.8. Farkh sicaklik ve nem kogullarinda 7richogramma evanescens ile

parazitlenmis bir Ostrinia nubilalis yomurtasindan ¢ikis yapan birey

sayilar.
Bir Yumurtadan Cikan Birey Sayisi (adet)
Sicaklik % 60 + 5 nem % 80 £ 5 nem

1,2640,17 1,3240,20
15+1 °C c* b*
A** A**

1,57+0,38 1,9540,37
20+1 °C b* a*
A B**

2,0110,14 2,1310,10
2541 °C a* a*
A** A**

2,02+0,15 2,11+0,14
301 °C a* a*
A** A**

1,1040,14 1,20+0,28
3541 °C c* b*
A* A

*Aym sutunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
farklidir (t-testi P<0.05)

** Aym satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir

(Duncan P<0.05).
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Bir Yumurtadan Gikan Birey
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o
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o
|
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Sekil 4.8. Farkli sicaklik ve nem kosullarinda Trichogramma evanescens
ile parazitlenmis bir Ostrinia nubilalis yamurtasindan gtk yapan

birey sayilarn.

Yiiksek nem (% 80+5) kosulunda ise bir yumurtadan gikan en yiiksek birey
sayist 2,13 adet ile 25 °C sicaklikta meydana gelmis, bunu sirasi ile 30 ve 20 °C
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sicakliklar izlemistir. En diigiik birey sayist ise 1,20 adet ile 35 °C sicaklik ve 1,32
adet ile 15 °C sicakliklarda saptanmigtir.

Farkh sicakliklarin 7. evanescens’in parazitledigi bir O. nubilalis yamurtasinda
meydana getirdigi birey sayisina etkileri incelendiginde; istatistiki olarak birbirinden
farkli iki ayn grup olugmustur. 20, 25 ve 30 °C sicakhklarda parazitoidin bir O.
nubilalis yumurtasinda meydana getirdigi birey sayisimn galigilan  diger
sicakliklardan daha yiiksek oldugu ve istatistiki olarakta birinci grupta yer aldigs; 15
ile 35 °C sicakliklarda ise daha diigiik birey sayis1 meydana geldigi ve istatistiki
olarak ikinci farkl grubu olugturdugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Farkli nem kosullarinda (% 6045 ve % 80+5), bir yumurtadan gtkan birey
sayis1 incelendiginde, 20 °C sicaklik harig diger sicakliklar arasinda istatistiki olarak
herhangi bir farkliligin bulunmadigi saptanmigtir. 20 °C sicakhkta ve iki farkli nem
kosulunda meydana gelen birey sayilarinin farkli olmasi, parazitoidin her konukgu
yumurtasina koydugu yumurta sayis: ile parazitlenmis yumurtalann agilma oranlan
arasindaki farkliliktan ve dolayisiyla superparasitizmden kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir.

Elde edilen verilere gore, farkli sicaklik ve nemin bir O. nubilalis yaumurtasinda
iiretilen 7. evanescens digilerinin meydana getirdigi birey sayilarina 6nemli etkisinin
oldugu belirlenmistir. Bleicher ve Parra (1989), 7. pretiosum’un L. kuehniella
yumurtalarinda 18, 20, 25, 30 ve 32 °C sicakliklarda bir yumurtadan ¢ikan birey
sayisinin sicakliktan etkilendigini bildirmiglerdir. Volden ve Chiang (1982), T.
ostriniae’nin konukgu yumurtasinda en fazla bireyi 30 °C sicaklikta meydana
getirdigini; 15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda bir O. nubilalis yumurtasinda meydana
getirdifi yumurta sayisimn sirastyla ortalama 0,66, 0,69, 1,15 ve 1,42 adet ; Dahlan
ve Gordh (1996), T. australicum’un 28 °C sicakhk ve % 45 orantih nem
kosullarinda H. armigera yumurtalarinda, bir konukgu yumurtasindan 2.80+0.25 adet
bireyin meydana geldigini; Ozder ve Kilinger (1996b), bal ile beslenen 7.
embryophagum’ un 15 ve 25 °C sicakliklarda bir A. segefum yumurtasinda meydana
getirdigi birey sayisinin sirasiyla 1.29 (1-2) ve 1.04 (1-2) adet; T. turkeiensis tiri igin
ise sirasiyla 1.17 (1-2) ve 1.23 (1-2) adet; Bayram (1999), T. evanescens’in 20, 25 ve
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30 °C sicakliklarda bir E. kuehniella yamurtasinda meydana getirdi§i birey sayisimin
sirastyla 2.16, 2.12 ve 1.87 adet oldugunu bildirmiglerdir.

Bu konu ile ilgili yapilan galigmalarda farkli sonuclar elde edilmistir.
Harrison ve ark. (1985), T. pretiosum ile T. exiguum’un 15, 20, 25, 30 ve 35 °C
sicakliklarda bir H. virescens yumurtasinda meydana getirdikleri birey sayisinin
sirasiyla ortalama 2.7, 3.0, 3.2, 2.8 ve 2.1 adet ile 3.4, 2.9, 3.3 ve 2.9 adet oldugunu,
T. exiguum’un 35 °C  sicaklikta geligmesini tamamlayamadigim, Navarro ve
Marcano (1997b), H. zea yumurtalarinda 18, 23, 28 ve 33 °C sicakliklarda yaptiklan
caligmada bir konuk¢u yumurtasindan gikan birey sayisinin, T. prefiosum tiri igin
sicakhk ile iligkisi olmadigim fakat 7. caiaposi tiri i¢in sicaklik ile iligkisinin
bulundugunu bildirmiglerdir. Bu farklihiin konukgudan ve parazitoidin tiiriinden
kaynaklanabilecegii diigiiniilmektedir. Hoffman ve ark. (1995), 7. ostriniae’nin
yumurta bagina meydana getirdigi birey sayisimn konukgu yumurtasinin
bityitklisgiine bagh olarak degistigini; Ozpnar (1994), 7. evamescens’in 25+1 °C
sicaklik ve %705 orantili nem kosullarinda O. wnubilalis ve E. kuehniella
yumurtalarinda, yumurta bagina meydana getirdigi birey sayisimin 1.57 ve 1.00 adet
oldugunu; Harrison ve ark.(1985), H. virescens yumurtasinda 7. exiguum’un yumurta
bagina meydana getirdigi en fazla birey sayis1 15 °C sicaklikta meydana gelirken, T.
pretiosum tiri i¢in yumurta bagina en fazla bireyi 25 °C sicaklikta meydana
getirdigini; Bayram (1999), parazitoidin elde edildigi konukgunun parazitlenen bir S.
nonagrioides yumurtasindan g¢ikan birey sayisi iizerine etkisinin oldugunu, E.
kuehniella yumurtasinda uretilen 7. evanescens’in parazitledigi her S. nonagrioides
yumurtasindan ¢tkan birey sayisimn S nonagrioides yumurtasinda retilen
parazitoidin meydana getirdigi birey sayisina goére daha yitksek oldugunu

bildirmislerdir.
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4.2.1.8. Farkh Sicaklik ve Nem Kosullarinda Ostrinia nubilalis Yumurtalarinda

Trichogramma evanescens ‘in Eyey Oram

Farkh sicaklik ve nem kosullacinda Q. nubilalis yamurtalarinda 7. evanescens .

‘in digi ve erkek birey sayis1 Cizelge 4.9 *da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkh sicaklik ve nem kosullarinda Ostrinia nubilalis yumurtalarinda
Trichogramma evanescens ‘in disi ve erkek birey sayist,

Disi ve Erkek Birey Sayisi
Sicakiik %60 %80
Disi Erkek Digi Erkek
4.75 8.30 5.80 8.50
1541 °C c* b* c* b*
Bﬁ Ai* BN Ai*
37.65 12.75 45.55 15.45
2041 °C b* a* b* a*
A* B* A* B*
43.90 11.40 54.60 13.80
251 °C b* a* ab* a*
Aﬂ B** Aﬁ B**
59.95 13.10 64.40 12.55
3011 °C a* a* a* a*
A“ B** Air* B*ﬁ
225 3.80 5.70 7.75
3541 °C c* c* c* b*
B** A™ B+ A

*Aym siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak

farklidir (t-testi P<0.05)

** Aym satirda farkh harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir
(Duncan P<0.05).

Cizelge 4.9 ’da gorildiigi gibi her iki nem kosulunda da ekstrem sicakliklar
harig (15 ve 35 °C sicaklik) diger sicakliklarda digi birey sayisinin erkek bireylerden
daha yitksek oldufu saptanmgtir. En yitksek digi oram 30 °C  sicaklikta tespit
edilmig, bunu sirasiyla 20 ve 25 °C sicakhklar takip etmistir. En dugiik disi oram ise
35°C  sicakhikta saptannuy olup bu sicaklikta erkek birey sayis1 daha yiiksek
bulunmustur.

Farkh sicaklik ve nem kosullarinin disi birey sayisina etkileri incelendiginde,

% 60+5 orantih nemde istatistiki olarak birbirinden farkl Gi¢ grup blusmustur. En
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yitkksek digi birey sayist 30 °C  sicaklikta tespit edilmig ve birinci grubu
olusturmustur. 20 ile 25 °C sicakliklar ve 15 ile 35 °C sicakliklar arasinda istatistiki
olarak aralarinda 6énemli bir fark saptanmamig ve sirasiyla ikinci ve tglincii grubu
olugturmustur. Yiiksek nem kosulunda ise (% 80+5) en yiiksek digi birey sayis1 30 °C
sicaklikta tespit edilmesine rafimen 25 ve 30 °C sicakliklar arasinda istatistiki
olarak onemli bir fark bulunmamig ve birinci grupta yer almigtir. 20 ile 25 °C
sicakliklar ve 15 ile 35 °C sicakliklar arasinda da istatistiki olarak aralarinda énemli
bir fark saptanmamig ve sirastyla ikinci ve ligiincii grubu olugturmugtur (Cizelge 4.9
ve Cizelge 4.9.1).

Farkli sicakhk ve nem kogullarinin erkek birey sayisi izerine etkileri
incelendiginde, % 60+5 orantih nemde istatistiki olarak birbirinden farkh ¢ grup
olugmustur. 20, 25 ve 30 °C sicakliklar arasinda istatistiki olarak onemli bir fark
saptanmazken 15 ve 35 °C sicakliklar arasinda istatistiki olarak onemli bir fark
tespit edilmigtir. Yiikksek nem kosulunda ise (% 80+5), istatistiki olarak birbirinden
farkh iki grup olusmugtur. 20, 25 ve 30 °C sicakliklar ile 15 ve 35 °C sicakliklar
arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark saptanmamig ve sirastyla birinci ve ikinci
grubu olugturmugtur (Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.9.1).

Farkh nem kogullarimn parazitoidin disi ve erkek birey sayist iizerine etkileri
Cizelge 4.9.1°de verilmigtir. Cizelge 4.9.1 *de goriildigi gibi 35 °C sicaklik harig
diger sicakliklar arasinda istatistiki olarak bir fark saptanmamigtir. 35 °C sicaklik ve
yitksek nem kogsulunda (% 8015 ) gerek erkek gerekse digi birey sayisimn % 60+5
orantih neme gore daha yiiksek oldugu belirlenmigtir. Ayrica, tiim sicakliklarda disi
birey sayis1 % 8015 orantili nemde daha yliksek saptanmugtir. Stcaklik arttikca disi
birey sayisi artmy ancak 35 °C sicakhikta azalmigtir. Harrison ve ark.(1985), T.
pretiosum ve I. exiguum’un H. virescens yaumurtalarinda 15, 20, 25, 30 ve 35 °C
sicaklhiklarda disilerin erkek bireylere gore sayica daha fazla oldugunu, gelisme
eyiginin alt ve st sinrinda ise digilerin daha az oldugunu, her iki tiirde disi sayist
veya her konukgu yumurtasinda geligmesini tamamlayan parazitoidler arasinda
dnemli bir farkin olmadigin, cinsiyet oraninin 7. pretiosum tirii igin sirastyla 1.8:1,
2.0:1, 1.9:1, 1.4:1 ve 1.3:1, T. exiguum tiri igin ise 1.4:1, 2.5:1, 2.2:1 ve 1.9:1

disi:erkek oraninda oldugunu 35 ©°C sicaklikta 7. exiguum’un gelismesini
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tamamlayamadifini, Wysoki ve ark. (1988), sicakliin azalmasi ile birlikte cinsiyet
oraninda erkek bireylerin artig gosterdigini, 16 °C sicaklik ve % 16 orantih nemde
digi bireye hig rastlamadiklarini, yitksek sicakiitk ve nemde (28 °C sicaklik ve % 76

nemde) cinsiyet oraminin disi lehine 3.3:1 oraninda oldugunu bildirmiglerdir.

Cizelge 4.9.1. Farkl sicaklik ve nem kosullarinda Ostrinia nubilalis yaumurtalarinda
Trichogramma evanescens’in disi ve erkek birey sayisi.

Esey Orani
Sicakhk %60 %80 %60 %80
Disi Disi Erkek - Erkek
4.75 5.80 8.30 8.50
1511 °C c* c* b* b*
A*ﬁ A*‘ Aﬁ A**
37.65 45.55 12.75 15.45
20i1 OC b* b* ai a*
A*ﬁ A** AN . A**
43.90 54.60 11.40 13.90
25+1 °C b* ab* a* a*
A** A*l‘ A“ A*ﬁ
59.95 64.40 13.10 12.55
3041 °C a* a* a* a*
A A A A
2.25 5.70 3.80 7.75
35i1 °C ci c* c’ﬁ b*
A™ B* A B**
*Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak

farklidir (t-testi P<0.05)
** Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farkhidir

(Duncan P<0.05).

Farkl sicaklik ve nem kosullarinda parazitoidin esey oram Cizelge 4.9.2 ’de
verilmigtir. Cizelge 4.9.2 incelendiginde, her iki nem kosulunda da 15 ve 35 °C
sicakliklar hari¢ diger tiim sicakliklarda disi birey sayisi, erkek birey sayisindan daha
yiiksek olmugtur. Her iki nem kogulunda da en fazla disi birey 30 °C sicaklikta elde
edilmig , bunu sirasiyla 25 ve 20 °C sicakhklar takip etmigtir. En diisiik digi birey
sayist ise 15 ve 35 °C sicaklikta saptanmigtir. Esey orani en yiiksek 5.13/1 disi/erkek
ile 30 °C sicaklik ve % 80+5 orantih nem, en diigiik 0.57/1 disi/erkek ile 15 °C
sicaklik ve % 6015 orantili nem kosullarinda belirlenmistir. Guo (1988), 7. ostriniae’
nin O. furnacalis yumurtalarinda cinsiyet oranimin optimum kosullarda 5:1 oramnda

gerceklestigini; Forsse ve Smith (1991), erkek bireylerin digilere gore daha disiik
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sicaklik esigine sahip olduklarim, cinsiyet oraninin parazitoidin ¢ikig orani ile ugus
zamamm etkileyen 6nemli bir faktdr oldugunu; Fatima ve ark. (1994), S. cerealella
yumurtalarinda 7. chilonis’in optimum kogullarda disi birey sayisimn % 77.4 ve
cinsiyet oraninin 1:5 erkek:disi ; Uzun (1994), T. brassicae’nin 18, 22, 27, 30 ve 32
°C sicakliklarda E. kuehniella yumurtalarinda cinsiyet oranimin sirasiyla 1/3.82,
.55, 1/3.53, 1/5.38 ve 1/3.30 erkek/digi; Ozpinar ve Kornogor (1994), T.
evanescens’in 25+1 °C sicaklik ve % 70+5 orantili nem kosullarinda O. nubilalis

yumurtalarinda cinsiyet oranimin ¥4 erkek/disi olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Cizelge 4.9.2. Farkh sicaklik ve nem kosullarinda Ostrinia nubilalis yamurtalarinda
Trichogramma evanescens’in egey orant.

Egey Orani
Sicakhk %60 %80
. Birey adedi - Oran Birey adedi Oran
Disi Erkek Disi/Erkek Disi Erkek | Disi/Erkek

1511 °C 95 166 0.571 116 170 0.68/1
2041 °C 753 255 2.95/1 911 309 2.94/1
25+1 °C 878 228 3.85/1 1092 278 3.92/1
3041 °C 1199 262 4.571 1288 251 5.131
3541 °C 45 76 0.59/1 114 155 0.731

Elde edilen verilere gore sicaklik ve nem kosullarimin cinsiyet oramm
etkileyen 6nemli birer faktor oldufu tespit edilmigtir. Ayrica, bir populasyonun
bilylimesinde disi bireylerin daha etkili olduklarim dikkate alirsak, denemede disi
oramnin yiiksek oldufu 30 °C sicaklifin parazitoidin gogalmasi igin en uygun
sicakhik oldugunu soylemek olasidir. Adaskevich ve Umarova (1985), T. principium’
un §. cerealella yumurtalarinda en yiiksek disi oraninin 30 °C sicaklikta meydana
geldigini; Berti ve Marcano (1997), sicakligin (15-30 °C sicaklik) cinsiyet oranna
etkisini aragtirdiklarini, 7. prefiosum’un S. cerealella yamurtalaninda 15 °C sicaklikta
disi orammin yiiksek sicakliklara gére daha diigiik, 30 °C sicaklikta ise digi oranimin
yliksek oldugunu bildirmiglerdir.

Bu konu ile ilgili yapilan benzer galigmalarda ise; Dyadechko ve ark. (1975), T
evanescens ve T. pallidum’un 20-21 °C sicakhkta S. cerealella yumurtalarinda
cinsiyet oramnin 3.9:1 ve 4.6:1 disi:erkek oldugunu; Volden ve Chiang (1982), T.
ostriniae’nin 15, 20, 25 ve 30 °C sicakhiklarda O. rubilalis yumurtalarinda cinsiyet
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25, 30-ve 32-°C-sicakliklarda F. kuehniella ve S. cerealella-yumurtalarmda yaptiktan
caliymada tiim sicakhiklarda disilerin dominant oldugunu; Corrigan ve Laing (1994),
sicakliklarda £. ~kuehniella, S. cerealella ve -C. fumiferana yumurtalarmda 7.
minutum’un 25 °C sicakhk ve % 70 orantih nem kosullarinda digi orammmn sirastyla
% 658, 71:9 ve 70:8 oldugunu; Nogueirave Parra (1994), 1. pretiosum’un ikikinm
dogal konukgusu, H. zea ve laboratuvar konukgusu, E. kuehniella yumurtalarinda
25+1 ~C -sicaklik -ve % 60+10 orantth nem kosullarmda cinsiyet -orammn -benzer
oldugunu ve sirasiyla 0.56 , 0.25 ve 0.44 ve 0.57 olarak belirlediklerini; Ozpnar
(1994), T. evanescens’in 25+1 °C sicaklik ve % 70+5 orantth nem kosgullarinda O.
nubilalis ve E. kuehniella yumurtalarmda -cinsiyet -oranmm swastyla 175.1-ve 1.15/1
erkek/digi; Cerutti ve Bigler (1995), T. brassicae’nin laboratuvar konukgusu, E.
kuehnietla ve dogal konukgusu, -O. nubilalis yomurtalarmda 25 °C sicakhk-ve %
70+10 orantih nem kosullarinda digi oranimn % 99.4 (% 81.0-100.0); Hoffimann ve
ark. (}995),-T. ostriniae’nin O. nubilalis-yumurtalarmda 23-25 -°C sicakhk ve % 80
orantih nem kosullaninda disi orammin % 86.9; Dahlan ve Gordh (1996), T.
austrafhcumlun 28 °C -sicaklik ve % 45 orantth nem kosultarmda H. -armigera
yumurtalarinda cinsiyet orammn 1:3 (erkek:digi); Navarro ve Marcano (1997b), H.
zea yumurtalarmda disi - -erkek orammnm 7. prefiosum -tiiri-igin 28-°C stcaklik, 7.
caiaposi turi igin ise 23 °C’nin optimum sicaklik oldufunu ve cinsiyet oranm
s1ras1}y1a 3:1-ve-6:1 digi-erkek -olarak tespit -ettiklerini; Greenberg ve ark. (1998a), T.
pretiosum™un 261 °C sicakhk ve % 75+5 orantih nem kogullannda H. zea ve S.
exigug yumurtalarmda digi-orantnin% 68-ve %70, 1. minutum’uvn ise-srastyla %65
ve %j 59 oraminda oldugunu; Bayram (1999), 7. evanescens’in 20, 25 ve 30 °C
s1cak1¥1darda' ve % 705 orantth nem-kosullarinda %. #uehniella-yumurtalarnda digi
oramnun sirastyla % 74.88, 82.99 ve 66.96; Haile ve Hassan (1999), Trichogramma
sp. nr.-mwanzai ve 1. bournieri'nin 26+1 -°C sicaklik ve % 70+10 -orantih nem
kosullarinda S. cerealella yumurtalarinda disi oramnin sirasiyla % 62.56 ve 73.26;
Ozpmar (1999a), Farkh bolgelerden topladifi 7. evanescens (Adana), T. brassicae
(Aydin) ve T. evanescens (Sakarya) tiirlerinin 261 °C sicakhk ve % 70+5 orantilt
nem }(osullannda O. mbilalis-ile S. cerealella yumurtatarinda -digi-oranmn “sirasiyta
% 82.92, 84.90 ve 73.76 ile % 72.20, 65.96 ve 68.99 oraninda tespit ettigini; Ozpmar
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kosullarinda S. cerealella yumurtalarinda digi oramnin sirastyla % 62.56 ve 73.26;
Ozpinar (1999a), Farkly bolgelerden topladigi 7. evanescens (Adana), 7. brassicae
(Aydin) ve T. evanescens (Sakarya) tiirlerinin 261 °C sicaklik ve % 70+5 orantili
nem kosullarinda Q. nubilalis ile S. cerealella yamurtalarinda digi oranimin sirasiyla
% 82.92, 84.90 ve 73.76 ile % 72.20, 65.96 ve 68.99 oraninda tespit ettigini; Ozpinar
(1999b), T. evanescens’in 26x1 °C sicaklik ve % 60-70 orantili nem kogullarinda E.
kuehniella ve S. cerealella yamurtalarinda digi oramimin sirasiyla % 63.26 ve %72.
39; Ozpinar ve ark. (1999), T. evanescens’in 25+1 °C sicaklik ve % 70-75 orantih
nem kogullarinda S. cerealella ve O. nubilalis yamurtalarinda digi oraninin sirasiyla
%69.09 ve %73.78 olarak belirlediklerini bildirmislerdir. Benzer ¢aligmalarda farkli
sonuglarin elde edilmesi, kullamlan konukgu ve parazitoid tirlerinin farkl
olmasindan ve parazitoidlerin bir kisminin d6llemsiz iireyerek sadece erkek bireyler
meydana getirmesinden kaynaklandifii diigiiniilmektedir. Ayrica parazitoid émriiniin
sonuna dogru sadece erkek bireylerin meydana gelmesinin de katkist olmustur. El-
Hafez (1995), E. insulana yumurtalannda yetigtirilen 7. evanescens ‘in P.
gossypiella yumurtalarinda yetistirilenden daha fazla sayida digi meydana getirdigini
bildirmistir.

4.2.2. Farkh Sicakhik ve Nem Kosullarmda Trichogramma evanescens’in Yagam

Cizelgesinin Hazirlanmas:

Yagam tablolan bir populasyonun degisik yas gruplarindan izlenen 6liimlerin
istatiksel 6zeti olup bu yagsam egrilerinden elde edilen veriler sayesinde bir tiirden
hangi yag grubunda yararlamlabilecedi ortaya ¢ikmakta ve zararh boceklerle yapilan
miicadelede kullaniimaktadir.

T. evanescens’in farkh sicaklik ve nem kogullarinda gelistirdigi yagam egrisi ve
ginlitk birakti$1 ortalama digi yavru sayist Sekil 4.9 *da gorilmektedir.
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Sekil 4.9. Trichogramma evanescens’in beg farkh sicaklik ve % 60 +5 orantili nem

kosullarinda Ostrinia nubilalis yumurtalarindaki canli birey oram (Iy) ve
disi bagina meydana gelen digi sayist (my) ( —=—1 —*— m,).
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Sekil 4.9 incelendiginde, % 6015 orantih nem ve 15, 20, 25, 30 ve 35 °C
sicakliklarda 7. evamescens’in yumurtadan ergine kadar gecen gelisme donemini
sirastyla 35, 16, 9, 5 ve 4 giinde tamamladif, ergin ¢ikiginin ise 36, 17, 10, 6 ve 5.
ginde basladign gorilmektedir. Sekil 4.9 yasam orani agisindan incelendiginde,
¢aligtlan tiim sicaklik kosullarinda ovipozisyon periyodunun 2. ve 3. giiniinde
Oliimlerin bagladigi gorilmugtir. Canh digi oram (Iy), 15, 20, 25, 30 ve 35 °C
sicakliklarda sirastyla 50, 33, 16, 10 ve 7 giine kadar azalarak devam etmigtir. Sekil
4.10 incelendiginde, 7. evanescens disilerinin ¢aligilan tiim sicaklik kogulunda ergin
¢ikiginin 1. giiniinde yumurta birakmaya basladigs gériilmiigtiir. Yumurta verimi 15
°C sicaklik hari¢ diger sicakliklarda ovipozisyon periyodunun 1. giiniinde tepe
noktasina ulasmistir. Yumurta birakma siireleri incelendiginde ise 15, 20, 25, 30 ve
35 °C sicakliklarda sirasiyla 15, 16, 6, 4 ve 2 giin siireyle yumurta koyduklari
goriilmektedir.

Ek Cizelge 1, 2, 3, 4, 5’te parazitoidin % 60+5 orantili nem kosulunda ve
sirasiyla 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sicakliklardaki yagam gizelgesi verileri verilmigtir.

T. evanescens’in disi bagina biraktifi ginlik toplam disi sayist mgy
incelendiginde, en az disi sayisimin 35 °C (2.25 birey) ve 15 °C (4.53 birey)
sicakliklarda elde edildigi gorilmektedir. Ayrica en fazla digi yavru sayis1 30 °C
sicaklikta olmug (59.95 birey), bunu 25 °C (43.90 birey) ve 20 °C (36.94 birey)
sicakliklardan elde edilen bireyler izlemistir.

Sekil 4.10 incelendiginde, % 8015 orantih nem ve 15, 20 ve 25 °C
sicakliklarda ise 7. evanescens’in yumurtadan ergine kadar gecen gelisme dénemini
sirastyla 32, 15 ve 7 giinde, 30 ve 35 °C sicakliklarda ise 5 giinde tamamladids, ergin
cikiginin’ ise 15, 20 ve 25 °C sicakliklarda 33, 16 ve 8. giinde, 30 ve 35 °C
sicakhklarda ise 6. bagladig gorillmektedir.
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Cizelge 4.10 ’da goruldiigi gibi bir diginin ovipozisyon siiresince biraktif
toplam disi sayisin1 gésteren parametre, net iireme giicii (R,), her iki nem kosulunda
15 °C (4.53 ve 5.61 birey) ve 35 °C (2.25 ve 5.70 birey) sicakliktaki bireylerde en
diigiik, 30 °C (59.95 ve 64.40 birey) sicakliktaki bireylerde ise en yiiksek
bulunmugtur. Ortalama dol siiresi (T,), her iki nem kogulunda ve 35 °C sicaklikta
gelisen bireylerde 5.11 ve 6.17 giin ile en kisa siire olurken, bu siire 15 °C sicaklikta
39.32 ve 35.86 giin ile en uzun siire olmugtur. Sicaklik arttikga bu siire kisalmigtir.
Tki farkli nem kosulunda (% 6015 ve % 805 ) ve 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda ise
sirastyla 19.25, 18.82; 11.19, 9.11 ve 6.56, 6.55 giin olarak tespit edilmistir. 35 °C
sicaklik hari¢ diger sicakhklarda ve % 8015 orantili nem kosulunda ortalama dol
siiresi % 6045 orantili neme gore daha kisa stirmigtiir.

Kalitsal iireme kapasitesi ry, ise, her iki nem kosulunda (% 60+5 ve % 80%5)
ve 30 °C sicaklikta 0.638 ve 0.651 ile en yiiksek bulunurken, en diigitk r,, degeri
0.038 ve 0.048 olarak 15 °C sicaklikta bulunmustur. 20, 25 ve 35 °C sicakliklarda ise
sirastyla 0.193, 0.211; 0.346, 0.456 ve 0.158, 0.282 olarak belirlenmigtir. Kalitsal
tireme kapasitesi degerleri arasindaki fark ayrica jacknife ydntemine gore
hesaplandiktan sonra t-student’e gére % 1 Onem seviyesinde kargilastinlmig ve
istatistiki olarak birbirlerinden farkli dért grup olugmustur. Her iki nem kosulunda da
20 ve 35 °C’deki degerler istatistiki olarak ayni grupta, diger sicakliklardaki degerler
ise birbirlerinden farkli gruplarda yer almiglardur.

Buna gbre, bu ¢aligmada iireme yetenegini gosteren en 6nemli 6lgiitierden
birisi olan kalitsal iireme kapasitesi (r,) ile bir diginin ovipozisyon siiresince
biraktif1 toplam digi sayisin1 gésteren, net iireme giicii (Ro) her iki nem kogulunda da
en yiksek 30 °C sicaklikta saptanmug olup bu sicakhigin 7. evamescens
populasyonunun geligebilmesi igin en uygun sicaklik oldugu saptanmigtir.

Bu konu ile ilgili yapilan benzer ¢aligmalarda ise; Cai ve Oin (1990), T
evanescens’in biraktify ortalama yumurta sayis1 (36.79 yumurta/disi), giinlik digi
sayist ve gergek artig oramnin en yiiksek 30 °C sicaklik ve % 70 nem kosullarinda
meydana geldigini; Hirashima ve ark. (1990), T chilonis ve I. ostriniae’nin kalitsal
tireme kapasitesinin sicaklik 20 °C ‘den 28 °C’ye yiikseldiginde artig gosterdigini,
yumurtalarin g¢ogunun ergin ¢tkisimn ilk giiniinde birakildigm; Lu (1992),
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Trichogramma sp. nr. mwanzai’nin 20, 25, 30 ve 35 °C sicakliklarda kalitsal tireme
kapasitesinin sirasiyla 0.460, 0.407, 0.333 ve 0.110 disi/disi/giin, net lireme giiciiniin
25.1,31.9, 35.9 ve 7.3 disi/digi/omiir oldugunu; Uzun ve Akten (1992), T. cacoeciae’
nin 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda L. kuehniella yumurtalannda kalitsal tireme
kapasitesinin sirasiyla 0.61, 0.65 ve 0.60 digi/digi/giin, net lireme giiciiniin 48.69,
45.83 ve 24.02 disi/digi/omiir olarak tespit ettiklerini ; Maceda ve ark. (1994), T.
pretiosum ve T. annulata’nin 25 °C sicaklik ve % 70 orantili nem kosullarinda
gelisme siiresinin 15.80 ve 14.95 giin, kalitsal tireme kapasitesinin sirasiyla 0.29 ve
0.27 digi/digi/giin, net iireme giictiniin ise 103.96 ve 63.25 digi/disi/omiir, Ozpinar
(1994), T. evanescens’in 25+1 °C sicaklik ve % 70+5 orantili nem kosullarinda O.
rubilalis ve E. kuehniella yamurtalarinda kalitsal iireme kapasitesinin 0.339 ve 0.327
digi/digi/giin, net iireme giiciiniin 32.76 ve 45.86 disi/digi/omiir, ortalama dol
stiresinin 10.29 ve 11.69 giin olarak belirledigini; Ozkan ve Girkan (1996), T.
embryophagum ve T. turkeiensis’in sicaklik 20 °C sicakliktan 25 ve 30 °C sicakliga
aritifinda kalitsal tireme kapasitesinin de artig gosterdigini, 30 °C’nin optimum
sicaklik oldugunu ve bu sicaklikta kalitsal iireme kapasitesinin 0.312 ve 0.290
digi/digi/giin, net ireme giiciiniin 22.8 ve 19.66 disi/digi/omiir, dol siiresinin 10.03 ve
10.27 giin siirdigiini; Haile ve Hassan (1999), Trichogramma sp. nr. mwanzai ve T.
bournieri’nin 2631 °C sicaklik ve % 70+10 orantili nem kosullarinda S. cereallella
yumurtalarinda kalitsal tireme kapasitesinin 0.309 ve 0.305 disi/digi/giin, ortalama
do! siiresinin 11.53 ve 11.26 giin, net tireme giiciiniin 35.16 disi/disi/6mir oldugunu
bildirmiglerdir. Benzer g¢aligmalarda farkl: sonuglarin elde edilmesi, kullanilan
konuk¢u ve parazitoid tirlerinin farkli olmasindan kaynaklandii disiiniilmektedir.
Pak ve Oatman (1982b), 7" »i yumurtalaninda 15, 20 ve 25 °C sicakliklarda T
pretiosum’un, 30 ve 35 °C sicakliklarda ise 7. brevicapillum ‘un daha yitksek kalitsal
tireme kapasitesine sahip oldugunu; Zhang ve Hassan (2000), T. chilonis, T. nerudai,
T. pretiosum ve T. ostriniae’nin canlt kalma orammn iigiincii giinden sonra
azaldigim, kahtsal iireme kapasitesinin sirastyla 0.26, 0.26, 0.22 ve 0.17 oldugunu
bildirmislerdir.
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4.2.3. Baza Tarim Tlaglarmn Trichogramma evanescens’e Etkilerinin

Belirlenmesi

T. evanescens’in pupa ve ergin donemine uygulanan bazi tanm ilaglarimin

parazitoidin ¢ikig ve Olim oram ile parazitleme oranina etkileri Cizelge 4.11°de

verilmigtir.

Cizelge 4.11. Trichogramma evanescens’in pupa ve ergin dénemlerine uygulanan
bazi tarim ilaglarimin parazitoidin ¢ikig ve 6liim oram ile parazitleme

oranina etkileri.
Ticari Adi Etkili Madde Adi Cikis Orani | Oliim Orani | Parazitleme Parazitleme
(%) (%) Orani (%) Orani (%)
(Pupa)* (Ergin)* (Pupa)* (Ergin)*
Baythroid Cyfluthrin 18.70 e 98.61b 14.40 de 0.01¢
Karate Lambda+Cyhalothrin 0.00 e 100.00 b 0.00e 0.00¢
Gusathion | Azinphos-methyl 0.03 e 100.00 b 0.03 e 0.00¢c
Torque Fenbutatin oxide 88.46 bc 11.80d 73.10 be 65.70 b
Larvin Cypermethrin 55.81 d 100.00 b 21.60d 0.00¢c
Fastac Alpha- cypermethrin 85.07 ¢ 81.05¢ 69.40 ¢ 18.70 ¢
Thuricide Bacillus thuringiensis 98.15 ab 2.08a 87.70 ab 83.30 a
Kontrol 99.13 a 1.75a 96.20 a 93.60 a

*Aynm siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir
(Duncan P<0.05).

Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11 incelendiginde, ilaglarin parazitoidin konukgu

yumurtasindan ¢ikigim degisik oranlarda disiirdiigin gérillmektedir.

120,
98,15 99,13

g 100 88,46 85,07 1 | : Cyfluthrin
E g g Il : Lambda+Cyhalothrin
S 55,81 Il : Azinphos-methyl
2 60 = IV : Fenbutatin oxide
o V : Cypermethrin

401 VI : Alpha- cypermethrin

201 V1l : Bacillus thuringiensis

~~~~~~ o SRR SRR VIII : Kontro‘
[ R R R itk
vV o

ltaglar

Sekil 4.11. Bazi1 tanim ilaglarinin Trichogramma evanescens’in ¢ikig orantna etkileri.
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En yiiksek ¢ikis oram B. thuringiensis (% 98.15) ile kontrolde (% 99.13)
saptanmmg ve aralarinda istatistiki olarak bir fark bulunmamustir. Bunu siras: ile
fenbutation oxide (% 88.46), alpha-cypermethrin (% 85.07) ve cypermethrin (%
55.81) izlemigtir. B. thuringiensis ile fenbutation oxide ve alpha-cypermethrin ile
fenbutation oxide arasinda istatistiki olarak onemli bir fark saptanmamistir. Lambda-
cyhalothrin’de hi¢ parazitoid ¢ikigi saptanmazken (% 0.00), en disik ¢ikig oram
azinphos-methyl (% 0.03) ve cyfluthrin (% 18.70)'de tespit edilmig ve aralarinda
istatistiki olarak onemli bir fark bulunmamigtir. Bull ve Coleman (1985),
Trichogramma spp. erginlerinin genellikle genig spektrumlu insektisitlere ¢ok hassas
olduklarint, konukeu yumurtas:t igerisinde gelisen parazitoidin ergin 6ncesi
doénemlerinin gok zehirli bilegiklere dayamkh oldugunu, bununla birlikte bazi
insektisitlerin konukgu yumurtadan erginlerin ¢ikig yapmaya bagladiklan dénemde
zararls etkisinin bulundugunu, biyolojik preparatlann ise Trichogramma spp.’ye
zararsiz oldugunu; Lopez ve ark. (1987), genig spektrumlu ilaglarin 7. exiguum’un
ergin ¢ikig oramint % 80 oraninda engelledigini;: Varma ve Singh (1987),
cypermethrin  uygulanan parazitlenmis yumurtalardan 7. brasiliensis’in ¢ikig
oraninin % 46-59 oranminda engellendifini, parazitoid gikis1 tizerine insektisitlerin yan
etkisinin parazitlenmiy yumurtalanin yag1 ilerledikge azaldigimi, bir ginlik
parazitlenmis konukqu yumurtalarinda parazitoidin ¢ikig oramnin %33-57 arasinda
degistifini, yedi glinlik parazitlenmig konuk¢u yumurtalarina uygulanan ilaglarin
parazitoid ¢ikigim ¢ok etkilemedigini; Shukla ve ark. (1988), cypermethrin
uygulanan yumurtalarda 7. brasiliensis ve T. pretiosum’un ¢ikig oraninin sirasiyla %
50.00 ve % 53.33 oramnda gergeklestifini; Brar ve ark. (1991), cypermethrin
uygulanan yumurtalarda 7. chilonis’in ¢ikig oraminin % 60°1n iizerinde oldugunu,
Kring ve Smith (1995), tarla kosullarinda cyhalothrin’in T. pretiosum’un parazitleme
ve ¢itkig oramm Onemli derecede azalttifiim, laboratuvar kosullarinda konukgu
yumurtas: direkt olarak ilagla muamele edildiginde ise ¢ikis oramina etkisinin az ve
uygulamadan beg giin sonra ise kalintisinin parazitoid gikis oramina zehirli oldugunu
bildirmiglerdir.

T. evanescens’in ergin ddnemine uygulanan baz: tarim ilaglartinin parazitoidin

oliim oramna etkileri incelendifiinde, istatistiki olarak birbirinden farkli dért grup
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olugmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.12). En fazla 6liim lambda+cyhalothrin (% 100),
azinphos-methyl (% 100), cypermethrin (% 100) ve cyfluthrin (% 98.61)de
meydana gelmig ve birinci grubu olusturmustur. En az 6lim ise B. thuringiensis (%
2.08) ile kontrol (% 1.75)‘de bulunmus ve ikinci grubu olugturmugtur. Bunu sirasiyla
alpha-cypermethrin (% 81.05) ve fenbutation oxide (% 11.80) takip etmis ve iiglincii
ile dordiincii grubu olugturmugtur. Li ve ark. (1986), laboratuvar kosullarinda 7.
Jjaponicum’un farkli gelisme donemlerinde 29 pestisidin zehirlilik durumunu test
ettiklerini, bunlardan cypermethrin (320 ppm)’in %66 oraninda 6liim oranina neden
oldugunu, B. thuringiensis’in ise parazitoide zararsiz oldugunu; Yadav ve ark.
(1992), T. chilonis bireylerinde cypermethrin (% 0.006) uygulamas: ile en fazla

Oliimiin meydana geldigini bildirmiglerdir.

: Cyfluthrin

: Lambda+Cyhalothrin
: Azinphos-methyl

: Fenbutatin oxide

: Cypermethrin

: Alpha- cypermethrin
: Bacillus thuringiensis
: Kontrol

Olam Orani (%)

llaglar

Sekil 4.12. Bazi tanm ilaglaninin Trichogramma evanescens’in Sliim oranina

etkileri.

TI. evanescens’in pupa ve ergin donemine uygulanan ilaglanin parazitoidin
parazitleme oranmna etkileri incelendiginde ise, ilaglarin pupa donemine
uygulandiktan sonra ¢ikis yapan parazitoidin parazitleme oram ergin doneme gore
daha yiiksek oldugu saptanmugtir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.13). Parazitoidin pupa
doneminin konukgu yumurtas: igerisinde olmasi nedeniyle ilaglarin etkisinin daha
diisiik oldugu, ergin donemin ise dogrudan ilag ile temas ettigi icin daha yiiksek
oldugu diisiiniilmektedir. Pupadan ¢ikig yapan erginlerin parazitleme oram en yiiksek
kontrol (% 96.20) ve B. thuringiensis (% 87.70)’ te meydana gelmis, bunu sirasiyla
fenbutatin oxide (% 73.10), alpha-cypermethrin (% 69.40), cypermethrin (% 21.60)
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ve cyfluthrin (% 14.40) takip etmigtir. En diigiikk parazitleme oram ise lambda-
cyhalothrin (% 0.00) ve azinphos-methyl (% 0.03)’de saptanmistir. Kontrol ile B.
thuringiensis, fenbutation oxide ile B. thuringiensis, alpha-cypermethrin ile
fenbutation oxide, cypermethrin ile cyfluthrin ve lambda-cyhalothrin ile cyfluthrin
arasinda istatistiki olarak Onemli bir fark tespit edilmemis olup istatistiki olarak
birbirinden farkli bes grup meydana gelmisgtir.

Parazitoidin ergin donemine uygulanan bireylerde meydana gelen parazitleme
oramim inceledigimizde ise, istatistiki olarak birbirlerinden farkh Gi¢ grup olusmustur
(Cizelge 4.11). En yiiksek parazitleme kontrol (% 93.60) ve B. thuringiensis (%o
83.30)’ te meydana gelmis, bunu sirasiyla fenbutation oxide (% 65.70) ve alpha-
cypermethrin (% 18.70) takip etmistir. Lambda-cyhalothrin, azinphos-methyl ve
cypermethrin’de hi¢ parazitleme goriilmezken cyfluthrin’de % 0.01 oraminda ¢ok
digiik bir parazitleme oram tespit edilmigtir (Sekil 4.13). Kontrol ile B. thuringiensis
ve lambda-cyhalothrin, azinphos-methyl, cypermethrin ile cyfluthrin arasinda
istatistiki olarak o6nemli bir fark saptanmamgtir. Philip ve ark. (1983), B.
thuringiensis’in 1. nubilale’nin parazitleme oram ile ¢ikig orammi azaltmadigini;
Gupta ve ark. (1988), 7. brasiliensis’e cypermethrin’in kontroldeki % 94.42
parazitlenme ve % 100 ¢ikig oram ile kiyaslandiginda konukgu yumurtalarinda %
75.45 parazitlenme ve % 88.64 ¢ikis oram ile yiksek etkisinin oldugunu; Unal ve
ark. (1994), azinphos-methyl’in 7. embryophagum’un parazitleme oranim1 6nemli
derecede azalttigim bildirmiglerdir.

100 -
Opupa

80 - Bergin

60 -

40 -

20 -

.10 | 11

I ] i v v Vi Vil VIl
llaglar

Parazitleme Orani (%)

Sekil 4.13. Trichogramma evanescens’in pupa ve ergin dénemlerine uygulanan bazi
tarim ilaglarinin parazitoidin parazitleme oranina etkileri.
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Ayrica, Cizelge 4.12°de goritldugi gibi denemede yer alan ilaglar etki sinifina
gore dort grupta toplanmugtir.

Cizelge 4.12. Baz1 tanim ilaglarimin Trichogramma evanescens’in farklt biyolojik
donemlerine gore etki simiflan.

Ticari Ad1 | Etkili Madde Adi Pupa Ergin

Baythroid Cyfluthrin 3 (orta derecede etkili) 4 (etkili)

Karate Lambda+Cyhalothrin 4 (etkili) 4 (etkili)

Gusathion | Azinphos-methyl 4 (etkil) 4 (etkili)

Torque Fenbutatin oxide 1 (etkisiz) 1 (etkisiz)

Larvin Cypermethrin 2 (az etkill) 4 (etkili)

Fastac Alpha- cypermethrin 1 (etkisiz) 3 (orta derecede etkili)
Thuricide Bacillus thuringiensis 1 (etkisiz) 1 (etkisiz)

Parazitoidin pupa doneminde, simif degeri 1 olan birinci grubu; B.
thuringiensis, alpha- cypermethrin ve fenbutatin oxide olugturmustur. Bunlar < % 30
etkiye sahip olup, simflandirmada etkisiz ilaglar grubunu olustururlar. Sinif degeri 2
olan ikinci grup ilag ise cypermethrin olup % 30-79 arasinda etkiye sahip ve az etkili
ilaglar grubunda yer almstir. Sinif degeri 3 olan cyfluthrin %80-99 arasinda etkiye
sahip orta derecede etkili ilaglardir. Lambda-cyhalothrin ve azinphos-methyl! ise simf
degeri 4 olan ve > % 99 etkiye sahip yiiksek etkili ilaglardir.

_ Parazitoidin ergin déneminde ise, B. thuringiensis ve fenbutatin oxide birinci
grubu, alpha- cypermethrin iigiincii grubu, cyfluthrin, lambda-cyhalothrin, azinphos-
methyl ve cypermethrin dérdiincii grubu olusturmustur.

Sonug olarak, konukgu yumurtas: igerisinde pupa déneminde olan parazitoidin
ergin déneme gore daha yitksek bir ¢ikig orani, diisik 6liim oram ve yiksek bir
parazitleme oranina sahip oldugu kisacasi pestisitlere daha dayamkli oldugu
saptanmustir. Dutt ve Somchoudhury (1986), T. perkinsi ve T. australicum’un farkls
donemlerinin  pestisitiere  duyarhlik sirasinin  ergin>pupa>larva  oldugunu
bildirmiglerdir.

Bu konu ile ilgili yapilan caligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir.
Kapustina (1975), B. thuringiensis var. galleriae gibi biyolojik preparatlarin T
cacoeciae’nin ergin ve ergin ¢éncesi donemlerine zararsiz oldugunu; Franz ve ark.
(1976), B. thuringiensis’in birinci grubu igerdigini; Chan (1978), B. thuringiensis’in

T. evanescens erginlerine zararsiz oldugunu; Niemczyk ve ark. (1979),
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cypermethrin’in 7. cacoeciae’nin ergin dénemine ¢ok zehirli, Hassan (1983) ve
Hassan ve ark (1983), B. thuringiensis subsp. kurstaki ve fenbutatin oxide
(Torque)’nin T. cacoeciae erginlerine zararsiz oldugunu; Wimschneider ve ark.
(1984), alpha- cypermethrin’in Trichogramma spp.’nin yumurta ve larva dénemine
olumsuz etkisinin bulunmadigim; Hassan ve ark. (1987), B. thuringiensis’in T.
cacoeciae’nin ergin ve ergin 6ncesi dénemlerine zararsiz; Kilinger ve ark. (1990),
azinphos-methyl’in 7. turkeiensis’e ¢ok =zehirli oldugunu; Broglio-M-(1991),
Trichogramma spp.’nin ¢ikig orani iizerine cypermethrin’in‘ zararlt etkisinin
bulunmadiini; Hassan (1994b), organik fosfatl bilegiklerin 7richogramma spp.’nin
etkinligini % 70, pyrethrum gibi kimyasallarin ise % 30 oraninda azalttigini; Castelo-
Branco ve Franca (1995), T. pretiosum erginlerine lambda-cyhalothrin’in ¢ok zehirli,
B. thuringiensis’in ise zararsiz oldugunu; Sohi ve ark. (1997), alpha-cypermethrin’in
T. chilonis’e zehirli etkisinin bulundugunu; Zhang (1997), alpha-cypermethrin ve
cypermethrin’in 7. confusum erginlerine zehirli, ancak alpha-cypermethrin’in
yumurta, larva ve pupa dénemine zararsiz oldugunu; Consoli ve ark. (1998), lambda-
cyhalothrin’in 7. pretiosun’a zararh olmadifim fakat 6liim oram ile ergin 6ncesi
gelisme siiresinde 6nemli derecede bir artisa ve ¢ikig yapan disilerin parazitleme
kapasitesinde bir azaliga sebep oldufunu ve neticede lambda-cyhalothrin’in orta
seviyede zararli oldugunu ve test ettikleri tiim kimyasal ilaglarin dnemli derecede
oldiriici  etkisinin  bulundugunu; Carvalho (2000), lambda-cyhalothrin’in T
pretiosum’a ¢ok zehirli oldugunu, parazitleme oranini azalttigim, B. thuringiensis’in

ise zararsiz oldugunu bildirmiglerdir.
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4.3. Doga Cahgmalan

4.3.1. Salma ve Yagmurlama Sulama Sistemlerinde Trichogramma evanescens
Salindifinda Parazitoidin Parazitieme Orani, Zararh Populasyonuna ve
Masir Verimine Etkilerinin Belirlenmesi

1999 yilinda Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisiintn II. tiriin misir tiretim
tarlasinda salma ve yagmurlama sulama sistemlerinde 7. evamescens salindiginda
parazitoidin parazitleme orani, zararli populasyonuna ve musir verimine etkilerini
saptamak amaci ile Materyal ve Metod bolimiinde belirtildigi gibi zararhnin 3.
doliine kars1 1 hafta ara ile, hektara 75 000 parazitoid gelecek sekilde iki kez salim
yapilmigtir. 1L driinde, 11k tuzaklarinda 03.08.1999 tarihinde itk O. nubilalis ergini
yakalanmig (Sekil 4.14) ve aym giin 20 farkli noktada 5 bitki kontrol edilerek toplam
100 bitkide yapilan 6n sayimda 13 yumurta igeren 1 yumurta paketi tespit edilmig ve
bu yumurta paketinin parazitoid salimindan énce parazitli olmadifi goriimiistiir.
Misirkurdu’nun 3. déliniin ovipozisyon baglangicinda dekara 7 500 parazitoid
gelecek sekilde her iki sulama sisteminde 5’ er da’ ik musir parseline toplam 37 500
parazitoid salimi yine 'aym tarihte (03.08.1999) yapilnugtir (Hassan 1981; Hassan ve
ark. 1986). Ik salimdan bir hafta sonra (11.08.1999) aym ydntemle ikinci salim
yapnlmnfstlr.

Boylece her iki sulama sisteminin yapildiii parsellere (Resim 4.1. ve 4.2)
toplam 75 000 parazitoid / 5 da dozda parazitoid salinmigtir. Salim sonrasi sayim
sonuglan Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14 ’te verilmigtir.
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Resim 4.1. Salma sulama yapilan parselden bir goriiniim.

Resim 4.2. Yagmurlama sulama yapilan parselden bir gériiniim.
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Sekil 4.14. Cukurova’da 1999- 2000 yillarinda 151k tuzaklarinda Ostrinia nubilalis’in

ergin populasyon takibi.
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Salma sulama uygulanan parsellerde, parazitlenme oraninin mevsim baginda
diisiik, mevsim sonuna dogru ise yilksek oldugu bulunmugtur. Birinci salimdan bir
hafta sonra (11.08.1999) yapilan ilk sayimda, tekerriirler arasinda O. nubilalis
yumurtalarinda parazitlenme oraninin % 35.44-84.61, ikinci salimdan bir hafta sonra
(18.08.1999) ise % 54.19-100 arasinda degiskenlik gosterdigi ve parazitlenme
oramnn tekerriirlerde sirast ile % 60.73, 78.21, 84.31, 88.70 ve 93.39 oldugu
saptanmugtir. Parazitoidin dol siiresinin kisa olmasi ve yitksek iireme giiciine sahip
olmasindan dolayr salinan 7. evanescens’in parazitlemis oldugu Misirkurdu
yumurtalarinda bir kag dol vererek populasyonunu arttirdigs ve buna bagh olarak
parazitlenme oranimin artiy gosterdifi bilinmektedir (Pak ve Oatman 1982 ab;
Brower, 1988).

Yagmurlama sulama uygulanan parsellerde ise, birinci salimdan bir hafta
sonra (11.08.1999) yapilan ilk sayimda . nubilalis yumurtalarinda parazitlenme
oramnin % 23.22-59.86, ikinci salimdan bir hafta sonra ise (18.08.1999) % 52.94 -
81.06 arasinda degistifi saptanmugtir. Salma sulama sisteminde oldugu gibi bu
sulamada da parazitlenme oranmmmin mevsim sonuna dofru yiikseldigi, ancak
parazitlenme oraminin tekerriirlerde sirasiyla % 56.65, 64.01, 76.68, 76.92 ve 58.16
gibi degerler ile salma sulamaya goére daha diigiik oldugu saptanmigtir. Yagmurlama
sulamanin, gerek ergin parazitoidlerin ugug aktivitesini gerekse musir bitkisinin
yapraklarinin 1slak olmasi nedeniyle parazitoidlerin yiiriime aktivitesini engelledigi
digintilmektedir. Bu nedenle paraztoidin konuk¢u yumurtasimt arama-bulma
kapasitesi diigmily ve dolayisiyla konuk¢u yumurtalar parazitoide maruz kalmadan
agilmigtir. Bu nedenle yagmurlama sulama yapilan parselde parazitlenme oram
disiik olmugtur. Boldt (1974), gece yagan ¢igin yapraklarda Trichogramma spp.’ya
zararh oldufunu ve yiirime hareketini engelledigini; Keller (1985), laboratuvar
kogullarinda yaptift caliymada 7. exignwm’un slak kagiit havlu gibi materyal
tizerinde ylrimedigini; tarla kogullarinda bu durumun parazitoidin aktivitesini
simrladigini; van-Steenburg (1934), yagmurlu havalarda Trichogramma spp.’nin
salim cantacif yiizeyinin altinda saklandigim ve ugus aktivitesi gstermedigini; Kot
(1964), sicaklik, nem ve riizgar gibi fiziksel faktorlerin Trichogramma spp.’min
hareketini etkiledigini, sicaklik arttikga (25-30 °C) parazitoidin yiiriime aktivitesinin
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degistigini; Biever (1972), sicaklik 20 °C ‘den 35 °C’ye ¢iktiginda 7. evanescens, T.
minutum, T. semifumatum ve Trichogramma sp. digilerinin arama oramnin arttifini,
parazitoidin tarladaki etkinligi ve arama kapasitesi iizerine tek bagina sicaklifin
onemli bir etkisinin bulundugunu bildirmiglerdir.

Salma sulama uygulanan kontrol parsellerinde ise, drnekleme siiresince sayimi
yapilan toplam 510-698 yumurtada hi¢ parazitienmiy yumurtaya rastlanmamgtir,
Yagmurlama sulamanin yapildify kontrol parsellerinde ise, drnekleme siiresince
toplam 575-864 yumurta sayilmig, mevsim sonunda bunlardan sadece iki yumurta
paketinin parazitli (% 2.19-3.13) oldugu belirlenmigtir. Yagmurlama sulama
sistemindeki giigliik ve su basincinin iyi ayarlanamamasi, kontrol parselinin salim
parseline yakin olmas: nedenlerinden dolayt (80 m) bu parselde parazitlenmenin
digik oldugu gorilmigtir. Tran ve Hassan (1986), Filipinler’de yaptiklar: salim
caligmasinda kontrol parselinin, salim parselinden 50-100 m; Bigler ve Brunetti
(1986), kontrol parselinin 80 m; Hassan (1981), kontrol parselinin 50 m uzaklikta
oldugunu bildirmiglerdir.

Salma ve yagmurlama sulamanin uygulandit kontrol parsellerinde yapilan
sayim sonuglan Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16 ’de verilmistir.

Sonug olarak, 1999 yilinda salma sulama yapilan parsellerde % 81.06,
yagmurlama sulama yapilan parsellerde % 66.37 ve kontrol parsellerinde sirasiyla %
0.00 ve % 0.42 parazitlenme oldugu saptanmustir (Sekil 4.15).
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800 1 Salma Sulama 1 Yumurta -T2 Parazifl Yurnurta |

(adet)

Savisi

Yumurta

g

08.00.1999 £

o))
o))
o
-
o]
Q
-
-

*04.08.1999
18.08.1999
25.08.1999
01.09.1999
15.09.1999
22.09.1999
29.09.1999

Sekil 4.15. -Cukurova’da 1999 -yihnda Ostrinia nubilalis’e kary salim yapilan
Trichogramma evanescens’in salma ve yagmurlama sulama uygulanan
parseller ile kontrol parsellerindeki parazitleme durumu.*On sayim.
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Hasat sonu yapilan verim tespitinde, salma ve yagmurlama sulama uygulanan
parsellerde verimin sirast ile 904.00 ve 757.40 kg/da, kontrolde 649.80 ve 608.40
kg/da; bin dane agirhiginin 390.24 ve 309.08 g, kontrolde 280.14 ve 260.01 g; bulagik
bitki sayisinin  18.00 ve 48.00 adet, kontrol parselinde 90.00 ve 122.20 adet; larva
sayisimn 16,00 ve 60.40 adet, kontrol parselinde 122.00 ve 164.00 adet oldugu;
kontrol parseli ile ktyaslandifinda bulagik bitki sayisinin sirastyla % 80.00 ve 60.72,
larva sayisinin % 86.88 ve 63.17 oraninda azaldii, bulagik kogan sayisindaki
azalmanin ise % 89.47 ve 68.00 oraninda oldugu saptanmugtir (Cizelge 4.17). Ayrica,
salma ve yagmurlama sulama uygulanan parsellerde, Uriin miktarimn 150 ve 250
kg/da arasinda arttii tespit edilmigtir.

Manolache ve Tien (1971), O. nubilalis’e kars: salimi1 yapilan 7. evanescens ile
T. chilonis’in kogan verimini sirastyla 8.26 t/ha ve 9.02 t/ha’a gikardifiini, kontrolde
ise bu oranin 7.97 t/ha oldugunu; Zanaty ve Shenishen (1991), O. nubilalis’e kars1
45 000 T. evanescens salimi ile bulagik bitki ve kogan sayisindaki azaligin sirastyla
% 63-95 ve % 24.46 —-57.10 oraninda oldugunu; Cheng ve ark. (1995), Taiwan’da O.
Jurnacalis’e karst T. ostriniae salim ile verimin 4.79 - 9.23 t/ha arasinda degistigini;
Mertz ve ark. (1995), O. nubilalis’e karst 429.120 ve 163.680 disi parazitoid/ha
dozunda T. brassicae salimi ile yumurta paketlerindeki canli kalma oranimin en az %
45 oraninda azaldifim, buna kargin temiz kogan orammn ise % 9’dan % 17° ye
¢iktifini; Losey ve ark. (1995), T. nubilale salim ile O. nubilalis yomurtalarinda
1991-1992 yillarinda sirasiyla % 70 ve % 56 oraninda parazitlenme goriildigiinii, her
iki yilda da salim yapilan parselde konuk¢u yumurtalarin <% 20’sinin agildigin,
kontrolde ise bu oranin % 38 - 56 oldufunu, hasat sirasinda O. nubilalis 6lim
oraninin sirastyla % 94 ve % 92, temiz kogan oramnin ise 0.7 ve 0.9, kontrolde ise
0.6-0.65 oldugunu; Cogkuntuncel ve Kornogor (1996), Cukurova’da 1993-1994
yillaninda yagmurlama sulama uygulanan IL iriin misirda, O. mwbilalis'e kars1 T.
evanescens'in salim etkinligini belirlediklerini, 1993 yilinda paratitoidin 75.000
parazitoid/ha gelecek gekilde iki kez salimt ile O. nubilalis yumurtalarinda % 80.93
oraninda parazitlenme gorildiigiini, bulagik bitki sayisindaki azalmamn ise % 57.14
oraninda oldugunu; 1994 yilinda parazitoidin bir, iki ve {i¢ kez salim ile sirasiyla %
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48.68, % 71.49 ve % 81.83 parazitleme sagladigim, bulagik bitki sayisindaki

azalmanin ise sirasiyla % 25, % 54.16 ve % 70.83 oraminda oldugunu bildirmigslerdir.

Cizelge 4.17. Cukurova’da, 1999 yilinda salma ve yagmuriama sulama sistemlerinde

Trichogramma evanescens salindiginda parazitoidin parazitleme orani,
zararli populasyonuna ve misir verimine etkileri.

Parametre n Salm* Kontrol*

’ Salma Yagmurlama Salma Yagmurlama
Parazitleme Orani (%) [5 | 81.06+12.67° | 66.37+9.68° | 0.00:0.00° | 0.42+0.99°
Verim{kg/da) 5 |904.00+4.37° |757.4043.01° |649.80+1.92° |608.40+1.53°
Bin Dane Ag.(gr) 5 1300.2411.43° |309.08+2.74° |280.14+1.56° [260.01+1.57°
Bulagik Bitki Sayist 5 | 18.00+2.82% | 48.00£1.58° | 90.00+2.12° |122.20+1.309
Larva Sayisi 5 | 16.00+1.73% | 60.40+1.51° [122.00+0.70° |164.00+3.16°
Bulagik Kogan Sayist |5 2.00+1.22° | 8.00+1.41° | 19.00+1.00° | 25.00+0.70°

*Aym satirda farklh harflerle gosterilen ortalamalar istatitiksel olarak farklidir
(Duncan P<0.01) (SAS).

Cizelge 4.17 ’de goruldugi gibi iki ayn sulama sistemi arasindaki fark
istatistiki olarak onemli bulunmugtur. Bulagik bitki ve larva sayisinin yagmuriama
sulama uygulanan kontrol parsellerinde salma sulamaya gore daha yiiksek oldugu ve
bu farklih@in istatistiki

Yagmurlama sulamanin parazitoide olumsuz etkisinin yani sira misir bitkisine de

aralarindaki olarak o6nemli oldugu belirlenmigtir.
olumsuz etkisinin bulundugu, ozellikle dollenme zamaminda tepe piiskiiliine zarar
vererek dollenmeyi azalttify dusinilmektedir. Bu nedenle, yagmurlama sulama
uygulanan parsellerde daha yiiksek bir bulagma saptanmistir.

Hassan (1981), hektara 90.000 parazitoid gelecek gekilde iki kez yapilan
salimda etkinliSin % 82.2, larva bulagmasindaki azaligin % 62.2 oraninda oldugunu;
Krehbiel ve Wittwer (1979), parazitoid salimi yapilan musir parsellerinde bitkilerin %
9’unun, kontrol parselinde ise % 24’iiniin O. nubilalis larvalan ile bulagik oldugunu;
Hassan ve Guo (1991), 7. evanescens’in Moldavian irkinin 150 000 parazitoid / ha
dozunda salim ile O. nubilalis yamurtalarinda % 86.1 oraninda parazitlenme ve
zararh larva sayisinda % 81.3 oraminda azalma oldugunu saptanuiglardir.

Ayrica, misir bitkisinin diier bir ana zararhsi olan Misir Kogankurdu (S.
nonagrioides) yumurtalarinin da ¢ok az oranda (% 24.6) T. evamescens ile

parazitlendii saptanmigtir. 7. evamescens’in ozellikle parazitlehthenin yitksek
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i

oldugu mevsim sonuna dogru, Misirkurdu yumurta populasyonunun azaldift
donemde, alternatif kohukq:u olarak Mistit Kogankurdu yumurtalarim parazitledigi
belirlenmistir. Hasat sonunda yapilan verim tespitinde ise, salma ve yagmurlama
sulama uygulanan parsellerde Misir Kogankurdu ile bulagik bitki sayisinin sirasiyla
ortalama 68.80 ve 86.00 adet, kontrol parsellerinde 138.40 ve 147.60 adet; larva
sayisinin 136.40 ve 166.40 adet, kontrol parsellerinde ise 208.20 ve 239.20 adet
oldugu saptanmistir. Kontrol parselleri ile kiyaslandiginda, salma ve yagmurlama
sulama uygulanan parsellerde bulagik bitki sayisindaki azaligin % 50.28 ve 41.73,
larva sayisindaki azaligin % 34.48 ve 30.43, bulagik kogan sayisindaki azaligin ise %
56.81 ve 44.89 oldugu belirlenmigtir (Cizelge 4.18). Battllori ve ark. (1987),
Ispanya’da Q. nubilalis’in birinci ve ikinci doline kars1 sirastyla 200 000 ve 3 000
000 T. evanescens salimi ile hasatta O. nubilalis ve S. nonagrioides bulagma
miktannin sirasiyla 84-123 ve 255-316, kontrol parselinde ise 178 ve 244 oldugunu,
Misir Kogankurdu populasyonunun ¢ok yiiksek olmasit nedeni ile parazitoid
saliminin yeterli olmadigim; Sertkaya ve ark. (1999), Cukurova’da 1996-1997
yillarinda Misirkurdu yumurtalarinda 7. evanescens tarafindan % 49.78 ve % 54.29
oraninda dogal parazitlenme tespit ettiklerini, parazitoidin konukgu populasyonuna
bagli olarak mevsim sonunda yiiksek parazitleme meydana getirdiklerini; Bayram
(1999), Laboratuvar kosullarinda farkl sicaklik kosullarinda (20, 25 ve 30 °C)
yaptigi caligmada T. evamescens ‘in S. nonagrioides yumurtalanini sirasiyla % 67.5,
% 85.80 ve % 49.50 oraminda parazitledigini bildirmiglerdir.

Cizelge 4.18. Cukurova’da, 1999 yilinda salma ve yagmurlama sulama sistemlerinde
Masir Kogankurdu (Sesamia nonagrioides)’ nun bulagiklik durumu.

Parametre n Sahm* Kontrol*
Salma Yagmuriama Salma Yagmuriama

Bulagik Bitki| 5 68.80+2.82° | 86.00+1.58° | 138.40+2.12° | 147.60+1.30°
Sayisi

Larva Sayis1 |5 | 136.4041.73° | 166.40+1.51° | 208.2040.70° | 239.20+3.16°

Bulagik 5 | 19.00£0.70°| 27.00+3.16° | 44.00+1.87°| 49.00+1.41°
Kogan Sayisi

*Aymi 'satirda farkh harflerle gosterilen ortalamalar istatitiksel olarak farklidir
(Duncan P<0.01) (SAS).
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Cizelge 4.18 ’de gorildigi gibi iki ayn sulama sistemi arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur. Yagmurlama sulama uygulanan kontrol
parselinde bulagik bitki, kogan ve larva sayist, salma sulamaya gore daha yiksek
olmug ve aralanndaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmigtir. Kontrol
parselleri ile kiyaslandiinda, hem bulagik bitki ve kogan sayisinin ve hem de larva
sayisinin salim yapilan parsellerde daha diisitk oldugu gorilmektedir. Bu azalmaya
parazitoidin yam sira diger faktorlerin de etkili oldugu digiinilmektedir. Ozellikle
salma sulama uygulanan parsellerde Misirkurdu ile Misir Kogankurdu’nun larva ve
pupa parazitoidleri ile birlikte difer dogal ditymanlann populasyonlarinin yiiksek
oldugu ve zararh populasyonunu baski altina almaya caligtifi goriilmisgtir.
Yagmurlama sulama uygulanan parsellerde de faydali bu bocekler gorilmiiy ancak,
dogal diigmanlarin hareket etme aktivitelerini olumsuz etkileyen yagmurlama sulama
sisteminde bu oran daha diisiik olmugtur.

Bir 6nceki yilda oldugu gibi, 2000 yilinda da Misirkurdu’nun 3. déliine kars1 1
hafta ara ile iki kez hektara 75 000 parazitoid gelecek sekilde (materyal ve metot
bélimiinde belirtildigi) gibi her iki sulama sisteminin uygulandifi parsellere salim
yapilmgtir. IL tirinde, 151k tuzaklarinda 10.08.2000 tarihinde ilk O. nubilalis ergini
yakalanmig (Sekil 4.14) ve aym giin 20 farkli noktada 5 bitki kontrol edilerek toplam
100 bitkide yapilan 6n sayimda 2 yumurta paketi tespit edilmis ve bu yumurta
paketlerinin parazitoid salimindan énce parazitli olmadig belirlenmistir. Yine aynt
giin (10.08.2000), Misirkurdu’nun 3. doliiniin ovipozisyon baslangicinda dekara 7
500 parazitoid gelecek sekilde her iki sulama sisteminde 5’er da’lik misir parseline
toplam 37 500 parazitoid salmi yapilmustir. Ilk salimdan bir hafta sonra
(17.08.2000), aym yontemle ikinci salim yapilmigtir. Boylece her iki sulama
sisteminin uygulandif: parsellere toplam 75 000 parazitoid / Sda dozunda parazitoid
salinmigtir. Salim sonrast yapilan sayim sonuglan Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20 *de
verilmigtir.
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Salma sulama uygulanan parsellerde, mevsim baginda parazitlenme oramnin
diigitk, mevsim sonuna dogru ise yitksek oldugu saptanmmsgtir. Birinci salimdan bir
hafta sonra (17.08.2000) yapilan ilk sayimda tekerriirler arasinda O. nubilalis
yumurtalarinda parazitienme orammin % 63.63 - 81.76, ikinci salimdan bir hafta
sonra (24.08.2000) ise % 77.01 - 95.53 arasinda degistigi ve parazitlenme oramnin
tekerriirlerde siras1 ile % 74.57, 87.37, 92.29, 88.35 ve 79.00 oldugu saptanmistir.
Andow ve ark. (1995), O. nubilalis’e kars1 11.8 ve 60.0 digi/m?’ye gelecek sekilde 7.
nubilale ile ii¢ kez salim yaptiklarini, saltmdan iki giin sonra parazitlenmenin % 2-60
oraninda  defistiini, yumurta paketlerindeki parazitlenme ile larva
populasyonundaki azalig arasinda pozitif bir iligkinin bulundufunu, Breithaupt
(1994), O. furnacalis’e karsi misir ekiminden 40 gun sonra 140 000 parazitoid/ha
dozunda T. plasseyensis salim yaptigim ve % 65 oraninda daha yitksek verim elde
ettigini, ekimden 60 giin sonra ise parazitlenmenin % 70-100’e ulagtifini; Chen ve
Yu (1996), Taiwan’da 1993-1994 wyillannnda musirda O. furnacalis’e karsi T.
embryophagum ile yaptiklan salimda parazitlenmenin % 100’ e ulagtiini, bulasma
oraninn azaldifini, daha iyi ve kaliteli iiriin elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Yagmurlama sulama uygulanan parsellerde ise, birinci salimdan bir hafta
sonra yapilan ilk sayimda (17.08.2000) O. nubilalis yumurtalarinda parazitlenme
oraninin % 50.87-66.11, ikinci salimdan bir hafta sonra (24.08.2000) ise % 55.20 -
69.85 arasinda degistigi tespit edilmigtir. Salma sulama sisteminde oldugu gibi yine
parazitlenme oraminin mevsim sonuna dofru vyiikseldigi, ancak parazitlenme
oramnin tekerriirlerde sirasiyla % 63.46, 68.63, 77.47, 71.87 ve 64.87 gibi degerler
ile salma sulama sistemine gére daha diigiik oldugu saptanmugtir.

Salma sulama uygulanan kontrol parsellerinde ise, drnekleme siiresince
saymmi yapilan toplam 705-804 yumurtada parazitlenmis yumurtaya hig
rastlanmamigtir.  Yagmurlama sulamanin yapildin kontrol parsellerinde ise,
omekleme siiresince toplam 820-894 yumurta sayilmig ve mevsim sonunda
bunlardan yalmzca iki yumurta paketinin paraziti (% 2.39-2.93) oldugu
belirlenmigtir. Her iki sulama sisteminin, kontrol parsellerinde yapilan sayim

sonuglar Cizelge 4.21 ve Cizelge 4.22 *de verilmistir.
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Sonug olarak, 2000 yilinda salma sulama uygulanan parsellerde % 84.31,
yagmurlama sulamada ise % 69.26 ve kontrol parsellerinde sirasiyla % 0.00 ve %
1.06 oraninda parazitlenme oldugu saptanmistir (Sekil 4.16).

Hasat sonu yapilan verim tespitinde, salma ve yagmurlama sulama uygulanan
parsellerde verimin sirasi ile 941.20 ve 798.40 kg/da, kontrolde 680.70 ve 650.10
kg/da; bin dane agirhiginin 436.32 ve 354.82 g, kontrolde 294.92 ve 277.82 g; bulagik
bitki sayisinin 14.40 ve 51.20 adet, kontrol parsellerinde 123.20 ve 164.40 adet;
larva sayisinin 16.00 ve 65.60 adet, kontrol parsellerinde 142.40 ve 174.80 adet;
kontrol parseli ile kiyaslandifinda bulasik bitki sayisindaki azalisin sirast ile %
88.31 ve 68.85, larva sayisindaki azaligin % 88.76 ve 62.47, bulasik kogan
sayisindaki azaligin ise % 92.85 ve % 73.68 oraninda oldugu saptanmistir (Cizelge
4.23). Ayrica, her iki sulama sisteminde de, salim yapilan parsellerde yaklagik olarak
ortalama 150 - 250 kg/da’ lik iriin artigs tespit edilmistir. Gusev ve Lebedev (1986),
O. nubilalis’ e kars1 yapilan salimda yumurtalarin %60 oraninda parazitlendigini, bu
etkinin misir tarlasinda dane veriminin hektara 200 kg artmasina neden oldugunu;
Liu ve ark. (1990), Cin’de Misirkurdu’nun ovipozisyon baglangicinda 16 500- 22
500 parazitoid/mu dozunda salim yapildigini, bulagik bitki sayisindaki azalisin %
41.0 - 64.4 ve tirin artiginin tahminen hektara 530.5 kg oldugunu bildirmislerdir.

Voegele ve ark. (1975), Fransa’da tek dol veren O. nubilalis’e karsi salimi
yapilan T. evanescens’in % 86.81 - 96.15 oraninda parazitleme gosterdigini,
misirdaki iiriin artiginin 10-13.5 g/ha olduguﬁu, larva sayisinin salim yapilan alanda
31-90 larva / 405 bitki iken kontroldcki larva sayisitnin 260 oldufunu; Suter ve
Babler (1976), Isvigre’de  O. nubilalis yumurtalarinda 7. evanmescens ile
parazitlenmenin % 100’e ulagtigini, salim parselinde bulagik bitki sayisinin % 4.0 -
5.6, kontrol parselinde ise % 68.3-95.2; Hassan ve Heil (1980), Almanya’da T.
evanescens’in hektara 135 000 parazitoid gelecek sekilde bir kez salim ile O.
nubilalis larvalarinda % 75 oraninda azalma oldugunu; Karadjov (1989),
Bulgaristan’da 7. maidis’in hektara 200 000 parazitoid gelecek gekilde salinmasi ile
O. nubilalis yamurtalarinda % 87’ye ulagan parazitlenme oldugunu ve bitkilerin %
89’unun korunuldugunu; Birova ve ark. (1990), hektara 260 000 - 280 000 parazitoid

dozunda 7. evanescens salimi ile parazitienmenin % 6.50 - 62.7 (ort.% 28.8)’ye
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4. BULGULAR VE TARTISMA Sevean OZTEMIZ

ulagtigini, kontrol parselinde bu oranin % 1.9 - 7.1 (ort.% 2), larva sayisindaki
azalmanin % 56, saghklt kogan oramnin salim parselinde % 61.7 ve % 57.0,
kontrolde % 20.5 ve % 36.5, ortalama dane afurliii ve 1000 dane agwrhginn ise
sirastyla % 28 ve % 22 oraninda arttifimi; Hassan ve Guo (1991), hektara 150 000
parazitoid dozunda 7. evanescens’in Moldavian wkimin salimm ile O. nubilalis
yumurtalarinda parazitlenmenin % 86.1, larva sayisindaki azalmanin ise % 81.3
oramnda oldugunu; Oztemiz (Coskuntuncel) ve Kornosor (1999), Cukurova
Bolgesi’nde 1995 yilinda yagmurlama sulama uygulanan IL iriin misirda O.
nubilalis’e kars1 T. evanescens’in iki kez salim ile O. nubilalis yaomurtalaninda %
89.19 oraminda parazitlenme, bulagik bitki sayisinda ise % 63.63 oraninda azalma
gorilldugini bildirmiglerdir.

Cizelge 4.23. Cukurova’da, 2000 yilinda salma ve yagmurlama sulama sistemlerinde

Trichogramma evanescens salindifinda parazitoidin parazitleme orani,
zararl populasyonuna ve misir verimine etkileri.

Parametre n Salim* Kontrol*

Salma Yagjmurlama Salma Yagmurlama
Parazitleme 5 84.3117.28 ° 69.2615.64° 0.00+0.00° 1,06+1.46°
Oram (%)
Verim(kg/da) 5 |941.20+33.137 |798.40122.77° |680.72+:14.25° |650.12+18.32°
Bin Dane Ag.(gr) |5 | 436.3215.58° |354.82412.73° |294.92+15.18° [277.82+10.65°
gulaglk Bitki | 5 14.40+1.81° 51.20+1.78° | 123.20+0.83° | 164.40+2.70¢
ayisi -.
Larva Sayisi 5 16.00+2.54° 65.60+0.70° | 142.40+2.88° | 174.80+2.28°
gulaglk Kogan | 5 1.00+1.22° 11.00+0.70° 36.00+1.58° 41.00+3.67°
ayis|

*Aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatitiksel olarak farklidir
(Duncan P<0.01) (SAS).

Cizelge 4.23 ’te gorildifi gibi iki ayn sulama sistemi arasindaki farklilifin
istatistiki olarak o6nemli oldugu bulunmustur. Bulagik bitki ve larva sayisinin
yagmurlama sulama yapilan kontrol parselinde salma sulamaya gére daha yiiksek
oldugu ve aralarindaki bu farkin istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir.

Ayrica, Misir Kogankurdu yumurtalarinm % 20.5 oraninda 7. evanescens ile
parazitlendigi bulunmugtur. Hasat sonunda yapilan verim tespitinde ise, salma ve
yagmurlama sulama uygulanan parsellerde Misir Kogankurdu ile bulagik bitki
sayisinin sirasiyla ortalama 59.20 ve 74.00 adet, kontrol parsellerinde 134.40 ve
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140.20 adet; larva sayisimn 116.40 ve 136.60 adet, kontrol parsellerinde ise 196.00
ve 214.40 adet oldugu saptanmgtir. Kontrol parseli ile kiyaslandifinda, salma ve
yagmurlama uygulanan parsellerde bulagik bitki sayisindaki azalig % 55.95 ve 47.21,
larva sayisindaki azalis % 40.61 ve 36.28, bulagik kogan sayisindaki azalig ise %
57.50 ve 52.17 olarak belirlenmigtir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Cukurova’da, 2000 yilinda salma ve yagmurlama sulama sistemlerinde
Misir Kogankurdu (Sesarnia nonagrioides)’ nun bulagiklik durumu.

Parametre n Salim* Kontrol*

Salma Yagmurlama Salma Yagmurlama
Bulagitk Bitki|5 | 59.2012.82° 74.00+1.58° | 134.40+2.12° | 140.2041.30°
Sayisi
LarvaSayis1 |5 | 116.40+1.73% | 136.604+1.51° | 196.00+0.70° | 214.40+3.16°
Bulagik Kogan |5 1740.70° 2243.67° 40+1.22° 46+1.41°
Sayisi
*Aymi satirda farkh harflerle gosterilen ortalamalar istatitiksel olarak farklidir

(Duncan P<0.01) (SAS).

Cizelge 4.24 ’te gorilldiigi gibi iki ayn sulama sistemi arasindaki farkin
istatistiki olarak dnemli oldugu bulunmugtur. Bulagik bitki, kogan ve larva sayisinin
yagmurlama sulama yapilan kontrol parselinde, salma sulamaya gére daha yilksek ve
aralanndaki bu farkin ise istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Farkli sulama sistemlerinin, parazitoid tzerine etkileri konusunda literatiir

bilgilerine rastlanmadiindan burada tartigtimanugtar,

4.3.2. Cukurova’da Trichogramma evanescens’in Yaymhs Alam ve Dogal
Parazitleme Orani

Cukurova’da 1998-2000 yillarinda Misirkurdu’nun yumurta parazitoidi, T.
evanescens’in yayiliy alam ve dogal parazitleme oram alt bolgeler esas alinarak
incelenmistir.

1998 yilinda I. alt bolgede yapilan orneklemede ilk parazitli yumurta
23.07.1998 tarhinde Saygecit ve Yenikdy’de bulunmugtur (Cizelge 4.25; Sekil
4.17).
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Cizelge 4.25. Cukurova’da, 1998 yilinda 3 alt bolgede Trichogramma evanescens’in
Ostrinia nubilalis yanmurtalarim parazitleme oram.

Tarih Yer Paket | Parazitli | Orami Yumurta | Parazitli { Oram
Sayisi | Paket | (%) ‘| Savist | Yumurta | (%)
Sayist Sayis!
1. Alt Boige
02.07.1998 | Imamoglu, Arslanh 1 0 000 23 0 0.00
09.07.1998 | Ceyhan, Toprakkale 3 0 0.00 66 0 0.00
16.07.1998 | Kozan, Aysehoca 4 0 0.00 52 0 0.00
23.07.1998 | Saygegcit, Yenikty 4 1 25.00 69 15 21.73
30.07.1998 | Mustafabeyli, Cokcapinar 2 1 50.00 77 14 18.18
06.08.1998 | Tufanh, Cukur 9 2 22.22| 152 36 23.68
13.08.1998 | Danacili, Koyunevi 14 4 28.57] 195 48 24.61
20.08.1998 | Hacibeyli, Cagirkanh 11 4 36.36| 157 61 38.85
27.08.1998 | Kuyuluk, Isikh 8 4 50.00] 113 58 51.32
03.09.1998 | Kozan, Faydal 8 6 75.00] 103 86 83.49
10.09.1998 | Imamogiu, Arslanli 5 3 60.00) 76 49 64.47
17.09.1998 | Ceyhan, Merkez 5 4 80.00 71 41 57.74
24.09.1998 | Mustafabeyli 4 4 100.00 61 61 100.00
01.10.19298 | Kozan, Kuyuluk 2 2 100.00 29 29 100.00
Toplam 80 35 47.50| 1244 498 40.03
2. Alt Bdlge
14.07.1998 | Dogankent,Haciali 0 0 0.00 0 0 0.00
21.07.1998 | Yalnizca, Paga Kbyl 1 0 0.00 13 0 0.00
28.07.1998 | Tannverdi, Solakl 2 0 0.00 31 0 0.00
04.08.1998 | Yiizbagt, Gbkeeli 4 0 0.00 64 0 0.00
11.08.1998 | Zagarli, S1hmurat 7 0 0.00 83 0 0.00
18.08.1998 | Meletmez, Cinik 9 0 0.00 96 0 0.00
25.08.1998 | Kamigli, Zafarl 6 0 0.00{ 61 0 0.00
01.09.1998 | Kadikdy, Kesik 4 0 0.00 40 0 0.00
08.09.1998 | Cavusiu, Cirik 3 0 ~0.00] 43 0 0.00
15.09.1998 | Tanriverdi, Solakli 1 0 0.00 20 0 0.90
22.09.1998 | Meletmez, Yiizbas! 1 0 0.00 14 0 0.00
29.09.1998 | Haciali, Dodankent 0 0 0.00 0 0 0.00
Toplam 38 0 0.00| 465 0 0.00
A 3. Alt Bblge
10.07.1998 | Tarsus, Cicekli 0 -0 0.00 0 0 0.00
17.07.1998 | Mersin, Huzurkent 2 0 0.00 7 0 0.00
24.07.1998 | Tarsus, Alifaki 3 0 0.00 52 0 0.00
31.07.1998 | Yaramig, Cagbas! 5 0 0.00 73 0 0.00
07.08.1998 | Salbas, Sambayat 10 2 20.00( 111 34 30.63
14.08.1998 | Kargili, Alifak 8 1 12.50 05 21 22.10
21.08.1998 | Cicekli, Baltali 4 2 50.00 48 20 41.66
28.08.1998 | Mersin, Huzurkent 3 0 0.00 47 0 0.00
04.09.1998 | Salbag, Sambayat 1 1 100.00 19 19 100.00
11.09.1998 | Tarsus, Alifaki 2 1 50.00 33 22 66.66
18.09.1998 | Cicekii, Kargih 3 2 66.66 66 42 63.63
25.09.1998 | Salbasg, Sambayat 2 2 100.00 35 35 100.00
02.10.1998 | Yaramig, Cafjbas! 1 1 100.00 17 17 100.00
Toplam 44 12 27.27] 633 210 33.17
162 47 29.01| 2342 708 30.23

G.Toplam
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Bu tarihte 6rneklenen 4 yumurta paketinden 1 (% 25.00)’inin ve bu yumurta
paketlerinin icerdigi 69 yumurtadan 15 (% 21.73)’ inin parazitli oldugu
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1998 ve 01.10.1998 tarihlerinde strastyla Mustafabeyli, Kozan ve Kuyuluk’'ta
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farkhi tarih ve yerlerden toplanan toplam 80 yumurta paketinin 35 adeti (%
43.75)’nin ve bu yumurta paketlerinden sayilan 1244 yumurtadan 498 (% 40.03)‘inin
parazitlendigi saptanmigtir.

I alt bolgede yapilan 6rneklemede ise parazitli yumurtaya hi¢ rasttanmamistic
(Cizelge 4.25; Sekil 4.17). Toplanan 38 yumurta paketindeki 465 yumurtanin T.
evanescens ile parazitlenmedigi saptanmistir.

IIL. alt bélgede yapilan 6rneklemede, ilk parazitli yumurtaya diger alt bolgelere
oranla daha geg, 07.08.1998 tarihinde Salbag, Sambayat’ta rastlanmigtir. Bu tarihte
toplanan 10 yumurta paketinin 2 adeti (% 20.00)’nin ve bu yumurta paketlerinden
sayllan 111 yumurtanin 34 (% 30.63)‘iniin parazitli oldugu belirlenmistir.
Parazitlenmenin artiy gosterdiii mevsim sonunda, 25.09.1998 ve 02.10.1998
tarihlerinde Tarsus-Cigekli’de toplanan 3 yumurta paketinin igerdigi toplam 52
yumurtanin (% 100) parazitlendigi belirlenmistir. Bu alt bolgeden toplanan 44 adet
yumurta paketinin 12 adeti (% 27.27) ve tim yumurta paketlerinden sayilan 633
yumurtamn 210 adeti (% 33.17)’nin parazitlendigi tespit edilmistir (Cizelge 4.25;
Sekil 4.17).

1998 yilinda tiim alt bolgelerden toplanan 162 yumurta paketinin 47 (%
29.01)’sinin ve tiim yumurta paketlerinden sayilan 2342 yumurtanin 708 adeti (%
30.23)’nin parazitlendigi saptanmigtir (Cizelge 4.25).

1998 yilinda g alt bolgedeki dogal parazitlenmeyi inceledifimizde, en yiiksek
parazitlenme 1. alt bdlge (Ceyhan, Kozan, imamoglu ve kéyleri)’de meydana gelmis,
bunu stras: ile III. alt bolge (Tarsus, Mersin ve yoresi) ve IL. alt bélge (Karatas,
Yiiregir ovasi) izlemigtir. 1. ve III. alt bolgelerde sirasi ile % 40.03 ve % 33.17
parazitlenmeye kargin II. alt bolgede parazitlenme goriilmemigtir. II. alt bolgede
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parazitlenmenin olmayigt bu bolgede insektisit kullanimimin yofun olmasindan
kaynaklanmaktadir. Cukurova’da 1990 yilinda yumurta parazitoidlerinin dogal
etkinligi ile ilgili yapilan galigmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Kornogor
ve ark. 1992).

1999 yilinda ise, 1. alt bolgede yapilan omeklemede ilk parazitli yumurta
27.07.1999 tarihinde Ceyhan ve Sagkaya’da bulunmustur (Cizelge 4.26; Sekil 4.18).
Bu tarihte 6rneklenen 3 yumurta paketinden 1 (% 33.33)’inin ve bu yumurta
paketlerinin igerdiii 45 yumurtadan 14 (% 21.73)’ inin parazitli oldugu
belirlenmigtir. Mevsim baginda diigiik olan dogal parazitlenme, mevsim sonunda %
100°e ulagmigtir. Aym bolgeden, farkh tarih ve yerlerden toplanan toplam 82
yumurta paketinin 48 adeti (% 58.53)’nin ve bu yumurta paketlerinden sayilan 1632
yumurtadan 1035 (% 63.41)‘inin parazitlendigi saptanmigtir.

IL. alt bolgede ise, yogun insektisit kullantmi nedeniyle gok diisiik oranda
parazitlenme tespit edilmigtir (Cizelge 4.26; Sekil 4.18).Toplanan toplam 50 yumurta
paketinin sadece 5 adeti (% 10.00)’nin ve bu yumurta paketlerinden sayilan 993
yumurtadan 94 (% 9.46)‘iiniin parazitlendigi saptanmgtir.

III. alt bolgede yapilan orneklemede, ilk parazitli yumurtaya 26.07.1999
tarihinde Salbag, Sambayat’ta rastlanmigtir. Bu tarihte toplanan 4 yumurta paketinin
2 adeti (% 50.00)’nin ve bu yumurta paketlerinden sayilan 85 yumurtamn 36 (%
30.63)'simin parazitli oldufu belirlenmigtir. Agustos (23-30.08. 1999) ve eylil
(27.09.1999) aymmin son haftas1 parazitlenme % 100’e ulagnustir. Bu alt bolgeden
toplanan 81 adet yumurta paketinin 44 adeti (% 54.32) ve tiim yumurta paketlerinden
sayilan 1843 yumurtamin 962 adeti (% 52.19)’nin parazitlendigi tespit edilmigtir
(Cizelge 4.26; Sekil 4.18).

1999 yilinda tim alt bolgelerden toplanan 213 yumurta paketinin 97 (%
45.53)’sinin ve tiim yumurta paketlerinden sayilan 4468 yumurtamin 2091 adeti (%
46.79) nin parazitlendigi saptanmgtir (Cizelge 4.26).
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2000 yilinda ti¢ alt bolgedeki dogal parazitlenmeyi inceledigimizde, en yiiksek
parazitlenme III. alt bolge (Tarsus, Mersin ve yoresi)’de meydana gelmis, bunu sirast
ile I. alt bolge (Ceyhan, Kozan, imamoglu ve koyleri) ve IL. alt bolge (Karatas,
Yiiregir ovast) izlemigtir. IIL. ve 1. alt bolgelerde siras1 ile % 63.78 ve % 58.28
parazitlenmeye kargin T1. alt bdlgede daha diisitk (% 8.33) parazitlenme tespit
edilmistir.

Sonug olarak, c¢aligmamin yiritildiiga 1998-2000 yillarinda Cukurova’da
toplanan O. nubilalis yamurtalanmn 7. evanescens tarafindan sirasi ile % 30.23, %
46.79 ve % 48.78 oraninda parazitlendigi saptanmistir.

Cukurova’da kist olgun larva doneminde gegiren O. nubilalis erginleri nisanin
ikinci yansindan itibaren ¢ikmaya baglamaktadir. Mart aymin ikinci yansinda
ekilmeye baglayan I. iirin misirda diigitk populasyon olusturmakta, ekim zamam iyi
ayarlandiginda bu triinde ekonomik zarar olusturmamaktadir. Haziran ayinin ikinci
yanisinda ekilmeye baslayan TI. iriin misirda ise 2-3 doliinii veren Misirkurdu’nun
populasyonu temmuz sonu agustos bagindan itibaren artig gostermekte ve bu trinde
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Boylece dogal olarak bulunan yumurta
parazitoidi 7. evamescens’in populasyonu ve parazitleme oram da konukgusunun
populasyonuna bagl olarak degigmektedir. Mevsim baginda diigitk oranda
parazitlenme olusurken mevsim sonuna dofru afustos ve eylil aylarinda
‘parazitlenme artmaktadir. 1998-2000 yillarinda yapilan bu ¢aliymada da alt bolgeler
bazinda aymi sonuglar bulunmugtur. 1999 ve 2000 yillarinda musir ekim alanlarimn
artmasina bagl olarak Misirkurdu’riun populasyonu 1998 yilina gore daha yiiksek
olmus ve buna bagh olarakta 7. evanescens’in populasyonu ve parazitleme oran artig
gostermigtir.

Her ii¢ ythin sonuglan birbirleriyle karstlagtinldiginda, en yiiksek parazitienme
2000 yilinda gerceklesmisgtir. Alt bolgeler kendi aralarninda kargilagtinldifinda, 1998
ve 1999 yillarinda en yiiksek parazitlenme 1. alt bolgede meydana gelirken, 2000
yilinda ITI. alt bolgede tespit edilmistir. En diisitk parazitlenme ise her {i¢ yilda da II.
alt bolgede saptannmgtir. Insektisit kullammnin disiik oldugu 1. ve IIL alt bolgede
parazitlenme yiiksek, insektisit kullaniminin yitksek oldugu II. alt bolgede ise diigiik
bulunmugtur. Cukurova’da 1988-1990 yillarinda yapilan caliymada da benzer
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sonuglar elde edilmistir (Kayapinar, 1991). Insektisitlerin dogal diigmanlara olan
olumsuz etkileri nedeni ile parazitoidin yayilma giciinii ve parazitleme orammni
simrladifn diiginilmektedir. Tipping ve Burbutis (1983), Trichogramma cinsine ait
T. nubilale’nin Q. nubilalis’e kargt kullamlan carbaryl, methomyl, methyl-parathion
ve permethrin gibi insektisitlere ¢ok duyarh oldugunu; bu gibi ilaglarin parazitleme
oranim azalttigimi, carbaryl uygulandiktan 21 giin sonra bile kalintt nedeniyle O.
rubilalis yamurtalarindaki parazitlenme oramnin diisiik oldugunu bildirmiglerdir.

Konu ile ilgili iilkemizde yapilan galigmalarda, Kayapinar ve Kornogor (1992),
Cukurova’da 1988-1990 yillaninda Q. mubilalis yumurtalaninin 7. evanescens
tarafindan srastyla % 2.36, 27.17 ve 51.06 oramnda parazitlendigini, Ozdemir
(1981), Karadeniz Bolgesi’nde 7. evanescens ile O. nubilalis yumurtalarinda %
96’ya ulasan oranda parazitlenme tespit ettigini, Melan ve Kedici (1993), Karadeniz
Bolgesi’nde 1992 yilinda Sakarya ilinde Misirkurdu’nun birinci doline ait
yumurtalarin % 97.03, 1993 yihnda Bartin ve Zonguldak illerinde Misirkurdu’nun
kislamis doliine ait yumurtalann sirast ile % 58.53 ve % 90.17 oraminda
parazitlendigini; Uzun (1994), Aydin ilinin Cine ilgesinde 1991 ve 1992 yillarinda O.
nubilalis’in ikinci do] yumurtalarinin % 2.69 — 100, yumurta paketlerinin ise % 6.5-
100 oraninda 7. brassicae ile parazitlendigini; Coskuntuncel ve Kornogor (1996),
Cukurova’da 1993 ve 1994 yillarinda O. nubilalis yumurtalarinin % 52.66 ve
%16.16 oraninda 7. evanescens ile parazitlendigini; Gilli ve Simgek (1996), T.
evanescens’in Adana’da 1992-1993 y1llar1ﬁda O. nubilalis yumurtalarinda dogal
etkinliginin siras1 ile % 88.48, % 95.96 ve % 77.95, igel’de % 97.22, % 100 ve %
88.74 oranminda oldugunu; Melan ve ark. (]996), 1991 yilinda Bolu ilinin Cilimli
ilgesinde O. nubilalis yumurtalarinin % 98.61, Cumaovasi ilgesinde ise % 87.24
oraninda T. evamescens ile parazitlendigini; Oztemiz (Coskuntuncel) ve Kornogor
(1999), Cukurova’da 1995 yilinda en yiiksek parazitlenmenin I alt bolgede
(Ceyhan, Kozan, Kadirli, Osmaniye) meydana geldigini, bunu sirast ile 1II. (Tarsus,
Mersin) ve II. (Yiregir, Karatag) alt bolgelerin takip ettifini ve parazitlenmenin
sirasiyla % 45.93, % 38.26 ve % 1.45; ova genelinde ise parazitlenmenin % 38.05
oldugunu bildirmislerdir.
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Yurtdiginda yapilan ¢aligmalarda ise, Ciudarescu (1982), Romanya’da T.
evanescens’in Q. nubilalis yumurtalarinda % 22.7, Manajlovic (1984),
Yugoslavya’da mevsim baginda parazitlenmeyen Q. rnubilalis yamurtalarinin mevsim
sonunda yillara bagli olarak % 3.2 - 7.0; Muresan (1987), Romanya’da O. nubilalis
yumurtalarinda 7. evanescens ile dogal parazitleme orammn yillara bagli olarak
ortalama % 24.6; Birova (1988), Cekoslavakya’da 1956-59 yillarinda Q. nubilalis ‘in
250-310 yumurta/100 bitki yogunlugunda 7. evamescens ile yumurtalarin % 35-
80’ninin  parazitlendigini, 1980-85 willaninda yumurta populasyonunun 47-147
yumurta/100 bitki oldugunu, 1980, 1981, 1983 ve 1984 yillarinda parazitlenmenin
siras1 ile % 0.0- 43.4, % 0.0, % 1.6 ve % 0.0 olarak tespit ettiklerini, 1980-85
yillarinda O. nubilalis yamurta sayisinin azalmasi ile birlikte dogal parazitlenmenin
cok disiik oldugunu; Tran ve ark. (1986), Trichogramma tiirlerinin yayilma giciiniin
cok yiiksek oldugunu; Kot (1964) ve Metcalfe ve Whervin (1967), konukgu

yogunluguna bagli olarak parazitlenme oraninin degigtigini belirtmiglerdir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢aligmada, 7. evanescens’in misirin ana zararlilanindan birisi olan O.
nubilalis yumurtalarinda ve farkhh sicaklik ve nem kosullannda bazi biyolojik
Ozellikleri ile bazi tamm ilaglannin parazitoidin parazitleme oranina etkileri
laboratuvar sartlarinda; salma ve yagmurlama sulama sistemlerinde 7. evamescens
salindiginda parazitoidin parazitleme oram, zararl populasyonuna ve musir verimine
etkileri ile yayilig alam ve dogal parazitleme oranlari doga sartlarinda aragtinlmgtir,

Elde edilen sonuglara gore:

1. O. nubilalis yamurtalarinda tiretilen 7. evanescens’in ergin 6ncesi dénemlere
ait ortalama geligme siiresi; % 60 5 orantili nem ve 15, 20, 25, 30 ve 35 °C
sicakliklarda sirastyla 37.67, 17.77, 10.22, 7.27 ve 5.49 giin; % 80 +5 orantih
nemde ise 33.67, 16.25, 9.14, 7.09 ve 6.46 giin olarak saptanmigtir. Her iki
nem kogulunda da sicaklik arttikga geligme sitresi kisalmigtir. 7. evanescens
’in ergin Oncesi donemlere ait gelisme siiresine sicakhigin etkisinin 6nemli
oldugu ancak % 60 5 ve % 80 15 orantili nem arasinda herhangi bir
farklth@in olmadif belirlenmistir.

2. Parazitoidin (1.) madde de belirtilen geligme stirelerinin sicaklik ve nem ile
iligkisini gosteren regresyon dogrusundan yararlamlarak gelisme esigi en
uygun sicaklik olan 30 °C’ de ve % 60 15 orantih nem kosullarinda 12.33 °C,
% 80 5 orantili nemde ise 9.93 °C olarak saptanmigtir. Bu esigin iizerinde
geligmesini tamamlayabilmesi igin gerekli olan etkili sicakliklar toplami
sirast ile 128.4 giin derece ve 142.2 giin derece olarak belirlenmisgtir.

3. I. evanescens ’in % 60 +5 orantlt nem ve 15, 20, 25, 30 ve 35 °C
sicakliklarda digi ergin omri sirasiyla 12.60, 9.50, 4.30, 3.10 ve 1.40 giin;
erkek omrii ise 10.80, 7.25, 3.35, 2.90 ve 2.85 giin olarak saptanmugtir. Ay
sicakhk kogullarinda ve % 80 +5 orantih nemde disi ergin 6émrii sirasiyla
10.75, 8.90, 4.90, 3.50 ve 1.55 giin; erkek omrii ise 9.35, 6.35, 3.65, 3.05 ve
2.45 giin olarak tespit edilmistir. Her iki nem kogulunda da sicaklik arttikga
omiir uzunlugu kisalmigtir. Digi ergin dmrii, 35 °C sicaklik harig ¢aligilan

117



5, SONUCLAR VE ONERILER Sevcan OZTEMIZ

diger sicakliklarda erkek bireylere gore daha uzun oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, dmiir uzunlugu iizerine sicaklifin etkisinin oldugu ancak, 60 +5 ve 80
+5 orantili nemin émiir uzunluguna etkisinin bulunmadig: saptanmistir.

T. evanescens ile parazitlenen O. nubilalis yumurtalarinin kararma siireleri
% 60 +5 orantil nem ve 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sicakliklarda sirasiyla 12.65,
6.11, 3.10, 2.17 ve 2.03 giin; % 80 5 orantili nemde ise 12.20, 6.14, 3.20,
2.11 ve 2.01 giin olarak belirlenmigtir. Her iki nem kosulimcfa da sicaklik
arttikga kararma sureleri kisalmigtic. 7. evanescens ile parazitlenen O.
nubilalis yamurtalarinin kararma siirelerine sicakhgin etkisinin oldugu ancak,
60 +5 ve 80 +5 orantili nem arasinda herhangi bir farkliliin olmadig:
belirlenmistir.

T. evanescens ’in parazitledigi O. nubilalis yamurta sayisimn % 60 %5
orantilt nem ve 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sicakliklarda swrasiyla 12.15, 29.50,
35.80, 35.15 ve 8.05 adet; % 80 +5 orantilt nemde ise 13.25, 31.65; 38.60,
35.40 ve 16.10 adet olarak belirlenmis olup, sicaklik ve nemin 7. evanescens
’in parazitleme giiglerini etkileyen dnemli birer faktor oldugu saptanmgtir.
En yiiksek parazitlenme, her iki nem kogulunda 25 °C sicaklikta (35.60-35.80
adet), en diisiik ise 35 °C sicaklik ve 60 *5 orantili nem kosullarinda
saptanmgtir.

O. nubilalis yamurtalarindan 7. evanescens’in ¢ikig oranlar1 % 60 +5 orantili
nem ve 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sicakliklarda sirastyla % 61.22, 87.85, 97.28,
98.74 ve 59.76; % 80 +5 orantili nemde ise % 60.42, 95.01, 95.56, 98.63 ve
71.58 olarak belirlenmistir. Farkli sicaklik ve nem kosullarinin parazitoidin
¢tkig orant tizerine 6nemli etkilerinin oldugu saptanmigtir. En yiiksek ¢ikis
oram, her iki nem kosulunda ve 30 °C sicaklikta (% 98.63-98.74), en diisiik
ise 15 °C (% 60.42-61.22) ve 35 °C (% 59.76-71.58) sicakliklarda meydana
gelmigtir.

T. evanescens ’in parazitledigi O. nubilalis yumurtalarinda meydana getirdigi
birey sayilart % 60 +5 orantih nem ve 15, 20, 25, 30 ve 35 °C sicakliklarda
sirastyla 13.05, 50.40, 55.30, 73.05 ve 6.05 adet; % 80 +5 orantili nemde ise
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14.30, 61.00, 69.00, 71.95 ve 13.45 adet olarak belirlenmistir. En yiiksek
birey sayist, her iki nem kogulunda ve 30 °C sicaklikta (71.95-73.05 adet), en
digiik ise 15 °C (13.05-14.30 adet) ve 35 °C (6.05-13.45 adet) sicakliklarda
meydana gelmigtir. Farkh sicaklik ve nem kosullannin 7. evanescens ’in
parazitledigi O. mubilalis ynmurtalarinda meydana getirdigi birey sayilarini
etkileyen 6nemli birer faktor oldugu saptanmgtir,

8. 7. evanescens ’in parazitledigi bir O. nubilalis yumurtasindan ¢tkig yapan
parazitoid sayis1 % 60 +5 orantih nem ve 15, 20, 25, 30 ve 35 °C
sicakliklarda sirastyla 1.26, 1.57, 2.01, 2.02 ve 1.10 adet; % 80 %5 orantili
nemde ise 1.32, 1.95, 2.13, 2.11 ve 1.20 adet olarak tespit edilmigtir. Bir
yumurtadan ¢tkig yapan en yiiksek birey sayisi, her iki nem kogulunda ve 25
°C (2.01-2.13 adet) ve 30 °C (2.02-2.11 adet) sicakhklarda, en diigiik ise 35
°C (1.10-1.20 adet) ve 15 °C (1.26-1.32 adet) sicakhiklarda meydana
gelmistir. Farkli sicaklik ve nem kogullarinin bir yumurtasindan ¢ikig yapan
parazitoid sayisi iizerine 6nemli etkilerinin oldugu saptanmisgtir.

9. Disicerkek orani, % 60 5 orantili nem ve 15, 20, 25, 30 ve 35 °C
sicakliklarda sirasiyla 0.57:1, 2.95:1, 3.85:1, 457:1 ve 0.59:1; % 80 +5
orantih nemde ise 0.68:1, 2.94:1, 3.92:1, 5.13:1 ve 0.73:1 olarak
belirlenmigtir. En yiiksek disi oram, 30 °C sicaklik ve % 80 %5 orantilt nem
kosullarinda (% 64.40) meydana gelirken, en diigiik disi oram1 her iki nem
kosulunda da 35 °C (% 2.25-5.70) ve 15 °C (% 4.75-5.80) sicakliklarda
meydana gelmigtir. 15 ve 35 °C sicakliklar harig, caligilan diger sicakliklarda
ve her iki nem kogulunda disi orant daha yiiksek bulunmugtur. Ayrica, 35 °C
sicaklik harig, diger sicakliklarda gerek digi ve gerekse erkek oram arasinda
herhangi bir fark bulunmamistir.

10. Farkl sicaklik ve nem kosullarinda hazirlanan yagam gizelgelerine gore;

a) En fazla 6liim oram, her iki nem kosulunda ekstrem sicakliklar olan 15 °C
(% 38.76-39.58) ve 35 °C (% 28.42-40.24) sicakliklarda, en az 6lim ise
30 °C (% 1.26-1.37) sicaklikta olmustur. 20 ve 25 °C sicakliklarda ise %
4.99-12.15 ve % 2.72-4.44 olarak saptanmgtir.
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b) Disi basina birakilan digi birey sayist (my), her iki nem kogulunda da en
yiiksek 30 °C (59.95-64.40 birey) sicaklikta elde edilmigtir. Bunu 25 °C
(43.90-54.45 birey) ve 20 °C ( 36.94-44.15 birey) sicakliklarda elde
edilen digi birey sayilari izlemistir. En diigiik digi sayist ise 15 °C ( 4.53-
5.61 birey) ve 35 °C (2.25-5.70 birey) sicakliklarda elde edilmistir.

¢) Giinlik maksimum digi birey say1si, en yiiksek 30 °C sicakhkta, en dilgik
ise 15 ve 35 °C sicakliklarda meydana gelmisgtir.

d) Net iireme giicii, R, (digi/disi), kalitsal (ireme kapasitesi, rm (disi/digi/giin)
ve ortalama dél siresi, T, (gin) degerleri, % 60 +5 nem ve 15 °C’de 4.53,
0.038, 39.32; 20 °C’de 36.94, 0.193, 19.25; 25 °C’de 43.90, 0.346, 11.19;
30 °C’de 59.95, 0.638, 6.56 ve 35 °C ‘de 2.25, 0.158, 5.11 olarak
saptanmigtir. % 80 +5 nem kosulunda ise 15 °C’de 5.61, 0.048, 35.86; 20
°C’de 44.15, 0.211, 18.82; 25 °C’de 54.45, 0.456, 9.11; 30 °C’de 64.40,
0.651, 6.55 ve 35 °C’de 5.70, 0.282, 6.17 olarak tespit edilmigtir.

11. Bazi tarim ilaglarin 7. evanescens’in ¢ikig orani, 6liim orani ve parazitleme
oram iizerine etkileri belirlenmis olup,

a) En yiiksek ¢ikig orami, Bacillus thuringiensis (% 98.15), fenbutation
oxide (% 88.46) ve alpha-cypermethrin (% 85.07) uygulanan
yumurtalarda saptanmigtir. Bunu cypermethrin (% 55.81), cyfluthrin (%
18.70) ve azinphos-methyl (% 0.03) izlemistir. Lambda-cyhalothrin (%
0.00) uygulanan yumurtalarda ise hi¢ ¢ikis olmamugtir.

b) En fazla 6lim, % 100 oraninda lambda-cyhalothrin, azinphos-methyl ve
cypermethrin uygulanan erginlerde tespit edilmigtir. Bunu cyfluthrin (%
98.61) ve alpha-cypermethrin (% 81.05) izlemistir. En az 8liim ise B.
thuringiensis (% 2.08) ve fenbutation oxide (% 11.80) uygulanan
erginlerde meydana gelmigtir.

¢) T. evanescens’in pupa doénemine uygulanan yumurtalardan gikan
Bireylerin parazitleme oram en yiiksek, B. thwringiensis (% 87.70),
fenbutation oxide (% 73.10) ve alpha-cypermethrin (% 69.40) ‘de
belirlenmis olup bunu sirasi ile cypermethrin (% 21.60), cyfluthrin (%
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d)

g8)

14.40) ve azinphos-methyl (% 0.03) izlemistir. Lambda-cyhalothrin
uygulanan yumurtalardan ¢ikan bireylerde parazitleme olmamistir (%
0.00).

T. evanescens’in ergin donemine uygulanan bireylerde ise en yiksek
parazitleme B. thuringiensis (% 83.30) ve fenbutation oxide (% 65.70)’te
meydana gelmis olup, bunu alpha-cypermethrin (% 18.70) izlemistir. En
disiik parazitleme cyfluthrin (% 0.01) ‘de goriiliirken lambda-cyhalothrin,
azinphos-methyl ve cypermethrin uygulanan bireylerde hi¢ parazitlemeye
rastlanmamigtir (% 0.00).

Elde edilen verilere gore, konukgu yumurtast igerisinde pupa déneminde
olan parazitoidin ergin déneme nazaran daha yiiksek bir ¢ikig orami, diigiik
oliim oram ve yiiksek bir parazitleme oramina sahip oldugu kisacasi
ilaglara daha dayanikl oldugu belirlenmistir.

llaglar etki durumunu goére siniflandinldifinda; parazitoidin pupa
doneminde simf degeri 1 olan birinci grubu B. thuringiensis, alpha-
cypermethrin ve fenbutation oxide (etkisiz); simif degeri 2 olan ikinci
grubu cypermethrin (az etkili); 3. grubu cyfluthrin (orta derecede etkili)
ve 4. grubu ise lambda-cyhalothrin ve azinphos-methyl (etkili)
olusturmustur.

Parazitoidin ergin doneminde ise; sinif defieri 1 olan birinci grubu B.
thuringiensis ve fenbutation oxide (etkisiz), sif degeri 3 olan iigiincii
grubu , alpha-cypermethrin (orta derecede etkili), 4. grubu ise cyfluthrin,
lambda-cyhalothrin,  azinphos-methyl ve cypermethrin  (etkili)
olusturmustur.

12. Salma ve yagmurlama sulama sistemlerinde 7. evamescens sahindifinda

parazitoidin parazitleme orani, zararli populasyonuna ve musir verimine

etkileri aragtirilmug olup,

2)

Salma sulama uygulanan parselde, 1999 ve 2000 yillarinda parazitleme
orani sirasi ile % 81.06 ve % 84.31, yagmurlama sulama uygulanan
parselde ise % 66.37 ve % 69.26 olarak saptanmigtir.
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13.

b)

d)

Salma sulama uygulanan parselde, verim ile bin dane agirli: sirasiyla
904.00 kg ile 390.24 g ve 941.20 kg ile 436.32 g; yagmurlama sulama
uygulanan parselde ise 757.40 kg ile 309.08 g ve 798.40 kg ile 354.82 g
olarak belirlenmistir.

Salma sulama uygulanan. parselde, bulagik bitki, kogan ile larva sayist
sirastyla 18.00, 2.00 ile 16.00 adet ve 14.40, 1.00 ile 16.00 adet;
yagmurlama sulama uygulanan parselde ise 48.00, 8.00 ile 60.40 adet ve
51.20, 11.00 ile 65.60 adet olarak tespit edilmigtir.

Bulagik bitki, kogan ile larva sayisindaki azalma, salma sulama uygulanan
parselde % 80.00, 89.47 ile 86.88 ve % 88.31, 92.85 ile 88.76;
yagmurlama sulama uygulanan parselde ise % 60.72, 68.00 ile 63.17 ve
% 68.85, 73.68 ile 62 47 olarak saptanmistir.

Salma sulama uygulanan parselde 7. evanescens’in Misir Kogankurdu

(Sesamia nonagrioides) yumurtalanim parazitleme orani sirastyla % 24.60 ve

20.50 olarak belirlenmis ancak, yagmurlama sulama yapilan parselde T

evanescens ile parazitli S. nonagrioides yuomurtalarina rastlanmamgtir,

a) Salma ve yagmurlama sulama uygulanan parsellerde, 1999 yilinda S.

nonagrioides ile bulagik bitki, kogan ile larva sayisi sirasiyla 68.80 ve
86.00 adet, 19.00 ve 27.00 adet ile 136.40 ve 166.40 adet olarak

belirlenmisgtir.

b) Salma ve yagmurlama sulama uygulanan parsellerde, 2000 yilinda S.

nonagrioides ile bulagik bitki, kogan ile larva sayist sirasiyla 59.20 ve
74.00 adet, 17.00 ve 22.00 adet ile 116.40 ve 136.60 adet olarak tespit
edilmigtir.

c) Salma ve yagmurlama sulama uygulanan parsellerde, 1999 yilinda S.

d

nonagrioides ile bulagik bitki, kogan ile larva sayisindaki azalmanin
sirastyla % 50.28 ve 41.73, % 56.81 ve 44.89 ile % 34.48 ve 30.43 oldugu
saptanmgtir.

Salma ve yagmurlama sulama uygulanan parsellerde, 2000 yilinda S.

nonagrioides ile bulagik bitki, kogan ile larva sayisindaki azalmanin
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sirasiyla % 55.95 ve 47.21, % 57.50 ve 52.17 ile % 40.61 ve 36.28 oldugu
belirlenmigtir.

14. Cukurova’da T. evanescens’in dogal parazitleme orani 1998, 1999 ve 2000
yillarinda ortalama % 30.23, 46.79 ve 48.78 olarak saptanmigtir. En yiiksek
dogal parazitleme 2000 yilinda gergeklegmistir. Alt bolgeler kendi aralarinda
kargilagtinldifinda, 1998 ve 1999 yillarinda en yitksek parazitlenme I. alt
bolgede (Ceyhan, Kozan, Imamoglu ve koyleri) meydana gelirken, 2000
yilinda I1I. alt bolgede (Tarsus, Mersin ve kéyleri) tespit edilmistir. En diigiik
parazitlenme ise her ti¢ yilda da TL. alt bolgede (Yiiregir, Karatas ve koyleri)
saptanmugtir. Insektisit kullamminin dissik oldugu 1. ve TIL alt bolgede
parazitlenme yiiksek, insektisit kullaniminin yiiksek oldugu II. alt bolgede ise
diisiik bulunmusgtur.

Bu c¢aligmadan elde edilen sonuglara gore: 7. evamescens’in laboratuvar
kosullarinda baz: biyolojik 6zellikleri ile yasam gizelgesi verileri incelendiginde,
parazitoidin gelismesi ve tiremesi i¢in en uygun sicakhigin 30 °C oldugu ve % 60 +5
orantih nem ile % 80 15 orantili nem arasinda 6nemli farkliliklarin bulunmadig
saptanmgtir.

Bazi tanim ilaglarinin parazitoidin pupa doénemine etkileri incelendiginde, B.
thuringiensis, alpha-cypermethrin ve fenbutation oxide’in zehirli etkisinin olmadig,,
cypermethrin’in az zehirli, cyfluthrin’in orta derecede zehirli, lambda+cyhalothrin ve
azinphos-methyl’in zehirli oldugu; ergin dénemine ise B. thuringiensis ve
fenbutation oxide’in zehirli etkisinin olmadigi, alpha-cypermethrin’in orta derecede
zehirli, cyfluthrin, lambda+cyhalothrin, azinphos-methyl ve cypermethrin’in zehirli
oldugu saptanmigtir. Ozellikle, miicadelede kullamlacak ilaglarin segiminde daha
dikkatli olunmasi gerekmektedir.

Salim ¢ahgmalarinda, verim ile ilgili tiim parametreler dikkate alindiginda,
salma sulamanin en uygun sulama sistemi oldugu saptanmistir. Zorunlu bir durum
olmadik¢a (engebeli arazi gibi), sulamanin salma sulama seklinde yapilmasimin
uygun olacags belirlenmistir.

Miicadelede kullamlacak ilaglara karar verirken, &ncelikle insan saghgina,

gevreye ve dofal diigmanlara olumsuz etkisi olmayan ilaglara yer verilmeli,
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Ozellikle dnerilen ilaglar uygun zaman ve dozda kullanilmalidir. Genig spektrumlu
ve tavsiye dist ilag¢ kullanimindan kaginiimalidir.

Parazitoidin dogada etkinligini arttirict koruma ve destekleme caligmalarina
agirlik verilmelidir. Bunun igin, yukarida bahsedilen séz konusu parametrelerin ve
diger biyotik ve abiyotik faktorlerin bilinmesi ve  bir strateji olugturulmasi
gerekmektedir.

Cukurova’da, dzellikle 1982 yilinda Tarim ve Koyisleri Bakanliginmn II. tiriin
tegvik projesi kapsaminda misirin IL. tirtin olarak yetigtirilmeye baglanmasiyla boige
tanmindaki yeri ve Onemi artrmgtr. Buna bagli olarak musir yetistiriciliginin
yapildifiy birgok ilkede oldugu gibi bolgemizde de misir zararhilan 6nem
kazanmigtir. Ozellikle misirin ana zararlilarindan olan Sap Kurtlarimn biyolojisi,
biyo-ekolojisi, populasyon gelismesi, dogal diigmanlari, yayilis alanlan, miicadele
metotlant gibi temel galigmalar, iilkemizde msir ekimi yapilan tiim bolgelerde
yiritilmustir. Bu ¢aligma ile de ana zararli olan O. nubilalis’in biyolojik
miicadelesine esas tegkil edecek ana veriler ortaya gikanlmigtir. Gerek daha 6nce
yapilan ¢aligmalar gerekse bu ¢alisma ile elde edilen sonuglar dogrultusunda,
ozellikle kitle iiretim ve salim galismalarinin uygulamaya gecirilmesi gerekmektedir,
Bu zararhnmin biyolojik miicadelesi bircok Avrupa iilkesinde 1975 yihnda baglamig
ve giiniimiize degin pratikte kullamilmaktadir.
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Ek Cizelge 11. Trichogramma evanescens 'in 15 °C sicaklikta % 6015 ve %80 +5
orantili nemde ergin omrit boyunca parazitledigi Ostrinia nubilalis
yumurtalarmin giinlere dafiilimi, yiizde parazitlemeleri, parazitli
yumurtalarin agiima oranlar.

%6015 nem %8045 nem
Birey | Parazithi |Ylzde| Cikis Birey Parazitli Yizde| Cikig
Glnler| sayis1 | yumurta (%) | orani(%) sayist |yumurta sayist| (%) | oram(%)
sayis

1 20 2.00:0.17 {16.46 | 55.00 20 295016 2228 | 66.10
2 19 1.7520.14 [ 1440 | 62,85 20 230012 |17.35| 71,73
3 19 1.15+0.16 | 9.46 73.91 20 1.25+0.12 9.43 84.00
4 19 0.78+0.16 | 6.17 86.68 19 1.1510.08 8.30 86.36
5 18 0.78+0.19 | 6.17 66.66 19 1.00£0.07 7.16 89.47
8 16 0.89+0.15 | 6.99 58.82 19 0.78+40.09 5.66 93.33
7 16 0.8820.15 | 6.58 68.75 19 0.7340.10 5.28 78.57
8 15 0.75+0.14 | 4.93 83.33 17 0.82+0.09 528 | 6428
9 13 0.6810.15 | 4.52 63.63 15 0.9340.11 528 35.71
10 11 0.53+0.13 | 3.20 | 62.50 14 0.71+0.12 3.77 50.00
11 10 0.7610.16 | 4.11 50.00 13 0.8410.10 4.15 36.36
12 9 0.5420.15 | 2.46 50.00 12 0.83+0.11 3.77 20.00
13 8 0.70+0.15 | 2.88 57.14 11 0.451+0.15 1.88 20.00.
14 5 0.772014 | 2.88 71.42 5 0.4010.24 0.75 50.00
16 4 0661021 | 164 25.00 2 0.00+0.00 0.00
16 4 0.60+0.24 | 1.23 33.33 2 0.0040.00 0.00
17 4 0.75:0.25 | 1.23 | 66.66 2 0.00+£0.00 0.00
18 3 0.5040.28 | 0.82 50.00 2 0.0040.00 0.00
19 3 0.7540.25 | 1.23 66.66 0 0.00+0.00 0.00
20 1 1.00£0.00 | 1.23 66.66
21 1 1.0010.00 | 1.23 66.66
22 0 0.00£0.00

Top. 62.96 67.92

ORT. 12.1540.90 13.2540.85
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Ek Cizelge 12. Trichogramma evanescens ‘'in 20 °C sicaklikta % 6045 ve % 805
orantilt nemde ergin 6mrii boyunca parazitledigi Ostrinia nubilalis
yumurtalarinin  giinlere dagilimi, ylzde parazitlemeleri, parazitli

yumurtalarin agilma oranlar.

%6015 nem %8045 nem
Birtey | Parazith |YOzde| Gikis Birey Paraziti | YUzde | Gikig oram
Glnler| sayisi | yumurta | (%) | ‘oram | | sayisi | yumurta sayis1| (%) (%)
sayist (%)

1 20 |6.70£0.54 | 22.71 | 97.76 20 18210.62 128.75| 100.00
2 20 | 4.40£0.32 | 14.91 | 96.59 20 64.0£0.32 | 10.11 98.43
3 20 | 3.20:0.35 | 10.84 | 95.31 20 46.0:0.30 | 7.26 | 100.00
4 19 | 2.73+0.34 | 8.81 | 94.23 17 45.0:0.24 | 7.10 95.55
5 18 | 2.5540.32 | 7.79 | 86.95 17 65.0£0.36 | 10.28 | 96.92
) 16 | 2.50+0.24 | 6.77 | 87.50 16 32.0£0.22 | 5.05 93.75
7 16 | 2.50x0.20 | 6.77 | 85.00 16 34.0£0.35 | 652 | 100.00
8 16 | 2.00+0.20 | 5.42 | 84.37 15 48.0:042 | 7.58 93.75
9 16 | 1.43+0.24 | 3.80 | 86.95 14 27.0£0.35 | 4.10 96.15
10 13 ] 1.76£0.34 | 3.38 | 82.60 11 20.040.35 | 3.15 90.00
11 11 [ 1.8120.35 | 2.03 | 75.00 9 22.0:0.29 | 3.47 72.72
12 9 |1.33:033 | 135 | 83.33 9 28.0£0.97 | 4.42 92.85
13 7 11142045 | 0.67 | 75.00 7 16.0:0.80 | 2.52 | 100.00
14 4 11.00£0.40 | 0.33 | 75.00 5 5.00£0.63 | 0.94 | 100.00
15 3 |0.66£0.66 | 0.33 | 100.00 0 0.00£0.00 | 0.00
16 1 12.00£0.00 | 0.00 | 100.00
17 1 ] 0.00£0.00 | 0.00

Top. 91.52 06.84

ORT. 29.5013.43 31.6513.83

Ek Cizelge 13. Trichogramma evanescens 'in 25 °C sicaklikta % 605 ve % 8015
orantili nemde ergin 6mrii boyunca parazitlediii Ostrinia nubilalis
yumurtalannin  giinlere dafilim, yiizde parazitlemeleri, parazitli

yumurtalarin agiima oranlar:.

%60+5 nem %8015 nem
Birey | Parazith |YlUzde| Cikig Birey Parazitli Ylzde | Gikig oram
Gunler| sayis) | yumurta | (%) | oram | | sayisi |yumurta sayist| (%) (%)
$ayisi (%)
1 20 115.05+1.80] 42.03 | 99.00 20 13.95¢1.41 | 36.61 09.28
2 20 | 8.85+£1.20 | 2472 97.74 20 7.40+1.22 | 19.29 98.63
3 20 | 4.2040.74 | 11.73 | 96.42 20 5.1020.94 | 13.38 98.03
4 17 | 6.05£1.21 | 14.38 | 93.20 20 2.4010.55 6.29 93.75
5 15 | 2.464£060 | 516 | 97.20 20 6.05+0.73 | 15.87 97.52
6 10 | 1.4020.49 | 1.65 | 100.00 19 2042048 | 7.34 | 0285
7 5 0.00£0.00 | 0.00 17 1.0510.36 2.36 88.88
8 0 0.00+£0.00 | 0.00 8 0.00+0.00 0.00
Top. 97.90 97.63
ORT. 35.80+5.51 38.60+4.95
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Ek Cizelge 14. Trichogramma evanescens 'in 30 °C sicaklikta % 6015 ve % 8045
orantili nemde ergin dmri boyunca parazitledigi Ostrinia nubilalis
yumurtalaninin  giinlere daihimi, yiizde parazitlemeleri, parazitli

yumurtalarin agiima oranlan.

%6045 nem %8015 nem
Birey| Parazith {Ylzde| Cikis Birey Parazitii Yizde | Gikis orani
Glnlerisayis| yumurta (%) | oram sayisi | yumurta sayisi1| (%) (%)
' sayisi (%)

1 20 | 20.10+1.26 | 57.18 | 99.25 20 22.70%1.59 | 62,36 | 100.00

2 20 | 10.35:1.14 | 20.44 | 98.55 20 9.40+1.99 |2582| 100.00

3 20 3.50+0.69 | 9.95 | 97.14 20 3.00+£0.42 8.24 98.36

4 14 1.71£0.49 | 3.41 | 100.00 17 1.5210.25 2.74 96.15

5 8 0.00£0.00 | 0.00 13 0.004£0.00 0.00

6 0 0.00+0.00 0 0.0040.00
Top. 98.86 99.72
ORT. 35.1543.09 35.40+3.55

Ek Cizelge 15.

Trichogramma evanescens 'in 35 °C sicaklikta % 6015 ve % 8015
orantih nemde ergin dmrii boyunca parazitledigi Ostrinia nubilalis
yumurtalarimn giinlere dagilimi, yiizde parazitlemeleri, parazitli

yumurtalarin agiima oranlan,

%6015 nem %805 nem
Birey | Paraziti |YlOzde| GCikis Birey Parazitli Yiizde | Cikis oram
Gunler| sayis1 | yumurta | (%) | oram | | sayisi |yumurta sayisi| (%) (%)
sayis| (%)
1 20 ] 7.0040.28 | 86.95 | 52.85 20 12.9+0.59 |} 80.12 74.41
2 20 | 1.0540.31 | 13.04 | 66.66 20 3.2010.62 | 19.87 68.75
3 8 0.00+0.00 | 0.00 12 0.00+0.00 0.00
4 0 0.00+0.00 0 0.0040.00
5
Top. 54.85 . 73.29
ORT. 8.0510.46 16.1+0.96
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Ek Cizelge 16. Trichogramma evanescens’in 15 °C sicaklikta % 60+5 ve % 8015
orantili nemde ergin 6mrii boyunca parazitledigi Ostrinia nubilalis
yumurtalarinda meydana getirdigi birey sayilar, ginlere dagilimi ve

esey oranlari,

%6015 nem %8015 nem
Meydana Disi |Bir yumurtadan Meydana Disi  [Bir yumuriadan
Gunler |getirdigi birey| (%) ¢ikan birey getirdiyi birey | (%) ctkan birey
sayist sayisi sayisi sayis!

1 2.50£0.22 | 36.00 1.17 3.50+0.23 31.42 1.60
2 2.15+0.16 | 44.18 1.50 2.8540.18 31,57 1.40
3 1.45+0.21 37.93 1.10 1.85+0.15 51.35 1.44
4 1.00£0.21 | 45.00 1.63 1.60+0.13 63,12 1.27
5 0.80+0.20 | 37.50 . 1.50 1.10+0.14 50.00 1.30
6 0.75+0.17 | 46.66 1.30 . 0.95+0.16 57.89 1.50
7 0.70+0.16 | 35.71 1.27 0.6510.15 46.15 1.50
8 0.6540.15 | 38.46 1.18 0.60+0.16 33.33 1.20
9 0.554¢0.16 | 45.45 1.27 0.35+0.15 42.85 1.30
10 0.3010.10 | 50.00 1.20 0.3520.15 28.57 1.50
11 0.40+0.13 | 37.50 1.50 0.3010.14 33.33 1:50..
12 0.25+0.09 | 20.00 1.50 0.10+0.06 50.00 1.00
13 0.35+0.13 | 12.50 1.30 0.0510.05 0.00 1.00
14 0.30£0.10 | 16.66 1.20 0.05+0.05 0.00 1.00
15 0.10£0.06 | 50.00 1.10 0.00+0.00
16 0.15140.10 0.00 1.50
17 0.1540.08 0.00 1.20
18 0.10+0.06 0.00 1.10
19 0.1040.06 0.00 1.20
20 0.1540.08 0.00 1.00
21 0.10+0.06 0.00 1.00
22 0.00+0.00

Toplam 36.39 1.26 40,55 1.32

ORT. 13.0510.94 14.30%1.04

164




Ek Cizelge 17. Trichogramma evanescens 'in 20 °C sicaklikta % 6015 ve % 8015
orantili nemde ergin dmrii boyunca parazitledidi Ostrinia nubilalis
yumurtalarinda meydana getirdigi birey sayilan, ginlere dagilimi ve
egey oranlar.

%6015 nem %80+5 nem
Meydana Disi  |Bir yumurtadan Meydana Disl  |Bir yumurtadan
Gunler |getirdigji birey| (%) cikan birey | |getirdigi birey| (%) cikan birey
$ayisi sayisi sayisi sayist

1 15.95+1.30 | 81.87 2.44 21.75+1.40 | 79.77 2.49
2 9.50+0.98 | 81.57 2.33 6.95+0.66 74.10 2,50
3 5.70+£0.98 | 75.43 1.86 4,5520.66 72.52 2.00
4 44521.04 | 71.95 1.77 4.4010.62 71.59 2.34
5 2.85¢0.46 | 73.68 1.42 5.70+0.95 72.80 2.00
6 2.50+0.36 | 60.00 1.42 2.85:0.54 73.68 2.00
7 2.55+0.46 | 64.70 1.55 3.10£0.56 66.12 1.87
8 2.10£0.29 | 61.90 1.55 3.55+0.68 76.05 2.00
9 1.25%0.23 | 60.00 1.35 2.0540.49 58.53 2.00
10 1.2540.28 | 64.00 1.41 1.4040.40 67.85 1.85
11 1.05:0.28 | 61.90 1.50 1.45+0.43 68.96 1.90
12 0.65+0.22 | 61.53 1.40 1.70£0.65 71.05 1.86
13 0.40+0.18 | 33.33 1.50 1.104+0.48 77.27 1.57
14 0.25¢0.14 | 40.00 1.66 0.2520.17 100.00 1.00
15 0.10£0.10 | 50.00 1.00 0.00+0.00
16 0.10+£0.10 | 100.00 1.00
17 0.00+0.00

Toplam 74.70 1.57 74.67 1.95

ORT. 50.40+5.27 61.00£6.38

Ek Cizelge 18. Trichogramma evanescens 'in 25 °C sicaklikta % 6015 ve % 8015
orantih nemde ergin dmrii boyunca parazitledigi Ostrinia nubilalis
yumurtalarinda meydana getirdigi birey sayilan, giinlere dagihmi ve

egey oranlart. -
%6015 nem %80+5 nem
Meydana Disi |Bir yumurtadan Meydana Disi  |Bir yumurtadan
Glnler |getirdigi birey| (%) cikan birey | |getirdigi birey| (%) ¢ikan birey
sayis! sayist sayist sayisl
1 24.15+2.16 | 81.98 2.10 30.55+2.24 | 87.23 2.00
2 12.55+1.32 | 76.09 2.20 13.5041.75 | 84.07 2.20
3 6.90+£1.23 | 78.98 1.8 8.55+1.41 85.46 2.20
4 7.45%1.73 | 77.85 1.80 4.20%1.03 78.57 2.10
5 2.95:0.88 | 76.27 2.10 7.5541.10 59.60 2.27
6 1.3040.55 | 80.78 1.95 3.1540.58 41.26 2.18
7 1.00£0.34 15.00 2.00
Toplam 79.38 2.01 79.70 213
ORT, 55.30+7.21 69.0047.06
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Ek Cizelge 19. Trichogramma evanescens 'in 30 °C sicaklikta % 6015 ve % 8015
orantih nemde ergin 6mrii boyunca parazitledigi Ostrinia nubilalis
yumurtalarinda meydana getirdigi birey sayilan, giinlere dagilim ve
egey oranlari.

%6045 nem %8015 nem
Meydana Disi |Bir yumurtadan Meydana Disi  {Bir yumurtadan
Gunler |getirdigi birey| (%) ¢ikan birey | |getirdigi birey| (%) ¢tkan birey
sayisi sayisi sayis sayisi
1 42.1$2.01 | 83.13 2.1 45.10+2.34 | 85.58 1.98
2 220265 | 81381 215 21.75+3.08 | 83.21 2.21
3 6.90+1.46 | 78.26 2.02 7.60+1.27 77.63 2.27
4 2.05+0.67 | 75.60 1.80 2.5010.53 72.00 2.00
5 0.00£0.00 0.00 0.00 0.00+0.00 0.00 0.00
Toplam 82.06 2.02 83.69 2.1
ORT. 73.05+5,94 71.9546.80

Ek Cizelge 20. Trichogramma evanescens 'in 35 °C sicaklikta % 60+5 ve % 8015
orantih nemde ergin dmrit boyunca parazitledigi Ostrinia nubilalis
yumurtalarinda meydana getirdigi birey sayilan, giinlere dagilimi ve

egey oranlari.
%6015 nem %8015 nem
Meydana Disi {Bir yumurtadan Meydana Disl  |Bir yumurtadan
getirdifi birey| (%) gikan birey getirdifi birey (%) gtkan birey
Glnler sayisi sayisi sayisl saylsl
1 2.00£0.14 | 39.60 1.20 4.75+0.42 42.60 1.40
2 0.25+£0.08 | 25.00 1.00 0.95+0.21 41.30 1.00
3 0.00+0.00 0.00 0.00 0.00+0.00 0.00 0.00
Toplam 59.21 1.10 42.37 1.20
ORT. 6.051+0.32 13.45+0.81 i
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Ek Cizelge 21. Adana’nin 1999 Yili Meteorolojik Degerleri.

Giin Haziran Temmuz Afustos Eylil
Ortalama| Nispi jOrtalama| Nispi | Ortalama] Nispi | Ortalama| Nispi
Sicakhk | Nem | Sicakhk | Nem | Sicaklik | Nem | Sicaklik | Nem
(°C) (%) (°C) (%) (°C) (%) (°C) (%)
1 25.1 74.3 27.3 76.7 28.3 75.7 274 76.7
2 25.0 77.3 27.0 81.7 28.5 82.7 27.2 71.0
3 23.8 73.0 27.2 81.7 28.7 78.7 27.7 73.0
4 24.5 79.3 2717 82.0 28.6 79.0 27.5 77.7
5 25.7 78.7 28.0 80.0 28.7 81.3 27.3 74.7
8 25.2 81.7 28.2 82.7 29.3 78.3 27.4 76.3
7 25.7 84.0 28.5 76.7 29.6 76.3 27.6 64.3
8 25.8 81.0 28.1 81.7 29.5 79.0 276 74.0 .
9 25.6 84.0 28.8 78.3 29.0 79.0 274 72.0
10 25.4 82.0 29.5 79.0 29.8 77.3 26.8 75.3
11 25.0 82.0 29.6 78.0 29.3 78.7 26.9 78.0
12 24.2 78.0 29.3 79.0 29.5 79.0 21.2 93.0
13 251 74.3 29.0 78.7 29.9 80.3 25.8 76.3
14 22.2 96.3 29.4 77.7 30.0 79.3 24.2 84.7
15 256 79.0 28.8 78.7 29.6 82.0 24.6 76.7
16 26.9 74.0 26.6 79.0 29.7 79.0 25.0 65.7
17 | 278 72.0 28.1 69.0 20.8 81.7 24.3 56.0
18 27.6 76.7 28.2 84.0 30.9 75.0 24.9 68.3
19 27.4 77.7 29.2 78.0 319 75.0 25.5 80.7
20 26.2 76.7 29.6 81.0 30.7 79.3 24.0 79.0
21 26.9 78.0 26.9 70.7 29.9 78.0 25.1 75.7
22 27.2 81.0 22.2 62.7 30.0 79.7 25.2 62.7
23 26.4 75.0 28.9 76.3 29.4 70.0 23.9 50.7
24 25.8 73.7 29.1 77.7 29.2 59.3 24.9 66.3
25 26.4 771.7 29.3 82.0 28.4 77.0 25.7 747
26 24.0 733 29.3 81.3 29.2 54.3 251 62.7
27 25.9 72.0 29.8 81.0 28.9 54.7 244 51.7
28 274 72.0 28.7 82.7 28.2 44.0 257 52.0
29 27.2 77.3 28.5 74.0 28.0 43.3 26.6 47.0
30 27.7 74.7 28.2 77.3 27.9 61.3 29.3 40.0
31 ‘ 28.7 79.0 21.7 75.7
Ay. 7747 | 2336.7 | 8874 | 24283 9081 | 2273.9| 776.2 | 2076.9
Top.
Ay. 25.8 77.9 28.6 78.3 29.3 73.4 25.9 69.2
Ort.
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Ek Cizelge 22. Adana’min 2000 Yili Meteorolojik Degerleri.

Glin Haziran Temmuz Agustos Eylil
Ortalama | Nispi | Ortala Nispl | Ortalama | Nispi | Ortalama| Nispi
Sicakhk | Nem ma Nem Sicaklik Nem | Sicakhk | Nem

C) | (%) |Siwcakik| (%) (°C) % | €0 |

(C)

1 26.4 56.3 27.2 70.0 29.7 66.7 271 48.3
2 25.6 71.3 29.0 72.0 31.1 42.0 27.5 67.3
3 24.2 69.7 30.4 60.3 30.8 28.0 27.7 76.0
4 24.7 67.7 29.6 61.7 311 378 28.1 77.3
5 25.3 74.0 30.6 63.3 30.0 57.9 28.1 77.3
6 25.0 17.7 30.5 69.7 30.2 69.7 28.0 77.3
7 24.3 77.3 30.4 73.0 29.9 78.0 26.0 69.3
8 25.6 76.7 32.1 68.3 29.6 77.0 26.4 65.7
9 28.8 52.3 31.2 66.7 29.6 72.7 26.8 67.3

10 27.9 58.7 30.0 83.3 29.0 76.7 28.0 56.7

11 27.9 54.7 30.1 82.7 29.4 74.3 27.0 64.7

12 276 64.0 308 81.7 29.4 76.0 26.7 71.7

13 31.8 18.7 303 | 78.0 29.8 77.3 26.3 72.3

14 32.4 22.0 29.5 81.0 294 76.7 24.7 77.7

15 30.3 31.7 29.3 80.0 32.0 56.3 26.1 75.7

16 29.9 44.0 28.7 74.3 30.5 68.3 26.8 73.3

17 28.4 68.3 29.0 75.7 29.6 77.0 24.9 78.0

18 27.4 74.3 28.8 77.3 29.7 77.0 26.2 69.8

19 26.1 44.3 28.8 76.0 29.3 78.3 27.0 70.0

20 24.8 36.7 28.4 72.0 29.2 75.7 27.8 56.7

21 25.8 48.0 28.1 69.7 30.0 78.0 29.4 50.7

22 26.8 57.0 28.0 70.7 30.8 72.7 30.0 33.3

23 27.8 60.3 28.3 69.3 30.2 70.7 28.6 65.7

24 28.6 57.0 28.8 76.3 28.2 78.0 27.6 73.7

25 276 74.3 30.2 71.0 . 293 76.0 28.3 72.7

26 27.4 82.3 30.0 74.0 254 80.7 24.9 67.7

27 276 79.3 29.9 73.7 28.0 72.3 228 66.7

28 27. 8 82.3 30.3 74.7 27.7 42.0 20.4 77.7

29 27..8 76.3 31.0 75.3 27.4 46.7 18.7 82.7

30 27.4 68.0 31.2 74.7 276 60.7 21.1 69.7

31 30.5 70.7 28.0 48.0

Ay. 819.0 | 1825.2 | 9210 | 2267.1 912.9 2050.7 | 787.0 | 20525

Top.

Ay. 27.3 60.8 29.7 73.1 294 66.2 28.2 68.4

Ont.
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