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OZET

KOMBINE TABAKLAMADA CINKONUN KULLANILABILIRLiGI
UZERINE ARASTIRMALAR

KARAVANA, Hiiseyin Ata
Yiksek Lisans Tezi, Deri Teknolojisi Bolimii
Tez Yoneticisi: Dog.Dr.Gurbiiz GULUMSER

Ocak 2001, 113 sayfa

Aragtirmada; ¢inkonun tabaklamada kullamlabilirlifini saptamak
amaciyla ¢inko siilfatin degisik tabaklama maddeleri (krom, kestane,
kebrako) ile kombinasyonlani 6n tabaklamali ve 6n tabaklamasiz olarak
giysilik deri iglentisinde kullamlmstir. Cinko silfatin giysilik derilere
kazandirdif 6zelliklerin belirlenebilmesi igin mamul deri 6reklerine baz
fiziksel test ve kimyasal analizler uygulanmigtir.

Elde edilen bulgulara gore; giysilik deri islentisinde ginkonun diger
tabaklama maddeleri ile birlikte kullamlabilecegi, ¢egitli kombinasyonlar
iginde On tabaklamali krom-ginko ile 6n tabaklamali kebrako-ginko
kombinasyonlarinin en iyi sonucu verdigi anlagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Cinko siilfat, kombine tabaklama, on
tabaklama, krom, kebrako, kestane.



ABSTRACT
AVAILABILITY OF ZINC ON COMBINATION TANNAGE
KARAVANA, Hiseyin Ata
MSc in department of Leather Technology
Supervisor: Assoc.Prof Dr.Giirbiiz GULUMSER

January 2001, 113 pages

In this study, combinations of various tannage materials (chrome,
chestnut, quebracho) with zinc sulpbate are used with and without
pretannage on clothing leather production to determine availability of zinc
on tannage. Certain physical test and chemical analyses are applied on
finished leather samples to determine characteristics acquired by zinc
sulphate on clothing leathers.

According to findings; it’s proved that zinc could be used with other
tannage materials and the best results are determined by the combination of
chrome-zinc with pretannage and quebracho-zinc with pretannage in
various combinations.

Key Words: Zinc sulphate, combination tannage, pretannage,
chrome, quebracho, chestnut.
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1. GIRIS VE LITERATUR OZETi

1.1. Girig

Deri sanayinin temel hammaddesi olan ham deri, canli hayvanin dig
etkenlerden korunmasimi saglayan, onun dis diinya ile iletisim kurmasina
yardimc1 olan ve hayvamin bir takim fizyolojik fonksiyonlarimi yerine
getiren karmagik yapih organik bir madde olup aym zamanda gok biiyiik bir
ekonomik degere de sahiptir.

Ancak hayvamin olimii ile birlikte, dis etkenlere de bagl olarak,
ham deri mikroorganizma faaliyetlerine maruz kalmakta ve zamanla artan
Jaaliyet sonucu yapisal bozulmaya ugramakta ve sahip oldugu ekonomik
degeri de kaybetmektedir (Harmancioglu ve Dikmelik, 1993).

Boéyle buyiik bir ekonomik dneme sahip olan ve mikroorganizmalar
tarafindan kolayca bozularak deger kaybeden bir materyal olan ham derinin
mamul hale getirilmesinde ¢ok gesitli yontemler ve ¢ok farkh 6zelliklere
sahip tabaklama maddeleri kullamilmaktadir.

Deri teknolojisinde en onemli agamalardan biri olan tabaklama,
hamderilerin teknik proseslerde mamul deriye diniigtiiriilmesidir. Genel
anlamda ham derinin bozulmaz hale getirilmesi olan tabaklama; mineral,
sentetik, bitkisel tabaklama maddeleri, aldehitler ve yaglar ile yapilabilir
(Sari, 1996). Bununla beraber derilerin tabaklanmasinda kullanilan ilk
maddelerin yaglar, bitkisel tanenler ve aliiminyum tuzlar: oldugu bilinir
(Onci, 1968).

Deri insanhigin en eski kiiltiir egyalarindan olup muhtemelen
insanlarin kimyasal olarak modifiye ettikleri ilk materyaldir. M.O. 8000’li
yularda, ilk insanlar ham derilerin bozulmasim ve kokusmasin
engelleyecek maddeleri arastirmaya baglamuglar ve bu amacgla, avladiklar:
hayvanlarin derilerini ilk Once hayvansal yaglarla ovarak muamele



etmiglerdir. Bunu izleyen ¢aglarda ise; hayvan tersi, siit, beyin ve unu
derilerin bozulmasint onlemek icin kullanmglardir. M.O. 3500'li yilara
dek uzanan ve gegsitli zamanlara ait magara resimleri ve tag yazitlar: ise;
bize Misirllarin akasya tirlerini, Eski Yunan ve Romaliarin ise yag,
bitkilerden elde edilen tabaklayicilar: ve sapr ham derilerin bozulmalarin
engellemek amaciyla kullandiklarmi  gostermektedir. Bati  Anadolu
medeniyetlerinde ise; mege palamudu ham derilerin tabaklamasinda yaygin
bir gekilde kullanimigstir (Stather, 1967; Sari, 1996).

Bitkisel tabaklama maddeleri bugin kosele, ayakkab: yiizliik,
astarlik, saraciyelik ve benzeri siki ve bigimini kolay kaybetmeyen derilerin
tretiminde kullanilirken, krom bagta giysilik deri wiretimi olmak lizere
hemen her tip mamul derinin dretiminde yaygin bir gekilde
kullaniimaktadir.

1858 yilinda Knapp tarafindan krom mineralinin tabaklama
yeteneginin kegfine kadar gegcen uzun zaman siirecinde, bitkisel esash
maddeler ile tabaklama yontemi her ¢esit deri Uretiminde en fazla
kullamlan yontem olmugtur. Ancak, krom tuzlan ile ¢aligmanin daha kolay
ve rasyonel olmas:, misteri taleplerinin daha kisa bir zamanda ve ihtiyaglar
dogrultusunda en iyi sekilde kargilanabilmesi, mamul derinin daha iyi
fiziksel 6zellikler kazanmasi ve ekonomik yonden daha verimli olmasi gibi
nedenlerden dolayi, krom tuzlan ile tabaklama kisa zamanda bitkisel
tabaklamanin yerini almugtir.

1910 yuinda Almanya’da islenen tiim derilerin %32°si, 1928'de
%43’ii ve 1980°de %80’i krom ile tabaklanmis ve ilk defa Amerika'da
geligtivilen ve pratik olarak kullanilan krom tabaklama yontemi kisa bir
stire sonra diinyamn bir¢ok ilkesinde kullaniimaya baglannus ve geleneksel
tabaklama yontemlerinin yerini almistir (Sari, 1996).

Bugiin diinyadaki derilerin %85’i krom tabaklama %15°i ise
kombine ve diger tabaklama yontemleri ile islenmektedir. Bu kadar yaygin
kullanilan kromun tabaklama esnasinda pikle agirlif tizerinden %8-10 gibi
verilen miktarinin sadece %4-6’s1 deriye baglanmakta gerisi atik flottede



kalmaktadir. Kromun ve dier kimyasallarin olusturdufu bu atiklann
aritilmasi ve gevreye verilmesi problem oldugu gibi aritma maliyetlerinden
dolay: iiretim maliyetleri de yiikselmektedir. Ote yandan zaman zaman
kromun kanserojen etkisinden de s6z edilmektedir.

Her sanayide oldugu gibi deri sanayi lizerinde de gevreyle ilgili
baskilarin ve yasal oOnlemlerin artmasiyla baglayan gevreye saygi
cergevesindeki gelismeler ve bu yonde yapilan galigmalar ¢evre bilincinin
gelismesine, kullamlan veya iiretilen hemen hemen her maddenin gevre ve
insan saghfina etkileri agisindan aragtinlmasina neden olmugtur. Deri
tiretiminin iglem basamaklarinda ¢ok ¢esitli kimyasal madde ve bol
miktarda su kullamilmasi, kirlilik yiikleri yiiksek olan bu sulann alici
ortamlara veriliyor olmas: ve ortaya gikan kat: atik miktannin fazla olmasi
cevrecilerin dikkatini ¢ekmigtir. Ozellikle tabaklama isleminden ¢ikan
kromlu atik sular tzerinde yapilan galigmalarla kromun gevre iizerinde
olumsuz etkilere sahip oldugu kanitlanmigtir.

Krom oézellikle +6 degerlikte oldugunda birikme ozelligine sahip
¢ok kuvvetli toksik etki gosteren ve kanserojen bir maddedir. I¢cme
sularinda 0.05 mg/l’den fazla olmamas: istenir. Baliklar iizerindeki toksik
etkisi birkag mg/l diizeyinde baslamaktadir, ancak 0.05 mg/l diizeyinde
daha kiiciik su canlilarim dldiirebilmektedir (Yilmaz, 1996).

+3 degerlikli krom ¢ok kuvvetli toksik etkiye sahip olmamasina
ragmen kolay reaksiyon yetenegi ve kolay erimemesi nedeniyle tiim canlilar
ve gevre icin bilyiik bir tehdit olusturmaktadir. Endiistriyel atiksularmn ISKI
kanalizasyonuna desarj standartlarina bakildiginda krom igin bu degerin 5
mg/l oldugu goriiliir (Yilmaz, 1995).

Cinko insan viicudunun normal bilesenlerinden biridir ve igme
sularinda normal olarak bulunabilecek ¢inko konsantrasyonlar: herhangi
bir saglik sorununa yol a¢maz. Baliklar iizerindeki toksik etkisi ise 0.1
mg/l’den itibaren goriiliir (Yilmaz, 1996).



Deri sanayine hizmet eden bilimadami ve aragtirmacilar bir yandan
kromla tabaklama sonucu alici ortamlara verilen atiksulardaki krom
miktanim ve kirlilik ytkini azaltmaya galigirlarken, diger yandan da kroma
alternatif olabilecek tabaklama yontemlerini aragtirmiglardir. Uzun
yillardan beri kromun ve krom tabaklamanin yerini tutacak alternatif
tabaklayicillar ve tabaklama yontemleri iizerinde durulmugtur. Bu
segeneklerden en iyisi ve en verimli olanimin, kromdan ¢ok daha az zararls,
daha fazla gevreci ve yine bir metal tuzu olan ¢inko tuzlan kullanilarak
kombine bir tabaklama yapilmasi olacagi fikri afirhikh olarak
digiiniilmigtir. Burada kullamlacak olan ¢inko tuzlan deri sanayinin
yanisira, biyokimya, eczacilik ve botanik gibi alanlarda kullanim imkani
bulmug dogal bir materyaldir. Bu dogal kaynagin su anki ve gelecekteki
potansiyelini dikkate aldifimizda bu kaynaga kullanim alanlan yaratmanin
ve kullamm olanaklarim artirmanmin ekonomik ve ekolojik faydalanimin ne
kadar 6nemli oldugu g6zard1 edilemez.

Bu nedenlerden dolayi, bu aragtirmada ¢inko tuzlan ve gegitli
tabaklama maddeleri kombinasyonundan olusan tabaklama yontemleri
aragtinimig bu denemelerden elde edilen derilere kimyasal analiz ve fiziksel
testler uygulanarak 21.yuzyilin ¢evre problemlerine ¢o6ziim getirmeyi
hedefleyen ve yeni kaynaklardan yararlanma olanaf veren, gevre dostu bir
yontemin optimizasyonu amaglanmigtir.

1.2. Literatiir Ozeti

Bu konuda bugiine kadar tek bir galisma yapilmis olmas: nedeniyle,
aragtirma konusu ile dogrudan ve yakindan ilgisi oldugu tesbit edilen baz
¢aligmalara ait literatiir 6zetleri tarih sirasina gore agagida verilmigtir.

Oncii (1951), sumak ile tabaklanan derilerin diger bitkisel
tabaklama maddeleri ile tabaklanan derilere oranla son derece dolgun ve
yumusak oldugunu bildirmektedir.



Gustavson (1956), bitkisel tabaklanmis derilerin aliiminyum ile
retenaji sonucu elde edilen derilerin kimyasal kompozisyonu ve fiziksel
ozelliklerinin krom ile retenajlanmis Orneklerin ozelliklerine benzedigini
ancak aliiminyum retenajli orneklerin renginin krom retenajli orneklere
gore daha agik ve kabul edilebilir oldugunu, bu orneklerdeki en goze
carpan kimyasal de@isimin ise bazik aliiminyum tuzlarmmn deride bagl
olmayan tanen ve tanen olmayan maddeler iizerine belkide mordan etkisi
ile kesin olarak baglanmig bitkisel tanenlerin miktarindaki artis oldugunu
belirtmigtir.

Alpaut (1957), deri sanayiinde kullamlan geyitli tabaklama
maddelerinden bircogunun iilkemizde de yetistigini, bunlarla islenen
derilerin ise kendilerine has ozelliklere sahip bulundugunu sdylemekte ve
sumak tabaklama maddesinin iglenmekte olan deriye ¢ok ¢abuk niifuz
ettigini, deriye olduk¢a agik bir renkle birlikte, tokluk ve yumugsaklik
ozelliklerini de vermesi bakinundan degerli bir tabaklama maddesi
sayildigmi; palamuttan elde edilen valeks tabaklama maddesinin de
dericiligin en degerli ve begenilen tabaklama maddelerinden biri oldugunu
ve genellikle kisele ve kayishk deri tiretiminde kullanildigini ve renginin
agik oldugunu belirtmektedir.

White, bir maddenin bitkisel tabaklama maddesi gibi ozellik
gosterebilmesi igin interfibriller alana niifuz etmesi yaninda birden fazla
noktadan ¢apraz bag olusturabilecek biiyiikliige sahip olmas: gerektigini ve
bu olay1 en iyi gekilde gerceklestirebilecek polifenollerin molekiiler
agwhiklarmmm 500-2000 arasinda olmas: gerektigini belirtmigtir (Haslam,
1966).

Luvisi and Filachione (1968), yarma iglemine tabi tutulmamig dana
derilerini 24 saat siireyle glutaraldehit ¢ozeltisi ile on tabaklama iglemine
tabi tuttuklarini ve daha sonra bu derilere dort farkl: oranda (%35, 10, 20 ve
40) mimoza, silfite kebrako ve kestane ekstrakti ile bir retenaj islemi
uyguladiklarimi ve sonugta elde edilen mamul derilerin biiziilme
sicakliklarimin 86°C  ile 93°C arasinda  bulundugunu, ekstrakt
penetrasyonunun olduk¢ca hizli ve tam oldugunu ve mamul deri
ozelliklerinin iyilestigini bildirmektedirler.



Sarkar (1974), konservasyon igin pikle islemine tabi tutulan
derilerin biinyesinde bulunan asitten dolay1 sismelerini dnlemek icin ya
tanen ¢ozeltisine tuz ilavesinin yapidigin ya da pikle derinin icerdigi asidi
nétralize etmek igin alkalik bir madde ile muamele edilmesi gerektigini
belirtmekte bu amagla da sodyum karbonat, sodyum asetat veya boraksin
kullanilabilecegini  bildirmektedir.  Ayrica  bitkisel  tabaklamada
glutaraldehitin  veya  sintanlarin  éntabaklama  maddesi  olarak
kullaniimalary ile daha sonra yapilacak olan ana tabaklama islemi
swrasinda tabaklama maddesinin astrigensliginin engellenecegini, buna
ilaveten, glutaraldehitin deriye yumusaklik kazandirip cildi ince kilacagni;
sintanla yapilan ontabaklamanin ise cildin diizgiin ve giizel olmasini temin
edecegini belirtmektedir. Bitkisel tabaklama da sumak kullanimas:
durumunda elde edilecek derilerin ise yiiksek 151k haslhigima sahip yumugak
bir deri olacagint ve atmosferik kosullara karsi dayamim gosterecegini
belirtmektedir.

Thorstensen (1976), sumagin olduk¢a agik renkli bir deri veren,
asitlere kars1 olduk¢a dayanikli zayif bir pyrogallol tip tanen olduguny,
valeksin ise dolgun, siki ve tatmin edici bir renkte deri veren bir tanen
oldugunu belirtmektedir. Ayrica glutaraldehitin bifonksiyonel tabiatindan
dolay1 proteinleri g¢apraz baglama yeteneginde olan miikemmel bir
tabaklama maddesi oldugunu belirterek, bununla tabaklanan derilerin
kimyasal maddelerin etkilerine ve yikanabilirlie karsi deriyi mukavim
kildigim ve ilaveten bu tip derilerin yumusaklik kazandiklarini da ifade
etmektedir.

Dikmelik (1982), valeks—aliiminyum tabaklamada etkili olan
Jaktorleri aragtirdig1 ¢alismasinda, %635 altiminyum oksit iceren bir ortamda
%5 valeks ile tabaklanan derilerin “bos, yatik” ve aym zamanda sert
tutumlu olduklarim, %15 valeks ile tabaklanan derilerin ortamdaki
aliiminyumun varlifina ragmen mineral karakterden ¢ok bitkisel bir
karakter gosterdigini yani fazla dolgun, siki ve olduk¢a sert bir tutum
sergiledigini, bundan dolay: gerek biiziilme sicakligi ve gerekse yumusakik
ve dolgunluk ile ilgili bulgulara gore etleme agirlig: iizerinden %10 valeks
kullanmimunin daha uygun olacagimin anlasidigini belirtmektedir.



Bienkiewich (1983), bitkisel tabaklama maddelerinin tabaklama
sonrast suda ¢oziinerek uzaklasmaswm engellemek igin MgSO, kazein,
protein, jelatin ve metal tuzlar: kullaniimas: gerektigini belirtmigtir.

Kaleli (1988), sumak Oziiniin deri sanayinde kullaniabilirligi
tizerine yaptig1 aragtirmada, sumak Ozintin miilayim bir tanen oldugunu,
deri agirligr dizerinden %10 ile %20 arasinda kullamidiginda dolgun,
yumusak ve acik renkli deriler elde edildigini, ancak %20 oranminda
kullamldiginda ciltte ¢ok belirgin olmamakla birlikte bir kabalasmanin
meydana geldigini belirterek, %15 oramnda sumak kullamlarak
tabaklanan deriye gore biiziilme sicakiigy ve diger fiziksel ozelliklerde
onemli bir degisikligin olmamasindan dolayr %15 'in iizerinde kullanilacak
sumak 6zii oranlarmin bir fayda saglamayacag bildirmektedir.

Na (1988), bitkisel tanenlerin derinin biiziilme sicakhgini artirma
mekanizmalarimn bugiin dahi tam olarak agiklanamamis olmasina ragmen,
bitkisel tanenlerin ¢ok sayida hidrojen bag: olusturma potansiyeline sahip
olmalarindan  dolayr  bunlarin  kollagen  molekiillerini  ¢apraz
baglayabildiklerini ve bunun yawmisira derinin fibriller agimi stabilize
ettiklerini belirtmekte ve hayvan derileri ile bitkisel tanenlerin birbirleriyle
temas etmesi ve sonrasinda baglanmasimin genellikle tabaklanmanug bir
deri i¢in 60-65°C civarinda olan biiziilme sicakhgmm yaklagik 80°C'’ye
kadar yiikselmesiyle sonuglandigini bildirmektedir.

Ferrandiz-Gamez et al. (1993), diger dogal materyaller gibi bir
biitiin olarak ele almdiginda derinin de yiiksek diizeyde yapisal bir
diizgiinsiizliife sahip oldugunu ve bu diizgiinsizliiin mamul derinin
fiziksel ozellikleri tizerinde onemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmektedir.

Gratacos et al. (1993), bitkisel tabaklama maddelerini aliiminyum
ile kombine ederek yaptiklar: tabaklama ¢alismasinda, pikle kegi derilerini
PH 4.2°de pikle agwhig: iizerinden %10 kebrako ekstrakt: ile 3 saat
muamele ettikten sonra yine pikle agirlig1 iizerinden %10 bazik aliiminyum
siilfat kullanarak bu derileri 4 saat siireyle dolapta tabakladiklarini ve elde
edilen derilerin ywtilma mukavemetlerinin bir miktar diisik oldugunu,



kopma mukavemetinin kopma uzamas: degerinin biraz diisiik olmasina
ragmen iyi oldugunu ve soz konusu derilerin biiziilme sicakliklarmmn ise
96°C gibi yiiksek bir degere sahip oldugunu bildirmektedirler.

Teliba et al. (1993), Yeni Zelanda kuzu derileriyle su yerine
diklormetan, trikloretan, trikloretilen ve tetrakloretilen gibi organik solvent
ortamlarinda tatli kestane, mimoza ve siilfite kebrako ile tabaklama
islemini gergekiegtirdiklerini ve 1 veya 2 saat gibi bir tabaklama siiresi
sonunda elde edilen derilerin biiziilme sicakliklarinin yiiksek, banyodan
tanen aliminin hemen hemen %100 oldugunu, tabaklama isleminin daha
homojen ve deri kalitesinin tatmin edici oldugunu ve bu islemler sirasinda
deri cildinde herhangi bir hasarin meydana gelmedigini belirtmektedirler.

Yakal: ve Dikmelik (1994), tabaklamada bitkisel tanenlerin deri
kesitine niifuziyetlerinin kalin derilerde 6 saatte, koyun gibi ince derilerde 2
saatte olabildigini ve bitkisel tanenlerin niifuziyetinin ve fiksasyonunun
pH'’ya baglt olmasindan dolayr tanen siwvisimn pH'simin  tabaklama
baslangicinda 4.9-5.2, tabaklamarin bitiminde ise 3.8-4.2 olmas:
gerektigini belirtmektedirler.

Li et al. (1995), yaptikiar: ¢alismada depikle islemi yapinus kegi
derilerini oncelikle ¢egitli bitkisel tabaklama maddeleri ile tabakladiklarin
ve pikle agirligr iizerinden %10 valeksle tabaklanan derilerin biiziilme
swcakliklarmin 69°C oldugunu belirterek, yine aym oranda mimoza ile
tabaklanan derilerin daha sonra sentetik tanenlerle retenajlanmas: sonucu
elde edilen derilerin biiziilme sicakliklarimin 95°C gibi yiiksek bir degere
sahip oldugunu bildirmektedirler.

Papakostantinoun (1996), aliiminyum ile bitkisel tabaklama
maddelerini kombine ettigi ¢alismasinda, bitkisel tabaklamadan odnce
sentetik polimerler, polifosfatiar, sodyumsiilfat ve diger bazi kimyasallarla
derilere bir ontabaklama islemi uygulandig: taktirde, bitkisel tanenlerin
deriye daha hizli niifuz ettiklerini ve yine elde edilen derilerin kalinlig ile
kullanilan bitkisel tanen miktar: arasinda dogrudan bir iligki bulundugunu



ve 2 mm’'den daha ince deriler icin %10 bitkisel tanene ihtiyag
duyuldugunu belirtmektedir.

Sar1 (1996), kebrako ekstraktinin %65-77 oraminda tabaklayic
madde icerdigini, ¢ok yiiksek adstrigenz gostererek kesidi nispeten yavas
tabakladigim ve kebrako ile islenen derilerin kirmizimtrak-kahverengi, stk
yapui ve siga duyarli oldugunu belirtmektedir. Buna ilaveten, kestane
odununun %6-12 arasinda tabaklama maddesi igerdigini, kestane
odunundan elde edilen ekstraktin deride ¢iceklenme yapacag ve sitki deri
verecegini, ayrica yumusak deri fdiretimi igin tatlandirdmis serbet
kullamildigin bildirmigtir.

Morera et al. (1996), Bitkisel-cinko kombinasyonu ile kuzu
derilerinin  tabaklanmas: iizerine yaptiklari ¢alismada  kestane
ekstraktindaki hidroksillerin grup numaralarinin farkl: olmasindan dolay:
daha fazla ¢inko absorbsiyonu sagladigim bildirmiglerdir. Aragstiricilar,
aym ¢alismada bitkisel-¢inko kombinasyonunun tabaklama mekanizmasinin
Al-bitkisel kombinasyonunun tabaklama mekanizmasmma benzedigini ve
sistem swrasinn Kollagen-Tanen-Cinko-Tanen-Kollagen seklinde oldugunu
belirtmiglerdir.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

2.1.1. Deri Materyali

Aragtirmada deri materyali olarak 10 adet Yerli orijinli pikle koyun
derisi kullamlmugtir. Bu deriler, farkhh partilerde iglenmek suretiyle
olugabilecek alt iglenti farklhiliklarimin olugmamas: igin pikle islemine kadar
aym partide islenmis deriler arasindan segilmek suretiyle temin
edilmislerdir.

2.1.2. Ontabaklama Maddesi

Ontabaklama maddeleri; bitkisel veya mineral tabaklamaya
baglarken zayif adstrigensli olan ve bu sayede daha agik renkli deri veren,
aym zamanda tabaklama maddelerinin deri cildine yiZlmalanm
engelleyerek bitkisel ve mineral tabaklama maddelerinin dagilimimn iyi
olmasim saglayan ve tabaklama maddelerinin deriye daha iyi baglanmasim
temin eden triinlerdir.

Bu aragtirmada, derilerin 6ntabaklama islemleri igin aldehid igerigi
%31 (Q-C 2526.0), pH’s1 6 * 1.0 ve anyonik yiiklii bir reaktif polialdehid
olan Drasil 8 (Cognis) kullamlmigtir.
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2.1.3. Tabaklama Maddeleri

Aragtirmada kullamilan kestane ve kebrako bitkisel tabaklama
maddeleri Tanac firmasina ait olup Sepiciler Caybagi Deri San. A.$.’den
temin edilmisgtir.

Mineral tabaklama maddesi olarakta, Kromsan firmasinin
uriinlerinden biri olan %32-34 bazisiteli ve %25-26 kromoksit icerikli bir
bazik krom siilfat olan Tankrom SB ile Pigment San. A.S.’den temin
edilmiy olan %98-99 Cinko igeren Cinko Silfat Heptahidrat (Zn,SO,.7
H,0) kullaniimugtr.

2.2. Metod

2.2.1. Arastirmada Kullanilan Deri Materyallerin Islenmesi

Aragtirmada kullanilacak olan deriler, et yiizlerinde kalmig olan et
ve yag pargaciklanmn uzaklastinimas: igin trag islemine tabi tutuimadan
once elle agilarak, trag iglemi sirasinda derilerin trag makinasi tablasina
yapigsmalanim 6nlemek igin cilt yiiziinden nigastalanmiglardir. Bu sekilde
trasa hazirlanmis deriler Ege Universitesi Miuhendislik Fakiiltesi Deri
Mihendislii Bolimii Aragtirma ve Uygulama isletmesinde bulunan tras
makinasinda traglanmigtir. Boylece daha sonraki islem basamaklarinda
tanen ve difer kimyasal madde alimim engelleyebilecek olan unsurlar
ortadan kaldinlmistir. Daha sonra bu deriler budama islemine tabi tutularak
derilerin birbirine dolanmasina neden olabilecek kisimlar uzaklagtiriimigtir.

Derinin pahali bir materyal olmasi ve bir derinin sirt ¢izgisine
paralel olarak kesilmesi sonucu elde edilen iki yarim deri arasinda biletaral
bir simetri olmasindan dolay: tray isleminden sonra deriler sirt gizgisine
paralel olarak iki esit pargaya ayrilmig ve herbir yarim kropon deri ayn ayn
numaralandinimgtir. Deriler ijlentiye ahnmadan 6nce her yarim kropon
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deri tartilarak ilk olarak pikle agirligt daha sonra bu afirhfa %50 ilave
yapilarak derilerin normal bir pikle islemi sirasinda sahip olacaklar gergek
agirliklan hesaplanmigtir. Hesaplanan bu agirlik islenti sirasinda kullanilan
flotte uzunluklannin ve kimyasal madde oranlarinin belirlenmesinde esas
alinmagtir.

Denemelerde uygulanan kombinasyonlar:

Deneme No: 1 Ontabaklamasiz Krom-Cinko kombinasyonu
Deneme No: 2 Ontabaklamali Krom-Cinko kombinasyonu
Deneme No: 3 Ontabaklamasiz Kestane-Cinko kombinasyonu
Deneme No: 4 Ontabaklamali Kestane-Cinko kombinasyonu
Deneme No: 5 Ontabaklamasiz Kebrako-Cinko kombinasyonu
Deneme No: 6 Ontabaklamali Kebrako-Cinko kombinasyonu

Aragtirma materyali olan deriler pikle konservasyona tabi tutulmug
derilere uygulanan ilk iglem olan “depikle” veya “pikle bozma” olarak
adlandirilan yani pikle derilerin biinyelerinde bulunan fazla asidin gesitli
alkali maddeler ile nétralize edilmesi ve derilerin uygun ¢aligma pH’sina
getirilmesi iglemine tabi tutulmuglardir. Pikle derilerde gorilen yetersiz
sama ve yag alma gibi hatalan ortadan kaldirmak igin depikie islemini
takiben derilere sama ve yag alma islemleri yapilmistir. Bu iglemlere ait
regete Cizelge 2.1. de verilmigtir.



13

Cizelge 2.1. Aragtirma materyali derilere uygulanan tabaklama o6ncesi
islemleri igeren regete

Agirliklar pikle agirhif1 + %50 esasina gore alinmgtur.

Islatma %300 su 35°C
%7-8 tuz (8°Be) 10 dk
+%]1 Gemonal NONIVET 15 dk
Depikle +%1.5 Sodyum formiat 20 dk
+9%0.25 Sodyum bikarbonat 60 dk
+%1 Gemazym NAP 180 dk
Gece banyoda bekler , pH 4.2-4.5
Dolap stizdiiriliir.
Yag Alma %350 su35°C
%4 Gemdegriz 500
%1 Gemonal NONIVET 60 dk
LYikama +%300su  38°C
+%3-4 tuz 30 dk
Dolap stizdiiriiliir.
ILYikama %300 su 38°C
%3-4 tuz 20 dk
Dolap stzduriliir.
IILYikama %300 su 38°C
%3-4 tuz 20 dk
Dolap stzdiiriliir.

Yukandaki regeteye gore hazirlanan 18 adet yarim kropon deri 3 er
adetten 6 gruba aynlmgs ve bu gruplardan 3 tanesi herhangi bir
ontabaklama islemi uygulanmaksizin sirasi ile Cizelge 2.2.°de verilen
ilenti regetesindeki tabaklama iglemine goére, %4 oraminda krom sonra %10
oraninda ¢inko ve Cizelge 2.3.’de verilen iglenti regetesindeki tabaklama
islemine gore, %10 oraninda kestane ve kebrako sonra %10 oraninda ¢inko
ile tabaklanmigtir. Geriye kalan difer 3 grupta Cizelge 2.2. ve Cizelge
2.3.'de verilen ontabaklama ve diger tabaklama islemlerini igeren regeteye
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gore tabaklanmigtir. Buradaki 6ntabaklama iglemi %2 Drasil 8 kullanilarak
gergeklestirilmigtir.

Cizelge 2.2. Aragtirma materyali derilere uygulanan 6ntabaklama, krom
tabaklama ve ¢inko tabaklama iglemini igeren regete

Pikle %100 su 25°C

%8 tuz (7-8°Be) 10 dk.
Ontabaklama +%2 Drasil 8 45 dk.

+%1 Lipsol EB 20 dk.

+%]1 Formik asit 30 dk.

+%0.3 Sulfurik asit 60 dk.

pH 3.0-3.2
Krom tabaklama  +%4 Tankrom SB 120 dk.
Cinko tabaklama  +%10 Cinko siilfat 240 dk.
Gece banyoda bekler,sabah bazifikasyon yapilir.

Bazifikasyon +%]1 Sodyum formiat 30 dk.

+%3 Sodyum bikarbonat 120 dk.

pH 7.0-7.5

Banyo siizdiiriiliir ve delikli kapakta 15 dk.yikanir.

Yaglama %100 su 55°C
%]1 Pellasan MOL
%?2 Neopristol SW
%4 Ossipol LN 60 dk.
Retenaj +%2 Pellutax 385  45°C 20dk.
+%?2 Retingan R-6 30 dk.
+%1 Pellasan MOL 20 dk.
+%1.5 Formik asit 60 dk.

pH3.8
Deriler sehpalanir. Traglanir.
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Cizelge 2.3. Aragtirma materyali derilere uygulanan 6ntabaklama, bitkisel
tabaklama ve ¢inko tabaklama iglemlerini igeren regete

Ontabaklama

Bitkisel tabaklama

Cinko tabaklama

Bazifikasyon

Yaglama

Retenaj

%100 su (~6°Be)

%2 Drasil 8 45 dk.
+%1 Siliptan D 48 10 dk.
+%]1 Lipsol EB 15 dk.

+%10 Kestane/Kebrako 240 dk.
Gece banyoda bekler.Sabah fiksasyon yapilir.
+%1 Formik asit 40 dk
pH3.5

Banyo siizdiirtiltr , soguk suyla yikanir 15 dk.

%100 su (~6°C)
%10 Cinko siilfat 240 dk.
Gece banyoda bekler.Sabah bazifikasyona gegilir.
+%]1 Sodyum formiat 30 dk.
+%3 Sodyum bikarbonat 120 dk.
pH 7.0-7.5

Banyo stuizduriliir ve delikli kapakta 15 dk. yrikamr.

%100 su 55°C

%1 Pellasan MOL

%?2 Neopristol SW

%4 Ossipol LN 60 dk.
+%?2 Pellutax 385  45°C 20 dk.
+%?2 Retingan R-6 30 dk.
+%]1 Pellasan MOL 20 dk.
+%1.5 Formik asit 60 dk.

pH3.8

Deriler sehpalanir. Traglanur.
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Yukanda anlatildif gibi tabaklanan yani krom, kestane ve kebrako
gibi tabaklama maddeleri ile ¢inkonun kombine tabaklanmasi ve bu
kombinasyonlarin bir defada Ontabaklama yapilarak gergeklegtirilmesi
sonucu elde edilen derilerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini etkilememek
i¢in krom igerikli deri gruplan ile bitkisel tabaklama maddesi igerikli deri
gruplann aym islenti regetesine gore bitkisel tabaklama maddeleri ile
muamele edilmis derilerden géziilecek olan bitkisel tabaklama maddelerinin
krom igerikli gruptaki derilerle reaksiyona girmesini engellemek igin farkli
dolaplarda boyama islemine tabi tutulmuglardir. Bu uygulamaya ait regete
Cizelge 2.4.”de verilmigtir.
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Cizelge 2.4. Biitiin deneme gruplarindaki derilere uygulanan boyama iglemi

Nétralizasyon %200 su 35°C
%1 Sodyum formiat 20 dk.
%0.5 Sodyum bikarbonat 30 dk.
pH 5.0-5.5
Banyo siizdiiriiliir.
Boyama %30 su25°C
%3 Boya 45 dk.
1%70 su 45°C
+%2 OrgatanD 11 15 dk.
+%] Pellutax B 64 20 dk.
+%1 Drasil 924 20 dk.
+%]1 Pellasan LV
+%2 Cutapol TIS
+%]1 Neopristol SW 55°C 60 dk.
+%]1 Formik asit 45 dk.
pH3.7-3.8
Deriler soguk suyla 15 dk.yikamr,
Dolap bosaltilir.
Sehpalama
Askida kurutma
Tavlama
Tirtir
Gergi

Bu gckilde islenerek yag islemleri ve daha sonrada mekanik
islemleri tamamianmig olan deriler fiziksel test ve kimyasal analizlere tabi
tutulmugslardir.
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2.2.2. Giysilik Mamul Derilere Uygulanan Laboratuvar Test ve
Analizieri

2.2.2.1. Analizler i¢in Mamul Derilerden Ornek Alma ve Orneklerin
Analizlere Hazirlanmas:

Mamul derilerin laboratuvar analizleri i¢in kullanilacak deri
orneklerinin mamul deri pargalannin bigimine gére dogru yer ve
bolgelerden alinmasi dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlardan biridir.

Aragtirmada fiziksel test ve kimyasal analizler igin kullanilacak olan
deri 6mekleri yannm kropon deriler oldugundan 6rnekler TS 4114 (Subat
1984) “Mamul Deriler- Laboratuvar Analizleri Igin Numune Alma” baglikh
standartta belirtildigi sekilde, “Kropon deriden 6mek alma” ya gore
alinmagtir (Sekil 2.1.).
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Sekil 2.1. Kropon deriden 6rnek alma

Fiziksel testler igin gekilde gorilen biyikk kareden, kimyasal
analizler i¢in ise kiigilkk kareden 6rmekler alinmigtir,

Alman deri Orneklerinin kitle ve diger fiziksel ozellikleri
bulunduklari ortamdan etkilendiginden standart bir kondisyonlamaya
ihtiyag duyulmugtur. Bu nedenle, TS 4115 (Subat 1984)’e gore test
omekleri fiziksel testlere baglamadan 48 saat 6nce 20 + 2 °C sicak ve % 65
bagil nem igeren standart bir ortamda tutulmuglardur.
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Kimyasal analizler igin aliman deri ornekleri TS 4116 (Subat
1984)’'ya gore once eni yaklasgtk 10 mm olan kigik seritler halinde
kesilmigtir. Deri 6mekleri %30°dan fazla nem igerdifinden 50°C’yi
gecmeyen bir sicaklikta 6n kurutma islemine alinmiglar, daha sonra 20°C
sicaklik ve %65 bagill nemli standart ortamda tutularak
kondisyonlanmiglardir. Kondisyonlama siiresi sonunda 6rnekler yeniden
tartilip 700-1000 devir/dakika d6nii hizina sahip ve 4 mm g¢apl: delikli elek
tablasi olan Retsch Miihle marka kesici degirmende ogitilmiglerdir.
Hazirlanan o6rnekler iyice kangtinlarak temiz, kuru ve hava gegirmeyecek
bir sekilde naylon posetler igerisinde 1s1 kaynaklarindan uzak tutulmak
suretiyle saklanmiglardir.

2.2.2.2. Fiziksel Testler

2.2.2.2.1. Yumusakhk Tayini

Mamul derilerin yumusaklik degerlerinin tayininde, British Leather
Center tarafindan iiretilen BLC ST 300D model dijital yumugsaklik 6lgiim
cihazi kullamlmigtir. Olgiim yapilmadan 6nce; yumusak tipteki derilerin
6lgiminde kullamlan 20 mm capindaki metal bilezik cihazin 6lgiim
baghgina yerlestirilmis ve daire geklindeki 6zel metal plaka 6lgiim yerine
konarak cihazin kalibrasyonu yapilmigtir. Daha sonra; metal plaka
kaldinilarak yerine deri materyalleri cilt yiizleri yukan gelecek sekilde
yerlestirilmiy ve 6rnegin bes farkh boélgesinden okuma yapilarak okuma
degerlerinin ortalamas: alinmigtir.

2.2.2.2.2. Biiziilme Sicaklifx Tayini

Tabaklama igleminin bir gostergesi olarak kabul edilen buziilme
sicakligt tayininin temel ilkesi deri test 6rmeginin su iginde 1sitilmas: ve ani
biizillmenin oldugu sicaklifin 6lgtlmesidir. Buna gére TS 4114 (Subat
1984)’te belirtilen 6rmek alma bolgesinden alinan test 6rneklerinden 5x50
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mm boyutlarinda seritler kesilmis ve iginde sicaklif1 65°C’ye getirilmis 300
ml (1:3) gliserol-su kangimi bulunan bir beherglas igine atilmgtir. Isi
kaynagi beherglastaki kangimin sicakligim dakikada 2°C arttiracak sekilde
ayarlanmugtir. Deri seritlerin biizillmeye bagladidi andaki sicaklik, biziilme
sicaklif1 olarak kaydedilmigtir (TS 4120/Subat 1984).

2.2.2.2.3. Kopma Dayanimi ve Uzama Tayini

TS 4114 (Subat 1984)’de belirtilen sekilde mamul deriden almnan
deri ornekleri Sekil 2.2.°de gosterildigi gibi TS 4119 (Subat 1984)de
belirtilen 6lgilerde bir pres bigak kullamlmak suretiyle kesilmis ve TS 4115
(Subat 1984)’e gére kondisyonlanmigtir.

Yontemin temel ilkesi kondisyonlanmig bir test 6rneginin bir
dayamim Olger test aletinde kopuncaya kadar gekilmesi ve belli bir degere
ulagilincaya veya kopuncaya kadar gekilerek uzanmmin belirlenmesidir.
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Sekil 2.2. Kopma dayanim tayininde kullanilan deri 6rneginin sekli

Sekilde gosterildiBi gibi kesilen deri test 6reklerinin genigligi test
orneginin orta (E) noktasindan, E ve E ile AB ve E ile CD’nin orta
noktasindan hem cilt hem de et tarafindan olmak iizere liger noktadan 0.1
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mm hassasiyetle 6lgiliip elde edilen alti degerin aritmetik ortalamasinin
alinmas: suretiyle hesaplanmigtir.

Test 6rneginin kalinhigt TS 4117 (Subat 1984)’e gore E orta
noktasinda, E ile AB ve E ile CD’nin yaklagik orta noktalarinda olmak
lizere ¢ yerde olgilmily ve test Ornefinin kalinhig: olarak elde edilen
degerin aritmetik ortalamasinin alinmasi suretiyle hesaplanmigtir.

Genislik ve kalinlik degerleri ¢arpilarak deri pargasinin kesit alan:
bulunmugtur.

Deri test oregi, Zwick 1141 dayanim 6lgme aletinin 50 mm’ye
ayarlanmig geneleri arasina geneler AB ve CD gizgilerine gelecek sekilde
sikigtirilmugtir. Aletin genelerinin ayrilma hizi 100 £ 10 mm/dakika olarak
ayarlanmigtir. Alet galigtinimis ve kopma islemi, deri 6rnegi tamamen
kopuncaya kadar devam etmistir. Ornegin kopma sirasindaki kuvvet ile

ceneler arasindaki agiklik uzama miktar olarak okunmugstur. Okunan bu
degerlerden kopma mukavemeti ve uzama miktann TS 4114 (Subat 1984)’e
gore hesaplanmigtir. Kopma aninda okunan kuvvet, 6rnek kesit alanina
boliinmiis ve sonugta daN/cm2 cinsinden verilmistir. Uzama miktan ise;
kopma oOncesi Ornefin uzunlufuna oranlanarak (%) cinsinden
hesaplanmigtir (TS 4119/Subat 1984).

2.2.2.2.4. Yirtilma Dayanim Tayini

TS 4118 (Subat 1984)’e gore iizerinde belirlenen bigimde bir yank
bulunan 50x25 mm boyutlarindaki test 6rnekleri (Sekil 2.3.) “Zwick 1141~
marka mukavemet olgme aletinin 6lgme geneleri arasina takilmistir. Bu
testin temel prensibi; deri 6rneginin yank kismina aletin kivrik uglarinin
takilarak, birbirlerinden dakikada 100 + 20 mm aynlacak gsekilde aletin
caliginimasina ve bu hareket sirasinda deri 6rnegine uygulanan kuvvetin
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tam yirtilmamin meydana geldigi esnada degerinin okunarak daN cinsinden
belirlemektir.

RE

-tV () ———

Sekil 2.3. Yirtiilma dayammi tayininde kullamlan deri 6rneginin sekli

2.2.2.2.5. Dikis Yirtilma Dayanim Tayini

Dikig yirtilma mukavemetinde kullamlan deri 6rnekleri TS 4138
(Nisan 1986)’de belirtilen esaslara gore alinmistir. Asagida verilen Sekil
2.4’de gosterildigi gibi 70x30 mm boyutlarinda kesilen drneklere iki delik
agilmigtir. iki delik arasi mesafe 6 mm olacak gekilde ayarlanmigtir.
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Sekil 2.4. Dikis yirtilma dayanimi tayininde kullanilan deri 6rneginin sekli

Yukanda belirtildigi sekilde kesilen deri 6meginin kalinhigi TS
4117 (Subat 1984)’de belirtildigi gibi o6lgiildikten sonra 1.0 + 0.025 mm
¢apindaki yumusak metal tel “U” seklinde kivrilarak iki delikten uglar
deney numunesinin et yiizeyinde birlesecek gekilde gegirilmigtir. Bu gekilde
disanda kalan iki metal u¢, Zwick 1141 mukavemet aletinin {ist ¢enesine
yerlestirilmis ve geneler sikica kapatilmigtir. Cenelerin ayrilma hizi 25 + 5
mm/dakika olacak sekilde ayarlandiktan sonra alet cahgtinlmgstir. Isleme,
6rnekte ilk yirtilma goriildagi anda son verilmis ve gostergeden okunan
kuvvet dikis yirtilma deferi olarak kaydedilmigtir. Hesaplama, dikis
yirtilma kuvvetinin 6rnek kalinlifina béliinmesiyle yapilmig ve bu deger
daN/cm olarak ifade edilmigtir.

2.2.2.2.6. Sirca Dayanimi ve Gerilebilirlik Tayini

TS 4131 (Mart 1985)’de belirtildigi gibi daire seklinde kesilmis
deney numunesi, Satra tarafindan iretilmis olan lastometre test cihazina
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sirga ylizii yukan gelecek sekilde yerlestirilmis ve 6zel bilezik yardimiyla
stkigtinimigtir. Cihazin kolu 0.2 mm/sn hizla gevrilirken sirga yiiziinde
catlama oldugu andaki wuygulanan kuvvet ve uzama degerleri
kaydedilmigtir. Ardindan; zaman kaybetmeksizin tayine devam edilmis ve
sirgada patlama oldugu andaki uygulanan kuvvet ve uzama degerleri tesbit
edilmigtir.

2.2.2.3. Kimyasal Analizler
2.2,2.3.1. pH Tayini

5 +0.05 g deney numunesi genis a1zl bir balona konularak tizerine
100 + 1 ml su ilave edilmigtir. Balon 30 saniye kadar elde ¢alkalanarak
numunenin tamamen islanmasi1 saflanmig, bundan sonra calkalayiciya
yerlestirilerek 6 saat calkalanmigtir. Daha sonra sizilip pH-metre
yardimiyla elde edilen siiziintiiniin pH degeri 6lgtilmugtir (TS 4122/Subat
1984).

2.2.2.3.2. Giysilik Derilerde Rutubet Tayini

0.0001 g duyarhikl bir terazide yaklagik 12 g deney numunesi
tartilmig ve 102°C + 2°C’de degismez agirhga gelinceye kadar
kurutulmugtur. Deney numuneleri sofumas: igin desikatorlere alinmig ve
sofuma igleminin tamamlanmasindan sonra tartilmiglardir. Numunenin
icerdifi ugucu madde (rutubet) miktart (%) cinsinden bulunmustur (TS
4127/Mart 1985).

1.C. YOKSEXOCRETIM KURULY
DOKUMANTASYOM BERERZA
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2.2.2.3.3. Giysilik Derilerde Diklormetanda Coziinen Madde Miktar

TS 4116 (Subat 1984)’te belirtildigi gibi hazirlanmg olan deri
omeginden 10 g alinarak kartusa konmus ve iizeri daha 6nce diklormetanda
ekstrakte edilmis ince bir tamponla kapatilmigtir. Ekstraksiyon balonlar
102°C’de 30 dakika isiilarak kurutulmus ve desikatérde sogutulduktan
sonra tartilmiglardir. Daha sonra diklormetanla ekstraksiyona baglanmig ve
¢ozicinin en az 30 devir yapmasi goziendikten sonra diklormetan
damitilarak balonlardan geri kazamlmugtir.

Ekstrakt 102°C sicakhiktaki etiivde 4 saat kurutulmugtur.
Desikatorde 30 dakika sogutularak tartilmigtir. Daha sonra hesaplama igin
ekstrakt agirlifi, deney numunesinin agirhgina bolinmiis ve sonuglar (%)
olarak veriimigtir TS 4124 (Subat 1984).

2.2.2.3.4. Toplam Suda Cdziinebilir Maddeler Tayini

10 g deney numunesi TS 4124 (Subat 1984)’e gore ekstrakte edilip
erlene alinmistir. Uzerine 22 + 2°C’de 500 ml su ilave edilerek 50-60
devir/dakika hizla ¢alisan bir ¢alkalayicida 2 saat siireyle mekanik olarak
calkalanmugtir.

800°C’de 1siillan ve bir desikatérde sogutularak tartilan
buharlagtirma kabina bir pipet yardimiyla 50 ml siiziintii aktanlmigtir. Su
banyosunda buharlagtirma isleminden sonra ortaya ¢ikan kalinti, 102 +
2°C’ye ayarh bir etiivde yaklagik 2 saat sireyle kurutulup tartiimigtir.
Toplam suda ¢oziinebilir madde miktan, elde edilen kalinti miktarinin
deney ¢ozeltisindeki deri numunesi miktarina boliiniip 100 ile garpilmasiyla
(%) olarak hesaplanmistir (TS 4133/Mart 1985).
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2.2.2.3.5. Toplam Siilfat Kiilii Tayini

Toplam siilfat kiilii tayini igin TS 4114 (Subat 1984)’ e gére uygun
olarak alinan deney numuneleri TS 4116 (Subat 1984)’ya gore hazirlanmig
ve bu hazirlanan laboratuvar numunesinden 0.001 g duyarh terazide 2-5 g
ornek tartilmigtir. Tartilan bu 6rmek onceden 800°C’ye kadar isttilip
sogutulmus ve degismez agirlikta daras1 alinmmig kroze iginde yakilmugtir.
Sonra H,SO, ilavesi ile kikiirtdioksit dumaninin tamamen ¢ikmasi igin
hafif 1s1da bekletilmigtir. Duman g¢ikis1 sona erince daha giddetli olarak
isitilmig ve 800°C’ye ayarli kil finninda iyice yakilmigtir. Sonra kroze
sofutulmus ve tartilmigtir. Hesaplama, siilfat kili miktarimin deney
numunesi tartimina bélinmesiyle yapilmig ve sonug (%) olarak verilmigtir
(TS 4125/Mart 1985).

2.2.2.3.6. Deri Maddesi Tayini

Bu analiz Ege Universitesi, Ziraat Fakiltesi Merkez
Laboratuvarlan’nda bulunan Gerhard Azot l'ayin Cihazi’nda yapilmis ve
bulunan % azot miktarlan 5.62 faktérii ile ¢arpilarak % deri maddesi
miktarlan hesaplanmistir (TS 4134/Mart 1985).

2.2.2.3.7. Bagh Tanen ve Tabaklama Sayis1 Tayini

Mamul derideki bagli tanen yiizdesi dogrudan saptanamadigindan;
ugucu maddeler, diklormetanda goziinen maddeler, toplam suda ¢oziinen
maddeler, deri maddesi ve toplam siilfat kilit % miktarlan toplamp 100
sayisindan gikartilarak bulunmugtur. Tabaklama sayis1 ise; % deri
maddesinin, % bagli tanene béliinerek 100 ile garpilmasiyla hesaplanmistir
(TS 4128/Mart 1985).
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2.2.2.3.8. Deride Kromoksit Tayini

TS 4116 (Subat 1984)’e gére hazirlanmg deri 6rneklerinden 0,5 g
tarttlmg ve 250 ml’lik erlenmayer igine konmugtur. Uzerine esit hacimde
hazirlanan %80°lik H,SO; ve derisik HNO; karigim asidinden 5 ml konmus
ve 50-60°C sicaklikta ornek okside edilmistir. Omek sogutulduktan sonra 5
ml %70-72’lik HC1O4 katilarak ¢ degerlikli krom tuzlaninin yesil renkten
portakal renkli alti degerlikli krom tuzlarina déniigmesi saglanmistir. Bu
durumdaki 6rnege yaklagik 100 ml saf su katilmgtir. Daha sonra kaynatma
ile serbest klorun uzaklagmas: saglanmistir. Ornek sogutulduktan sonra 1:1
oraninda seyreltilmis H;PO,; ve %10’luk KI’den 5 ml ilave edilmis ve 10
dakika karanlikta bekletilmigtir. Daha sonra nigasta indikatorii eslifinde
sodyumtiyosiilfat ile titrasyon yapilmistir. Sodyumtiyostilfatin sarfiyatindan
yola g¢ikilarak kromoksit miktar1 hesaplanmig ve % olarak ifade edilmistir
(TS 4126 Mart 1985).

2.2.2.3.9. Derideki Zn Miktarinm Tayini

Aragtirma kapsaminda islenen derilerin Zn tayini igin ilk olarak
ornekler yag yakma iglemine tabi tutulur. Bunun igin Ogitilmis ve
kurutulmug deri 6rneginden 0.5-2.0 g tartilir ve 125 ml’lik erlenmayere
konulur. Biiret yardimu ile her 1 g i¢in 12 ml hesab ile nitrik-perklorik asit
kangimi ilave edilir. Hafif galkalayarak deri materyalinin asit ile tamamen
islatilmasindan sonra erlenmayer iizerine kiigiik bir huni konur ve geker
ocak igerisinde sicak pleyt tizerine konur. Sicaklik yavag yavag 150-200
°C’ye yiikseltilir. Ortamdan nitrik asitin biiyiik bir kismi uzaklagtiktan sonra
deri ¢ozeltisi agik turuncu bir renk gosterir. Nitrik asit miktan azaldikga
eriyikte sicakhik yikkselmesi devam eder ve en sonunda perklorik asit geride
kalan pargalanmamis organik materyali de oksitleyerek eriyik agik renk
alir. Perklorik asitin kesif beyaz dumanlan erlenmayerin i¢ini tamamen
doldurduktan sonra en az yarnim saat daha yakmaya devam edilir. Yakmamn
sonucunda erlenmayerin igerisinde asagt yukann 1 ml kadar eriyik kalmal
ve bu ¢ozeltinin rengi beyaza yakin olmalidir. Yeteri kadar soguduktan
sonra erlenmayere bir miktar saf su ilave edilir, ¢alkalamr ve filtre
kagidindan siizillerek 100 ml’lik balon jojeye aktanlir. Sonra saf su ile bu
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balon jojelerdeki gozeltiler 100 ml’ye tamamlamir. Elde edilen bu gozeltiler
kullanilarak daha sonra atomik absorbsiyon cihazi kullanilarak istenen
6lgtimler yapilarak derilerin Zn degerleri tesbit edilmigtir.

2.2.2.3. istatistiksel Yontemler

Aragtirmada mineral bir tabaklama maddesi olan ¢inko ii¢ farkh
tabaklama maddesiyle 6ntabaklamali ve Ontabaklamasiz olarak kombine
edilmistir. Yapilan bu aragtirma sonucunda 6rneklerin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin nasil etkilendigini tesbit etmek igin elde edilen verilere
Tesadiif parselleri deneme desenine goére varyans analizi, Duncan testi ve
Faktoryel deneme desenine gore varyans analizi uygulanmgtir.

) Aragtirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Ege
Universitesi, Bilgisayar Aragtirma ve Uygulama Merkezi’ndeki hazir paket
programlar kullanilmgtir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Deri sanayiinde ¢esitli amaglara yonelik olarak degisik tiirdeki pek
¢ok deri farkh islentilere tabi tutularak mamul hale getirilirler. Uretilen bu
derilerin kalitesine genellikle duyu organlanna dayanan subjektif
yontemlerle karar verilmektedir. Bir bagka deyisle, tutum, yumugakhk,
gériniim ve benzeri hususlar s6z konusu mamul derinin kalitesi hakkinda
karar verirken dikkate alinan temel unsurlardir. Ancak derinin kalitesine
karar veren kiginin bilgi ve tecritbesi kadar algilama yetenegi, o an iginde
bulundugu psikolojik durum ve genel saghigt bu karar izerinde etkili
olacagindan verilen karara pek giivenmemek gerekir. Aynica, s6zkonusu
trtnil bir bagka iriinle karsilaghrmak gerektiginde ise yalmzca subjektif
y6ntemlerle karar vermek miimkiin olmaz.
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Bundan dolay1r subjektif yontemlerle kalitesine karar verilen
derilerin standart hale getirilmis fiziksel test ve kimyasal analizlerle de
desteklenmesi gerekir. Béylece 0 mamuliin kalitesi ve difer bazi dnemli
ozellikleri kesin bir gekilde rakamsal olarak ifade edilmig olur.

Bu ¢aligma kapsaminda gergeklestirilen farkli denemeler sonucunda
elde edilen derilerin 6zellikleri Tiirk Standartlan Enstitiisi’nce hazirlanmig
olan mamul derilerle ilgili fiziksel test ve kimyasal analizlerden bazilarinin
gergeklestirilmesi suretiyle farkli denemelere tabi tutulan derilerin kendi
aralarinda ve farklh deneme gruplan arasindaki iliskiler istatistiksel
degerlendirme yontemlerinin 15181 altinda verilmigtir.

3.1. Fiziksel Testlerle Ilgili Bulgular ve Tartismalar

3.1.1. Yumusakhk Tayini ile ligili Bulgular

Deri kalitesini belirleyici en 6nemli 6zelliklerden bir tanesi de
yumusakliktir. Ozellikle; insanin viicut hareketlerine giyim esyasi olarak
derinin uyum saglayabilmesi rahathfin bir 6lgiisti kabul edildifinden,
giniimiizde yumusaklik ve esneklik giysilik deri tiirlerinde en gok aranan
ve istenen Ozelliklerden olmuglardir. Bununla birlikte; son zamanlara kadar
yumusakhk sadece subjektif olarak degerlendirilmis, tam olarak
tamimlanamamis ve sayisal olarak ifade edilememigtir. Sar: (1996),
derilerin tutum ve yumugsaklik gibi ozellikleri ile, derinin dikligi ve sitkilip
birakildiginda ilk haline donme gibi ozelliklerinin tesbiti iizerine yapilan
calismalarin uzun zamandir devam ettigini ve subjektif testlerden hareket
edilerek ¢ok sayida ¢alisma yapildiginm bildirmektedir.

Derinin yumugaklifinin tayin ve tesbit edilmesinde en geleneksel
yontem el ile yapilan kontrol ve degerlendirmedir. Bu degerlendirme
subjektiftir ve degerlendirmeyi yapan kiginin pratik tecribesi yumugaklik
tayininde 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak; degerlendirmeyi yapan kigi ne
kadar tecriibeli olursa olsun, derinin bolgesel olarak farkli yap1 ve ozellige
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sahip olmas: gibi etkenler, tayinde baz1 yanilgilarin ortaya gikabilmesine
neden olmaktadir. Bununla birlikte; subjektif yontemlerin, deri
yumugakligini sayisal bir deger olarak verebilen aletlerin ve birgok yeni
tayin yonteminin geligtirilmesine onciliik ettigi bilinmektedir. Geligtirilen
bu yeni tayin yontemleri uygulamada biiyiik farkliliklar gostermektedir.

Mamul derinin kullamim alanina uygunlugunun belirlenmesi ve
bunun sayisal olarak ortaya konulmasi ¢ok onemli bir konu olarak
degerlendirilmiy ve bu amagla son zamanlarda yeni test aletleri
gelistiriimistir. Alexander and Stosic (1993), derilerin yumusaklik
ozelliklerini sayisal olarak ifade edebilmek amaciyla bir ¢ok yontem ve
aletin geligtirildigini, onceleri gelistirilen aletlerin daha ziyade kompresyon
mukavemeti ve sertlik dlciimiine dayandigmi, ancak son yillarda British
Leather Center tarafindan tutarsiz olglim yapmayan bir aletin
gelistirildigini, bu alet ile ¢alisirken deri orneginin aletin iizerinde bulunan
yuvarlak deligin iizerine yerlestirildigini, iist kolun asagiya indirilmesiyle
derinin ¢eneler arasinda sabitlendigini; daha sonra bir mil ile deri
yiizeyine dogru dikine bir kuvvet uygulandigim ve derideki genisleme
mesafesinin okunarak yumusakligin tayin edildigini belirtmektedir.

Bu aragtirmada iglenen derilerin yumugaklhik degerleri, British
Leather Center tarafindan gelistirilmis olan ST 300 D model softometre ile
dlgtilmigtir. Olgimler sonucu elde edilen softometre degerleri Cizelge 3.1.
ve Sekil 3.1. de goralmektedir.



32

Cizelge 3.1. Elde edilen derilere ait softometre

degerleri
No | Min. | Max. X £+ Sx
Yumugakhk
1 3,20 3,44 3,3410,12 3,5 -
2 (292 2,98 2,9610,03 31 l—‘
3 270 [299 |2.86£0.15 al B
z J | —
4 (2,80 3,14 2,9610,17 o
9 " [
5 (282 2,88 2,8610,03 1] |
6 |3,33 3,53 3,4110,11 0.5 - —
F=13,4073 =2 34 86
Deneme No
P=0,0001 M Ontabakiamasiz
OOntabakiamali
Sekil 3.1. Yumugaklik degerleri

Aragtirmada elde edilen yumusaklik degerlerine gore 3,41 ile 6 nolu
oémek en yiiksek, 2,86 ile 3 ve 5 nolu 6mekler en diigiik degeri vermigtir
(Cizelge 3.1.). Yapilan varyans analizine gére gruplar arasindaki farkin
6nemli oldugu gorulir (P<0,05). Buna gére gruplar arasindaki fark 6nemli
oldufu gibi Ontabaklamali ve Ontabaklamasiz denemelerinde kendi
aralarindaki farkin 6nemli oldugu anlagilmaktadir. Diyebiliriz ki bitkisel
tabaklamaya tabi tutulacak derilere Ontabaklama igleminin yapilmasi
yumugsaklik iizerine olumlu olurken, krom tabaklama yapilacak derilere
ontabaklama yapilmast yamugaklifi olumsuz etkiler (Sekil 3.1.).

Elde edilen deri drneklerinin softometre degerleri 6nceden yapilmig
olan ¢aligmalar ile kargilagtinlacak olursa;

Bagaran (1999), lesitinin mamul deri Ozelliklerine etkisi tizerine
yaptig ¢alismada %11 lesitin ile yaglanmis derilerin ortalama 9.43, %11
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standart yag kombinasyonu ile yaglanmig derilerin ortalama 8.87, %12
lesitin ile yaglanmis derilerin ortalama 9.72, %12 standart yag
kombinasyonu ile yaglanmis derilerin ortalama 8.91'lik softometre
degerine sahip olduklarin bildirmigtir.

Ozgiinay (2000), mese palamutu ekstrakt: valeks iizerine yaptig
calismada %15 sentetik tanen+valeks kullanarak tabaklanmis olan
derilerin ortalama 4.08, %15 normal valeks kullanarak tabaklanmis olan
derilerin ortalama 3.96, %15 akrilik asit+siilfometillemeye tabi tutulmug
valeks kullanarak tabaklanmis olan derilerin ortalama 3.92’lik softometre
degerine sahip olduklarim bildirmistir.

Aragtirmada elde edilen sonuglar yukarida verilen degerlere gére
daha diisilk olmakla beraber en yiksek deger olan 3,41 ile 6 nolu 6rnek
Ozgiinay (2000)’a en yakin defieri vermigtir.

3.1.2. Biiziilme Sicakh ile ilgili Bulgular

Deri ureticileri ve aragtincilar tarafindan kollagen ve derinin
stabilitesinin dolayis1 ile tabaklamanmin bir gostergesi olmasi nedeniyle
biizillme sicaklif: aragtirmamizda da tabaklamanin bir 6l¢isii kabul edilmis,
aragtirmanin yonlendirilmesi agisindan izerinde durulan bir 6zellik
olmugtur. Burada tabaklama maddesi kombinasyonlari ve bunlarin segimi
6nemli rol oynadif gibi bunlann tiim deri kesitinde, interfibriller bolgede
dagilimi da dnemli rol oynamaktadur,

Herhangi bir isleme tabi tutulmamis ham derinin biiziilme
temperatiirii 60-65°C arasinda degismekte, bloselerde ise bu 40-60°C
arasmda bulunmaktadir (Lange, 1982).

Larsen et al. (1993), kollagen stabilitesinin belirlenmesi igin
biiziilme sicakliginin onemli bir ozellik oldugunu belirtirlerken, O Flaherty
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et al. (1958), kollagen proteininde biiziilme sicaklhig olciimlerinin
kullanmilmasiin genel olarak tabaklama derecesinin veya hamderinin
mamul hale doniigiim derecesinin ampirik(emprik) bir olciimii olarak kabul
edildigini ifade etmektedirler.

Kollagen veya deri su igerisinde sitildiginda orijinal uzunlugunun
1/3’i ile 1/4’i oraninda bir biizilme gosterir (Nayudamma, 1958).

Deri sanayinde kullamilan ham derilerinde kendilerine has bir
biiziilme sicakliklan vardir. Muthiah et al.(1968), ¢esitli hayvanlardan elde
edilen ham deriler arasinda biiziilme sicakli1 acisindan onemli bir fark
bulunmadigini ve koyun derilerinin biiziilme sicakliginin 64°C ile 68°C
arasinda oldugunu; Heidemann (1993), ¢oziinebilen kollagenin 37°C 'deki
su ortamnda denatiire oldugunu, ¢ozimmeyen dogal kollagenin 65°C deki
bir sicaklikta biizildigiini ve memeli kollagenleri arasinda biiziilme
yoniinden ¢ok az bir farkiilasmanin sozkonusu oldugunu belirtirlerken,
Gustavson (1956), pekgok tabaklama maddesinin kollagenin 57°C ile 64°C
arasinda bulunan biiziilme sicakligmi artwrdigini, ¢iinkii deri iiretimi
swrasmda derinin temel proteini olan kollagene yapilan herhangi bir
modifikasyon igleminin kollagende mevcut olan ¢apraz baglar: artirmak ya
da ilave ¢apraz baglar olugturmak suretiyle lateral kohezyon kuvvetlerini
artiracagindan, sézkonusu bu modifikasyondan biiziilme sicakligmin da
etkilenecegini ifade etmektedir. Lange (1982), derinin ince yapisinda
meydana gelen ¢apraz bag reaksiyonlar: ne kadar iyi ise tabaklamanin da o
kadar iyi olacagim ve dolayisi ile derinin biiziilme temperatiriniin de
artacagm bildirmig ve biiziilme sicakhigi degerlerini bitkisel tabaklanmig
derilerde 70-80°C, kromla tabaklanmis derilerde 75-85°C ve semi
tabaklanmg derilerde 60-70°C olarak ifade etmistir. Sart (1996), biiziilme
sicakhigmn yiikselmesinin reaksiyon mekanizmast ve baglanma tiri ile
tabaklama maddesinin kollagende baglandigi yere bagimli oldugunu,
bundan dolayr hidrotermik stabilite artisiuin kollagenin c¢apraz bag
olusturma esasina dayanmasinin, deri olusumunun ana ézelliklerinden biri
olarak kabul edildigini ifade etmektedir.

Bu ¢aligmada yapilan farkli denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait biiziilme sicakliklan Cizelge 3.2. ve Sekil 3.2. de verilmektedir.
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Cizelge 3.2. Elde edilen derilere ait biiziilme

sicakhif degerleri (C°)
No | Min. Max. X * Sx Biiziilme Temperatiirti
1 [99,00 | 103,00 |100,67+2,08 10 .
2 | 104,00 | 106,00 | 105,00£1,00 "]
3 | 63,00 |71,00 67,00+4,00 o
x B
4 | 67,00 | 79,00 72,3316,11 §
5 (73,00 |77,00 | 75004200 “ i
6 |7500 |87,00 82,3346,43 7 B
F= 42,4801 o e
12 3 4 6 6
P= 0,0000 Deneme N orvaaamasz
O Ontabakiamali
Sekil 3.2, Biiziilme temperatiirii

Cizelge 3.2. de goriildiigi gibi elde edilen deriler arasinda 105,00 C°
ile 2 nolu 6rnek en yiksek, 67,00 C° ile 3 nolu ornek en digik degeri
vermigtir. =0,05 6nem seviyesinde istatistiki olarak test edilen denemelere
ait varyans analizine gére gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit
edilmigtir (P<0,05). Sekil 3.2. de goruldiugi tzere Ontabaklamali ve
Ontabaklamasiz gruplar arasinda da bir fark oldufu, 6ntabaklamanin
biiziilme sicaklif Gstiine olumlu bir etkisinin olduju saptanmgtir.

Denemelerden elde edilen deri ¢rneklerinin biiziilme sicaklif
degerleri 6nceden yapilmig olan ¢aligmalar ile karsilagtirilacak olursa;

Das and Sarkar (1970), sigiwr derileri iizerinde yaptiklar: ve mamul
deri lif strilktiirii oryantasyonu ile 6zellikleri iizerinde sintanlarimn etkilerini
aragtirdiklar: ¢alismalarinda sintanla tabaklanan derilerin  biiziilme
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sicakliginda azda olsa bir artigin sozkonusu oldugunu ve biiziilme
sicakligimin 109°C den 112°C 'ye yiikseldigini bildirmektedir.

Dikmelik (1982), Valeks-aliiminyum kombinasyonu tabaklama
tizerine yapmis oldugu calismada %10 oraminda valeks ile tabaklanan
kiigtikbag derilerin ortalama biizillme sicakligi degerinin 71.5 °C oldugunu,
%10 ve 15 oranlarmla valeks ile tabaklanan derilerin %5 oraninda

aliminyum siilfatla tabaklanmas: durumunda biiziilme sicakligimn
94.25°C" den 95°C 'ye yiikseldigini belirtmigtir.

Kaleli (1988), Sumak oziintin deri sanayiinde kullanim olanakilarim
aragtirdigr ¢alismasinda %10 sumakla tabaklanan derilerin 71°C olan
biiziilme sicakligimin sumak konsantrasyonunun %15 oramina ¢ikarilmas:
durumunda 79 C’ye yiikseldigini, bu derilerin %5 aliiminyum siilfatla
tabaklanmas: durumunda ise biiziilme sicakligt degerlerinin siraswyla 71°C
ve 78°C olarak belirlendigini bildirmigtir.

Morera et al. (1996), Bitkisel-ginko kombinasyonu ile kuzu
derilerinin tabaklanmasi iizerine yaptiklar: ¢calismada %15 bitkisel tanen ve
%10 c¢inko siilfat kullanarak kombine tabaklanmis derilerin kullanian
tanen gesidine gore mimoza ile 105°C, kebrako ile 102°C ve kestane ile
90°C’’lik biizillme sicakitklarina sahip olduklarin bildirmislerdir.

Akyiiz (1997), Bitkisel esasl: tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi tiretimi iizerine yapmis oldugu ¢alismada %15 valeks kullamlarak
tabaklanmis  derilerin ortalama 82.5°C, %15 sumak kullamlarak
tabaklanmig derilerin ise 83.5°C’lik biziilme sicakliklarina sahip
olduklarm bildirmigtir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglarin 3 ve 4 nolu denemeler harig¢
timiniin Dikmelik (1982), Kaleli (1988) ve Akytiz (1997)’iin degerlerinden
yiiksek oldugu fakat Das and Sarkar (1970) ile Morera et al. (1996)’min
degerlerinde digik olmakla birlikte bu degerlere ¢ok yakin oldugu
anlagilmigtir.
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3.1.3. Kopma Mukavemeti ve Uzama ile flgili Bulgular
3.1.3.1. Kopma Mukavemeti ile figili Bulgular

Ham derilerin, gesitli kimyasal maddelerle bir dizi mekaniksel
iglemlere tabi tutulmastyla iiretilen ve gok degisik amaglara yonelik olarak
kullanilan mamul  derilerin, kullannm alamina  uygunlugunun
belirlenmesindeki en 6nemli kriterlerden bir tanesi de hemen hemen her tip
deriye uygulanan kopma mukavemetidir,

Kuvvet yiiklemelerinde kolayca uzayabilen ve kuvvet kalktiginda ilk
durumuna kolayca donebilen fakat asirt yiiklemelerde bu kuvvete kars:
koyamayip kopan saglikli bir deri lifinin mukavemet ozelligi lif dokusunun
ii¢ boyutluluguna ve ozellikle retikiiler tabakasina dayanmaktadir. Deri
lifinde meydana gelen her degisim mukavemeti etkiler. Boylece
mukavemetin arastiriimas: ile mamul derinin durumu ve kullamlabilirligi
hakkinda giivenilir bilgiler elde edilebilir (Sari, 1996).

Olivannan et al. (1977), derinin sahip oldugu mukavemet dzellikleri
iizerine kollogen ag dokusunu olusturan lifsi yapmmin ve bu yapinn
tabaklama maddeleri ile modifive edilmesinin bilyiik etkisi oldugunu
belirtirken, Ornes et al. (1962), nihai iiriiniin mukavemetinde etkin olan
yapilarin epidermal yap ile koryum oldugunu ancak ayni kalinlikta olsalar
bile koryumun epidermal yaprya gore mukavemet ozelliklerinin
belirlenmesinde daha etkin bir rol oynadigini ifade etmiglerdir.

Sar: (1996), cesitli malzemelerin gerek iglenmeleri ve gerekse
mamul hale geldikten sonra kullarilmalar: swasmda farkly sekil ve
biiyiikliikteki zorlamalara maruz kaldiklarini ve bu zorlamalar karsisinda
yeter derecede dayanikli olmalar: beklendigini, bu nedenle mukavemet
ozelliklerinin hem teknolojik bilgi hem de iiretim bilgileri igin birinci
derecede onem tagidigini ifade etmektedir.
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Venkatachalam (1962), ise kopma mukavemeti degerinin iyi
olmaswun genelde tim deri ¢egitleri igin istenen bir ozellik oldugunu ve
derinin kalitesi hakkinda iyi bir gosterge oldugunu ifade etmigtir.

Asint yiikklemelerde ortaya ¢ikan kopma; kollagen fibrillerini
olusturan zincirlerin kopmasi yada birbirlerine yakin olan molekiil
zincirlerinin birbiri tizerinden kaymas: sonucu meydana gelmektedir.

Bu aragtirma ¢ergevesinde gergeklestirilen denemeler sonucunda
elde edilen deriler iizerinde yapilan kopma mukavemeti testine gore
belirlenen degerler Cizelge 3.3. ve Sekil 3.3. de verilmigtir.

Cizelge 3.3. Elde edilen derilere ait kopma

mukavemeti degerleri (daN/cm?)
No | Min. | Max. X + Sx Kopma Mukavemeti
1 6549 [239,72 [157,77+87,57 160 1
140 -
2 66,15 [150,04 [115,41+43,82 10 ]
3 [3765 [108,79 | 68,44+36,52 ¥ 100 {
4 [4009 (10822 | 74673408 | 3 :: '
5 15439 [131,72 | 942143872 0
6 (32,58 |100,13 | 62,69+34,37 204
F=1,5895 T2 a4 s
Deneme No
P=0,2363 ggmnz
Sekil 3.3. Kopma mukavemeti

Aragtirmada elde edilen kopma mukavemeti degerlerine gére
157,77 daN/cm? ile en yiiksek degeri 1 nolu 6rnek, en dustk degeri ise
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62,69 daN/cm” ile 6 nolu 6rnek vermistir (Cizelge 3.3.). Varyans analizine
gére gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Buna gére
gruplar arasindaki fark Onemsiz oldufu gibi Ontabaklamali ve
Ontabaklamasiz denemelerinde kendi aralanndaki farkinin 6nemsiz oldugu
anlagilmaktadir.

Aragtirma sirasindaki denemelerde herbiri farkli islemlere tabi
tutulan derilerden elde edilen kopma mukavemeti degerleri daha 6nce
yapilmig olan g¢aligmalarla karsilagtinldiinda;

UNIDO (1976), kromla tabaklanmig giysilik amagl z,vlenmz,s'
derilerin kopma mukavemeti degerinin minimum 100 daN/cm’ olmasi
gerektigi ifade etmektedir.

Rafiq Ahmed et al. (1976), yaptiklar1 ¢alismada Dogu Hindistan
yontemiyle tabaklanan derilerin retenajznda aliminyum kullamildiginda
kopma mukavemetmm 145 daN/cm’, krom retenaj yapildiginda 152
daN/cm’ olarak tespit ettiklerini bildirmektedirler.

Yakal: (1975), degisik kesim devrelerine ait Ege orijinli kuzu ve
toklu deriler iizerinde yaptig1 arastirmada, derilerin fiziksel ozellikleri
arasinda kopma mukavemeti degerlermz de aragtirmis ve kacak keszmden
elde edilen derilerin 129.43 daN/cm ilk bigak derilerin 136.99 daN/em® ve
toklu derilerin 139.16 daN/em’ olarak bulundugunu belirtmektedir.

Sharphause (1989), thkzsel tabaklama maddeleri ile tabaklanmig
kiigiikbag derilerde 100 daN/cm’'lik kopma mukavemeti degerinin iyi bir
deger oldugunu bildirmigtir.

Mentes (1990), Izmir deri fabrikalarinda islenen giysilik koyun
derileri iizerine yaptigi ¢alimada kopma mukavemetini 63.7 daN/cm’
olarak tesbit ettigini bildirmektedir.
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BASF (1996), “Pocket Book For The Leather Technologist” isimli
el kitapgiginda bu degerin en az 200 daN/em’ olmas: gerektigini
bildirilmektedir.

Morera et al. (1996), Bitkisel-ginko kombinasyonu ile kuzu
derilerinin tabaklanmast iizerine yaptiklar: ¢alismada %135 bitkisel tanen ve
%10 ¢inko siilfat kullanarak kombine tabaklanmug derilerin kullamilan
tanen cesidine gire mimoza ile 143,0 Kp/cm?, kebrako ile 101,2 Kp/cm’ ve
kestane ile 182,7 Kp/cm’’lik kopma mukavemetlerine sahip olduklarim
bildirmiglerdir.

Celik (1996), alkali aliiminyum silikatlar iizerinde yaptif
calismasinda  yalnizca  aliiminyum silikatlarla tabaklanan derilerin
ortalama 179.8 daN/cm’ lik bir kopma mukavemetine sahip olduklarm:, bu
degerin bitkisel tabaklama madeleri ile kombinasyon sozkonusu oldugunda
139.07 daN/cm’ 'ye diistiigiingi ifade etmektedir.

Akyiiz (1997), Bitkisel esasl tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi tiretimi iizerine yapmis oldugu ¢alismada %10 valeks kullanilarak
tabaklanmig derilerin ortalama 211.07 daN/cm’, %15 valeks kullanilarak
tabaklanmig derilerin ise 217.93 daN/cm’ 'lik kopma mukavemetine sahip
olduklarm, kullamilan on tabaklama maddeleri ile kopma mukavemeti
degerlerinin diistiigiinii bildirmigtir.

Denemelerden elde edilen sonuglarin yukandaki degerlerin
¢ogundan diisikk oldugu ancak 1 ve 2 nolu denemelerin UNIDO (1976),
Sharphause (1989) ve Mentes (1990)’in degerlerinden yiiksek oldugu 5
nolu denemenin ise standartlara yakin oldugu belirlenmistir.
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3.1.3.2. Kopma Uzamas ile ilgili Bulgular

Kopma mukavemetinin yamsira uzama degerini de dikkate almakta
fayda vardir. Cinkii uzamamn az olmas: kolayca yirtilmaya neden olurken,
fazla uzama ise yine o deri esyanin kullamilabilirlifini kaybetmesine neden
olmaktadir.

Sar1 (1996), Kopma uzamasi; kopmanin oldugu anda olgiilen
uzunluk degerinin baslangigtaki uzunluk degerine oranlanmas: ile
hesaplanan bir degerdir ve % olarak ifade edildigini belirtmistir.

Sar1 (1996), uzama, yumugaklik ve mukavemetin deri striiktiiriiniin
bir sonucu oldugunu, derinin herhangi bir kuvvet etkisine maruz kaldigimda
oncelikle uzayacagimi, ardindan kopma asamasina gelinecegini, kopma
asamasinda uzamanin biiyiik bir artiy gosterecegini, yas islemler dairesinde
kullanilan tabaklama maddesi tiriiniin ve intensitesinin, ayrica kullanilan
yag tipi ve miktarimin mukavemet ve uzama iizerine biiyiik etkisi oldugunu
bildirmektedir.

Bu g¢aliyjma kapsaminda yapilan denemeler sonucu elde edilen
mamul derilerde belirlenen % uzama degerleri Cizelge 3.4. ve Sekil 3.4. de
verilmigtir.
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Cizelge 3.4. Elde edilen derilere ait kopma

uzamasi degerleri (%)

No | Min. | Max. X + Sx
1 |40,67 |[4133 41,00+0,33
2 | 36,33 | 44,67 40,1014,23
3 [32,00 |42,00 36,2245,18
4 136,00 |44,67 39,3314,67
5 14333 |55,33 47,5516,74
6 |3633 |44,00 39,67+3,93
F=1,9869

P=0,1531

Kopma Uzamasi

F

%
8888885 8
I

S a
I

I

Deneme No

E Ontabaklamasiz
=] kiamal

Sekil 3.4. Kopma Uzamas1

Cizelge 3.4. deki kopma uzamasi degerleri incelendiginde %47,55
ile en yiiksek degeri 5 nolu 6rnegin, %36,22 ile en digiik degeri 3 nolu
ornegin verdigi gorilmustiir. Varyans analizine gore ise gruplar arasindaki
farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu anlagilmigtir (P>0,05). Buna gore
Ontabaklamali ve 6ntabaklamasiz denemelerinde kendi aralarindaki farkin
6nemsiz oldufu saptanmis ve Ontabaklama igleminin kopma uzamasi
tizerine herhangi bir etkisinin olmadig tesbit edilmigtir (Sekil 3.4.).

Denemeler sonucunda elde edilen derilerin % uzama degerleri bu
yonde daha 6nce yapilmis olan galigmalar ile kargilagtirildiginda;

UNIDO (1976), kromla tabaklanmis giysilik derilerin uzama
degerinin maksimum %60 olmas: gerektigini onermektedir.
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Afsar (1983), Yerli koyun wklarmmin kirk siiet ozelliklerini
arastirdig1 calismasinda belirledigi uzama degerlerini kivircik ki koyunlar
icin %51.36, daghe icin %59 ve akkaraman igin %48.58 olarak
bildirmektedir.

Kaleli (1988), sumak ozilyle tabakladigr koyun derilerinin %10
sumak kullanmldiginda %50 uzama gosterirken %15 sumakta %52 uzama
gosterdigini bildirmektedir.

Sharphause (1989), Bitkisel tabaklanmig kitap cildi olarak
kullanilmak iizere iglenmis derilerde minimum wzama degerinin %40
olmas: gerektigi belirtilmistir.

Mumcuoglu (1995), Ege Bolgesinde bulunan ¢egitli deri
fabrikalarinda kromla islenmis koyun derilerinin ozelliklerini arastirdigs
galismasinda, en diigtik uzama degerini %30 en yiiksek uzama degerini ise
%82 olarak belirledigini bildirmektedir.

Morera et al. (1996), Bitkisel-ginko kombinasyonu ile kuzu
derilerinin tabaklanmas iizerine yaptiklar: calismada %135 bitkisel tanen ve
%10 ¢inko siilfat kullanarak kombine tabaklanmig derilerin kullanian
tanen gegidine gore mimoza ile %40,6, kebrako ile %40,3 ve kestane ile
%57,1 'lik kopma uzamas: degerine sahip olduklarin bildirmiglerdir.

Celik (1996), alkali aliiminyum silikatlar iizerinde yaptig
arastirmasmda,  aliiminyumsilikatin  bitkisel tabaklama maddeleriyle
kombinasyonu ile iiretilen derilerde % uzama degerini 67 olarak
belirlemigtir.

Akyiiz (1997), Bitkisel esasli tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi iiretimi tizerine yapmig oldugu ¢alismada %10 valeks kullanilarak
tabaklanmig derilerin ortalama 42.25, %15 valeks kullanilarak tabaklanmgs
derilerin ise 39.25, % uzama degerine sahip olduklarim, kullanilan
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ontabaklama maddeleri ile % uzama degerlerinin diistigini, ayrica
herhangi bir ontabaklama iglemine tabi tutulmaksizin bitkisel tabaklama
maddeleri ile tek basina tabaklanan derilerde, kullanilan tanen
konsantrasyonunun %35 orannda artirtlamsiyla uzama degerinde bir miktar
diisme oldugunu bildirmigtir.

Aragtirmada elde edilen sonuglarin yukanda verilen degerlere yakin
oldugu ve en iyi degerlerin sirast ile 5, 1 ve 2 nolu denemelerden elde
edildigi bulunmustur.

3.1.4. Yirtilma Dayamm ile flgili Bulgular

Mamul derilerin kalite degerlerinin belirlenmesinde bagvurulan
kriterlerden biri de yirtilma mukavemetidir. Yirtilma mukavemeti; derinin
kullanimi sirasinda gosterecegi performans ve dayanimin olgiisudir. Bu
mukavemet iizerinde deri lifleri arasindaki kohesif gii¢ etkili olmaktadir.
Bununla birlikte; derinin yirtilma mukavemeti degerine uygulanan alt iglem
basamaklarinin ve 6zellikle de tabaklama tiiriiniin etkisi birytktiir.

Kanagy (1965), ywtimammn derinin en zayif noktasindan meydana
geldigini, bildirerek deride bitkisel tanenlerin bulunmasinin derinin
zayiflamasina sebep oldugunun ortaya ¢iktigin, bitkisel tanenlerin liflerin
arasina nijfuz ederek belli bir siskinlik sagladigim ve lifleri birbirinden
zorlayarak ayrdmasina sebep oldugunu, bunun da lifler arasindaki kohesif
mukavemeti diigiirdiginii ifade etmigtir.

Sar1 (1996), Ywtima mukavemetinin standartlarda belirtilen
bicimde kesilmiy olan deri orneginin belli bir mesafede yiwrtimas: icin
harcanan kuvvet anlamina geldigini ve yirtilma aninda uygulanan kuvvetin
ornek kalimligina oranlanmasi ile elde edilebilecegini belirtmigtir.
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Bu aragtirma kapsaminda yapilan denemeler sonucu elde edilen
mamul derilerin yirtilma mukavemeti degerleri Cizelge 3.5. ve Sekil 3.5. de
verilmigtir.

Cizelge 3.5. Elde edilen derilere ait yirtilma

mukavemeti deBerleri (daN/cm)
No | Min. | Max. X + Sx Yirtiima Dayanimi
1 (2599 |39.49 | 32.0546.86 :
2 | 23,14 | 3553 | 29734623 2
3 1707 | 26,73 | 21,035,06 £
4 1500 [23,66 |1934+433 %
5 (23,77 | 3539 |28,134633 ]
6 | 1401 |22,06 |18.70+419 5
F= 3,438 D
P=0,0440

Sekil 3.5. Yirtilma dayamm

Aragtirmada elde edilen yirtilma dayammi degerlerine gére 32,05
daN/cm ile 1 nolu ornek en yiksek, 18,70 daN/cm ile 6 nolu 6rnek en
disik degeri vermistir (Cizelge 3.5.). Yirilma dayamimu ile ilgili varyans
analizine gore gruplar arasindaki farkin énemli oldudu tesbit edilmigtir
(P<0,05). Sekil 3.5. incelendiginde Ontabaklamasiz denemelerle
Ontabaklamali denemeler arasinda bir fark oldugu ve oOntabaklamanin
yirtilma dayammini olumsuz etkiledigi anlagiimigtir.

Denemeler sonucu elde edilen mamul derilere ait yirtilma
mukavemeti degerleri 6nceden yapilan ¢galigmalar ile kargilagtinldifinda;
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UNIDO (1976), tarafindan kromla tabaklanms giysilik derilerin en
diigiik  ywtilma dayamim  degerinin 15 daN/cm olmast gerektigini
bildirilmektedir.

Rajamaran et al. (1978), deri ozellikleri iizerinde farkl: tabaklama
sistemlerinin etkilerini arastirdiklar: ¢alismalarinda, bitkisel tabaklanmis
derilerin ywtiima dayanimi degerlerinin 22.2 daN/cm, semi krom derilerin
18.1 daN/cm, sadece kromla tabaklanmis derilerin 49.0 daN/cm ve kromla
retenajlanmig  derilerin ise 47.7 daN/cm olarak belirlendigini
bildirmektedir.

Slabbert (1981), mimoza-aliiminyum kombine tabaklama yontemi
tizerine yaptigi ¢alismasinda yirtilma mukavemeti olarak 16.5 daN/cm
degerini buldugunu bildirmistir.

Sharphause (1989), Kitap cildi olarak kullamimak iizere bitkisel
tabaklama maddeleri ile islenmiy deriler icin 10 daN/cm’'lik yiwrtima
mukavemetinin iyi bir deger oldugu belirtilmigtir.

Mentes (1990), Izmir Yegsildere’de bulunan deri fabrikalarinda
islenmis olan kromla tabaklanmis giysilik koyun derilerinde ywtima
dayarniminin 6.72 daN/cm olarak belirlendigini bildirmektedir.

Ozgoren (1991), farkis kireglik islemlerine tabi tuttugu derilerin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri iizerinde meydana gelen degisimleri
aragtirdig ¢alismasinda en diigiik yirtilma dayarim: degerinin ortalama
1.90 daN/cm, en yiiksek degerin ise ortalama 2.41 daN/cm olarak
belirlendigini bildirmektedir.

Mumcuoglu (1995), Ege Bolgesinde 5 ayri bolgeden elde ettigi
deriler iizerinde yaptig1 arastirmasinda, en digiik yirtiima dayanimin 2.20
daN/cm, en yiiksek yirtilma dayamimin: ise 3.00 daN/cm olarak belirledigini
bildirmektedir.
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Celik (1996), alkali aliiminyum silikatlarin kroma alternatif olarak
kullandabilirligini arastirdig1 calismasinda, yalnizca alkali aliminyum
silikat kullamlarak tabaklanan derilerin ywrtilma dayaniminin 3.83 daN/cm
iken, bitkisel tabaklama maddeleri ile alkali aliiminyum silikatin kombine
edilerek kullamimas: durumunda elde edilen derilerde bu degerin 3.81
daN/cm oldugunu bildirmektedir.

Akyiiz (1997), Bitkisel esasli tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi tiretimi iizerine yapmis oldugu ¢alismada %15 valeks kullanilarak
tabaklanmis derilerin ortalama 56.72 daN/cm, %15 sumak kullanilarak
tabaklanmis derilerin ise 39.20 daN/cm’lik ywrtilma mukavemetine sahip
olduklarin bildirmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar yukarida verilmis olan degerlerden
Akyiiz (1997)iin degerleri harig timiinden daha yiiksektir. UNIDO (1976)
en az 15 daN/cm’lik bir deger isterken bizim aragtirmamizdaki en digiik
deger (18,70 daN/cm) dahi bundan yiksektir.

3.1.5. Dikis Yirtiima Dayanim ile ilgili Bulgular

Giysilik deriler igin 6nemli bir mukavemet tirti de dikig yirtilma
mukavemetidir. Derinin dikis yirtilma mukavemetinin tayini ile lif
strikkttriintin saglamlif: belirlenebilmekte, konfeksiyonda ve giyimde dikis
yerlerindeki dayamm hakkinda fikir sahibi olunabilmektedir. Zayif dikis
yirtilma mukavemetine sahip derilerin gerek konfeksiyonda, gerekse giyimi
sirasinda  yeterli performansi  saglayamayacagi g6z  Oniinde
bulundurulmahidir.

Kanagy (1965), ayakkabilik ve giysilik deriler gibi kullamm anmnda
dikis yerlerine yiik binen deri irinlerin birlesme yerlerinden ayrilip
ayrilamayacagimin  kontrolii mutlaka yapimalidir. Bu kontrol deriye
uygulanan dikis ywrtilma mukavemeti testi ile rahatlikla gerceklegstirilir.
Dikis ywrtilma dayaninu testi derilerin giyim kogullarinda, dikiglerinin
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kolayca ywrtlip ywrtilamayacagm belirleyen bir mukavemet sekli olup test
isleminin basit ve bunun igin ufak bir par¢amn yeterli olmasindan dolay:
oldukga yaygn bir sekilde kullanilmaktadir.

Kopma mukavemetinde deriye uygulanan kuvvet tiim deri tizerinde
nispeten homojen bir etki yaparken, dikis yirtilma dayanim tek lif iizerine
etki yapan mukavemet seklidir.

Bu aragtirma kapsaminda yapilan denemeler sonucu elde edilen
derilere dikis yirilma dayanimi testi yapilmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 3.6. ve Sekil 3.6. da verilmistir.

Cizelge 3.6. Elde edilen derilere ait dikis yirtlma

dayanmm degerleri (daN/cm)
No | Min." | Max. X + Sx Dikig Yirtiima Dayanimi
1 [5230 [92,56 |70,64+20,37 1
70 4
2 4725 (8592 |72.86+22,18 o
3 (3292 [70,57 |47.45+20.24 £
4 3385 69,82 |5225£17,99 3"
30
5 (44,77 |79.48 |59,47+17,95 2]
6 (3237 [51,13 42344943 ]
F=1,3526 T2 84 s
Deneme No
P= 0,3081 E ntabaklamasiz
Sekil 3.6. Dikig yirtilma dayanim

Cizelge 3.6. incelendiginde en yiiksek dikis yirtilma dayanimi
degerini 72,86 daN/cm ile 2 nolu 6rnedin, endiigiik degeri ise 42,34 daN/cm
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ile 6 nolu 6rnedin verdigi saptanmigtir. Gruplar arasindaki fark 6nemsiz
bulunmugtur (P>0,05). Buna goére gruplar arasindaki fark 6nemsiz oldugu
gibi ontabaklamali ve Ontabaklamasiz denemelerinde kendi aralarindaki
farkin 6nemsiz oldugu anlagiimaktadur.

Bu galigma kapsaminda elde edilen degerler daha 6nce yapilan
caligmalarla kargilagtinldiginda;

UNIDO (1976), tarafindan kromla tabaklanmig giysilik deriler igin
bildirilen degerlerde en diigiik dikis yirtiima dayaniminin 25 daN/cm olmast
gerektigi belirtilmigtir.

Muthulingam et al. (1977), siiet giysilik kegi derilerinin dikis
yirtiima dayammini sirt ¢izgisine paralel alinmig deri orneklerinde 136
daN/cm, st gizgisine paralel almmamis orneklerde 108 daN/cm olarak
belirlediklerini bildirmektedirler.

Selvarangan (1982), Dogu Hindistan yéntemiyle tabaklanmig koyun
derilerine alternatif olarak myrobalan ve aliiminyum kombinasyonu ile
tabakladig derilerde, st gizgisine paralel olarak alinan deri Orneklerinin
122.47 daN/em ile 129.27 daN/cm arasinda, st ¢izgisine dik olarak alinan
deri orneklerinde ise 145.15 daN/cm ile 147.42 daN/cm arasinda dikis
yirtilma dayanimina sahip olduklarin bildirmektedir.

Afsar (1983), Yapmig oldugu arastirmalarda, Daglic ki kiirk silet
derilerde dikis yirtiima dayamimim 81.71 daN/cm, Kwvircik ki derilerde
63.4 daN/cm, Akkaraman ki derilerde ise 52.6 daN/cm olarak buldugunu
bildirmigtir.

Mentes (1990), Izmir Yesildere'de bulunan deri fabrikalarinda
islenen kromlu deriler iizerine yaptig arastirmada dikis ywrtilma dayammi
degerlerini yaklagik olarak 45.76 daN/cm olarak belirlemigtir.
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Ozgéren (1991), farkh kire¢ giderme maddeleri ile yaptigi
arastirmada, dikis ywrtima dayanimini 36.04 daN/cm ile 40.88 daN/cm
arasinda belirlemigtir.

Mumcuoglu (1995), Ege Bolgesinde bes ayri bolgeden temin ettigi
kromla tabaklanmig giysilik koyun derileri iizerinde yaptig1 dikis yirtiima
dayanim testleri sonucunda en diigiik degeri 14.29 daN/cm, en yiiksek
degeri ise 129.30 daN/cm olarak belirledigini bildirmektedir.

Celik (1996), alkali aliiminyum silikatlar iizerinde yaptig:
arastirmada, bitkisel tanenlerle birlikte alkali aliiminyum silikatlar
kombine edilerek kullamildiginda 86.93 daN/cm ile 96.88 daN/cm arasinda
degisen ve ortalama 90.60 daN/cm olan dikis yirtilma dayanimi degerlerini
belirledigini bildirmektedir.

Akyiiz (1997), Bitkisel esasli tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi tiretimi iizerine yapmis oldugu ¢alismada %15 valeks kullamilarak
tabaklanmig derilerin ortalama 108.4 daN/cm, %15 sumak kullanilarak
tabaklanmis derilerin ise 72.93 daN/cm’lik dikis yiwrtiima mukavemetine
sahip olduklarim bildirmigtir.

Denemelerden elde edilen sonuglarin yukanda verilen degerlerden
digiik oldugu ancak tim denemelerin UNIDO (1976)’nun énerdigi en
diigiik deger olan 25 daN/cm’den yiiksek oldugu tesbit edilmistir.

3.1.6. Sirca Dayamimu ve Gerilebilirlik Tayini ile ilgili Bulgular

Bu test her ne kadar ayakkabi yizlik derilerde kullamlsa da giysilik
derilerde de kullanilabilir. Ciinkii bizim i¢in 6nemli olan bir hususta mamul
hale getirilmis olan derilerin sirga dayamimlarinin iyi olmasidir. Bu test bize
cilt tabakasi ozellikleri hakkinda bir fikir verdigi i¢in 6nemlidir.
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Sar1 (1996), Swr¢a uzama yetenegi, bombe yiiksekligi iizerinden ve
cildin veya finisajin patlamas: yardimiyla tayin edilir. Bu yontem ézellikle
ayakkab: yiizliik derilerde onemlidir, fakat diger hafif deriler icin de
kullaniabilir.

Bu arastirma kapsaminda yapilan denemeler sonucu elde edilen
derilere sirga dayanimi ve gerilebilirlik tayini testi yapilmugtir. Elde edilen
cilt catlama mukavemeti ve cilt ¢atlama uzamasi degerleri Cizelge 3.7.,
Sekil 3.7., Cizelge 3.8. ve Sekil 3.8. de verilmigtir.

Cizelge 3.7. Elde edilen derilere ait cilt ¢atlama

mukavemeti degerleri (daN)

No | Min. | Max. X + Sx Gilt Gatlama Mukavemeti

1 |4,00 [2300 |15,00+9.85 ch

2 [2,00 |6,00 3,332,31 4

3 | 1,00 |12,00 | 5004608 0]

4 200 |60 4,6742.31 3 °

5 200 |2000 |11,339,02 ::

6 |200 |8,00 5,6743 .21 2

F=1,6138 12 3a s

Deneme No

P=0,2300 M Grabatiaecs

Sekil 3.7. Cilt Catlama Mukavemeti

Cizelge 3.7. incelendifinde elde edilen cilt gatlama mukavemeti
degerlerine gore 15,00 daN ile 1 nolu 6rnek en yiksek, 3,33 daN ile 2 nolu
6mek en diigiik degeri vermistir. Buna iligkin varyans analizine gére gruplar
arasindaki farkin 6nemsiz oldufu bulunmugtur (P>0,05). Sekil 3.7. de
goruldiagi gibi ontabaklamali ve éntabaklamasiz gruplar arasinda bir fark
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vardir. Ama bu fark istatistiki olarak 6nemli degildir. Ancak 6ntabaklama
igleminin cilt gatlama mukavemeti @izerine olumsuz etkisi vardir.

Cizelge 3.8. Elde edilen derilere ait cilt
gatlama uzamasi degerleri (mm)

No | Min. | Max. X + Sx Cilt Gatlama Uzamasi

1 |741 950 877118 N

2 [515 [815 |[6,66+1,50 ] B
3 1669 |881 7,45+1,18 8- B
4 (604 |744  |6971081 4 B
5 737 [965 8515114 Y B
6 |676 |891 |8,18:123 i -
F=1,5640 B Y
P=0,2431 B rtabasiaman”

Sekil 3.8. Cilt Catlama Uzamasi

Aragtirmada elde edilen cilt gatlama uzamas: degerlerine gore 8,77
mm ile 1 nolu 6rnek en yiiksek, 6,66 mm ile 2 nolu ek en diigiik degeri
vermigtir (Cizelge 3.8.). Gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmugtur
(P>0,05). Buna gore gruplar arasindaki fark oOnemsiz oldugu gibi
Ontabaklamali ve ontabaklamasiz denemelerinde kendi aralarindaki farkin
onemsiz oldugu anlagilmaktadir. Ontabaklamamn cilt ¢atlama uzamasi
lizerine olumsuz etkisi vardir ($ekil 3.8.).

Bu ¢aligma kapsaminda elde edilen cilt gatlama mukavemeti ve cilt
catlama uzamasmna ait deferler daha Once yapilmis galigmalarla
kargilagtinldiginda;



53

Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum kombine tabaklanmug giysilik
deri iizerinde yaptig1 ¢alismada, ortalama cilt ¢atlama deZerlerinin 9.68
kg, kromlu derilerde ise 8.78 kg oldugunu, bunlara ait uzama degerlerinin
ise strastyla 7.17 mm ve 7.47 mm oldugunu tesbit etmigtir.

Yakal: (1982), cilt ¢atlama mukavemetinin kaliteli bir deride
minimum 20 daN ve wzama degerlerinin 7 mm olmas: gerektigini
bildirmigtir.

Bilecen (1991), pikle deriler iizerinde yaptig1 ¢calismada cilt ¢atlama
mukavemetinin ortalama degerinin Suriye derilerinde 19 daN-11.37 mm,
Iran derilerinde 5.83 daN-8.62 mm, Ingiliz derilerinde 10.17 daN-9.98
mm, Rus derilerinde 7.67 daN-10.04 mm, Yeni Zellanda derilerinde 11.50
daN-10.35 mm oldugunu saptanustir.

Morera et al. (1996), Bitkisel-cinko kombinasyonu ile kuzu
derilerinin tabaklanmas iizerine yaptiklar: calismada %135 bitkisel tanen ve
%10 ¢inko siilfat kullanarak kombine tabaklanmig derilerin kullanmilan
tanen ¢egidine gore mimoza ile 34 Kp, kebrako ile 28 Kp ve kestane ile 22
Kp'lik cilt catlama mukavemeti degerine sahip olduklarini, ayni deriler igin
cilt ¢atlama wzamasinin ise mimoza igin 8,19 mm, kebrako icin 8,53 mm ve
kestane igin de 8,02 mm olarak bildirmiglerdir.

Aragtirmadan elde edilen cilt ¢atlamasina ait sonuglann yukanida
verilen degerlerden diisiik oldugu ancak 1 ve 5 nolu denemelerin bu
degerlere yakin oldugu, cilt gatlama uzamasina ait sonuglarn ise Bilecen
(1991)’in degerleri harig¢ diger degerlerden iyi oldugu belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda elde edilen derilere sirga dayanimi ve
gerilebilirlik testi yapilirken, sirga ¢atlama mukavemeti ve sirga gatlama
uzamasi degerleri tesbit edildikten sonra teste devam edilmis ve derinin
tamamen patlamas: igin gerekli kuvvet ve bu patlama amndaki uzama
degerleri belirlenmigtir. Aragtirmada elde edilen derilerin sirasiyla sirga
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patlama mukavemeti ve sirga patlama uzamasi degerleri Cizelge 3.9., Sekil
3.9, Cizelge 3.10. ve $ekil 3.10. da verilmistir.

Cizelge 3.9. Elde edilen derilere ait sirga patlama

mukavemeti degerleri (daN)
No | Min. | Max. X & Sx Sirga Patlama Mukavemeti
1 12,00 (30,00 21,33+9,02 21
2 |8,00 26,00 16,6749,02 20 -
3 4,00 16,00 10,00+6,00 15
2

4 9,00 |18,00 13,67+4,51 3 o

i
5 [8,00 26,00 18,67+9,45

5_
6 |(10,00 |20,00 13,3345,77
F=0,8814 AT YK

Deneme No

P=0,5224 EmMIz

Sekil 3.9. Sirga Patlama Mukavemeti

Cizelge 3.9. daki degerlere bakildifinda en yiiksek sirga patlama
mukavemeti degerini 21,33 daN ile 1 nolu 6rnegin, en disik degeri ise
10,00 ile 3 nolu 6megin verdigi tesbit edilmigtir. Varyans analizine gore
(P>0,05) oldugundan gruplar arasindaki farkin O6nemsiz oldugu
saptanmigtir. Ayrica dntabaklamanin sirga patlama mukavemeti {izerine bir
etkisinin olmadifi, sadece 4 nolu denemede ontabaklama isleminin sirga
patlama mukavemetini iyilegtirdigi anlagiimigtir (Sekil 3.9.).
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Cizelge 3.10. Elde edilen derilere ait sirga
patlama uzamas1 degerleri (mm)

No | Min. | Max. X £ Sx Sirga Patlama Uzamasi

1 [9,50 |10,03 | 9,84+030

2 10,30 | 1124 | 10,75+0,47 1 B

3 922 |1008 | 9641043 . -

4 942 |10,02 9,68+0,31 E B

5 (1064 |10,87 |10,73%0,13 1 B

6 (9,60 |10,85 |10,23+0,63 2 B

F=4,5817 R

P=0,0144 - "‘E’gmu
Sekil 3.10. Sirga Patlama Uzamasi

Aragtirmada elde edilen sirga patlama mukavemeti degerlerine
bakildifinda 10,75 mm ile 2 nolu 6mek en yiiksek, 9,64 mm ile 3 nolu
ornek en digtik degeri vermistir (Cizelge 3.10.). Gruplar arasindaki farkin
onemli oldugu saptanmgtir (P<0,05). Buna gore Ontabaklamali ve
Ontabaklamasiz denemeler arasindaki farkta oOnemlidir. Sekil 3.10.
incelendifinde Ontabaklamanin 2 ve 4 nolu 6meklerin sirga patlama
uzamasim1 olumlu yonde iyilestirdifi, 6 nolu 6rnek Uzerinde olumsuz
etkisinin oldugu tesbit edilmigtir.

Bu ¢aligma kapsaminda elde edilen sirga patlama mukavemeti ve
sirga patlama uzamasina ait deferler daha 6nce yapilan galigmalarla
kargilagtinldiginda;

Dikmelik  (1982), valeks-aliiminyum  kombine tabaklama
calismalarinda isledigi derilerde ortalama cilt patlama mukavemetlerini ve
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uzama degerlerini 15.80 daN ve 10.07 mm olarak bildirmigtir. Kromlu
derilerin ortalama cilt patlama mukavemeti ve uzama degerlerinin de
15.13 daN ve 10.43 mm oldugunu ifade etmigtir.

Bilecen (1991), yaptigi bir ¢alismada ortalama cilt patlama
mukavemeti ve uzama degerlerini Iran derilerinde 10.50 daN-11.71 mm,
Rus derilerinde 8.33 daN-11.03 mm, Suriye derilerinde 8.50 daN-13.51
mm, Yeni Zellanda derilerinde 16.33 daN—-11.96 mm olarak belirlemistir.

Morera et al. (1996), Bitkisel-cinko kombinasyonu ile kuzu
derilerinin tabaklanmas: iizerine yaptiklar: ¢alismada %15 bitkisel tanen ve
%10 ¢inko siilfat kullanarak kombine tabaklanmig derilerin kullanilan
tanen gegsidine gore mimoza ile 34 Kp, kebrako ile 28 Kp ve kestane ile 32
Kp'lik cilt patlama mukavemeti degerine sahip olduklarini, ayn: deriler igin
cilt patlama uzamasimn ise mimoza igin 8,19 mm, kebrako icin 8,53 mm ve
kestane igin de 10,3 mm olarak bildirmislerdir.

Aragtirmada elde edilen sonuglarin yukanda verilmis olan
degerlerden daha iyi oldugu ve bunlardan en iyi ilk G¢iiniin sirastyla 1, 5 ve
2 nolu denemeler oldugu tesbit edilmistir.

3.2. Kimyasal Analizlerle figili Bulgular ve Tartismalar

3.2.1. pH ile ilgili Bulgular

Ham derilerin mamul hale getirilmesi sirasinda derilere bir takim
kimyasal iglemler uygulamr. Bu uygulamalar sirasinda, belirli asit veya
alkali 6zelliklere sahip pek ¢ok kimyasal malzeme kullamilir. Neticede bu
kimyasal malzemelerin pH’sindan deri biiyiik 6lgiide etkilenir ve kullanilan
malzemenin 6zellifine ya da galigma kogsullarina gore deride asit veya
alkali 6zellik gosterir.
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Thorstensen (1976), Derilerin tabaklanmasina etki eden faktorlerin
basinda pH'min geldigini; tabaklama banyosunun ve derinin pH’simn
uygun sekilde ayarlanmazsa tabaklamanin gerceklesmeyecegini ifade
etmektedir.

UNIDO (1976), Mamul hale gelen derilerin pH degerlerinin
kullanim sirasinda  birlikte kullamilan iplik ve metal aksamlar ile
yapistiricar iizerine olumsuz etki yapmamas: icin belli simrlar igerisinde
degismesi gerektigini; nitekim gegitli standartlarda mamul derilerin 1:20
oraninda seyreltilmis sudaki ekstraktalarimin pH degerinin en az 3,5
olmasi, pH 4’iin altinda bir deger ¢ikarsa sayisal farkin 0,7’yi asmamasi
gerektigini bildirmektedir.

Bu g¢aligma kapsaminda elde edilen derilerde yapilan analizier
sonucunda belirlenen pH degerleri Cizelge 3.11. ve Sekil 3.11. de
verilmektedir.

Cizelge 3.11. Elde edilen derilere ait pH degerleri

No | Min. | Max. X + Sx
pH Tayini

1 {432 [4,66 4,4610,17 4: :
2 (417 [4,59 4384021 4] u

3,5 -
3 |476 490 4,82+0,07 3 -
4 437 [549  |5,121032 Ly -
5 (491 5,10 5,01+0,09 151 —

14 }—
6 |4.8l] 4,98 4,90+0,09 05 | -
F=7,9367 T2 a4 s8
Deneme No

P= 0,0016 E mlz

Sekil 3.11. pH Tayini
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Cizelge 3.11. de goriildagt gibi 5,12 pH degeri ile 4 nolu 6mek en
yiiksek, 4,38 ile 2 nolu 6rnek en diigiik degeri vermistir. Bu teste ait varyans
analizine goére gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugu anlagilmigtir
(P<0,05). Aynica oOntabaklamali ve Ontabaklamasiz denemelerin kendi
aralarindaki farkinin da 6nemli oldugu saptanmigtir (Sekil 3.11.).

Denemeler sonucunda elde edilen deri émeklerinin pH degerleri
onceden yapimig olan g¢aligmalardan elde edilen degerler ile
kargilagtinilacak olursa;

UNIDO (1976), Kromla tabaklanmis giysilik derilerin sudaki
ekstraktimin  (1:20) pH degerinin 3.5'in altinda olmamas: gerektigini
onermektedir.

Eslik (1990), Yarma giysilik siietler iizerine yaptig1 arastirmada, pH
degerinin 4.26 oldugunu bildirmektedir.

Mentes (1990), kromla tabaklanmig giysilik koyun derilerinde pH
degerinin en diigiik 3.50 ve en yiiksek 5.90 oldugunu ve ortalama degerin
4.07 olarak bulundugunu bildirmektedir.

Ozgoren (1991), farkl: kireg giderme maddeleri kullanarak isledigi
giysilik koyun derileri iizerinde yaptigi arastwmada pH degerlerinin
kullamilan farkll kire¢ giderme maddelerine gore 4.41 ile 4.54 arasinda
degistigini bildirmektedir.

BASF (1996), Pocket Book For The Leather Technologist adl el
kitabinda ayakkab: yiizliik, fantazi ve giysilik islenmis derilerin 1:20
oraminda sudaki ekstraktmin pH 3.5’in altinda olmamas: gerektigini
bildirmeltedir.
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Akyiiz (1997), Bitkisel esash tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi iiretimi tizerine yapmis oldugu ¢alismada %15 valeks kullanilarak
tabaklanmis derilerin ortalama pH degerlerinin 4.86, %15 sumak
kullamlarak tabaklanmis derilerin pH degerlerinin ise 5.05 oldugunu
bildirmigtir.

Aragtirmada elde edilen sonuglarin yukanda verilen degerlerle aym
oldugu ve standartlara uygun oldugu tesbit edilmigtir.

3.2.2. Rutubet ile Nlgili Bulgular

Derinin igerdigi rutubet miktari bulundugu ortamin bagil nemine
gore degisim gostermekle birlikte, tretim teknigi ve mamul deri tipi de
derinin igerdigi rutubet miktan tizerine etkilidir.

Sart (1996), deride bulunan su miktarimin ¢evre atmosferinin nisbi
rutubetinin bir fonksiyonu oldugunu belirtmekte ve deri liflerinin fleksibilite
ve yumusaklik gibi ozelliklerinin derinin iiretimi swrasindaki bazi efektler
yaninda derideki su miktarima da bagh bulundugundan, sozkonusu su
miktarinin derinin mukavemet izelliklerine belirlenebilecek oOlgiide etki
yaptigini bildirmektedir.

Dikmelik (1982), bir derinin rutubet miktarimn ozellikle fiziksel
ozellikler dizerine etkili oldugu igin onem tasidigini ve rutubet miktarinin
tek bagina bir kalite faktorii olmamakla birlikte aragtirmalarda saptanan
bir kriter oldugunu ifade etmektedir.

Bu ¢aligma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait rutubet miktarlan Cizelge 3.12. ve Sekil 3.12. de verilmigtir.
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Cizelge 3.12. Elde edilen derilere ait rutubet
miktar1 degerleri (%)

No { Min. | Max. X+t Sx

Rutubet miktan

5,50 6,38 5,97+0,44 7-

586 |637 6,1110,26 €1

5,67 6,62 6,1310,48

%

582|596 5,86+0,08

1
2
3
4 |57 6,13 5,9740,23
5
6

458 4,92 4,7410,17 1]
F- 8,6383 o I . ,
1 2 3 4 8 8
P=0,0011 e No
B Qriabakiomasiz
Sekil 3.12. Rutubet Miktar:

Aragtirmada elde edilen rutubet miktan degerlerine gore %6,13 ile 3
nolu 6rnek en yiiksek, %4,74 ile 6 nolu 6rnek en diisiik degeri vermistir
(Cizelge 3.12.). a=0,05 o6nem seviyesinde istatistiki olarak test edilen
denemelere ait varyans analizine gore gruplar arasindaki farkin 6nemli
oldugu tesbit edilmigtir (P<0,05). Buna goére gruplar arasindaki fark 6nemli
oldugu gibi oOntabaklamali ve Ontabaklamasiz denemelerinde kendi
aralarindaki farkinin 6nemli oldugu anlagilmaktadir ($ekil 3.12.).

Denemeler sonucunda elde edilen deri orneklerinin rutubet
miktarlari 6nceden yapilmig olan galigmalardan elde edilen degerler ile
kargilagtirilacak olursa;

Slabbert (1981), mimoza—aliiminyum kombine tabaklanmg derilerin
nem igeriginin %15 olarak belirlendigini bildirmektedir.
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Dikmelik (1982), Valeks-aliiminyum ile tabaklanmis giysilik koyun
derilerinde nem miktarmin %16.50 iken, krom ile tabaklanmis derilerde
%14.10 olarak belirlendigini bildirmistir.

Selvarangan et al. (1982), %5 myrobalan ve %10 aliiminyum
stilfatla tabaklanan derilerin nem igeriginin %12.08 olarak belirlendigini
bildirmektediler.

Afsar (1983), yerli koyun wklar: iizerinde yaptigi arastirmada,
Akkaraman koyun derilerinde ortalama en yiiksek nem igerigini %13.26,
Kwircik whkt koyunlarda %12.90 ve Daglig ki koyun derilerinde ise
%12.41 olarak belirledigini bildirmektedir.

Mentes (1990), Izmir deri fabrikalarindan elde ettigi kromla
tabaklanmig giysilik koyun derileri iizerine yaptig1 aragtirmada, derilerin
nem igeriklerinin ortalama %14.19 oldugunu bildirmaktedir.

Denemelerden elde edilen sonuglarin yukanida verilen degerlerden
daha disiik oldugu yani yukandaki tiim degerlerden daha iyi sonuglar elde
edildigi saptanmigtir.

3.2.3. Diklormetanda Coziinen Madde ile Ilgili Bulgular

Bir derinin yag igerifi onun fiziksel 6zelliklerini etkiledigi igin
6nemlidir.

Harmancioglu ve Dikmelik (1993), Bir deride bulunan yag ve
benzeri maddelerin toplam: o hayvamn irkina, yagina, cinsiyetine, beslenme
durumuna ve benzeri etkenlere bagli olarak degisim gosterir. Hatta bu
miktar derinin kendi alam iizerinde bile, viicut bolgelerine gore, az ya da
gok degisebilir.
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Deri tiretimi sirasinda derideki yag miktan ya deriye homojen bir
sekilde dagitilmali ya da deriden yeterince uzaklagtiriimalidir. Derilerin
islenmesi sirasinda verilen yag, deri liflerinin kurumasint ve birbirine
yapigmasim Onler.

Ancak ham deride fazla miktarda yag bulunmasi, lokal yag
kusmalanina, ciltte yag lekeleri olusumuna veya yagin hidrofob etkisinden
dolay1n boyama ve finisajda lekelere, finisajin deriye daha 1iyi
yapigmamasina, kromlu derilerde krom lekelerine neden olmaktadir. Ayrica
bu durum kimyasal maddelerin ve tabaklayici maddelerin deriye
nitfuziyetine ve deri bitiniindeki dagilimina olumsuz etkiler yapmaktadir.
Bu sebeple derilere binyelerindeki fazla yag uzaklagtirmak igin “yag
alma” iglemi yapilir.

Deriden uzaklagtinilan dogal yagin yerine ise arzu edilen deri tipine
bagli olarak bir yaglama iglemi yapilir. Bu iglem sayesinde hem deriler
daha yumugak olur hem de deri liflerinin 6zellikleri iyilestirilir.

Mamul derilerin istenen 6zelliklere ya da kullanim alanmina gére
farkli oranlarda yag icermesi gerekir ve bu oranlann bilinmesi énemlidir.
Bu amagla mamul deri binyesinde bulunan toplam yag miktarinin tayin
edilmesinde genellikle diklormetanda ¢ozinen madde tayini testi
yapilmaktadir.

Bu caligma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait diklormetanda ¢6ziinen madde degerleri Cizelge 3.13. ve Sekil
3.13. de verilmigtir.
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Cizelge 3.13. Elde edilen derilere ait diklormetanda

¢oziinen madde degerleri (%)
No | Min. Max. X £ S Dikiormetanda Gbziinen
1 821 |91 8,8310,65 ., Madae
2 666 |9,16 7.50+1,44 12 -
3 (442 |6,12 5,47+0,92 10 B
4 (560 682 6.1310,63 = 8; B
[+ —
5 |68 [8,14 7,55+0,67 4l B
6 [11,43 [1357 12,45+1,07 2. =
F=20.8414 ¥y o i
Deneme No
P= 090000 M Ontabaklemasiz
OOntabaklamal
Sekil 3.13. Diklormetanda Coziinen
Madde

Aragtirmada elde edilen diklormetanda ¢ozinen madde degerlerine
gore %12,45 ile 6 nolu deneme en yitksek, %5,47 ile 3 nolu 6rek en diigik
degeri vermistir (Cizelge 3.13.). Varyans analizine gére gruplar arasindaki
farkin 6nemli oldugu saptanmigtir (P<0,05). Ontabaklamali ve
Ontabaklamasiz denemelerinde kendi aralarindaki farkin 6nemli oldugu
tesbit edilmigtir (Sekil 3.13.).

Bu g¢aligma kapsaminda elde edilen degerleri daha once gesitli
aragtincilar tarafindan gergeklestirilmis ¢aligmalarda elde edilen % yag
degerleri ile kargilagtinrsak;

UNIDO (1976), Kromla tabaklannmug giysilik deriler igin %4 ile
%10 arasinda bir yag igeriginin ideal oldugunu bildirmektedir.



Rajamaran et al. (1978), Cegsitli tabaklama sistemlerini birbirleriyle
kargilastirmaya yonelik yaptiklar: ¢alismada, bitkisel tabaklanmis derilerin
%1.78, semi krom derilerin %3.51, kromla tabaklannug derilerin %2.60 ve
kromla retenajlanmg derilerin ise %5.98 yag icerigine sahip olduklarini
belirlediklerini bildirmektedirler.

Slabbert (1981), mimoza-aliiminyum tabaklama yontemi iizerinde
yaptig1 arastirmada, bu tip bir tabaklama goren derilerin yag iceriklerinin
%6.5 oldugunu bildirmektedir.

Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum tabaklama yontemi iizerinde
yaptig1 arastirmada, bu tip bir tabaklama islemine tabi tutulan derilerin
%13.50, bu ¢alismaya paralel olarak gergeklegtirilen denemede ise kromla
tabaklanan derilerin %10.06 yag icerdiklerini bildirmektedir.

Sharphause (1989), Bitkisel tabaklamp, krom ile retenajlanmis
giysilik deriler igin onerilen maksimum yag oram %10 olarak belirtilmistir.

Ozgéren (1991), farkli kire¢ giderme maddeleri ile yaptig
calismada, derilerde belirledigi yag miktarmm %14.71 ile %19.19
arasinda degigtigini bildirmektedir.

Celik (1996), alkali aliiminyum silikatlarin deri iiretiminde kromun
yerine  kullamilabilirligini  arastrdigs  calismasinda, tek  bagina
alkalialiiminyumsilikatlar ile tabaklanmig derilerde belirlenen yag oraninin
9%12.25, bu tabaklama maddesinin bitkisel tabaklama maddeleri ile
kombine edilerek kullamilmas: ile iiretilen derilerde ise %11 ile %35
arasinda degisen ve ortalama %22.25 olan bir yag igeriginin soz konusu
oldugunu bildirmektedir.

Colak (1999), Cevre kirliligi agisindan degisik kireglik
yontemlerinin mukayeseli olarak arastiriimas: iizerine yaptigi ¢alismada
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denemeler sonucunda orneklerin minimum %10.77, maksimum %14.29 'luk
yag icerigine sahip oldugunu bildirmigtir.

Aragtirmada elde edilen sonuglarin yukarida verilen degerlerden
Rajamaran et al. (1978) ve Slabbert (1981)’in degerleri harig digerlerinden
disik oldugu, ayrica 6 nolu deneme digindaki tim denemelerin
degerlerinin UNIDO (1976) tarafindan istenen degerlere uygun oldugu
belirlenmistir.

3.2.4. Suda Coziinen Madde ile Ilgili Bulgular

Bir hamderi mamul hale getirilirken gok ¢esitli kimyasal maddeler
ve tabaklama maddeleri ile muamele edilir. Bu iglemlerin hepsi dolapta,
pervaneli teknede veya havuzda ve sulu bir ortamda gergeklestirildiginden
dolay1 burada kullamlan gesitli malzemelerin suda az veya gok ¢oziinmesi
gerekir. Dogal olarakta bir mamul deri igerisinde suda g¢6ziinen maddeler
bulunur.

Downing (1965), Schultz, Suda ¢éziinen madde analizinin yalnizca
mamul derinin deri maddesiyle herhangi bir sekilde baglanmamis suda
¢oziinen madde oraminin dlgiim degerini vermesi gerektigini bildirmigstir.
Ayrica Page bir c¢alismasinda, suda ¢oziinebilen maddeleri suda
¢oziinebilen bagl maddeler ve suda ¢oziinebilen serbest maddeler olarak
iki grup halinde siiflandirdigini ve suda ¢oziinen bagl maddelerin, toplam
suda ¢oziinen maddeler ile suda ¢oziinebilen serbest maddeler arasimdaki
Jarka esit oldugunu bildirmigtir.

Bu galigma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait toplam suda ¢oziinebilir madde miktarlan Cizelge 3.14. ve Sekil
3.14, de verilmigtir.
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Cizelge 3.14. Elde edilen derilere ait toplam suda

¢Oziinebilir madde degerleri (%)
No | Min. | Max. X+ 8x Toplam Suda Géziinebilir
1 [011 [0,19 0,14+0,04 038 Madde
2 008 017 0,1240,05 03 B
3 (019 [0.25 0,23+0,03 0,28
0,2 1 =
4 (025 048 0,3340,13 =
) “ [
5 |0,19 0,26 0,2240,03 0,1 -
6 |0,18 (023 0,2140,03 0,06 1 B
F=4,0104 Y Y .
Deneme No
P=0,0226 M Ontabakiamasiz
O Ontabakiamal

Sekil 3.14. Toplam Suda Coziinebilir
Madde

Cizelge 3.14. deki toplam suda ¢o6zinebilir madde degerleri
incelendiginde en yiiksek degeri %0,33 ile 4 nolu 6mek, en disik degeri
ise %0,12 ile 2 nolu 6rnegin verdigi anlasilmigtir. a=0,05 dnem seviyesinde
istatistiki olarak test edilen denemelere ait varyans analizine gére gruplar
arasindaki farkin énemli oldugu tesbit edilmigtir (P<0,05). Ontabaklamali
ve ontabaklamasiz denemeler arasindaki fark da 6nemlidir (Sekil 3.14.).

Denemeler sonucunda elde edilen deri 6meklerinin toplam suda
¢oziinebilir madde miktan degerleri 6nceden yapilmis olan galigmalardan
elde edilen degerler ile kargilagtirilacak olursa;

Vijayalakshmi et al. (1968), kestane ve kebrako ekstraktlar:
ilzerinde yaptiklar: ¢alismada solventle saflastirilmig kestane ile tabaklanan
derilerin %5.6, 1 ile 3 hafta arasinda bekletilmis ¢ozeltilerle tabaklanan
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derilerin %7.7 ile %10.3 arasinda, solventle saflagtirilmig kebrako ile
tabaklanan derilerin ise %3.2, bekletme siiresine gore ise %3.2 ile 5.4
arasinda suda ¢oziinen madde degerlerine sahip olduklarinin belirlendigini
bildirmektedirler.

Rajamaran et al. (1978), farkly tabaklama yontemlerini
karsdastirdiklar: ¢alismalarinda, bitkisel tabaklanmis derilerin %17.96,
semi-krom derilerin %1.70, kromlu derilerin %1.45 ve kromla
retenajlanmig derilerin ise %2.45 suda ¢oziinen madde igerigine sahip
olduklarin belirlediklerini bildirmektedirler.

BASF (1996), Pocket Book For The Leather Technologist adl el
kitabinda kromla tabaklannug giysilik derilerde suda ¢oziinen madde
miktarmin %2-3, bitkisel tabaklanmig fantazi derilerde ise %6’y asmamasi
gerektigini bildirmistir.

Akyiiz (1997), Bitkisel esasl tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi tiretimi tizerine yapmis oldugu ¢alismada %15 valeks kullanilarak
tabaklanmig derilerin ortalama suda ¢oziinen madde degerlerinin %6.9,
%15 sumak kullanilarak tabakianmis deri orneklerinin ise ortalama %6.40
suda ¢oziinen madde icerdigini bildirmigtir.

Aragtirmada elde edilen sonuglarin yukanda verilen tim
degerlerden daha iyi oldugu ve standartlarda belirtilen maximum degerlerin
¢ok altinda kaldif1 saptanmugtir.
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3.2.5. Toplam Siilfat Kiilii ile Ilgili Bulgular

Mamul deri orneklerinin sabit agirlifa kadar yakilmasi ile elde
edilen toplam kil miktari, deri iglentisi hakkinda fikir veren 6nemli bir
analizdir. Buradaki kiil Roddy’e (1965) gore; kuru agwlik iizerinden 1 g
deride bulunan toplam mineral madde miktaridir.

Mamul bir derinin yapisinda protein ve yag gibi temel bilegenlerin
yanistra bir de inorganik maddeler mevcuttur. Bu inorganik maddelerin bir
kismi hamderinin kendisinden, bir kismi1 da derinin iglenmesi sirasinda
deriye verilen kimyasal maddelerden kaynaklanmaktadir.

Harmancioglu (1998), Deri yapisinda az da olsa (%0.5) bir miktar
mineral maddenin bulundugunu, bunlarin daha ziyade derinin epidermis
tabakasinda ve koryum yapisinda dagilmis oldugunu, canli organizmasmin
beslenmesinde vazgecilmez etkinliklere katildiklarini  ve  birgok
Jfonksiyonlarin gerceklestirilmesinde onemli rolleri iistlendiklerini, buna
kargin  hayvan canliligmm  kaybedince bu fonksiyonlarm  biiyiik
cogunlugunun oOnemini kaybetmis olacagim, iiretim iglemlerinin ilk
basamaklarinda bazi mineral maddelerde azalmanin olacagini, bu
maddelerin bir kisminin derilerin yikanmasi, yumusatiimasi, kireglenmesi,
notralizasyonu gibi islemlerde ¢ozinerek deri yapisindan ayrilmig
olacagm belirtmigtir.

Mamul derilerin islentisi hakkinda belli bir fikir sahibi olabilmek
icin mamul deri 6rneklerinin sabit bir agirha ulagincaya kadar 800°C’de
tamamen yakilmasi sonucu elde edilen kiil miktar tayini biylik 6nem tagir.
Eger belirlenen kil miktan arzu edilen diizeyin iizerinde ise, o taktirde ya
deri biinyesinde bulunan ve uzaklagtirilmasi gereken mineral maddeler
yeterince uzaklagtmlmamistir ya da iglemler sirasinda yiiksek oranda
mineral tabaklama maddesi veya yiiksek dozlarda inorganik tabaklama
maddelerinin kullamlmas: s6z konusudur. Bu olasihiklarin da deri kalitesi
tizerine etkili oldugu kesindir.
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Bu ¢aligma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait toplam silfat kili miktarlan Cizelge 3.15. ve Sekil 3.15. de
verilmigtir.

Cizelge 3.15. Elde edilen derilere ait toplam

stilfat kil degerleri (%)
No | Min. | Max. X+ 5 Toplam Sillfat Kiilu
1 [341 [420  |3.86:041 .
2 (331 403 |3.661036 ": :
3 1,75 |239 | 2.17+0.36 25 |
4 (174 250 2214041 ey
5 (2,04 (291 |2421045 1'::
6 166 |261 |[212+048 05
F=11,2713 L W o
P=0,0003 R RO
O Ontabaklamal
Sekil 3.15. Toplam Siilfat Kiili

Yukaridaki ¢izelge incelendiginde en yiiksek toplam siilfat kila
degerini %3,86 ile 1 nolu denemenin, en digikk degeri ise %2,12 ile 6 nolu
denemenin verdifi gérilmistir (Cizelge 3.15.). Gruplar arasindaki farkin
onemli oldugu anlasilmistir (P<0,05). Buna gére gruplar arasindaki fark
onemli oldugu gibi dntabaklamali ve 6ntabaklamasiz denemelerinde kendi
aralarindaki farkinin 6nemli oldugu anlagilmaktadir (Sekil 3.15.).

Bu galigmada elde edilen derilerde belirlenen toplam silfat kila
degerlerini  gesitli aragtirmacilar tarafindan daha o6nce yapilmig
aragtirmalarda tesbit edilmis degerlerle karsilagtinrsak;
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Vijayalakshmi et al. (1968), kestane ve kebrako ekstraktlar
iizerinde yaptiklar: arastirmada solventle saflastiriimis kestane ve kebrako
ekstraktlar: ile tabaklanan derilerin %60.2 toplam siilfat kiilii icerigine sahip
olduklarin bildirmektedirler.

UNIDO (1976), giysilik olarak kromla tabaklanmis derilerde
bulunmasi gereken toplam siilfat kiilii iceriginin en fazla %2 olmasi
gerektigini bildirmektedir.

Rajamaran et al. (1978), farkli tabaklama sistemlerini arastirdiklar:
calismalarinda, bitkisel derilerin %7.42, semi-krom derilerin %6.45,
kromlu derilerin %6.03 ve kromla retenajlanmig derilerin ise %35.47 toplam
stilfat kilii icerigine sahip olduklarin bildirmektedirler.

Slabbert (1981), mimoza-aliiminyum kombine tabaklama yontemi
iizerinde yaptig1 arastirmada, bu tip bir tabaklama iglemi goren derilerin
toplam siilfat kiilii iceriklerinin %2.4 olarak bulundugunu bildirmektedir.

Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum kombine tabaklama yontemi ile
ilgili olarak yaptig1 calismada bu yontemle tabaklanan derilerin %3.52
ortalama bir kil icerigine sahip olduklarini, bu ¢alismaya paralel olarak
gerceklestirilen krom tabaklama ile elde edilen derilerin ise %6.26 siilfat
kiilii icerdigini bildirmektedir.

Sharphause (1989), Kromlu ve bitkisel tabaklanp kromla
retenajlanmig deriler igin maksimum silfat kiilii iceriginin %2 olmasi
gerektigini bildirmigtir.

Ozgoren (1991), farkls kireg giderme maddeleri ile yaptig
calismada elde edilen derilerde toplam siilfat kiiliniin %1.56 ile %2.44
arasmnda degigtigini bildirmektedir.
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Velioglu (1994), farkly sama enzimleri ile yapilan sama iglemlerinin
deri kalitesi iizerindeki etkilerini arastrdigy ¢alismasinda toplam siilfat
kiilii igeriginin %1.47 ile %2.45 arasinda degistigini bildirmektedir.

BASF (1996), Pocket Book For The Leather Technologist adli el
kitabinda gegitli deri tirleri i¢in asagida belirtilen siilfat killii degerleri
onerilmektedir. Bitkisel tabaklanmis ayakkab: yiizlitk deriler i¢in %2.5,
kombine tabaklanmus yiizliik deriler igin %2, bitkisel tabaklanmig fantazi
deriler igin %2.

Denemelerden elde edilen sonuglarin yukanda verilen degerlerden
yikksek oldugu ayrica standartlarda belirtilen maximum degerlerden de
ytiksek oldugu saptanmugtir.

3.2.6. Deri Maddesi ile Iigili Bulgular

Ham deri dolayisiyla mamul deri bityikk 6lgiide proteinlerden
olusmaktadir. Bir ham deride kollagen, elastin ve retikillin gibi fibriler
proteinler ile bunlarin arasim dolduran globiiler proteinler bulunurken
isleme sirasinda globiiler proteinler uzaklastinlir ve islenmis deride fibriler
proteinler kalir. Dericilik agisindan 6nemli olan protein grubu fibriler
protein grubudur. Ciinkii bu grup deri tretimi sirasinda kullanilan gesitli
kimyasal maddelerle reaksiyona girer.

Islenti sirasinda deriye verilen mineral maddeler, organik tanenler,
yaglar gibi maddeler ile deri maddesi oram diigmektedir. Bu nedenle sadece
deri maddesi miktaninin yiiksek ya da diigiik olduguna bakilarak o derinin
kalitesi hakkinda karar verilemez. Cinkii deri kalitesi agisindan, deri
proteininin yitksek bir defer gostermesinden ¢ok kollagen molekilleri
arasindaki ¢apraz baglann varlin 6nem tagimaktadar.
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Bu galisma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait deri maddesi miktarlan Cizelge 3.16. ve Sekil 3.16. da
verilmigtir.

Cizelge 3.16. Elde edilen derilere ait deri

maddesi degerleri (%)

No | Min. Max. X + Sx Deri Maddesi

1 [58,17 [69,03 |6290+5,56 e |

2 (5898 (69,65 |6539+565 64 [

3 |54,76 |6141 57,88+3,35 ot

4 [63,43 |66,71 64,82+1,69 ® 804

5 (5771 [60,63 |5922+146 %1

6 | 53,74 |6734 |59237.17 %

F=1,4223 = 2 34 58
Deneme No

P=0,2849 M Ontabaklamasiz

O &ntabaklamal
Sekil 3.16. Deri Maddesi

Aragtirmada elde edilen deri maddesi degerlerine gére %65,39 ile 2
nolu deneme en yiiksek, %57,88 ile 3 nolu deneme en diigik degeri
vermigtir (Cizelge 3.16.). Gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmugtur
(P>0,05). Gruplar arasindaki fark 6nemsiz oldugu gibi Ontabaklamali ve
Ontabaklamasiz denemelerin de kendi aralarindaki farkinin 6nemsiz oldugu
tesbit edilmistir. Ontabaklama isleminin deri maddesi miktar1 tizerine
etkisinin oldugu, ancak bunun istatistiki olarak o¢nemli olmadif
saptanmugtir (Sekil 3.16.).
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Denemeler sonucunda elde edilen deri 6meklerinin deri maddesi
miktarlart 6nceden yapilmig olan ¢aligmalardan elde edilen degerler ile
karsilagtinlacak olursa;

Rajamaran et al. (1978), farkli tabaklama maddeleri ile
tabaklanmig derilerin ozelliklerini  kargiastirdiklar: arastirmalarinda,
bitkisel tabaklanmig derilerin %48.03, semi-krom derilerin %662.25, kromla
tabaklanmis ve retenajlanmis derilerin ise %67.83 deri maddesi icerigine
sahip olduklarn ifade etmektedirler.

Slabbert (1981), mimoza-aliiminyum kombine tabaklanms derilerde
%535 deri maddesi icerigi saptadigim bildirmektedir.

Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum kombine tabaklama iizerine
yaptigi calismada bu tip bir tabaklama islemi goren derilerin deri maddesi
igeriginin %59.18, bu ¢alismaya paralel olarak gergeklestirdigi kromla
tabaklanmig derilerde ise deri maddesi igeriginin %68.96 olarak tesbit
edildigini bildirmistir.

Afsar (1983), baz1 yerli koyun derilerinin kiirk-siiet deri dzelliklerini
arastirdig1 ¢alismasmda kwvircik ki koyun derilerinde %87.21, akkaraman
ki koyun derilerinde %86.91 ve daglic irki koyun derilerinde %79.53 deri
maddesi icerigi belirledigini bildirmektedir.

Ozgoren (1991), farkli kireg giderme maddeleri ile yaptig
caliymasinda, elde ettigi derilerde deri maddesi iceriginin %60.07 ile
%63.53 arasinda degistigini bildirmektedir.

Velioglu (1994), farkii sama enzimleriyle sama islemine tabi turulan
derilerde deri maddesi iceriklerinin %36.66 ile %55.50 arasinda
bulundugunu bildirmektedir.
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Akyiiz (1997), bitkisel esasli tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi tiretimi iizerine yapmis oldugu ¢alismada %15 valeks kullaniarak
tabaklanmis deri drneklerinin ortalama %52.96 deri maddesi igerdigini,
%15 sumak kullanilarak tabaklanmis deri orneklerinin ise ortalama
%358.82 deri maddesi igerdigini bildirmigtir.

Aragtirma sonucu elde edilen sonuglar yukarida verilmis olan Afsar
(1983)’1n degeri hari¢ diger tim degerler ile agagn yukan aym sonucu
vermigtir.

3.2.7. Tabaklama Says ile figili Bulgular

Tabaklama islemi sirasinda banyoya verilen bitkisel tabaklama
maddesi molekiillerinden deri biinyesine girenlerden bir kismu derinin en
o6nemli proteini olan kollagen ile reaksiyona girmezken bir kism: da
reaksiyona girerek kollagenle c¢apraz baglar olugturmak suretiyle
baglanirlar. Bag olusturmayan maddeler deri islemleri sirasinda yapilan
yikamalarla deriden uzaklagtirilirlar.

Ancak deri kollageni ile bag olugturan tanenlerin ya da organik
maddelerin miktan dogrudan hesaplanamadigindan, tabaklama sayisim
hesaplayabilmek igin 6ncelikle derinin igerdifi nem, yag, suda ¢6zinen
madde, kiil ve deri maddesi miktarlann % cinsinden hesaplamir ve elde
edilen degerler toplanarak 100 sayisindan gtkartilir. Elde edilen sayisal fark
bize % cinsinden deri proteinine baglanan tanen miktarini1 verir. Bulunan
bagl tanen degerinin deri maddesine oran: ise tabaklama sayisi olarak ifade
edilen, bitkisel tabaklanmig derilerde tabaklama olaymin derecesini
belirleyen degeri verir.

Bu ¢aligma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait tabaklama sayist degerleri Cizelge 3.17. ve $ekil 3.17. de
verilmigtir.
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Cizelge 3.17. Elde edilen derilere ait

tabaklama say1s1 degerleri (%)
No | Min. Max. X £ 8x Tabaklama Sayisi
1 18,29 |40,75 29,73+£11,24 50 -
2 19,28 |41,70 27,04+12,70 a0
3 | 41,53 | 56,63 48,8317,56 30 - -
4 (28,79 [3340 [31,73+255 ® 0
7 -
5 (37,53 147,52 41,8345,13
10 - =
6 |1943 |46,75 37,11+£15,33
F= 1,984 T2 sa a8
Deneme No
P=0,1535 M Ontabakiamasiz
O Ontabaklamall
Sekil 3.17. Tabaklama Sayis1

Cizelge 3.17. de goriilen tabaklama sayis1 degerlerine gére %48,83
ile 3 nolu ornek en yiiksek, %27,04 ile 2 nolu 6rnek en digik degeri
vermigtir. Istatistiki olarak test edilen denemelere ait varyans analizine gore
gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmugtur (P>0,05). Buna goére Sekil
3.17. ye bakildiginda 6ntabaklamali ve 6ntabaklamasiz gruplar arasinda bir
fark oldugu ve 6ntabaklama igleminin derinin tabaklama sayisim diigiirdiigii
ancak bu farkin istatistiksel agidan bir 6neminin olmadig1 tesbit edilmigtir.

Bu caligmada elde edilen tabaklama sayis1 degerlerini daha 6nce
gesitli aragtiricilar tarafindan gergeklestirilmig galigmalarda elde edilen
degerlerle kargilagtinrsak;

UNIDQO (1976), bitkisel tabaklanmig dogemelik ve hafif deriler igin
tabaklama sayisinin en az 50 olmas: gerektigi bildirilmektedir.
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Rajamaran et al. (1978), farkli tabaklama sistemlerinin deri
ozellikleri fdizerindeki etkilerini arasgtirdiklar: ¢alismalarinda bitkisel
tabaklanmis derilerin tabaklama sayiarimin yaklagik 64, semi-krom
derilerin ise 42 dolaymda bir tabaklama sayisina sahip olduklarin
bildirmektedirler.

Slabbert (1981), mimoza-aliiminyum kombine tabaklama iizerine
yapmis oldugu calismada deri maddesi degerinin %535, bagh organik
madde degerinin %18, bunlara bagh olarak tabaklama sayisimn da
yaklagik olarak %32.7 oldugunu bildirmistir.

Dikmelik (1982), valeks-aliiminyum kombine tabaklama yéntemi
tizerine yaptig1 calismada elde ettigi deri érneklerinin ortalama %21.85
bagli tanen icerdigini bildirmigtir.

Akyiiz (1997), bitkisel esasli tabaklama maddeleri ile giysilik koyun
derisi iiretimi iizerine yapmis oldugu ¢alismada %15 valeks kullanilarak
tabaklanmig deri Orneklerinin ortalama tabaklama sayisimin 34.55, %15
sumak kullamilarak tabaklanmus deri orneklerinin ortalama tabaklama
sayisinin ise 20.32 olarak tesbit edildigini bildirmigtir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglarin yukarida verilen degerler ile
aym olmakla birlikte UNIDO (1976)’nun belirtmis oldugu minimum
degerden daha dusik olduBu bu degere en yakin sonucu ise 3 nolu
denemenin verdigi saptanmigtir.

3.2.8. Kromoksit ile Ilgili Bulgular

Tabaklama iglemi, derinin fibriller yapisindaki kollagen molekilleri
ile kullamlan tabaklayici maddelerin, saglam capraz baglar meydana
getirmesi esasina dayamr.
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Tabaklama isleminde amaglanan deri tipine gore mineral, bitkisel
ve sentetik tabaklama maddeleri veya bunlarin kombinasyonu kullamilw.
Bunlar arasinda en ¢ok kullanilan bazik krom tuzlaridwr. Bu nedenle
kromoksit miktari, tabaklama oOzelligini gosteren bir olgii olarak kabul
edilmektedir (Sar1, 1996).

Derideki kromoksitin en az %2.5 ve atiktaki kromoksitin miimkiin
oldugunca az, %0.1-0.2 olmas: gereklidir. Derinin kromoksit icerigi
diigiikse, deri iyi tabaklanmanmus demektir. Mamul deride kalite diigiikliigii
kendini belli edecektir. Ote yandan atikta yukarida belirtilenden fazla
kromoksit bulunmas: kromun deriye baglanmadan ¢evreye atidifim
gosterecektir. Bu siiphesiz ekonomik bir kayp ve gevre kirliligidir (Yakali,
Dikmelik, 1994).

Bu ¢aligma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait kromoksit degerleri Cizelge 3.18. ve Sekil 3.18. de verilmigtir.

Cizelge 3.18. Elde edilen derilere ait kromoksit degerleri

No | Min. Max. X + 8x Kromoksit Tayini

1| 256 | 296 | 2.82+022

2 | 287 | 3,16 | 301%0,14 z;

3| - - - 2

4 - - - ® 16

5 - - - "

6 - ; _ 05 1

F—1,6832 .

P=0,2643 Deneme N Oriaakamasiz
O Ontabakiamal

Sekil 3.18, Kromoksit Tayini
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Aragtirmadan elde edilen kromoksit degerlerine gore % 3,01 ile 2
nolu ornek en yiiksek, %2,82 ile 1 nolu 6rnek en disik degeri vermigtir
(Cizelge 3.18.). Gruplar arasindaki fark dnemsiz bulunmustur (P>0,05).
Sekil 3.18. incelendiginde oOntabaklamali ve Ontabaklamasiz gruplar
arasinda bir farkin oldugu, 6ntabaklama igleminin kromoksit degeri lizerine
olumlu etkisinin oldugu ancak bu farkin istatistiki agidan higbir 6neminin
olmadig tesbit edilmigtir.

Denemeler sonucunda elde edilen deri 6rneklerinde tesbit edilen
kromoksit 6nceden yapilmig olan ¢aligmalardan elde edilen degerler ile
kargilagtirilacak olursa;

UNIDO (1976) ve BASF (1996), giysilik derilerde en kiiciik
kromoksit oranimin %2.5 olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Dikmelik (1978), oglak derilerinde ortalama kromoksit miktar:
%2.25, kegi derilerinde kromoksit miktar1 %3.63 oldugunu ortaya

koymustur.

Yakal: (1982), yiizliik olarak islenmis kegi derilerinde %3.59, yine
yiizliik olarak islenmis dana derilerinde ise %3.64 oramnda kromoksit
bulundugunu ifade etmigtir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglann yukanda verilen standartlardaki
degerlerden daha iyi oldugu saptanmugtir.
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3.2.9. Zn Miktan ile Ilgili Bulgular

Bu galigma kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen
derilere ait ginko degerleri Cizelge 3.19. ve Sekil 3.19. da verilmigtir.

Cizelge 3.19. Elde edilen derilere ait ¢inko
degerleri (ppm)

No | Min. | Max. X + Sx 71 Miktars

44519 | 536,67 | 496,68+46,81 1100+ —

1000
445,10 | 666,54 581,27+119,17

654,50 | 877,71 780,24+114,26

523,20 | 622,45 562,76152,60

1

) 900
800

3 700
600

4 |768,03 1150098 | 1073,71+381,31 g 500 - |
400

S 300

3 200

523,01 | 778,21 648,26+127,66

IR

100 -
F=4,1309 0 12 34 656
P=0,0205 e s bdamaet
B Ontabaklamall
Sekil 3.19. Zn Miktan

Aragtirmada elde edilen Zn miktan degerlerine gére 1073,71 ppm
ile 4 nolu deneme en yiiksek, 496,68 ppm ile 1 nolu deneme en digik
degeri vermigtir (Cizelge 3.19.). «=0,05 6nem seviyesinde istatistiksel
olarak test edilen denemelere ait varyans analizine gore gruplar arasindaki
farkin onemli oldugu saptanmigtir (P<0,05). Ontabaklamali ve
Ontabaklamasiz gruplar arasindaki fark 6nemli olup, 6ntabaklama igleminin
derideki Zn miktan (izerine olumlu etkisinin oldufu yani derinin Zn
baglama yetenegini artirdifs tesbit edilmigtir (Sekil 3.19.).
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Denemeler sonucunda elde edilen deri 6rneklerinde tesbit edilen Zn
miktan1 onceden yapilmig olan bir ¢alijmadan elde edilen degerler ile
kargilagtirilacak olursa;

Morera et al. (1996), Bitkisel-¢cinko kombinasyonu ile kuzu
derilerinin tabaklanmast iizerine yaptiklar: ¢calismada %15 bitkisel tanen ve
%10 ¢inko silfat kullanarak kombine tabaklanmis derilerin kullanilan
tanen gegidine gore mimoza kullanildiginda %4,39, kebrako kullamldiginda
%4,89 ve kestane kullamildiginda %35,59 oraminda Zn icerdigini
bildirmiglerdir.

4. SONUC

Cinkonun tabaklamada kullanilabilirlifini saptamak amaciyla
yapilan bu galigmada ginkonun tabaklamada tek basina kullanimimnin tatmin
edici olmadift anlagilmigtir, Diger tabaklayici maddelerle (Kebrako,
Kestane, Krom) yapillan Ontabaklamali ve  Ontabaklamasiz
kombinasyonlarda elde edilen deri 6zelliklerinin genelde giysilik deri
aretimi  igin uygun oldugu bulunmugtur. Ancak Ontabaklamal
kombinasyonlarin éntabaklamasiz galismalardan daha iyi sonug verdifi
ayrica subjektif olarak yapilan incelemeler neticesinde daha dolgun,
yumugak, esnek oldufu gézlenmis ve siralamanin ontabaklamali krom-
¢inko, Ontabaklamali kebrako-g¢inko ve Ontabaklamali kestane-ginko
seklinde oldugu tesbit edilmigtir Gerek Ontabaklamali gerekse
ontabaklamasiz denemelerin mukavemet o6zellikleri bakimindan diigiik
¢ikmasinin aragtirma materyalini olugturan derilerin pikleden trag yapilmasi
nedeniyle oldugu disiinilmektedir.

Ontabaklamali krom-ginko kombinasyonundan en iyi 6zellikteki
deriler elde edilmekle birlikte, krom kullanimida azaltilmigtir. Boylece
krom tabaklamanin tiim 6zelliklerini tagiyan dolgun, yumusak, esnek ve en
o6nemlisi daha g¢evreci deriler elde edilmigtir.
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Ontabaklamali kebrako-ginko kombinasyonunda ise giysilikten
aranan fiziksel degerlere oldukga yakin sonuglann elde edildigi dolgun,
yumusak Ontabaklamali krom-ginkodan biraz daha siki, dik ve gevreci
deriler ortaya ¢ikmugtir.

Ontabaklamali  kestane-ginko kombinasyonuna  baktigimizda
ontabaklamali kebrako-ginkodan daha dolgun, siki, sert ve esnekligi az olan
deriler elde edilmisgtir.

Aragtirma sonuglarindan da anlagilacaf gibi ¢inkonun bir
tabaklama maddesi olarak kullanilabilecegi aynt zamanda mineral
tabaklayicilar simfina girdiginden dolay: bitkisel tabaklama maddelerinin
fiziksel ozelliklerini iyilestirip bitkisel olarak islenecek giysilik derilerin
uretimini kolaylastiracai ve gevreye ¢ok daha az zararhi oldugu tesbit
edilmisgtir.
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Ek Cizelge 1. Yumusaklik ile ilgili Varyans Analiz Tablosu

Source

Between Groups
Within Groups

Total

Group

Cr-Zn
On-Cr-Zn
Ke-Zn
On-Ke-Zn
Qu-Zn
On-Qu-Zn

Total

Count

Wwwwww

i8

D.F.

5
12
17

Mean

3,3367
2,9600
2,8600
2,9633
2,8567
3,4067

3,0639

Analysis of Variance

Sur. of Mean
Squares Squares
, 8920 ,1784
, 1597 , 0133
1,0516

Standard Standard

Deviation Error
,1234 ,0713
, 0346 , 0200
,1473 , 0850
,1704 , 0984
, 0321 , 0186
,1079 ,0623
,2487 , 0586

Ratio

13,4073

F

Prob.

, 0001

95 Pct Conf Int for Mean

3,0301
2,8739
2,4941
2,5401
2,7768
3,1387

2,9402

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

3,6433
3,046L
3,2259
3,3866
2,9365
3,6746

3,1876
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Ek Cizelge 3. Kopma Mukavemeti ile ilgili Varyans Analiz Tablosu

Source

Between Groups
Within Grousns

Total

Group

Cr-Zn
On-Cr-Zn
Ke-Zn
On-Ke-Zn
Qu~7Zn
On-Qu-Zn

Total

Mean

157,7733
115, 4067
68,4367
74,6700
94,2067
62,6900

95,5306

Analysis of Variance

Sum of Mean
Squares Squares
19556,1586 3911,2317
29528,0337 2460,6695

49084,1923

Standard Standard
Deviation Error

87,5737 50, 5607
43,8151 25,2967
36,5221 21,0861
34,0767 19,6742
38,7164 22,3529
34,3664 19,8414

53,7337 12,6651

1

F
Ratio

, 5895

F
Prob.

, 2363

95 Pct Conf Int for Mean

-59,7743
6,5627
-22,2903
-9,9821
-1,9713
-22,6817

68,8094

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

375,3209
224,2506
159,1637
159,322_
190, 3846
148,0617

122, 2517
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Ek Cizelge 5. Yirtilma Dayamimu ile ilgili Varyans Analiz Tablosu

Source

Between Groups
Within Grouos

Total

Group

Cr-Zn
On-Cr-Zn
Ke—-Zn
On-Ke-Zn
Qu-7Zn
Hn-Qu-Zn

Total

D.F.

5
12
17

Mean

32,0500
29,7300
21,0300
19,3433
28,1333
18,7000

24,8311

Analysis of Variance

Sum of
Squares

507,5124
375,4957
883,0082

Standard
Deviation

6,8550
6,2327
5,0596
4,3301
6,3273
4,1866

7,2071

Mean
Squares

101,5025
31,2913

Standard
Error

3,9577
3,5984
2,9212
2,5000
3,6531
2,4171

1,6987

F

F

Ratio Prob.

3,2438

, 0440

85 Pct Conf Int for Mean

15,0211
14,2470
8,4611
8,5867
12,4153
8,2999

21,2471

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

49,0789
45,2130
33,5989
30,0999
43,8514
29,1001

28,4151
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Ek Cizelge 7. Cilt Catlama Mukavemeti ile ilgili Varyans Analiz Tablosu

Source

Between Groups
Within Groups

Total

Group

Cr-Zn
On-Cr-Zn
Ke-Zn
On-Ke-Zn
Qu-7Zn
Hn-Qu-Zn

Total

Count

Wwwwww

18

D.F.

12
17

Mean

15,0000
3,3333
5,0000
4,6667

11,3333
5,6667

7,5000

Analysis of Variance

Sum of Mean
Squares Squares
317,8333 €3,5667
472,6667 39,3889
790, 5000

Standard Standard

Deviation Error
9,8489 5,6862
2,3094 1,3333
6,0828 3,5119
2,3094 1,3333
9,0185 5,2068
3,2146 11,8859
6,8191 1,6073

Ratio

1,6138

F

F
Prob.

;2300

95 pPct Conf Int for Mear

-9,4662
-2,4036
-10,1106
-1,0703
-11,0701
-2,3188

4,1089

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

39,4662

9,0703
20,1106
10,4036
33,736¢
13,6521

10,8911
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Ek Cizelge 9. Sirga Patlama Mukavemeti ile ilgili Varyans Analiz Tablosu

Source

Between Groups
Within Groups

Total

Group

Cr-Zn
On-Cr-Zn
Ke-Zn
On-Ke-Zn
Qu-Zn
On-Qu-7Zn

Total

Count

Wwwwww

18

D.F.

12
17

Mean

21,3333
16,6667
10,0000
13,6667
18,6667
13,3333

15,6111

Analysis of Variance

Sum of Mean

Squares Squares
25C, 9444 50,1889
683,3333 56,9444
934,2778

Standard Standard

Deviation Error
9,0185 5,2068
9,0185 5,2068
6,0000 3,4641
4,5092 2,6034
9,4516 5,4569
5,7735 3,3333
7,4133 1,7473

F

F

Ratio Prob.

, 8814

15224

95 Pct Conf Int for Mean

-1,0701
-5,7368
-4,9050

2,4649
-4,8127
-1,0090

11,9245

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

43,7368
39,0701
24,9050
24,8684
42,1461
27,6757

19,2977
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Ek Cizelge 11. Rutubet Miktan ile ilgili Varyans Analiz Tablosu

Source

Between Groups
Within Grouos

Total

Group

Cr-Zn
On-Cr—-Zn
Ke-Zn
On-Ke-Zn
Qu-7Zn
Bn-Qu-Zn

Total

Count

WWwwwww

18

D.F.

12
17

Mean

5,9713
6,11390
6,1297
5,9737
5,8637
4,7413

5,7983

Analysis of Variance

Sum of
Squares

4,1730
1,1594
£,3323

Standard
Deviation

, 4434
, 2551
, 4784
(2334
, 0808
;1678

, 5601

Mean F F

Squares Ratio 2>rob.

, 8346 8,6383 ,0011

, 0266

Standard

Error 95 Pct Conf Int for Mean
, 2560 4,8699 TO 7,0728
, 1473 5,4793 TO 6,7467
, 2762 4,9413 TO 7,3181
, 1347 5,3939 TO 6,5534
, 0467 5,6622 TO 6,0645
, 0969 4,3244 TO 5,1583
, 1320 5,5203 TO 6,0773
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Ek Cizelge 13. Diklormetanda Cézinen Madde ile ilgili Varyans Analiz Tablosu

Source

Between Groups
Within Groups

Total

Group

Cr-Zn
On-Cr-2n
Ke-Zn
On-Ke-Zn
Qu—-Zn
On-Qu-Zn

Total

Count

wWwwwww

18

Mean

8,8343
7,5013
5,4717
6,1260
7,5513
12,4480

7,9888

Analysis of Variance

Sum of
Squares

92,5031
10,6522
103,1554

Standard
Deviation

, 6503
1,4365
, 9170
, 6256
, 6734
1,0742

2,4633

Mean
Squares

18,5006
, 8877

Standard
Error

, 3755
;8294
;5294
;3612
, 3688
, 6202

, 5806

Ratio

20,8414

F

Prob.

, 0000

95 pPct Conf Int for Mean

7,2188
3,9329
3,1937
4,57.8
5,8784
9,7795

6,7638

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

10,4499
11,0698
77,7496
7,6802
9,2242
15,1165

9,2138
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Ek Cizelge 15. Toplam Salfat Kald ile ilgili Varyans Analiz Tablosu

Source

Between Groups
Within Groups

Total

Group

Cr-Zn
On-Cr-Zn
Ke-Zn
On-Ke-Zn
Qu-Zn
On-Qu-Zn

Total

Count

WWwwwww

18

D.F.

5
12
17

Mean

3,8587
3,66490
2,1733
2,2083
2,4150
2,12190

2,7401

Analysis of Variance

Sum of
Squares

%,5933
2,0427
11,6360

Standard
Deviation

;4076
;3576
;3649
, 4081
, 4464
,4778

,8273

Mean

Squares

1,9187
;1702

Standard
Error

;2354
2065
2107
;2356
2578
, 2759

» 1950

Ratio

11,2713

F

F
Prob.

, 0003

95 Pct Conf Int for Mean

2,8460
2,7756
1,2669
1,1946
1,3059

;9341

2,3286

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

4,8713
4,5524
3,0798
3,222
3,524
3,3079

3,1515
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Ek Cizelge 17. Tabaklama Saysi ile ilgili Varyans Analiz Tablosu

Source

Between Groups
Within Grouos

Total

Group

Cr—-Zn
On-Cr-Zn
Ke-Zn
On-Ke-Zn
Qu-~7Zn
On—-Qu-Zn

Total

Count

WwWwwwww

18

Mean

29,7333
27,0423
48,8330
31,7250
41,8349
37,1060

36,0456

Analysis of Variance

Sum of
Squares

1013,1562
1225,3208
2238,4770

Standard
Deviation

11,2368
12,7022
7,5615
2,5488
5,1348
15,3301

11,4750

Mean
Squares

202,63.2
102,1101

Standard

Error

6,4876
7,3336
4,3656
1,4715
2,9646
8,8508

2,7047

1,9844

F

F

Ratio Prob.

;1535

95 Pct Conf Int for Mean

1,8193
-4,5120
30,0491
25,3935
29,0782

-,9764

30,3392

TO
TO
TO
TO
TO
TO

TO

57,6473
58,5967
67,6169
38,0565
54,5898
75,1884

41,7520
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Ek Cizelge 19. Kromoksit ile ilgili Varyans Analiz Tablosu

Between
Within G
Total

Group

Cr-Zn
On-Cr-Zn

Total

Source

Groups
rouos

Count

Mean

2,8157
3,0137

2,9147

Analysis of Variance

Sum of
Squares

, 0588
,1398
,1986

Standard
Deviation

;2213
1446

;1993

Mean F F

Squares Ratio Prob.

, 0588 1,6832 ,2643

, 0349

Standard

Error 95 Pct Conf Int for Mean
1278 2,2660 TO 3,3654
, 0835 2,6544 TO 3,3729
, 0814 2,7055 TO 3,1238
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Bélumini kazandi.1996 yilinda bélimden mezun oldu ve aym yil bélim
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