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i Bu galigma Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi ve Mersin Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesinin Balik Hastahklar Béliimlerinde yapilmigtir. Caligma Akvaryum baliin
yetigtiriciligi yapilan igletmelerden Cyprinidae familyasindan (Carasius auratus), Poecilidae
familyasmdan da (Poecilia reticulata, Poecilia latipina, Xiphophorus helleri, Xiphophorus
maculatus) tinleri Gzerinde yirdtilmigtir. Arastirma boyunca her ay ortalama 10’ar adet
olmak iizere ve ani olixmler goriilen isletmelerde alinan émeklerle birlikte degisik yaslarda
ve biyiiklikierde toplam 1440 adet babk kontrol edilmigtir. Parazitlerin konakgida
bulundugu yerlere, olugturduu dokusal bozukluklara, semptomlara ve  morfolojik
yapilarma gére ayn ayr tammlanmalan yapilmistir. Aragtirmada bélgede Carasius auratus
bahklarina Oodinium pillularis, Costia necatrix, Ichtyopthirius multifilis, Chilodonella
hexastichus, Trichodina nigra, Dactylogyrus extensus, Gyrodactylus bullatarudis, Lernaea
cyprinacea ve Argulus foliaceus, Poecilia reticulata, Poecilia latipina, Xiphophorus helleri,
Xiphophorus maculatus bahklarma da Oodinium pillularis, Ichtyopthirius multifilis,
Trichodina nigra, Gyrodactylus bullatarudis Lernaea cyprinacea parazitlerinin zarar verdigi
saptanmgtir. Bu parazitlerden Gyrodactylus bullatarudis, Lernaea cyprinacea Oodinium

pillularis, ve Costia necatrix bu ¢alhyma sonucunda saptanmustir. Tibbi bitkilerin akvaryum
balik parazitlerine karg1 kullanimi bu arastirma ile baglatilmig bulunmaktadir.

Anabtar Kelimeler: Akvaryum bahklan, Ektoparazitler, Histopatholoji, Tibbi bitkiler



ABSTRACT
PhD THESIS

HISTOPATHOLOGY, EFFECTS, INCIDENCE AND
DETERMINATION OF ECTOPARASITES ON AQUARTUM
i (CYPRINIDAE AND POECILIDAE) IN SOME THE FISH] |
FARMING AND THEIR CONTROL

C. Erkin KOYUNCU
DEPARTMENT OF FISHERIES
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF CUKUROVA
Supervisor :Prof. Dr.Ibrahim CENGIiZLER
Year: 2002, Pages:107
Jury: ProfDr. Ibrahim CENGIZLER
Prof Dr. Necdet AYTAC
Assist.Prof. Dr. Suat DIKEL
Assist.Prof. Dr Aysel SAHAN
Assist.Prof. Dr. Selmin DUZEL

The research was conducted at the Departmant of Fishery Diseases of Aquatic
Faculty of University of Cukurova and University of Mersin. The samples of Carassius
auratus ; Poecilia reticulata, Poecilia latipina, Xiphophorus helleri, Xiphophorus maculatus
were collected from several fishery farmers in Mersin and total number of 1440 infected
fishes in different species at different age and weight were examined to determine
parasites by symptomatological and morphological assays, and the place of the host where
the parazites feeds. During the studies Oodinium pillularis, Costia necatrix, Ichtyopthirius
multifilis, Chilodonella hexastichus, Trichodina nigra Dactylogyrus extensus, Gyrodactylus
bullatarudis, Lernaea cyprinacea and Argulus foliaceus in C.auratus; ,and Oodinium
Ppillularis, Ichtyopthirius multifilis, Trichodina nigra, Gyrodactylus bullatarudis Lernaea
cyprinacea in Poecilia reticulata, Poecilia  latipina, Xiphophorus helleri, Xiphophorus
maculatus  were identified as a parasites of aquarium fishes in Mersin .Gyrodactylus
bullatarudis, Lernaea cyprinacea Oodinium pillularis, are Costia necatrix are discovered
to be records of parasites of aquarium fishes .The research is in trial to look the possibility
of medical plants to be control the parasites of aquarium fishes in Turkey.

Key Words: Aquarium Fishes, Ektoparasites, Histopathology, Medical plants
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1.GIRIS C.Erkin KOYUNCU

1.GIRIS

Balik sistematiginde ‘akvaryum baliklan kavrami’ herhangi bir grup olmayip
cok cesitli ozellikte ve biyolojik yapilan birbirinden farkli tiirleri igermektedir.
Ancak akvaryum baliklarmin biiyiik bir bélimii tropik kokenli, ekvator kusag ve
ona yakin alanlarda yagamalarinin geregi olarak ekolojik istekleri bakimindan biryik
benzerlikler gostermektedirler. Akvaryum baliklan genelde sicak iklim baliklaridir
ve soguk sulara karst duyarlidir (Alpbaz, 1984, Geldiay, 1985).

Ulkemizde akvaryum balikgilif1 6zellikle son yillarda hizla gelisen, 6nemli
bir is kolu durumuna gelmigtir. Bugiin iilkemizin hemen her kentinde akvaryum
baliklar1 satan ¢ok sayida igletmeler, amator ve az sayida da olsa profesyonel
akvaryum yetigtiricileri bulunmaktadir. Ancak, tlkemizdeki akvaryum baliklar
yetistiriciligi yeterli diizeyde olmamasi nedeniyle, ithal edilen akvaryum baliklar: ile
heniiz yarigma olanagma sahip degildir. Tiiketilen akvaryum baliklarinin bityiik bir
boliimii halen Singapur, Malezya ve Tayland gibi dig pazarlardan karsilanmaktadir.

Cyprinidae ve Poecilidae familyalar, akvaryum baliklar igerisinde 6nemli bir
yere sahiptirler. Bu nedenle Cyprinidae familyasindan genellikle Carassius auratus
varyeteleri, Poecilidae familyasindan ise Poecilia reticulata, Poecilia latipinna,
Xiphophorus helleri, Xiphophorus maculatus tiitleri iizerinde ¢aligmalar giderek
artmaktadir. Adi gegen familyalara bagli tiirler her ne kadar su kalitesi, lireme
davraniglari ve besin istekleri bakimindan farkliliklar gésterse de aym ortamda
yagayabilmektedirler. Bu durum, hastalik olusturan organizmalarin aktivitesi
yoniinden bir gok olumsuzlugu da beraberinde getirmektedir (Doganay ve ark.,1983,
Yanar , 1998).

Hastaliklar igerisinde de hi¢ kuskusuz parazitlerin neden oldugu sorunlar da
g6z ardi edilemez bir 6nemdedir. Baliklarda  parazitler 6zellikle son yillarda balik
yetistiriciliinde artig olmas1 nedeniyle liretimi azaltan sorunlar igerisinde 6nemli bir
faktor olarak karpimiza ¢ikmug bulunmaktadir. Yaklagik olarak baliklarda yasayan
10.000 parazit tiri saptanmugtir. Bu parazit tirlerinin %181 Protozoa, %15%i
Monogenea, %17’si Digenea,%10’nu  Cestoda, %7°st Nematod, %4’u

Acantocephala, %27’si Crustacea ve %1’ de Hiriidinea gruplarim igermektedir
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(Cengizler, 2000). Parazitler, bakteriler ve viriisler gibi yogun oliimlere neden
olmazlar, ancak dogrudan veya dolayl bigimde baliklara degisik oranlarda zararlar
verebilmektedirler (Ekingen, 1983). Parazitlerin  etkileri, parazitin zarar verme
bigimine konaklama siiresine, konaklama yerine ve konakgilanina gore degisiklik
gostermektedirler (Roberts,1978). Parazitler kanca, kiskag, emeg gibi tutunma
organlan ile deri veya solunga¢ dokuda mekanik zararlar, zedelenmeler ve daha ileri
asamalarda agik lezyonlara neden olurlar. Bu bolgeler diger mikrobiyal hastalik
etmenlerinin girigine ve yayilmasina uygun ortam hazirlarlar. Ayrica endoparazitler
de i¢ organlara gesitli bigimde zararlar verirler. Etkin zararlan ozellikle sindirim
sistemi organlarinda goriiliir. Ayrica parazitler baliklarda vitamin eksikligi, halsizlik
zayiflama gibi 6nemli saglk sorunlarina da neden olurlar. Solungaglara yerlesen
parazitler hem solunumu engeller, hem de kan tablosunun degismesine neden olurlar.
Parazitlerin metabolik artiklari ile baz1 salgilari, konukgu igin toksik, ozellikle larva
ve yavru bireylerde oldiriicii etkisi olabilir (Grabda,1991). Akvaryum balik¢ilifinda
parazitlerin  iretime olumsuz etkisi ekonomik kayip olarak iretime
yansiyabilmektedir. Bu nedenle parazitin tiiri, yasam dongiisii, yaptig1 zararlar,
konaklama yeri ve iligkisi gibi biyolojik 6zelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gereklidir
(Hoffman, 1979).

Balik hastaliklarina kars: terapotiklerin uygulanabilirli§inin zorlugu,ve bagar
oraninin her zaman yiiksek olmamast balik yetistiriciliSinin geligsiminde 6nemli bir
sorun olarak kendisini g6stermektedir. Buna ek olarak, hastaliklarla ilgili konularda
balik iireticisinin yeterli bilgiye sahip olmamasi parazitlerin balik tGretimine olumsuz
etkilerini daha da artirmaktadir.

Bu da ireticileri balik hastaliklarina kars1 6teden beri ¢ok az sayida bilinen
terapotiklerin kullamlmasma tegvik etmektedir. Ozellikle profilaktif kimyasallarin
Diger taraftan baz: balikgilik isletmelerinde de asin ve gelisi gtizel kimyasal madde
kullamimi gevreyi kirleterek ekolojik dengeyi bozmaktadir.

Konuya ekonomik agidan bakildiginda; yetistirilen akvaryum baliklarin
parazitleri hakkinda gerekli bilgiye -sahip olunmasi, kaymplarin en az diizeye

indirilmesi  kar etme oramm  yikseltme ile es deferdedir. Parazitler ve
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aktivitelerini artiran ortamlanin yok edilmesi ile ilgili bilgiye sahip olunmasi bu
parazitlerle miicadelede =zararlarin minimum diizeye indirilmesine olanak verir
(Cengizler, 2000).

Ocak 2000-Ocak 2002 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu ¢aligmada Cyprinidae
ve Poecilidae familyalarina ait tiirlerde karsilagilan parazitler, yogunluklar, tirleri,
tiirlerin olugturdugu semptomlar ve histopatolojik bulgular saptanmistir. Ayrica bu
caligma, parazit safaltimda kullanilan terapotiklerin pahali olmalar ve yarattiklar
gevre kirliligi nedeniyle bunlara alternatif olabilecek ucuz,gevre dostu ve iilkemizde
bol bulunan bazi bitkilerden hazirlanan preparatlarla baz1 sagaltim uygulamalar

yapmak amaciyla kurgulanmgtir (Cengizler, 2000).
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2.0NCEKi CALISMALAR

Hayvansal parazitlerle ilgili ilk ¢aligmalar Leo CART (1879) tarafindan
baglatilong ve parazitleri 6zgur yasayan diger hayvanlardan ayiran o6zelliklerini ortaya
koyarak, parazitleri bagka bir organizma iizerinde konaklayan ve canliligim
konak¢idan besin alarak siirdiiren yaratiklar diye tamimlamigtir. Parazitler biitiin
baliklarda 6nemli zararlara neden olmakta ve bu konuda gesitli aragtirmalar 1879
yilindan beri artan bir ivmeyle devam etmektedir.

Bu aragtirmalardan yurti¢i ve yurtdiginda yapilmig olanlardan konu ile ilgili
bazilar asagida verilmigtir.

Yamaguti (1963), bahiklarda yasayan protozoa ve monogenea simfina ait
parazitlerin sinif, familya, tiir, vb. gibi tammlarda kullamlabilecek verileri toplayarak
giniimiizde de yaygin olarak kullamlan bir tayin anahtar: olusturmustur.

Thomas ve Rogers (1965), Guney Amerika’da yasayan Aphredoderus
soyanus’larda  Gyrodactylus aphredodus, Gambusia offinis’lerde Gyrodactylus
gambusia, Elassoma zonatum’larda Gyrodactylus heterodactylus, Percina nigrofasciata
’larda Gyrodactylus percinae ve Lepistes reticularis’lerde Gyrodactylus bullatarudis
olmak iizere 5 tane Gyrodactylus tiirii saptammglardir.

Luek (1973), akvaryum baliklarindan Xiphophorus helleri’nin solungaglarda
yasayan Gyrodactylidae familyasina ait Gyrodactylus rasinin sp. tespit ederek, solungac
dokusundaki meydana getirdigi zararlar: bildirmigtir.

Geldiay ve Balik (1974), tath su baliklarinda yasayan baz i¢ ve dig parazitleri
,bunlarin yasam dongiilerini, olusturduklan zararlan ve sagaltim yontemlerini
agiklamiglardir.

Hines ve Spira (1974), Ichtyophthirius multifilis in Cyprinus carpio’da solungag
ve deri dokularina yerlestikten kisa bir siire sonra burada hiperplazi ve mukus hiicre

sayilarinda artiga neden oldugunu saptamslardir.
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Ribelin ve Migaki (1975), protozoan parazitlerin genellikle Carassius auratus
tiriiniin solunga¢ ve derilerine yerlestiklerini ve hiperplazi bigiminde semptomlara
neden olduklarim agiklamiglardir.

Nigrelli ve ark.(1976), tath su balik tirlerinde ¢ok miktarda rastlamlan silli
parazitlerinden Ichtyophthirius multifilis’in  yasam dongiileri olan; eriskin(trofont),
kistlesmis (tomot),ve kist duvarim pargalayarak digant gikan (tomit) asamalarimin nasil
meydana geldigi, parazitin konakgiyla ve gevreyle olan iligkileri, hangi sicaklikta
cogaldiklan ve morfolojik yapilan hakkinda bilgi vermiglerdir.

Hoffman, (1977) tath su balik parazitlerinden, Branchiura familyasina ait ‘balik
biti’ olarak tammlanan Argulus’un genellikle fincan tabag: seklinde bir viicuda sahip
oldugunu; tiirler arasinda bariz olarak farkliliklar bulundugunu ve parazitin etkisi
nedeniyle tath su ve deniz baliklarinda yiiksek oranda olimlerin meydana geldigini
saptamugtir.

Hoffman (1978), yaptif1 caligmada tath sularda yagayan Gokkusagi alabalif
(Oncorhynchus mykissy nda silli parazitlerinden Ichtyophthirius multifilis’i tespit etmis
ve bu parazite kargi korunma yollarim bildirmigtir.

Roberts (1978), baliklarda yasayan ektoparazitlerin, enfestasyonlart ve
parazitlerin semptomlan sonucunda baliklarin dokularinda sgekillenen  patolojik
bozukluklarin neler oldugunu ortaya koymustur.

Hoffman(1979), akvaryum baliklaninda ozellikle Carassius auratus’ta
mevsimlere gére dzellikle sicaklifa bagh olarak solungaglarinda ve deride Chilodonella
cyprini (Moroff, 1902) ve Chilodonella hexasticha (Kiernik, 1909) olmak tizere iki tiir
Chilodonella parazitini saptamgtir.

Bylund ve ark.(1980), Finlandiya’da yasayan tath su baliklarinda cesitli
parazitlerin preparasyonu ve ¢aligma yontemlerini belirliyen ¢aligma yapmuslardir.

Fryer (1982), Ingiltere’de yasayan tath su baliklarinda rastlamlan Branchmra
ve Copepoda Familyasina ait parazitlerin tan1 anahtarim diizenlemistir.
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Altunel (1983), Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarindan yakalanan gesitli kefal
tiirlerinde 260 adet bireyi incelemis, bunlardan 49 adetinde Trichodina spp.’yi saptamms
ve parazitin en yogun olarak Liza saliens tirinde bulindugunu bildirmistir.

Ekingen (1983), tath su baliklann parazitlerini, yasam bigimleri,morfolojik
sekilleri ve sistematik simiflandirmasimt aynntili bir sekilde ortaya koymustur. Ayrica
aragtirict akvaryum ve tath su baliklani parazitlerini tammlanmasinda kullamlabilecek
bir tan1 anahtan hazirlamigtir.

Altunel (1984), Ege kiyilarinda yakalanan 6 degisik kefal tiriinden AMugil
cephalus, Liza aurata, Liza ramada, Mugil saliens, Chelonlabrasus labeo ve
Oedolechilus labeo tirlerini inceleyerek bu bahklarda Gyrodactylus spp. varhfim
saptamigtir.

Alpbaz (1984), Akvaryum Teknigi ve Baliklari adli eserinde akvaryum
baliklarin parazitleri ve tedavi yontemlerinden bahsetmistir.

Baytop (1984), Tiirkiye’de yetisen ve sagaltim amaciyla kullamlan bitkiler
izerine hazirladif1 eserinde, bitkilerin Tiirkge ve Latince isimleri, tarihgeleri, etken
maddeleri, kullamm sekilleri ve alanlar, vyetistigi bolgeler hakkinda o6nemli bilgiler
vermigtir.

Moore ve ark.(1984), paraziter hastaliklar ve baliklarda olugturduklan
semptomlari, parazitlerin gevre ile olan iligkilerihastaliktan korunma yontemleri ve
sagaltim uygulamalanim ortaya koymuglardir.

Langdon ve ark.. (1985), 1984 yilinda Avusturalya’da Finke Nehiri’nde yasayan
balik tiirlerinde ani oliimlerin  go6riilmesi iizerine yaptiklani aragtirmada bahklarda
Protozoa sinifina ait silli parazitlerinden Chilodonella hexasticha’yr saptamiglardir.
Parazitin bahiklann solungaglaninda giddetli epiteliyal hyperplaziye neden oldugunu ve
bunun sonucu olarak da baliklarda hypoxia’mn geligmesi tizerine dliimler goruldigini
bildirmiglerdir.

Kabata, (1985)’de Tropik ortamlarda yagayan bazi bahk turlerinin parazitleri,
tirleri, yasamlan, yerlestikleri dokular, konak¢i- parazit iligkileri ve parazitlerin
zararlarim ortaya koymustur.
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Ventura ve Paperna (1985), Ichtyophthirius multifilis 'in konakgtya ulagtiktan 40
saat sonra epitel katmana yerlestigini, parazitin zamanla gelistifini ve epitel hiicre
katmanlarinmn sayisinin arttigini, yer degistirdigini ve geligme donemindeki parazitin bir
kapsiil gibi epitel hiicre tarafindan 6rtiildigiini saptamiglardir.

Moller ve Anders (1986), Parazitik protozoan parazitlerin genel biyolojisi,
morfolojileri ve sistematik tam anahtan ile ilgili bilgiler vermiglerdir.

Post (1987), baliklardaki protozoan ve metozoan parazitlerin genel 6zellikleri,
etiyolojileri, cografik dagilimlari, epizootiyolojileri, hastalik belirtileri, prognoz ve
kontrolleri ile tedavi yontemlerini agiklamiglardir.

Wahli ve Meier (1987)’e gére Ichthyophthirius multifilis havuz baliklarinda
ozellikle Haziran-Eylil aylarinda yogun olarak  goriilmektedir. Bunun aksine
akvaryum baliklarinda akvaryum ortaminda sicaklik defigmediginden, her mevsimde
rastlamimaktadir.

Burgu ve ark. (1988), I¢ Anadolu Bolgesinin bazi kisimlarinda tath su
baliklarinda mevsimsel olarak yaptiga parazit taramas: sonucunda parazitlerin Tlkbahar
aylarinda arttifini, yaz ve sonbaharda ise diigiik seyrettiSini saptamuglar 49 adetinde ise
Trichodina spp. bulmuglardir.

Sanieyyiipoglu  (1989), Bazi akvaryum baliklarnda beyaz  benek
Ichtyophthiriyasis hastalifinin meydana gelisi ve zararlar: hakkinda bilgi vermisgtir.

Bassler ve ark. (1991), Bazi akvaryum baliklart ve hastaliklari, parazitleri,
konaga etkileri, yerlestigi dokular, yasam doéngiileri, tedavileri ve korunma yontemleri
hakkinda bilgiler vermiglerdir.

Bover (1991), Degisik akvaryum bahiklarinda ¢egitli hastaliklanin ve parazitlerin
mevsimlere bagli olarak ortaya ¢ikmalart ve yayilimlan (zerine yaptifi arastirmada
ektoparazitlerin 6nemli bir yere sahip olduunu saptamusgtir.

Grabda (1991), deniz baliklar1 parazitolojisinde, bulagma yollari, parazitlerin
konakgilara etkileri, parazit saldinlarina karsi savunmayi, konaker ve parazit dengesini,

dogada parazitleri, 6zel parazitleri, parazitlerin birer marka olarak balik¢ilik biliminde
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kullanimim, balik parazitlerinin ekonomik ag¢idan degerlendirilmesi ile parazitik
organizmalarin sistematik ayrimim yapmugtir.

Sanieyytipoglu (1991), Keban Baraj Goliinde kanalizasyon karigan kirli bolgeden
yakalanan 15 adet Capoeta trutta’da Ergasilus sieboldi ve Argulus foliaceus olmak
tizere 2 tir Copepod saptamugtir. Aragtinict parazitlerin baligin dorsal ve kaudal
yiizgecinin yumugak dokusuna tutundugunu bildirmistir.

Altinkoprii (1992), Akvaryum baliklann ile ilgili kitabinda bazt akvaryum
baliklarinin yagam gekilleri, beslenmeleri ve en sik karsilagtiklar paraziter hastaliklan
agiklamig ve bu hastaliklara karsi koruyucu onlemler konusunda 6nemli bilgiler
vermistir.

Cengizler ve Santhan (1992), Tilapia (Cichlidae) anaglarinda kig aylarinda
kiglatma havuzlarinda gorillen Slimlere neden olan etkenin Chilodonella cyprini
oldugunu saptamig ve sagaltiminda tuzlu su banyosunun etkili oldugunu
belirlemiglerdir.

Schaperclaus (1992), bir yasin altindaki akvaryum baliklarinda, mikroskopta her
bir alanda birden fazla, iki yagindaki akvaryum baliklarinda ise ii¢’ten fazla parazitin
goriilmesinin kemoteropatiklerle sagaltim: gerektirdigini ortaya koymustur.

Kokdil (1993), Akdeniz bolgesinde yetisen satureja (kekik) tiirlerinin ugucu
yaglarmin kimyasal bilegimleri ve antimikrobiyal aktiviteleri iizerine yapti1 aragtirmada
kekigin yapisinda bulunan ugucu yaglarin antibakteriyel ve antifungal etkiye sahip
oldugunu disk diffiizyon yontemiyle saptamgtir.

Buchmann ve ark.(1995), Endonezya’da 1989 yilinda sucul kiiltiir tiretiminin
toplam 466.704 ton oldugunu bu miktarin 113.673 tonunun havuz balik¢ihifindan elde
edildifini ve en ¢ok iiretilen tariin 34.601 ton ile Cyprinus carpio oldugunu
belirtmiglerdir. Uretimin artmastyla birlikte bir ok sorunlarin oldugunu ve en énemlisini
ektoparazitlerin  (Dactylogyrus  extensus, Dactylogyrus minutus, Gyrodactylus
bullatarudis), teskil ettifini ve bu parazitlere karst korunma o6nlemlerinin alinmasi
gerektigini agiklamiglardir.
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Saneyyiipoglu ve Koksal (1995), Baliklarda, bakteriyel deri hastaliklari, enteritis,
bakteriyel solungag hastali3i, bakteriyel hemorajik septisemi, erythrodermatitis, yiizgeg
ciirimeleri, trichodiniasis ve costiasis hastaliklarinda bitkilerle tedavi ve kontroliin
yapilabildigini belirtmiglerdir.

Woo (1995), Baliklarda Protozoan ve Metazoan parazitlerinden ileri gelen
hastaliklar1 ve konakgilara olan etkileri ile ilgili bir eser hazirlamugtir.

Oguz (1995), Mudanya kiyillaninda 12 degisik ture (Liza ramada, Solea
vulgaris, M.merluccuis, Gaidopsarus mediterraneus, T. trachurus, Symphodotus tinca,
Gobius niger, G.copitis, Zosterissor ophicephalus, Eutrigla gurnardus, Uranoscapus
scaber, Scorpoena scrafa) ait 300 adet balikta yaptiklar arastirmada, 5’1 Monogenea,
14’ i Digenea, 4% Cestoda, 3’ii Acanthocephala ve 3’ Nematoda’ya olmak iizere
toplam 900 parazit saptanmstir.

Soylu (1996), Eylill 1987-Aralik 1989 tarihler arasinda Sapanca goliinde
yagayan bazi baliklarin parazit faunasimi ortaya ¢ikarmak igin yaptig: ¢aligmada; 410
adet Kuzilgéz, (Rutilus rutilus) 230 adet Kizil kanat (Seardinius erythropthalmus), 248
adet Tahta balig: (Blicca bjaerkna), 115 adet kadife baligx (7inca tinca), 184 adet Turna
(Esox lucius) , ve 53 adet Yayin (Siluris glanis), olmak tzere toplam 1240 adet balik
uzerinde Dactylogyrus sphyno, Dactylogyrus difformis, Dactylogyrus crucifer,
Dactylogyrus macroncanthus olmak tizere 8 adet monogenea tiirii saptanmgtir.

Riehl ve Baensch (1996), akvaryum baliklart atlasinda Cyprinidae ve
Poecilidae familyalarindaki baliklanin genel ozellikleri yaninda karsilagtiklar
ektoparazitleri, bu parazitlerin hayat dongiileri, yaptiklari zararlar ve yerlestikleri
dokular ile parazitlere karg1 kullamlan medikamentleri bildirmiglerdir.

Toksen ve ark. (1996), Metazoan paraziter hastaliklardan Dactylogyrusis ve
Gyrodactylosis’in etiyolojisi, epizootolojisi, baliklarda yaptiklan patolojik bozukluklar,
klinik bulgular ve tedavi yontemleri hakkinda bilgiler vermiglerdir.

Boxshall ve ark. (1997), Brazilya’mn Rio Grande Do balik ¢iftliklerinde
Lernaea cyprinacea ektoparazitini ve yeni bir tir olan Lernaea devastatrix’i

saptamuglardar.

1.C. YUKSEK OCRET v KURULD
wOKITMANTASYOR R
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Rintomaki-Kinnumen ve Voltanen (1997), 1984-1994 yillarinda Kuzey Norveg
Salmonlan1 (Salmo trutta,)’mn  derisinde Chilodonella heasticha, Ichtyophthirius
multifilis ve Trichodina nigra’ya rastlamglardir. Ozellikle yavru baliklarda parazitlerin
yogun 6limler meydana getirdigini belirtmislerdir.

Tongutha: (1997), Giiney Asya’da yasayan tath su baliklarinda parazitlerin gok
miktarlarda bulunmakta oldugunu saptammgtir. Bu parazitlerin genellikle deri, solungag,
yiizgeglerde yasadigim, az miktarda solungaglar arasindaki epidermal dokularda ve i¢
parazitlerinde bagirsaklarda ve diger organlarda yasadigim tespit etmigtir. Bu parazitlere
karst kemoterapi, sertifikasyon, profilaksi, agilama, karantina, pratik 6nlemler alinmas:
gerektigini ileri sirmiistiir.

Dove ve Ernst (1998), Avusturalya’da yasayan 5 tir (Poecilia reticulata,
Xiphophorus helleri, Misgurnus anguilicaudatus, Cyprius carpio ve Carassius auratus)
akvaryum balii izerinde Gyrodactylus bullatarudis, Gyrodactylus macrocanthus,
Dactylogyrus extensus ve Dactylogyrus anchoratus olmak iizere 4 tiir monogenea
parazit saptamiglardir.

Ozer ve Erdem (1998), Haziran1994-Mayis 1995 tarihleri arasinda Sinop
bolgesinde yasayan 125 adet sazan (Cyprinus carpio)’da Trichodina acuta, Trichodina
mutabilis, Trichodina nigra, Trichodinella subtilis, Apisoma piscicola tiilerini
bulmuglardir.

Mikheev ve ark.(1998), tath su baliklarinin lizerinde yagayan Argulus foliaceus
ile ilgili c¢aligmalannda parazit-konake¢: iligkisi, balikklarin deri dokusunun
epidermisindeki zaran ve konak¢t olmadan suda wuzun siire yasantilarim
stirdiirebildiklerini belirtmiglerdir.

Whittington (1998), Diinyada yaklasik olarak 25.000 tiir babk yasadigim ve
baliklarda yagayan parazitlerden en o6nemlilerden birisinin Monogenealar oldugunu
bildirmis Monogenealarin potansiyel olarak Awvustralya’da yasayan yaklagik 3000 veya
4000 balik tiiriiniin de en 6nemli paraziti oldugunu bildirmigtir.

Cengizler ve Can (1999), Tilapia (Oreochromis niloticus, Oreochromis |

aureus)’larda deri, yiizge¢ ve solungaglan tizerinde yasayan ektoparazitler ve bunlarnn
10



2 ONCEKI CALISMALAR C. Erkin KOYUNCU

mevsimsel dagihimlarmi incelemiglerdir. Aragtincilar 180 adet balik bireyi tzerinde
Chilodonella cyprini (Ciliata, Holotricha: Chlamydodontidae), Trichodina acuta
(Ciliata: Perithricha: Urcelariidae), Dactylogyrus vastator (Monogenea: Dactlogyridae
:Dactylogyridae) tiirlerinin varligin1 saptamuslardir.

Toksen (1999), Ege Bolgesinde Cipura (Sparus aurata) ve Levrek
(Dicentrarchus labrax.y’lerin solungaglarinda Metozoan parazitler ve sagaltim ile
ilgili aragtirmalar yapmuglardur.

Madsen ve ark. (2000a), Danimarka” daki Yilan bali§1 (Anguilla anguilla) tireten
dokuz ciftlikte yaptif1 aragtirmalarda su kalitesi parametrelerine gore Irichodinosis
enfestasyonun oranimi incelemislerdir.

Madsen ve ark. (2000b), Danimarka’ daki Yilan balig: (dnguilla anguilla) treten
dokuz ¢iftlikte yaptign aragtirmalarda Trichodinosis’a  karyt Formaldehyde %37 .
solusyonunun etkili olup olmadigim aragtmug ve fazla bir etkisinin olmadigim
gormiislerdir.

Toksen (2000), Ege bolgesinde bir alabalik igletmesinde 5-7 gram aguhiinda
alabalik yavrularinda yitksek mortaliteye neden olan beyaz benek hastalif
Ichtyophthiriusis tizerine bir aragtirma yapmig ve baliklarda ¢ok yoZun oliimler ve
patolojik bozukluklar saptamgtir.

Cengizler (2000), balik hastaliklan balik parazitlei ve akvaryum balik
parazitleri yagam dongiileri, sagaltim yollart ve kullanilan ilaglar hakkinda bilgiler
vermektedir.

Treves-Brown (2000), da baliklarda yasayan pek g¢ok parazite karst kullanmlan
ilaglarin, kimyasal yapilari, dozlan ve wuygulama sekilleri (izerine aragtirmalar
yapmustir,

Dorovskikh (2001), Vychegda nehrinde yagamakta olan tatli su baliklarinda
sicakligin artmastyla birlikte yapilan paraziter muayenelerinde ¢ok miktarlarda Lernaea
cyprinacea kargilagtigim bildirmektedir.

Cable ve ark .(2002), akvaryum baliklarindan Poecilia reticulata ‘nin derisinde

yasayan Monogenea sinifina ait Gyrodactylus turnbulli parazitinin konakg¢: ile arasindaki
11
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davraniglarini incelemiglerdir. Aragtiricilar inceleme sonunda balik lizerinde ¢ok sayida
parazitl Bulunabilecegini, eger parazit sayilan ¢ok olursa , baligin olebilecegini ve bu
parazitin baliklarin birbirlerine temasi sonucunda hizla yayildigim saptamglardir.

Geng (2002), Iskenderun Korfezi’ndeki bazit Teleost ’larda bulunan

endoparazitler ve Histopatolojileri ile ilgili aragtirmalar yapmugtir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Calisma Materyali ve Ornekleme Zamanlan

Arastirma materyali olarak tropik koékenli Cyprinidae familyasmna ait
(Carassius auratus) Poecilidae  familyasindan (Poecilia reticulata, Poecilia
latipina, Xiphophorus helleri, Xiphophorus maculatus) tiirleri kullanilmigtir. Caligma
siiresince her ay, bir tiir igin ortalama 10 adet balik incelenmis, yogun parazit
enfestasyonunun goriildiigii aylarda ise o6rnek sayisi yiiksek tutulmustur. Bazi aylarda
parazitli oldugu saptanan baliklar familyalarina goére gruplara aynlarak
isaretlenmistir. Caligmada, toplam degisik yaslarda ve buyiikliklerde 1440 adet
balik incelenmigtir (Cizelge 3.1).

Aragtirma materyalleri Mersin  bolgesinde tropikal balik  tirlerinin
yetigtiriciliinin  yapildigi 5 ayn igletmeden ve yoredeki  amatér akvaryum
balikgilarindan temin edilmigtir. Amator akvaryum balikgilan hastahikli baliklan ya
laboratuvara getirmisler, veya bu sahislarin ig yerlerine gidilerek parazitli oldugu
siiphe edilen bireyler laboratuvara gotiiriilerek kontrol edilmigtir.

Omekleme, Ocak 2001-Aralik2001 aylan arasinda periyodik olarak
yapilmigtir (Cizelge 3.2). Her balik tiri ilk 6nce ayn ayrt mikroskop altinda

isletmelerde incelenmis sonra kontrol igin laboratuvara getirilmigtir.

13
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Cizelge 3.1. Aylara Gore Balik Ornekleme Sayilan

C. auratus | P. reficulata | P, latipina | X. helleri | X. maculatus
{ade) {adet) {adet) {adet) {adet)
Ocak 2001 10 10 10 10 10
Subat 2001 50 10 10 10 10
Mart 2001 10 | 10 10 10 10
. | Nisan 2001 60 30 20 30 20
Mayis 2001 100 60 50 40 40
Haziran 2001 120 80 60 60 100
Temmuz2001 50 10 10 10 10
Agustos 2001 10 10 10 10 10
Eylil 2001 50 10 10 10 10
Ekim 2001 10 10 10 10 10
Kasim 2001 10 10 10 10 10
Arahk 2001 10 10 10 10 10

14
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Cizelge 3.2. Omeklemenin Yapildigi Dénemler (Yil, Ay ve Giin)

Ormnekleme donemi - Giin-Ay Yil
L 5-10 Ocak 2001
IT. 6-11 Subat 2001
1L 5-10 Mart 2001
Iv. 6-11 Nisan 2001
V. 5-10 May1s 2001
VL 6-11 Haziran 2001
VIL 5-10 Temmuz 2001
VIIL 4-9 Agustos 2001 .
IX. 5-10 Eyliil 2001
X. 6-11 Ekim 2001
X1 5-10 Kasim 2001
X1I. 7-12 Arahk 2001

15
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3.1.2.0rmeklemede Kullamilan Malzemeler

Omekler familyalarina ve tiirlerine gére ayn ayn plastik torbalara
konulmugtur. Sonra baliklarda yasayan parazitlerin zarar gérmemesi igin hizli bir
sekilde Mersin Universitesi Su drinleri Fakiiltesi Hastaliklar Aragtirma
Laboratuvari’na getirilmiglerdir. '

Baliklarin organlarimin ¢ikartilmasinda ve kazmtilannin  alinmalarinda
bistiiri, makaslar pensler, plastik kapakli (6rnek buyiikligiine gore 150 ve 250 ml
hacimli) cam kaplar kullamlmstir. Omeklenen materyal, % 4’ lik formaldehit ve

ya %70 “lik alkol soliisyonuna hizla alinarak fikse edilmigtir.
3.1.3. Parazitlerin incelenmesinde Kullanilan Malzemeler

Ektoparazit incelemesi i¢in solungaglar ve derilerden alman  mukus
materyallerinin preparatlarimin hazirlanmasinda ince ve kalin uglu pensler, bistiiri,
lam, lamel, thoma lami, saat cami, ince uglu igneler, petri kabi, %37 ’ lik
formaldehit, %70’ lik alkol, Gliserin-jelatin, saf su, binokuler ve sterio mikroskop
(Olympus CH2) ve ¢izim aparatt (Olympus BH2-DA) kullamlmustir.

3.1.4.Histolojik islemlerde Kullanilan Materyaller

Doku takibi i¢in saf su, etil alkol, ksilol, kloroform, HCl, parafin, hema
toksilen , eosin, entellan, sale bloklama kaplar, inkubator (etiiv), isitici, mikrotom,
( Mikrom marka), mikrotom bigagi, lam, sale, lamel, mikroskop (Faz kontrast
CH40 ve B 50 Olympus ) marka binokiiler, trinokiiler mikroskop fotograf
makinesi (Olympus) kullanilmigtir.
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3.1.5. Alternatif Terapotik Ila¢ Yapiminda Kullamlan Malzemeler

Uzerinde calisilan Kekik, Isirgan, Nane, Yarpuz, bitki turleri agagida

belirtilen lokalizasyonlardan ¢igekli dénemlerde toplanmigtir.

Bahge nanesi (Mentha piperita) : Mersin, 11.5.2001

Kekik (Satureja cuneifolia) : Mersin, Arslankoy 11.5.2001
Yarpuz (Mentha pulegium) : Karaman, 17.6.2001

Isirgan (Urtica urens) : Mersin, 11.5.2001

Alternatif terapéGtik  yapiminda manyetik karigtirici, doner bubarlastiricy,
beher, siizme kagidi, porselen kapsiil, inkubatér (etiiv), su banyosu, hot- plate gibi

laboratuvar malzemeleri kullanilmustir.

3.2.Yontem

3.2.1. Orneklerin Toplanmas: ve Gozlemlerinin Yapilmas:

Omeklemelerle ilgili arastirmalar Ocak 2001-Aralik 2001 tarihleri arasinda
12 ay boyunca sirdiinilmigtir (Cizelge 3.2). Balik 6rneklerinin paraziter
muayenesi yetigtiriciligi yapilan igletmelere ve amatdr akvaryumculuk yapan
sahislarin ig yerlerine gidilerek yapilmugtir. Isletme ve akvaryumcularda parazitlerin
baliklara yapmug oldugu etkilerini saptamak amaciyla yaptlan go6zlemlerde
agagidaki unsurlar g6z 6niinde bulundurulmustur;
A. Balik bireylerinin dis goriiniimlerinde normalden farkli bir goriiniimiin bulunup
bulunmadig,
B. Balik bireylerini dig yiizeylerinde gri-mavimsi mukus tabakasinin bulunup
bulunmadigy,
C. Baliklarin yizme davramglarinda ve soluk alip vermelerinde gigliikk ¢ekip
¢ekmedikleri,
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D. Akvaryumlarda ani Slimlerin olup olmadig gibi belirtiler detayh olarak
incelenmigtir. (Cengizler, 2000).

3.2.2, Preparatlarin Hazirlanmasi

Ektoparazit olarak baliklarda yasayan protozoalar balik 6ldiikten kisa bir siire
sonra balig: terk ettiklerinden baliklar taze olarak incelenmistir.

Baliklarin derilerinden ve yiizgeglerinden kazinarak alinan G6rnekler,
1:4000’lik formaldehit solusyonunda bir siire bekletilmigtir. Bu iglemle tespit edilen
protozoa parazitler mikroskopta lam lamel arasinda incelenerek uzun sireli saklama
amaciyla lam tizerine konulan bir damla gliserin jele konulduktan sonra, iistii lamel
ile kapatilarak, kenarlarindan entellanla yapigtinlip, daimi preparat haline
getirilmigtir (Ekingen,1983 ; Richards ve Chubb ,1995).

Baliklardan alinan solungaglar, igerisinde su bulunan saat camlarina
konulmugtur. Ince uglu makas yardimi ile solungag yaylan ayrilarak, binokiiler lup
altinda, igneler yardimi ile lamelleri arasinda yasayan monogenea siifi parazitler
aragtinlmugtir. Daha sonra saptanan parazitler 1:4000’lik formaldehit solusyonunda
bekletildikten sonra lam lamel arasinda mikroskop altinda incelenmis ve parazitler
lam tizerine konulan bir damla gliserin jel tizerine konulduktan sonra iistii lamel ile
kapatilip kenan entellanla yapigtinlarak daimi preparat olarak hazirlanmigtir (Gusev,
1983).

Monogenea simfi parazitleri bir kisim organlannin daba iyi gorilmesi
amactyla alum-karminle boyanarak preparatlan yapilmistir (Ekingen,1983).

Crustacea simfi parazitleri %70’lik alkol ya da % 4’liik formalin icerisinde
muhafaza edilerek binokiiler lup altinda incelenmis ve lam iizerine konulan bir
damla gliserin jel tzerine konulduktan sonra iizeri lamel ile kapatilip kenan
entellanla yapigtinilarak daimi preparat haline getirilmistir (Ekingen,1983).

Protozoa ve Monogenea sinufi parazitlerin morfolojik &Szellikleri ve
Olgiimleri  parazit canlt iken Olympus CH2 marka miroskop altinda
mikrometrik okiiller yardimiyla yapilmigtir. Parazitlerin ¢izimleri ise Olympus

BH2-DA marka g¢izim aperat: kullanarak gergeklestirilmigtir. Monegenea simifi
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parazitlerin teshisinde kriter olan haptor, haptérde bulunan kancalarin ¢izimi ise

preparatlari hazirlandiktan sonra yapilmistir (Yamaguti, 1963).
3.2.3. Parazitlere Kars: Kullamilan Alternatif Terapétiklerin Hazirlanmasi

Mersin bolgesinden toplanan Isirgan otu (Urfica urens ), Kekik (Satureja
cuneifolia), Nane (Mentha piperita ), Yarpuz (Mentha pulegium), bitkileri gesitli
bolgelerden toplanarak labaratuvara getirilmiglerdir. Bu bitkilerden alinan yapraklar
gazete kagitlar1 tizerinde golgede kurutulmusglardir. Daha sonra yapraklar alinarak
makas yardimiyla kiigiik gekillerde kesilerek 50 gram gelecek gekilde tarti aletinde
tartilarak  beherlere konulmuglardir. Ve ilizerlerine bitkiyi tamamen kaplayacak
sekilde 150°ser ml etanol (%90) ilave edilmistir. Her bir 6rnek oda sicakliginda
mekanik kangtiric: ile iki giin siirekli kanigtinlmigtir.

Daha sonra siizge¢ kagitindan stzilen bitkiler bagka bir behere
aktarilmiglardir. Ve tizerlerine tekrar 150 ml etanol aym sekilde ilave edilmigtir.
Manyetik kanstiricida yine oda sicakhiginda iki giin siirekli karigtirilmagtir.

Her bir ornek yaklasik 6 saat oda sicaklifinda beher iginde bekletildikten
sonra bitkiler sirayla doner kargtiriciya alinmiglardir. Déner kangtincida sicaklig
40 °C gegmeyecek sekilde alkol ugurularak yogunlagtinlmistir. Kismen kurutulan
ancak sivi bigimdeki bitki extraktlann kapsiillere dokiilmiiglerdir. Daha sonra her
bitki 6rnegi kuruma islemi igin 37 °C deki etiive yerlestirilmiglerdir. Ve kuruyan bitki
ekstretelerin agirliklar: tartilmiglardir. Bitki preparatlarinin hazirlanmasinda énerilen
yontemler (Baytop,1977,1984)’den modifiye edilerek aragtirmada kullamilmigtir.
Baslangigtaki agirhiklari 50 gram olan bitkilerden kalan miktar olarak; kapsiliin
daras1 gikartildiktan sonra Kekik( 7gram), Isirgan (2 gram), Nane (5.75 gram),
Yarpuz (5.25 gram) olarak ol¢iilmiigtiir. Daha sonra her bir bitkiden 1’er gram
tartilarak 1000 ml olacak sekilde iizerine saf su eklenmig ve balon joje’de
seyreltilmigtir. Hazirlanan bu stok ¢o6zeltiden 500 ml alinarak 1000 ml’ye
tamamlanmig ve aym sekilde son hazirlanan bu c¢ozeltiden de 250 ml alinarak 1000
ml’ye tamamlanmi§ ve kullanima hazir ¢6zeltiler haline getirilmigtir.
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3.2.4. Sagaltom Amach Uygulamalar

Parazitlerin zararlanimi  ortadan kaldirmak amactyla yapilan sagaltim
denemeleri In vivo ve In vitro kosullarinda olmak iizere iki gekilde yapimgtir. In
vivo da yiritilen sagaltim denemelerinde, baliklardaki parazit sayisim saptamak
icin her deneme 6ncesi, her grup iginden rasgele 10 adet olmak iizere ii¢ gruptan
toplam 50 baligin solungaglan ve derilerinden 6rekler ahnarak mikroskop altinda
incelenmistir. Ortalama parazit sayis: belirlendikten sonra 10 adet balik alinarak her
bir grubu temsil edecek deneme gruplan olugturulmustur.

In vivo denemeler igin, baliklar dinlendirilmis igleri dezenfekte edilerek
havalandiriimalart yapilmig 20 litrelik 5 adet kiigiik akvaryumlara aktarilmglardir.
Ayrica sicaklifs sabit tutmak igin akvaryumlara isiticilar yerlestirilmigtir

Sagaltim denemelerinde: Bahge nanesi (Mentha piperita)

- Kekik (Satureja cuneifolia)
Yarpuz (Mentha pulegium)
Isirgan (Urtica urens ) kullamlmgtir.

Banyo igerikli denemelerde bitkilerin akvaryumlarda g¢ok iyi karigmasi
amaciyla 6nceden 1 gram gelecek sekilde hazirlanan bitki extraktlan 1 litrelik
dinlendirilmis su igersine yerlegtirilerek 1-2 dakika suda kanstinlmuslardir.Bu 6n
kanigim iglemleri tamamlandiktan sonra bu bitki ekstraktlari seyretilmek amaciyla
250 ml, 500ml, 1000 mi,’lik kaplara aktanlmislardir.

In vitro denemeler i¢in Protozoan, Monogenean ve Crustacean smifi
parazitler i¢lerinde 10 ml. dinlenmis su bufunan petri kaplarina yaklagik 10’ar adet
konularak gruplar olusturulmugtur.

Birinci grup kontrol grubu olarak kabul edilmigtir ve hi¢bir kimyasal madde
uygulanmamgtir.

Ikinci grupta 10’ar adet parazit igeren diger petri kaplarina degisik bitkilerin
farkli konsantrasyonu eklenerek Protozoa, Monogenea ve Crustacea simfina ait
parazitlerin davramiglani izlenmigtir. Deneme sonunda Protozoa, Monogenea ve
Crustacea simifina ait parazitler canli, irrite edildiginde hareket eden veya yavag

hareket eden ve 6lmek iizere olanlar diye sonuglar not edilmistir.

20



3. MATERYAL VE YONTEM C.Erkin KOYUNCU

Bir yil stireyle her ay belirlenen istasyonlardan 10’ar adet olmak tizere 6rnek
ler alinarak, parazitlerin 1 yil igerisindeki mevsime bagli olarak dagilimlan

arastrnlmugtir. Sonuglar yine ayr ayn not edilmistir.

3.2.5. Histoloji

Baliklarda parazitlerin siklikla rastlamldigi solungag ve deri dokulan fikse -
edilmigtir.Incelenecek her baliga ait dokular plastikten yapilmis kasetlere
konulmustur. Daha sonra cam bir kavanoza yerlestirilerek az miktarda akan ¢esme
suyuna bir giin boyunca birakilmigtir Bir giin siiresince yikanan dokular % 70’lik
etanol igersine konulmustur. Bu soliisyonda 45 dakika beklettikten sonra % 80’hik
etanol’e alinmugtir. Burada 45 dakika bekletilmigtir.Daha sonra % 90’lik etanol’e
alinmis ve yine 45 dakika bekletilmigtir .Etanol konsantrasyonu % 96 ya ¢ikarilarak
45 dakikalik siirelerle dokularin takibi yapilmistir. Etanol sonrasi, seffaflandirma ve
parafin doku igerisine kolayca girigini saglayan ksilol serilerine gegilmigtir. Bu
seriler 15’ser dakikalik siirelerde iki agamada tamamlanmugtir. Balik dokulari, son
olarak parafin serilerine alinmustir. Parafin olarak boncuk parafin kullaniimugtir.
Dokular yumusak parafin igerisine etivde 64+1°C °‘de biitiin gece boyunca
bekletilmiglerdir. Daha sonra %50 parafin ve %50 ksilol igeren kavonoza alinarak 1
saat boyunca bekletildikten sonra ara parafine ahnmgtir. Bu agamada dokular
calkalandiktan sonra parafine alinarak 3 saat boyunca bekletilmigtir. Aliminyum
materyalden yapilmig 1.5x1.5 cm’lik kiip bloklar bir zemin iizerine dizildikten sonra,
her balik i¢in ayri ayn hazirlanarak etiketlenmis kasetlerden dokular tek tek
cikanilarak bloklar igerisine yerlestirilmigtir.Blok igerisine etiivde (64+1°C)
bekletilen saf parafinden birkag mm kalinliginda dokiim yapildiktan sonra, doku,
kesiti alinacak uygun yiizeyi zemine gelecek gekilde konulmus ve izl bir gekilde
onceden hazirlanmug etiket yerlestirilerek ,blok ytiksekligine kadar parafin ilave
edilerek gomme iglemi tamamlanmugtir.

Bloklar oda sicakliginda katilagmaya birakilmig ve kesit iglemleri yapilincaya
kadar (24+2°C) bekletilmiglerdir. Dokulardan, Mikrom marka mikrotom ile Sp’luk
kesitler alinarak, 60°C deki su banyosunun igerisine yiizdiirmeye birakilmiglar daha
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sonra lamlara alinmglardir. Sicak yiizeye.(56+2°C)  yerlegtirilerek parafin
uzaklagtirma ve kurutma iglemine sokulmuglardirBu asamada etiketlenerek,
Hematoksilen yontemleri ve Eosin ile boyanmiglardir. Dokularin standart takibi
Doran, (1997) ve Humason, (1979)’ a gore yapilmig olup iglem ve siireleri Cizelge
3.3 de goriilmektedir.

Cizelge 3.3.Standart Doku Takibi

Islem Siire
Su ile yikama 24 saat
Etanol % 70 biitiin gece
Etanol %80 45 dakika
Etanol%90°1ik 45 dakika
Etanol %96’ lik 45 dakika
Etanol %96’lik 45 dakika
Etanol %96°lik 45 dakika
Etanol %96’ ik 45 dakika
Ksilol 15 dakika
Ksilol 15dakika
Yumugak parafin biitiin gece
%350 parafin(yumusgak)+%>50 ksilol 1 saat
Ara parafin dokular ¢alkalanir
Parafin 3 saat
Doku goémiiliir

3.2.6. Hematoksilen ve Eosin Boyama Yintemi

Boyama isleminde kullamlan potasyum alum distile su igerisinde 1sitilarak
goziliirken, hematoksilende alkol igerisinde eritilmigtir. Su ve potasyum alum

karigim: kaynamak Uzereyken kangimun iizerine yavag yavas hematoksilen alkol
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kanigim ilave edilerek kangtinlmigtir. Atesten ahnan karigima merkiirik oksit ilave
edilmig ve karigtirilarak sofumaya birakilmistir.Sofuduktan sonra Doran,(1997)a
gore 24 saat bekletildikten sonra glasial asetik asit ilave edilerek ve filtreden

gegirilerek kullamma hazir hale getirilmistir. Cizelge3.4 ‘de hematoksilen hazirlama

yontemi goriilmektedir.

Cizelge 3.4 Hematoksilen Boyama Yéntemi (Doran,1997)

Kimyasal Miktar
Hematoksilen 5g
%100 Alkol(etanol) 50ml
Potasyum alum 100g
Distile su - 1000m!
Merkiirik oksit 2,5¢
Glasial asetik asit 40 ml

%1’lik eosin 125 gr agwrhginda tartilarak 75ml saf su igerisine
konulmugtur Kangimin tizerine 175 ml etil alkol ve 3,125 ml glasial asetik asit
eklenerek sgeffaflagma izlendikten sonra kullamma hazir hale getirilmistir
(Doran, 1997, Roberts 1978).

Bu iglemler sonucunda hazirlanan solisyonlarla preparatlarin boyama
iglemleri Cizelge 3.5 ‘de verildigi gibi yapilmugtir. Dehidrasyon igin azalan alkol
serilerine alinmigtir.(%98,%80,%70), ksilenle temizlenmis ve entellan ile kapatilarak
sabit preparat olarak hazirlanmugtar.
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Cizelge3.5. Hematoksilen ve Eosin Boyama Yontemi (Doran,1997)

Islemler Siire
Kesitten parafini ksilen (iki seri solusyon ) ile uzakiagtirma 2-4 dakika
Alkol ile durulama (g seri saf etanol) 4-5dakika
Saf su ile durulama 3-4 dakika
Harris hematoksilen (harris haemotoxylin) 10 dakika
Cesme suyu ile mavilegene kadar durulama 1 dakika
Asit alkol(%1 hidroklorik asit ve %70 etil alkol) 10 saniye
Cesme suyu ile durulama 5 dakika
Eosin 4 dakika
Cesme suyu ile durulama 1 dakika

Sonugta hazirlanan preparatlar binokuler mikroskopta incelenmis ve patolojik
bozukluk bulunan dokular (Roberts, 1978, Ferguson, 1989, Hibiya, 1992 Takashima
and Hibiya, 1995)’e gore degerlendirilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada, ektoparazitlerle- enfesteli olup olmadiklarm: saptamak amactyla
Cyprinidae familyasindan 490 adet Carassius auratus, Pocilidae familyasindan 260
adet Poecilia reticulata ve 220 adet Poecilia latipinna 220 adet Xiphophorus helleri
ve 250 Xiphophorus maculatus olmak tizere toplam 1440 balik bireyi incelenmistir.

Incelemeye alinan bu babklann familyalan ve tirler Cizelge 4.1.°de’

verilmigtir.

Cizelge 4.1.Gozlemleri Yapilan Baliklarin Familyalar: ve Tiirleri

Familya Tar Latince Adi

Cyprinidae Japon Baligi, Carassius auratus Linnaeus, 1758

Poecilidae Lepistes Baligi, Poecilia reticulata Peters, 1859
Siyah Moli, Poecilia latipinna Valenciennes, 1846
Kilig kuyruk, Xiphophorus helleri Heckel, 1848
Plati, Xiphophorus maculatus Guenther, 1866

4.1. Parazitler ve Akvaryum Balik Tiirlerinde Bulundugu Dokular

Aragtirmada, incelemeye alman  akvaryum  baliklarnini enfeste eden
ektoparazitlerin, konak¢immin deri, goéz, kas, solungag dokularina yerlestigi
saptanmigtir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Parazitler ve Konakg¢ida Bulundugu Dokular

Deri Solungag Goz Kas
Oodinium X X
pillularis
Ichtyopthirius X X
multifilis
Costia necatrix X
Chilodonella X
hexasticha X
Trichodina X X
| nigra
Dactylogyrus X
extensus
Gyrodactylus X X X
bullatarudis
Argulus X X
Joliaceus
Lernaea X X X
cyprinacea

4.2. Akvaryum Bahklarimda Saptanan Ektoparazitier

Gozlemledigimiz  Carassius auratus

bireylerinde Oodinium pillularis

Schperclaus, 1951 (Protozoa:Dinoflagellida:Oodinium), Costia necatrix Henneguy,
1884 (Protozoa.: Bodonidae: Costia), Ichtyopthirius multifilis Fouget, 1887
(Protozoa: Holophridae: Ichtyophthrius), Chilodonella hexasticha Kiernik, 1909
(Protozoa: Chlamydodontidae: Chilodonella), Trichodina nigra Lom, 1961
(Protoazoa: Urceolariidae: Trichodina), Dactylogyrus extensus Mueller and Van
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Cleave, 1932 (Monogenea: Dactylogyridae: Dactylogyrus), Gyrodactylus
bullatarudis Turnbull, 1956 (Monogenea:Gyrodactlidae:Gyrodactylus), Lernaea
cyprinacea L., 1758 (Cyclopoida: Lemaidae: Lernaeda) ve Argulus foliaceus L.,
1758 (Branchiura: Argulidae: Argulus) parazitleri saptanmigtir.

Lepistes ( Poecilia reticulata ), Siyah Moli (Poecilia latipinna), Kilig
(Xiphophorus helleri), Plati (Xiphophorus maculatus)} familyasma ait bireylerde ise
QOodinium pillularis Schperclaus, 1956 (Protozoa: Dinoflagellida: Qodinium),
Ichtyopthirius multifilis Fouget, 1876 (Protozoa :Holophridae: Ichtyophthrius),
Trichodina nigra Lom, 1961 (Protoazoa: Urceolariidae: Trichodina), Gyrodactylus
bullatarudis Tumbull, 1956 (Monogenea: Gyrodactlidae: Gyrodactylus), Lernaea
cyprinacea L., 1758 (Cyclopoida: Lernaidae: Lernae) saptanmistir.

Bu aragtirmada akvaryum baliklarinda saptanan bu parazitlerin sistematigi
ise agagida verilmistir.
Subregnum: Protozoa
Superclass:Mastigophora (Flagellata )
Order: Dinoflagellida
Genus: Qodinium
Order: Protomonadina
Familya: Bodonidae
Genus: Costia
Class: Infusoria
Subclass: Holotricha:
Order: Euciliata

Familya: Holophryidae

Genus: Ichthyophthirius
Order: Gymnostomatida

Familya: Chlamydodontidae

Genus: Chilodonella
Order: Peritrichia

Familya: Urceoloridae
Genus: Trichodina
Subclass: Polyonchoinea

Subregnum: Metazoa
Phylum: Plathhelmint
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Classis: Monogenea
Order: Dactylogyridea
Familya :Dactylogyridae
Genus: Dactylogyrus
Order: Gyrodactylidea
Familya: Gyrodactlidae
. Genus: Gyrodactylus
Phylum: Artropoda
Classis: Crustacea
Subclass: Copepoda
Order: Siphonostomadia
Familya:Lernaepodidae
Genus.:Lernae
Subclass: Branchiura
Order: Arguloida
Familya: Arguilida
Genus: Argulus

Akvaryum baliklanmin parazitlerle enfeste orami aylara gore degisiklik

gostermistir (Sekild.1). Oodinium pillularis, Ichtyopthirius multifilis, Costia necatrix
parazitleri ilkbaharda, Chilodonella hexastichay, Trichodina nigra Dactylogyrus

extensus, Gyrodactylus bullatarudis Lernaea cyprinacea’da yazda, Argulus

Jfoliaceus™un kigin ise Ichtyopthirius multifilis’in sonbaharda artig1 saptanmugtir.

140
—&—Oodinium pillularis
120 —i8—Costia necatrix
100 Ichthyophthrius
multifilis
80 -—3¢— Trichodina nigra
—¥%— Chilodonella
80 hexacticha
—&— Gyrodactylus
40 bullatarudis
—i+—Dactylus extensus
20 Argulus foliaceus
o Lernea cyprinacea
Kig likbahar Yaz Sonbahar

Sekil 4.1. Akvaryum Baliklarim1 Enfeste Eden Parazitlerin Mevsime Gore Dagilimi
28
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“} —e— Oodinium pillularis

—ar— Costia necatrix

{chtyopthinius multifilis

—w— Trichodina nigra

—x— Chilodonella hexasticheiy
—ea— Gyrodactylus bullatarudis

—s— Dactylogyrus extensus

~ _— Argulus foliaceus

——— Lemaea cyprinacea

Sekil 4.2. Akvaryum Baliklanni Enfeste Eden Parazitlerin Aylara Gore Dagilim

Aragtirma materyali olan akvaryum baliklarinda saptadiimiz parazitlerin
tirii, konakladiklar1 yerler, sayilari morfolojik 6zelliklerijile elde edilen klinik ve

histolojik bulgular her parazite gore ayr ayri verilmigtir.
4.2.00dinium pillularis

2001 yih Mayis ay: igerisinde yapilan aylik oOmekleme g¢aligmalarinda
baliklarda ani &liimler goriilmesi iizerine aylik 6rnekleme diginda 40 adet japon
(Carassius auratus ), 40 adet Lepistes (Poecilia reticulata ), 20 adet Siyah moli
(Poecilia latipinna), 10 adet Kahig kuyruk (Xiphophorus helleri) ve 20 adet Plati,
(Xiphophorus maculatus) olmak iizere toplam 130 balik bireyi incelenmigtir.

Bu  baliklardan 31 tanesi Qodinium pillularis ile enfesteli bulunmustur
Parazitler en fazla oranda C.auratus iizerinde gorilmigtiir, bunu sirasiyla (P.
reticulata, X. helleri P. latipinna ve X. maculatus titleri izlemigtir ( Sekil 4.3).
Parazitin konake¢inin deri ve solungaglarina yerlestikleri saptanmugtir. Bir balikta bir
g6riis alaninda ortalama 20 adet parazit sayilmgtir.
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B C.auratus

B P.reticulata
I P.latipinna
B3 X helleri

B X maculatus

%15 g

Sekil 4.3 . Oodinium pillularis’in Incelenen Tirlerde Bulunma Oranlari (%)

Aylara gore bu parazitin dagilim incelendiinde de Mayis ayindan itibaren
bir artigin bagladifi ve bu artiggn Temmuz ayinda en yiiksek noktaya erigtigi
anlasilmugtir (Sekil 4.2).

4.2.1.1.Klinik bulgular

Enfesteli baliklarin akvaryum kenarlarinda ve tabanlaninda yiizdiikleri ve
cakillara sirtiindiikleri go6zlemlenmigtir. Baliklannn bu siirtiinmeden dolay:
lizerilerinde ¢iziklerin meydana geldigi ve renklerinin normal renklerinden daha mat
goriindiigii belirlenmigtir. Ayrica baliklann yiizgeglerinde ve viicut yiizeyinde
altimmsi ya da kahverengi renkte bir gériiniimiin meydana geldigi gézlemlenmistir.
Parazitli baliklarin siirekli soluk alip verme ve yiizgeclerinin siirekli agilip kapanmasi
bulgulan saptanmugtir. Baliklarin birbirlerine temas: sonucunda enfestasyon orani
artmaktadir. Agir enfestasyonlarda baliklarda 6limler gézlemlenmistir.

4.2.1.2. Parazitin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Mikroskobik incelemelerde parazitin yuvarlak veya elips seklinde oldugu ve
¢ekirdeginin biiyiikk sarimsi1 pigmentli bir yapida oldugu gozlemlenmigtir. Parazitin
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sitoplazmik uzantilara ve flagelluma sahip oldugu ancak siirekli igine ¢ektiSi
saptanmigtir (Sekil 4.4). Ayrica parazitin olgunlagtiktan sonra boliinerek ¢ogaldig:
belirlenmistir. Parazit, Ichtyopthirius multifilis’e benzemesi ve kahverengi renkte
olmasi nedeniyle birbirleriyle kanstinlabilecek bir yapidadir.
Mikrometrik okiiler yardimiyla yapilan Olgiimlerinde erigkin parazitin
¢apinin ortalama 65 (12-90) um oldugu belirlenmigtir.
' Bu bulgulara dayamlarak Ekingen, 1983, Yamaguti, 1963’e gore tiir tayini

yapilmigtir.

Sekil 4.4. Oodlinium pillularis ( X400)
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Sekil 4.5 Qodinium pillularis (Olgek:10um)
4.2.1.3. Histopatolojik Bulgular

Histopatolojik gozlemlerimizde erigkin parazitlerin baliklarin derisinde
yaptiklan etkiden dolay: ¢ok sayida mukus hiicresi goriilmistir. Baliklarn parazitin
etkisiyle etraftaki gakil taglarina stirtiinmelerinden dolayr deri dokusunda harébiyet

ve hemorajik bolgeler saptanmugtir.
4.2.2. Ichtyophthrius multifilis

2001 yili Nisan aymda yapilan omnekleme caligmalarinda baliklarda ani
olimler goriilmesi tizerine ayhk Ornekleme diginda 60 adet  japon (Carassius
auratus), 30 adet Lepistes (Poecilia reficulata), 20 adet Siyah moli (Poecilia
latipinna), 30 adet Kili¢ kuyruk (Xiphorus helleri) 20 adet Plati (Xiphophorus
maculatus) enfesteli oldugu disiniilen toplam 160 balifin gézlemsel incelemeleri
yapilmugtir. Inceleme sonucunda da baliklarin 150 tanesinin Ichtyophthrius multifilis ile
enfesteli oldugu gorilmigtir. Parazitin  baliklarm dert ve solungag dokularinda

yerleserek zarar verdigi saptanmugtir.
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Parazitin bulunma oranlarin degistigi belirlenmigtir (Sekil 4.6). Parazitle
enfesteli bah@in en fazla oranda Carassius auratus, en az oranda da Xiphophorus
maculatus tirinde olduBu gortlmagtiir. Parazit agir enfestasyonlu bireylerde sayis: bir

g6riis alanmda ortalama 3-10 adeti gegmemigtir.

B C.auratus

B P.reticulata
[ P.latipinna
QX helleri

B X maculatus

%19

Sekil 4.6. Ichtyophthrius multifilis’in Incelenen Turlerde Bulunma Oranlan (%)
Parazit sayillaninin aylara gore konakgilarda degistigi, sayllanmin Ocak ayindan
itibaren artma egilimi gosterdigi ve artigmn mayis aymda en yiiksek noktaya erigtifi
saptanmmgtir. Temmuz ayindan itibaren de bu parazitini sayilarinda dnemli bir diigme
belirlenmistir ($ekil 4.2).

4.2.2.1. Klinik Bulgular

Incelemeler sonucunda enfeste olmug baliklarin havuz kenarlanna ve tabanina
sirtindiign, yizgeglerini viicutlarina yakin tuttuklan, normaline gore daha hizh
yizdikleri, ani su yiiziine sigrama yaptiklan gozlenmistir. Bazi baliklarin su giriginde
yogunlastiklari, bazilarinda havuz kenarlaninda biriktikleri ve operkulumlarinin hizh bir
sekilde hizh bir gekilde hareket ettikleri saptannmgtir. Bazs baliklarin derisinde mukus
miktarimin artign gdézlemlenmigtir. Baliklanin  biytik ¢ofunlugunda deri, ylizgeg ve
solungaglarda ciplak gozle bile fark edilebilen tipik beyaz gri renkli benekler
saptanmustir. Agir enfeétasyonlu bireylerin solungaglar1 mikroskopta incelendiginde,
mukus hiicrelerinde proliferasyon ve mukus salgisinda 6nemli bir artigin oldufu
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belirlenmigtir. Bu baliklarin  solungaglarmt  kullanamadiklan igin solunum gigligi

cektiklen ve anoksiyadan ¢ldikleri saptanmigtir.
4.2.2.2. Parazitin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Enfeste oldugu diginilen toplam 160 bahgin derilerinden ve solungaglarindan
hazirlanan siirme preparatlar mikroskop altinda incelendiginde bir gérig sahasinda
(x100) 3-10 adetin ustiinde parazit saptanmugtir. Parazit, baliklarin 6zellikle derilerinde
viicut ylizeyi, dorsal ve caudal yiizgeglerde beyaz benekler olugturdugu géralmistiir.

Mikroskop altinda yapilan incelemelerde parazitin yuvarlak veya ovalimsi bir
yapiya sahip oldugu goriilmigtiir. Parazitin periferi ve agiz kismu sillerle gevrilidir. Bu
siller yardimiyla dairemsi bigimde hareket ettigi gozlenmistir. Viicudunda at nali
seklinde ¢ok belirgin bigimde bir makronukleus, kigiik mikronukleusu ve gok sayida
kontraktil vakuoliin bulundugu saptanmugtir. (Sekil 4.7. ).

Mikrometrik okilerle yapilan olgiimlerde erigkin parazit (trofont) kiire
seklindedir ve ortalama 0.9 (0.5-1.5 ) mm ¢apindadir ve enfestif formu olan tomit
parazitin yaklagik ¢apinin 37 (30-50) um oldugu belirlenmigtir (Sekil 4.8).

Bu bulgular bize Carassius auratus, Poecilia reticulata Poecilia latipinna,
Xiphophorus helleri ve  Xiphophorus maculatus tinlerinde rastlanan parazitin
Ichtyopthirius multifilis olabilecegini gostermigtir (Sekil 4.9). Ancak tiir tammlamas:
Nigrelli ve ark.,(1976),Yamaguti,{1963) Ekingen, (1 983f e gore yapilmugtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Hifilis (XA400)

VIS nmuy

7. Ichtyopth:

Sekil 4

Sekil 4.8. Ichtyophthrius multifilis (X400)
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Sekil 4.9. Ichtyophthrius multifilis (Olgek: 1mm)

4.2.2.3. Histopatolojik Bulgular

Histopatolojik gozlemlerimizde erigkin parazitlerin baliklarin deri dokusunun
epitel katmanlar1 arasina girdigi ve bazal membrana yerlestigi saptanmistir. Parazitin
cevresindeki protoplazmamin koyulastifn ve niikleusun ¢ok yogun hale geldigi
goriilmiigtiir. Histolojik preparasyonlarda i§ seklinde bir ¢ok katmandan olusan epitel
hiicrelerle ¢evrilmis bagimsiz bir bogluk gorilmistir. Yumugak katmanda kan
damarlarinin geniglemesi belirgin bir gekilde gorilmektedir. Boslugun i¢ tarafi farkls
asamalardaki hiicrelerle kaplanmigtir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10.Enfesteli Baliktan Alinmig Deri Dokusu H&E (X400)

4.2.2.4.Sagaltim Denemeleri

Parazitlerin akvaryum balik tiirlerine verdidi zarar1 minimum diizeye indirmek
veya etkisiz hale getirmek amaciyla kullamlan degisik kimyasal terapotiklerin yanisira
alternatif olarak kekik, nane, 1sirgan ve yarpuz bitkileri sagaltim amaciyla rastlanilan tiim
parazit tiirlerinde aym sekilde olmak iizere agagida belirtildigi gibi uygulanmgtir.

a.Kekik(Satureja cuneifolia): Kekik bitkisinden 250, 500, 1000 ppm
konsantrasyonlarda hazirlanan bitkisel ekstraktlarin igerisine 10 bireylik gruplar
halinde baliklar 15 dakika, 10 dakika ve 5 dakika siireyle banyo yaptirilarak

akvaryuma yerlestirilmiglerdir. Uygulama siireleri balik bireylerinin toleransina gére

ayarlanmgtir. (Cizelge 4.3.a,b,c).
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Cizelge 4.3a. Ug Farkli Dozda Hazrlanms Kekik Ekstraktlarinin Ichtyopthirius
multifilis Tle Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Siiresi Sicakhigi {Davramg: (Ortalama Parazit |Sonrasi
{dak.) °C) (n=10) Sayist Gozlemler
250 ppm 15 22 normal 8 (3-10) 8 adet canli
: parazit
500 ppm 10 22 normal 8 (3-10) 7 adet canlt
parazit
1000 ppm | S 22 normal |8 (3-10) 7 adet canli |
i | parazit |

Cizelge 4.3b. Ug Farkli Dozda Hazirlanmis Kekik Ekstraktlarinin Ichtyopthirius mul
tifilis ile Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya Etkileri

Doz [ Uygulama [Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Siresi Sicakligs  |Davramg1 |Ortalama Parazit | Sonrasi
{dak.) °cC) (x=10) Sayist Gozlemler
250 ppm 15 22 normal 6 (3-10) 6 adet canlt
parazit
500 ppm 10 22 normal 6 (3-10) 5 adet canh
parazit
1000 ppm. 5 22 normal 6 (3-10) 3 adet canlt
parazit

Cizelge 4.3¢.Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Kekik Ekstraktlarinin Ichtyopthirius multi
filis  Te Enfeste Xiphophorus bhelleri ve  Xiphophorus
maculatus’a Etkileri

| Doz | Uygulama | Su IBabgin  [Kontrol Grubu  |Uygulama |

(rpm) Siiresi Sicakliy  |Davramgt | Ortalama Parazit | Sonrast

(dak.) °C) (n=10) Sayisi Gozlemler

250 ppm 15 22 normal 7 (3-10) 7 adet canh
parazit

500 ppm 10 22 normal 7 (3-10) 6 adet canli
‘ arazit

1000 ppm 5 22 normal 7 (3-10) 5 adet canh
arazit

b.Isirgan(Urfica wrens). Isirgan bitkisinden 250, 500, 1000 ppm
konsantrasyonlarda hazirlanan bitkisel ekstraktlann igerisine 10 bireylik gruplar
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halinde baliklar

yaptirilarak akvaryuma yerlestirilmislerdir (Cizelge 4.4a, b, c).

15 dakika 10 dakika ve 5 dakika siireli olmak iizere banyo

Cizelge 4.4a.Ug Farkli Dozda Hazirlanmus Isirgan Ekstraktlarimn  Ichtyopthirius
multifilis lle Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama { Su Bahigin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Siiresi Sicakligs | Davranist | Ortalama Parazit | Sonrasi
{dak.) (°C) (n=10) Sayisi . Gozlemler
250 ppm 15 22 normal 6 (3-10) 6 adet canli
parazit
500 ppm 10 22 normal 6 (3-10) 6 adet canlt
parazit
1000 ppm | S 22 normal 6 (3-10) 5 adet canls
| parazit

Cizelge 4.4b.Ug F arkh Dozda Hazirlanmig Isirgan Ekstraktlarinin  Ichtyopthirius
multifilis lle Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya

Etkileri
Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stiresi Sicaklifn  |Davramgpt | Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) °C) (n=10) Sayisi Goézlemler
250 ppm 15 22 normal 8 (3-10) 8 adet canlt
parazit
500 ppm 10 22 normal 8 (3-10) 8 adet canhi _
parazit
1000ppm | 5 22 normai 8 (3-10) 6 adet canls
1 parazit

Cizelge 4.4c.Ug Farkh Dozda Hazirlanmig Isirgan Ekstraktlannin  Ichtyopthirius
multifilis lle Enfeste Xiphophorus helleri ve Xiphophorus maculatus’a

Etkileri
Doz Uygulama |Su Bahgin  |Kontrol Grubu |Uygulama
(ppm) Siiresi Stcakligis Davranigt |{Ortalama Sonrast
(dak.) °O) (n=10) Parazit Sayis1 | Gézlemler
250 ppm 15 22 normal |7 (3-10) 7 adet canh
parazit
500 ppm 10 22 normal 7 (3-10) 6 adet canh
parazit
1000 ppm 5 22 normal 7 (3-10) 5 adet canl1
parazit
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bitkisinden
konsantrasyonlarda hazirlanan bitkisel ekstraktlann igerisinel0 bireylik gruplar
halinde baliklar 15 dakika 10 dakika ve 5 dakika sireli olma.kq tizere banyo
yaptirilarak akvaryuma yerlestirilmislerdir. (Cizelge 4.5 a,b,c).

Cizelge 4.5 a.Ug Farkh Dozda Hazirlanmis Nane Ekstraktlanmin Ichtyopthirius

c.Nane(Mentha piperita). Nane 250, 500, 1000ppm

multifilis {le Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama { Su Baligin Kontrol Grubul Uygulama
(ppm) Stiresi Sicakligr |Davramst |Ortalama Parazit| Sonrasi
{dak.) °C) (n=10) Sayis Gozlemler

250 ppm 15 22 normal 7 (3-10) 7 adet canli
parazit

500 ppm 10 22 normal 7 (3-10) 7 adet canh
parazit

1000 ppm S 22 normal 7 (3-10) 6 adet canli
parazit

Cizelge 5b. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Nane Ekstraktlarinin Ichtyopthirius multifi
lis ile Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya, Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin  |Kontrol  Grubu|Uygulama
(ppm) Siirest Sicakhigs |{Davramgt |Ortalama Parazit| Sonrasi
(dak) cC) (n=10) Sayist Gozlemler
250 ppm 15 22 normal 6 (3-10) 6 adet canli-
‘parazit
500 ppm 10 22 normal 6 (3-10) 6 adet canlt
arazit
1000 ppm 5 22 normal 6 (3-10) 6 adet canh
arazit

Cizelge 4.5¢.Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Nane Ekstraktlarinin Ichtyopthirius multi
filis ile Enfeste Xiphophorus helleri ve Xiphophorus maculatus’a

Etkileri
Doz Uygulama |Su Bahgin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stresi Sicaklign | Davramgt | Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) (C°) (n=10) Sayist Gozlemler

250 ppm 15 22 normal 7(3-10) 7 adet canh
parazit

500 ppm 10 22 normal 7 (3-10) 7 adet canh
parazit

1000 ppm 5 22 normal 7 (3-10) 7 adet canl
parazit
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d.Yarpuz(Mentha pulegium):Yarpuz  bitkisinden = 250,500,1000 ppm
konsantrasyonlarda hazirlanan bitkisel ekstraktlarin igerisine 10 bireylik gruplar
halinde baliklar 15 dakika 10dakika ve 5 dakika sireli olmak izere banyo
yaptirilarak akvaryuma yerlestirilmiglerdir. (Cizelge 4.6a,b,c).

Cizelge 4.6a.Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Yarpuz Ekstraktlarinin Ichtyopthirius mul
tifilis Ile Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stiiresi Sicakligi | Davramgi |Ortalama Parazit |Sonrast
(dak)) °C) {(r=10) Sayis1 Gozlemler

250 ppm 15 22 normal 7 (3-10) 7 adet canlt
parazit

500 ppm 10 22 normal 7 (3-10) 7 adet canlt
parazit

1000 ppm 5 22 normal 7 (3-10) 7 adet canh
parazit

Cizelge 4.6b.Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Yarpuz Ekstraktlariun Jchtyopthirius mul
filis Te Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin  [Kontrol  Grubu| Uygulama
(ppm) Siiresi Sicakligis |Davramgyt |Ortalama Parazit] Sonrasi
(dak.) (°C) (n=10) Sayisi Gozlemler
250 ppm 15 22 normal 6 (3-10) 6 adet canli
parazit
500 ppm 10 22 normal 6 (3-10) 6 adet canh
parazit
1000 ppm 5 22 normal 6 (3-10) 6 adet canh
| J parazit
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Cizelge 4.6¢c.Ug Farkl Dozda Hazirlanmmg Yarpuz Ekstraktlarinin Ichtyopthirius mul
tifilis Tle Enfeste Xiphophorus helleri ve Xiphophorus maculatus’a

Etkileri
| Doz Uygulama | Su |Baligin  |Kontrol Grubu  |Uygulama |
(ppm) Stirest Sicaklign |Davramgt |Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) (°C) (n=10) Sayist Gozlemler
250 ppm 15 22 normal 8 (3-10) 8 adet canh
parazit
500 ppm 10 22 normal 8 (3-10) 8 adet canli
parazit
1000 ppm 5 22 normal 8 (3-10) 8 adet canli
parazit

4.2.3. Chilodonella hexasticha

2001 yii Eylil ayinda baliklarda ani oliimlerin  gériilmesi tizerine, aylik
ormnekleme disinda semptom gosteren 50 adet japon (Carassius auratus) bireyi
incelendiginde laboratuvara getirilen érneklerin hepsinin Chilodonella hexasticha
ile enfesteli oldugu saptanmustir. Parazitin baliklanin deri ve solungaglarina zarar

verdigi gorilmiigtir.
4.2.3.1. Klinik Bulgular

Parazitle enfeste olan bahklarin bagmin dorsal bolgesinde agikga belli olan
mavimsi gri bir film tabakas: ile kaplandigy goriilmiistiir.1 yagin altindaki baliklarin
parazitin etkisiyle zayif digtikleri besin alamadiklari, solunum giigliigii gektigi ve
suyun yizeyinde toplandif: elle kolayca yakalanabildikleri ve gok kisa stirede de
oldikleri go6zlenmigtir. Bu parazitin japon baliklaninin viicut yiizeyleri, solungaclar
ve yiizgeglerinde yasadify saptanmugtir.

Aynica parazitin ¢ok kisa siirede ¢ogaldift ve baliklarin birbiriyle temas:
sonucuyla bitiin baliklara yayildig: gézlenmistir.

Aylann parazitin sayilarina 6nemli oranda etki ettigi saptanmugtir. Nisan

ayindan itibaren sayilarinin arttify ve Temmuz ayinda en yitksek noktaya erigtigi
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gozlenmistir. Agustostan itibaren de parazitlerin sayillarinda 6nemli  oranda
azalmalar meydana geldigi belirlenmigtir (Sekil.4.2).

Havuz suyunun sicaklii ortalama 23,4 (26-30) °C oldugunda parazitin bu
sicakhkta aktif bir halde g¢aprazlama yoluyla ikiye bolinerek 1-2 ‘saat icinde
gogaldign gozlenmigtir. Chilodonella bireylerinin koti sartlar altinda &zellikle
konakgidan ayrildiktan sonra kistler olugturdugu ve havuz tabaninda su igerinde uzun

siire yagadig belirlenmistir.
4.2.3.2. Parazitin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Semptom gosteren toplam 50 baligin derilerinden ve solungaglardan
hazirlanan siirme preparatlar mikroskop altinda incelendiginde bir goriis sahasinda
(x 100) 5-20 adet parazite rasttanmigtir. Hastalia neden olan parazitin (dorso-
ventralden) basik, dorsal kenar yassi, ¢iplak ¢izgisiz , ventral kenarin tamamen diiz
¢izgili etrafimn sillerle gevrili oldugu saptanmustir. Parazitin ventral tarafi sillerle
gevrilmigtir. Anterior ucuna yakin kisiminda bir sitostomaya sahiptir. Sitostom da
bir girinti vardir. Hiicre kalp seklindedir. Sistostom farinksin basinda yer alir ve
hiicre duvarlar1 10 adet ¢ubuk seklinde bir yap: tarafindan desteklenmektedir. Qval
bir makroniikleusu bulunmaktadir. Biri sagda ikincisi sol arka tarafta olmak iizere
iki adet kontraktil wvakuole sahiptir. Bize bu kriterler parazitin Chilodonella
hexasticha olabilecegi fikrini vermistir (Sekil 4.11). Tar ayrimu Hoffman, 1979,
Ekingen, 1983’e gére yapilmugtir.

Mikrometrik okiiler 6lgimlerinde parazitin ortalama 42,3 (29,6-55,7) um
uzunlugunda , ortalama 30.5 (20.9-43) um eninde oldugu saptanmigtir. Parazit
solda 8 (6-10), sagda 6 (5-8) adet olmak iizere toplam 14 bantta sahip oldugu
gorillmigtir ( Sekil 4.12.).
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Sekil 4.11. Chilodonella hexasticha (X400)

Sekil 4.12. Chilodonella hexasticha (Olgek:10um)
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4.2.3.3. Histopatolojik Bulgular

Histopatolojik muayenede erigkin parazitlerin baliklarin solunga¢ ve deri
epiteline yerlestigi saptanmustir. Solungag¢ epitelinde hiperplazi olugmasi nedeniyle,
baliklarda  solunum sikintist gorilmigtir. Ayrica  solungaglarda 6dem ve
hemorajiler tegekkiil etmistir. Ayrica solungaclarda klorid hiicrelerinin zarar gérmesi

o0 W e

nedeniyle baligin osmotik dengeyi kaybettii ve agir vakalarda o©ldigii ortaya
cikmustir (Sekil4.13).

Sekil 4.13. Solungag Epitelinde Hiperplazi H&E (X400)
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4.2.3.4 Sagaltm Denemeleri

Chilodonella hexasticha

denemeleri sonuglan asagida verildigi gibi bulunmusgtur.

ile enfesteli balik tirleriyle yapilan sagaltim

Cizelge 4.7 Ug Farkli Dozda Hazirlanmug Kekik Ekstraktlarinin Chilodonella hexas
ticha lle Enfeste Carassius quratusa Etkileri

Doz Uygulama { Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Siiresi Sicakligt | Davramgt {Ortalama Parazit |Sonrast
(dak.) °C) (n=10) Sayist Gozlemler
250 ppm 15 22 normal 13 (5-20) 13 adet canli
parazit
500 ppm 10 22 normal 13 (5-20) 12 adet canh
parazit
1000 ppm 5 22 normal 13 (5-20) 11 adet canh
| | i parazit

Cizelge 4.8.Ug Farkh Dozda Hazirlanmig Isirgan Ekstraktlannin Chilodonella hexas

ticha Tle Enfeste Carassius auratus "a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Siiresi Sicakligas | Davramg: | Ortalama Parazit |Sonrasi
{dak.) (C {n=10) Sayist Gozlemler
250ppm 15 22 normal 15 (5-20) 15 adet canh
parazit
500ppm 10 22 normal 15 (5-20) 14 adet canlt
parazit
1000ppm 5 22 normal 15 (5-20) 10 adet canli
parazit

Cizelge 4.9. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Nane Ekstraktlannin Chilodonella hexas
ticha lle Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Siiresi Sicaklift | Davramugt } Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) C°) (n=10) Sayisi Gozlemler
250 ppm 15 22 normal 14 (5-20) 14 adet canli
arazit
500 ppm 10 22 normal 14 (5-20) 14 adet canli
arazit
1000ppm | 5 22 normal 14 (5-20) 13 adet canh
parazit
46 .. YOKSEXOGRETIM KURULS
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Cizellge 4.10.U¢ Farkh Dozda Hazirlanmig Yarpuz Ekstraktlanmn Chilodonella
hexasticha Tle Enfeste Carassius auratus "a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stiresi Sicakligy |Davramgs1 |Ortalama Parazit | Sonras:
(dak.) {C%) (n=10) Sayist Gozlemler
250 ppm 15 22 normal 14 (5-20) 14 adet canli
‘parazit
500 ppm 10 22 normal 14 (5-20) 14 adet canlt
parazit
1000 ppm 5 22 normal 14 (5-20) 14 adet canh
1 parazit

4.2.4. Trichodina nigra

2001 yih Mayis ayinda akvaryum balig1 isletmelerinde ani 6liimler gérilmesi
iizerine yapilan aylik 6rnekleme disinda 60 adet japon( Carassius auratus), 20 adet
Lepistes ( Poecilia reticulata), 30 adet Siyah moli (Poecilia latipinna), 30 adet Kilig
kuyruk(Xiphorus helleri) 20 adet Plati (Xiphophorus maculatus) olmak iizere toplam
160 baligin g6zlemsel tetkikleri yapilmig ve bunlardan da 150 tanesinin 7T.nigra
ile enfesteli oldu@u saptanmistir. Parazitler en fazla oranda C. auratus, en az oranda
da X helleri tuizerinde gorilmigtir ( Sekild.2). Parazitlerin konakgilarin deri ve

solungaglarina yerlegtikleri saptanmustir.
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17%

B C.auratus

& P.reticulata
O P.latipinna
O X helleri

B X.maculatus

Sekil 4.14 . Trichodina nigra’nin Incelenen Tiirlerde Bulunma Oranlari(%)

Aylara goére Trichodina nigra ‘min akvaryum baliklarinda enfeste etme
oranlart ve sayilart Chilodonella hexasticha ile bir paralellik goéstermektedir
(Sekil4.2). Parazitlerin sayllarnmin  en fazla oranda Haziran-Temmuz aylaninda

oldugu gorilmigtiir.

4.2.4.1. Klinik Bulgular

Hastalikli baliklarin baginin dorsal bolgesinde agikga belirgin  beyazims: bir
film tabakas: ile kaplandii, daha sonra bu mat tabakamn bitin viicuda yayildig:
saptannugtir. Bu baliklanin dorsal ytizgeglerinin proksimale yaklastiklarmin ve
kaudal yiizgecin ise kapanma hareketi gosterdigi gorilmistir.] yagin altindaki
baliklarin parazitin etkisiyle zayif diigtiikkleri, besin alamadiklar, solunum giigligi
cektikleri elle kolayca yakalanabildikleri ve ¢ok kisa sire sonra de oldikleri
g6zlenmigtir. Yapilan olgiimlerde akvaryumlardaki su sicakliginin  21-22 °C oldugu
aylik olarak diizenli yapilan parazit taramasinda da parazitin 20-24 °C sicakliklar
arasinda yogun olarak ¢ogaldig1 belirlenmistir.
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4.2.4.2. Parazitin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Toplam 160 bahgin derilerinden ve solungaglardan hazirlanan siirme
preparatlar mikroskop altinda incelendiinde bir goriiy sahasinda (x100)5-20
parazitin bulundugu saptanmigtir.

Parazitin viicut seklinin tabak bigiminde veya armut seklinde olmasi, farkh
biyiikliikteki ve formdaki i¢sel ve digsal yapida ctenoid halkada cizgili disk uzantis:
tagimasi, yandan bakildiginda ¢an geklinde ve ortasinda bir adet at nah bigiminde
Makronukleusu ve bir adet yuvarlak mikronukleusu bulunmasi, ve genellikle
makronukleus yakinina yerlesmesi tipik bulgulardir. Viicutlarninin etrafi sillerle kaph
olup bu siller yardim ile stratle hareket etmektedir. Yukanda belirtilen
ozelliklerinin yamsira iiremelerinin iki egit hiicre boliinmesiyle olugmasi, parazit
tizerinde daralma olusturmasi ve bunu iki esit bolinme izlemesi, her bir yarim parga
birbirini tamamlayan kopga gibi olmas: ve geng parazitlerde zamanla tiirlerine 6zgii
yuvarlak  yapilani iizerinde karekteristik ¢ikintilar olugturmasi gibi ozellikler
nedeniyle bu parazitin Trichodina nigra olabilecegi diigtinilmiigtir (Sekil 4.15). Tir
aynm Hoffman, 1978, Moore ve ark., 1984°a gore yapilmistar.

Mikrometrik okiiler yardimiyla yapilan olgiimlerde parazitin viicut gapi
ortalama 47 (42,5-55,5) pm, makronukleus ¢apimn ortalama 22 (20-39) um ve
tutunma diski cap1 ise ortalama 36(32.5-43.5) um olarak 6lgiilmistir. Tutunma
diskinde 22 (21-29) um segment bulunmaktadir (Sekil 4.16).

Sekil 4.15. Trichodina nigra’nin Radial Diski Ve Makroniikleusu
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Sekil 4.17. Trichodina nigra 'mn yandan gorimiigii (X400)
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4.2.4.3. Histopatolojik Bulgular

Histopatolojik tetkiklerde erigkin parazitlerin baliklarin solungag ve deri
epiteline yerlestifi saptanmugtir. Deri epitelinde ve solungag lamelleri arasinda
hiperplazik alanlar olusturdufu gorilmustir. Solunum alanin daraldift  ve bunun
sonucu olarak da solunumun yapilamadify gozlenmistir. Ayrica solungaglarinda

6dem ve hemorajiler olustugu saptanmustir (Sekil4.18 ).

Sekil 4.18. Solungag Lamellerinde T.nigra 'mn Gorintist H&E (X400)

4.2.4.4. Sagaltim Denemeleri

Bu parazite kargt yine baliklarda parazit nedeniyle olugan zararlari asgariye
indirmek ve ya ortadan kaldirmak amaciyla yine gesitli bitkiler daha once belirtilen
yontemle sonuglar agagida verilen tablolarda gorillmektedir.
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Cizelge 4.11a. Ug Farkh Dozda Hazirlanmis Kekik Ekstraktlarinin Trichodina nigra
ile Enfeste Carassius auratus 'a Etkilert

Doz Uygulama { Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Surest Sicakligt  |Davramgi | Ortalama Parazit |Sonrasi
(dak.) (°C) (n=10) Sayist Gozlemler
250ppm 15 22 normal 13 (5-20) 13 adet canli
parazit
500ppm 10 22 normal 13 (5-20) 12 adet canlt
parazit
1000ppm 5 22 normal 13 (5-20) 11 adet canli
| parazit

Cizelge 4.11b. Ug Farkh Dozda Hazirlanmig Kekik Ekstraktlarimn Trichodina nigra
ile Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna 'ya Etkileri

Doz Uygulama | Su Bahgin  |Kontrol Grubu  |Uygulama |
(ppm) Stresi Sicaklifis  {Davramgt | Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) “°C) (n=10) Sayist Gozlemler

250ppm 15 22 normal 15 (5-20) 15 adet canlt
parazit

500ppm 10 22 normal 15 (5-20) 15 adet canlt
parazit

1000ppm 5 22 normal 15 (5-20) 14 adet canli
parazit

Cizelge 4 .11c. Ug Farkh Dozda Hazirlanms Kekik Ekstraktlarimin  Trichodina
Xiphophorus helleri ve Xiphophorus macu

nigra ile Enfeste
latus’a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stiresi Sicaklifn  {Davramigt | Ortalama Parazit | Sonrasi
(dak.) (°C) (=10) Sayisi Gozlemler
250ppm 15 22 normal 14 (5-20) 14 adet canh
arazit
500ppm 10 22 normal 14 (5-20) 14 adet canh
parazit
10G0ppm 5 22 normal 14 (5-20) 14 adet canly
parazit
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Cizelge 4.12a.Ug Farkli Dozda Hazirlanmus Isirgan Ekstraktlanmn  Trichodina
nigra Tle Enfeste Carassius auratus’a Etkileri
Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Siresi Sicakligi | Davramg |Ortalama Parazit | Sonrasi
{dak.) (°C) (n=10) Sayist Gozlemler

250ppm 15 22 normal 14 (5-20) 14 adet canls
parazit.

500ppm 10 22 normal 14 (5-20) 14 adet canlt
parazit

1000ppm 5 22 normal 14 (5-20) 9 adet canhi

| parazit
Cizelge 4.12b. Ug Farkli Dozda Hazirlanmug Isirgan Ekstraktlannin Trichodina

nigra lle Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya

Etkileri
Doz Uygulama ] Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Siresi Sicaklifs  |Davranist | Ortalama Parazit | Sonras
(dak.) °C) (n=10) Sayist Gozlemler

250ppm 15 22 normal 15 (5-20) 15 adet canh
parazit

500ppm 10 22 normal 15 (5-20) 13 adet canhi
parazit

1000ppm 5 22 normal 15 (5-20) 8 adet canli
parazit

Cizelge 4.12¢. Ug Farkli Dozda Hazirlanmg Isirgan Ekstraktlannmn  Trichodina
nigra lle Enfeste Xiphophorus helleri ve Xiphophorus maculatus’a

Etkileri
Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stiresi Sicakligs (Davramsgi |Ortalama Parazit | Sonrasi
(dak.) (°C) (n=10) Sayist Gozlemler
250ppm 15 22 normal 13 (5-20) 13 adet canlt
parazit
500ppm 10 22 normal 13 (5-20) 11 adet canlt
parazit
1000ppm 5 22 normal 13 (5-20) 7 adet canli
arazit
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Cizelge 4.13a.Ug Farkli Dozda Hazirlanmg Nane Ekstraktlarinin  Trichodina nigra
[le Enfeste Carassius quratus’a Etkileri

Doz | Uygulama | Su Baligin  |Kontrol Grubu | Uygulama
{(ppm) Siresi Sicakligit {Davramgi | Ortalama Parazit | Sonrasi
{dak.) °C) {(n=10) Sayisi Gozlemler
250ppm 15 22 normal 14 (5-20) 14 adet canli
parazit
500ppm 10 22 normal 14 (5-20) 14 adet canh
parazit
1000ppm 5 22 normal 14 (5-20) 13 adet canli
| parazit

Cizelge 4.13b.Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Nane Ekstraktlannin Trichodina nigra
ile Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya Etkileri

Doz Uygulama { Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
{ppm) Suoresi Sicakligs | Davramg1 |Ortalama Parazit | Sonrasi
(dak) °C) (r=10) Sayist Gozlemler
250ppm 15 22 normal 15 (5-20) 15 adet canli
parazit
500ppm 10 22 normal 15 (5-20) 15 adet canlt
parazit
1000ppm 5 22 normal 15 (5-20) 15 adet canh
parazit

Cizelge 4.13c. Ug Farklt Dozda Hazirlanmis Nane Ekstraktlarimn Trichodina nigra
ile Enfeste Xiphophorus helleri ve Xiphophorus maculatus’a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama

{(ppm) Siiresi Sicakligs | Davramgt | Ortalama Parazit |Sonrasi
{dak) {°C) {n=10) Sayisi Gozlemier

250ppm 15 22 normal 14 (5-20) 14 adet canlt

arazit
500ppm 10 22 normal 14 (5-20) 14 adet canlt
parazit
1000ppm 5 22 normal 14 (5-20) 13 adet canh
| parazit
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Cizelge 4.14a. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Yarpuz Ekstraktlarimin Trichodina nigra
Ile Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz 1Uygulama’ Su Baligim | Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Siresi Sicaklign  [Davrams: |Ortalama Parazit | Sonrasi
{dak.) °C) (n=10) Sayisi Gozlemler
250ppm 15 22 normal 16 (5-20) 16 adet canlt
parazit
' 500ppm 10 I 22 normal 16 (5-20) 16 adet canli
parazit
1000ppm 5 ) 22 normal 16 (5-20) 15 adet canlt
parazit

J :

Cizelge 4. 14b.1_i'19 Farkli Dozda Hazirlanmig Yarpuz Ekstraktlarinin Trichodina nigra
Ile Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Suresi Sicakligin |Davramg: |Ortalama Parazit | Sonrasi
{dak.) (C°) (n=10) Sayisi Gozlemler
250ppm 15 22 normal 14 (5-20) 14 adet canh
arazit
S00ppm 10 22 normal 14 (5-20) 14 adet canl
parazit
1000ppm 5 22 normal 14 (5-20) 14 adet canli
parazit

Cizelge 4. 1401.'3;: Farkli Dozda Hazirlanmug Yarpuz Ekstraktlarinin Zrichodina nigra
[le Enfeste Xiphophorus helleri ve Xiphophorus maculatus’a Etkileri

Doz | Uygulama | Su Bahin |Kontrol Grubu  [Uygulama
(ppm) Stiresi Sicakhig: |Davramisi | Ortalama Parazit | Sonras:
{dak.) {C%) {(n=10) Sayist Godzlemier
250ppm 15 22 normal 13 (5-20) 13 adet canli
parazit
500ppm 10 22 normal 13 (5-20) 13 adet canly
parazit
1000ppm 5 22 normal 13 (5-20) 13 adet canh
| parazit
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4.2.5. Costia necatrix

2001 yili Haziran ay1 igerisinde ani 6limler gériilmesi (izerine yapilan aylik
ornekleme disinda laboratuvara getirilen 40 adet japon (Carassius auratus), 40 adet
Lepistes ( Poecilia reticulata ), 20 adet Siyah moli (Poecilia latipinna), 10 adet
Kilig kuyruk ( Xiphophorus helleri), 20 adet Plati (Xiphophorus maculatus) olmak
lizere toplém 130 balik gozlemsel olarak incelenmistir. Bunlardan 60 tanesinin
Costia necatrix ile enfesteli, geriye kalanlarinda saglam oldugu saptanmugtir. Her bir
goriig alaninda bir bireyde 10 adetten fazla parazit goriilmemigtir. Parazitler sadece
deri dokusuna zarar vermektedir.

C. necatrix (%23) oranda Carassius auratus'u,(%21) oranda Poecilia
reticulata ve aym oranlarda (%19) Poecilia latipinna, Xiphophorus helleri ve (%18)
oraminda da Xiphophorus maculatus baligini enfeste ettigi saptanmgtir (Sekil 4.19).

Costia necatrix

El C.auratus

B P.reticulata
O P.latipinna
E1 X helleri

B X.maculatus

19%

Sekil 4.19.Costia necatrix’in Incelenen Tiirlerde Bulunma Oranlan (%)

Yapilan ayhk taramalar sonucunda parazitin 6zellikle Nisan ayindan
baglayarak sayilarinda bir artiy e@ilimi gosterdigi, Haziran ayinda da en yiiksek
noktaya erigtii saptanmigtir. Bu aydan sonra sayilarinda diigme gorilmiigtir(Sekil

42).
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4.2.5.1. Klinik Bulgular

Parazitle enfeste olmus baliklarin akvaryumlarda ani hareketler yaptigi,
baliklarin dig derilerinin mavimsi-gri bir renk aldifi, apn mukus salgiladigs ve
hastalik ilerlemesinden dolay: balik viicudunda zedelenmeler ve kiigik lezyonlarin
olustugu saptanmugtir. Yine enfesteli baliklarda yiizmelerinde bozukluk, istah kayb:
ortaya ¢ikti31 ve baliklarin bir koseye gekildigi saptanmigtir. -

4.2.5.2. Parazitin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Enfesteli baliklarin toplam 130 tanesinin de derilerinden ve solungaglardan
hazirlanan stirme preparatlarin mikroskop altinda incelendiginde bir goriig sahasinda
(X 100) 5-10 adet paraziti oldugu ve ayrica bu parazitlerin siirekli hareket ettigi
saptanmisgtir.

Parazitlerin viicut seklinin ozellikle anterior ucunun dorso-ventral olarak
yassilagtin gozlenmistir ($ekil4.20) : Sekil bakimindan da karacigere benzemektedir
Ayrica anterior ve posterior ucunun da yuvarlaklaghigi gorilmiistiir. Viicudunun
lateralinde kama geklinde ¢izgilerin olustufu saptanmugtir. Parazitin  peristomu
ventralde olup aZzin agildigi yerde sonlanmigtir. Agiz kisminda bir ¢ift kamginin
¢ikmasi, ve sonra bu kamgimin ikiye aynldig1 yerden iki kiiglik kamgimn da ¢iktig
saptanmigtir. Protoplazmasinin merkezinde konumlanmg kiigiik, yuvarlak bir
nikkleusun ve hemen yamnda iki kontraktil vakuol bulunmaktadir(Sekil 4.20).
Parazitin ikiye boliinerek ¢ogaldig: da gozlenmistir (Sekil4.21).

Mikrometrik okiiler yardimiyla yapilan Slglimlerde elde parazitin ortalama
11(7-25)um boyunda ve ortalama 6 (5-10)um genisliginde oldugu saptanmigtir.
Kistleride ortalama 8 (7-10)pm kadardir . Parazitin tirsel tantmlamas1 Schaperclaus,
1992, Ekingen, 1983, Tonguthai, 1997’ ye gore yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

-ix (X400)

. Costia necati

Sekil 4.20

Sekil4.21 Costia necairix (Olgek: 10um)
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4.2.5.3. Histopatolojik Bulgular

Hasta baliklardan hazirlanan preparatlarda baliklarin yogun mukus tabakasi
ile kaplandigi gozlenmistir. Baliklarin  derilerinde  irrite  olmus  bolgelere

rastlantlmistir. Solungaclarda lezyonlarla birlikte  hiperplastik alanlarin gelistigi

goralmugtir (Sekil4.22).

Sekil 4.22. Solungaglarda Costia necatrix’in Yaptigt Lezyonlar H&E(400)

4.2.6. Dactylogyrus extensus

2001 Temmuz ayt igerisinde akvaryum baligt yetistiriciligi vyapilan

isletmelerde 6liim vakalarmin bildirilmesi izerine yapilan aylik 6rneklemeler diginda
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50 adet japon bahig (Carassius auratus) laboratuvara getirilerek incelemeleri
yaptimistir.

Inceleme sonucunda 40 bireyin D. extensusus_ ile enfesteli oldugu
saptanmistir. Bu parazitlerin japon baliginin solunga¢ dokularina yerleserek zarar
verdigi gorilmistir. Bir mikroskop alaninda parazit sayisi ortalama 3-8 arasinda
degismektedir.

' D. extensus’un Subat ayinda konakg¢ida artma egilimi gostermigtir. Parazit
populasyonu Temmuz ayinda en yuksek saytya erismis ve bu aydan sonrada azalma

gorilmistar (Sekil 4.2).
4.2.6.1. Klinik Bulgular

Yapilan inceleme sonucunda hasta baliklarin el ile kolayca yakalandigi,dig
goriniiglerinde ozellikle renklerinde kararma oldugu saptanmustir. Solungag:larlhm
tamamen veya kismen mukusla ortali oldugu saptanmugtir. Operkulumlarinin agik
oldugu, solungaglarindaki epitel doku yikimlandigindan dolay1 oksijen ihtiyaglarinin
arttigt gozlenmistir.

Ayrica yapilan solungag incelemelerinde D. extensus’un genelde solungag
filamentlerinin ortasina yerlestii saptanmistir. Ayhk yapilan parazit taramalarinda

Haziran —Temmuz aylarinda parazitin ¢ok sayida arttigt gozlenmistir.
4.2.6.2. Parazitin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Ele alinan toplam 60 adet japon baligimin solungaglarindan hazirlanan sirme
preparatlar mikroskop altinda incelendiginde bir goriiy sahasinda (x 100) 3 -8 adet
parazitin var oldugu saptanmustir.

Parazitin viicudu dorso- ventral olarak uzunluguna yassilagmistir. Anterior
ucta 4 kasilgan papilla ve 2 ¢ift siyah renkli goz lekeleri (ocelli) goralmistur.
Posterior ugtaki tutunma organinin (haptor) merkezinde 2 adet biyik ve yanlarda 14
adet kiigiik, diizenli olarak dagilmis periferal kancaya sahiptir. Merkezi kancalar

arasinda dorsal olarak bagli 6zel bir ligament bulunmaktadir. Merkezi kancalarin her
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birinin ucunda | diken ve genellikle diger ugu ikiye ayrilmistir. Ikiye ayrilan
kollardan dorsal olani dikenle aym: yonde, ventral olanin ise zit yonde oldugu
gortilmigtar.  Parazit ovipardir. Disi ve erkek genital sistemleri intestinal
organlarmin posteriorunda birlesmistir. Ovaryum testisin 6niinde yer almistir. Vajina,
digi genital sistemi, kitinli bir yapiya sahiptic. Bir ucunda vyada her iki ucta da
geniglemis tabakali tiip bulunmaktadir. Erkek kopulasyon organlar: viicudun 1/3 anii
kaplamis  ve bazal cisim ile kopulasyon tiipiinden meydana gelmistir .Buda
genigleyen huni seklinde ve kalin kenarhdir (Sekil4.23 ).

Mikrometrik okiiler yardimiyla yapilan 6lgiimlerde parazitin uzunlugu
ortalama 1021 (995-1594)um, genisgligi ortalama 159 (158-161)um olarak
olciilmiigtiir. Parazitin ¢apa uzunlugu ortalama 67 (62-72)um, transversal bar
uzunlugu ortalama 37,5 (35-39)um, transversal bar genigligi ise ortalama 6,6 (6-
8)um, marginal kanca ortalama 30,4 (25-36) olarak saptanmustir (Sekil 4.24). Bu

parazititn tiirsel tamimlamasinda Dove ve ark.,1998, Yamaguti, 1963, Schaperclaus,

1992°den yararlanilmisgtir.

Sekil 4.23. Dactylogyrus extensus (X400)
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Sekil 4.24. Dactylogyrus extensus (X400)

OHA

— —

Sekil 4.25. Dactylogyrus extensus (Olgek: 50pm)
a.Capa b.marginal kanca
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4.2.6.3. Histopatolejik Bulgular

Dactylogyrus extensus genelde brangiyel epitelyumunda dejenerasyona neden
olmaktadir. Brangiyel epitelyumun proliferasyonu sonucu solungag epiteli tek
katmanlidan gok katmanhiga gevrilmigtir (Sekil 4.25). Kapillar damarlar da birkag
hiicre katmani ile ortulmils ve sonugta gaz aligverigi zorlamigtir. Kapillar yapinin
degismesinden dolayr solunga¢ flamentleri uzun sire uygun bir sekilde
beslenememekte ve epitel doku zamanla harap olmaktadir. Sonugta da cok sayida
mukoz hiicreleri olugmakta ve mukus sekresyonu artmaktadir. Enfesteli balik,

saglikli baliklara gore gozle gorilebilecek derecede az oksijen titketmektedir

(Sekil.4.26).

Sekil 4.26. Solungag lamellerinde D.extensus 'un gorintiisit H&E(X400)
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4.2.6.4. Sagaltim Denemeleri

Dactylogyrus extensus  ile enfesteli balik turlerinde yapilan sagaltim
uygulamalan sonuglart soyle belirtilmistir.

Cizelge 4.15. Ug Farkli Dozda Hazirlanmis Kekik Ekstraktlarinin  Dactylogyrus
extensus 1le Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama | Su IBahgin  |Kontrol Grubu Uygulama |

(ppm) Stresi Swcakligi |Davramist | Ortalama Parazit | Sonrast

{dak.) 1°C) (n=10) Saysi Gozlemler

250ppm 15 [ 22 normal ‘6 (3-8) 6 adet canlt
parazit

500ppm 10 |22 normal 6 (3-8) S adet canlt
; parazit

1600ppm 5 22 | normal 6 (3-8) |5 adet canhi
{ Lparazit

Cizelge 4.16. Ug Farklt Dozda Hazirlanmus Isirgan Ekstraktlarinin  Dactylogyrus
extensus ile Enfeste Carassius auratus "a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
{(ppm) Siires: Sicakhgi  |Davramsy | Ortalama Parazit | Sonrasi
{dak)) °C) (n=10) Saysi Gozlemler .
250ppm 15 22 normal 7 (3-8) 7 adet canlt
parazit
500ppm 10 22 normal 7 (3-8) 6 adet canhi
parazit
1000ppm 5 } 22 normal J’I (3-8) 4 adet canlt
parazit

Cizelge 4.17. Ug Farkh Dozda Hazirlanmig Nane Ekstraktlanmn Dactylogyrus
extensus lle Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Suresi Swcakligr | Davramst | Ortalama Parazit | Sonrasi
{dak.) {°C) {n=10) Sayisi Gozlemler }
[250ppm | 15 22 normal |6 (3-8) 6 adet canli
B | parazit
500ppm | 10 22 }normal 6 (3-8) 6 adet canlt
J parazit J
1000ppm ? 5 22 Lnormal 6 (3-8) S adet canh J
| parazit
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Cizelge 4.18. Ug Farkli Dozda Hazrlanmig Yarpuz Ekstraktlarimin  Dactylogyrus
extensus 1le Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama | S Bahgin Kontrol Grubu Uygulama
{(ppm) Strest Szcakhg1 Davramgt | Ortalama Parazit | Sonrasi

{dak.) °C) (n=10) Sayis Gozlemler
250ppm 15 { 22 normal 57 (3-8) —{7 adet canli
{ parazit
500ppm | 10 j 22 normal 17 (3-8) 7 adet canlt
’ 1 parazit
1000ppm | 5 y 22 } normal ) 7 (3-3) 6 adet canli
l [ parazit

4.2.7. Gyrodactylus bullatarudis

2001 Haziran ay1 igerisinde isletmelerde onemli saghk sorunlarimn
oldugunun bildirilmesi iizerine yapilan ayhk ormekleme disinda 40 adet Poecilia
reticulata, 20adet Poecilia latipinna, 20 adet Xiphophorus helleri, 20 adet
Xiphophorus maculatus, 60 adet Carassius auratus, toplam 160 adet laboratuvara
getirilmistir. Incelenen baliklarin 145 ‘nin Gyrodactylus bullatarudis ile enfesteli
geriye kalanlarinda saglikli oldugu saptanmustir. Parazit baliklarin deri ve solungag
dokularina zarar vermektedir. Her bir bireyde mikroskop birim alaninda ortalama 2-8
adet parazit gorialmustiir.

Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna balhiklannin, G.bullatarudis ile
enfestasyon oramt %22, Xiphophorus helleri, ve Xiphophorus maculatus'un %20,

Carassius quratus’da %16 oraninda oldugu saptanmigtir(Sekil4.27).
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20% ___16%
P reficulata |
OF.latipinna |
O X helleri i
8 X maculatus }

Sekil.4.27.Gyrodactylus bullatarudis’in Incelenen Tirlerde Bulunma Oranlari (%)

Gyrodactylus bullatarudis’in  aylara gore konakgiyr enfeste etme oram
D.extensus ile paralellik gostermektedir (Sekild 2). Parazitin Haziran-Temmuz

aylarinda populasyonun arttigi, sonrada disiise gectigi gozlenmistir.
4.2.7.1 Klinik Bulgular

Laboratuvara getirilen baliklarn ayn ayri gozlemsel tetkikleri yapilmis olup
enfesteli baliklarin solunga¢ lamellerindeki fonksiyon yetersizliginden dolay1 su
ylizeyinden oksijen almaya calistiklart saptanmigtir. Ayrica hasta balklarin solungag
flamentlerin kenarlanimin grilestigi, operkulumlarmin da agik oldugu gorilmiistir.
Bunlara ek olarak baliklarin derilerinin lekelendigi, koyu nekrotik bir renk aldig ve
mavimsi siyah mukus tabakasiyla da kaplandig: da belirlenmigtir. Baliklar eger ¢ok
sayida parazitle enfeste olmuslar ise goziin korneasinda turbitide ve korlitk

sekillendigi, zayiflayip halsiz distikleri ve besinlerini de alamadiklar saptanmistir.
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4.2.7.2. Parazitin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Toplam 160 adet baliklarinin derilerinden ve solungaglarindan hazirlanan
sirme preparatlar mikroskop altinda incelendiginde bir goris sahasinda (x 100) 2-8
adet arasinda degisen parazit bulunmustur.
| Parazitin vicudunun dorso-ventral yonde uzamis,6n kisminin da iki lobtan
meydana geldigi goriilmustir. Her lobun da ayr1 bir bas organina sahip oldugu
saptanmustir. Viicudunda da goz lekeleri bulunmamaktadir. Uglar ventrale déniik
opisthaptorlara sahiptir. 16 marjinal 2 median kancalari vardir. Erkek g¢iftlesme
organt bir sira diken ile 6rtilmiistir. Ovaryum V sgeklindedir ve testisin alt kisminda
bulunmaktadir. Parazit vivipar (dogurarak) ¢ogalmaktadir. Hareketleri de tirtila
benzemektedir (Sekil 4.28 ).

Mikrometrik okuler yardimiyla yapilan olgiimlerde parazitin uzunlugunun
ortalama 407 (350-460) pm, genisliginin ortalama 70 (45-92) um oldugu
olgilmistiir. Capa uzunludu ortalama 49,1 (45,8-54)um, dorsal bar uzunlugu
ortalama 22 (21-23) um, ventral bar uzunlugu ortalama 23 (22-24) um, marginal
kanca ortalama 23,7(22,6-26) um (Sekil 4.27). Bu parazitlerin tiirsel tanimlamasi

Dove ve ark., 1998, Yamaguti, 1963, Schaperclaus, 1992°den yararlaniimigtir.
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Sekil 4.29. Gyrodactylus bullatarudis’in ¢apasmin gorintst (X400)
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Sekil 4.30. Gyrodactylus bullatarudis (Olgek: SOum)
a.Capa ve transversal bar b.marginal kanca

4.2.7.3. Histopatolojik Bulgular

Gyrodactyluslar deri ve solungaglarda yerlestiklerinden zarari deri ve
solungaglarda gorilir. |

Konak¢inin derisinde yiizge¢ iginlart arasindaki dokular ve wviicut derisi
yikimlanmustir. Yiizeysel abseler olusmug ve gorinim bozuklugu ortaya gikmigtir

(Sekil4.31),

Yapiskan salg: bezleri ve kancalarla donanmug diskleri yardimiyla bir tirtil
gibi surtinerek solungaclara yapigmaktadir. Brangiyal epitelyum, uzun median ve
lateral kancalarin hareketiyle dejenere olmustur. Bumu da proliferasyonlar ve agin

mukus sekrasyonu ve asfeksi izlemektedir.
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Sekil 4.31 Solungag Lamellerinde Gyrodactylus bullatarudis’in gorintiisii
H&E (X400)

4.2.7.4. Sagaitim Denemeleri

Gyrodactylus bullatarudis ile enfesteli  balik tirlerinde yapilan sagaltim

uygulamalar: sonuglar agagida verilen tablolarda verildigi gibidir.

Cizelge 4.19a. Ug Farkl Dozda Hazirlanmus Kekik Ekstraktlarinin Gyrodactylus
bullatarudis Tle Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama [Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama |
(ppm) Siiresi Sicakhigs  |Davramsi | Ortalama Parazit | Sonrasi
{dak.) C) (1=10) Sayist Goézlemler
| 250ppm 15 22 normal 5(2-8) 5 adet canlt
parazit
500ppm 10 22 normal 5(2-8) 4 adet canli
N parazit
1000ppm 5 22 normal 5 (2-8) 4 adet canlt
N L parazit i
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Cizelge 4.19b. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Kekik Ekstraktlarinin  Gyrodactylus
bullatarudis Tle Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya

Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama |
(ppm) Stirest Sicakhifs |Davramgt | Ortalama Parazit | Sonrasi
(dak.) (°C) (n=10) Sayisi Gézlemler

250pp 15 22 normal 6 (2-8) 6 adet canh
parazit

500ppm 10 22 normal 6 (2-8) 5 adet canh
parazit

1000ppm 5 22 normal 6 (2-8) 4 adet canh
parazit

Cizelge 4.19c. Ug Farkhh Dozda Hazirlanmig Kekik Ekstraktlarinin Gyrodactylus

bullatarudis Tle Enfeste Xiphophorus helleri ve  Xiphophorus
maculatus’a Etkileri
Doz Uygulama | Su [Bahgin  |Kontrol Grubu | Uygulama
(ppm) Stiresi Sicakligs  {|Davramisi | Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) C) (n=10) Sayist Gozlemler
250ppm 15 22 normal 7 (2-8) 7 adet canh
parazit
500ppm 10 22 normal 7 (2-8) 7 adet canlt
parazit
10600ppm 5 22 normal 7 (2-8) 6 adet canli
parazit

Cizelge 4.20a. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Isirgan Ekstraktlarinin Gyrodactylus
bullatarudis lle Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stirest Swcakhign | Davramist |Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) (°C) {n=10) Sayist Gozlemler
250ppm 15 22 normal 6 (2-8) 6 adet canh
1 parazit
500ppm 10 22 normal |6 (2-8) 5 adet canl
parazit
1000ppm 5 22 normal 6 (2-8) 3 adet canh
parazit
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Cizelge 4.20b. Ug Farkli Dozda Hazirlanmug Isirgan Ekstraktlaninin Gyrodactylus
bullatarudis 1le Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya

Etkileri
Doz Uygulama |Su Baligm Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Sirest Sicaklign  {Davramgt ({Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) (C°) (n=10) Sayist Gozlemler
250ppm 15 22 normat 5(2-3) 5 adet canhi
parazit
500ppm 10 22 normal 5(2-8) 5 adet canli
parazit
1000ppm 5 22 normal 5(2-8) 2 adet canh
_| parazit

Cizelge 4.20c. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Isirgan Ekstraktlarinin Gyrodactylus
Bullutarudis Ile Enfeste Xiphophorus helleri ve Xiphophorus macu
latus "a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Suresi Sicaklify | Davramgi |Ortalama Parazit | Sonras
{dak.) (C°%) (n=10) Sayist Gézlemler
250ppm 15 22 Normal 6 (2-8) 6 adet canh
parazit
500ppm 10 22 Normal 6 (2-8) 5 adet canli .
parazit
1000ppm 5 22 Normal 6 (2-8) 3 adet canli
parazit
Cizelge 4.21a. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Nane Ekstraktlarinin Gyrodactylus
bullatarudis 1le Enfeste Carassius auratus’a Etkileri
Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stiresi Sicakhifis  (Davramipn |Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) (C°) (n=10) Sayisi Gozlemler
250ppm 15 22 normal 7 (2-8) 7 adet canlt
parazit
500ppm 10 22 normal 7 (2-8) 7 adet canls
parazit
1000ppm 5 22 normal 7 (2-8) 6 adet canlt
parazit
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Cizelge 4.21b. Ug Farkli Dozda Hazirlanmis Nane Ekstraktlarimin Gyrodactylus
bullatarudis lle Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya

Etkileri
Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stirest Sicakliin  {Davramst |Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) (C°) (n=10) Sayisi Gozlemler
250ppm 15 22 normal 6 (2-8) 6 adet canh
arazit
500ppm 10 22 normal 6 (2-8) 6 adet canl
arazit
1000ppm 5 22 normal 6 (2-8) 6 adet canlt
| parazit

Cizelge 4.21c. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Nane Ekstraktlarninin Gyrodactylus
bullstarudis 1le Enfeste Xiphophorus helleri ve Xiphophorus

maculatus’a Etkileri
Doz Uygulama | Su Baligin WKontroI Grubu Uygulama
(ppm) Siiresi Sicaklifs  |Davramgt | Ortalama Parazit | Sonras:
(dak.) (C°) (n=10) Sayisi Goéziemler

250ppm 15 22 normal 7 (2-8) 7 adet canl
parazit

500ppm 10 22 normal 7 (2-8) 7 adet canls
parazit

1000ppm 5 22 normal 7 (2-8) 6 adet canlt -
parazit

Cizelge 4.22a. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Yarpuz Ekstraktlarmin  Gyrodactylus
bullatarudis lle Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stresi Sicakligt |Davramst |Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) (C°) (n=10) Sayisi Gozlemler
250ppm 15 22 normal 6 (2-8) 6 adet canh
parazit
500ppm 10 22 normal 6 (2-8) 6 adet canh
] parazit
1000ppm | 5 [ 22 J normal |6 (2-8) 6 adet canlt
parazit
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Cizelge 4.22b. Ug Farkh Dozda Hazirlanmig Yarpuz Ekstraktlanimin Gyrodactylus
bullatarudis Tle Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya

Etkileri
Doz Uygulama | Su Bahgin  |Kontrol Grubu  |Uygulama
(ppm) Siresi Sicaklin  {Davranust | Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) (C°) (n=10) Sayist Gozlemler

250ppm 15 22 normal 7 (2-8) 7 adet canh
parazit

500ppm 10 22 normal 7 (2-8) 7 adet canh
parazit

1000ppm 5 22 normal 7(2-8) 6 adet canlt
parazit

Cizelge4.22¢.Ug Farkli Dozda Hazirlanmis Yarpuz Ekstraktlannin  Gyrodactylus

bullatarudis Tle Enfeste Xiphophorus helleri ve Xiphophorus
maculatus’a Etkileri
Doz Uygulama {Su Bahigin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stiresi Sicaklifs  {Davramgpt | Ortalama Parazit | Sonras
(dak.) (C°) (=10) Sayist Gozlemler
250ppm 15 22 Normal |5 (2-8) 5 adet canh
parazit
500ppm 10 22 Normal 5(2-8) 5 adet canh
parazit
1000ppm 5 22 Normal |5 (2-8) 5 adet canlt-
parazit
4.2.8. Lernaea cyprinacea

2001 yih Haziran ay1 igerisinde isletmelerde yapilan aylik 6rmekleme diginda
40 adet Poecilia reticulata, 20 adet Poecilia latipinna, 20 adet Xiphophorus helleri,
30 adet Xiphophorus maculatus , 40 adet Carassius auratus olmak (izere toplam 150
adet balik bireyi laboratuvara getirilmigtir. Inceleme sonucunda 104 tane baligin
parazitfi oldugu gorulmigtiir. Parazitler baliklarm deri ve kas dokularina zarar
verdigi saptanmgtir.

Parazit en fazla oranda (%29) Xiphophorus helleri’de bunu sirasiyla; (%25)
Xiphophorus

latipinma ve Carassius auratus izlemistir ($ekil 4.32).

maculatus, (%20) Poecilia reticulata, (%13) oraminda Poecilia
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%25 %13 & C.auratus
B P.reticulata
O P.fatipinna
‘ 0 X helleni
%29 %13 B X maculatus

Sekil 4.32 .Lernaea cyprinacea’nin Incelenen Tiirlerde Bulunma Oranlari (%)

Bu parazitin enfeste etme orani konak¢ilarda Mart ayindan itibaren artmaya
baglamig, Haziran ayinda en yiiksek noktaya erigmigtir. Agustos aymna kadar sayilarinda
stabil bir durum gozlenmigtir. Ancak daha sonra diigme egilimine gegmigtir (Sekil 4.2).

4.2.8.1. Klinik bulgular

Laboratuvara getirilen bu baliklarin ayn ayn gozlemsel tetkikleri sonucunda; dig
yapilarinda lezyonlar, baliklarin normal ytizmelerinden farkli gekilde yiizmelerisuyun
igindeki objelere veya akvaryum kenarlarina strtiinmelert, agint kilo kaybt ve zayiflama
meydana geldigi, baliklarin halsiz ve karin bolgesinin sig oldugu, suyun yiizeyinde
kaldiklan gozlemlenmistir.

Baliklarnin dig yiizeyinde grimsi bir tabaka kaplandigi ve mukus sayilarinin
arttifi saptanmigtir. Balif1 etkilen parazitin g6zle rahat bir sekilde gorildiigi ve
Olgiilerinin biyilkk oldugu gozlenmigtir. Parazitin 6zellikle 23-30 °C deki sicaklikta

6zellikle yaz aylarinda sayisinin arttigi belirlenmigtir.
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4.2.8.2.Parazitin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Inceleme sonucunda bir balik tizerinde 1-5 adet parazite rastlanmugtir.
Eriskin digi ve erkek bireyin kopulasyona kadar birbirine benzemekte oldugu
gozlenmistir. Parazitin sekillerinin segmentli copepoid evreye benzemekte oldugu ve
ciftlesmeden sonra diginin seklini tamamen degistirdigi, segmentini kaybettigi ve
viicudunun bir kurt benzeri yapiya doniistiigi belirlenmigtir. Karekteristik 6zelligi
olarak boynuz benzeri iki ¢ift sefalik uzanti bulunur. Erigkin parazitlerin gidasi
konak¢inin  kan ve mukus sekresyonu oldugu saptanmugtir. Parazitleri
ciftlesmelerinin dérdiincii copepoid evrede oldugu ve erkek bireyin 6ldigi ve disi
bireyin deriyi deldigi gozlenmistir. Bedenlerinin ucundaki konikal agiz ve boynuz
benzeri uzantilar sayesinde, deri altindaki kas tabakasina saplandifi belirlenmistir
(Sekil 433 ).

Mikrometrik okiilerdeki ol¢imlerde erigkin digi parazitin ortalama 17 (5-
22)mm, erkek parazitin ortalama 0,9(0.8-1)mm uzunlugunda oldugunu
gostermektedir (Sekil 4.34). Tir tayini amaciyla Dorovskikh, 2001, Fryer, 1982,

Schaperclaus, 1982’den yararlamimstir.
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Sekil 4.33. Lernaea cyprinacea (X2,5)

Sekil 4.34. Lernaea cyprinacea (Olgek: 1mm)
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4.2.8.3. Histopatolojik Bulgular
Parazitin, balifin derisine, kaslarna ve aniis bogluguna yerlestigi

gorilmiigtiir. Balik viicudunda uzun sure parazitin kalmasindan derideki pul

- Ortlisinii etkilemekte, penetrasyon ve llserasyona neden olmaktadirlar. Baliklarin

derilerinde grimsi bir tabaka ile karigik hemorajiler meydan geldigi gézlenmistir.
4.2.8.4. Sagaltim Denemeleri

Lernaea cyprinacea’ye karst kekik, nane, isirgan ve yarpuz bitkilerinin
ekstratlan materyal ve yontem bolitmlerinde belirtildigi  sekilde uygulanmg ve

sonuglar agagida verilmistir.

Cizelge 4.23a. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Kekik Ekstraktlarninin Lernaea cypri

nacea {le Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz | Uygulama |Su Bahgn |Kontrol Grubu  |Uygulama
(ppm) Stiresi Sicakh@: |Davramst |Ortalama Parazit | Sonrasi
{dak.) CC) {n=10) Sayist Gozlemler

250 ppm | 15 22 normal 4 (1-5) 4 adet canli”
parazit

500 ppm 10 22 normal 4 (1-5) 4 adet canlt
parazit

1000 ppm 5 22 normal 4 (1-5) 4 adet canli
parazit

Cizelge 4.23b. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Kekik Ekstraktlannin Lernaea cyprina
cea lle Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ ya Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin | Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stresi Sicakligs |Davramst |Ortalama Parazit {Sonrasi
{dak.) {°C) (r=10) Sayis Gozlemler
250 ppm 15 22 Normal 3 (1-5) 3 adet canli
‘parazit
500 ppm 10 22 Normal 3 (1-9) 3 adet canlt
parazit
1000 ppm | S 22 Normal 3(1-5) 3 adet canhi
arazit
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Cizelge 4.23c. Ug Farkli Dozda Hazirlanmis Kekik Ekstraktlarinin Lernaea cyprina
Cea lle Enfeste Xiphophorus hellerive Xiphophorus maculatus’a

Etkileri .

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Sirest Sicakligt  {Davramst | Ortalama Parazit | Sonrast

(dak.) °C) (n=10) Sayist Gozlemler

250 ppm 15 22 normal .} 4(1-5) 4 adet canh
parazit

500 ppm 10 22 normal 4 (1-5) 4 adet canli
arazit

1000 ppm 5 22 normal 4 (1-5) 4 adet canlt
parazit

Cizelge 4.24a. Ug Farkli Dozda Hazirlanms Isirgan Ekstraktlaninin Lernaea cyprina

cea lle Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz | Uygulama | Su |Bahigin  |Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Siiresi Sicaklis {Davramg | Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) °C) (0=10) Sayisi Gozlemler

250 ppm 15 22 normal 3 (1-5) 3 adet canh
parazit

500 ppm 10 22 normal 3 (1-5) 3 adet canhi
parazit

1000 ppm | 5 22 normal 3 (1-5) 2 adet canli
parazit ’

Cizelge 4.24b. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Isirgan Ekstraktlarinin Lernaea cyprina
cea lle Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Siiresi Sicaklis | Davramigt | Ortalama Parazit | Sonrasi
(dak.) (°C) (n=10) Sayisi Gozlemler

250 ppm 15 22 normal 4 (1-5) 4 adet canl
parazit

500 ppm 10 22 normal 4 (1-5) 4 adet canh
parazit

1000 ppm i 5 22 normal 4 (1-5) 4 adet canh

! parazit
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Cizelge 4.24¢c. Ug Farkli Dozda Hazirlanmug Isirgan Ekstraktlarimin Lernaea cyprina
cea lle Enfeste Xiphophorus helleri ve Xiphophorus wmaculatus’a

Etkileri
Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stiresi Sicaklify | Davramgt | Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) °C) (n=10) Say1st Gozlemler

250 ppm 15 22 normal 3 (1-5) 3 adet canh
arazit

500 ppm 10 22 normal 3(1-5) 3 adet canh
arazit

1000ppm | 5 j 22 normal 3 (1-5) 3 adet canlt

1 parazit

Cizelge 4.25a. Ug Farkli Dozda Hazirlanmug Nane Ekstraktlarimin Lernaea cyprina
cea {le Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama | Su |Bahigm  |Kontrol  Gruby Uygulama |
(ppm) Siiresi Sicaklifn |Davramisi |Ortalama Parazit| Sonrasi
(dak.) (°C) (n=10) Sayisi Gozlemler

250 ppm 15 22 normal 4 (1-5) 3 adet canh
parazit

500 ppm 10 22 normal 4 (1-5) 3 adet canh
parazit

1000 ppm 5 22 normal 4 (1-5) 3 adet canh
parazit

Cizelge 4.25b. Ug Farklt Dozda Hazirlanmig Nane Ekstraktlaniun Lernaea cyprina
cea 1le Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Gruby Uygulama
(ppm) Stirest Sicakhigs |Davramst {Ortalama  Parazit Sonrast
(dak.) °C) (0=10) Sayist Gozlemler

250 ppm 15 22 normal 3 (1-5) 3 adet canh
parazit

500 ppm 10 22 normal 3 (1-5) 3 adet canh
parazit

1000ppm | 5 22 | normal 3(1-5) 3 adet canh

| parazi{
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Cizelge 4.25¢.Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Nane Ekstraktlanmn Lernaea cyprina
cea lle Enfeste Xiphophorus helleri ve Xiphophorus maculatus’a

Etkileri

Doz | Uygulama | Su [Bahigm  |Kontrol Grubu | Uygulama
(ppm) Stiresi Sicaklifs  {Davramyp | Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) (°C) (n=10) Say1si Gozlemler

250 ppm 15 22 normal 4 (1-5) 4 adet canht
parazit

500 ppm 10 22 normal 4 (1-5) 4 adet canh
parazit

1000 ppm 5 22 normal 4 (1-5) 4 adet canh
parazit

Cizelge 4.26a. Ug Farkh Dozda Hazirlanmig Yarpuz Ekstraktlarin Lernaea cyprina
cea 1le Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

| Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stresi Sicaklhifin | Davramgt - | Ortalama Parazit | Sonrasi

(dak.) (°C) (n=10) Sayisi Goézlemler

250 ppm 15 22 normal 3(1-5) 3 adet canh
parazit

500 ppm 10 22 normal 3(1-5) 3 adet canlh
parazit

1000ppm | 5 22 normal 3 (1-5) 3 adet canlt

parazit ]

Cizelge 4.26b. Ug Farkh Dozda Hazirlanmig Yarpuz Ekstraktlarinin Lernaea cyprina
ceq lle Enfeste Poecilia reticulata ve Poecilia latipinna’ya Etkileri

Doz Uygulama {Su Baligin Kontrol  Grubul Uygulama
(ppm) Stirest Sicakhig:r |Davramg: {Ortalama Parazit| Sonrast
{dak.) °C) (n=10) Sayisi Gozlemler

250 ppm 15 22 normal 4 (1-5) 4 adet canli
parazit

500 ppm 10 22 normal 4 (1-5) 4 adet canh
parazit

1000 ppm |} 5 22 normal 4 (1-5) 4 adet canh
parazit
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Cizelge 4.26¢. Ug Farkli Dozda Hazirlanmis Yarpuz Ekstraktlarinin Lernaea cyprina
cea lle Enfeste Xiphophorus helleri ve Xiphophorus maculatus’a

Etkileri
Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stresi Sicakligs  {Davramgi | Ortalama Parazit | Sonrast.
(dak.) (°C) (n=10) Sayisi Gozlemler
250 ppm 15 22 normal 3 (1-5) 3 adet canli
] parazit
500 ppm 10 22 normal 3(1-5) 3 adet canli
parazit
1000 ppm 5 22 normal 3(1-5) 3 adet canli
parazit

4.2.9. Argulus foliaceus

2001 yil: Subat ay1 igerisinde yapilan ayhk ornekleme diginda temin edilen 40
adet japon balig1 (Carassius auratus)’mn 25 tanesinde Argulus foliaceus paraziti
saptanmugtir.

Ayrica aylik olarak yapilan taramalarda parazitin digerlerinden farkli olarak
sayllannda artiy Subat ayinda gorulmigtir DigSer aylarda artiy saptanmamugtir
(Sekil.4.2.).

4.2.9.1. Klinik Bulgular

Yapilan incelemelerde enfeste baliklarin  yiizgeglerinin  kanlandig
,sekillerinin bozuldugu, yitilmalar meydana geldii ve bu yiizden baliklarin
yizmede zorluk g¢ektikleriani hareket yaptiklan ve huzursuz olduklar, baliklarin
agin miktarda zayifladiklar,besin alamadiklan ve sekillerinin  bozuldugu
gozlenmistir.

Parazitin 16-18 °C sicakliklarda agin1 miktarda ¢ogaldig1 ve ozellikle Japon
baliklarini tercih ettifi saptanmugtir. Parazitin baliklarin kan ile beslendigi ve kan

miktann bakiminda c¢ok olan damarlara yakin yerlerde bulundugu gozlenmigtir.
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Parazitin kan emdikten sonra konakgisimt terk ederek serbest ylzdugii ve uzun siire

konak¢1 bulmadan yasadigi goralmistir.
4.2.9.2. Parazitin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Parazit balikta dig yiizeyde kolayca goriilebilmekte ve parazit baligin dig
kismindan da pens yardimiyla kolaylikla alinabilmektedir Ayrica parazitin boyutlar1
biiyiik olmasi nedeniyle mikroskopta(x4)’lik biiyiitmede kolayca goriilebilmektedir.

Inceleme sonucunda bir balik bireyi iizerinde 1-7 adet parazite rastlanmugtir.
Parazitlerin dorsa-ventral yassi ve viicutlar: iki genis kisimdan olugsmus oldugu
belirlenmistir. Bunlardan birincisi parazitik fonksiyonu olan anterior bolge ikincisi
de hareketi saglayan posteror bolgesidir. Ayrica parazitte bas, toraks ve abdomen
kisstmlarinin bulundugu saptanmugtir. Bag kismunin at nali seklinde ve genis bir
karapaks ile kaplanmis oldugu gézlenmistir. Bir ¢ift goze ve birde median nauplius
goze sahip oldugu belirlenmistir. Ventralde ise bir ¢ift solunum alam bulundugu
saptanmugtir. Iki bityiik gekici diski ve iki adet gengelli maksilipe sahip ve antenleri
gifttir. Preoral stingi bulunur. Preoral stingi ve temel salg: bezleri orta hat iizerinde
oral oyuk iginde yer almaktadir.Toraksi 4 segmenten olugmasi ,birinci segment
eriyerek kabukla kaynasmig ve her segmentin bir ¢ift ylizme ayagina sahip olmasi,
abdomenin testis ve yuvarlak sperma kesesini igeren iki loptan olugmasi, parazitin
yumurtlayarak ¢ogalmas: ve yumurtalarim kopulasyondan sonra herhangi bir cisim
iizerine birakmasi ve ortada kan damarlarina girmeyi saglayan bir (proboscis) ignesi
bulunmas: tipik bulgulandir. Parazit grimsikoyu yesil renkte oldugu gozlenmigtir.
Sirt kabugu 3.thoracic uzanttya kadar ulasabilen oval bir yapiya sahiptir (Sekil 4.35).
Mikrometrik okiilerdeki 6l¢iimlerde parazitin abdomen kisminin uzunlugu 1 mm ve
yuvarlak bir sekilde, toplam uzunlufunun da ortalama 6.5 (6-22) mm oldugu
Slgilmigtir (Sekil 4.36). Tir ayniminda Fryer, 1982, Schaperclaus, 1992, Mikheev ve
ark., 1998’den yararlanilmigtir.

83



4. ARASTIRMA BULGULARI C. Erkin KOYUNCU

Sekil 4.35 Argulus foliaceus (X4)

- X o
Sekil 4.36 Argulus foliaceus’un Abdomenden Goriiniigii (X4)
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. '\

+ Sekil 4.37. Axgulus foliaceus (Olg€k: 1mm)
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4.2.9.3. Histopatolojik Bulgular

Parazitin, balifin derisine ve yiizgeclerine yerlestii goérilmiigtir. Balik
viicudunda wuzun sitire parazitin kalmasindan dolayi mukoz membranin
proliferasyona ugradig ve parazitin etrafinda halka benzeri olugumlarin gekillendigi
g6zlenmistir. Histolojik muayenelerde deri dokusunda dejenerasyonlar ve lokosit
infiltrasyonu meydana gelmistir. Deride koryum tabakasinda doku yikimi ve
interfibriller bosluklar gézden kaybolmaktadir (Sekil 4.38).

Sekil 4.38 . Argulus foliaceus Enfestayonu sonucu Carassius auratus’un Deri
Dokusundaki Proliferasyon H&E(X400)
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4.2.9.4. Sagaltim Denemeleri

- Argulus foliaceus‘la ilgili sagaltim denemelerinin sonuglart asagida

gorilmektedir.

Cizelge 4.27. Ug Farkli Dozda Hazirlanmig Kekik Ekstraktlarimin Argulus foliaceus
ile Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Siiresi Sicakligs  |Davranisi | Ortalama Parazit | Sonrasi

(dak.) (°C) (n=10) Sayist Gozlemler

250ppm 15 22 normal 4 (1-7) 4 adet canh
: - parazit

500ppm 10 22 normal 4 (1-7) 4 adet canli
parazit

1000ppm 5 22 normal 4(1-7) 4 adet canlt
| | parazit

Cizelge 4.28. Ug Farkli Dozda Hazirlanmg Isirgan Ekstraktlaninin Argulus foliaceus

ile Enfeste Carassius auratus’a Fikileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kountrol Grubu Uygulama
(ppm) Suresi Sicaklig: |Davrams? |Ortalama Parazit | Sonrasi
{dak.) (°C) (n=10) Sayisi Gozlemler
250ppm 15 22 normal 5(1-7) 5 adet canlr
parazit
500ppm 10 22 normal 5(1-7 5 adet canh
parazit
1000ppm 5 22 normal 5(-7) 4 adet cank
parazit

Cizelge 4.29. Ug Farkh Dozda Hazirlanmig Nane Ekstraktlarinin Argulus foliaceus
ile Enfeste Carassius auratus’a Etkileri

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu Uygulama
(ppm) Stirest Sicakliis {Davramst |Ortalama Parazit | Sonrast
(dak.) °C) (n=10) Sayist Gozlemler
250ppm 15 22 normal 4 (1-7) 4 adet canh
parazit
500ppm 10 22 normal 4(1-7) 4 adet canh
parazit
10600ppm 5 22 normal 4 (1-7) 4 adet canli
parazit
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Cizelge 30. Ug Farkh Dozda Hazirlanmis Yarpuz Ekstraktlarimin Argulus foliaceus
[le Enfeste Carassius quratus’a Etkileri

-

Doz Uygulama | Su Baligin Kontrol Grubu | Uygulama
(ppm) Siiresi Sicakligr |Davramgi |Ortalama Parazit | Sonrasi
{dak) (°C) {(n=10) Sayis1 Gozlemler

250ppm 15 22 normal 4 (1-7) 4 adet canli
parazit

500ppm 10 22 normal 4 (1-7) 4 adet canlt
parazit

1000ppm 5 22 normal 4(1-7) 4 adet canli
parazit J
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5, TARTISMA

Degisik bitkisel ve hayvansal iretim alanlarmnda oldugu gibi, balik
iiretiminde de 6nemli sorunlarin baginda hig¢ kuskusuz balik Uretimini sinirlandiran
balik hastaliklar1 ve zararhilan gelmektedir.

Balik zararhlari igerisinde parazitlerin 6nemli bir yeri vardir. Ciinku

parazitler, koruyucu onlemler almmaz ise, kolayca bulagabilmekte ve hizla
yayilmaktadirlar. Baliklarin zayiflamasina, igtahlannin kapanmasina, solunuma engel
olmasinin yanisira agir enfestasyonlarda bireyi 6ldiirebilmektedir.
Akvaryum baliklan parazitleri tizerine yurtdiginda baz: aragtwmalar olmasina kargin
tilkemizde ne yazik ki yapilan ¢ahgmalar yok denecek kadar azdir. Ancak diger baz
balik tiirlerinde parazitlerle ilgili olarak onceki ¢aligmalar kisminda bahsedildigi gibi
cesitli aragtirmalar bulunmaktadir.

Akvaryum baliklarin1 enfeste eden onemli ektoparazitlerin basinda; Oodinium
pillularis, O.limnetecum, Costia necatrix, Ichtyopthirius multifilis, Chilodonella
hexastichus Chilodonella cyprini, Trichodina nigra, Trichodina acuta,Gyrodactylus
bullatarudis, G.carassi, G.cyprini., G.medius, G.elegans, G.macrocanthus,G.rasini,
G.kabayashii, G.gurleyi, G.longoacuminatus, Dactylogyrus extensus, Dactylogyrus
anchoratus, Argulus foliaceus, A.japonicus, A.coregoni, Lernaea cyprinacea, L.
elegans gelmektedir ( Bassler, 1996, Dove ve ark.,1998 | Cable ve ark.., 2002).

Yaptifimiz galismada bolgemizde Japon baliklart Carassius auratus’da
Oodinium pillularis, Costia necatrix, Ichtyopthirius multifilis Chilodonella
hexastichus  Trichodina nigra, Dactylogyrus extensus Gyrodactylus bullatarudis,
Argulus foliaceus, Lernaea cyprinacea ve Lepistes (Poecilia reticulata ) ’lerde,,
Siyah moli (Poecilia latipinna)’lerde, Kilig¢ (Xiphorus helleri) ’lerde, Plati
(Xiphophorus maculatus)’larda Qodinium pillularis, Ichtyopthirius multifilis,
Trichodina nigra, Gyrodactylus bullatarudis, Lernaea cyprinacea ektoparazitleri
saptanmigtir. Bu parazitlerin zoocografyas: igerisinde iilkemiz de yer almaktadir.
Ancak konu ile ilgili daha o6nce yapilmig bir ¢ahyma olmamasi nedeniyle
kargilagtirma olanag: bulunamamigtir.
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Ektoparazitler, baligin eksternal yiizeyine tutunup, balifin doku sivisi ve
kamyla beslenen organizmalardir. Baliklarin derilerinin tizerindeki pullar ve mukus
tabakas: paraziter ve bakteriyel hastaliklara karst koruma saflar. Ancak
ektoparazitlerin  baliklarin solungaglarina ve derilerine tutunma organlan ile
tutunurlar ve burada irritasyona neden olurlar. Parazite kar;t baliklarin deri
dokusunda mukus salgisinda artig meydana gelir. Baliklarin deri dokularinin  izeri
gri- mavimsi bir tabaka ile kaplamr. Ayrica baliklarin solungaglarina etki ederek
solunum yetersizliklerine ve solungaglardaki lamellerine birbirlerine yapigmalarina
neden olurlar. Sonug¢ olarak hasta balhiklanin siirekli soluk alip vermeleri ve
operkulumlarinin agithp kapanmast nedeniyle baliklarin metabolizmalarinda normale
gore sapma ve aktivitelerinde biiyiik bir gerileme meydana gelerek 6limler meydana
gelmektedir (Roberts, 1978, Hinas ve Spira, 1974).

Yaptigimiz aragtirmada yukarida bildirilen semptomlara benzer semptomlarin
ektoparazitler tarafindan enfestelenmis Japon balify (Carassius auratus) Lepistes
(Poecilia reticulata ), Siyah moli (Poecilia latipinna ) Kilig (Xiphorus helleri), Plati
(Xiphophorus maculatus) baliklarinda da gelistigi saptanmgtir.

Bunlann igerisinde en fazla oran da Ichtyopthirius multifilis’e rastlanirken en
az oranda da Argulus foliaceus rastlanmigtir. Aylara gore ektoparazitler dagiliminda
Mayis-Haziran-Temmuz. aylaninda fazla oranda, Ekim-Kasim-Aralik aylarinda az
oranda gériilmiigtir. Ayni gekilde bu parazitlerin Mayis-Haziran-Temmuz aylarinda
artti1, Sonbahar ve Kig mevsimlerinde azaldifim degigik aragtinicilar bildirmiglerdir
(Cable ve ark., 2002, Toksen ve ark., 1996).

Bolgemizdeki akvaryum baliklarinda; Chilodonella hexastichus, Trichodina
nigra, Dactylogyrus extensus, Gyrodactylus bullatarudis, Lernaea cyprinacea
parazitlerinin sayilanimn Haziran-Temmuz aylaninda en yiiksek noktaya eristigi sonra
azaldifs goriilmistiir. (Dove ve Emst, 1998)’da bu parazitlerin ayn1 aylarda arttigim
bildirmiglerdir. Bunun nedenin de su sicakhi ile ilgili olabilecegi diigiiniilmektedir
(Cengizler ve Can, 1999, Hoffman, 1979).

Ichthyophthivius multifilis Nisan-Mayis-Haziran-Eyliil aylarinda havuz
baliklarinda ¢ok miktarda gorilmektedir (Toksen, 2000, Wahli ve Meter 1987).
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Akvaryum baliklarinda bu parazit Mayis ayinda en yiiksek noktaya erigmig sonra
diigiis gostermigtir. Bu bulgumuz diger arastincilann bulgulan ile uyum
gostermektedir.

Biitiin parazitler sayisal gogunluga eristiklerinde bulunduklar1 oranda zarar
vererek konak¢ilarnmin Slimlerine neden olmaktadirlar. Bizim aragtirmamizda
akvaryum baliklaninda en fazla olime neden olan parazitlerin Ichthyophthirius
multifilis, Trichodina nigra, Chilodonella hexasticha oldugu saptanmugtir. Bu
parazitlerin baliklara en fazla etkisinin de Haziran-Temmuz aylarinda oldugu
belirlenmigtir. Yine bu bulgularda literatiir bulgulan ile uygunluk gostermektedir
(Cengizler ve Sarthan, 1992, Toksen, 2000).

-Parazitlerin morfolojik yapilari, zarar verdigi ve konakladif: yerler baliklara
ve parazitlere gore degisirr Bu degigikliklerden de parazitlerin tanimlan
yapilabilmektedir.

Bolgemizde yaygmn olarak  gorilen Oodinium pillularis, Japon balig
(Carassius auratus), Lepistes (Poecilia reticulata) Siyah moli (Poecilia latipinna),
Kilig¢ kuyruk(Xiphophorus helleri) ve Plati (Xiphophorus maculatus) tirlerinin
yiizgeglerinde ve viicut yiizeyinde altimmsi ya da kahverengi renkte bir goriiniimiine
neden oldugu saptanmugtir. Mikroskop altinda yapilan incelemelerde parazit ortalama
65 (12-90) um c¢apinda, yuvarlak veya elips seklinde ve gekirdeginin sarimsi
pigmentli sitoplazmik uzantilanmin ve flagellumu bulundugu siirekli igine gektigi
olgunlagtiktan sonra boéliinerek ¢ogaldigi saptanmugtir (Sekil 4.4). Bu bulgularimiz
Schperclaus tarafindan 1951 yilinda bu parazitin tanimlanmasmda ortaya koydugu
bulgularla aymdir (Schperclaus, 1992).

Ichtyopthirius multifilis’in, Carassius auratus, Poecilia reticulata Poecilia
latipinna, Xiphophorus helleri ve Xiphophorus maculatus tiirlerinin deri, yiizgeg ve
solungaglarda giplak gozle bile fark edilebilen beyaz, gri renkli benekler olugturdugu
saptanmugtir. Enfesteli baliklarin da solunum zorlugu g¢ektigi ve sonra asfeksiden
Oldikleri gozlenmigtir. Mikroskop altinda yapilan incelemelerde parazitin yuvarlak
veya ovalimsi bir kire geklinde ve ortalama 0.9 (0.5-1.5) mm ¢apinda oldugu
saptanmugtir. Enfestif formu olan tomitler ortalama 37 (30-50) pm gapindadir (Sekil
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4.7, 4.8). Parazitin etrafi ve agiz kismu sillerle gevrilidir. Bu siller yardimiyla
dairemsi bigimde bir yerden bir yere hareket etme yetenegine sahip olmaktadirlar.
Viicudunda at nali gseklinde g¢ok belirgin  bigimde bir makronukleus, kiigiik
mikronukleusu ve ¢ok sayida kontraktil vakuoliin bulundugu saptanmistir. Bu
bulgular Nigrelli ve arkadaglarmin verdikleri tammlarla biyiikk benzerlik
gostermektedir (Nigrelli ve ark., 1976).

Oodinium pillularis ve Ichtyopthirius multifilis’le enfesteli akvaryum
baliklarinin semptomlar1  genellikle birbirleriyle kangtirilmaktadir. Parazitler
baliklanin deri dokusuna yerlesirler. Parazitlenmig baliklanin akvaryum kenarlarinda
veya tabanlaninda yizdikleri, taban kisminda bulunan toprak ve cakil taglarina
sirtiindiikleri gozlemlenmigtir. Birbirlerinden dig goriiniiglerinin farkli bigimde
olmalarindan dolay:r aymm yapilabilmektedir Lmultifilis baligin derisinde beyaz
benekler buna karsin O.pillularis kahverengi bir renk olugtururlar (Cengizler, 2000).

Carassius auratus tirinde Chilodonella  hexasticha’nn  baligin
solungaclarinda yerlesti§i ve parazitin iizerinde ortalama 42.3 um uzunlugunda ve
ortalama 30.5 pm genigliginde 5-10 arasinda banda (kinetik) sahip oldugu
bildirilmigtir (Hoffman, 1979). Bizim yaptigimiz arastirmada da Carassius auratus
baliklaninda Chilodonella hexasticha parazitininin ortalama 40.3 um uzunlugunda
ve ortalama 29.4 pm eninde oldugu, 6 tane solda ve 8 tanede sagda olmak iizere
banda sahip oldugu gorilmistiir (Sekil 4.11).

Carassius  auratus, Poecilia reticulata, Poecilia latipinna, Xiphophorus
helleri ve Xiphophorus maculatus tirlerinde hazirlanan preparatlarda Trichodina
nigra parazitinin viicut geklinin karsidan bakildiginda tabak sekline, yandan
bakildiginda da can’a benzedigi gorilmiistiir. Parazitin viicudunda da at nah
bigiminde makronukleusunun bulundugu goézlenmigtir. Bu ozellikler ve ayrica
parazitin viicudunun mikroskobik olgiitleri Ozer ve Erdem (1998)’in Sinop
Bolgesinde sazan (Cyprinus carpio L) larda Trichodina nigra ile yaptiklan galisma
ile benzerlik gostermektedir.

Aragtirmada Costia necatrix ile enfesteli akvaryum baliklarin ani hareketler
yaptig1, baliklarin dig derileri mavimsi-gri renk kapladifi, aginn mukus salgiladig,
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ve hastalik ilerlemesinden dolay: balik viicudunda zedelenmeler ve kiigiik yaralarin
olustugu saptanmugtir. Parazit ortalama 11 (7-25) pm boyunda ve ortalama 6 (5-10)
um genisliginde olup kistleride ortalama 8 (7-10) um kadardir (Sekil 4.20).
Yamaguti (1963) ve Ekingen (1983), yaptiklan galigmalarda bu parazitin aym
morfolojik yapiya sahip oldugunu bildirmiglerdir.

Gyrodactylus bullatarudis, Carassius auratus, Poecilia reticulata, Poecilia
latipinna, Xiphophorus helleri, Xiphophorus maculatus tirlerinin derilerinde ve
solungaclarinda yasamlan nedeniyle bu dokulardan hazirlanan siirme preparatlar
mikroskop altinda incelendiginde parazitin ¢apa uzunlugu ortalama 49,1 (45,8-54)
um, dorsal bar uzunlugu ortalama 22 (21-23) um, ventral bar vzunlugu ortalama 23
(22-24) um, marginal kanca ortalama 23,7 (22,6-26) um uzunlugunda oldugu ve
parazitin 16 marjinal 2 median kancalan bulundugu saptanmigtir. Parazitin uglan
ventrale doniik opisthaptorlara sahip oldugu gorilmistar (Sekil 4.28, 4.29). Cable ve
ark. (2002), Toksen ve ark. (1996), yaptiklar1 galigmalarda bizim arastirma
sonuclarina benzer sekilde Gyrodactylus bullatarudis’in vicudun dorso ventrali
uzamig, 6n kisminin da iki lobtan meydana geldigini ve her lob ayr bir bag organina
sahip oldugunu viicudunda da goz lekeleri bulunmadigim: saptamslardar.

Dactylogyrus extensus ortalama 1021 (995-1594) ym uzunlugunda, ortalama
159 (158-161) um genigligindedir (Sekil 4.24, 4.25). Parazitin G. bullatarudis’den
farkh olarak yumurtlayarak ¢ogaldigi goriilmistiir. Vicutlaninin Gzerinde bariz bir
sekilde goz lekeleri bulunmaktadir. D. extensusun, Dove ve Emnst (1998)’in,
belirttigi gibi genellikle akvaryum baliklarinin solungag filamentlerinin ortasina
yerlestigi saptanmigtir.

Lernaea cyprinacea parazitinin mikroskop altinda yapilan incelemelerinde
erigkin digi parazitin uzunlugu ortalama 17(5-22) mm, erkek parazitin ortalama 0,9
(0.8-1) mm oldugu saptanmigtir (Sekil 4.33). Parazitin morfolojik yapilant ve
anatomik Ozellikleri Fryer (1982)’in hazirlamiy oldufu tam anahtarina uyum
sagladig gorilmiigtiir.

Argulus genvellikle fincan tabagi seklinde bir viicuda sahiptir (Hoffman,
1977). Yaptigimiz ¢aligmada bu morfolojik 6zellik incelemeye aldigimiz parazitlerde
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gorilmiistiir. Ayrica Argulus foliaceus’un abdomen kismimin 1 mm, yuvarlak ve
uzunlugunun da ortalama 6.5 (6-22) mm oldugu saptanmugtir (Sekil 4.35). Fryer
(1982), yaptig1 ¢ahgmalarda benzer bulgular bildirilmigtir.

Hi¢ kugkusuz ektoparazit, endoparazit ve hastaliklara karst etkin miicadele
yapildigi taktirde akvaryum yetistiriciligi ekonomik olacaktir. Akvaryum bahliklarinin
ektoparazitlerine kars1 bitki ektraktlarinin ilag olarak kullamimayla ilgili iilkemizde ve
yurtdiginda aragtirma bulunamamigtir. Bu noktadan hareket ederek aragtirmammzda
akvaryum baliklarnm zararh ektoparazitlere karsti korumak igin degisik
konsantrasyonlarda bitki ekstraktlan kullanilmugtir. Yaptifimiz ¢aligmada, parazite
kargt akvaryum baliklarinin korunmasinda en etkili bitki ekstraktimn 1sirgan
bitkisinden hazirlanan ekstrakt oldugu saptanmugtir. 1000 ppm konsantrasyonu
baliklara uygulandifinda parazitlerin 6lim oraninda artma belirlenmistir. Ikinci
olarak denemeye alinan kekig’in de 1000 ppm’de etkili oldugu, diger dozlarda etkili
olmadigi sabtanmlstlr. Yarpuz’un ve nane’nin tim dozlarda kullanildiginda etkisinin
olmadif1 gorilmiistir. Bitki ekstraktlan baz alinarak parazitler disinda baliklara
zararh diger hastalik tiirlerine kars1 son yillarda uygulanmaya baslamstir. Ulkemizde
bol miktarda yetigen Isirgan otunun yapisinda bulunan formik asitin antihelmintik
etkisi nedeniyle kullamildig: bilinmektedir (Baytop, 1984). Akdeniz bolgesinde
yetisen kekik (satureja) tiirlerinin ugucu yaglarmin timol ve kavrakrol ézellikleri
nedeniyle antibakteriyel, antifungal, antihelmintik etkili oldugunu saptamugtir.
Aragtinc1  kekikten hazirladify ilaglarin  Staphylococcus aureus, Streptococcus
Jaecalis, Bacillus subtilis, Escherichia coli, Candida albicans ve Candida tropicalis
tarleri tizerine etkili oldugunu bildirmigtir (Kokdil, 1993).

Heniiz bugiin geldigimiz asamada denemeye aldifimiz degisik bitkilerden
hazirlanan bitki ekstraktlarinin akvaryum baliklannin parazitlerine karsi beklenilen
diizeyde etkili ve koruyucu 6zelliklerine sahip olmadig: belirlenmigtir.

Ozellikle bazi kimyasal terapétiklerin gevre kirliligi yaratmasi ve yenen
baliklarin dokularinda birikimi nedeniyle halk saghgm tehdit ediyor olmasi, bu tip
ucuz ve gevreyi kirletmeyen, saglikli alternatif sagaltim yontemlerinin gelistirilmesi

kanimizca son derece énemli goriilmektedir.
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Ayrica bu ¢alisma bolgemizdeki bazi akvaryum baliklarinda rastlamilan
parazitlerin tammlanmasinin yamsira, aragtirmamizda kullandigimiz bitkiler diginda

farkh bitkiler kullanilarak ve ayrintili olarak yapilacak olan aragtirmalara bir temel
olugturmas: yoniiyle de dikkat gekicidir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Akvaryum balik¢iligy, iilkemizde son yillarda hizla gelisme egilimi gosteren
bir ig kolu haline gelmigtir. Bugiin hemen hemen her kentte akvaryum baliklar
yetigtiren ve satan i§ yerleriyle kargilagmak miimkiindiir. Balik yetistiriciliine
isteklerin boyle artmasi, sorunlarin da bu isteklere paralel olarak, ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir.

Bu sorunlarin baginda parazitlerin  baliklara verdidi zararlar gelmektedir.
Parazitler kanca, kiskag, emeg gibi tutunma organlan ile deri veya solungag dokuda
mekanik zararlar, zedelenmeler ve daha ileri agamalarda da yaralara ve oliimlere
neden olmaktadwrlar Etkin zararlan ozellikle sindirim sistemi deri ve solunum
organlarinda goriilmiistir Aynica parazitler baliklarda vitamin eksikligi, halsizlik
zayiflama gibi 6nemli hastahik belirtilerinin olugmasina neden olmaktadirlar.

Akvaryum balik yetigtiricilifinde en énemli akvaryum balik tiirleri arasina
giren  Cyprinidae familyasindan 490 adet Carassius auratus, Poecilidae
familyasindan 260 adet Poecilia reticulata, 220 adet Poecilia latipinna, 220 adet
Xiphophorus helleri ve 250 adet Xiphophorus maculatus olmak iizere toplam 1440
balik bireyleri periodik olarak kontrol edilmis, parazitlerin akvaryum baliklarinda
olusturdugu semptomlan incelenmis ve her bir parazitin morfolojik ve anatomik
kriterleri g6z 6niinde bulundurularak tanimlart yapilmigtir.

Bolgemizde japon baliklannda, Oodinium pillularis, Costia necatrix,
Ichtyopthirius multifilis, Chilodonella hexastichus, Trichodina nigra, Dactylogyrus
extensus, Gyrodactylus bullatarudis, Lernaea cyprinacea ve Argulus foliaceus,
Lepistes, Siyah moli, Kilig ve Plati baliklarmda da QOodinium pillularis,
Ichtyopthirius multifilis, Trichodina nigra, Gyrodactylus bullatarudis, Lernaea
cyprinacea parazitleri saptanmigtir.

Akvaryum baliklarim enfeste eden parazitlerin sayilanmn  dagilim
mevsimlere gore degismektedir. Genellikle populasyonlarinda artig en fazla Mayis,
Haziran ve Temmuz aylarinda gorilmektedir. Argulus foliaceus parazitini

populasyonu ise Kasim ayinda artig gosterdigi saptanmugtir.
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