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OZET

Ege Denizi’nde Girgir Aglan fle Orkinos (Thunnus thynnus L.,1758)

Availp Uzerine Bir Aragtirma

CEYHAN, Tevfik

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Anabilim Dali
Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Hikmet HO$SUCU
Temmuz 2001, 63 Sayfa

Scombridae familyas: igerisinde yer alan orkinos (Thunnus thynnus
L.,1758) ekonomik bir tlirdiir. Orkinos’un glintimiizdeki avcilifi, Dogu
Atlantik Okyanusu’nda, Kanarya Adalar’ndan Izlanda’nmn gilineyine
kadar olan bblgede ve Akdeniz’in tamaminda dagilim gostermektedir.

Ege Denizi’nde boylar1 28 m, motor glicleri 860-900 HP arasmda
degisen 3 adet orkinos girgir1 vardir. Bu say1, yogun avcilik dénemi olan
Mart-Mayis aylarinda diger bolgelerden Ege’ye gelen teknelerle
artmaktadar.

Ege Denizi’nde Kasim 2000- Mayis 2001 tarihlerinde yapilan
ticari orkinos girgir aveihg ve Balik hali drneklemelerinden Karaburun,
Didim, Foga, Cesme, Bodrum av sahlarmdan elde edilen orkinoslarin
boy dagilimi 120-242 cm arasinda, afwhk dagihm 26.4-250.8 kg

arasinda degigmektedir.

Anahtar sézciikler : Orkinos, Orkinos Girgiri, Ege Denizi



ABSTRACT

A Study about Bluefin Tuna Fishing with Purse Seines in the Aegean

Sea
CEYHAN, Tevfik

MSc in Faculty of Fisheries
Supervisor: Prof. Dr. Hikmet HOSSUCU
July 2001, 63 Pages

Atlantic bluefin tuna (Thunnus thynnus L., 1758) belongs to
Scombridae family is commercially quite considerable. Present fisheries
for this species are distributed from Canary Islands to south of Iceland in
the Eastern Atlantic and throughout the Mediterranean Sea.

There are three purse scine vessels in the Agean Sea and their
length is 28 m and engine power of these vessels vary 680-900 HP
respectively. Number of these vessels increases by other vessels comes
from the other regions of Turkey in March and May which are main
fishing season for Atlantic bluefin tuna.

Length and weight of Atlantic bluefin Tuna, which were collected from
commercial catch in the Aegean Sea sampling from fish market between
November, 2000 and May, 2001, vary 120-242 cm and 26.4-250.8 kg,
respectively.

Key Words: Bluefin Tuna, Tuna Purse Seine, Aegean Sea
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1. GIRiS

Balik¢ilik, gegmigten giinfim{ize kadar uzanan bir silireg igerisinde
gelisim goéstermekte olan bir faaliyettir. Diinyada her alanda gdrilen
teknolojik geligmeler, balikgilikta da kendini gbstermis ve birgok teknik
ekipman ve donanim, balikgilim igerisinde yer almstir. Balikgihim bu
gelisgiminde, artan diinya niifusuna, paralel olarak artig gdsteren besin
ihtiyacmm kargilanmas1 gergegi etkili olmustur.

Su tirtinleri aveihigmda uygulanan ana prensip, tiire 8zel ekonomik
avcilik metotlarmm gelistirilmesi veya kullanilan metotlarm o ttire Ozel
olarak uyarlanmasidir. Bu sekilde, optimum avciligin gergeklestirilmesi
arzulanmaktadir. Balikgihkta arzulanan ylksek verim alma istei,
ginimiizde bazi bahk stoklarmda avecilik kaynakhi Slim oranlarmin
artmasmna,biiylk tekne ve av araglanmin  kullamlmasi deniz
ekosistemlerinde bozulmalara yol agmaktadir. 20. ylizyiln sonlarmda
dtinyamizda ve ilkemizde su {irlinleri stoklarmda goriilen azalmalar
sonucunda, stirdtiriilebilir balik¢iigin saflanmasi ve stoklarin korunmasi
amac1 ile balikgihkta ulusal ve uluslar arasi avcilik ile ilgili yasal
diizenlemelerin yapilmas: ve bununla birlikte av araglarmin daha segici
hale getirilmesi gerekliligini diigindirmektedir.



Scombridae familyas: liyeleri tilkemiz ve Akdeniz i¢in bityiik Gnem
tasiyan ve yoZun olarak avcilig1 yapilan bahiklardir, Tirkiye 17815,5 ton
ile bu tlrlerin avcihgmda en yliksek ortalamaya sahiptir. Tirkiye’yi
16237,8 ton ile Italya izlemektedir (FAO, 1990-1998).
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Atlantik Okyanusu kiyilarina gére Akdeniz’de disiik olan orkinos
tiretimi doguya dogru gidildikge daha da diigmektedir (Ben-Yami, 1994).
1998 yilinda Dogu Atlantik ve Akdeniz i¢in toplam {iretim miktar1 35864
ton iken, bu miktar 1999 yilinda 31487 tona diigmiistlir. Fakat biiylik
miktarda rapor edilmemis avcilik oldugu hususunda bazi kugkular
oldugu i¢in, 1999°da rapor edilen avcibk miktann muhtemelen
beklenilenin altindadir. Bu miktar, 1996 yihndaki 52.644 tonluk pikin
altindadir; fakat 1950°den sonra rapor edilen yillik karaya gikarilan
miktarin %30’unun st ile 1950°den sonra, dnceki yillar asan toplam
avcihik miktari arasinda kalmgtir. Uretim 1960°lardan 1980°lere kadar
olan her on yil igerisinde olabildigince yiikselmis; yaklagik iki kati
olmugtur (Sekil 1.1). Orkinos aveihifinda yasanan diiglislerin en biytik
sebebi, kilgilk bireylerin avlanmas: ve agir1 aveilifa baghdir (ICCAT,
2000a).



Toplam
~+ Bati Atlantik A

s000 | = Dogu Atlantik /
- Akdeniz ?

Aveilk (Ton)

20000

Sekil 1.1 Bati-Dogu Atlantik ve Akdeniz’de avlanan orkinoslarin (Thunnus thynnus)

yillara gore toplam av miktar1 (ICCAT, 2000a)

Diinyada, orkinos avciligi; girgirlar, paragat takimlari, canli yem
kullanilarak otopar sistemlerle, uzatma aglari, ag dalyanlar, pelajik troller

ve sportif olarak siiratli teknelerde, teleskopik olta takimlar1 kullanilarak
yapilmaktadir.



1960°h yillardan sonra Akdeniz’de girgirla aveihk yaygmnlagmugtir.

Akdeniz’in

aveiligmmin

%60-801

girgrr  filolan

tarafindan

karsilanmaktadir (ICCAT, 2000a) (Cizelge 1.2). Bu sebeple orkinosun

girgirla aveiligmin incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Cizelge 1.2 Dogu Atlantik ve Akdeniz’de 1990-1999 yillar1 arasinda av araglarina

gére orkinos avlama miktarlar1 (ICCAT,2000a).

Avcilhik Tiiriine Gore Avlama Miktarlar: (Ton)
Yillar Canh | Girgir | Dalyan |Paragat | Diger |Toplam
Yem
1990 1993 11284 4376 2439 3052 23144
1991 1648 13236 2993 5999 2430 26306
1992 1466 18242 2186 6324 3560 31778
1993 4000 19299 | 2001 6516 3887 35703
1994 2285 26006 3745 9438 4999 46473
1995 3093 24046 2083 13495 5149 47866
1996 5357 26344 2522 14841 3580 52644
1997 3538 25006 4848 10253 3539 47184
1998 2776 20708 3730 6858 1792 35864
1999 1586 14782 3344 9535 2240 31487
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Karadeniz
%9

FMarmara
%12

Akdeniz
%34 oF cgﬁihz .

Sekil 1.4. Ulkemizde 1998 y1lmdaki orkinos aveihiginin bolgelere gore yiizdesel

dagilm (DIE, 1998)

Bu arastrmada, bolgemizde girgir aglan ile gergeklestirilen
orkinos (Thunnus thynnus L., 1758) aveihiginda kullamlan teknelerin
ozellikleri, aglarn teknik dzellikleri, av sahalari ve operasyon yOntemi

ile yakalanan tiire ait metrik dlgiimlerin ortaya konmasi amaglanmustir.
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yillarda Marmara Ereglisi’nde, orkinoslarm kiigiik bireylerinin iki girgir
teknesi tarafindan yakalanmaya baslandif: da bildirilmigtir.

Artiiz (1956), orkinos tiirlerinin goglerine deginmis ve {ilkemizdeki
grgirlarm  degigim siirecine girmis olmasina karsm, Karadeniz’de
gorillen bliyilk miktarli orkinos siiriilerinin avlanmasina yonelik
balikcilik arag ve gereglerinin heniiz kullamilmadigini bildirmistir.

Akyiiz ve Artiiz (1957), Tiirkiye sularinda yakalanan orkinoslarin
boy, agirlik ve cinsi olgunluklar: {izerine ¢aliymuslar ve sicakhk ile diger
pelajik baliklarin gogleri ve orkinoslarin gogil arasinda yakn bir iliski

oldugunu bildirmiglerdir.

Artiiz (1959), iilkemizde orkinos avcihifmin &nem kazanmasi ile
birlikte, sayilar1 ne kadar fazla olursa olsun, ag dalyanlarin ve az
miktarda avcillk saglayan oltalarm bu balik tiirfine ait aveilign
gelisimine katkilar saflamayacagim, Balik¢ilik Arastirma Enstitiisii’'nce
[zmit Korfezi’nde denemesi yapilan girgir aglari ile bu tiiriin aveilifmin
daha verimli yapildigim ve gevirme aglar ile de avlanabilecegini ortaya

koymugtur.

Akstray (1987), orkinos bahiklarimin sistematigi tizerine gahgms ve
bu baliklarin ap dalyanlarla, grrgrla, pelajik paragat ve oltalar ile

avciligmim yapildigin bildirmigtir.

Kara (1989), Ege Bolgesi’'nde orkinos avciligi yapan 3 adet girgir

teknesinin aglarini incelemis ve bu aglarin uzunluklarinin 840 ile 960 m
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degerinin 87.68+1.11 kg seklinde hesaplandigim bildirmiglerdir. Aym
zamanda, bu baliklarm boy ve agwrhk degerleri arasinda pozitif ve
kuvvetli bir iliskinin bulunduBu ve orkinoslardaki bilylimenin allometrik

bir biiyiime oldugunu rapor etmislerdir.

Oray ve ark. (1997), Tiirkiye denizlerinde avlanan ton baliklar
{izerine aragtrmalar adh ¢alismalarinda, Scombridae familyasina ait
tiirlerin aveilik durumlar, av sahalar1 ve zamanlarmi, aveilik metotlarmi

ve yasaklara uyulma durumlarim bildirmiglerdir.

Karakulak (1999), Ege ve Akdeniz orkinos (Thunnus thynnus L.
1758)’lar1 iizerine yapmus oldufu doktora cahismasinda, bu baliklarin
aveihigy, biyolojisi ve populasyon dinamigi izerine caligmugtir. Bu
arastirmada, iilkemiz sularinda bulunan orkinoslarmn 1 ila 15 yag arasinda
olduklar1 ve Tiirkiye sularinda aveihigi yapilan orkinoslarm tek stoga ait
olduklarim tespit etmistir. Avcihk yapan teknelerin boylarimn 22-62 m
arasinda degistigini; orkinos aglarinm 2000-2400 m uzunluk ve 200-250
m derinlikte oldugunu bildirmistir. Agin géz agikligimin 20-70 mm
oldugunu ve ip kahnliklarmin 210d/21-120 numaralar arasinda
degistigini ve bocilikteki ip kalmligmmn 210d/90-120 numara oldugu; géz
agikliklarmin 20-36 mm arasinda degisiklik gosterdiklerini belirtmistir.

Hossucu (2000), Orkinos aveiligimin Ege Bolgesi'nde 15 Agustosta
bagladigimi ve Mart ay1 sonuna kadar devam ettigini ve bahfm

Karadeniz’e gogiine paralel olarak, ilk aveiigmmn Didim civarinda
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Amerikan orkinos gugir balikeihig, baslangigta sadece Dogu
Pasifik’te gelismistir. 1970 ve 1980’lerde biitiin Pasifik’i sarmig ve
1980’lerin baglarindan itibaren 30-60 adet orkinos girgir,, merkez ve Bat1
Pasifik’te de ¢alismaya baglamislardur. Diger taraftan uzun, derin ve hafif
girgrrlar kullanan Japon girgircilar birgok Amerikan balik¢isini golgede
birakmugtir. Derin ve daha hizl batan aglar kullanan Japon balikgilari,
FAD’ler gibi cezbedici diizenekler yaninda canli yemleme ile basarilarini
arttirmiglardir. 1970 ‘lerdeki petrol krizi, EEZ’nin ilan1 ve pazar sorunun
etkisi ile Japonlar agik deniz orkinos filolarma gegis yapmuglardir. 1983
yilinda deniz agir1 olan teknelerin saysi, Pasifik Okyanusu igin 30’u
asmustr (Ben-Yami, 1994).

Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Konvensiyonuna bagh olarak
5zel ekonomik alanlar (EEZ) kavraminin ortaya ¢ikmasi ile balikgilik
haklarinin satin alnmasi gerekliligi, orkinos avcilima bir sinirlama
getirilmesine neden olmustur. EEZ limitlerinin zorlamalari, bagka
iilkelerin sularinda avcihk yapan girgirlar oldukga etkilemistir. Pasifik
ve Hint Okyanuslar’’ndaki ada devletlerinin bazilarinm, her girgir igin
aldipr yillik iicret 1985-1986 yillarinda 1-1,5 milyon Dolardir (Ben-
Yami, 1994).

Hint Okyanusu’nda orkinos aveiligi, 1979 yilindan dnce, paragat ve
kamus olta ile yapiimaktaydi. Hsu (1999), 1970’1i yillarin bagindan beri
Tayvan paragat avcihginda ve 1983°ten 1992°ye kadar olan biiyik
slcekli pelajik galsama a1 balikgilifinda, hedef tiirlerden birini Thunnus
alalunga olarak bildirmistir. Hint Okyanusu genelinde, 1984 yilinda
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izlanda’nin giineyine kadar olan bolgede ve Akdeniz’in tamaminda
dagilim gostermektedir (ICCAT, 2000a).

Orkinos (Thunnus thynnus L.1758) balk¢ilig1 Akdeniz’de gok eski
ve tipik bir balik¢iliktir. Giiney Tiren Denizi’nde ticari aveiligin biiytik
bir kismi girgir tekneleri ile yapilmakta, ytzey uzatma aglar, yiizey
paragatlar,, zipkm gibi araglar ile de kigiik miktarda avcihik
gergeklestirilmektedir (Di Natale, 1991).

Orkinoslar, Atlantik Okyanusu’ndan Akdeniz’e Nisan ile Temmuz
aylar1 arasinda, Akdeniz’den Atlantik Okyanusu’na Eyliil ay1 ile Kasim
ay1 arasinda kalan siire igerisinde go¢ ederler. Fas’ta da aveiliklar, bu iki

sezon igerisinde yapilmaktadir (Srour, 1991).

Orkinoslarin Akdeniz’e yumurtlama amaciyla Nisan, Mayis
aylarinda go¢ etmesi ile beraber Japon paragat filolar1 da Akdeniz’e
gelir. Esas aveiligin baglangict Mart ay: igerisinde Cebelitarik Bogaz
etrafindaki sularda olmaktadir. Bu avcilikta ana tiir orkinos olmasma
ragmen hedef dis1 av (by-catch) olarak da kilig balig1 Japon paragat
tekneleri tarafindan avlanmaktadir. Giinde 2500 ignenin kullanildigi bu
avcih@i yapan tekneler 20 kisi kapasitelidir. 1975 yilindan sonra,
Japon’larin  yumurtlayan orkinoslar1 korumayr amaglayan yerel
diizenlemelerine bagh olarak, aveilik 21 Mays ile 30 Haziran arasi
yasaklanmaktadir. Bu siire zarfinda Japon orkinos paragat teknelerinden
olusan filo, Atlantik Okyanusuna gegmektedir (Miyabe ve Warashina,
1991).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Arastirmanin canh materyali olan orkinoslar (Sekil 2.1), sicak
denizlerden 1lik ve olduk¢a soguk denizlere kadar, sahillerden uzak tist ve
orta pelajialde bulunurlar ve zaman zaman sahillere, acik korfezlere
kadar sokulmaktadirlar. Karadeniz’e kadar yayildigim bilinen bu tiirler
karnivor olup, besinlerini de, kendileri gibi orta ve yiizey sularda, pelajik
olarak yasayan ve genellikle hamsi, sardalya, uskumru, kolyoz, ¢aca,
zargana gibi siiriiler olusturan bahiklar meydana getirmektedir (Akgiray,
1987). Yine Crustacea’lar ve Cephalopod’lar da beslenmelerinde rol
oynar (Collette, 1986).

Sekil 2.1. Orkinos (Thunnus thynnus)’un genel goriiniisii
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pelajiktir (Slastanenko,1955-56). Akdeniz’de lireme, Haziran ve Temmuz
olarak; giiney bat1 Ispanya agiklarinda rapor edilmistir (Collette, 1986).
Dogu Atlantik’te, orkinoslarin genellikle, Balerik Adalar1 etrafinda,
yiiksek yogunluk gostererek Tiren Denizi’'nde ve su yiizeyi sicakliinin
24°C oldugu, Akdeniz’in merkezinde ve yumurtlama sahasina bagh
olarak Akdeniz’de Mayis ayi sonundan Temmuza kadar olan siirede
yumurtlarlar (ICCAT, 2000a). Karakulak (1999), Ege ve Akdeniz’den
elde ettigi orkinoslarda cinsel olgunlugun ilk olarak 98 cm (disi
bireylerde)’de ve III-IV yaglarinda basladigimm, iremenin Haziranda
baslayip Eyliil aymna kadar siirdiigiinii ve Manfrin-Piccinetti ve ark,1995°
e atfen, Karadeniz’de ve Marmara Denizi’'nde orkinoslarm yumurta ve

larvalarina rastlanilmadigim bildirmistir.

Orkinos’un sistematikteki yeri Bayliff (1994b)’e gore su sekildedir:

Phylum : Chordata
Clasis : Osteichthyes
Ordo : Perciformes
Familya : Scombridae
Subfamilya: Scombrinae
Genus : Thunnus

Species  :thynnus
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Caligmanin materyali olan Thunnus thynnus (L.1758) 6rneklerinin
Catal Boy (FL) dlglimleri £ 1 cm hata ile serit metrelerle almmus;
agirhklar: ise + 50 gr hassasiyetli kantar tarafindan dlglilmiigtiir.

Elde edilen &rnekler ihracat iiriinii oldugu igin, 1. dorsal dikeni

almamamus ve yas tayini yaprlamamstir.

Ege Denizi'nde siirekli olarak orkinos aveilifi yapan 3 tekneden
ikisinde (Barbaros T. 28 m; 860 HP ve Karaosman 28 m; 900 HP)
aveilik esnasinda bulunulmus, operasyon goriintiilenmis ve balik¢ilarla
orkinos aveihig1 iizerine yilizyiize goriismeler yapilmigtir. Ticari teknelerin
kullanmis oldugu girgir aglan ve aveilik ekipmanlari yerinde incelenerek,
ag plani ¢ikarilmigtir. fzmir Balik Haline getirilen ve ihracatgilar
tarafindan satin ahnan orkinoslarin islenip, paketlenmesi asamalari

yerinde incelenip gériintiilenmigtir.

Olgiilen bireylerin boy agirlik iligkileri W= al® allometrik
formiiline gore hesaplanmis (Pauly,1980); kondiisyon faktdrlerinin
belirlenmesinde K=(W/L?) x 100 denklemi kullaniimistir (Le Cren,1951).
Burada L ortalama balik boyu; W ortalama agirlik; a ve b regresyon

sabitleridir.
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Teknelerde birer adet kancabag (boyu 7 m; Motor giicii 240 HP)
bulunmakta ve gwrgr teknelerinin kig tarafinda, bu kancabaslarin

girecegi birer adet rampa bulunmaktadr.

Elektronik ekipman olarak; sonar, echo-sounder, satellite, su istii

radari, GPS ve VHF telsiz bulunmaktadir.

Teknelerde c¢aligan personel —sayist 15 ila 20 arasinda
degismektedir. Bunlar tayfa, makinist, ag¢l, af reisi, botgu, reis gibi
isimler almaktadir. Teknelerde paycilik sistemi ile ¢aligma yapilmaktadir.
Sezon igersinde bir Ocak ayinda, bir de Mayis aymin sonunda teknede

pay dagitimi gerceklestirilmektedir.

3.2. Orkinos Agmin Ozellikleri

Teknelerde kullanilan orkinos ag, 9 boy tor agindan olugsmakta; 28
kulag (50 m) bocilik ve her iki tarafta da 30 kulag (55 m) pege
bulunmaktadir. Her boy 80 kulagtir (145 m). Agm toplam uzunlugu 808
kulag (yaklagik 1470 m); gergin haldeki derinligi 111 kulagtr (Yaklagik
202 m) (Sekil 3.1).
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Agin mantar yakasinda 8 numara ici bog mantarlar, 8 mm g¢aph
ana yaka halat1 {izerine, 6 mm ¢apli kogma halat1 kullanilarak
donatilmustir. Giingrmez (Zinar) halatmin gap1 24 mm’dir. Mantar
yakada her kulagta, 15-16 adet mantar bulunacak sekilde ylizdiiriicti
donatilmistr. Agm bocilik ve pege kisminda fazla miktarda balik
bulundupunda, agmn yizerlilifini saflamak amaciyla 14 numara
mantarlar her kulaca 20 adet olacak gekilde monte edilmistir.

Giingdrmez halati ile tor af arasinda giiglendirme amactyla 5 goz
derinliginde sardon kullamlmigtr. Bu af parcasina “bes goz” ismi
verilmektedir. Sardon 210d/90 numara ip kalinhgmnda ve 25-28 mm g6z
genigliinde olmaktadir.

Mantar yaka sardonunun hemen alt kismmnda, 210d/36 numara ip
kalihigna sahip, 25 mm g6z genigliginde tor ag bulunmaktadir. Bu agmn
uzunlugu 80 kulag, gergin haldeki derinligi 86 kulagtir. Bu agin altinda
aym kalmlia sahip, fakat 42 mm goz genisliginde, gergin halde 12 kulag
derinliginde ag bulunmaktadir. 25 mm g6z genislifinde ve ayni kalinlikta
12 kulag derinliginde ag, bu a1 takip etmektedir.

Kursun yakada bes goz gelmeden once, 1 kulag derinliginde
210d/36-90 numaralar arasinda, 42 mm g0z geniglifinde ag
kullamlmistir. Bunun amac1 sardonu hemen ince aglara baglamamak ve
zemine takilma sonucu bir zorlanma meydana geldifinde agmn

patlamasini engellemektir.
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numara ip kalinligina sahip aglardan yapilabilmektedir. Bociligin son 15
kulacina kadar kursun bulunmaktadir.

Agmn bociligine 70 kulag derinliginde 210d/120 numara ip
kahinliginda ve 22-24 mm goz genisligindedir . Bu pegenin uzunlugu 30
kulagtir.

Agm diger kismina da, 210d/42 mm ve 25 mm goz geniglifinde
pegce takilmigtir.

Agin her iki tarafina pege takilmasindan sonra PP 4 numara
halattan yapilmig 10 g6z uzunlugunda, 15 goz derinlifinde elde 8rme ag
pargas1 donatilmaktadir. Bu pargaya “eval” ismi verilmektedir. Bu ag

pargasinda her gz genisligi yaklagik 4 m olmaktadr.

Agin  cemberleme islemi esnasinda tam kapatilamamasi
durumlarinda kullanilmak iizere PP materyalden yapilmis ¢ekme halat:
bulunmaktadir. Bu halat 22 mm g¢apinda 200 m uzunlugundadr. Bu
miktarmn yetmedigi durumlarda tekrar ekleme yapilmaktadir.

3.3. Orkinos Aveihgi

Ege Denizi Tiirk karasularinda, avcilik sezonu boyunca orkinos
avlayan 3 adet tekne bulunmaktadir. Tekne sayisi, 6zellikle aveiign ¢ok
yogun oldugu Mart-Mayis aylar1 arasinda artig géstermektedir. Bu artig,
hamsi-sardalya gibi kiigiik pelajik baliklarin aveiliim yapan girgir
teknesi aglarmin, son ii¢ boyunu degistirerek takimlarinda yaptiklari
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saglamak ve yogun siirii durumuna getirmektir. Bu orkinos aveilid i¢in

uygun bir ortam meydana getirir.

Sabah, giin agarmasina yakin saatlerde, lamba kayig1 altinda
toplanan baliklar girgir teknesi tarafindan gevrilir ve avcilik operasyonu
gergeklestirilir. Fakat av, bocilige sikistirildiktan sonra beklenmeye
baglanir. Bocilikte sikisan baliklarin pullarinin  denize dagilmasi
sonucunda olusan ortam, orkinoslar1 cezbetmekte ve girgir teknesinin ve
bociligin etrafinda orkinoslar toplanmaktadir. Bociligin giiverte iistiine
alinmasi ile birlikte, orkinoslarin girgir teknesinin etrafindan ayrilmasini
onlemek i¢in, tekneden denize hamsi, sardalya, kolyoz vb. baliklardan
olusan yem atilmaktadir (Sekil 3.2). Bu esnada, orkinoslarin teknenin
etrafinda oldugu echo-sounder araciligi ile tespit edildikten sonra, bu

durum orkinos girgirina bildirilir ($ekil 3.3).

Sekil 3.2. Orkinoslarin yemlenmesi
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Sekil 3.3. Orkinosun Echo-sounder’da goriinmesi

Avcilik igin hazir durumda bulunan orkinos girgiri, yemleme
yapmakta olan diger girgir teknesini (sardalya girgir1) ¢evirmeye baslar.
Kancabag, agin son kismum alarak tekneden ayrilir (Sekil 3.4). Tekne
hizli bir bigimde ¢emberleme islemini yaparken, agin tekne tarafindan
siriiklenmesini 6nlemek igin, kancabas tam yol tornistan konumunda
agm sonunu tutmaktadir. Bu esnada orkinos girgir1 hizh bir sekilde
¢evirme islemini gergeklestirmektedir (Sekil 3.5). Diger teknenin girgir
teknesi tarafindan g¢emberleme islemi bittikten sonra agm sonu
kancabastan alinarak ana teknenin bordosuna sabitlenir. Istinga halatmm
her iki ucu, mataforadaki makaralar (Sekil 3.6) yardim ile tambura
verilerek toplanmaya baslar (Sekil 3.7). Celik halatin toplanmas: ile
birlikte mapalar ve ag mataforada birikir (Sekil 3.8).



Sekil 3.5. Agm denize mola edilmesi
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Sekil 3.6. Mataforadaki makaralardan istinga halatinin her iki ucunun gelmesi

Sekil 3.7. Istinga halatinin tel tambura sarilmasi
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Sekil 3.8. istinga halatinin toplanmasi sonucu mapalarin ve agmn bir kismmnin

mataforada toplanmasi

Istinga halati, tambura sarilip agm alt1 biiziildiikten sonra , ag bir
havuz seklini alir. Ag, denizden power-block yardim ile toplanarak,
tekne {istiine istiflenmeye baslanir (Sekil 3.9). Agm toplanmasi islemi
sirasinda, teknenin ag icerisine girmesini dnlemek amaciyla, kancabas
asil tekneyi teknenin diger tarafina gegerek, zit yonden ¢ekmektedir
(Sekil 3.10). Agn altinin kapatilmasi esnasinda yem teknesi yemlemeye
devam eder ve ¢ember daraldiktan sonra, yem teknesi g¢emberin

icerisinden ¢ikar.
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Sekil 3.9. Agin giiverte iistiine istiflenmesi

Sekil 3.10. Kancabagmn tekneyi agn zit yoniinde cekmesi
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Agm bocilik kismi geldiginde, bosu el ile tekne iizerine alinir
(Sekil 3.11). Baliklar bocilikte toplandiktan sonra kuyruklarindan halata
baglanarak (sapan yapilarak) giiverteye alinir. Burada baliklarin i¢
organlari temizlenerek kanlar1 akitilir ve buzlanarak iistleri ortiiliir (Sekil
3.12)

Sekil 3.11. Agin bocilik kisminin alinmasi
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Sekil 3.12. Giivertede tistii 6rtiilmils orkinoslar

Deniz iiriinlerinin bozulmasi avciigin yapilmasmin hemen
sonrasinda baslar. Bu bozulmanin derecesi buzlu veya sogutulmus olarak
saklanmasma baglidir. Balik tekne iizerine ¢ikarildigi zaman, siiratli bir
sekilde sicakligmin diigecegi ortama alinirsa, nutrional, asetik ve
ekonomik degeri maksimize edilebilinir. Bakteriyel ve enzimatik
pargalanma, sicaklifin diigiiriildigii zaman arahigma baghdir (Pigott ve
Tucker, 1990). Bu nedenle teknelerde baliklarin i¢i temizlenir ve buz
kabina konur veya igleri buzlanarak istleri Ortiiliir. Bu islemlerin
yapilmasini orkinos ihracati yapan firmalar balik¢ilardan talep etmektedir
( A. Erdemir, 2001, sozlii gbriisme).

Avcilik sonrasinda tekneler siiratle limana yanasir ve baliklar
orada hazir durumda bekletilmekte olan nakliye araglarina konularak ve

satis i¢in balik haline veya ihracat¢1 firmanin isleme tesisine gonderilir .
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Diger avcihk metodu da gindiiz gergeklesmektedir. Ozellikle,
deniz ylizeyinin diizgtin oldugu; diger bir deyisle, dalgalanmanmin en az
oldugu, ayrica deniz suyunun sicak oldugu giinlerde, orkinoslar su
yiizeyine yakm yiizerler. Orkinoslar su yiizeyine yakmn olduklar sirada
suda olugturduklar1 hareketlenmelere “oynak” ad1 verilmektedir. Deniz
ylizeyinde, oynaklarm takibi ile baligm bulundugu bdlge belirlenir.
Bunun yaninda, sonar yardmm ile de orkinos siirlisi tespit
edilebilmektedir. Hareket halinde bulunan siiriinfin gittii yoniin tespit
edilmesinden sonra, agmn batma hizim da gdz Oniine alarak siirliniin
oninli kesecek bigimde gemberleme yapilmaktadir (Sekil 3.13).
Operasyonun kalan kism yukarida anlatildi: gibidir.

Sekil 3.13. Orkinos stirGisiniin dniine gegilerek gemberleme yapilmasi
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3.4. Orkinoslara Ait Bulgular

3.4.1. Orkinos’a Ait Boy ve Agirhk Olglimleri

Ege Denizi’nde av sahalarina (Karaburun, Didim, Foga, Bodrum,
Cesme) bagli olarak elde edilmis 76 adet orkinosun gatal boy dagilimlar
120 cm ile 242 cm arasinda (ortalama 158.4 cm) bulunmugtur. En biyiik
boy ortalamasina sahip (186.8 cm) baliklar Karaburun av sahasindan elde

edilmistir (Cizelge 3.1). Orkinoslar 140-160 cm ¢atal boy aralifinda
yogunlagmislardir (Sekil 3.14).

Cizelge 3.1. Av sahalarma bagh olarak elde edilen orkinoslarmn ortalama boyiar1

Av Sahas1 N [Ort. |Min. {Max. |St. S. |Ort.+Sx
(cm)

Karaburun 8 |186.8 (120 (242 |52.1 |186.8+18.4
Didim 8 [151.6 [125 (171 |17.3 |151.66.11
Foga 23 1160.7 [123 {200 (21.2 |160.7+4.42
Bodrum 30(149.6 (122 158 |74 |149.6%+1.35
Canakkale 1 1230

Cesme 6 [153.3 (133 (180 [16.9 |153.3+7.04
Toplam 76 11584 (120 (242 |25.4 |158.412.92
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T. thynnus

120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
FL (cm)

Sekil 3.14. Ege Denizi’nden elde edilmis orkinoslarm % boy frekanslan

Elde edilmis orkinoslarm agirhklar1 26.4 kg ile 250.8 kg arasinda
degismistir. En biiytik agirlik frekansi, 50 kg civarinda yogunlagmaktadir

(Sekil 3.15).

T. thynnus n=76

% Frekans
3

75 100 125 150 175 200 225 250
Agarlik (kg)

Sekil 3.15. Ege Denizi’nden elde edilmis orkinoslarm % agirhk frekanst



44

3.4.2. Boy Agirhk iligkisi

Thunnus thynnus’a ait 8lglimlerden elde edilen boy agirhik iligkisi
denklemlerine gére hemen bitln av sahalarmda allometrik (balik

agnhigmin  boyun kiibllyle dofru orantth artmamasi;

izometrik

olmamasi), toplamda izometrik bir bilylime g6zlenmistir (Sekil 3.16).

T. thynnus (Karaburun) n=8
300000 _ 3,1817
~ 250000 y =0.0064x
& 200000 R*=0,9968
2 150000
2 100000
50000
0 T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300
FL (cm)
T. thynnus (Didim) n=8
. 100000 y=0,0092x>1"
Ko 2_
g 50000 R?=0,9368 /
0 T T T T 1
0 50 100 150 200
FL (cm)
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T. thynnus (Foga) n=23

150000 1y =0,0074x>'%
& 100000 - R*=0,9622
i
§ 50000 -
0 | . , : ,
0 50 100 150 200 250
FL (cm)
T. thynnus (Bodrum) n=30
80000 1y =0,3182x%*>
5 60000 - R?=0,7566
= 40000 -
@ 20000 -
0 | , : .
0 50 100 150 200
FL (cm)
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T. thynnus (Cegme) n=6

80000 - y= 2,3138x"9775

) 60000 - R2=0,9526 /
= 40000 -

E) 20000 -
0 T T T 1
0 50 100 150 200
FL (cm)
T. thynmus n=76
SUCOEY y =0,0173:2%2
@ 200000 R?=0,9409 S
100000
[
0 T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300
FL (cm)

Sekil 3.16. Orkinoslarda av sahalarma gére boy- afirhik iligkileri
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3.4.3. Kondiisyon Faktdrii

Bahklarda besiliik durumunu ortaya koymaya yarayan
kondiisyon faktorii degerlerine gbre en iyi kondtisyon 2.04 ile Karaburun
av sahasindan yakalanan bireylere; en disiik kondiisyon ise 1.36 ile
Cesme bireylerine aittir (Sekil 3.17).

T. thynnus
2,5
2 W
VR
0,5
0 T T T T T T T
& & & * & &
{fp v chf&& a \
Av Sahasi

Sekil 3.17. Orkinoslarmn av sahalarina gore kondilsyon faktorleri
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3. TARTISMA VE SONUC

Aragtirmada, Ege Denizi’nde sezon boyunca orkinos avcihi
yapmakta olan girgir teknelerinin dzellikleri, kullanmis olduklar1 agin
plani, avcilik bdlgeleri ve operasyon tekniginin genel dzellikleri ile
orkinosa ait baza morfometrik Slgiimler ortaya konulmugtur.

Ege Denizi’'nde sezon boyunca avcilik yapan tekneler disinda,
ozellikle aveiligm yogun olarak yapildigi, Mart-Mayis aylar arasmda
baska bblgelerden Ege Denizi’ne gelerek filoya katilan tekneler ve girgir
aglarinn son i¢ boyunu degistirerek aglarinda yaptiklar1 modifikasyonlar
sonucu orkinos avlamaya baglayan hamsi-sardalya girgirlarinmn katilim
ile filo biiylimektedir.

Tiirkiye sularinda aveilik iki gekilde gergeklesmektedir. Bunlardan
birincisi, Hamsi-Sardalya gibi kilgiik pelajik baliklarn aveihifini yapan
hamsi-sardalya girgirlar1 sabaha karg1 lamba kayiginmn altinda toplanan
bu kiigik pelajikleri gwgr af1 ile gevirir ve baliklarm bocilige
sikigtrmimasmdan sonra tekne beklemeye baglar. Orkinoslar, bu teknenin
altma geldikten sonra yemleme yapilir ve bu teknenin etrafinin orkinos
girgm  gevrilerek aveilifmin yapilmasidir. Bu aveibk genellikle sabah
gin dogmasindan hemen sonra yapilmaktadir. Digeri ise, deniz
yiizeyinde dalgalanmamin az oldugu ve deniz suyunun sicak oldugu
glinlerde, orkinoslarm su yiizeylerinde olusturdugu dalgalanmalara
bakarak ve stirtiniin takip edilerek aveiligin yapiimast seklindedir.



49

Hemandez (1991), Dogu Adriyatik’te orkinos avcihgnin
%90’nindan fazlasinin gece avlandigim ve aveilikta stirlilerin deniz
yiizeyinde yaptiklarn oynaklarmn tespiti ile aveiigm yapildifim
bildirmistir. Gaertner ve ark. (1996), orkinos tiirleri aveiifinda yem
teknesi kullamiminin operasyonun yem teknesi kullanmadan elde edilen
9%58°lik basar1 yiizdesini %85’lere gikardifm bildirmigtir. Stirtiniin su
ylizeyinde tespiti ve avcilifin yapilmasi, kaptanmn tecriibesine, teknik
ekipmanlara gevre sartlarina ve siiriiniin hareketine baglidir. Bu yiizden
avcilikta bagari oram yem teknesi kullanilarak yapilan avcihifa gore

diigtiktiir.

Ege Denizi’'nde teknelerde kullamlan orkinos ag, 9 boy tor
agindan olusmakta; 28 kulag (50 m) bocilik ve her iki tarafta da 30 kulag
(55 m) pege bulunmaktadir. Her boy 80 kulagtir (145 m). Agn toplam
uzunlugu 808 kulag (yaklagik 1470 m) gergin haldeki derinlifi 111
kulagtir (yaklagik 202 m). Tor a8, 210d/36 numara 25-42 mm gdz
genisligindeki aglardan meydana gelmistir. Agn salvar kism, bes gdzlin
altinda ve Ustiinde birer kulag derinliginde 210d/36-90 numara 42 mm
gbz genisliginde aglardan meydana gelmektedir. Bocilik 210d4/90
numara, 22-24 mm gbz genisligindeki agdan yapilmigtrr. Ayrica,
bocilikte fazla miktarda balik sikistiginda patlamasimi Snlemek amaci ile
yaris1 210d/90 numara, yaris1 da 210d/120 numara ip kalmligma sahip
aplardan yapilabilmektedir. Bociligin hemen yaninda 210d/120 numara,
24 mm gbz genisliginde agdan yapilmis “pege” ismi verilen parga
bulunmaktadir. AZin bag kisminda ise, 210d/42 numara, 25 mm goz
genisliginde agdan yapilmiy pege bulunmaktadir. Bu her ki pegeye
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“eval” ismi verilen elde Oriilmliy pargalar giiglendime amaciyla
takilmaktadr., Aym zamanda agda glclendime amaciyla 5 g6z
derinliginde sardon kullamlmigtr. Bu ag pargasina “beg g6z” ismi
verilmektedir. Sardon 210d/90 numara ip kalnhfinda ve 25-28 mm gbz
geniglifinde olmaktadir.

Karakulak (1999), Ttrkiye sularmda kullamlan orkinos
girgirlarinm 9-12 boy (2000-2400 m ) ve 120-150 kula¢ (200-250 m)
derinlite oldugunu bildirmistir. Aragtiric1 agmn plamnda 210d/d/24
numara, 28 mm goz agikhiginda kanat aglan, 210d/27-36 numara/22-24
mm goz agikhfmnda omuz aglari, 210d/36-50 numara 60-70 mm g6z
agikhgmnda derinlik aglan kullamldigim bildirmistir. Aynm: zamanda,
bocilik olarak 210d/120 pumara, 22 mm gdz agikhfinda aBlarm
kullamildigim ve glglendirici olarak 210d/55 numara, 60 mm g6z
agikhginda aglar kullamldigim da bildirmistir. Arastiricnin belirtmig
oldugu planda kanat aSlari, omuz aglan, derinlik aglan olarak belirttigi
kisimlardaki  ip kalnliklar1 ve g6z agikliklan bizim bulgularimzdan
farkhlik gbstermektedir. Bizim aragtrmamuzda mantar yakadan sonra
210d/36 numara, 25 mm g6z genigligine sahip aglarm kullamldi1 ve bu
aglar1 210d/36 numara, 36 mm goz genisliginde aglarm takip ettigi tespit
edilmistir. Karakulak (1999), 210d/120 numara 22 mm gbz agikhgmnda
bocilik kullanildigim bildirmistir. Ege Denizi’nde, 210d4/90 -120 numara
ip kalnhgmnda, 22-24 mm gbz agikhgnda aglar bocilik olarak
kullanilmaktadir. Karakulak (1999), belirtmis oldufu ag planinda
Tiirkiye girgirlarmin karakteristik dzelligi olan salvar donamdan ve agin
pege kisimlarmdan bahsetmemistir.
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Bu aragtrmada, Ege Denizi’'nde Karaburun, Didim, Foga,
Bodrum, Cesme av sahalarina bagli olarak elde edilmis 76 adet orkinosun
catal boy dagilimlar1 120 cm ile 242 cm arasinda (ortalama 158.4 £ 2.92
cm) bulunmugtur. En bitytik boy ortalamasma sahip (186.8 cm) baliklar
Karaburun av sahasindan elde edilmistir. Orkinoslarin agirhiklar: 26.4 kg
ile 250.8 kg arasinda degismistir. En bitylik afulk frekansi, 50 kg
civarinda yogunlagmigtir.

Akyiiz ve Artiiz (1957), orkinoslar {izerine yaptiklari Slgiimlerde,
catal boylarmn 120 ila 330 cm arasinda degistigi (ortalama 2289 + 2.8
cm); agirhklarmm da 40 ila 420 kg arasinda (ortalama 202.57 £ 6.4 kg)
bildirmistir. Bu degerler, bizim arastrmamizda elde edilen boy
dagilimlarindan ytiksektir. Tiirkiye sularinda orkinoslar lizerine yapilmis
olan aragtirmalara bakildiginda, catal boy dagilimlarinin genelde ¢ok
yiiksek olmadig1 goriilmektedir.

Arena (1991), 1982-1988 yillan1 arasinda Giiney Tiren Denizi’nde,
girgirlarla yakalanan orkinoslarin gatal boy dagihmlarim ve Di Natale
(1991), 1985-89 yillan arasmda yakalanan orkinoslarm ¢atal boy
dagilimlarim vermistir. Buna gbre, 1982-1988 yillar1 arasinda genel
olarak ¢atal boy 80-300 cm arasinda dagihm gostermektedir. 1985-89
yillar1 arasinda 3208 bireyin uzunluk degerlerinin 20-300 cm arasinda
oldugunu; yillara gore agirliklh uzunluk ortalamalarim 1985 yili i¢in 78.7
cm; 1986 yili igin 119.3 cm; 1987 yihi igin 51.7 cm; 1988 yili igin 70.6
cm; 1989 yil i¢in 82.2 cm olarak bildirmigtir. Yillara gbre, juvenil
bireylerin biiyiik bir oranda oldupu (1985’de 40 cm; 1986°da 45 cm;
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1987°de 35 cm; 1988°de 30 cm; 1989°da 35cm’ deki bireylerin gok fazla
olmas1) dikkati gekmektedir. Bu degerler, Ege’de elde edilen orkinoslarin
boy dagihimlarindan oldukga kiiglktiir. Aragtiric, boy dagiliminin kiigtik
olmasm illegal aveiligin giiglil etkisine baglamaktadr.

Lefkaditou ve ark. (1989), Yunan sularmda teleskopik olta ve zoka
ile yakalanan ve Alanisos ile Kavala limanlarindan karaya g¢ikarilan
orkinoslara ait gatal boy dagihimlarim incelemistir. Arastirmada, Alanisos
adas: i¢in, 60-103.6 cm arasinda bir boy dafiliminm oldugunu ve en
fazla birey sayismn 62-65 cm gatal boy aralifinda oldugunu; Kavala
Limanmmda karaya gikarilan orkinoslarin ¢atal boy dagihimlarmi 1986 yih
icin, 162-253 cm araliginda, 1987 yih igin, 170-272 cm arasinda olarak
bildirilmistir. Bu iki bdlgeden elde edilen baliklara ait catal boy
dagiimlan aragtrmamizla paralellik gbstermemektedir. Bunun baghica
sebebi; Kavala limamna ¢ikarilan orkinoslan “bliyilk” orkinos
yakalamak igin kullamlan teleskopik oltalarla yakalanmakta; Alonisos
Adasi’nda albacore (Thunnus alalunga Bonn. 1788) avciiinin yaygin
oldugu ve bu baliklar yakalamak igin kullamilan el oltalan ile tesadiifi
olarak kiiglik orkinos bireylerinin hedef dis1 trlin (by-catch) olarak
yakalanmas: geklinde agiklanabilir.

Oray ve ark (1997), 1995 yih i¢inde olgtilen 793 adet orkinos
bireyinin boylarmm 77-242 cm arasinda degistigini, en fazla birey
sayisin (155 adet) 90-99 cm boy araliginda oldugunun tespit edildigini

bildirmigtir.
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Karakulak (1994), Tiirkiye sularmda yakalanan 1639 adet bireyle
yapmus oldugu ¢ahsmasinda uzunluk degerlerinin 59-255 cm arasinda
oldugunu (ortalama 165.28 + 0.77 cm); agirhk degerlerinin 4 ila 300 kg
arasmda (ortalama 87.68 + 1.11 kg) oldugunu bildirmigtir.

Karakulak (1999), Ege Denizi’nden avlanan 2289 bireyin yillara
gore boy dagilimlarim, 1996 yih igin 68-225 cm arasinda (ortalama boy
105.63 * 0.49); 1997 yih igin 76-275 cm arasmda (ortalama 125.05 £
0.57 cm); 1998 yili igin ise 94.5-235 cm arasinda (ortalama boy 127.53 +
0.72 cm ) bulmustur.

Baliklarda besililik durumunu ortaya koymaya Yyarayan
Kondiisyon faktorti (K) degeri ortalama 1,8 olarak hesaplanmgtir.
Karakulak (1999) Ege Bolgesi igin 1.836; Akdeniz Bdlgesi i¢in 1.795
olarak bulgumuza yakin degerlerde hesaplamigtir.

Ege Denizi’nden elde edilmis orkinoslarm boy agirhk iligkisi W=
0,0173 L R?=0,94 olarak izometrik (baligm agirlinmn boyun kiibiiyle
orantih bliylimesi) bulunmugtur. Boy ve afwrhk arasinda kuvvetli bir
iliski vardir. Karakulak (1999) Ege’den elde ettigi orkinoslar igin boy ve
agirhik ilikisini W= 0,00005 L>*, R?=0,97 allometrik olarak bildirmistir.
Lefkaditou ve ark.(1989) Yunan sularinda orkinos balikgilii Gzerine
olan aragtirmasinda, Alanisos Adasi’nda 100 adet balik Slgmisler, boy
agrlik iliskisini W= 0,000092 L*¢! r=0,93 olarak allometrik bir sekilde
bulmuglardir.



Sonug olarak, Ege Denizi’'nden elde edilen orkinoslarda $lgiilen
120 em’lik minimum boy, Karakulak (1999)’1n disi bireyler igin ilk cinsi
olguluga ulagma boyu olarak belirttigi 98 cm’in lizerindedir. Bu durum
alisma periyodu stiresince avciligm orkinos stoklarna bir zarar
vermedigini  diiglindlrmektedir. Ancak, denizlere gbre {reme
periyodunun tam olarak saptanmamug olmas: - Karakulak (1999), Ege ve
Akdeniz i¢in tiremenin 15 Haziran — 1 Temmuz tarihleri arasnda
basladigm, Eyliil ayinda bittigini belirtmistir ki - av yasaklar: konusunu
tarismah duruma getirmektedir. Ornegin orkinoslarn Karadeniz’de
tiredigi hala siphelidir. Bu konu, ayrmtihi bir sekilde cahiplarak tireme
biyolojileri, {ireme alanlari, fekonditeleri yaninda beslenme, gelisim ve
yumurtlama alanlarma olan gé¢ yollan mutlaka belirlenmelidir. Bu
sayede, orkinos avcilifi ySnetiminde daha etkin kararlarin alinmas1
saglanabilecek, bilimsel temele dayal: alinacak kararlar da siirdiirtilebilir
balikgilik agisindan oldukga Snem tastyacaktr.
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