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KIRGIZISTAN'DA YETISEN MEYVELERDEN BOYAR MADDE
EKSTRAKSIYONU VE YUN ELYAF BOYANMASI

Eldina MURATBEKOVA

Kirgizistan Tiirkiye Manas Universtesi, Fen Bilimler Entitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Subat 2022
Damsman: Prof. Dr Mustafa DOLAZ

KISA OZET

Kirgizistan’da dogal ortamda yetisen bitkilerin meyveleri degerlendirilmeden
ciiriyerek yok olmaktadir. Bu tez kapsaminda sumak, ¢ilek ve ahududu meyvelerinden
elde edilen dogal boyar maddeler ile yiin elyaf, pamuk ve yiin iplikler boyanarak bilime,
literatiire, ekonomiye ve endiistriye kazandirilmasi1 amaglanilmustir.

Su, etanol-su ve izopropil alkol-su ¢6ziicii ortamlarinda sumak, ¢ilek ve ahududu
meyvelerinden ekstrakte edilen ii¢ ¢esit dogal boyar madde ¢ozeltisi ile mordansiz ve
mordanli ortamda yiin elyaf, pamuk ve yiin iplikler boyanmistir. Boyanan yiin elyaf,
pamuk ve yiin ipliklerin renk olgtimleri, boyanmis materyallerin haslik testleri, boyar
maddenin antosiyanin degeri ve anti-mikrobiyol aktiviteleri incelenmistir. Farkli renk
tonlar1 elde edebilmek i¢in, boyar maddeler ile elyaf arasinda bir bag olusturmak ve rengi
stabilize etmek amaciyla FeSOs4, FeCls, CuSOs4, C0SOs4, K2Cr07, sistein (cysteine,
C3H7NO2S) ve glutatyon (glutathione, C10H17N30eS) mordan maddeleri kullanilmigtir.
Her biri farkli renk tonlar1 verdiginden dolay: renk tayini, CIE L"a’h” renk sisteminde
Ol¢tilmiistiir. KoCr20O7 mordanli ahududu ile boyanmis pamuk ipligin 91,67 L* degeri ile
en koyu renk tonu ve 66,21 AE degeri ile mordansiz sulu ortamda g¢ilek ekstrakti ile
boyanan yiin elyafta en yiiksek renk farklilig: elde edilmistir. 510 ve 700 nm dalga
boyunda, meyvelere kirmizi rengini veren antosiyanin degerlerinin boyamadan sonra
genel olarak azaldig1 goriilmiistiir. Boylece, boyar madde molekiillerinin elyafin amorf
bolgelerine niifuz ederek elyaf ile etkilestigi ve elyafi renklendirdigini anlagilmistir.
Boyanmig materyallerden pamuk ipliklerine haslik testleri uygulanmistir. Bunlardan
sumak ekstrakti ile FeSO4, FeCls ve K2Cr.07 mordanli ortamda boyanan pamuk iplikler

ve gilek ekstrakti ile FeCls ve K>Cr.O7 mordanli ortamda boyanan pamuk ipliklerin 1sik
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hashigi, mavi skalaya gore 7+ ile en fazla degere sahip oldugu anlasilmistir. Ayrica,
Staphylococcus aureus ve Shigella bakterilerine karsi tim boyar maddelerin ve
mordanlarin antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu gozlenmistir. Staphylococcus
aureus’a kars1 sumak ekstrakti ve CuSO4 mordani ile 24,3 + 0,1 mm’lik inhibisyon zonu,
cilek ekstrakti ve CuSO4 mordani ile 19 + 0,1 mm’lik inhibisyon zonu, ahududu ekstrakti
ve K2Cr207 mordani ile 22,4 + 0,1 mm’lik en fazla inhibisyon zonu olusturarak en fazla

aktivite gostermistir.

Anahtar Kelimeler: sumak, cilek, ahududu, antosiyanin, elyaf boyama, haslik,
renk, anti-mikrobiyal aktivite
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KBIPTBI3CTAHJIA OCTYPYJII'OH MOMO- )KEMUIITEPJIEH
BOEKTOPJY AJIYY ’KAHA AJIAPJABIH HETM3UH/E ’KYH BYJIACBHIH
BOIL

Mypar0exoBa JaanHa

Kbipren-Typk “Manac” yHuBepcuTeTH,
Taburplii WIMMIEP HHCTUTYTY
Maructpauk auccepramnus, gespanan 2022

Nammnii xxerexkun: npod.ap Mycragda lona3

KEHUPU AHOTALIUAS

Maructpauk >KymymTyH Makcatbl KbIprei3cTanna TaOWTbld I[IapTTa ecyll
KETUIITEH OCYMIYKTOPAYH MOMOIIOPYHOH (CyMak, KyJIyHal, MaliHa) TaOUTHIA O0EK
anyy uswigeHau. TaOurblii eCyMIYKTOPAYH MOMOCYH KOJIJOHYY MEHEH TEKCTHIIIE
KOJIJIOHYJITaH XUMUSUIBIK O0EKTOPAYH OpAyHa, alaMJIbIH JIEH COOIYT'YHa 3bIsTH OepOereH
0oEkTOopay anmyy MakcaT KbUlbIHABL. OIIOHION 57e, K33 Oup OCYMIyKTep ecyn
KETWITCH/IEH KUMHMH KOJJOHYN0all uupun *okK Ooiyn Keryyae. Anaplbl KOJIJOHYY-
OwinMre, eHep ailJbl OHYKTYPYYI'® >KaHa SKOHOMHUKAJBIK >KaKTaH TNaina anyyra
MYMKYHUYJIYK Kaparart.

AHTOIMaHUHIEP 6CYMAYKTOPAYH KBI3bUI TYCYH O€preH ’kaHa eHep Kaiiapaa
XUMUSUIBIK O0€0ro Kapiibl MaaHWIy TaOUTbli O0E€K skeHauru tanamichis. Anap E163
KOJy MEHEH TaaHbUIbII, CYYy/1a KaKIIIbl SPUTeH, KOIITOTOH MOMO- KEMUILTEPTe, T'YJIAepre
KbI3bLJI, KbI3TBUIT TYCTY O€preH mUrMeHt. Anabuii Oynakrapja aHTOLUSHUHIED OHOp
*aiinmapa Oup rana Tyc 6epoecTeH o110 3J1e yuypAa )KOrOpKy aHTUOKCH/IaHT KaCUEeTHHE
93 OONTOHAYTY YYYH JIEH COOJYyKKa Maijay SKEHIUTHH KOpCoToT. Anap OapIbIk
ecyMAYKTepAe a3 ke ken emuemue kesnemer. M: 100 rp cymaxrta 3-66 Mr ra 4eiiuH,
KynnyHaiina 15-35 mr a.» manunazaa 10-60 mr ra yelinH aHTOLMAHUH KapMaJar.

MemMe- IKEMUINTEpJASH albIHraH »JKCTPAKT MeHeH Oynamapasl OoEoHYyH
MOPJIAaHTTYY ’kKaHa MOPJIAHTCHI3 Koy 0ap. MopaaHTChI3 00€0/10 60€0Uy IKCTPAKT MEHEH

Oyna Ty3nmeH Ty3 060€moT. MopaanTToo0 00€4uy 3aTTBIH Oyrara >Kakiibl KapMasIbIIIbl
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YUYH XUMHSUIBIK Ty3/4ap KOJJIOHYNAaT. MOpJaHT MOHIOPYHYH HEru3uHie Oo€ouy 3ar
OysaHbIH MOJIEKYyJIaJapblHa TYPYKTYY JKairamar.

Cymax tyHayk Amepukana, Asus, EBpoma, Kanana k.0 xenrereH eikenepiae
ke3aemmun, 0ot 0,5- 3 M re YeunH xereT. MeMecy Maiijla Terepek KbI3bLI K€ KOIY
KBI3BLJI TycTe. AJI TaMak- aml KOUIYJIMachl KaTapbl jKaHa >KYH, IaxTa, >KUOEK OHIy
Oynanapabl 0080710 KOIIOHYIYI KeneT. V3mineenepne cyMaxThlH aHTHOAKTEPHUSIIIBIK
KaCHETH )KOTropy SKEHIUTY aHbIKTaJIIaH.

bo€ono konoHyNraH TabUreli *KYH Oyi1ackl HETM3UHEH SIUAEPMUC, KOPTEX jKaHa
Meaymia Ooslynl yd4 KaTMapJaH Ty3YJreH. ONUIAEPMHUC 3H CBIPTKbI KaTMmap 0oy,
ruIpoOOUSITBIK KACHETKE 33, OIIOHIYKTaH O0EKTYH OyJIaHBIH MYMHE KHPYYCYHO TOCKOI
6onot. Koprex skuHuM Katmap Oonym, TycTy anyydy, 0oémyyudy Oenyk. Memysnia,
MHUKPOCKONTOH KaparaHaa OyJlaHbIH OPTOCYHJIArbl y3yH Kapa TYCT® KOpYHOT.KYH
Oyrnacel Ty3reH MPOTEUH YbIHXKbIpUyachiHbIH skaHbiHAa COOH xana NH2 rpynmanapbt
ke3nemeT. bymap Monekynara KUCIOTaNbIK )kKaHa HETU3IMH KacueTTu Oepurn 6o&ouy 3art
MEHEH MOHYK OaillaHbIIIbIN 00ENOT.

TycTyH TypykTyyayry- OOENroH >KUNTEPAWH TYCYHYH HIUTETYY Y4YypYyHIarsl
CBIPTKBI TaacHpJiepre Kapiibl YbIIaMAYYIyK KYdy. AJ JKapbIKTBIK, TE€P, CYy CBIIKTYY
TaacupJepre Kapiibl, 0.7 OyJIaHbIH TYPYH6 *kapalla aiblpMayblIbIKTapbIH KOpceTeT. M:
Hypra TYpPYKTYYJl1yK- KYH Hypy THMMI TypraH Ke3[Il€MEHUH ©HY ©3repeT K& eueT.
Cypryayyre TypyKTyyjidyk- OUp Ke3JA€MEHUH ©3YHe THHHII TypraH Ke3JeMere eHyH
Oepyycy, 0.a TycyH Oamkara Oepyyre Kapiibl TYpYKTyyayry. Tepre TypyKTyyJyk-
MHCaH/1aH YbIKKaH TEPAETH Ty3Jap Ke3JA€MEHUH OHYHO 63repTyIly MYMKYH.

Cyy, 3TaHoI-Cyy, W30IPOINUI-CYy 3pUTKUUTEPUHIE CyMakK, KyJlyHall, MajJuHa
OCYMIIYKTOPYHOH SKCTPAaKT KbUIBIHTAH Y4 TYpAYY O0€ouy 3aTTap MEHEH MOPAAHTTYY
’KaHa MOPJIAHTCHI3 JKOJI MEHEH KYH, ITaxTa »aHa >kKyH *kunrepu 0oénay. boénron xyH,
naxTa )KaHa >KYH XUITEPUHUH Tyc 3ceOu, OynanapablH TYCYHYH TYPYKTYyIyry, 6oéouy
3aTTap/blH AHTOLIMAHUHAECPH, AHTUMUKPOOUOJIOTUSIIBIK KacHETTepH W3WIACHIU. Ap
KaHgall TycTepay aiyy, Oo€ouy 3aT MeHEeH OylaHbIH OpPTOCYHJArbl OaillaHBIIITHI
KaKIIBIPTYY, TYCTY cTabmiaemtupyy Makcareinaa Mmopaanrrap (FeSOs; FeCls; CuSOs;
Co0SOg4; K2Cr07; C3H7NO2S (cysteine); C10H17N306S (glutathione)) kommonymay. Ap
Oupu ap kaHjaait Tycty 6epreHauru yuayH tyc ananusaepu ColorTec-PCM anmapatsinia

CIEL *a* b * rycrep tyrymy menen anbiktangpl. KoCroO7 mopnantTyy ManuHa



OKCTpaKThIHAA 00&nroH maxTa >xubu 91,67 L* MaaHucH MEHEH 5H KOIOY TYCTY, all SMHU
66,21 AE maanucu MEHEeH MOPJAHTChI3 KYJAIyHANAbIH Cyyaarkl 3KCTPaKThIHAA 00ENTOH
YH OyJ1achl )KOIOpKY TYC albIpMachlH Oepu.

Cymak, ManuHa, KyJIIyHaizarsl HErus3rd KbI3bUI TYCTY O€preH JKallbl
aHTonMaHuHAep Ooforo dyeimH xaHa OofomoH kuiimH pH muddepennmanayy bikma
MeHeH Oenmme Temmepatypackigia UV-VIS Secord 50 (Analytic Jena, Almanya)
criektpodoTomMeTpauH skapaambeiaaa 510, 700HM TOJIKYH Y3YHAYTyHAQ aHBIKTAJIbI.
boéonoH KWWWH aHTOIMAHWHIEPAMH a3aWraHibIrel Oaiikanapl. bym 6osico Goouy
3aTTap/IbIH MOJIEKyJIajiaphl OynanapasiH aMopd OesyKuesaepyHe xKalrambin Oynamapra
TYC OepreHauruH OWIITUPET.

boénron Oynanap/plH HUMHEH [1aXTa )KUOWHE TYCTYH TYPYKTYYIYT'YHYH aHaJIU31
(eHaYH XKyyra, Tepre, Hypra, CypTyiayyre Typykryyiayry) Kaxpamanmapam Cyruy Mmam
VYuuepcurery, YHuBepcute- Canaiiu- Kamy Wmbupnum [Nenumrtupme usuingee
O0opOopyHyH naboparopuschiHAA Kacauabl. AllapiaH cyMak 3kcTpakTbiHma FeSOg,
FeCls xana KoCroO7 mopaanTTap MeHeH OOEIroH mMmaxta >KMOM JKaHa KyJIyHai
skcrpakThiga FeClz, KoCroO7 mopmanTTap MeHeH OOEIroH maxTa >KHOMHUH MaaHHCH
KOK IIIKaJiara bUTalbIK 7+ OO0yl Hypra TypYKTYYIIYTY jKOTOpPY SKE€HIAWTH aHBIKTAJIIbI.

Cymak, ManmuHa, KyJITyHail OCYMIYKTOPYHOH aJblHTaH CYy OSKCTPaKTBIHBIH
Staphylococcus aureus, Shigella OakrepusiiapsiHa Kapiibl aHTHMHKPOOHOJOTHSITBIK
KaCHeTHH M3WI[ee arapra TeIIUKYeIepaud »Kacoo apKbulyy Kacainabl. bapibik
KOJIOHYyraH Oofody 3arrap »kaHa MmopaaHtrap Staphylococcus aureus, Shigella
OakTepusulapblHa ~ KapIibl  aHTUMHKPOOWOJIOTHSUIBIK — aKTHBAYYJIYKTY  KOPCOTTY.
Staphylococcus aureus 6akrepusiceina kapiibl CUSOs MOPIIAHTTYY CYyMaK 3KCTPaKThIHBIH
6eret koroy 30Hachl 24,3 + 0,1 mm, CuSO4 MOpIaHTTYy KyNITyHal SKCTPAKThIHBIH O6reT
koroy 30Hacel 19 + 0,1 MM, K2Cr207 MopaHTTyy MalliHa SKCTPAKTHIHBIH 06TeT KOy
30Hackl 22,4 + 0,1MM OOIIyTI 9H KOTOPKY aKTUBIYYIYKTY KOPCOTTY.

AYKBIY €O316p. CyMak, KyJIlyHai, MaJuHa, aHTOLMAHWH, Oymamapiel 00E&,

TYPYKTYYIYK, TYC, aHTUMHUKPOOUOJIOTUSIIBIK aKTHBIYYIYK.



KCTPAKIUSA KPACUTEJIEN W3 ®PYKTOB, BBIPAIIIEHHBIX B
KBbIPT'BI3CTAHE U HA UX OCHOBE KPAIIEHUSA HHEPCTAHBIX
BOJIOKOH

duauHa MyparOexoBa

Koipreizcko-Typeuxuii ynusepcurer “Manac”,
HNHcTuTyT ecTecTBEHHBIX HAYK
Marucrepckast guccepranusi, pespann 2022

Hayunslii pykoBoguresib: npog.ap. Mycraga /losia3

AHHOTAIIUA

B sToM HcciienoBannu paccMOTPEHO MOTYyYEHUE HATYypalbHOM KPACKU U3 TUIOJ0B
pacTeHmid (Cymax, KIyOHWKAa, MalliHAa), CO3PEBIIMX B MPHPOJHBIX YCIOBHUIX
KsIpreiscrana. BMecTo HCIOab3yeMbIX B TEKCTHIBHOM MPOMBIIIIIEHHOCTH KPACUTEIIEH,
MOJy4Ya€MBIX XUMUYECKUM IYTEM, U3y4eHAa BO3ZMOKHOCTh MOJTYYSHHs] O€3BPEAHBIX IS
3710pOBBSl YeJIOBEKa NMUTMEHTOB C MCHOJb30BaHUEM IUIOJOB pacteHuil. [IpuMeHnenue
TaKUX PacCTeHUH CO3/a€T BOZMOXKHOCTH JIJIsi YCTOMYMBOTO PAa3BUTHS MPOMBIIUICHHOCTH
Y TIOJIYYCHHS] IKOHOMHUYECKOUN BBITOJIBI.

[lepcTsaHOe BOMOKHO, XJIOMYAaTOOyMa)kHAs U MIEPCTSHAS MPSHKU OKPAITUBAINCH
TpeMsi BUAAMH PAcTBOPOB HATypalbHBIX KPAcCUTENIEH, SKCTPArupoOBAaHHBIX M3 ILIOAOB
cymaxa, KIIyOHMKHU ¥ MaJIUHBI B BOJI€, PACTBOPAX 3TAHOJI-BOJIA M U30MPOIUIOBBIN CIIUPT-
Boja, 0Oe3 MopaaHTel W MopaaHTupoBaHus. Ilocne  oxpamuBaHust — Oblia
MIPOAHAIIN3UPOBAHA NHTEHCUBHOCTH LIBETA OKPAIIEHHOTO MIEPCTIHOIO BOJIOKHA, XJIOMKA
U IIEePCTSHON MpsDKU, OBUIM TMPOBENEHBI HUCHBITAHUS HA CTOWKOCTh KpacHTes,
AHTOITMAHWHOBOE YHCJIO W €r0 aHTUMHKPOOHYIO aKTHBHOCTh. B Iensx momydeHus
Pa3HBIX IIBETOBBIX TOHOB, JUIS YIIYUIICHHS CBS3U MEXIY KPAaCUTEISIMU M BOJOKHAMH H
crabwim3anuu nBera npuMmeHneHsl MopaaHTel (FESOs; FeClz; CuSOs4; CoSOs; KaCr0y;
C3H7NO2S (cysteine); Ci0Hi17N3OeS (glutathione). IlBeroBoii aHamM3 OKpalIeHHBIX
BOJIOKOH ormpejereH o cucreme nBeroB CIE L * a * b *. Camblif TeMHBII [IBETOBOI TOH

ObuT osryueH nipu 3HadeHnH 91,67 L * XJI0mMKOBOW MpsiKH, OKPAIIEHHOW SKCTPAKTOM
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ManuHbI ¢ ucnoibs3oBanueM KoCr,O7 mopnanTa, a HanOoubIasi pa3HUIIA B IBETE ObLIa
MOJIy4deHa JUIsl MIEPCTSHOTO BOJIOKHA, OKPAIIEHHOTO 3KCTPAKTOM KIIYOHHUKH B BOJHOM
cpene 6e3 mopnanta, co 3HaueHreM AE 66,21, [Ipu amuue BoiHbl 510 u 700 HM ObLIO
3aMEYeHO, YTO 3HAYCHHS AHTOIIMAHWHOB, KOTOPBIC MPHIAIOT IUIOJAM KPAaCHBIA IBET,
YMEHBIIAJIHNCh MOCe OKpalmMBaHus. TakuM oOpa3oM, ObUIO MOHSATHO, YTO MOJEKYIIBI
Kpacurelns, NpoHHKas B aMop(dHble 00JacTH BOJOKHA, B3aWMOJICHCTBYIOT C HHUM U
OKpalmBalT ero. McoelTaHUsT Ha  CTOWKOCTh  I[BETa  NPOBOAMINCH IS
XJIOMYATOOYMaKHOMU MPSHKU M3 KPALICHBIX MaTEpUaIOB. XIIOMKOBas MPsiKa, OKpaIIeHHas
9KCTPaKTOM cymaxa u nporpaBHoi cpeaoi FeSOa, FeCls u KoCr207, u xitonkoBast npsika,
OKpalllcHHasi 3KCTpakToM KiyOHuKH u nporpaBnoii cpenoit FeClz u KoCr.07, umena
HauOoJIblllee 3HAUCHWE 7+ MO CHHEW IKaje W 00jajiaia BBICOKOW CBETOCTOMKOCTBIO.
3onbl uHrnOupoBanus 24,3 + 0,1 MM ans skcTpakTa cymaxa u nporpasbl CuSO4, 19 +
0,1 MM auist aKcTpakTa KiIyoHukH u npotpaBsl CuSOs un 22,4 + 0,1 MM anst aKcTpakTa
manuHbl ¥ ipotpaBbl K2Cr207 mokazanu HanOOIbIIYyI0 aHTUMHKPOOHYIO aKTHUBHOCTh B
OTHOILIEHUH 30JIOTUCTOTO CTa(pUIOKOKKA.BBhUIO 3amMeueHo, YTO BCE KpacHTEIH |
npoTpaBel (MOpIAHT) O00JaNAIOT MPOTUBOMUKPOOHOW AaKTHMBHOCTBIO B OTHOIICHUHU
oaxtepuii Staphylococcus aureus u Shigella. 3oubr naruoupoBanus 24,3 + 0,1 MM st
sKcTpakTa cymaxa u mporpaBbl CuSOs, 19 + 0,1 MM Juist 3KCTpakTa KIIYyOHHKH W
npotpasel CUSO4 1 22,4 + 0,1 mm jutst 5kcTpakTa ManuHb! 1 ipotpassl K2Cr,07 mokazanu

HanOOIBIIYI0 aHTUMHKPOOHYIO aKTUBHOCTh B OTHOIIeHUH Staphylococcus aureus.

KuoueBble ciioBa: cymax, KIyOHWKa, MajuHa, aHTOIMAHWH, OKpalIMBaHUE

BOJIOKOH, CTOWKOCTb, IIBET, aHTUMUKPOOHAsI aKTUBHOCTb.
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ABSTRACT

The fruits of the plants grown in the natural environment in Kyrgyzstan are
destroyed by rotting without being evaluated. Within the scope of this thesis, it is aimed
to bring to science, literature, economy and industry by dyeing wool fiber, cotton and
wool yarns with natural dyestuffs obtained from sumac, strawberry and raspberry fruits.

Wool fiber, cotton and wool yarns were dyed with three kinds of natural dyestuff
solutions extracted from sumac, strawberry and raspberry fruits in water, ethanol-water
and isopropyl alcohol-water solvent mediums, with or without mordant. Color
measurements of dyed wool fiber, cotton and wool yarns, fastness tests of dyed materials,
anthocyanin value and anti-microbial activities of the dyestuff were investigated. In order
to obtain different color tones, FeSO4, FeCls, CuSOs, C0SOs4, KoCr20O7, cysteine
(C3H7NO2S) and glutathione (C10H17N30sS) mordant substances were used to form a
bond between dyestuffs and fiber and to stabilize the color. Color determination was
measured in the CIE L*a*b* color system, because each of them gives different color
tones. The darkest color tone was obtained with 91.67 L* value of cotton yarn dyed with
raspberry with K>Cr.O7 mordant, and the highest color difference was obtained in wool
fiber dyed with strawberry extract in aqueous medium without mordant, with an AE value
of 66.21. At 510 and 700 nm wavelengths, it was observed that the anthocyanin values,
which give the fruits their red color, generally decreased after dyeing. Thus, it has been
understood that the dye molecules penetrate the amorphous regions of the fiber, interact
with the fiber and color the fiber. Fastness tests were applied to cotton yarns from dyed

materials. It was understood that the light fastness of cotton yarns dyed with sumac extract
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and FeSOg4, FeClz and K2Cr.O7 mordant medium and cotton yarns dyed with strawberry
extract and FeCls and K>Cr.O7 mordant medium has the highest value with 7+ according
to the blue scale. In addition, it has been observed that all dyes and mordants have
antimicrobial activity against Staphylococcus aureus and Shigella bacteria. Inhibition
zones of 24.3+0.1 mm with sumac extract and CuSOs mordant, 19+0.1 mm with
strawberry extract and CuSO4 mordant, and 22.4+0.1 mm with raspberry extract and
K2Cr207 mordant showed the highest antimicrobial activity against Staphylococcus

aureus.

Keywords: sumac, strawberry, raspberry, anthocyanin, fiber dyeing, fastness,

color, antimicrobial activity
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GIRIS

Gliniimiizde, diinyada %100 dogalliga dogru bir egilim, tiikketici sagligi ve konforu
on plana ¢ikaran tekstil tirinlerini kullanmaya tesvik edilmektedir. S6z konusu firiinler
Klasik tekstil iriinlerine kiyasla katma degeri daha yiiksek triinlerdir, Kirgizistan bu
alanda 6nemli pazar pay1 kazanacak potansiyele sahiptir. Dogal boyalar endistriide, gida
ve ilaglar1 boyamada biiyiik bir ilgi ¢ekmektedir. Dogal boyamada kendi kendinden
yetisen bitkilerin meyveleri, ¢igegi vb’larindan her hangi yontem ile ekstraksyon alinacak
ve doyal elyaflar boyanacak. Elyafa boyar madde iyi yerlesmesi igin mordantlar
kullaniliyor. Mordant- elyaf ile boyar madde bagini birlestirmeye sahip olan maddeler.
Mordantlar boya molekiillerinin liflere yerlestirilmesi i¢in aktif merkezlere etki ederek
liflerin rengini iyilestirir [1].

Bitkisel boyacilik; dogada kendiliginden yetisen veya kiiltlirii yapilan bitkilerin
cicek, yaprak, govde, govde kabugu, ince dallari, toprak alt1 siirgiinleri, yumru kabugu,
koki, tohumu, ¢ekirdegi veya tamamindan degisik yontemlerle hazirlanan ekstraktlarla
yin, pamuk ve ipek gibi hammaddelerin degisik tekniklerle boyanmas: islemine
denilmektedir [2].

Kirgizistan’da dogal ortamda yetisen bitkilerin meyveleri degerlendirilmeden
ciiriiyerek yok olmaktadir. Bu tez ¢calismasinda sumak, ¢ilek ve ahududu meyveleri kolay
erisilebilir olmas1 ve antibakteriyel aktivite gostermesinden dolay: tercih edilmistir.
Sumak, ¢ilek ve ahududu meyvelerinden elde edilen dogal boyar maddeler ile dogal
elyaflar boyanarak (yiin ve pamuk) bilime, literatiire, ekonomiye ve endiistriye
kazandirilacaktir. Sumak bitkisinin meyveleriyle, giiniimiizde tekstil yiizeylerinde
kullanilan Kimyevi boyalarin yerine, insan sagligina zarar vermeyen boyamalar
yapilabilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda meyveler mordansiz, mordanl
ortamda degisik renk ve tonlarmi elde etmek i¢in yiin elyaf, yiin ve pamuk iplikler
boyanmustir.

Dogal boyarmaddeler, yiine dogrudan ve kendiliklerinden baglanmazlar ya da
baglansalar bile iyi giliglii baglarla tutunamazlar. Dolayisiyla bu calismada;
boyarmaddenin baglanmasimi saglamak veya kuvvetlendirmek i¢in elyaf ile boya
arasinda baglama gorevi tistlenen mordan kullanilarak, direk ve mordanli boyama metodu

tercih edilmistir.



Sumak ve baska diger bitkilerden elde edilen dogal boyar maddeler ile elyaf
boyanmasi konusunda bir ¢ok ¢alisma yapilmistir. Bunlardan bazilari,

Huseyin Yilmaz ve digerleri Tiirkiye florasinda yetisen 16 bitki tiiriiniin etanol
ve su ekstraktlarinin yiin lifleri tizerinde boyama 6zellikleri KsAl(SO4)2, CuSO4 ve FeSO4
mordentleri kullanilarak incelenmistir. Mevcut sonuglar, tekstilde kritik renkler olarak
bilinen kahverengi, gri, haki, bej gibi renklerin dogal boyalarla kolayca elde edildigini
gostermektedir [3].

Young-Hee Lee ve digerleri Amur Corktree, Dryopteris crassirhizoma,
Chrysanthemum boreale, Artemisia bitkilerinden 90°C'de su kullanilarak 90 dakika
boyuncal/10 oraninda dogal renklendirici ekstraktlarla pamuk, ipek, yiin kumaslarin
boyamais. Dogal renklendiricilerin kullaniminin koku giderme performansini 6nemli
oOlglide artirdigin1 belirtmis. En yiiksek performans artisin1% 98-99 ile yiinlii kumaslar
gosterirken, onu ipek ve pamuk takip etmis [4].

Hiirrem Sinem Sanli - Oguzhan Kabalc1 ¢alismasinda sumak bitkisinin
meyveleriyle, giiniimiizde tekstil yiizeylerinde kullanilan Kimyevi boyalarin yerine, insan
saghgmna zarar vermeyen boyamalar yapilabilmesi amaglanmistir. Sumak bitkisinin
meyvelerinin %100 ve %50 oraninda, mordansiz ve FeSOs, K2Cr07, K2SOs4, NaCl,
C76H52046 Ve C4HeOs gibi mordanlarin %3 ve %5 oraninda alinmasiyla, degisik renk ve
tonlarini elde etmek igin yiin hali iplikleri boyanmistir [5].

Kimyager Giilsah Giimriik¢ii yiiksek lisans tezinde “Kirmizi Sogan Kabugundan
Ekstrakte Edilen Antosiyanin ile Yiinlii Kumaslarin Boyanmasi” konusunda ¢aligmustir.
Kirmizi sogan kabugundan ekstrakte edilen antosiyanin ile ¢esitli mordan tuzlar
[Co(NO3)2.6H.0, Cu(NO3)2.3H20, Fe(NO3)2.9H20, NiCl2.6H20, SnCl,.6H-0,
AICl3.6H20, CdCl..6H.0, MgCl2.6H20, Zn(NOz)2. 6H20, Pb(CH3COO),.3H.0]
kullanilarak, pH=2, 4, 6 ve 8’de 6n, birlikte ve son mordanlama metotlarina gore 120 adet
yunlii kumasg, 98° C’de 1 saat boyanamus, renk kodlarina ve renk farkliliklarina bakilarak,
151k hasliklar1 yapilmistir. Tampon ¢ozeltiler kullanarak tannik asitli ve tannik asitsiz

ortamlarda, uygun pH, uygun mordan ve uygun boyama yontemleri saptanmistir [6].



2. BOLUM GENEL BIiLGILER ve LITERATUR CALISMASI

2.1. Antosiyaninler

Antosiyaninler, bitki aleminde suda ¢6ziinebilen en yaygin pigmentlerdir.
Antosiyaninler benzer olarak bitki aleminde yaygin olarak bulunan, antioksidant,
hepatoprotektant, UV-1s1ga kars1 koruyucu, antibakteriyel ve antikanserojen gibi ¢ok
farkli biyolojik etkiye sahip bilesiklerdir.

Kimyasal agidan antosiyaninler, 2-fenilbenzopirilium’un (flavilium katyonu)
polihidroksi ve polimetoksi tiirevlerinin glikozitleridir [7;11]. Sekil 2.1.1’de flavilium

katyonu gosterilmistir.

Sekil 2.1.1. Antosiyaninlerin genel yapisi

Antosiyaninler arasindaki farkliliklar; molekiildeki hidroksil gruplarinin sayisi, bu
hidroksil gruplarinin metilasyon derecesi, molekiile baglanmis sekerlerin tiirii, sayis1 ve
baglanma sekli ile bu sekerlere baglanmis alifatik ve aromatik asitlerin yapi ve sayisi gibi
cesitli faktorlerden kaynaklanmaktadir. Bilinen, dogal antosiyanidinler (aglikonlar) Tablo
2.1.1°de verilmistir. Bunlardan bitkilerde en ¢ok bulunanlari; pelargonidin, siyanidin,
peonidin, delfinidin, petunidin ve malvinidin’dir [8;9;11]. Dogada yaygin olarak bulunan
bu alt1 antosiyanidinin, bitkilerin yenilebilir kisimlarindaki dagilimi ise su sekilde
siralanmaktadir; siyanidin (% 50), pelargonidin (% 12), peonidin (% 12), delfinidin (%
12), petunidin (% 7) ve malvidin (% 7). Dolayisiyla, dogada en yaygin olarak bulunan
antosiyanin; siyanidin-3-glikozittir [10][11].

Hidroksil gruplari, metoksil gruplari, sekerler ve agillenmis sekerler

antosiyaninlerin renk yogunlugu ve stabilitesi tizerine belirgin bir etkiye sahiptirler.



Molekiildeki hidroksil grubu sayisi arttikga, antosiyanidinin maksimum absorbans
verdigi dalga boyu biiyiimekte, ayrica renk turuncudan maviye déniismektedir. Ornegin,
% 0,01 HCI-MeOH ¢ozeltisinde pelargonidinin Amax degeri 520 nm  (turuncu)
diizeyindeyken, siyanidinin 535 nm (turuncu-kirmizi) ve delfinidinin 545 nm (mavi-
kirmizi) diizeyindedir. Yani; molekiildeki hidroksil grubu sayisinin artigi, rengi daha
mavi, metoksil grubu sayisinin artig1 ise daha kirmizi yapmaktadir [9][11]. Tablo 2.1.1°

de Antosyaninlerin ana gruplarina gore renk degisimi gosterilmistir.

Tablo 2.1.1 Antosyaninlerin ana gruplari ve R1-R7 yan gruplar1 [9][11].

Antosiyanidin = |R 1 R |Rs Rs [Rs R ana renk E-numarasi
Apigeninidin -H -OH |-H -H |FOH |H -OH turuncu

Aurantinidin -H -OH |H -OH |[OH [|OH [OH turuncu

Capensinidin -OCH 3 FOH [OCH 3 }FOH [-OCH 3|-H -OH mavimsi kirmizi
Siyanidin -OH -OH |-H -OH |FOH |H -OH eflatun E163a
Delfinidin -OH -OH [OH |OH [OH [H -OH Mor mavi E163b
Europinidin -OCH 3 FOH FOH  [OH [-OCH 3|-H -OH mavimsi kirmizi
Hirsutidin -OCH 3 FOH [FOCH3}OH |-OH |H -OCH 3 |mavimsi kirmizi
Luteolinidin -OH -OH |-H -H |OH |H -OH turuncu

Pelargonidin -H -OH |-H -OH |FOH |H -OH portakal, somon |E163d
Malvidin -OCH 3 FOH [FOCH3}OH |-OH |H -OH mor E163c
Peonidin -OCH 3z |-OH |H -OH |OH |H -OH eflatun E163e
Petunidin -OH -OH FOCH3:|-OH [[OH [|H -OH mor E163f
Pulchellidin -OH -OH [FOH |[OH [-OCH 3|-H -OH mavimsi kirmizi
Rosinidin -OCH 3 [FOH |H -OH [FOH |H -OCH 3 |k11'm121

Triasetidin -OH |OH [OH |[H [OH [|H [OH |k1rm1z1

E163 kodu ile bilinen antosiyaninler, suda iyi ¢oziinebilen ve birgcok meyveye,
sebzeye ve ¢igege mavi, kirmizi ve mor renklerini veren pigmentlerdir. Uziim, kirmiz1 ve
siyah frenk tiziimii, ahududu, ¢ilek, elma, visne, kirmiz1 lahana ve nar igeren kaynak
listesi oldukga uzundur. Antosiyaninler, gidalarin parlak kirmizi rengini saglayan ve
bircok gidanin boyanmasinda sentetik boyalara kars1 6nemli bir alternatif olarak kabul

edilmektedir. Literatiir bilgileri antosiyanin ekstraktlarinin gidalara yalnizca g¢ekici renk



ozellikleri kazandirmadigi, ayn1 zamanda yiiksek antioksidan kapasiteleri nedeniyle
saglik acgisindan ¢ok yararli bilesikler oldugunu gostermistir. Glinlimiizde dogal
renklendiriciler gosterdikleri ¢esitli antioksidan, anti-bakteriyel, anti-mikrobiyal vb.
aktivitelerden ve bazi sentetik renklendiricilerin insan saghgi ftizerinde olumsuz
etkilerinin giin yiiziine ¢ikmasindan bu yana ilgi odagi haline gelmislerdir. Ticari dogal
pigmentlerin en énemlisi antosiyaninlerdir [11].

Antosiyaninler, gidalarda renk vermek amaciyla katki maddesi olarak
kullanilirlar ve genellikle alt1 antosiyanidinden sekillenirler. E163 kodu ile anilirlar.
Bunlar:

e Siyanidin (E163a)

e Delfinidin (E163b)

e Malvidin (E163c)

e Pelargonidin (E163d)
e Peonidin (E163e)

e Petunidin (E163f)

Dogal gida boyalari, ¢esitli bilesiklerden olusan oldukga genis bir gruptur. Bu
bilesiklerin her biri farkli ¢6ziiniirliik ve stabilite 6zelliklerine sahip oldugundan, gidalara
uygulama sekilleri ve 6zellikleri farklilik gostermektedir. Gida boyalar izerinde durulan
ozellikler asagidaki gibi 6zetlenmektedir [12].

e (oziniirlik

o Fiziksel form

e pH

e Mikrobiyel kalite
e Diger bilesenler

Gida endiistrisinde kullanilan baslica dogal gida boyalari, antosiyaninler,
betalainler, kosinal (karmin), annatto ve kurkumindir. Klorofiller, karotenoidler,
kirmizibiber ekstrakti (Oleoresin paprika), safran (krosetin) ve karamel de renklendirici
olarak  kullanilmaktadirlar [13;11]. Ticari dogal pigmentlerin en Onemlisi
antosiyaninlerdir. Antosiyaninler, dogada bitkiler aleminde bulunan en yaygin pigment
gruplarindan birisidir. Meyve, sebze ve ¢igeklerin kendilerine 6zgii pembe, kirmizi, viole,
mavi ve mor tonlarindaki ¢esitli renklerini veren, suda ¢oziinebilir nitelikteki dogal renk

maddeleridir [14]. Hemen hemen her meyvede az veya ¢ok miktarda antosiyanin



bulunmaktadir. Bazi tahil ve baklagillerde, kok ve yumru sebzeler basta olmak tizere
cesitli sebzelerde de antosiyanin bulunmaktadir. Antosiyaninler bir grup bilesigin adi
olup, dogada 400’den fazla antosiyanin bulundugu tahmin edilmektedir [10].
Antosiyaninler, gidalarin parlak kirmizi rengini saglayan, bilinen en iyi dogal gida
boyalaridir ve birgok gidanin boyanmasinda sentetik boyalara kars1 6nemli bir alternatif
olarak kabul edilmektedirler [15,16]. Ayrica suda ¢oziinebilme &zellikleri,
antosiyaninlerin sulu gida sistemlerine katilmalarimi kolaylastirmaktadir. Antosiyanin
ekstraktlarinin gidalara yalnizca g¢ekici renk o6zellikleri kazandirmadigi, ayn1 zamanda
yiiksek antiradikal kapasiteleri nedeniyle, eklendikleri gidalarin oksidatif stabilitelerini
de arttirdig1 belirlenmistir [17]. Antosiyaninler en iyi dogal gida renklendirici olmalarina
karsin, saflastirilmalarinin zor olmalar1 ve kimyasal stabilitelerinin diisiik olmasi
nedeniyle renk maddesi olarak yaygin bir sekilde kullanilamamaktadirlar [8].
Antosiyanin esasl renk maddelerinin kaynagi meyve ve sebzelerdir. Avrupa Birligince

listelenmis dogal gida boyalar1 Tablo2.1.2°de verilmistir.

Tablo 2.1.2 Avrupa Birligince listelenmis dogal gida boyalar1 [11].

Numara Renk Numara Renk
E100 Kurkumin E160b Annatto, biksin, norbiksin
E101 Riboflavin, Riboflavin-5’ E160c Kirmizibiber ekstrakti,
fosfat kapsantin, kapsorubin

E120 | Karminik asit ve karminler E160c Likopen

E140 | Klorofiller ve klorofilinler E160e Beta-Apo-8’- karotenal(C30)
E141 | Klorofiller ve klorofilinlerin E161b Lutein

bakir kompleksleri

E150a | Saf Karamel E161g | Kanthaksantin

E153 | Sebze karbonu E162 Kirmizi pancar, betanin

E160a | Beta-karoten ve karisik E163 Antosyaninler
karotenler

Antosiyaninler, neredeyse tiim bitki familyalarinda bulunur (Tablo 2.1.3). Esas
rengi veren baslica antosiyaninler; Siyanidin, seftali, kiraz, incir, erik, ahududu,
frenkiiztimii, kirmiz1 lahanada, Malvidin baz1 {iziimlerde, Pelargonidin gilek, kirmizi

turp, dut, Peonidin bataklik kizilciginda, Petunidin Amerikan tizimlerinde bulunur.



Tablo 2.1.3 Baz1 yenilebilir bitkilerin antosiyanin icerigi [11].

Gida maddesi 100 g gidadaki antosiyaninin
mg cinsinden degeri
Patlican 750
Siyah kus tiziimii 130-400
Bogiirtlen 83-326
Cayiiziimii 25-497
Yaban mersini(chokeberry) 200-1000
Kiraz 350-400
Ahududu 10-60
Cilek 15-35
Sumak 3,57- 66,14

Bu grup i¢inde 6nemli bir yer tutan antosiyanin pigmentleri suda ¢6ziiniir olmasi
sebebiyle gidalarda kullanima uygundur. Antosiyaninlerin kullanimlari i¢in pH’n diisiik
olmasi ve bulanikhigin olmamasi gerekir. Belli oranlarda antosiyanin igeren gida
maddelerini sdyle gruplandirabiliriz [18;11];

1. Alkolsiiz igecekler: Antosiyanin renk maddelerinin temel kullanim alanlar
alkolsiiz ickilerdir.

2. Meyve konserveleri: Antosiyaninler, meyve preparatlarinda, marmelatlarda
kullanilir. Meyvenin kalitesi ve 6zelligi 6nemlidir

3. Sekerlemeler: Asit kullanilarak yiiksek sicakliklarda kaynatilan sekerlemeler ve

pektin jelleri, kirmizi rengin gozlendigi antosiyaninler igin ideal uygulamalardir.

4. Giinliik triinler"meyveli siit ve yogurtlar gibi"

5. Dondurulmus gidalar

6. Toz karisimlari”suyla seyreltilen toz igecekler gibi”

7. Alkollii igecekler " Ozellikle sarap tretimi": Alkollii igecek ve sirke igeren

tirtinlerin de antosiyaninlerle renklendirilmesi miimkiindiir.
8. Kuru karigimlar: Asidik tath karisim gesitlerinde ve piiskiirtmeli kurutucuyla
kurutulmus toz i¢eceklerin renklendirilmesinde antosiyaninler kullanilir.

9. Kozmetik sektoriinde: Cilt bakim ve sa¢ bakim tiriinleri.



2.1.1 Antosiyaninlerin renklerini ve kararhhiklarim etkileyen faktorler

Antosiyaninlerin kararliliklar1 ve renkleri pH, sicaklik, oksijen ve hidrojen
peroksit, 151k, sekerler ve sekerlerin bozunma iiriinleri ve SO2 gibi faktorlerden etkilenir.

pPH faktorii: Antosiyaninler kimyasal yapilarinda yer alan gruplardan dolay1
pH’ya karsi olduk¢a duyarli bilesikler oldugu ve buna baghh olarak pH’nin
antosiyaninlerin rengi, siddeti, stabilitesi ve yapisi tizerinde etkili oldugu bildirilmektedir.
Nitekim antosiyaninlerin ¢ogu, sulu ortamlarda pH indikatorii gibi davranmaktadirlar.
Ortam pH 2’nin altina diisiince, antosiyanin kirmizi renkli flavilium katyonu formunda
bulunmaktadir. Buna karsin pH yiikseldikge, hizli bir proton kaybi meydana gelerek
kirmizi veya mavi renkli kuinidal formu olugmaktadir. pH sirasiyla 1’den 14’e dogru
yiikselirken, antosiyaninlerin rengi kirmizidan mavi — kirmiziya, mora, maviye, yesilden
sartya dogru degisim gosterir (Tablo 2.1.4). Bunun dogal sonucu olarak antosiyaninler
yalnizca asidik yani pH’m 4’iin altinda oldugu sartlarda kullanilabilirler. Renk tonu
sadece pH’1n etkisiyle degismez ancak renk siddeti pH’1in 1 civarinda oldugu durumlarda

en yiiksek seviyededir ve siddet pH yiikselmesiyle diiser [11;18].

Tablo 2.1.4. Antosiyaninlerin renklerinin pH’a gore degisimi [11].

Renk
Kirmizi
Pembe — Kirmizi
Pembe
Koyu pembe — Mor
Mor
Mor — Mavi
Mavi
Mavi — Yesil
Yesil
Koyu yesil — Sarimsi
Acik yesil — Sar
Sari

e L = =
ol |o|©|e|No|usw N - T

Ortamin fizikokimyasal 6zelliklerinden antosiyaninlerin renk tonu ve yogunlugu
tizerine en etkili olan1 pH’dir [19]. Bir antosiyaninin renginin ortam pH’ina gore degisimi
Sekil 2.1.2°de goriilmektedir.
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Sekil 2.1.2. Antosiyaninlerin pH’ a gore renk degisimleri

Flavilium katyonu (I) ¢ok diisiik pH’larda stabildir. pH artisiyla renksiz karbinol
(chromenol) yapisina (1) doniismektedir. Kuinoidal yapis1 (111) ve anhidro bazi (1V) pH
6- 8’de rengi yogunlagsmaktadir. pH 8 9’da, V’ de goriilen yap1 halka agilmasiyla sari
kalkon’a doniismektedir (Sekil 2.1.3).Daha yiiksek pH derecelerinde renk, multivalent
metal iyonlar1 ( AI**, Fe** ) varliginda kararli olmaktadir[18,19].
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Sekil 2.1.3. Antosiyaninlerin yapisinin pH’a gore degisimi

Sicaklik faktorii: Antosiyaninlerin kimyasal reaksiyonlardaki kararliliklart ve
bozunma oranlar1 sicakliktan bir miktar etkilenmektedir. Genel olarak yapisal 6zellikler,
pH kararliliginda ve termal (1s11) kararlilikta artisa yol agar [20].

Genelde antosiyaninler, 1s13a ve 120°C sicakliga kadar dayaniklidirlar. Yiiksek
sicakliklarda depolanan 6rneklerde, kisa siirede ¢ok hizli bir antosiyanin kaybi1 meydana
gelirken, depolama sicakligi diistiikge antosiyaninlerin stabilitesi artmaktadir. Nitekim
kan portakal1 sularmin 15°C, 24°C ve 35°C ’de depolanmasi boyunca 10°C ’lik sicaklik
artiginin, antosiyanin bozunma hizimt 2 Kat arttirdigi saptanmistir. 20 Withy ve ark.,
kirmiz1 ahududu suyu konsantrelerinde antosiyanin kaybiin depolama sicakligina bagli
oldugunu gostermislerdir. 20°C *de 3 ay siireyle depolanan konsantrelerin antosiyanin
iceriginde % 80,4 kayip oldugu saptanirken, -20°C°de depolamada kayip orani1 yalmzca
% 3,1 diizeyinde kalmistir [11;21].
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Farkli sicakliklarda depolanan nar suyunda antosiyaninlerin  bozunmasini
inceleyen Marti ve ark. ise, 25°C’de 2 aylik depolama sonunda nar suyundaki
antosiyaninlerin % 99’unun pargalandigini, buna karsin 50°C’de 5 aylik depolama
sonunda antosiyanin igeriginde % 80 ’ lik bir kayip oldugunu saptamislardir.

Genel olarak sicaklik diistiikge antosiyaninlerin stabilitesi artmasina ragmen,
yapilan bazi arastirmalar sonucunda dondurma ve dondurarak depolama sirasinda da
antosiyanin kaybinin oldugu saptanmistir [11;22].

Bing kirazlarmm -23°C’de 3 aylik depolanmasi sonunda toplam antosiyanin
igeriginin % 66’sinin, 6 ay sonunda ise % 87 ’sinin par¢alandigi saptanmistir. Diger
yandan, ayni arastirmada -70°C’de depolanan orneklerde, 6 ay sonunda ise % 12 ‘sinin
pargalandig1 belirlenmistir.

Dondurularak saklanan orneklerde gergeklesen antosiyanin kaybinin, meyvenin
hem et hem de kabuk kisminda aktif halde bulunan enzimlerle, 6zellikle polifenol
oksidazlarla iligkili oldugu saptanmistir [23].

Isikfaktorii: Antosiyaninler genel olarak UV ve goriiniir bolge 1sinlarina ya da
diger iyonizasyon kaynaklarina maruz kaldiklarinda kararliliklarin1 koruyamazlar. Isik
termal bozunma altindaki antosiyanin seviyesinde bir artisa neden olur. Foto-oksidasyon
ile antosiyaninler 1sil bozunma ile olusan tirinlerin benzerlerini verirler [11;24].

SO; faktorii: SO2, antosiyaninlerle reaksiyona girerek renksiz bir katilma {irtinti
verir. Bu reaksiyon geri dontistimlii bir reaksiyondur. Is1 altinda SO2 agiga ¢ikarak iiriin
olarak antosiyaninler kalir ve renk yeniden sekillenir. Siilfide olmus meyvenin

kaynatilarak konservelenmesinde bu yontem esas alinmistir [11;18].

2.1.2 Antosiyaninlerin spektroskopik ozelikleri

Antosiyaninler, UV 1sikta flouresans ozellik gostermektedirler. Ayrica fenolik
yapilar1 nedeniyle de NH3 ile renk degistirirler. Bu 6zelliklerinden dolayi, ince tabaka ve
kagit 22 kromatografisinde UV 1sik (254 ve 366) ile incelenmektedirler. Hidroksil
gruplarinin bagli olduklar: yerlere gére UV 1sikta, NH3 buharinda ve difenil borik asit-
Baminoetilester (NA) belirteciyle verdikleri renkler degismektedir. UV spektroskopisi,

antosiyanin bilesiklerin yapis1 hakkinda 6nemli bilgiler veren bir yontemdir[11].
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Bilesigin metanoldeki ¢ozeltisine ayri ayrt NaOMe, susuz AICI3, AICI3/HCI,
susuz NaOAc ve NaOAc/H3BO3 in metanoldeki ¢ozeltilerinden az miktarda ilave
edilerek alinan spektrumlarda gézlenen kaymalar, piklerin siddeti ve sekilleri arasindaki
farklar flavonoid bilesiginin ana iskeleti ve molekiildeki hidroksil gruplarinin yerleri
hakkinda fikir vermektedir.

UV spektrumunda flavonoid bilesikleri biri uzun digeri kisa dalga boyunda olmak
tizere iki absorpsiyon banti vermektedir. Uzun dalga boyunda olan, flavonoidin B
halkasmin (Sinnamoil) absorpsiyonu ile ilgilidir ve Bant | adin1 almaktadir. Kisa dalga
boyunda olan ise A halkasinin (Benzoil grubu) absorpsiyonu ile iligkilidir ve Bant Il adin
almaktadir (Tablo 2.1.5)[11].

Tablo 2.1.5. Flavonoidlerin UV spektroskopisindeki absorpsiyon bantlari

Bant | (nm) Bant Il (nm)

Flavon 304 — 350 250 - 270
Flavonol 352 — 385 250 - 270
Flavonon 310 — 330 275 - 290
Kalkon 360 — 390 240 - 260
Auron 390 — 430 240 — 260
Antosiyanidin 475 — 560 275 — 280
Izoflavon 300 — 340 245 — 270

2.1.3 Antosiyaninlerin ekstraksiyonu ile ilgili calismalar

Antosiyaninlerin ¢esitli bitkisel kaynaklardan ekstraksiyonunda kullanilacak
yontemler, cogunlukla ekstraksiyonun amacma ve antosiyaninlerin yapisina bagl
olmaktadir. Ekstraksiyon islemleri i¢in antosiyaninlerin yapisini ve stabilitesini etkileyen
faktorlerin bilinmesi gerekmektedir. Ekstrakte edilen pigmentler kalitatif veya kantitatif
olarak hemen analiz edilecekse yontem, pigmentleri miimkiin oldugunca dogal
durumlarina yakin tutacak sekilde secilmelidir.

Ekstrakte edilen pigmentlerin renklendirici veya gida bileseni olarak kullanilmas1
durumunda maksimum pigment verimi, boyama kuvveti ve stabilite gibi faktorler de
onem kazanmaktadir. Ayrica ekstraksiyon ve temizleme islemlerinin ¢ok kompleks

olmamasi, zaman alic1 ve pahali olmamasi gerekmektedir [7].
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Antosiyaninleri dogala yakin elde etmek i¢in pek ¢ok arastirmaci tarafindan
baslangi¢ pigment ekstraksiyonunda nétral ¢oziiciilerin kullanimi Onerilmistir. Ayrica
zay1f organik asitlerinde ekstraksiyon ¢oziiciilerinde kullanildig: bildirilmektedir [7].

Antosiyaninlerin ¢esitli bitkisel materyallerden ekstraksiyonu tizerine giiniimiize
kadar pek ¢ok ¢alisma yapilmistir.

Kizilciga benzer bir meyveden (Vaccinium oxycoccus) antosiyaninleri ekstrakte
etmek amaciyla yapilan bir galismada metanol, su, aseton, etilen, glikol, metil etil keton
ve izopropanol kullanilmis ve maksimum renk maddesi ekstraksiyonunun % 0.03
oraninda HCI igeren metanol ile saglandigi ve HCI’nin asetik asitten daha iyi sonug
verdigi bildirilmistir. Elde edilen ekstrakti saflastirmak amaciyla da iyon degistirici regine
kullanilmustir [25].

Metiever ve ark. (1980) antosiyaninlerin tiziim posasindan ekstraksiyonunda
kullanilan ¢oziicii ve asidin ekstraksiyon derecesi ve orani iizerine etkisini incelemis,
¢oziicli 24 olarak etanol, metanol ve su karisimai; asit olarak HCI, sitrik asit, tartarik asit,
fumarik asit ve propiyonik asit kullanmis ve kullanilan ekstraksiyon ¢oziiciileri arasinda
en iyi ekstraktin metanol oldugu bildirmistir. % 10 HCI i¢eren metanoliin etanolden % 20
ve sudan % 73 oraninda daha etkili oldugu saptanmistir. Metanol ekstraktindaki en
yiiksek pigment konsantrasyonuna 48 saat sonunda ulasildigi bildirilmistir. HCI’in
oldukga korozif bir etkiye sahip olmasindan dolay1 ¢alismada ekstraksiyon ¢oziiciisiinde
asit olarak organik asitlerde denenmistir. Organik asitle yapilan denemelerden elde edilen
bulgulara gore sitrik asidin metanol ile ve asetik asidin su ile birlikte kullanildiginda daha
etkili oldugu rapor edilmistir. Pigment analizi Fuleki ve Francis (1968)’in uyguladig
yonteme gore pH:1 ve pH: 4.5°de, pH diferansiyel yontem kullanilarak yapilmis ve bu
caligmada 100 g iiziim posasinda 85 mg antosiyanin igerigi saptanmistir [26].

Antosiyaninler i¢in en iyi kaynaklardan biri olan iiziim kiispesi’nin kullanildig:
Timberlake ve Bridle ‘in ¢alismalarinda, ekstrakte edici ¢oziicti olarak % 0,1-1,0 oraninda
tartarik asit iceren metanol kullanilmis, sonra tartarik asidin fazlast %40’k KOH
¢ozeltisi kullanilarak ¢oktiiriilmiistiir. Genellikle fenolik madde iceren bir¢ok bilesenin
metanol ve etanol ekstraktlarinin antioksidan aktivitesinin diger ¢oziicii sistemlerine gore

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir [25].
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2.2  Elyaf Boyama Teknikleri

Tekstil mamulleri terbiye islemleri sirasinda gesitli bazik ve asidik maddelerle
islem gormektedir. Tekstil mamuli tizerinde kalabilecek baz ve asit artiklari, nemli
ortamda cildi tahrig edebilmektedir. Bu nedenle tekstil mamuliiniin pH degeri, insan
derisinin normal pH degeri ile ayn1 olmalidir.

Boyal1 tekstil malzemelerinde “iyi” veya “gok iyi” yas hasliklar istenmektedir.
Hasliklar; 151k, yikama, ter, siirtme hasliklar1 gibi, tekstil mamuliiniin belli sartlar altinda
ne kadar boyar madde verecegini gormek icin yapilan testlerdir. Yas hasliklar ne kadar
yiiksekse bu boyar madde molekiiliiniin, tekstil mamuliiniin lifine o kadar iyi baglandigini
gosterir. Tekstil malzemesine siki1 baglarla baglanmis bir maddenin, deri yoluyla viicuda
girme tehlikesi yoktur. Bunun yanisira yiiksek haslik ayni zamanda mamuliin renk
bakimindan uzun siire rengini muhafaza edecegini ve kullanim siiresinin uzun olacagini
ifade eder. Tekstil endstrisi igin bir boyar maddede bulunmasi gereken ozellikler
kullanim amacma gore degismektedir. Giinliik yasantida tekstil diriinleri renginin,
kullanima karsi hasliginin (dayanikliliginin) yiiksek olmasi istenir. Siddetli giines 15181
etkisinde kalacak olan perdelerin ve dis giyim esyasinin 1s1k hasliginin; tente, sezlong,
semsiye ve otomobil ortiilerinin giines 15181 Ve yagmur suyu haslhiginin; kazak, hirka gibi
yiin Orgii materyalin ve gomleklerin yikama haslhigmin; i¢ ¢amasirlarin, yemek
takimlarinin, yatak takimlariin ve mendillerin sabunlu 18 suyla kaynatma, siirtiinme, ter
ve hatta klor hashiginin yiiksek olmasi istenir. Diger taraftan dosemelik, mantoluk ve
takim elbiselik kumaslarda, kuru temizleme hasligi cok dnemlidir [27, 28].

Tekstil endistrisinde kullanilan boyar maddelerin su 6zelliklere sahip olmasi gerekir:

1- Boyama islemi gergeklesmesi i¢in suda ¢ozliniirliigii olmali

2- Boyama isleminden sonra elyaf iizerinde renkli bir madde olarak kalabilmeli

3- Boyanacak materyal ile boyar madde arasinda afinite olmali. Yani boyar madde
elyaf molekiilleri ile baglanmalidir.

Elyaf boyama yontemleri iki ana sinifa ayrilir. Bunlar:

a- Mordansiz (direkt) boyama yontemi

b- Mordanli boyama yontemi

Mordansiz(direkt) boyama: Boyar madde ile elyafin boya banyosunda direkt

muamele edilmesidir. Elyaf, beyazlatildiktan sonra, herhangi bir inorganik ya da organik
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bir madde ile muamele edilmeden (mordanlanmadan) boyanmaktadir. Ancak, boyama
islemi sirasinda, elektronétrallik bakimindan bir polarizasyon olmamasi igin, boya
banyolarina, NaCl, Na2SO4 v.b. inert elektrolitler katmak yararlidir. Mordansiz boyama
ile boyar maddenin orijinal rengi elyaf tizerine tatbik edilir. Ayn1 rengin sadece acik ya
da koyu tonu elde edilebilir. Ucuz ve pratik bir boyama yontemi olmasina ragmen renk
cesitliligi sinirhdir [29].

Mordanlh boyama: Mordanli boyama yontemleri ise 6n mordanlama, birlikte
mordanlama ve son mordanlama olmak tizere 3 ¢esittir.

Mordan maddeler; lif ile boyar madde arasinda baglayici koprii gérevi iistlenirler.
Suda ¢oziiniirligii olan boyar madde ile lif arasinda mordan iyon aracilig: ile kurulan
baglar sayesinde boyar madde, suda ¢oziinmez; liflerin {izerine sabitlenmis olur. Bu

duruma o6rnek olarak yiin elyaf, boyar madde ve mordan iliskisi Sekil 2.2.1’de verilmistir.

Yiin-----=-=----- Mordan----------------- Boyarmadde [30]
H
/
o R—?H-N\\, 0
RS
i b Vi '
C\" 0 H e rh\ ’:‘C- Boyar maddenin oksokrom grubu
0" 0

Sekil 2.2.1.Y1iin molekiilii ile boyar madde ve mordan iyonun muhtemel
etkilesimi.

Tekstil lifleri, -OH, -COOH ve —NH> gibi bazi fonksiyonel gruplar tasirlar (Sekil
2.2.2). Lif igindeki polimer zincirler, bazi kisimlarda ¢ok muntazam diizenlenmis ve
maksimum yogunluktadir. Bu kisimlara kristalin bolge, daha az diizenli ve gevsek olan
kisimlara ise amorf bolge adi verilmistir. Elyafin amorf bolgelerine, boyar madde
molekiilleri niifuz ederek elyaf bu fonksiyonel gruplar ile gesitli sekillerde (kimyasal
baglarla, hidrojen baglariyla, van der Waals kuvvetleriyle v.b.) baglanirlar ve elyaf
renklenmis olur. Kristalin bolgelerdeki molekiiller arasi bosluklar, boyar madde
molekiillerinden ¢ok daha kii¢iikk oldugundan bu bolgeye boyar maddeler niifuz

edemezler [30].
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Yiin (protein elyaf). R: alkil gruplar1 veya —COOH, -SH, -CH>—-OH
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Pamuk (seliiloz elyaf)

Sekil 2.2.2. Yiin ve pamuk elyaf ¢esitlerinin kimyasal yapilar

Tekstil elyafin1 dogal boyarmaddelerle boyamak igin kullanilan bir 6n islem
gerekmektedir. Metal veya metalleri ya da maddeleri tekstil elyafina baglama islemine
mordanlama, bu amag i¢in kullanilan maddelere de mordan maddeler denir. Mordan
maddeler olarak suda ¢oziinen metal tuzlart kullanildigi gibi zayif asit veya baz 6zelligi
gosteren maddelerde kullanilabilir. En 6nemli mordan maddeleri sap [KAI(SO4)3
12H0], demir sap1 (FeSO4*7H20), bakir sap1 (CuSO4*5H,0), SnCl,*2H>0 ve sarap tasi
gibi maddelerdir. Dogal boyarmaddelerin biiyiik bir ¢ogunlugu mordanli boyama sinifa
girer.

1) Boyanacak tekstil elyafi miktar1 belirlenir.

2) Mordanlama banyosu igerisine yeterli (elyafin {istiinii 6rtecek) miktarda su konur.

16



3) Mordan maddesi miktar1 tartilir ve mordanlama banyosu igerisine ilave edilerek
karistirilir.

4) Mordanlama banyosu isitilmaya baslanir. Bu sirada mordanlanacak tekstil elyafi
mordanlama bonyosuna ilave edilir.

5) Mordanlama islemi gergeklesir.

6) Elyaf mordanlama banyosundan alinarak sikilarak agik havada kurumaya birakilarak

mordanlama islemi tamamlanmus olur.

Once Mordanlama Sonra Boyama: Mordan maddeleri tek tek kullanilabildikleri
gibi ¢esitli oranlarda karistirilarak da kullanilabilir. Bu mordan maddeleri mordanlama
banyosunda ¢oziildiikten sonra elyafin ilavesiyle uygun siire ve sicaklikta kalarak metal
iyonu elyafa baglanmasi saglanir. Agik havada en az ii¢ giin bekletilerek kurutulmasi
onerilir. Mordanlanmig elyaf 6nce yikanir sonra boyama banyosuna alinarak istenilen
renge gore boyarmadde kaynaklarindan birisi veya birden fazlasi birlikte kullanilabilir.
Once birisi ile boyanip sonra diger bir renkteki boyarmmadde kullanilarak da boyanabilir.
Boyama islemi direk olarak bitki boyama banyosunda kullanilarak yapilir. Bu sekildeki
boyamalar geleneksel recetelerde uygulanan boyama seklidir. Daha hassas boyamalar

icin ise boya bitkisi veya bocek once su ile ekstakte edildikten sonra boyanabilir [2].

Birlikte Boyama Yéontemi: Bu tiir boyamalarda mordan maddesi veya maddeleri
ile boyarmadde igeren bitki veya bocek, boyama banyosuna birlikte konularak
boyamalarin gergeklestirildigi yontemdir. Bu yontem zaman ve enerjiden tasarruf
saglamasina ragmen, boyamalarda c¢ok tercih edilmemektedir. Ciinkii mordan metalinin
boyarmadde ile birlikte elyafa tamamen baglanamaz. Mordan maddesinin hem de
boyarmaddenin bir miktar1 elyafa baglanmadan 6nce boyama banyosunda kompleks bir
yapt olusturarak boyama banyosunda kalir. Yani boyarmadde kaynagindan gelen

boyarmaadelerin, bir miktar1 ile mordan maddesinin bir kismi elyafa tutunamaz [2].

Once Boyama Sonra Mordanlama: Genellikle tanin (gallis asit) iceren bitkiler
once boyama yapilir. Boyanmis olan elyaf mordanlanarak boyama islemi tamamlanir.
Siyah rengin elde edilmesinde tanin iceren bitkiler mese palamudu (Quercus aegilops) ve
maz1 gobalagi (Quercus macrolepis) ile 6nce boyanir sonra demir sap1 ile mordanlanarak
siyah renk elde edilir. Ayrica lak bocegi ile yapilan boyamalarda once lak bocegi ile

boyama yapilir. Sonra tanin igeren bitki ile mordanlanarak boyama tamamlanir [2].
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2.3. Dogal Boyarmadde Kaynaklari

Bu c¢alismada boyarmadde kaynagi olarak sumak, cilek, ahududu kullanilmastir.
Her tiirli bitki neticede bir miktar renk pigmenti icermektedir. Bu pigmentler bilimsel
literatiirde flavonoid olarak adlandirilirlar ve sebze ve meyvelere renklerinden
sorumludurlar. Flavanoid sinifina dahil olan antosiyaninler’de dogal renk maddeleri olup
sebzeler, meyveler, meyve sular1 ve saraplarin pembe, kirmizi, mavi ve mor renklerini

vermektedirler [32].

2.3.1. Sumak (Rhus coriaria L.) bitkisi

Sumak, 0.5-3 m boyunda gal1 veya agagciktir (Sekil 2.3.1). Siirgiin dallar1 koyu
kahverengi ve tiiylidiir. Birlesik salkim ¢igeklerde olusan 4-6 mm ¢apli meyveler, tek
tohumlu ve kiiremsi, tiiylii ve olgunlukta kirmizi renklidir. Sumak meyveleri yuvarlak
veya hafif basik mercimek seklindedir; tek tohumludur. Tohum basik ve bobrek sekilli,
gri kahverengi ve son derece serttir. Cekirdek etrafini, eksi ve hafif baharatimsi lezzette,
koyu kivamli bir 6zsu igeren meyve eti sarar. Meyveler olgunlasinca esmer kirmizi renkli
olup tizeri tiylidiir [32]. R. coriaria’nin Orta Asya ve Kafkasya’da yillik yagisin 500-600
mm oldugu yerlerde dogal olarak yetistigi, Tacikistan’da 6-8 m boyunda agaglarin oldugu
tespit edilmistir.  Pamir-Alai  bolgesinde sumaklar sadece vejetatif olarak

yetistirilmektedir [33].

Sekil.2.3.1.1.Sumak bitkisi
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Gegmiste siyah ve Kkirli sart renkler icin ipek ve yiin boyamaciliginda
kullanilmistir. Yapraklarinin tanin igermesi dolayisiyla deri tabaklamasinda ve boyamada
da ¢ok fazla kullanilmistir. Sumak boyamalarda boyarmadde olarak kullanilmasinin
yaninda mordan maddesi olarak kullanilmistir. Pamuk ve keten boyamaciliginda 1sik
hashigr yiiksek bir boyarmadde kaynagidir. Farkli mordan maddeleri ile degisik renkler
elde edilir. Sap mordanla sar1, demir mordanla ise griden siyaha kadar olan renk tonlar1
elde edilir [2].

Antibakteriyel etki: Literatiirde sumagin antibakteriyel 6zellige sahip oldugu
deneysel galismalarla agiga ¢ikarilmistir ve R. coriaria’nin etanollii meyve ekstrelerinin
genellikle Gram pozitif bakterilerde [Bacillus cereus, B. megaterium, B. subtilis (ATCC
6633), B. thuringiensis, Staphylococcus aureus (ATCC25923)], Gram negatif bakterilere
(Escherichia coli (ATCC2592) kiyasla daha ytiksek oranda antibakteriyel etki gosterdigi
ortaya konulmustur [34, 35, 36]

Sumagn Kimyasal ézellikleri: iran'da, Sumak'in kimyasal bilesiklerinin HPLC-
MS yontemi kullanilarak karakterizasyonu ve tanimlanmasi tizerine yapilan bir arastirma,

Rhus coriaria'da 191 bilesigi tanimlad: ve bunlari s6yle siniflandirdi [37]:

. 78 hidrolize edilebilir tanen
. 59 flavonoid

. 9 antosiyanin

. 2 izoflavonoid

. 2 terpenoid

. 1 diterpen
. 38 diger tanimlanmamus bilesik
Tanenler, sar1, kahverengi, gri ve siyah renkleri iireten dogal boyalarla boyamada

en 6nemli bilesenlerdir. Tanin, yaklagik ampirik formiil C76Hs2046'ya sahip oldugundan,
kompozisyonu biraz farklilik gosterir [38].Sumak, kahverengi ve siyah igin iyi bilinen bir
mordan boyasidir. Kahverengi ve siyah boyalar 15181 genis bir dalga boyu araliginda emer
ve bu nedenle yapilarinin kimyasal olarak tanimlanmasi genellikle zordur. Renklendirme
ilkesi, asit hidroliz kosullar1 altinda gallik asit ve glikoz veren hidrolize edilebilir
tanenlerden tiiretilmistir [39].

Hidrolize edilebilir tanenler Sumak meyvelerinde en yiiksek yiizdeyi olusturur ve

bunu flavonoidler izler. Bu, meyvenin antioksidan potansiyelini vurgular. Sumak
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meyvelerinde antosiyaninler bol miktarda bulunur. Sekil 2.3.2 Rhus coriaria'da

tanimlanan bazi antosiyaninlerin kimyasal yapilarini gosterir [40].

i
\ ~ » Do » ~ -
| " i ‘ | i
(1) B-caryophyllene (2) Cyanidin 3-glucoside (3) Delphinidin 3-glucoside (4) Quercetin-3-glucoside
(Chrysanthemin) (Myrtillin) (isoquercitrin)

(5) Kaempferol (6) Myricetin (7) Butein (8) D-limonine

Sekil 2.3.1.2. Sumaktaki baz1 antosiyaninlerin yapisi

Renklendirici olarak sumak Aullamimi: Sumak'taki fenolik bilesikler,
antosiyaninlerle birlikte fitokimyasal aktivitesini olusturan bilesiklerdir. Sumak
meyvelerinde en bol bulunan fenolik bilesigin Gallik asit oldugu bulunmustur
[41].Amerika Birlesik Devletleri'nde yapilan bir arastirma, bitkilerdeki bazi dogal
renklendiricileri, ozellikle renkli bitkilerde bulunan polifenollerden kategorize etti.
Sumaktaki ana fenolik bilesik olan antosiyaninlerin, pigmentasyon kapasitesinden
sorumlu bilesiklerden biri oldugu belirlendi. Ayrica, bu pigmentlerin stabilitesinin,
kovalent bir bag olusturmadan molekil ile etkilesime giren diger polifenoliklerin
eklenmesinden sonra molekiiller aras1 pigmentasyonla arttigi bulunmustur. Bu nedenle,
bu gruplar su molekiiliiniin niikleofilik saldirisin1 6nleyecektir, bu da onu suyla karistirilsa
bile daha kararl1 bir renklendirici yapar. Sumak, renklendirme 6zelligi bakimindan saraba
benziyordu. Kirmizi benzeri pigmentasyondan sorumlu olan ayni bilesik hem sarapta hem

de sumakta bulundu ve hidroksifenil piranoantosiyaninler olarak tanimlandi [42].
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2.3.2. Ahududu bitkisi

Ahududu ¢ok yillik koklere ve taglara sahipken, saplari veya bastonlari iki yilliktir
(Sekil 2.3.2.1). Iki tiir ahududu vardir, floricane-meyve veren ve primocane-meyve veren.
Floricane (yazlik) ahududularda, ilk yil primokanlar sadece vejetatif iken, ikinci yil
floricane'ler yazin baslarinda bir mahsul verir. Primocane (sonbaharda veya sonbaharda
meyve veren) ahududu, sonbaharda primokanlarin {ist yarisinda meyve iretir, ardindan

ilkbaharin sonlarinda veya yazin baslarinda gigeklerin alt yarisinda meyve verir [43].

L "/‘” W o
Sekil 2.3.2.1. Ahududu bitkisi

Ahududularin Fenolik Profili Genel olarak, ahududularda bulunan baslica fenolik
bilesikler ellagitanninler ve antosiyaninlerdir, hidroksisinnamik asitler ve flavonoller ise
kiiciik fenolik bilesenlerdir [44]. Kirmizi ahududu, ana bilesenleri siyanidin-3-
sophoroside, siyanidin-3-glukosilrutinosid ve siyanidin-3-glukozit (Sekil 2.3.2.2) ile
genis bir antosiyanin yelpazesi igerirken, siyanidin-3-xylosylrutinoside, cyanidin-3,5-
diglucoside, cyanidin-3-rutinoside, cyanidin-3-sambubioside, pelargonidin3-
sophoroside, pelargonidin-3-glucosylrutinoside, pelargonidin-3-glucoside  ve
pelargonidin-3-rutinoside daha kii¢iik miktarlarda bulunur. Kirmizi ahududularin parlak
kirmizi renginden sorumludurlar [45]. Kirmiz1 ahududu, 32: 1 siyanidin ve pelargonidin

bazli antosiyanin oraninda ~92.1 + 19.7 mg antosiyanin / 100 g taze meyve igerir [46].
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Sekil.2.3.2.2.Kirmiz1 ahudududaki ana polifenollerin yapilari: antosiyanidinler ve
antosiyaninler (A), ellagik asit (B), sanguiin H6 (C) ve lambertianin C (D).

2.3.3. Cilek bitkisi

Bahge ¢ilek(veya basitcegilek,Fragaria x ananassa)bir yaygin olarak yetistirilen
olan melez tiirler cinsinin Fragaria toplu olarak diinya ¢apinda yetistirilmektedir ¢ilek
olarak bilinen,meyve (Sekil 2.3.3.1). Meyve, karakteristik aromasi, parlak kirmizi rengi,

sulu dokusu ve tatliligiyla bityiik begeni topluyor [47].

Sekil 2.3.3.1. Cilek bitkisi

Mevcut diger polifenoller arasinda antosiyaninler, flavanoller, flavonoller gibi
flavonoidler ve hidroksibenzoik asit ve hidroksisinnamik asit gibi fenolik asitler bulunur.
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Pelargonidin-3-glukozit (sekil 2.3.3.2) ¢ileklerdeki baslica antosiyanindir (Pelargonidin,
gida ve endiistriyel boyalarda kullanilan karakteristik bir turuncu renk tireten bir tiir bitki
pigmenti olan bir antosiyanidin'dir [48]) ve siyanidin-3-glukozit
dahakiigiikoranlardabulunur. Cilek antosiyaninlerinde en yaygin ikame sekerinin glikoz
oldugu goriilmesine ragmen, bazi ¢ilek cesitlerinde rutinoz, arabinoz ve ramnoz

konjugatlart bulunmustur [49].

HO
‘ = OH

OH HO OH
HO

Sekil 2.3.3.2.Pelargonidin-3-glukozit. ¢ilekdeki baslica antosiyanin

2.4 Yiin Lifi

Ist etkisi: Yiinler 100-105 °C'e kadar isitilirsa tasidiklari nemi tamamen
kaybederek sert ve dayaniksiz bir hal alir. Renginde sararma goriiliir. Boyar maddelere
karsi ilgisi azalir. Bu yiinler yeniden nemli bir ortama konulduklar1 zaman, ortamin
nemini yeniden alir.

Isik etkisi: Uzun siire giines 1s181ina maruz kalan yiinler kirtlgan ve gevsek bir hale
gelir, boya alma yetenegi azalir. Boyama sirasinda fazla 1sik almis kisimlarda, abrajlarin
(diizgiinsiizliik) meydana geldigi goriilmektedir. Mukavemetinin azaldigi, dogal renginin
sarardig1 ve matlastig1 goriiliir [50].

Asitlerin etkisi: Yiin, asitlere kars1 bazlardan daha dayaniklidir. Asitler,
yogunluklarina gore yiine farkli etkiler yapar. Genel olarak seyreltik asit ¢ozeltileri,
sogukta yiine etki yapmaz. Dayanikliliginda bir azalma goriilmez. % 80'e kadar derisik
asit ¢ozeltileri sogukta ve kisa siirede, yiiniin dayanikliligini azaltir. Bu etki sicaklik ve

temas siiresi arttik¢a artar. Onceden asitle islemden gegirilen yiiniin asit boyalarina karsi
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ilgisi, islemden gecirilmemis yiine oranla daha iyi ve boyamasi daha diizgiin bir sekilde
yapilir [50].

Bazlarin etkisi: Yiinler baz ¢ozeltilerinde olduk¢a ¢abuk ¢Oziiniir. Yiindeki bu
etkiler, bazin cinsine, sicakliga, siireye ve konsantrasyonuna (yogunluguna) gore degisir.
Karbonat tuzlari, amonyak gibi zayif bazlar yiine fazla zarar vermez. % 3'liik sodyum
veya potasyum hidroksit ¢ozeltisinde kaynatilan yiin tamamen ¢oziiniir.

Tuzlarin etkisi: Yin magnezyum ve kalsiyum iyonlar1 igeren sert sularda
kaynatildiginda renginde sararma goriiliir. Demir, krom, bakir, kalay gibi agir metaller ile
aliminyum tuzlari da yiin lifleri tarafindan absorbe edilmektedir. Yiin boyamaciliginda
yardimc1 madde olarak kullanilan bu tuz ¢ozeltileri ile kaynatildiklar1 zaman suda
¢ozlinmeyen bilesikler meydana getirir. Bu islemeboyaciliktamordanlamadenir [50].

Yiin dalgali bir yapiya sahip bir dogal elyaftir. Elyaf silindirik olup ug kisimlar
incelmektedir. Yiin elyafinin ortalama inceligi 2 ile 50 dtex arasinda degismektedir.
(Anonim, 1991). incelik, lif ¢apmin mikron cinsinden ifadesidir. Lifin inceligi ile
uzunlugu arasinda yakin bir iliski vardir. Lif uzadikca kalinlasir, inceldikge kisalir. Yiin

lifi ayn1 tulupta bile, incelikleri bakimindan farkli 6zellikler gosterir [50].

2.4.1. Yiiniin fiziksel ve kimyasal yapisi

Yiin lifi epidermis, kortex ve medulla olmak iizere 3 tabakadan olusmaktadir [51]
(Sekil 2.4.1.1).
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Sekil 2.4.1.1 Yiin lifinin fiziksel yapisi

Yiin elyafi olusturan protein zincirlerindeki yan dallarda -COOH ve -NH2 gruplari
bulunabilmektedir. Bu gruplar molekiile asidik veya bazik 6zellikler kazandirmaktadir.
Yiin proteini bu bakimdan amfoter bir maddedir. Bu 6zelligi bilhassa boyanma kolayligi
saglamaktadir. Asidik ve bazik boyar maddelerle tuz teskil ederek (iyonik baglar yaparak)
boyanmaktadir [52].

Epidermis (Kiitikiil veya Pul) Tabakas:: Lifin stiinii kaplayan pullu kitikiila
veya epidermis tabakasi elyafin en dig yiizeyidir. Sert ve boynuzsu yapida hiicrelerden
olugsmaktadir [51].

Ortii hiicrelerinin iistleri epikiitikiil denilen bir zarla ortiiliidiir. Bu hiicrelerin de
epikiitikiil, ekzokiitikiil ve endokiitikiil olarak ii¢ kisimdan olustugu literatiirde
belirtilmistir [51].

Bu kisimlar farkli 6zelliklere sahiptirler. Epi ve ekzokiitikiil, lifin kimyasal
etkenlere kars1 direncini arttirirken, endokiitikiiliiniin kimyasal direnci daha azdir. Yiin
lifindeki epikiitikiil tabakasi, hidrofob 6zellik gosterdigi i¢in, boyama prosesinde boyar
madde ¢ozeltilerinin lif igine girmesini engellemektedir [27; 53].

Korteks Tabakasi: Yiin lifinin epidermis ve ortii hiicrelerinin altinda bulunan
iskelet kismudir ve lifin kiitle olarak biiyiik kismin1 korteks tabakasi olusturmaktadir. Ig
seklinde, uzun hiicrelerden olusmustur. Yiniin mukavemeti, elastikiyeti, rengi ve
boyanabilme kabiliyeti bu kisimdaki kortikal hiicrelerin yapisi ile dogrudan iliskilidir [51;
53].
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Ortokorteks ve parakorteks olmak iizere iki kisimdan meydana gelen korteks
tabakasinin ortokorteks hiicreleri life uygulanan kimyasal islemlerin (boyama ve
agartma) meydana geldigi yerdir [54].

Medulla Tabakasi: Kalin bir yiin lifi mikroskop altinda tetkik edilince orta
kisminda siyah renkli bir borunun bulundugu gorilmektedir. Burast lifin medulla
tabakasidir. Bu kanal, lifin deride meydana gelisi sirasinda ortasinda yer alan gevsek
yapili genis hiicrelerin sonradan kurumalar1 ile meydana gelmistir. Medulla tabasinin lifin
egirilebilme Kkabiliyetini azaltir [51; 53].

Kimyasal olarak yin lifi, 17 farkli aminoasit monomeri igeren bir keratin
proteinidir. Keratinin yapisinda, sistin, 16sin, glisin ve glutamik asit bulunmaktadir.
Distilflit bagi tarafindan komsu sistin kalintilarinin kovalent ¢apraz baglamasi yiiniin
mekanik ozelliklerinin belirlenmesinde ana faktordiir. S6z konusu bagin zedelenmemesi
icin boyama proseslerinde, yiiksek sicaklik (90-100 °C), alkali pH, indirgeme veya
oksitleme reaksiyonlar1 kontrol altinda tutulmahidir [55]. Sekil 2.4.1.2°’da yiin lifinin

kimyasal yapisi gosterilmektedir.
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Sekil 2.4.1.2. Yiin lifinin kimyasal yapis1

Yiin, hayvansal lifler sinifina dahil olan, yapisinda keratin adi verilen ve %3,5
oraninda kiikiirt iceren 6zel bir protein bulunduran tekstil elyafidir. Bilesiminde %50 C,
%7 H, %22 O, %15,3 N, %3,5 S vardir. Yogunlugu ortalama 1,3 g/cm3 tiir. Yiiniin
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bilesiminde bulunan kiikiirt, mukavemet ve kimyasal etkenlere kars1 koyma bakimindan
onemlidir [27].

Yinin kimyasal yapisina bakacak olursak, hayvandan elde edilen ham yiin ile
yikanmisg yiiniin bilesiminin oldukga farkli oldugu goriiliir. Yiin, keratin denilen 6zel bir
proteinden meydana gelmistir. Kuru yiiniin yaklagik olarak bilesimi soyledir (Tablo
2.4.1):

Tablo2.4.1. Yiiniin bilesimi

Keratin (Yiin proteini) % 33
Kir ve Pislik % 26

Ter Tuzlar % 28

Yiin Vaksi (Yag) % 12
Anorganik Tuzlar %1

Dogal yaglarin ¢ogu, 12-18 karbonlu yag asitlerinin (karboksilik asit) bir trialkol
olan gliserin ile yapmis oldugu esterlerdir. Fakat yiin yagi, yag asitleri ile karmasik bir
mono alkol olan kolesterin (C27Hss0H) ve onun izomeri olan izokolesterinden tiirer.
Boyle biiyiik molekiillii alkollerin biiyiik molekillii karboksilli asitlerle yaptiklari
esterlere yag degil, vaks (balmumu) denir.

Yiin vaksi, sarims1 beyaz renkte ve organik ¢oziiciilerde ¢oziinebilen bir maddedir.
Yiin yag: fazla miktarda su absorplama giiciine sahiptir. Ornegin agirligmin % 80°i kadar
su ile karisabilir ve krem kivaminda dayanikli emiilsiyon olusturur.

Ham yiin lifleri nemli 6l¢tide ¢evreden gelen pislikleri tutup, dogal halde oldukga
fazla Kkir icerir. Bu Kirler, gres yagmin g¢ekici kuvveti, diger bir ifadeyle yiin vaksinin
yapiskanligi nedeniyle lif izerinde tutulurlar. Yapak yikama ve karbonizasyon islemleri

ile gres yagi uzaklastirilinca, Kir de uzaklastirilmis olur [56].
2.4.2. Yiiniin yapisinin boyamaya etkisi

Yiiniin boyanmasinda fiziksel faktorler, ornegin elyafin fiziksel yapisi ¢ok
onemlidir. Ayn1 kalitedeki bir ornekte bile, yiin liflerinin cap1 oldukca farklidir.

Boyarmaddenin elyaf i¢ine difiizyonu yiizeyde meydana geldiginden ve ince liflerde
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materyalin birim agirligina tekabiil eden birim yiizeyin daha fazla olmasindan, genellikle
ince lifler, kalin liflere gore boyarmaddeyi daha ¢ok adsorplar. Diger taraftan kalin ve
ince lifler aynm1 % siddetinde boyarmadde igerdiklerinde, 1s181n ince liflerden gegmesine
karsilik, kalin ve renkli liflerde yansimasi nedeniyle kalin lif, ince life gore daha koyu
renkte gortiliir [27].

Boyarmaddenin yavas niifuz etmesinin diger bir sebebi de; yiizeyde yiin yaginin
kalmis olmasidir. Fakat boyama hizi en fazla hidrofob karakterli epikiitikiil tabakasinin
yipranma derecesine baglhdir. Epikiitikiil tabakas1 kimyasal islemlerle uzaklastirilmissa,
boyarmadde diisiik sicakliklarda bile elyaf igerisine kolayca niifuz edebilir. islem
gormemis bir yilinde, epikiitikiiliin durumu sadece liften life degil, tek bir lifte bile lifin
bir ucundan diger ucuna degisir. Lifin fiziksel 6zelliklerindeki farklilik agik olarak
bilinmisse, dzellikle boyarmadde karigimlari kullanildiginda ‘Skittery’ boyama denilen

dalgali boyama ortaya ¢ikar [27].

Y — "NH? "O0C - R Y: Yiin molekiilii
R1: Alkil gruplar

Izoiyonik noktanimn altindaki (pH = 4,9 - 5) pH’larda, iyon halindeki amino

gruplart serbest kalir.

Y — *NHjs ‘O0C -R" — Y —"NH3z + HOOC - R

Orta derecede asidik karaktere sahip bir boyar madde ilave edildiginde, boyar
maddenin anyonu, amino gruplariyla elektrostatik ¢ekim kuvvetleriyle baglanir [11;57].
Y — *NH3 "03S-BmY —*NHs __ "03S-Bm
Bm: Boyarmadde

Boyama asidik ortamda yapildig1 icin, boya banyosuna ait siilfirik asit, formik
asit, asetik asit gibi bir asit ilave edilir. Asit protonlar1 karboksil gruplariyla birlesmekte,
geriye kalan anyonu ise boyar maddenin anyonuyla birlikte boya banyosunda bulunmakta

ve yiin lifin (+) ytkli amino gruplarinin etrafindaki miktarlari fazla olmaktadir. (+) yukli
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amino gruplariyla hem asidin anyonu hem de boyar maddenin anyonu birlesir. Asit
anyonlar1 daha kiiciik olmalar1 sebebiyle ilk olarak amino gruplariyla birlesir [11;57].
Fakat diger taraftan, asit kokiiniin amino grubu ile meydana getirdigi tuza nazaran

daha ¢abuk disosiye oldugu igin zamanla asit koklerinin yerine boyarmadde anyonlari

geger.

Y — "NHs "04SH + BmSO4 —Y — *NH3 O3SH-BmSO3 + HSO4~

Boyarmadde anyonlarinin asit koklerine nazaran daha dayanikli tuz meydana
getirebilmeleri, bunlarin yiin molekiillerine yalniz elektrostatik ¢ekim kuvvetleriyle degil,
ayn1 zamanda Van der Waals, dipol kuvvetleri ve hidrojen kuvvetleri gibi yardimci
kuvvetlerle de baglanmalariyla izah edilebilirler. Asit boyarmaddeleri ile yapilan
boyamalarin yiine olan baglari bazik ortamda azalir. Bazin tesiri ile karboksil gruplarinin
disosiasyonu artar ve (+) yiiklii amino gruplarimin bir kismi karboksil anyonlarina
baglanacagi i¢in boyarmadde anyonu agikta kalir, hatta (-) yiiklii karboksil anyonlari
tarafindan itilir [11;58].

Diger boyarmadde gruplarina gelince; bazik boyarmaddelerle bazik ortamda en
iyi neticeler elde edilir. Asidik ortamda, disosiasyonu azalan karboksil gruplarina
boyarmadde katyonlar1 baglanamaz. Kuvvetli bazik ortamda ise, boyarmadde
molekiiliiniin disosiasyonu azalacagindan yiine baglanma olmaz.

Kromkompleks boyarmaddelerinde de boyarmaddenin anyonu ile yiiniin (+)
yiiklii amino gruplari elektrostatik ¢ekim kuvvetleri ile baglanmaktadir. Buna ilave olarak
boyarmadde molekiiliindeki krom ile yiindeki yiiksiiz amino (-NH2) grubu arasinda
koordinatif baglar meydana gelir [58].

Yiin Lifinde Boyama Mekanizmasi: Seckil 2.4.2.1°’de dogal boyarmadde
molekiilii ile yin lifinin karboksil gruplarinin mordan metalleri ile baglanmasi
gosterilmistir. Burada n ile sembolize edilen metal katyonunun degerligidir ve n>1"dir.
Bu boyama mekanizmasinda yiin lifi ile boyarmadde arasinda olusan bag, koordinasyon
bagidir [55].
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Sekil 2.4.2.1. Boyarmadde, yiiniin karboksil grubu ve metal katyonunun etkilesimi

2.5 Pamuk Lifi

Her pamuk lifi, pamuk bitkisinin tohumlarindan toplanan tek hiicreli bir tiiyciiktiir.
Bu tiiyciiklerin gorevi olgunlasmamis pamugu korumak ve olgunlasinca onun etrafa
dagilmasini saglamaktir. Her lif, bir tek bitkisel hiicredir. Sekli diger bitkisel hiicrelerden
farkli olmakla beraber pamuk hiicresi de biitiin bitkisel hiicrelerin morfolojik karakterini

aynen tasimaktadir (27). Pamuk lifinin fiziksel yapisi sekil 2.5.1°de gosterilmistir.

aner Duvar
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Sekil 2.5.1. Pamuk lifinin fiziksel yapisi

Pamuk hiicresi, kiitikiil ve mumlu tabaka, primer geper, sekonder ¢eper ve liimen
olmak tizere 4 kissmdan meydana gelmistir. Primer zar, hiicrede lifin dis c¢eperlerini
meydana getirmektedir ve kiitiikiil ve mumlu tabaka tarafindan korunmaktadir. Primer

¢eperin altinda, sekonder ¢eper ad1 verilen seliilozik bir kisim bulunmaktadir. Hiicrenin
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ortasinda liimen denilen hiicre kanali, kanal igerisinde canli protoplazma ve hiicre 6zsuyu
bulunmaktadir. Biiyiiyen geng bir hiicrede, hiicre zarmin i¢i yani hiicre kanali (ltimen)
protoplazma ve hiicre 6zsuyu ile dolu oldugundan zar gergin, hiicre siskin durumda hiicre

kesiti daireseldir. Olgunlasmis pamuklarda liimen tabakasi kii¢tilmektedir [27].

2.5.1 Pamuk lifinin kimyasal morfolojisi ve molekiiler yapisi

Pamuk lifinin ana bileseni (%85,5) (CeéH100s)n kapali formiiliine sahip seliilozdur.
Polimerin kimyasal yapist sekil 2.5.2’de gosterilmistir. Saf hali beyaz olan seliiloz
maddesi, dumansiz, parlak bir alevle yanmaktadir. Kuru kuruya destillendiginde asetik
asit veren ugucu bilesikler vermektedir. Hidroskopik olup ii¢ tiir hidrat 30 olusturdugu
kabul edilmektedir. [27].

Suda, organik c¢oziiciilerde ve bazik c¢ozeltilerde ¢6ziinmemektedir. Fakat

amonyakli bakir hidroksitte ve ¢inko kloriir, kalsiyum tiyosiyanat gibi bazi tuzlarin
derisik ¢ozeltilerinde, soguk derisik stilflirik asitte ¢oziinmektedir. Diger karbonhidratlar
gibi derisik siilftirik asitle 1sitildiginda karbon kiitlesi meydana getirerek sismektedir.
Hidroklorik ve nitrik asitten de etkilenmektedir [27; 53]
Morfolojisi ve Molekiiler Yapist: Pamuk lifi %88-%96 seliiloz, %1,5 pektin, %1-%1,2
anorganik maddeler, %0,5- %0,6 vaks ve yaglar, %2-%3,5 oraninda nemden
olugsmaktadir [59]. Pamugu olusturan seliiloz polimer zincirlerinin temel yapitasi
glikozdur. Glikoz; karbon, hidrojen ve oksijen elementlerini igerir. Pamugun her
molekiiliinde 10000 civari glikoz bulunmaktadir [60].

‘ H OH CH.-'O"' ‘

Sekil 2.5.1.1. Pamuk Molekiiliiniin Yapis1 [60]
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Yapida bulunan hidroksil gruplari seliilozik liflerin bircok &zelliklerinden
sorumludurlar. Ornegin pamuga su emicilik &zelligi katarak kolay boya almasini
saglarlar. Silfiirik asit, nitrik asit gibi mineral asitler pamuga zarar verir. Organik asitlerin

cok zarar1 yoktur. Bazlarin pamuk lifine bir zarar1 yoktur [61].

2.5.2. Pamuk elyafinda boyama mekanizmasi

Sekil 2.5.2.1°de pamuk liflerinin dogal boyarmaddeler ile boyanmasi i¢in olasi
baglanma mekanizmasi verilmektedir. Cok degerlikli bir metal katyonu olan mordan,
seliiloz lifi tUzerindeki hidroksil gruplarna ait oksijenlerin {izerindeki eslesmemis
elektronlar ve dogal boyarmaddelerin yapisinda bulunan oksijenlerin iizerindeki
eslesmemis elektron ciftleri ile reaksiyona girerek boyar maddelerin pamuk lifi {izerine
baglanmasini saglamaktadir. Pamugun katyonizasyonunda asil amag seliiloz liflerinin
tizerindeki oksijen sayini artirmaktadir. Katyonize edilmis pamukta da ayni bolgedeki
bantlarin gecirgenliginde belirgin bir azalma gozlenmektedir. Bunun anlami pamuk
lifinin tizerine ekstra karbonil gruplarinin eklendigidir. Karbonil gruplari oksijene bagli
hidrojene sahip olmadiklarindan hidroksil gruplarina gére mordan ile reaksiyona girmeye
daha yatkindirlar. Bu nedenle katyonize edilmis pamuk ham pamuga gére daha kolay
boyanabilmektedir. Boyarmadde ile pamugun baglanmasi yukarida gosterildigi gibi ya
seliiloz liflerine ait oksijenlerin ya da katyonize maddesine ait oksijenlerin mordan

tizerinden boyarmadde oksijenlerine baglanmasi ile ger¢eklesmektedir [55].
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Sekil 2.5.2.1. Boyarmadde, katyonik pamuk ve
metal katyonunun etkilesimi

2.6. Boyanmus Ipliklerin Hashk Testleri

Haslik, mamiil hale gelmis tekstil materyalinin renginin iretim ve kullanim
esnasinda dis etkilere kars1 direnme giictidiir. Haslik, hem 1s1k, ter, su gibi etkene kars,
hem de boyanan tekstil mamuliiniin yapisindaki elyaf cinsine gore farklilik gosterir[55].

Gri Skala: Gri skala, 5 olgekli bir skala olup, ‘1’ degeri en disiik hashigi, 5’
degeri ise en yiiksek hasligi gostermektedir. Degerlendirmelerde, iki ayri gri skala
kullanilmaktadir. Bunlardan biri; test sonucu boyali materyalin renginde meydana gelen
degisikligi 6lgmeye yaramaktadir (Renk Degisiminin Degerlendirilmesinde Kullanilan
Gri Skala). Digeri ise; boyali materyalin kendisine bitisik beyaz bir kumasi (refakat bezi)
kirletme derecesini 6lgmeye yarayan gri skaladir (Kirletmenin Degerlendirilmesinde
Kullanilan Gri Skala).

Boyali veya baskili tekstil materyalinin, kendisiyle ayni1 veya farkli cinsten
boyanmus bir tekstil materyali (refakat bezi) ile sikica temasta olacak sekilde (sandvig
gibi hazirlayarak) iiretim veya kullanim esnasinda rastlayacagi kosullar altinda, ¢esitli
maddelerle etki ettirilir. Boyal1 6rnekte meydana gelen renk degisikligi ve boyanmamis
ornege akma derecesi gri skala ile saptanir [6].

Renk Degisiminin (Solma) Degerlendirilmesinde Kullanmilan Gri Skala: Bu
skala, 5 cift gri renkli plaka veya kumas pargasiyla hazirlanir. Cift numaralar arasinda

renk koyulugu bakimindan gozle goriilebilir farklar vardir. Renk koyulugu farklari, renk
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farki formiiliine gore saptanmaktadir. Bu farklar rakamlarla ifade edilen haslik degerlerini
gostermektedir [6].

Akmanin (Lekeleme) Degerlendirilmesinde Kullanilan Gri Skala: Bu skala 1
cift beyaz ve 4 ¢ift gri ve beyaz levha veya kumas pargasi ile hazirlanmstir. Gri tonlarda,
goriinen renk tonlari mevcuttur. Renk koyuluklari farki, renk farki formiiliine gore tespit
edilmektedir. Bu farklar rakamlarla ifade edilen haslik degerlerini gostermektedir [6].

Istk hashigi: Isik hashigi; 1s181in renk giderme etkisine karsi, boyanmis ya da
basilmig tekstil materyalinin direng derecesidir. Giin 1s1gmma maruz kalan materyaller,
zamanla solacak ya da renk degistirecektir. Sonuglar mavi skalaya (1- en diisiik; 8-en
yiiksek) gore degerlendirilmektedir.

Siirtiinme hashgi: Sirtinmeyle rengini atma direnci; bir kumagin temas halinde
bulundugu bagka bir kumasa rengini transfer etmeye, yani boyasini ona gecirmeye karsi
olan direncidir. Yas ve kuru hallerde olmak tizere iki durumda degerlendirilir. Siirtiinme
hasliklari, life kimyasal baglanmada yiiksek (reaktif boyarmaddelerdeki gibi), adsorbtif
kuvvetlerle baglamada diistiktiir. Yag siirtiinme hashgr: Kuru kumasin rengini islak
kumasa transfer etmesidir. Kuru siirtiinme hashgi: Kuru kumasin rengini diger bir kuru
kumasa aktarmasidir [6].

Ter hashgi: Terleme kumasin rengini degistirebilir, sicaklik ve nemden baska,
insan tenindeki kimyasal tuzlarin da etkisi hesaba katilir. Ter olustugunda hafif asidiktir.
Bakteri etkisiyle bazik hale gelir. Boyarmadde, terin asidik ya da bazik halinden
etkilenebilir. Hafif asidik ya da hafif bazik olmasinin yani sira ter, daha ¢ok tuzlu sudan
ibarettir. Bu nedenle ter haslig: testi i¢in; kumasin bir kisminda hafif asidik ¢ozelti, diger
kisminda hafif bazik ¢ozelti kullanilir [6].

Yikama hasligi: boyal ve baskili tekstil tirtinlerinde, tiriniin cinsine ve kullanim
amacina bagl olarak cesitli sartlarda yikamalarin etkisine karsi renklerinin gosterdikleri
dayaniklilig1 kontrol etmektir. Refakat bezleri test edilecek numunelere gore degisiklik
gostermektedir. Ornegin, %100 pamuklu bir kumasin testi i¢in birinci refakat kumas:
pamuklu, ikinci refakat kumasi da test numunesi ile en ¢ok kullanilan elyaf cinsinden
olmalidir. Ancak giiniimiizde tek cins elyaftan yapilmig refakat bezleri yerini multifiber
denilen ¢ok lifli refakat bezlerine birakmistir. Multifiber, 6 degisik elyaf seridinden
(Pamuk, asetat, polyamid, polyester, yiin, akrilik) meydana gelmis kumastir. Test

sonunda multifiber iizerinde meydana gelen kirlenmeler ile mamuliin hangi cins elyafi
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kirletebilecegi konusunda bilgi sahibi olunabilmektedir [62]. ilaveten kullanilan materyal
cinsine bagh olarak beyaz bir kumas ile renkli bir kumasin kenarlarindan dikilerek
yikanmas1 ve beyaz kumasa renk gecisinin saptanmasi yapilmalidir. Test siiresi
tamamlandiginda numune ve refakat bezleri birbirlerine sadece dikisli kenardan temas
edecek sekilde 60°C’yi gegmeyen havada asilarak kurutulacak. Numunelerdeki renk
degisimi ve refakat kumasin lekelenmesi derecesi gri skalalar ile tespit edilecek.
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BOLUM 3
GEREC ve YONTEM

3.1. Antosiyanin Ekstraksiyonu

Sumak, c¢ilek ve ahududu meyvelerinden 4 er gram alinarak blenderda 6giitiildii.
Bu meyveler, 40’ar mL 25%, 50%, 75% ve 95% etanol ¢ozeltilerinde, 40’ar mL 25%,
50%, 75%, 95% izoprpopil alkol ¢ozeltilerinde ve 40 mL saf suda ayr1 ayri oda
sicakliginda 10 dakika beletilerek ekstrakte edildi. Sonra bu ekstraktlar 3 dakika 3000
rpm’de santrifuj edildi. Santrifuj edilen bu ekstraktlardan ayri ayr1 3 mL alinarak 5 mL
0,025 M KCl ¢ozeltisine pH=1.0’de ve 5 mL 0,400 M NaCH3COO ¢o6zeltisine pH=4,5de
ilave edildi. Daha sonra 30 dakika oda sicakliginda bekletilerek 510 ve 700 nm dalga
boylarinda Uv-vis spektrofotometrede absorbanslari (A) 6l¢iildii [64]. Sonuglar asagidaki
Esitlik (1) ile hesaplandi [64].

A= (As10— A700 )pH=1.0— (Asi0— Az00 JpH=45 (1)

Toplam antosiyaninlerin (TA) igerigi asagidaki Esitlik (2) formiilii kullanilarak
hesaplandi:
TA=(A*M *DF *1000) / (¢ *y*m) (2)

Burada: M-molekiiler agirlik, 449; DF-seyreltme faktoriidiir, 10 mL; e-molar
absorbtivite katsayisi, 26900 M*cm™ [66]; y-kiivetin optik uzunlugu 1 cm; m-numunenin

agirhig, 4 g.

3.2. Boyama Yontemi

Sumagin en fazla antosiyanin madde miktar1 % 25°1ik izopropil alkol ve % 95°lik
etanolde elde edildigi i¢in mordansiz boyamada bu ¢ozeltiler ve ayrica saf su kullanildi.
Cilek i¢in, en yiiksek antosiyanin miktar1 %95°lik izopropil alkol ve %25°1ik etanol
ortaminda oldugu i¢in, mordansiz boyamalar bu ortamda ve su ortaminda yapildi.

Ahududu iginde cilekte oldugu gibi ayn1 ortamlarda en yiiksek antosiyanin miktarlari
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belirlendigi i¢in ayn1 ortamlarda mordansiz boyamalar yapildi. Mordanli boyamalarda ise
sadece su ortami kullanildu.

Bunun i¢in, 10’ar gram sumak, ¢ilek ve ahududu alinarak 100 mL bu ¢6zeltilere
ayr1 ayr1 ilave edildi ve 90 °C’de 90 dakika boyunca 1sitildi. Oda sicakligina getirilen
ekstraktlar siiziilerek yi1gin halinde yiin, pamuk ve yiin iplikler direk ve mordanli ortamda
boyamada kullanildi. Farkli renk tonlar1 elde edebilmek, etken boyar maddeler ile elyaf
arasinda bir bag olusturmak ve rengi stabilize etmek amaciyla FeSQO4, FeClz, CuSQg,
CoS04, K2Cr207, Sistein (C3H/NO2S, L- Cysteine) ve Glutatyon (CioH17N3OeS,
Glutathione) mordan ¢ozeltileri kullanildi. Direk ve mordanli boyamada 0,5 g elyaflar 30
°C’lik banyoda 15 dakika bekletildikten sonra, 20 dakikada 60 °C’ye ¢ikarildi ve bu
sicaklikta 60 dakika bekletildi. Oda sicakligina getirilen ¢ozelti siiziilerek su ile yikandi,
stiziildii ve kurutuldu (Sekil 3.2.1).
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Sekil 3.2.1. Elde edilen ekstraktlar

3.2.1. Mordansiz boyama

Mordansiz boyamada, 0,5’ser g boyanacak yiin elyaf, pamuk ve yiin iplikleri ayr1
ayr tartilarak toplam 1,5 gram materyal, boyamaya baslamadan 6nce ayr1 ayr1 saf su ile
1slatilmis ve suyu sikilarak nemli hale getirilmistir. Nemli hale getirilen yiin elyaf, pamuk
ve yiin iplikleri yukarida hazirlanan 100 mL’lik ayn1 ekstraktlar i¢cine konularak 30 °C’lik
bir su banyosunda 15 dakika bekletildikten sonra, sicaklik 20 dakikada 60 °C’ye ¢ikarild
(Sekil 3.2.1.1). 60 °C’de 1 saat daha bekletildikten sonra boyanan materyaller boya

banyosundan ¢ikarildi. Oda sicakligina getirildikten sonra bol soguk suyla yikanarak
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durulandi ve 1s1kli agik havada kurutuldu. Boyama isleminin kisa 6zeti Sekil 3.2.1.2°de

verilmigtir.

gl

Sekil 3.2.1.1. Mordansiz boyama ¢ozeltileri

Boyanacak elyaf

Boya ekstrakt1 60°C 60 dak.
l 20 dak. \
30°C 15 dak.

Sekil 3.2.1.2. Mordansiz boyamanin akig semasi

3.2.2. Mordanh boyama
Birlikte mordanli boyama yontemde ise FeSOs, FeClz, CuSO4, CoSO4, K2Cr207,

Sistein (C3sH7NO2S, L- Cysteine) ve Glutatyon (C10H17N30sS, Glutathione) olmak tizere
7 adet mordan kullanilmigtir (Sekil 3.2.2.1).
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Sekil 3.2.2.1.Mordanlar: demir-I1 siilfat, demir-111 kloriir, bakar siilfat, kobalt
stilfat, potasyum dikromat Sistein, Glutatyon

Hazirlanmig olan 100 mL’lik boyar madde ekstraktlari icerisine bu 7 adet
mordanlardan 3’er g ilave edildi. 0,5’ser gram toplam 1,5 gram yiin elyaf, pamuk ve yiin
iplikler islatilarak nemli hale getirilmis ve bu mordanli boya banyosu igerisine konarak
30 °C’lik bir su banyosunda 15 dakika bekletildikten sonra, sicaklik 20 dakikada 60 °C’ye
cikarildi, 60 °C’de 1 saat daha bekletildikten sonra boyama islemi tamamlandi. Boyama
isleminin kisa 6zeti Sekil 3.2.2.2°de goriilmektedir. Mordanl boyanmis materyaller bol

soguk suyla yikanarak duruland: ve agik havada kurutuldu.

Boyanacak elyaf

Boya banyo ¢ozeltisi 60°C 60 dak.
Mordan

l 20 dak.
30°C 15 dak.

Sekil 3.2.2.2. Birlikte mordanlama yontemi ile boyama akis semasi

3.3. Renk Olg¢iimii

Boyama sonucunda boyanmis materyallerin renklerinin objektif olarak
degerlendirilmesi yapildi. Objektif degerlendirmede colorimeter (ColorTec- PCM, USA)
cihazi kullanilarak 6l¢iildii. Colorimeter cihazinda 6l¢iim yapilirken boyasiz materyaller
referans olarak kabul edildi, mordansiz ve mordanli yapilan boyamalardan elde edilen

renklerin degerleri referansa gore hesaplandi.
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Renk 6l¢iim cihazindan Glgiilen L*a*b* renk degerleri tipki cografik koordinat
sisteminde oldugu gibi (enlem, boylam ve yiikseklik) her bir rengin tek bir nokta ile temsil
edildigi koordinat sistemidir. Bu yiizden her bir rengi renk uzayinda tanimlayabilmek igin
i¢ bilesen (renk koordinat degerleri) gereklidir. Renk uzayinda 3 koordinat, gozle
goriilebilen degerleri, niimerik degerlere ¢evirmektedir. Bu 3 koordinat X (kirmizi), Y
(yesil), Z (mavi) olarak “Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu tarafindan (CIE)”
tamimlanmustir (Sekil 3.3.1). X, Y, Z degerlerinin kesistigi yer matematiksel doniistim ve
sayisal degerler ile rengi temsil etmektedir. Sayisal renk ifadesi de referans alinan 6rnege
ya da global kartela standardina ne olglide yaklastigimizin ya da uzaklastigimizin
gostergeleridir. Boylece sayisal tanimlama yapilan degerlendirmeler daha objektif olarak
degerlendirilmektedir. Referans ile yapilan kiyaslama sonucu boyanan ornegin sayisal
olgtim farklar1 da koyuluk (lightness) rengin agis1 (hue) rengin berrakligi (chroma) ile

kiyaslanmaktadir [66].

100

+b

Siyah

Sekil 3.3.1. L*a*b* renk degerlerinin orta eksende gosterilmesi.

Oncelikle cihazda referans ve numunelerin renkleri 6lciilmesi igin cihazdan
okunan degerler kaydedildi. Numune ve referans arasindaki renk farkliliklari, cihazdan
elde edilen degerler kullanilarak hesaplandi.

L*a*b* Koordinatlartm: Kullanarak Renk Farkliliklarini  Tanimlama,
Uluslararas1 Aydilatma Komisyonu (Commission Internationale de I'Eclairage, CIE)
tarafindan tanimlanan L*a*b* renk alani, iki rengin ayni1 anda kirmiz1 ve yesil veya ayni
anda sar1 ve mavi olamayacagini belirten bir renk-rakip teorisine gére modellenmistir. Bu

skalaya gore; (L* = 0 ise renk siyah, L* = 100 ise renk beyaz, a* = + ise renk kirmizi, a*
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= —ise renk yesil, b* = + ise renk sari, b* = — ise renk mavi). Toplam renk farki (AE)
asagidaki Esitlik (3) ile hesaplandi [67].

AL = Lnumune — Lreferans , A& = @numune — areferans ; AD = Dnumune — Dreferans, (3)

AE = VAL + Aa + Ab

Burda; Lreferans, @referans V€ Dreferans; boyasiz materyallerin, Lnumune, @umune V€ Bnumune;
boyanmis materyallerin L*a*b* degerleri.
AL* =rengin agiklik veya koyuluktaki farktir, sayet pozitif kutup (+) ise daha agik,
negatif kutup (-) ise daha koyu olmaktadir.
Aa* = kirmizi ve yesil arasindaki farktir, sayet pozitif kutup (+) ise daha kirmizi, negatif
kutup (-) ise daha yesil olmaktadir.
Ab* = sar1 ve mavi arasindaki farklihigi gostermektedir ve pozitif kutup (+) olursa daha

sar1, negatif kutup (-) olursa daha mavi olmaktadir.

3.4. Antimikrobiyal Calismalar

Ekstraktlarin hazirlanmasi i¢in sumak, ¢ilek ve ahududu meyvelerinden 50’ser
gram tartildi ve 100 mL saf suda oda sicakliginda 20 dakika bekletildi. Bu ¢ozeltiden
direk 5’ser mL alinarak bu ekstraktlara 0,15’ser gram FeSQOa, FeCls, CuSOs, CoSOs,
K2Cr207 ve Glutatyon (C10H17N3OeS, Glutathione) mordanlari eklendi. Boyar maddeler
ve mordanli ortamlarin antimikrobiyal aktiviteleri agar kuyusu difiizyon yontemi ile
belirlendi [68]. Antimikrobiyal c¢alismalarinda Staphylococcus aureus, Shigella,
bakterileri ve Agar (mikroorganizmalarin kiiltivasyonu i¢in besleyici ortam) kullanildi.

500 mL saf suya 20,25 g agar ilave edilerek hazirlanan ¢6zeltiden 15 mL alinarak
sterilize petri kaplar1 icine homojen olarak dagitildi. Sonra mikroorganizmalar agar
plakasinin yiizeyine yayildi ve kurumaya birakildi. Kuyucuklar (6 mm capinda) steril bir
delici ile agardan kesildi ve her bir ekstrakttan bu kuyulara ilave edildi. Asilanan plakalar,
37 °C'de 24 saat siireyle inkiibe edildi. Inkiibasyondan sonra inhibisyon bélgesinin ¢api

mm cinsinden ol¢iildi.

41



BOLUM 4
TARTISMA ve SONUC

4.1. Sumak, Cilek ve Ahududunun Antosiyanin Miktari

Sumak, ¢ilek ve ahududu meyveleri su, etanol-su ve izopropil alkol-su ortaminda
oda sicakliginda 10 dakika bekletildikten sonra santrifujden alinan ekstraksiyon
numunelerindeki antosiyanin miktarlar1 spektroskopik yontemle aragtirtlmistir. Bunlar
icerisinde Sumagin su ekstraksiyonundan elde edilen ¢ozeltide antosiyanin miktari
toplam1 42,69 mg/L olarak en fazla bulunmustur. Cilegin su ekstraksiyonunda 33,44
mg/L antisiyanin miktar1 bulunurken ahududunun su ekstraksiyonunda 22,21 mg/L olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.1.1) [18].

|

3344

smimak cilek alidudn

Sekil 4.1.1 Sumak, ¢ilek ve ahududunun sudaki ekstraksiyonlarinin
antosiyanin miktarlar1 (mg/L)

Sumak, ¢ilek ve ahududunun % 25, % 50, %75 ve % 95 etanol ortamindaki
ekstarksiyonlarda sumagin en yiiksek antosiyanin miktart %95’lik etanolde 70,10 mg/L
iken %25°lik etanol ortaminda 50,16 mg/L bulunmustur. Cilekteki antosiyanin miktari
%95°1ik etanolde 46,27 mg/L iken %25’lik etanol ortaminda 36,82 mg/L bulunmustur.
Ahududundaki antosiyanin miktari ise %95°lik etanolde 20,65 mg/L iken %25’lik etanol
ortaminda 26,42 mg/L olarak bulunmustur (Sekil 4.1.2).
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Sekil 4.1.2. Sumak, ¢ilek ve ahududunun etanoldaki
ekstraksiyonlarinin antosiyanin miktarlar1 (mg/L)

Sumak, ¢ilek ve ahududunun % 25, % 50, %75 ve % 95 izopropil alkol
ortamindaki ekstarksiyonlarda sumagin en yiiksek antosiyanin miktar1 %25°’lik etanolde
50,82 mg/L iken %95°lik etanol ortaminda 29,65 mg/L bulunmustur. Cilekteki
antosiyanin miktar1 %95°lik etanolde 43,09 mg/L iken %75’lik etanol ortaminda 36,57
mg/L bulunmustur. Ahududundaki antosiyanin miktar1 ise %95°1ik etanolde 25,10 mg/L
iken %25°1ik etanol ortaminda 18,47 mg/L olarak bulunmustur (Sekil 4.1.3).

izopropil alkol
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Sekil 4.1.3 Sumak, gilek ve ahududunun izopropil alkoldeki
ekstraksiyonlarinin antosiyanin miktarlar1 (mg/L)
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4.2. Mordansiz Boyamada Antosiyanin Miktarlarin Belirlenmesi

Mordansiz boyamada; 10’ar gram sumak, ¢ilek ve ahududundan alinarak 100 mL
su, etanol ve izopropil alkol gozeltilerine ilave edilerek kaynatildi, oda sicakliginda
stiziilen bu ekstraktlardaki antosiyanin miktarlari boyamadan o6nce ve sonra
spektroskopik yontemle Ol¢iilmiistiir. Boyamadan sonra antosiyanin miktarlarinda bir
azalma gozlenmistir. Bu durum ise boyar maddelerde bulunan etken maddelerin elyaf ile
etkileserek tutundugunu gostermektedir.

Sumak ile mordansiz boyamada % 25’lik izopropil alkol, % 95°1ik etanol ve saf
su, cilek ile mordansiz boyamada %95’1ik izopropil alkol, %25°1ik etanol ve su Ahududu
icin de gilekte oldugu gibi ayn1 ortamlarda mordansiz boyamalar yapilmistir. Mordanli
boyamalar ise sadece su ortaminda gergeklestirilmistir. Boyamalarda, yiin elyaf, pamuk
ve yiin iplikler ayn1 boya banyosu igerisinde boyanmastir.

Su ortaminda mordansiz boyama yonteminde sumak ile boyamada, boyamadan
onceki ortamin antosiyanin miktart 9,97 mg/L iken boyamadan sonra 9,19 mg/L’ye
diismiistiir. Cilek ile boyamada kayda deger bir degisim gozlenmemistir. Ahududu ile
boyamada ise boyamadan onceki antosiyanin miktar1 8,87 mg/L iken boyamadan sonra
7,44 mg/L’ye dismiistir. Bu miktarlardaki diisiisler boyamada etken rol oynayan
maddelerin elyaf ile etkilesmesinden kaynaklandigina atfedilebilir (Sekil 4.2.1).

Su

=0 14.33 14.34

|.-' 0§07 9,19 557

H:, T4

Sumak Cilek Al

B ince ®sonra

Sekil 4.2.1. Su ortamlarinda mordansiz boyamadan
once Ve sonraki antosiyanin miktarlari (mg/L)

Etanol ortaminda mordansiz boyama yonteminde sumak ile boyamada,
boyamadan onceki ortamin antosiyanin miktar1 20,87 mg/L iken boyamadan sonra 9,85

mg/L’ye dismistiir. Cilek ile boyamada 45,29 mg/L’den 40,31 mg/L’ye diismiistiir ve
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ahududu ile boyamada ise boyamadan onceki antosiyanin miktart 10,42 mg/L iken
boyamadan sonra 8,84 mg/L’ye diistiigi gézlenmemistir. Bu miktarlardaki diistisler
boyamada etken rol oynayan maddelerin elyaf ile etkilesmesinden kaynaklandigina
atfedilebilir (Sekil 4.2.2).

Etanol
Ay 45.29 40,31
20,57
0.8% 10,42 554
o L h—
Sumaki(®al5) Cilek{®=05) Aludch(®al5)

Honce ™o

Sekil 4.2.2. Etanol ortamlarinda mordansiz boyamadan
once ve sonraki antosiyanin miktarlar: (mg/L)

Izopropil alkol ortaminda mordansiz boyama yénteminde sumak ile boyamada,
boyamadan onceki ortamin antosiyanin miktarinda bir degiklik gézlenmezken gilek ile
boyamada 21,01 mg/L’den 19,40 mg/L’ye diistiigli, ahududu ile boyamada ise
boyamadan onceki antosiyanin miktar1 13,05 mg/L’den 11,93 mg/L’ye distigi
gozlenmemistir. Bu miktarlardaki diistislerde, boyamada etken rol oynayan maddelerin

elyaf ile etkilesmesinden kaynaklandigina atfedilebilir (Sekil 4.2.3).

izopropil alkol

21.001 L0, 41
13.0511.93%

]
3 I

StumakiZs} el (2 et 5 ) Adhuchuche(® 05}

B jnoe ¥ sonra

Sekil 4.2.3. izopropil alkol ortamlarinda mordansiz boyamadan
once Ve sonraki antosiyanin miktarlar1 (mg/L)
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4.3. Mordanh Boyamada Antosiyanin Miktarlarinin Belirlenmesi

Mordanli boyamada; 10’ar gram sumak, ¢ilek ve ahududundan alinarak 100 ml
saf suya ilave edildi, 90 °C’de kaynatilarak oda sicakliginda siiztildii. Ektraktin iizerine
3’er gram mordan eklenerek spektroskopik yontem ile antosiyanin miktarlar belirlendi.
Mordanli boyamalar sadace su ortaminda gergeklestirilerek antosiyanin miktarlari
boyamadan once ve sonra dl¢tilmiistiir.

FeSO4 ile mordanli boyamada sumak ekstraktindaki antosiyanin miktari
boyamadan 6nce 9,81 mg/L iken boyamadan sonra 4,47 mg/L’ye bir diisiis gostermistir.
Bu mordanin sumak ile boyamada oldukga etkin oldugu anlasilmistir. Bu durum, ¢ilekteki
antosiyanin ile FeClz’iin etkileserek boyamaya engel ayri bir kompleks olusturdugu
seklinde yorumlanabildigi igin ¢ok az bir fark olusmustur. Ahududunda 5,17 mg/L’den
3,05 mg/L’ye bir diistis gozlenmesi boyanma atfedilebilir (Sekil 4.3.1).

FesSO4

12
1L
5,17

3006

Smmnak Cilelk Alhmdmdn

B ince Esonra

Sekil 4.3.1. FeSOg ile su otaminda mordanli boyamadan 6nce
ve sonraki antosiyanin miktarlar1 (mg/L)

FeCls ile mordanli boyamada sumak ekstraktindaki antosiyanin miktari
boyamadan 6nce 17,64 mg/L iken boyamadan sonra 4,76 mg/L’ye bir diisiis gostermistir.
Bu mordanin sumak ile boyamada oldukga etkin oldugu anlasilmistir. Bu durum, ¢ilekteki
antosiyanin ile FeCls’iin etkileserek boyamaya engel ayri bir kompleks olusturdugu
seklinde yorumlanabilir. Ahududunda 12,22 mg/L’den 10,85 mg/L’ye diiserken ahududu
ile boyama da ters bir durum gozlenmemistir. (Sekil 4.3.2).
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Smmak Cilek Al dudu

B omce ™ s0nra

Sekil 4.3.2. FeCls ile su otaminda mordanli boyamadan 6nce
ve sonraki antosiyanin miktarlar1 (mg/L)

CuSOg4 ile mordanli boyamada sumak ekstraktindaki antosiyanin miktari
boyamadan 6nce 10,56 mg/L iken boyamadan sonra 9,75 mg/L’ye bir diisiis gostermistir.
Ahududunda 14,33 mg/L’den 12,80 mg/L’ye diiserken ¢ilek ile boyama da 20,16
mg/L’den 18,39 mg/L’ye diistiigli gozlenmistir. Bu boyamada bu mordan ile boyamadaki
etken maddeler ve boyanan materyaller arsinda etkilesimin diizenli oldugu
anlasilmaktadir (Sekil 4.3.3).

CuS04
LA -
. 20.16 18.39
- 14.33
12.8
15 10.56 9,75
I - -
0
Sumak Cilek Alhuduch

Eince ®s0nra

Sekil 4.3.3. CuSOg ile mordanli su ortaminda boyamadan énce
ve sonraki antosiyanin miktarlart (mg/L)

CoSO4 ile mordanli boyamada sumak ekstraktindaki antosiyanin miktari
boyamadan once 3,89 mg/L iken boyamadan sonra 2,41 mg/L’ye bir diisiis gostermistir.
Ahududunda 7,75 mg/L’den 6,18 mg/L’ye diiserken ¢ilek ile boyama 7,61 mg/L’den
549 mg/L’ye distigi gozlenmemisitir. Bu mordanli boyamada, ahududunun
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antosiyanin miktarinda en fazla yiizde diisiis, en fazla etkilesim oldugu seklinde
yorumlanabilir (Sekil 4.3.4).

CoSO4

.0l

Stimalk il Almduichi

B ince ®sonra

Sekil 4.3.4. CoSOg ile mordanli su ortaminda boyamadan once
ve sonraki antosiyanin miktarlari (mg/L)

K2Cr207 ile mordanli boyamada sumak ekstraktindaki antosiyanin miktar
boyamadan 6nce boyamadan sonra bir pek bir degisiklik gostermemistir. Dolayisiyla
boyamada olumlu sonug¢ alinamamistir. Ahududunda 1,48 mg/L’den 0,71 mg/L’ye
diiserken cilek ile boyama 3,67 mg/L’den 0,18 mg/L’ye diismiistiir. Bu mordanin ¢ilek
ile boyamada oldukga etkin oldugu anlagilmistir (Sekil 4.3.5).

K2Cr207

367

Sumiak Cilek Alwrcuhn

Eince Nsonia

Sekil 4.3.5. K2Cr20y ile su ortaminda mordanli boyamadan 6nce
ve sonraki antosiyanin miktarlari (mg/L)

Sistein ile mordanli boyamada sumak ekstraktindaki antosiyanin miktar

boyamadan once 10,07 mg/L iken boyamadan sonra 2,67 mg/L’ye bir disis
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gostermistir. Bu mordanin sumak ile boyamada olduk¢a etkin oldugu anlasilmistir.
Ahududunda 5,61 mg/L’den 4,1 mg/L’ye diiserken cilek ile boyama da 9,98 mg/L’den
7,90 mg/L’ye distiigii gozlenmistir. Bu boyamada bu mordan ile boyamadaki etken
maddeler ve boyanan materyaller arsinda etkilesimin diizenli oldugu anlasilmaktadir
(Sekil 4.3.6).

Cysteine(C;H-NO,S)

1007 0,95

7.0
10 . 561 4,
5 2.67 .
0 _
Sumak Cilek Aldhchy

Eince Esonra

Sekil 4.3.6. Sistein (C3H7NO>S) ile mordanli su ortaminda
boyamadan énce ve sonraki antosiyanin miktarlar: (mg/L)

Glutatyon ile mordanli boyamada sumak ekstraktindaki antosiyanin miktari
boyamadan once 5,94 mg/L iken boyamadan sonra 4,80 mg/L’ye bir diislis gostermistir.
Ahududunda 6,40 mg/L’den 4,1 mg/L’ye diiserken ¢ilek ile boyama da 17,28 mg/L’den
14,27 mg/L’ye diistiigii gézlenmistir. Bu boyamada bu mordan ile boyamadaki etken
maddeler ve boyanan materyaller arsinda etkilesimin diizenli oldugu anlasilmaktadir
(Sekil 4.3.7).

Glutathione (C;(H,;-N;0.S)

] 1-.23

14.27

10 504 4850
L -
Sumak Cilek Almrchaca

Hince ®gonra

Sekil 4.3.7. Glutatyon (C10H17N30sS) ile mordanli su ortaminda
boyamadan once ve sonraki antosiyanin miktarlar1 (mg/L)
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4.4. Boya Banyosunun pH Degeri

Antosiyaninlerin kimyasal yapilarinda yer alan gruplardan dolay1r pH’ya kars1
olduk¢a duyarli bilesikler oldugu ve buna baglh olarak pH’nin antosiyaninlerin rengi,
siddeti, stabilitesi ve yapisi izerinde etkili oldugu bilinmektedir. Ortam pH’s1 2’nin altina
diistince, antosiyanin kirmizi renkli “flavilium katyonu” formunda bulunmaktadir (Sekil
4.4.1). Bunun dogal sonucu olarak antosiyaninler yalnizca asidik yani pH’in 4’iin altinda
oldugu sartlarda kullanilabilirler [18].

Substitutes

Anthocyanidins
R/

Pelargonidin H H
Cyanidin OH H
Delphinidin OH OH
Peonidin OCH, H
Petunidin OCH, OH
Malvidin OCH, OCH;

Sekil 4.4.1. Flavilium katyonu

Tablo 4.4.1 ve 2’de goriindiigi gibi mordansiz boyamalarda kullanilan sumak,
ahududu ve cilek ekstraktlarin pH degerleri 4’{in altindadir yani asidiktir. Bu ise onlarin

kirmiz1 ve pembe — kirmizi renk bolgelerinde oldugunu gostermektedir (Tablo 4.4.1-2).

Tablo 4.4.1. Mordansiz boya ekstraktinin pH degerleri

Ekstrakt ortami1 Sumak Ahududu Cilek
Su 2,50 2,83 3,23
Etanol 3,20 3,9 4,42
Izopropil 3,7 3,81 4,13

Tablo 4.4.2. Mordanl1 boya ekstraktinin pH degerleri

Sulu ortamda mordanlar Sumak | Ahududu Cilek
FeSO4 3,22 3,4 3,65

FeCls 0,86 112 1,07

CuSO04 1,85 2,22 2,39

CoS04 3,31 3,40 3,94

K2Cr207 3,06 3,28 3,78

Sistein (C3H7NO>S) 2,79 3,25 3,58
Glutatyon(C10H17N30sS) 2,48 2,30 2,57
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4.5.Mordansiz Boyanms Elyaflar

Yiin elyaf, pamuk ve yiin iplikler su, etanol-su ve izopropil alkol-su ortaminda
boyandiktan sonra ve kuruduktan 1 giin sonra fotograflari Sekil 4.5.1-6 arasinda
verilmisitir. Goriindigii gibi sumak bitkisi boyanmig materyallere koyu kirmizi rengi
vermistir, ¢iinkii onun boya banyosun pH degeri digerlerine gore daha diisiik olmustur.
Elyaflardan pamuk iplik yiin elyafina gore rengi goze goriinecek derecede renk siddeti
yiiksek olmustur, ¢linkii dogal boyar maddeler yiine dogrudan baglanmazs1 pamuk elyafa
gore daha disiiktiir. Sulu ortam ile karsilastirmak i¢in etanol-su ve izopropil alkol-su
¢oziilerinde boyamalar yapildi ve renk tonlarinda c¢ok farkli bir degisiklik

gbzlenmemistir.

Sekil 4.5.1. Su ortaminda mordansiz olarak sumak, ¢ilek ve ahududu ile
boyanmig elyaflarin kurumadan 6nceki fotograflari.

~ Cilek (su) Ahududu(su)

G

Sekil 4.5.2. Su ortaminda mordansiz olarak sumak, ¢ilek ve ahududu ile
boyanmis elyaflarin kuruduktan sonraki fotograflari.
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Sekil 4.5.4. Etanol ortaminda mordansiz olarak sumak, ¢ilek ve ahududu ile
boyanmuis elyaflarin kuruduktan sonraki fotograflari.

Sumak(izopropil) Cilek(izopropil) Ahududu(izopropil)

Sekil 4.5.5. izopropil alkol ortamimda mordansiz olarak sumak, gilek ve
ahududu ile boyanmuis elyaflarin kurumadan 6nceki fotograflar.

" sumakizopropil) \P Gitekcizopropity W Ahududucizopropit

Sekil 4.5.6. Izopropil alkol ortaminda mordansiz olarak sumak, cilek ve ahududu ile
boyanmus elyaflarin kuruduktan sonraki fotograflari.
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45.1. Mordanh boyanms elyaflar

Mordanlama gere¢ ve yontem boliimiinde gosterildigi gibi yapilmstir. Elyaflar
boyandiktan sonra saf suyla 3 kere yikanarak durulandi ve havada oda sicakliginda 1 giin
kurutulmustur. 7 farkli mordan ile farkli renk tonlari elde edilmistir (Sekil 4.5.1.1-14). Bu
yontemde yiin elyafi mordansiz boyama yontemine gore daha farkli renkte boyanmustir.
Bu farkli renkler ise mordanlar, boyarmadde ile yiin elyaf arasinda bir koprii gibi

davranarak elyaf iizerine baglanmasinin sagladigini gostermektedir.

! Sumak(FeSOs) |

i g

| ,,j Cilek(FeSO4)

Ahududu(FeS04)
. Pamuk _

2 I

Sekil 4.5.1.2. FeSO4 ile su ortaminda sumak, ¢ilek ve ahududu ile
boyanmis elyaflarin kuruduktan sonraki fotograflari.

) Ahududu(FeCl3)

<

% 357 ; -
Sekil 4.5.1.3. FeClzile su ortaminda sumak, ¢ilek ve ahududu ile
boyanmis elyaflarin kurumadan 6nceki fotograflari.
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SueCls) Cilek(FeClz) | Ahududu(FeCls)

Sekil 4.5.1.4. FeClzile su ortaminda sumak, ¢ilek ve ahududu ile
boyanmus elyaflarin kuruduktan sonraki fotograflari.

Sumak(CuSQOy4) y. Cilek(CuSO4) @F  Ahududu(CuSO4)

Sekil 4.5.1.5. CuSOgs ile su ortaminda sumak, ¢ilek ve ahududu ile
boyanmis elyaflarin kurumadan 6nceki fotograflari.

Sumak(CuSOy) Cilek(CuSOy) Ahududu(CuSOy4)

Sekil 4.5.1.6. CuSOg ile su ortaminda sumak, ahududu ve cilek ile boyanmis elyaflarin
kurumadan sonraki fotograflar.
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S 4

Sumak(CoSO,) §¥) Cilek(CoSO,) Ahududu(CoSO,)

I i . b

Sekil 4.5.1.7. CoSOs ile su ortaminda sumak, ¢ilek ve ahududu ile
boyanmuis elyaflarin kurumadan 6nceki fotograflari.

Sumak(CoSO, Cilek(CoSO,) Ahududu(CoSO,)

L i

Sekil 4.5.1.8. CoSOs ile su ortaminda sumak, ¢ilek ve ahududu ile
boyanmis elyaflarin kurumadan sonraki fotograflari.

Sekil 4.5.1.9. K2Cr20y7 ile su ortaminda sumak, ¢ilek ve ahududu ile
boyanmus elyaflarin kurumadan 6nceki fotograflari.
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~ Sumak(K:Cr207) Cilek(K2Cr207;  Ahududu(K:Cr,0)

| [l
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Sekil 4.5.2.10. K>Cr207 ile su ortaminda sumak, ¢ilek ve ahududu ile boyanmis

elyaflarin kurumadan sonraki fotograflari.

Sekil 4.5.1.11. Sistein (C3H7NO.S) ile su ortaminda sumak, ¢ilek ve ahududu
ile boyanmis elyaflarin kurumadan onceki fotograflari.

Sekil 4.5.1.12. Sistein (C3H7NO>S) ile su ortaminda sumak, ¢ilek ve ahududu
ile boyanmus elyaflarin kurumadan sonraki fotograflari.
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Sumak(C1oH17N3O6S)  Cllek(C1oHi-N;06S)  Ahududu(CiH7N;04S)

b X

Sekil 4.5.1.13. Glutatyon (C10H17N30sS) ile su ortaminda sumak, ¢ilek ve
ahududu ile boyanmis elyaflarin kurumadan onceki fotograflari.

Sumak(C1oH17N306S] Cilek(C1oH17N306S)  Ahududu(C0H;-N306S)

_! : S

Sekil 4.5.1.14. Glutatyon (C10H17N30eS) ile su ortaminda sumak, ¢ilek
ve ahududu ile boyanmis elyaflarin kurumadan sonraki fotograflari

4.6. Boya Ekstraktinin Antimikrobiyal Aktiviteleri
Boyar maddelerin antimikrobiyal aktiviteleri Gere¢ ve Yontem boliimiinde tarif

edildigi gibi agar kuyusu difiizyon metodu kullanilarak incelenmistir (Sekil 4.6-2). Bu tez
kapsaminda Staphylococcus aureus, Shigella bakterileri kullanilmistir.
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Sekil 4.6.1. Staphyloccuureus’a kars1 boyar maddelerin antimikrobiyal
aktivite gortntiileri

Sekil 4.6.2. Shigella’ya kars1 boyar maddelerin antimikrobiyal aktivite goriintiileri

Boyar maddelerin antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo 4.6.1-2’de verilmistir.
Bu tablolardan da goriildiigii gibi, tiim boyar maddelerin ve mordanlar bakteriye karsi
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu goriilmektedir. Mordansiz sumak ekstraktinin
cilek ve ahududuya gore yiiksek sonuglar gostermisitir. Sumak ekstrakti Staphylococcus
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aureus 'a kars1 14,5 = 0,1 mm ve Shigella’ya kars1 9 + 0,1 mm ile en yiiksek inhibisyon
gostermistir.

Metal iyonlar1, boyar madde karakterindeki antosiyanin molekiillerinin fenolik
grubundaki oksijen atomu ve elyaflarin tizerindeki oksijen, azot veya kiikiirt atomlari
arasinda selat halkasi1 olusturmaktadir. Molekiillerde selat halkasinin olusmasi
antimikrobiyal aktiviteyi arttirmaktadir [69]. Bundan dolayr metal katyonlar1 ve
Glutatyonmordanlarmin oldugu boyar madde ¢ozeltileri mordansiz ekstraktlardan daha
fazla aktivite gostermistir. Biyolojik aktivitesine bakilan metal kompleksleri i¢erisinde en
yiiksek biyolojik aktiviteye sahip bilesik, Staphylococcus aureus’a karsi sumak ekstrakti
ve CuSO4 mordani ile 24,3 + 0,1 mm’lik inhibisyon zonu, ¢ilek ekstrakti ve CuSO4
mordani ile 19 + 0,1 mm’lik inhibisyon zonu, ahududu ekstrakti ve KoCr2O7 mordani ile

22,4 + 0,1 mm’lik en fazla inhibisyon zonu olusmustur (Tablo 4.6.1).

Tablo 4.6.1. Staphylococcus aureus ‘a karsi boyar maddelerin antimikrobiyal
aktivite degerleri

Inhibition zone (mm)
Ekstrakt Sumak Cilek Ahududu
Mordansiz 145+0,1 5+0,1 7+0,1
FeSO4 11,3+0,1 8+0,1 9+0,1
FeCls 158=+0,1 72+0,1 8,8+0,1
CuSQOq4 24,3+0,1 19+0,1 19+0,1
CoSO4 16,3+0,1 73+0,1 8+0,1
K2Cr207 13,4+0,1 18,3+0,1 224+0,1
Glutatyon(C10H17N30sS) 154+0,1 5+0,1 92+0,1

Shigella bakterisine kars1 sumak ekstraktinda 22,6 + 0,1 mm’lik, gilek
ekstraktinda 12,9 = 0,1 mm’lik inhibisyon zonu ile CoSO4 ve ahududu ekstraktinda 13,5
+ 0,1 mm’lik inhibisyon zonu ile CoSOs kompleksine aittir. Diger mordanlar belli

aralikta, bir birlerine benzer aktiviteye sahip oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.6.2).

Tablo 4.6.2. Shigella’ya kars1 boyar maddelerin antimikrobiyal aktivite degerleri

Inhibition zone (mm)
Ekstrakt Sumak Cilek Ahududu
Mordansiz 9+0,1 2+0,1 36+0,1
FeSO4 155+0,1 75+0,1 9+0,1
FeCls 12+0,1 6,8+0,1 6,4+0,1
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CuS0Oq4 175+0,1 6,8+0,1 95+0,1

CoS0q 226+0,1 129+0,1 13,5+0,1

K2Cr207 95+0,1 55+0,1 10+0,1
Glutatyon(C10H17N30sS) 11,6+0,1 1,8+0,1 3+0,1

4.7. CIE-Lab Renk Uzay1 Degerleri

Bu tez calismasmin bu kisminda su, etanol-su, izopropil alkol-su ¢oziiciileri
ortaminda mordansiz ve FeSOj4, FeCls, CuSOs4, CoSO4, KoCr207, sistein (C3H7NO2S) ve
glutatyon (C10H17N306S) mordanlari ile birlikte sadece sulu ortamda yiin elyaf, pamuk
ve yiin iplikler boyanmistir. Boyanmig yiin elyaf, pamuk ve yiin iplikler, boyanmamis
olanlara kars1 renk farkliliklar1 tespit edilmistir. Karsilastirilan renklerin, sayisal olarak
standarttan (referans deger) ne kadar uzak veya standarda ne kadar yakin oldugu,
standarttan ne kadar agik veya ne kadar koyu oldugu tespit edilmistir. Tablo 4.7.1-3’de
boyanan numunelere ait CIE-L*a*b* renk uzay1 degerleri (L* (parlaklik), a* (kirmizi-

yesil), b* (sar1i-mavi)) verilmistir.

Tablo 4.7.1. Boyanmamuis elyaf 6rneklerinin renk kodlari

Boyanmamus referanslar (kontrol)
Elyaf L* a* b* AE
Yiin elyaf 80,43 -2,58 14,40 -
Pamuk iplik 95,1 -0,45 3,26 -
Yiin iplik 81,77 2,58 14,40 -

Mordansiz etanol-su ortaminda sumak ile boyanmis yiin elyaf umunelerinde L*
26,59 olarak en koyu renk tonu elde edilmistir. L*a*b* degerlerinden elde edilen toplam

renk farkliliklari, referanslara gore hesap edildiginde ¢ilegin sulu ortamdaki ekstarkt: ile

boyanan yiin elyafin AE degeri 66,210larak en fazla bulunmustur (Tablo 4.7.2).

Tablo 4.7.2. Mordansiz boyanmis yiin elyaf 6rneklerinin renk kodlari

Mordansiz boyanmis yliin elyafi
Sumak boyar madde L* a* b* AE
Su 25,61 4,29 -3,47 26,19
Etonol 26,59 3,64 -4,99 27,29
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Izopropil alkol 24,11 3,17 4,82 24,79
Cilek boyar madde L* a* b* AE

Su 16,62 5,14 -1,48 66,21
Etonol 18,21 5,88 -1,5 64,77
Izopropil alkol 21,17 5,85 -1,61 61,45
Ahududu boyar madde L* a* b* AE

Su 11,18 1,96 10,74 10,8
Etonol 7,91 2,71 -3,28 8,98
izopropil alkol 9,65 4,93 -6,22 12,49

Mordansiz izopropil alkol-su ortaminda ¢ilek ekstrakti ile boyanmisg pamuk iplik
umunelerinde L* degeri 83,31 olarak en koyu renk tonu elde edilmistir. L*a*b*
degerlerinden elde edilen toplam renk farkliliklari, referanslara gore hesap edildiginde
sumagin sulu ortamdaki ekstarkti ile boyanan yiin elyafin AE degeri 41,26 olarak en fazla
bulunmustur (Tablo 4.7.3).

Tablo 4.7.3. Mordansiz boyanmis pamuk iplik 6rneklerinin renk kodlari

Mordansiz boyanmig pamuk iplik

Sumak boyar madde L* a* b* AE
Su 56,89 14,25 8,44 41,26
Etonol 59,74 11,56 4,27 37,35
Izopropil alkol 71,33 12,53 9,32 27,75
Cilek boyar madde L* a* b* AE
Su 77,59 5,92 53 18,74
Etonol 83,29 5,18 2,39 13,11
Izopropil alkol 83,31 4,15 2,94 12,65
Ahududu boyar L* - b AE
madde

Su 77,05 2,9 6,15 18,58
Etonol 82,07 3,9 1,85 13,8
Izopropil alkol 81,06 6,87 0,89 16,01

Mordansiz etanol-su ortaminda g¢ilek ekstrakti ile boyanmis pamuk iplik
umunelerinde L* degeri 74,58 olarak en koyu renk tonu elde edilmistir. Toplam renk
farkliliklar ise, referanslara gore hesap edildiginde sumagin etanol ortamdaki ekstarkti

ile boyanan yiin elyafin AE degeri 23,81 olarak en fazla bulunmustur (Tablo 4.7.4).
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Tablo 4.7.4. Mordansiz boyanmis yiin iplik 6rneklerinin renk kodlari

Mordansiz boyanmis yiin iplik
Sumak boyar madde L* a* b* AE
Su 66,68 2,18 13,99 15,73
Etonol 58,63 1,94 11,35 23,81
Izopropil alkol 63,09 1,27 18,88 19,31
Cilek boyar madde L* a* b* AE
Su 64,69 2,1 13,67 17,66
Etonol 74,58 2,55 12,61 8,97
Izopropil alkol 70,79 3,24 11,82 12,69
Ahududu boyar madde L* a* b* AE
Su 66,96 -0,23 11,41 15,42
Etonol 73,17 0,35 11,38 9,75
Izopropil alkol 70,25 2,64 7,82 14,52

Mordanli ortamlardaki boyamalarda ise goriildiigii gibi, CoSO4 mordani ve sumak
ekstrakti ile boyanan yiin elyaf numunelerinde, 64,47 L* degeri ile en koyu renk tonu,
41,24 AE degeri ile olarak en yiiksek renk farkliligi C10H17N3OeS mordanli ortaminda
elde edilmistir (Tablo 4.7.5).

Tablo 4.7.5. Sumak ile boyanmis yiin elyaf 6rneklerinin renk kodlari

Sumak ile boyanmis yiin elyaf

Mordanlar L* a* b* AE

FeSO4 40,75 0,23 3,83 41,15
FeCls 39,96 -2,04 11,7 40,56
CuS0q 60,27 2,62 25,18 23,44
CoS0Oy4 64,47 7,96 14,1 14,16
K2Cr207 53,61 -0,33 32,78 32,52
C3H7NO,S 41,31 9,79 10,17 41,24
C10H17N306S 59,19 1,78 10,94 21,95

Mordanli ve sumak ekstrakti ile boyanan pamuk iplik numunelerinde, FeSO4
mordanli ortamdaki boyanan pamuk iplik 85,27 L* degeri ile en koyu renk tonu
gosterirken, 44,71 AE degeri ile en yiiksek renk farkliligi FeCls mordanli ortaminda elde
edilmistir (Tablo 4.7.6).
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Tablo 4.7.6. Sumak ile boyanmis pamuk ipliklerin 6rneklerinin renk kodlari

Sumak ile boyanmig pamuk iplik

Mordanlar L* a* b* AE

FeSO4 85,27 4,48 -0,52 11,62
FeCls 50,98 -1,70 10,21 44,71
CuS0y4 56,67 11,19 12,85 41,28
CoS0y4 58,32 16,76 7,68 14,06
KoCr207 87,79 -2,33 8,95 9,45
C3H7NO,S 61,60 13,53 5,81 36,38
C10H17N306S 60,38 15,99 5,48 38,47

Mordanli ve sumak ekstrakti ile boyanan yiin iplik numunelerinde, CoSO4
mordanli ortamdaki boyanan yiin iplik 67,96 L* degeri ile en koyu renk tonu gosterirken,
38,70 AE degeri ile en yiiksek renk farkliligi KoCr,07 mordanl ortaminda elde edilmistir
(Tablo 4.7.7).

Tablo 4.7.7. Sumak ile boyanmis yiin ipliklerin 6rneklerinin renk kodlari

Sumak ile boyanmis yiin iplik

Mordanlar L* a* b* AE
FeSO4 47,00 -0,47 4,29 36,50
FeCls 48,77 -1,68 10,90 33,29
CuSO04 60,92 1,37 21,14 21,93
CoS04 67,96 6,92 12,80 16,35
K2Cr207 50,87 -0,94 38,57 38,70
C3H/NO2S 47,43 11,58 11,39 37,16
C10H17N306S 64,02 2,40 10,76 18,86

Mordanli ve gilek ekstrakti ile boyanan yiin elyaf numunelerinde, CoSOsmordanl
ortamdaki boyanan yiin iplik 67,94 L* degeri ile en koyu renk tonu gésterirken, 35,58 AE
degeri ile en yiiksek renk farkliligi KoCr.O7 mordanli ortaminda elde edilmistir (Tablo
4.7.8).

Tablo 4.7.8. Cilek ile boyanmus yiin elyaf 6rneklerinin renk kodlari

Cilek ile boyanmig yiin elyaf
Mordanlar L* a* b* AE
FeSO4 48,97 0,86 4,35 33,2
FeClz 57,21 0,5 22,23 24,69
CuSO04 61,95 1,37 15,12 18,91
CoS04 67,94 4,06 13,71 10,79
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K2Cr207 51,83 -1,72 35,55 35,58
C3H7NO2S 55,13 1,62 11,88 25,76
C10H17N306S 58,67 4,27 13,5 22,83

Mordanli ve ¢ilek ekstrakti ile boyanan pamuk iplikleri numunelerinde, K2Cr207
mordanli ortamdaki boyanan yiin iplik 90,74 L* degeri ile en koyu renk tonu gésterirken,
32,67 AE degeri ile en yiiksek renk farkliligi FeSO4 mordanli ortaminda elde edilmistir
(Tablo 4.7.9).

Tablo 4.7.9. Cilek ile boyanmis pamuk ipliklerin drneklerinin renk kodlar

Cilek ile boyanmis pamuk iplik

Mordanlar L* a* b* AE

FeSO4 62,53 1,43 1,46 32,67
FeCls 72,64 -1,81 18,11 26,95
CuSOq 71,44 4,74 10,52 25,28
CoS0O4 82,27 2,04 8,46 15,51
K2Cr07 90,74 -0,53 6,60 5,49
C3H7NO,S 83,98 5,65 4,05 12,70
C10H17N306S 75,33 9,34 3,59 22,06

Mordanli ve g¢ilek ekstrakti ile boyanan yiin iplikleri numunelerinde, CoSO4
mordanli ortamdaki boyanan yiin iplik 66,78 L* degeri ile en koyu renk tonu gosterirken,
33,02 AE degeri ile en yiiksek renk farkliligi FeSO4 mordanli ortaminda elde edilmistir
(Tablo 4.7.10).

Tablo 4.7.10. Cilek ile boyanmus yiin ipliklerin 6rneklerinin renk kodlari

Cilek ile boyanmis yiin iplikler

Mordanlar L* a* b* AE

FeSO4 50,67 0,64 4,53 33,02
FeCls 63,23 -0,56 19,62 19,10
CuSOq4 62,35 -0,49 14,11 19,52
CoSOq4 66,78 3,88 12,64 11,40
K2Cr207 50,07 -0,93 38,33 39,20
C3H7NO2S 60,47 0,84 13,00 21,62
C10H17N306S 62,29 4,26 11,75 20,79
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Mordanli ve ahududu ekstrakti ile boyanan yiin elyaf numunelerinde, CoSO4
mordanli ortamdaki boyanan yiin iplik 71,51 L* degeri ile en koyu renk tonu gosterirken,
36,98 AE degeri ile en yiiksek renk farkliligi KoCr,O7 mordanli ortaminda elde edilmistir
(Tablo 4.7.111).

Tablo 4.7.11. Ahududu ile boyanmus yiin elyaf 6rneklerinin renk kodlari

Ahududu ile boyanmis yiin elyaf

Mordanlar L* a* b* AE
FeSO4 54,68 -0,59 3,39 28,07
FeCls 56,75 0,45 24,14 25,78
CuSOy 63,63 -1,41 15,52 16,87
CoSOq4 71,51 2,65 11,3 19,12
K2Cr207 48,86 -1,9 33,65 36,98
C3H7NO-S 64,23 1,24 10,38 17,12
C10H17N306S 7,1 0,17 12,4 10,01

Mordanli ve ahududu ekstrakt: ile boyanan pamuk iplikleri numunelerinde,
K2Cr207 mordanli ortamdaki boyanan yiin iplik 91,67 L* degeri ile en koyu renk tonu
gosterirken, 40,84 AE degeri ile en yiiksek renk farkliligi CoSO4 mordanli ortaminda elde
edilmistir (Tablo 4.7.12).

Tablo 4.7.12. Ahududu ile boyanmig pamuk iplik 6rneklerinin renk kodlari

Ahududu ile boyanmig pamuk iplik
Mordanlar L* ax b* AE
FeSO4 57,69 0,64 -2,30 37,83
FeCls 76,39 -2,42 16,87 23,22
CuSOq4 69,35 -0,81 6,89 26,00
C0SOq4 80,01 3,09 3,98 40,84
K2Cr,07 91,67 -1,48 5,93 4,46
C3H7/NO2S 84,63 5,05 0,66 12,10
C10H17N306S 82,51 3,55 4,09 13,23

Mordanli ve ahududu ekstrakti ile boyanan yiin iplikleri numunelerinde, CoSOg4
mordanli ortamdaki boyanan yiin iplik 72,17 L* degeri ile en koyu renk tonu gosterirken,
39,77 AE degeri ile en yiiksek renk farkliligi KoCr,O7 mordanli ortaminda elde edilmistir
(Tablo 4.7.13).
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Tablo 4.7.13. Ahududu ile boyanmus yiin iplik 6rneklerinin renk kodlari

Ahududu ile boyanmis yiin iplik

Mordanlar L* a* b* AE

FeSO4 59,65 -0,70 4,19 24,78
FeCl3 60,58 -0,87 20,93 21,96
CuSOg4 64,39 -2,32 12,71 17,57
CoS0O4 72,17 1,56 10,34 16,68
K2Cr07 49,16 -0,47 38,00 39,77
C3H7NO,S 68,91 0,68 10,27 14,08
C10H17N306S 72,73 0,22 12,30 9,80

4.8. Hashk Testleri
Haslik tesleri Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Universite- Sanayi-
Kamu Isbirligi Gelistirme, Uygulama ve Arastirma Merkezi (USKIM) Laboratuvar

tarafinda boyanmig pamuk ipliklere uygulandi.

4.8.1. Isik hashg testi

Bu tez kapsaminda boyanmis pamuk iplikleri 1s1k hasligi tayini TS EN 1SO 105-
BO2 standard:i esas alinarak yapilmistir ve SLD ATLAS Xenotest 150S+ cihazi
kullanilmigtir. Renk hasligi degerleri mavi yiin referansi alinarak verilmistir. Mavi skala
olarak bilinen bu referansta, 1. basamak en diisiik 1s1k hasligini, 8. basamak ise en yiiksek
151k hashigin1 gostermektedir (Tablo 4.8.1.1). Olusan degerler 8’e yaklastikca boyanmis
pamuk iplikleri orneklerinin 1s18a karsi dayanikli oldugu goriilmektedir. Bunlardan
sumak ekstrakt1 ile FeSO4, FeClz ve K2Cr.07 mordanli ortamda boyanan pamuk iplikler
ve cilek ekstrakti ile FeCls ve K>Cr,O7 mordanli ortamda boyanan pamuk ipliklerin 1sik

haslig1 mavi skalaya gore 7+ ile en fazla degere sahip oldugu anlasiimastir.

Tablo 4.8.1.1. Mavi skalaya referansina gore 151k hasligi

Numune Isik haslig
Su+ ahududu (mordansiz) 6
Su+sumak (mordansiz)

Su+tcilek (mordansiz)

Etanol + ahududu (mordansiz)

Etanol + sumak (mordansiz)

Etanol + ¢ilek(mordansiz)

Izopropil alkol + ahududu (mordansiz)

OO || |01
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izopropil alkol + sumak (mordansiz)
Izopropil alkol + ¢ilek (mordansiz)
FeSO4+ ahududu
FeSOa+sumak
FeSOq4+gilek

FeClz+ ahududu
FeClz+sumak
FeCls+¢ilek

CuSOs4 + ahududu
CuSO4 +sumak

CuSOq +¢ilek

CoS0O4+ ahududu
CoSO4+sumak

C0SOq4 +¢ilek
K>Cr,07+ ahududu
K2Cr207+sumak
K2CroO7+¢ilek
C3H7NO.S+ ahududu
C3H7NO2S+sumak
C3H7NO>S+¢ilek
C10H17N306S+ ahududu
C10H17N306S+sumak
C10H17N30eS+e¢ilek

| o101

\‘
+

| o1

~ |~
+ |+

OO OO

~ |~
+ |+

oljor|oljor oo

4.8.2. Kuru ve yas siirtmeye karsi1 renk hashg testi

Bu ¢alismada boyanmis pamuk iplikleri kuru ve yas siirtinmeye karsi renk
hasligimin tayini, TS EN ISO 105-X12 standardi esas alinarak yapilmigtir. Kuru ve yas
stirtiinmeye kars1 renk hasliginin tayininde, test numuneleri bir kuru siirtme bezi ve bir de
yas siirtme bezi ile siirtiilerek gergeklestirilmistir. Gri skala degerlendirmesinde 1. degeri
en disiik hashigi, 5. degeri ise en yiiksek hasligr gostermektedir (Tablo 4.8.2.1). Biitiin

numunelerin degerleri 4-5 olarak kuru ve yas siirtmeye karsi dayanikli oldugu

gOriilmiistir.
Tablo 4.8.2.1. Yas ve kuru siirtmeye karsi renk hasligi
Numune Strtme
yas | kuru

su+ ahududu (mordansiz) 5 5
su+sumak (mordansiz) 5 5
sutcilek (mordansiz) 5 5
Etanol + ahududu (mordansiz) 5 5
Etanol +sumak (mordansiz) 5 5
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Etanol +¢ilek (mordansiz)
izopropil alkol + ahududu (mordansiz)
Izopropil alkol + sumak (mordansiz)
izopropil alkol + ¢ilek (mordansiz)
FeSO4+ ahududu

FeSO4+sumak

FeSOu+cilek

FeCls+ ahududu

FeClz+sumak

FeCls+¢ilek

CuSOg4 + ahududu

CuSOg4 +sumak

CuSO4 +¢ilek

CoSO4 + ahududu

CoSO4 +sumak

C0S04 +cilek

K2Cr.0O7+ ahududu
K2Cr,O7+sumak

K2CroO7+cilek

C3H7NO,S+ ahududu

C3H7NO2S +sumak

C3H7NO>S +¢ilek

C10H17N306S + ahududu
C10H17N30eS +sumak
C10H17N306S +cilek

AoV OIB BRI WBOIIOOT|OT
ojojorjorjorjorjorjorjor|ol|hlor ool || O1|OT|OT|O1

4.8.3. Ter hashg testi

Boyal1 ve baskili tekstil iiriinlerinin renginin, ter ¢ozeltisi etkisine karsi gosterdigi
solma direncine ter hasligi denir. Bu tez ¢alismasinda ter hasligini tayini DIN EN ISO
105 E 02 ve DIN EN ISO 105 E 04 standardlarina gore yapilmistir. Gri skala
derecelendirmesi 5 adiml1 6lgekten olusur ve 1 en koétii, 5 en iyi renk hasligi degerlerini
ifade eder. Mordansiz ortamda boyanan pamuk ipliklerinin renk tonundaki degisim
(solma) 3/4 olarak tere karsi renk hashigr orta degerde oldugu, izopropil alkol
¢oziiciisiinde solma degeri ise 4 olarak digerlerinden daha iyi sonug gostermistir (Tablo
4.8.3.1-10).

68



Tablo 4.8.3.1. Modansiz sulu ortamda boyanan pamuk ipliklerin ter ¢ozeltisine

kars1 renk hasliklar

r;-rfliehlzasl{% asidik tere karsi renk hasligi bazik tere karsi renk hasligi
Referans Referans Renk
Referans kumasi Renk tonundaki kumasi tonundaki
kumas lekeleme degisim (Solma) lekeleme degisim
(Akma) (Akma) (Solma)
Su+ahududu
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 3
Naylon 3/4 4/5
Polyester 3/4 3/4 4/5 3/a
Akrilik 5 3/4
Yiin 4/5 4
su+sumak
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 3
Naylon 3/4 4/5
Polyester 3/4 . 4/5 3/a
Akrilik 5 3/4
Yiin 4/5 4
sutcilek
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 3
Naylon 3/4 4/5
Polyester 3/4 3/4 4/5 3/a
Akrilik 5 3/4
Yiin 4/5 4

Tablo 4.8.3.2. Modansiz etanol ortamda boyanan pamuk ipliklerin ter ¢ozeltisine

kars1 renk hasliklari

Tere kars1 renk

asidik tere kars1 renk haslig

bazik tere karsi renk hasligi

haslig1
Referans Referans Renk
Referans kumast Renk tonundaki kumasi tonundaki
kumasg lekeleme degisim (Solma) lekeleme degisim
(Akma) (Akma) (Solma)
etanol+ahududu
Asetat 3 4
Pamuk 4/5 3
Naylon 3 3 3 3
Polyester 3/4 3/4
Akrilik 5 3/4
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Yiin 4/5 \ 4
etanol + sumak
Asetat 3 3
Pamuk 2/3 3
Naylon 3/4 4
Polyester 3/4 3 3/4 3/4
Akrilik 3 3/4
Yiin 3/4 4
etanol +¢ilek
Asetat 4 4
Pamuk 4/5 3
Naylon 3/4 4/5
Polyester 3/4 3/4 4/5 4
Akrilik 5 3/4
Yiin 4 4

Tablo 4.8.3.3. Modansiz izopropil alkol ortamda boyanan pamuk ipliklerin ter
¢ozeltisine kars1 renk hasliklar

Tere kars1 renk

asidik tere kars1 renk hasligi

bazik tere kars1 renk hasligi

hasligi
Referans Referans Renk
Referans kumasi Renk tonundaki kumasi tonundaki
kumas lekeleme degisim (Solma) lekeleme degisim
(Akma) (Akma) (Solma)
Izopropil alkol+ahududu
Asetat 3 4/5
Pamuk 4 4
Naylon 3/4 4 4/5 4
Polyester 3/4 4/5
Akrilik 4 3/4
Yiin 4 4
Izopropil alkol+sumak
Asetat 4 4
Pamuk 4/5 3
Naylon 4 4
Polyester 3/4 4 4/5 3/a
Akrilik 5 3/4
Yiin 4/5 4
Izopropil alkol+gilek
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 4
Naylon 4 4/5
Polyester 4 415 4/5 4
Akrilik 5 3/4
Yiin 4/5 4
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Mordanli ortamda boyanan pamuk ipliklerin renk tonundaki degisim (solma)
CuSOg4, K2Cr.07 ve CoSO4 mordanlarinda 4-5 olarak tere karsi renk hasligi en iyi oldugu
goriilmiistiir (Tablo 4.5.3.4-10).

Tablo 4.8.3.4. FeSO4 mordanli ortamda boyanan pamuk ipliklerin ter ¢ozeltisine karsi

renk hasliklar
Terehlzgsl{félrenk Asidik tere karsi renk hashigi Bazik tere kars1 renk hasligi
Referans Referans Renk
Referans kumasi Renk tonundaki kumasi tonundaki
kumas lekeleme degisim (Solma) lekeleme degisim
(Akma) (Akma) (Solma)
FeSO4 + ahududu
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 3
Naylon 3/4 4/5
Polyester 3/4 5 4/5 3/4
Akrilik 5 3/4
Yiin 4/5 4
FeSO4 + sumak
Asetat 4 4/5
Pamuk 4 5
Naylon 4 4 5 4
Polyester 3/4 4/5
Akrilik 5 3/4
Yiin 4/5 4/5
FeSOs + ¢ilek
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 3/4
Naylon 4 4 4/5 4
Polyester 4 4/5
Akrilik 5 Ya
Yiin 4/5 4
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Tablo 4.8.3.5. FeCls mordanli ortamda boyanan pamuk ipliklerin ter ¢ozeltisine
kars1 renk hasliklar

Tere kars1 renk haslig1 | asidik tere karsi renk hasligi | bazik tere karsi renk haslig
Referans Renk Referans .
kumasi tonundaki kumasi Renk tohgndakl
Referans kumasg | ? . ? degisim
ekeleme degisim lekeleme (Solma)
(Akma) (Solma) (Akma)
FeCls + ahududu
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 5
Naylon 4 4/5 4
Polyester 4 4/5
Akrilik 5 4
Yin 4/5 4
FeCl3z + sumak
Asetat 3 4
Pamuk 4 3
Naylon 3/4 4
Polyester 3/4 3/4 3 3/4
Akrilik 5 3/4
Yin 4/5 4
FeCls+gilek
Asetat 3 4/5
Pamuk 4 3
Naylon 3/4 4
Polyester 3/4 3/4 4/5 4
Akrilik 4 3/4
Yin 4/5 4

Tablo 4.8.3.6. CuSOs mordanli ortamda boyanan pamuk ipliklerin ter ¢ozeltisine karsi

renk hasliklar

Tere kars1 renk

asidik tere kars1 renk hasligi

bazik tere kars1 renk hasligi

haslig
Referans Referans Renk
Referans kumasi Renk tonundaki kumast tonundaki
kumas lekeleme degisim (Solma) lekeleme degisim
(Akma) (Akma) (Solma)
CuSOQ4 + ahududu
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 5
Naylon 5 4/5 5
Polyester 5 4/5
Akrilik 5 5
Yiin 4/5 4
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CuSO4 +sumak

Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 4
Naylon 5 4/5
Polyester 5 4/5 4/5 405
Akrilik 5 Ya
Yiin 4/5 4
CuSOg4 t¢ilek
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 3
Naylon 4 4 4/5 4
Polyester 4 4/5
Akrilik 5 4
Yiin 4/5 3/4

Tablo 4.8.3.7. CoSOs mordanli ortamda boyanan pamuk ipliklerin ter ¢ozeltisine karsi

renk hasliklari

Tere kars1 renk

asidik tere kars1 renk hasligi

bazik tere kars1 renk hasligi

haslig1
Referans Referans Renk
Referans kumasi Renk tonundaki kumast1 tonundaki
kumas lekeleme degisim (Solma) lekeleme degisim
(Akma) (Akma) (Solma)
CoS04 + ahududu
Asetat 5 4
Pamuk 4 3
Naylon 3/4 4 4/5 4
Polyester 3/4 4
Akrilik 5 3
Yiin 4/5 4
CoSO4 +sumak
Asetat 4 4/5
Pamuk 4/5 3
Naylon 3/4 4
Polyester 3/4 4 4/5 3/4
Akrilik 5 4
Yiin 5 4
CoS0Oq4 +¢ilek
Asetat 4 4/5
Pamuk 4/5 3
Naylon 4 4 4 4
Polyester 4 4/5
Akrilik 5 3/4
Yiin 4/5 5
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Tablo 4.8.3.8. K2Cr207 mordanli ortamda boyanan pamuk ipliklerin ter ¢ozeltisine karsi

renk hasliklari

Tere kars1 renk

asidik tere karsi renk hasligi

bazik tere kars1 renk hasligi

hasligi
Referans Referans Renk
Referans kumasi Renk tonundaki kumasi tonundaki
kumas lekeleme degisim (Solma) lekeleme degisim
(Akma) (Akma) (Solma)
K2Cr207 + ahududu
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 5
Naylon 4/5
Polyester 5 4/5 4/5 405
Akrilik 5 5
Yiin 4/5 4
K2Cr,07 +sumak
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 4
Naylon 4/5
Polyester 5 y 4/5 405
Akrilik 5 4
Yiin 4/5 4
K2Cr207 +¢ilek
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 5
Naylon 4/5
Polyester 5 4 4/5 405
Akrilik 5 4
Yiin 4/5 4

Tablo 4.8.3.9. Sistein (C3H7NO2S) mordanli ortamda boyanan pamuk ipliklerin ter
¢ozeltisine karsi renk hasliklari.

Tere kars1 renk

asidik tere kars1 renk hasligi

bazik tere kars1 renk hasligi

haslig1
Referans Referans Renk
Referans kumast Renk tonundaki kumasi tonundaki
kumasg lekeleme degisim (Solma) lekeleme degisim
(Akma) (Akma) (Solma)
C3H7NO>S +ahududu
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 4
Naylon 4 4/5 4
Polyester 4 4/5
Akrilik 5 3/4
Yiin 4/5 4
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C3H7NO2S +sumak

Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 3
Naylon 4 4
Polyester 3 3/4 4/5 3/4
Akrilik 5 3/4
Yiin 4/5 4
C3H7NO2S +¢ilek
Asetat 5 4/5
Pamuk 4/5 4
Naylon 4 4 4/5 4
Polyester 4 4/5
Akrilik 5 3/4
Yiin 4/5 4

Tablo 4.8.3.10. C10H17N306S mordanli ortamda boyanan pamuk ipliklerin ter
¢ozeltisine kars1 renk hasliklari

Tere kars1 renk

asidik tere kars1 renk hasligi

bazik tere karsi1 renk hasligi

haslig1
Referans Referans Renk
Referans kumasi Renk tonundaki kumast1 tonundaki
kumas lekeleme degisim (Solma) lekeleme degisim
(Akma) (Akma) (Solma)
C10H17N306S + ahududu
Asetat 4 4/5
Pamuk 4 3
Naylon 3/4 4/5
Polyester 3/4 3/4 3 3/a
Akrilik 3 3/4
Yiin 4/5 4
C10H17N306S + suma
Asetat 4 4/5
Pamuk 4 3
Naylon 3/4 4
Polyester 3/4 4 4/5 3/a
Akrilik 5 3/4
Yiin 4/5 3/4
C10H17N306S + ¢ilek
Asetat 3 4/5
Pamuk 4/5 3
Naylon 3/4 4 4 4
Polyester 3/4 4
Akrilik 5 3/4
Yiin 3 4
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4.8.4. Yikamaya karsi renk hashg testi

Gri skalada degerlendirme, 1 en kotti haslik derecesi, 5 en iyi haslik derecesini
ifade etmektedir. Mordansiz boyamada su ve etanol solma 2/3 olarak orta degerde bir
haslik gdstermistir. Izopropil alkol ¢dziiciisiinde solma 3/4 olarak digerlerinden biraz
daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 4.5.4.1-3).

Tablo 4.8.4.1. Modansiz olarak sulu ortamda boyanan pamuk ipliklerin yikamaya kars1
renk hasliklar

Derecelendirme, Derecelendirme, Derecelendirme,
Multifiber ahududu sumak cilek
s Nigs Akma Solma Akma Solma Al;m Solma
Asetat 3 3 3
Pamuk 4 4 3
Nylon 3 3 4
Poliester 3 : 3 9 3 2
Akrilik 3 3 3
Yiin 4/5 3 4/5

Tablo 4.8.4.2. Modansiz olarak etanol ortamda boyanan pamuk ipliklerin yikamaya
kars1 renk hasliklari

Multifiber Derecelendirme, Derecelendirme, Derecelendirme,
Referans ahududu sumak cilek
Kumas Akma Solma | Akma Solma Akma Solma
Asetat 3 3 3
Pamuk 4 2 2
Nylon 3 3 3
Poliester 3 2 3 3 3 3
Akrilik 4 3 3
Yiin 3 4 2
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Tablo 4.8.4.3. Modansiz olarak izopropil alkol ortamda boyanan pamuk ipliklerin
yikamaya karsi renk hasliklari

Multifiber Derecelendirme, Derecelendirme, Derecelendirme,
Referans ahududu sumak cilek
Kumas Akma Solma Akma Solma Akma Solma
Asetat 4 3 3
Pamuk 4 3 4
Nylon 4/5 4/5 4/5
Poliester 4 3/4 3 3 4 3/4
Akrilik 4 4 3
Yiin 3 4/5 4/5

Mordanli ortamda boyanmis pamuk ipliklerin yikamaya karsi renk hasliklar:

mordansiz ortamdaki boyamalara gore daha iyi sonuglar vermistir. Renk tonundaki

degisim (solma) K>Cr207, FeSO4, CuSO4 mordanlarinda 4-5 olarak ¢ok daha iyi oldugu
belirlenmistir (Tablo 4.8.4.4-10).

Tablo 4.8.4.4. FeSO4 modanli sulu ortamda boyanan pamuk ipliklerin yikamaya kars1

renk hasliklar
- Derecelendirme, Derecelendirme, Derecelendirme,
Multifiber ahududu sumak cilek
Referans Kumas
Akma Solma Akma Solma Akma Solma
Asetat 5 5 5
Pamuk 5 5 5)
Nylon 4/5 4/5 4/5
- 4/5 4/5 4/5
Poliester 5 5 5
Akrilik 5 5 5
Yiin 4/5 4/5 4/5
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Tablo 4.8.4.5. FeClz modanli sulu ortamda boyanan pamuk ipliklerin
yikamaya karsi renk hasliklari

Multifiber

Derecelendirme,

Derecelendirme,

Derecelendirme,

ahududu sumak cilek
Referans Kumas
Akma Solma Akma Solma Akma Solma
Asetat 3 3 3
Pamuk 3 4 3/4
Nylon 4 3/4 3
Poliester 3 3 3 3 3/4 3/4
Akrilik 3 4 4
Yin 2/3 4/5 4

Tablo 4.8.4.6. CuSO4 modanl: sulu ortamda boyanan pamuk ipliklerin yikamaya
kars1 renk hasliklar

Multifiber

Derecelendirme,

Derecelendirme,

Derecelendirme,

Referans Kumas L sumak cilek
Akma Solma Akma Solma Akma Solma
Asetat 5 3/4 3
Pamuk 4/5 4/5 23
Nylon 4/5 4/5 3
Poliester 5 415 3 3/4 » 3
Akrilik 5 3 3
Yiin 4/5 3 3/4

Tablo 4.8.4.7. CoSO4 modanli sulu ortamda boyanan pamuk ipliklerin
yikamaya karsi renk hasliklari

Multifiber

Derecelendirme,

Derecelendirme,

Derecelendirme,

ahududu sumak cilek
Referans Kumas
Akma Solma Akma Solma Akma Solma
Asetat 3 3 3
Pamuk 4 2/3 2
Nylon 3 3 3
3/4 3 2
Poliester 3 3 3
Akrilik 3 3 2
Yiin 3 2/3 3/4
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Tablo 4.8.4.8. K2Cr,07 modanl: sulu ortamda boyanan pamuk ipliklerin
yikamaya karsi renk hasliklari

Derecelendirme,

Derecelendirme,

Derecelendirme,

Multifiber '
Referans Kumas ahududu sumak cilek
Akma Solma Akma Solma Akma Solma
Asetat 4 4/5 4
Pamuk 3/4 5 1
Nylon 4/5 4/5 4/5
Poliester 5 4/5 5 4 5 4
Akrilik 5 5 4
Yiin 3 4/5 4/5

Tablo 4.5.4.9. Sistein (C3H7NO2S) modanli sulu ortamda boyanan pamuk

ipliklerin yikamaya kars1 renk hasliklari

Multifiber

Derecelendirme,

Derecelendirme,

Derecelendirme,

Referans Kumas ahududu sumak cilek
Akma Solma Akma Solma Akma Solma

Asetat 2 3 2
Pamuk 3 2 5
Nylon 3/4 3 3

Poliester 3 2 3/4 2 3 2
Akrilik 2 3 4
Yiin 3 2 2

Tablo 4.8.4.10. C10H17N306S modanli sulu ortamda boyanan pamuk ipliklerin
yikamaya kars1 renk hasliklar

Derecelendirme,

Derecelendirme,

Derecelendirme,

REfI\e/:’l;:;[;fgsrnas ahududu sumak cilek
Akma Solma Akma Solma Akma Solma
Asetat 3 3 3
Pamuk 3 3/4 2
Nylon 4 3 3/4
Poliester 3/4 2 3 2 3 2
Akrilik 3 3 5
Yin 2 2 2
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SONUCLAR

Bu calismada, dogal olarak yetisen sumak, cilek ve ahududu bitkilerinin

meyvelerinden su, etanol-su, izopropil alkol-su ortamlarinda dogal boyar madde ekstrakti

elde edilerek yiin elyaf, pamuk ve yiin iplikler boyanmistir. Boyanan yiin elyaf, pamuk

ve yin ipliklerin renk dl¢timleri, haslik testleri, boyar maddenin antosiyanin degeri ve

anti-mikrobiyal aktiviteleri incelenerek 6nemli baz1 sonuglar asagida verilmistir.

1)

2)

3)

4)

Sumagin su ekstraksiyonundan elde edilen ¢6zeltide antosiyanin miktar1 toplami
42,69 mg/L olarak en fazla bulunmustur. Cilegin su ekstraksiyonunda 33,44 mg/L
antisiyanin miktar1 bulunurken ahududunun su ekstraksiyonunda 22,21 mg/L olarak
tespit edilmistir.

Sumak, c¢ilek ve ahududunun % 25, % 50, %75 ve % 95 etanol ortamindaki
ekstarksiyonlarda sumagin en yiiksek antosiyanin miktar1 %95°1ik etanolde 70,10
mg/L iken %25°1ik etanol ortaminda 50,16 mg/L bulunmustur. Cilekteki antosiyanin
miktar1 %95°1lik etanolde 46,27 mg/L iken %25’lik etanol ortaminda 36,82 mg/L
bulunmustur. Ahududundaki antosiyanin miktar: ise %95°lik etanolde 20,65 mg/L
iken %25°1ik etanol ortaminda 26,42 mg/L olarak bulunmustur.

Sumak, cilek ve ahududunun % 25, % 50, %75 ve % 95 izopropil alkol ortamindaki
ekstarksiyonlarda sumagin en yiiksek antosiyanin miktar1 %25°lik etanolde 50,82
mg/L iken %95’lik etanol ortaminda 29,65 mg/L bulunmustur. Cilekteki antosiyanin
miktar1 %95°lik etanolde 43,09 mg/L iken %75’lik etanol ortaminda 36,57 mg/L
bulunmustur. Ahududundaki antosiyanin miktart ise %95°1ik etanolde 25,10 mg/L
iken %25°lik etanol ortaminda 18,47 mg/L olarak bulunmustur.

FeSOs ile mordanli boyamada sumak ekstraktindaki antosiyanin miktar: boyamadan
once 9,81 mg/L iken boyamadan sonra 4,47 mg/L’ye bir diistis gostermistir. FeCls
ile mordanli boyamada sumak ekstraktindaki antosiyanin miktari boyamadan 6nce
17,64 mg/L iken boyamadan sonra 4,76 mg/L’ye bir diisiis gostermistir. Sistein ile
mordanli boyamada sumak ekstraktindaki antosiyanin miktar1 boyamadan once
10,07 mg/L iken boyamadan sonra 2,67 mg/L’ye bir diisiis gostermistir. Bu mordanin
sumak ile boyamada oldukga etkin oldugu anlagilmstir.
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5)

6)

7)

Mordanlamada K2Cr.Oy7 kullanilarak ahududu ile boyanmig pamuk ipligin L* degeri
91,67 ile en koyu renk tonu, ve 66,21 AE degeri ile mordansiz sulu ortamda cilek
ekstrakti ile boyanan yiin elyafta en yiiksek renk farklilig: elde edilmistir.
Staphylococcus aureus ve Shigella bakterilerine karsi tiim boyar maddeler ve
mordanli ¢ozeltileri antimikrobiyal aktivite gostermislerdir. Staphylococcus aureus’a
kars1 sumak ekstrakti ve CuSOsmordani ile 24,3 + 0,1 mm’lik inhibisyon zonu, ¢ilek
ekstrakti ve CuSOs mordani ile 19 + 0,1 mm’lik inhibisyon zonu, ahududu ekstrakti
ve K>Cr,07 mordant ile 22,4 = 0,1 mm’lik en fazla inhibisyon zonu olusturarak en
fazla aktivite gostermistir.

Boyanmig materyallerden pamuk ipliklerine haslik testleri uygulanmistir. Bunlardan
sumak ekstrakti ile FeSO4, FeClz ve K2Cr,07 mordanli ortamda boyanan pamuk
iplikler ve ¢ilek ekstrakt: ile FeCls ve K2Cr2O7 mordanli ortamda boyanan pamuk
ipliklerin 1s1k hashigi, mavi skalaya gore 7+ ile en fazla degere sahip oldugu
anlagilmistir.

Bu sonuglardan anlasisdigi gibi, bu tez kapsaminda sumak, ¢ilek ve ahududu

meyvalarindan boyar madde ekstraksiyonu ile mordanli ve mordansiz ortamda dogal

elyaflarin boyanmasi; bagka dogal boyar maddelerin baska dogal kaynaklardan

ekstraksiyonun yapilabilecegi ve baska materyallerinde de boyamada kullanilabilecegi

anlasilmistir. Bu ¢alismanin devaminda dogal boyar madde kaynaklariin ve boyanacak

materyallerin degistirilerek yeni caligmalarin yapilacagi 6n goriillmiistiir.
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