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OZET

IZMIR’IN iCME SUYU KAYNAKLARINDAN BALABAN DERESI’NIN
SU KALITESININ EPILITiK DIYATOME ORNEKLERINE GORE
BELIiRLENMESI

BOZ, Tugba

Yiiksek Lisans Tezi, Hidrobiyoloji Anabilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Atakan Sukatar
Ekim 2021, 114sf

Bu calisma Ekim 2019 ve Agustos 2020 tarihleri arasinda Izmir’in igme suyu
kaynaklarindan biri olan Balaban Deresi’nde segilen 5 istasyondan alinan diyatome
orneklerinin mevsimsel dagilimlar1 ve gelisimleri incelenmistir. Calisma
kapsaminda su kalitesinin fiziksel ve biyolojik 0Ozelliklerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Ornekleme periyodu boyunca, epilitik diyatomelere ait, 26 cins ve
45 takson belirlenmistir. Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére, Encyonema ventricosum
(C.Agardh) Grunow, Brachysira microcephala (Grunow) Compere, Cocconeis
pediculus Ehrenberg ve Cymbella affinis Kiitzing siirekli gézlenen ve baskin olan
taksonlar olmustur. Belirlenen taksonlar i¢in ¢esitlilik, baskinlik, benzerlik ve siklik
analizleri yapilmistir. Balaban Deresi’ndeki su kalitesi OMNIDIA yazilimi
kullanilarak incelenmistir. Balaban Deresi’nin su kalitesinin epilitik diyatomelere
gore belirlenmesi icin OMNIDIA yaziliminda bulunan; IDAP, EPI-D, IBD, SHE,
DI-CH, WAT, IPS, SLA, DES, IDSE, IDG, CEE, TDI, LOBO, IDP, TID VE SID
biyotik indeksleri kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Balaban Deresi, Epilitik diyatome, OMNIDIA, Su Kalitesi






ABSTRACT

DETERMINATION OF THE WATER QUALITY OF BALABAN STREAM
WHICH DRINKING WATER SOURCE OF IZMiR iN TERMS OF
EPILITHIC DIATOMS.

BOZ, Tugba

MSc in Hydrobiology
Supervisor: Prof Dr. Atakan Sukatar
October 2021, 114 pages

In this study, diatom samples which were taken from selected 5 stations in Balaban
Stream, one of the drinking water sources of Izmir, between October 2019 and
August 2020 were examined for seasonal distributions and developments. Within
the scope of the study, it was aimed to determine the physical and biological
properties of water quality. During the sampling period, 26 species and 45 taxa
which were belong to epilytic diatoms were determined. Ulnaria ulna (Nitzsch)
Compeére, Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow, Brachysira microcephala
(Grunow) Compere, Cocconeis pediculus Ehrenberg and Cymbella affinis Kiitzing
were the taxa which were constantly observed and dominant. Diversity, dominance,
similarity and frequency analyzes had been performed for the determined taxa.
Water quality of Balaban stream has been studied by using OMNIDIA software. In
order to determine the water quality of Balaban Stream according to epilitic
diatoms, the biotic indices IDAP, EPI-D, IBD, SHE, DI-CH, WAT, IPS, SLA, DES,
IDSE, IDG, CEE, TDI, LOBO, IDP, TID and SID were used in the OMNIDIA

software.

Keywords: Balaban Stream, Epilytic diatom, OMNIDIA, Water Quality
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ONSOZ

Tez konumun belirlenmesiyle birlikte akademik hayatin teorik kismindan pratik
kismina geg¢isim gerceklesmistir. Bu noktadan itibaren baslayan donem yayinlanan
makalelerdeki bilimsel c¢aligmalarin nasil planlandigr ve ne kadar emegin sarf
edildiginin 6grenildigi bir donem olmustur. Fen bilimlerinde tezli yiiksek lisans
yapan her Ogrencinin deneyimleyebilecegi ve ¢ok c¢alismanin nasil bir his
oldugunun dgrenilecegi bir siireci icermektedir. Ulke akademisinin gelisimiyle
birlikte, kisinin akademik kariyeri agisindan da 6nemli bir doniim noktas1 olarak

goriilmektedir.
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1. GIRiS

Karasal alanlara gore Diinya’nin %71’ini kaplayan sularin %97-98’ini
denizel sular, %2-3’linii tatli sular olusturmaktadir. %75’ten fazlas1 kutuplarda buz
halinde olan tatli sularin, geriye kalan1 yeralti/yeriistii sularidir. Diinya’da her yil
yiizeysel sularmn 0,63x10%* tonu buharlasmakta ve tekrar yeryiiziine 3,5x10 ton su
olarak geri doniis yapmaktadir. Diger yandan Kuzey ve Giiney Kutbu buzullan
diinya tizerindeki baska bir 6nemli tatli su kaynagidir (Inglezakis and Poulopoulos,
2006).

Su canli yasaminin en 6nemli temel gerekliliklerinden biri olmakla birlikte
ulasabildigi her yere hayat veren, bircok yoniiyle yeni yasamlar yaratan,
yeryiiziindeki ekonomik ve sosyal faaliyetlerin kaynagi olan dogal bir elementtir.
Bir¢ok canli suyun hakim oldugu alanlarda yasarken, bazi canlilar ise yasamlarinin
bir kismini ya da tamamini suda gegirir. Diinyanin canli yasamina uygun olmasinin
en 6nemli 6zelligi bol miktarda erisilebilir ve kullanilabilir suyu bulundurmasidir.
Tim medeniyetler devamliliklarin1 saglamak igin suya yakin alanlarda
yerlesimlerini ger¢eklestirmistir. Yeryiiziindeki tathi suyun temel kaynag: yagislar
ve yeralti sularidir (Tanyolag, 2009). Okyanuslardan, akarsulardan ve gollerden
sicaklik nedeniyle buharlasan su, Once havaya oradan da yine yeryliziine
ulagsmaktadir. Boylece dogadaki hidrolojik dongii tamamlanmaktadir (Akben ve
Sungur, 1993).

Su, yasayan tiim organizmalarin metabolik faaliyetlerini etkilemekle birlikte
viicuda alinip kullanilan tiim gidalarin ¢oziinlip disari atilmasinda, oksijenin
dokulara ve akcigerlere tasinmasinda ve kan hiicrelerinin olusumunda su 6nemli bir

etken molekiildiir (Giiler, 1997).

Demoteknik gelisimin ilerlemesi ile suya ulasim orani arttig1 gibi, kullanim
yontemlerinin ¢esitliligi de artmaktadir. Elektrigin tiretimi, igme suyu temini,
tarimsal sulamanin gerceklestirilmesinde ve sel kontrollerinin saglanmasinda
goletlerin ve barajlarin  Onemi biyiliktiir. Giiniimiizde yeryliziindeki su
kaynaklarinin artan talebi karsilayacak sekilde sinirsiz olarak genisletilebilecegi

gibi bir diisiince vardir. Bununla birlikte yeryiiziinde bircok bolgede ciddi su



sikintist ¢ekilmektedir. Bu durum tatli sularin sinirli kaynaklar oldugunu, ancak
desalinizasyon islemi ile deniz suyundan kullanilabilir su eldesinin ¢ok yiiksek
enerji maliyetlerine sebep oldugunu, buna ragmen bile ¢ok az miktarlarda
kullanilabilir su elde edilebilecegi goz Oniinde tutulmasi gereken bir durumdur
(Kazanci, 1997). Su yenilenemeyen ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi gereken
dogal bir kaynaktir. Niifus artigina paralel olarak kontrolsiiz endiistriyel, ziraai ve
demoteknik faaliyetlerin artmasi ve yasam standartlarinda artan istek dogal
kaynaklarin kontrolsliz kullanimini, 6zellikle de suyun kullanimini giin gegtikge
artirmaktadir. Buna bagli olarak ortaya cikan atik sularin aritilmasi devlet
kuruluslari {izerinde 6nemli bir biitge ve zaman problemi olusturmaktadir. Bununla
birlikte atik suyun aritilabilmesi ise ekonominin iyilesmesi, sosyal ¢evrenin
temizligi ve halk sagliginin korunabilmesi acisindan biiyiik 6neme sahiptir (Akkaya

vd., 2006).

Giniimiizde sularin  izlenmesinde ve ekolojik kalite durumunun
belirlenmesinde iki metot kullanilabilmektedir. Bunlardan birincisi biyoindikator
olarak adlandirilan biyolojik kalite elementlerinin kullanimi, ikincisi ise
fizikokimyasal yontemlerin kullanimidir. Suyun sadece fiziksel ve kimyasal
ozellikleri bakimindan degerlendirilmesi giivenilir bir sonug saglamamakla birlikte
elde ettigimiz bilgiler yetersiz olup bir¢ok dis faktdre bagl olarak degiskenlik
gostermektedir. Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik degiskenler agisindan
degerlendirilmesi sucul ekosistemler hakkinda dogrulugu yiliksek 6nemli fikirler
vermektedir (Hutchinson, 1967; Horne and Goldman, 1994; Celekli, 2006). Yapilan
arastirmalar sonucunda fiziksel ve kimyasal Ozelliklerin yani sira biyolojik
indikatorlerinde ¢aligmalarda kullanilmasi ¢ok daha uygun goriilmiistiir. Biyolojik
kalite elementlerinin kullanilmasi, ¢evresel degiskenlerin organizmalar {izerinde
gosterdikleri etkileri degerlendirmekte biiylik 6nem arz etmektedir ve her iki
yontemin kullanilip sonuglarinin beraber incelenmesi daha dogru veriler elde

edilmesini saglayacaktir (Cox, 1991).

Avrupa Birligi (AB) su politikasinin tarihsel agidan gelisimi 3 periyodik
doénemde incelenmektedir. I. donemde 1970-1980 yillar1 arasinda, igme ve ylizme
suyunun kalitesi ile su iirlinlerinin tiretimi konusunda diizenlemeler yapilmistir. I1.

donemde yiizeysel sularda olusan kirlenmelerin azaltilmasi amaci ile 1990



yillarinda nitrat direktifleri olusturulmus ve atik sularin aritilmasit amaglanmaistir.
I1l. donemde ise 2000’li yillar ve sonrasi baz alinmistir. Bu dénem igin
stirdiiriilebilir kullanima uygun diizenlemeler yapilmistir (European Community,
2000).

1991'de Hollanda’da toplanan AB iilkeleri, yeryiiziindeki su rezervlerinin
korunmasi hususunda yirmiden fazla direktifin bulundugunu ve bu direktiflerin tek
cat1 altinda toplanmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu yirmi direktifin i¢inde 26
madde ve 11 ekten olusan, 22 Kasim 2000 tarihli ‘Su Cergeve Direktifi (SCD)’
Oonemli bir yer tutmaktadir (Akkaya, 2006). Yiizey ve yeralti sularinin siirdiiriilebilir
kullanimin1 hedefleyen SCD’ye gore su kaynaklar1 yonetilirken idari sinirlara gore

degil, hidrolik sinirlara gére yonetilmelidir. (European Community, 2000).

SCD’nin temel prensibi kirlilik kaynaklarinin belirlenerek engellenmesi ve
bunun kontrol edilip, siirdiiriilebilirligini saglamaktir. Direktif, yeralti ve yeristii
sular dahil 1 mile kadar olan kita i¢i sular1 kapsamaktadir. Direktifte sularin
ekolojik durumunun belirlenmesinde biyoindikator canlilar kullanilmaktadir. Yer
tistii sularinin ekolojik durumunun degerlendirilmesi igin sunulan bu bes gruptan
biri de fitoplankton topluluklaridir (Padisak et al., 2006). Ayrica su kalitesinin
siniflandirilmasinda bes sinifi ortaya koymustur. Bunlar; ¢ok iyi, iyi, orta, zayif ve
koti kalite siniflaridir. Avrupa’da kirlenmis olan yeralti ve yeriistii sularinin 2015
yilina kadar “iyi durum”a gelmesi amaglanmistir (ORSAM, 2013). Su Cergeve
Yonetmeligine uymak amaciyla Avrupa Birligi iilkeleri fitoplankton topluluklari
veya indikator gruplara iliskin gesitli yaklagimlar ortaya koymaya baslamiglardir ve
bu kapsamda ¢ok sayida ulusal veya uluslararasi proje devam etmektedir (Moe et
al., 2008; Ptacnik et al., 2009; Solheim and Gulati, 2008). Bu alanda yapilan énemli
projelerden birisi REBECA (Relationships Between Ecologial and Chemical Status
of Surface Waters; Yiizey Sularinin Ekolojik ve Kimyasal Yapilar1 Arasindaki
Mliskiler) projesidir (Moe vd., 2008; Solheim and Gulati, 2008). Bu proje ile
Avrupa’da 20 iilkenin yer aldig1 binlerce sucul ekosistemin biyolojik, fiziksel ve
kimyasal degiskenlerinin izlenmesi gergeklestirilmistir. Projede 30.000°den fazla
biyolojik ornek, 80.000’den fazla klorofil-a 6rnegi ve suyun kimyasal analizleri
arasindaki  iligkiler = degerlendirilerek  sistemlerin  ekolojik  durumlari

degerlendirilmektedir (Moe et all.,, 2008). Biyolojik organizmalar ile



fizikokimyasal faktorler arasindaki iliski ¢ok yonlii istatistiksel analizler yardimu ile
aciklanmaktadir (Babanazarova and Lyashenko, 2007; Rolland et al., 2009). Su
anda ckolojik su kalitesinin degerlendirilmesi amaci ile kullanilabilecek biyolojik
indikatorlerin ~ gelistirilmesine iliskin ¢alismalar yapilmaktadir (European
Community, 2000).

Farkli ekosistemlerde yapilan ¢alismalar ile ekolojik durumun
belirlenmesinde fitoplanktonlarin indikator grup olarak kullanilmasinin 6nemli bir
tan1 aract oldugu belirlenmistir. Su Cergeve Direktifi’nde belirtildigi tizere ekolojik
durum tespiti, belirlenen ekobdlgelere uyarlanabilmektedir. Goéllerde biyolojik,
kimyasal ve fiziksel oOzelliklerin kombinasyonlarina bagli olarak bulunan
fitoplankton topluluklari gesitlilik gosterebilmektedir. Reynolds et al. (2002),
yaptig1 ¢alismada farkli gol tiplerine gore 33 fonksiyonel grup tanimlamistir ve bu
gruplar1 alfanumerik semboller (kodlar) ile kategorize etmistir. Giiniimiizde ise
belirlenen  fonksiyonel gruplar gerekli gilincellemeler yapilarak tekrar
yorumlanabilmektedir (Padisak et al., 2009). Bunun sonucunda biyocografik
farkliliklarin birlestirilmesi i¢in topluluk indeksinin yapisi, Q, hesaplanmaktadir ve
hesaplanan  topluluk  indeksi,  sadece = Avrupa’daki  ekobdlgelerle
siirlandirilmamigtir. Bunun nedeni ise farkli topluluklarin genis enlem diizlemleri
boyunca bulunmalar1 ve indeks igerisinde en az bir tropik topluluk bulunmasidir
(Reynolds et al., 2002).

GOl ve rezarvuar Orneklerinde kullanilabilecek diger indekslerde;
Fitoplankton Trofik Indeksi (PTI) ve Akdeniz Fitoplankton Trofik Indeksi (Med-
PTI)’dir. WISER projesi kapsaminda fitoplankton tiir kompozisyonu
degerlendirilerek PTI indeksleri hesaplanmaktadir (European Community, 2000;
Birk et al., 2012).

Tiirkiye genis bir alana yayilan akarsu ve golleriyle dnemli i¢ su kaynaklarina
sahiptir. Ulkemizin i¢ su potansiyeli kapsaminda 200 dogal gol, 159 baraj gélii, 750
golet ve 33 nehir bulunmaktadir. Bu sulak alanlardan 135’i uluslararasi 6neme
sahiptir ve 12 tanesi de Ramsar alani olarak kabul gormiistiir (Balkaya ve Celikova,
2005).



Tiirkiye’de ise Istanbul’daki Omerli Baraji’'nda (Albay ve Akgaalan, 2003)
ve Ankara’daki Mogan Golii’nde (Akbulut ve Yildiz, 2001) fonksiyonel gruplarin
belirlenmesi konusunda 6nemli ¢alismalar yapilmistir. Bafra ilgesine asagi yukari
10-20 km uzaklikta olan Kizilirmak Deltasi i¢erisinde yer alan Liman Golii’nde tiir
hareketliligini anlamada fonksiyonel gruplari kullanmanin ¢esitli bolgelerdeki
pelajik topluluklarin belirlenmesinde 6nemli bir bilgi sagladig1 sylenmistir (Soylu
ve Goniilol, 2010).

Fitobentoz ve fitoplankton olarak iki gruba ayrilan algler, neredeyse
yeryiiziindeki biitiin sucul habitatlarda bulunmaktadirlar. Plankton kelimesi ilk kez
Victor Hensen tarafindan kullanilmistir. Hensen, plankton kelimesini 1887 yilinda

su igerisinde ylizebilen ve asili kalan canli olarak degerlendirmistir (Cirik ve

Gokpinar, 1993).

Fitoplankton, serbest olarak sucul ortamda yiizebilen, fototrofik olarak
biiyiiyebilen tek hiicreli kolonilerdir. Fitoplankton besin zincirinin ilk basamaginda
bulunur ve kiiresel dongiide dnemli bir role sahiptir. Su yiizeyinin iist kisimlarinda
giines 1sinlarmin  daha ¢ok niifus edebilmesi sebebiyle yogun olarak
rastlanmaktadirlar. Suda bulunan fitoplankton yogunlugunu 1sik, sicaklik, azot,

silis, fosfor ve demir gibi ¢evresel faktorler etkilemektedir (Vaulot, 2001).

Fitoplanktonik organizmalar sahip oldugu farkli morfolojik 6zelliklerden
dolay1 daha kolay teshis edilir. Bunlar, filamentli olup olmamasi, filamentli tiirlerin
dallanip dallanmamasi, hareket etmelerini saglayan kamgi, sil, spin gibi ¢ikintilara
sahip olup olmayislari, kloroplast, g6z noktasi, nisasta depo bolgesi olan pirenoid

veya musilaj kilifa sahip olup olmayis1 gibi morfolojik farkliliklardir.

Her yil 6nemli degisimler geciren fitoplankton topluluklarinin rekabet alani
mevsimsel siiksasyon sebebiyle yildan yila farkliliklar gostermektedir (Sommer,
1986). Bu durum sonucunda bir veya birden faz tiir baskin gelmektedir. Bu da daha
fazla gesitliligin olusmasina yol agmaktadir (Scheffer et al., 2003).

2000 yilinda yaymlanan SCD kapsaminda belirtilen beg kalite unsurlarindan

biri olan fitoplankton tiirlerinin, ¢evresel degiskenlere kars1 gosterdigi tepkilere



bakilarak, su kalitesinin belirlenmesinde iyi bir biyoindikatdr oldugu belirtilmistir
(European Commission, 2000). Gdllerde olusan mevsimsel dongiiler, gollerin
morfolojik 6zellikleri ve ¢evresel degiskenleri ile yakindan iligkilidir. Bu dongtiler
mevsimsel siiksasyonda belirli araliklarla “en iyi adapte olmus” tiirlerin baskinligini
saglar. Bu baglamda, duragan kosullar fitoplankton toplulugunun gelisimiyle
baglantilidir. Yapilan ¢aligmalarda fitoplankton topluluklarinin duragan kosullarda
nadir olarak gelisebildigini bununla birlikte bu topluluklarin gelismesi durumunda
ise toplulugu K-secimli tiirlerin olusturduklarini ve bu tiirlerin belirli fonksiyonel

gruplarla baglantist bulundugu gosterilmistir (Naselli-Flores et al., 2003).

Gollerdeki pH, su sicakligi ve ¢oziinmiis oksijen miktarinin degisimine bagl
olarak veya su kirliligi sebebiyle, bazi tiirlerin yogunlugunda azalma goriiliirken
baz tiirlerin yogunlugunda artis gézlenmistir. Ornegin; Suda silikat, fosfor ve nitrat
miktarlariin artmasiyla birlikte kis ve ilkbahar mevsimlerinde diyatomeler
cogalmaktadir. Yesil algler ise yazin, fosfat ile nitrat azaldigi zaman artar
(Tanyolag, 2009). Ayrica giiniimiizde su kiitlelerinin sahip oldugu fitoplankton
kompozisyonlarina bakilarak trofik seviyelerinin belirlenmesi amaglanmaktadir

(Sondergaard et al., 2001).

Sucul organizmalarin, su Kkalitesinin belirlenmesinde kullanimi ¢ok uzun
zaman O&ncesine dayanmaktadir. Yapilan calismalarda Kuzeydogu Ingiltere
gollerinden elde edilen fitoplankton verilerine klasik bir fitososyolojik yaklasim
uygulayarak ¢esitli tiir topluluklarint ayirrmiglardir (Reynolds, 1980; Reynolds and
Irish, 1997). Sommer (1986)’in yapmis oldugu ¢alismada Alp gollerinin mevsimsel
stiksasyon Ve tiir kompozisyonlarinda yiiksek benzerlikler oldugunu bildirilmistir.
Yine yapilan bagka bir ¢alismada oligotrofik ve Otrofik gollerin karakteristik
fitoplankton topluluklart oldugu bildirilmistir (Mason, 1991).

Farkl1 ekolojik, mevsimsel ve biyolojik tercihi ve 6zelligi olmasindan dolayt,
ozellikle duyarl: tiirler ortam degisimlerine kars1 fitoplankton tiirleri ¢ok hassastir.
Dolayisiyla, 6nemli ekolojik rollere sahip olan tiirlerin tanimlanmasi, sayisal olarak
belirlenmesi ve c¢evresel faktorlere karst optimum ve tolerans seviyelerinin
belirlenmesi ile ilgili galismalarin 6nemi biiytiktiir (Rott, 1981; Pipp and Rott, 1995;
Kruk et al., 2002; Chen et al., 2003; Celekli vd., 2007). Gollerde bulunan besin



elementleri ve giines 15181in etkisiyle olusan sicaklik fitoplankton yogunlugunu
etkiler. Nehirlerde ise bu durum suyun akis hizindan etkilenmektedir (Allan, 1995).
Sudaki degisimlere hizli cevap verebilme 6zelliginden dolay1 fitoplankton

topluluklarinin iyi bir belirte¢ oldugu kabul edilmektedir.

Yiizeysel su ekosistemlerinin fitoplankton 6zelligini, bilesimini, etkisini veya
islevini belirlemek ve ekolojik ozelliklerini arastirmak i¢in ¢ok sayida c¢alisma
yapilmistir. Fitoplanktonu su kalitesi degerlendirmelerinde indikatér olarak
kullanmak Tiirkiye'de yeni bir bakis agisidir ve 2000'li yillardan sonra daha da

Oonem kazanmuistir.
1.1. AKarsularda ve Gollerde Diyatomeler Uzerine Yapilan Cahsmalar

Altuner (1982), mevsimsel olarak Tortum Golii'ndeki fitoplankton
konsantrasyonundaki degisiklikleri incelemistir. 35 fitoplankton tiirii ve 128 diatom

tiirii tespit etmis ve goliin oligotrofik bir yapiya sahip oldugunu belirtmistir.

Prygiel and Coste (1993), Fransa’da yaptiklar1 ¢alismalarinda su kalitesini
belirlemek i¢in alt1 diyatome indeksi kullanmiglardir. Fakat sadece ii¢ diyatome
indeksinin iyonik siddet ve oOtrofikasyon ile anlamli korelasyon gosterdigini
belirlemislerdir. Ayn1 zamanda kimyasal verileri de kullandiklar1 calismalarinda en
iyl korelasyonlarin, diyatome alinmadan hemen Onceki kimyasal analizlerin

yapilmasiyla oldugunu saptamislardir.

Kelly and Whitton., (1995), ingiltere ve Iskogya’daki nehirlerde su kalitesini
degerlendirmek i¢in 5 tip bentik diyatome indeksi (4 nicel indeks, 1 bolgeleme
sistemi) kullanmis ve bunlar1 karsilastirmislardir. Incelenen dért indeks arasinda
anlaml korelasyon oldugunu gdérmiislerdir. Yilin dort farkli zamaninda 6 farkl
yerden alinan Orneklerin, indekslerin hicbirinde mevsimsel 6nemli bir etki
gostermedigini belirtmislerdir. Bolgeleme sisteminin, nicel indekslere benzer
sekilde organik kirliligin belirlenmesini sagladigina, fakat bazen bdlgeyi
belirlemenin zor olduguna deginmislerdir. Bu yontemin nicel indekslere gore daha

az avantajl oldugunu gézlemlemislerdir.



Cok tuzlu bir gol olan Seyfe Golii'niin fitoplankton bilesimi Elmaci ve Obalt
(1992) tarafindan arastirilmistir. Bu c¢alismada Bacillariophyta, Cyanophyta,
Chlorophyta, Euglenophyta ve Dinophyta gruplarindan 49 tiir tespit edilmistir. En
baskin grubun 24 tiirle Bacillariophyta oldugu tespit edilmistir. Dahasi; bu goliin

bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bu calisma ile belirlenmistir.

Aksehir Golii'nlin fitoplankton bilesimi mevsimsel olarak incelenmistir
(Elmaci, 1995). Bu goliin klorofil-a, fitoplankton miktar1 ve bazi kimyasal ve

fiziksel 6zellikleri belirlenmistir. Toplamda 120 alg tiirii tespit edilmistir.

Ibafiez (1998), Amazon bdlgesindeki Camaleao Golii'nlin (Brezilya)
fitoplankton bilesimini aragtirmistir. Toplam 262 alg taksonu tespit edilmis ve

Euglenophyta'ya ait 185 takson baskin grup olarak belirlenmistir.

Kalyoncu (1996), Isparta Cayi’ndaki c¢alismasinda alglerin mevsimsel
degisimlerini ve suyun fizikokimyasal 6zelliklerini incelemis olup, Bacillariophyta,
Chlorophyta, Charophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Rhodophyta’ya ait toplam
101 tiir belirlemistir. Bunlardan 56 takson bentik diyatomlara ait olup, Nitzschia
palea, Navicula gracilis, Gomphonema olivaceum, Diatome vulgare, Cocconeis
pediculus, Amphora ovalis ve Achnanthes lanceolata en ¢ok rastlanan tiirler

arasindadir. Chlorophyta’dan da Scenedesmus genusuna ait tiirlere sik rastlamistir.

Gomez (1998), su kalitesini belirlemek igin Matanza-Riachuelo Nehri’nin
epipelik diyatome kommiinitelerini kullanmistir. 97 takson belirleyip, 37 taksonun
yogun oldugunu bildirmigtir. Sucul yasamin toksik etki altinda oldugunu
belirleyerek ve kirlilige toleransl tiirlerin nehirde baskin olarak bulundugunu tespit

etmistir.

Finlandiya’da yapilan bir calismada 135 akarsu istasyonunda g¢evresel
degisim derecelerine, epilitik diyatome topluluklarinin tepkilerini analiz etmistir.
Bununla birlikte bes farkli diyatome topluluk tipi siniflandirmasi kullanilarak suyun
biyolojik kalitesini, kimyasal agidan bes farkli akarsuda ayrilmis oldugunu
bildirmistir. Fiziksel faktorlerin akarsulari daha az etkiledigini tespit etmistir

(Soininen, 2002).



Estonya’da 139 nehirde OMNIDIA programi kullanilarak epilitik diyatome
tiirlerinin bollugunu temel alan diyatome indeksleri hesaplanmistir. Trofik derecesi
(oligo-mezo-hipertrofik) ve su kalitesi sinifi (kotii, orta, iyi, yiiksek) seklinde
belirlenmistir (Vilbaste, 2004).

Atict ve Obali (2006) Sariyar Rezervuarmin fitoplankton bilesimleri
belirlemis ve Mart 1996'dan Haziran 1997'ye kadar klorofil-a miktarina, fiziksel ve
kimyasal degisikliklere gore dagilimlari  yapilmistir. Chlorophyta ve
Bacillariophyta gruplar1 baskin olarak belirlenmistir. G6lde maksimum kalsiyum,
siilfat ve ortofosfat sicaklik degerlerine karsilik gelen maksimum Klorofil-a

seviyeleri Haziran ve Eyliil 1996’da ve Mayis 1997'de analiz edilmistir.

Golkoy Goli ve Abant Goli'nlin fitoplankton bilesimini belirlemistir
(Celekli, 2006; Celekli ve Kiilkdyliioglu, 2006). Abant Golii'nde toplam 285
fitoplankton taksonu tespit edilmistir; Golkoy Golii'nde 271 fitoplankton taksonu
tespit edilmistir. Abant GOlii mezotrofik ve dimiktik yap1 gosterirken, Golkoy Golii
mezotrofiden Otrofiye geciste monomiktik bir yapiya sahipti (Celekli ve
Kiilkdyliioglu, 2006) Abant Golii'niin diyatome bilesimini iki yil boyunca aylik
olarak arastirilmigtir. Abant Golii'nde toplam 123 diyatome tiirii tespit edilmistir.
83 taksonla en yiiksek diatom tiirii Kasim ayinda goriilmiustiir. Golkoy Golii'niin
diyatome bilesimi 26 ay boyunca aylik olarak izlenmistir (Celekli, 2006). Golkoy
Goli'nde toplam 119 diyatome tiirii tespit edilmistir. Diyatome tiirlerinin sayisi,
calisma siiresi boyunca en yiiksek Kasim-Aralik 2003 ve Eyliil-Ekim 2004'te

olmustur.

Aydin'da Kemer Baraji'min fiziko-kimyasal Ozellikleri ve fitoplankton
bilesimi belirlenmis ve mevsimsel degisimler ortaya ¢ikarilmistir (Ozyalin, 2007).
Sonbaharda fitoplankton yogunlugunda Onemli bir artis gdzlemlenmistir.
Rezervuarda toplam 77 tiir tespit edilip ve gol oligo-mezotrofik karakter

gostermistir.

Mustapha (2008), Nijerya, Kwara Eyaleti, Offa'daki Oyun Rezervuarinin su

kalitesini belirlemek i¢in fizikokimyasal faktorlerdeki degisimleri aragtirmistir. Bu
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caligma, rezervuarin yiiksek ekolojik duruma ve miikemmel su kalitesine sahip

oldugunu gostermistir.

Somek ve Balik (2009), bir dag golii olan Karagdl Golii'niin alg florasini ve
cevre kosullarinin mevsimsel degisimini arastirmiglardir. Toplam 88 fitoplankton

taksonu tespit edilmis ve Karago6l Golii 6trofik gol olarak rapor edilmistir.

Hazar Golii'ndeki fitoplankton bilesimleri ve su kalitesi bir yil boyunca
incelenmistir (Koger, 2008). Toplamda 69 fitoplankton taksonu tespit edilmis ve
baskin grup olarak 54 tiir Bacillariophyta olmustur. Bu ¢alismanin sonucu, Hazar
Goli'nlin  besinlerin gelisimini dikkate alarak mezotrofik sinifi gosterdigini
gostermistir. Hazar Golii ise yiiksek ¢Oziinmiis iyon konsantrasyonu ve pH

degerleri, gol 6zelligi nedeniyle oligotrofik yapiya sahiptir.

Solak (2009), Felent Cay1 (Kiitahya) nin kirliligini tespit etmek i¢in epilitik
diyatomeleri kullanmigtir. 41 cinse ait toplam 117 diyatome tiirli tespit etmistir. Su
kalitesini OMNIDIA programi kullanarak incelemistir. Cesitli diyatome indeksleri
ve OMNIDIA programindan yararlanilmistir. DAP, WAT, CEE ve IPS indeksleri

fiziko-kimyasal parametrelerle yiiksek korelasyon gostermistir.

Szczepocka and Szulc (2009), Polonya’da farkli yollarla kirlenmis iki nehirde
(Bzura ve Pilica) su kalitesini belirlemek i¢in bentik diyatomeleri kullanmislardir.
Bzura Nehri organik kirleticilerle kirlenmigken, Pilica Nehri iyi bir su kalitesine
sahip olarak smiflandirilmistir. Bu calismada, nehirlerdeki baskin diyatome
tirlerini tespit etmek ve bu tiirlerin biyoindikatdr olarak degerlendirilmesi
amaclanmistir. Nehirlerin su kalitesini  belirlemede SPI-Spesifik Kirlilige
Duyarlilik indeksi (Coste, 1982) ve GDI-Genel Diyatome Indeksi (Coste and
Ayphassorho, 1991), trofik durumunu belirlemede ise TDI-Trofik Diyatom Indeksi
(Kelly ve Whitton, 1995) kullanilmastir.

Erfelek Rezervuarinin fizikokimyasal —ozellikleri ve fitoplanktonik
organizmalar1 Agustos 2010'dan Haziran 2011'e kadar incelenmistir (Ersanli ve
Hasirci, 2013). Calisma doneminde 68 fitoplanktonik takson tespit edilmistir ve 28
taksonla Ochrophyta boliimii baskin grup olmustur. Bu ¢aligmada Erfelek
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Rezervuari; morfometrik yapi, su derinligi, klorofil-a ve toplam fosfor degerleri
dikkate alinarak oligotrofik bir gol 6zelligi gdstermistir. Ayrica; fitoplankton yapis,

Secchi disk derinligi ve bilesik indeks degerine gore mezotrofik gél belirlenmistir.

Su kalitesini belirlemek i¢in Yukar1 Porsuk Cayi1 (Kiitahya)’ nin epilitik
diyatome Orneklerini aylik olarak inceleyerek toplam 58 diyatome tiirii tespit
etmistir. Bacillariophyta'ya ait Nitzschia palea, Achnanthidium minutissimum,
Diatoma vulgaris, Cymbella affinis ve Planothidium lanceolatum baskin taksonlar
olarak belirlemistir (Solak, 2011).

Alleben Rezervuarinin fitoplankton bilesimi ve fiziko-kimyasal 6zellikleri
Nisan 2012 ile Haziran 2013 arasinda aylik olarak belirlenmistir (Celekli ve Oztiirk,
2014). Termal tabakalasma Nisan-Kasim 2012 ile Nisan 2013 arasinda
kaydedilmistir. Alleben Rezervuari 232 alg tiiriine sahiptir ve mezotrofiden 6trofiye
geciste Otrofik yap1 gostermistir. Ancak rezervuar sularinin yiizmeye uygun
olmayabilecegi belirtilmistir ¢iinkii; Alleben Rezervuarindaki toplam koliform

bakteri sayis1 100 cfu L™'dan fazla olarak ifade edilmistir.

Buragohain et al., (2012) Kasim 2009-Ekim 2010 tarihleri arasinda
Hindistan'in Samaguri Golii'ndeki epipelik alg florasini aragtirmislardir. Arastirma
sonucunda toplam 44 alg taksonu tespit edilmis ve baskin grup Bacillariophyta

bulunmustur.

Jindal et al., (2014), Mart 2008'den Subat 2010'a kadar Hindistan'daki Prashar
Golu'ntin hidrografiye iliskin fitoplankton bollugu ve bilesimi, klorofil-a'yr aylik
olarak incelemislerdir. Yillik klorofil-a ortalama konsantrasyon 2008-09'da 4,87
mg L ! ve 2009-10'da 4,03 mg L ! olarak belirlenmistir. Prashar Gélii'niin yil
boyunca yiikksek DO, diisiik besin profili, Dinophyceae, Chrysophyceae ve
Bacillariophyceae bollugu varligi temel o&zellikleri olmustur. Izin verilen
fizikokimyasal 6zelliklere sahip temiz igme suyu kaynagi olarak igme ve kullanma
suyu i¢in uygun oldugu belirtilmektedir. Ayrica; goliin daha ytliksek oranda desmid
ve nispeten daha az Cyanophyceae bolluguna sahip oldugunu bildirmislerdir.
Boylece, Prashar Golii oligotrofik bir statiiye sahip ve insan faaliyetlerinden

korunmus olarak belirtilmistir.
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Cymbelloid diyatomelerin dagilimini Yalova’da bulunan akarsularda 25
istasyonda incelemislerdir. Epifitik, epilitik ve epipelik diyatome 6rnekleri
incelenerek bunun sonucunda Cymbella, Cymbopleura, Encyonema, Encyonopsis
ve Reimeria cinslerine ait toplam 19 takson tayin edilmistir. Tayin edilen tiirlerden
Cymbella excisa, Encyonema reichardtii, Encyonopsis minuta, E. subminuta ve
Reimeria ovata Tiirkiye tatlisu diyatome florasi i¢in yeni kayit olarak bildirilmistir
(Solak vd., 2016).

Bucak vd., (2018), iklim degisikligi ve arazi kullaniminin Beysehir Goli
ekosistemindeki siyanobakteriler iizerindeki etkilerini arastirmistir. Gozlemler,
arazi kullanimindaki farkliliklarin su ekosistemini dogrudan etkiledigini ve tarim
alanlarinda kullanilan giibrenin sudaki besin maddelerini artirdigin1  ve
siyanobakteri artisina neden oldugunu gostermistir. Sonuglar, gelecekte
siyanobakteri bollugunun artmasinin igme ve kullanma suyunu sinirlayabilecegini
ve Akdeniz havzasinin en biiyiik tatli su ekosistemi olan Beysehir Golii'nii tehdit

edebilecegini gostermistir.

Yilmaz (2019), ikinci biiyilk i¢gme suyu kaynagi olan Biiyiikgcekmece
Rezervuar1 ve akarsularmimn (Tahtakdprii, Eskice, Izzettin, Cekmece, Ahlat,
(Cakmakli, Beylikcayr ve Karasu) baz1 fizikokimyasal 6zelliklerini, fitoplankton
bilesimini ve kirlilik durumunu arastirmistir. Calisma, rezervuarin mezotrofik gol
ozelliklerini gosterse de otrofik 6zelliklere yakin oldugunu gostermistir. Rezervuar
ve akarsular1 Ochrophyta (1), Miozoa (2), Cryptophyta (2), Charophyta (6),
Euglenozoa (8), Cyanobacteria (8), Chlorophyta (14) ve Bacillariophyta'dan (22)
olustugu belirlenmistir. Rezervuar ve derelerinin korunmasi ve kalitesinin

artirilmasi i¢in ilgili makamlarca gézlemlenmesi gerektigi bildirilmistir.

Hidrojeolojik ve limnolojik caligmalar su kaynaklari acgisindan oldukga
elverisli olan Tahtali Baraj havzasi iizerinde bulunmaktadir. Barig (2008), Tahtal1
Baraj Havzasinin hidrojeolojik yapist ile yeraltt suyu kirlilik ihtimalini Ahs-Drastic

yontemi ile hazirladig1 doktora tezinde degerlendirmistir.

Izmir ilinin 25 km ilerisinde bulunan Efemcukuru Kdyii ve cevresinden alian

su sediment orneklerini hidrojeolojik 6zelliklerinin saptanmasi amaciyla aldigini
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belirtmistir (Mutlu, 2004). Yaptig1 analizler sonucunda sedimentte iz miktarda da
olsa Pb, Cu, Zn, Mn, Au, Ag ve Fe gibi agir metallerin bulundugunu saptamislardir.
Bolgedeki derelerde aliivyon olusumunu, bolgede bir altin madeninin bulundugunu
ve Eldorado Sirketi’nin yan kolu olan Tiiprag Metal Madencilik San. ve Tic. Ltd.

Sirketi tarafindan isletildigini ifade etmektedir.

Yapilan bu c¢alismada ise Ege Bolgesi’nde gerek endiistriyel gerek tarimsal
acidan o6nemli bir konumda bulunan, Tahtali Baraji’n1 besleyen i¢cme suyu
kaynaklarindan biri olan Balaban Deresi’nin fitoplankton florasi ve akarsuyun
tamam1 icin su kalite siniflar1 belirlenmistir. Biyolojik izleme ydntemlerini

kullanarak Balaban Deresi’nin orta ve uzun donemli su kalitesi yorumlanmustir.

1.2. AKkarsu ve Nehirlerdeki Cevresel Kosullarin Izlenmesinde

Diyatomelerin Kullanim

Sucul ekosistemlerde primer iireticiler olan ve diger sucul ekosistem
canlilarinin besin kaynaklarini diyatomeler olusturmaktadir. Diinyanin oksijen
kaynaklarim1 olusturmakla birlikte ekosistemdeki kirliligin belirlenmesinde

kullanilarak 6nemli bir organizma grubunu olusturmaktadir.

Diyatomeler, sudaki degisikliklere ¢ok ¢abuk cevap veren ve tiir degisikligi
cok sik degisen organizmalardir. Bu sebeple digardan gelen herhangi bir etkiyi

belirlemede kullanilmak i¢in iyi bir aragtir.

Temiz sulardan Kirli sulara kadar hemen hemen her yerde diyatomeler
bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmalar, alg popiilasyonlarinin ¢esitliligi, kullanilan
omurgasizlardan daha fazla oldugunu ve orneklemelerin daha kolay yapildigim

gostermektedir.

Diyatomeler, ¢ok farkli substratlarda bulunarak hemen hemen hepsi ayni
teknikle Orneklendirilmektedir. Suyun fiziksel ve kimyasal durumu, bu
organizmalarin yapisi ile direkt olarak iliskilidir. Bu sebeple, farkli morfodinamige
sahip akarsularin  su  kalitesinin  hesaplanmasinda ve  birbirleri ile

karsilastirilmasinda diyatomeler kullanilmaktadir.
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2. MATERYAL ve METOT

2.1. Balaban-1 Ornekleme Noktasi

Menderes ilgesine bagli Efemcukuru Koyii’nde yer alan Balaban-1
ornekleme noktasi koy merkezine 6 km mesafede konumlanmaktadir. Bu
ornekleme noktasi, Tiiprag Efemcukuru Altin Madenine 8 km’lik mesafede yer
almaktadir. Kayaclardan sizinti seklinde akarsu yatagina dokiilen su kaynagini
Sandi Dagi’ndan almaktadir. Memba bdlgesi olan bu 6rnekleme noktasinda su
dagin yamacindan asagr dogru akmakta ve Balaban Deresine karismaktadir.
Bolgeye ulasim yer yer iri tag ve kaya bulunan toprak yoldan saglanmaktadir.
Akarsu genigligi 1- 5 m arasindadir. Bu istasyonda akarsuyun derinligi 20 ile 50 cm
arasinda degismektedir (Sekil 2.1). Dip yapis1 yer yer kayalardan, biiyiik ve kiiciik
taglardan ve iri ¢akillardan olugmaktadir. Akarsu ig¢inde dip bitki Ortiisii
bulunmamaktadir. Su berrak ve akint1 hizlidir. Bu istasyonda yaz aylarinda yiiksek
sicakliklar ve azalan yagis rejilerinden dolayr yamaglardan sizan su miktarinda

azalma goriilmektedir.

Sekil 2.1. B001 Ornekleme Noktasi
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2.2. Balaban-2 Ornekleme Noktasi

Menderes ilgesine bagli Yenikdy Koyii’'nde yer alan Balaban-2 6rnekleme
noktas1 Balaban Goleti’nin alt kisminda dar bir alan i¢inde akmaktadir. Tarim
arazileri ve yerlesim birimleri akarsu civarinda mevcuttur. Bununla birlikte
istasyona ulasim yer yer biliyllk ve iri taslardan olusan toprak yollardan
saglanmaktadir. Akarsuyun genisligi 1- 5 m arasindadir. Akarsuyun derinligi
mevsim ve yagislara bagli olarak 50 cm ile 80 cm arasinda degiskenlik
gostermektedir (Sekil 2.2). Akarsuyun sedimenti irili ufakli taslardan, ¢akillardan
ve kayalardan olugmaktadir. Su berrak ve akinti hizlidir. Bu istasyon mesire alani
olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte bu 6rnekleme noktasinda Devlet Su Isleri
(DSI) regiilatorii araciligiyla alinan su tarim arazilerine verilmektedir. Yaz

mevsiminde yiiksek sicaklik ve buharlagmadan dolay1 akarsu debisi azalmaktadir.

Sekil 2.2. B002 Ornekleme Noktasi

2.3. Balaban-3 Ornekleme Noktasi

Yenikdy Koyii'nde yer alan diger bir 6rnekleme noktasi olan Balaban-3
istasyonu civarinda tarim arazileri, yerlesim birimleri ve restaurantlar

bulunmaktadir. Bu istasyon koy merkezinden 10 km uzaklikta yer almaktadir.
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Orhanl1 Polis Silah Atig Poligonu’na mesafesi 4 km’dir. Yaz mevsimi ve tarimsal
aktivitelerin arttigi donemlerde akarsuyun debisi onemli Ol¢lide azalmaktadir.
Akarsu genisligi 5-10 m arasindadir. Akarsuyun derinligi 25-50 cm arasindadir
(Sekil 2.3). Akarsuyun sedimenti irili ufakli taslardan, ¢akillardan ve yer yer kumul
alanlardan olugmaktadir. Akarsuyun ¢evresi ormanlik alanlarla kaplidir. Dip bitki
ortiisii yoktur. Su berrak ve akintt hizlidir. Akarsu debisi yaz doneminde

azalmaktadir.

Sekil 2.3. B003 Ornekleme Noktasi

2.4. Balaban-4 Ornekleme Noktasi

Balaban-4 istasyonu, Menderes ilgesine bagli Kiiner Ko&yii’'nde yer
almaktadir. Bu 6rnekleme noktasi civarinda tarim arazileri ve yerlesim birimleri
bulunmaktadir. Akarsu genisligi diger 6rnekleme noktalarina gore daha genis
olmakla beraber yagislarin yogun oldugu donemlerde akarsu derinl@i 1 m’yi
geemektedir (Sekil 2.4). Ornekleme noktasinin genisligi 5-10 m arasindadir. Su
berrak ve akinti hiz1 yavastir. Akarsuyun sedimenti iri taslar, ¢cakillar ve kumul
alanlardan olusmaktadir. Akarsu i¢inde dip bitki Ortiisii yoktur. Akarsuyun iginde

sonbahar ve kis aylarinda suya agac yapraklari, dallar1 ve govde pargalarinin
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dokiilmesi sonucu detritus yogunlugundaki artis dikkat ¢ekmektedir. Bu istasyonda
akarsuyun akint1 hizi yaz mevsiminde durgun bir debiye sahiptir. Sekil 2.5’te
goriildiigli lizere yaz mevsiminde istasyon kurumustur ve bu istasyonda yaz

orneklemesi yapilamamustir.

Sekil 2.4. B004 Ornekleme Noktasi

Sekil 2.5. B004 2020 Yaz Mevsimi Ornekleme Noktasi (Kuru)
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2.5. Balaban-5 Ornekleme Noktasi

Balaban-5 ornekleme noktasi, Menderes-Glimiildiir yolu {izerinde
bulunmaktadir. Bu 6rnekleme noktasi, Balaban Deresi’nin Tatali Barajina
dokiildiigii noktada konumlanmaktadir. Akarsuyun cevresinde tarim arazileri
bulunmaktadir. Yagislarin azaldigi yaz donemlerinde akarsuyun debisi
azalmaktadir. Yagislarin yogun oldugu donemlerde akarsuyun derinligi 1 m’yi
gecmektedir (Sekil 2.6). Akarsuyun genisligi 1- 5 m arasindadir. Su berrak ve akinti
yavastir. Akarsuyun sedimenti kumul alanlardan, irili ufakli taglardan, ¢akillardan
ve biiyiik kayalardan olugsmaktadir. Dip bitki ortiisti yoktur. Sekil 2.7 de goriildigii
lizere yaz mevsiminde istasyon kurumustur ve bu istasyonda yaz orneklemesi

yapilamamustir.

Sekil 2.6. B005 Ornekleme Noktasi
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Sekil 2.7. B005 2020 Yaz Mevsimi Ornekleme Noktasi (Kuru)

2.6. Epilitik Diyatomelerin Toplanmasi ve incelenmesi

Planlanmig olan tez ¢aligmasinda bir yil boyunca belirlenen 5 istasyondan
Sonbahar mevsimi Ekim 2019 ve Yaz mevsimi Agustos 2020 arasinda mevsimsel
olarak Tahtali Barajini besleyen Balaban Deresi’nden diyatome 6rnekleri toplanip
her istasyona &zel etiketlenmis plastik kaplara aktarilmistir. Orneklemeler epilitik
(tas iistiinden) olarak toplanmustir.

Epilitik diyatomelerin toplanmasi icin her istasyondan her 6rnek almada ayni1
miktarda olmasina dikkat edilerek farkli biiyiikliikteki taglar toplanmistir (Sekil
2.8). Toplanan taslar kiiciik kiivetlere konularak tizerine 100 ml saf su konulup sert
bir dis fircasiyla fir¢alanip suyun icine gecen organizmalar plastik siselere
bosaltilmistir (Sonneman et al., 2001). %4’lik formaldehit ile saklanan 6rnekler

daha sonra incelenmek iizere laboratuvara getirilmistir.

10x100 biiyiitmeli “Leica” marka mikroskopta incelenen diyatomelerin tiir
tayinleri yapilmistir. Diyatome numunelerinde hem canli preparat tizerinde hem de
yikama isleminden sonra sayim yapilmistir. 3 kez tekrarlanarak yapilan sayimlar

kaydedilmistir.
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Teshis i¢in Cox (1996), Krammer ve Lange-Bertalot (1991a, 1991b, 19974,
1997b), Hustedt (1930, 1973), Patrick ve Reimer (1966, 1975)’den yararlanilmistir.
Epilitik alglerin giincel isimleri algabase web sitesinden yararlanilarak kontrol

edildi (Guiry ve Guiry, 2019).

2.7. Daimi Preparat Hazirlanmasi

Diyatomelerin tayin edebilmek icin gerekli olan daimi preparatlarin
hazirlanmasinda, diyatomelerin bulundugu su o6rnegine 1:1 olacak sekilde esit
miktarda siilfiirik asit (H2SO4) ve nitrik asit (HNOz3) karisimi ilave edilmistir. Daha
sonrasinda geker ocakta 120 °C 15-20 dakika boyunca kaynatilmigtir (Sekil 2.9 ve
Sekil 2.10). Kaynatilma isleminden sonra organik maddelerden arindirilan
diyatome fristiillerinin iginde bulundugu suyun asitligi saf su ile yikanarak
temizlenmistir. Diyatome kabuklarin1 i¢eren ndtr haldeki siispansiyondan bir damla
lamel tizerine damlatilmis ve kurumaya birakilmigtir. Daha sonra lamel, ince uglu
bir pens ile alinip diyatomeleri tasiyan ylizeyi, onceden alkol ile temizlenmis ve
iizerine bir damla Kanada balsami konulmus lam iizerine gelecek sekilde
yerlestirilmigtir  (Yildirim, 1995) (Sekil 2.11). Bu islem her istasyon igin

tekrarlanmistir. Saklanmak tizere hazirlanan daimi preparatlar kaldirilmistir.

Sonug¢ olarak mikroskop altinda tayin edilen diyatomeler biyotik ve
biyogesitlilik indeksleri kullanilarak 6rneklerin toplandigi akarsularin su kaliteleri

multimetrik yaklagimlar ile ortaya konmustur.
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Sekil 2.9. Siilfiirik Asit ve Nitrik Asit 1:1 Oraminda Eklenmesi
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Sekil 2.10. Orneklerin Ceker Ocakta Kaynatilmasi

Sekil 2.11. Daimi Preparat Hazirlanmasi

2.8. Fiziksel Parametrelerin Ol¢iimii

Balaban Deresi’'nde belirlenen tiim istasyonlardan mevsimsel periyotlar

halinde su sicakligi (°C), oksijen doygunlugu (%), ¢oziinmiis oksijen miktart (mg



23

0,L1), elektriksel iletkenlik (yS/cm) ve pH degerlerinin dl¢iimleri arastirilan arazi
ortaminda yapilmistir. Olgiilen fiziksel parametrelerin kalite smiflari, T.C. Orman
ve Su Isleri Bakanhigi Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Mevzuati'na gore

belirlenmistir (Resmi Gazete, 2015).

Yiizeysel Su Kalitesi YOnetmeligi’ne gore; yiizeysel su kaynaklarinin

ekolojik kalite kriterleri 4 gruba ayrilmistir.

Smif I: Yiksek kaliteli su

Smif II: Az kirlenmis su

Sinif II: Kirli su

Sinif IV: Cok kirlenmis su

Tablo 1.1. Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi’ne gore kalite kriterleri
(Resmi Gazete, 2015).

Su Kalite Simiflari
Su Kalite Parametreleri
| I i v
Su sicakhg (°C) <25 <25 <30 >30
Coziinmiis oksijen (mgO2L) |>8 6 3 <3
Oksijen doygunlugu (%) >90 70 40 <40
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 <6,0veya>9,0
iletkenlik (nS/cm) <400 1000 3000 > 3000

Su Sicakhigr (°C): Sucul ekosistemlerde yasayan canlilarin yagami {izerinde
su sicakligi kritik bir role sahiptir. Sicaklik arttikca canlilarin biyolojik ve fizyolojik
etkilerinin artmasiyla birlikte lireme ve biiylime hizi gibi yasamsal faaliyetleri
sicakligin artmasiyla veya azalmasiyla birlikte degisim gostermektedir. Sicaklik,
akarsularin ekolojisi iizerinde de dogrudan veya dolayli olarak etki gstermektedir.
Ornegin, ¢dziinmiis oksijen miktari sicakliga bagh olarak degisim gostermektedir.

Bunun yaninda tuzlarin suda ¢Oziinmesi sicaklila dogru orantilidir. Su
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sicakligindaki ani degisimler diyatomeler iizerinde habitat degisimi ile sonuglanan
kayma davranisi gostermelerine neden olmaktadir. Bu ¢alismada su sicakligi (°C)

Olctimleri Oxi 3151/ SET WTW marka oksijenmetre ile yapilmistir.

Coziinmiis Oksijen Miktar1 (mg O2L7): Sucul ekosistemlerde yasayan
biitlin canlilar i¢in ¢oziinmiis oksijen miktar1 biiyiikk 6nem arz etmektedir.
Akarsulardaki oksijen dagilimimi akinti hizi, sicaklik, tuz miktar, kirlilik gibi
parametreler etkilemektedir. Akarsuyun kaynak bolgesine yakin soguk sular,
sicaklig1 ytiksek sulara gore daha yiiksek oksijen ¢oziinme kapasitesine sahiptir.
Asagl kisimlarda ise akintinin yavaglamasiyla birlikte su bitkilerinin artmasi
goriilmektedir. Bu kisimlarda ¢iiriime nedeniyle oksijen miktar1 diigmektedir.
Organik kirlilik yasanmasi da oksijen miktarinda diisiise neden olmaktadir. Bu
caligmada ¢oziinmiis oksijen (mg O2L™) ve oksijen doygunlugu (%) dlgiimleri, Oxi

3151/ SET WTW marka oksijenmetre ile yapilmistir.

Elektriksel iletkenlik (uS/cm): Elektriksel iletkenlik, bir suyun elektrik
akimini tagima yetenegidir. Yani su da bulunan tuzlarin veya ¢dziinebilir madde
miktarinin bir 8lciisii olarak nitelendirilmektedir. Iletkenlik tuzluluk ve sicaklik
artistyla dogru orantili olarak artmaktadir. Iletkenlik degerlerindeki artis suyun
kirlenmesine neden olan desarjlarin etkisidir. Bu ¢alismada elektriksel iletkenlik
(yS/cm) ol¢iimleri, Waterproof- Portable Meter marka multiparametre cihazi ile

yapilmustir.

pH: Akarsularda pH’nin bulunusu ve yogunlugu suyun akisina biyolojik
olaylara ve kimyasal yapisina baghdir. Ayni zamanda suyun verimliligini
gostermesi agisindan da biiyiikk onem tasimaktadir. pH aralifindaki kiigiik bir
degisim dahi sucul canlilarin yasamsal siireglerini etkilemektedir. Bu nedenle,
suyun canlilar i¢in uygunlugunun saptanmasinda pH degeri Onemli bir
parametredir. Bu ¢alismada pH o6l¢iimleri, Adwa AD11 Waterproof Portable pH

Meter cihazi ile yapilmustir.
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2.9. Biyolojik Bulgularin Istatistiksel Analiz Metodlar1
2.9.1. Baskinhk Analizi

Bir tiir, komiinite i¢inde diger tiirlere gore daha fazla bulunuyorsa, bu tiire
baskin tiir veya dominant tiir denmektedir. Dominant tiir, komiinitenin en belirgin
organizmasi olarak belirtilirken bir tiire ait organizma sayisi ile tiim organizmalara
ait toplam birey sayis1 arasindaki oranin yiizdelik olarak anlatimi baskinlik olarak

belirtilmektedir. (Kocatasg, 1997)

Baskinlik analizi formiilii;

Ng
Baskinlik = T * 100

n

Na: A tiiriine ait birey sayisi

Np : Tim 6rneklere ait birey sayisi
2.9.2. Siklik Analizinin Hesaplanmasi

Bireyler ekosistemde farkli sekillerde dagilim gosterirler. Arastirma yapilan
bolgede bir tiirtin bulunma yiizdesi, o bireyin sikligin1 vermektedir. Belli bir alanda
birden fazla 6rnekleme yapildig1 zaman bir tiire ait bireylere her zaman rastlanma
olanag1 yoktur. Arastirma alanindan alinan 6rnekler icinde bir tiiriin bulundugu
ornekleme sayisinin toplam oOrnekleme sayisina oranlanmasiyla siklik degerine

ulasilmaktadir.

Siklik analizinin formilii;

N
Sitklik (F) = N—“* 100

n

Na = A tiirlinlin 6rnekleme sayis1

Nn = Tiim 6rnekleme sayis1
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Bir kommunitede bulunan tlirler siklik bakimindan 5 kategoride

incelenmektedir.

Siklik kategorileri;

%1-20 : Nadir bulunan tiirler

%21-40 : Seyrek bulunan tiirler

%41-60 : Genellikle bulunan tiirler

%61-80 : Cogunlukla bulunan tiirler

%81-100: Devamli bulunan tiirler (Kocatas,1994).

2.9.3. Benzerlik Analizi Bray Curtis

Ornekler ve 6rnekleme noktalar1 arasinda tiir kompozisyonu siniflamasina

benzerlik analizi denir.

Benzerlik analizi, Ornekler ve Ornekleme noktalar1 arasinda tiir
kompozisyonlarinin siniflandirilmasi i¢in kullanilan analiz yontemidir. Cesitlilik ve
benzerlik yoniinden bir komiiniteyi tanimlayabilmek ve bagka bir komiinite ile
karsilagtirilmasinin yapilabilmesi i¢in o komiinitedeki bireylerin ve bunlara ait
bireylerin tek tek sayilmasi gerekir. Genis komiinitelerde bu islemin yapilmasi ¢ok
zordur. Bu yiizden kommiiniteyi temsil edecek ornekleme noktalar1 se¢ilmeli ve
bunlar istatiksel yontemler kullanilarak hesaplanmalidir. Bu amacla
orneklemedeki tiirler aras1 yakinlik derecesi, drnekleme istasyonlarindaki benzerlik
derecesi ve Ornekleme istasyonu veya kommunitelerin benzerlik indeksleri

hesaplanabilir (Kocatas, 1994).

Benzerlik analizi formiilii;

2a

Q:2a+b+c

Q : Sorensen benzerlik indeksi
a : Iki 6rnekleme noktasindaki ortak tiir sayis
b : Birinci 6rnekleme noktasindaki farkl: tiir sayisi

¢ : Ikinci 6rnekleme noktasinda birinci rnekleme noktasindan farkl tiir sayisi



27

2.9.4. Cesitlilik Analizi

Tir gesitliligi  bir ekosistemin veya bir komiinitenin zenginligini
gostermektedir. Margalef Cesitlilik Indeksi (Margalef, 1957), cesitliligi

hesaplamak i¢in en yaygin kullanilan yontemdir.

Margalef Cesitlilik indeksi Formiilii;

d = Margalef Cesitlilik indeksi
S = Toplam Tiir Sayis1
N = Birey Sayis1

Bunun yaninda Evenness ve Shannon-Wiener ¢esitlilik indeks degerleri de

OMNIDIA programinda hesaplanmistir.
2.9.5. Su Kalitesi Indekslerinin Hesaplanmasi

Diyatomelere bagli olarak su kalitesinin belirlenmesi i¢in “OMNIDIA”
programi kullanilmistir. OMNIDIA su kalitesi degerlendirmeleri i¢in diyatomelerin
indikator 6zellikleri kullanilan bilgisayar programi (Lecointe et al., 1993), 1993°te
Fransa’da gelistirilmigtir. OMNIDIA software programi toplam 17 diyatome
indeksinin hesaplanabildigi bir bilgisayar programidir.

Formiil su sekildedir:
S=3Ys.g.h/Yg.h

S: Saprobi indeksi

s : Organizmalarin saprobi degeri
g : Indikasyon agirligi

h : Tahmini siklik degeri
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Calismada suyun kirlilik durumunun degerlendirilmesi Eloranta (2002)’ye

gore yapilmigir. Buna gore su kalitesi basamaklar1 5 grupta ele alinmaktadir;

Indeks degeri Kirlilik durumu Kirlilik basamag:
17,0-20,0 Temiz I. kalite
15,1-17,0 Az kirli 1. kalite
12,1 -15,0 Orta Kirli I11. kalite
91-120 Cok kirli IV. kalite
1,0-9,0 Oldukga ¢ok kirli V. Kalite

Bu program 6500 diyatome tiirlinii kapsamaktadir. Bu indeksler; IDAP, EPI-
D, IBD, SHE, SID, TID, WAT, IPS, SLA, DES, IDG, CEE, LOBO, IDP, DI-CH,
IDSE ve TDI ve bu indekse bagl % PT ile H' *dir. Bu programin son versiyonu
2008 yilinda yenilenmistir.

OMNIDIA programinda ¢alismada kullanilan biyotik indeksler;
IPS (Spesific pollution index), CEMAGREF (1982)

IBD (Biological diatom index), Lenoir ve Coste (1996)

EPI-D (Eutrophication pollution index), Dell’Uomo (2004)

SLA (Sladecek’s index), Sladecek (1986)

IDG (Generic diatom index), Rumeau ve Coste (1988)

DI-CH (Swiss diatom index), Hurlimann ve Niederhauser (2006)
TDI (Trophic diatom index), Kelly ve Whitton (1995)

SHE (Steinberg and Schiefele’s index), Steinberg ve Schiefele (1988)
IDSE (Leclercq and Maquet’s index), Leclercq ve Maquet (1987)
IDP (Pampean diatom index), Gomez ve Licursi (2001)

SID (Rott’s Saprobic index), Rott vd., (1997)

TID (Rott’s trophic index), Rott vd., (1999)

CEE (Descy and Coste index)

WAT (Watanabe index)
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DES (Descy Index)
IDAP (Artois-Picardie Diatom index)
LOBO (Lobo Index)

2.9.6. Korelasyon analizi

Diyatome tiirleri i¢in yapilan korelasyon analizlerin degerlendirilmesi i¢in
“Statical Package for Social Sciences (SPSS for Windows 24.0)” programi
kullanilmistir.  Korelasyon  analizi  sonuglar1  arasindaki  farkliliklarin

degerlendirilmesi p<0.05 ve p<0.01 6nemlilik derecesi dikkate alinmustir.
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3. BULGULAR
3.1. Olgiilen Fiziksel Parametre Degerleri
3.1.1. Su Sicakhg (°C)

Arazi calismalar1 boyunca belirlenen su sicakligi verilerinin, en diisiik,

ortalama ve en yliksek degerleri Sekil 3.1°de gosterilmistir.

T(°C)

25 4

20 A

15 A
10 A
5
0

Balaban 001 Balaban 002 Balaban 003 Balaban 004 Balaban 005

Minimum M Ortalama W Maksimum

Sekil 3.1. Su sicakliginin istasyonlara gore degisimi

Balaban Deresi iizerinde, tiim ornekleme noktalarinda arazi g¢alismalari
boyunca su sicaklifi mevsimsel sartlardan oldukga etkilenmistir. En yiiksek su
sicaklhigr Agustos 2020’de Balaban 005 istasyonunda 19,70°C, en diisiik su sicaklik
degeri ise Subat 2020°de Balaban 001 istasyonunda 11 °C olarak belirlenmistir. En
yliksek ortalama sicaklik degeri 16,85 °C ile Balaban 004 istasyonundan, en diisiik

ortalama sicaklik degeri ise 14,80 °C ile Balaban 001 istasyonunda saptanmuistir.
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3.1.2. Coziinmiis Oksijen Miktari1 (mg O2L™)

Arazi ¢alismalar1 boyunca belirlenen ¢éziinmiis oksijen miktar1 verilerinin,

en diisiik, ortalama ve en yiiksek degerleri Sekil 3.2°de gosterilmistir.

Sat. 0,(mg O, L°
16 ~ Y

12 A
8 -
4 4
0

Balaban 001 Balaban 002 Balaban 003 Balaban 004 Balaban 005

Minimum B Ortalama

Sekil 3.2. Cozlinmiis oksijenin istasyonlara gore degisimi

Balaban Deresi’nde yapilan arazi ¢aligmalar1 boyunca en yiiksek ¢ozlinmiis
oksijen miktar1 Subat 2020’de Balaban 002 istasyonunda 14,30 olarak ol¢iilmiistiir.
En diistik oksijen doygunlugu yiizdesi Ekim 2019’da Balaban 005 istasyonundan
10,00 olarak ol¢iilmiistiir. En yliksek oksijen doygunlugu ortalamasi1 Balaban 001
istasyonundan 13,50, en diisiik oksijen doygunlugu ortalamasi Balaban 005

istasyonunda 10,90 olarak saptanmustir.
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3.1.3. Oksijen Doygunlugu

Arazi g¢alismalar1 boyunca belirlenen oksijen doygunlugu verilerinin, en

diisiik, ortalama ve en yiiksek degerleri Sekil 3.3’te gdsterilmistir.

%
150 -

120 ~

90 H
60 -
30 A
0

Balaban 001 Balaban 002 Balaban 003 Balaban 004 Balaban 005
Minimum M Ortalama W Maksimum

Sekil 3.3. Oksijen doygunlugu verilerinin istasyonlara gore degisimi

Balaban Deresi’nde yapilan arazi ¢aligmalar1 boyunca en yiiksek oksijen

doygunlugu yiizdesi

Balaban 002 istasyonunda Nisan 2020°de %124.00 olarak belirlenmistir. En
diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktari ise Agustos 2020’de Balaban 004 istasyonundan
%91,00 olarak belirlenmistir. En yiliksek ¢0zlinmiis oksijen miktar1 ortalamasi
Balaban 001 istasyonunda %112,00, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktari ortalamasi

Balaban 004 istasyonundan %94,75 olarak saptanmustir.
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3.1.4. pH

Arazi ¢alismalar1 boyunca belirlenen pH degerlerinin, en diisiik, ortalama ve

en ylksek degerleri Sekil 3.4°te gosterilmistir.

6 -
4
2 A
0

Balaban 001 Balaban 002 Balaban 003 Balaban 004 Balaban 005

Minimum M Ortalama W Maksimum

Sekil 3.4. pH 1 istasyonlara gore degisimi

Balaban Deresi’nde yapilan arazi ¢caligmalar1 boyunca, en yiiksek pH degeri
Nisan 2020°de Balaban 005 istasyonunda 7.2 olarak olciilmiistiir. En diisiik pH
degeri ise Ekim 2019 ve Agustos 2020’e Balaban 002 istasyonunda 6.8 olarak
Ol¢iilmiistiir. En yliksek ortalama pH degeri Balaban 005 istasyonundan 7.1, en

diisiik ortalama pH degeri ise Balaban 003 istasyonunda 6.9 olarak saptanmuigtir.
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3.1.5. Elektriksel iletkenlik (uS/cm)

Arazi calismalar1 boyunca belirlenen elektriksel iletkenlik verilerinin, en

diisiik, ortalama ve en yiiksek degerleri Sekil 3.5’te gosterilmistir.

EC (uS cm™)
500 -

400

300 A

200 A

100 A
0

Balaban 001 Balaban 002 Balaban 003 Balaban 004 Balaban 005

Minimum M Ortalama W Maksimum

Sekil 3.5. Elektriksel iletkenlik verilerinin istasyonlara gore degisimi

Elektriksel iletkenlik degerleri tiim drnekleme noktalarinda 227 yS/cm ve 401
yS/cm arasinda degismektedir. Balaban Deresi’nde yapilan arazi calismalari
boyunca, en yiiksek iletkenlik degeri Ekim 2019°da Balaban 004 istasyonunda
401.30 yS/cm olarak o6l¢iilmiistiir. En disiik iletkenlik degeri Subat 2020°de
Balaban 001 istasyonunda 227.0 yS/cm olarak saptanmistir. En yiiksek ortalama
elektriksel iletkenlik degeri Balaban 004 istasyonunda 385.23 yS/cm, en diisiik
ortalama elektriksel iletkenlik degeri ise Balaban 001 istasyonunda 274.50 yS/cm

olarak saptanmustir.
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3.2. Biyolojik Bulgular

3.2.1. Balaban Deresi’nin Epilitik Diyatomeleri

Balaban Deresi’nin epilitik diyatome florast Sonbahar 2019 ile Agustos 2020
tarihleri arasinda mevsimlik olarak alinan Orneklerle incelenmistir. Yapilan
laboratuvar ¢alismalar1 sonucunda Bacillariophyceae sinifina ait 28 cinse bagh 45
takson tespit edilmistir (Tablo 3.3). Buna gore, mevsimlik veriler dikkate
alindiginda BO0O1 istasyonunda 39 takson, BO002 istasyonunda 32, BO003
istasyonunda 32, B004 istasyonunda 29, B0O05 istasyonunda 33 takson tespit
edilmistir. Sekil 3.6’da gosterilmistir.

\ Istasyonlara Gore Tiir Sayilari
5 -
40 A
35 1 32 32 33
30 NN 29
2 5 | \
3
15 A \
10 \
: x
B0O1 B002 B003 B004 BOO5
istasyonlar

Sekil 3.6. Balaban Deresi’nde tespit edilen epilitik diyatomelerin istasyonlara gore dagilimi

Tablo 3.1. Balaban Deresi’nde tespit edilen epilitik diyatomelerin listesi

Simf: BACILLARIOPHYCEAE
TAKIM: CENTRALES
Cyclotella meneghiniana Kiitzing
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Melosira varians Agardh

TAKIM: PENNALES

Achnanthidium pyrenaicum Hustedt
Amphora ovalis Kiitzing

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow
Brachysira microcephala (Grunow) Compere
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve
Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis lineata Ehrenberg

Craticula ambigua (Ehrenberg) D.GMann
Craticula cuspidata (Kiitzing) D.GMann
Craticula halophila (Grunow) D.G.Mann
Cymatopleura apiculata W.Smith
Cymatopleura elliptica (Brebisson) W.Smith
Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve
Cymbella cymbiformis C.Agardh

Diatoma vulgaris Bory

Diploneis ovalis (Hilse) Cleve

Encyonema minutum (Hilse) D.GMann
Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow
Eunotia tenella (Gruow) Hustedt

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni
Gomphonema acuminatum Ehrenberg
Gomphonema brebissonii Kiitzing
Gomphonema apicatum Ehrenberg
Gomphonema capitatum Ehrenberg
Grunowia tabellaria (Grunow) Rabenhorst
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst
Luticola charlatii (M.Peragallo) Metzeltin ve Lange-Bertalot
Navicula radiosa Kiitzing

Neidium dubium (Ehenberg) Cleve

Neidium sacoense Reimer

Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot
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Nitzschia desertorum Hustedt

Nitzschia inconspicua Grunow

Nitzschia microcephala Grunow

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow

Placoneis abiskoensis (Hustedt) Lange-Bertalot ve Metzeltin
Sellaphora nigri (De Notaris) Wetzel ve Ector

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg

Stauroneis smithii Grunow

Surirella elegans Ehrenbeg

Ulnaria ulna (Kiitzing) Cleve

Tiir sayist agisindan en yogun grubu Bacillariophyceae sinfindan Pennales
takimi olusturmustur. Bu grupta Pennales Nitzschia cinsi 5, Gomphonema cinsi 4

takson, Cymbella cinsi 3 takson ile en ¢ok takson igeren cinsleri temsil etmektedir
(Cizelge).

Tablo 3.2. Balaban Deresi’nde tespit edilen epilitik diyatome taksonlarinin sayilari

ve her cinsin toplam diyatome sayisina orani

Cins Adet %
Achnanthidium 1 2,294623
Amphora 2 0,910843
Brachysira 1 5,39499
Caloneis 1 0,157646
Cocconeis 2 7,566999
Craticula 3 3,625854
Cyclotella 1 0,455421
Cymatopleura 2 0,402873
Cymbella 3 5,447539
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Diatoma 1 0,210194
Diploneis 1 0,087581
Encyonema 2 23,73445
Eunotia 1 1,121037
Frustulia 1 0,192678
Gomphonema 4 3,1354
Grunowia 1 1,821685
Gyrosigma 1 0,070065
Luticola 1 0,070065
Melosira 1 0,770713
Navicula 1 0,683132
Neidium 2 0,122613
Nitzschia 5 12,61167
Placoneis 1 0,157646
Sellaphora 1 2,62743
Stauroneis 2 0,087581
Surirella 1 0,017516
Ulnaria 1 26,22176
TOPLAM 34 100

Balaban Deresi’nin epilitik diyatomelerin incelenmesi sonucunda
istasyonlara gore dagilim listesi ¢ikartilmis, istasyonlarin benzerlik durumlari
belirlenmis, taksonlarin istasyonlardaki baskinlik degerleri hesaplanmus,
taksonlarin istasyonlara gore dagilimlari karsilagtirilmis, istasyonlara gore ¢esitlilik
degerleri ve istasyonlarin farkli diyatome indekslerine gore biyolojik su kalitesi

degerleri hesaplanmustir.
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3.2.2. Balaban Deresi’ndeki Epilitik Diyatomelerin Istasyonlara Gére

Dagilimlar

Tespit edilen organizmalarin istasyonlara gore durumuna bakildiginda,
istasyonlara gore farkliliklar ¢ikmaktadir. Amphora pediculus taksonu biitiin
istasyonlarda bulunurken sadece B004 istasyonunda tespit edilmemistir. Coconeis
lineata taksonu biitiin istasyonlarda bulunurken sadece B003 istasyonunda tespit
edilmemistir. Craticula cuspidata taksonu sadece B004 ve B0O05 istasyonunda
tespit edilmemistir. Cyclotella meneghiniana taksonu sadece B004 istasyonunda
tespit edilmemistir. Cymatopleura apiculata taksonu biitiin istasyonlarda
bulunurken sadece B003 ve BO00S5 istasyonunda tespit edilmemistir. Cymbella
aspera taksonu sadece B001, B002 ve B003 istasyonunda tespit edilmemistir.
Diatoma vulgaris, Luticola charlatii taksonu B0O02 ve B004 istasyonlarinda tespit
edilmemistir. Diploneis ovalis taksonu sadece B003 ve B0O0S5 istasyonlarinda tespit
edilmemistir. Encyonema minutum taksonu sadece B001, B002 ve BO003
istasyonunda tespit edilmemistir. Eunotia tenella, Frustulia vulgaris taksonlari
sadece B003 ve BO005 istasyonlarinda tespit edilmemistir. Gomphonema
acuminatum ve Nitzschia paleacea taksonlart BO03 ve B004 istasyonlarinda tespit
edilmemistir. Gomphonema brebissonii taksonu B002 ve B004 istasyonlarinda
tespit edilmemistir. Gomphonema capitatum ise sadece B003 istasyonunda tespit
edilmistir. Grunowia tabellaria taksonu B002 ve BO003 istasyonlarinda tespit
edilmemistir. Gyrosigma acuminatum taksonu B001, B002 ve B0O0S istasyonlarinda
tespit edilmemistir. Melosira varians sadece B002 istasyonlarinda tespit
edilmemistir. Neidium dubium ve Neidium sacoense taksonlar1 ise sadece B003
istasyonunda tespit edilmistir. Nitzschia archibaldii ve Nitzschia microcephala
taksonlart sadece B004 istasyonunda tespit edilmemistir.  Stauroneis
phoenicenteron taksonu B003, B004 ve B00S istasyonlarinda tespit edilmemistir.
Stauroneis smithii ve Surirella elegans taksonlar ise sadece B0OO1 istasyonlarinda

tespit edilmistir.

Bununla birlikte Achnanthidium pyrenaicum, Amphora ovalis, Brachysira
microcephala, Caloneis silicula, Cocconeis pediculus, Craticula ambigua,
Craticula halophila, Cymatopleura elliptica, Cymbella affinis, Cymbella

cymbiformis, Encyonema ventricosum, Gomphonema apicatum, Navicula radiosa,
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Nitzschia desertorum, Nitzschia inconspicua, Placoneis abiskoensis, Sellaphora

nigri, Ulnaria ulna ise tiim istasyonlarda tespit edilmistir.

Tablo 3.3. Balaban Deresi’nde tespit edilen epilitik diyatome taksonlarinin

istasyonlara gore dagilimi

SINIF:
B0OO1 | B002 | B003 | BOO4 | BO05
BACILLARIOPHYCEAE
TAKIM: CENTRALES
Cyclotella meneghiniana Kiitzing CMEN + + + - +
Melosira varians Agardh MVAR + - + + +
TAKIM: PENNALES
Achnanthidium pyrenaicum Hustedt ADPY + + + + +
Amphora ovalis Kiitzing AOVA + + + + +
Amphora pediculus (Kiitzin
phora p ( g A . . . ] .
Grunow
Brachysira microcephala (Grunow)
BMIC + + + + +
Compere
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve CSIL + + + + +
Cocconeis pediculus Ehrenberg CPED + + + + +
Cocconeis lineata Ehrenberg CPLI + + - + +
Craticula ambigua (Ehrenberg)
CAMB + + + + +
D.GMann
Craticula cuspidata (Kiitzing)
CRCU + + + - -
D.GMann
Craticula halophila (Grunow)
CHAL + + + + +
D.G.Mann
Cymatopleura apiculata W.Smith CSAP + + - + -
Cymatopleura elliptica (Brebisson
ymatop ptica ( ) CELL . .\ .\ . .\
W.Smith
Cymbella affinis Kiitzing CAFF + + + + +
Cymbella aspera (Ehrenberg) Cleve CASP - - - + +
Cymbella cymbiformis C.Agardh CCYM + + + + -
Diatoma vulgaris Bory DVUL + - + - +
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve DOVA + + - + -
Encyonema minutum (Hilse)
ENMI - - - + +
D.GMann
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Encyonema ventricosum
(C.Agardh) Grunow

ENVE

Eunotia tenella (Gruow) Hustedt

ETEN

Frustulia vulgaris (Thwaites) De
Toni

FVUL

Gomphonema acuminatum

Ehrenberg

GACU

Gomphonema brebissonii Kiitzing

GBRE

Gomphonema apicatum Ehrenberg

GAPI

Gomphonema capitatum Ehrenberg

GCAP

Grunowia tabellaria (Grunow)

Rabenhorst

NTAB

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing)
Rabenhorst

GYAC

Luticola charlatii (M.Peragallo)

Metzeltin ve Lange-Bertalot

LCHA

Navicula radiosa Kiitzing

NEDU

Neidium dubium (Ehenberg) Cleve

NESA

Neidium sacoense Reimer

NIAR

Nitzschia archibaldii Lange-

Bertalot

NDES

Nitzschia desertorum Hustedt

NRAD

Nitzschia inconspicua Grunow

NINC

Nitzschia microcephala Grunow

NMIC

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

NPAL

Nitzschia paleacea (Grunow)

Grunow

NPAE

Placoneis abiskoensis (Hustedt)

Lange-Bertalot ve Metzeltin

PABI

Sellaphora nigri (De Notaris)
Wetzel ve Ector

EOMI

Stauroneis phoenicenteron
(Nitzsch) Ehrenberg

SPHO

Stauroneis smithii Grunow

SSMI

Surirella elegans Ehrenbeg

SELE

Ulnaria ulna (Kiitzing) Cleve

UULN
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3.2.3. Balaban Deresi’nde Tespit Edilen Epilitik Diyatomelerin Siklik

Degerleri

Materyal ve yontemde verilmis olan siklik analiz formiili uygulanarak

epilitik diyatomelerin siklik degerleri belirlenmis ve siklik kategorilerine gore

siniflandirilmigtir. Siklik degerleri yoniinden organizmalara bakildiginda bazi

organizmalara tiim istasyonlarda ayni siklikta rastlanirken bazi organizmalara ise

sadece bir veya iki istasyonda rastlanmistir.

Tablo 3.4 Balaban Deresi’nde Tespit Edilen Epilitik Diyatomelerin Siklik

Degerleri

(Ehrenberg) Cleve

Tiir isimleri B001 | BO0O2 | BOO3 | BOO4 | BOO5
Order: Stephanodiscales
Cyclotella meneghiniana CMEN 25 50 25 50
Order: Melosirales
Melosira varians MVAR | 25 25 25 50
Order: Cocconeidales
Achnanthidium pyrenaicum

ADPY 75 75 50 50 50
Hustedt
Cocconeis pediculus

CPED 75 100 50 50 75
Ehrenberg
Cocconeis lineata

CPLI 75 100 50 25
Ehrenberg
Order: Thalassiophysales
Amphora ovalis Kiitzing AOVA | 50 50 25 25 25
Amphora pediculus

APED 50 75 50 25
(Kiitzing) Grunow
Order: Naviculales
Brachysira microcephala

BMIC | 100 75 75 25 75
(Grunow) Compere
Caloneis silicula

CSIL 25 50 50 25
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Craticula ambigua

CAMB | 25 25 25 25 50
(Ehrenberg) D.GMann
Craticula cuspidata
CRCU 25 25 25
(Kiitzing) D.GMann
Craticula halophila
CHAL | 100 100 100 50 75
(Grunow) D.G.Mann
Diploneis ovalis (Hilse)
DOVA 25 25 25
Cleve
Frustulia vulgaris
) ) FVUL 25 50 25
(Thwaites) De Toni
Gyrosigma acuminatum
_ GYAC 25 50
(Kiitzing) Rabenhorst
Luticola charlatii
(M.Peragallo) Metzeltin ve | LCHA 25 25 25
Lange-Bertalot
Navicula radiosa Kiitzing | NEDU 50 50 25 25 75
Neidium dubium
NESA 25
(Ehenberg) Cleve
Neidium sacoense Reimer NIAR 25
Sellaphora nigri (De
_ EOMI 50 75 25 50 50
Notaris) Wetzel ve Ector
Stauroneis phoenicenteron
_ SPHO 25 50
(Nitzsch) Ehrenberg
Stauroneis smithii Grunow | SSMI 25
Order: Surrirellales
Cymatopleura apiculata
) CSAP 50 50 25
W.Smith
Cymatopleura elliptica
_ ) CELL 50 25 25 50 25
(Brebisson) W.Smith
Surirella elegans Ehrenbeg | SELE 25
Order: Cymbellales
Cymbella affinis Kiitzing CAFF | 100 75 100 50 50
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Cymbella aspera

CASP 25 25
(Ehrenberg) Cleve
Cymbella cymbiformis

CCYM | 25 25 25
C.Agardh
Encyonema minutum

_ ENMI 25 25

(Hilse) D.GMann
Encyonema ventricosum

ENVE 75 100 100 50 75
(C.Agardh) Grunow
Gomphonema acuminatum

GACU 50 25 25
Ehrenberg
Gomphonema brebissonii

GBRE 25 25 25
Kiitzing
Gomphonema apicatum

GAPI 75 100 25 25 25
Ehrenberg
Gomphonema capitatum

GCAP 25
Ehrenberg
Placoneis abiskoensis
(Hustedt) Lange-Bertalot PABI 25
ve Metzeltin
Order: Rhabdonematales
Diatoma vulgaris Bory DVUL 25 50 50
Order: Eunotiales
Eunotia tenella (Gruow)

ETEN 50 100 25
Hustedt
Order: Bacillariales
Grunowia tabellaria

NTAB 50 25 25
(Grunow) Rabenhorst
Nitzschia archibaldii

NDES 50 50 25 25
Lange-Bertalot
Nitzschia desertorum

NRAD 75 50 50 50 25
Hustedt
Nitzschia inconspicua

NINC 75 75 75 75 75

Grunow
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Nitzschia microcephala
NMIC 75 50 50 25
Grunow

Nitzschia palea (Kiitzing)
W.Smith

NPAL 50 75 50 25 50

Nitzschia paleacea
NPAE 50 25 25
(Grunow) Grunow

Order: Licmophorales

Ulnaria ulna (Kiitzing)
UULN 75 100 100 75 50
Cleve

B0O01 istasyonunda Brachysira microcephala, Craticula halophila ve
Cymbella affinis devamli bulunan tiirler iken, Achnanthidium pyrenaicum,
Cocconeis pediculus, Cocconeis lineata, Encyonema ventricosum, Gomphonema
apicatum, Nitzschia desertorum, Nitzschia inconspicua, Nitzschia microcephala ve
Ulnaria ulna ¢ogunlukla bulunan tiirlerdir. Amphora ovalis, Amphora pediculus,
Navicula radiosa, Sellaphora nigri, Cymatopleura apiculata, Cymatopleura
elliptica, Eunotia tenella, Grunowia tabellaria, Nitzschia archibaldii, Nitzschia
palea ve Nitzschia paleacea genellikle bulunan tirler iken; Cyclotella
meneghiniana, Melosira varians, Caloneis silicula, Craticula ambigua, Craticula
cuspidata, Diploneis ovalis, Frustulia vulgaris, Luticola charlatii, Stauroneis
phoenicenteron, Stauroneis smithii, Surirella elegans, Cymbella cymbiformis,
Gomphonema brebissonii, Placoneis abiskoensis ve Diatoma vulgaris seyrek

bulunan tiirler arasina girmistir.

B002 istasyonunda Cocconeis pediculus, Cocconeis lineata, Craticula
halophila, Encyonema ventricosum, Gomphonema apicatum, Eunotia tenella ve
Ulnaria ulna devamli bulunan tiirlerdir. Achnanthidium pyrenaicum, Amphora
pediculus, Brachysira microcephala, Sellaphora nigri, Cymbella affinis, Nitzschia
inconspicua ve Nitzschia palea c¢ogunlukla bulunan tiirlerdir. Cyclotella
meneghiniana, Amphora ovalis, Caloneis silicula, Frustulia vulgaris, Navicula
radiosa, Stauroneis phoenicenteron, Cymatopleura apiculata, Nitzschia
archibaldii, Nitzschia desertorum ve Nitzschia microcephala genellikle bulunan

tirler iken; Craticula ambigua, Craticula cuspidata, Diploneis ovalis,
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Cymatopleura elliptica, Gomphonema acuminatum ve Nitzschia paleacea seyrek

bulunan tiirler arasina girmistir.

B003 istasyonunda Craticula halophila, Cymbella affinis, Encyonema
ventricosum ve Ulnaria ulna devamli bulunan tiirlerdir. Brachysira microcephala
ve Nitzschia inconspicua ¢ogunlukla bulunan tiirlerdir. Achnanthidium
pyrenaicum, Cocconeis pediculus, Amphora pediculus, Caloneis silicula, Diatoma
vulgaris, Nitzschia desertorum, Nitzschia microcephala ve Nitzschia palea
genellikle bulunan tiirler iken; Cyclotella meneghiniana, Melosira varians,
Amphora ovalis, Craticula ambigua, Craticula cuspidata, Gyrosigma acuminatum,
Luticola charlatii, Navicula radiosa, Neidium dubium, Neidium sacoense,
Sellaphora nigri, Cymatopleura elliptica, Cymbella cymbiformis, Gomphonema
brebissonii, Gomphonema apicatum, Gomphonema capitatum ve Nitzschia

archibaldii seyrek bulunan tiirler arasina girmistir.

B004 istasyonunda Nitzschia inconspicua, Ulnaria ulna ¢ogunlukla bulunan
turlerdir. Achnanthidium pyrenaicum, Cocconeis pediculus, Cocconeis lineata,
Craticula halophila, Gyrosigma acuminatum, Sellaphora nigri, Cymatopleura
elliptica, Encyonema ventricosum ve Nitzschia desertorum genellikle bulunan
tiirlerdir. Melosira varians, Amphora ovalis, Brachysira microcephala, Craticula
ambigua, Diploneis ovalis, Frustulia vulgaris, Navicula radiosa, Cymatopleura
apiculata, Cymbella aspera, Cymbella cymbiformis, Encyonema minutum,
Gomphonema apicatum, Eunotia tenella, Grunowia tabellaria ve Nitzschia palea

seyrek bulunan tiirler arasina girmistir.

B0O05 istasyonunda Cocconeis pediculus, Brachysira microcephala,
Craticula halophila, Navicula radiosa, Encyonema ventricosum ve Nitzschia
inconspicua g¢ogunlukla bulunan tiirlerdir. Cyclotella meneghiniana, Melosira
varians, Achnanthidium pyrenaicum, Craticula ambigua, Sellaphora nigri,
Cymbella affinis, Diatoma vulgaris, Nitzschia palea ve Ulnaria ulna genellikle
bulunan tiirlerdir. Cocconeis lineata, Amphora ovalis, Amphora pediculus,
Caloneis silicula, Luticola charlatii, Cymatopleura elliptica, Cymbella aspera ve

Encyonema minutum seyrek bulunan tiirler arasina girmistir.



47

3.2.4. Balaban Deresi’ndeki Yogun Olarak Belirlenen Epilitik

Diyatomelerin istasyonlara Gore Baskinhk Durumu

Istasyon 1: B0O1 istasyonunda en baskin takson %19 ile Encyonema
ventricosum olarak belirlenmistir. Bu taksonu sirasiyla Brachysira microcephala,
Ulnaria ulna, Cocconeis pediculus, Cymbella affinis, Nitzschia microcephala takip

etmistir. Sekil 3.7°de gosterilmistir.

= ADPY
= AOVA
= APED
BMIC
= CSIL
= CPED
= CPLI
= CAMB
= CRCU
= CHAL
= CMEN
= CSAP

Sekil 3.7. B0O1 Istasyonu Baskinlik Durumu Grafigi

Tablo 3.5. B001 Istasyonu Baskinlik Durumu

Brachysira microcephala 11,56069
Cocconeis pediculus 7,899807
Cocconeis lineata 2,119461
Craticula halophila 4,431599
Cymbella affinis 7,707129
Encyonema ventricosum 18,68979
Gomphonema apicatum 2,890173
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Nitzschia desertorum 5,298651
Nitzschia inconspicua 5,202312
Nitzschia microcephala 6,358382
Sellaphora nigri 3,27553

Ulnaria ulna 11,36802

Istasyon 2: B002 istasyonunda en baskin takson %30 ile Ulnaria ulna olarak
belirlenmistir. Bu taksonu sirasiyla Cocconeis pediculus, Nitzschia inconspicua,
Brachysira microcephala, Craticula halophila ve Eunotia tenella takip etmistir.

Sekil 3.8’de gosterilmistir.

B002

= ADPY
= AOVA

= APED

BMIC

= CSIL

‘ = CPED

= CPLI
= CAMB
= CRCU

/7
NV
\ o

Sekil 3.8. B002 Istasyonu Baskinlik Durumu Grafigi

= CHAL

Tablo 3.6. B002 istasyonu Baskinlik Durumu

Achnanthidium pyrenaicum 4,322767

Brachysira microcephala 5,955812
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Cocconeis pediculus 8,165226
Cocconeis lineata 5,091258
Craticula halophila 5,475504
Encyonema ventricosum 4,995197
Eunotia tenella 5,18732
Nitzschia inconspicua 7,492795
Nitzschia microcephala 4,899135
Nitzschia paleacea 2,59366
Sellaphora nigri 4,130644
Ulnaria ulna 29,683

Istasyon 3: B003 istasyonunda en baskin takson %35 ile Encyonema
ventricosum olarak belirlenmistir. Bu taksonu sirasiyla Ulnaria ulna, Cymbella
affinis, Gomphonema apicatum, Brachysira microcephala, Nitzschia inconspicua

ve Achnanthidium pyrenaicum taksonlari takip etmistir. Sekil 3.9’da gosterilmistir.

BOO3

= ADPY
= AOVA
= APED
BMIC
= CSIL
= CPED
= CPLI
= CAMB
= CRCU
= CHAL
= CMEN
u CSAP

Sekil 3.9. B003 istasyonu Baskinlik Durumu Grafigi




50

Tablo 3.7. B003 istasyonu Baskinlik Durumu

Achnanthidium pyrenaicum 2,903226
Brachysira microcephala 4,946237
Cymbella affinis 14,51613
Encyonema ventricosum 35,05376
Gomphonema apicatum 8,924731
Nitzschia inconspicua 3,763441
Nitzschia microcephala 2,150538
Ulnaria ulna 15,26882

Istasyon 4: B004 istasyonu i¢in en baskin takson %56 ile Ulnaria ulna olarak
belirlenmistir. Bu taksonu sirasiyla Encyonema ventricosum, Encyonema minutum,

Cymbella affinis olarak tespit edilmistir. Sekil 3.10’da gosterilmistir.

= ADPY
= AOVA
= APED
BMIC
= CSIL
= CPED
= CPLI
= CAMB
= CRCU
= CHAL
= CMEN
m CSAP

Sekil 3.10. B004 istasyonu Baskinlik Durumu Grafigi
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Tablo 3.8. B004 Istasyonu Baskinlik Durumu

Cymbella affinis 2,403101
Encyonema minutum 3,023256
Encyonema ventricosum 19,14729
Ulnaria ulna 56,35659

Istasyon 5: B00S istasyonu igin en baskin takson %33 ile Encyonema
ventricosum olarak belirlenmistir. Bu taksonu sirasiyla Ulnaria ulna, Nitzschia
palea, Cocconeis pediculus, Grunowia tabellaria, Nitzschia

Brachysira microcephala ve Sellaphora nigri olarak tespit edilmistir. Sekil 3.11°de

gosterilmistir.

= ADPY
= AOVA
= APED
BMIC
= CSIL
= CPED
= CPLI
= CAMB
= CRCU
= CHAL
= CMEN
= CSAP

Sekil 3.11. B005 istasyonu Baskinlik Durumu Grafigi

inconspicua,
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Tablo 3.9. B005 Istasyonu Baskinlik Durumu

Brachysira microcephala 3,910991
Cocconeis pediculus 7,687121
Encyonema ventricosum 33,10856
Grunowia tabellaria 6,001349
Melosira varians 2,090357
Nitzschia inconspicua 5,32704

Nitzschia microcephala 2,29265

Nitzschia palea 9,710047
Nitzschia paleacea 2,29265

Sellaphora nigri 2,360081
Ulnaria ulna 13,55361

3.2.5.

Benzerlik Degerleri

Balaban Deresi’ndeki Epilitik Diyatomelere Gore Istasyonlarin

Epilitik diyatomelere bagl olarak yapilan Bray Curtis benzerlik analizi

sonuglarina gore birbirine en fazla benzeyen istasyonlar BOO1 ile BO0O3 istasyonlari

olmustur. En az benzerlik ise B002 ile B0O04 istasyonlar1 arasinda tespit edilmistir.

Istasyonlarm benzerlik indeksleri Tablo 3.11°de gdsterilmistir.

Tablo 3.10. Balaban Deresi’nin Epilitik Diyatomelere Gore Istasyonlarin Benzerlik

Degerleri
Istasyonlar | B001 B002 B003 B004 B0O05
B0O1 1 0,62145262 | 0,62906504 | 0,46907216 | 0,58310194
B002 1 0,43226788 | 0,49163449 | 0,55388273
B003 1 0,50630631 | 0,56195607
B004 1 0,47890371
B005 1
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Istasyonlarda bulunan diyatome tiirlerinin dagilimma gére istasyonlarin

birbirine olan benzerlikleri  Bray-Curtis benzerlik indeksi kullanilarak
belirlenmistir. Sekil 3.12°de Bray-Curtis benzerlik indeksi sonuglar1 verilmistir.

b ¥ — Tx] ]
= = = = =
= = 2 = =
s § 8 B8 =
o0 o0 oo 2] 2]
0.9754
0,900 ---memrefroreereems R s BRI RESH
0.825
£0.750+
=
E
“0.6754
06004t
0.525-
0.450+

Sekil 3.12. Bray-Curtis Benzerlik indeksi
3.2.6. Epilitik Diyatomelerin istasyonlara Gore Cesitlilikleri

Margalef ¢gesitlilik indeksine gdre yapilan analiz sonuglarinda ¢esitlilik degeri
en yiiksek 2020 Yaz mevsiminde BOO1 istasyonunda 5,463 olarak hesaplanmisken,
en diisik deger 2019 Sonbahar mevsiminde B003 istasyonunda 1,101 olarak

hesaplanmistir (Tablo 3.12). Grafik Sekil 3.13’te gdsterilmistir.
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Sekil 3.13. istasyonlarin diyatomelere gére Margalef gesitlilik degeri

Tablo 3.11. istasyonlardaki diyatomelerin Margalef gesitlilik indeksi

sonucuna gore mevsimlik degerleri

Istasyonlar
Ornekleme tarihi B001 |B002 |BO03 |B004 |BO05
Sonbahar 2019 3,962 (3,522 (1,101 1,321 3,081
Kis 2020 2,167 2,526 (2,167 |3,167 |3,001
Ilkbahar 2020 2,132 2,836 (1,921 [2,658 |2,574
Yaz 2020 5463 4,097 |3,756 KURU | KURU

Epilitik diyatomelerin Evennes degerleri OMNIDIA yazilim programinda
hesaplanmistir. Bu hesaplamalara gore, en yiiksek Evennes degeri 2020 Yaz
mevsiminde B002 istasyonunda 0,93 olarak hesaplanmisken, en diisiik deger 2020
Kis mevsiminde B003 istasyonunda hesaplanmistir (Tablo 3.13). Grafik Sekil
3.14’te gosterilmistir.
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Sekil 3.14. Istasyonlardaki diyatomelerin Evennes degerlerinin mevsimlere gore degisimleri

Tablo 3.12. Istasyonlardaki diyatomelerin Evennes degerlerinin mevsimlere

gore degisimleri

Istasyonlar
Ornekleme tarihi B001 |B002 |B003 |B004 |B005
Sonbahar 2019 0,79 10,72 0,89 (0,86 |0,84
Kis 2020 0,7 0,92 053 (0,63 |0,67
[lkbahar 2020 0,71 0,77 0,66 0,83 0,68
Yaz 2020 0,83 10,93 0,88 KURU | KURU

Epilitik diyatomelerin Shannon-Wiener degerleri yine OMNIDIA yazilim
programinda hesaplanmistir. Bu hesaplamalara gore en yiiksek Shannon-Wiener
degeri 2020 Yaz mevsiminde B002 istasyonunda 4,27 olarak hesaplanmuis, en diisiik
deger ise 2020 Kis mevsiminde B003 istasyonunda 1,95 olarak hesaplanmistir
(Tablo 3.14). Grafik Sekil 3.15’te gosterilmistir.
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Sekil 3.15. istasyonlarin diyatomelere gére Shannon-Wiener gesitlilik degeri

Tablo 3.13. istasyonlarin diyatomelere gére Shannon-Wiener gesitlilik degeri

Istasyonlar
Ornekleme tarihi B001 |B002 [B003 |B004 |BO005
Sonbahar 2019 335 (2,89 |2,07 |223 |321
Kis 2020 2,6 359 (195 2,69 |2,86
[lkbahar 2020 247 13,07 227 |3,06 |2,76
Yaz 2020 414 (427 3,93 |KURU |KURU

3.3. Balaban Deresi’ndeki Diyatome Indekslerine Gore Su Kalitesi

Degerleri

Balaban Deresi’nde Eyliil 2019-Agustos 2020 tarihleri arasinda yapilan
caligmada, farkli diyatome indeksleri kullanilarak belirlenen istasyonlarin su

kalitesi degerleri hesaplanmuistir.
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3.3.1. IDAP indeksi

BOO1 istasyonu igin epilitik diyatomelere bagli olarak IDAP indeks
degerlerine gore ortalama 9,8’dir. En diisiik indeks degeri kis mevsimi Subat
2020’de, en yiiksek indeks degeri yaz mevsimi Agustos 2020 de 14,6 olarak tespit
edilmistir. BO02 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 10,2’dir. En diisiik indeks
degeri yaz mevsiminde Agustos 2020°de 7,6, en yiiksek indeks degeri ise ilkbahar
mevsiminde Nisan 2020’de 14,3 olarak tespit edilmistir. BOO3 istasyonu igin
ortalama indeks degeri 9.3 tiir. En diisiik indeks degeri 5,8 ile sonbahar mevsiminde
Ekim 2019°da, en yiiksek indeks degeri 13,1 ile ilkbahar mevsiminde Nisan
2020°de tespit edilmistir. BO04 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 12°dir. En
diisiik indeks degeri 10,3 ile ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de, en yiiksek indeks
degeri 13,9 ile sonbahar mevsiminde Ekim 2019’da tespit edilmistir. BO05
istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 11,3’tiir. En diisiik indeks degeri 9,8 ile kis
mevsiminde Subat 2020°de, en yiiksek indeks degeri 12,6 ile ilkbahar mevsiminde
Nisan 2020°de tespit edilmistir. Sekil 3.16’da gosterilmistir.

IDAP indeksi
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Sekil 3.16. Balaban Deresi’nde tespit edilen IDAP degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3.3.2. EPI-D indeksi

BO01 istasyonu ig¢in epilitik diyatomelere bagli olarak EPI-D indeks
degerlerine gore ortalama indeks degeri 10,9’dur. En diisiik indeks degeri sonbahar
mevsiminde Ekim 2019°da 7,9, en yiiksek indeks degeri 12,2 ile ki mevsiminde
Subat 2020’de tespit edilmistir. BO02 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 9,6’dir.
En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 7,4, en yiiksek indeks degeri
12.1 ile ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de tespit edilmistir. BOO3 istasyonu i¢in
ortalama indeks degeri 12,8 dir. En diisiik indeks degeri 11,3 ile yaz mevsiminde
Agustos 2020°de, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde 14,8 olarak tespit
edilmigstir. BO04 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 12,5’tur. En diisiik indeks
degeri kis mevsiminde Subat 2020’de 12, en yiiksek indeks degeri 13,4 ile sonbahar
mevsiminde tespit edilmistir. BOOS istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 9,8’dir.
En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 7,9, en yiiksek indeks
degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de 10,9 olarak tespit edilmistir. Sekil
3.17°de gosterilmistir.

EPI-D indeksi
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Sekil 3.17. Balaban Deresi’nde tespit edilen EPI-D degerlerinin istasyonlara gore dagilimu
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3.3.3. IBD indeksi

BOO01 istasyonu i¢in epilitik diyatomelere bagli olarak IBD indeks degerlerine
gore ortalama indeks degeri 12,8°dir. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde
Ekim 2019°da 11,2, en yiiksek indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 15,4
olarak tespit edilmistir. BO02 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 13,8’dir. En
diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 11,4, en yiiksek indeks degeri
ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 16,1 olarak tespit edilmistir. BOO3 istasyonu
icin ortalama indeks degeri 16,5°tur. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde
Ekim 2019°da; 14,2, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de
19,6 olarak tespit edilmistir. BO04 istasyonu icin ortalama indeks degeri 16,6’dr.
En diistik indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 15,3, en yiiksek indeks
degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019’da 17,3 olarak tespit edilmistir. BO05
istasyonu icin ortalama indeks degeri 13,2’dir. En diisiik indeks degeri sonbahar
mevsiminde Ekim 2019’da 9,7, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde

Nisan 2020’de 16,3 olarak tespit edilmistir. Sekil 3.18’de gosterilmistir.
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Sekil 3.18. Balaban Deresi’nde tespit edilen IBD degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3.3.4. SHE Indeksi

BO0O01 istasyonu i¢in epilitik diyatomelere bagli olarak SHE indeks degerlerine
gore ortalama indeks degeri 13,3 tiir. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde
Ekim 2019’da 11, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de
16,8 olarak tespit edilmistir. BO02 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 11,9°dur.
En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 9,7, en yiiksek indeks degeri
ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 15 olarak tespit edilmistir. BOO3 istasyonu i¢in
ortalama indeks degeri 14,8’dir. En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat
2020°de 12,4, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de 18,2
olarak tespit edilmistir. BOO4 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 14.7°dir. En
diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 14,5, en yiiksek indeks degeri
sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 14,9 olarak tespit edilmistir. BOO5 istasyonu
icin ortalama indeks degeri 9,1°dir. En diislik indeks degeri sonbahar mevsiminde
Ekim 209°da 6,7, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 12,7
olarak tespit edilmistir. Sekil 3.19°da gosterilmistir.
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3.3.5. SID indeksi

BOO01 istasyonu igin epilitik diyatomelere bagli olarak SID indeks degerlerine
gore ortalama indeks degeri 13,7°dir. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde
Ekim 2019°da 12,1, en yiiksek indeks degeri ya mevsiminde Agustos 2020°de 14,6
olarak tespit edilmistir. BO0O2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 13,7’dir. En
diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 12,1, en yiiksek indeks
degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 15,2 olarak tespit edilmistir. BO03
istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 15°tir. En disik indeks degeri yaz
mevsiminde Agustos 2020°de 13,3, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde
Nisan 2020’de 17,3 olarak tespit edilmistir. B004 istasyonu i¢in ortalama indeks
degeri 15,1°dir. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 14,4,
en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde 15,8 olarak tespit edilmistir. BO05
istasyonu icin ortalama indeks degeri 11,7’dir. En diisiik indeks degeri sonbahar
mevsiminde Ekim 2019’da 9,5, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde

Nisan 2020°de 13,8 olarak tespit edilmistir. Sekil 3.20°de gosterilmistir.
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3.3.6. TID indeksi

BO0O01 istasyonu igin epilitik diyatomelere bagli olarak TID indeks degerlerine
gore ortalama indeks degeri 8’dir. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde
Ekim 2019°da 5,8, en yiiksek indeks degeri yaz mevsiminde Agustos 2020°de 10
olarak tespit edilmistir. BO02 istasyonunda ortalama indeks degeri 7°dir. En diisiik
indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020’de 5, en yiiksek indeks degeri ilkbahar
mevsiminde Nisan 2020’de 9 olarak tespit edilmistir. BO03 istasyonunda ortalama
indeks degeri 11,3’tiir. En diisiik indeks degeri yaz mevsiminde Agustos 2020°de
6,4, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de 16,8 olarak tespit
edilmistir. BOO4 istasyonunda ortalama indeks degeri 10,5’tur. En diisiik indeks
degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 7,5, en yiiksek indeks degeri ilkbahar
mevsiminde 13 olarak tespit edilmistir. BOO5 istasyonunun ortalama indeks degeri
6,2’dir. En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020’de 4,9, en yiiksek
indeks degeri 7,8 olarak tespit edilmistir. Sekil 3.21°de gosterilmistir.
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3.3.7. WAT Indeksi

BOO1 istasyonu igin epilitik diyatomelere bagli olarak WAT indeks
degerlerine gore ortalama indeks degeri 12,4’tiir. En diisiik indeks degeri yaz
mevsiminde Agustos 2020°de 11, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde
Nisan 2020’de 15,6 olarak tespit edilmistir. BOO2 istasyonu i¢in ortalama indeks
degeri 12,6 d1r. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 10, en
yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de 16 olarak tespit
edilmistir. BOO3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 11,2’dir. En diisiik indeks
degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019’da 9,8, en yiiksek indeks degeri yaz
mevsiminde Agustos 2020’de 12,9 olarak tespit edilmistir. BO04 istasyonu i¢in
ortalama indeks degeri 13,3’tiir. En diisiik indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan
2020’de 10,8, en yiiksek indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 17,6
olarak tespit edilmistir. BOOS istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 9,4’tiir. En
diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 6,5, en yiiksek indeks
degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°’de 12,3 olarak tespit edilmistir. Sekil
3.22°de gosterilmistir.
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3.3.8. IPS indeksi

BOO01 istasyonu i¢in epilitik diyatomelere bagli olarak IPS indeks degerlerine
gore ortalama indeks degeri 11,4°tlir. En diisiik indeks degeri sonbahar ve yaz
mevsimlerinde Ekim 2019 ve Agustos 2020°de 10,6, en yiiksek indeks degeri kis
mevsiminde Subat 2020’de 12,4 olarak tespit edilmistir. BO02 istasyonu igin
ortalama indeks degeri 11,7°dir. En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat
2020°de 9,1, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 14 olarak
tespit edilmistir. BOO3 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 13,2’dir. En diisiik
indeks degeri ya mevsiminde Agustos 2020°de 10,7, en yiliksek indeks degeri
ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 16 olarak tespit edilmistir. BO04 istasyonu i¢in
ortalama indeks degeri 15°tir. En diisiik indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan
2020°de 14, en yiiksek indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 15,7 olarak
tespit edilmistir. BOOS istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 10,9’dur. En diisiik
indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 7, en yiiksek indeks degeri
ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de 16,7 olarak tespit edilmistir. Sekil 3.23’te

gosterilmistir.
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3.3.9. SLA indeksi

BOO01 istasyonu i¢in epilitik diyatomelere bagli olarak SLA indeks degerlerine
gore ortalama indeks degeri 11°dir. En diislik indeks degeri sonbahar mevsiminde
Ekim 2019°da 9,1, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de
11,8 olarak tespit edilmistir. BOO2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 10,8’dir.
En distik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 10,1, en yiiksek indeks
degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de 11,5 olarak tespit edilmistir. BOO3
istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 11,6’dir. En disiik indeks degeri kis
mevsiminde Subat 2020’de 8,6, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde
Nisan 2020’de 13,8 olarak tespit edilmistir. BO0O4 istasyonu icin ortalama indeks
degeri 11,9°dir. En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 10,2, en
yiiksek indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 13,1 olarak tespit
edilmistir. BOOS istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 10°dur. En diisiik indeks
degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 8,8, en yiiksek indeks degeri ilkbahar
mevsiminde Nisan 2020’de 11,8 olarak tespit edilmistir. Sekil 3.24°te

gosterilmistir.
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3.3.10. DES indeksi

BO0O01 istasyonu i¢in epilitik diyatomelere bagli olarak DES indeks degerlerine
gore ortalama indeks degeri 14,5tur. En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat
2020°de 13, en yiiksek indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°’da 15,6
olarak tespit edilmistir. BOO2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 14,1°dir. En
diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 10,6, en yiiksek indeks
degeri yaz mevsiminde Agustos 2020’de 15,5 olarak tespit edilmistir. BOO3
istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 13,7°dir. En diisiik indeks degeri sonbahar
mevsiminde Ekim 2019°da 10,5, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde
Nisan 2020’de 16,4 olarak tespit edilmistir. BO04 istasyonu i¢in ortalama indeks
degeri 15°tir. En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 14,4, en
yiikksek indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019’da 15,3 olarak tespit
edilmigtir. BOOS istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 9,8 dir. En diisiik indeks
degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 7,3, en yiiksek indeks degeri ilkbahar
mevsiminde Nisan 2020°de 14,6 olarak tespit edilmistir. Sekil 3.25°te

gosterilmistir.
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3.3.11. IDG indeksi

BOO01 istasyonu i¢in epilitik diyatomelere bagli olarak IDG indeks degerlerine
gore ortalama indeks degeri 11,6’dir. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde
Ekim 2019°da 8,4, en yiiksek indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 15,3
olarak tespit edilmistir. BOO2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 11°dir. En diisiik
indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 9,6, en yiiksek indeks degeri ilkbahar
mevsiminde Nisan 2020’de 13,6 olarak tespit edilmistir. BOO3 istasyonu igin
ortalama indeks degeri 14,9’dur. En diisiik indeks degeri ya mevsiminde Agustos
2020’de 10,6, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 17,7
olarak tespit edilmistir. BOO4 istasyonu icin ortalama indeks degeri 14’tiir. En diisiik
indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 11,3, en yiiksek indeks degeri
kis mevsiminde Subat 2020°de 16,8 olarak tespit edilmistir. BOOS5 istasyonu igin
ortalama indeks degeri 11,1°dir. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde
Ekim 2019°da 8,9, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de
12,6 olarak tespit edilmistir. Sekil 3.26’da gosterilmistir.
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3.3.12. CEE Indeksi

BO0O01 istasyonu i¢in epilitik diyatomelere bagli olarak CEE indeks degerlerine
gore ortalama indeks degeri 12°dir. En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat
2020°de 8, en yiiksek indeks degeri ilkbahar Nisan 2020’de 18,1 olarak tespit
edilmigtir. BOO2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 9,7 dir. En diisiik indeks
degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 4,6, en yiiksek indeks degeri ilkbahar
mevsiminde Nisan 2020’de 13,4 olarak tespit edilmistir. BOO3 istasyonu igin
ortalama indeks degeri 8,9’dur. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim
2019°da 0, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 17 olarak
tespit edilmistir. BOO4 istasyonu igin ortalama indeks degeri 9,3’tiir. En disiik
indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 0, en yiiksek indeks degeri
ilkbahar mevsiminde 14,7 olarak tespit edilmistir. BOO5 istasyonu i¢in ortalama
indeks degeri 6,6°dir. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019’da
0, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de 15,6 olarak tespit
edilmistir. Sekil 3.27°de gosterilmistir.
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3.3.13. LOBO indeksi

BOO1 istasyonu igin epilitik diyatomelere bagli olarak LOBO indeks
degerlerine gore ortalama indeks degeri 5,3’tiir. En diisiik indeks degeri kis
mevsiminde Subat 2020°de 3,3, en yiiksek indeks degeri yaz mevsiminde Agustos
2020’de 7,9 olarak tespit edilmistir. BOO2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri
3,9°dur. En diisiik istasyon degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 1,5, en yliksek
indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 6,8 olarak tespit edilmistir. BOO3
istasyonu i¢in ortalama indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 6,6, en yliksek
indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 9,9 olarak tespit edilmistir. BO04
istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 4,8’dir. En diisiik indeks degeri kis
mevsiminde Subat 2020°de 1,8, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde
Nisan 2020°de 8 olarak tespit edilmistir. BOOS istasyonu i¢in ortalama indeks degeri
9,9’dur. En diisiik indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 1,6, en yliksek
indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 16,6 olarak tespit edilmistir. Sekil
3.28’de gosterilmistir.
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3.3.14. IDP indeksi

BO0O01 istasyonu igin epilitik diyatomelere bagli olarak IDP indeks degerlerine
gore ortalama indeks degeri 9,7 dir. En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat
2020°de 7,9, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de 10,8
olarak tespit edilmistir. BO02 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 9,4’tiir. En
diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 8,4, en yiiksek indeks degeri
sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 10,3 olarak tespit edilmistir. BOO3 istasyonu
icin ortalama indeks degeri 10,1°dir. En diisiik indeks degeri yaz mevsiminde
Agustos 2020°de 8,3, en yliksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de
11,7 olarak tespit edilmistir. BOO4 istasyonu icin ortalama indeks degeri 12°dir. En
diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°’da 10,7, en yiiksek indeks
degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 14,5 olarak tspit edilmistir. BOO5 istasyonu
icin ortalama indeks degeri 6,7°dir. En diisiik indeks degeri sonbahar ve kis
mevsimlerinde Ekim 2019°da Subat 2020°de 5,5, en yiiksek indeks degeri ilkbahar
mevsiminde Nisan 2020°de 9 olarak tespit edilmistir. Sekil 3.29°da gosterilmistir.
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3.3.15. DI-CH indeksi

BOO1 istasyonu i¢in epilitik diyatomelere bagli olarak DI-CH indeks
degerlerine gore ortalama indeks degeri 7,9’dur. En diisiik indeks degeri sonbahar
mevsiminde Ekim 2019°da 4,5, en yiiksek indeks degeri yaz mevsiminde Agustos
2020’de 9,9 olarak tespit edilmistir. BO02 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri
6,8°dir. En diislik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 4,6, en yiiksek
indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 9,1 olarak tespit edilmistir. BO03
istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 10,5’tur. En diisik indeks degeri yaz
mevsiminde Agustos 2020°de 7,7, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde
Nisan 2020’de 15,7 olarak tespit edilmistir. BO04 istasyonu icin ortalama indeks
degeri 9,9’dur. En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020’de 7,3, en
yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 11,4 olarak tespit
edilmistir. BOOS istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 5,3’tiir. En diisiik indeks
degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 4,1, en yiiksek indeks degeri ilkbahar
mevsiminde Nisan 2020°de 7,2 olarak tespit edilmistir. Sekil 3.30’da gdsterilmistir.
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3.3.16. TDI Indeksi

BO0O01 istasyonu igin epilitik diyatomelere bagli olarak TDI indeks degerlerine
gore ortalama indeks degeri 12,2°dir. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde
Ekim 2019°da 9,2, en yliksek indeks degeri kig mevsiminde Subat 2020°de 15,2
olarak tespit edilmistir. BOO2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 11,5°tur. En
diisiik indeks degeri ilkbahar mevsiminde Ekim 2019°da 10,5, en yiiksek indeks
degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 15,2 olarak tespit edilmistir. BOO3 istasyonu
icin ortalama indeks degeri 14,3’tlir. En diisiik indeks degeri yaz mevsiminde
Agustos 2020°de 11,9, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan
2020’de 17,4 olarak tespit edilmistir. BO04 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri
12,6’dir. En diisiik indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 11,8, en
yiikksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de 13,3 olarak tespit
edilmigtir. BOOS istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 9,5’tur. En diisiik indeks
degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 8,6, en yiiksek indeks degeri kis
mevsiminde Subat 2020°de 10,2 olarak tespit edilmistir. Sekil 3.31°de

gosterilmistir.
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3.3.17. IDSE Indeksi

BOO1 istasyonu igin epilitik diyatomelere bagli olarak IDSE degerine gore
ortalama indeks degeri 12,2°dir. En diislik indeks degeri kis mevsiminde Subat
2020’de 10,7, en yiiksek indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 13,4
olarak tespit edilmistir. BO0O2 istasyonu icin ortalama indeks degeri 13,5’tur. En
diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020°de 12,5, en yiiksek indeks degeri
sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 15,3 olarak tespit edilmistir. BOO3 istasyonu
icin ortalama indeks degeri 11,7’dir. En diisiikk istasyon degeri sonbahar
mevsiminde Ekim 2019’da 9,1, en yiiksek indeks degeri ilkbahar mevsiminde
Nisan 2020’de 14,2 olarak tespit edilmistir. BO0O4 istasyonu icin ortalama indeks
degeri 13,4’tiir. En diislik indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 12,3,
en yiiksek indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°’da 14,3 olarak tespit
edilmistir. BOOS istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 9,8 dir. En diisiik indeks
degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019°da 8,1, en yiiksek indeks degeri ilkbahar
mevsiminde Nisan 2020°de 12,4 olarak tespit edilmistir. Sekil 3.32’de

gosterilmistir.
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3.3.18. %PT Degeri

BOO1 istasyonu i¢in epilitik diyatomelere bagl olarak % PT degerine gore
ortalama indeks degeri 24,7°dir. En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat
2020°de 16,1, en yiiksek indeks degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019’da 30,9
olarak tespit edilmigtir. BOO2 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 24,2°dir. En
diisiik indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020°de 6,6, en yiiksek indeks
degeri sonbahar mevsiminde Ekim 2019’da 35,5 olarak tespit edilmistir. BO03
istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 10,6’dir. En diisiik indeks degeri sonbahar
mevsiminde Ekim 2019°da 0, en yiiksek indeks degeri ya mevsiminde Agustos
2020’de 33,6 olarak tespit edilmistir. BO04 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri
9,2°dir. En diisiik indeks degeri kis mevsiminde Subat 2020’de 4,3, en yiiksek
indeks degeri ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de 16,1 olarak tespit edilmistir.
BOO05 istasyonu i¢in ortalama indeks degeri 27,4’tiir. En diisiik indeks degeri
ilkbahar mevsiminde Nisan 2020’de 9,9, en yiiksek indeks degeri sonbahar
mevsiminde Ekim 2019°da 37,9 olarak tespit edilmistir. Sekil 3.33°te gosterilmistir
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Sekil 3.33. Balaban Deresi’nde tespit edilen % PT degerlerinin istasyonlara gore dagilimi
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3.4. Diyatome Indeksleri Arasindaki Korelasyon

Yapilan ¢alismada diyatome indeksleri arasindaki korelasyon incelenmis ve
indekslerin cogunun birbirleriyle korelasyonlarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Tablo 3.15’te gosterildigi tizere DI-CH indeksi ile TID indeksi arasinda en yiiksek
anlamli pozitif korelasyon gozlemlenmistir (r = 0,987**, **p< 0,01; n = 5). EPI-D
indeksi ve SLA indeksi arasinda en disiik anlamli pozitif korelasyon
gbzlemlenmistir (r = 0,881*, *p< 0,01; n =5). SID indeksi ve %PT indeksi arasinda
en disiik anlaml negatif korelasyon gozlemlenmistir (r = -0,879*, *p< 0,05; n =
5). IBD indeksi ve %PT indeksi arasinda en yiiksek anlamli negatif korelasyon
gozlemlenmistir (r =-0,977**, **p< 0,01; n = 5).

Tablo 3.14. Diyatome Indeksleri Arasindaki Korelasyon Tablosu

IDAP |EPI-D |IBD SHE DI-CH |WAT IPS SLA DES
IDA |1 -0,060 |0,136 -0,247 |-0,198 |0,058 0,358 -0,035 |-0,198
P
EPI- 1 0,864 0,863 0,955" |0,317 0,827 0,881" 0,498
D
IBD 1 0,727 0,853 0,312 ,914" 0,830 0,411
SHE 1 0,964™ |0,698 0,775 0,972 | 0,858
DlI- 1 0,517 0,829 0,960 | 0,700
CH
WA 1 0,574 |0,714 ,949"
T
IPS 1 0,900 [0,591
SLA 1 0,824
DES 1
IDSE
IDG
CEE
TDI
LOB
O
IDP
TID
SID
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% PT

IDSE | IDG CEE TDI LOBO |IDP TID SID %PT |H

0,015 |-0,084 |-0,432 |-0,498 |-0,073 (0,080 |-0,144 |-0,176 |-0,091 {0,185
0,224 |0,972™ |0,147 |0,840 |0,069 |0,731 0,980 |0,827 |-0,936" |-0,846
0,340 0,932 |-0,153 (0,712 |0,014 |0,702 |0,903° |0,802 |-977" |-0,694
0,629 0,805 |0,558 |0,942" |-0,390 |0,918" |0,910° |0,977" |-0,839 |-0,517
0,460 0,933 |0,333 |0,945" |-0,163 |0,847 0,987 |0,950° |-0,933" |-0,705
963 0,220 |0,733 |0,491 |-0,924" (0,873 |0,395 (0,729 |-0,422 |0,230
0,539 0,819 |0,058 |0,626 |-0,271 |0,869 |0,841 |0,835 |-0,943" |-0,492
0,659 0,839 |0416 (0,873 [-0,399 |0,960" |0,923" {0,983 |-0,917" |-0,507
0,902 |0,407 |0,800 |0,724 |-0,800 |0,910° |0,582 {0,859 |-0,538 |-0,006

1 0,185 (0,618 |0,468 |-927° |0812 |0,345 |0,710 |-0,402 |0,299
1 -0,015 |0,832 |0,156 |0,661 |,979™ [0,807 |[-959" |-0,874
1 0,458 |-0,709 |0,533 |0,184 |0,460 |-0,028 |0,212
1 -0,186 |0,750 |,908" ,919" -0,793 |-0,630
1 -0,624 |-0,025 |-0,440 |0,070 |-0,581
1 0,780 |,940" -0,802 |-0,258
1 ,902" -,961™ |-0,792
1 -,879" |-0,458
1 0,711
1

3.5. Diyatome Indeksleri ile Olgiilen Fiziko-Kimyasal Parametreler

Arasindaki Korelasyon

Yapilan caligmada Diyatome indeksleri ile fiziko-kimyasal parametreler
arasindaki korelasyon incelenmis Tablo 3.16°da gosterildigi gibi elde edilen

bulgularda anlamli bir korelasyon belirlenememistir.
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Tablo 3.15. Diyatome Indeksleri ile Olgiilen Fiziko-Kimyasal Parametreler

Arasindaki Korelasyon Tablosu

T (°C) EC Sat. 0, |DO pH
IDAP 0,859 0,798 -0,627 -0,596 0,626

EPI-D 0,181 0,206 -0,415 -0,402 20,298
IBD 0,416 0,469 -0,559 -0,536 -0,411
SHE -0,196 -0,183 0,047 0,072 -0,612
DI-CH  |-0,021 0,010 -0,182 -0,163 20,544
WAT -0,249 -0,289 0,387 0,435 -0,512
IPS 0,444 0,450 -0,480 -0,441 -0,279
SLA 0,019 0,030 -0,124 -0,091 -0,541
DES -0,397 -0,415 0,419 0,457 0,658
IDSE -0,249 -0,265 0,405 0,452 -0,650
IDG 0,237 0,287 -0,484 -0,474 -0,378
CEE -0,750 -0,800  |0,766 0,784 -0,418
TDI -0,317 -0,269 0,082 0,092 -0,733
LOBO  |0,341 0,391 20,579 -0,624 0,435

IDP -0,009 -0,023 0,005 0,048 -0,506
TID 0,098 0,138 -0,323 -0,307 -0,473
SID -0,113 -0,088 0,001 0,032 -0,687
% PT -0,317 -0,354 0,471 0,446 0,410

H' -0,240 -0,293 0,574 0,590 0,082

3.6. Diyatome Indeksleri ile Baskin Taksonlar Arasindaki Korelasyon

Yapilan calismada diyatome indeksleri ile istasyonlardaki en baskin
taksonlar arasindaki korelasyonlar tespit edilmistir. Tablo 3.17°de gdsterildigi gibi
elde edilen bulgulara gére Cocconeis pediculus; EPI-D, IBD, DICH, IPS, IDG, TID
ve %PT indeksleri arasinda anlamli bir korelasyon gozlemlenmistir. Cocconeis
pediculus ile %PT indeksi anlaml1 pozitif bir korelasyon gozlemlenirken (r = 0,983,

p< 0,01 ; n=5), Cocconeis pediculus ile en yiiksek negatif anlamli korelasyon IBD
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arasinda gozlemlenmistir (r = -0,973, p< 0.01 ; n=5). Cocconeis pediculus ile en
diisiik negatif anlamli korelasyon DICH arasinda goézlemlenmistir (r = -0,880, p<
0.05; n=5). Ayrica Encyonema ventricosum ile LOBO indeksi arasinda anlamli bir
pozitif korelasyon gozlemlenmistir (r = 0,929, p< 0.05 ; n=5). Diger baskin tiirler

ile indeksler arasinda anlamli bir korelasyon tespit edilememistir.

Tablo 3.16. Diyatome Indeksleri Ile Baskin Tiirler Arasindaki Korelasyon (* p<
0.05 (n = 5); **p< 0.01 (n = 5)). BMIC: Brachysira microcephala,
CPED: Cocconeis pediculus, CAFF: Cymbella affinis, ENVE:
Encyonema ventricosum, GAPI: Gomphonema apicatum, NINC:
Nitzschia inconspicua, NMIC: Nitzschia microcephala, UULN:

Ulnaria ulna.

BMIC |CPED |CAFF |ENVE |[GAPI [NINC |NMIC |UULN
IDAP |-0,656 |-0,167 |-0,773 |-0,067 |-0,678 |-0,421 |-0,630 |0,692
EPID |[-0,279 (-,937" |0,663 |0,410 |0,689 |[-0,859 |-0,556 |0,339
IBD |-0,655|-973" |0,404 [0,257 |0,510 |-0,751 |-0,773 |0,587
SHE 0,006 |-0,747 |0,652 |-0,058 |0,567 |-0,601 |-0,202 |0,402
DICH |-0,174 (-,880" |0,698 |0,169 |0,679 |-0,714 |-0,398 |0,381
WAT |0,110 |-0,270 |0,026 |-0,724 |-0,144 |-0,215 |0,082 |0,659
IPS -0,584 |-,918" |0,193 [0,019 0,234 |-0,833 |-0,727 |0,806
SLA |-0,210 |-0,839 |0,502 |-0,069 (0,455 |-0,700 |-0,395 |0,589
DES |(0,211 |-0,385 |0,340 |-0,551 |0,167 |-0,268 |0,120 |0,490
IDSE |0,008 |-0,238 |-0,014 |-0,792 |-0,152 |-0,071 |0,069 |[0,670
IDG |-0,412 |-966™ |0,663 [0,451 |0,736 |-0,797 |-0,633 [0,331
CEE |0,742 |0,116 (0,334 |-0,538 |0,076 0,071 |0,626 |-0,001
TDI 0,054 |-0,710 |0,841 |0,098 |0,787 |-0,459 |-0,130 (0,152
LOBO |-0,224 |-0,091 {0,232 [,929° 0,420 |-0,128 [-0,311 |-0,555
IDP -0,152 |-0,699 (0,300 |-0,316 |0,210 |-0,610 |-0,295 |0,708
TID -0,284 |-,935" |0,691 [0,298 0,712 |-0,768 |-0,513 |0,369
SID -0,145|-0,779 |0,561 |-0,139 |0,504 |-0,566 |[-0,290 |0,522
PT 0,515 |,983™ |-0,478 |-0,227 |-0,538 |0,813 |0,691 |-0,579
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3.7. Olciilen Fiziko-Kimyasal Parametreler ile Baskin Taksonlar

Arasindaki Korelasyon

Yapilan calismada en baskin taksonlar ile fiziko-Kimyasal parametreler
arasindaki korelasyonlar belirlenmistir. Tablo 3.18’de gosterildigi tizere elde edilen
bulgulara gére Brachysira microcephalaile T ve EC degerleri arasinda (r= -0.885%,
r=-0.924*, *p<0.05; n= 5) negatif anlamli korelasyon gosterdigi tespit edilmistir.
Nitzschia microcephala ile T ve EC degerleri arasinda (r= - 0.895* r= -0.920**,
p<0.05; n=5) negatif anlamli korelasyon gosterdigi tespit edilmistir, yine Nitzschia
microcephala ile SatO2 ve DO degerleri arasinda (r= 0.936*, r= 0.919* , *p<0.05;
n=5) pozitif anlamli korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Diger baskin tiirler ile
Olciilen fiziko-kimyasal parametreler arasinda anlamli bir korelasyon tespit

edilememistir.

Tablo 3.17. Olgiilen Fiziko-Kimyasal Parametreler ile Baskin Taksonlar

Arasindaki Korelasyon Tablosu

BMIC |[CPED |CAFF |ENVE |GAPI |NINC |[NMIC |UULN

*

T -,885" |-0,442 |-0,481 |0,359 [-0,280 |-0,569 |-,895" |0,547
EC -,924" |-0,480 |-0,420 [0,400 |-0,201 |-0,551 |-,920" |0,519
SAT.O; (0,840 |0,615 |0,135 |[-0,655 |-0,087 |0,692 |,936" |[-0,353
DO 0,821 (0596 (0,114 |-0,692 |-0,112 [0,672 |,919° |-0,300

pH -0,112 | 0,264 |-0,546 (0,372 |-0,482 |-0,172 |-0,193 |-0,098
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada, Balaban Deresi mevsimsel olarak EKim 2019-Agustos 2020
tarihleri arasinda su Kkalitesi epilitik diyatomelere gore ve fiziko-kimyasal
parametrelere gore incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Balaban Deresi iizerinde
5 istasyon belirlenmis ve bu istasyonlarda suyun fiziksel Olglimleri yapilmis
diyatome oOrnekleri toplanmistir. Yaz mevsimi boyunca 2020 Agustos ayinda
yapilan arazi caligmalarinda B004 ve B005 istasyonlarinda sicakligin artmasina
bagli olarak suyun buharlagmasindan ve dere yatagiin genis olmasindan dolay1

dereler kurudugu i¢in 6rnekleme yapilamamustir.

Sucul ekosistemlerde su sicakligi onemli parametrelerden biridir. Balaban
Deresi’nde kaynak noktasi hari¢ belirlenen tiim ornekleme noktalarinda su
sicakligl, ¢Oziinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu mevsimsel sartlardan
etkilenmislerdir. Sicaklik seviyesinin yiikselmesiyle birlikte ¢ozlinmiis gazlarin
oran1 azalmakta ve kimyasal reaksiyonlar hizlanmaktadir. Su yogunlugunun
diismesine sebep olan su sicakligi, suda yagsayan canlilarin gelisimine ve dagilimina

etki etmektedir.

Balaban Deresi’nin su sicakligi arazi ¢alismalari boyunca ol¢iilmiistiir. En
yiiksek yillik ortalama sicaklik 16,85°C ile B004 istasyonunda, en diisiik yillik
ortalama sicaklik ise 14,80°C ile B0O1 istasyonunda belirlenmistir. Yapilan
caligmada en yiiksek sicaklik Yaz mevsiminde Agustos 2020°de B004 istasyonunda
19,70°C, en diisiik sicaklik ise Kis mevsiminde Subat 2020’de B001 istasyonunda
11°C olarak tespit edilmistir. Akarsularda su sicakligi, suyun kaynak boélgesinden
nehir agzina dogru gittik¢e (nehir yataginin genislemesi, egimin azalmasi, su akis
siddetinin azalmasi ve akarsuyun ist kisimlarindan gelen aliivyonun dipte
birikmesiyle) su sicakligi degerlerinin artmasi beklenmektedir (Tanyolag, 2004).
Bu sebeple, Balaban Deresi’nin 4. istasyonunun sicakligi diger istasyonlara kiyasla

daha yiiksek ¢ikmustir.

Temiz sulardaki ¢oziinmiis oksijen miktar1 kirli sulara gore daha fazladir
(Roldan, 1980). Balaban Deresi ¢6ziinmiis oksijen miktar1 bakimindan verimli bir

akarsudur. Yillik ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 13,5 mg/l (BOO1 istasyonu)-
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10,90 mg/l (B0OO5 istasyonu) arasinda degismistir. Yapilan ¢aligmada en yiiksek
¢Oziinmiis oksijen miktar1 Kis mevsiminde Subat 2020 B002 istasyonunda 14,30
mg/l, en diisiik deger ise Sonbahar mevsiminde Ekim 2019 B00S5 istasyonunda
10,00 mg/l olarak Olgiilmiistiir. BOOS istasyonu tarim ve hayvanciligin yaygin
oldugu bir 6rnekleme noktasidir. Bu sebeple organik kirlilik meydana gelmektedir
bu da ¢6ziinmiis oksijen miktarinin azalmasina sebep olmaktadir. Ayn1 zamanda bu
ornekleme noktasinda akint1 hiz1 da oldukc¢a yavastir. Tanyolag (2004), yavas akan
sularda oksijen miktarinin diisiik oldugunu, hizli akan sularda yiiksek oksijen
miktarinin  Slgiildiigiinii ifade etmektedir. Ozan (2016), Isparta Deresi’ndeki
caligmasinda en diisiik ¢oziinmis oksijen degerini yaz mevsiminde (1,91 mg/1), en
yiiksek degeri ise kis mevsiminde (5,24 mg/l) 6lgmiistiir. Balaban Deresi tiim bu

bulgular sonucunda ¢oziinmiis oksijen agisindan kaliteli bir akarsudur.

Bu c¢aligmada olgiilen yillik ortalama elektriksel iletkenlik degerleri
274,50uS/cm (B0O1 istasyonu)-385,23 uS/cm (B004 istasyonu) arasindadir.
Balaban Deresi’nde en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri Sonbahar mevsiminde
Ekim 2019 B004 istasyonunda 401,30uS/cm, en diisiik elektriksel iletkenlik degeri
ise Kig mevsiminde Subat 2020 B0O1 istasyonunda 227,00 uS/cm olarak tespit

edilmistir.

Bu ¢alismada yillik ortalama pH degerleri 6,90 (B003 istasyonu)-7,10 (B005
istasyonu) arasinda degismistir. Balaban Deresi’nde 6lgiilen en yiiksek pH degeri
[lkbahar mevsiminde Nisan 2020 B005 istasyonunda 7,20, dl¢iilen en diisiik pH
degeri ise Sonbahar mevsiminde Ekim 2019 ve Yaz mevsiminde Agustos 2020°de
6,80 olarak ol¢iilmiistiir. Sucul canlilarin yasayabilecegi en uygun pH degeri 6,5-

8,5 arasindadir (Barlas ve Kiris, 2004).

Yiizeysel Su Kalite Yonetmeligi’ne gore aliman su Orneklerinin analiz
sonuglarina gore biitiin istasyonlarda Balaban Deresi su sicakligi parametresine
gore . kalite, ¢ozlinmiis oksijen miktar1 bakimindan I. kalite, oksijen doygunlugu
bakimindan I. kalite, pH degerleri bakimindan I. kalite ve son olarak elektriksel

iletkenlik bakimindan L.-1l. kalite olarak tespit edilmistir.
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Ekim 2019 ve Agustos 2020 tarihleri arasinda Balaban Deresi’ndeki kirlilik,
diyatome indeksleri kullanilarak segilen 5 istasyonda incelenmistir.
Bacillariophyceae sinifindan Pennales iiyeleri, Centrales iiyelerine gore hem takson
zenginligi hem de birey sayilar1 yoniinden baskin durumdadir. Epilitik alg
topluluklar1 igerisinde Pennales iiyelerinin baskinligi diger arastirmacilar tarafindan

da tespit edilmistir.

Istasyonlarin baskin taksonlarina bakildiginda BO01 istasyonundaki en baskin
takson Encyonema ventricosum olup bu taksonu Brachysira microcephala ve
Ulnaria ulna taksonlari takip etmistir. B002 istasSyonunda en baskin takson Ulnaria
ulna iken bu taksonu Nitzschia inconspicua, Cocconeis pediculus, Brachysira
microcephala ve Eunotia tenella taksonlar takip etmistir. BO03 istasyonunda en
baskin takson Encyonema ventricosum iken bu taksonu Cymbella affinis, Ulnaria
ulna ve Gomphonema apicatum taksonlari takip etmistir. BO0O4 istasyonunda en
baskin takson Ulnaria ulna iken bu taksonu Encyonema ventricosum ve Encyonema
minutum taksonlar1 takip etmistir. BOOS istasyonunda en baskin takson Encyonema
ventricosum iken bu taksonu Ulnaria ulna, Nitzschia palea, Cocconeis pediculus

ve Grunowia tabellaria taksonlari takip etmistir.

Balaban Deresi’nde belirlenen 5 istasyonda, 4 mevsim boyunca alinan
ornekler sonucuna goére Bacillariophyta Divizyosuna ait toplam 11 takim, 26 cins
ve 45 takson tespit edilmistir. Belirlenen istasyonlardaki epilitik diyatome
incelemelerinde 45 bentik diyatome tiiriinden, Pennales (43) grubu iiyelerinin,
Centrales (2) grubu iiyelerine kiyasla baskinlik orani dikkat ¢ekmistir. Yapilan
caligmalarda genel olarak Pennales grubu iiyelerinin Centrales grubu iiyelerine

kiyasla daha fazla bulundugu agik¢a belirtilmistir.

Ulnaria ulna biitiin istasyonlarda tespit edilmistir ve en baskin taksondur
bunun yani sira siirekli bulunan taksonlar arasindadir. Ulnaria ulna tath sularda
yaygin olan bir tlirdiir ve ac1 sularda daha az rastlanmaktadir (Kelly, 2000).
Genellikle mezotrofik ve 6trofik su araliginda bulunmaktadir (Taylor et al., 2007).
Szczepocka and Szulc (2009), bu tiirlin organik kirlilige toleransli oldugunu kabul
etmektedir. Bu tiir diyatomeler icerisinde en fazla yayilis gosteren tlirlerden birisidir

[Czarnecki and Blinn, 1978; Foged, 1985; Round, 1973; Hustedt, 1985].
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Cocconeis pediculus 2. ve 5. istasyonlarda baskin tiirler arasindadir. Bu tiir
ilkbahar ve yaz aylarinda daha fazla goriilmiistiir. 7°den yiiksek olan pH’l1 sularda
bulunur (Kelly, 2000) ve orta seviyedeki organik kirlilige toleranslidir (Al Hamadi,
2014). Bununla birlikte temiz sularin gostergesidir (Wan Maznah ve Mansor,
2002). Cogunlukla epifit (bitkilere bagli) ve epilitik (taslara bagli) formlar halinde
bulunurlar. Nétral ve nispeten yiiksek besin konsantrasyonlarina sahip alkali sulari
tercih etmektedirler. Orta diizeydeki organik kirlilik seviyelerini de tolere

edebilirler.

Cocconeis placentula 1. ve 2. istasyonlarda ¢ogunlukla ve devamli bulunan
tiirler arasindadir. Tatli sularda ve bagl olarak bulunmaktadirlar ve zaman zaman
acisu zonlarinda da bulunabilirler. Ozellikle epilitik olarak yani taglara bagli olan

habitatlar1 ve sicak 6rnekleme donemlerinde daha fazla sayida tespit edilmislerdir.

Brachysira microcephala taksonu 1. ve 2. istasyonlarda baskin tiirler
arasindadir. Bu takson temiz ve seyreltik sularda buluna kozmopolit bir tiirdiir ve
pH acisindan notr ila hafif asidofilik sularda bulunmaktadir (Wolfel and Kling,
2001).

Nitzschia inconspicua 1. istasyonda baskin tiirler arasinda olup, siklik
bakimindan genellikle bulunan tiirler arasina girmistir. Bu tiir tath sudan aci/deniz
suyuna kadar gesitli ekosistem tiirlerinde ve genellikle bol miktarda bulunan yaygin
bir diyatome olarak kabul edilir (Fawzi et al., 2002; Rovira et al., 2012a,b; Ulanova
etal., 2009). Tuzluluga, organik veya besin kirliligine toleransi nedeniyle (Delgado
et al.,2012; Goma et al.,2005; Krammer and Lange-Bertalot 1988; Licursi et al.,
2010; Naymik et al., 2005; Van Dam et al.,1994), bu tiir diyatome bazli indekslerin
coguna dahil edilmistir ve antropojenik stresin potansiyel biyoindikatdrii olarak

onerilmistir (Kelly et al., 2008; Potapova et al.,2004; Rovira et al., 2012Db).

Encyonema minutum 4. istasyonda baskin tiirler arasindadir. Taylor et al.,
2007’ye gore oligotrofik sularda bulunan kozmopolit bir tiir olup orta diizeyde
elektriksel iletkenlik igeren sularda bulunmaktadir. 1. 2. ve 3. Istasyonlarda hig
bulunmazken 5. istasyonda az da olsa karisimiza ¢ikmistir. Yaklagik olarak pH’1 7

olan sularda, epilitik ve epifitik komiinitede, diisiik fosfor ve iletkenlikte bulundugu
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(Kelly, 2000), kirliligin fazla olmadig1 akarsularda bulundugu, kirlilige duyarl bir
tir oldugu bildirilmistir (Jiittner et al., 1996). Bu ¢alismada ise sadece eletriksel

iletkenlik bakimindan yiiksek olan 4. istasyonda bulunmustur.

Nitzschia palea 5. istasyonda baskin tiirler arasinda olup ve genellikle
bulunan tiirler arasindadir. Organik kirlilige en toleranslh tirdiir (Palmer, 1969).
Antropojenik etkiyle birlikte alinan besin orani yiiksek veya organik materyal
birikimi olan ortamlarda ¢ok sayida bulunmaktadir (Van Dam et al., 1994; Hustedt,
1957). Akarsu ekosistemlerinde yogun toksik etkilere karsi toleransh bir tiirdiir
(Lange-Bertalot,1978). Ayni zamanda polisabrobik sularin indikator tiirii oldugu
belirtilmistir (Leland and Porter, 2000).

Cymbella affinis tiirii 1. ve 3. Istasyonlarda devamli bulunan tiirler
arasindadir. Bu tiiriin Solak vd. (2005) tarafindan Akgay’da yapilan bir ¢alismada
suyun temiz oldugu bolgelerde baskin olarak bulundugu tespit edilmistir. C. affinis
temiz ve az kirli sularin indikatorii olarak belirtilmistir (Kelly et al., 2005).

Diyatome indekslerine gore, en iyi su kalitesi BOO3 istasyonunda ve en kotii

kalite degeri BOOS istasyonunda tespit edilmistir.

Diyatome indeksleri tek tek ele elindiginda; BOO1 istasyonu i¢in IBD, SHE,
WAT, DES, IDSE, TDI ve SID indeks degerlerine gore ise III. kalite (orta kirli)
sinifina dahildir. IDAP, EPI-D, IPS, SLA, IDG, CEE ve IDP indekslerine gore IV.
kalite (cok kirli) siifina dahildir. DI-CH, LOBO ve TID indekslerine gore ise V.
Kalite (oldukga cok kirli) basamaga diigmiistiir.

B002 istasyonu i¢in IBD, WAT, DES, IDSE ve SID indekslerine gore III.
kalite (orta kirli) sinifina dahildir. IDAP, EPI-D, SHE, IPS, SLA IDG, CEE, TDI
ve IDP indekslerine gore IV. kalite (¢ok kirli) sinifina dahildir. DI-CH, LOBO ve
TID indekslerine gore V. kalite (oldukca ¢ok kirli) basamagina diismiistiir.

B003 istasyonu i¢in IBD indeksine gore 1. kalite (az kirli) sinifina dahildir.
EPI-D, SHE, IPS, DES, IDG, SID ve TDI indekslerine gore III. kalite (orta kirli)
sinifina dahildir. IDAP, DI-CH, WAT, SLA, IDSE, IDP ve TID indekslerine gore
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IV. kalite (¢ok kirli) sinifina dahildir. Son olarak CEE ve LOBO indekslerine gore
V. kalite (olduke¢a cok kirli) basamagina diigmiistir.

B004 istasyonu i¢in IBD indeksine gore II. kalite (az kirli) sinifina dahildir.
EPI-D, SHE, WAT, IPS, DES, IDSE, IDG, TDI ve SID indekslerine gore I11. kalite
(orta kirli) sinifina dahildir. IDAP, DI-CH, SLA, CEE, IDP ve TID indekslerine
gore IV. kalite (¢ok kirli) sinifina dahildir. LOBO indeksine gore V. kalite (oldukca

cok kirli) basamagina diigmiistiir.

B00S5 istasyonu i¢in IBD indeksine gore I1I. kalite (orta kirli) sinifina dahildir.
IDAP, EPI-D, SHE, WAT, IPS, SLA, DES, IDSE, IDG, TDI, LOBO ve SID
indekslerine gore IV. kalite (¢ok kirli) sinifina dahildir. DI-CH, CEE, IDP ve TID

indekslerine gore V. kalite (oldukga ¢ok kirli) basamagina diismiistiir.

Diyatome indekslerinin istasyonlara gore dagilimi incelendiginde; B0O1
istasyonunda higbir indeks ortalamasi I. ve II. kalitede (temiz; az kirli) ¢ikmamustir.
Sadece 2020 ilkbahar mevsiminde CEE indeksine gére su kalitesi 1. kalitede (temiz)
cikmistir. 2019 Sonbahar mevsiminde DES indeksinde, 2020 Kis mevsiminde IBD,
IDG ve TDI indeksinde ve 2020 ilkbahar mevsiminde SHE, WAT ve DES

indekslerine gore su kalitesi I1. kalitede (az kirli) ¢ikmistir.

B002 istasyonunda hicbir indeks ortalamasi I. ve II. kalitede (temiz; az kirli)
¢ikmamustir. Sadece 2019 Sonbahar mevsiminde IDSE ve SID indeksleri, 2020 Kis
mevsiminde DES indeksi, 2020 Ilkbahar mevsiminde IBD, WAT ve DES
indekslerinde ve 2020 Yaz mevsiminde DES indeksine gore su kalitesi 1. kalitede

(az kirli) ¢ikmustir.

B003 istasyonunda hicbir indeks ortalamasi 1. kalitede (temiz) ¢ikmamustir.
Sadece 2020 Kis mevsiminde IBD indeksi ve 2020 Yaz mevsiminde IBD, SHE,
IDG, CEE, TDI ve SID indekslerine gore su kalitesi 1. kalitede (temiz) ¢ikmuistir.
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B004 istasyonunda hicbir indeks ortalamasi I. kalitede (temiz) ¢ikmamuistir.
Sadece 2019 Sonbahar mevsiminde IBD ve WAT indekslerinde ve 2020 Kis

mevsiminde IBD indeksine gore su kalitesi 1. kalitede (temiz) ¢ikmustir.

B005 istasyonunda higbir indeks ortalamasi I. ve II. kalitede (temiz; az kirli)
¢ikmamustir. Sadece 2020 Kis mevsiminde LOBO indeksi ve 2020 ilkbahar
mevsiminde IBD, IPS ve CEE indekslerine gore su kalitesi II. kalitede (az kirli)

cikmustir.

OMNIDIA yazilim programina verilerin girilmesiyle elde edilen sonuglar bu
akarsu i¢in olumlu sonuglar vermistir. Bu sonuglar hem akarsuyun ekolojik
ozellikleri hem de kirlilik seviyelerini ortaya koymasi agisindan olduk¢a 6nemli
sonuclar vermektedir. Uygulanan indekslerin iilkelerin olusturduklar ¢evresel ve
ekolojik sartlarina gore hazirlanmis olduklarindan, bizim tilkemizde uygulanirken
hatali sonuglar verebilmektedir. Bu ylizden uygulanacak indekslerin iilkemiz
sartlart géz Oniinde bulundurularak degistirilmesi veya yeniden diizenlenmesi

gerekmektedir.
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