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ONSOZ

Bir fen bilimleri 68retmeni olarak o6grencilerimi yetistirirken onlarin bilime
yonelmelerini, olaylar1 oldugu gibi kabullenmek yerine arastirarak, sorgulayarak
degerlendirme yapmalarini, bakis agilarin1 genisletmelerini, egitimin ve bilimin sadece
siif duvarlart icerisinde olmadigini fark etmelerini saglamaya c¢aligirim. Diinyanin her
tarafina yayilan bu Covid-19 salgim1 doneminde sokaga ¢ikmanin kismen
yasaklanmasiyla birlikte okullarin da kapanmasi sonucu ev ortamlart hem 6gretmenler
hem de 6grenci ve veliler tarafindan egitim 6gretim ortamina doniistlirilmistiir. Bu
baglamda yirittigiim arastirma ile uzaktan egitim siirecinde fen deneylerinin
ogrencilerin kolaylikla ulagabilecegi basit arag ve gereglerle ev ortamininda da
yapilmasinin miimkiin olabilecegini géstermeye calistim.

Bu calismayr danmisman degisiklikleri ve salgin nedeniyle kisith bir zaman
igerisinde gergeklestirmek zorunda kaldim. Bu siire boyunca yogun destegini siirekli
kilan, bilgisiyle ve tecriibeleriyle kisa zamanda ¢ok yol almami saglayan ¢ok kiymetli
danisman hocam Prof. Dr. Mehmet KUCUK ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Beni bugiinlere getiren ve beni her kosulda destekleyen canim anneme ve babama,
her zaman yanimda olan kardeslerime tesekkiir ederim. Biricik yegenlerim Arya DEMIR,
Oykii KILIC sizleri ¢ok seviyorum. Kiymetli ailem iyi ki varsiniz.

Iyi ve kétii giinlerimde yanimda olan, hayatima yeni bir yon vermemi saglayan, bu
calisma boyunca ve her zaman benden desteklerini esirgemeyen degerli esim, yoldagim
Dogus CAK’a tesekkiirlerimi ve sevgilerimi sunarim.

Bu giizel iilkeye sahip olmamizi saglayan ¢agdas Tiirkiye Cumhuriyeti’nin mimari

Mustafa Kemal ATATURK e sonsuz saygi ve sevgiyle. ..

Ebru CAK
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OZET

5. SINIF KUVVETIN OLCULMESI VE SURTUNME UNITESININ CEVRIM iCi
ORTAMDA BASIT ARAC GERECLERLE OGRETIMi UZERINE BiR CALISMA
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Lisansiistii Egitim Enstitiisii
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Yiiksek Lisans Tezi
Damsmani: Prof. Dr. Mehmet KUCUK

Bu calisma; iginde bulundugumuz salgin kosullart nedeniyle uzaktan gergeklestirilen
egitim-6gretim siirecinde laboratuvar uygulamalarinin ve somut materyal kullaniminin zorunlu
oldugu fen bilimleri derslerinin g¢evrim i¢i ortamda, basit arag-gereclerle desteklenerek
uygulanmasinin 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve basarilarina etkisini incelemek
amactyla yapilmistir. Arastirma nitel arastirma kapsaminda eylem arastirmasi yontemiyle
yliriitiilmiistiir. Bu amagla [gdir il merkezindeki bir ortaokulda 5. sinifta okuyan 6grencilerden 30
ogrenci Orneklem kapsamina alinmig, uygulama 4 hafta boyunca EBA ve zoom uygulamasi
iizerinden gerceklestirilmistir. 15 6grenci deney, 15 6grenci kontrol grubuna rastgele seg¢ilmistir.
Aragtirmaci tarafindan canva.com iizerinden hazirlanan etkinlik kagitlar1 ekran paylagimi
yapilarak deney grubundaki Ogrencilere uygulanmistir. Uzman goriisii alinarak etkinlikler
hazirlanmistir. Ogrencilerin evde, basit arag-gereclerle yaptiklar1 uygulamalarin bilimsel siireg
becerilerine ve basarilarina etkisini belirleyebilmek i¢in hazirlanan etkinliklerin ardindan yazilan
Ogrenci glnliikkleri, arastirmaci giinliigli, bilimsel slire¢ becerileri testi ve basar1 testi
kullanilmistir. Ogrenci giinliikleri ve arastirmaci giinliigii incelenmis, kullanilan ifadeler tema ve
kategorilere ayrilarak igerik analizine tabi tutulmustur. Bilimsel siire¢ becerileri ve basari testinin
analizi i¢in SPSS 24 kullanilip veriler t-testi analizleriyle ¢oztimlenmistir. Arastirmada tasarlanan
etkinliklerin salgin déneminde, basit arag gereglerle ¢evrim i¢i ortamda yaptirilmasi 6grencilerin
akademik basarisina, bilimsel siire¢ becerilerinin bazi boyutlarina ve toplam puana olumlu yonde

etki ettigi sonucuna ulagilmgtir.

2021, 125 sayfa

Anahtar Kelimeler: Basit Ara¢-Gereg, Cevrim i¢i Ortam, Covid-19, Bilimsel Siire¢ Becerileri



ABSTRACT

A STUDY ON TEACHING THE MEASUREMENT OF FORCE AND FRICTION UNIT
IN THE 5TH GRADE ONLINE WITH SIMPLE TOOLS

Ebru CAK

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Education
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Master Thesis
Advisor: Prof. Dr. Mehmet KUCUK

This study was carried out to find out the effect of the science lessons, in which laboratory
practices and the use of concrete materials are obligatory, on the scientific process skills and
achievements of the 5th-grade students in the home environment, supported by simple tools in
the distance education process due to the pandemic we are in. The study was carried out with the
action research method within the scope of qualitative research. For this purpose, 30 students
studying in the 5th grade in a middle school in the city center of Igdir Province were included in
the study, and the practice was carried out over the EBA and zoom application for 4 weeks. 15
students were randomly selected to the experimental group and 15 students to the control group.
The activity papers prepared by the researcher on canva.com were screen-shared and applied to
the students in the experimental group. The activities were prepared by taking expert opinions.
Student diaries, researcher diaries, scientific process skills tests, and achievement tests were used
after the activities prepared to determine the effects of the interventions made by the students at
home with simple tools and equipment on their scientific process skills and achievements. Student
diaries and researcher diaries were examined, and the expressions used were divided into themes
and categories and content analysis was conducted. For the analysis of scientific process skills
and achievement tests, SPSS 24 was used and the data were processed with t-test analysis. It was
concluded that carrying out the activities designed in the research in the home environment with
simple equipment during the Covid-19 period had a positive effect on the academic success of

the students, some dimensions of scientific process skills, and the total score.

2021, 125 pages
Keywords: Simple Tools-Equipment, Online Environment, Covid-19, Scientific Process Skills
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Fen bilimleri dersi ogretim programi biitiin bireylerin fen okuryazari olarak
yetismelerini amaglamaktadir. Bu amagla yetisen bireyler; dogay1 kesfetmeyi, insan ve
cevre iligkisini anlamayi, giinliik yasam sorunlarma iligkin sorumluluk almayr ve bu
sorunlart ¢ézmede fen bilimlerine iliskin bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerini kullanmay1 6grenebilir (MEB, 2018). Dolayisiyla fen okuryazari bireyler
yetistirebilmek i¢in fen 6gretiminin dnemi 6n plana ¢ikmaktadir. Ogrencinin; kazanimlari
yaparak yasayarak, giinliik hayatla iligki kurarak 6grenmesi fen 6gretiminin daha etkili
hale gelmesini saglayabilir. Fen bilimleri miifredat1 igerisinde soyut kavram ve konularin
var olmasi bu kavram ve konular1 daha anlasilir hale getirmeyi gerekli kilabilir. Bu
baglamda fen 6gretiminin deneysel etkinliklerle islenmesi 6gretmen ve 6grenci igin bir
tercih degil, hedeflerin basarilabilmesi i¢in zorunluluktur.

Okul ortaminda fen deneylerinin gerceklestirildigi O6grenme ortami1 fen
laboratuvarlaridir. Laboratuvar calismalar1 sayesinde Ogrenci bilgiye kendisi ulasir
(Aydogdu, 1999). Yani 6grenci aktif bir haldedir ve konuyu yaparak yasayarak 6grenir.
Ogrenciler teorik bilgileri uygulama firsat1 bulurlar (Ergiin ve Ozdas, 1997). Bu nedenle
fen konulariin laboratuvar ortaminda deneylerle 6grenciye kavratilmasi, fen 6gretiminde
laboratuvar kullaniminin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir (Yenice, 2005). Ogrenciler fenle
ilgili konular1 laboratuvarda daha anlamli bir sekilde 6grenirler (Boyiik vd., 2010).
Laboratuvarlarda yapilan fen dersleri 6grencilerde farkli becerilerin gelismesine de katki
saglayabilmektedir. Bunlar arasinda; problem ¢6zme, veri toplama, verileri analiz etme,
yorumlama gibi beceriler yer alir (Giines vd., 2013; Yilmaz vd., 2001).

Ogrencilerin daha 6nce karsilasmadiklari ¢esitli maddelerle laboratuvar ortaminda
karsilagmalar1 biiytlik ilgi uyandirabilmektedir. Bdylelikle fen konularmin laboratuvar
ortaminda islenecek olmasi, 6grencinin bir sonraki fen dersini merakla beklemesine de
yol agmaktadir. Fen konularinin 6gretiminde laboratuvar kullaniminin 6nemi iyi bilinse
de okul i¢inde laboratuvar ortamimin kullanilmasinda bazi sorunlar ortaya
cikabilmektedir. Bilim ve teknolojinin hayatimiza girmesi bir¢ok seyi derinden etkiledigi
gibi egitim ve Ogretim etkinliklerinin de ¢evrim i¢i ortama taginmasina yol agmuistir.

Internet, telefon, bilgisayar, tablet vh. gibi araglar sayesinde &grenci derslere sanal
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ortamda katilabilir hale gelmistir. Bunun yaninda derslerin ¢evrim i¢i ortama
aktarilmasinda maalesef miicbir sebepler de rol oynamaktadir.

Tarihte zaman zaman ¢esitli salgin hastaliklarin ortaya ¢iktig1 bircok kaynakta yer
almaktadir. Bu salgin hastaliklarin hayati bircok yonden etkiledigine ge¢misteki insanlar
gibi bugiinkii insanlik da sahit olmustur. ilk olarak 31.12.2019 tarihinde COVID-19
salgimi, Hastalik Kontrol ve Onleme Merkezleri (Centers for Disease Control and
Prevention) tarafindan diinyaya duyurulmustur. 7 Ocak 2020’de daha once insanlarda
goriilmemis yeni bir koronaviriis (2019- nCoV) olarak tanimlanmis, daha sonra ise 2019-
nCoV hastaliginin ad1 kovid-19 olarak kabul edilmis, SARS CoV’e benzemesinden
dolay1 viriis SARS-CoV-2 olarak yeniden isimlendirilmistir (Li vd., 2020). Bu viriis
diinya genelinde yayilmaya baslamis ve bu salginda hiikiimetler koronaviriisiin hizla
yayilmasini 6nlemeye ¢aligmis, viriisii tasiyan insanlarin ve 6lii sayisinin siirekli arttigi
tilkelerde, acil durum ilan ederek pandeminin yavaslatilmasi ve daha fazla yayilmamasi
i¢in onlemler almaya ¢aligmislardir (Nixon vd., 2020). Bunlar arasinda; maske, eldiven
kullanimi, sosyal mesafe kurallar1 ve benzeri uygulamalar sayilabilir. Saglik, ekonomi,
turizm, ulasim gibi bircok sektorii derinden etkileyen kovid-19 salgininin egitimi teget
gecmesi ise zaten beklenemezdi.

Tiim diinyada etkili olan bu salgin sebebiyle bir¢ok iilke uzaktan egitim siirecine
baglamis, iilkemizde de Milli Egitim Bakanligi, egitimin Egitim Bilisim Ag1 (EBA) ile
internet lizerinden ve TRT araciligiyla da televizyon ekranlarindan devam edecegini
duyurmustur. Bu siirecte 0grenciler, 6gretmenler, veliler, idareciler dijitallesen ortama
uyum saglamaya calismiglardir. Ogretmenler, dgrencileriyle dijital ortamda bir araya
gelmis, ders igerikleri c¢evrim ic¢i ortamda aktarilmaya baglanmistir. Dolayisiyla
ogretmenler, bir¢cok teknolojik yazilimi ve donanimi kullanmislardir (Mulenga ve
Marban, 2020; UNESCO, 2020).

Iyi bir fen egitimi, deneylerin ve laboratuvarlarin hakim oldugu derslerle miimkiin
olmaktadir (Giiven ve Giirdal, 2002). Materyal kullanimi1 da fen bilimlerinde basari
saglayabilmek i¢in ¢ok onemlidir (Turan ve Akpnar, 2002). Kovid-19 salgin1 dncesinde
laboratuvar ortamlarinda, materyal ve deney malzemeleriyle i¢ i¢e olan 6grenci; salgin
sonrasinda bunlardan uzak kalmistir. Meydana gelen boyle bir siliregte 6gretmenlerin
nitelikleri dGnem kazanmaktadir ve onlara biiyiik sorumluluklar diismektedir. Fen bilimleri

Ogretmenleri de uzaktan egitim siirecinde konu ve kazanimlara uygun etkinlikleri ve
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deneyleri yapilabilir hale getirmeye ve bu yolla 6grenci basarisinda etkin olmaya
calismislardir.

Egitim kanal1 dijital bir ortamda da olsa, verilen deney ve etkinliklerin materyallerle
desteklenip daha kalici hale getirilmesi gerekmekte ve bunu miimkiin kilabilmek i¢in
deney ve etkinliklerin basit arag-gereglerle yapilabilmesi 6nem kazanmaktadir. Bu
yontemin en onemli kurali basitge temin edilen malzemelerin kullanilmasidir (Akgiin,
2001; Ergin vd., 2005). Bu durum dezavantajli olan 6grenciler i¢in kolaylik saglamakta,
ve ayni zamanda uzaktan egitim siirecindeki 6grencilerin bulunduklari ortami bir
laboratuvar gibi kullanabilmelerini tesvik etmektedir (Cak ve Kiigiik, 2021). Bu yontem
sayesinde 6grenci ev ortaminda da olsa dijital ortamda baglandigi1 derslere daha aktif
katilabilir. Ev ortaminda gerceklesen derslerde 6grenci, kendisini bir bilim insan1 gibi
hissederek sectigi araglarla etkinlikleri ger¢eklestirdiginde 6zgiiveni artar (Lagin, 2003).
Bu arastirmada miicbir bir sebeple baslayan kovid-19 salgmi siirecinde, uzaktan
Ogretimle yapilan fen Ogretimi boyunca ev ortaminda yapilan laboratuvar
uygulamalarinin ve basit ara¢ ve gereglere dayali somut materyal kullaniminin 5. sinif

ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilarina etkisi incelenmistir.

1.2. Problem Durumu

Tim diinyada oldugu gibi iilkemiz son bir yilim Kkovid-19 salginina yonelik
miicadeleyle gegirmistir. Ulkeler, salgin hastaligin ortaya ¢ikmastyla birlikte yayilmasini
onlemek amaciyla sosyal ve ekonomik hayati etkileyen tedbirler almak durumunda
kalmistir. Geligsmis olan tilkeler diinyay1 saran bu kriz ortamini ekonomik olarak avantaja
dontistirmek amaciyla gerek hastaligin teshisi gerekse asi calismalar ile rekabete
girmistir. Erken tan1 ve yerli as1 ¢aligmalariyla birlikte iilkemiz bu rekabetteki yerini
almistir.

Fen bilimleri bilim ve teknolojinin gelismesinde 6nemli bir role sahiptir. Bu
baglamda bilim ve teknolojideki rekabetlerde kazang saglamak isteyen iilkeler, nitelikli
insanlar yetistirmek icin fen egitimine ayr1 bir énem vererek iyi bir fen egitiminin
niteliklerini artirmak ic¢in bircok calisma yapmaktadir (Ayas, 1995). Bilim ve
teknolojideki hizli degisimlere paralel olarak egitim programlar1 da siirekli olarak
giincellenmektedir (Kiigiikyilmaz, 2014). En yeni Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program;

ogrencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, d6grenme siirecine aktif katiliminin
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saglandig1, arastirma-sorgulama ve bilginin transferine dayali 6grenme stratejisini esas
almistir (MEB, 2018). Bu baglamda 6grenciyi temel alan ve iist diizey diisiinme
becerilerini igerisinde barindiran stratejilerin uygulanmasinda iyi bir fen Ogretimi-
ogrenimi siireleri 6nem arz etmektedir. Iyi bir fen &gretiminin en temel amaglari
arasinda; fen kavramlarinin 6grenimi ve kullanimi, problem ¢ézme becerileri ve bilimsel
stire¢ becerileri, bilimin ve bilim insanlarinin nasil ¢alistigi hakkindaki diislincelerin ve
bilime yonelik motivasyonlarin gelistirilmesi yer alir (Lunetta vd., 2007). Laboratuvar
uygulamalari, fen 6gretiminde bu amaglara ulagsmay1 saglayan etkili yontemlerden biri
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Laboratuvar destekli fen Ogretimi ile yiiriitiilen
calismalarin 6grencilere temel bilimsel siire¢ becerileri kazandirmada rol oynadigi (Ayas
vd., 2019), problem ¢6zme ve psikomotor becerileri gelistirdigi, fen bilimleri konularina
kars1 olumlu tutum ve kalic1 6grenmeye olanak sagladigi (Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006;
Callica vd., 2000; Hofstein, 2004; Singer vd., 2005;), yiiksek kaliteli yazili argiimanlar
olusturma ve yazili arglimanlarda bilimsel gerek¢eler sunmada etkili oldugu (Cak, 2020)
ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle laboratuvar destekli fen 6gretimi olmadan yiiriitiilen fen
bilimleri dersinin verimli olabilmesi miimkiin degildir. Fen egitimcileri de laboratuvar
destekli fen 6gretimi sayesinde 6grenmenin daha nitelikli gergeklesecegini, ayni zamanda
da deneylere yer vermeksizin fen konu ve kavramlarin tam olarak 6grenilemeyecegini
belirtmislerdir (Hofstein ve Lunetta, 2004; Cepni ve Ayvaci, 2006; Kiiciik ve Ayvact,
2005).

Laboratuvar ile desteklenen fen 6gretiminin 6nemi iyi bilinse de zaman zaman ve
bazi miicbir nedenlerle 6gretmen ve Ogrencilerin dijital ortamlarda derslerini devam
ettirmek durumunda kalabilmesi miimkiindiir. Bugiin yasadigimiz kovid-19 salgin1 bu
zorunlu duruma en yakin Ornektir. Salgin sebebiyle egitim-6gretim uygulamalari
biitiiniiyle uzaktan yapilabilir hale gelmistir. Bu durum fen bilimleri dersinin isleyisini de
derinden etkilemistir. Kovid-19 salgin1 déneminde uzaktan egitim ile ilgili yapilan
caligmalar incelendiginde fen bilimleri derslerinde kullanilan 6gretim ydntem ve
teknikleri arasinda; problem ¢6zme, soru-cevap ve diiz anlatimin yer aldigi, 6gretim
materyali olarak ise en ¢ok dijital dokiimanlar (kitap, slayt vb.), web uygulamalari (z kitap
vs.), egitim bilisim ag1 (EBA) ders icerigi ve ¢esitli videolarin kullanildig belirlenmistir
(Bakioglu ve Cevik, 2020). Bu siiregte deneylerin daha ¢ok egitim bilisim ag1 (EBA)
tizerinde ve yalnizca video izletilerek yiiriitiildigii de bilinmektedir (Bostan Sarioglan

vd., 2020). Bu baglamda uzaktan egitimle yiritiilen fen bilimleri derslerinde deney
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yapamamak Ogrencilerce en biiyiik eksiklik olarak dile getirilmektedir (Pinar ve Donel
Akgiil, 2020).

Yapilan sinirli ¢alisma sonucunda salgin déneminde uzaktan egitimle yiiriitiilen fen
bilimleri derslerinde laboratuvar destegi olmadan gerceklestirilen uygulamalar, fen
Ogretiminin amaglarini karsilamada yeterli degildir. Ancak salgin dénemi bile olsa, fen
bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretiminin amaglarina odaklanmalarina ihtiyag vardir. Bu
stirecte 6grencilerin izole olduklar1 evi ve ¢evrim i¢i ortamlar1 bir uygulama alani olarak
kullanabilme potansiyeli vardir. Bununla birlikte, literatiirde bu dogrultuda bir ¢aligmanin
yer almamasi nedeniyle sdz konusu ortamin fen dersinin amaglarina hizmet edecek
sekilde kullanilma durumunun test edilmesine ihtiya¢ vardir. Bundan baska yiiz yiize
ogretimde de 6gretmenlerin 0grencileri sonuglar1 sinifta sunulmak ve tartisilmak iizere
evde basit bazi deneysel etkinlikleri yapmaya yonlendirdigi bilinmektedir. Bu etkinlikleri
ogrenciler kolaylikla ve eglenerek yapmakta ve hatta siiregte veli destegi de
alinabilmektedir. Bu baglamda kovid-19 salgininda fen bilimleri dersine yonelik ¢evrim
ici ortamda yiiriitiilen ¢alismalarin zorluklarinin ve 6zellikle de 6grenme g¢iktilarina

etkisinin incelenmesi 6zgiin bir deger tagimaktadir.

1.3. Calismanmin Amaci

Bu calismanin amaci, kovid-19 salgin1 sebebiyle biitiiniiyle uzaktan ogretimle
gerceklestirilen fen Ogretimi siirecinde fen laboratuvar uygulamalarmin ve somut
materyal kullaniminin ¢evrim i¢i ortamda Ve basit arag-gereclerle uygulanmasinin 5. sinif

ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilarina etkisini incelemektir.

1.4. Arastirma Sorulari

Tez arastirmasi kapsaminda ti¢ arastirma sorusu belirlenmistir.

1.  Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme {initesinin ¢evrim i¢i ortamda basit arac-
gereclerle islenmesi 6grencilerin akademik basarilarini etkiler mi?

2. Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesinin ¢evrim i¢i ortamda basit ara¢ gereclerle
islenmesi 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini etkiler mi?

3. Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesinin ¢cevrim i¢i ortamda basit ara¢ gereglerle

islenmesine yonelik 6grenciler neler diisiinmektedir?
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1.5. Arastirmanin Sinir1

Aragtirmanin sinir1 arastirmaci tarafindan belirlenerek aragtirmada yer alacak veya
almayacak durumlar1 ifade eder. Bu baglamda arastirmanin smirlari asagida yer
almaktadir:

. Bu aragtirma 2020-2021 egitim-ogretim yilinda Igdir ilinde Merkez’e bagl bir
devlet ortaokulunda 6grenim goren 30 besinci sinif 6grencisiyle sinirl tutulmustur.
o Arastirma 5. siif Fen bilimleri dersi ‘‘Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme”” {initesi

ile sinirlandirilmastir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar:

Aragtirmanimn sinirhiligi, arastirmacinin  yapmak istedigi fakat bazi istenmeyen

nedenlerden dolay1 arastirma siirecinde gergeklestiremedigi ve ¢calismay1 kismen de olsa

etkileyen durumlari ifade eder. Bu arastirmanin sinirliliklari agagida yer almaktadir:

o Calisma siirecinde kontrol grubundan 2 6grenci ile deney grubundaki 3 6grenci
internet baglanti sorunlarindan dolay1 ders sirasinda kismi kopukluklar yasamustir.

. EBA ¢evrim i¢i ders uygulamasinda sinirli da olsa sistemsel kesintilerin yaganmast
nedeniyle ders esnasinda kismi iletisim sorunlar1 olmustur.

. Deney grubundaki 5 6grenci, evin diger odalarinda soba bulunmadig i¢in ailenin
ortak olarak kullandig1 salonda derse katilim saglayinca, ders esnasinda kiiciik

kardeslerin engelleyici miidahaleleriyle karsilasmislardir.

1.7. Kavramsal Cerceve

1.7.1. Fen Ogretimi

Fen 6gretimi; giinliik yasamda ve karsilasilan problemler karsisinda ¢oziim tiretmek
icin bilimsel diigiincelerin nasil kullanilmasi gerektigini kapsayan bir siirectir (Loxley vd.,
2016). Boylece Ogrenci fen Ogrenirken yasamindaki becerilerini de gelistirir. Bu
becerileri bilimsel diisiinceyi kullanarak anlamaya calisan bireyin yasami daha anlamli
hale gelir. Bu nedenle fen okuryazari olan bireylerin bilimsel diislinceyi giinliikk hayatin

icine entegre etmeleri onemlidir.
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Biitiin bireylerin fen okuryazari olmasini amaglayan Fen 6gretim programinda

cesitli amagclar yer almaktadir. Bunlar sdyle siralanabilir:

>

vV V V V V Y

Y VvV

Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

Doga ve insan arasindaki iliskiyi anlayip bu siirecte bilimsel aragtirma yaklagimini
benimsetmek,

Birey, ¢evre ve toplum arasindaki iligkiyi fark ettirmek,

Siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

Fen bilimlerinde kariyer bilinci ve girisimcilik becerileri kazandirmak,

Bilimsel siire¢ becerileri ve yagam becerilerinin kullanilmasini saglamak,

Bilimsel bilginin nasil meydana geldigini, siire¢lerini ve nasil kullanilmasi
gerektigini anlamalarini saglamak,

Cevresinde meydana gelen olaylara kars1 ilgi ve merak uyandirmalarini saglamak
Milli ve evrensel degerlerin ayn1 zamanda bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini
saglamak (MEB, 2018).

Belirtilen bu amaclara ulagsmak i¢in fenin etkili bir sekilde 6gretilmesi biiylik Gnem

tasir. Fen Ogretimini etkili bir hale getirmek igin Ggrenme ve Ogretme siirecinde

ogrencilerin aktif olmasma, sorumluluk almasina ve deneme yapmasma imkan

saglayacak yaklagimlara yer verilmelidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Yapilandirmaci

yaklagim bunlardan biridir (Cepni vd., 2001). Yapilandirmaci fen 6gretiminde 6grenci,

arkadaglari ile birlikte isbirligi i¢erisinde kendi 6grenme yontemlerini kullanarak bilgiye

ulasir (Bagc1 Kilig, 2001). Boylece 6grenci i¢in kalici bir 6gretim meydana gelmis olur.

Biitiin bunlarin gerceklesmesinde one ¢ikan Onemli bir gorev ise fen Ogretimini

gerceklestiren dgretmenlere diiser. Amerika’daki Ulusal Ogretmen Egitimi Akreditasyon

Kurulu (The National Council for Accreditation of Teacher Education) dgretmenin iki

etken agisindan degerlendirilmesi gerektigini agiklamistir. Bunlar;

Ogretmenin konu alan bilgisi

Ogretmenin konuyu nasil dgreteceginin bilgi ve becerisi (NCATE, 2006)’dir.
Etkili bir fen bilgisi 6gretmenin sahip olmasi beklenen 7 becert;

Iletisim becerileri: Ogrencilerin fen arag geregleri ile etkilesime girebilecekleri
diizeyde iletisim becerilerine;

Denge kurabilme becerileri: Sozlii, yazili ve uygulamali fen etkinlikleri arasinda

denge kurabilme becerilerine;
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v’ Aktif 6Srenme ortami olusturabilme becerileri: Ogrencilere faaliyetler sonunda
ogrendikleri bilgilere anlam verme yetenegini kazandirabilme becerilerine;

v’ Ogrenimi planlama ve siralama becerileri: Hedefleri ve konular belirleyip siraya
koyma yetenegine;

v Oésrenci gelisimini élgme ve degerlendirme becerileri: Ogrencilerin akademik
gelisimlerini degerlendirmeye uygun 6l¢iimler kullanma yetenegine;

v Bireysel ve kiiciik gruplara ogretebilme becerileri: Kalabalik siniflarda bile kiigiik
gruplar halinde ve bireysel 6grenme faaliyetleri diizenleyebilme yetenegine;

v" Uygulama becerileri: Dersleri kontrollii ve giivenlik i¢ginde yiiriitebilme yetenegine
sahip olmalidir (Cepni vd., 1997) seklinde siralanabilir.

Bu becerileri yansitabilmek icin geleneksel 6gretim anlayisindan uzaklagmak ve
yenilik¢i bir yol benimsemek gerekir (Ozmen, 2008). Bu baglamda 6grenci merkezli ve
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin benimsenmesi en yeni fen bilimleri
dersi dgretim programinda (MEB, 2018) yer almaktadir. Arastirma-inceleme yoluyla
ogretim yontemi Dewey'in bilimsel diisiinme basamaklarina dayanir. Bunlar soyle
siralanabilir (Barth, 1997):

. Problemlerin hissedilerek tanimlanmasi
. Problemlerin ¢6ziimii i¢in hipotezlerin belirlenmesi
o Coziim i¢in veri toplanmasi

o Toplanan verilerin analiz edilmesi
o Sonucun formiile edilmesi

Aragtirmaya dayali 6grenme siirecinde 68renci bilimsel siire¢ becerilerini de
kazanir. Buna ragmen bazi ogretmenlerin geleneksel 6gretim anlayisini siirdiirmekte
1srarct davranmalar1 6gretmenin konu alan bilgisi eksikliginden veya konuyu yenilik¢i
anlayisla nasil aktaracaklarini bilememelerinden kaynaklanabilir. Yenilik¢i anlayista
ogretmenin bir rehber roliinii listlenmesi, 6grencinin ise bilgi kaynagini arastirip
sorgulay1p iiriin haline getirmeyi saglamas1 hedeflenmektedir (MEB, 2018). Bu sekilde
gerceklestirilen fen d6gretiminde bilgiler daha kalici hale gelecektir.

Fen 6gretiminde laboratuvar ortamlarinin kullanilmasi, bilgiyi {iriin haline getirmek
i¢cin biiylik 6nem tasir. Laboratuvar ortaminda gerceklestirilen uygulamalarin 6grencilere
kazandirdigi ¢esitli beceriler vardir (Aydin Parim ve Sahin, 2009):

o Bilgi elde etme becerileri
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o Organizasyon becerileri
o Yaratici beceriler
. El Becerileri
e {letisim becerileri

Bu ortamlarda 6grenci yaparak yasayarak 6grenme gergeklestirdiginden bilgileri
daha uzun siire hafizasinda saklayabilir. Fen bilimleri dersindeki soyut kavram ve konular
ise 6grenmeyi zorlastirabilir. Bu nedenle fen 6gretiminde kavram ve olgularin deneylerle
desteklenerek islenmesi bir tercih degil zorunluluktur (Hofstein ve Lunetta, 1982; Cepni
ve Ayvaci, 2006). Bu baglamda deneylerle desteklenen fen dersleri, 6grencilerin daha
donanimli hale gelmesini saglar (Hodson, 1990; Lunetta, 1998; Gezer ve Kose, 1999;
Temiz ve Kanli, 2005).

1.7.2. Fen Ogrenme Ortamlar

Ogrenmenin kalic bir sekilde gergeklesebilmesi icin etkili fen dgretim ortamlarina
thtiyag vardir. Sinif/okul i¢1 ve okul dis1 6§renme ortamlari, arastirma-sorgulamaya dayali
olarak tasarlanmalidir (MEB, 2018). Dolayisiyla Fen bilimleri derslerinin islenecegi
ortamlarin bu duruma uygun olarak hazirlanmasi 6nemli bir ihtiyag olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu ortamlardan biri olan laboratuvarlarin, fen bilimleri derslerinin
ogretilmesinde etkili oldugu bilinmektedir (Lawson, 2005). Ogrenci, laboratuvar
ortaminda kendini bir bilim insan1 gibi gérmekte ve bu durum ise 6grencilerin derse karsi
olumlu tutum gelistirmelerini saglamaktadir. Fakat bazen fen bilimleri dersleri
laboratuvar ortaminda islenilememektedir.

2020 yili Mart ayindan itibaren iginde bulundugumuz kovid-19 salgin1 sebebiyle
ogrenciler, fen bilimleri derslerine laboratuvarlarda degil dijital ortam araciligiyla
evlerden katilmaktadirlar. Bu durum her ne kadar halk saglig1 agisindan zorunlu olsa bile,
yine de fen derslerinde deneylerin, etkinliklerin, uygulamalarin mutlaka
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Salgin doneminde 6grencilerin okula gidememesi,
sokaga c¢ikma yasaklarinin baslamasi nedeniyle uzaktan gergeklestirilen fen dersi
miifredatinda yer alan deney ve uygulamalar 6grencilere evlerden yaptirilabilir. Bu
baglamda yeni bir uygulama olmayan ev okulu (home school) uygulamasinin gerekliligi

salgin doneminde karsimiza ¢ikmistir. Ev okulu uygulamasinin 1960’1 yillardan sonra
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zorunlu sebeplerden dolay1 ortaya ¢iktigi bilinmektedir (Aydin ve Pehlivan, 2000). Sad
ve Akdag (2010); ev okullarinin tercih edilme sebeplerini s0yle siralamistir.

o Okulda verilen egitimle ilgili kaygilar,

o Dini, felsefi ya da ahlaki nedenler,

o Bireysel ihtiyaclar,

J Ekonomik nedenler,

o Uzaktan egitim teknolojisinin gelismesi,

Ev okulu uygulamas: iilkeden iilkeye degisiklik gostermektedir. Ornegin, Portekiz
ve Norveg’teki evde egitim alan ¢ocuklar ayni zamanda okula da kayit yaptirmak
zorundadirlar. Liiksemburg’da evde egitim alan ogrenciler ile okulda egitim alan
ogrenciler esit sekilde egitilmelidir. Avusturya’da ise 6grenci evde egitim alsa bile ulusal
programi takip etmek zorundadir. Lines (1995) ev okulunu; evde ya da her yerde sunulan
egitim firsat1 oldugunu, Lyman (1998) ise okul ¢agindaki ¢cocuklarin egitiminin evlerde
verilmesi olarak ifade etmistir. Reich (2005) ev okullarini; anne baba gozetimi altinda
cocuklara verilen alternatif egitim uygulamasi olarak tanimlamistir.

Tirkiye’de ev okulu uygulamasi alternatif egitim modeli olarak goriilmemektedir
(Tasdemir ve Bulut, 2015). Fakat tiim diinyaya yayillan ve Ogrencilerin okula
gidememesine yol agan kovid-19 salginiyla evlerde kalan 6grenciler bilgisayar ve internet
teknolojileri sayesinde O0gretmenleriyle iletisime gecerek egitim Ogretime bu sekilde
devam edebilmislerdir. Formal egitimde Ogrenme ortamlar1 nasil 68renciye gore
tasarlanabiliyor ise evlerden egitimi gergeklestirebilmek i¢in de bu ortamlar bu yonde
tasarlanabilir. Uyaricilarla zenginlestirilmis, cok yonlii ve cesitli ara¢ gereglerin
bulundugu ortamlar o6grencinin 6grenme durumunu olumlu yodnde etkilemekte,
cocuklarin Ozgiirce calistiklar1 ortamlar bilissel, duyussal, sosyal gelisimini en {ist
diizeyde desteklemektedir (Frankel ve Bates, 1990; Coon vd., 1990; Metin ve Sahin,
1999; Votruba-Drzal, 2003). Bdylece ¢ocuk her yonden gelisim saglamakta, kalici
o0grenmeler meydana gelmektedir.

Kovid-19 siirecinde Fen bilimleri derslerinin islendigi ev ortamlari, 6grenci igin bir
O0grenme ortami haline geldiginden dolayr oOgrencinin gelisim diizeyine gore
diizenlenmelidir. Ayrica fen 6gretimi evlerden de yapilsa etkinlik ve deneyler mutlaka
gergeklestirilecegi icin bu deney ve etkinliklerin olusturulacagi malzemeler de basit ve
kolay ulasilabilir olmalidir. Basit araclarla yapilan deneyler 6zel arag gerece ve ortama
ihtiyag duymadan gergeklestirilmektedir (Ruby, 2001). Bu sekilde yapilan Ggretim
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etkinliklerinde 6grencinin ulasma imkani bulamadigi malzemelerin yerine ¢evresinden

kolaylikla temin edebilecegi araglardan yararlanarak deneyleri ger¢eklestirmeleri hem

O0grenci hem Ogretmen acisindan avantaj saglar. Bu yontemin Ozellikleri soyle

siralanabilir (Basdas, 2007):

. Etkinliklerde gerg¢ek hayattan alinan problemler yer almaktadir.

. Etkinliklerde kullanilacak olan arag geregler Ogrencilerin bildigi, giinliik
yasamindan tanidig1 malzemelerdir.

. Basit arag gereglerle yapilacak olan etkinlikler 6grenciyi bilimsel arastirmalari
sonucunda kendi bilimsel bilgilerini olusturmaya tesvik edecek niteliktedir.

o Ogrencilerin bilimin dogasmm kendilerinin yasayarak &grenmelerinin, bilgiye
ulasirken beceri gelistirmelerini saglayacaktir.

Basit arag gereclerin kullanildigi yontemde 6grenci, evde gercgeklestirdigi etkinliklerde

aktif rol aldig1 i¢in bu siireci oyun gibi gorerek calismadan zevk alir ve sikilmaz

(Senemoglu, 2001). Deney ve etkinlikleri evde ister tek basina ister ebeveynlerle ve hatta

isterse de diger arkadaslariyla (uygunsa) yapma imkanma sahiptir. Bu da 6grencilerin

iletisim becerisinin gelismesine katki saglayabilir. Buradan hareketle 6grenciyi merkeze

alarak olusturulan evde basit arag gereglerle gerceklestirilen fen bilimleri derslerinin,

sosyallesmeye ve akademik basariya katki saglayabilme potansiyeli vardir.

1.7.3. Uzaktan Egitimde Fen Ogretim Pedagojisi

Uzaktan egitim, 0gretmen ve Ogrencinin zaman ve mekan kisitlamasi olmadan
teknolojinin kullanilarak uygulandigr egitim modelidir (Horzum, 2003). Uzaktan
egitimde O0gretmen ve 0grenci ayni anda bir araya gelebilir veya es zamanli olmayan
o0grenme ortamlari da olusturulabilir. Es zamanl olarak gerceklestirilen egitimde 6grenci
ve dgretmen etkilesim halinde olurlar ve aninda doniit saglanabilir (Karadag, 2004).

Kovid-9 salgin siirecinde egitim 6gretim kisa bir zaman igerisinde sanal ortamda
uzaktan verilmeye baslanmistir. Uzaktan egitimde Ogrencilere kaliteli bir egitim
sunabilmek i¢in Ogretmenlerin teknolojik ve pedagojik bilgi yeterlilikleri 6n plana
cikmaktadir. Teknolojinin derslerde kullanilabilme yeterliligi 6gretmen yeterliliklerinden
biri olarak Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan belirtilmistir (MEB, 2017).

Pedagojik alan bilgisi; 6gretmenin konu alan bilgisinin yorumlanmasi olarak ifade

edilmistir (Van Driel vd., 1998). Bu siiregte d6gretmenlerin pedagojik bilgilerini dijital
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ortamda nasil kullandiklar1 6nemlidir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin bu durumu uzaktan
egitime nasil yansittiklar: da ayrica 6nem arz etmektedir. Ciinkii fen dersleri diger dersler
gibi deney ve etkinlikler yaptirtlmadan gergeklestirilemez. Fen bilimleriyle ilgili
kavramlarin somutlastiriimasinda teknoloji destegi dnemlidir (Ozmen, 2004). Bu durum
karsisinda salgin doneminde iyi bir fen 6gretimi gergeklestirebilmek icin dijital alanlar
fen 6gretmenleri tarafindan diizenlenmelidir.

Uzaktan egitimle fen dersleri yiiritiilirken ogrencilerden sadece dinlemeleri
istenmemelidir. Bu siiregte karsilikli etkilesim onemlidir. Iyi bir etkilesim ortaminda

uyulmasi gereken kurallar vardir. Bunlar:

o Ogrencilerin baglant1 problemlerinin olmamasi,

. Katilimeilarin ders materyallerine erigsebilmesi,

o Ogretmen ve dgrencilerin birbirlerini ekrandan gorebilmesi,

o Ders silirecinin  nasil olacagina dair planlama yapilarak Ggrencilerin

bilgilendirilmesi,
o Ogrencilerin soru-cevap gibi uygulamalarla siirece dahil edilmesi,
o Ders bitiminde 6zetleme ve tekrarin yapilmasi (Kaya, 2002). Bu kurallara uymak

fen 6gretimini dijital ortamda daha etkili hale getirecektir.

1.7.4. Basit Arac Gereclerle Yapilan Ogretim ve Fen Basanisi iliskisi

Fen bilimleri dersleri 6nceki yillarda, teorik bir bicimde aktarildiktan sonra gosteri
deneyleriyle pekistirilmesi seklinde devam ettiriliyorken ilerleyen yillarda 6grenciler
deneyleri bireysel veya gruplar halinde yapmaya baslamistir (Baran ve Dogan, 2004).
Yapilan bu deney ve etkinliklerin basit arag¢ gereglerle gergeklestirilmesi son yillarda 6n
plana c¢ikmaktadir. Fen 6gretiminin okul disinda da kullanilabilmesini miimkiin hale
getirebilen bir yontem olan basit ara¢ gereglerle 6gretim (hands-on learning) etkili bir
yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (NCISE, 1995; akt. Kog¢ ve Boyiik, 2012).

Basit malzemelerle yapilan fen deneylerinde 6grencilerin kavramlart daha iyi
ogrendigini Leung (2008) yaptig1 bir ¢alismada ifade etmistir. Uyanik, (2018) ise basit
ara¢ gereclerle gergeklestirilen etkinliklerin 6grencilerde fen basarisini arttirmada etkili
oldugu, bilindik malzeme ve yaraticiliklarin kullanilmasi yapilan etkinliklerin akademik

basartya olumlu yonde etki ettigini ortaya c¢ikarmistir. Yine Nasirh (2018)
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gerceklestirdigi ¢aligmada basit arac gereclerle gergeklestirilen dgretimin 6grencilerde

akademik bagariy1 arttirdigi sonucuna ulagmaistir.

1.7.5. Basit Arac¢ Gereclerle Yapilan Ogretim ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Iliskisi

Milli Egitim Bakanlig1 bilimsel siire¢ becerilerini; gdzlem yapma, 6lgme, siniflama,

verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma, model olusturma, degiskenleri

degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarmin kullandig1 beceriler

seklinde tanimlamaktadir (MEB, 2013, s. 9). Cesitli kaynaklarda bilimsel siire¢ becerileri

su sekilde ele alinmaktadir:

v

Gozlem Yapma: Fen egitiminde en alt diizeyde yer alir ve daha iist diizeydeki
becerilerin temelini olusturur ( Akdeniz, 2006, s. 113). Nitel ve nicel olmak iizere
ikiye ayrilan gozlem yapma becerisinde, nitel gézlemde 6l¢iim yapilmaz, nicel
gozlemde ise Ol¢tim yapilir (Akben, 2011; Colak, 2014).

Siniflama: Nesne veya durumlarin benzerlik ve farkliliklarina gore ayrilmasidir
(Akben, 2011; Colak, 2014).

Cikarim Yapma: Gergeklesmis olaylarin nedenlerini yapilan gdzlemlere dayanarak
aciklamada bulunmaktir (MEB, 2005).

Tahmin Etme: Elde edilen verilerden hareketle gelecekte neler olacagini
belirtmektir (Akben, 2011; Arslan, 2013).

Olgme: Kiyaslama islemidir (Akben, 2011).

Verileri Kaydetme: Deneylerle toplanan verilerin tablo, grafik vb. yontemlerle
kaydedilmesidir (Akdeniz, 2015).

Say1 Uzay Iliskisi Kurma: Verilerin tamimlanmas igin sayilar1 ve ii¢ boyutlu
gosterimleri kullanmaktir (Akdeniz, 2015).

Hipotez Kurma: Bir deneyin sonuglari hakkindaki tahminlerin belirtilmesidir
(Arslan, 2013).

Deney Yapma: Uygun malzemelerin kullanilarak bir diizenek olusturma islemidir.
Deney yapma; deneysel siire¢ becerileri igerisinde en karmasik beceri olmasiyla
birlikte diger becerileri de igermektedir (Akdeniz, 2015).

Degiskenleri Belirleme: Deneyin etkilenmesine neden olabilecek biitiin etkenlerin

belirlenmesidir (Akben, 2011).
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v" Verileri Yorumlama: Ulasilan verilerden yararlanilarak hipotezlere ve agiklamalara

ulagmaktir (Aydogdu, 2006).

v" Model Olusturma: Somut hale getirilen soyut durumlardir (Colak, 2014).

Ogrencilerin ~ gerceklestirecekleri etkinliklerin  bilimsel siire¢  becerilerini
gelistirmeye yonelik diizenlenmesi gerekmektedir. Harlen (1999) fen 6gretiminin temel
amaglarindan birinin de bilimsel siire¢ becerilerinin istenilen diizeye getirmek oldugunu
ifade etmistir. Deney ve etkinliklerin yapilmasi bilimsel silire¢ becerilerini
desteklemektedir.

Cesitli nedenlerden dolayr deney ve etkinlikleri basit ara¢ gereglerle
gergeklestirmek ayri bir yontem olarak ele alinmaktadir. Basit ara¢ gereclerle yapilan
ogretimde oOgrenci merkezde yer alir ve aktif haldedir. Kolaylikla ulasabilecegi
malzemelerle gerceklestirdigi etkinliklerde 6grenci gézlem yapar, deneme yapar, sonuca
ulagsmak i¢in bilimsel siire¢ beceri basamaklarini kullanmaya ¢alisir. Boylelikle bu siire¢
ogrencide bilimsel siireg becerilerinin gelismesini saglar (Akgiin, 2001; Ergin vd., 2005).
Nasirl1 (2018) yaptig1 calismada basit arag gereglerle gerceklestirilen fen uygulamalarinin

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini tespit etmistir.

1.8. Literatiir incelemesi

Bu boliimde ev okulu uygulamalart ve salgin doneminde yiiriitiilen fen egitimi

alanina yonelik yurt i¢i ve yurt dis1 ¢aligmalar Tablo 1 ve Tablo 2’de analiz edilmistir.

1.8.1. Yurt i¢inde Yapilan Cahsmalar

Tablo 1. Yurt i¢inde yapilan ¢calismalar

Yazar/lar Amag Orneklem Orneklem Yoéntem Sonug
Tiirii Sayisi

Aydogan, Ev okullarinin Ogrenci, - - ABD bagta olmak iizere bir

2007 gelisimi, ev Veli ¢ok gelismis iilkede gittikge
okullaria devam yayginlasan bu uygulamaya
eden dgrencilerin ve degisik gevrelerce yapilan
onlarin ailelerinin elestirilerin basinda, bireyin
ozellikleri sosyallesme eksikligi,
incelenmeye hayattan uzak yetismesi ve
calisilarak, ev normal vatandas olmayacagi
okullarinin yoOniindedir.
ozelliklerini
tanitmak.
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Tablo 1 (devami). Yurt i¢inde yapilan ¢alismalar

Yazar/lar Amag Orneklem Orneklem Yéntem  Sonug
Tiiril Sayisi
Kartal, 2014  Alternatif egitim Ogretmen, 106 Nitel Katilimeilar
sistemlerinden biri  okul tarafindan ev okulu
olan ev okullarina  y0neticisi, uygulamasi ile
dair 6gretmen, maarif gelecek olan
ogrenci, okul miifettisi, bireysellestirilmis
yoneticisi, ortaokul egitimin olumsuz
Ogrenci, maarif Ogrencisi ve olacag1 yoniindeki
miifettisi ve aileler diisiinceler agirhikli
ailelere ait belirtilmektedir. Ev
goriigleri okullarina dair
belirlemek. arastirma
kapsaminda yapilan
en 6nemli elestiri
ailelerin pedagojik
yeterlilige sahip
olmamalaridir. Ev
okullarinin tercih
edilmesi durumunda
anne veya babadan
herhangi birinin isi
birakacagina dair
goriisler
bulunmaktadir.
Tagsdemir ve Evde okul Veliler 13 Nitel, Veliler uygulamay1
Bulut, 2015 uygulamasinin Durum yararli ve
kuramsal yapis1 ve cocuklarinin gelisime
Tiirkiye’de 6zel katk1 sagladigt
egitim ihtiyacinda goriisiindedirler.
olan ¢ocuklarina Bununla birlikte evde
evde egitim egitim konusunda
aldiran ailelerin Ogretmen ve
evde okul materyal
uygulamasi boyutlarinda sorunlar
hakkindaki yasanmaktadir.
goriisleri tespit
etmek.
Memduhoglu, Alternatif Akademisyen, 25 Nitel Alternatif egitim,
Mazlum ve egitim/okul egitim Tiirkiye i¢in yeni bir
Alav, 2015 uygulamalarina ve  bilimleri kavram sayilir ve bu
alternatif alaninda konuda katilimcilar
egitim/okul 6grenim kavram kargasasi
uygulamalarinin goren yasamaktadir.
Tiirkiye'de lisanstistii
uygulanabilirligine  6grencisi,
iliskin Ogretmen
O0gretmenlerin,

akademisyenlerin
ve lisanstistii
Ogrencilerinin
goriislerini
belirlemek.
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Tablo 1 (devami). Yurt i¢inde yapilan ¢alismalar

Yazar/lar Amag Orneklem Orneklem Yontem Sonug
Tiiril Sayisi
Peker ve Tag, Tirkiye’de 2010 13 yagindaki 4 Nitel, Uygulamanin
2017 yilindan itibaren kiz dgrenci, Durum 6grencinin
uygulanmaya bu 6grencinin biligsel ve duyussal
baslanan “Evde anne, babasi, gelisimi lizerinde
Fen Egitimi fen bilimleri olumlu etkisi oldugu,
Uygulamas1” Ogretmeni sosyal gelisim
konusunda 6rnek agisindan
bir durumu yetersiz kaldigi
inceleyerek, belirlenmistir.
uygulamanin ne
sekilde
yuritildiga,
uygulamanin
olumlu yanlar1 ve
zorluklarinin neler
olabilecegi
konusunda
bilgiler elde
etmek.
Susam, Saglik Ogretmen 10 Nitel, Ogretmenler evde
Demir ve durumlarinim el Olgubilim  egitim hizmetini
Sahin, 2019 vermemesi degerlendirdiklerinde;
nedeniyle teknolojiye ulagsmada
egitimlerine evde sikint1 yasadiklarini,
veya hastanede ogrencilerin tedavi
devam eden stirecinde olmasindan
ogrencilerin dolay1 ders
derslerinde motivasyonunun
gorevli olumsuz etkiledigini,
o0gretmenlerin Ogrencinin tedavisi
evde egitim icin derse sik sik ara
hizmeti verilmesi ve
hakkindaki gorevlendirilen
goriislerini ogretmenlerin
incelemek. sartlarinin
iyilestirilmesi
gerektigi sonucuna
ulastlmigtir.
Ar ve Kanat, Ulkemizde ve tim  Ogretmen 53 Nitel Salginin ardindan
2020 diinyada goriilen adaylar1 sosyal iliskilerde
Covid-19 azalma ve temas
pandemi gerektiren
stirecinde, sosyal davraniglarda azalma
bilgiler ve fen olacagi, tlim
bilgisi 6gretmen olumsuzluklara
adaylarinin ragmen ¢evirimici
Covid-19 egitimde 6nemli
hakkinda genel ilerleme kaydedildigi
diisiincelerini ancak her seye

ortaya ¢ikarmak.

ragmen yliz yiize
egitimi
kargilayamamasi gibi
diisiincelerden
bahsedilmistir.
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Tablo 1 (devami). Yurt i¢inde yapilan calismalar

Yazar/lar ~ Amag Orneklem Orneklem Yontem Sonug
Tiirii Sayisi
Pinar ve Covid-19 5,6,7,8. 1000 Nitel, Ogrenciler, siirecten
Akgiil, pandemi siif Durum dolay1 uzaktan egitimi
2020 stirecinde ogrencileri yararli bulduklarini ve
ortaokul uzaktan egitim ile
ogrencilerinin yapilan derslerin fen
fen konularini tekrar
bilimleri dersinin edip pekistirmelerini
uzaktan egitim sagladigini, ancak
ile verilmesine uzaktan egitim ile
yonelik deney yapamamanin
goriiglerini da biiyiik bir eksiklik
incelemek. oldugunu
belirtmiglerdir. Bu
nedenle okulda birebir
yapilan egitimler ve
deney yapmanin
konular1 daha iyi
kavramalarina, derse
motive olmalarina,
derslerin eglenceli
gegmesi ve
sosyallesmelerine
sebep olmasti
bakimindan okuldaki
egitimi tercih
ettiklerini
vurgulamiglardir.
Hasiloglu, Fen bilimleri Fen 10 Nitel Aragtirma sonuglarina
Durak ve sube rehber bilimleri gore 6grencilerin okula
Avrslan, Ogretmenlerinin  dgretmeni geri doniis siirecinde,
2020 Covid-19 pandemiden dolay1
uzaktan egitim kisisel hijyen ve sosyal
stirecinde mesafe kuralinin daha
Ogretmen, da 6nem kazandig i¢in
Ogrenci ve veliler okula uyum problemi
hakkindaki yasayacaklarini ve bu
goriislerini durumun 6grencilerde
belirlemek. hijyen takintisina
doniisebilecegi
belirlenmistir.
Sarioglu, Uzaktan egitim Fen 34 Nitel Elde edilen sonuglarda
Altas ve stirecinde fen bilimleri uzaktan egitim
Sen, 2020 bilimleri Ogretmeni stirecinde 6gretmenler;
dersinde deney deney yapmanin
yapmaya malzeme ve teknik
yonelik 6gretmen eksikler nedeni ile zor
goriislerini oldugunu, dgrencilerin
arastirmak. motivasyonun diisiik

oldugunu ve
ogrencileri aktif
kilmada yetersiz
oldugunu
belirtmislerdir.
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Tablo 1 (devami). Yurt i¢inde yapilan calismalar

Yazar/lar ~ Amag Orneklem Orneklem Yontem Sonug
Tiirii Sayis1
Unal ve Fen Bilimleri Fen 10 Nitel Ogretmenler EBA’y1 bu
Bulunuz, Ogretmenlerinin  bilimleri ve stirecte aktif olarak
2020 Covid-19 sosyal kullandiklarini, “canl
salgini bilgiler ders” uygulamasinin
2020 Bahar Ogretmenleri baslamasiyla da uzaktan
doneminde egitimin daha verimli
iilkemizde hale geldigini ifade
ylriitiilen etmislerdir. Ogretmenler
“uzaktan ilk zamanlarda
egitim” sistemden kaynaklanan
calismalari teknik sikitilar yasamis
hakkindaki olmalarina ragmen,
diistincelerini daha sonra bu
tespit etmek. sikintilarin kismen
ortadan kalktigini ifade
etmislerdir. Ogretmenler
i¢in en 6nemli problem
internet, bilgisayar, akilli
telefonu olmayan
ogrencilerin
uzaktan egitim
stirecinden
faydalanamamasi
olmustur.
Bakioglu COVID-19 Fen 75 Nitel Uzaktan egitim
ve Cevik, pandemisi bilimleri stirecinde derste
2020 stirecinde Ogretmeni kullandiklar1 6gretim
uzaktan yontem ve tekniklerin
egitimde neler yaninda, kullandiklari
yasandig1 materyallerinin degistigi,
konusunda uzaktan egitim ile
ortaokulda Ogretim programini ve
gorevli Fen laboratuvar/ atolye
Bilimleri etkinliklerini
Ogretmenlerinin tamamlayamama gibi
deneyimlerini kaygilara da sahip
derinlemesine olduklar1 goriilmiistiir.
anlamaya Yine pandemi olayimnin
calismak. egitim teknolojileri

kullanimini ve mesleki
gelisimlerini
¢ogunlukla olumlu
yonde etkiledigi
belirlenmistir. Bu
stiregte dgretmenlerin
Ogrencilerde
olusabilecek bilgi
eksiklikleri nedeniyle
kaygili olduklari,
uzaktan egitim siirecinde
kendilerini yetersiz
hissettikleri, sonucuna
ulasilmistir.
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Tablo 1 (devami). Yurt i¢inde yapilan calismalar

Yazar/lar ~Amag Orneklem Orneklem Yontem Sonug
Tiirii Sayisi
Ayaz, Pandemi Simif 207 Nitel Bilgisayar, telefon ve
2021 déneminde 2019-  6gretmeni, televizyonun
2020 Egitim- ebeveyn ogrencilerin egitim-
Ogretim y1li Ogretim silirecinden uzak
bahar doneminde kalmamasi ve Fen
baslatilan uzaktan Bilimleri dersi gibi
egitim siirecinde, giinliik hayatla i¢ ice
ilkokul Fen olan bir dersin ev
Bilimleri dersinin ortamina transfer
yiiriitiilme edilebilmesi i¢in etkili
slirecinin oldugu diistiniilmektedir.
Ogretmenler ve Uzaktan egitim
ebeveynler stirecinde verilen egitim
tarafindan programlar1 kapsaminda
degerlendirilmesini bir¢ok ebeveyn ozellikle
saglamak. kendi sinif
Ogretmenlerinin
odevlendirmede aktif
oldugunu belirtmistir.
Bakirci, Covid-19 pandemi  Fen bilgisi 10 Nitel Ogretmenler, dzellikle
Dogduve  doneminde Ogretmeni birgok bilgisayar
Artun, uzaktan egitim programini, yazilimini
2021 stirecinde Fen ve donanimini etkili bir
Bilgisi sekilde kullanmay1
Ogretmenlerinin ogrendiklerini ifade
mesleki etmislerdir. Buna karsin
kazanimlarinin ve ogretmenler, uzaktan
sorunlarint egitim siirecinde
incelemek. Ogretmen ve 6grenci
olmak tizere iki temel
sorun ile karsilagtiklarini
dile getirmiglerdir.
Ogrencilerin uzaktan
egitim siirecine katilma
konusunda isteksiz
olduklar1 ve 6grencilerin
bilgisayara/internete
erismede sikinti
yasadiklar1 goriilmiistiir.
Yilmaz, Fen bilimleri Ogretim 388 Nicel, Aragtirma sonuglarti,
2021 egitimi iiyesi, fen Nitel paydaslarin uzaktan
kapsaminda bilimleri egitim siirecine
uzaktan egitime Ogretmeni, aligmalarinin zaman
yonelik kalite fen aldig1 ve igerik
standartlari bilimleri gelistirme konusunda ilk
hakkinda paydas O0gretmen baglarda sorunlar
gorislerini adaylar yagadiklarim
belirlemek. gostermektedir. Ancak

ilerleyen siirecte uzaktan
egitimin hayatin bir
pargasi haline geldigi ve
acil zorunlu uzaktan
egitim uygulamalarinin
daha nitelikli bir hale
geldigi belirlenmistir.
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Tablo 1 (devami). Yurt i¢inde yapilan calismalar

Yazar/lar

Amag

Orneklem Orneklem Yontem
Tiiri Sayisi

Sonuc¢

Deli,
2021

Fen bilimleri
Ogretmenlerinin
pandemi
stirecinde ve
sonrasinda
karsilastiklar1
Ogretimsel
problemleri
arastirmak.

Fen 16
bilimleri
Ogretmeni

Nitel,
Olgu
bilim

Fen bilimleri 6gretmenleri;
pandeminin ilk doneminde
okulun ag¢ilmamasini, canli
derslerin yapilmamasini ve
internetin olmamasini
gerekce gostererek
Ogretimsel problemler
yasandiklarini
belirtmislerdir. Bu nedenle
fen 6gretim programi
kazanimlarini
gerceklestirilmediklerini ve
ogrencilerle degerlendirme
etkinlikleri
yapamadiklarini
belirtmislerdir. Ayrica
ogretmenler 6grencilerle ve
velilerle iletisim kurmakta
zorluk yasadiklarini ve bu
durumun 6grencilerin
derslerden ve okuldan
uzaklasmasina neden
oldugunu ifade etmislerdir.
Pandeminin ikinci
doneminde ise ilk doneme
gore daha planli bir egitim
stireci sergilenerek
derslerin yapildigini
belirtmislerdir. Bu siirecte
ogrencilerin derslere
katilim saglamasiyla
Ogretim programi
kazanimlarinin
gerceklestirildigini ve
degerlendirme
etkinliklerinin yapildigin
sOylemislerdir.

Oztiirk,
2021

Covid- 19
salgini
stirecinde
tagimali
ogrencilerin
uzaktan
egitimle verilen
fen dersine
yonelik
goriiglerini
belirlemek.

5,6,7,8. 20 Nitel
smif

ogrencileri

Tasimali sisteme dahil olan
ve Z kusaginda

yer alan ortaokul
6grencilerinin, uzaktan
egitimle verilen fen
bilimleri dersine yonelik
olumlu diisiincelere sahip
olduklari tespit edilmistir.
Ote yandan fen dersleri
i¢cin daha fazla animasyon,
video,

belgesel, kaynak
kullanilmasi, yoniinde
goriis bildirmislerdir.
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1.8.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Tablo 2. Yurt disinda yapilan ¢calismalar

Yazar/lar  Amac Orneklem  Orneklem Yontem Sonuc
Tiirii Sayisi

Jones ve Ev okulu ve Ev okuluve 108 - Birinci simif not

Gloeckner,  geleneksel lise geleneksel ortalamalarinda anlamli bir

2004 mezunlari lise mezun fark olmamis; Tlk
arasindaki birinci ogrencileri yillarinda (ilkbahar
yil kolej akademik yartyilina kadar)
performansindaki tiniversitede kalmada
farkliliklari, not o6nemli bir fark olmamus;
ortalamast, Kazanilan ilk yil kredi
kalicilik, ACT test saatlerinde 6nemli bir fark
puanlar1 ve olmamis; ACT Composite
kredilerle dlgiilen puanlarinda anlamli bir
farkliliklar: fark olmamis; ACT
belirlemek. English test puanlarinda

anlamli bir fark olmamus;
ACT Matematik testinde
anlamli bir fark olmamus;
ACT Reading test
puanlarinda anlamli bir
fark olmamis; ACT
Science Reasoning test
puanlarinda anlamli bir
fark bulunamamustr.

Smith ve Siyah ailelerin Veliler - Nitel Veliler; dini inanglarin

Williams, gocuklarinin evde evde okula gitme

2008 egitimiyle ilgili kararlarimi etkiledigini
inanglart, bildirmistir.
endigeleri ve
arzulari hakkinda
bilgi almak.

Ray, 2009  Ev okulu Ogrenci, 11.739 - Evde egitimin
Ogrencilerinin ve ebeveyn elestirmenleri uzun
ailelerinin zamandir kendi
demografik gocuklarina egitim vermek
ozelliklerini ve isteyen ebeveynlerin dnce
egitim sertifikali 6gretmenler

geemislerini ele
alarak giincel bir
resim gelistirmek
ve bazi
degiskenlerin evde
egitim gorenlerin
akademik
basarilari
iizerindeki etkisini
analiz etmek.

olmalar1 konusunda 1srar
etmekte ancak bu
caligmada, ebeveynlerden
herhangi birinin devlet
tarafindan verilmis bir
ogretmenlik sertifikasina
sahip olmamast
durumunda, 6grenciler bir
veya iki ebeveynin sahip
oldugundan biraz daha
yiiksek puanlar almistir.
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Tablo 2 (devam). Yurt disinda yapilan ¢aligmalar

Yazar/lar Amag Orneklem Orneklem Yéntem Sonug
Tiirii Sayisi
Tosten ve Alternatif egitim - - - Ev okulu uygulamasiyla
Elgicek, caligmalari ¢ocuklarn nitelikli ve
2013 kapsaminda dogru egitim almasi
Amerika’da faaliyet amaglanirken
gosteren ev uygulanabilirliginde
okullarmin sosyallesme, maliyet vb.
durumunu gibi sikintilarin oldugu
tartismak. goriilmektedir. Maliyeti
yiiksek olan bu
uygulamanin herkesce
kabul gérmesi ¢ok zordur.
Ulkedeki gelir dagilimi esit
degildir. Profesyonel bir
destege ihtiyag vardir ve
bunun biiyiik oranda
saglanmasi i¢in alt yapida
hala biiyiik eksikler vardir.
Kaya, 2015 Ev okulunun - - - Kurumsal egitim
ABD’de ortaya karsitligryla ortaya ¢ikan
¢ikist ve evrildigi ev okulu bugiin yasallagsma
mevcut durumun stireciyle birlikte
genel bir marjinalligini kaybederek
degerlendirilmesini kurumsal egitimin bir
yapmak pargasi haline gelmistir.
Hendek, Ingiltere’de Ev okulunu - Nitel- Aileler, Ingiliz okul
2019 Miisliiman ailelerin  tercih eden Durum  sisteminden memnun
“ev okulu” (home Miisliiman olmamalari sebebiyle ev
schooling) aileler okulunu tercih etmekte, ev
tecriibelerini okulu sayesinde
incelemek. gocuklarini kendi dini
degerleri dogrultusunda
biitiinciil bir sekilde
egitebildiklerini ve ev
okulu sayesinde
cocuklarina dini bir sosyal
ortam olusturduklarmi
ifade etmektedirler.
Bubb ve Bir Norveg Ebeveynler, 2.010 - Uyumun ¢ok hizli
Jones, 2020  belediyesindeki Ogretmenler, gergeklestigini ve evde
velilerin, Ogrenciler, egitimin 6grenciler ve
Ogretmenlerin ve okul veliler tarafindan iyi
ogrencilerin (1.-10.  yoneticileri karsilandigini, 6grenmeyi

Sinif, 6-16 yas)
evde egitimi nasil
deneyimlediklerini
ve eger varsa,
okullar yeniden
acildiktan sonra
neyle devam etmek
istediklerini
bulmak.

ogrenciler i¢cin daha motive
edici hale getirme
hareketinde bir hizlanma
olmustur.
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Tablo 2 (devami). Yurt disinda yapilan ¢alismalar

Yazar/lar  Amac Orneklem Orneklem Yontem Sonu¢
Tiirii Sayisi
Nursetiawa Hem fiziksel hem de Ortaokul 60 Nicel, Covid-19 pandemisi
ti, Josua, fiziksel olmayan aile ogrencileri Nitel sirasinda uygulanan fen
Atmanto, ortaminin deneysel egitiminin evde
Oktaviani  fen 6grenimi ile caligilarak
ve Fardani, ortaokul 6grencileri surduriilebilmesi ve
2020 tizerinde nasil deneysel olarak
yiriitildigiini yiiriitiilebilmesi igin
gormek. ailenin fiziksel ve
fiziksel olmayan
ortami, 6grencileri
deneysel fen 6grenme
yontemlerini optimize
etmeye onemli 6l¢iide
belirlemekte ve tegvik
etmektedir. Fen
Ogrenimi i¢in ¢evrimigi
vegevrimici olmayan
yontemlerle Yeni
Normal Egitim Modeli
evde yapilabilir.
Atmojo, Bilim 6grenme Fen 200 - Bilim 6grenme
Muhtarom  siirecinde 6z bilimleri stirecinin Zoom
ve diizenleme ve 6z Ogretmen uygulamasi, Google
Lukitoaji, farkindalik diizeyini adaylar Classroom, UPY e-
2020 6lemeyi/belirlemeyi, o6grenme ve WhatsApp
Covid-19 pandemisi grubu kullanilarak
doneminde gevrimigi olarak
ogrencilerin bilim gerceklesebilecegini
O6grenmede 6z gosterdigi, gevrimigi
diizenleme ve 6z fen 6greniminin
farkindalik maksimum diizeyde
diizeylerini analiz gerceklestigi, iyi
etmek. kategorilerdeki
bagimsiz 6grenme
sayilari, 6z farkindalik
say1s1 ve dgrenci
basarilariin
ortalamasindan goriilen
bir yararlilik degerine
sahip oldugu sonucuna
varilabilir.
fjah, Fen 6gretmenlerinin Fen - - Ogretmenlerin tiimi,
Negeri ve  benzeri gorillmemis bilimleri ogrencilerle eszamanlt
Serang bir egitim kesintisi Ogretmenl iletisim kurmak igin
2020 zamaninda eri video konferans

Ogretimlerini nasil
uyarladiklarini, hangi
zorluklarla
karsilastiklarini ve
igbirlik¢i 6grenme
uygulamalarini ne
6l¢lide uyguladiklarim:
bulmak.

araglarini
kullandiklarini, ayrica,
hepsi bilgi paylasmak
i¢in okul 6grenme
yonetim sistemlerini
kullandiklarini
bildirmislerdir.
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Tablo 2 (devami). Yurt disinda yapilan ¢aligmalar

Yazar/lar Amag Orneklem Orneklem Yontem  Sonug
Tiiril Sayisi

Halim, Arif ve  Bir ev-okul 7. sinif 20 Nitel, Ustbilissel okuma

Supramaniam,  merkezinde, ogrencileri Nicel stratejilerinin

2020 uistbiligsel okuma 6grencilerin okudugu
stratejileri ve akran metni anlama ve
ogretimi 7. simif okudugunu anlama
ogrencilerinin sorularini yanitlamada
okudugunu anlama uygun teknikleri
becerisini nasil kullanmalarina
gelistirdigini yardimct oldugunu
aragtirmak. gostermistir. Buna ek

olarak, akran dgretimi,
akranlarinin metinlerin
anlamlarini ana
dillerine ¢evirmelerini
saglayarak 6grenciye
yardimct olur,
istbilissel okuma
becerilerinin nasil
dogru sekilde
kullanilacagini
aciklamanin yani sira
sinifta rehberlik ve
destek saglar.

1.8.3. Yapilan Calismalara Iliskin Literatiir Degerlendirmesi

Ev okulu uygulamalar ve salgin doneminde yiiriitiilen fen egitimi caligsmalari
incelendiginde c¢alisma grubunu akademisyenler, okul yoneticileri, Ogretmenler,
Ogretmen adaylari, 6grenciler ve veliler olusturmaktadir. Yurt i¢i galismalarinin 6rneklem
grubunu agirlikli olarak 6gretmenler, yurt disi ¢alismalarinin ise Ogrenciler
olusturmaktadir. Yapilan ¢alismalarda genel olarak nitel arastirma yontemi kullanildigi
goriilmektedir. Pandemi doneminde 6grencilerle yiiriitiilen ¢aligmalarda uzaktan egitimin
faydalir bulundugu ancak deney yapamamanin bir eksiklik oldugu belirtilmistir. Ayrica
uzaktan ylriitiilen fen bilimleri derslerinde daha fazla animasyon, video, belgesel ve
kaynak kullanilmasi1 gerektigi ifade edilmistir. Yine bu donemde 6gretmen ve 6gretmen
adaylartyla yiiriitiilen ¢aligmalarda salginin ortaya ¢ikmasiyla yasanan uzaktan egitim
stirecinde 6grenci ve velilerle iletisim sikintisinin yasandigi, programdaki kazanimlari
vermede problemlerin oldugu ancak ilerleyen zamanlarda daha planli bir uzaktan egitimin
gerceklesmesiyle bu sorunlarin ortadan kalktig1 ifade edilmistir. Ayrica 6gretmenlerin

uzaktan egitim siirecinde teknolojik araglari kullanma yeterliliklerinin arttigi ve bu
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araclarin egitimi ev ortamina tasimada faydali oldugu belirtilmistir. Uzaktan egitim
stirecinde fen bilimleri derslerinde deney yapmanin malzeme eksikligi nedeniyle zor
oldugu dolayisiyla 6grencilerin pasif kaldigr ve bunun yani sira salgin sonrasi okula
doniiste 0grencilerde hijyen takintis1 yasanabilecegi, uzaktan egitim ne kadar faydali
olursa olsun yiiz yiize egitimin yerini tutamayacagi gibi sonuglar ortaya ¢cikmistir. Ev
okulu uygulamas: ile ilgili ¢aligmalarda ailelerin yeterli pedagojik bilgiye sahip
olmamalari, Ogretmen ve materyal konusunda sorunlarin yasanmasi ve  bireyin
sosyallesme eksikligi, hayattan uzak yetismesi gibi olumsuz durumlarin ortaya ¢ikacagi
buna karsin bu uygulamanin bazi veliler tarafindan yararli bulundugu ¢ocuklarin biligsel
ve duyussal gelisimine olumlu katkilar sagladigi ortaya ¢ikmustir.

Bu argiimanlar 1s1ginda iyi planlanmig; hem basit arag-gerecler ile hem de
materyallerle desteklenen bir fen 6gretiminin ¢evrim i¢i ortamda uygulanmasinin nitelikli
O0grenme iriinlerini ortaya cikarabilme potansiyeli vardir. Bu siiregte velilerle etkin
iletisim  kanallarinin  isletilmesinin de uygulamanin basarisini  olumlu yonde

etkileyebilmesi s6z konusudur.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Arastirma Yontemi

Kovid-19 salgini sebebiyle EBA, zoom gibi uygulamalar araciligiyla uzaktan
gerceklestirilen fen bilimleri dersi islenirken ayni1 zamanda uygulama 6gretmeni de olan
tez arastirmacisi birtakim sorunlar yasamistir. Her ne kadar ders icerikleri video, resim,
animasyon, belgesel vb. araclar yardimiyla zenginlestirilmeye calisilsa da, deney ve
etkinlik noktasinda uygulamalarin yapilamamasi 6grencilerde motivasyonun ve ilginin
azalmasina, basar1 ve performansin diismesine yol agmistir. Buradan hareketle soz
konusu problemleri ortadan kaldirabilmek i¢in arastirmasi elestirel diisiinmeye baglamis
ve var olan sorunu sorunun dogasini degistirmeye yonelik bir bakis acisiyla sistematik bir
sekilde incelemeye odaklanmistir. Bu baglamda arastirma yontemi, aragtirma sorunu
yasayan bir fen bilimleri Ogretmeninin ¢ikis yolu aramasiyla baslayan, eylem
stratejilerinin olusturulmasiyla ilerleyen, bu stratejilerin uygulanmasi ve etkinliginin
olgililmesiyle tamamlanan bir eylem arastirmasi yontemine dayanmaktadir (Kiigiik, 2002).

Eylem arastirmasi son yillarda sikca tercih edilen bir yontem olarak da karsimiza
cikmaktadir. Yildirim ve Simsek, (2005) eylem arastirmasini ‘uygulayicinin kendisinin
veya arastirmaciyla birlikte gergeklestirdigi, ortaya ¢ikmis bir problemi ¢6zmeye yonelik
bir aragtirma yaklasimidir’ seklinde ifade etmistir. Arastirmaci da uzaktan Ogretim
stirecinde kendisinin yasamis oldugu problemi ¢6zmek i¢in deneyleri ev ortaminda basit
arag gereglerle yaptirarak bu ¢alismay yiirlitmistiir. Mertler, (2009) ise; 6gretmenlerin
kendi siniflarinda calisma imkaninin oldugu, kendilerini degerlendirme firsati bulup

niteliklerini gelistirmelerini sagladigini ifade etmistir.

2.2. Calisma Grubu

Bu aragtirmanin ¢aligma grubunu aragtirmacinin gorev yaptig1 Igdir ilinde Merkeze
bagli bir devlet ortaokulunda Ogrenim goren 5. smuf Ogrencileri olusturmaktadir.
Orneklemi olusturan iki subedeki 30 6grenciden, 15’1 deney grubuna 15°i kontrol grubuna
secilmistir. Deney grubu 9 kiz, 6 erkek; kontrol grubu 8 kiz 7 erkekten olugmaktadir.

Hangi grubun deney grubu olacagina basit rastgele yontemle karar verlmistir.
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Katilimcilarin bulundugu okulda toplam 525 6grenci 6grenim géormektedir. Okulun
akademik kadrosunda 1 miudiir, 2 midiir yardimcis1 ve 38 dgretmen yer almaktadir.
Ogrenciler 08.00-14.20 saatleri arasinda 6grenim gdrmektedir. Salgmm  dolayisiyla
Ogrenciler uzaktan egitime devam etmektedir. Okulda 6grenim goren Ogrencilerin
ailelerinin ge¢im kaynagini genel olarak tarim ve hayvancilik olugturmakta, ailelerdeki
birey sayis1 en az 6 kisiden olugmaktadir. Her iki gruptaki 6grenciler igin de ailelerin
sosyoekonomik diizeyleri alt ve orta diizeyde yer almaktadir. Deney grubunda bulunan

ogrencilerin sosyoekonomik durumlari asagida Tablo 3°te verilmistir.

Tablo 3. Deney grubu 6grenci bilgileri

Cinsiyet Sosyoekonomik Kendine Kendine Ait
Diizey AitOda  Bilgisayar/Tablet/Telefon
Bulunma Bulunma Durumu
Durumu
Erkek Kiz Diisik Orta Yiksek Var Yok Var Yok

01 X X X X

02 X X X X

03 X X X X

04 X X X X
05 X X X X
06 X X X X
07 X X X X
08 X X X X

09 X X X X
010 X X X X

011 X X X X
012 X X X X
013 X X X X
014 X X X X
015 X X X X

2.3. Arastirmanin Uygulanmasi

Arastirmada; iinite islenmeden Once ve islendikten sonra 15’er 6grenciden olusan
deney ve kontrol gruplarina bilimsel siire¢ beceri testi, kuvvet ve hareket {initesi basari
testi (KUHBAT) uygulanmistir. Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesi kapsaminda
gelistirilen dort etkinlik haftada 4 ders saati olmak tizere toplam 16 ders saati boyunca
yalnizca deney grubuna yénelik yapilmistir. ilk hafta “Etkinlik 1 (Dinamometre

Etkinligi)” yaptirilmistir. Bu etkinlikten sonra Ogrencilere yapilandirilmis O6grenci
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giinliigii doldurtulmustur. Ikinci hafta “Etkinlik 2 (Siirtiinme Kuvveti Etkinligi)”, i¢iincii
hafta “Etkinlik 3 (Su Direnci Etkinligi)”, dordiincii hafta “Etkinlik 4 (Hava Direnci
Etkinligi)” yaptirilarak her etkinlik sonunda 6grencilere giinliikler doldurtulmustur.
Hazirlanan etkinlikler yapilandirmaci yaklasim kapsaminda 5E Modeline uygun olarak
tasarlanmistir. Uygulama siireci Tablo 4’te gosterilmistir. Yapim siirecini gosteren
fotograflar ve doldurulan giinliiklerin gorselleri aragtirmaciya whatsapp uygulamasi
tizerinden ulastirilmistir. Stireg boyunca arastirmaci da kendi yansitict giinliigiinii
tutmustur. Kontrol grubundaki 6grencilere ise ilgili konulari, miifredat kapsaminda ve

yalnizca ders kitabinda yer alan etkinliklerle iglemistir.

Tablo 4. Aragtirmanin Uygulama Siireci
Haftalar Yapilan Faaliyetler

1. hafta Deney ve kontrol grubuna BSB ve KUHBAT uygulandi.
Etkinlik 1 uyguland1.
Ogrenci giinliigii arastirmaciya ulastirildi.

2. hafta Etkinlik 2 uygulandi.
Ogrenci giinliigii arastirmaciya ulastirildi.
3. hafta Etkinlik 3 uygulandi.
Ogrenci giinliigii arastirmactya ulastirildi.
4. hafta Etkinlik 4 uygulandi.
Ogrenci giinliigii arastirmactya ulagtirildi.
5. hafta Deney ve kontrol grubuna BSB ve KUHBAT uygulandi.

2.4. Tasarlanan Deneysel Etkinlikler

Deney grubuna uygulanan etkinlikler, yapilandirmaci yaklasim kapsaminda SE
modeline uygun olarak ve canva.com iizerinde hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan
‘Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme’ iinitesi kapsaminda tasarlanan dort etkinlik,
ogrencilerin gelistirmesi hedeflenen bilimsel siire¢ becerilerini icerecek sekilde
tasarlanmistir. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ndeki kodlamaya uygun olarak, tasralanan
etkinlikler ile iliskili bilimsel siire¢ becerileri Goézlem- Bl, Siniflama-B2, Cikarim
Yapma-B3, Tahmin Etme-B4, Olgme-B5, Verileri Kaydetme-B6, Sayi-Uzay Iliskileri
Kurma-B7, Islevsel Tammlama-B8, Hipotez Kurma-B9, Deney Yapma-B10,
Degiskenleri Belirleme-B11, Verileri Yorumlama-B12, Model Olusturma-B13 seklinde
Tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5. Etkinliklerin i¢erdigi Bilimsel Siire¢ Becerileri Boyutlari

Etkinlik Ad1 Boyutlar

Etkinlik 1 B1, B3, B4, B5, B6, B7, B8, B12, B13

Etkinlik 2 Bl, B3, B4, B5, B6, B7, B9, B11, B12,
B13

Etkinlik 3 B1, B3, B4, B7, B9, B10, B12, B13

Etkinlik 4 B1, B2, B4, B7, B8, B9, B10, B12, B13

Etkinliklerin nasil yapilacagina yonelik c¢alisma yapraklar1 hazirlanarak
ogrencilerle paylasilmistir (Ek 1). Tasarlanan etkinliklerin igerik uygunlugu i¢in 2 yiiksek
lisans mezunu fen bilimleri 6gretmeni, fen bilimleri alaninda gérev yapan 1 arastirma
gorevlisi ve tez danigman, dil bilgisi kurallar1 ve anlam bilgisi uygunlugu icin 1 Tiirkce
Ogretmeni tasarim kurallarina uygunlugu i¢in 1 gorsel sanatlar 6gretmeni olmak iizere bes
uzmandan gorilis alinmistir. Bu doniitler ve pilot uygulama sonrasinda gerekli diizeltmeler

yapilarak etkinliklere son sekli verilmistir (Ek 2).

Pilot Uygulama Siireci

Hazirlanan etkinlikler deney grubuna uygulanmadan 6nce, ayni okulun kontrol
grubu disindaki diger 5. sinif subelerinde okuyan 6 Ggrencisiyle pilot calismaya tabi
tutulmustur. Bu ¢alisma ders saatleri disinda zoom uygulamas: iizerinden ekran paylasimi
yapilarak yiiriitiilmiistiir. {lk olarak dinamometre etkinligi gergeklestirilmistir. Etkinligin
ilk bolimi yaptiritlip belirledikleri ara¢ gereglerle tasarimlarimi dersten sonra
gerceklestirilmeleri istenmistir. Ogrenciler bir sonraki derse modelleri yapilmis bir
bicimde gelmislerdir. Ancak Ogrencilerin yaptiklar: tasarimlarla Sl¢lim yapmak igin
kullanacaklar1 esyalar1 getirmedikleri goriilmiistiir. Bu durum arastirmaci tarafindan not
edilerek Oncesinde Ogrencilere uyari yapilmasi gerektigi belirlenmistir. Bu esnada
ogrenciler evde olduklar1 i¢in Ogretmen tarafindan izin verilerek, tasarlanan
dinamometrelerle 6l¢iim i¢in kullanilacak esyalar getirilmistir. Sonrasinda etkinlik
kagidinin kalan kisimlar1 gergeklestirilmistir. Bir sonraki derste siirtiinme kuvveti
etkinligi yaptirilmis, ¢alisma kagidi basariyla uygulanmustir. Ugiincii derste su direnci
etkinligi gerceklestirilmis, etkinlik sonundaki sorularin coktan se¢meli olmasinin

Ogrencileri diisiinmeden cevap vermeye yonelttigi tespit edilmistir. Bu sorunu ¢dzebilmek
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icin ¢oktan se¢meli sorular yerine agik uglu sorular yazilmigtir. En son derste ise hava

direnci etkinligi uygulanmis, calisma kagidi basariyla uygulanmstir.

Etkinlik 1. Dinamometre Etkinligi

Bu etkinlik “Kuvvet, kuvvetin biiyiikligiiniin 6l¢iilmesi, kuvvet birimi, yergekimi
kuvveti” kavramlarini igermekte olup, dort ders saati i¢erisinde uygulanmustir. Etkinlikte,
Ogrencilerin basit ara¢ gerecler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlamalar1 ve
tasarladiklar1 bu aracla 6l¢iim yapmalart ve bu Ol¢liim sonuglarina gore c¢ikarimda
bulunmalar1 hedeflenmistir. Dinamometre Etkinligi ¢calisma kagidi; “Hurdaci senaryosu”,
“Siz de daha 6nce hurdacinin elindeki araca benzer bir aragla karsilastiniz m1? Nerelerde
karsilasmis olabilirsiniz?”, “Sizce bu ara¢ hangi amacla kullanilabilir?”, “Siz de ¢esitli
esyalarin agirligini 6lgmek igin bir arag tasarlayabilir misiniz? Bu ara¢ ¢evrenizde
bulunan hangi malzemelerle yapilabilir?”, “Haydi simdi model tasarimimizi
Ogretmenimize ve arkadaslarimiza tanitalim.” “Diger tasarimlara baktik ve
Ogretmenimizden fikir aldik. Simdi de tasarimimiza son sekli verelim”, “Haydi once
tasarladigimiz aracimiza bir isim verelim”, “Yaptigimiz aragla 6l¢iimler yaparak tabloyu
dolduralim”, “Elde ettigimiz 6l¢iim sonuglarina gore hangi ¢ikarimlarda bulunabiliriz?”,
“Simdi de tasarlamis oldugumuz dinamometrelerimizi nasil daha iyi hale getirebiliriz?”
ve “Ol¢me degerlendirme” kisimlarindan olusmaktadir.

Etkinlik kagidi, EBA {izerinden islenen canli ders sirasinda dgretmen tarafindan
ekran paylasilarak 6grencilere yansitilmistir. Hem sorular hem de cevaplar 6grencilerin
defterlerine  yazdirilmistir.  Etkinlik  silirecinde  6ncelikle 6grencilerin - konuya
yonelmelerini saglamak ve on bilgilerini tespit etmek amactyla “Duran bir topu hareket
ettirmek icin ne yapabiliriz?”, “Hareket eden bir topu durdurmak i¢in ne yapabiliriz?” ve
“Elimde bulunan bir hamura istedigim sekli verebilmem i¢in ne yapmam gerekir?”
sorular1 yoneltilmistir. Daha sonra dinamometre etkinliginde, 68rencilere giinliik hayatta
karsilagmalart muhtemel olan bir olayi igeren “Hurdac1” senaryosu verilerek senaryoda
bahsedilen aracin ne amagla kullanilabilecegi konusunda tahminlerde bulunarak
yazmalar1 istenmistir. Benzer bir araci hangi malzemelerle nasil yapabilecekleri sorulmus
ve tasarimi ¢izmeleri istenmistir. Cizdikleri tasarimlari arkadaslariyla paylagsmalari

istenmis daha sonra tasarimlara son sekil verilmistir. Tasarladiklari araca isim verilmig
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ve bu araci belirledikleri malzemelerle yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler tasarladiklar
araci ders sonrasinda sectikleri malzemelerden ev ortaminda yapmislardir.

Tasarladiklar1 aragla derse gelen oOgrencilerden Ol¢clim yapmalart ve Olglim
sonuglarini kaydetmeleri istenmistir. Sonrasinda “Bir cismi hareket ettirebilmek i¢in neler
yapabiliriz?”, “Bir cismi durabilmek i¢in neler yapabiliriz?”, “Bir cismin seklini nasil
degistirebiliriz?” ve “Bir cismin yoOniinii nasil degistirebiliriz?” sorular1 yoneltilerek
kuvvet, newton ve dinamometre kavramlarina ulasilmistir. Daha sonra “Yaptiginiz aragla,
Olciim yaptigimiz cisimlerden daha agir bir cismi Olgerseniz nasil bir sonugla
karsilasirsimz?” ve “Olgiim yaptiginiz cisimlerden daha hafif bir cismi dlgerseniz nasil
bir sonugla karsilasirsiniz?” sorular1 yoneltilerek bu sonuglardan ¢ikarim yapmalar
saglanmigtir. Yapilan ¢ikarimlarin, 6l¢iilen cismin agirligr arttik¢a l¢im sonucunun da
arttig1 yoniinde olmustur. Bu sonuglardan hareketle dgrencilere; “Olgiimiinii yaptigmiz
cisimlerin hareketi ne yone dogru olmustur?” ve “Cisimlerin asagiya dogru hareket
etmelerinin nedeni sizce ne olabilir?” sorulari sorularak yer c¢ekimi kavramina
ulagilmistir. Tasarlamis olduklar1 dinamometreleri nasil daha iyi hale getirebilecekleri
konusunda sinif¢a bir tartisma ortami yaratilarak birbirlerinin araglari hakkinda yorum
yapmalari, birbirleriyle fikir aligverisi yapmalar1 saglanarak elde edilen bilgiler
yazilmistir. Daha sonra c¢alisma kagidinda bulunan 6lgme ve degerlendirme sorulari

cevaplandirilmistir.

Etkinlik 2. Siirtiinme Kuvveti Etkinligi

Bu etkinlik “siirtinme kuvvetinin kaygan ve piiriizlii yiizeylerdeki uygulamalari,
stirtlinme kuvvetinin giinlik yasamdaki uygulamalar1” kavramlarini icermekte ve dort
ders saati igerisinde uygulanmustir. Etkinlikte 6grencilerin siirtinme kuvvetine giinliik
yasamdan Ornekler verebilmeleri, siirtinme kuvvetinin g¢esitli ortamlarda harekete
etkisini deneyerek kesfetmeleri, giinlik yasamda siirtinmeyi artirma veya azaltmaya
yonelik yeni fikirler iiretebilmeleri hedeflenmistir. Siirtinme Kuvveti Etkinligi ¢calisma
kagidi; “Senaryo”, “Sizce Ali’nin tekerlekli sandalyesi ¢imle kapli alanda neden yavas
hareket etmis olabilir?”, “Ali’nin tekerlekli sandalyesinin rahat bir sekilde ilerlemesini
saglayabilmek icin baska neler yapilabilir?” , “Bir cismin farkli yiizeylerdeki hareketini
gozlemleyebilmek i¢in nasil bir deney tasarlayabiliriz? Bu deney g¢evrenizde bulunan

hangi malzemelerle yapilabilir? Bunu diislinelim ve sonra ¢izelim.” , “ Haydi simdi
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tasarimimizi 0gretmenimize ve arkadaslarimiza tanitalim. Diger tasarimlara baktik ve
Ogretmenimizden fikir aldik. Simdi de tasarimimiza son sekli verelim.” , “Yaptigimiz
etkinlikte neler gozlemledigimizi yazalim.” , “ Elde ettigimiz gozlem sonuglarina gore
hangi ¢ikarimlarda bulunabiliriz?” , “Yasadigimiz ¢evrede siirtiinme kuvvetini azaltmaya
veya arttirmaya yonelik yeni fikirler iiretelim. Urettigimiz fikirleri yazalim.” , “Olgme
degerlendirme” kisimlarindan olusmaktadir.

Ogrencilerin konuyu giinliik hayatla iliskilendirerek &n bilgilerini tespit etmek ve
konuya yonelmelerini saglamak i¢in “Toprak bir zeminin {izerinde bir topa vurdugumuz
zaman bir siire sonra durur. Bunun nedeni ne olabilir?” , “Tash bir yolda m1 bisiklet
stirmek daha kolaydir yoksa beton bir yolda mi1? Neden?” ve “Tekerlekleri olan bir valizi
mi tasimak kolaydir yoksa tekerlegi olmayan valizi mi? Neden?” sorular1 sorulmus,
ogrencilere etkinlik kagidindaki senaryo okutulmustur. Senaryoya yonelik Ali’nin
tekerlekli sandalyesinin ¢im zeminde neden yavasladigi, tekerlekli sandalyenin rahat bir
sekilde ilerlemesini saglayabilmek i¢in bagka neler yapilabilecegi konusunda 6grencilerin
fikirleri alinarak yazdirilmistir. Daha sonra “Bir cismin farkl yiizeylerdeki hareketini
gozlemleyebilmek i¢in nasil bir deney tasarlayabiliriz?” sorusu yoneltilerek kendilerinin
sececegi malzemeleri belirleyerek bir deney tasarlamalari istenmistir. Diisiindiikleri
tasarimlar hakkinda arkadaslariyla ve 6gretmenle fikir aligverisi yapilarak tasarimlara son
sekil verilmis ve bu sekil deftere taslak olarak ¢izilmistir. Ders sonrasinda 6grenciler,
etkinligi belirledikleri malzemelerle ev ortaminda yapmislar ve gozlem sonuglarini
kaydetmiglerdir. Derse geldiklerinde gozlem sonuglarini 6gretmen ve arkadaglariyla
paylasmislar ve bu sonuglardan hareketle “piiriizlii olan ytlizeylerde cisim zor hareket eder
veya piiriizsiiz olan ylizeylerde cisim kolay hareket eder’ ¢ikarimlarina ulagmislardir.
Ogrencilere cisimlerin zor hareket etmesinin sebebinin siirtinme kuvveti oldugunu ve
stirtlinme kuvvetinin cisimlerin hareket yoniine genellikle zit yonde oldugu agiklamasi
yapilmistir. Ogrencilerden yasadiklar1 cevrede siirtiinme kuvvetini azaltmaya veya
arttirmaya yonelik yeni fikirler iiretmelerini ve {irettikleri fikirleri not almalar istenmistir.
Daha sonra etkinlik kagidinda bulunan 6l¢gme degerlendirme i¢in kavram karikatiiriinde

verilen soru cevaplandirilmistir.
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Etkinlik 3. Su Direnci Etkinligi

Bu etkinlik, dort ders saati siiresinde uygulanmistir. Etkinlikte, stirtiinme kuvvetinin
su ortaminda harekete etkisini deneyerek kesfetmeleri, suyun direncini azaltmaya veya
artirmaya yonelik fikirler iiretmeleri hedeflenmistir. Su Direnci Etkinligi calisma kagid;
“senaryo” “Sizce, Ayse hangi alanda daha hizli kogsmustur? Bunun neden ne olabilir?”
“Ayse’nin hareketine suyun nasil bir etkisi olabilir? Bu konudaki diisiincelerimizi
yazalim.” “Haydi simdi tasarimimizi 6gretmenimize ve arkadaslarimiza tanitalim. Diger
tasarimlara baktik ve dgretmenimizden fikir aldik. Simdi de tasarimimiza son sekli
verelim.” “Yaptigimiz deneyde neler gézlemledigimizi yazalim.” “Yaptigimiz gézlemler
sonucunda hangi ¢ikarimlarda bulunabiliriz?” “Giinliik hayatta suyun direncini azaltmaya
yonelik yeni fikirler {iretelim. Fikirlerimizi yazalim.” “Olg¢me degerlendirme”
kisimlarindan olusmaktadir.

Ogrencilere etkinlik kagidindaki senaryo okutulmus, Ayse nin hangi alanda daha
hizli kostugu ve bunun nedeninin ne oldugu sorusu yoneltilmistir. Verilen cevaplarin
yazilmasi istenmigstir. Daha sonra “Ayse’nin hareketine suyun nasil bir etkisi olabilir?”
sorusu sorularak cevaplar yazilmistir. Ogrencilerden kendilerini bir bilim insam gibi
diisiinmelerini istenmis ve kendilerinin belirleyecekleri malzemelerden suyun etkisini
gosteren bir deney tasarlamalari istenmigstir. Tasarimlar defterlere ¢izilmis, arkadaslariyla
ve Ogretmenleriyle fikir aligverisi yapilarak tasarimlara son sekil verilmistir. Deneyler
ders sonrasinda ogrenciler tarafindan evde yapilmustir. Yapilan gozlemler ve bu
gozlemler sonucunda elde edilen cikarimlar deftere yazilarak bir sonraki derse
gelinmistir. Ogrencilere “Denizde yasayan bazi hayvanlarin burunlarini sivri olmasimin
nedeni ne olabilir?” ve “Suyun i¢inde mi daha rahat yiiriiyebilirsiniz yoksa diginda mi?
Neden?” sorular1 yoneltilerek verilen cevaplar dogrultusunda bunlarin sebebinin Su
direnci olarak adlandirildig1 ifade edilmistir. Ogrencilerden giinliik hayatta suyun
direncini azaltmaya yoOnelik yeni fikirler iiretmelerini ve bu fikirleri not etmeleri

istenmistir. Etkinlik kagidinda bulunan 6lgme degerlendirme sorular1 cevaplandirilmistir.
Etkinlik 4. Hava Direnci Etkinligi
Bu etkinlik, dort ders saati siiresinde uygulanmistir. Etkinlikte, siirtinme kuvvetinin

hava ortaminda harekete etkisini deneyerek kesfetmeleri, hava direncini azaltmaya veya
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artirmaya yonelik fikirler iiretmeleri hedeflenmistir. Hava Direnci Etkinligi c¢alisma
kagidi; “Yerli Ucagimiz Geliyor senaryosu” “Sizce, yerli u¢agimizin modeli tasarlanirken
nelere edilmelidir?” “Eger bir bilim insan1 olsaniz siz nasil bir arag tasarlardiniz? Bu arag
¢evrenizde bulunan hangi malzemelerle yapilabilir? Bunu diisiinelim ve sonra ¢izelim.”
“Haydi simdi model tasarimimizi 6gretmenimize ve arkadaslarimiza tanitalim. Diger
tasarimlara baktik ve 6gretmenimizden fikir aldik. Simdi de tasarimimiza son sekli
verelim.” “Haydi 6nce tasarladigimiz aracimiza bir isim verelim ve bu ismi yazalim.”
“Yaptigimiz etkinlikte neler gozlemledigimizi yazalim.” “Tasarlamis oldugunuz
araclarinizi hava direnci ile nasil iliskilendirirsiniz?” “Yaptigimiz aracin havanin
direncinden daha az etkilenmesi i¢in tasarimlarimizda ne gibi degisiklikler yapabiliriz?”’
“Olgme degerlendirme” kisimlarindan olusmaktadir.

Ogrencilere etkinlik kagidindaki senaryo (Yerli Ugagimiz Geliyor) okutulmus,
“Sizce, yerli ugagimizin modeli tasarlanirken nelere edilmelidir?” sorusu yoneltilmistir.
Verilen cevaplar yazdirilmigtir. Ogrencilerden kendilerini bir bilim insan1 gibi
diisiinmelerini istenmis ve kendilerinin belirleyecekleri malzemelerden hava etkisini
gosteren bir arag tasarlamalar: istenmistir. Tasarimlar defterlere ¢izilmis, arkadaslariyla
ve Ogretmenleriyle fikir aligverisi yapilarak tasarimlara son sekil verilmistir. Ayrica
araglarina bir isim vermelerini ve bu isim de deftere yazdirilmistir. Araclar 6grenciler
tarafindan ders sonrasinda evde yapilmis, gozlemler ve bu gézlemler sonucunda elde
edilen ¢ikarimlar deftere yazilarak derse gelinmistir. “Ugaktan atlayan parasiitlii ve
parasiitsiiz iki kisiyi diislinlin. Sizce parasiitlii olan insan m1 yoksa parasiitsiiz olan insan
mi1 yere daha hizli diiser? Bunun nedeni ne olabilir?”, “Gogmen kuslar go¢ ederken
gokytiziinde nasil dizilirler?”, “Bisiklet kullanirken stiriictiler neden kafalarin1 6ne dogru
egerler?” sorular1 yoneltilmis, verilen cevaplar dogrultusunda havanin cisimlere
uyguladig1 etkinin hava direnci olarak adlandirildig: belirtilmistir. Sonrasinda, yaptiklari
araclar1 hava direnciyle nasil iligkilendirebilecekleri sorulmus, cevaplar defterlere not
ettirilmistir. Ogrencilerden yaptiklari u¢agin havanin direncinden daha az etkilenmesi i¢in
tasarimlarinda ne gibi degisiklikler yapabilecekleri sorulmus, verilen cevaplar yine not
ettirilmigtir. ~ Etkinlik kagidinda yer alan Olgme degerlendirme sorular

cevaplandirilmistir.
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2.5. Veri Toplama Araclar

Bu ¢alismada veriler; kuvvet ve hareket {initesi basari testi, bilimsel siire¢ becerileri

testi, yapilandirilmis 6grenci giinliikleri ve arastirmaci giinliigii ile toplanmistir.

2.5.1. Nicel Veri Toplama Araclar

Yapilan ¢alismada nicel veri toplama araci olarak Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1

Testi (KUHBAT) ile Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSB) kullanilmustir.

2.5.1.1. Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi (KUHBAT)

Calismada ‘Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme’ iinitesindeki basar1 diizeylerinin
belirlenmesi i¢in KUHBAT kullanilmistir. KUHBAT, Ozsevgeg (2007)’in ‘Tlkdgretim 5.
Smif Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik SE Modeline Gére Gelistirilen Rehber
Materyallerin Etkililiklerinin Belirlenmesi’ adli doktora tezi ¢alismasindan ve izin
aliarak kullanilmistir. Basar testindeki sorular fen 6gretim programindaki kazanimlara
uygun olup olmadig1 aragtirmaci tarafindan kontrol edilmis; 1, 9, 10. sorular F.5.3.1.1.;
2,4,5, 14, 16, 17, 20. sorular F.5.3.2.1.; 3, 6, 7, 8, 12, 13, 15. sorular F.5.3.2.2,; 11, 18,
19. sorular F.5.3.2.3. ile iliskilendirilmistir.

KUHBAT i arastirmact tarafindan tercih edilmesinin nedeni yapilmis olan
caligmada gegerliligi ve giivenirliliginin test edilmis olmasi ve benzer siif seviyesinde
basartyla kullanilmis olmasidir. Testin giivenilirligi, 0.75 olarak belirlenmistir. Kuvvet
ve Hareket Unitesi Basar1 Testi (KUHBAT) 20 sorudan olusmaktadir ve bu testten

alinabilecek en yiiksek puan 20, en diisiik puan ise 0’dur.

2.5.1.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Calismada; Smith ve Welliver tarafindan gelistirilen Tiirk¢e’ye uyarlamasi
(Basdag, 2006) tarafindan yapilan ve giivenirliligi 0,81 olarak belirlenen “Bilimsel Siireg
Degerlendirme Testi” kullanilmistir. Alanyazin taramasinda ilgili testin ortaokul
Ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerinin  Ol¢lilmesinde basariyla kullanildig:
goriilmiistiir (Afacan, 2008; Kececi, 2014; Kiiciik, 2020). Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
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40 sorudan olugmakta, verilen her dogru cevap icin 1, her yanlis cevap igin 0 olarak
puanlama yapilmistir. Bu testten de alinabilecek en yiiksek puan 40, en diisiik puan 0°dur.
Test, 13 bilimsel siire¢ becerisini 6l¢gmektedir. Bu beceriler, gézlem (2 soru), siniflama (3
soru), ¢ikarim yapma (4 soru), tahmin etme (5 soru), 6l¢me (6 soru), verileri kaydetme (3
soru), sayi-uzay iliskisi kurma (3 soru), islevsel tanimlama (2 soru), hipotez kurma (2
soru), deney yapma (4 soru), degiskenleri belirleme (4 soru), verileri yorumlama (6 soru)

ve model olusturma (1 soru) seklindedir.

2.5.2. Nitel Veri Toplama Araclan

Yapilan ¢alismada nitel veriler yapilandirilmis 6grenci giinliikleri ve arastirmaci

giinltigii ile toplanmustir.

2.5.2.1. Yapilandirilmis Ogrenci Giinliikleri

Giinliikler, 6grenciler hakkinda 6nemli bir veri kaynagidir (Aschbacher ve Alonzo,
2006). Ogrencilerin dgrenme siireclerinde yapmis olduklari arastirma, sorgulama,
gozlem, kullanmis olduklar1 yonerge, izlenim ve ulagsmis olduklari sonug, 6neri gibi
caligmalarini, duygu ve diisiincelerini ifade ettikleri yazili metinlerdir (Erduran-Avci,
2008; Uslu, 2009). Bu aragtirmada da deney grubu 6grencileri her etkinligin sonunda
giinliik tutmustur. Tutulan giinliiklerin etkinlik bitiminde arastirmaciya ulastirilmasi
istenmistir. Ogrencilerin yapmis olduklar1 etkinliklerin degerlendirilmesinde, yapilan
uygulamalarla ilgili goriislerinin Olgiilmesinde Ogrenci giinliikleri kullanilmaktadir
(Gologlu Demir ve Yilmaz, 2018; Ince, 2017; Kiigiik, 2006). Bu ¢alismada nitel veri
toplama arac1 olarak kullanilan yapilandirilmis 6grenci giinliikleri; Kiiglik (2020)’nin‘Fen
Bilimleri 5. Smif Insan ve Cevre Unitesinin Okul Dig1 Ogrenme Ortamlarinda Ogretimi’
adli caligmasindan izin alinarak kullanilmistir. Giinliik arastirmaci tarafindan canva.com

lizerinde yeniden tasarlanarak 6grencilere sunulmustur (Sekil 1).
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Bugiin.

PP,

Sekil 1. Fen bilimleri giinligiim

2.5.2.2. Arastirmaci Giinliigii

Aragtirmaci giinliigii; arastirmacinin detayl bilgiler elde etmesini, konu hakkinda
degerlendirmelerde bulunmasini, uygulayacagi dersler icin degisiklik ve diizeltmeler elde
etmesini saglayan onemli bir veri kaynagidir (Altrichter vd., 1993; McNiff vd., 2004).
Arastirmact tarafindan tutulan giinliikte siire¢ yazili hale getirilir ve bdylece siire¢

boyunca olusan durumlar kolaylikla incelenip degerlendirilir (Cochran-Smith ve Lytle,
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1993). Bununla birlikte arastirmaci giinliigli eylem arastirmasi i¢in baslica veri toplama
araci olarak kullanilmaktadir (Kiigiik, 2002).

Bu arastirmada da arastirmaci, kendi sinifinda bir eylem aragtirmasi igerisinde
uygulayict oldugundan; siire¢ 6ncesinde, sirasinda, sonrasinda karsilastigi problemleri,

durumlart vs. degerlendirmek, ayrintili bilgiler elde etmek i¢in giinliik tutmustur.

2.6. Veri Analizi

2.6.1. Nicel Verilerin Analizi

Bu c¢alismada; Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi (KUHBAT) ve Bilimsel
Siire¢ Degerlendirme Testi ‘Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme’ iinitesi islenmeden dnce
deney ve kontrol grubuna EBA iizerinden On test olarak gonderilmis, {inite islendikten
sonra yine EBA uygulamasi iizerinden son test olarak gonderilerek her iki gruba
arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Her iki test i¢in deney ve kontrol grubu 6n test, son
test puanlar1 ve alt boyut agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup
olmadigimi belirlemek icin veriler, SPSS 24 programinda ve iliskili-iligkisiz t-testi
analizleriyle ¢6ziimlenmistir. Verilerin normal dagilim gdstermesi nedeniyle bu
parametrik yontem tercih edilmistir. Yapilan analizlerin tamminda anlamlilik diizeyi .05

olarak kabul edilmistir.

2.6.2. Nitel Verilerin Analizi

Caligmadaki nitel veriler Ogrencilerin yapilandirilmis Ogrenci giinliikleri ve
arastirmaci giinliigii ile toplanmistir. Bu yolla arastirmanin ti¢iincii sorusuna ‘‘Kuvvetin
Olgiilmesi ve Siirtiinme iinitesinin ev ortaminda basit ara¢ gereclerle islenmesine iliskin
deney grubu 6grencileri neler diisiinmektedirler?’’ cevap aranmistir. Bu amagcla her bir
etkinlik i¢in hazirlanan ¢aligma kagitlarinin bitiminde yazilip aragtirmaciya gonderilen
yapilandirilmis 6grenci giinliikleri, arastirmaci giinliigiinden elde edilen nitel veriler,
i¢erik analizine tabi tutulmustur.

Nitel arastirmalarda igerik analizi yapilirken elde edilen benzer veriler belirli
kavram ve tema etrafinda birlestirilip okuyucunun kolaylikla algilayabilecegi sekilde
yorumlanarak bir araya getirilir (Yildirim ve Simsek, 2011) ve veriler dort asamada analiz
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edilir: (1) veriler kodlanir, (2) kod, kategori ve temalar bulunur, (3) kod, kategori ve
temalar diizenlenir (4) bulgular tanimlanir ve yorumlanir (Eysenbach ve Kohler, 2002;
Miles ve Huberman, 1994).

Arastirmada deney grubundaki her 6grencinin whatsapp uygulamasi {lizerinden
gonderdigi veriler i¢in birer dosya olusturulmus, diizenlenip her bir dosyanin ¢iktisi
alinmis, bu dosyalarin her birine bir kod numaras: (01, O2...) verilmistir. Daha sonra
icerik analizi asamalar1 takip edilerek analiz tamamlanmistir. Tema, Kkategori vs.

danigsman tarafindan incelenip son sekil verilmistir.

48



3. BULGULAR

Bu arastirmada veriler nitel ve nicel 6l¢me araglarindan yararlanilarak toplanmustir.
Nicel veriler, Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi (KUHBAT) ve Bilimsel Siirec
Degerlendirme Testi kullanilarak toplanmistir. Bu iki 6l¢me araci deney ve kontrol
gruplarina EBA uygulamasi tizerinden tinite islenmeden once 0n test, {inite islendikten
sonra ise son test olarak uygulanmistir. Nitel veriler, yapilandirilmis 6grenci giinliikleri
ve arastirmact giinliigii kullanilarak toplanmistir. Deney grubundaki 6grencilerden,
yapilan her etkinlik sonunda giinliik yazmalar1 istenmistir. Etkinlikler 8 giin stirmiistiir.
Ogrenci giinliiklerindeki 6grenci yazilari ve arastirmaci giinliigiindeki notlar igerik analizi
yapilarak elde edilen veriler tema, kod, kategorilere ayrilarak frekans degerleri tablo

haline getirilmistir.
3.1. Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi, deney ve kontrol gruplarma {initeyi
islemeden Once On test ve iliniteyi isledikten sonra ise son test olarak uygulanmigstir. Deney
ve kontrol grubunun Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi bilissel yeterliliklerinin

miidahale 6ncesinde benzer diizeyde olmasi gerekmektedir.

Tablo 6. Kuvvet ve hareket tinitesi bagari testi deney ve kontrol grubu 6n test sonuglari

Test Grup N X S T df p
KUHBAT Deney 15 4,80 1,89
-1,143 28 ,263
(On test) Kontrol 15 5,80 2,80

Tablo 6°dan hareketle kontrol grubuna uygulanan KUHBAT puanlari agisindan her
ne kadar ortalama puanlar arasinda kontrol grubu lehine 1 puanlik fark olsa da istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢cikmamistir.

Tablo 7. Kuvvet ve hareket iinitesi basari testi deney ve kontrol grubu son test sonuglari

Test Grup N X S T df p
KUHBAT Deney 15 9.33 3.57
,445 28 ,660
(Son test) Kontrol 15 8.80 2.95
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Tablo 7°den hareketle deney grubu son basari testi (X=9.33, S=3.57), kontrol grubu

son basari testi (X=8.80, S=2.95) sonuglarina bakildiginda istatistiksel olarak yine anlamli

bir farkliligin olmadig1 bulunmustur [t(28)=,445 , p>,05]

Tablo 8. Kuvvet ve hareket {initesi basari testi deney grubu 6n ve son test sonuglari

Grup N % S T af 5
Deney (6n) 15 4.80 1.89
Deney (son) 15 9.33 3.37 -4,334 21,293 000

Tablo 8’den hareketle deney grubu 6n basari testi (X=4.80, S=1,89) ve deney grubu

son bagari testi (X=9.33, S=3.37) sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucu
bulunmustur [t(21,293)=-4,334 , p<,05]. Deney grubunun Kuvvet ve hareket iinitesi
basar1 6n testinden ve son testinden aldig1 puanlar grafik haline getirilerek de Sekil 2°de

gosterilmistir.
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Sekil 2. Kuvvet ve hareket {linitesi basari testi deney grubu 6n ve son test sonuglari

Tablo 9. Kuvvet ve hareket iinitesi basari testi kontrol grubu 6n ve son test sonuglari

Grup N X S T df p
Kontrol (6n) 15 5.80 2.80
Kontrol (son) 15 8.80 295 -2,849 28 ,008

Tablo 9’da kontrol grubu on basar testi (X=5.80, S=2.80) ve kontrol grubu son

basari testi (X=8.80, S=2.95) sonuglar1 arasinda anlaml bir farkliligin oldugu sonucuna
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ulagilmistir [t(28)=-2,849, p<,05]. Kontrol grubunun Kuvvet ve hareket {initesi basar1 6n
testinden ve son testinden aldigi puanlar grafik haline getirilerek de Sekil 3’te

gosterilmistir.
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Sekil 3. Kuvvet ve hareket iinitesi basar1 testi kontrol grubu 6n ve son test sonuglari
3.2. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testinden Elde Edilen Bulgular

Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi, deney ve kontrol gruplarina {initeyi islemeden

once On test ve lniteyi isledikten sonra son test uygulanmistir.

Tablo 10. Bilimsel siire¢ becerileri testi deney ve kontrol grubu 6n test sonuglari

Boyut Grup N X S t df p

B1-Gozlem Deney-6n 15 1,26 ,88 -,894 28 379
Kontrol-6n 15 1,53 74

B2-Simiflama Deney-6n 15 1,93 ,88 -1,789 28 ,084
Kontrol-6n 15 2,46 74

B3-Cikarim Deney-6n 15 ,60 73 -,449 28 ,657

Yapma Kontrol-6n 15 73 ,88

B4-Tahmin Deney-6n 15 1,40 1,12 ,362 28 ,720

Etme Kontrol-6n 15 1,26 ,88

B5-Olgme Deney-6n 15 1,33 1,63 1,075 28 ,292
Kontrol-6n 15 ,80 1,01

B6-Verileri Deney-6n 15 53 ,51 -, 727 28 473

Kaydetme Kontrol-6n 15 ,66 48

B7-Sayi-Uzay Deney-6n 15 1,26 1,38 -1,155 28 ,258

fliskileri Kurma  Kontrol-6n 15 1,86 1,45

B8-Islevsel Deney-6n 15 ,20 41 475 28 ,638

Tanimlama Kontrol-on 15 13 .35

B9-Hipotez Deney-6n 15 ,06 25 -1,197 9,11 ,246

Kurma Kontrol-6n 15 ,26 ,59

B10-Deney Deney-6n 15 ,26 ,59 ,316 28 7154

Yapma Kontrol-6n 15 ,20 ,56

B11- Deney-6n 15 ,13 ,35 - 475 28 ,638

Degiskenleri Kontrol-6n 15 ,20 Al

Belirleme
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Tablo 10 (devamm). Bilimsel siire¢ becerileri testi deney ve kontrol grubu on test

sonuglari

Boyut Grup N X S T df p
B12-Verileri Deney-6n 15 73 ,70 -,620 28 ,540
Yorumlama Kontrol-6n 15 ,93 1,03
B13-Model Deney-6n 15 46 51 -1,47 28 ,146
Olusturma Kontrol-6n 15 73 45
Toplam Puan Deney-6n 15 9,73 3,32 -1,062 28 ,297

Kontrol-6n 15 11,00 3,20

Tablo 10’dan hareketle deney ve kontrol grubu 6n test puanlari arasinda toplam
puan [(t(28)= -1,062, p>,05)] ve alt boyutlar agisindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik s6z konusu degildir. Her iki grup bilimsel siire¢ becerileri agisindan baslangicta
denk kabul edilebilir. Deney ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6n ve son

testinden aldig1 puanlar grafik haline getirilerek de Sekil 4’te gosterilmistir.
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Sekil 4. Bilimsel siire¢ becerileri testi deney ve kontrol grubu 6n test sonuglari

Tablo 11. Bilimsel siire¢ becerileri testi deney ve kontrol grubu son test sonuglari

Boyut Grup N X S T df p

B1-Gozlem Deney-son 15 1,93 25 1,544 18,754 ,139
Kontrol-son 15 1,66 61

B2-Smiflama Deney-son 15 2,20 94 -1,366 28 ,183
Kontrol-son 15 2,60 ,63

B3-Cikarim Deney-son 15 1,13 ,83 ,354 28 ,726

Yapma Kontrol-son 15 1,00 1,19

B4-Tahmin Deney-son 15 1,40 1,29 874 28 ,389

Etme Kontrol-son 15 1,06 ,70

B5-Olgme Deney-son 15 1,93 1,57 1,159 28 ,256
Kontrol-son 15 1,33 1,23

B6-Verileri Deney-son 15 73 ,59 -1,538 28 ,135

Kaydetme Kontrol-son 15 1,06 ,59

B7-Sayi1-Uzay Deney-son 15 1,60 1,40 -,916 28 ,368

fliskileri Kurma Kontrol-son 15 2,06 1,38
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Tablo 11 (devamm). Bilimsel siire¢ becerileri testi deney ve kontrol grubu son test sonuglari

Boyut Grup N X S T df p

B8-islevsel Deney-son 15 ,20 41 1,058 23,458 ,301

Tanimlama Kontrol-son 15 ,06 25

B9-Hipotez Deney-son 15 ,06 25 -1,197 19,114 ,246

Kurma Kontrol-son 15 ,26 ,59

B10-Deney Deney-son 15 ,60 82 743 28 ,463

Yapma Kontrol-son 15 ,40 ,63

B11- Deney-son 15 ,66 ,89 ,939 28 ,356

Degiskenleri Kontrol-son 15 ,40 ,63

Belirleme

B12-Verileri Deney-son 15 2,00 1,60 2,014 28 ,054

Yorumlama Kontrol-son 15 .93 1,27

B13-Model Deney-son 15 ,86 ,35 475 28 ,638

Olusturma Kontrol-son 15 ,80 41

Toplam Puan Deney-6n 15 14,13 4,82 1,026 28 314
Kontrol-on 15 12,60 3,20

Tablo 11°de deney ve kontrol grubu son testten elde edilen sonuglar gosterilmistir.

Bu sonuglara gore deney ve kontrol grubu son test puanlar1 arasinda toplam puan [(t(28)=
1,026, p>,05)] ve alt boyut acisindan istatistiksel olarak yine anlamli bir farkliligin ortaya
¢tkmadigl bulunmustur. Deney ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri son test

sonuglari grafik haline getirilerek Sekil 5’te gdsterilmistir.
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Sekil 5. Bilimsel siire¢ becerileri testi deney ve kontrol grubu son test sonuglari
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Tablo 12. Bilimsel siire¢ becerileri testi deney grubu 6n-son test sonugclari

Boyut Grup N X S T df p
B1-Go6zlem Deney-6n 15 1,26 ,88 -2,804 16,373 ,013
Deney- 15 1,93 25
son
B2-Smiflama  Deney-6n 15 1,93 ,88 -,800 28 ,430
Deney- 15 2,20 .94
son
B3-Cikarim Deney-6n 15 ,60 73 -1,856 28 ,074
Yapma Deney- 15 1,13 83
son
B4-Tahmin Deney-6n 15 1,40 1,12 ,000 28 1,000
Etme Deney- 15 1,40 1,29
son
B5-Ol¢me Deney-6n 15 1,33 1,63 -1,023 28 ,315
Deney- 15 1,93 1,57
son
B6-Verileri Deney-6n 15 53 51 -,984 27,473 333
Kaydetme Deney- 15 73 .59
son
B7-Say1-Uzay Deney-6n 15 1,26 1,38 -,654 28 ,518
Mliskileri Deney- 15 1,60 1,40
Kurma son
B8-islevsel Deney-6n 15 ,20 41 ,000 28 1,000
Tanimlama Deney- 15 ,20 41
son
B9-Hipotez Deney-6n 15 ,06 25 ,000 28 1,000
Kurma Deney- 15 ,06 25
son
B10-Deney Deney-6n 15 ,26 ,59 -1,267 25,383 ,217
Yapma Deney- 15 ,60 .82
son
B11- Deney-6n 15 ,13 .35 -2,138 18,184 ,046
Degiskenleri Deney- 15 ,66 ,89
Belirleme son
B12-Verileri Deney-6n 15 73 ,70 -2,801 28 ,009
Yorumlama Deney- 15 2,00 1,60
son
B13-Model Deney-6n 15 ,46 51 -2,479 24,695 ,020
Olusturma Deney- 15 ,86 ,35
son
Toplam Puan  Deney-6n 15 9,73 3,32 -2,908 28 ,007
Deney- 15 14,13 4,82
son
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Tablo 12°den hareketle Bilimsel siire¢ becerileri testi deney grubu 6n test ve son
test sonuglart degerlendirildiginde B1(G6zlem) boyutunda [t(16,373)= -2,804 , p<,05],
B11(degiskenleri belirleme) boyutunda [t(18,184)= -2,138, p<,05], B12(Verileri
Yorumlama) boyutunda [t(28)= -2,801, p<,05], B13(model olusturma) boyutlarinda
[t(24,695)=-2,479 , p<,05] ve toplam puanda [t(28)= -2,908, p<,05] anlaml1 farkliligin
oldugu sonucuna ulasilmigtir. Deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6n ve son

testinden elde edilen puanlar grafik haline getirilerek Sekil 6’da sunulmustur.
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Sekil 6. Bilimsel siire¢ becerileri testi deney grubu 6n-son test sonuglari

Tablo 13’den hareketle kontrol grubunun 6n test ve son test sonuglarit arasinda
anlamli bir farklilik gézlemlenmemistir. Kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri 6n ve

son testinden aldig1 puanlar grafik haline getirilerek Sekil 7°de sunulmustur.
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Tablo 13. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Kontrol Grubu On-Son Test Sonuglari

Boyut Grup N X S T df p

B1-Gozlem Kontrol-6n 15 1,53 74 -,5635 28 ,597
Kontrol-son 15 1,66 ,61

B2-Siiflama Kontrol-6n 15 2,46 74 -,529 28 ,601
Kontrol-son 15 2,60 ,63

B3-Cikarim Kontrol-6n 15 73 ,88 -,695 28 ,493

Yapma Kontrol-son 15 1,00 1,19

B4-Tahmin Kontrol-6n 15 1,26 ,88 ,686 28 ,499

Etme Kontrol-son 15 1,06 ,70

B5-Ol¢me Kontrol-6n 15 ,80 1,01 -1,293 28 ,207
Kontrol-son 15 1,33 1,23

B6-Verileri Kontrol-6n 15 ,66 ,48 -2,016 28 ,053

Kaydetme Kontrol-son 15 1,06 ,59

B7-Sayi1-Uzay Kontrol-6n 15 1,86 1,45 -,385 28 ,703

Hiskileri Kurma Kontrol-son 15 2,06 1,38

B8-Islevsel Kontrol-6n 15 13 ,35 ,592 28 ,559

Tanimlama Kontrol-son 15 ,06 25

B9-Hipotez Kontrol-6n 15 ,26 ,59 ,000 28 1,000

Kurma Kontrol-son 15 ,26 ,59

B10-Deney Kontrol-6n 15 ,20 ,56 -,917 28 ,367

Yapma Kontrol-son 15 40 ,63

B11- Kontrol-6n 15 ,20 41 -1,025 24,138 ,316

Degiskenleri Kontrol-son 15 ,40 ,63

Belirleme

B12-Verileri Kontrol-6n 15 ,93 1,03 ,000 28 1,000

Yorumlama Kontrol-son 15 ,93 1,27

B13-Model Kontrol-6n 15 73 ,45 -,418 28 ,679

Olusturma Kontrol-son 15 ,80 41

Toplam Puan Kontrol-6n 15 11,00 3,20 -1,367 28 ,182
Kontrol-son 15 12,6 3,20
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Sekil 7. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Kontrol Grubu On-Son Test Sonuglari
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BSB 6n test ve son test verileri incelendiginde; deney grubunda yapilan
miidahalenin bir etki ortaya c¢ikardigi, buna karsin kontrol grubuna yapilan miidahalenin
ise anlaml1 bir etki {iretemedigi belirlenmistir. Bununla birlikte deney grubunun gelisimi
her ne kadar 6n test, son test puanlarinin farkliligr noktasinda anlamli olsa da, kontrol
grubuyla karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin yer almadig:

sonucuna ulasilmistir.
3.3. Yapilandirilmis Ogrenci Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular

Yapilan bu calisma kapsaminda deney grubu Ogrencilerinden her etkinlik
sonrasinda yapilandirilmis giinliik formlarini doldurmalar1 istenmistir. 8 giin siiren
etkinlikler icin giinliiklerde kullanilan ifadelerin icerik analizi yapilarak ifadeler tema,

kod, kategorilere ayrilmistir. Frekans degerleri ise tablolarda gosterilmistir.

Tablo 14. Yapilandirilmig giinliiklerdeki nitel verilerin ‘‘hisler’’ temasina gore analizi

Tema Kategori f
s 88 £ & 8 &8 £
o © v v U v U O
— N e < w»n O N 0

Olumlu ifadeler (heyecanli, mutlu, 12 10 10 11 9 5 8
keyifli, meraklr)

Olumsuz ifadeler (korkulu, kaygili, - - 2 - 1 3 2 3
yorgun, mutsuz)

~

Hisler

Ogrencilerin hisleriyle ilgili frekans degerleri Tablo 14’te verilmistir. Bu tablodan
hareketle ¢ogunlukla olumlu ifadelerin dile getirildigi bununla birlikte 3, 5, 6, 7 ve 8.
giinlerde korku, kayg1, yorgunluk, mutsuz seklinde olumsuz ifadelerin kullanildig: ortaya
cikmistir. Bunun yaninda 1. giin yapilan etkinlikte hissedilen olumlu duygularin en
yiiksek frekansta oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin giinliiklerinden alinan baz1
ifadeler asagida gosterilmistir:

Ol: “Bugiin bir etkinlik yaptim. Bir ucak yaptim. Once korkmustum ¢iinkii bu
etkinligi tek basima yapmam gerekiyordu. Sonra gittikce eglenceli hale gelmeye basladi.
Korkum artik heyecana doniismeye baslamistr.” (2. Etkinlik)

O5: “Bugiin bir etkinlik yaptik ve etkinlik ¢cok zevkliydi.” (3.Etkinlik)

O8: “Bugiin babamla dinamometre yaptik. Kendimi ¢cok iyi hissettim.” (1.Etkinlik)
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OI11: “Bugiin dinamometre yaptik. Once yapamayacagim diye korkmustum. Ama
yaptik¢a eglendim.” (1.Etkinlik)

OI12: “Bugiin bir proje yaptim. Yapamayacagimi sanmistm ama tek basima
projemi tamamlayabildim.” (4.Etkinlik)

Tablo 15’ten hareketle ‘karar alma’ temasi; kariyer, arastirma-inceleme, tasarruflu
olma, yeni bir proje yapma, aile bireylerinden yardim isteme, evde laboratuvar ortami

kurma olmak {izere 6 kategoriye ayrilmaistir.

Tablo 15. Yapilandirilmig giinliikler nitel verilerin ‘‘karar alma’’ temasina gore analizi

Tema Kategori f
g g &£ 8§ &8 &8 8 =8
5 B2 2= = B3 3 3 3
O O U v U O U O
— &N n <t wvn O ©~  o©
Kariyer - 2 - 2 1 - - 1
g Arastirma-Inceleme - 1 3 - - - -
< Tasarruflu olma 1 - 1 - - 2 - -
< Yeni bir proje yapma 2 - - 1 - 3 - -
©
4 Aile bireylerinden yardim isteme 1 - - - 1 - -
Evde laboratuvar ortam1 kurma - 2 2 3 - 1 2 4

Karar alma temasina goére 6grencilerin yapilandirilmis giinliiklerdeki verdikleri
cevaplar sonucunda ‘evde laboratuvar ortami kurma’ temasinin ¢ogunlukla tekrar edildigi
fakat 1 ve 5. giinlerde bu temayla ilgili hi¢bir ifadenin kullanilmadig: gériilmektedir. Ayni
zamanda bu temanin son giin frekans degerinin daha ytliksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Aile
bireylerinden yardim isteme temasinin frekans degerinin en az oldugu tabloda goériilmekle
birlikte, bu karar1 1, 5, 7. giinlerde giinliigiine yazan dgrenci aym 6grencidir. Ogrencilerin
giinliiklerinden alinan bazi ifadeler asagida gosterilmistir:

OI: “Ogretmenimiz bize fen dersinde ¢ok giizel projeler yaptiriyor. Okulda
olsaydik bunlari laboratuvarda da yapabilirdik. Su an evden derse katildigimiz icin bunu
yapamiyoruz. Bu yiizden odami bir laboratuvara doniistiirmeye karar verdim.”

(4.Etkinlik)

O5: “Bugiin yaptigim etkinlik cok giizeldi ve bunu tek basima yapmistim. Ben de
yeni bir proje diistintip yapacagim ve bunu égretmenime gosterecegim.” (2.Etkinlik)
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08: “Projeleri babamla yapmak c¢ok eglenceliydi. Bugiinden sonra biitiin
odevlerimi babamla yapmaya karar verdim.” (4.Etkinlik)

09: “Projelerimi tek basima yapiyorum. Ilerde bir bilim insani olabilirim.”
(4.Etkinlik)

O12: “Fen Ogretmenimiz etkinlikleri hep bize istedigimiz malzemelerden
vapabilecegimizi séyliiyor. Evde kullanmadigimiz eski esyalardan da faydalanip etkinlik
yapwyorum. Geri doniigiim gibi oluyor. Bundan sonra eskiyen esyalart atmamaya karar
verdim. Bunlari yeni projeler icin kullanabilirim.” (3.Etkinlik)

Tablo 16°da ‘gok hosuna gitme’ temasi; igerik ve Ogrenilen bilgiler, etkinlikler,

O6grenme ortamu, aileden gelen tepkiler olmak tizere dort kategoriye ayrilmistir.

Tablo 16. Yapilandirilmis giinliiklerdeki nitel verilerin ‘‘gok hosuna gitme’’ temasina
gore analizi

Tema Kategori f
:g :g :g :g :g :g :g :g
o O OO v v U U O
— o\ o < el ) o~ )
3 Igerik ve Ogrenilen Bilgiler 3 4 2 2 2 1 3 2
z 2 Etkinlikler 5 6 4 3 7 6 8 7
Eé 5 Ogrenme Ortami 2 - 3 1 2 2 3 1
o Aileden Gelen Tepkiler 1 - 2 - - - 1 -

Tablo 16’dan hareketle etkinlikler kategorisinin frekans degerlerinin diger
kategorilere gore daha fazla oldugu ortaya ¢cikmistir. Bunun yaninda igerik ve 6grenilen
bilgiler kategorisinde 2. giinde diger giinlere gore frekans degerinin daha ytiksek oldugu
goriilmiistiir. Ogrenme ortamu kategorisinde en fazla frekans degerinin 3 ve 7. giinlerde,
aileden gelen tepkiler kategorisinde 3. giinde oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
giinliiklerinden alinan bazi ifadeler asagida gosterilmistir:

O5: “Bugiin evde édevimi yaparken fotograf ¢ekip dgretmenime génderdim. Onun
bu fotograflara bakip benim evde bile yapabilecegimi gormesi ¢ok hosuma gitti.”
(1.Etkinlik)

O8: “Bugiin yaptigim édevimi babamla yapmistim. Odev yaparken babam da ¢ok
eglendi.” (2.Etkinlik)

09: “Eslenceli bir 6devdi, bu hosuma gitti.” (3.Etkinlik)

O11: “Iyi bir édev ortaya ¢ikardim. Bu ¢ok hosuma gitti.” (1.Etkinlik)
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Tablo 17°den hareketle ‘hi¢ hosa gitmeme’ temasi; 6grenme ortami, bireysellik,

kardes miidahalesi olmak tizere li¢ kategoriye ayrilmistir.

Tablo 17. Yapilandirilmis giinliiklerdeki nitel verilerin ‘‘hi¢ hosa gitmeme’’ temasina
gore analizi

Tema Kategori f
= = = = = = = =
= = = = i= = = =
o o v v v v v ©
— N en < o) N} o~ o0
s o  Ogrenme Ortami 2 3 2 1 - 3 1 -
& €
= & Bireysellik -1 - -2 - -2
e
= O Kardes Miidahalesi 6 3 2 1 5 3 3 4

Tablo 17°ye gore en fazla tekrar edilen ‘kardes miidahalesi’ kategorisi olmustur. Bu
durum her giin dile getirilmistir. Bu kategorinin frekansinin en fazla birinci giin oldugu
belirlenmistir. Bireysellikle ilgili 1, 3, 4, 6 ve 7. giinlerde herhangi bir ifadenin
yapilandirilmis  giinliiklere yazilmadigi ortaya c¢ikmustir. Ogrencilerin giinliiklerinden
alinan bazi ifadeler asagida gosterilmistir:

O4: “Yaptigim projeyi 6gretmenime gosterdikten sonra kardesim édevimi hemen

bozdu. Bu hi¢ hogsuma gitmedi.” (3.Etkinlik)

O6: “Projemi tamamlayip 6gretmenime canli derste gésterdim. Ama evde yaparken
biraz zorlandim.Bu hoguma gitmedi.” (2.Etkinlik)

Ol11: “En kiiciik kardesim etkinligimi yaparken malzemelerimi alip kacryordu. O
uyuduktan sonra odevimi yapmak zorunda kaldim. Geg saatte odevimi yaptim ve bu hig
hosuma gitmedi.” (3.Etkinlik)

O12: “Projelerimi evde tek basima yapmaktan hi¢ hoslanmadim.” (4.Etkinlik)

OI15:“Bugiin canli derse katildigimda projemi égretmenim ¢ok begendi. Ama
ablamla derslerimiz aym anda oldugu i¢in ilk derse katilamadim. Bu hi¢ hosuma
gitmedi.” (1.Etkinlik)

Tablo 18’den hareketle “‘iyi ki’’ temasina gore veriler ‘yapilan etkinliklerden zevk
alma, Fen bilimleri dersinin varhig, aile ile isbirligi, kalicilik, ev ortaminda 6grenme

olmak {izere bes kategoriye ayrilmistir.
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Tablo 18. Yapilandirilmis giinliiklerdeki nitel verilerin “‘iyi ki’’ temasina gore analizi

Tema Kategori f
g g £ &£ &8 &g &g =
5 =2 3 32 3 3 3 3
o O O U U U U O
— & en  f v & =
Yapilan etkinliklerden zevkalma 4 3 5 2 6 2 5 2
o Fen bilimleri dersinin varlig 2 1 - 3 - - - 4
-'; Aile ile igbirligi 1 1 2 1 - 2 2 -
- Kalicilik 2 3 1 - 2 - 1 -
Ev ortaminda 6grenme 2 1 1 3 1 2 2 3

Tablo 18°de goriildigii gibi en yiliksek frekansa sahip kategori ‘yapilan
etkinliklerden zevk alma’ olmustur. Fen bilimleri dersinin varlig1 kategorisinde en fazla
frekans degerinin son giin oldugu, ev ortaminda 6grenme kategorisinin ise her giin dile
getirildigi tespit edilmistir. Ogrencilerin giinliiklerinden alinan bazi ifadeler asagida
gosterilmistir:

O5: “lyi ki ogretmenimiz bize boyle etkinlikler yaptiriyor. Ciinkii  ¢ok
egleniyorum.” (2.Etkinlik)

O8: “lyi ki evde proje yapiyoruz ¢iinkii babam édevlerimde bana yardimet oluyor.”
(3.Etkinlik)

09: “Fen dersinde ¢ok egleniyorum. Lyi ki boyle etkinlikler yapiyoruz.” (3.Etkinlik)

Ol11: “Iyi ki annem bana yardim etti. Ipi saglam bir sekilde baglad: ve bir daha
kopmadi.” (1.Etkinlik)

O13: “Béyle projeler yapinca aklimda daha iyi kaliyor. Iyi ki proje yapryoruz.”
(4.Etkinlik)

Tablo 19°da ‘keske’ temasi ‘diger derslerde de yapilsa, okul ortaminda 6grenme,

arkadaglariyla isbirligi i¢inde yapilsa’ olmak tizere ii¢ kategoriye ayrilmigtir.

Tablo 19. Yapilandirilmis giinliiklerdeki nitel verilerin ‘‘keske’” temasina gore analizi

Tema Kategori f
s g £ £ £ £ £ &£
5 3 3 3 3 3 3 3
O O O O O O O O
— o n  + »n Y = ©

Diger derslerde de benzer etkinlikler 2 1 4 2 4 1 1 1
2 yapilsa
E Okul ortaminda 6grenme 3 1 - 4 2

w
N

Arkadaslanyla igbirligi icinde yapilsa 3 4 2 3 2
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Tablo 19°dan hareketle ‘arkadaslariyla igbirligi i¢inde yapilsa’ kategorisi icerisinde
kullanilan ifadelerin etkinlikler sonrasinda yazilan her giinliikte dile getirildigi ortaya
cikmistir. Bunun yaninda diger derslerde de benzer etkinliklerin yapilmasi da her etkinlik
sonrasi ifade edilmistir. Okul ortaminda 6grenme kategorisi ile ilgili 5. gilinde higbir
ifadenin kullanilmadig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin giinliiklerinden alman bazi ifadeler
asagida gosterilmistir:

O4: “Keske Tiirkce dersinde de béyle projeler yapsak.Ders cok sikici oluyor.”
(2.Etkinlik)

1

05 “Keske diger derslerde de égretmenlerimiz bize boyle etkinlikler yaptirsa.’
(3.Etkinlik)

Ol11: “Keske okulda arkadaslarimizla yapabilseydik. ” (1.Etkinlik)

O12: “Bu projeyi arkadaslarimla yapmay: ¢ok isterdim.” (4.Etkinlik)

O15: “Keske okulda bu odevi yapsaydik, ¢iinkii kardesim beni rahat birakmadi.”
(2.Etkinlik)

3.4. Arastirmaci Giinliigiinden Elde Edilen Bulgular

Tablo 20. Aragtirmaci giinliigiinde alinan notlarin 6grenci hisleri temasina gore analizi

Tema Kategori F
= = = = = = = =
= = = 3 = = = =
O O O O O &) &) &)
— ~ e < 7o) Nl o~ o6
g - Heyecanli/Merakl 15 15 13 15 14 12 13 12
52
Q < Mgisiz/Sikilmisg - - 2 - 1 - 2 -

Tablo 20’den hareketle 6grencilerin ¢ogunlukla heyecanli ve merakli olduklar
aragtirmacit tarafindan gozlemlenmistir. Bunun yani1 sira 3, 5, ve 7. giinde bazi
ogrencilerin ilgisiz/sikilmis oldugu tablodan goriilmektedir. 3. giin siirtiinme kuvveti
etkinligi, 5. giin su direnci etkinligi, 7. glin hava direnci etkinliginin yapildig1 sirada ilgili
Ogrencilerin derse ailenin ortak olarak kullandig1 alanda baglanmasi, kendilerine ev
icinde uygun bir egitim ortaminin saglanamamasi, konsantre olmalarini etkilemis ve
dolayisiyla ilgisiz kalmislardir. Uygulamanin 3. giiniinde aragtirmacinin aldigi notlardan

bir kisim asagida belirtilmistir.
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“Ogrencilerin ¢ogunlugunun ders sirasinda ilgili ve heyecanli oldugu gozlendi. 2
ogrencinin ders esnasinda guiriiltiilii bir ortamda bulundugu, arkadan bebek sesleri
geldigi duyuldu. Ogrencilere uyart yapilip mikrofonlarinin kapali tutulmasi séylendi.”

Tablo 21°den hareketle 6grencilerin cogunlugunun grenme ortamlari her ne kadar
sessiz ve uygun olsa da giirtiltiilii bir ortam ve kardes miidahalesiyle kars1 karsiya kalma
durumlar1 da ortaya c¢ikmistir. Bazi 6grencilerin baglanti sorunu yasadigi tabloda

goriilmektedir.

Tablo 21. Arastirmaci giinliigiinde alinan notlarin 6grenme ortami temasina gore analizi

Tema Kategori f
s 5 & 5§ 5§ £ £ S5
o O v O v U v O
— & n ¥ »n Y = o
° Girtltili ortam - - 2 - 1 - 2 -
g 5 Sessiz ve 0grenmeye uygun ortam 10 12 10 11 11 10 10 10
S ~N
B" = Kardes miidahalesi ile kars1 karsiya - - 2 - 1 - 3 -
kalma
Baglanti/Teknolojik ara¢ sorunlart 1 - 2 - - - 1 -

Aragtirmacinin uygulama sirasinda aldigi notlardan bazi kisimlar asagida
belirtilmistir.

“Ogrencilerin biiyiik bir kismi uygun 6grenme ortaminda derse katilim saglamistir.
Bir ogrencinin ders sirasinda etkinligi kardesiyle birlikte dinledigi goriildii. Bir siire
sonra bu ogrencinin bulundugu ortamdan giiliisme sesleri yiikseldi. Gerekli uyarilar
vapild.”

“Etkinlikte bulunan tasarim c¢izimi sirasinda bir oOgrencinin baglanti sorunu
vasadigi gozlendi. Ogrenci bir stire derse katilim saglayamayip sonra tekrvar baglandi.”

“Bir o&grencinin ders sirasinda mikrofonunda sorun yasandi. Ses dgrenciye
iletilemedi. Ogrenci dersten ¢ikip sonra tekrar baglandi.”

“Herkes -ben dahil- sistemden kaynakli bir sorundan dolayr hava direnci etkinligi
yvapulirken sistemden diistii. Ogrencilere whatsapp uygulamasi iizerinden ulasip
tekrardan derse baglandik.”

“Deney grubundaki bir oégrenci dersin ilk saatine katilamadi. Ikinci derse

geldiginde ablasvyla derslerinin ¢akistigimi, tek bir tablet oldugu icin derse ablasinin
girdigini bu yiizden kendisinin derse katilamadigini belirtti.”
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Tablo 22. Arastirmaci giinliigiinde 6grenme 6grenci istekleri temasina gore analizi

Tema Kategori f
2 g &g &£ &8 &8 &8 =
S 3 3 3 3= 3 2 3
O O O v U VU U O
— & e w8~ ©
g = Etkinligi arkadaslariyla yapma istegi - 2 2 3 2 - - 2
2 X Evde laboratuvar kurma istegi - 2 - 3 - 2
wno 8
‘© .2 Okul ortaminda bulunma istegi 1 1 2 1 - 2 1

Tablo 22°den hareketle 6grenciler arastirmaciya isteklerini dile getirip etkinlikleri
okulda yapabilmeyi ayn1 zamanda bazi1 6grenciler evde laboratuvar kurmak istediklerini,
etkinlikleri arkadaslartyla yapabilmeyi istediklerini sdylemislerdir. Arastirmacinin aldigi
bazi notlar asagida ifade edilmistir.

“Bir 6grenci ders bitimine dogru izin isteyerek odasini gostermek istedigini séyledi.
Odasinin duvarmi okul panosu gibi kullanarak yaptigi etkinlikleri duvara astigint bana
ve arkadaslarina gosterdi ve odasin bir laboratuvar gibi yapmak istedigini dile getirdi.”

“Bir o6grencim. ‘etkinlikler ¢ok giizel ve eglenceli ama keske arkadaglarimizia
okulda yapabilseydik’ dedi.”
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu arastirmada, kovid salgini sebebiyle uzaktan 6gretimle gergeklestirilen egitim-
Ogretim siirecinde fen bilimleri derslerinin ¢evrim ig¢i ortamda, basit arag-gereclerle
desteklenerek islenmesinin 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik
basarilarina etkisi incelenmistir. Bulgularin tartismasit her bir arastirma sorusu igin

yapildiktan sonra sonug ve Oneriler ayrica verilmistir.

4.1. Uygulamalarim Akademik Basariya Etkisi ile Tlgili Tartisma

Konuyla ilgili literatiirde basit ara¢ gerecglerle yapilan fen egitiminin 6grencilerin
ogrenmesi tizerinde olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir (Leung, 2008). Yine evde
gerceklestirilen fen egitiminde; evde egitim alan Ogrencilerin okullarda egitim alan
ogrencilere gore daha basarili olduguna yonelik ¢alismalar da yer almaktadir (Molsbie,
1996). Kovid 19 salgini sebebiyle okullarin kapanmasiyla evlerden siirdiiriilen egitimde
ogretmenler, fen bilimleri derslerinde deney ve etkinliklerin yapilamamasinin biiyiik bir
dezavantaj oldugunu belirtmektedirler (Unal ve Bulunuz, 2020). Bu probleme ¢oziim
bulabilmek igin ‘Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme’ iinitesinin deney ve etkinlikleri evde
basit arag gereclerle yaptirilarak 6grenme iirtinleri izerindeki etkisi etraflica incelemistir.
Bu acidan yapilan arastirmada dncelikle ‘Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme’ iinitesinin
cevrim i¢i ortamda basit arag-gereclerle islenmesi 6grencilerin basarilarini nasil etkiledigi
sorusunun tartigmasi yapilmistir. Bu soruya cevap verebilmek adina Kuvvet ve hareket
linitesi basari testi sonuglarindan elde edilen nicel verilerin yaninda yapilandirilmis
ogrenci giinliikleri ve arastirmaci giinliigii notlarindan elde edilen akademik basarinin
kanit1 olabilecek nitel veriler de kaynak olarak kullanilmigtir. ‘Kuvvet ve hareket {initesi
basari testi’ kuvvetin Olgiilmesi ve siirtlinme {initesinin evde basit arag¢ gereglerle isleyen
deney grubu Ogrencilerine yonelik miidahalenin akademik basar1 iizerindeki etkisini
belirlemek ve iiniteyi ders kitabina uygun bir sekilde isleyen kontrol gruplarindan nasil
farklilagtigini ortaya koyabilmek icin 6n ve son test uygulamasi yapilmistir. Bu islem
tinite islenmeden Once ve sonra hem deney grubuna hem de kontrol grubuna yapilarak
tamamlanmistir. Tablo 6’dan hareketle 6n test verileri agisindan deney grubunun Kuvvet
ve hareket iinitesi basari testi aritmetik ortalamasinin 4.80, kontrol grubunun 5.80 oldugu

hesaplanmistir. Her ne kadar ortalama puanlar arasinda kontrol grubu lehine bir puanlik
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fark olsa da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya cikip c¢ikmadigini test
edebilmek i¢in t-testi analiziyle ¢6ziimlenmistir. Tablo 6’dan hareketle deney ve kontrol
grubunun On test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya
cikmamustir [t(28)=-1,143, p>.05]. Bu sonuca gore deneysel miidahale 6ncesinde deney
ve kontrol gruplarmin kuvvetin dlgiilmesi ve siirtiinme {initesi bagar1 puanlarinin benzer
dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir. Deneysel islem siireci tamamlandiktan sonra
yapilan son test uygulama puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini test
edebilmek i¢in t-testi analiziyle ¢6ziimlenmistir. Tablo 6’dan hareketle deney ve kontrol
gruplariin son test ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamigtir
[t(28)=,445 , p>,05]. Bunun yaninda deney grubuna uygulanan Kuvvet ve hareket iinitesi
basari testi on ve son test sonuglar1 arasinda ise anlaml bir farklilik oldugu sonucuna
ulagtlmistir [t(21,293)=-4,334, p<,05]. Bu durum yapilan uygulamanin deney grubu
tizerine kismi bir etkide bulunduguna isaret etmektedir. Kontrol grubununda da 6n ve son
test basar1 puanlar1 arasinda anlamli farklilik ortaya ¢ikmustir [t(28)= -2,849, p<,05].
Fakat baslangicta kontrol grubunun aritmetik ortalamasi yiiksek iken, sonrasinda deney
grubunun ortalamasi daha yiiksek c¢ikmistir. Bu sonuca gore kuvvetin Olgiilmesi ve
siirtlinme {initesini basit ara¢ gereglerle isleyen deney grubunun dersi mevcut 6gretim
programina gore isleyen kontrol grubundan kismen daha basarili olduklar:1 sdylenebilir.
Buna karsin toplamda 20 sorunun yer aldig1 ve her bir sorunun dogru cevabinin 1 puanla
eslestirildigi testte deney grubunun %50’ye karsilik gelen 10 puan ortalamasina dahi
ulasamamis olmasi sasirticidir. Bu durumun yasanmasinda 6grencilerin sosyoekonomik
diizeyleri, kendilerine ait odalarmin ve bilgisayarlarinin  bulunup bulunmadig:
durumlarinim etkisi s6z konusu olabilir. Deney grubundaki 04, 06, 011, 012, 013, 014,
015 kodlu dgrencilerin yani neredeyse yarisinin sosyoekonomik diizeylerinin diisiik
olmasi, kendilerine ait birer ¢alisma odalarinin ve 6grenme siirecine iliskin teknolojik
araglarinin bulunmamasi bu sonugla karsilasilmasina yol agmis olabilir (Tablo 3). Bu
ogrencilerin aldig1 puanlar ihmal edildiginde ve ortalama yeniden hesaplandiginda ise
deney grubunun akademik basar1 ortalamas1 ancak 12.8 puana yiikselebilmektedir.
Kontrol grubu 6grencilerinin kuvvetin 6l¢iilmesi ve siirtiinme {initesinin 6gretim
programina uygun bicimde islenmesi de anlamli farklilig1 ortaya koydugundan, deney
grubu Ogrencilerinin basar1 testinden beklendigi gibi daha yiiksek ortalamaya sahip
olmalarinin fakat kontrol grubunun ortalamasindan beklenilenin altinda ytiksek olmasinin

sebepleri tizerinde tartisilmalidir. Bu siiregte yapilandirilmis 6grenci giinliikleri ve
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aragtirmact giinliiglinden elde edilen nitel verilerin, deney grubunun ortalamasinin
beklenilenin altinda ¢ikmasmin Olgiilen akademik basar1 iizerindeki etkilerine atifta
bulunmaktadir. Bu noktada 6zellikle yapilandirilmis 6grenci gilinliiklerindeki ‘hi¢ hosa
gitmeme’ temasi altinda en fazla tekrar edilen ‘kardes miidahalesi’ kategorisinin her giin
dile getirildigi ayn1 zamanda arastirmaci giinliigiinde “kardes miidahalesi ile kars1 karsiya
kalma” durumunu arastirmaci bizzat ders esnasinda gozlemlemistir (Tablo 17). Ayrica
yine Tablo 17°de gosterilen 6grencilerin ¢ogunlugunun 6grenme ortamlar1 her ne kadar
sessiz ve uygun olsa da giiriiltiilii bir ortamda derse katilim zorunlulugu, arastirmada
“Kuvvetin 6l¢iilmesi ve siirtiinme” {initesinin islendigi donem kis ayina denk geldigi i¢in
diger odalarda soba olmamasi nedeniyle 6grencilerin derse katilma ve 6dev/etkinlik
yaptig1 yerin soba olan tek odada gercgeklestirilmesi uygun bir 6grenme ortaminin
saglanamamasi nedeniyle basariya olumsuz yénde etki etmesi muhtemeldir. ideal bir
O0grenme ortami, Byrne ve meslektaglart (1986) tarafindan basarinin en st diizeyde
gergeklestigi yer olarak tanimlanmistir. Bunun yaninda ideal bir 6grenme ortami
diizenlenirken 1s1 ve giiriiltii kontroliiniin saglanmasi gibi bilesenlerin diizenlenmesi de
gerekmektedir (Basque ve Dare, 1998; Murugan ve Rajoo, 2013). Ayrica dgrenme
ortaminin grencilerin performansinda ve akademik basarilarinda etkili olduguna yonelik
literatiirde ¢ok sayida arastirma yer almaktadir (Anderson vd., 2004; Fraser, 2015;
Stewart ve Evans, 1997; Hattie ve Watkins, 1988; Lumpkin, 2013; Persaud ve Turner,
2008; Shamaki, 2015).

4.2. Uygulamalarin Bilimsel Siirec Becerilerine Etkisi ile Tlgili Tartisma

Kovid-19 salgin1 déoneminde evden yiiriitiilen derslerde ¢evrim i¢i ortamda basit
arac¢ gereglerle yaptirilan fen ders ve etkinliklerinin 6grenme ¢iktilar1 arasinda yer alan
akademik bagariyr arttirmasinin yaninda O6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede de etkili oldugu yapilan arastirmada ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda
literatiirde basit arag gereclerle yapilan fen egitiminin 6grencilerin bagarilarini ve bilimsel
stire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigine yonelik caligmalar yer almaktadir (Yu ve
Bethel, 1991). Bilimsel siire¢ becerileri egitimin énemli bir amacidir (Anagiin ve Yasar,
2009) ve hayat boyu devam edecek olan 6grenme siirecinde bilimsel siire¢ becerileri

anlamli 6grenme i¢in olduk¢a 6nemlidir (Bilgin, 2006).
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Bu agidan ikinci olarak, arastirmada ‘Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme’ iinitesinin
cevrim ic¢i ortamda basit ara¢ gereclerle islenmesinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini nasil etkiledigini ve bunun olas1 nedenlerinin neler oldugunun tartigsmasi
yapilmistir. Bu sorunun cevabini vermek i¢in yapilan tartismada bilimsel siire¢ becerileri
testinden elde edilen nicel verilerin yaninda ilgili 6§renme iiriiniine kanit olabilecek
yapilandirilmis 6grenci giinliikleri ve arastirmaci giinliigiinden elde edilen nitel veriler de
kullanilmustir.

Bilimsel siire¢ becerileri testi; kuvvetin dlciilmesi ve siirtiinme iinitesini evde basit
ara¢ gereclerle isleyen deney grubu 6grencilerine yonelik miidahalenin bilimsel siireg
becerileri lizerindeki etkisini belirlemek ve tiniteyi ders kitabina uygun bir sekilde isleyen
kontrol gruplarindan nasil farklilastigini ortaya koyabilmek i¢in 6n ve son test uygulamasi
yapilmistir. Bu islem {inite islenmeden 6nce ve sonra hem deney grubuna hem de kontrol
grubuna yapilarak tamamlanmistir. Tablo 10’dan hareketle deney ve kontrol grubu 6n test
puanlari arasinda toplam puan [t(28)=-1,062, p>,05] ve alt boyutlar agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik s6z konusu degildir. Buna goére deneysel miidahale 6ncesinde
deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ beceri testi sonuclarinin benzer dagilim
gosterdigini ortaya koymaktadir. Deneysel islem siireci tamamlandiktan sonra yapilan
deney ve kontrol grubu son test puanlari arasinda toplam puan [t(28)= 1,026, p>,05] ve
alt boyut acisindan istatistiksel olarak yine anlamli bir farkliligin ortaya ¢ikmadig:
bulunmustur. Buna karsin Tablo 12°den hareketle Bilimsel siire¢ becerileri testi deney
grubu On test ve son test sonuglarina bakildiginda B1(Gézlem) boyutunda [t(16,373)= -
2,804, p<,05] , Bll(degiskenleri belirleme) boyutunda [t(18,184)= -2,138, p<,05],
B12(Verileri Yorumlama) boyutunda [t(28)= -2,801, p<,05], B13(model olusturma)
boyutlarinda [t(24,695)=-2,479 , p<,05] ve toplam puanda [t(28)=-2,908, p<,05] deney
grubu lehine anlamli farklilik ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda Tablo 13°den hareketle
kontrol grubunun On test ve son test sonuglart arasinda ise anlamhi bir farklilik
gozlemlenmemistir.

Bu veriler salgin doneminde evden yiiriitiilen fen bilimleri derslerinin ¢evrim i¢i
ortamda basit ara¢ gereglerle yaptirilan uygulamalarin dort bilimsel siire¢ becerisi
tizerinde (gozlem, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, model olusturma) daha ¢ok
etkili oldugunu ortaya koymustur. Ogrencilerin kendilerinin belirleyecegi malzemelerden
bir tasarim yapmalari, bu tasarimlar1 arkadaglartyla fikir aligverisinde bulunarak yeniden

diizenlemeleri, arastirma inceleme siirecini etkinliklerde uygulamalari, 61¢iim sonuglarini
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kaydetmeleri, sonuglardan c¢ikarimlar elde etmeleri ilgili boyutlardaki bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine katkida bulunmugstur. Arastirma sorgulama; gdzlem yapma,
arastirma yapma, veri elde etme, bildiklerini yeniden gézden gegirme, sonug elde etme,
bu sonuglardan ¢ikarim yapma gibi bilgilerin gelistirildigi 6grenci etkinlikleridir (NRC,
1996). Bu etkinlikleri i¢eren arastirma sorgulama, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmektedir (Kegeci ve Kirbag-Zengin, 2016).

4.3. Uygulamalarin Ogrenci Goriislerine Etkisi Ile Ilgili Tartisma

Ogrencilerin kolaylikla ulasabildikleri malzemelerle yaptiklar etkinlikler, onlarin
daha hevesli olmalarina, yaraticiliklarini gelistirmelerine, daha 6zgilivenli olmalarina,
kendilerini bir bilim insan1 gibi diisiinmelerine yardimci olmaktadir (Basdas ve
Kiriggioglu, 2006). Ayn1 zamanda yapilacak etkinlik ve deney malzemelerinin ucuz,
herkes tarafindan ulasilabilir olmasi maddi imkan bakimindan diisiik diizeyde olan
ogrenciler i¢in esitlik firsat1 yaratmaktadir. Bunun yaninda basit aracglarla gelistirilmis
olan materyallerin de 6gretmenler tarafindan sinifta rahatca kullanilabilir oldugunu Cinar

(2003) yaptig1 arastirmada ifade etmistir.

Basit ara¢ gereclerle yapilan etkinliklerin saglayacagi yararlari etkin hale
getirebilmek i¢in uygun Ogrenme ortamlarinin olusturulmasi gerektigi bu calisma
sonucunda ortaya c¢ikmustir. Arastirmaci gerceklestirdigi uygulamalari 6grenciler
acisindan degerlendirmek icin 6grencilerin tutmus oldugu yapilandirilmis giinliiklerden
yararlanmigtir. Tablo 17°den hareketle Ogrencilerin bulunduklar1 ev ortaminda
kardeslerinin bazi miidahaleleri s6z konusu olmasindan dolayr 6grenmeler olumsuz
yonde etkilenmistir. Tablo 19’da &grencilerin keske temasi altinda 6grencilerin ‘keske
arkadaslarimizla yapabilseydik’ ifadesi, salgin doneminin etkilerini ortaya koymaktadir.
Basit ara¢ gereclerle yapilan etkinliklerin gruplar halinde yapilmasi o6grencilerde
sosyalligi gelistirse de salgin doneminde gruplarin olusturulamamasi da 6grenmeyi
olumsuz ydnde etkilemistir. Ogrencilerin derse katilimlari gogunlukla giiriiltiilii bir
ortamda gergeklestigi igin siireci olumsuz yonde etkilemistir. Biitiin bunlar ¢alismanin

sonuglaria olumsuz yonde etki etmistir.

Ogrencilerin ¢evrim i¢i de olsa basit ara¢ gereclerle yaptiklar1 etkinlikler ve

deneyler, kendilerini birer bilim insani1 gibi hissetmelerine ve yeni projeler iiretmeye
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yonelik istek duymalarina yol agabilmistir. Ayn1 zamanda evde laboratuvar kurma ve evin

duvarlarii okul panosu gibi kullanma diisiinceleri de ortaya ¢ikmistir. Bu veriler basit

ara¢ gereclerle yapilan ¢evrim ici 6gretimin sinif iginde oldugu gibi 6grenci yaraticiligini

tesvik ettigine isaret etmektedir.

Bir oOnceki bolimde arastirma sonucunda elde edilen bulgular, arastirma

sorularina cevap verecek sekilde tartisilmistir. Bu boliimde ise aragtirmada ulasilan

sonuclar verilmistir.

1-

Bu arastirma kapsaminda tasarlanan etkinliklerin basit ara¢ gereclerle ¢evrim igi
ortamda yaptirilmasi 6grencilerin akademik basarisina birka¢ puanlik kismi etki
etmistir.

Cevrim i¢i ortamda gergeklestirilen ve arastirma sorgulamaya dayali olarak
hazirlanan etkinlikler, O6grencilerin  bilimsel silire¢ becerilerinin bazilarinin
gelisimine olumlu yonde etki etmistir.

Ev ortaminin fen dersi amach etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6grencilerin
bagimsiz ¢aligma yapabilecegi bir ¢alisma odasina ihtiyaglari vardir. Bu baglamda,
ogrencilerin evlerinin diger odalarinda soba bulunmamasi sebebiyle ders ve
etkinliklere ailenin ortak olarak kullandigi ve sobanin bulundugu tek odada
katilmalar1 arastirma siirecini olumsuz etkilemistir.

2020 Mart ayinda kovid-19 salgmiyla birlikte Ogrencilerin ve Ogretmenlerin
uzaktan egitim siirecine hizlica yonlendirilmeleri bazi teknik sikintilarin varligini
ortaya ¢ikarmistir. Bu dénemde kullanilan uygulamalarin (EBA, ZOOM...) ders
esnasinda 6gretmen ve 6grencileri nadiren de olsa sistemden atabilmesi, 6grencilere
dagitilan tabletlerin ses ayarlarinin yapilmasinda sorunlar yasanmasi arastirma

stirecini olumsuz etkilemistir.
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5. ONERILER

. Fen bilimleri derslerinin ¢evrim i¢i ortamda gercgeklestirilen etkinliklerine 6nemli
bir paydas olarak ailelerin de istirak etmeye ¢aligmasi, 6grencinin ev ortamini bir
laboratuvara doniistiirmeye yonelik istek duymasi, evin duvarlarini okul panosu
gibi kullanmalar1 gibi veriler, ¢evrim ig¢i sistemin salgin siireci sonrasinda da
alternatif bir egitim sistemi olarak kullanilabilecegine isaret etmektedir.

o Ogretmenlerin fen derslerinde 6gretimi somutlastirmalarmin grencilerin yaparak
ve yasayarak oOgrenmelerine katki sagladigi bilinmektedir (Azar, 2001). Bu
durumda uzaktan 6gretimde de yaparak yasayarak 6grenmeyi siirdiiriilebilir kilarak
basarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in fen bilimleri dersinin
diger linitelerinin de 6grencilerce basit arag ve gereglerle evde yapilabilecek sekilde
zenginlestirilmesine ihtiya¢ vardir.

o Bu arastirmada tasarlanan ve ¢evrim i¢i ortamda uygulanan 6gretim materyalleri
fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan yiiz yiize 6gretimde de kullanilabilir.

o Kisith imkanlar dolayisiyla bazi 6grencilerin zorluklar yasadigi olgusu, yiiz yiize
ogretimdeki firsat ve imkan esitli§inin ¢evrim i¢i Ogretimde tam olarak
sunulamayacagini ortaya koymaktadir. Bu durumda uzaktan egitimin miicbir

durumlarda ve ancak alternatif bir yontem olarak kullanilabilmesi miimkiindiir.
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EKLER

Ek 1. Rehber Materyaller

Ders: Fen Bilimleri

Simf: 5

Yaklagik siire: 4 ders saati

Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar

Unite: Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme

Konu / Kavramlar: Kuvvet, kuvvetin bityiikliigiiniin 6l¢iilmesi, kuvvet birimi, yergekimi kuvveti
F.5.3.1.1. Kuvvetin biiyiikliigiinii dinamometre ile dlger.

F.5.3.1.2. Basit ara¢ gerecler kullanarak bir dinamometre modeli tasarlar.

Etkinlik: Dinamometre Etkinligi

GIRME BASAMAGI

Oncelikle 6grencilere su sorular1 ydneltin:

-Duran bir topu hareket ettirmek i¢in ne yapabiliriz?

-Hareket eden bir topu durdurmak i¢in ne yapabiliriz?

-Elimde bulunan bir hamura istedigim sekli verebilmem i¢in ne yapmam gerekir?

Bu sorularla 6grencilerin konuyu giinliik hayatla iligkilendirerek hem 6n bilgilerini tespit etmis
olacaksiniz hem de verdikleri cevaplar dogrultusunda konuya yonelmelerini saglayacaksiniz. Ogrencilerin
verdikleri cevaplara dogru veya yanlis demeden diisiincelerini belirtmelerini saglayin.

Daha sonra Ogrencilere ¢alisma yapraginda verilen okuma metnini (Hurdaci) okutun. Metni
okuttuktan sonra Ogrencilere; daha ©nce boyle bir aragla karsilasip karsilagsmadiklarini, eger
kargilagmiglarsa nerelerde karsilastiklarmi sorun. 3-4 dakika zaman verin. Eger sinifta kaynastirma
Ogrencisi varsa verilen zamani biraz daha uzatin. Bu sorulara verdikleri cevaplari ¢alisma kagidinda verilen
alana yazmalarini isteyin. Daha sonra 6grencilerden bu aracin ne amagla kullanilabilecegi konusunda
tahminlerde bulunmalarini isteyin. Ogrencilerin tahminlerini ¢alisma kagidinda verilen kisma yazmalarini
isteyin.

KESFETME BASAMAGI

Kendilerinin de bir arag tasarlayip tasarlayamayacaklarini sorun. Tasarlayamam diyen 6grencilere
yapabilecekleri konusunda cesaret verici ve tesvik edici climleler kullanin. Diisiinmeleri i¢in 6grencilere
zaman verin. Disiindiikleri tasarimi1 hangi malzemelerle yapabileceklerini sorun ve tasarimi ¢izmelerini
isteyin. Cizdikleri tasarimlar1 arkadaslartyla paylasmalarini isteyin. Ogretmenden ve arkadaslarindan fikir
aldiktan sonra tasarimlarma son sekli verip tekrar cizmelerini isteyin. Tasarladiklar1 araca bir isim
vermelerini sdyleyin. Ismi galisma yapraginda verilen ilgili kisma yazmalarm isteyin. Kendi tasarladiklar
bu araci yapmalari i¢in onlar1 tesvik edin. Belirledikleri malzemelerle tasarladiklari araci yapmalarini 6dev

olarak verin. Bir daha ki derse aracin yapilmis olarak gelinmesi gerektigini vurgulayn.
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Ek 1 (devam)

Yaptiklar1 araclar1 arkadaslaria gostermelerini, birbirlerinin araglar1 hakkindaki fikirlerini ifade
etmelerini sdyleyin. Daha sonra araclartyla 6l¢lim yapmalarint ve 6l¢iim sonuglarini ¢alisma kagidindaki
tabloya yazmalarini isteyin.

ACIKLAMA BASAMAGI

-Bir cismi hareket ettirebilmek i¢in neler yapabiliriz?

-Bir cismi durabilmek i¢in neler yapabiliriz?

-Bir cismin seklini nasil degistirebiliriz?

-Bir cismin yoniinii nasil degistirebiliriz?
sorularimi yoneltin. Bu sorularla ¢ocuklarin kuvvet kavramina ulagsmasimi saglayacaksiniz. Bu sorularin
cevaplarimi1  Ogrencilerden aldiktan sonra Ogrencilere, belirttikleri ifadeleri kuvvet sayesinde
yapabildiklerini sdyleyin. Kuvvetin biiyilikliigiinii yaptiklari araglar sayesinde olgtiiklerini fark ettirin.
Kuvvetin biriminin Newton oldugunu ve yaptiklar1 araglarin bilimsel adinin dinamometre oldugunu
sOyleyin. Daha sonra;

-Yaptiginiz aragla, 6l¢lim yaptiginiz cisimlerden daha agir bir cismi dlgerseniz nasil bir sonugla
karsilasirsiniz?

-Olgiim yaptiginiz cisimlerden daha hafif bir cismi dlgerseniz nasil bir sonucla karsilasirsiniz?
sorularimi yoneltin. Yaptiklari dl¢iim sonuglarindan yola ¢ikarak nasil bir ¢ikarimda bulunabileceklerini
sorun ve ¢ikarimlarini ¢alisma kagidindaki yere yazmalarini isteyin. Yapilan ¢ikarimlarin, 6lgiilen cismin
agirligi arttikca Olglim sonucunun da arttigi yoniinde olmasi muhtemeldir. Bu sonuglardan hareketle
Ogrencilere;

-Ol¢iimiinii yaptiginiz cisimlerin hareketi ne yone dogru olmustur?

-Cisimlerin asagiya dogru hareket etmelerinin nedeni sizce ne olabilir?
sorularmi yoneltin. Aldiginiz cevaplar dogrultusunda bunun yercekimi kuvveti olarak ifade edildigini
belirtin.

DERINLESTIRME BASAMAGI

Tasarlamis olduklar1 dinamometreleri nasil daha iyi hale getirebilecekleri konusunda sinif¢a bir tartigma
ortami yaratin. Birbirlerinin araglari hakkinda yorum yapmalarini, birbirleriyle fikir aligverisi yapmalarini
saglayin. Elde ettikleri bilgileri caligma kagidindaki ilgili yere yazmalarini isteyin.

DEGERLENDIRME BASAMAGI

Ogrencilerden caligma kagidindaki sorulari cevaplandirmalarini isteyin.
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Ek 1 (devam)

Ders: Fen Bilimleri
Smif: 5
Yaklagik siire: 4 ders saati
Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar
Unite: Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme
Konu / Kavramlar: Siirtinme kuvvetinin kaygan ve piiriizlii ylizeylerdeki uygulamalari, siirtiinme
kuvvetinin giinliik yasamdaki uygulamalar1
F.5.3.2.1. Siirtiinme kuvvetine giinliik yasamdan 6rnekler verir.
F.5.3.2.2. Siirtiinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda harekete etkisini deneyerek kesfeder.
F.5.3.2.3. Giinliik yasamda siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler iretir.

Etkinlik: Siirtinme Kuvveti Etkinligi

GIRME BASAMAGI

Oncelikle 6grencilere su sorular1 yoneltin:

-Toprak bir zeminin tizerinde bir topa vurdugumuz zaman bir siire sonra durur. Bunun nedeni ne
olabilir?

-Tash bir yolda m1 bisiklet siirmek daha kolaydir yoksa beton bir yolda mi1? Neden?

-Tekerlekleri olan bir valizi mi tagimak kolaydir yoksa tekerlegi olmayan valizi mi? Neden?

Bu sorularla 6grencilerin konuyu giinliik hayatla iligkilendirerek hem 6n bilgilerini tespit etmis
olacaksiniz hem de verdikleri cevaplar dogrultusunda konuya yonelmelerini saglayacaksiniz. Ogrencilerin
verdikleri cevaplara dogru veya yanlis demeden diisiincelerini belirtmelerini saglayin.

Daha sonra Ogrencilere calisma yapraginda verilen parcayr okutun. Ali’nin tekerlekli
sandalyesinin ¢im zeminde neden yavagladigini sorun. 3-4 dakika zaman verin. Bu soruya verdikleri cevabi
caligma kagidinda verilen alana yazmalarmi isteyin. Daha sonra Ali’nin tekerlekli sandalyesinin rahat bir
sekilde ilerlemesini saglayabilmek icin baska neler yapilabilir? Sorusunu sorun. Ogrencilere zaman verin.

Verilen cevaplari ¢alisma kagidindaki ilgili alana yazmalarini isteyin.

KESFETME BASAMAGI

Ogrencilere, bir cismin farkli yiizeylerdeki hareketini gdzlemleyebilmek igin nasil bir deney
tasarlayabiliriz? sorusunu yoneltin. 5-6 dakika zaman verip diisiinmelerini saglaymn. Deneyi tasarlamak i¢in
hangi malzemeleri segeceklerini sorun. Sectikleri malzemeleri ¢aligma kagidindaki yere yazmalarimi

isteyin.
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Ek 1 (devam)

Daha sonra diisiindiikleri tasarimi ¢izmelerini isteyin. Birbirlerinin diigiindiikleri tasarimlar
hakkinda yorum yapabilmelerini birbirleriyle fikir aligverisi yapmalarimi saglaym.

Tasarladiklar1 deneyleri arkadaslarina ve 6gretmene gosterdikten sonra tasarimlarina son sekilleri
vermelerini isteyin. Belirledikleri malzemelerle etkinligi yapmalarini, yaparken goézlemlerini de ¢aligma
kagitlarina yazmalarini 6dev olarak verin. Bir daha ki derse etkinligin yapilmis olarak gelinmesi gerektigini
vurgulaym.

Ogrenciler derse geldiklerinde yaptig1 etkinlikteki gdzlem sonuglarini arkadaslarina sunmalarinz,

birbirlerine fikirlerini ifade etmelerini sdyleyin.

ACIKLAMA BASAMAGI

Yaptiklar1 gozlemler sonucunda hangi cikarimlarda bulunabileceklerini sorun. Ogrencilerin
¢ikarimlarmin ‘piiriizlii olan yiizeylerde cisim zor hareket eder veya piiriizsiiz olan yiizeylerde cisim kolay
hareket eder’ yoniinde olacagi muhtemeldir.

Ogrencilere cisimlerin zor hareket etmesinin sebebinin siirtiinme kuvveti oldugunu ve siirtiinme

kuvvetinin cisimlerin hareket yoniine genellikle zit yonde oldugunu aciklayin.
DERINLESTIRME BASAMAGI

Ogrencilerden yasadiklar gevrede siirtiinme kuvvetini azaltmaya veya arttirmaya yonelik yeni
fikirler iiretmelerini isteyin. Birkag dakika zaman verip diisiinmelerini saglayin. Urettikleri fikirleri
calisma kagidindaki alana yazmalarini isteyin.

DEGERLENDIRME BASAMAGI

Ogrencilerden ¢alisma kagidinda kavram karikatiiriinde verilen soruyu yanitlamalarini isteyin.

Cevaplarini ¢aligma kagidinda verilen ilgili alana yazmalarini isteyin.
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Ek 1 (devam)

Ders: Fen Bilimleri

Simf: 5

Yaklagik siire: 4 ders saati

Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar

Unite: Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtinme

Konu / Kavramlar: Siirtiinme kuvvetinin kaygan ve piiriizlii ylizeylerdeki uygulamalari, siirtiinme
kuvvetinin giinliik yasamdaki uygulamalar1

Etkinlik: Su Direnci

GIRME BASAMAGI

Ogrencilere calisma kagidinda verilen pargay1 okutun. Daha sonra ¢cocuklara okuduklar1 parcaya
gore galisma kagidinda yer alan

-Sizce Ayse hangi alanda daha hizli kogsmugtur? Bunun nedeni ne olabilir?
sorularini yoneltin. Diisiinmeleri i¢in 5-6 dakika zaman verin. Sonrasinda 6grencilerin cevaplarini
dinleyin. Verdikleri cevaplari ¢calisma kagidindaki ilgili alana yazmalarint isteyin.
daha sonra

-Ayse’nin hareketine suyun nasil bir etkisi olabilir?
sorusunu yoneltin. Tekrar zaman verin ve cevaplari ¢alisma kagidinda verilen ilgili alana yazmalarini

isteyin.

KESFETME BASAMAGI

Kendilerini bir bilim insan1 gibi diisiinmelerini isteyin ve onlardan diisiincelerini destekleyen bir
deney tasarlamalarmi isteyin. Tasarlayamam diyen 6grencilere yapabilecekleri konusunda cesaret verici
ve tesvik edici ciimleler kullanin. Diistinmeleri i¢in 68rencilere zaman verin.

Istedikleri malzemeleri kullanabileceklerini, malzeme se¢me konusunda serbest olduklarmi,
evlerinde bulunan malzemeleri segebileceklerini ifade edin. Tasarimlarimi hangi malzemelerle
yapabileceklerini ¢alisma kagidina yazmalarmi isteyin. Diislindiikleri tasarimi ¢aligma yapragindaki ilgili
kisma ¢izmelerini isteyin. Cizdikleri tasarimlari arkadaslariyla paylasmalarini isteyin. Birbirlerinin
¢izimleri hakkinda yorum yapabilmelerini birbirleriyle fikir aligverisi yapmalarini saglayin. Birbirlerinden
ve Ogretmenden fikir aldiktan sonra tasarimlarina son sekli vermelerini isteyin. Tasarimin son halini

¢izmelerini isteyin.
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Ek 1 (devam)

Belirledikleri malzemelerle tasarladiklar: deneyi yapmalarini 6dev olarak verin. Bir daha ki derse
deneyin yapilmis olarak gelinmesi gerektigini vurgulaymn. Deneyi yaptiktan sonra gozlemlerini ¢aligma
kagidindaki ilgili alana yazmalarii isteyin.

Derse geldiklerinde etkinlikteki g6zlem sonuglarini arkadaglarina sunmalarini, birbirlerine

fikirlerini ifade etmelerini sdyleyin.

ACIKLAMA BASAMAGI

Ogrencilere, yaptiklar gdzlemler sonucunda hangi ¢ikarimlar yapabileceklerini sorun. Verilen
cevaplari ¢caligma kagidindaki ilgili alana yazmalarini isteyin.

Ogrencilere;

-Denizde yasayan bazi hayvanlarin burunlarinin sivri olmasinin nedeni ne olabilir?

-Suyun i¢inde mi daha rahat yiiriiyebilirsiniz yoksa diginda mi1? Neden?
sorularini yoneltin. Verdikleri cevaplar dogrultusunda bunlarin sebebinin su direnci olarak adlandirildigin

ifade edin.
DERINLESTIRME BASAMAGI

Giinliik hayatta suyun direncini azaltmaya yonelik yeni fikirler {iretmelerini isteyelim. Birkac
dakika zaman verip diisiinmelerini saglaym. Urettikleri fikirleri calisma kagidinda bulunan alana
yazmalarini isteyelim.

DEGERLENDIRME BASAMAGI

Ogrencilerden ¢alisma kagidindaki sorulari cevaplandirmalarini isteyin. Cevaplari birlikte kontrol

ederek degerlendirmede bulunun.
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Ek 1 (devam)

Ders: Fen Bilimleri

Smif: 5

Yaklasik siire: 4 ders saati

Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar

Unite: Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme

Etkinlik: Hava Direnci

GIRME BASAMAGI

Ogrencilerin dikkatini gekmek amactyla ¢aligma kagidinda verilen giincel haberi (Yerli Ugagimiz
Geliyor) dgrencilere okutun. Ogrencilere;

-Sizce, yerli ugagimizin modeli tasarlanirken nelere edilmelidir?
sorusunu yoneltin. Diigiinmeleri igin 5-6 dakika zaman verin. Sonrasinda 6grencilerin cevaplarini

dinleyin. Verdikleri cevaplari calisma kagidindaki ilgili alana yazmalarini isteyin.

KESFETME BASAMAGI

Kendilerini bir bilim insan1 gibi diigiinmelerini isteyin ve onlardan bir ara¢ tasarlamalarini isteyin.
Tasarlayamam diyen 6grencilere yapabilecekleri konusunda cesaret verici ve tesvik edici ciimleler kullanin.
Diisiinmeleri igin 6grencilere zaman verin.

Kendi tasarladiklar1 bu araci yapmalari i¢in onlar1 tesvik edin. Istedikleri malzemeleri
kullanabileceklerini, malzeme se¢me konusunda serbest olduklarmi, evlerinde bulunan malzemeleri
secebileceklerini ifade edin. Tasarimlarini hangi malzemelerle yapabileceklerini c¢aligma kagidina
yazmalarini isteyin. Diigiindiikleri tasarimi ¢aligma yapragindaki ilgili kisma ¢izmelerini isteyin. Cizdikleri
tasarimlar arkadaslariyla paylagsmalarii isteyin. Birbirlerinin ¢izimleri hakkinda yorum yapabilmelerini
birbirleriyle fikir aligverisi yapmalarini saglayin. Birbirlerinden ve &gretmenden fikir aldiktan sonra
tasarimlarina son sekli vermelerini isteyin. Tasarimin son halini ¢izmelerini isteyin.

Tasarladiklar1 araglarina bir isim vermelerini ve bu ismi ¢alisma kagidindaki ilgili alana
yazmalarini isteyin.

Belirledikleri malzemelerle tasarladiklari araci yapmalarini 6dev olarak verin. Bir daha ki derse
aracin yapilmis olarak gelinmesi gerektigini vurgulayin. Araci yaptiktan sonra gozlemlerini ¢alisma
kagidindaki ilgili alana yazmalarini isteyin.

Derse geldiklerinde etkinlikteki gozlem sonuglarimi arkadaslarina sunmalarini, birbirlerine

fikirlerini ifade etmelerini sdyleyin.
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Ek 1 (devam)

ACIKLAMA BASAMAGI

Ogrencilere;

-Ugaktan atlayan parasiitlii ve parasiitsiiz iki kisiyi diisliniin. Sizce parasiitlii olan insan mi1 yoksa
parasiitsiiz olan insan m1 yere daha hizli diiser? Bunun nedeni ne olabilir?

-Gogmen kuslar go¢ ederken gokyiiziinde nasil dizilirler?

-Bisiklet kullanirken siiriiciiler neden kafalarini 6ne dogru egerler?
Ogrencilerin verdikleri cevaplar havanin etkisi yoniinde olacaktir. Bu dogrultuda dgrencilere havanmn
cisimlere uyguladig: etkiyi hava direnci olarak adlandirdigimiz1 belirtin.
Daha sonra 6grencilerden yaptiklari araglari hava direnciyle nasil iliskilendirebileceklerini sorun. Cevaplari

calisma kagidindaki kisma yazmalarini isteyin.
DERINLESTIRME BASAMAGI

Ogrencilere yaptiklar1 aracin havanin direncinden daha az etkilenmesi icin tasarimlarinda ne
gibi degisiklikler yapabileceklerini sorun. Birka¢ dakika zaman verip diisiinmelerine izin verin. Cevaplarini
calisma kagidindaki yere yazmalarini isteyin.

DEGERLENDIRME BASAMAGI

Ogrencilerden galisma kagidinda bulunan sorular1 cevaplandirmalarini isteyin. Cevaplar

birlikte kontrol ederek degerlendirmede bulunun.
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HURDACI

Ahmet evde televizyon izledigi sirada
disardan bir ses duyar: “"Hurdacimnmin””
Annesi, Ahmet'in yanina gelerek evde
bulunan baz eski esyalari hurdaciya
vermesini ister. Ahmet annesinin verdigi
esyalari alarak hurdacinin yanina gider.
Hurdaci esyalar: alarak ucunda cengel
bulunan yvyayh bir aracla dlcim vaptiktan
sonra Ahmet‘e bir miktar para verir.

91



Ek 2 (devami)

Siz de daha once hurdacinin elindeki
araca benzer bir aracgla karsilastiniz mi
Nerelerde karsilasmis olabilirsiniz?
vazalim.

-

13

Sizce bu ara¢ hangi amacla kullanilabilir?
Yazalim.
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Ek 2 (devam)

A1 % ¥ >

%siz de cesitli esyalarin agirhigim Elgmakii;i:ﬁ
bir arac tasarlayabilir misiniz? Bu aracg
cevrenizde bulunan hangi malzemelerle
vapitlabilir? Bunu diasianelim ve sonra cizelim.

el

!'o./_&e XN
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Ek 2 (devami)

éﬁ;"bt‘* '% X
PR A"

%Haydi simdi model tasarimimizi ﬁﬂratmenihii&
ve arkadaslarimiza tamitalim. Diger tasarimlara
baktik ve ogretmenimizden fikir aldik. Simdi

de tasarimimiza son sekli verelim.
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Ek 2 (devam)

Haydi once tasarladigimiz

® aracimiza bir isim vercelim ve bu
ismi asagiya yazalim.

Yaptigimiz arag¢la dlcumler vaparak asagidaki
tabloyu daoalduralim.

Olciimii Yapilan Cisim Olcilim miktar:
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Ek 2 (devami)
. Elde ettigimiz olcum sonucglarin
— gore hangi gcikarimlarda

bulunabiliriz? Yazalim.
ﬁ “

Simdi de tasarlamis oldugumuz
dinamometrelerimizi nasil daha iyi hale
getirebiliriz? Yazalim.
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Ek 2 (devam)

1- Kuvveti nasil tanimlarsiniz?

2-Bir elmanin yere diuasmesi hangi kuvvet
sayesinde gerceklesmektedir?

4-Asagida verilen gorseldeki kuvvetlerin
buyukluklerini buyukten kucuge dogru
siralayalim.

0000

5- Asadgida verilen X ve Y cisimlerinin
dinamometrede goésterdikleri degerlerler kacg
Newton'dur?

o D D
I I I
R——
- Ty ot -
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Ek 2 (devam)

p

Gecirdigi bir trafik kazasi sonucu tekerlekli sandalye

kullanmak zorunda olan Ali, bir yaz giinii babasiyla
disari ¢ikar. Birlikte yolda ilerlerken Ali kars: taraftaki
cimlerle kapli alani goriir. Babasina oraya gitmek
istedigini soyler ve ¢cim alana dogru giderler. Cimlerr;'*
kaph alana geldiklerinde Ali, tekerlekli sandalyesini -
dahayavas hareket ettigini fark eder.

¥
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Ek 2 (devam)

Sizce Ali'nin tekerlekli sandalyesi ¢imle

kapli alanda neden yavas hareket etmis
olabilir?

Ali'nin tekerlekli sandalyesinin rahat bir
sekilde ilerlemesini saglayabilmek icin baska

neler yapilabilir?
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Ek 2 (devami)

é’a’, Bir cismin farkh yuzeylerdeki hareketini
J gozlemleyebilmek icin nasil bir deney
tasarlayabiliriz? Bu deney cevrenizde

¥ bulunan hangi malzemelerle yapilabilir?

Bunu diisinelim ve sonra gizelim.
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Ek 2 (devam)

Haydi simdi tasanmimiz
dgretmenimize wve arkadaslarimiza
tamitalim. Diger tasarimlara baktik ve
ogretmenimizden fikir aldik. $Simdi de

tasanimimiza son sekli verelim.
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Ek 2 (devami)

Yaptigimiz etkinlikte neler

gozlemledigimizi yazalim.
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Ek 2 (devami)

Elde ettigimiz gozlem sonuclarina gére hangi

citkarimlarda bulunabiliriz? Yazalim.
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Ek 2 (devami)

Yasadigimiz cevrede surtinme kuvvetini
azaltmaya veya arttirmaya yonelik yeni
fikirler iiretelim. Urettigimiz fikirleri

yazalim.
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Ek 2 (devam)

Tahta Zemin Buz Zemin
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“ Mural

Her ki zeminde de kutalan ?
harekst ettinmek mrdw._>-

 —

Merve -

Siz hangi cocugun fikrine katiliyorsunuz? Neden?
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Ek 2 (devami)

Yaz tatili bittikten sonra okula baslayan
¢ocuklara 6§retmenleri tatilde neler
yaptiklarini sorar. Ayse séz isteyip ayaga
kalkar:

-Ogretmenim babamla oyunlar oynadik. Bir
gin denize gittik. Denizde top oynadik,
yizme ve kosu yanslar yaptik. Babam
deniz kenarinda 10 metrelik bir alan

ayarlayip orayl ne kadar sirede kostugumu
kronometre ile élcto.
Daha sonra da ayni mesafeyi suyun
icerisinde ne kadar sirede kostugumu dlctd.
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Sizce, Ayse hangi alanda daha
hizli kosmustur? Bunun nedeni ne
olabilir?
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Ek 2 (devami)

Ayse’nin hareketine suyun nasil
bir etkisi olabilir? Bu konudaki

dusuncelerimizi yazahm.
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Ek 2 (devami)

Diusunduklerinizi destekleyen nasil bir
deney tasarlayabilirsiniz? Bu deney
cevrenizde bulunan hangi
malzemelerle yapilabilir? Bunu
diUsinelim ve sonra cizelim.
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Ek 2 (devami)
Haydi simdi tasarimimizi 6§retmenimize ve

arkadaslarimiza tanitahm. Diger tasarimlara baktik ve
6gretmenimizden fikir aldik. Simdi de tasarimimiza son
sekli verelim.
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Ek 2 (devami)

Yaptigimiz deneyde neler gézlemledigimizi asagiya yazahm.

Yaptigimiz gézlemler sonucunda hangi ¢ikarimiarda
bulunabiliriz?
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Ek 2 (devami)

Gunluk hayatta suyun direncini
azaltmaya yonelik yeni fikirler
uretelim. Fikirlerimizi asagiya
yazalm.
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Ek 2 (devami)

1.5uda yasayan canlilarin agiz ve burunlarinin sekli genelde
nasildir? Bunun nedeni ne olabilir?

2. Su direnci, suyun icerisinde hareket eden cisimlerin hareketini
nasil etkiler?

3.5u direnci ile cisimlerin yizey biyukligi arasinda nasil bir iligki
vardir?
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Ek 2 (devam)
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Ek 2 (devam)

Ilk ucusun 2023'te yapilmast
planlanma?cta olup, ugagin modelinin bu
siireler icerisinde tamamlanmast
hedeflenmektedir. Milli havactlik
firmamiz TUSAS (TAl) ile Projenin .
Donem, I. Asamast olan “On Tasarm”
faaliyetleri icin sozlesme imzalanmus olup,
proje takvimine gore gerekli faaliyetlere
devam edilmektedir.
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Ek 2 (devami)
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Ek 2 (devam)

Folded Paper Texture
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Ek 2 (devami)
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Ek 2 (devami)

faydidnce tasarladigimiz
ugagimiza bir isim verelim ve bu
ismiasaglya yazalim.
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Ek 2 (devam)

Tasarlamis oldugunuz araglarnizt
hava direnciile nasil
iliskilendirirsiniz? Yazinwz.
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Ek 2 (devami)

Yaptigimiz ugagin havanin
direncinden daha az etkilenmest
icin tasanimlanmizda ne gibi

degisiklikler yapabiliriz?
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Ek 2 (devam)
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Ek 3. Arastirma Izinleri

T.C.
IGDIR VALILIGI
11 Milli Egitim Midiirligii
Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu

Sayr :E.26501638-799-18390249 24.12.2020
Konu :Ebru CAK Yiiksek Lisans Tez Caligmasi I¢in {zin

ILGILI MAKAMA

I1gi: Ebru CAK'in 10/12/2020 tarihli dilekgesi

Okulumuzda Fen Bilgisi Ogretmeni olarak gérev yapan Ebru CAK'in Yiiksek lisans tez
¢alismasi i¢in izin dilekgesi degerlendirilerek yapacagi ¢alismada ogrenci velilerininde izni alinmasi
sartiyla herhangi bir sakinca gériilmemistir. Bu hususta;

Geregini bilgilerinize arz ederim.

Suat KAYA
Okul Miidiirt
Ek: 1 Adet Dilekge
Bubelge gavenli clektronik imza ile imzalannustie
Adres : konakli mah.Mehmet AKif Ersoy Ortaokulu Belge Dogrulama Adresi : https://evraksorgu.meb.gov.tr
Bilgi igin
Telefon No : 0(476)22742 44 Unvan: [
E-Posta: mukamet_766@hotmail.com Internet Adresi: Faks:4762274244
Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
0] L

Bu evrak gavenli elektronik imza ile imzalanmigur. hitps://evraksorgu meb,gov.tr adresinden €CA1-8884-3F77-9a84-d023 kodu ile teyit edilebilir
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