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OZET

(Yiiksek Lisans Tezi)

YUKSEK GERILIM HATLARINDA iS SAGLIGI VE GUVENLIGI

Erdi MORKOC
Kafkas Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu

Disiplinler Aras1 Is Saglhig1 ve Giivenligi Anabilim Dal1

Damisman: Prof. Dr. Ismail CAKMAK

Degisen ve gelisen diinyamizda sanayi ve her tiirlii ekonomik faaliyetin temelini
olusturan elektrik enerjisi, hava ve su gibi hayatin vazgecilmez bir unsuru haline
gelmistir. Elektrik enerjisine talep her gecen giin artmaktadir. Son tiiketiciye, iletim ve
dagitim tesisleri araciligiyla ulasan elektrik, dogasi geregi birgok riski de icinde
barindirmaktadir. Talebin artmasi sebekelerin uzunluklarimin ve kapasitelerinin de
artmasini beraberinde getirmektedir. Iletim ve dagitim sebekelerinde calisan isgilerin ve
kullanicilarin can ve mal giivenligini saglamak, iiretimdeki kesintilerin engellenmesi,
teknolojik alet ve makinelerin kesintisiz bir sekilde kullanilabilmesi i¢in ise is sagligi ve
giivenligi 6nem arzetmektedir. Is saglign ve giivenligi acisindan yiiksek gerilim
hatlarinda, enerjinin kesilmeden calisma yapilmasi nedeniyle elektrik c¢arpmasi,
yiiksekten diisme, patlama, yangin gibi bir¢ok tehlike bulunmaktadir. Yiiksek gerilim
hatlarinda bulunan bu riskler yapim asamasinda Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi, Teknik sartnameler, Yapim Usul ve Esaslar1 gibi bircok yasal sartname
dogrultusunda yapilmaktadir. Fakat bu hatlarin isletmesinde de risklerin ortadan
kaldirilmas: gerekmektedir. Bu tiir tehlikelerin %98 oraninda bertaraf edilmesi hem
isveren hem de is¢ilerin is saglig1 ve giivenligi konusunda alacaklari 6nlemler ve kurallara

uymalari ile miimkiin olacaktir. Kurallarin uygulandigi bir sistem de is¢i saglhigini tehdit
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eden ve giivenlik riski olusturacak unsurlardan arindirilmis olacaktir. Elektrik hatlarinda
olsabilecek kesintiler ve miidahaleler sirasinda yasanacak igkazalar1 hem insan hayati
acisinda ¢ok Onelidir hem de yasanacak kesintilerden kaynakli iiretimin durmasi buna
bagli olarak ekonominin zarar gormesi anlamina da gelmektedir.

Insanlik tarihinde isveren-isci iliskisi ortaya ¢ikmis ve millattan dnce devirlerde
is¢ci saghigr konusunda diizenlemeler yapildigi yazili kaynaklardan anlasilmaktadir.
Ulkemizde de Osmanli imparatorlugu doneminde kiigiik isletmeler seklinde olan ticari
hayat nedeniyle isgiivenligi konusunda ciddi bir mevzuat bulunmamaktadir. Tiirkiye’de
sanayilesme hareketi Cumhuriyet déneminde hizlanmaya baslamis ve ISG alaninda
yasalar yapilmaya baslanmistir.

Yiiksek gerilim hatlarinda ISG konusunda bireysel olarak giivenlik tedbirlerinin
alimmas1 miimkiin degildir. Bu konuda kanun yapicilar,isveren ve is¢i isbirligi igerisinde
caligmalidir. Kanun yapicilar kanun, yonetmelik, yonergeler ¢ikararak konuyu mevzuat
anlammda kurallara baglar, Isveren hem insani hem de mevzuattan kaynaklanan
sorumluluklarini yerine getirir, Is¢i de konulmus kurallara uyarak hem kendisi hemde
yaninda calisanlar ve olaydan etkilenebilecekleri diisiinerek kurallara uyarak c¢alisirsa
isglivenligi konusunda tedbirler tamamen alinms olur. Cok tehlikeli ig sinifinda yer alan
yiiksek gerilim hatlarindaki ¢aligmalar, ancak bu sekilde risklerden arindirilmis ve isci

sagligina ve siirdiiriilebilir ekonomik faaliyetlere hizmet edecektir.

Anahtar Kelimeler: Yiiksek Gerilim, Elektrik Tesisleri, Is Saglig ve Giivenligi
2022, 151 Sayfa



ABSTRAT

(M. Sc. Thesis)

OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN HIGH VOLTAGE LINES

Erdi MORKOC

Kafkas University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Department of Interdisciplinary Occupational Health and Safety.

Supervisor: Prof. Dr. ismail CAKMAK

In our changing and developing world, electrical energy, which forms the basis of
industry and all kinds of economic activities, has become compulsory like air and water.
The demand for electrical energy is increasing day by day. Electricity, which reaches the
end consumer through transmission and distribution facilities, contains many risks due to
its nature. The increase in demand brings along the increase in the length and capacity of
the networks. Occupational health and safety is important in order to ensure the safety of
life and property of workers and users working in transmission and distribution networks,
to prevent interruptions in production, and to use technological tools and machines
uninterruptedly. In terms of occupational health and safety, there are many dangers such
as electric shock, falling from height, explosion, fire, etc., due to working without power
cut-off in high voltage lines. These risks in high voltage lines are made during the
construction phase in line with many legislative specifications such as Electric Power
Plants Regulation, Technical Specifications, Construction Procedures and Principles.
However, risks must be eliminated in the operation of these lines. Elimination of such
hazards by 98% will be possible with the observance of the precautions and rules to be
taken by both employers and workers regarding occupational health and safety. In a

system where rules are applied, it will be free from elements that threaten worker health
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and pose a safety risk. Interruptions in power lines and work accidents during
interventions are very important in terms of human life and are caused by interruptions to
be experienced. The cessation of production also means that the economy suffers
accordingly.

In the history of humanity, the employer-employee relationship emerged in the
transition from hunter-gatherer communities to the periods of agricultural production, and
it is understood from written sources that regulations on worker health were made in the
eras before the nation. In our country, due to the commercial life in the form of small
businesses during the Ottoman Empire, there is no serious legislation on occupational
safety. The industrialization movement in Turkey started to accelerate in the Republican
period and laws were started to be made in the field of OHS.

It is not possible to take individual safety measures on OHS in high voltage lines.
In this regard, lawmakers, employers and workers should work in cooperation. If the
lawmakers make laws, regulations and directives, the employer fulfills its responsibilities
arising from both humanitarian and legislation. Work on high voltage lines, which are in
the very dangerous business class, will only be free from risks in this way and will serve

worker health and sustainable economic activities.

Key Words: High Voltage, Electrical Facilities, Occupational Health and Safety
2022, 151 pages
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1. GENEL BILGILER

1.1. Enerji

1.1.1

1.1.2

Enerjinin Tanimi

Enerjinin en yaygin tanimi, “bir cismin veya sistemin is yapabilme yetenegine” enerji
denir. Yasamsal faaliyetlerimizi siirdiirebilmek, iiretebilmek ve aklimiza gelmeyecek kadar ¢ok
isin yapilmasi i¢in enerjiye ihtiya¢ vardir. Kdken olarak Yunanca Energeia kelimesinden gelir.
Enerji dogada iki halde bulunur.

e Potansiyel Enerji
e Kinetik Enerji

Potansiyel Enerji: Maddede sakli olarak bulunan ve tiim maddelerin sahip oldugu enerjidir.
Maddenin bulundugu yerden yiiksekligi, kiitlesi ve maddeye uygulanan yer¢ekimi kuvvetinden
kaynakli olarak i¢inde bulunan duragan enerjidir. Suda, riizgarda, petrolde, komiirde bulunan
enerjidir.

Kinetik Enerji: Maddede sakli olarak bulunan potansiyel enerjinin is yapabilir duruma
ge¢mesinde ortaya ¢ikan enerjidir. Bir noktadan bagka bir noktaya gitmek, yliriimek, kosmak,
ziplamak, donmek i¢in ihtiya¢c duydugumuz enerji tiiriidiir. Barajda birikmis olan suyun
icerisinde bulunan enerji potansiyel enerjidir.Bu suyun yiiksek bir noktadan tiirbiin iizerine
birakilmasi sonucu tiirblinlin dondiirmesi kinetik enerjiye donligmesidir. Yakilan komiiriin
yanma sonucu 1s1 yaymasida buna ornek olarak verilebilir.

Enerjinin Cesitleri
Dogada enerji birgok bigimde olabilir. Bilimsel agidan bunlari1 tanimlayarak siniflandirmak
miimkiindiir. Enerjinin ¢esitleri su sekilde siralanabilir.

e Mekanik (Hareket) Enerji (Potansiyelve kinetik enerjinin toplamidir.)

e Is1 Enerjisi (Atomlarin hareketinin enerjisidir)

e Isik Enerjisi (Maddeden yansiyarak goriintii olusturan enerjidir.)

e Niikleer Enerji (Atom i¢inde sakli olan enerjidir.)

¢ Kimyasal Enerji (atomlarin tepkimesi sonucu ortaya ¢ikan, depolanmis enerjidir.)
o Elektrik Enerjisi (Elektronlarin hareketlerinden ortaya ¢ikan enerjidir.)

Tez konumuzun yiiksek gerilim hatlar1 olmasi nedeniyle elektrik enerjisini ele alarak genel
bir bilgilendirme yapmak uygun olacaktir.



1.2. Elektrik Enerjisi

Elektrik, atomun yapisindaki pozitif ve negatif yiikli elektronlarin, bir iletkende meydana
getirdikleri itme ve ¢ekme kuvveti ile meydana gelen enerjidir. Elektrik enerjisi diger ¢esit
enerji tiirlerinden elde edilebildigi gibi diger ¢esit enerjilere de doniisebilir. Elektrik enerjisi,
giinliikk yasantimiz1 siirdiirmede, sanayide, ticarethanelerde, aydinlatma ve tarimsal sulama gibi
bir¢ok alanda kullanilmaktadir ve kisi basina tiiketilen enerji miktar1 sehirlerin ve tlkelerin
gelismislik seviyelerinin yorumlanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

1.2.1. Elektrik Enerjisinin Avantajlar
e (Cevre dostudur ve kullanimi sirasinda ¢evreye kirlilik yaratmaz

e (ok uzak mesafelere kolayca tagiabilir
e (Cok uzak mesafelere hizlica tasinabilir
e Verimlidir

e Baska enerji ¢esitlerine cevrilebilir.

1.2.2 Elektrik Enerjisinin Elde Edilmesi

Elektrigin tanim1 Tiirk Dil Kurumu(TDK) tarafindan “maddenin elektron, pozitron, proton vb.
parcaciklarinin hareketleriyle ortaya c¢ikan enerji tiirii” seklinde yapilmistir. Madde de, her yapi tasi

gibi elektron, proton ve nétronlardan olugsmaktadir.

nStron . cekirdek
proton /

_elektron

Sekil 1 Atomun Yapisi

Atomun yapisindaki elektronlarin harekete gegmesiyle elektrik elde edilebilmektedir. Atomun
yapisindaki elektronlar1 harekete geciren diizeneklere iirete¢ denilir. Giiniimiizde elektrik enerjisini
elde etmek i¢in elektromanyetik yontem kullanilmaktadir. Bir iletkenin, elektromanyetik alan i¢inde

hareketiyle elektrik {iretimi meydana gelir.



1.2.3 Elektrikte U¢ Temel Biiyiikliik

Elektrik kavramindan bahsedildiginde ii¢ temel biiyiikliik ve tanimdan bahsetmek gerekmektedir.

e QGerilim
e Akim
e Direng

1.2.3.1 Gerilim
“Kapali bir elektrik devresinde serbest elektron akisina sebep olan basinca (potansiyel

farka) gerilim denir.” Gerilimin birimi VOLT tur ve V harfi ile gosterilir.

1.2.3.1.2 Gerilim Siniflar
a)Alcak Gerilim (AG): 1000 Volt veya altinda etkin degeri olan faz-faz arasi gerilimdir.

b)Yiiksek Gerilim(YG): 1000 Voltun istiinte etkin degeri olan faz-faz arasi1 gerilimdir.

Tehlikeli Gerilim: 50 Voltun istiinde etkin degeri olan AG seviyesi, “tehlikeli gerilim” olarak
isimlendirilir.
1.2.3.2 Akim
“Kapali bir elektrik devresinde, birim zaman igerisinde akan serbest elektron miktarina akim
denir. Akim birimi AMPER’dir. Kisaca A harfi ile gosterilir. Bir devrede 1 saniyede gecen elektron
miktar1 6,28.10"18 elektron ise akim 1 Amper ‘dir.”

_1.2.3.3 Direnc
“Iletkenlerin elektrik akimina kars1 gosterdigi zorluga diren¢ denir. Birimi Ohm’dur ve Q

sembolii ile gosterilir. 1 Volt gerilim uygulanan bir direng iizerinden gegen akim 1 Amper ise o

direncin degeri 1 Q’dur.”

1.2.3.3.1 Dirence Etkiyen Faktorler
Bir iletkenin direncinin bagli oldugu parametreler iletkenin uzunlugu, iletkenin kesiti, iletkenin

cinsi ve sicakliktir.
e Iletkenin direnci uzunlugu ile dogru orantilidir. iletken uzunlugu iki kat artarsa direnci de

iki kat artmis olur



e Iletkenin direnci kesiti ile ters orantilidir. iletkenin kesiti iki kat artarsa direng yar1 yariya
azalir.
e Iletkenin direnci cinsine baghdir. Ayn1 kesit ve ayn1 uzunlukta fakat farkli cinsten olan
iletkenler (Ornegin bakir ve aliiminyum) farkli farkli direngler gosterirler.
e Iletken ve yalitkanlarin direnci sicaklig1yla orantilidir.
o Sicaklik artarsa metal iletkenlerin direnci artar, akim tagima kapasiteleri diiser
o Sicaklik artarsa karbon ve yart iletkenin direnci azalir

o Sicaklik artarsa yalitkanin direnci azalir, izolasyon degeri diiser

1.2.4 Elektrik Uretimi

En temel yaklasim ile tanimlanirsa elektrik, iletken telin manyetik bir alan i¢inde hareket
etmesiyle Uretilir. Giiniimiizde ¢ok farkli kaynaklardan elektrik iiretimi saglanmaktadir. Bunlar su

sekildedir.

1.2.4.1. Termik Elektrik Santralleri

Komiir, dogalgaz, fueloil gibi yakitlarin bir kazanda yanmasi sonucunda su i1sinarak
buharlagsmaktadir. Olusan bu buhar yiikselerek tiirbin kanatlarima carpar ve dondiiriir. Bu donme
hareketine ile tiirbine bagli olan jenerator de bir gerilim olusturur. Olugan bu gerilim trafoya oradan da

iletim hatlaria ulagsmaktadir. Bu prensiple ¢alisan tiim santrallerin genel tanimi1 termik santraldir.

1.2.4.2. Niikleer Enerji Santralleri

Atom ¢ekirdeginin parcalanmasindan meydana gelen enerjiye niikleer enerji denir. Niikleer
santraller, atom ¢ekirdegini par¢alama prensibine gore calismaktadirlar. Niikleer santralde bulunan
niikleer reaktor radyoaktif maddeleri yakit olarak kullanarak elektrik enerjisi tiretirler. Termik
santrallerde dogalgaz, komiir kullanilirken niikleer santrallerde zenginlestirilmis uranyum
kullanilmaktadir. Notronlar yiiksek hizla uranyum elementinin ¢ekirdegine carparlar ve g¢ekirdegi
kararsiz hale getirerek fiizyon tepkimeye sebep olurlar. Bunun sonucunda da ¢ok yiiksek enerji aciga
cikar. Ortaya ¢ikan bu enerji kontrolsiiz kalirsa dliimciil sonuglara sebep verebilecek boyuttadir.
Kontrollii bir ¢arpigma ve enerji agiga ¢ikmasi ve kontrol edilebilir olmasi i¢in reaktdrlerde kontrol
tiniteleri bulunmaktadir. Radyoaktif maddelerin yakit olarak kullanilmasi nedeniyle radyoaktif kirlilige
sebep olma riskleri vardir.

1.2.4.3. Hidroelektrik Santralleri

Yiiksek bir yerden asagida bulunan tiirbiiniin lizerine birakilan su, kinetik enerjisi ike tiirbiini

dondiirerek elektrik enerjisi iiretimini saglar. Ulkemizde su kaynaklarimin fazla olmas1 nedeniyle son



yillarda ¢ok miktarda hidroelektrik santrali kurulmustur. 2021 yilindaki kuraklik bu santralleri

etkilemis ve tiretimlerini diigtirmiistiir.

1.2.4.4. Riizgar Elektrik Santralleri

Riizgarin tiirbiin kanatlarina ¢arparak onu dondiirmesi sonucu elektrik enerjisi iiretilir. Cevre
dostu bir liretim yonetimidir. Elektrik elde etmek amaciyla kurulan ilk riizgar tiirbiinii, Danimarkali

Poul la Cour tarafindan 1887 de yapilmustir.

1.2.4.5. Giines Enerjisi Santralleri

Diger yenilenebilir elektrik santrallerine gore daha sonradan iilkemizde yayginlasan telefon
sarjlarindan evlerimizin c¢atilarina kadar her yerde gordiigiimiiz bu sistem, {izerine 1s1k diisen
malzemelerde gerceklesen elektron hareketi sonucunda ortaya ¢ikar. Bu sistem Fotovoltaik piller ve
termal sistem olarak adlandirilmaktadir. Fotovoltaik hiicreler (gilines petekleri) ile yapilan santrallerde
giines 1sinlar1 elektrik enerjisine doniistiiriiliir. Fotovoltaik yapilar silikon alasimdan imal edilirler.
Giines 1siklar1 Fotovoltaik hiicrelere ¢arparlar. Bu hiicrelerde bulunan yariiletken malzemelerde,
carpan fotonlarla birlikte Fotovoltaik etki ortaya ¢ikar. Bu etkiye gore fotonun kazanilmasi ile bir

elektron ¢ikar ve bu elektron elektrik akimini olusturmaktadir.

1.2.4.6. 2020 Yih Elektrik Uretim istatistikleri

Ulkemizde elektrik enerjisi iiretimi icin giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal, dalga,
biyokiitle, hidrojen ve gelgit gibi yenilenebilir kaynaklar ve linyit komiirii, petrol, dogalgaz, niikleer
gibi yenilemeyen kaynaklar kullanilmaktadir.

EPDK tarafindan yayinlanan sektor raporlarindaki verilere gore, tilkemizde “2020 Y11 Kaynak
Bazinda Kurulu Gii¢ ve Uretim Degerleri” asagidaki gibidir.



Tablo 1 Kaynak Bazinda Elektrik Kurulu Gii¢ ve Uretim[18]

o G

HIiDROLIK 30.983,90 32,3 78.114,95 25,6
DOGAL GAZ 26.041,93 27,2 69.277,54 22,7
iTHAL

T 8.986,85 9,4 62.466,47 20,5
LINYIT 10.119,92 10,6 38.163.85 12,5
RUZGAR 8.832,40 9,2 24.680,83 8,1
GUNES 6.667,42 7 11.242,48 3,7
JEOTERMAL 1.613,19 1,7 9.929.41 3,3
BiYOKUTLE 1.115,59 1,2 5.501,94 1,8
TAS KOMURU 810,77 0,8 3.415,83 1,1
ASFALTIT 405 0,4 2.222.88 0,7
FUEL OIiL 305,93 0,3 313,04 0,1
NAFTA 4,74 0 0 0
LNG 1,95 0 0 0
MOTORIN 1,04 0 1 0

*Lisansh ve lisanssiz santraller dahil edilmistir.
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Sekil 2 Kaynak Bazinda Kurulu Gii¢ ve Uretim[18]

Tablo ve grafikten Tirkiye’de elektrik {retiminin kaynaklar bazinda oransal dagilimi
mevcuttur.2020 yil1 igerisinde iretilen elektrigin  %25,6’simnin  hidroelektrik santrallerinden
karsilandigi, 2020 yili toplam elektrik iiretiminin 305.330,21 GWh oldugu ve bu iiretimin %57,5’nin
fosil kaynaklardan(yenilemeyen) %42,5 ‘ininde yenilenebilir kaynaklardan elde edildigi

goriilmektedir.



1.3.  Yiiksek Gerilim Hatlarinda is Saghg ve is Giivenligi

1.3.1. Is Saghg ve Giivenligi Tanim

Is yerinde ¢alisanlarm saghiginin korunmasi, is kazalarini ve meslek hastaliklarini 6nlemek veya
en aza indirmek ve tesis, teghizat ile iiretimin zarar gormesinin 6nlenmesi i¢in yapilan planli caligmalar

biitiiniine “is giivenligi” denir.

ILO(Uluslararas1 Calisma Orgiitii)’ya gore Is giivenligi; “Isci Saghigi, her meslekte calisanlarin
fiziksel, ruhsal ve sosyal iyilik hallerini en yiiksek diizeye getirmek ve bu diizeyde siirdiirmek,
sagliklarina gelebilecek zararlari 6nlemek, is¢iyi fizyolojik ve psikolojik yeteneklerine uygun islere

yerlestirmek ve boylece isi insana ve insani isine uydurmayi amaglayan bir bilim dalidir.”

Diinya Saghk Orgiitii’niin (WHO) tanmimina gore saghgin tamm ise, “saglik; fiziksel, ruhsal ve

sosyal yonden tam bir iyilik halidir.”

1.3.2. Is Saghg ve Giivenligi Konusunda Calisma Yapan Ulusal ve Uluslararasi Kuruluslar

ISG alaninda ¢alisma yapan ulusal ve uluslararas1 kuruluslar asagidaki gibidir.
1. Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO)-Uluslararasi
2. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) -Uluslararasi
3. Avrupa Is Saglig1 ve Giivenligi Ajans1 (EU-OSHA) -Uluslararasi
4. T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 (CSGB)-Ulusal
1. Is Saglig1 Ve Giivenligi Genel Miidiirliigii(ISGGM)
1.1. Is Saghig1 ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Baskanlig
(ISGUM)
1.2. Calisma ve Sosyal Giivenlik Egitim ve Arastirma Merkezi(CASGEM)
2. Is Teftis Kurulu Baskanlig
3. Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK)



1.3.2.1. Uluslararasi Cﬂahsma Orgiitii (ILO) '
Uluslararas1 Calisma Orgiitii, “International Labour Organization” Ingilizce isminin kisaltmasi

olan ILO, 1919 yilinda, iilkelerdeki ¢alisma hayatina iligkin uygulamalarda standartlar1 belirlemek ve
gelistirmek amaciyla kurulan kurulustur. ILO’nun merkez ofisi Isvigre'nin Cenevre kentindedir.
Kurulusunda Birlesmis Milletlere bagli bir organizasyon olarak kurulmus, 1946 yilinda bagimsiz
uzmanlik kurulusu olmustur. ILO’nun ¢alisma hayatina dair almis oldugu kararlar, iilkeler i¢in tavsiye
niteligini tasimaktadir. ILO'nun 187 devlet {iyesi vardir. Birlesmis Milletler'in 193 iiye devletinden
186's1 ve Cook Adalari, ILO iiyesidir. ILO iiyesi olmayan BM iiye iilkeleri Andorra, Butan,
Lihtenstayn, Mikronezya, Monako, Nauru ve Kuzey Kore'dir. Ulkemiz ILO’ya 1932 yilinda iiye

olmustur.

1.3.2.2. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) _
Diinya Saglik Orgiitii ya da “World Health Organization” Ingilizce isminin kisaltmasi olan

WHO, toplum sagligi konusunda c¢aligmalar yapan ve Birlesmis Milletlere bagli bir orgiittiir. 1948
yilinda kurulmustur. Uye iilkelerin hiikiimetleri ve meslek gruplari ile isbirligi yapar. WHO’ya, 196
iilke iiyedir. Ulkemiz WHO’ya 1948 yilinda iiye olmustur.

1.3.2.3. Avrupa Is Saghg ve Giivenligi Ajans1 (EU-OSHA)

Avrupa Is Saglig1 ve Giivenligi Ajansi, “European Agency For Safety And Health At Work*
Ingilizce isminin kisaltmas1 olan OSHA-EU Avrupa Birligi iilkelerindeki isyerlerinin daha saglikli,
giivenli ve tiretken olmalarina katkida bulunmak amaciyla kurulmustur. Ajans, is sagligi ve giivenligi
konusunda iilkelerin gelisimi ve konuyla ilgili bilgi paylasimini saglamaktadir. Ajans ii¢lii bir yapida
organize olup karar verici konumda olan her bir iiye devletin devlet, is¢i ve isveren temsilcilerini bir
araya getirmektedir. Merkezi Ispanyadadir. Ulkemiz, OSHA-EU’ya aday iilke olarak gdzlemci

statiisiinde katilmaktadir.

1.3.2.4. T.C. Cahisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi
T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, calisma hayatin1 diizenlemek ve denetlemek,

isglicli piyasasinin yapisal sorunlarii ¢ézmek suretiyle biiylimenin istihdama katkisini, istihdam ve
isgliciine katilim oranin1 artirmak, nitelikli insan kaynagi olusturmak, sosyal giivenligi yayginlastiracak
tedbirler almak, is saglig1 ve giivenligi kiiltiiriinii gelistirerek tiim calisanlara saglikli ve giivenlikli
caligma ortami1 olusturmak misyonuyla Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanligi'na bagli olarak ¢alisan
bir bakanliktir.

1945 yilinda Calisma Bakanlig1 olarak kurulmus, yillar igcerisinde bakanliklarin birlesmesi veya

tekrar ayristirilmasi seklinde yapisal ve gorevsel degisiklikler yasamistir. Cumhurbaskanligr Hiikiimet



Sistemi‘ne gecis siireci kapsaminda 2018 yilinda 703 sayili KHK ile Aile ve Sosyal Politikalar
Bakanlig1 ile Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi birlestirilerek Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler
Bakanlig1 olusturulmus, 21 Nisan 2021 tarihinde de Cumhurbaskanligi Kararnamesi ile bu iki bakanlik
birbirinden ayrilarak Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi ve Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig

kurulmustur.

1.3.2.4.1.1s Saghg Ve Giivenligi Genel Miidiirliigii:
ISGGM, s saglig1 ve giivenligi ile is kazalar1 ve meslek hastaliklarmin énlenmesi konularinda

inceleme ve aragtirma ¢aligmalarin1 planlamak, programlamak ve uygulanmasini saglamak, iiretilen ve
ithal edilen kisisel koruyucu donanimlarin piyasa gozetimi ve denetimini yapmak, bu hususlarda usul
ve esaslar belirlemek, is yerindeki saglik ve giivenlik risklerini 6nlemek ve koruyucu hizmetleri
yiriitmek iizere gorevlendirilecek isyeri hekimleri, is giivenligi uzmanlar1 ve diger goérevlilerin is
sagligl ve giivenligi ile ilgili egitim ve belgelendirme usul ve esaslarii belirlemek, is sagligi ve
giivenligi alaninda 6l¢lim, analiz, teknik kontrol, risk analizi ve degerlendirmesi, egitim, danigsmanlik,
uzmanlik hizmetlerini yapmak ve bu tiir hizmetleri verecek o6zel ve tiizel kisi ve kuruluslarin
niteliklerini belirlemek, yetki vermek, yetkilerini iptal etmek, kontrol ve denetimini saglamak, ulusal
ve uluslararast1 kurum ve kuruluslarla isbirligi ve koordinasyonu saglamak, standart caligmalar

yapmak, normlar hazirlamak ve gelistirmek gibi konularda faaliyet gosterir.

1.3.2.4.1.1. Is Saghg ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii Baskanhg
(ISGUM): o ' )
ISGGM’ne bagh olan ISGUM, ISG hizmetlerinin teknik yoniiyle ilgilenir. Olgiim,

analiz, yetkilendirme, egitim ve danigsmanlik hizmetlerine iliskin faaliyetler yiirtitiir

1.3.2.4.1.2. Calisma ve Sosyal Giivenlik Egitim ve Arastirma Merkezi(CASGEM)
Calisma hayatiyla ilgili is saglig1 ve giivenligi ile is ve sosyal glivenlik konularinda genis

kapsamli egitim programlari, ¢alistaylar ve arastirmalar tasarlamakta ve

gerceklestirmektedir. Bu programlar, hem kurumlara hem de bireylere yoneliktir.

1.3.2.4.2. Is Teftis Kurulu Baskanhg
3008 sayili kanun ile faaliyete gecen ve dayanagini ILO’nun 81 sayili sézlesmesinden alan

denetim kurumudur. Gorevleri arasinda; calisma hayati ile ilgili mevzuat cergevesinde
programli veya program dis1 teftis, inceleme ve sorusturma yapmak, mevzuatin uygulanmasini
izlemek, denetim sonuglarina iligkin analiz yapmak ve istatistikler tutmak, kayit dis1 istihdamla

miicadele etmek, ¢alisma hayatina iliskin mevzuat ¢aligmalar1 yapmak yer almaktadir.
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1.3.2.4.3. Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK)
1945 yilinda is kazalari, meslek hastaliklar1 ve analik sigortasinin uygulanmaya baglamasiyla

1946 yilinda Isci Sigortalar: kurumu kurulmus, 1965 yilinda Sosyal Sigortalar Kurumu adimni
almistir. (SSK), BAG-KUR Genel Miidiirliigii ile Emekli Sandigi Genel Miidiirliigiiniin
2006’da yayimlanan 5502 sayili Sosyal Giivenlik Kanunu ile birlestirilmesiyle SGK baskanligi
kurulmustur. SGK nimn ISG alaninda dogrudan bir faaliyeti bulunmamakla birlikte, sigortasiz
is¢i calistirmama, riicu davalari, igverenin gorevlerini tanimlamasi, is kazalar1 ve meslek

hastaliklarina iliskin istatistikleri derlemesi ve yaymlamasi gibi dolayli katkis1 vardir.

1.3.3. Is Giivenliginde Amag

-Calisan1 korumak ve zarar gormesinin onlenmesi
-Isletme giivenliginin saglanmas, tesis ve techizatin zarar gormesinin dnlenmesi
-Uretim giivenliginin saglanmasi, iiretimin aksamadan devaminin saglanmasi

-Is ve isyeri ile ilgili olas1 risklerin belirlenmesi

1.3.4. Is Giivenliginin Felsefesi

-Sagduyu (akliselim) ile hareket etmek
-Sorumluluk duygusu tagimak
-Dikkatini yaptig1 ise yoneltmek

-Is giivenligini saglayan kurallara uymak

1.4. Is Giivenligi Ekipmanlar1

1.4.1. (KKD)Kisisel Koruyucular
Kisisel koruyucular, ¢alisanlarin viicudunu dis etkenlerden koruyan giysiler ve benzeri

malzemelerdir. Bu malzemeler ¢alisanlarin, isin goriimii sirasinda zarar goérmesini engellemeyi ve
tehlikelere kars1 korumay1 amaglamaktadir.
Calisma sahalarinda olusabilecek kazalar1 kontrol altina alabilmek i¢in

1. Sahadaki ¢alisana uygun KKD vermek ve kullandirmak
2. Tehlikeyi olusturan kaynagi yok etmek veya emniyetli hale getirmek
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3. Calisanin KKD kullanmasini saglamak kurallarina dikkat etmek gerekmektedir.

Sahada kullanilan KKD’ler ¢alisma sirasinda yeni kazalara yol agmayacak, kullanilan is i¢in
uygun ve dayanikli olanlardan secilmelidir. KKD aliminda isverenin maliyeti gdzetmesi ikinci planda
kalir. KKD teminin de en 6nemli husus calisanin ¢alisti1 gerilim seviyesine ve yaptigi ise uygun ve
calisan1 koruyacak nitelikte olmasidir.

Kullanilan koruyucu kisisel donanimlar segilirken teknik 6zellikleri incelenmelidir. KKD’nin
standartlarina uygun oldugunu gosterir belgeleri, malzemenin {iiretim tarihi, malzemenin kullanim
omrii, sahadaki kullanilan gerilim seviyesine uygunlugu, sahada kullanilan akim degeri ve kazalar ve
deformasyonlar sebebi ile olugacak kagak akim degerlerine uygun olup olmadig1 incelenerek alinmasi
gerekmektedir.

Koruyucu Kisisel donanim segilirken testlere tabi tutulmali, hava sartlari, kullanilacak yer gibi
hususlar diistiniilerek alinan sonuglara gore degerlendirme yapilarak ¢alisanin kullanimina
verilmelidir. Yiiksek gerilim hatlarinda olusacak arizalar veya kazalar sonucu meydana gelecek arka

dayanikli ve dayanma giicii yiiksek malzemeler tercih edilmelidir.

Elektrik sektoriinde kullanilan KKD Malzemeleri gruplandiracak olursak

1.4.1.1-Bas Koruyucular
e Baret

o Elektrik ¢alismalari i¢in izole baret
o Mekanik calismalar1 i¢in Plastik veya madeni baret
e Baret Lambasi

1.4.1.1.1.Baret

Baret viicudumuzun en 6nemli yeri olan bagimizi korur. Bir eli olmayan bir
insan belli aksakliklarda olsa hayatini idame eder, fakat basi olmadan
yasayamayacagindan hep unutulup daha az 6nemsendigi goriilen en hassas yeri koruyan
baret biiylik 6nem tasimaktadir. Bu donanimi segerken daha c¢ok dikkat etmeliyiz.
Baretler alinirken, personelin galigtig1 gerilim araligina gore se¢im yapilmalidir. Sadece

elektrik enerjisine dayanimi degil disaridan gelen darbelere karsida koruma 6zelliginin
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iyi olmas1 gerekmekte olup karanlik alanlarda daha ¢ok kaza yasadigimiz igin baretlere

uygun baret lambasi kullanarak olusabilecek kazalara kars1 onlem almis oluruz.

Sekil 3 Baret

1.4.1.1.2.Baret Lambasi

Gerekli ve yeterli aydinlatmasi olmayan yerlerde veya geceleri yapilacak calismalarda
barete takilarak kullanilan aydinlatma aracidir.

Sekil 4 Baret Lambasi

1.4.1.2-Yiiz Koruyucular
e Yiiz Vizori
e Toz Talag Gozligi
e Kaynake1 gozligi
e Kar Gozligi

1.4.1.2.1 Yiiz vizorii

Sahada yapitimiz isler neticesinde sayacin degisimi sirasinda hatali olarak fazin
diger faza temasi1 veya enerji kesintisi yiiziimiize gelecek ark armasindan onleyecek olan
yiiz vizorii ylizlimiize gelecek darbelere karsi yliziimiizii goziimiizii koruyarak daha

giivende calismamizi saglayip hatanin olusacagi yerlerde son anda goziimii kapayarak
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yapmak yerine daha 6z giivenli bakmamizi saglamaktadir. Barete takilabilen yiiz vizori

barak gerektirmeyen yerlerde kullanilabilmektedir.

Sekil 5 Yiiz Vizorii

1.4.1.2.2 Diger Gozliikler
GOzl arktan, 1sidan, 1sinlarda, toz ve talas parcaciklarin korumak i¢in diger koruyucu
gozliikkler kullanilmaktadir. Kaynak yaparken, sprey boya ile boyama yaparken,
kompresoriin basingli havasiyla temizlik yaparken, testere ile aga¢ veya metal keserken,
spiral ile taglama yaparken koruyucu gozliik ile gdziin korunmasi esastir.

Toz Talag Gozligi Kaynako Giligi Kaynakqi Kasha Kar Goligi

Sekil 6 Diger Koruyucu Gozliikler
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1.4.1.3-El Koruyucularn
e izole A.G Eldiven

e izole Y.G Eldiven
e Mekanik is eldiveni
e Termik ¢aligmalar i¢in eldiven

1.4.1.3.1. izole Eldivenler

Izole eldivenler algak gerilim(AG) ve yiiksek gerilim (YG) diizeylerinde kullanim
yerine gore teknik 6zelliklere gore se¢ilmektedir. Kullanilan malzemeler basinda elektrik
ile ilgili hemen hemen her dielektrik malzemede kullanilan kauguk gelmektedir. Esnek
yapisi elektrik enerjisine dayanimi ¢ok yiiksek olan bu madde plastige gore daha pahali ve
esneklik bakimindan daha kotii oldugu i¢in gerilim seviyesinin diisiik oldugu yerlerde tercih

edilmemesine yol agmaktadir.

i

LAY

Sekil 7 izole OG ve AG Eldivenler

1.4.1.3.2. Mekanik Is Eldivenleri

Elektrik akiminin olmadigi hafif mekanik isler, malzeme tasima, montaj
isleri,yaralanma ihtimali olan c¢apakli ve piirlizli yiizeylerdeki calismalar gibi islerde
kullanilmaktadirlar. Hafif mekanik islerdeki asinma, kesilme, delinme gibi risklere karsi
koruma saglamaktadirlar.
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Mekanik is Eldiveni

Sekil 8 Mekanik Is Eldivenleri

1.4.1.4-Bel Koruyucular
e Paragiit Tipi Emniyet Kemeri

1.4.1.4.1. Parasiit Tipi Emniyet Kemeri

Paragiit tipi emniyet kemeri Algak gerilim(AG) ve Yiiksek gerilim(OG) tesislerin
tamaminda, yiiksekte ¢alisma yapilan yerlerde kullanilan sahanin en 6nemli donanimindan
biridir. Eskiden emniyet kemeri sadece belden baglanarak kullanilmaktaydi. Yasanan g6z
kararmasi, tansiyon diismesi, bayilma, carpilma gibi durumlarda c¢alisanin direkten
diiserken direkte asili kalma isleminde yiik, direkt beline geldigi i¢in belin zarar gérmesine,
omurga kemiginin zedelenmesine hatta belin kirilmasina sebebiyet vermekte idi. Kullanilan
paragsiit tipi emniyet kemeri ile gdvde kisminin tam ortasi ve sirt kisminin tam ortasinda
olmak iizere iki tane kuvveti dagitarak zarar gormesini engelleyen boliimlerle bel ve omurga
icin daha giivenli hale gelmis, lanyard denilen ipleri ile diisme durumunda sok emici 6zelligi

ile yere diisme ve darbe etkisini azaltmigtir.

16



Sekil 9 Parasiit Tipi Emniyet Kemeri

1.4.1.5-Kulak Koruyucular

Girulti Kesici Kulaklik

1.4.1.5.1. Giiriiltii Kesici Kulakhik

Giiriilti kesici kulaklik, giirtiltiilii calisma ortamlarinda kulak korumasi saglayan en
onemli KKD’dir. Calisma sahasindaki giiriiltiiler, sadece rahatsizlik vermez ayni
zamanda yliksek diizeydeki giiriiltiiler calisan dikkatini dagitarak is kazalarina sebep
olur. Ayrica yiiksek frekansh giiriiltiiler saglik sorunlarina da neden olabilir. Giiriiltiiniin
bu etkilerinden korunmak ve giivenilir-siirdiiriilebilir bir ¢alisma ortam1 saglamak i¢in
kulaklarin bu KKD ile korunmasi sarttir.

Sekil 10 Giiriiltii Kesici Kulaklik

1.4.1.6-Ayak Koruyucular

Izole ayakkabi
Izole Bot
Yalitkan Cizme
Lastik Cizme
Ayakcak
Hedik

1.4.1.6.1. Elektrik Izoleli Is Giivenlik Ayakkabisi
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Bu ayakkabinin diger is giivenligi ayakkabilarindan farki burun kisminda metal bir yap1
barindirmayip, carpilmalarda yiiksek polariteli faz ile hemen hemen sifir polarite degerinde
toprak arasinda gegisi engellemektir. Genel olarak yerde iken koruma saglamakta olup
direkteki ¢aligmalarda viicudun birden fazla kismi direk ile temas halinde oldugu i¢in
gerekli koruma saglanamamaktadir. Kullanilan yerlerde kesici ve sivri yerlere basmamaya
dikkat edilip delinme gerilimi digsiiriilmemelidir. Elektrik islerinde calisilan yerlerde
yapilacak igin niteligine gore izoleli ayakkabi, bot veya ¢izme kullanilmalidir. Genel olarak
20 000 volt gerilime 60 saniye dayanmasi gerekmektedir.

Bu ayakkabilar elektrige temas halinde toprak direncini artirmak ve bu yolla kaza
nedeniyle goriilecek hasarin azaltilmasi ile ¢alisanin ayaklarini kimyasal ve mekanik

etkilerden korumak i¢in kullanilan malzemelerdir.

izole Ayakkabi izole Bot izole Cizme Lastik Cizme

Sekil 12 Elektrik Izoleli Is Giivenlik Ayakkabilari
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1.4.1.6.2. Ayak¢ak

Avyakcak, agac direklere daha giivenli ¢ikmak icin kullanilan bir KKD’dir.
Ayakgaklarin uglari, tirmanma esnasinda direge tam gegebilmesi icin sivri ve keskin olmali, ayaga
baglanan deri kayis ise mukavemeti yliksek ve saglam olmalidir. Diizenli olarak kontrol edilerek
bakimdan gegirilmelidir.

Sekil 13 Ayakgak

1.4.1.6.3. Hedik-Kar Ayakkabisi

Kar iizerinde batmadan rahatlikla yiiriinebilmesini saglayan bir KKD’dir. Calisana
agirlik yapmamasi i¢in hafif malzemeden iiretilirler ve ayakkabi iizerine giyilirler.

Sekil 14 Hedik

1.4.1.7-Govde Koruyucular
e Is Elbisesi (Yazlik —Kislk)

e Arka Dayanikli Elbise

e Kimyasala Dayanikli 6nliik, ceket, pantolon
e Istulumu

e Deri 6nliik

e Lastik veya kauguk onliik

e Yagmurluk
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1.4.1.7.1 Is Elbiseleri

Cok Tehlikeli is grubunda yer alan elektrik islerinde koruyucu giyim malzemelerinin
kullanilmasi hayati bir gerekliliktir. Caligma alanlarinda farkli kaynaklardan gelebilecek tehlikelere
karsi, 6zellestirilmis standartlar1 olan is kiyafetleri kullanilmaktadir. Calisanlar1 ark patlamalarina, 1s1
ve aleve, erimis pargacik serpintilerine, olusan basinca karsi koruyan bu elbiseler KKD sinifina girerler.

Avrupa Standartlart Komitesi (CEN) tarafindan koruyucu is kiyafetleri ile ilgili gelistirilmis
standartlara 6rnek verecek olursak

Yagmurluk standardi > EN 343,

Genel is kiyafetleri standardi=> EN 340,

Kimyasallara kars1 kiyafeti standardi=> EN 465,

Is1 ve alevden koruyucu giyecekler standardi (eller hari¢) > EN ISO 11612,

Kaynak sigramalarina kars1 koruyucu kiyafet standardi >EN ISO 11611,

Elektriksel bosalma 6nlemek amaciyla elektrostatik yiik yayici giyecek standardi=> EN 1149,
Elektrik arkindan kaynakli termal tehlikelere kars1 koruyucu giyecek standardi=> EN 61482,
Kesilmeye kars1 6nliik standardi=> EN 412,

Radyoaktif kirlilige kars1 kiyafet standardi. >EN 1073-1 gibi

Yagmuriuk

Sekil 15 Is Elbiseleri

1.4.1.8-Maske
e (Gaz maskesi

e Toz maskesi
e Kaynake¢1 maskesi
e Tibbi maske ve siperlik

1.4.1.8.1. Gaz Maskeleri

Gaz maskeleri solunum koruyucu KKD ‘dir. Calisanlarin saglikli bir ortamda
caligmasini saglamak i¢in havayi filtreleyerek temizler, gaz sizintisi olan yerlerde ¢alismasi

gereken kisilerin hayati tehlike altinda olmasini engeller. Gaz sizintisinin yasandigi yerlerde
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yarim yliz maskesi ve gozlerin etkilenecegi yerlerde ise tam yiiz maskesi kullanilarak

calisan sagliginin korunmasi gerekmektedir.

Sekil 16 Gaz Maskeleri

1.4.1.8.2. Toz Maskeleri
Toz maskeleri solunum koruyucu KKD ‘dir. Calisma ortaminda bulunan ve ¢alisan sagligini
tehdit eden, ¢aligma verimini diisiiren toz ve su- yap partikiillerine kars1 kullanilan bir malzemedir.
Ortama ve ortamda bulunan malzeme tiiriine uygun malzeme se¢ilmesi dnemlidir.

Sekil 17 Toz Maskeleri

1.4.1.8.3. Kaynak¢1 Maskeleri

Kaynak islerinin yapildig1 is yerlerinde, bu igle ugrasan tiim ¢alisanlarin kullanmasi1 gereken
bir maskedir. Kullanilmadigi takdirde gecici ve kalic1 goz hasarlarina, gorme bozukluklarina
sebebiyet vermektedir. Kask formunda olanlarda bulunmaktadir, bu tiplere kaynake1 kaski da
denilmektedir.

Sekil 18 Kaynak¢1 Maskeleri
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1.4.1.8.4. Tibbi Maske ve Siperlik
Bu maskeler daha ¢ok hastanelerde saglik personelinin kullandigr maskeler olmakla

birlikte, Covid-19 nedeni ile lilkemiz dahil biitiin diinyay1 saran ve insanligin sagligini tehdit
eden viriis ile miicadele noktasinda énemli bir koruyucu malzeme konumuna gelmistir.
Yiiksek gerilim hatlarinda calisan personellerin, yerlesim yerlerindeki ¢alismalarinin
yogunlugu ve pandemi siirecinde enerjiye talebin daha da artmis olmasi, kesintisiz enerji
ihtiyact gibi nedenlerle elektrik sebekelerindeki c¢alismalarin durdurulmasi séz konusu
olmamustir. Bu nedenle pandemi siirecinde elektrik sektoriinde ¢calisanlarda bir KKD olarak
virlisten korunma amach tibbi maskeyi kullanmaya baglamislardir.(2020) Elektrik
sektoriindeki ¢alisanlar, virilis nedeniyle karantina altina alinan yerlere de enerji gotiirerek,
sagligina kavusmaya calisan ve evinde kalmak zorunda olan kisilerin elektrik ihtiya¢larini

karsilamis, bu gorevi yerine getirirken de koruyucu is kiyafetleri ve tibbi maskeleri yogun

bir sekilde kullanmustir.
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Sekil 19 Tibbi maske ve siperlik

1.4.2. EKkip Ortak Kullamim Is Giivenligi Malzemeleri Ve Ekipmanlari

1.4.2.1.  Hat tiifegi
Havai hatli yiiksek gerilim sebekelerinde yapilan ¢aligmalarda, hattin enerjili olup olmadigin

hatta yaklasmadan kontrol etmeye yarayan giivenlik malzemesidir.

Ok tiifege sikistirilarak tiifegin yay1 gerilir oka bagli olan ince tel yardima ile ii¢ faz kisa devresi
edilir. Hattin enerjili olmas1 halinde ince tel kisa devre nedeni ile koparak kisa devre hattin diger
tarafina okun diismesi ile sonuglanir. Hat tiifeginin kontrol i¢in hatta atilan iletkeni, calisma yapilacak
tesiste mahalli koruma topraklamasi yapildiktan sonra toplanir. Hat tiifegi sebekede topraklama
yapmak amactyla kullanilmaz. Hat tiifegini kullanmadan 6nce gergi yaymin vidast sikistirilir. Hat

tiifegi kullanilmadig1 zamanlarda gergi yayinin cidasi gevsetilerek birakilir.
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Sekil 20 Hat Tiifegi

1.4.2.2. Topraklama donanmimlari
Yiiksek gerilim havai hat ¢alismalarinda, calisma bolgesinin giivenlik altina alinmasi igin
koruma topraklamasi- kisa devre yapilmasi amaciyla kullanilir. Calisilacak hattin, faz-faz ve faz-toprak
arasini gecici olarak kisa devre eden giivenlik donanimina “hat topraklama techizati” denir.
Baralarda yapilacak calismalarda, baray:1 faz-faz ve faz-toprak arasi gecici olarak kisa devre
eden giivenlik donanimina “bara topraklama techizat1” denir.
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Sekil 21 Hat Topraklama Techizati
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Sekil 22 Bara Topraklama Techizati
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1.4.2.3. A.G kontrol dedektorleri
Algak gerilim sebekelerinde, sebekede enerji varligini kontrol etmeye yarayan donanimdir.
AG sebekede calisirken enerjinin olup olmadigi muhakkak bu dedektorle kontrol edilmelidir. Bu
dedektor temas ettirilen noktada enerjinin olup olmadigini sesli ve gerilim kademelerini 1s1kl1 olarak
gosterir. Elin enerjiye temas etmemesi i¢in siperligi olmalidir.

Sekil 23 AG Kontrol Dedektorleri
1.4.2.4. Istanka

1.4.2.4.1. Topraklama istankasi

Yiiksek gerilim havai hat calismalarinda, ¢aligma bdlgesinin giivenlik altina alinmasi i¢in
koruma topraklamasi- kisa devre yapilmasi amaciyla kullanilir.

Sekil 24 Topraklama Istankas1

1.4.2.4.2.Diyot Lambah Gerilim Kontrol Istankasi

3 kV ile 36 kV arasindaki enerji nakil hatlarinda, hat ve baralarda enerji olup olmadigini
kontrol etmek i¢in izoleli bir 1stanka ile kullanilan glivenlik donanimidir. Kullanilacag: gerilim
seviyesine gore se¢ilmesi ¢ok onemlidir. Kullanirmdan 6nce ve sonra ¢alisir ve saglam olduklari
muhakkak kontrol edilmelidir. AG de kullanilan faz kontrol kaleminin YG hatlar i¢in tasarlanmis
olanmidir. Bu cihaz iizerinde kademe ayar1 bulunup istenilen gerilim seviyesine gore kademe
secilmektedir. Kullanim yerine gore gerilim seviyelerindeki atlama mesafeleri diisiiniilerek uzayip
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kisalabilmektedir. Enerjili yerlerde lambas1 ve cihazin 6zelliklerine gore sesli uyarici ile ¢alisani
uyararak kazalar 6nlenmektedir.
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Sekil 25 Diyot Lambal1 Stanka

1.4.2.4.3.1ki kutuplu AG Dedektorii
Alternatif ve dogru akim, algak gerilim sebekelerinde enerji olup olmadigini (0 ile 600 V

arasi) gosteren giivenlik malzemesidir.

Sekil 26 iki kutuplu AG Dedektor

1.4.2.4.4.1ki kutuplu YG Dedektorii
YG sebekelerinde (3.000 ile 36.000 V arasi) eberjili yerlerde, iki nokta arasindaki gerilim
farkini belirlemek amaciyla kullanilan giivenlik donanimidir.
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Sekil 27 Iki kutuplu YG Dedektérii

1.4.2.4.5.Tek Kutuplu Y.G Dedektorii

Yiiksek gerilim sebekelerinde bara ve hatlarda enerji kontrolii yapmaya yarayan ve izoleli bir
1stanka ile beraber kullanilan giivenlik donanimidir.
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Sekil 28 Tek kutuplu YG Dedektorii

1.4.2.4.6.Manevra 1stankasi
36.000 V’a kadar, mekanik kumandasi bulunmayan ayiricilar el ile agip kapatmaya yarayan,

izoleli giivenlik donanimudir. Istanka kullanilirken elin kaymasini 6nleyecek bir malzemeden siperlik
olmaly, iki elle kullanima uygun olmali ve uyar1 yazilari ile donatilmalidir.Ucunda ayirici bigaklarini
itmeye veya ¢cekmeye yarayan bir mekanizma vardir. Kullanilan gerilim seviyesine gore secilen bu
malzeme elektrik dayanimi bakimindan c¢ok yliksek degerdedir. Nadirde olsa 154 kV salt sahalarinda

goriilebilmektedir.
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Sekil 29 Manevra Istankasi

1.4.2.5. El feneri

Gerekli ve yeterli aydinlatmasi olmayan yerlerde veya geceleri yapilacak ¢alismalarda
kullanilan aydinlatma aracidir.Sarjl1 ve pilli olarak degisik tiirleri bulunmaktadir.Ekip giivenlik
malzemesidir.

Sekil 30 El Feneri

1.4.2.6.  izole hal
OG kapal1 saltlarda, trafo merkezlerinde, dagitim merkezlerinde, kesici 6l¢ii kabinlerinde,
hiicrelerde, panolarda ve her tiirlii manevra islerinin yapildigi yerlerde kullanilan ve ¢alisanla
toprak arasinda direnci artiran yalitkan malzemedir. Izole halilarda kesik, yirtik, hava
kabarcig, catlak gibi iiretim ve kullanim hatalar1 bulunmamali ve gerilim seviyesi calisilan
gerilim seviyesine uygun olmalidir.
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Sekil 31 izole Hali

1.4.2.7. lizole Sehpa (Sehpa)

Yiiksek gerilim sebekelerinde ¢alisanlarin kumanda veya manevra islemi yaparken ¢alisani
topraga kars: izole etmeye yarayan malzemedir. Izole tabure iizerinde hicbir metal aksam
bulunmamali, yiizeyi kaymay1 6nleyecek sekilde tasarlanmis, gerilim seviyesi ¢alisilan gerilim
seviyesine uygun olmalidir.

Sekil 32 izole Sehpa
1.4.2.8. Flash ikaz lambasi

Calisma yapilan bolgede, trafik giivenligi saglanmasi amaciyla kullanilan 1s1kli uyart
malzemeleridir.
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Sekil 33 Flash Ikaz Lambas1

1.4.2.9. Calisma alan1 uyar1 bantlar, ikaz levhalar
Calisma yapilan bolgede, giivenli bulunma alanmin sinirlarinin belirlenmesi amaciyla
kullanilan renkli, fosforlu veya yansitmali olarak hazirlanmis plastik yada metal malzemeden
yapilmis serit, ayakli tabela vb sekillerdedir.

A
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Sekil 34 Uyari bant ve levhalari

1.4.2.10. Giivenlik kartlar
Calisma yapmak amaciyla enerjisi kesilerek devre dis1 birakilan sebekenin {igiincii
sahislar tarafindan kontrolsiiz ve izinsiz bir sekilde devreye alinmasini engellemek icin
ayirici, kesici vb noktalara asilan ve iizerinde uyar1 bulunan kartlardir.

Sekil 35 Giivenlik kartlar1 Kullanimi

29



Enerji Verme-Kesme Emniyet Kart)

4 ~
DANGER , \s tan e
I I 0,
TEHLIKE 0 . i) T
/ TEH Ll KE & D | KKAT s S ::u lm' ::m.xu ITENTION)
DO NOT OPERATE
CALISTIRMAYINIZ ® CALISTIRMAYIN |
"’ ‘ CALISTIRMAYIN! 9“‘*"”’"“""9"9”{' I e =
W b 0 0T OPERATE izole edilmigtir e ———
i SO KATRAGINDA
KLTLEME-EriRerLen o
TAPILMISTIR.
st ki DO NOT OPERATE! .
e SN fromenergseurces. VERMEYINIZ
ﬂm;:”w mrprmmwmmanmy i e "lﬁ.ﬂ)mm
FIA LOGOSU FIRMALOGOSU l J
S

Sekil 36 Giivenlik kartlar1
1.4.2.11. NH Sigorta Ayiricisi(NH Pensi ve eldiveni)

Sebekede calisma sirasina ¢ogunlukla kesici veya ayirici kullanarak tiim enerji
kesilmesi gerekse de panonun igerisinde ¢alisma yaparken enerjinin tamamen kesildiginde
zarar gorecek cihazlarin olmasi ya da enerji kesilmeden ¢alisma gerektirecek durumlarda kismi
enerji kesme ihtiyaci olusur. Enerji kesilmedigi i¢in manuel olarak ayrilan NH sigorta takilma
ve ¢ikma aninda bir ark olusturur ve bu ark elinize yakin bir sekilde ise yanmalara ve elinizde
patlak olusturabilmektedir. Bu nedenle iiretilen NH sigorta ayricisin kullanilmasi
gerekmektedir. Sigorta busonlar1 takilip ¢ikarilirken kullanilan pense tarzi bir aparattir. Elin
kaymasi1 riskine karsilik izole malzemeden siperligi bulunmaktadir. Diigmesine basilarak
yakalama diizenegi kolaylikla agilip kapanabilir.

Sekil 37 NH Sigorta Ayiricist

1.4.2.12. Merdivenler

1.4.2.12.1. Siirgiilii aliiminyum merdiven
Direk ve yiiksekte bulunan panolarda ¢alismak i¢in kullanilan malzemedir.
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1.4.2.12.2. Beton direk ¢atal merdiven
Beton direklerde ¢alisma yaparken kullanilan merdivendir.

1.4.2.12.3. Fiber-Glass merdiven

Direk ve yliksekte bulunan panolarda calismak i¢in kullanilan malzemedir.
" “\ ¥ _l

Sekil 38 Merdivenler

1.4.2.13. Takim c¢antasi

Yiiksek gerilim hatlarinda galisanlarin, is esnasinda kullandiklar1 alet edavatlarini diizenli bir
sekilde tagimalarini saglayan kdsele vb malzemeden yapilan ¢antalardir. Kiigiik ebatta olanlar
emniyet kemerine takilmaktadir. Biiyilik takim sandiklari ise tiim alet edavat takimlarinin
konulduklar1 ¢antalardir. Takim ¢antalar1 temiz, kuru ve yagsiz ortamlarda korunakli bir sekilde
bulunmalidir. Bu ¢antalarda her malzeme i¢in malzeme bolmeleri bulunmaktadir.

Sekil 39 Takim Cantalari

1.4.2.14. Seyyar Lamba
Yeterli aydinlatmanin olmadigi alanlarda yapilan ¢alismalarda, aydinlatma saglamak amaciyla
kullanilan bir malzemedir. Gegmis donemlerde daha ¢ok kullanilan bu malzeme, baret fenerlerinin
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daha kaliteli hale gelmesi ve el fenerleri nedeniyle eskisi kadar siklikla kullanilmamaktadir.

Seyyar El Lambasi

Sekil 40 Seyyar El Lambasi

1.4.2.15. Yangin sondiirme tiipleri

Elektrik yanginlari, elektrik tesisatlar1 basta olmak iizere belli bash elektrik malzemelerinden
de kaynakli olarak meydana gelebilen yanginlardir. Elektrik yanginlari, E sinifi yangin tiirtidiir ve insan
shayatina ciddi zararlar1 da olabilecek kadar giicliidiirler. Elektrik yanginlarina itfaiye gelmeden 6nce
mutlaka bu sondiiriiciiler ile miidahale edilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde yanginlar biiyiiyerek ¢cok
daha fazla siddetlenebilir. ilk miidahale olarak en etkili sistem yangin tiipleridir

Elektrik yanginlarinin sondiiriilmesinde su kullanilmamasi1 gerekmektedir. Nitekim su, iletken
ozelligi barindiran ve elektrik yanginlarinda kullanilmasi durumunda elektrigi de iletebilen bir
maddedir.

Elektrik yanginlarmin ¢ok daha kontrollii ve verimli bigimde sondiiriilmesinin en yegane
yontemlerinden biri de kuru kimyevi toz sistemler ile birlikte karbondioksitli yangin sondiiriiciilerin
kullanilmasidir. Yangin yerine bu yangin sondiirme sistemleriyle birlikte gidildiginde mutlaka yangina
dogru piiskiirtme islemi yapilarak yangin etkisiz hale getirilebilir.

YANGIN SONDURUCU RENK KODLARININ
ANLAMLARI

m R KOPUK e

TAEANC! SIVILAR

ﬂﬁnmﬂf ELEKTRIGE ELESTHGE ELERTRAE
RARYI KARE| ARG BARSH
EHHT[TM EM MNIYETLE ERBNNTETSIZ EMMIYETLE

Sekil 41 Yangin Sondiiriicii Renk Kodlar1

32




1.4.2.16. Suni solunum cihazi

Saha caligmalarinda olasi bir is kazas1 durumunda, yaralanan ¢alisana solunum destegi
saglamak i¢in ilk yardim yaparken kullanilacak giivenlik malzemesidir. ilk yardim egitimi almis
personelin kullanmasi gerekmektedir.

f

X< D

Sekil 42 Tek Kullanimlik Suni Solunum Cihazi

1.4.2.17. iIk Yardim Battaniyesi

Saha ¢aligsmalarinda olas1 bir is kazast durumunda, yaralanan ¢alisana ilk yardim yaparken
kullanilacak giivenlik malzemesidir. Ik yardim battaniyesi, elektrik yaniklarinda, yaralinin hasar
gbren bdlgesinin drtiilmesi amaciyla kullanilir. Tlk yardim egitimi almis personelin kullanmas:
gerekmektedir.

Sekil 43 ilk Yardim Battaniyesi

1.4.2.18. Direkten yaral indirme tertibati

Diisme riskinin yiliksek oldugu yerlerde ( Salt sahasi, direk gibi) kaza veya rahatsizlik nedeni
ile calisanin giivenligi amaci ile kullanilan malzemedir. Direk gibi diisme tehlikesi bulunan
yerlerde, calisanlarin olasi kaza durumunda bulunduklari yerden indirilmesi i¢in kullanilan
giivenlik ekipmanlarindan olusan bir tertibattir. Bu malzeme direklerin demirine kolay olarak
takilabilen aniden diismeye kars1 fren tertibati olan makarali bir donanimdir. Kullanilirken parasiit
tipi emniyet kemerinin 6n veya arkasinda bulunan gévdenin ortasinda yer alan halkaya karabina
yardimu ile gegirilip vidali ise vida sikilarak yavasca personel asagi indirilir. Ayrica direk iizerinde
kullanilacak ve yerden alinmasi gereken malzemeler, bu tertibat vasitasiyla kolaylikla direk

tepelerine tasinabilmektedir. Giivenlik halati, makarasi ve giivenlik karabinasindan olusmaktadir.
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Sekil 45 Direkten yarali indirme tertibati2
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1.4.2.19. Pneumatik Eldiven Test Cihaz1
YG ve AG izole eldivenlerde delinme olup olmadigini kontrol etmek amaciyla kullanilan bir

aparattir.

Sekil 46 Pneumatik Eldiven Test Cihaz1

1.4.2.20. Lenteleme hatal ve catallar:

Agag direklerin diplerinin saglam olup olmadigini kontrol ettikten sonra yine de emniyete
almak icin kullanilan metal cataldir. Lente ise 6zellikle hat sonlarinda, agili yerlerde, zemini sorunlu
yerlerde vb bulunan agag direklerin zemine sabitlenmesi amaciyla kullanilan bir ¢elik halattir.

R
hat yiGai

lemtc halaty
(min 25 mmum
wehik halat)y
lemte
pordimoes)

toprak
garigi bom
{12) mm®

Sekil 47 Lenteleme hatal ve ¢atallari

1.4.2.21. Faz sirasi gostergesi

Elektrik sistemlerinin {i¢ fazdan beslendigi yerlerde faz siras1 cok 6nemlidir. Faz sirasi
gostergesi, LCD gosterge ekraninda hem 3 fazi hem de dogru baglantiy1 belirlemek i¢in faz sirasini
gosterir. Bu cihazlar belli bir gerilim degerine kadar frekans kademesi de bulurlar.
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Sekil 48 Faz siras1 gostergesi
1.4.2.22. IIk yardim ¢antasi

Calismalar sirasinda kaza geciren, yaralanan veya hastalanan calisanlara yapilacak ilk
miidahale igin gerekli malzemelerin icerisinde bulundugu bir ¢antadir. Ik yardim ¢antalar1, dayanikli
malzemeden imal edilmeli ve igerisinde toz, nem almayacak sekilde korunakli olmalidir. Kapagi herkes
tarafindan kolaylikla agilabilir olmalidir. Canta igerisinde giinlii malzeme var ise diizenli olarak
takipleri yapilarak yenisi ile degistirilmelidir.

Alt1 kisilik bir ekip veya ariza servisinde ilk yardim cantasinda bulunmasi gereken ilk yardim
malzemeleri 2 adet biiyiik sargi bezi, 100 liik 1 kutu Steril hidrofil gaz bezi, 3 adet liggen sargi, 1 adet
Flaster, 10 adet Cengelli igne, 1 adet kii¢iik makas, 1 adet turnike, 10 adet yara bandx, 2 ¢ift steril tibbi

Sekil 49 Ilk yardim ¢antasi

1.4.3 Pandemi Sartlarinda Giivenlik Onlemleri

Covid-19 salgininda, sahada yasanan miidahaleler haricinde, enerji sektoriinde calisma gosteren
kurumlarda da 6zel onlemler alinmaya baslamis, calisanin can giivenligini tehdit edici viriisiin, hem
sahada hem de ofiste ¢alisan personellere bulagmamasi i¢in glivenlik tedbirleri arttirilmistir.

Pandemi siirecinde yapilan dezenfekte faaliyetleri, ¢alisma ortamin temizligi ve dezenfekte

edilmesi, basta calisan olmak iizere vatandaslarin da can giivenligi acisindan 6nemli oldugundan
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periyodik sekilde yapilmalidir. Isyerlerine gelen vatandaslarm viriisii birbirine ve calisanlara
bulastirma riskine karsin siklikla dezenfekte islemi yapilmis, mesafe ve maske kuralina dikkat

edilmistir.

. Pandemi nedeni ile karantlna altlnda
nian koylere girerek. arizalarin bakim

 onarimini yapiyor. Ozel kiyafetler

Sekil 50 Karantina Altindaki Yerlere Elektrik Verilmesi
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Sekil 51 Dezenfekte Calismasi

Pandemi siirecinde giivenlik tedbirleri kapsaminda, sistemi uzaktan takip ederek yonlendirme
yapan caliganlar, 14 giin doniisiimlii olarak uzaktan calisma sistemine gecilmistir. Toplantilar online
platformlarda yapilmis, yiizylize zorunlulugu olan islerin toplanti ve goriismelerinde ise maske,
mesafe, temizlik kurallarina riayet edilmistir. Farkli ¢6ziim yollar1 aranarak hizmetin aksatilmadan

verilmesi, hayatin durma noktasina geldigi bir siirecte elektrik hizmetinin devam etmesi saglanmaistir.

Sekil 52 Sosyal Mesafe
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Personellerin ve vatandaglarin kurumlara girisinde HES(hayat eve sigar) uygulamasi ile
hastalik durumlar1 sorgulanarak kurum igine girisine miisaade edilmistir. Ayrica elektrik
faaliyetlerinde kullanilan termal kamerada fonksiyonel hale getirilerek kuruma giren tiim ¢alisan ve
vatandasglarin viicut 1silarmin kontrolii saglanmistir. Ayrica ates Olger cihazlarda bu is icin

kullantlmistir.

o
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Sekil 54 Termal Kamera ile Viicut Is1 Kontrolii
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2. MATERYAL VE YONTEM
Bu calismada genel olarak Yiiksek Gerilim Hatlarinda Is Saghig1 ve Giivenligi ¢aligilmustir.

Yiiksek gerilim hatlarmi olusturan prosesler detayli olarak 2.1 ile 2.9 arasinda gosterilmektedir.
Elektrik yiiksek gerilim tesislerinde isgiivenligini tanimlayabilmemiz i¢in Oncelikle elektrik yiliksek
gerilim sebekelerinin  elemanlarimi  tanimamiz  gerekmektedir. Bu elemanlar1 su sekilde
gruplandirabiliriz;
e Trafo Merkezleri
o Hava Yaliimh ve A¢ik Salt Sahali Trafo Merkezleri (Kisa ad1 AIS)
o Acik-Kapali Alanlarda Kurulan SF6 Gaziyla Yalitilmig Kapali Ve Muhafazali Trafo
Merkezleri(Kisa Ad1 GIS)
e Dagitim Merkezleri
e Kesici Olgii Kabinleri
e Transformatorler (Trafolar)
o Giig trafolar
o Dagitim Trafolar
= Direk Tipi Trafo Postalari
= Bina Tipi Trafo Postalar1
e Elektrik Direkleri
o lletkenler
o Havai Hat Iletkenleri
o Yeralt1 Kablolar1
e Kesici ve ayiricilar

e YG Kumanda ve AG Dagitim Panolar1

2.1.Trafo Merkezleri

2.1.1. Hava Yahitimh ve Acik Salt Sahal Trafo Merkezleri (Kisa Ad1 AIS)

Bu tip trafo merkezleri hava sartlarinin dikkate alinmadig1 ve yer problemi olmayan yerlerde
yaygin olarak kullanilir. Montaj maliyetleri diisiiktiir. Salt sahasindaki tiim ekipmanlar yerinde monta;j
edilir. Bu tip trafo merkezleri 36 Kv ‘tan 800 KV’a kadar tasarlanabilmektedir. A¢ik alanda olusu
nedeniyle hava sartlarindan etkilenme olasilig1 yiiksektir. Bu sahalarda gerilim altinda ¢alismak veya

ekipmanlara dokunmak oldukca tehlikelidir. Bu salt sahalarinda iiretim sahalarindan iletim hatlar
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vasitasiyla gelen elektrik enerjisinin gerilim seviyesi diisiiriilerek dagitim sebekesine verilmektedir. Bu
sebeple Indirici Merkezde denilmektedir. Yer se¢imi yapilirken sehrin gelisme ve imar planlar dikkate

almarak genellikle yerlesim yerinin disinda olan alanlara yapilmaktadir.

PN i V% e VA VA

Sekil 55 Hava Yalitimli ve A¢ik Salt Sahali Trafo Merkezleri

2.1.2. Acik-Kapal Alanlarda Kurulan SF6 Gaziyla Yahtilmis Kapalh Ve Muhafazah

Trafo Merkezleri(Kisa Adi GIS)

Kent merkezlerine yiiksek gerilimdeki elektrigi getirmek iletim isletmesinin en Onemli
sorunlarindandir.  Emniyet mesafelerinin korunmasi, g¢evresel etkiler vb diisiiniildiigiinde kent
merkezinde agik salt sahalar1 kurmak neredeyse imkansizdir. Gaz Izoleli Salterler (GIS),iistiin yalitim
ozellikleri ve az yer ihtiyaclari nedeniyle bu gereksinimi karsilamak i¢in idealdir. Metal muhafazali
olmas1 hem calisanin emniyeti hem de doga sartlarindan(atmosferik hava sartlari, nem, firtina, buhar
vb) daha az etkilenmesi nedeniyle GIS’i ayricalikli yapmaktadir. Metal muhafazali panosu, modiiler

tasarimi nedeniylede esnek ve ¢alisma kosullarinda yapilandirilmasi ve yerlestirilmesi daha kolaydir.
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Sekil 56 SF6 Gaziyla Yalitilmis Kapali Ve Muhafazali Trafo Merkezleri

Giic transformatorii, kesici bara, izolator, rdle, ayirici gibi yardimer malzemelerin kuruldugu

acik alana salt olarak isim verilmektedir. A¢ik Salt sahalar1 daha ¢ok enerjinin toplanarak fider ile

dagitildigi tesisleri olusturmaktadir. Acik salt sahasinda baslica bulunmasi gereken elemanlar;

Gii¢ Trafosu

Kesici

Ayirici

Izolator (Mesnet, zincir, gegit gibi)

Akim Trafosu

Gerilim Trafosu

Parafudr

Topraklama

Sigortalar

Koruma Roleleri (Sekonder Asirt Koruma, Bucholz Roélesi, Is1 Kontrol Rolesi
Diferansiyel koruma, Toprak kagagi koruma, Mesafe Roleleri vb)

Kuskonmazlar

Koruma Iletkeni

Baralar

Olgii Aletleri(Aktif sayag, Ampermetre, Wattmetre, Trafo icin yag basinci olger,
Voltmetre, Cosiniisfimetre, Reaktif sayac vb)

Dagitim Panolar

Yangindan koruma Diizenegi

Acik salt tipi trafo merkezlerinin montaj edilirken dikkat edilmesi gerekenler;

Acik salt tipi trafo merkezleri havanin delinme mesafelerinin metre ile ifade edildigi
yerler oldugu i¢in ¢ok tehlikelidir. Bu nedenle ¢evresi tamamu ile kapali olup duvarlar

ve teller ile ¢cevrilmelidir.
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e Tesis 24 saat glivenlik ile kontrol edilerek, gerekli olmasi halinde disaridan gelecek
kisiler sadece kumanda odasina alinmalidir.

e (QGiivenlik tarafindan salt alan1 kilitli bir sekilde tutulmali yetkili ¢alisanlar haricinde salt
alanina girig yapilmamalidir.

e Yangin olmasimi karsin gerekli Onlemler alinarak, gerekli haberlesme tesisati
kurulmalidir.

e Salt etrafina gerekli uyar1 levhalar asilarak levhalardaki yazilar acik ve anlasilir
olmalidir.

e Salt sahasinda havanin delinme mesafesi ¢ok fazla oldugundan cihazlar arasindaki
mesafe dogru se¢ilmeli atlamalara kargi 6nlem alinmalidir.

e Transformatore giris ¢ikis iletkenler bu nedenle izolator yardimi ile direk ve iletkenlere
iletimi saglanir

e Giivenlik nedeni ile her bir kesicinin dncesine ve sonrasina ayirict konulmalidir.

e Enerji iletim hatt1 durdurucu direk ile salt sahasinda bulunan akim trafosuna baglanir,
daha sonra ayiricilara ondan sonra kesiciye baglanir. Kesiciden sonra diger ayiriciya
sonrasinda ise gii¢ trafosuna baglanir.

e Yer alindan yapilan baglantilar kumada odasina baralar ile aktarildiktan sonra kontrol
islemi yapilir.

e Yer alt1 hatlarinin désendigi zeminler 1s1, mekanik deformasyon ve kimyasal maddeler

icermemeli lizerine herhangi bir sey konulmamamladir.

2.2.Dagitim Merkezleri

Trafo Merkezlerinden alinan enerjinin dagitim sebekesine verilmesi noktasinda kullanilan
yapilardir. Trafo merkezlerinden birka¢ hat ile dagitim merkezine gelen elektrik, farkli yerlesim
yerlerine ulasgtirilmasi amaciyla dagitim merkezlerine yonlendirilir ve buradan da yerlesim yerlerini
besleyen ana hatlar(fider) ile yerlesim yerlerine farkl ¢ikislarla yonlendirilirler. Adinda anlagilacagi
gibi tek veya birkag ana hatla giren YG seviyesindeki elektrigin yine ayni seviyede yerlesim yerlerine
dagitilmas1 amacini tagtyan binalardir. Fiderlerin sayisinin artirilmasi, hatlarin ayrilmasi, koruma ve
Oleme yapmak amaciyla kullanilirlar. Her bir yerlesim grubuna giden hattin basinda kesici bulunur.
Dagitim merkezlerinde, yerlesim birimlerine yonlendirilen elektrigi miktarini 6l¢gmek i¢in 6l¢ii hiicresi,
analizor ve saya¢ bulunur.
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Sekil 57 Dagitim Merkezleri
2.3.Kesici Ol¢ii Kabinleri

Kirsal dagitim tesislerinde esas olarak fiderlerin sayisinin artirilmasi, hatlarin ayrilmasi,
kumanda, koruma ve 6lgme yapmak i¢in kurulmus binalar olup genel anlamda kiiciik Dagitim
Merkezleridir.

2.4. Transformatorler

2.4.1 Gii¢ Trafosu

Gli¢ Trafosu, akim ve gerilim degerlerini degistirerek gerilim diislimiinii en az seviyede tutmak
amaci ile kullanilan, frekans ile ilgili herhangi bir islem yapmayan elektrik makinesidir.
Transformatorler, santralin iirettigi elektrik enerjisini gerilim degerini artirarak toplu yasam
merkezlerine kadar gotiirlip orada gerilim degerini diislirerek dagitima gonderir. Burada gl
trafolariin degerleri 25-50-100 MVA gibi yiiksek degerler olduklarindan bunlarin sogutulmalar1 da

ciddi 6nem tagimakta olup bu islem icin yag veya gaz kullanilir.
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Sekil 58 Gii¢ Trafosu

2.4.2 Dagitim Transformatorleri

2.4.2.1 Direk Tipi Transformatorler

YG sebekesiyle AG sebekesinin YG/AG dagitim trafosu {izerinden baglantisini saglayan
sebeke diigiim elemanidir. Yerlesim bolgelerine AG seviyesinden elektrik vermek i¢in kullanilirlar.
Uzak yerlesim bolgelerine enerji nakil hatlar1 vasitasiyla YG seviyesinde gelen elektrik, Direk tipi
transformatérde AG seviyesine diisiiriilerek son tiiketiciye ulastirilir. 400 kVA ve altindaki trafo
giicleri i¢in kullanilmaktadir. Direk tipi trafo postalar1 (TDP), trafo, AG dagitim panosu, izolator,
korkuluk, parafudr, ayirici ( seksiyoner ), sigorta, 6liim tehlikesi levhasi, topraklama gibi malzemeleri
iizerinde bulundurmaktadir. Yetki belgesine sahip kisiler tarafindan {izerinde bulunan ayirici ile
elektrigi kolayca kesilebilmektedir. Bakimlari kolay olup miidahalelerde hizli sonug alinabilmektedir.
Govdeye kagak olmasi diisiik olasi nedeni ile daha ¢ok demir ve beton yapilar kullanilmaktadir.
Disarida yer aldigi i¢in 1sinma az oldugundan sargilarin 1sinmadan dolayr yanma olasiligi diger
transformatorlere gore daha azdir.

Direk tipi trafo montaj edilirken saglam zeminli yerler sec¢ilmeli, temeline uygun doz ve
miktarda beton kullanilmali, trafonun bulundugu platform ve iletkenlerin yatay ve diisey emniyet
mesafeleri saglanmali, TRP ‘nin zeminden ¢evresi temizlenmelidir. Topraklama baglantilart mevzuata
gore yapilmalidir. Trafo konulduktan sonra kesinlikle deprem sabitlemeleri kullanilarak montaj
esnasinda veya sonrasinda olusabilecek kazalar 6nlenmelidir. Montaj islemleri tamamlandiktan sonra
giivenlik amaci ile korkuluk ve insanlarin dikkatlerini ¢ekerek uzak durmalarini saglamak amaci ile

Olim tehlikesi levhalarini kullanarak islemler tamamlanmaktadir.
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Sekil 59 Direk Tipi Transformatorler
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Sekil 61 Kuskonmaz
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2.4.2.2. Bina (Kabin) Tipi Transformatorler

YG sebekesiyle AG sebekesinin baglantisint YG/AG dagitim trafosu ilizerinden saglayan ve
bazen de fiderden radyal kollar tiiretmeye yarayan sebeke diigiim elemanidir. Kabin tipi
transformatoreler direk tipi transformatorlerin aksine koyden daha biiylik kasaba, il ve ilge
merkezlerinde kullanilmaktadir. Gii¢ sinir1 olarak genel itibari ile 630 kVA ve tlizerindeki kapasiteli
yerlerde sec¢ilmektedir. Di1s etmenlere kapali oldugu i¢in giivenlik acisindan direk tipi transformatore
gore daha gilivenli olasina karsin kapali oldugu i¢in transformatoér daha fazla isinmaktadir. Direk tipi
transformatdrlerde yerine goére akim trafosu kullanir veya kullanilmayabilir. Kabin tipi
transformatdrlerde akim ve gerilim transformatorii kullanilmasi zorunludur. Direk tipi transformator
daha az yiik c¢ektigi i¢in ayirici (seksiyoner) tizerinden zorunlu hallerde kesme islemi yapilmaktadir.
Bu vyapilan islemde hat ¢ok fazla yiiklii ise carpilmalara neden olabilmektedir. Bina tipi
transformatdrler hiicreler bi¢iminde olusmakta olup OG, Trafo, AG ayr1 boéliimlerde bulur,
kesme islemi i¢in hat baginda kesiciler bulunmaktadir. Kesme islemi gergeklesmesinin ardindan hat
ayrici ile ayrilarak kesme islemi tamamlanmaktadir.

Sekil 62 Bina (Kabin) Tipi Transformator

Bina tipi trafo binalar1 montaj edilirken, kablo giris ¢ikis ve zemin oturtmalarinda agik (delik )
kalmayacak, disaridan girebilecek insan ve hayvanlarin erisimini acik olmamasina 6zellikle dikkat
edilmelidir. Kapilar saglam bir sekilde kapanabilir olmali ve kilitlenmelidir. Kabinin digina ve igine
uygun uyari levhalar1 ¢akilmali ve kolay okunabilir ve anlasilabilir sekilde hazirlanmalidir. Hiicrelerin
bulundugu OG kismi, transformatoriin bulundugu alan ve AG kismi ayr1 ayri aydinlatilmahdir. Bu
aydinlatmalar AG kismindan beslenerek bir akii gurubu ile en az 4-5 saat enerji kesintisine kadar
yetecek biiyiikliikte olmaktadir.
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Sekil 63 Kabin I¢i Aydinlatma Akii Grubu

Trafo kabininin havalandirma sisteminin tasarimi; dis etkenlerin (ortam sicakligi ve giines
almasi) neden oldugu sicaklik artis1 goz 6niinde bulundurulmali ve mahfaza igindeki trafo, ekipman,
bara, kablo ve diger akim tasiyan kisimlardaki gii¢ kayb1 dikkate alinmalidir.

Kabin tipi transformatdrlerin orta boliimiinde yer alan trafolar yerden yiiksekligi bir metre
civarina kaldirarak transformator ayaklarindan deprem sabitlemeleri ile sarsiimalar1 engelleyici bir
sekilde bulunmaktadir. Bunun amaci bulunan alan igerisinde transformatorii ortalayarak herhangi bir
sogutucu fan gibi bir sey bulunmadan i1sinmayr en aza indirgemektir. Ayrica kabinin yiiksek
noktalarinda disaridan canli giremeyecek sekilde 1zgarali havalandirma delikleri veya fanlar

bulunmaktadir.
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Sekil 64 Trafonun Dogal Havalandirmasi

Yanginlara miidahaleler i¢in gerekli malzemeler ve yagh tip transformatorlerin bulundugu

yerlerde yangin tiipii bulundurulmaktadir.

Sekil 65 Yangin Tiipii
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Kabin tipi transformatorlerin giris, ¢ikis ve kesici hiicrelerinin bulunduklarin yerlerde, orta
gerilime miidahalelerde, koruma amaci ile yerlerde izole hali ve onun iizerine konulan izole sehpa
bulunmasi gerekir. Sehpa dayanikli olmali ve halida herhangi bir yirtilma, yipranma gibi elektrik

gecirgenligini arttiracak durumlar olmamalidir, aksi durumda degistirilmelidir.

Sekil 66 Izole Hali- Izole Sehpa —izole OG Eldiven

2.5. Elektrik Direkleri

Direkler elektrik sebekelerinde trafolari, sigortalari, ayiricilari, izolatorleri ve iletken gibi
malzemeleri havada tutmak i¢in kullanilan malzemeleridir.
Direkler kullanildiklar1 gerilim seviyesine, yapildiklari malzemeye ve kullanim amaglarina

gore ¢ok cesitli gruplandirilirlar.

2.5.1. Yapildiklar1 Malzemeye Gore Elektrik Direkleri:
Elektrik direkleri demir, beton ve agactan imal edilebilmektedirler.

2.5.1.1 Demir Direkler:
Algak, yiiksek ve ¢ok yiiksek gerilim seviyeleri i¢in iiretilerek kullanilan direklerdir. Demir

direkler, boyal1 kaynakli, galvanizli kaynakli ve galvanizli civatali olarak iiretilirler. Demir direklerin
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ekonomik Omiirleri uzun ve tepe kuvvetleri biiyiiktiir. Diregin dikilecegi yerde montaj edilebilmesi
nedeniyle nakliyesi ve bakim onarimlari kolaydir. Hammaddesi demir oldugu i¢in maliyeti yliksektir.
Galvanizli olanlar daha maliyetli fakat ekonomik émiirleri daha uzundur. Bakim maliyetleri yiliksektir.
Hammaddesinin demir ve demirin iletken olmasi nedeniyle kacak akimlara kars1 giivenilir degildir.

Hava sartlarindan etkilenirler.

Sekil 67 Demir Direkler

2.5.1.2 Beton Direkler:

Yiiksek dayanima sahip ¢elik tel ve ¢ubuklarin, beton ile birlesiminden elde edilirler. Bu
direkler vibrasyon( titresim) veya santrifiij (savurma) yontemiyle iiretilirler. Bu direklere santrifiij
direkler de denilmektedir. i¢i bos, dis yiizeyi piiriizsiiz ve daire seklinde iiretilenler santrifiij, i¢i dolu
ve dikdortgen kesitli olarak iiretilenler ise vibrasyon yontemiyle ve daire seklinde liretilirler. Beton
direk, demir direge gore daha ucuzdur. Omiirleri uzundur ve az bakim gerekir fakat kirilgandirlar.

Kagak akima kars1 giivenlidirler. Tek par¢a olarak imal edildikleri i¢in nakliyeleri ve montaji zordur.
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Sekil 68 Beton Direkler
2.5.1.3 Agac Direkler:

Ucuz, hafif, esnek olmalar1 ve kolay taginabilir olmalar1 nedeniyle tercih edilen agac direkler,
ladin ve ¢am agaglarindan yapilir. Hava kosullarindan, zemindeki su ve boceklerden etkilenmemeleri
amaciyla emprenye denilen bir islemden gecirilerek dayanikliliklar artirilir. Mekanik dayanikliliklart
diistiktiir. Gegmisten giiniimiize hem YG hem de AG sebekelerde kullanilan agag direkler giiniimiizde
fazla tercih edilmemektedir. Kagak akimlara kars1 giivenilirdir. Fakat tepe kuvvetlerinin diisiik olmasi,
Omiirlerinin kisa olmasi dezavantajlaridir. Yildirim diistiiglinde yanabilir ve yiiksek gerilimde

kullanilmaz.
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Sekil 69 Agag¢ Direkler
2.5.2. Kullanéim Amaglarmma Gore Elektrik Direkleri
Kullanim amac1 bakimindan durdurucu direk, késede durdurucu direk, tagiyict direk, kdsede
tastyict direk, nihayet diregi, brangman diregi, tevzi diregi ve gecit diregi olarak

gruplandirilabilirler.

2.5.2.1.Durdurucu Elektrik Direkleri:
Iletken kesiti ve adeti degismeden(ENH’larda ve YG hatlarda) veya iletken adedi ve kesiti

degisebilen (AG hatlarda) hattin durdurulmasi amaciyla kullanilirlar. Enerji nakil hatlarinda,
genellikle 5 Kilometrede bir, miisterek direkli hatlarda ise YG iletkeni genelde 10-12 direkte bir

durdurulur. Arazinin durumuna gore direk sayisi1 degisebilir.

2.5.2.2.Kosede Durdurucu Elektrik Direkleri:
Enerji nakil hatlarinda, hattin agiya girdigi noktasinda kullanilan ve ayni zamanda hatti

durdurma islevi yapan direklere denir. Diiz giden hattin, biiyiikk sapmalarinda kullanilan

direklerdir.
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2.5.2.3.Tasiyic1 Elektrik Direkler:
Durdurucu iki diregin arasinda kalan ve hatti tasimak i¢in kullanilan direklerdir. Diiz

dogrultuda giden hattin yalniz iletkenlerini tasima ve direk iizerindeki izolatdre sabitlenerek

iletkenleri uygun bir yiikseklikte bulundurma gorevi goriirler.

2.5.2.4.Kosede Tasiyic1 Elektrik Direkler:
Diiz olarak giden enerji nakil hattinin yoniiniin degistirilmesi gereken veya aciya girdigi noktalar

hatt1 tagima amaciyla kullanilan direklerdir.

2.5.2.5.Nihayet (Son) Elektrik Direkleri:
Enerji nakil hatlarinin basinda ve sonunda kullanilan ve hat tarafindan uygulanan gerilme

kuvvetine dayanikli direklerdir.

2.5.2.6.Bransman Elektrik Direkleri:
Dogrulsal giden hatta, tasiyici ve kosede tasiyici direklerden bagka yone ayrilmalar oldugunda

(kol alinmasi) kullanilan direklere denir. Baska bir deyimle dogrulsal giden hattan dagitim

yapilmasini saglayan direklerdir.

2.5.2.7.Tevzi (Dagitim) Elektrik Direkleri:
Enerji nakil hattinin kollara béliinerek dagitiminin yapilmasini saglayan direklerdir. Bu direk

iizerinde bulunan hatlar icerisinde kesiti en biiyiik olan hat ana hattir. Diger hatlar ise brangman

(dal) hatlaridur.

2.5.2.8.Gecit Elektrik Direkleri:
Nehir, vadi, karayolu gibi yerlerden hattin gecirilmesi( uzun mesafenin atlanabilmesi) igin

kullanilan direklerdir.

2.5.2.9.Trafo Direkleri:

Trafo direkleri, YG seviyesindeki elektrigin AG seviyesine indirilerek son kullaniciya
dagitilmasini saglayan trafolarin lizerine konulduklar1 direklerdir. Trafo giicii 400 KVa ya kadar olan
trafolar i¢in kullanilmaktadir.

2.5.3.Gerilim Seviyesine Gore Elektrik Direkleri
Elektrik direkleri, gerilim seviyesine gore algak gerilim elektrik direkleri, orta gerilim elektrik

direkleri, yiiksek gerilim elektrik direkleri ve ¢ok yiiksek gerilim elektrik direkleri olarak dort gruba

ayrilir.
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2.5.3.1.Al¢ak Gerilim Hatlarinda Kullanilan Elektrik Direkleri
1kV ‘a kadar gerilim etkin degeri olan al¢ak gerilim hatlarinda kulllanilmakta olan direkler olup, agac,
demir ve betondan yapilmis olabilirler. Boylar1 8-9-10-11 mt olmaktadir.

2.5.3.2.0rta Gerilim Hatlarinda Kullanilan Elektrik Direkleri

1kV — 36 kV araliginda gerilim etkin degeri olan OG seviyesinde kullanilmakta olan direklerdir. Agac,
demir ve betondan yapilmais olabilirler. Boylar1 12-25 mt arasinda degisebilmektedir. Bazi durumlarda
hem AG hem de OG hatt1 tasiyan miisterek hatli direkler olarakta kullanilmaktadirlar.

2.5.3.3.Yiiksek Gerilim Hatlarinda Kullanilan Elektrik Direkleri

36 kV — 154kV araliginda gerilim etkin degeri olan YG seviyesinde kullanilan direklerdir. Demirden
imal edilirler. Bu direklerde boylar1 30 mt yi gegenlerin iist kisimlart kirmizi veya turuncuya
boyanmaktadir. Ayrica hatlarin belli noktalarinda ikaz kiireleri asilarak ugus gilivenligi saglanmaya
calisilmaktadir. Diregin en iistiinden koruma iletkeni g¢ekilir ve topraklanir. Bu direkler genelde;

Tasiyict Direkler - T-10, T-12, T-14, T-16, T-18, T-20

Durdurucu Direkler - D-10, D-12, D-14, D-16, D-18, D-20

Nihayet Direkleri - N-10, N-12, N-14, N-16, N-18, N-20

Zaviye Direkleri -2 7-10, Z-12, Z-14, Z-16, Z-18, Z-20 seklinde isimlendirilir.

Direkler isimlerinin bag harfi ve yiikseklikleri ile birlikte T-D-N-Z isimlerini alir. Ayrica D-KD-N
seklinde isimlendirilen elektrik direkleri de mevcuttur. Bunlarda birbirlerinden farkli boyda olurlar.
Ikiser metre boy farklar1 degisik digleri bulunmaktadir.

2.5.3.4.Cok Yiiksek Gerilim Hatlarinda Kullanilan Elektrik Direkleri

154k V- 380kV araliginda gerilim etkin degeri olan YG seviyesinde kullanilan direklerdir. Demirden
ve kafes seklinde imal edilirler. Bu direklerden yapilan hatlardan ¢ift devre hatta, tek devre hatta
tasinabilmektedir. Uzerindeki devre sayisina gére diregin tipi degismektedir. Bu direklerin en {ist
noktasindan koruma iletkeni ¢ekilerek bu iletken topraklanir.

2.5.4.Elektrik Direklerinin Topraklanmasi
Elektrik direklerinin topraklanmasi ¢ok onemli bir detay olup izolatdr ¢atlamasi sonucunda

elektronlarin direk lizerinden topraga akmasi, direge temas etmesi gibi durumlarda topraklanarak
herhangi bir canliya zarar vermesi engellenmektedir. Son nihai direkte bu yapilan topraklama daha
kapsamli ve daha giiclii yapilmaktadir. Bu topraklamanin giiglii ve daha uzun olmasinin nedeni hatlarda
olusabilecek kapasitif etki nedeni ile ¢arpilmalarin olmamasi veya olmasi halinde etkisini daha az

olmasidir.
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2.5.5.Adim Gerilimi
Topraklama sonucundaki topraga elektron akmasi durumunda, daireler seklinde gerilim

polariteleri olusmakta olup bu gerilimler arasinda iletken hale doniisiip ¢irpilmalara yaralanmalara
hatta 6liimlere bile neden olmaktadir. Ozellikle Indirici merkezler bu konuda ¢ok biiyiik bir dnem
tasimakta olup adimlarimizi daha kiigiik atarak bunun gibi olusabilecek sizintilari 6nlemek

gerekmektedir.

Sekil 70 Adim Gerilim Sahasi

2.6. lletkenler

Elektrik sebekelerinde iizerinden elektrik akiminin tagindig1 ana elemanlardan birisidir. Havai
hatlarda kullanilirlar. Bu hatlarda kullanilan iletkenler direklere izolatorler ile sabitlenirler. Elektrik
Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’ne gore “iletkenler hava hattinin mesnet noktalar1 arasinda ¢iplak
veya yalitilmis, tekli veya cok sargili olabilir”. Tletkenleri segerken dikkat edilmesi gereken en nemli
husus dogru gerilime gore secilmis olmalari, mekanik titresimlere karst dayaniklilii ve tasiyacagi
akimin kapasitesine uygun kesitte olmasidir. Yiiksek gerilim hatlarinda kullanilan iletkenler orgiili

iletkenler olup bunlarin genellikle ortasinda bir damar ve etrafinda diger damarlar bulunmaktadir.
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Havai hat iletkenleri yapildiklart malzemeye gore bakildiginda bakir, tam aliiminyum, g¢elik
0zIli aliiminyum ve celik aliiminyum olarak seg¢ilmektedir. Bakirin maliyetinin yiiksek olmasi
nedeniyle havai hat iletkenlerinde yerini aliminyum almistir.

Havai hat ilerkenleri gerilim degerlerine gore de gruplandirilmaktadir.

2.6.1. Alcak Gerilim Sebekelerinde Kullanilan iletkenler:
Yerlesim yerlerindeki abonelere elektrigin dagitilmas1 ve aydinlatma sebekelerinde

kullanilmaktadirlar. Algak gerilimde kullanilan iletkenlerde agik, kapali iletken ve yeralt1 kablolar1
olarak 3 grupta toplanmaktadir. AG sebekelerde kullanilan agik iletkenler “Rose, Lily, Iris, Pansy,
Pappy, Aster, Phlox ve Oxlip” isimleriyle anilmaktadir. AG sebekelerde kullanilan kapali kablolar ise
Alpek kablolardir.

Sekil 71 Acik iletken
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Sekil 72 Kapal1 iletken

Sekil 73 Yeralt1 kablolari
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Sekil 74 AG-YG kablolar

2.6.2.0rta Gerilim Sebekelerinde Kullanilan iletkenler:
1-36 Kv aralig1 gerilimde kullanilan iletkenlerdir. Celik 6zli iletkenlerdir. Swallow, Rawen,
Pigeon isimleriyle adlandirilmaktadirlar.
W,
O\

Sekil 75 AG-OG {letkenler

2.6.3.Yiiksek Gerilim Sebekelerinde Kullamlan iletkenler:

36-154 Kv araligindaki gerilimde kullanilan iletkenlerdir. Hawk, Drake, Cardinal, 2B Cardinal
ve Pheasant olarak isimlendirilmektedirler. Yerlsimin yogu oldugu bolgelerde yer temini sikintisi
yasanan bolgelerde havai hat yapilma imkani bulunmadiginda 630-1000 mm”2 kesitli XLPE bakir
iletkenli yeralt1 kablolar kullanilmaktadir.
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Sekil 76 YG lletken

2.6.4.Cok Yiiksek Gerilim Sebekelerinde Kullamlan fletkenler:
154 KV iizeri gerilimde kullanilan iletkenlerdir. 2B Rail,2 B Cardinal, 3B Cardinal, 3B
Pheasant olarak isimlendirilirler.

2.7. Kesiciler ve Ayiricilar

2.7.1 Kesiciler

Sekil 77 Kesiciler
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Devre kesici, salt sahasi gerilim altindayken akimi mekanik olarak kesebilen bir elemandir.
Kisa devre gibi beklenmedik durumlarda, devredeki gerilimi kesme goérevini devre kesiciler yaparlar.
Kesici, elektrik kesintisi sirasinda olusan arki sondiirme yontemine gore siniflandirilmaktadirlar.
Bunlar;

Gazli kesiciler
Havali kesiciler
Vakumlu kesiciler
Yagli kesicilerdir.

Yagli ve havali kesiciler 6nceden daha fazla kullanilmasina karsin suanda eski salt sahalarinda
goriilebilmektedir. Gilinlimiizde daha ¢ok vakumlu ve ya SF6 gazli kesiciler kullanilmakta olup

vakumlu kesiciler 36 KV altinda SF6 gazli kesiciler daha yiiksek degerlerde kullanilmaktadir.

2.7.2. Aymricilar

Ayiricilar (izolasyon anahtari), gerilim altinda agik veya kapali kontaklarla fiziksel olarak
goriilebilen yiiksiiz bir devreyi agmak ve kapatmak i¢in kullanilan basit bir baglant1 kesme cihazidir.
Amaci, yiiksiiz sistemi baglantidan ayirarak olusabilecek kazalari Onleyerek sistemin baglantisini
kesmek ve baglamaktir. Sistemin voltaj tarafindan isin herhangi bir boéliimiine (revizyon veya bakim)
atlama olmamasini saglamalidirlar. Ayiricilar gerilim oldugunda, ancak akim c¢ekmediginde
kullanilabilir. Ayirict kapali konumda iken kisa devre akimlarinin elektriksel ve mekanik etkilerine
dayanikli olarak yapilmiglardir. Elle kontrol ve mekanik kontrol mekanizmasi ¢esitleri bulunmaktadir.
Ayiricilar islevlerine gore sunlardir;

Hat Ayiricisi: Yiiksek Gerilim hatlarin da bulunmakta olup basinda ya da sonunda yer
almaktadir.

Bara Ayiricisi: Bara da bulunan kesici ile bara arasinda yer alan ayiricilara olarak
tanimlanmaktadir.

Topraklama Ayiricisi: Enerjili durumda olmayan baglantilarin toprakla temas halinde
bulunmasini saglar.

Bara Boliimleyici Ayirici: Ayni fazda bulunan gerilime ait baralar1 birlestirilmesinde ya da
ayrilabilmesi i¢in kullanilan ayiricilardir.

Ayiricilar enerji durumda veya hattin topraklanmamasi durumda kontaklarinda bozulmalar
meydana gelmekte olup ilk basta kii¢iik ark kagirmalari ile baslar daha sonra kontaklar oksitlenmeye

baglar. Bu oksitlenme nedeni ile direng¢ biiyiiyerek ark siddetini arttir ve yaylarda gevsemelere
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kontaklarin deforme olasina yol agmaktadir. Bu sizintilar1 dnlemek i¢in yardimei kontaklar ve ark

boynuzlari kullanarak mesafe uzatilarak deforme olma durumu ve patlamalar 6nlenmektedir.

Sekil 78 Ayirici

2.8. YG Kumanda ve AG Dagitim Panolar

YG Kumanda panolari, salt sahasindaki devrelerin baglantilarini, isim ve numara ile gosteren
elektriksel elemanlardir. Isletme personellerine dogru manevra ve hizli ¢alisma imkam saglarlar.
Manevra semasinda, o techizatin gerilim degerini gosteren renkler vardir. Mesela, kahverengi 380 kV,
kirmizi 154 kV, mavi 66kV, yesil 34,5 kV, sar1 15 kV gibi. Kumanda panosunda, kumanda buton ve
kumanda anahtarlari, sesli sinyal, sinyal lamba kutusu ve 6l¢ii aletleri bulunmaktadir.
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Sekil 79 YG Kumanda Panosu

AG Dagitim Panosu: Trafoya gelen yiiksek gerilimin AG ye doniistiikten sonra abone
gruplarma dagilimini saglayan panodur. AG dagitim panosunda, mesnet izolatorleri, akim trafolari,
baralar, pano i¢ ihtiya¢ lambasi, sigortalar, salterler ve gerekli ise sogutma fani bulunmaktadir.

(i M)

Sekil 80 AG Dagitim Panosu
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2.9. Sebeke Diger Elemanlari

2.9.1. izolator

Tiim izolatorlerin hem mekanik hem de elektriksel islevleri vardir. Elektriksel 6zellikleri,
yalitkan oldugu i¢in iletim hatt1 ile direkleri yalitir. Mekanik 6zelligi, iletkeni tagimasi ve iletken ile
direk arasindaki baglantiy1 saglamasidir. Izolatorler igin en yaygin gereklilik, miimkiin olan en yalitim
seklini kullanmaktir. Izolatérler daha cok porselen ve camdan yapilirlar. Son yillarda silikon izolatdrler

de kullanilmaya baglanmigtir.

Sekil 81 izolatorler

2.9.2 Akim Trafosu

Akim degeri yliksek olan bir yerde akim degerini 6lgmek ¢ok pahalidir. Bu nedenle yiiksek
akim degerini belirli bir oranda azaltmak ve 6lgmek icin bir akim trafosu kullanmak gerekir. Devreye
seri olarak baglanmig bir akim trafosunun birincil sargisina biiyiik bir akim aktiginda, akim ikincil
sargida azaltilir ve ikincil sargidan 6l¢iiliir. Akim trafosunun doniistim orani bilindiginden, birincil

sargidan gecen akim hesaplanabilir.

65



Sekil 82 Akim Trafosu
2.9.3. Gerilim Trafosu

Gerilim trafosu ise sisteme seri degil paralel baglanmaktadir. primer tarafa yiiksek gerilim
bagliyken ve diisiik gerilim ise sekonder tarafina baglanir. Olgiim sistemi primer tarafinda yer almasi
maliyetinin daha diisiik ve daha hassas olmasidir. Gerilim trafosunun ¢evirme islemleri yaparken

arasindaki faz farki ortalama sifir derece olur.

Sekil 83 Gerilim Trafosu
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2.9.4. Parafudr

Asirt gerilimin zararh etkilerini 6nlemek i¢in kullanilan koruyucu bir elemandir. Asirt gerilim
meydana geldiginde, enerjinin ¢ogunu topraga aktararak gercek bir kisa devre gibi davranirlar. Bu
nedenle parafudr en kisa sekilde topraklanmalidir. Parafudrun yalitim seviyesi ark boynuzundan ve
sisteminkinden daha diisiiktiir. Her ii¢ fazda da faz-notr arasi ile korunmaya en yakin ekipman arasina
baglanir ve topraklama direnci 1 'den az olmalidir.

Bir parafudr da, ¢caligma gerilimine gore direncin kapasitesi yiiksek gibi goriinmesine ragmen
asirt bir gerilim meydana geldiginde direng iletken gibi olacak bu neden ile asir1 gerilim kolayca
toprakla bulusarak sisteme zarar verecek ariza sistemden kaybolacaktir. Sistem korunmus olacaktir.

Parafudrun dayanabilecegi yildirim ¢arpma sayisi (20'den 1'e) yildirimin neden oldugu akim
degerine gore azaltilir. Bu nedenle parafudr se¢imi yapilirken, bolgedeki yildirim diismelerinden dolay1
olusabilecek yliksek akim degeri ve yildirim frekansi dikkate alinmalidir.

Parafudrlar, enerji iletim ve dagitim nakil hatlarinin baslangi¢ ve bitisinde, gii¢ trafolarinin
girisinde ve yildiz kontaklarinda, jeneratorlerin c¢ikiglari, transformatorlerin ¢ikiglart ve yeralti
kablolarinin giris ve ¢ikiglarinda kullanilir.

Isletmede olan bir parafudurun topraklama iletkeni iizerinde calisma yapilacag zaman,
paraduru desarjindan kaynakli tehlikeli gerilim olacagi dikkate alinmalidir. Calismaya baslamadan
once parafudur saglikli bir sekilde topraklanmali ve calisilacak topraklama iletkeni parafudurdan
ayrilmalidir. Anzali oldugu diisiiniilen parafudur, i¢cinde bulunan maddelerin 1sinma ve ayrigma
olasilig1 nedeniyle yiiksek basingli gaz olusumu riski goz ontinde bulundurularak 6zenli bir sekilde ve

hassasiyetle sebekeden sokiilmeli ve taginmalidir.
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Sekil 84 Parafudr
2.9.5. Topraklama

Toprakla iletken baglant1 i¢in topraklanmasi gereken makine, ekipman veya tesis i¢indeki
bilesenlere topraklama elektrotlar1 veya sadece topraklama denir. Topraklama cihazi her zaman zemine
gomiiliidiir ve makine donanimina veya tesise topraklama iletkeni, levhasi veya topraklama ¢ubugu
araciligiyla baglanir. Bu nedenle topraklama tesisinden gelen akim zemine akar.

Topraklama yapilirken en kritik husus, her zaman elektrodun toprakla iy1 ve saglikli sekilde
tesaidir. Miimkiin olmasi durumunda yeralt1 suyu ile temasi saglanmalidir. Fakat bu diisiince ile
topraklama cihazinin dogrudan nehir ve gdle konulmasi dogru degildir. Sularin mineral oranlari
farkliligindan dolay iletkenlikleri degismektedir. Yiiksek gerilim tesislerinde topraklamalar, isletme

topraklamasi ve koruma topraklamasi olmak {izere ikiye ayrilir;

2.9.5.1. isletme Topraklamasi
Yiiksek gerilim tesislerinde, gerilim altindaki aktif unsurlarin topraklamasina, ‘“isletme

topraklamasi” denir. Isletme topraklamas, toprak ile isletme akim devresi arasinda olusan potansiyeli
topraga dagitmak i¢in kullanilir. Boylece calisma akiminin devresi ile toprak arasinda dogrudan bir
baglant1 kurulur. Bu nedenle, toprak, isletme akimni devresinin bir pargasini olusturur ve iginden akim
gecer. Calisma topraklamasi, topraklama noktasini toprak potansiyelinde tutabilir. Calisma durumuna
bakilarak isletme bilesenlerini zemine baglayarak kalici ve gecici olarak topraklayabiliriz. Bu nedenle,

asir1 gerilim Onlenir veya kisitlanir. Boylece tesis glivenligi saglanmis olur.
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Sekil 85 Isletme Topraklamasi

2.9.5.2 Koruma Topraklamasi

Insanlar1 ve diger canlilari, elektrikli techizatlara tehlikeli dokunma riskine karsin korumak icin,
techizain aktif olmayan metal bdliimlerinin topraklanmasidir. Bu kisimlar normalde gerilim altinda
degildir fakat cihaz veya techizatteki hatali yalitimlar, ark etkileri gibi nedenlerle gerilim altinda kalma
risklerini diistinmek gerekmektedir.

Calisma akimi devresiyle higbir ilgisi olmayan elektrik tesislerinin, makinelerin ve cihazlarin
metal govdeleri ve kabuklari, tesisleri kullananlar tarafindan her zaman erisilebilir durumdadir. Bu tiir
iletken parcalar, cihazlarin canli kisimlarinin altinda bulundugundan, yalitim hatalar1 veya arklar ve
kacak akimlar nedeniyle potansiyel bir durumda olabilirler. Bu durumda arizali tesisle veya tesis
cevresinde temas halinde olan calisanlarin hayati tehdit altinda olur. S6z konusu tesisin iletken
kisminin topraklanmis olmasi durumunda devre kesilecektir. Bu tehlikeli akimlar baska yollarla
zemine iletilir. Koruyucu topraklama, kontak gerilimine ve adim gerilimine kars1 korumadir. Koruyucu

topraklama yalnizca biyolojik yagami korumak i¢in kullanilir.
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Sekil 86 Koruma Topraklamasi
2.9.6. Sigortalar

Sebekelerimizde bir noktada olusan arizayi, sebekenin diger tarafina yansitmamasi igin
kullanilan sebeke elemani olup sebekeyi korumayi amacglamaktadir. Sigortalar sayesinde sebekemizde

olusacak daha biiylik arizalar1 6nlemis oluruz.

Sekil 87 Sigortalar
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3. BULGULAR

3.1. Elektrik Akiminin insan Uzerindeki Etkisi

Elektrik enerjisinin insan hayati i¢in vazgecilmez bir unsur olmasinin yanisira kontrolsiiz ve
giivenliksiz kullanimlarin insan hayatin1 sonlandiracak derecede ciddi zararlar1 da mevcuttur. Elektrik
tesis ve sahalarinda olusabilecek kazalar esnasinda insan viicudu iletken gorevi gorerek, yiiksek ytikli
polarite ile diisiik yiiklii polarite arasinda bir koprii olusturmaktadir. Bu koprii izerinden gececek akim
degerlerine gore insana verecegi zarar da degismektedir. Bir insanin elektrik akimina temas siiresi ne
kadar uzun olursa, viicudundan gececek akimin siiresi de o kadar uzar ve verecegi zararda o derece
artar.

Elektrik akiminin insan viicuduna girdigi nokta ve sonrasinda takip ettigi yol etkileri agisindan
onemlidir. Viicudun sol kol veya elinden giren akimin gogiisten ¢ikmasi en tehlikeli olan yoldur. Bu
durumda akim kalp lizerinden gegecektir. Bu gegcis sirasinda kalbi durdurabilecegi gibi diizensiz
caligmasina, kan dolasimin durmasina bu sirada beyinin oksijensiz kalmasina neden olabilir. Beynin
oksijensiz kalmasi da felg, bitkisel hayata girme ve 6liim gibi ¢ok ciddi sonuglara neden olabilir. Bu
akim kalbin normal ¢aligmamasina ve buna bagli olarak nefes alip verememeye sebebiyet verir. 4
dakikadan fazla beyine kan gitmez ise hayati merkezler tahrip olup 6liim ile sonuglanir.

Viicuttan gecen elektrik akimi, ciddi doku zedelenmeleri ve yaniklara sebep olurlar. Elektrik
kaynakli yaniklar, ¢ok ciddi ve tedavisi uzun siiren yaniklardir. Is kazas:1 gegirerek elektrik akimindan
kaynakli viicudunda yaniklar olusan g¢alisanin tedavisi ¢ok zor ve zahmetli ge¢mektedir. Yanik
tedavilerinde uzun siire hastanelerin yanik tedavi {initelerinde kalinmasi gerekmektedir. Bu durum
psikolojik ve ekonomik sorunlara neden oldugu gibi organlarda da (6zellikle bobreklerde) hasar
birakmaktadir.

Elektrigin giivenli kullanimi i¢in elektrikli bir iletkene veya techizata yaklasma mesafeleri ve
temas gerilimleri yonetmeliklerde acik¢a belirtilerek, bu mesafelere dikkat edilmesi hususunda
calisanlarin ve kullanicilarin dikkati ¢ekilmektedir. Elektrikte siirekli olarak miisaade edilebilen temas
gerilimi, alternatif gerilim i¢in algak frekans bolgesinde 10-1000 Hz. arasina tekabiil eder ve asagidaki

degerleri gegmemelidir.
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Tablo 1 Temas gerilimi[12]

Isletme Kosulu Temas Gerilimi UL
Normal Isletme Kosullarda <50V

Ozel Isletim Kosullarinda <25V

Banyo ve duslar i¢in <12V

Hastanin i¢ine konulan tibbi cihazlar i¢in <6V

Normal Isletim odalarindaki DC i¢in <120V

Yukarida belirtilen degerler zamana gore 5 saniye gectikten sonra siirekli olarak gegerlidir.
Alternatik akimda tehlikeli gerilim 50 V, dogru akimda tehlikeli gerilim ise 120 V olarak kabul edilir.

Algak gerilim sebekelerinde dokunma gerilimi 50 Volt’u gegmemelidir. Tarim alanlari, santiye
gibi calisma yerlerinde dokunma gerilimi 25 Volt olarak belirlenmistir. Kisiden kisiye viicut i¢ direnci,
akimin girdigi nokta, dokunma anindaki zeminin durumu vb bir¢ok sebep farklilik gostermektedir. Bu
nedenle dokunulabilecek akim hesab1 yapmak ¢ok dogru degildir. Elektrik akiminin tehlikeli etkilerine
kars1 korunmanin en dogru yolu, enerji altinda ¢alisma yapmamak ve koruyucu giivenlik dnlemlerini

almaktir.

3.2. Asir1 Akim Olusmasi ve Etkenleri

Akimlar gii¢ transformatdriine primer (giris) ve sekonder (¢ikis) olmak tizere iki normal akimin
etkisinde kalan ve bu akimlari direngler iizerinden sisteme verir.

Fazlardan birinin toprakla temasi veya faz-faz kisa devre etmesi sonucunda kisa devre olusur.
Akim direngsiz olan yolu segerek transformatdrden daha biiyiik akimlar cekemeye baslar. Bu ¢ekilen
akim normal degerinl,2 katin1 gegmesi ile asir1 akim olarak adlandirilir.

Isletme kosullarindan bagimsiz olarak, tesisin tiim boliimlerinin diizeni ve boyutu, maksimum
kisa devre akiminin etkisiyle (kisa devre akiminin kesilmesi dahil) personel, yangin veya tesisler i¢in
herhangi bir tehlikeyi dnlemelidir.

Isletmede kullanilan her bir cihaz1 korumak i¢in koruma elemanlar1 yerlestirilmelidir.

Kesici ve sigorta gibi koruma elemanlar1 koruma islemini yaparken belirli bir diizende gerekli bir sira

ile olmalidir. (Kiigiik bir arizadan sehrin biitlin enerjisinin gitmesi gibi)
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Sistem ari1zasinin neden oldugu asir1 akimin cihaz lizerinde iki 6nemli etkisi vardir: termik etki
ve dinamik etki. Termik etkisinde, trafo sargilarindan ve diger cihazlar kisa devre akimi ¢ekildiginde,
akimin iginden gectigi iletken 1sindi81 icin sicaklik yiikselir. Uretilen 1s1, sarim1 ve sistem yalitimini
zorlagtirir. Akimin gectigi iletkenin etrafinda manyetik bir alan olusturur.

Ortam sicakligi ve ¢ekilen ¢alisma akimi nedeniyle, gii¢ trafosu ¢alisma sirasinda 1sinir. Giig
trafosunun yiik akimi maksimum akimi astigindan, ortam sicakligindaki artis yag ve sargilarin asir
1sinmasina neden olacagi i¢in yalitim performansi diisecektir. Gii¢ trafosu, yalnizca bir sogutma sistemi
kullanilarak, normal akimin iizerinde bir akim degerinde calistirilabilir. Bir gii¢ transformatoriinde
sogutma sistemi kullanmanin amaci, sargi direncini azaltmak ve yalitim direncini artirmak i¢in yag1 ve

sicaklig1 kontrollii bir durumda tutmak ve gii¢ transformatoriine daha fazla gii¢ yiiklemektir.

3.3. Fiderin Korunmasi

Fider hatlari, enerjiyi trafo ve dagitim merkezlerinden alarak yerlesim yerlerine tagiyan ana
nakil hatlardir.

Baradan birden fazla fider beslendiginde, fider korumasi i¢in iki yontem kullanilir: Fider hatt1
Asirt Akim korumasi ve Fider Hatti Topraklama Korumasi. Bu besleyici korumalarinin amaci,
besleyiciden beslenen gii¢ trafosundaki termal gerilimi ve dinamik gerilme siiresini en aza indirgemek
icin, veri yolundan beslenen diger besleyicilerin arizadan etkilenmesini Onlemek icin arizal
besleyicinin ¢aligmay1 durdurmasini saglamaktir. Besleyicideki diger cihazin 1s1l gerilmesi ve dinamik
gerilme siiresini azaltmaktir.

Fider Hatt1 Asir1t Akim Koruma Cihazi, fider hattina asir1 yiiklenilmesini ve faz-faz arasi kisa
devreyi onlemek amaciyla kullanilan koruma cihazidir. Topraklama devresinde fazdan topraga kisa
devreyi 6nlemek i¢in bir yedek koruma olarak da kullanilabilir.

Fider Hatt1 Asir1 Akim Korumasi, fiderin akim trafosu tarafindan saglanan korumadir. Besleyici
asir1 akim rolesi, belirli bir ¢alisma akimina ve zamanina ayarlanir. Besleyici asir1 yliklendiginde veya
fazdan faza kisa devre olustugunda, rélenin i¢inden akan akim réle baglangi¢ akiminin iizerine ¢ikacak
ve role ¢alisacaktir. Besleyici agir1 akim rolesi kontagi kapattiginda, sistem bir alarm verecektir, kontrol
paneli "besleyici asir1 akim" gosterge sinyalini gosterecek ve besleyici devre kesicisi agilacaktir.

Besleyici topraklama korumasi, besleyicide fazdan topraga kisa devre i¢in bir koruma semasidir.
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Sekil 88 Fider Hatt1 Kontrolii

3.4. Gii¢ transformatoriinii koruma

Gig trafosunu koruma, sistemi enerji ile besleyen gii¢ trafonun korunmasidir. Bu koruma i¢ ve

dis olmak iizere islenir.

3.4.1.

Transformatoriin dis korumasi
Transformatorii asir1 akimlara kars1 korumak

Gii¢ trafosu giris ve ¢ikisinda ve akim trafolar1 arasindaki bolgede trafonun kisa
devrelerini ve agir1 yiiklenmelerini 6nlemek i¢in yapilir. Transformator giris ve ¢ikis asirt akim
rolesinin baglangic akimi genellikle gii¢ transformatoriiniin birincil ve ikincil akimmin % 20
'sine esittir. Trafo giris ve ¢ikis asir1 akim roleleri kapatildiginda kontaklar1 da kapanacaktir.
Kontrol panelinde bir korna calacak, trafo girisi veya trafo ¢ikisi asir1 akim sinyali goriinecek
ve trafo girig ve ¢ikis devre kesicileri agilacaktir. Trafo giris ve ¢ikis asir1 akim roleleri ayni
anda etkinlestirilse bile, girig asir1 akim rolesi daha uzun zaman ayarina sahip oldugu i¢in ilk
olarak cikis asir1 akim rolesi ¢alisacaktir. Ancak ¢ikis asir1 akim rélesi calismazsa veya ¢ikis

kesicisi agilamazsa, giris rolesi ¢alisacaktir.

Transformatoriin topraklanmasi
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3.4.2.

Trafonun govdesi dahil olmak iizerine metal kisimlar topraklanir. Bu topraklama 6l¢iim
cihazi olan meger ile 6l¢lim yapilir. Yapilan 6l¢iimiin degeri 2 ohm ve altinda bir deger olmak

zorundadir. Aksi halde topraklama sistemi genisletilerek deger diisiiriiliir.

Transformatdriin yag seviyesinin korunmasi

Gili¢ transformatorlerinde iceresinde yer alan yaglar, yalittm ve sogutma amacl
kullanilmaktadir. Transformatoriin bir yerinde yag sizintis1 veya ortam sicakliginda ve trafo
yiikiinde ani diisiis, yedek tanktaki yag seviyesinin azalmasina sebep olacak ve yag seviye
koruma rolesi ¢alisacaktir. Boyle bir durumda ortam sicakligi, yag seviyesi, sargi sicakligi, yag
sicaklig1 ve gii¢ trafosu tlizerindeki yag kacagi noktas1 kontrol edilmelidir. Yag seviye rolesi,
yag depolama tankinin alt kismina yerlestirilmistir, rolenin kontaklar1 kapandiginda kontrol

panelinde hem sesli hem de 1s1kl1 uyarilar ¢ikacaktir.

Transformatoriin i¢ korumasi

Transformatorin Tank korumasi

Gii¢ trafosunun enerji altindaki aksamlari ile tank-toprak arasindaki kisa devreleri tespit
amaciyla kullanilan korumadir. Tank koruma rélesi, trafo tankinin topraklandigi iletken
tizerinden akim trafosunun sekonderine baglanir. businglerin kirilmasi, ¢atlamasi, tank enerjili
kismu ile toprak arasinda yalitkanin 6zelligini kayip etmesi gibi durumlarda tank koruma rolesi
caligir.

Transformatoriin Termik korumasi

Gii¢ trafosunun sicaklik artisinin nedeni ortam sicakligi ve asirt yiiktiir. Yag ve sargi
sicakligini algilamak ve bu sicakliklar belirli bir degerde tutmak i¢in transformatérde termal
koruma fonksiyonu kullanilir. Termostat korumasi olarak da adlandirilan termal koruma, dahili
bir ariza durumunda transformatordeki sicakligr sinirlamak veya hasari sinirlamak igin
kullanilabilir.

Transformatoriin Diferensiyel koruma

Bu koruma, gii¢ transformatoriiniin, birincil ve ikincil akim trafolarindan ¢ekilen akimin
karsilastirilmasina dayanir. Karsilastirma igin, gii¢ trafosunun birincil ve ikincil akimlari roleye
esit olmalidir. Giig trafosu arizalanirsa, role terminallerindeki akimlar arasinda fark olacaktir
ve bu da diferensiyel akim rdlesinin ¢alismasini saglayacaktir. Boylece basta transformator
olmak tizere primer ve sekonder akim trafosunu, ark boynuzunu, busingi, parafuduru, baralari,
iletkenleri korur.

Transformatorin Gaz roleleri ile koruma
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Gaz transformatoriiniin igerinde, enerji verilmis kisimlar arasinda ve enerjili boliim ile
tank-toprak arasinda kisa devre kagak akim 1s1 ile yalitim bozarak gaz ¢ikmasina neden olur.
Ayrica sitildiginda yagin yapisi degisir ve genisler. Gaz rolesinin korunmasi bu amaglar
icindir. Trafo yagindaki degisikliklerden yararlanilarak cesitli yap1 ve prensiplere gore calisan
mekanik roleler kullanilabilir. Kullanilan réleler ise bucholz ve basing réleleridir.

3.5. Enerji iletim Hatlarinin Korunmasi

3.5.1.Mesafe Koruma Rolesi
Bu koruma rélesi, iletim hattinin gerilimi ve iletim hattinin akimi bilgilerine gore calistirilabilen

empedans tipi bir yonlii roledir. iletim hatlarmn fazdan faza ve fazdan topraga kisa devre arizalarinda
kullanilir. Iletim hattinda olusan kisa devre ariza akimi ¢ok yiiksektir. Kisa devre akiminin gectigi
jenerator, glic trafosu ve diger cihazlara zarar vermemek ve tiim sistemin enerji kaybini 6nlemek i¢in
arizali hatt1 tespit edin ve derhal durdurun. Ariza hattinin her iki tarafindaki en yakin devre kesiciler

acilarak secicilik saglanabilir.

3.5.2.Asir1 Akim Koruma
Kisa devre akiminin elektrikli cihazlara iki zararli etkisi vardir. Mekanik gerilme ve

Termik(1s1l) gerilme. Mekanik gerilme sadece akimin biiytikliigiine baglidir, termik(isil) gerilme ise
akimin biiyiikliigii ve arizanin siiresiyle artar. Sistemi bu gerilimlerden korumak igin asir1 akim réleleri
kullanilir. iletim hattindaki herhangi bir arizadan dolay: asir1 akim meydana gelirse, asir1 akim rdlesi

devreye girecek ve kesici agilacaktir.

3.5.3.Titresim Sondiiriiciiler
Havai iletkenler, belirli riizgar kosullarinda biiyiik hasara neden olabilecek farkli frekans ve

bigimlerdeki mekanik titresimlerden etkilenir. Zamanla, titresim nedeniyle hareket eden iletkenler
zamanla asmir ve teller kirilabilir. Titresim daha biiylikse, orgiilii iletken tutucu ve baglanti noktasi
asir1 basinca maruz kalabilir veya iletkenler birbiriyle ¢arpisabilir. Bunu 6nlemek i¢in daha agir
iletkenler tercih edilerek titresim sondiiriicti kullanilir. Bunlar askiliklara genelde150 cm uzaklikta

bulunurlar.

3.5.4.Uyan Kiireleri
Bu uyarici kiireler havada ugan aracglarin helikopter ve ugak gibi araglarin yerden ucus mesafelerini

secerken iletim hattina dikkat edilmesi i¢in kullanilir.
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3.6. Is Kazalarimin Ana Nedenleri

Is kazas1 denildiginde ilk olarak tehlikeli hareket ve tehlikeli durum akla gelmektedir. is kazas
tehlikeli durum ve tehlikeli hareketin bir araya gelmesi sonucunda olusan bir olaydur. Is kazalarinin
nedenleri agsagidaki sekilde siralanmaktadir.

1-Kisisel Sebepler
2-Teknik Sebepler
3-Beklenmedik Durumlar

1-Kisisel Sebepler (Tehlikeli Hareketler ): Is kazalar1 i¢indeki oran1 %88’dir. Kisisel sebeplere
ornek olarak asir1 gliven ve cesaret, acelecilik, ihmalkarlik, dalginlik, psikolojik sorunlar,
dikkatsizlik, isten atilma korkusu, yorgunluk, sinirlilik, heyecanini kontrol edememe, ekonomik
sorunlar, aile i¢i huzursuzluk ve tek basina ¢alisma istegi nedeniyle giivenli olmayan malzeme
kullanmak, kullanilan makinalarin temizlik, bakim ve onarimini yapmamak veya eksik yapmak,
kisisel koruyucular1 kullanilamaz hale getirmek ve kisisel koruyucular1 kullanmamak is kazalarina
neden olmaktadir.
Kisisel sebeplerle kaza gegiren is¢ilere “neden 6nlem almadan ¢alistiniz ?” sorusu soruldugunda

1-Acelem vardi

2- Diislinemedim

3- Goremedim

4-Bilmiyordum

basliklar1 altindaki cevaplar vermektedir. Kisinin kendi hayatini riske edercesine yapmis oldugu
bu davraniglarin engellenmesi ile is kazalarinin %88’inin dnlenebilecegi goriilmektedir.

SGK’nin iilkemizde, 2020 yilinda meydana gelen is kazalar1 sonucu dlen ¢aligan sayisina ait
istatistiginin yaslara gére dagilimi tablosu incelendiginde toplam 1.197 erkek ve 34 kadin olmak
izere toplam 1.231 ¢alisanin is kazas1 sonucu hayatin1 kaybettigi goriilmektedir. (4a kapsaminda
calisan bilgilerini icermektedir)
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2020 Yilinda is Kazasinda Olenlerin Yasa Gore Dagilimi-4a
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Sekil 89 2020 Yilinda is Kazasinda Olenlerin Yasa Gore Dagilimi-4a[19]

SGK istatistigine gore is kazalarmmi degerlendirdigimizde, 41-50 yas araligindaki
calisanlarda is kazasi gecirme olayimin daha fazla oldugu goriilmektedir. Isyerlerindeki bu yas grubu
tecriibeli personel grubu olarak bilinmektedir. Tecriibeli olan personelin daha fazla is kazasi
geciriyor olmasi, kisisel nedenler acisindan degerlendirildiginde oncelikli olarak “asir1 6zgiiven,

ithmalkarlik ve tek basina ¢aligsma istegi” tanimlamasina uydugu goriilmektedir. Teknik nedenler
acisindan degerlendirebilmek i¢in kok neden analizlerine bakmak gerekmektedir.

2-Teknik Sebepler(Tehlikeli Durum): Is kazalar1 igerisindeki oran1 %10’dur. Teknik sebeplere
ornek olarak proje ve tasarim hatalari, isletme ve montaj hatalari, hatlardaki asir1 yiikler, kisisel
koruyucu ve ekip ortak iISG malzemelerini kullanmadan ¢alisma yapmak, pratik ve teorik tecriibe
ve bilgi eksikligi, calismalarda kullanilan hidrolik platformlu araglarin yeterli izolasyon
seviyesinde olmamasi, sepet saglamliginda sorun olmasi, ara¢ ayaklarinin saglikli bir sekilde
acilmamasi, organizasyon ve haberlesme bozukluklari, hatali manevralar, yetersiz giivenlik bilinci
ve uygun olmayan davranig ve ¢alisma sekilleri verilebilir.

3-Beklenmedik Durumlar( Onlemeyen Olaylar) ise %2 oraninda etki etmektedir. Is kazalarinda
beklenmedik durumlar 6nlenemez. Fakat bu sebep, sadece %2 ‘lik bir orana tekabiil eder.%98
oranindaki is kazas1 ise kurallara uymak ve alinan tedbirlerle 6nlenebilirdir. EMO 2014[25]
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TEDAS a ait is kazasi istatistikleri derlemesinde ise 199 kaza, olus nedenlerine gore kategorize
edilmistir. Bu islem sonucunda asagidaki tablo ortaya ¢ikmuistir.

Tablo 2 Is kazalar1 olus nedenleri[26]

Kaza

Kaza Olus Nedeni Sayisi Yiizde
Tehlike tespiti yapmamak 38 19,1%
Ekip koruyucu donanim malzemesi kullanmamak 32 16,1%
Pratik ve teorik bilgi noksanlig 30 15,1%
Kisisel koruyucu donanim kullanmamak 23 11,6%
Giivenlik tedbirlerini almamak 21 10,6%
Kaza yapanin is glivenligi tedbirlerini 6nemsememesi 18 9,0%
Is organizasyonunun bozuklugu 16 8,0%
Kisa devre ve topraklama yapmamak 11 5,5%
Kaza gecirenin yorgun olmasi 3 1,5%
Kullanilan malzemedeki iiretim ve montaj hatalar 2 1,0%
Kaza gecirenin aceleci davranmasi 2 1,0%
Haberlesme aksakliklar1 1 0,5%
Kaza gecirenin ailevi problemlerinin olmasi 1 0,5%
Kaza gecirenin isi ¢abuk bitirme isteginde olmasi 1 0,5%
Toplam 199 100,0%

ELDER’in Tiirkiye’deki 21 Dagitim sirketinin is kazasi verileri incelenerek ve saha
denetlemeleri yaparak olusturduklart veri tabani ve analizlerini igeren Ocak 2020 ayinda
yayinlanan “Tiirkiye’de Elektrik Dagitim SektoriindeKaza Kok Neden Analizi ve Nedensellik
Mliskisi Final Raporu” incelendiginde, major ve 6liimlii kazalarin spesifik ve en yaygin nedenlerini
asagidaki sekilde 6zetlemektedir. ELDER iskazasi sebeplerini dogrudan ve dolayli olarak 2 ana
baslik altinda toplayarak is kazalarinin kok nedenlerine erisme ¢alismasi yapmistir.

Dogrudan Nedenler:
e Giivensiz davramslar
o Enerjiyi dogru noktadan kesmeden ¢alismak
Kilitleme ve etiketleme yapmadan ¢aligmak
Topraklama yapmadan ¢alismak
Ise baslamadan 6nce elektrik testi yapmamak
Giivenli ¢caligma adimlarini uygulamamak
Arizali elektrik aletleriyle calismak
Kisisel koruyucu donanimlarin (KKD) uygunsuz kullanimi veya kullanilmamasi
Sepetli araclarin olmamasi

© 0O O 0 0O O ©O

79



Ise baslamadan 6nce tek hat semalarmin goz ardi edilmesi
Yetkinlik eksikligi
Yalniz ¢alisma ve yetersiz denetim

o O O O

uygun, saglam malzemelerin olmayisi

Giivensiz kosullar
o Eskimis sebeke ve ekipman
Onceki islerde uygunsuz ariza giderimi ve ihlaller
Arizali test cithazlari
Yanlisg, glincellenmemis tek hat semalari
Yetersiz iletisim
Meskene ait/ticari dizel jeneratorlerden geri besleme

0O O O O O

Dolayh Nedenler:

Is yiikii kaynakli stres

Calisanlarin ekonomik kosullar1 ve is glivencesindeki olumsuzluklar
Ise giris-ayrilma (devir) oraninin yiiksek olmasi

Calisanlarin ve is glivenligi uzmanlarmin egitim eksikligi

Yetersiz risk degerlendirmeleri

Yetersiz ise baslama oncesi hazirliklar

Isin giivenli yapilmasina iliskin yetersiz bilgilendirme ydntemleri
Uygunsuz ekipman, malzeme sec¢imi kullanimi1

Ariza onarim islerinde uygulanan kisa yollar

Disiplin tedbirlerinin eksikligi ve disiplin araglarmin kullanilmasina yonelik isteksizlik
Yiiklenici se¢im kriterlerinde yetersizlik

Asirt is yiikii kaynakli yorgunluk, tiikenmislik

Mesleki bilgi eksikligi

Diisiik risk algis1

Miihendislik uygulamalarinda yetersizlik

Vardiyalar arasi iletisimsizlik

Onceki arizalarin yetersiz kaydedilmesi

Uygunsuz i planlamasi

Etkili olmayan is glivenligi hedefi belirlenmesi ve yetersiz takibi
Coklu trafodan beslenen direklerin varligi

Kok Nedenler:

Yetersiz liderlik
Onemsenmeyen orta diizey is giivenligi aidiyeti
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e Sahada orta diizey yonetim diizeyinde mesleki bilgi eksikligi

e Yanlis veya etkin olmayan iletisim

e Zayif risk yonetimi ve yetersiz spesifik risk degerlendirme kullanimi
e Zayif yiiklenici yonetimi

e Ust yonetim diizeyinde zayif hesap verilebilirlik

e Zayif tasarim

e Zayif degisim yonetim uygulamalari

ELDER 2020 SF 47-48-49[23]

Hem uluslararast hem ulusal kurum ve kuruluslarin istatistikleri hem de elektrik sektori
paydaslarinin yaptiklar1 ¢alismalarin degerlendirilmesi sonucunda tiim verileri adlandirarak kok
sebeplere ulasmak miimkiin olmaktadir. Ve elde edilen verilerin hemen hemen hepsinde kaza
sebepleri ve tekrar eden aymi icerikli kazalarm dnlenememesi ISG konusunda tek bir noktadan
takip ve yaptirimer kurallar ve bir sistematige ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Yapilan is
kazalari, ana baslik altinda toplanabiliyorsa onlenebilir olduklari1 da sdylenebilir. Soyleki yiiksek
gerilim hattinda bir direkte enerji kesmeden ve hicbir isgiivenligi onlemi almadan calisan bir
is¢inin elektrik akimina kapilarak 61diigii sayisiz is kazasi1 6rnegi olmasina ragmen her sene yine
ayni tiirde bir is kazasi ile baska bir ig¢i hayatin1 kaybetmektedir.

Is kazas1 oldugu donemde iist yonetimden asagiya dogru silsile yolu ile tiim yoneticiler ve ekip
sefleri ISG &nlemlerini sikilastirmakta, habersiz denetimleri artirmakta ve kazamn iizerinden
zaman gegtikge bu onlemleri hafifleterek isi yine dogal akisina birakmaktadir. Elektrik tiretim,
iletim ve dagitim sektériinde taseron uygulamasi da fazlaca bulunmaktadir. Isveren adina is géren
bu miiteahhit firmalar1 ISG konusunda kategorize edilme ve buradaki puanina gére ise katilim
yeterliligi verilmelidir.

3.7. Yiiksek Gerilim Hatlarindaki Is Kazalar Tiirleri

Yiiksek gerilim hatlarindaki ¢alismalar, is kazasi olma riski yiiksek olan ¢alismalardir. Elektrik
iiretim, iletim ve dagitim hatlarinda ¢alisanlar, 6nemli tehlikelerle karsilagsmakta, bu tehlikeler ciddi
yaralanmalar ve Oliimlere neden olmaktadir. Yiiksek gerilim hatlarindaki is kazalar1 genellikle
havai hat sebekelerinde, trafo ve dagitim merkezlerinde, algak gerilim panolarinda ve direk tipi
trafolarda daha sik meydana gelmektedir. Bu hatlarda meydana gelen kazalar genellikle asagida
stralanmustir.

1- Koruyucu ISG malzemesi kullanmadan sebekeye dogrudan temas ile elektrik ¢arpmasi

2- Emniyet Mesafesinin ihlal edilmesi sonucu atlama ( Y.G.)

3- lyi olmayan techizat sonrasi garpilma

4- Direkten diisme

5- Merdivenden veya sepetten diisme

6- Ark olusmasiyla gozlerde gormezlik

7-Ark olusmasi nedeniyle elde-kolda yanma

8-Calisma yapilacak hattin enerjisini kestigini diisiinerek yanlis hattin enerjisinin kesilmesi sonucu
carpilma

9-Caligma bolgesine gerekli kilitleme yapilmamasi ve uyari levhalarinin asilmamasi sonucu
ticlincii sahis tarafindan ¢aligma aninda hattin enerjilendirilmesi
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ELDER (Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegi) nin “Tiirkiye’de Elektrik Dagitim Sektoriinde
Kaza K6k Neden Analizi ve Nedensellik Iliskisi” konulu ¢alismasinda 63 adet 6liimlii is kazasi i¢in
kaza nedenleri ¢calismasi yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, meydana gelen 63 adet is kazasinin
39 adedi elektrik carpmasi (12 adedi AG, 27 adedi de OG sebekelerde meydana gelmistir)
(%61,90), 9 adedi yliksekten diisme ( %14,29), 4 adedi motorlu ara¢ kazasi (%6,35), 2 adedi diisen
cisim (%3,17), 1 adedi Malzemenin sikistirmasi/malzemeye sikisma (%1,59), 1 adedi elektrik arki
( %1,59),1 adedi diger sebepler (%1,59) ve 6 adedi de simiflandirilmamis ( %9,52) sebeplerden
kaynaklanmaktadir.

Bu 63 adet 6limlii is kazasinda kazazedelerin egitim durumlarina bakildiginda ise %53,57
sinin Meslek okulu,%17,86’s1 yiiksekokul, %16,07 si ilkokul,%10,71°1 ortaokul ve %1,79 ‘u
iiniversite mezunu oldugu goriilmektedir. ELDER 2020 SF. 29 [23]

Sosyal Giivenlik Kurumu’nun 2020 yili istatistikleri incelendiginde elektrik liretim, iletim,
dagitim ve ticareti sektorlerinde 2020 yilinda 3.566 is¢inin is kazasi gecirdigi ve 25 iscinin is kazasi
sonucu hayatini kaybettigi goriilmektedir.

Tablo 3 2020 Y1li Elektrik Sektorii is Kazasi Istatistigi[19]

Is Kazas1 Gecirenlerin Sayisi-4a Erkek Kadun Toplam

1-Elektrik enerjisi liretimi 1.462 23 1.485
2-Elektrik enerjisinin iletimi 301 1 302
3-Elektrik enerjisinin dagitimi 1.669 12 1.681
4-Elektrik enerjisinin ticareti 88 10 98
Toplam 3.520 46 3.566

Is Kazasinda Olenlerin Sayisi-4a Erkek | Kadin | Toplam

1-Elektrik enerjisi tiretimi 10 0 10
2-Elektrik enerjisinin iletimi 1 0 1
3-Elektrik enerjisinin dagitimi 14 0 14
4-Elektrik enerjisinin ticareti 0 0 0
Toplam 25 0 25

2013-2020 aras1 SGK ‘nin is kazasi istatistikleri incelendiginde elektrik iiretim, iletim, dagitim
ve ticareti sektorlerindeki is kazalar1 agagidaki gibidir.
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2013-2020 arasi is kazasi geciren isci sayilari-4a

(SGK verilerinden derlenmistir)
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Sekil 90 2013-2020 arasi is kazas1 gegiren is¢i sayilari[19]

2013-2020 arasi is kazasina bagh 6lum sayilari-4a
(SGK verilerinden derlenmistir)
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Sekil 91 2013-2020 arasi is kazasina bagli 6liim sayilar (4a) [19]
Tablo 4 2013-2020 Arasi Is Kazas1 Istatistikleri-4a[19]
ff; Kazast Gegirenlerin Sayisi-| 0,3 | 2914 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
1-Elektrik enerjisi tiretimi 305 534 851 694 1.017 1.095 1.298 1.485
2-Elektrik enerjisinin iletimi 32 77 63 214 266 321 361 302
3-Elektrik enerjisinin dagitimi 209 408 671 577 1.612 | 1.861 1.937 | 1.681
4-Elektrik enerjisinin ticareti 11 47 66 84 56 87 64 98
Toplam 557 1.066 | 1.651 1.569 | 2.951 | 3.364 | 3.660 | 3.566
Tiim Sektorler Is Kazasi 191.389221.366 | 241.547 | 286.068 | 359.653 | 430.985 |422.463 | 384.262
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j [azasmda Olenlerin Sayisi-| 013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
1-Elektrik enerjisi liretimi 2 7 9 4 8 8 2 10
2-Elektrik enerjisinin iletimi 3 2 1 3 1 1 2 1
3-Elektrik enerjisinin dagitimi 3 1 16 4 14 10 16 14
4-Elektrik enerjisinin ticareti 0 1 2 1 1 1 0 0
Toplam 8 11 28 12 24 20 20 25
Tiim Sektorler Is Kazasi Sonucu

Oliim 1.360 | 1.626 | 1.252 | 1.405 | 1.633 | 1.541 | 1.147 | 1.231

Veriler, SGK Is kazasi istatistiklerinden alinmstir. 4a kapsaminda ¢alisan iscileri kapsamaktadir.

3.8. Is Kazalarimin Manevi, Ekonomik ve Hukuki Sonug¢lari

3.8.1. Manevi ve Ekonomik Sonuc¢lar

Is kazalarmin ¢alisan, calisanin ailesi, is arkadaslari, isletme ve iilke ekonomisine yansiyan
olumsuz sonuglar1 olmaktadir. Bu olumsuzluklari su sekilde siralayabiliriz.

1-Cahsanlar ve Ailesi Ac¢isindan Sonuclari

a-Kazazede is¢inin viicut biitiinliigii zarar gorebilir
e Oliim
e Gegici ve Kalici Is géremezlik

b-Tedavi Masraflari

c-Kendisi ve ailesinin psikolojik etkilenmesi

d-Kazazedenin ¢aligsma arkadaglarinin psikolojik etkilenmesi
e-Kazadan sonra gelir diizeyinin diigmesi

2- Isletme Acisindan Sonugclar:

e Kaza oldugu anda ve sonrasinda iiretime ara verilmesi,

e Makine, ara¢ ve gerecin hasar gormesi

e Uretilen malzemenin ziyana ugramasi,

e Kazanin duyulmas: ile isletme ¢alisan diger personelin de kazazedeye yardim ve ziyaret
amaci ile iglerini birakmalart,

o Isletmede ¢alisan diger personelin kazadan psikolojik olarak etkilenmesi, moral
motivasyonunun diismesi

e Ise karsi cahisanlarda sogukluk olusmasi ve kendisinin de ayni sorunla karsilacagini
diisiinen is¢ilerin is degistirme egiliminin artmast

e Kaza sonunda yeniden eski ¢alisma diizenine geginceye kadar ¢calisma veriminin diigsmesi
ve benzeri etkilerdir.
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3-Ulke Ekonomisi Acisindan Sonuclar

e Uretim Kayb

SGK’nin 2020 y1l1 is kazasi istatistikleri incelendiginde(4a), yil i¢erisinde 384.262 kisinin
is kazas1 gecirdigi, 908 kisinin ise meslek hastaligina yakalandigi goriilmektedir. 2020 yilinda
23.344.547 kisinin aktif sigortali oldugu goriilmektedir. Aktif sigortalinin %1,65 is is kazasi
gecirmistir. Ulke genelinde is kazas1 gegiren isciler igin 29.020 giin, ayakta gegici is gdremezlik
stiresi, 1.898 giin de hastanede yatarak geg¢ici is goremezlik siiresi olmak iizere toplamda 30.918
giin gecici is goremezlik siiresi kullanildig1 goriilmektedir. (2020 yilinda toplam prim tahakkuk
eden giin say1s1 4.426.007.941 Giin) (Tablo 3.1.3 (4a)-356 sira -Tablo 3.1.2 (4a) -356 sira)

Tablo 5 Is goremezlik Siireleri[19]

Toplam Gegici Is Goremezlik
Ekonomik  Faaliyet | Siiresi (Ayakta+ Yatarak)
Siniflamasi
Erkek | Kadin Toplam
1-Elektrik enerjisi
S 14.229 33 14.262
2-Elektrik enerjisinin
iletimi 2.430 40 2.470
3-Elektrik enerjisinin
dagitimi 13.053 7 13.060
4-Elektrik enerjisinin
el 1.074 52 1.126
30.786 132 30.918
Toplam

Bu isgdremezlik siiresi iiretim kaybidir. Ayn1 zamanda Isletme agisindan iiretimdeki aksama
siireleride buna eklenmelidir.
e Kazali personele yapilan masraflar.

e Malzemeye yapilan masraflar.
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e Uretimin aksamasi.
e Ilgili sosyal kuruluslarin yapti§1 masraflar(tazminat, sorusturma, vb.)
e Kazali personelin ve ailesinin yapmis oldugu harcamalar, gibi etkilerdir

3.8.2. is Saghg ve isci Giivenliginin Hukuki Boyutu

ISG konusunda 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu 4. Maddede, isveren ve ¢alisanin
yiikiimliiliikleri tanimlanmistir. Maddede
“ a)Isverenin Yasal Yiikiimliiliikleri

“I-Isveren, ¢alisanlarin isle ilgili saglik ve giivenligini saglamakla yiikiimlii olup bu cercevede;
a) Mesleki risklerin onlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi dahil her tiirlii tedbirin alinmasi,
organizasyonun yapilmasi, gerekli ara¢ ve gereglerin saglanmasi, saglik ve gilivenlik
tedbirlerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve mevcut durumun iyilestirilmesi i¢in
caligmalar yapar.
b) Isyerinde alman is saghg ve giivenligi tedbirlerine uyulup uyulmadigini izler, denetler ve
uygunsuzluklarin giderilmesini saglar.
c¢) Risk degerlendirmesi yapar veya yaptirir.
¢) Calisana gorev verirken, calisanin saglik ve giivenlik yoniinden ise uygunlugunu géz 6niine
alir.
d) Yeterli bilgi ve talimat verilenler disindaki ¢alisanlarin hayati ve 6zel tehlike bulunan yerlere
girmemesi i¢in gerekli tedbirleri alir.
2-Isyeri disindaki uzman kisi ve kuruluslardan hizmet alinmasi, isverenin sorumluluklarmi ortadan
kaldirmaz.
3-Calisanlarin is saglig1 ve glivenligi alanindaki ytlikiimliiliikleri, isverenin sorumluluklarini etkilemez.
4-Igveren, is saglig1 ve giivenligi tedbirlerinin maliyetini ¢aliganlara yansitamaz.

b)Calisanlarin Yasal Yiikiimliiliikleri

1-Caliganlar, is saghg: ve gilivenligi ile ilgili aldiklar egitim ve isverenin bu konudaki talimatlar:
dogrultusunda, kendilerinin ve hareketlerinden veya yaptiklari isten etkilenen diger ¢calisanlarin saglik
ve giivenliklerini tehlikeye diisiirmemekle ylikiimliidiir.

2-Calisanlarin, igveren tarafindan verilen egitim ve talimatlar dogrultusunda yiikiimliiliikleri sunlardir:
3-Isyerindeki makine, cihaz, arag, gereg, tehlikeli madde, tasima ekipmani ve diger iiretim araglarmni
kurallara uygun sekilde kullanmak, bunlarin giivenlik donanimlarin1 dogru olarak kullanmak, keyfi
olarak ¢ikarmamak ve degistirmemek.

4-Kendilerine saglanan kisisel koruyucu donanimi dogru kullanmak ve korumak.

5-Isyerindeki makine, cihaz, arag, gerec, tesis ve binalarda saglik ve giivenlik yoniinden ciddi ve yakin
bir tehlike ile karsilagtiklarinda ve koruma tedbirlerinde bir eksiklik gordiiklerinde, isverene veya
calisan temsilcisine derhal haber vermek.

6-Teftise yetkili makam tarafindan isyerinde tespit edilen noksanlik ve mevzuata aykiriliklarin
giderilmesi konusunda, isveren ve ¢alisan temsilcisi ile is birligi yapmak.

7-Kendi gorev alaninda, is saglig1 ve giivenliginin saglanmasi i¢in igveren ve ¢alisan temsilcisi ile is
birligi yapmak.”
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denilerek hem igveren hem de is¢inin alinan 6nlemlere uyma yiiktimliiliikleri tanimlanmaktadir.

6098 say1li Tiirk Bor¢lar Kanunu 417 maddesinde “Isveren, isyerinde is saglig1 ve giivenliginin
saglanmasi i¢in gerekli her tiirlii 6nlemi almak, ara¢ ve gerecleri noksansiz bulundurmak; isciler de is
sagligt ve giivenligi konusunda alinan her tirlii 6nleme uymakla yiikiimliidiir.” Denilerek
yiikiimliiliikleri bildirmektedir.

Temel iki kanundan bahsederek is¢i sagligi ve isglivenligi konusundaki mevzuata vurgu
yaptiktan sonra is kazalar1 sonrasinda baslatilabilecek hukuki siire¢ hakkinda da genel bir bilgilendirme
yapmakta fayda bulunmaktadir.

Is kazas1 veya meslek hastalif1 geciren isci veya yakinlari tarafindan Tiirk Borglar Kanunu
kapsaminda tazminat davalari acilabilmektedir. Bunlar
e [Kaza geciren calisan maddi (Calisma giiciiniin kaybindan dogan zararlar, Tedavi Masraflari ile
ekonomik gelecegin etkilenmesinden dogan zararlar) ve manevi tazminat davasi
e Kaza geciren calisanin yakinlart manevi tazminat ve destekten yoksun kalma davasi
e SGK hem isveren hem de is¢iye riicu davasi
e Isveren ise hem is¢iye hem de iigiincii sahislara tazminat davasi agabilir.

Ayrica Is kazasi ve meslek hastaligr sonrasinda Tiirk Ceza Kanunu kapsaminda taksirle
oldiirme veya sikayete bagh olarak taksirle yaralama davalar acilabilmektedir. Taksirle 6ldiirme
davasi, 6liimlii bir is kazas1 sonrasinda sikayete bagli olmasan agilan bir davadir.

Is Hukuku acisindan da idari Yaptirim(Kapatma, durdurma, alikoyma) ve idari para cezalar1 (
isgiivenligi uzmani bulundurmamak, risk degerlendirmesi yapmamak, isyeri doktoru bulundurmamak
gibi konulardan) uygulanabilir.

Bir isyerinde, calisan is¢inin gecirmis oldugu kazanin tanimlanmasi 5510 Sayili Sosyal
Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu’na gore yapilmaktadir. Kanunun 13.maddesinde,
geciriline kazanin is kazassi tanimina girmesi i¢in geg¢irildigi yer ve zaman ile ilgili asagidaki
tanimlama yapilmaktadir. Is kazasi;

“a) Sigortalinin isyerinde bulundugu sirada,

b) Isveren tarafindan yiiriitiilmekte olan is nedeniyle sigortali kendi adina ve hesabina bagimsiz
calistyorsa yiirliitmekte oldugu is nedeniyle,

c) Bir igverene baglh olarak c¢alisan sigortalinin, gorevli olarak isyeri disinda baska bir yere
gonderilmesi nedeniyle asil isini yapmaksizin gegen zamanlarda,

d) Bu Kanunun 4 {incii maddesinin birinci fikrasinin (a) bendi kapsamindaki emziren kadin sigortalinin,
is mevzuat1 geregince ¢ocuguna siit vermek i¢in ayrilan zamanlarda,

e) Sigortalilarin, igverence saglanan bir tasitla isin yapildigi yere gidis gelisi sirasinda,

meydana gelen ve sigortaliyr hemen veya sonradan bedenen ya da ruhen engelli héle getiren olaydir.”
Seklinde tanimlanmaktadir.

Is kazas1 yasanan isyerinin isvereni tarafindan, kolluk kuvvetlerine derhal ve SGK’ya da kazadan

sonraki en ge¢ ii¢ isgiinii icinde bildirim yapilmak zorundadir. Bu siireler, Is kazasmin isverenin
kontrolii disindaki yerlerde meydana gelmesi halinde, is kazasinin 6grenildigi tarihten itibaren baglar.
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3.9. Yiiksek Gerilim Hatlarindaki Calismalarda Genel Giivenlik Kurallar:

fletim tesislerinde ariza, bakim- onarim calismalarinda en &nemli 6ncelik ¢alisanin hayatinin
korumasidir. Bu 6nlemleri siralayacak olursak;

Calisma yapilacak yerde ariza, bakim ve onarimin yapilacag tiim enerji devre kesicileri
acilmal1 ve ayirma islemini yapip ayiricilar agik konuma alinmalidir.

Yeniden gerilim verilmesini onlenmesi igin gerilimi kesmek icin agilan devre kesiciler ve
baglanti kesme anahtarlarinin baskalar1 tarafindan yanlislikla kapatilmamasi i¢in gerekli onlemler
alimmalidir. Bu amagla, bu cihazlarin siiriicii ve kontrol kilitleme mekanizmasi (varsa) kilitlenmeli ve
cihaza "kapatilmasi yasak" ve " hat iizerinde ¢calisma" gibi 6nlemler eklenmelidir. Bu 6nlemler, 6rnegin
kalifiye personelin anahtarli kilitleme cihazinin anahtari araciligiyla devre kesiciyi kapatmasinin
engellenmesiyle daha kesin bir sekilde elde edilebilir.

Gerilim olup olmadigimin kesin bir sekilde kontrol ederek tesisin bir kisminda g¢alisma
yapabilmek i¢in gerilimin kesilmesi gerekiyorsa, sadece enerji kesme ve agmanin yapilacagr zaman
araligin1 bildirmek yeterli degildir. Calisilan tesise enerji saglayan tiim kesiciler acilmis olmasina
ragmen, Yyine de sebekede enerji olup olmadigim ilgili teghizatla kontrol etmek ve enerjinin
olmadigindan emin olduktan ve gerekli glivenlik kartlarini asip kilitlemeleri yaptiktan sonra ¢alismaya
baslanmalidir. Arizas1 giderilecek veya bakimi yapilacak sebekenin enerji altinda olmadig
belirlendiginde, devre kesildikten sonra 6l¢liim cihazinin gosterge doniisii, 151k sonmesi veya trafonun
giiriiltiisii gibi fonksiyonlara glivenilmemelidir. Calisanlarin islerini tamamladiktan sonra herhangi bir
tehlikeyle karsilagsmayacaklarindan kesinlikle emin olduktan sonra tesis gerilim uygulanmalidir.

Calisma sirasinda ¢alisma alania yakin alanlarda enerjiye ihtiyag gerekiyorsa, bu alanlarda
bulunan parcalarla temas1 énlemek igin 6nlemler alinmalidir. Ornegin bir salter iinitesinde ¢alisirken
devre kesici agik olmasina ragmen tesisin diger boliimlerinin ¢alismasi devam ettigi i¢in bara da voltaj
olabilir. Boliinmemis bir bolmede ise korumak i¢in 6nlem almak i¢in bélme yapilip izole edilip
kapatildiginda hiicreye bélmeye yerlestirilmelidir.. Ayr1 bara bélmeleri olan kabinlerde bu ek énlem
gerekli degildir.

Kisa devre ve topraklamanin yapilmasi i¢in enerjisi kesilmis tesislerde yiiksek gerilimi olan
yiiksek gerilimli cihazlarinda calisiliyorsa, 6n topraklama mekanizmasi ile g¢alisacak parcalar kisa
devre olacak sekilde yapilmalidir. Sirketten sorumlu kisisi, ¢alisanlarin iste tehlikelerle karsilasmasini

onlemek icin devreyi kapatacak yer olmadigindan emin olmalidir. Kisa devre ve topraklama ancak tiim
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caligmalarda c¢alisma tamamlandiktan sonra ortadan kaldirilabilir ve kisa devre ve topraklama isiyle
ugrasan herkesin agikea iginin bittigini belirtmesi ardindan ortadan kaldirilabilir.

Topraklama ve kisa devre ¢alismalari, miimkiinse igyeri ile akim kaynagi arasinda isyeri
yakininda topraklama yapilir. Topraklama ve kisa devre cihazi, tamamlanan is nedeniyle ve ¢alisma
sirasinda yerinden birlestirilmeyecek sekilde kurulmalidir.

Kisiler ¢aligtiklart boliim disinda baska ¢alisan kisilerin sahasina habersiz girmeyip sorumlu
kisi haricinde uyar1 levhalar1 ve enerji verme kilitleri agilmamamladir.

Calismalar ariza-bakim onarim talimatlar1 dogrultusunda yaparak sahada yetkili kisiler
haricinde baska vatandaslarin bulunmamasi: gerekmektedir.

Calisanlarin is elbiseleri ve KKD’leri ¢alisilacak sahaya uygun olarak yirtilmig, hareket
etmesini kisitlayici ve sahada takilmalara sebebiyet verecek kadar bol olmamalidir.

Sahada yapilan igletme, bakim, onarim ¢alismalar is glivenligi tedbirleri kayda alinmalidir.

Calisma sahasindaki kesicinin enerjisi kesilmesinden sonra tekrar mekanizma hatasi, devre
hatal1 girmesini engellemek i¢in kesiciye giden enerji kesilmek kaydiyla ¢alisan kesici basingli havali
kesici ise havasi bosaltilarak giivenlik saglanmali yetkili kisi haricinde enerji vermemelidir.

Biitiin ekip ¢alismalarinda “Is Emri Formu” diizenlenmelidir.

Ug fazl sistemlerde ¢alisma yapmadan dnce ve calisma bittikten sonra faz siralar1 ve fazlarn
dogru baglandigindan emin olunmalidir.

Bas tlizerindeki enerji nakil hatlarina dikkat edilmelidir.

Tesislerde bazen sorun kaynagini bulmak ve ona is giivenligi ¢ergevesinde miidahalede
bulunmak zorlagsa da sistemler her gegen giin teknolojik olarak daha da gelismekte yeni ¢oziimler ile
cok zor yapilan islemler giderilmekte ve ¢oziime ¢abuk bir sekilde ulasilabilmektedir. Sistem {izerinden
herhangi bir bakim c¢alismasinda trafonun fazla yiik c¢ektigini tespit ettigimizde trafo ile ilgili ¢esitli
sorunlar diisiinlir bunlarin denemelerini yapmaya baslariz. Fakat bu denemeler ¢ogu zaman ilk
denemede basarili olmamasi gibi olarak da elde ettigimiz veriler ile farkli seyler yapmaya da bizi
itmektedir. Bu sekilde sorular artmasina karsin ¢dziim iiretmede teknolojik yardimlar alarak ¢alisanin
disiindiigi riskli miidahaleler olusur. Ya da uzun zaman kayiplarina neden olmasi yerine
pensampermetre ile ¢ikiglar dl¢giilerek yiiklenme olan yerin tespiti sonrasi o hattin kontrol edilmesi
veya trafo izolatorlerinden birinin c¢atlak bulup kagirma yaptigini termal kamera ile tespit

edilebilmektedir.
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Sekil 92 Termal Kamera Kontrolii

3.10. Yiiksek Gerilim Hatlarinda Is Kazalarimin Onlenmesi I¢in Yapilacak Cahsmalarda
Uyulmasi Gereken Kurallar
Elektrik iletim tesislerinde kazanin 6nlenebilmesi i¢in bir takim tedbirlerin alinmasi gerekir

Haberlesme imkanin olmadig1 sahalarda en az iki kisi caligmasi gerekmekte olup genelde
ekipler ti¢ kisiden olusamaktadir. Miidahale eden bir kisi, kisinin giivenligi i¢in onu takip eden bir
kisi ve hatti(tesisi) kontrol edip gozleyerek etrafta hatali bir seyin olup olmadigina bakan bir kisi
bulunmalidir.

Sahada yapilan islemler ve degisiklikler i¢in sorumlu kisinin onayir alinarak yapilmasi
gerekmekte olup, Tiirkiye enterkonnekte sistem iizerine kurulu olugu i¢in iletim hatlarinin birden
farkli yerlerden geri beslemeleri olabilmektedir. Ayrica ayni elektrik iletim hatt1 iizerinde birden
fazla kisinin ¢alisma yapmamasi i¢in, gérev formu olusturularak sorumlu kiginin onayinin alinip
calisma yapilmasi gerekir.

Sahada kullanilan cihazlarin, el aletlerinin verilen ise uygun olmasi gerekmektedir. Ornegin:
OG hatta calisirken AG eldiven miidahale edilmemesi gerekmekte olup, gerilim seviyesine uygun
olanini secerek sahada yasanacak on goriilemeyen kazalara sebebiyet verilmemelidir.

Sahadaki calismalarda ii¢ faz elektrik kullanilan yerlerde islem yaparken, fazlarin baglanma
siralart muhakkak kontrol edilmelidir. Faz siralar1 sahadaki cihazlarin tiplerine gore degiskenlik

gostermektedir. Faz siralarinin hatali olmasi, cihazlarin ters donmesine, fazlar arasinda 120 derece
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ac1 oldugundan faz cakigsmalarina hatta patlamalara sebebiyet verebilir. Bu nedenle faz sirasi
kontrolii de ¢ok dnemlidir.

Yiiksek gerilim hatlarinda elektrik carpmalarina karsi alinacak temel giivenlik dnlemleri su
basliklar altinda toplanabilir.

1-Isgiivenligi malzemelerini kullanmak
2-Caligilacak alan1 gerilimden izole etmek
3-Topraklama ve kisa devre yapmak
4-Enerji olup olmadigini kontrol etmek
5-Uyari levhalar asip kilitlemek

Is Kazalarina Kars1 6 Altin Kural

Bir elektrik dagitim sirketi olan ARAS Elektrik Dagitim A.S.’de Isgiivenligi ciddi anlamda
onemsenmektedir. Calisanlarin ¢alismaya baslamadan once uygulamalar1 gereken kurallari, “6
Altin Kural” baslig1 altinda toplayarak tiim kesici 6l¢ii kabinlerine ve trafo binalarina asmstir.

ARAS Elektrik Dagitim A.S.’nin 6 Altin kurali su sekilde siralanabilir.

1-Kisisel Koruyucu Donanimlarini Kullan

2-Enerjiyi Kes, Alternatif besleme varsa onu da kes

3-Tekrar enerji verilmesini dnlemek i¢in kilitle

4-Dokunmadan 6nce kontrol et

5-Topraklama yap

6-Enerji verirken sahada kimsenin olmadigindan, iletisimin dogru yapildigindan emin ol

B BLTIN KURAL

KISISEL KORUYUCU
DONANIMIL_ARINI KUL LAN

ENERJIYI KES.
AL TERNATIF BESL EME VARSA ONUDA KES

TEHKRAR ENERJ] VERILMESING
ONLEMEK ICIN KiLITLE

DOHKUNMADAN ONCE
KONTROL ET

% TOPRAKLAMA YAP

1 ENER_ I VERIRHKEIN SAHADA KIMSENIN OUNMADIGINOAMN.
=1 ILETISIMIN DOGRU YAPILDIGINDAN ENMIN OL

~Enerjimiz Herjeye Yeter™
= == Gt
E KL 2 8 n A5 ¥ B3 sorozedas W Sorasedascons

Sekil 93 6 Altin Kural
Bu kurallari uygulamak, ¢alisanin is kazas1 ge¢irmesini 6nlemek i¢in belirlenen temel kurallardir.

Elektrik sebekelerinde ¢alismaya baslamadan once yapilmasi gerekli olan islemleri sirasiyla
inceleyelim
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3.10.1-Tek Hat Semalarinin Asilmasi

Elektrik sebekelerinde bulunan Trafo Merkezi(TM), Dagitim Merkezi(DM), Kesici Olgii
Kabinleri(KOK) gibi tiim binalara calisanin iceriye girdigi anda kolaylikla gérebilecegi bir noktaya
Tek Hat Semalar1 asilmalidir. Direk tipi trafolarda AG pano kapagimna asilmalidir. Tek Hat
Semalarmin 6nemi hakkinda personel bilinglendirilmeli ve bu semalar siirekli giincel tutulmalidir.

ELEETRONIE SAYAC
= "

EDAS OLCU MUHURLU BOLNE

Sekil 94 Tek Hat Semalar1
3.10.2-Hiicreler, sigortalar ve hat ¢ikislar isimlendirilmelidir.

Trafo Merkezi(TM), Dagitim Merkezi(DM), Kesici Olgii Kabinleri(KOK) gibi elektrik binalarmna
giren ve ¢ikan hatlarm isimleri goriilebilir bir etiketle isimlendirilmelidir. OG Hiicrelerinin veya AG

sigortalarin nereye ait olduklar etiketlendirilmelidir.
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Sekil 95 Cikislarm Isimlendirilmesi

3.10.3-Manevralar

Yiiksek gerilim hatlarinda ¢alisma yapmak i¢in, ¢alisma yapilacak yerin enerjiden arindirilmasi
yani gerilimsiz birakilmast gerekir. Calisma alaninin gerilimsiz birakilmasi iginse tesisteki
manevralarin dogru sirasi ile ve dogru sekilde yapilmasi ¢ok onemlidir. Dogru manevra ile is
kazalarinin oniine gecilebilir. Hatali manevra hem calisanin sagligina hem sistemin sagligina biiyiik
zararlar verir. Elektrik hattinin giivenli ve dogru bir sekilde enerjisiz duruma getirilmesi veya enerjisiz
bir hattin enerjilendirilmesi onemli bir konudur. Manevralar konusunda bilgi eksikliginden dolay1
bir¢ok is kazasi meydana gelmektedir.

Manevralar karisik ve zor bir konu olmasi nedeniyle dikkat ve 6zen gerektirir. Herseyden Once
bilgili, bilingli, kararl1 ve sogukkanli olmak gerekir.

Manevra; sistemin ¢esitli kistmlarmin ya da tamaminin devreye alinmasi veya devreden ¢ikarilmasi

icin yapilan iglemlerdir ve kesici ve ayiricilar ile yapilir.

3.10.3.1 Manevra Cesitleri
Manevralari ikiye ayirmak miimkiindiir

1-Normal Durum Isletme Manevralari
2-Ariza Durumu Manevralari
1-Normal Durum fsletme Manevralari: Ariza halleri disinda bakim, onarim, tamir vb gibi
caligmalar i¢in iizerinde calisilacak techizatin servis disi edilmesi ve tekrar servise alinmasi sirasinda

yapilan islemlerdir. Bunlara Programli Manevralar da denilir.
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2-Ariza Durumu Manevralari: Herhangi bir ariza sebebi ile servisten ¢ikmis veya ¢ikartilmis

olan teghizat lizerinde yapilan manevralardir.

3.10.3.2 Manevralarda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
e Manevra taleplerinde telsiz ile haberlesme yapiliyorsa, kesinti talebinde bulunan

gorevli, hangi hattin kesilecegi ile ilgili agik ve net bilgiler vermelidir. Hat ismi ve varsa

kod numarasi1 sdylenmelidir.

e Manevra yapacak kisi, hangi hatta manevra yapacagini gériismelerde kesin ve net olarak
teyit etmelidir.

e Telsiz goriismelerinde parazitlerden veya herhangi bir sebepten dolay1 net bilgi

alinamiyorsa, manevra yapilmamalidir.
e Manevra taleplerinin formlarla yazili olarak talep edilmesi daha uygun olur. Bu formlara

hat isimleri agik ve net yazilmali, hi¢bir kisaltma yapilmamalidir.
Simdi, farkl elektrik sebekelerinde nasil manevra yapilmasi gerektigini adim adim inceleyelim.

3.10.3.3 OG Hiicrelerinde Yapilacak Calismalarda Manevralar

Enerji Altindaki Orta Gerilim (OG) Hiicresi

Ana Bara

Bara Ayiricisi

p— Cikis

Kesici Hat Ayiricisi

Kesici Kontaklan

J “
Akim Trafosu

Sekil 96 Enerji Altindaki OG Hiicresi

1-Once kesiciler agilmalidir. Kesiciler acildiktan sonra enerjinin kesildiginden emin olmak icin
kesici ¢ikigina en yakin ve glivenli noktadan enerji olup olmadigi kontrol edilmelidir.
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ANABARA

ﬂ

— .

l BARAAYIRICISI CIKIS

V1 HATAYIRICISI

Emin Olmak lin
Mutlaka Kentrol

KESICI
KONTAKLARI

=== Enetjili Hat

AKIM TRAFOSU Enerjisiz Hat

Sekil 97 Kesicileri A¢ik OG Hiicresi

2- Kesiciler agildiktan sonra ayiricilar (bara ayiricisi, hat ayiricisi) agilarak hiicre gerilimsiz

birakilmalidir.

ANA BARA

BARAAYIRICISI

CIKIS

g

o /" HATAYIRICIS]
ESicl

%

KESICI
KONTAKLARI

AKIM TRAFOSU

Sekil 98 Ayiricilar1 A¢ik OG Hiicresi

3-Ayiricilar agildiktan sonra gozle ve uygun techizatla kontrol edilerek ayirici bigaklarinin
tamamen acik oldugundan emin olunur. Neon lambali 1stankayla ¢alisma yerinde gerilim olmadigi

kontrol edilir.
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ANABARA

:

BARAAYIRICISI CIKIS
—
1 I HAT AYIRICISI
KESICI +_
KESICI
KONTAKLARI I
A 3
AKIM TRAFOSU
Sekil 99 OG Hiicre Gozle Kontrol
ANA BARA
BARAAYIRICISI
k . i p— (KIS
D A / HAT AYIRICISI
KESICI  «__
KONTAKLARI
A
AKIM TRAFOSU

Sekil 100 OG Hiicre Istanka ile Kontrol

4-Hiicrelerde gerilim olmadig: tespit edildikten sonra bara ve kablolarin topraklamasi yapilmalidir.
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ANA BARA

BARAAYIRICISI

e CIKIS

HAT AYIRICISI

KESICl +— BARA
TOPRAKLAMASI
KESICl  «—
KONTAKLARI I

AN u
TOPRAKLAMA

AKIM TRAFOSU |

Sekil 101 OG Hiicre Topraklama

5-Bara ve kablolarm topraklanmasindan sonra kisa devre islemi yapilarak ¢alismaya baslanmalidir.

ANA BARA

BARAAYIRICISI : CIKI$

HAT AYIRICISI

KESICI

KESICI
KONTAKLARI

AKIM TRAFOLARI

ses T

Sekil 102 OG Hiicre Kisa Devre

6-Calisma tamamlandiktan sonra kisa devre ve topraklamalar kaldirilip islem sirasi takip edilerek

tesise enerji verilir.
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Enerji Altindaki Orta Gerilim (OG) Hiicresi

Ana Bara

Bara Ayiricisi

p—  C1kis

Hat Ayiricisi

Kesici

Kesici Kontaklan

Akim Trafosu

Sekil 103 Enerji Altindaki OG Hiicresi

3.10.3.4 OG/AG Trafolarinda Yapilacak Calismalarda Manevralar

ENERJILi DURUMDAKI SISTEM

ANABARA

BARA 0G. AG.
AYIRICISI 1 I

1
: Il [Ej'
B ﬁ @© ' i TI1] l{
T TRAFOSU : g -

AKIM

TRAFOSU 1 i

KESICly__

HAT AYIRICIS|

Sekil 104 Enerjili OG/AG Sistem

1-Once AG ¢ikisindan ana salter agilmalidir. Sonra OG girisindeki kesici agiimalidir.

98



ANA BARA

AG.

BARA
AYIRICISI 1 I

@ u__.) Jmes N
o
=z
KESIC Z
<
=
KESICI
KONTAKLARI O ©
DAGITIM
TRAFOSU
KONTAKLARININ kit
AGIK OLDUGUNDAN
EMINMISIN? TRAHORL I =

Sekil 105 Kesicisi Agik OG/AG Sistem

2- Kesiciler agildiktan sonra kesici ana kontaklarinin agildigindan emin olmak igin kesici ¢ikisina

en yakin ve kolay noktadan 1stanka ile kontrol edilmelidir.

ANA BARA
AG.
AYIRICISI “EMIN OLMAK AG A
ICIN MUTLAKA
KONTROL ET! =
o
0
o 4 TERMIK
KESICI 4 > MANY.
d = { KOMP.
. < SALTER
KESICI T
KONTAKLARI I
DAGITIM
TRAFOSU TI‘
o0 B0 pw oo oo
u
WO 000 g oo Oon
AKIM
TRAFOSU i - @ﬂ‘

Sekil 106 Enerjisiz OG/AG Sistem Istanka Ile Kontrol

3-Daha sonra ayiricilar sirasi ile agilmalidir.
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ANA BARA

BARA l

AYIRICISI

0G. AG.

:
o HAT AYIRICISI /’
KESICI LEE:I@K
KOMP.
U | SALTER.
KESICI 1 )
KONTAKLARI DAGITIM ll
TRAFOSU
60 09 gy oo aoo
ramw
oo oof gm mUm oom
AKIM TRAFOSU
o= —i)

Sekil 107 Ayiricilart Agik OG/AG Sistem

4-Ayiricilar agildiktan sonra gozle ve uygun techizetle kontrol edilerek bigaklarin tamamen agik
olduklarindan emin olunmalidir.

ANA BARA

BARA
AYIRICISI 0G.

HAT AYIRICIS|

KESICI

KESICI
KONTAKLARI

DAGITIM
TRAFOSU

AKIM TRAFOSU

Sekil 108 Enerjisiz OG/AG Sistem G6zle Kontrol

5-Caligma yerinde gerilim olmadiginin kontrolii 1stanka ile yapilmalidir.
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ANABARA

BARA
AYIRICISI

HAT AYIRICISI

KESICI
KONTAKLARI

DAGITIM
TRAFOSU

0 0 om oo
i8wn
UTBMu‘mmuum

AKIM
TRAFOSU i ﬁ
[ ——— |

Sekil 109 Enerjisiz OG/AG Sistem Istanka Ile Kontrol

6-Hiicrede gerilimin olmadig1 kesinlestirildikten sonra bara ve kablolarin topraklamasi
yapilmalidir.

ANA BARA

l HARA 0G. AG.

HATAYIRICISI
DAGITIM TRAFOSU

KESICI
KONTAKLARI

AKIM TRAFOSU

TOPRAKLAMA + m |

Sekil 110 Enerjisiz OG/AG Sistem Topraklama

7-Bara ve kablolarin topraklanmasindan sonra kisa devre islemi yapilarak ¢alismaya baslanmalidir.
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ANA BARA

AG ANA
PANO

BARA
AYIRICISI

e

HAT AYIRICISI
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Sekil 111 Enerjisiz OG/AG Sistem Kisa Devre

8-Ayrica AG panosunda yapilacak ¢aligmalarda, sistemde jenerator mevcut veya olma olasiligina
karsin alici tarafindan bir geri donilise kadar gerekli onlemler alimarak AG panosu c¢ikislar1 da

topraklanip kisa devre edilmelidir.

ANABARA

BARA
AYIRICISI

HAT AYIRICIS|

DAGITIM
TRAFOSU

KONTAKLARI

AKIM
TRAFOLARI

TOPRAKLAMA

Sekil 112 AG Pano Cikiglar1 Topraklama

9-Caligmanin tamamlanmasinin ardindan 6nce kisa devre ve topraklamalar kaldirilmali ve islem

sirasina uyularak tesis enerjilendirilmelidir.
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KESICI
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Sekil 113 Enerjili OG/AG Sistem

3.10.3.5 OG/OG Trafolarinda Yapilacak Calismalarda Manevralar

ENERJILI DURUMDAKI SISTEM

34,5 KV BARA 6,3 KV BARA

BARAAYIRICIS! 34,516,3 KV GUC TRAFOSU

BARAAYIRICISI
6,3 KV
345KV KESICI
KESICI

l

KESICI i
KONTAKLARI

[=—— 1

KESICI
KONTAKLARI

MEKY  AKIM
: 63KV AKIM
TRAEQSU TRAFOSU

Sekil 114 Enerjili OG/OG Trafolar1

1-Once trafo ¢ikisindaki kesici agilir
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34,5 KV BARA 6,3 KV BARA

KESICi
KONTAKLARININ
BARAAYIRICISI AGIK OLDUGUNDAN ¢
EMINMiSiN?

34,516,3KV GUG TRAFOSU

BARAAYIRICISI

KESICI
KONTAKLARI

=D

KESICI
KONTAKLARI

63KV

34,6 KV v
KESICI

o 35KV
KESICI AKIM TRAFOSU 83KV
AKIM TRAFOSU

Sekil 115 Kesicisi Agik OG/OG Trafolart

2-Kesici agildiktan sonra, kesici ana kontaklarinin agildigindan emin olmak i¢in kesici ¢ikisina en

yakin ve kolay noktadan kontrol edilir.

34,5 KV BARA 6,3 KV BARA

EMIN OLMAK
IGIN MUTLAKA
KONTROLET! ()

34,516,3 KV GUC TRAFOSU k ® -®
- Sy

: A

BARAAYIRICISI

BARAAYIRICISI

KESICI
KONTAKLARI

=)

KESICI
KONTAKLARI

63KV
KESICI

345KV
345KV

KESICI AKIM TRAFOSU 63KV
AKIM TRAFOSU

Sekil 116 Kesicinin Acildigmin Istanka ile Kontrolii

3-Trafo ¢ikisindaki kesici agildiktan sonra ¢ikis bara ayiricisi agilir.
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34,5 KV BARA

6,3 KV BARA
BARAAYIRICISI BARAAYIRICISI
34,516,3KV GUG TRAFOSU
1 6,3 KV
UBKY KESICI
KESICI l
KESICI
KONTAKLARI KESICI
KONTAKLARI
ONGC)

345KV 63KV

AKIM TRAFOSU

AKIM TRAFOSU

Sekil 117 Bara Ayiricist A¢ilan OG/OG Sistem

4-Sonra trafo girisindeki kesici agilir. Kesici kontaklariin agilip agilmadig gézle kontrol edilir.

34,5 KV BARA 6,3 KV BARA

BARAAYIRICISI . BARAAYIRICISI
34,51 6,3 KV GUC TRAFOSU

6,3 KV
KESICI

KESICI

KONTAKLARI KESICI

KONTAKLARI

Kesici
mwmgnm 345KV o
1K OLDUGUNI :
Aci mmw AKIM TRAFOSU A TRAEOSU

Sekil 118 OG/OG Sistemde Kesici Kontaklar1 Kontrolii

5- Kesici agildiktan sonra, kesici ana kontaklarinin agildigindan emin olmak i¢in kesici ¢ikisina en
yakin ve kolay noktadan kontrol edilir.
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34,5 KV BARA 6,3 KV BARA

BARAAYIRICIS! BARAAYIRICISI
34516,3KV GUG TRAFOSU

'EMIN OLMAK
IGIN MUTLAKA
KONTROLET!

KESICI
KONTAKLARI KESICI

KONTAKLARI

35KV
345KV

KESIC bk
AKIM TRAFOSU AKIM TRAFOSU

KESICI

Sekil 119 OG/OG Sistemde Kesici Kontaklar1 Kontrolii (Istanka Ile)

6-Trafo girisindeki kesici agildiktan sonra ayirict agilir

34,5 KV BARA 6,3 KV BARA

BARAAYIRICISI BARAAYIRICISI

34,516,3 KV GUG TRAFOSU

6,3KV
KESICI

KESICI -
KONTAKLARI KESICI

KONTAKLARI

345KV
AKIM TRAFOSU

63KV
AKIM TRAFOSU

Sekil 120 Giris Bara Ayiricist Agik OG/OG Sistem

7-Ayiricilar agildiktan sonra gozle ve istankayla kontrol edilerek bigaklarin tamamen agik

oldugundan ve ortamin gerilimsiz oldugundan emin olunur.
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34,5 KV BARA 6,3 KV BARA

BARAAYIRICISI BARAAYIRICISI

34,516,3 KV GUG TRAFOSU

KESICI

/)@jr' KONTAKLARI

1

83KV

34,5 KV B
KESICI Sp Ry 63KV Kesicl
AKMTRAFOSU AKIM TRAFOSU
Sekil 121 Enerjisiz OG/OG Sistemin Gozle Kontrolii
34,5KV BARA 6,3 KV BARA

BARAAYIRICISI BARAAYIRICISI

34,516,3 KV GUG TRAFOSU

KESICI
KONTAKLARI

63KV
KESICI

345KV

KESICI 345KV

63KV
AKIM TRAFOSU

AKIM TRAFOSU

Sekil 122 Enerjisiz OG/OG Sistemin Istanka ile Kontrolii

8-Hiicrede gerilim olmadigindan emin olunduktan sonra bara ve kablolar1 topraklamasi yapilir.
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34,5 KV BARA 6,3 KV BARA

: !

BARAAYIRICISI BARAAYIRICISI

34,616,3 KV GUG TRAFOSU

KESICI
KONTAKLARI KESICI

KONTAKLARI

6,3 KV
83KV KESICI
AKIM TRAFOSU

345KV
KESICI

345KV
AKIM TRAFOSU TOPRAKLAMA

Sekil 123 OG/OG Sistemde Topraklama

9-Bara ve kablolarin topraklanmasindan sonra kisa devre iglemi yapilarak ¢aligmaya baslanir.

34,5 KV BARA 6,3 KV BARA

BARAAYIRICISI

BARAAYIRICISI

T
HAT AYIRICISI

T

HAT AYIRICISI

34506 3KV
GUG TRAFOSU

346KV 63KV

345KV s g
KESICI

Kesicl AKIM TRAFOSU i

T0BRAKLA. AKIM TRAFOSU

Sekil 124 OG/OG Sistemde Kisa Devre

10-Caligma bittikten sonra dnce kisa devre ve topraklamalar kaldirilir ve islem sirasina uyularak

tesis enerjilendirilir.
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34,5 KV BARA 6,3 KV BARA

i BARAAYIRICISI 34,5/6,3 KV GUC TRAFOSU BARA AYIRICIS] l

Q Y 83KV ﬁ
335KV - 3 ici
KESICI T KESICI

KEsIcI
KONTAKLARI

KESICI
KONTAKLARI

—

5KV AKIM
Y 63KV AKIM
TRAFOSU TRAFOSU

Sekil 125 Enerjili OG/OG Sistem

3.10.3.6 OG Barasinda Yapilacak Calismalarda Manevralar

154/31,5 KV ARDAHAN TRAFO MEEKEZi

<=

AYIRICISI

BARA

HAT
AYIRICIS|

\| ENERJILI DURUMDAKI SISTEM |\

==

ARDAHAN DAGITIM MERKEZi

FIDER 2
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FIDER 3
b 3

BARA

AYIRICISI
BARA
AYIRICISI
BARA
AYIRICISE
BARA
AYIRICIS|

KESICI

31,5 KV AKIM TRAFOLARI

Sekil 126 Enerjili OG Barasi

1-Once OG bara ¢ikislarindaki kesici acilir
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154/31,5 KV ARDAHAN TRAFO MERKEZI

Kesici acik emin

misin? Gerekli kontrolii mutlaka yap !

ARDAHAN DAGITIM MERKEZI

Sekil 127 Cikis Kesicisi Agik OG Barasi

2-Sonra OG bara girisindeki kesici agilir.
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154/31,5 KV ARDAHAN TRAFO MEI}KEZi
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Sekil 128 Giris Kesicisi A¢ik OG Barasi

3-Sonra OG barasini besleyen TM fider kesicisi agilir
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454/31,5 KV ARDAHAN TRAFO MERKEZi
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Sekil 129 Fider Kesicisi A¢gik OG Barasi

4-Kesiciler agildiktan sonra ayricilar agilir.

154/31,5 KV ARDAHAN TRAFO MERKEZI

]
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ARDAHAN DAGITIM MERKEZI
FIDER 1 FIDER 2 FIDER 3
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Sekil 130 Ayiricilart Agik OG Barasi

5-Ayiricilar agildiktan sonra gozle ve 1stankayla kontrol edilerek bigaklarin tamamen agik olduklari

ve ortamin gerilimsiz oldugu kontrol edilir.
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Sekil 131 Enerjisiz OG Baralarin Gozle Kontrolii

154/31,5 KV ARDAHAN TRAFO MERKEZI

=

ARDAHAN DAGITIM MERKEZi

I FIDER 1 I FIDER 2 FIDER 3

8J8

Sekil 132 Enerjisiz OG Baralarin Istankayla Kontrolii

6-Hiicredeki gerilim yoklugundan emin olunduktan sonra bara ve kablolar topraklanarak kisa devre

edilmelidir.
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154/31,5 KV ARDAHAN TRAFO MERKEZI
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Sekil 133 OG Bara Topraklamave Kisa Devre

7-Caligma tamamlandiktan sonra 6nce kisa devre ve topraklamalar kaldirilig islem sirasina uyularak

tesis enerjilendirilir.
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Sekil 134 Enerji Altindaki OG Baralar1

3.10.3.7 Direk Tipi Trafolarda Yapilacak Calismalarda Manevralar
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ENERJILI DURUMDAKI SISTEM

8 83 1

Sekil 135 Enerjili Direk Tipi Trafo

1-Trafo tizerinde yapilacak ¢alismalarda 6nce AG panosundaki ana salter agilir

Sekil 136 Direk Tipi Trafo AG pano salteri acilmasi

2-Sonra trafo girisindeki ayirici agilarak trafo gerilimsiz birakilir
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Sekil 137 Ayiricist Agik Direk Tipi Trafo

3-Ayirict bigaklarinin tamamen agik oldugu goézlemlenir ve kontrol istankasi ile gerilim olup
olmadigina bakilir. Gerilim yoksa topraklama ve kisa devreler yapilir. Trafo direginde OG sigortasinin
degisiminde de aym islem sirasi ile sistem enerjisiz birakilir. Ozellikle sigorta alt ve {ist kontaklar

dahil topraklama ve kisa devre islemi yapilir.

TOPRAKLAMA

..|||_

Sekil 138 Direk Tipi Trafo Topraklama ve Kisa Devre
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4-Ayirict Uist kontaklarindaki enerji kesilemiyorsa ve bu direkte calismak mecburiyeti varsa; bu
durumda gerilim altinda yapilan calisma kurallarina uyulacaktir. Trafo balkonunda yalitkan bir
madde(izole hal1) koyarak AG ¢ikis iletkenleri dahil tiim topraklama ve kisa devre islemleri yapildiktan

sonra izole ¢izme, baret ve izole eldiven ile ¢alisma yapilmalidir.

TOPRAKLAMA

..|||7

Sekil 139 Direk Tipi Trafo Balkonunda Calisma

5-Calisma tamamlandiktan sonra tiim topraklama ve kisa devreler kaldirilarak tesise enerji verilir.

Sekil 140 Enerjili Direk Tipi Trafo
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3.10.3.8 Miisterek Direkli ve kablolu Hatlarda Yapilacak Calismalarda Manevralar

1-Calisma yapilacak direk agag ise, iizerine ¢ikilabilecek kadar saglam olup olmadigi kontrol edilir.

Sekil 141 Enerjili Miisterek Hat

2-Direk tlizerindeki ¢aligsmalarda, direk bir yonden besleniyorsa bir yonde, iki yonden besleniyorsa
iki yonden hat basindaki AG panosundan, bu hatta ait sigorta veya sigortali yiik ayiricili salterleri

acilmalidir.

Sekil 142 AG Pano Salterleri A¢ik Miisterek Hatli Sistem

3-Miisterek direk tlizerindeki calismalarda AG kesildikten sonra ayrica, diregin OG besleme

durumuna gore bir veya iki yondeki hatbasi ayiricilar agilarak enerji kesilmelidir.
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Sekil 143 HAtbas1 Ayiricilart A¢ik Miisterek Hatli Sistem

4- AG kablosundaki ¢aligmalarda, hat basindaki AG panosunda bu hatta ait sigorta veya sigortal

yiik ayricili salterleri agilmalidir.

Sekil 144 Yiik Ayiricilart Agik Miisterek Hatli Sistem

5-0G kablosundaki ¢aligmalarda, bir veya iki yonde bulunan hat bas1 kesici ve ayiricilart sirasiyla

acilarak ¢alisma yeri gerilimsiz birakilmalidir.
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Sekil 145 Gerilimsiz Miisterek Hatli Sistem

6-Istanka ile caligma yerinde gerilim olmadigi kontrol edilmelidir.

Sekil 146 Enerjisiz Miisterek Hatli Sistemin Istanka ile Kontrolii

7-Caligsma yeri bir yondern besleniyorsa bir, iki yonden besleniyorsa iki yonden AG ve OG hava

hatlariyla kablolar1 en yakin yerden topraklanarak gerekli kisa devreler yapilmalidir.

119



TOPRAKLAMA

—

| o DI

rrrrrrrr

Sekil 147 Miisterek Hatli Sistem Topraklama

8-Calisma bittikten sonra iletken ve kablolarin kisa devre ve topraklamasi kaldirilip hat

baslarindaki sigortalar, ayirici ve kesiciler sirasiyla kapatilarak tesise enerji verilmelidir.

Sekil 148 Enerjili Miisterek Hatli Sistem

9-Calisma aninda, giivenlik i¢in bu bdlgeyi besleyen tiim yerlerdeki kesicilere, ayiricilara ve
sigortalara, bagkasinin ¢alismadan habersiz bir sekilde enerji vermesini 6nlemek i¢in kilitleme yapilip,

“hatta caligma var” uyarisi asilacaktir.
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Sekil 149 Giivenlik Kartli Miisterek Hatli Sistem

3.10.3.9 Kondansatorlerde Yapilacak Calismalarda Manevralar
1-AG kondansatdrlerinin devresinde bulunan ana salter ve sigortal yiik ayiricilari agilir

—_—
- = |||B@ oEO
o} 6L0D
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Sekil 150 Salter ve Sigortalar1 A¢ilmis Kondansatorlii Sistem

2-Kondansatorler tizerindeki artik gerilim, uglar1 topraklanip kisa devre edilerek bosaltildiktan

sonra ¢alismaya baslanmalidir
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Sekil 151 Kondansatorli Sistem Topraklama

3-OG Kondansatorlerinin devresinde bulunan kesici ve ayirici sirasi ile agilir

ANABARA

/ BARAAYIRICISI

KESICI
KONTAKLARI

KESICI

0.G. GUC KONDANSATORLERI

Sekil 152 Kesici ve ayiricisi agik kondasatorlii sistem

4-Kondansatorler {izerindeki artik gerilim, uclar1 topraklanip kisa devre edilerek bosaltildiktan

sonra gerekli ¢aligmalara baglanmalidir.
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_I_ 0.G. GUC KONDANSATORLERI

Sekil 153 Kondansatorlii Sistem Topraklama

3.10.4 Emniyet Mesafelerine Dikkat Edilmesi

Elektrik sebekeleri, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’'ndeki emniyet mesafeleri
dikkate alinarak yapilir. Yonetmelikte emniyet mesafesi hakkinda “Kuvvetli akim tesisleri her tiirlii
isletme durumunda, cana ve mala herhangi bir zarar vermeyecek ve tehlike olusturmayacak bir
bicimde yapilmahdir. Herhangi bir kimsenin dikkatsizlikle de olsa yaklasabilecegi uzakhktaki
kuvvetli akim tesislerinin gerilim altindaki boliimlerine (aktif boliimler) dokunulmasi olanaksiz
olmahdir ve hem yapim asamasinda hem de isletme sirasinda emniyet mesafelerine dikkat
edilerek koruma énlemleri saglanmahdir.” denilmektedir.

Calisanlar i¢in Enerji altindaki Techizatlar (iletkenler dahil) i¢in kabul edilen mutlak yaklagma
mesafeleri asagida gosterilmistir.

» 65 ile 3500 Volt Arast mutlak yaklasma mesafesi 30 cm
3500 ile 10000 Volt Aras1 mutlak yaklagma mesafesi 60 cm
10000 ile 50000 Volt Arast mutlak yaklagsma mesafesi 90 cm
50000 ile 100.000 Volt Arast mutlak yaklasma mesafesi 150 cm
100.000 ile 250.000 Volt Aras1t mutlak yaklasma mesafesi 300 cm
250.000 ile 400.000 Volt Aras1 mutlak yaklagma mesafesi 450 cm

YV V V VYV VY
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Bu mesafeler, iletkenin hareketli olmas1 durumu dikkate alindiginda, asgari olarak iletkenin en fazla

hareket durumuna gére korunmalidir.

Havai hat iletkenlerinin, en biiyiik salinimli durumda iken yapilara ve agaglara olan en kiigiik

yatay uzakliklar1 asagidaki gibidir. (Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’nden alinmstir.)

Tablo 6 EKATY Emniyet Msafeleri (Ozet)

Hattin izin verilen Asaclara olan
en yiiksek siirekli | Yapilara yatay £a¢

. o yatay uzakhk

isletme gerilimi uzakhik (m) (m)

(kV)

0-1 (1 dahil) 1,0 1,0
1-36 (36 dahil) 2,0 2,5
36-72,5 (72,5 dahil) 3,0 2,5
72,5-170 (170 dahil) 4,0 3,0
170-420 (420 dahil) 5,0 4,5

Havai hat iletkenlerinin, en biiyiik salinim durumunda, iizerinden gectikleri yerlere olan en kii¢iik

diisey uzakliklar1 asagidaki gibidir. (Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yo6netmeligi’nden alinmistir.)

Tablo 7 EKATY Emniyet Msafeleri (Detay)

Hattin izin verilen en yiiksek siirekli isletme gerilimi (kV)

0-1
[letkenlerin iizerinden gectigi yer | (1dahil) 1175 36 72,3 170 420
En kiictlik diisey uzakliklar (m)

Uzerinde trafik olmayan sular .

(sularin en kabarik yiizeyine gore ) 4.5 S S S 6 8,5
Arag gegmesine elverigli .

cayir,tarla, otlak vb. 5 6 6 6 7 9.5
Ara¢ gecmesine elverisli kdy ve

sehir i¢i yollart 5,5% 7 7 7 8 12
Sehirlerarasi karayollari 7 7 7 7 9 12
Agaclar 1,5 2,5 2,5 3 3 5
Uzerine herkes tarafindan

cikilabilen diiz daml1 yapilar 2,5 3,5 3,5 4 S 8,7
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Uzerine herkes tarafindan

cikilmayan egik daml yapilar 2 3 3 3,5 S 8,7
Elektrik hatlar 2 2 2 2 2,5 4.5
Petrol ve dogal gaz boru hatlar 9 9 9 9 9 9
Uzerinde trafik olan sular ve

kanallar (bu uzakliklar sularin en

kabarik diizeyinden gegebilecek

tasitlarin en yiiksek noktasindan| 4,5 4,5 5 5 6 9
Olctilecektir.)

[letisim (haberlesme) hatlar: 1 2.5 2,5 2,5 3,5 4,5
Elektriksiz demiryollar1

(ray demirinden Olgiilecektir) 7 7 7 7 8 10,5
Otoyollar 14 14 14 14 14 14

(*) Yalitilmis hava hatt1 kablolar1 kullanildiginda bu yiikseklik degerleri 0,5 m. azaltilacaktir.

Elektrik kuvvetli akim tesislerinin civarindaki tesislere olan en kii¢iik yaklasim mesafeleri (m)

asagidaki gibidir. (Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeliginden alinmistir.)

(AGACLAR)

36 KV HAVAI HATLARDA DUSEY YAKLASIM MESAFELERI

(CIKILAMAYAN DAMLAR)

(GIKILABILEN DAMLAR)

[e o]

(IKi HATTIN BIRBIRINI KESMESI)

Sekil 154 36 KV Havai Hatlarda Diisey Yaklasim Mesafeleri

1-36 kV E.N.H ‘da iletkenler agaclara diisey ve yatay en az 2,5 m olmalidir.
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2-Uzerine ¢ikilamayan egik ¢atili yapilara 36 kV E.N.H.diisey olarak en az 3 m yiikseklikte olmalidir.
3-Uzerine ¢ikilabilen diiz daml yapilar da E.N.H diisey olarak en az 3,5 m yiikseklikte olmalidir.
4-iki E.N Hattinin (36kV) birbirini kesmesi halinde iki hattin iletkenleri arasindaki mesafe (kesme
noktasinda) en az 2,5 m olmalidir.

5-36 kV E.N.Hatlarmin karayolu atlamasinda yolun ortasinda iletkenlerin max. Sehimde ytiksekligi 9
m olmalidir. Yolun bir tarafinda hat durdurulmalidir.

6-36 kV E.N.Hatlarmin D.D.Yolu atlamasinda iletkenlerin max sehimde ray mantarina mesafesi 12 m
olmalidir. D.D. Yollar gegislerinde hat rayin her iki tarafinda durdurulmalidir.

(Her iki direkte durdurucu olmalidir.)

7-Sehir i¢ci AG sebekelerindeki yol gecislerinde iletkenler max sehimde yol ortasinda 5,5m yiikseklikte

olmalidir.

36 KV HAVAI HATLARDA DUSEY YAKLASIM MESAFELERI

Sekil 155 36 KV Havai Hatlarda Diisey Yaklagim Mesafeleri2

1-AG Sebekelerinin yapilara yan yaklasim emniyet mesafesi en az 1 m olmalidir.
2-Miisterek direkli hatlarda, Y.G iletkenleri ile A.G iletkenleri arasindaki mesafe en az 1,5 m olmalidir.
3-36 kV E.N.Hatlarinda yapilara yan yaklagim mesafesi 50 m ye kadar 2m, 50m den sonraki her metre

icin 2 cm olarak hesaplanirlar.
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Sekil 158 Demir Direk Emniyet Mesafeleri

(a) Algak gerilim ve yiiksek gerilim hatlarinda kullanilan demir direklerin, zeminden en az dort metre
yiiksekligine ve enerjili boliime {i¢ metreden daha fazla yaklasmayacak bir tirmanma korkulugu tesis

edilir.

(b) Her tipteki yliksek gerilim enerji diregine, diregin zeminden en az 2,5 m. Yiiksekliginde bir noktaya,
kolayca sokiilmeyecek ve okunakli bir bicimde bir 6liim tehlike levhasi takilacaktir. Beton direklere
oliim tehlikesi levhasinin ¢akilmasi saglikli olmayacagindan, direk iizerine lizerine gomiilmiis ya da

yagli boya ile ¢ikmayacak bigimde 6liim tehlikesi isareti yapilabilir.

3.10.5. Egitimin Onemi

3.10.5.1. Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri’nde Yiiksek Gerilim Altinda Calisma izin Belgesi

Yiiksek gerilim hatlarinda ¢alisan iscilerin EKAT ve EKATYG Belgelerinin olmasi
gerekmektedir. (EKATY Madde 60 geregi)

Elektrik iiretim ve iletim tesislerinde ¢alisanlar EKAT YG Belgesi almaktadirlar. 120 saat siiren bu
egitim ve belgelendirmesi T.C. Elektrik Uretim A.S. tarafindan yapilmaktadir. Bu belge ile belge sahibi
1000 Volt tizeri tiim gerilimlerde c¢alisabilir. Bu egitime elektrik boliimii mezunlar katilabilmekte ve
Temel Elektrik, Koruma Sistemleri,Dogru Akim Sistemleri, Elektrik Olgme, Topraklamalar, Enerji
Kablolari, Kumanda ve Manevralar, Yiiksek Gerilim Techizatlar, Is Saghg ve Giivenligi ve Ilk
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Yardim konularinda egitim verilmektedir. 120 saatlik egitimin sadece 12 saati Is Saglig1 ve Giivenligi
6 saati ise ilk yardim dersine ayrilmaktadir.

Elektrik dagitim tesislerinde calisanlar EKAT Belgesi almaktadirlar. 1 ay siliren bu egitim ve
belgelendirilmesi TEDAS tarafindan  yapilmaktadir. Egitimde Temel Elektrik, Havai
Hatlar, Topraklamalar, Olcii Trafolari, Dagitim Trafolar: - Gii¢ Trafolar1, Panolar,Sayaglar, Kesiciler,
Ayiricilar, Metal Muhafazali Modiiler Hiicreler, Manevralar,Koruma, Yer Alt1 Kablolari, Agag¢ - Demir
Ve Beton Direge Cikma-inme, Is Giivenligi, Izolatér Demontaj Montaji (Tiim Izolatér Tipleri),
Topbasi Ve Sikibag Yapilmasi, Ag-Yg iletken Demontaj-Montaj, Aydinlatma Sistemi Uygulamasi,
Enerji Kontrolii - Mahalli Topraklama, Yiiksek Gerilim Sistemlerinde Manevra (A¢ik Ve Modiiler
Hiicrelerde), Saya¢ Sokme Takma Ve Baglantilari,Alcak Gerilim Manevra Ve Sigorta Degisimi,
Topraklama Direng Ol¢iimii, Alcak Ve Yiiksek Gerilim Kablo Ek, Baslik Yapimi, Enerji Ol¢iimii Ve
Kontrolii, konularinda 136 saat egitim verilmektedir.Bu egitimde de 16 saat teorik Is giivenligi egitimi
verilmektedir. Egitimin 88 saati teorik 48 saati de uygulamali egitim olarak gergeklestirilmektedir.

3.10.5.2. Yiiksekte Giivenli Calisma Egitimi

Yap: Islerinde Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi’ne gore; “Seviye farki bulunan ve diisme
sonucu yaralanma ihtimalinin olusabilecegi her tiirlii alanda yapilan calisma yiiksekte calisma
olarak kabul edilir. Cogunlukla bel hizasim1 gecen yerler yiiksek olarak kabul edilmekte ve bu
yerlerde yapilan calismalar yiiksekte calisma olarak kabul edilir.”

Bir tlkeden digerine farklilik gdsterse de 120 cm ve daha fazla yiiksekliklerde calisanlar
korunmalidir. Yiiksek gerilim hatlarinda yapilan ¢aligmalar, 120 cm yi ge¢cmektedir. Bu sebeple
calisanlara Yiksekte Giivenli Calisma Egitimi aldirilmas1 gerekmektedir. Bu egitimlerde yiiksekte
calisan personellere, o yiikseklikte dogru durabilmek, diismemesini saglayarak can giivenligini
saglamak, calisma alanlarindaki ekipmanlarin dogru kullanilmasi, ekipmanlarin bakim ve
onarimlarmin nasil yapilacaginin aktarilmasi, yasam hatt1 standartlarinin &gretilmesi, calisma

alanlarinda tehlike ve tehlike olusturabilecek her tiirlii duruma karsi1 katilimcilarin bilinglendirilmesi
hedeflenir.
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Sekil 159 Yiiksekte Calisma Egitimi

3.10.5.2. ilk Yardim Egitimi

6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Yasas1 geregince, isyerlerinde ¢aliganlar arasinda belli
sayida personelin ilk yardim egitimi almas1 zorunludur. Ilk Yardim Y&netmeligi’'nde bu sayilar
belirlenmistir. Yonetmelige gore igveren tarafindan ¢ok tehlikeli sinifta bulunan igyerlerinde 10
kisi i¢in 1 kisiye, tehlikeli sinifta bulunan isyerlerinde 15 i¢in 1 kisiye ve az tehlikeli sinifta bulunan
igyerlerinde 20 i¢in 1 kisiye ilk yardim egitimi aldirilmasi zorunludur.

Isyerlerinde sertifikali ilk yardime1 bulunup bulunmadigi konusu, CSGB miifettisleri tarafindan
mevzuat kapsaminda denetlemektedir.
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3.11. Risk Degerlendirmesi

Is Saglhig1 ve Giivenligi kapsaminda yapilacak olan Risk Degerlendirmesi, 6331 sayili Is Saghig
ve Isci Giivenligi Kanunu’nun 10.maddesi ile isverenler i¢in zorunlu hale getirilmistir. Kanunun ilgili
maddesini miiteakip 29.12.2012 tarih ve 28512 sayili Resmi Gazete’de Is Saghig1 Ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi yayinlanmistir. Hem kanun hem de yonetmelikte risk degerlendirmesi
su sekilde tamimlanmaktadir. “Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan
risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi1 amaciyla
yapilmasi gerekli calismalara Risk Degerlendirmesi” denir.

Yiiksek gerilim hatlarinda, liretim, iletim ve dagitima bagli sistemlerde de i kazalarini 6nlemek
ve bu alandaki sorunlara ve olasi is kazasi tehditlerine kars1 6nlem almak i¢in risk analizi yapilmalidir.
Mevcut tehlikelerden kaynaklanacak kayip, yaralanma veya baskaca zararli bir sonucun meydana
gelme ihtimalinin 6nceden analiz edilmesi, yasanan ramak kala olaylarinin saghkli bir sekilde
incelenerek sonrasina tasinacak risklerin Oniine ge¢mek risk analizi ile miimkiindiir. Risk
Degerlendirmesi, igveren tarafindan olusturulan bir ekip tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu ekibin
kimlerden olusacag1 yukarida bahsettigimiz kanun ve yonetmelikte detayli olarak yer almaktadir.

Yiiksek gerilim altinda ¢alisilan iiretim, iletim ve dagitim sektorlerinde yapilan risk analizleri,
yeni yapilacak tesislerin yapim sartnamelerinde gerekli revizyonlarin yapilmasina da hizmet edecektir.
Clinkii tasarimlardaki tehlikelerin tanimlanmasi, analizden sonraki tarihlerde yapilacak ayni goreve
hizmet edecek tasarimlarin bu tehlikelerden armdirilmis olarak yapilmasina hizmet edecektir. Risk
Degerlendirmesi yapilirken c¢alisanlarin her asamada ilgisine gore bilgilerine ve goriislerine
basvurulmasi gerekmektedir.

Yiiksek Gerilim hatlarinda yapilan ¢alismalar ¢ok tehlikeli gruptaki ¢aligmalar oldugu i¢in risk
degerlendirmesi yapilirken bu hususun Ozellikle dikkate alinmasi ve is kazasi gecmis donem
istatistikleri de detayli ve oOzverili bir sekilde incelenmelidir. Elektrik sektoriinde is kazasi

siniflandirmalar1 bu konudaki en 6nemli verilerdir.

Is saghg ve giivenligine ek olarak, tehlike unsurlar1 da risk analizinin baska bir kavramsal
bileseni olarak kabul edilebilir. Tehlike, ¢alisanlara ve isyerine sirket iginden veya disindan zarar
verebilecek durumlari ifade eder. Ozellikle sanayi, endiistri, elektrikle kullanilan ve diger teknik is

alanlarinda makine veya teknik malzemeler veya operator-is¢i hatalarindan dolayr Oliime,
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yaralanmaya, yanmaya, uzuv kaybina, zehirlenmeye ve diger c¢alisanlara neden olabilecek tiim

faktorlerde tehlike dikkate alinabilir.

3.11.1.Risk Analizi Siireleri

Isletmelerde risk analizi yapilirken, tespit edilmis olan tehlikelerin her birinin ortaya ¢ikma
olasiligi, kimleri ne dlciide ve sekilde etkileyecegi, etki siddeti ve risk skoru belirlenir. Risk analizi
yapildiktan sonra Kalite standartlarina gore c¢alisan isyerlerinde belirlenen 6nemli riskler igin
Diizenleyici Onleyici Faaliyet raporu diizenlenerek bu konuda ¢aligma yapilir. Calisma sonucunda Risk
Analiz Raporunda tespit edilen uygunsuz durumun risk skorunun diismesi ic¢in ¢alisma yapilir. Risk
Analiz Raporlar1 imzalanarak igyerlerinde saklanmasi gereken evraklardandir. Risk Degerlendirmeleri,
tehlike simiflarina gore belli araliklarla yenilenir. Isyerlerinde, SGK smiflandirmasina gore Cok
tehlikeli sinifta olanlarda iki yilda, tehlikeli sinifta olanlarda dort yilda ve az tehlikeli sinifta olanlarda
alt1 yilda bir yenilenir.

3.11.2.Risk Analiz Yontemleri

Literatiirde ylizlerle ifade edilen sayida analiz yontemi olup, bunlarin bazilar1 tim is
sektorlerine, bazilar1 ise tek bir is sektdriine hitap etmektedir. Isletmelerde risk analizi igin birgok
yontem bulunmaktadir. Bunlar 3 baslik altinda toplanmaktadir.

1-Nitel (Kalitatif)
e Is Glivenlik Analizi (Job Safety Analysis)
e Tehlike ve isletilebilme Calismasi Analizi (HAZOP)
e On Tehlike Analizi Metodu (PHA)
e Olursa Ne Olur Analizi (What if...?)
e Kontrol listeleri (Ceklist) Kullanilarak Birincil Risk Analizi (PRA)

2-Nicel (Kantitatif)
[ ]
e Fine-Kinney risk degerlendirme yontemi
e Olasi Hata Turleri ve Etki Analizi, (FMEA)
e Risk Degerlendirme Karar Matrisi (RADM)
o X-Tipi Matris Metodu
o L-Tipi Matris Metodu
o 3x3 Tipi Matris Metodu
John-Ridley risk degerlendirme yontemi

3-Karma (Hem nitel hem nicel)
e Neden-Sonug Analizi (Sebep-Sonug Analizi)

e ETA (Olay Agaci Analizi Yontemi)
e FTA (Hata Agaci Analizi Yontemi)
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3.11.3.Risk Analizi Formiilii ve Degerlendirmesi

Analiz yontemlerinin hepsinde risk skoru hesaplamasi yapilmaktadir ve formiilleri
farklilagmaktadir.

Nicel(Kantitatif) Risk Degerlendirme yontemlerinden L Tipi Matris Metoduna gore 6rnek birkag
calismadan bahsedelim.

Isletmelerde risk analizi ile ilgili genel ydntemler ve formiiller, risk seviyesi, bir tehlike
olustugunda olusabilecek siddet davranisi ve tehlike olasiligi carpilarak elde edilir. Kisacasi risk,

olasilik ve siddetin ¢apilarak elde edilmesinin sonucudur.

Tablo 8 Risk Hesaplama Tablosu

TEHLIKE

RISK SEVIYESI |= CIKTHEINDA X ORTAYA CIKMA
YASACACAK OLASILIGI
SIDDET

Yukaridaki risk (seviye) 6l¢iim formiilii 6rnek olarak alinirsa, elektrikli alet ve yliksek gerilim
hatti, elektrikli aleti yiiksek gerilim hattinda kullanan operatdr i¢in tehlikelidir. Burada elektrik carpma
riski vardir. Bir elektrik ¢arpmasi meydana gelirse, en ciddi sonu¢ 6liim olacaktir. Bu tiir kazalarin
siklig1, daha dnceden yaganmis ve benzerlik i¢eren kazalarin periyotlartyla dl¢iilebilir.

Seviye Ol¢limii, risk analizi ve degerlendirmesinde en temel gereksinimlerden biridir. Seviye
Olctimiinde siklikla kullanilan modellerden biri 5 * 5 aragtirma alanmi risk analizi ve degerlendirme

modelidir. Bu modele gore (IsoSis, 2014);

e (-1 risk orani; anlamsiz riskler,
e 2-6risk orani; kabul edilebilir riskler,

e &-12 risk orani; 6nemli riskler,
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e 15-20 risk orani; katlanilamaz riskler,
e 21-25 risk orant; ¢ok yiiksek riskler seklinde siniflandirilmistir.

Bu iki yonlii analiz tablosunda, yatay eksen boyutu olasilik 6l¢egidir ve dikey eksen boyutu siddet
olcegidir. Olasilik dlgeginde; ¢ok az, hafif, orta olasilik, yiiksek olasilik, ¢ok yiiksek olasilik ve siddet
diizeyinde, ¢cok hafif, hafif, orta, yliksek ve ¢ok yiiksek. Eksendeki 6lgegin iiriinii ve orijini yukaridaki
risk seviyesini gosterir. Bu durum, risk hesaplama formdilii ile ayn1 hesaplama yontemi olarak da ifade

edilebilir.

Tablo 9 5x5 Risk Analiz-Degerlendirme Tablosu

. Kiigiik Yiiksek G0l Risk
Olasihk | Nadiren Ola;:lhk Olasihk gl‘:";fﬁl; Skoru Eylem
Siddet 1 5
Cok hafif ANLAMSIZ
Onleme ve ya kayit tutma gerek yok.
KABUL EDILEBILIR RiSK

Riski  azaltmak i¢cin ek  sire¢ ihtiyag  yok
mevcut kontrol devam edebilir.

ONEMLI RiSK

Bu riske hizlh  bir sekilde miidahale edilmelidir.
Sonuca bakarak faaliyetin devamu belli olacaktir.

KATLANAMAZ RiSK

Riskler  kabul edilecek seviyelere  disiiriilmezse
is baslatilamaz

Yiiksek

COK YUKSEK RiSK

Risk tolere edilecek seviyeye ¢ekilmeli
Yapilamiyorsa yasaklanmalidir.
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Ornek bir olay: inceleyecek olursak;

Mesela gerilim altindaki tesislerin yakininda elektrikle ilgili olmayan bir ¢alisma yapilirken
emniyet mesafelerine dikkat edilmez ise elektrik carpma riski ile karsilagilir. Karsilagilan bu risk

calisma yapan kisiler ve ¢cevredeki diger bulunan canlilan etkiler.

L Tipi Matris Metoduna gore(5xS) Risk Puan1 Hesaplama
Burada faaliyetin tanimi; gerilim altindaki tesislerin yakininda elektrikle ilgili olmayan bir
calisma yapilmasi, riskin tanimi; elektrik ¢arpmasi, risk altindaki kisilerse ¢alisma yapan kisiler ve

cevredeki diger bulunan canlilardir.

OLASILIK PUAN

Neredeyse Miimkiin Degil (Yilda Bir) 1

Az Olasilikla (Yilda Birkag Kez) 2

Olasilik Dahilinde (Ayda Bir) 3

Yiiksek Olasilik (Haftada Bir) 4

Kagmilmaz (Her Giin) 5

ETKI DERECELENDIRME PUAN
COK HAFIF | Is Saati Kayb1 Yok — Sadece Ilkyardim 1
HAFIF Is Giinii Kayb1 Yok — Ilkyardim veya Tibbi Tedavi 2
ORTA Is giinii Kayipli Kaza — Hafif Yaralanma 3
CIDDI Uzuv Kaybi, Agir Yaralanma — Uzun Siireli Tedavi | 4
COK CIDDI | Oliim, Cevresel Felaket 5

RIiSK SKORU

= 1 ve 2 puan; Kabul edilebilir, Onlem gerektirmeyen risk

= 3, 4 ve 6 puan; Dikkat edilmesi gereken, Uzun donemde 6nlem alinabilecek risk
=5, 8,9 ve 10 puan; Onemli, Kisa siirede 6nlem alinmasi gereken risk

= 12, 15 ve 16 puan; Yiiksek derecede 6nemli, Derhal 6nlem alinmasi gereken risk

= 20 ve 25 puan; Kabul edilemez, Onlem alinmadan ise baslanmamas: gereken risk
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Bu olayin meydana gelme olasiligina 3 puan, yasandiginda olusturacagi siddete 5 puan verirsek L Tipi
Matris Metoduna gore(5x5) Risk Puani 3x5=15 olarak hesaplanir. Risk orani 15 puan olan bu faaliyet
Yiiksek derecede 6nemli riskler kategorisine girmektedir.

Fine & Kinney Metoduna Gore Risk Puanm1 Hesaplama

Ayni faaliyeti Fine & Kinney Risk Analizi Yontemine gore degerlendirecek olursak

OLASILIK

DEGERI

0,1 Teorik olarak miimkiin degil

0,2 Pratik olarak miimkiin degil

0,5 Beklenmez fakat mimkiin

1 Nadiren miimkiin

3 Olmas1 muhtemel

6 Yiiksek/olduk¢a miimkiin

10 Beklenir, kesin

FREKANS

DEGERI

0,5 Cok seyrek (yilda bir veya daha seyrek)

1 Seyrek (yilda bir kag¢ defa)

2 Sik degil (ayda bir veya birkac defa)

3 Ara sirada (Haftada bir veya birkag¢ defa)

6 Sik (Gilinde birveya birkag defa)

10 Hemen hemen siirekli (bir saatte birkac¢ defa)

SIDDET

DEGERI

1 Ucuz atlatma / Cevresel zarar yok

3 Kiiciik hasar/yaralanma, dahili ilkyardim/ Arazi
i¢inde sinirli gevresel zarar

7 Onemli hasar/yaralanma, dis ilkyardim
ithtiyaci/Arazi sinirlart disinda ¢evresel zarar

15 Kiiclik hasar/yaralanma, dahili ilkyardim/Cevresel
engel olusturma, yakin ¢evreden sikayet

40 Oldiiriicii kaza/Ciddi ¢evresel zarar

100 Birden fazla 6liimlii kaza/Cevresel Felaket
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Risk Degeri

Oncelik Sirasi

400 < R kabul edilemez risk

200 < R =400 yiksek risk

70 <R =200

20<R<=70

R=<20

DB WIN|-=

Faaliyetin tanimi; gerilim altindaki tesislerin yakininda elektrikle ilgili olmayan bir ¢alisma

yapilmasi,

Tehlikenin Tanimi; giivenlik 6nlemleri almama

Risk Tanimi; 6liim, sakat kalma, yaralanma, yanik

Olasilik 3, Frekans 1, Siddet 40 ise risk degerlendirme skoru=3x2x40 =240 puan eder. 240 Puan
Fine&Kinney degerlendirmesine gore 2.6ncelik sirasina sahip yiiksek risk tanimina girmektedir.

Tablo 10 Yiiksek Gerilim Altinda Calisan Isyerleri I¢in Ornek Risk Analizi

Yiiksek Gerilim Altinda Calisan Isyerleri I¢in Ornek Risk Analizi (L Matris)

FAALIYETIN |TEHLIKE 5 5 Risk
g RISK TANIMI SONUC(SIDDET .
% TANIMI TANIMI S ) OLASILIK(O) [ SIDDET(S) | Puam
Ana pano kapadimin Yetkisiz kisilerin ana
1 |ELEKTRIK pano kapag pano ile temas Yaralanma, 6lim 5 4 20
olmamasi . .
etmesi.Elektrik ¢arpmasi
2 |ELEKTRIK Agikta kablo Elektrik carpmasi Yaralanma, 6liim 5 4 20
bulunmasti
E;Z?;i?iﬁa;mn Yetkisiz kisilerin ana
3 |ELEKTRIK . . yar pano ile temas Yaralanma, 6lim 2 4 8
ikaz igaretlerinin . .
etmesi.Elektrik ¢arpmasi
olmamast
Binanin
4 |ELEKTRIK topraklamasinin Elektrik ¢arpmasi Yaralanma, 6liim 2 4 8
yapilmamis olmasi.
) Panolarda kagak
5 [ELEKTRIK akim rolelerinin Elektrik carpmasi Yaralanma, 6liim 5 4 20
bulunmamasi
Ana pano 6niinde
6 | ELEKTRIK yalitkan paspasin Elektrik ¢arpmasi Yaralanma, 6liim 2 4 8
bulunmamasi
7 | ELEKTRIK E;gtl)érlne cklenmis Elektrik carpmasi Yaralanma, 6liim 5 4 20
8 |ELEKTRIK U.y.gun olmayan Elektrik ¢arpmasi Yaralanma, 6liim 2 4 8
piriz kullanilmasi.
Acil durum Acil durumda
9 | ACIiL DURUM ekiplerinin miidahalenin ' Yaralanma, 6liim, maddi ) 5 10
olusturulmamais yapilamamasi ve panik kayiplar
olmasi olusmasi.
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Acil durum ekipleri
igerisinde ilk yardim

Yaralilara erken

10 | ACIL DURUM | egitimi almus .. Saglik kotiilesmesi,oliim 5
miidahale edememe
calisanlarin
bulunmamasi
Yangin ve acil
11 | ACiL DURUM dumm Acil durumlarda panik Yaralanma, 6liim, maddi 10
tatbikatlarinin yasanmast kayiplar olugmasi
yapilmamis olmasi
: Al(e:lﬁlg:lrtﬁgl Acil durumlarda panik Yaralanma, 6liim, maddi
12 |ACciL DURUM |P olusmasi, yetersiz ve ’ ’ 10
hazirlanmamamis M kayiplar olusmasi
yanlig miidahale
olmasi
Acil durum
toplanma . . - .
13 | ACIL DURUM | bdlgelerinin Acil durumda panik Yaralanma, 6liim, maddi 5
olugmasi kayiplar olugsmasi
olusturulmamis
olmasi
Acil durumlarda panik
14 | ACIL DURUM KaPllarlnm iceriye o@usmas1 ve c¢alisanlarin Yaralanma, Shim. 10
dogru agilir olmasi | binadan ¢ikmasinin
zorlagmasi
15 | ACiL DURUM | Yangmn Alarm Yapgignalinde hegyte Yaralanma, 6lim 5
Sistemin Olmamasi1 | haber verememe
g&ﬁ;}iﬂfﬁ;ml Yangin vb acil
16 | ACiL DURUM | sisteminin durumlarda biitiin Yaralanma, 6liim, maddi 10
calisanlara durumu kayiplar
olmamasi(Yangin
. . haber verememe
Algilama Sistemi)
Bina i¢inde acil ¢ikis
17 | AciL pUrRuM | Kapilarnin Acil durumda panik Yaralanma, Sliim. 10
belirlenmemis olusmasi, mahsur kalma.
olmasi
Bina i¢inde acil . .
18 [ ACIL DURUM | ¢ikis1 gosteren Acil durumda panik Yaralanma, Sliim. 10
olusmasi, mahsur kalma.
levhalarin olmamasi
: Yearrllegrlirllq; u%lstre:?el;l Acil durumlarda panik Yaralanma, 6liim, maddi
19 | AciL DURUM |7 & olusmasi, miidhalede ’ ’ 10
isaret ve uyarici g kayiplar.
gecikme.
levhalarin olmamasi
Pi{viarllfrlirrllisr(l) rrf:\f;?;ta Yangina miidahale Yaralanma, 6liim, maddi
20 | ACIL DURUM P sirasinda aksakliklar ’ ’ 25
gbre uygun kayiplar.
olusmasi
olmamasi
. o Olas1 yangin durumunda
. Yangn sondiirme angin sondiirme Yaralanma, 6liim, maddi
21 | ACIL DURUM | tiiplerinin dnlerine yang ’ ’ 10

malzeme konulmasi

tiiplerine ulagamama ve
binay1 terk edememe

kayiplar
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Yangin sondiirme
hortumlarinin

Olas1 yangin durumunda

Yaralanma, 6liim, maddi

22 | ACIL DURUM . yangina miidaha 10
yerinden ¢ikmig cdememe kayiplar
olmasi
Acil telefon
23 | ACIL DURUM numaralarmm asili Ac1l.b'1r durumda Maddi kayiplar. 8
sekilde yetkililere ulasamama
bulunmamasi
Ik vardim dolabinin Yaralanma durumunda
24 | ACIL DURUM Y © yaraliya miidahale Sagligin kotiilesmesi 5
olmamasi
edememe
Elektrik kesilmesi
durumunda devreye . .
25 | ACIL DURUM | girebilecek sarjli Acil durumlarda panik Yaralanma, 6liim 5
olusmasi
lambalarin
bulunmamasi
Giivenlik
26 | ACIL DURUM elemanlaqn%n saglik Glivenhgl 1yl Maddi kay.lpll.ar, 4
kontrollerinin saglayamamasi yaralanma,6lim.
yapilmiyor olmasi
o Temizlik sirasinda .
27 TEMIZLIK ; n kivafet Mikrop kapma, bulasici Saghk bozulmas: )
ISLERI 3¢ Lygun kiyale hastaliklar & T
giyilmemesi
Ortaya ¢ikan zehirli 4
TEMIZLiK Temizlik sirasinda gazin solunmasi, d Oliim, ¢esitli knlmyasal
28 ISLERI kullanilan kimyasallarin el, yiiz, yaniklar, gérme 1
kimyasallar g6z vb uzuvlarla temas bozukluklar1
etmesi
TUVALETLER | Tuvaletlerin giinlik | Cesitli hastaliklar,
29 |- BANYO - temizliklerinin biyolojik Saglik bozulmasi 1
LAVABOLAR |yapilmamasi kontaminasyonlar
TUVALETLER | @R St tiin
&ll| -BANYO - nialzemelerinin saev lanar%lamam Saghk bozulmasi 1
LAVABOLAR £
bulunmamasi
Kap1
CALISMA Lo . .
31 OFISLERi tanimlamalarinin Ilgisiz kigilerin girmesi Maddi kayiplar, stres 5
olmamast
| CALsMA | e |vada s sakta | Seelk bosulmas, 2
OFISLERI 3 ve y su performan diismesi
olmamast terlemesi
Uygun olmayan
CALISMA masa, sandalye ve -
33 OFISLERI bilgisayar Kas ve eklem agrilar Meslek hastaliklari 2
kullanilmasi
YG-AG Elekirik Calisanin elektrige
34 | ELEKTRIK Enerjisinin 3 & Oliim veya yaralanma 25
- kapilmasi
Baglanmasi
CALISMA Yogun ve siirekli is o Meslek hastaliklari,
35 | OFiSLERI temposu Strese bagls sorunlar performans diismesi 2
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Emniyetsiz sekilde

36 | ELEKTRIK L Yiiksekten diisme Oliim veya yaralanma 25
direge ¢ikma
oo .. . Kas ve eklem
CALISMA Bilgisayarla yapilan | Uzun siire ergonomik .
37 | OFiSLER{ alismalar olmayan calisma problemleri olugmast, 2
caly yan galiy meslek hastaliklar1
: Enerji altinda Akim . -
38 | ELEKTRIK Trafosu Degisimi Elektrik ¢arpmasi Olim veya yaralanma 25
Yangn tiiplerinin )
39 CALISMA yerlerini gdsteren Acil durumlarda panik Oliim, yaralanma, maddi 10
OFISLERI isaret ve uyarici olugmasi kayiplar
levhalarin olmamast
: Enerji alinda YG . -
40 | ELEKTRIK Sigorta Degisimi Elektrik ¢arpmasi Olim veya yaralanma 25
Acil durum
CALISMA . .. . -
41 OFISLER] isaretlemelerinin Panik Yaralanma, Oliim 5
yapilmamast
42 | ELEKTRIK Da?tn.n Pagosu Elektrik carpmasi Oliim veya yaralanma 25
Degistirme
DISARDAN Belirli bir servis
ALINAN bakim hizmet plan e
43 SERVIS/BAKIM | programinin Bakimlarin yapilmamasi Cesitli is kazalar1 8
HIZMETLERI | olmamasi
44 | ELEKTRIK Sayac Degistirme Elekirik carpmast, Yaralanma 25
yanma
) Calisanlarda is giivenligi is kazalar ve meslek
Calisanlara ISG bilincinin olusmamasina hastaliklar olusumunda
45 | GENEL egitimlerinin bagli olabilecek is 4 20
artis olugmasi. Para
aldirilmamis olmasi1 | kazalari ve yasal
cezasl
uygunsuzluk
Yasa gereBi Yoot L | Acil ubbi miidahale
46 | GENEL yida galy: .. | gerektiren durumlarda Saglik kotiilesmesi, 6lim 8
yardim egitimlerinin
aksama
aldirilmamig olmasi
Yapilan ise baglh
olarak calisanlarin
periyodik saglik Uygun olmayan
47 | GENEL kf)ntr(zllerl ile ilgili p.er1y0(.11lf sagh.k . Meslek hastaliklari 10
bir saglik hizmetinin verilmesi ya olusmasinda artig
standardinin da hi¢ verilmemesi
hazirlanmamisg
olmasi
Yapilan ise baglh Calisanlarin Meslek hastaliklari
olarak ¢alisanlarin hastaliklarinin 6nceden | olusmasinda artig, saglik
48 | GENEL periyodik saglik ALK . 3mas 113, S3g 10
2. tespit edilememesi, yasal kotiilesmesi, para
muayenelerinin

yaptirilmiyor olmasi

uygunsuzluk

cezalari
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Yapilacak ise bagh
olarak yeni ige
alimlar sirasinda

Yeni ige alman ¢aligsanin
saglik durumu ile ilgili
yeterince bilgi sahibi

Meslek hastaliklar:

49 | GENEL kullanilacak bir 10
- olunmamasi, uygun olusmasinda artig
saglik standardimin
hazirlanmamis olmayan personel
olmast istidamu.
50 | GENEL g?‘l?:‘ilﬁ“r‘; yszi?‘die dGlf:sglia(r)cllius%ﬁhk Yasal uygunsuzluk, para 6
saglik kayitlarinin £ cezalar1.
saklanmiyor olmas kayitlarina ulagamama
Calisanlara )
yapabileceklerinden | Islerin aksamasi, strese Meslek
51 | GENEL fazla igytikii ve bagli rahatsizliklar, hastaliklari,gesitli is 1
sorumluluk vermek | performans diigikliigi kazalari,maddi kayiplar
ve yogun is temposu
Yasanan kazalar ile ilgili
Kaza kayitlarmin bilgi sahibi olunmamasi Maddi kayiplar,
52 | GENEL tutulmuyor olmasi ve gerekli 6nlemlerin Yaralanma, 6liim 12
almmamast
Yasanan hasarsiz olaylar
Hasarsiz olay ile ilgili bilgi sahibi
kayitlannin (rgegs olunmamasi ve Is kazalarinda arti
53 | GENEL kala kayitlarinin) . 3 . e 12
muhtemel is kazalarina maddi kayiplar.
tutulmamasi ve A )
degerldiiflimemad] karg1 gerekli 6nlemlerin
" | alinamamasi.
Yillik periyodik Olusabilecek Cesitli is kazalar1 sonucu
54 | GENEL kontrollerin aksakliklarin 6nceden Yaralanma, 6liim, yasal 12
yapilmiyor olmast farkedilememesi uygunsuzluk
Isletmenin
topraklama ve
elektrik tesisati . Yaralanma, 6liim, maddi
el GENEL kontroliiniin Elektrik garpmast kayiplar olugmasi 12
periyodik olarak
yaptirilmiyor olmasi
Lome ve Kullanma - jei1chilir kalitede
56 | GENEL s ta};l dar tlar}(;i olmayan suyun Saglik problemleri 6
olmamasi kullanilmast
. . Maddi kayiplar,
57 | GENEL Kgpah alanda sigara | Yangin riski, yasal yaralanma, 12
igiliyor olmasi uygunsuzluk -
Oliim, para cezasi
eBtlrr;;;Qanm ve Hava karardiktan sonra Maddi kayiplar,
58 | GENEL olabilecek ¢esitli is yaralanma, 4
aydinlatmalarinin o
kazalar1 olim

yeterli olmamast
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Genel havalandirma

Isyeri hava kalitesinin

59 | GENEL . . Meslek hastaliklari 4
sisteminin olmamasi | bozulmasi
Malzemmelerin
gelisi giizel . R . s .
60 | DEPOLAMA yerlestirilmesi Is ?tr§s1, Diizensizlige Yaralanma, 6liim, maddi 1
. bagl is Kazas1 kayiplar.
uygun bir deponun
olmamasi
Sicak su kazaninin | Kazan hakkinda bilgi Maddi kayiplar,
KAZAN . . o
61 : . iizerinde gerekli sahibi olamama, kazani yaralanma, 5
DAIRESI . - er s
bilgilerin olmamasi | dogru kullanamama olim.
KAZAN K.a!o.rlferl ?.za.k an . Yanlis kullanim, yasal Yaralanma, 6liim maddi
62 : . kisinin kaloriferci 5
DAIRESI - uygunsuzluk kayiplar
belgesinin olmamast
Sicak su kazaninin
KAZAN ve hldrqfomn Olasi arizalari . Yaralanma, 6liim, maddi
63 : ; periyodik zamaninda tespit 5
DAIRESI .. kayiplar
kontrollerinin edememe
yapilmiyor olmasi
Kazan dairesi .
64 KAZAN caligma Yanlis kullanim, yasal Maiilﬂl; Erll}rlrllzlar’ 5
DAIRESI talimatlarmin uygunsuzluk Mg
6lim
olmamasi
65 KAZAN Uygun havalandirma | Kazan dairesinde hava Saglik kétiilesmesi, 5
DAIRESI olmamasi kalitesinin diigmesi yaralanma
Kalorifercinin uygun
66 KAZAN maske Zehirlenme. Saglik kotiilesmesi 10
DAIRESI
kullanmamasi.
Kalorifercinin uygun
KAZAN ¢elik burunlu .. .
67 DAIRESi ayakkabi Malzeme diismesi Yaralanma 6
kullanmamasi.
KAZAN Hidrofor Oliim, yaralanma, maddi
68 . . bakimlarinin Patlama 10
DAIRESI kayiplar
yapilmamasi
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3.12. Is Saghg ve Giivenligi Kurullar

Elliden fazla calisanin oldugu ve alt1 aydan fazla siiren stirekli islerin yapildig1 isyerlerinde
isveren, is sagligi ve giivenligi ile ilgili calismalarda bulunmak iizere kurul olusturur. Isveren, is saglig
ve giivenligi mevzuatina uygun kurul kararlarmi uygular. Bu kurul tehlike sinifi az tehlikeli olanlarda
3 ayda 1, tehlikeli olanlarda 2 ayda 1 ve ¢ok tehlikeli olanlarda her ay toplanmak zorundadir. ISG
Kurulu, igsveren yada isveren vekili, is giivenligi uzmani, isyeri doktoru, insan kaynaklari, personel,
sosyal isler yada idari ve mali isleri yiirlitmekle gorevli bir kisi, bulunmasi halinde sivil savunma
uzmani, bulunmasi halinde formen, ustabasi yada usta, ¢alisan temsilcisi, isyerinde birden ¢ok c¢alisan
temsilcisi olmasi halinde bas temsilciden olusur.

Isverenler, Isyerlerinde 2 ile 50 aras1 ¢alisan igin 1, 51 ile 100 arasi ¢alisan igin 2, 101 ile 500 aras1
calisan icin 3, 501 ile 1000 aras1 ¢alisan i¢in 4, 1001 ile 2000 aras1 ¢alisan i¢in 5 ve 2001 den fazla
calisan ise 6 kisi calisan temsilcisi atanmak zorundadir.

Kurulun baskani isveren veya isveren vekili, kurulun sekreteri ise is giivenligi uzmanidir. Is
glivenligi uzmaninin tam zamanli ¢alisma zorunlulugu olmayan isyerlerinde ise kurul sekretaryasi;
insan kaynaklari, personel, sosyal isler veya idari ve mali isleri yliriitmekle gorevli bir kisi tarafindan
yiritilir.

3.12.1. Kurulun gorev ve yetkileri
Kanunda iSG kurulunun gorev ve yetkileri su sekilde siralanmaktadir.
(13

a) Isyerinin niteligine uygun bir is sagh@ ve giivenligi ic yonerge taslagi hazirlamak,
isverenin veya isveren vekilinin onayma sunmak ve ydnergenin uygulanmasini izlemek, izleme
sonuglarini rapor haline getirip alinmasi gereken tedbirleri belirlemek ve kurul giindemine almak,

b) Is saghig ve giivenligi konularinda o isyerinde galisanlara yol gostermek,

c¢) Isyerinde is saglig1 ve giivenligine iliskin tehlikeleri ve &nlemleri degerlendirmek,
tedbirleri belirlemek, igveren veya isveren vekiline bildirimde bulunmak,

¢) Isyerinde meydana gelen her is kazasi ve isyerinde meydana gelen ancak is kazasi
olarak degerlendirilmeyen isyeri ya da is ekipmaninin zarara ugratma potansiyeli olan olaylari
veya meslek hastaliginda yahut is saghgi ve giivenligi ile ilgili bir tehlike halinde gerekli
arastirma ve incelemeyi yapmak, alinmasi gereken tedbirleri bir raporla tespit ederek isveren
veya isveren vekiline vermek,

d) Isyerinde is saghig ve giivenligi egitim ve Ogretimini planlamak, bu konu ve kura
larla ilgili programlart hazirlamak, isveren veya isveren vekilinin onayina sunmak ve bu
programlarin uygulanmasini izlemek ve eksiklik goriilmesi halinde geri bildirimde bulunmalk,

e) Isyerinde yapilacak bakim ve onarim ¢alismalarinda gerekli giivenlik tedbirlerini planlamak
ve bu tedbirlerin uygulamalarini kontrol etmek,

f) lIsyerinde yangmn, dogal afet, sabotaj ve benzeri tehlikeler igin alinan tedbirlerin
yeterliligini ve ekiplerin c¢alismalarin1 izlemek,

g) Isyerinin is sagh@ ve giivenligi durumuyla ilgili yilik bir rapor hazirlamak, o yilki
caligmalar1 degerlendirmek, elde edilen tecrilbbeye gore ertesi yilin g¢alisma programinda yer
alacak hususlar1 degerlendirerek belirlemek ve isverene teklifte bulunmak,

g) 6331 sayih Is Saghg ve Giivenligi Kanununun 13 iincii maddesinde belirtilen
caligmaktan kac¢inma hakki talepleri ile ilgili acilen toplanarak karar vermek,
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h) Isyerinde teknoloji, is organizasyonu, ¢alisma sartlari, sosyal iliskiler ve ¢alisma ortami ile
ilgili faktorlerin etkilerini kapsayan tutarli ve genel bir onleme politikas1 gelistirmeye yoOnelik
caligmalar yapmaktir.”

3.12.2. isyerinde Bulundurulmasi Gereken ISG Evraklar

Mevzuat agisindan degerlendirildiginde Is giivenligi konusunda isverenlerin isyerlerinde
bulundurmalar1 gereken evraklarda su sekildedir

e iSG Kurul Tutanaklar

e Risk Degerlendirmesi

e Tespit Oneri Defteri

e Saglik Muayene Kayitlari

e Mesleki Egitim Belgeleri

e Yillik Calisma Plan1

e Yillik Egitim Plam

e Egitim Kayitlar

e Bakim Kayitlari

e Sebeke Periyodik Muayene Kayitlar

e Ara¢ Gere¢ makina periyodik muayene kayitlar
e Isyeri Ses ve Giiriiltii Ortam Olgiim Raporlar
e Is Giivenligi Uzmani Sézlesmesi

e Isyeri Hekimi Sézlesmesi

e Diger Saglik Personeli S6zlesmesi

e Acil Durum Plam

e Yillik Degerlendirme Raporu

M. CALISIR 2014 SF 64 [22]
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Diinya geneline bakildiginda milattan 6nceden baslayarak, is¢i saglig ve glivenligi konusunda
birgok ¢alisma ve tespit yapildig1 goriilmektedir. Sanayilesmenin artmasi ile Ingiltere ve italya’da bu
konuda 6nemli adimlar atilmistir. Daha sonra Avrupa iilkeleri ve ABD’de de Isci Saghg ve Is
giivenligi ¢alismalar1 yasal boyuta tasinmistir. Osmanli Imparatorlugunda ise ticari hayatin agirlikta
kiiciik isletmeler vasitasiyla yiiriitiiliiyor olmasi, sanayilesmenin ge¢ baslamasi nedeniyle bu konuda
caligmalarin ¢ok gec basladig1 goriilmektedir. Kaynaklarin incelenmesi 1865 yilina kadar yasal bir
calisgmanin olmadig1 goriilmektedir. 1865 yilinda Eregli Komiir havzasindaki calismalar igin
yayinlanan Dilaver Paga Nizamnamesi’nin ilk yasal ¢aligma oldugu sdylenebilir. Fakat bu Nizamname
madenlerde ¢alisan iscileri kapsamis, geneli kapsayan ilk Is Kanunu 1936 yilinda yayinlanmistir. Bu
siirecten sonra Avrupa Birligi’ne uyum siirecinin de siirece katki sundugu diistiniilmektedir ve Tiirkiye
son zamanlarda is giivenligi uygulamalarinda 6nemli gelismeler saglamistir. Diinya genelinde ve
Tiirkiye’de de ilk zamanlarda Is¢i Saghg ve Is Giivenligi olarak ifade edilen terim, isyerinde calisan
isciler disinda, isyerine temas eden tiim paydaslarin ve isyerinin de korunmasi kavramina evrilerek Is
Saghg ve Is Giivenligi haline gelmistir.

Elektrik sektoriinde is giivenligi belli bir seviyeye ulasmistir. Ancak yiiksek ve orta gerilim
iletimi, gerilim seviyesi, tesisin biiyiikliigii ve karmasiklig1 ve bu biiyiikliik ve karmasikligin getirdigi
giic disindaki giivenlik faktorleri de dikkate alinarak daha fazla arastirilmasi gereken bir konudur.

Yiiksek gerilim hatlarinda is saglig1 ve giivenligi konusu hem yasal agidan, hem igverenlerin
hem de iscilerin davranislart agisindan degerlendirildiginde kiiltiirel olarak bu bilincin toplumda
yerlesik hale gelmesinin, verilen egitimlerin sonug alici sekilde organize edilmesinin ve duyarliligin
artirllmasinin, tehlikenin kaynaginda yok edilmesi ve etkin Onlemlerin alinmasmin is kazalarini
azaltacag goriilmektedir. Ust diizey yoneticilerden baslayarak ekip seflerine ve isginin kendisine kadar
uzanan bir hiyerarsik sistemde tiim kademelerde is glivenliginin ilkesel olarak Onemsenmesi,
denetimlerin géniilliiliik esasmi da ekleyerek diizenli ve habersiz yapilmasi, is¢inin alacagi ISG
onlemlerinin kendi can giivenligini koruyacagi bilincine erigsmesi is giivenligi konusunda ¢ok ciddi
adimlar atilmis olmasin1 saglayacaktir.

Yiiksek gerilim tesisatlarinda, teknik sebeplerin etkisi de biiyliktiir. Ek olarak, sistem
glivenligini saglamak icin kullanilan donanim da risk altindadir. Bu nedenle, tesis giivenligini
saglayacak donanimlarin giivenligi ve bu donanimlarla yapilan ¢alismalar dikkate alinmasi gereken
konulardir.

Yiiksek gerilim tesislerinde yapilan kaza istatistikleri dikkate alindiginda, sektoriin
biiyiikliigline oranla is kazasi orani, tiim sektorler igerisinde %0,9 civarindadir. Kaza orani, sektoriin

biiytikliigiine nazaran ¢ok olmasada tiim sektorlerde is kazasi sonucu 6liim orant %0,3 iken elektrik
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sektoriinde %0,7 dir. Bu oran yiiksek gerilim hatlarinda yapilan ¢aligmalarin ne kadar yiiksek tehlike
icerdigi ve is kazasi sonucu 6liim riskinin diger sektorlere gore yiiksek oldugunu gostermektedir.
SGK 2020[19]

Bu ¢alismada, agirlikli olarak yiiksek gerilim hatlarinin 6zellikleri, yiiksek gerilim sebekesini
olusturan ekipmanlar, bu ekipmanlar1 devreye alma ve devreden ¢ikarma asamasinda yapilan
manevralar ve yiiksek gerilim altinda yapilan c¢aligmalarda kullanilmasi gereken Kisisel Koruyucu
Donanimlar ve Ekip Koruyucu Donanimlardan bahsedilmektedir. Ayrica yiiksek gerilim sebekesinde
isveren ve is¢ilerin uymalar1 gereken kurallar ve yasal zorunluluklara ile alinmasi gereken onlemlere
deginilmektedir. Bu onlemler ¢alisanlarin gilivenligini korumakla birlikte, tesislerin giivenliginin
korunmasinda énemli bir rol oynamaktadir.

Isletmelerin ve ¢alisanlarin siirekli giivenligini saglamak igin tesis korumalarmm islevleri
siirdiirtilmeli ve ¢alisanlar1 tehlikelerden haberdar edecek bir glivenlik kiiltiirti olusturulmalidir.

Bu calismanin sonucunu ele aldigimizda, elektriin ister biiylik Onem tagiyan giinliik
kullanimda isterse endiistriyel kullanimda yiiksek gerilim seviyelerinde tehlikeli bir iskolu oldugu ve
sistem ile calisanlarin giivenligini azami diizeyde saglamak i¢in islevsel ve isleyen kurallar1 olmasi
gerektigi goriilmektedir. Islevsel ve isleyen kurallar hiyerarsisini isletecek olan ise devlet, isveren ve
iscidir.

v" Devlet, yasal agidan diizenlemeleri yapar ve sonug alic1 bir sekilde denetlerse,

v Isveren, yasal zorunluluklarmi géniillii olarak yerine getirir ve is giivenligi konusunu
ilkesel olarak ele alir ve maliyet artirici bir unsur olarak gérmeden emek verirse,

v' Is¢i de konulan kurallar biitiiniine uymasinin kendisi ve ¢evresindeki insanlarin can ve
mal giivenligini saglayacagini 6ziimser ve gevresine is giivenligi bilinci asilarsa ISG

konusundaki sistem islevsel ve isler olacaktir.

Yapilan risk analiz tablosunu inceleyecek olursak yiiksek gerilim hatlarinda ve sistemlerinde
yapilan islerin %10.29 Cok yiiksek riskler %7.35 katlanamaz riskler %41.18 Onemli risklerdir. Genel
olarak bu yapilan isin %58.82 Diizeltlimesi gereken risklerden olusup bu diizenlemeleri yaparken
farkindalik kazadirarak koklii bir degisim ile hayatimizin igeride yer alarak hayatimizin énemli bir

parcast olan is saglig1 ve giivenligini goz ardi etmemeliyiz.
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Is giivenligi calismalarini daha etkin hale getirmek icin ¢ziilebilecek bazi problemleri su sekilde

siralayabiliriz:

Calisanlarin biiyiik bir boliimii teknik ve meslek liselerinden gelmekte olup ISG farkindaliginin
okullarda baslatilmas1 gerekmektedir.

Isyerinde galisanlara is saghig1 ve giivenligi konularinda teorik ve pratik egitimler verilmelidir.
Ayn1 zamanda is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 konusunda igveren de bilgilendirilmelidir.
Calisanlarda farkindalik yaratmak amaci ile ge¢mis donem kazalari anlatilmali, varsa
goriintiileri 1izletilmeli ve kaza sonrasinda ailesi ve calisma arkadaslarinin yasadiklari
gosterilmelidir.

Calisanlarin saglik kontrolleri diizenli olarak yapilmalidir.

Calisma ortaminin aydinlatma, sicaklik ve hava 6l¢iimleri ile giiriiltii ve toz 6l¢iimleri diizenli
olarak yapilmali ve gerekli tedbirler alinmalidir.

(Calisanlarin daha dikkatli olmalarini saglayacak uyari levhalari ve isaret levhalari yeterli sayida
bulunmalidir.

Calisanlara giivenlik kartlarinin 6nemi ogretilerek kullanmalar1 saglanmalidir.

Isyeri makina ve ekipmanlarin kullanim talimatlari, anlasilir bir dille hazirlanip, herkesin
rahatlikla gorebilecegi yerlere asilmalidir.

(Calisanlara, calistiklan gerilim seviyesine ve kisinin fiziki 6zelliklerine uygun kisisel koruyucu
donanimlar1 verilmeli ve kullanilmasi zorunlu hale getirilmelidir.

Ekip koruyucu donanimlarin isyerinde ve araclarda korunakl bir sekilde kalmasini saglamak
icin 6zel dolap ve kasalar yaptirilmalidir.

Kisisel ve ekip koruyucu donanimlar deforme oldugunda yenisiyle acilen degistirilmelidir.
Isyerlerinde, ¢alisanlarin sosyal ve psikolojik ihtiyaclarini karsilayacak tesisler yapilmali veya
mevcut tesislerle personel adina sozlesmeler imzalanmali ve personelin kullanimina
sunulmalidir.

Elektrik is kolunda ¢alisan EUAS, TEIAS, TEDAS gibi kamu kurumlari, Elektrik Dagitim
Sirketleri, sendikalar tarafindan ISG ile ilgili sikici olmayan kisa video egitimleri, karikatiirler,
cizgi filmler, yayinlar hazirlanarak farkindalig: artirmak gerekir. Tiim paydaslarin siirece dahil
edilmesi etki ¢cevresini genisletecektir.

Yiiksek gerilim hatlarinda ¢alisanlarin elektrik boliimii mezunu olmasi zorunlulugu kuralina
uyulmalidir.

[lkokul diizeyinden baslayarak is saghig1 ve giivenligi egitimleri verilmelidir.
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Meslek liselerindeki dersler, elektrik ekipmanlar1 ve is giivenligi egitimleri daha kapsayici,
kalic1 bilgi yaratici saha egitimlerine agirlik vermelidir.

Yasanan is kazalarindan sonra yapilan kok neden analizlerinin, tiim ¢alisanlarin bulundugu
etkinlikle hemen kaza sonrasinda sunumunun yapilmasi ve risklerin ve sonuglarmin tim
calisanlarla paylasilmasi gerekir.

Is kazas1 yasanan tiim isyerlerinde acilen is giivenligi egitimleri yenilenmelidir.

Yasanan i3 kazasi sonrasinda olaganiistii hal ilan edilerek yapilan denetimlerin, alinan
onlemlerin kaza iizerinden zaman gectikce de siirdiiriilmesi gerekir.

Konuyla ilgili kamu spotlar1 gelistirilmeli ve yaygilastirilmalidir. Tiim medya kuruluslari,
yasal olarak bunlar1 diizenli yayinlamakla yiikiimlii olmalidir.

ISG sorumlularinin, ¢alistiklar1 sektdrle es mezuniyetlerinin olmasi, 6zliik haklarinin devlet
tarafindan karsilanmasi, islerinin devlet tarafindan garanti altinda tutulmasi, kendilerini
gelistirmeleri i¢in ISG konusunda geliskin sistematigi olan iilkelerle egitim, gezi, saha
caligmasi gibi organizasyonlarina katilmas1 gerekir.

ISG sorumlularinin saha egitimi almasi, ¢alisanlar1 hem sebekenin her unsurunda hem de
yiiksekte ¢alisma konusunda egitebilecek yeterlilikte olmasi gerekir.

Her seyden en onemlisi devlet, isveren ve isci iicliisiiniin ISG konusunda samimiyetli ve

isbirlik¢i yaklasimlarinin artirilmasi, toplumda ISG kiiltiirii olusturulmasi gerekmektedir.
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