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ETiK BEYAN VE ARASTIRMA FONU DESTEGI

Kocaeli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez/proje ¢alismasinda,

- Bu tezin/projenin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu,

- Calismamin hazirlik, veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim
asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigima,

- Bu calisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak gdsterdigimi
ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi,

- Bu ¢aligmanin Kocaeli Universitesi’nin abone oldugu intihal yazilim programi
kullanilarak Fen Bilimleri Enstitiisii'niin belirlemis oldugu olgiitlere uygun
oldugunu,

- Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigima,

- Tezin/Projenin herhangi bir bolimiinii bu iiniversite veya baska bir tiniversitede
baska bir tez/proje ¢aligsmasi olarak sunmadigima,

beyan ederim.

| Bu tez/proje calismasimin herhangi bir agsamasi hi¢cbir kurum/kurulus tarafindan
maddi/alt yap1 destegi ile desteklenmemistir.

] Bu tez/proje calismasi kapsaminda iretilen veri ve
bilgiler.......ccvveeceiiiciieeiieceeee, tarafindan .........ccccoeeiiiieeiiiee no’lu proje
kapsaminda maddi/alt yap1 destegi alinarak gergeklestirilmistir.

Herhangi bir zamanda, calismamla ilgili yaptiZim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmas1 durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi
bildiririm.

(Imza)

Sedat KUCUKBAS



YAYIMLAMA VE FiKRi MULKIYET HAKLARI

Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan onaylanan lisansiistii tezimin/projemin tamamini
veya herhangi bir kismini, basili ve elektronik formatta arsivleme ve asagida belirtilen
kosullarla kullanima agma izninin Kocaeli Universitesi’ne verdigimi beyan ederim. Bu
izinle Universiteye verilen kullanim haklar1 disidaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende
kalacak, tezimin/projemin tamammin ya da bir bolimiiniin gelecekteki ¢aligmalarda
(makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim1 bana ait olacaktir.

Tezin/projenin kendi 6zgiin calismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi
ve tezimin/projenin tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhiit ederim. Tezimde yer
alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu
metinlerin yazili izin alarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye
teslim etmeyi taahht ederim.

Yiiksekogretim kurulu tarafindan yaymlanan “Lisansistl Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmast, Diizenlenmesi ve Erisime Acilmasina Iliskin Yonerge” kapsaminda tezim
asagida belirtilen kosullar haricinde YOK Ulusal Tez Merkezi/ Kocaeli Universitesi
Kiitiiphaneleri Acik Erigim Sisteminde erisime agilir.

[ ] Enstitii yonetim kurulu karar1 ile tezimin/projemin erigime agilmasi
mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil ertelenmistir.

[ ] Enstitii yonetim kurulu gerekceli karar1 ile tezimin/projemin erigsime
acilmas1 mezuniyet tarihinden itibaren 6 ay ertelenmistir.

|Zl Tezim/projem ile ilgili gizlilik karar1 verilmemistir.

(Imza)

Sedat KUCUKBAS



ONSOZ VE TESEKKUR

Bir alabalik iiretim tesisinin sorunlarina kalic1 ¢oziimler bulmak isteniyorsa, sorunlarin
en temel sebebi aragtirilmali, sorun tam olarak orada ¢oziilmelidir. Bazi sorunlar ise iyi
planlama ve tecriibe ile hi¢ yasanmadan bu temelde ¢oziilebilir. Iste arastirmamizda bu
sekilde bir planlama ve tecriibe kiltirtiniin ve devamliligin 6neminin tizerinde duruldu.

Bu c¢aligmanin her asamasinda, bilgi ve tecriibesiyle yolumu aydinlatan, degerli
danigman hocam Dog. Dr. Hamdi AYDIN' a, birlikte saha calismalarinda, birgcok
zorlugu astigimiz yol arkadasim Nurullah OZTURK' e, ¢alismamizda samimi katkilarini
sunan, Bolu ili alabalik iireticilerine ayrica bu yogun g¢alismalar esnasinda, her durumu
sabirla karsilayan aileme tesekkiirlerimi sunarim.

Ocak — 2022 Sedat KUCUKBAS



ICINDEKILER

ETIK BEYAN VE ARASTIRMA FONU DESTEGI.......ccccoveviviiiieieeeeeeeeeeeeeeees e, i
YAYIMLAMA VE FIKRI MULKIYET HAKLARL........cccoiiiiniiiiininieinneeisinsseisesnens i
ONSOZ VE TESEKKUR .......cooiiiiitiiiietee ettt s ettt es et st saese s saenens iii
ICINDEKILER .....ocoiiiiititcietee ettt ettt et en et se st iv
SEKILLER DIZINI .....oouiiiiiiie ettt Vv
TABLOLAR DIZINT ....c.ocuiiiiiiiiiitis s vi
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT .....coiiiiiiiiiiiieses e vii
OZET oottt viii
N S I A O USSR iX
L GIRIS ottt ettt ettt ettt 1
2. GENEL BILGILER ...ttt 3
2.1. Dunyada Su Urlinleri Uretimi............ccceeerieiiiiiirereeceeeessseeeee s 3
2.2. Tiirkiye’de Su Uriinleri Uretimi...........cccovririivivevireriiiiisiisieeseeeee s 3
2.3, Alabalik YetiStirICIIIZE . vveevvvveivreeiiiie ittt 5
2.4. Bolu Ilinde Alabaltk Uretimi ...........ccoeviveveiiireieeieeieeeietee e ees e 8
2.5. Ulkemizde Su Uriinleri Alaninda Yapilan Kamusal Diizenlemeler ............................ 8

3. MALZEME VE YONTEM ...cooiiiiitiiiteeceeee ettt en e en st en e, 10
B L VIIZEIME ..t 10
3,110 AraStirma ALANT .oooovvveeeiiiiiies ittt a e rae e e 10

K 01011=] 1 T O SO U PO PPRTOPPPPPP 13
3.2.1. Isletme Ziyaretleri ve Sorunlarin Yerinde TeSpiti .......cccccervrvrvrvivererereeiennnn, 13

A BULGULAR ..ottt h bbbt s bbbt eesnnee e 15
4.1. Bolu Ilindeki Tesisler ile Tlgili Genel Bulgular ............ccocoeveveveeveveeesiseeneeieeneeneens 15
4.1.1. Proje Revizyonu Gerekli isletmeler ile Tlgili Bulgular .............ccccoeevevennee. 15

4.1.2. Proje Revizyonu Gereken Isletmelerin Sorunlarmin Dagilimi ....................... 16

4.1.3. Tesislerde Uygulanacak Revizyonlarm Etkinlik Orani..........ccccccocvvveiiiinnnn. 17

4.2. Tesislerde Proje Revizyonu Yapilacak Alanlar ............ccccceevvveeiieesiiieeiieesiie e 18
4.2.1. Tesislerinin Su Kaynaklarina Dair Bulgular.............cccocceiviin 19

4.3. Tesislerin Pazarlama Alanindaki Bulgulart ............occoeeiiiiiiiiiiii e, 21
4.4, DiZer BUl@UIAT .......ooiiiiiiii e 22

B TARTISMA . ettt sttt ettt sab e e bb e e e b e anbe e e snbee e 23
5.1. Tesis Projelerinde Belirlenen Revizyonlar .............ccccovviiiiiiiic i, 23
5.1.1. Tesis Suyu I¢in Belirlenen Proje Revizyonlari..............cccceeevevevrveverereccnnnnn, 24

5.1.2. Tesislerin Yetistiricilik Havuzlar {le Ilgili Revizyonlar.................c.cccceeunee. 27

5.2. Bolu'daki Isletmelerin Mevcut Isletme Seklinin Degerlendirilmesi................cc.c....... 33
5.3.Uretim Verimini Arttirma Calismalarinda Proje Asamasinm Onemi ........................ 34

6. SONUC VE ONERILER ......c.cociiiiiiiiiiiiis ittt en et es st en s 36
KAYNAKLAR Lttt ettt ettt et e e sab e e e sbb e e e bbeesnbeeesnbeeas 38
EIKLER .ottt ettt ettt ettt e nb et e e e nnree s 40
KISISEL YAYIN VE ESERLER ........coitiiitiiiiiiee ettt 45
OZGECMIS ..ottt ettt 46



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1.
Sekil 4.1.
Sekil 4.2.
Sekil 4.3.
Sekil 4.4.
Sekil 4.5.
Sekil 4.6.
Sekil 4.7.
Sekil 5.1.
Sekil 5.2.
Sekil 5.3.
Sekil 5.4.
Sekil 5.5.
Sekil 5.6.
Sekil 5.7.
Sekil 5.8.
Sekil 5.9.

Bolu ilinde bulunan alabalik {iretim tesisleri............ccooveeiiiiiieiiiiiiieeniiee. 10
Tesis kuruluglarinin yillara gore dagilimi..........ccccoovvviiiiiiiiiiic, 15
Isletme sahiplerinin tesis projeleri hakkindaki diisiinceleri............c.c........... 16
Tesis projelerinden kaynakli sorunlarin yiizdelik dagilimi ..........cccccoeevnenee. 17
Sorunlarin etkili proje revizyonlari ile ¢dziilebilme oranlari..............cc.c...... 18
Bolu ilindeki alabalik iretim tesislerinin su yeterliligi ...........ccooovvenivrennnnn. 20
Tesislere gelen suyun zaman igindeki durumu ............ccccoevvveevieeciiie e, 21
Tesislerin tirettigi baliklar1 pazarlama durumlari............ccocooeiiin. 21
Suyun parcalanarak havuza dligmesi...........cceeeveiiiiiiiiiiiiiiee e, 26
Suyun parcalanarak hava ile temasini arttiran elek sistemleri ...................... 27
Tesislerden savak OTNEZ1.........ceveiiirriiiiiiiii e 28
Tesislerden Savak OINEGL.........uuviiiiiriiiiiiiie e 29
Ornek bir SAVAK SISTEIMI .....veuveveeeeveeeteeeeteeeeteeeete et re et re e eeeeeee e 30
Havuzlar arasinda yiiriime bandi bulunan tesis.........cccccoovvviviviiieieennnininnnne. 31
Havuzlarin meveut yerleskest ........coovviiiiiiiiiic 32
Havuzlarin ideal yerleskesi.........ooooviiiiiiiiiiiii e 32
Restoran bulunan isletme 0rnegi.........cooocvvviiiiiiiriiiiiiiie e 33



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 2.1.
Tablo 2.2.
Tablo 2.3.
Tablo 2.4.
Tablo 3.1.
Tablo 4.1.

Diinyada yillara gore su tirtinleri tiretim miktart...........cccceeeiiiiiieinniinnnnns
Tiirkiye’de yillara gore su iirlinleri tiretim miktart ..........occveveiiiiieneenee,
Tirkiye ve bolu ilinde yillara gore alabalik {iretim miktarlari...................
Alabalik yetistiriciliginde ¢esitli su parametreleri sinir degerleri .............

Bolu ilinde su Urlnleri yetistiricilik tesisleri.

Revizyon gerektiren tesis sorunlarin tablosu

Vi



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Kisaltmalar

BSGM : Balik¢1lik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii

FAO : Food and Agriculture Organization (Gida ve Tarim Orgiitii)

ICCAT . International Commission for the Conservation of Atlantic Tunas
(Uluslararas1 Atlantik Orkinoslar1 Koruma Komisyonu)

SBV : Acid Binding Capacity (Asit Baglama Kapasitesi)

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

Vii



BOLU iLi ALABALIK CIiFTLIKLERININ VERIMLILiGiNi ARTTIRMAYA
YONELIK PROJE REVIZYONLARININ BELIRLENMESI

OZET

Tiirkiye Istatistik Kurumu ile Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii’niin verileri
incelendiginde, son 10 yilda Tiirkiye’de ve diinyada, i¢ sularda alabalik {iretim miktar1
artarken, ayn1 déonem i¢inde Bolu ilinde alabalik tiretim miktarlarinda 6nemli oranlarda
azalma gorilmistir. Bu calismada; Bolu ilinde alabalik iiretim miktarlarmdaki
azalmanin nedenlerini belirlemek ve ¢6ziim 6nerilerinde bulunmak amaciyla ildeki tim
alabalik iiretim tesisleri ve etkilesimde bulunduklar1 alanlarda arastirmalar yapilmastir.
Toplamda 30 tesis incelemede yer almig, 28 alabalik {iretim tesisinde proje
revizyonlarinin yapilmas:1 gerekli goriilmiistiir. Revize projelerin hazirlanmasinda;
iretimde kullanilan suyun ¢6zlinmiis oksijen miktarini arttiracak diizeneklerin iiretime
dahil edilmesi, alabalik havuzlarinin proje alanmma daha verimli bir sekilde
konumlandirilmasi, havuzlarm sekilleri, buyukleri, su dagitim, tahliye sistemlerinin
daha diizgiin bir sekilde yapilmasi, havuzlar {izerinde yiirlime bantlarmin eklenmesi gibi
revizyonlarin gerekliligi tespit edilmistir.

Bu calisma kapsaminda uygulanmasini dnerdigimiz proje revizyonlar: ile Bolu’da yillik
alabalik iiretim miktarlarinda artis saglanmasi, siirdiiriilebilir, verimli liretim yapilmasi

hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alabalik Uretimi, Bolu, Proje Revizyonu, Surdurilebilirlik,
Verimlilik.
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DETERMINATION OF PROJECT REVISIONS FOR INCREASING THE
EFFICINCY OF TROUT FARMS IN BOLU PROVIENCE

ABSTRACT

When the data of the Turkish Statistical Institute and the General Directorate of
Fisheries and Fisheries are analyzed, it has been observed that while the trout
production amount has increased in inland waters in Turkey and in the world in the last
10 years, there has been a significant decrease in the amount of trout production in Bolu
within the same period. In this study; In order to determine the reasons for the decrease
in trout production in Bolu province and to propose solutions, researches were carried
out in all trout production facilities in the province and in the areas they interact with. A
total of 30 facilities were included in the review, and project revisions were deemed
necessary at 28 trout production facilities. In the preparation of revised projects; It has
been determined that the need for revisions such as the inclusion of mechanisms that
will increase the dissolved oxygen amount of the water used in production, the more
efficient positioning of the trout ponds in the project area, the shape and size of the
ponds, the better water distribution, discharge systems, and the addition of treadmills on
the ponds have been determined.

Whit the project revisions that we recommend to be implemented within the scope of
this study, it is aimed to increase the annual trout production in Bolu and to make
sustainable and efficient production.

Keywords: Trout Production, Bolu, Project Revision, Sustainability, Productivity.



1. GIRIS

Su {riinleri yetistiriciligi, akuatik ortamlarda bitkilerin ve hayvanlarin (balik, kabuklu,
yumusakea, ve eklembacaklilar) yar1 kontrollii ve kontrollii sartlar altinda farkli amaglar

icin (gida, siis, rekreasyon, siis ve akademik) yetistirilmesine denir.

Son elli yildaki su iirlinleri yetistiriciliginde yasanan, bilimsel ve teknolojik gelismeler,
uygulamalardaki yenilikler, bu alanin gelisimine énemli katkilar yapmustir. Su Uriinleri
tretimi Tirkiye’de 1960’1 yillarda giindeme gelmis olmasma ragmen, diinya tarihi
acisindan nerede ise insanlik tarihi kadar eski olup, milattan 6nceki donemlere kadar
gitmektedir (Yesilayer, 2013).

Su tirlinleri yetistiriciligi tiim diinyada 1970’lerden itibaren, hizli bir gelisme gostermis
olup, giiniimiizde ise bu gelisimin sonuglar1 toplam {iiretim rakamlar1 ile kendini
gostermektedir. Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigiiniin 2020 yil1 verileri ile
hazirlanan Tablo 2.1. incelendiginde, diinyada avcilik yolu ile elde edilen su firiinleri
miktar1 2010 yilindan 2019 yilia kadar 5 milyon ton artarken, yetistiricilik ile edilen su
driinleri miktar1 ayn1 donem igerinde 28 milyon ton artmustir. Bu donem igerisinde
avcilikta yillara gore dalgalanmalar goriilmekle beraber, yetistiricilikteki artis yillara

bagli olarak slrekli bir artis gostermistir.

Hem diinyada hem iilkemizde avcilik yolu ile elde edilebilecek su Urlinleri miktarlarinda
bir smirin oldugu, bu sinira ulasildigi, alinan tiim 6nlemlere ragmen daha fazla avecilik
yapilamayacagi goriilmektedir. Su Urlinlerine olan ihtiya¢ ise artan dinya nifusu ile
orantili olarak artmaya devam etmektedir. Avcilik yolu ile elde edilen su iiriinleri
miktarlar1 her yil istenilen diizeylerde olmamaktadir. Degisken tabiat olaylari, kirlenen
sular ve asir1 aveilik sebepleriyle biiylik farkliliklar bazen de diislis goriinmektedir. Su
iirlinleri pazari ise artan miktarlarda {iirline ihtiya¢ duydugundan bu degiskenlik ve
ihtiyacin karsilanamamasi, su Urlnleri yetistiriciligine olan ragbetin artmasma sebep
olmaktadir. Su iriinleri yetistiriciligi sayesinde, istenilen zamanda, miktarda, boyda ve
Ozellikte su Urunt temin edilebilmektedir. Tim gelismeler verileri yetistiricilik lehine
etkilemektedir. Netice itibariyle Tablo 2.1. ve Tablo 2.2.°deki veriler
degerlendirildiginde de avcilik miktarlar1 maksimum sinira ulasirken, yetistiricilik ile

elde edilen su tiriinleri miktarlarinda son 10 yildir hizli artig goriinmektedir.



Birlesmis Milletler diinya niifusunun yilda ortalama 78 milyon arttigini, 2050" li yillarda
dinya ndfusunun 12-13 milyar dolaylarma ulasacagmi ve oOniimiizdeki 20 yilda
hayvansal {irin ihtiyacinin iki kat artacagi, belirtilmistir. Glnlmuzde bu ihtiyacin
%20'sini baliklardan temin edilmektedir (URL-1).

Yetistiricilik yontemleri agisindan su lriinlerinin diger hayvansal gidalara gore bazi
avantajlarinin oldugu bilinmektedir. Salmon baliklarmin birim yemi ete doniistiirme
orani, hayvansal kaynakli gidalar arasinda oldukca yiksektir. Bir ¢alismada, Yiiz
kilogram karma yemi, Salmon tirli baliklarin altmis bes kilogram, tavuklarin yirmi
kilogram, domuzlarmn 1ise 13 kilogram ete doniistiirerek, salmon baliklarinin
digerlerinden daha yiiksek verim sagladigi goriilmiistiir (Sahin6z ve dig., 2017). Salmon
baliklarmm yemin ete doniisim oranindaki yiiksek verimli bu dogasi, artan diinya

niifusunun gida ihtiyaci ag¢isindan su liriinlerinin 6nemini ayrica ortaya koymaktadir.

Su drlnleri, insanlarin beslenmesinde dogal protein kaynaklari olmalarmmn disinda
besin degeri yliksek ve insan sagligina oldukga yararh gida kaynaklaridir. Balik ve balik
yaginin kanser hiicreleri lizerinde dahi etkileri oldugu goriilmiistiir. Balik ve balik yagi
yedirilen farelerinde tiimér biiyiimesin azaldigi, n-3 yag asitlerinin prostat, gégiis ve
kalin bagirsak kanserlerinde tiimor gelisimi Onleyici etkisi de oldugu bildirilmistir
(Pigott ve Tucker, 1990). Bu ve buna benzer tiim ¢alismalarin gosterdigi gibi balik ve
diger su iriinlerinin tiiketiminin besin maddeleri igerigi ayrica giiniimiizdeki birgok
hastalikta tedavi edici dogal bir gida kaynagi olmasi itibariyle haftada iki-U¢ kez
tilketilmesi olduk¢a faydalidir (Turan ve dig., 2006). Su Urlnlerinin insan sagligina

olumlu etkisi, insanlarin su {iriinii tiiketmesi i¢in ¢ok biiyiik bir tesvik nedenidir.

Hem saglikli bir gida kaynagi olmasi hem de su ortaminin sagladigi imkanlar ile yuksek
miktarlarda iiretilebilme potansiyeli, gelecekte karasal orijinli hayvanciligin pazarindan
da su driinlerine pay diiseceginin kanitidir. Tiim bu durumlar su triinleri sektoriiniin
kiigiik biiyilk demeden, her bileseninin {iretim kapasitesini ve verimini arttirmasinin,
dogru bir adim olacagin1 gostermektedir. Bu adimlarin ireticilere biiyiik katkisi olacagi
gibi Ulkemizin dlinya su tirtinleri tiretim pazarinda gelisimi i¢inde oldukga dnemlidir.
Bu nedenle Bolu ili alabalik tesislerin iiretim kalitesi ve verimi de tiim bilesenler gibi
cok onemlidir. Calismamizda Bolu ilindeki alabalik tiretim miktarlarin1 ve verimini

arttiracak proje revizyonlar1 belirlenmesi hedeflenmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Diinyada Su Urtinleri Uretimi

Dinyada toplam su Grunleri Uretimi her gecen yil artan bir ivme gostermistir. 2010
yilinda 144 milyon ton iken, 2015 yilinda 164 milyon tona ve 2019 yilinda ise 177
milyon tona ulasmustir. 2010-2019 yillar1 kiyaslandiginda, 10 yilda 33 milyon ton artis
olmustur (Tablo 2.1.). Tabloya gore, yetistiricilik ile saglanan artig, avcilik artis
degerlerinden fazladir. Son on yilda yetistiricilik alaninda, avcilik artis miktari

verilerine gore, bes kattan fazla biiytime oldugunu gérilmektedir.

Tablo 2.1. Diinyada yillara gore su tiriinleri tiretim miktar1 (URL-2)

¥y A TOPLAM
AVCILIK YETSTIRICILIK .
(MIiLYON
] . TON)
YIL | Deniz I¢su  Toplam Deniz  I¢su  Toplam
2010 76 10 87 21 35 57 144
2011 81 10 91 22 37 59 151
2012 77 10 88 23 39 63 152
2013 78 10 89 24 42 66 156
2014 79 11 90 26 44 70 160
2015 80 11 91 27 45 72 164
2016 78 11 89 28 47 76 166
2017 81 11 93 30 49 79 172
2018 84 12 96 30 51 82 178
2019 80 12 92 32 53 85 177

2.2. Tiirkiye’de Su Urtnleri Uretimi

Tiirkiye’de su Urinleri yetistiriciligi alaninda faaliyetler, 1960'l1 yillarin sonuna dogru
sazan ve gokkusagi alabaligi ile baglamig ve 1980' li yillarin ilk yarisindan sonra gipura
ve levrek yetistiriciligi ¢alismalari ile devam etmistir (Demir, 2011). Tirkiye’de su
iiriinleri alanindaki yetistiricilik faaliyetleri, farkl1 iilkelere kiyasla oldukca yenidir. Ig
sularda ise retim, ticari olarak 1969’da gokkusagi alabaligi ile Bilecik ili Boziiyiik
ilcesinde, bir su iiriinleri isletmesi olan, Hasan Papila Alabalik Uretimi, yeni ticari

unvani Liman Entegre Balik Uretimi tarafindan baslamistir (Aydin ve Baltaci, 2017).



Ulkemizde su iiriinleri iiretimi ilgili veriler incelendiginde, 1985 yilindan 6nce su
driinleri tUretimi alanindaki istatistiklerin tutulmadigi goriilmekle birlikte bugiin
denizlerimizde alternatif tiirler olarak degerlendirilen orkinos, kalkan baligi, lahoz,
karag0z, sinarit, fangri, sivri burun tirlerinin ve 6nemli derecede cipura, levrek ile i¢
sularda alabalik, sazan, yilan balig1 yetistiricilik faaliyetlerinin yapildig: bildirilmistir

(Ozden ve dig., 2005).

Ulkemizde su iiriinleri yetistiriciligi temelde enstansif, yar1 enstansif ve ekstansif
yontemlerle yapilmaktadir. Bu iiretim ydntemleri iilkemizde yayimlanan Su Uriinleri
Yetistiricilik Tebligi 4. Maddesi’nde su sekillerde tanimlanmaktadir. Enstansif
sistemlerde yemin tamamen disaridan verildigi yogun kiiltiir ortamini, yar1 enstansif
sistemlerde giibre ve tamamlayici yemlerin kullanimi ile gergeklesen sistemleri,
ekstansif sistemler ise suyun dogal verimliligine dayanan, balik miktarlarin belli bir
seviyede tutuldugu diisiik yogunluktaki yetistiriciligi tanimlanmakla birlikte, daha

geleneksel bir yontem olup su ortamimda bulunan besin 6geleri degerlendirilmektedir.

Turkiye 3 tarafi denizlerle kapli, bir i¢ denizi olan yarimada bigciminde cografik konuma
sahiptir. Irili ufakli ¢ok miktarda ic su kaynagi (akarsu, gol, gdlet vb.) vardr.
Uluslararas1 Atlantik Orkinoslar1 Koruma Komisyonunun (ICCAT) 3 yilda bir
belirledigi orkinos kotasindan da iilkemiz pay almaktadir. Bu payin artmasi ig¢in
caligmalar siirmektedir. TUm bu avantajlar Glkemizin su Grlnleri tiretimi alaninda ciddi
potansiyelini ortaya ¢ikarmaktadir. Potansiyelin kullanilmasi ise verimli, planli organize

uretim ve avcilik ile olacaktir.

Ulkemizde su iiriinleri iiretimi 2010 yilinda 653.080 ton iken, 2015 yilinda 672.241 tona
ve 2020 yilinda 785.811 tona ulagmustir. Son 11 yilda 132.731 ton artis gdstermis diinya
genelinde oldugu gibi yiikselen bir ivmeye sahiptir. Avcilik degerlerinde dalgalanma
olmasiyla birlikte genel anlamda diigiis goriiliirken, yetistiricilik degerlerinin ise
ulkemizin toplam su firlinleri {iretimindeki artist saglayan verileri olusturdugu
gorilmektedir. Ayrica 2020 yilinda yetistiricilik degerleri ilk defa avcilik degerlerini
gecmis bulunmaktadir (Tablo 2.2.).



Tablo 2.2. Tiirkiye’de yillara gore su tirlinleri tiretim miktar1 (URL-2)

AVCILIK (TON) YETISTIRICILIK (TON) TOPLAM
YIL | Deniz |i¢Su | Toplam | Deniz | i¢ Su Toplam | (TON)
2010 | 445,680 | 40,259 | 485,939 | 88,573 | 78,568 | 167,141 | 653,080
2011 | 477,658 | 37,097 | 514,755 | 88,344 | 100,446 | 188,790 | 703,545
2012 | 396,322 | 36,120 | 432,442 | 100,853 | 111,557 | 212,410 | 644,852
2013 | 339,047 | 35,074 | 374,121 | 110,375 | 123,019 | 233,394 | 607,515
2014 | 266,078 | 36,134 | 302,212 | 126,894 | 108,239 | 235,133 | 537,345
2015 | 397,731 | 34,176 | 431,907 | 138,879 | 101,455 | 240,334 | 672,241
2016 | 301,464 | 33,856 | 335,320 | 151,794 | 101,601 | 253,395 | 588,715
2017 | 322,173 | 32,145 | 354,318 | 172,492 | 104,010 | 276,502 | 630,820
2018 | 283,955 | 30,139 | 314,094 | 209,370 | 105,167 | 314,537 | 626,631
2019 | 431,572 | 31,596 | 463,168 | 258,930 | 116,426 | 373,356 | 836,524
2020 | 331,281 | 33,119 | 364,400 | 293,175 | 128,236 | 421,411 | 785,811

2.3. Alabalik Yetistiriciligi

Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) hem diinya da hem de tilkemizde en yaygin
yetistiriciligi yapilan tiirdiir. Gokkusag1 alabaliginin degisen ¢evresel kosullara kolay
uyum saglayabilir. Sicaklik toleransi diger tiirlere gore daha verimlidir. Yem alma
durumu ve yemin degerlendirilmesi acisindan biiyiime veriminin yiiksektir. Ilkbahar
aylarinda su sicaklig1 artan yerlerde dahi diger alabalik tiirlerine gére kulucka slresi
daha kisadir. Tim bu 6zellikleri agisindan, bu tiiriin yetistiriciligi hizla artmus, diinyada

ve lilkemizde hizla yaygmlagmistir (Steffens, 1981).

Giiniimiizde Tiirkiye’nin her bolgesinde yaygm olarak yetistiriciligi yapilmaktadir. Ilk
olarak tatli sularda ve toprak havuzlarda iliretimine baslanan alabalik, toprak ve beton
havuzlardan, kanallara, kiivet ve tanklara, silolara, ve hatta denizlerde ag kafeslerde
iretim sekillerine kadar gelisim gostermis, endiistriyel yetistiricilik modeline

dontigmiistiir (Korkmaz ve dig., 2008).

Ag kafeslerde iiretim modelinde derin ve genis sulama kanallari, baraj golleri, géletler

ve akarsularda su yiizeyindeki g¢erceveye takili kursun ve agiwrhik destekli aglarda



kontrollii balik tiretimi yapilmaktadir. Bu tiretim modelinde su kosullarinin uygunlugu

hayati 6nem tagimaktadir ( Atay, 1994).

Ulkemizde genellikle alabalik iiretimi dikddrtgen tarzinda, yemlemede endiistriyel yem
kullanilan kapasitesi yiiksek beton havuzlarda yapilmaktadir. Genellikle kendi yavru
baliklarini iiretebildikleri kulugkahaneleri olmakla beraber, disaridan dollenmis balik

yumurtasi da alinmaktadir (Korkmaz ve dig., 2008).

Ulkemizde gokkusagi alabaligr iiretimi 2010 yilinda 78.165 ton iken, 2015 yilinda
100.411 tona, 2020 yilinda ise 126.101 tona ulasmustir. Ulke genelinde alabalik
uretiminde 11 yilda 47.936 tonluk (% 61,33) bir artis goriilmiistiir (Tablo 2.3.). Alabalik
Uretiminde, kisa siirede yasanan bu yiikselis ivmesi, 6nemini ayrica arttirmaktadir.
Ozellikle alabalik iiretiminde iilkemizde, i¢ su yetistiriciligi biiyiik bir paya sahiptir.

Calismamiz da Bolu ilinde bu alandaki tesisler degerlendirmektedir.

Tablo 2.3. Tiirkiye ve Bolu ilinde Yillara Gore Alabalik Uretim Miktarlar1 (URL-3)

Turkiye Geneli (Ton) | Bolu ili (Ton)
2010 78,165 250
2011 100,239 250
2012 111,335 617
2013 122,873 559
2014 107,533 201
2015 100,411 172
2016 99,712 134
2017 101,761 112
2018 103,192 118
2019 113,678 109
2020 126,101 124

Alabalik yetistiriciliginde kullanilan su kaynaklarmm fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
blyuk 6neme sahiptir. Bu kaynaklardan tesise gelen suyun miktar, tlrl (yer alt1 suyu,
akarsu, kaynak suyu vb.), suyun agiktan veya kanaldan gelmesi, su kaynagi ile tesis

arasindaki mesafe, su kanalinin egimi alabalik Uretim tesisin Karakterini ve isleyisini



belirlemektedir. Su kaynagmi yapisal 6zellikleri ile birlikte yine tesise gelen suyun
kalite degerleri de olduk¢a 6nemlidir. Clinkii her canli gibi gokkusag1 alabaliklarinin da

diger tiirlere gore toleransi yiiksek olsa da optimum yasam sartlar1 vardir (Tablo 2.4.).

Tablo 2.4. Alabalik yetistiriciliginde ¢esitli su parametreleri sinir degerleri (Lindhorst-
Emme, 1990).

Parametre Sinir Deger Parametre Simir Degeri
Sicaklik 20 °C ’a kadar
Oksijen 7 mg/1t’nin lizerinde
Ph 5,5-8,5

Asit Baglama Kapasitesi (SBV) 1,5 Vol/m3’iin iistiinde
Ammonium 1,0 mg/It’e kadar
Demir, toplam 0,5 mg/It’e kadar
Nitrit 0,2 mg/It’e kadar
Nitrat 10 mg/1t’e kadar
Potasyumpermangenat (KMnOa) 40 mg/1t’e kadar
tiketimi

Kimyasal oksijen gereksinimi 40 mg/It’e kadar
Biyokimyasal oksijen gereksinimi 15 mg/1t’e kadar
Oksijen tlketimi 6 mg/It’e kadar
Serbest CO> (Larvalar igin) 15 ppnv/1t’nin altinda
Serbest CO; (Sofralik baliklar i¢in) 30 ppny/It’nin altinda




2.4. Bolu ilinde Alabalik Uretimi

Bolu’da toplamda 30 adet alabalik isletmesi bulunmaktadir. Uretim ilk olarak 1971
yilinda baslamustir. Uretim bir tesiste toprak havuzlarda diger tesislerin tamaminda
beton havuzlarda yapilmaktadir. Bolu ilindeki alabalik tiretim sistemleri ise enstansif
iretim sistemi dahilinde tamamen digsaridan yemlemenin oldugu sistemlerdir.

Isletmelerin cogunlugu Mudurnu ilgesinde ve il merkezinde bulunmaktadir.

Ulkemizde ve Bolu ilinde i¢ sularda 2010-2020 yillar1 arasindaki alabalik {iretim
miktarlar1 Tablo 1.3.' de gosterilmistir. Veriler incelendiginde {iretim miktarlar1 2010-
2011-2012-2013 yillarinda yukarit dogru sigrama yapmustir. Bu durumun alabalik
iiretimine verilen kamusal desteklerle ilgili oldugu bilinmektedir. 2013 yilina kadar hem
yavru baliklara hem de porsiyonluk satislara destek verilirken, 2013'den sonra sadece
porsiyonluk boydaki balik satislarma destek verilmeye baslanmistir. Uretim miktarlari
da bundan etkilenip normal diizenine donmiistiir. Bu nedenle bu sigramayi, gergek
iiretim miktarlarmi degerlendirirken goz aradi etmek daha dogru sonu¢ almamizi

saglayacaktir.

Tirkiye genelinde i¢ su alabalik tiretim miktarlar1 siirekli artis gosterirken, Bolu’nun
yillara gore liretim oranlarinda keskin diistis gorilmektedir. Ayrica 2010 ve 2020 yillar1
Uretim miktar1 kiyaslamasi yapildiginda, Tiirkiye geneli i¢ su alabalik tiretimi 2020 yili,
2010 yilinda gore % 61,33 artarken, Bolu Ili alabalik iiretimi ayn1 kiyaslamada %50,4
diistis gostermistir (Tablo 2.3.).

2.5. Ulkemizde Su Uriinleri Alaminda Yapilan Kamusal Diizenlemeler

Ulkemizde su Grdnleri ile ilgili kamusal alanda ilk diizenlemeler 27 Agustos 1867
tarininde Dersaadet Biladi ve Selasede, Midye ve Istiridye Ihract Hakkinda Nizamname,
19 Nisan 1878 tarihinde Istanbul ve Tevabii, Balikhane Idaresine Dair Nizamname, 19
Nisan 1879 tarihli “Zabita-i Saydiye Nizamnamesi seklinde Cumhuriyet 0Oncesi
donemde olmustur. Cumhuriyet déoneminde ilk olarak 22 Nisan 1926 tarih ve 820 sayil1
kanun ile nizamnamelerin bazi maddeleri tadil edilmistir. 29.04.1926 tarih ve 815 sayili
Kabotaj Kanunu bu donemin ilk ve en 6nemli mevzuatidir. Bu kanunla balik¢ilik isi

Turkiye Sahillerinde Tiirklere verilmistir (Aksungur, 2004).



1939 yilinda su driinleri isleri Ulastirma Vekaletine verilmis. Devaminda devlete ait
avlanma alanlarinin kiralama islerini Maliye Bakanlig1 yaptigindan bu isler Maliye
bakanligina devredilmistir. Bu bakanlikta su friinleri isleri sadece avlaklarin
kiralanmas1 seklinde devam ettiginden 5639 sayili Kanunla; su drinleri isleri, 1950
tarihinde Ekonomi ve Ticaret Bakanligina blnyesindeki Balik¢ilik ve Avcilik Isleri
Genel Midiirliigiine aktarilmig ve burada 27 Aralikk 1882 tarihinde yaymlanan av
yasaklar1 yasas1 hiikiimleri uygulanmistir. 1950° den 1970 yilina kadar su tirtinleri isleri

Ticaret Bakanligina bagh midiirliik¢e yiirtitiilmistiir (Aksungur, 2004).

Ticaret Bakanligindaki siire¢ su Triinleri alanindaki atilimlarin yapilamamasi ve
yetkinin dagilmasma sebep olmus ve su iriinleri alaninda resmi isi olanlar cesitli
bakanliklar, belediyeler ve genel miidiirliik arasinda kosturmak zorunda kalmistir. Bu
zaman dilimindeki toplam su drinleri tretimi (avcilik) 100-200 bin ton gibi oldukca az

olarak kayitlara gegmistir (Aksungur, 2004).

1969 yilinda Su Uriinleri Kanunu tasaris1 hazirlanmis, 1380 Sayili Su Uriinleri Kanunu,
04.04.1971 tarih ve 13799 Sayili Resmi Gazete’ de yayinlanarak yiiriirliige girmistir. Bu
kanuna istinaden cikarilan Su {irlinleri Tlztgh ise, 27.07.1973 tarih ve 14607 Sayili
Resmi Gazete’ de yaymlanmistir. Bu mevzuatlar ile 1971-1985 yillar1 arasinda Su
iirinleri hizmetleri tek yerde birlestirilmistir. Su {iriinleri is ve isleyisleri tek yerden
yuriitilmeye baslanmis olup, Tarim ve Orman Bakanligi blinyesinde bir diizene

oturmustur.

1380 Sayili Kanundaki bazi maddeler ise 1986 yilinda giiniimiize uygun olarak
dizenlenen, tadil getiren 3288 Sayili Kanun 28.05.1986 tarih ve 19120 Sayili Resmi
Gazete’de yaymlanarak yiiriirliige girmistir. Ticaret Bakanligma verilen bazi gorevler
Tarmm ve Orman Bakanligina devredilmistir. Devaminda Su Uriinleri Genel Miidiirliigii

ve buna bagli 10 tane Su Uriinleri Bélge Miidiirliigii kurulmustur.

Giiniimiizde 1380 Sayil1 Su Uriinleri Kanunu yiiriirliikte olup, kanunda gesitli degisikler

ve eklemeler yapilarak kullanilmaya devam etmektedir.



3. MALZEME VE YONTEM
3.1. Malzeme
3.1.1. Arastirma Alam

Bu calismada Bolu ilindeki alabalik iiretim tesislerinin daha verimli hale gelmesini
saglayacak ve siirekliligi olabilecek revizyonlarin degerlendirilmesi hedeflen ildi. Bu
amaca ulasmak ve ozellikle sureklilik kazanan sorunlara, kalici ¢dziim Onerileri
getirmek igin, tesisler arastrma alani igerisinde, birden fazla bakis agisiyla

degerlendirildi.

Bolu ilinde farkl tarihlerde kurulmus 30 adet alabalik iiretim tesisi bulundugu tespit

edildi. Bu tesislerin isimleri, havuz tipleri, kapasiteleri ve tiretim sekilleri Tablo 3.1." de

verildi.
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Sekil 3.1. Bolu ilinde bulunan alabalik iiretim tesisleri, numaralar tablo 3.1.’deki tesis
lokasyonunu belirtmektedir (URL-4)

Bolu ilinde bulunan alabalik {iretim tesislerinin ilgelere dagilmis hali Sekil 3.1. ile
belirtildi. Bu tesislerden Orman ve Su Isleri Bakanligi Bolu Déner Sermaye isletmesi'

ne ait olan tesis kapali devre sistem iiretim metodu ile Serkan SOYKAN' a ait tesis
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toprak havuz Uretim metodu ile diger yirmi sekiz tesis ise klasik beton havuz Gretim
teknigi ile tiretim yaptigi belirlendi. Bu tesislerinin genelinin diisik kapasiteli tretim
yaptig1, ¢cogunlugunda restoran bulundugu goriildii. Uretilen alabaliklar, restoranlarda
miisterilere porsiyonluk olarak sunulmakta, ayrica tesisten perakende satista
yapilmaktadir. Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Bolu Doner Sermaye Isletmesi'ne ait tesis
ise 500.000 adet yavru alabalik iireterek baliklandirma ¢alismalar1 yapmaktadir. 25 ton

kapasitenin lizerinde balik iireten bes tesis bulunmaktadir. Bu tesisler ise restoran satisi

ve perakende satis disinda bagka tesislere toplu balik satislar1 da yapmaktadir.

Tablo 3.1. Bolu ilinde su iiriinleri yetistiricilik tesisleri (URL-5)

. . . | URETIM PRO:]E ) YAVRU ) )
NO ISLETME SAHIBI METODU KAPASITESI | KAPASITESI TURLER
(Kg) (Adet)

L . Beton Gokkusagi

1| Cemil KUGUK | -7 2.000 8000 | ),
" Beton Gokkusagi

2 | Ayse OZEL Hovt 13.000 52000 | )V balig,
3 | Necmettin DORU | B€to" 12.000 48.000 | GOKkusag
Havuz Alabalig1
Mehmet  Fikret | Beton Gokkusagi

4 | KOKSAL Havuz 2.000 8.000 | Alabalia
5 | Metin SARIHAN | Beton 29.000 500.000 | GOKkusad
Havuz Alabalig1
. . Beton Gokkusagi

6 | Reside SAHIN | - 7.000 35.000 | )7 e,
Mehmet  Fikret | Beton Gokkusagi

7| KOKSAL Havuz 4.500 18000 1 A jabaliz
Abdullah Beton Gokkusagi

8 | KARACAKAYA | Hawuz 10.000 170.000 | \jabahg:
Ertugrul Beton Gokkusagi

% | YILMAZ Havuz 1.500 6.000 | Alabalig:
Cevdet Beton Gokkusagi

10 SARIARSLAN | Hawuz 6.000 24000 | \jabalig
; Beton Gokkusagi

11 | Mustafa DINC Havuz 5.000 20.000 Alabahgr
. Beton 2.700 10.800 Gokkusagi

12 | Metin SARIHAN | =" Alabalig:
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Tablo 3.1. (Devam) Bolu ilinde su iiriinleri yetistiricilik tesisleri

13 IS(TNNDEMTR |—B|§\t/?1rz] 10.000 40.000 ig;illlfglgl
14 | Muhittin OZCAN | >9°" 3.000 12,000 i&ﬁ‘fﬁ;ﬁl
o e | | aw |k
16 | Serhat KOKSAL | Soon 8.000 32.000 if;ﬁ‘ff;gl
17 Egjﬁigl Tarirli IEs\t/?JI; 4.400 0 igkbil]lfglgl
18 g?)ti\r(]AYDIN |—B|§\t/%rz] 3.000 12.000 f?:ii‘ff;gl
19 | Serkan SOYKAN | 1P| 49,000 160.000 igﬁ‘fgﬁl
2 B e | B | om | oeir |G
(B S B | | e |G
22 Bfi\J/r;-lreL:irle\jlakliyat 525&2 g0 2000 iﬁlﬁi‘ff;gl
R
I
%5 | uligkananesi | peve | O 600000 | )
26 | Hiiseyin BULUT Eg\t/%g 29.500 120.000 if’ﬁ‘fgfl
27 | Yusuf SARIHAN Eg\t/‘l’; 25.000 100.000 iiﬁ;‘fﬁg‘?
28 | Metin DOGAN | 52O 5.000 20.000 iiﬁ;‘fﬁg‘?
29 | Ahmet GUMUS Eg\tﬂ; 25.000 100.000 i&iﬁ‘fﬁgﬁl

oSty | Kane Al
30 Bolu Déner D_evre 0 500.000 | Abant )

Sermaye Isletmesi Sistem alabalig:

TOPLAM | 289.600 | 2.683.800
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3.2. YOntem
3.2.1. Isletme Ziyaretleri ve Sorunlarin Yerinde Tespiti

Calismamizda veri toplamak ve gozlem yapmak amaciyla tesis ziyaretleri yapildi.
Tesislerin Uretim donguleri izlendi, tesis yerleskesinin ayrintili fotograflari ¢ekildi.
Projesi bulunan tesislerin projeleri tizerinde g¢alisildi, tiim bu veriler kayit edildi. Bu
veriler tesisi ideal hale getirmek i¢in sonradan kullanildi. Tesis ziyaretleri esnasinda
tesislerin mevcut durumlar1 degerlendirildi, tesislerin diger illerde bulunan alabalik
uretim tesisleri ile kiyaslamasi yapildi. Kendi ilindeki tesisler ile aralarindaki ortak
ozellikler degerlendirildi. Aym liretim metodu ile iiretim yapan tesislerin bu sekilde
kiyaslama yapilmasi ile birlikte ortaya ¢ikan veriler neticesinde iiretim verimi

degerlendirilmesinde biyik avantaj elde edildi.

Tesislerin projeleri, alana yerlesimi, su kaynagi ve kaynaktan gelen suyun tesise ulastigi
yol, havuzlarin yapisi, tesis i¢i ve tesis dis1 ulasim, diger tesisler ile olan mesafeleri, is
giivenligi parametreleri, tesiste kullanilan malzemelerin  durumu teknolojik
gereksinimleri, caliganlarin refahi, baliklarmm refahi, vb. durumlar detayli olarak
degerlendirildi. Bu degerlendirmelerle birlikte eksiklikler, yenilenme durumlari, daha
kaliteli, verimli lretim yapilmasi amaciyla atilacak adimlar belirlendi ve Onerilerde

bulunuldu.
3.2.2. Isletme Sahiplerine Anket Yapilmasi

Biitiin tesis sahipleri ve iki kamu tesisi sorumlulariyla anket c¢aligmasi yapildi.
Toplamda 30 tesiste yapilan anket sonuclar1 ile tesisler hakkindaki {iretim verimi
Olcilmeye ¢alismis olup, anket iceriginde tesisin yapisal problemleri ve sonuglari
irdelendi. Bolu ili alabalik {iretim tesislerin kurulustan giiniimiize kadar yasadigi
problemler sistematik bir bi¢imde anket sorulari sayesinde, degerlendirme amaciyla

kayit altina alindi.
3.2.3. Diger Tespitler

Alabalik iiretimi yapan tesislerin, Bolu’daki balik pazar: ile olan iligkisi arastirilip, bu

konuda ¢ikarmmlarda bulunuldu. II merkezindeki balik satis1 yapan, toplamda 10
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isyerinde farkli bir anket ¢aligmasi yapildi, bu ¢alisma ile bolge halkinin alabalik ve
diger baliklar1 tiiketme durumu tespit edilmeye c¢alisildi. Bu tiiketim aligkanliklarin
tesislere etkisi irdelendi. Ayrica tesislerde yapilan anket ¢alismalarinda da tesislerin

miisteri portfoyii belirlenmeye calisild1.

Tarim ve Orman Il Midiirliigii, Cevre ve Sehircilik i1 Miidirligi, i1 Ozel Idare
Miidiirliigii, Tarim ve Orman Ilge Miidiirliikleri ve Orman Isletme Miidiirliikleri gibi
resmi kurumlarda alabalik yetistiriciligi ile ilgili alanlara ziyaretler yapildi. Alabalik
yetistiriciligi ile ilgili personellerle, ayr1 bir anket galigmasi yapilarak bodlge hakkinda

bilgi alindi. Bu bilgiler de tesislerin verimli hale getirilmesi amaciyla kullanild.
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4. BULGULAR
4.1. Bolu ilindeki Tesisler ile Tlgili Genel Bulgular

Bolu’da ilk alabalik iiretim tesisi 1971 yilinda Mudurnu ilgesinde kurulmus olup, Ulke
genelinde alabalik iiretiminin basladigi donemde Bolu’da da tiretimin basladig: goriildii.
Sekil 4.1.‘de, 10 yillik araliklarla tesisler gruplandirildi. En fazla tesisin 2001-2010

yillar1 arasinda, 13 tesis ile bu donemde iiretime basladig tespit edildi.

Yeni Basvuru

2011-2021

2001-2010

1991-2000

1981-1990

1970-1980

Sekil 4.1.Tesis kuruluslarinin yillara gore dagilim

4.1.1. Proje Revizyonu Gerekli Isletmeler ile lgili Bulgular

Bolu ili ve ilgelerindeki alabalik iiretim tesislerinin projeleri incelendi, Tarim ve Orman
Bakanlig1 biinyesindeki iki kamu tesisinde revizyon gerekmedigi, ufak oOnlemlerin
yeterli olacagi, geri kalan 28 6zel isletmenin tamaminda dnemli proje revizyonlarinin

yapilmasina ihtiya¢ duyuldugu tespit edildi.
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28 adet Ozel isletmede tesis sahipleri agisindan projelerin etkisini 6lgmek amaciyla
yapilan anket ¢aligmalarmm verileri Sekil 4.2. ile gosterildi. Burada ureticilerin 13’0
projelerinden memnun olduklarini, fakat proje ile ilgili baz1 eksikliklerinin bulundugunu
belirtirken, 8 tesis sahibi tarafindan projesinin kotd, 7 tesisin sahibi tarafindan ise ¢ok
kotl oldugu belirtildi. Bu veri ile 0zel tesislerin tamaminda treticiler tarafindan, tesis

projesinde sorun oldugunun kabullenildigi goriildii.

Projem Cok

Kotu
7

Projem lyi
Ama
Eksiklikleri Var
13
Projem Ko6ti
8

Sekil 4.2. Isletme sahiplerinin tesis projeleri hakkindaki diisiinceleri
4.1.2. Proje Revizyonu Gereken Isletmelerin Sorunlarinin Dagilim

Revizyon gereken isletmelerde tespit edilen, proje eksenli tiim sorunlarmnin dagilimi
Sekil 4.4°te gosterildi. Burada tesislerin sorunlar1 dort baghik altinda gruplandirilmis
olup, en fazla sorunun %43 ile tesisin tretim suyunda yasandig1 belirlendi. ikinci sirada,
%27 ile tesis tretim havuzlarinda sorun oldugu, liglincii sirada ise yatirim ile ilgili

sorunlarm oldugu tespit edildi. Proje revizyonu gerektiren, geriye kalan tum sorunlar
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%-20’lik bir dilimle diger kisminda belirtildi. Bu veriler, Bolu ilindeki alabalik {iretim

tesislerinin projelerinde belirleyecegimiz revizyonlarin 6nem sirasini belirlemede yol

gosterici olmasi i¢in kullanilda.

Yetistiricilikte
Tesis Suyu Kullanilan
43% Havuzlar
27%

Yanls Yatirm
Yontemleri
10%

Diger
20%

Sekil 4.3. Tesis projelerinden kaynakli sorunlarin yilizdelik dagilimi
4.1.3. Tesislerde Uygulanacak Revizyonlarin Etkinlik Oram

Tim tesislerde yasanan sorunlarm etkili proje revizyonlari ile ¢oziilebilecek olanlari
degerlendirildi ve Sekil 4.5. olusturulmustur. Bu veri ile sorunlarm %90 ninin

uygulanacak etkili revizyonlar ile ¢ozulebilecegi belirlendi.
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Proje Kaynakli
Olmayan Sorunlar
% 10

Etkin Bir Projeile
Cozulebilecek
Sorunlar
% 90

Sekil 4.4. Sorunlarin etkili proje revizyonlari ile ¢6ziilebilme oranlar

4.2. Tesislerde Proje Revizyonu Yapilacak Alanlar

Bolu’ da alabalik iiretiminde verimin arttirilabilmesi i¢in Tablo 4.1.'de belirlenen
alanlarda isletme projelerinde revize edilmesi gerekli gorildi. Bu veri ile yapilacak

proje revizyonlarinin ¢ergevesi belirlendi.

Tablo 4.1. Revizyon Gerektiren Tesis Sorunlarin Tablosu

SORUN SORUNUN TANIMI
KAYNAGI

Sudaki ¢éziinmiis oksijen 6lgiimlerinin yapilmamasi

Sudaki ¢6ziinmils oksijen oranin artirilmasi amaciyla gerekli Onlemlerinin

alinmamasi

Su kesilmesi, azalmasi, kirlenmesi gibi acil durumlar i¢in gerekli dnlemlerin

almmamis olmasi

Tesis Suyu

Tesis suyunun gelis yollarinin verimli degerlendirilmemesi

Yedek su kaynaklarinin bulunmamasi

Tesislerin mevcut sularin1 verimli degerlendirilememesi

Tesislerde iklim degisikligi/kiiresel 1snma etkileri acisindan su kaynaklar ile

ilgili ileri doniik higbir planlamanin yapilmamis olmasi.
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Tablo 4.1. (Devam) Revizyon Gerektiren Tesis Sorunlarin Tablosu

Diizensiz ve verimsiz konumlanmalari
Yiirtime bantlar1 olmamasi
Tesis iiretim stiline uygun ebatlarda ve sayida yapilmamis olmasi
Yetistirme
Havuzlar Giris ve ¢ikis suyu diizeneklerinin verimsiz organize edilmis olmast
Havuz diplerinin alabalik iiretimine uygun olmamast
Omriinii doldurmus olmalar1, bakim ve tadilat yapilmamasi, davarlarmin ¢ékme
tehlikesi olmasi.
Tesislerde alabalik iiretimi yapilan boliimlere yatirim yapilmamasi, yatirimin
agirlikli olarak tesis restoranlarina yapilmasi
Yatirnm
Tesisleri ileriye donlik siirdiiriilebilir yatirimlarinin bulunmamasi, bu anlamda
higbir plan yapilmamasi
Tesiste verimi arttiracak malzemelerin bulunmamasi
Ekipman i i i i

Tesislerde yasanacak acil durumlara miidahale edebilecek malzemelerin
bulunmamasi
Tesis Yerleskesi-Kuluckahane, yem deposu, sosyal donatilar, tesise giris-¢ikis
alanlar1 vb. diizenlemeler
Is Giivenligi- Is giivenligi onlemlerinin dikkate almmamis olmasi

Diger Balik Saghgi-Balik saghigi alaninda, verimli olunmasi, uzman danigmanlarin
bolgede bulunmamast
Personel-Tim tesisler genelinde yeterli uzmanlagmis personel bulunmamasi
Balik Yemi-Balik yemi teminin bolge i¢in zor olmasi

4.2.1. Tesislerinin Su Kaynaklaria Dair Bulgular

Tesislerde proje revizyonu yapilmasi gereken alanlarin en basinda tesis suyunun oldugu

tespit edildi. Tesislere gelen sular tiplerine gore incelendiginde, Bolu’daki alabalik
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uretim tesislerinin; altis1 kaynak suyu, dordu kaynak ve dere suyunu birlikte, on sekiz
tanesi dere suyu kullanmaktadir. Bir tesis Bedil Cay’indan su almakta, bir tesis ise

Tereli Piar Cay’1 ve Coyup Deresi’nin ikisinden de su almaktadir.

Alabalik iiretim tesislerine calismamizin gergeklestigi zamanda, kullanilan {iretim
suyunun yeterliligi  Sekil 4.5. gosterildi. Buradaki veriler tesislerin mevcut
kapasitelerinde Uretim yapmalari durumunda su kaynaklarinin 12 tesis igin yeterli
oldugunu, 18 tesis i¢in ise yetersiz oldugunu gostermektedir. Ayrica tesislerine gelen
suyu yeterli bulan isletmelerde {iretim kapasitelerine gore sinirda olup, kapasite artirimi
yaptiklarinda, su sikintis1 yasamalar1 olagandir. Tiim isletmelerden sadece 3 tesise gelen
su miktar1 fazla oldugundan, su sorunu yasamadan ve ekstra bir 6nlem almadan kapasite

artirimina gidebilir.

Cok Az Fazla

\Yeterli

9
Az

15

Sekil 4.5. Bolu ilindeki alabalik {iretim tesislerinin su yeterliligi

Sekil 4.6.'da zaman icerisinde tesise gelen su miktarlarindaki degisime ait veriler
paylasilmaktadir. Isletmelerin 20 tanesinde yillara bagl olarak su miktarmda azalma
oldugu tespit edilir iken, 10 tanesinde herhangi bir degisimin olmadigir goruldd.
Tesislerin su kaynaklarina dair veriler, tesis suyunda oncelikli yapilmas: gereken

revizyon cercevesini belirlemede kullanildi.
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Tesis Suyunun

Sabit Oldugu

isletmeler
10

Tesis Suyunun
Azaldig
isletmeler
20

Sekil 4.6. Tesislere gelen suyun zaman igindeki durumu
4.3. Tesislerin Pazarlama Alanindaki Bulgular

Porsiyonluk balik tireten tesislerin tamamu ftrettikleri baliklar1 oncelikle kendi
tesislerinden direk satig yapmayi tercih etmektedirler. Devaminda az miktarda balik,
baska tesislere ve otellere (restoranlara) satilmaktadir. Balik pazarlarina, hallere, biiyiik
marketlere vb. tliketim alanlarma balik satis1 yapilmamaktadir. Kamu kurumlarina
biinyesindeki tesisler tirettikleri baliklar1 baliklandirma calismalarinda kullanmaktadir.

(Sekil 4.7.).

Kendi Tesisi- Baliklandirma
Baska Tesis- Yapan Tesisler
Otel(Restoran) / 2

2

Kendi Tesisi-
Baska Tesis
3
Kendi
Tesislerinde
Direk Satis
23

Sekil 4.7. Tesislerin {irettigi baliklar1 pazarlama durumlar1
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Tesislerin ¢gogunda restoran bulunmaktadir. Restoran olmayan tesisler 7 adet, isletmede
restoran bulunduran tesisler toplam 23 adettir. isletmede restoran bulunduran 23 tesisin,
3 tanesi ise havuzlarinda baska tesislerden aldiklari porsiyonluk baliklar1 beslemekte ve
restoranda canli alabalik tarzi satig ile tamamen restoran haline organize olmus

durumdadirlar.
4.4. Diger Bulgular

Tesislerin miilkiyet durumu incelendiginde 30 tesisten, 14’{i orman sahasinda kalmakta
ve kiralik durumdadir. 16’s1 6zel miilk seklinde sahislara aittir. Yeni yasal diizenlemeler
ile kirasi siiresi biten isletmelerin yeniden kiralama yapabilme durumlar1 belirsiz olup,
bu konu ¢alismamiz yapildig1 zamanda netlige ulasmamustir. Ug tesis bu anlamda 2021
ve 2022 yillarinda belirsizlik yasamaktadir. Ureticiler tarafindan gerekli mercilere
basvurular yapilmis olup, sonug¢ beklenmektedir. Bu durum bir netlige ulasmazsa orman

kiras1 olan diger isletmelerde, kira tarihleri bittiginde ayni sorunu yasayacaklardir.

22



5. TARTISMA

Tiirkiye’de alabalik iiretimini 1970’11 yillarda baslamustir. 1970’1i yillarda Bolu ilinde 5
adet tesis kuruldugu tespit edilmistir. Bolu ilindeki ilk alabalik iiretim tesisin ise 1971
yilinda faaliyete bagladigi belirtilmistir. Genel bilgiler kismindaki veriler
degerlendirildiginde ise dinyada ve Ulkemizde i¢ sularda alabalik iiretim miktarlari
artarken, Bolu’da tiretim miktarlarinin diistiigi goriilmektedir. Yetistiricilik kiiltiiriiniin
bu kadar eskilere dayandigi Bolu ilinde alabalik tiretimdeki diisiisiin sebepleri ve

¢Oziimleri arastirmamiza temel olusturmaktadir.

Arastrmamizda, alabalik iiretiminde kullanilan suyun daha verimli kullanilmasi,
havuzlarin sekilleri derinligi, yerlesimi, yapisi, giris ve ¢ikis unsurlari, yatirim
faaliyetlerinin  yonlendirilmesi, ekipman eksiklikleri, is gilivenligi ve saghgi
planlamalari, balik saghgi, balikk yemi gibi alanlarda 28 0zel isletmede, proje
revizyonlar1 gerekli goruldd. Bolu ilinde 28 6zel isletmenin tamaminda iiretimin proje
revizyonlar1 ile verimli hale getirilmesi, iiretimin birebir i¢inde olan isletme sahipleri
tarafindan da belirtildi. isletme sahiplerinin tecriibeleri, saha verileri ve ginimiz
alabalik tretim teknikleri calismamiz kapsaminda degerlendirildiginde, verimin
arttirilmasi i¢in ¢alismalara dogrudan projelerden baslamanin tiretim sorunlarint yiuksek
oranda ¢6zecegi goriildii. Bolu’da alabalik Uretiminde kronik hale gelmis sorunlar
bulunmakta ve her yil dongii halinde kendini tekrarlamaktadir. Maddi, manevi bircok
zararin temelini olusturmaktadir. Tesisler i¢in, projeler hazirlanip liretime baslanilan
donemlerde, teknik ekip sahanin yapisina uygun 6zgin projeler hazirlayamamis,
girisimciler yapmak istedikleri iiretim modelini belirleyememis, verimsiz {iretim
sistemleri olusmustur. Bu durumun diizelmesi, kalici olmasi ve iiretim veriminin

artmas1 ancak projelerde yapilacak revizyonlarla miimkiindiir.
5.1. Tesis Projelerinde Belirlenen Revizyonlar

Proje kaynakli tesis sorunlarmin yiizdelik dagilim (Sekil 4.3.) ve revizyon gereken tesis
sorunlart (Tablo 4.1.) birlikte degerlendirildiginde, bu veriler ile tesislerin {iretim
verimini diigiiren sorunlarin orani ve hangi alanlarda diizenleme yapilmas: gerekliligi
belirlendi. Oncelikli ve acil olarak tesiste yetistiricilikte kullanilan sular, ikinci olarak

yetistiricilikte kullanilan havuzlar, ti¢lincii olarak yatirimin dogru organize edilmesi
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seklinde bir siralama ile proje revizyonlar: yapilmali. Kalan tiim sorunlarda devaminda
zaman icginde plan déhilinde ¢Ozulerek, verimli revizyonlar yapildiginda sorunlarin %90

oraninda ¢oziilebilecegi sonucuna ulasilacaktir.
5.1.1. Tesis Suyu I¢in Belirlenen Proje Revizyonlari

Calismamiz esnasinda isletme suyunun; tarla sulamalari, mevsimsel degisiklikler, ani su
kesilmeleri gibi sebeplerle, kesildigi veya azaldigi, bu nedenle 6nemli miktarlarda balik
oliimlerinin yasandig: tespit edildi. Yine bolgede igme suyu firmalar1 ve turistik tesisler
de isletmelerle aymi akarsulardan yaralanmakta olup, sayilar1 zaman iginde artma
egilimindedir. Bu durum tesis suyunun verimini arttrmak igin yapilacak proje
revizyonlarmm en basit olanint dahi Onemli hale getirip acil yapilmasini

gerektirmektedir.

Verim artrma calismalarinda alinacak her tiirli onlem aslinda su kaynagi yetersiz
oldugunda anlamini1 kaybetmektedir. Bir alabalik iiretim tesisinde su kaynagi hayati
onem tasimaktadir. Su kaynaginin miktari, fiziksel ve kimyasal Gzellikleri tesisin
kapasitesini ve tiretim tarzini1 belirler. Bulgularda Bolu ilindeki Uretim tesislerinin
dcunuin suyunun fazla oldugu, bunlardan dokuzunun yeterli fakat smirda oldugu, geriye
kalan on sekiz tesisin ise suyla ilgili problemleri oldugu gorilmektedir. Yine bulgular
kisminda, yirmi tesisin suyunun zaman i¢inde azaldigi belirtildi. TUm bu veriler
calismamizla tespit edilen su sorunlarmmin zamanla artarak devam edecegini

gostermektedir. Fakat tesislerde bu konuda hi¢bir planlama ve ¢6ziim bulunmamaktadir.

Normalde yetistiricilik ortamlarinda baliklara bulasacak parazitler ve patojenler oldukca
fazladir. Fakat tek baglarina baliklar1 hasta etmek i¢in yetersizlerdir. Baska ortak
sartlarmin da kotiilesmesi gerekmektedir. Bunlar stok yogunlugunun artmasi, kalitesiz
yemler ve en 6nemlisi diisiik ¢6ziinmiis oksijen orani gibi unsurlardir (Kiriim ve Emre,
1999). Burada sudaki ¢ozlinmiis oksijen oranmimn 6nemli oldugu belirtilmistir. Ayrica
sudaki ¢oziinmils oksijen miktari yetersizligi ile Uretimde de verim diisiisii yasanacaktur.
Bu nedenle su sorunlarini proje revizyonlar: ile ¢ozerken en 6nemli baslangig, sudaki
¢Ozlinmiis oksijen miktarmin bilinmesidir. Arastirma sahasi igerisindeki higbir 6zel
tesiste oksijen Olgiim cihazi bulunmamaktadir. Alabalik iiretim tesislerinde oksijen

miktarlarmin belli araliklar ile 6l¢iilmesinin bir¢ok faydasi vardir. Diger illerde yapilan
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iretimlerde giinliik belli saatlerde 6l¢lim yapildig1 her tesisin kendine ait bir dlglim
cthazinin bulundugu goriildi. Giinliikk oksijen Slgiilmesi ve Ol¢limlerin kayit altina
alinmasi tesisin ge¢mise doniik analizlerinde ve ileride yapilacak diizenlemelerde
olduk¢a dnemlidir. Baliklarin yemleme 6ncesi ve sonrasinda sudaki oksijen oranlarinin
bilinmesi sayesinde yem degerlendirmedeki verim artacak, asir1 yemlemenin ve az
yemlemenin Oniine gegilebilecektir. Diisiikk oksijen seviyelerinde balik yem alig orani
azalacagindan, bosuna havuza yem atmis oluruz. Ama sudaki oksijen miktar1
bilindiginde oksijen miktarmi arttirici birka¢ Onlemle yem degerlendirme oranini
arttirabilir. Balik hastaliklar1 agisindan da suda ki oksijen miktar1 6nem tagimakta diisiik
seviyelerde baliklar mukoza sivisin1 kaybedip, hastaliklara karsi savunmasiz hale
gelmektedirler. Burada 6nemli olan nokta tesisin alabalik liretim havuzlarmdaki suyun
oksijen seviyesini kritik noktalara gelmeden tespit etmektir. Clnku kritik noktaya
gelindiginde zaten baliklar ilk zarar1 goriip, savunma sistemleri zayiflayacaktir. Higbir
sey olmasa bile baliklarin birkag giin yem almalar1 oldukga zor olabilir. Tum bu
nedenlerle balik 6liimlerine kadar oksijen oranin etkileri uzamaktadir. Biitiin bunlarin
Oniine gecmek iiretim verimini arttirmak i¢in Bolu’da bulanan tiim tesislerin kendilerine
ait bir oksijen dl¢iim cihazi bulunmasi ve tesislerde diizenli oksijen 6lglimii yapilmasi
sarttir. Zira tespitler de bulundugumuz birgok tesiste yasanan balik Oliimlerinin
sebebinin oksijen diististi ile ilgili oldugu goriildii. Tesis projelerinde ekipmanlar
kisminda oksijen 6l¢lim cihazinin bulunmadig1 goriilmiistiir. Tesis projelerinin revize

edilmesi esnasinda bu ekipman kesinlikle olabilir.

Su havalandiric1 (aeratdr); Bolu'daki hig¢bir tesiste bulunmamaktadir. Su Grinleri
yetistiriciliginde oksijeni kontrol altinda tutmak i¢in suyu havalandirma amacl
kullanilmaktadir. Su havalandirict glinlin belli saatlerinde ¢alistirilarak, oksijeni diizenli
Olculen havuzda, oksijeni istedigimiz diizeyde tutmak icin ¢ok etkili bir yontemdir.
Fiyatlar1 makul kurulumu kolay sistemlerdir. Havuzlardaki balik stok miktarlari, balik
gramajma ve suda bulunan ¢oziinmiis oksijen oranmna baghdir. 15C su oksijen orani
yeterli ise 25-45 kg/m?3 arasi balik konabilir. Balik miktar1 havalandirma ile maksimum
80-90 kg/m? seviyesine kadar ¢ikarilabildigi gorilmistir (URL-6). Bu durum
aeratorlerin etkili kullanimi ile havalandirdigimiz tesis suyunda balik yogunlugumuzu
mevcut yogunlukta yani, 25-45 kg/m®de cok rahat dretim yapabilecegimizi

gostermektedir. Yemlemede verimi arttirarak suyun dezavantajmi ortadan
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kaldirabilecegimizi tesis suyu ile tam kapasite ¢alisabilecegimizi gdstermektedir. Ayrica
ani oksijen diismesi, tesis suyunun kesilmesi veya kapatilmasi gereken durumlarda bu
makineler havuzdaki oksijen miktarmi sabit tutup, balik dliimlerini engelleyebilecektir.
Tesislerin projelerinde bu konu ile ilgili hi¢cbir baslik bulunmamakta, yemleme, tesis
suyu, acil durumlar, balik Olimleri ve ekipmanlar gibi basliklarda bu anlamda

revizyonlar gereklidir.

Hava tupleri, bu tiiplere bagli hava taslar;; Bolu’da sadece bir ozel tesiste
bulunmaktadir. Tiiplere depolanmis hava taslarindan parcalanarak ¢ikarak, havuzlarin
¢ozinmis oksijen oraninin dengede tutulmasi i¢in kullanilmaktadir. Ani su kesilmeleri,
dogal afetler vb. sebeplerle balik dliimlerini engellemek ve canli balik sevkiyati igin
kullanigh bir yontemdir. Tesislerin projelerinin hi¢birinde bulunmamaktadir. Projelerin
bu anlamda acil durumlar, balik sevkiyati, balikk boylanmasi, balik asilanmasi ve

ekipmanlar gibi alanlarda revize edilmesi gereklidir.

Giris suyunun parcalanarak havalandirilmasi; basit siirekliligi olan maliyeti diisiik etkili
bir ¢6zlinmiis oksijen artirma yontemidir. Bolu'daki tesislerin iki tanesinin, Sekil 5.1.
ve calismamiz esnasinda deneme iiretimine baslamis kurulus asamasindaki bir tesis
Sekil 5.2.,’nin bu konuda mevcut imkéanlar dahilinde gayet basarili, 6rnek teskil edecek
sistemler kurduklar1 goriildii. Diger tesislerde bu konu iizerinde pek durulmadig: tespit
edildi. Tesislerin ¢ogunlugunda su problemi yasandigindan, 6nem ihtiva etmektedir.
Sonradan yapilmasi maliyetli, bazen de miimkiin degilken, proje sathasinda kolaylikla
cozllebilecek bir durumdur. Proje revizyonlar1 yapilirken kesinlikle ¢ozilmesi gerekli,

stirdiiriilebilir, hi¢gbir enerji masrafi olmayan, kalic1 bir revizyon alanidir.

Sekil 5.1. Suyun parcalanarak havuza diismesi
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Sekil 5.2. Suyun parcalanarak hava ile temasini arttiran elek sistemleri

Bir diger metotta iiretimin yillarin en diisiik su debisine gore belirlenmesidir. Kisin su
fazla yazin ise az olabilir (Bayrak, 2006). Bu durum tesisin su parametreleri agisindan
baz1 diisiik esik degerlere gelmesini engelleyecektir. Yaz mevsiminde tesisler icin
yeterli su bulunmasi kesinlikle zor olmaktadir. En diisiik degere gore kapasite belirleme
kendini en zor durum i¢in hazirlamak oldugundan oldukga verimli bir yontemdir. Suyun
az oldugu zamanlarda iiretime ara verilip, yogun oldugu zamanlarda yiikse kapasite ile
verimli iiretim yapilabilir. Bu nedenle projelerde tesis suyu ve iiretim iliskisi agisindan

bir revizyon oldukga gereklidir. Bu Kalici, siirdiiriilebilir, bir revizyon ¢esididir.
5.1.2. Tesislerin Yetistiricilik Havuzlan ile ilgili Revizyonlar

Su tahliye sistemlerinin yetersizligi, yetistiricilik faaliyetleri ile baliklarin oksijen
kullanim1 sinirlanmaktadir. Balik yemleri, diskilar vb. organik atiklar, havuzlarin dip
kisminda kullanilan oksijenin artmasina havuzlarin dibindeki c¢oziinmiis oksijen
miktarmin diismesine sebep olmaktadir ( Yildirim ve Korkut, 2004). Havuz dibinde
camur birikmesi azot ve fosfor miktarmi artirarak, alg iiretiminin asir1 artmasina,
¢cOziinmiis oksijen miktarinin azalmasina ve otrofikasyona neden olur. Havuzlarin su

tahliye sistemleri, havuz dibindeki ¢amurun, yiizeyindeki yagin ve kati maddelerin
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ortamdan uzaklastirilmasinda oldukga etkilidir. Ayrica havuzlardaki suyun giinliik
degisim miktar1 gibi hayati bir konuda payi yiiksektir. Suyun havuzlardan tahliyesinde,
il genelinde kamuya ait tesislerde sorun gérinmezken 6zel tesislerin tamaminda sorun
bulunmaktadir. Sekil 5.3. ve Sekil 5.4.'de tesislerde bulunan savak &rnekleri
gosterilmektedir. Bu tesislerin sahipleri sektérde oldukca eski tecruibesi yiksek olmakla
beraber tesislerde ilin en biiylik tesislerindendir. Diger tesislerin savak yapilar1 ise daha
verimsiz durumdadir. Tesislerin bu konuda savak sitemlerinin yetersiz oldugunun ve
acilen yenilenmesinin tesis verimine katki saglayacagi tespit edildi. Bu konuda 6zel

isletmelerin tamaminda revizyon gereklidir.

Sekil 5.3. Tesislerden Savak Ornegi
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Sekil 5.4. Tesislerden Savak Ornegi

Ideal bir savak sisteminin bilesenleri Sekil 5.5." de belirtilmistir. Burada 6n kismin
altindan, dip gekimi yapilmaktadir. Thtiyaca gore iistteki tahta gikarilip yiizey ¢ekimi de
yapilabilir. Yiizeyde yag, kimyasal, 6lii balik olmasi durumlarinda, hasat aninda tercih
edilebilir. Orta kisimda elek bulunmaktadir bu kisim genellikle telden ve kiigiik gozlii
olmaktadir. Gozler suyun akis ritmini bozmayacak biiyiiklikte olmalidir. Arka kisim ise
tamamen tahtalardan olugsmaktadir. Su bu tahtalarin iizerinde disar1 akar ve havuzun su
seviyesini bu kisim olusturur. Thtiyaca gdre tahta sayis1 azaltilarak su seviyesi diisiirulr.

Tesislerde bu sistemin kullanilmasi iiretim verimi arttirmak i¢in nerilmektedir.
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Sekil 5.5. Ornek bir savak sistemi

Sekil 5.6.°’daki yiiriime bantlari, yetistiricilik havuzlarmin iizerinde hareket avantaj
saglayan yapilardir, il genelinde sadece (¢ tesiste bulundugu tespit edildi. YUrime
bantlar1 balik yemlemede, hasatta boylamada, asilama ¢aligmalarinda, havuz
kontroliinde, balik boy ve kilo 6lglimlerinde, 6lii baliklarin temizlenmesinde nerdeyse
yetistiricilikteki her adimda kullanilabilir. Yapilan bu isleri kolaylastirip, daha kisa
zamanda yapilmasina yardimci olmaktadir. Calisan giivenligi i¢in olduk¢a 6nemlidir.
Zira calisanlarin genellikle havuz duvarlari iizerinde yiiriidiigli, islerini bu sekilde
zorlanarak yaptiklar1 ve kazalarin yasandigi da belirlendi. Bu konuda 27 tesiste proje

revizyonu gerekli goralda.
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Sekil 5.6. Havuzlar Arasinda Yiirtime Bandi1 Bulunan Tesis

Havuzlarin  tesisteki  yerlesim plani, tesislerde havuzlarin  tesis igindeki
konumlanmalarinda ve biiyiikliiklerinde revizyon yapilmasi gerekli goriilmektedir. Bir
tesisin havuz dizenini 6rnek olarak incelendigimizde Sekil 5.7.'deki oldugu gibi
goriilmektedir. Bu sekilde tesis alanina konumlanan havuzlarin oldukga genis yer
kapladigi, havuzlarin ihtiyagtan daha biiylik olmasi, havuzlarin arasi ulagim fazla vakit
almasi, tesise gelen suyun verimli kullanilamamasi yemleme veriminin diismesi, hasat,
boylama ve asilama islemlerinin zorlagsmasi, giivenlik risklerin olugmasi, tesis
kontroliiniin zorlagsmas1 ve kapasitenin verimli kullanilamamas1 gibi sorunlar1
olusturmaktadir. Ayrica baliklarm biiylik havuzlarda yer almasi, bir sorun yasandiginda
balik 6liim oranini da arttiracaktir. Biiyiik bir havuz yerine kiiciik iki havuz riski yar1

yariya azaltir.
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Sekil 5.7. Havuzlarin Mevcut Yerleskesi

Sekil 5.8.'deki havuz yerleskesi, Sekil 5.7.'in havuz yerleskesinin verimli hale getirilmis
modellemesidir. Sekil 5.8'de alt1 havuzun bulundugu alana on sekiz havuz yerlestirilmis
40 tonluk tesis kapasitesi 100 tona ¢ikarilmistir. Ayni su ile hig riske girmeden kapasite
2,5 katina ¢ikarilmig olup, ayn1 zamanda eski yerleskeye gore daha az is giicii ile daha
kisa zamanlarda iiretim yapilmasi saglanacaktir. Havuzlarin arasinda kurulan yiiriime
bantlar1 sayesinde hasat, boylama, asilama ve yemlemede biiyiik verim artis1 yasanacak
tesis kontrolii kolaylasacaktir. Tiim bu kazanimlar ayn1 alanda ve ayni su miktariyla
gerceklesecektir. Ayrica giris suyunun dinlenmesi ve ¢ikis suyunun da ¢okelmesi i¢in
ekstra havuzlarla stratejik kazanimlar saglanacak kamu mevzuatina uyum olusacaktir.
Tesiste yilin her mevsimi istedigimiz kalibrede balik bulundurma imkani saglanacak,
boylanan baliklarin biliylime hizi artip, yem degerlendirme verimi ylikselecektir.

Restoranda satilan baligin 1,5 katinin perakende satis imkani dogacak, tesisin gelirleri

ikiye katlanacaktur.
Eski Havuz Yeni Havuz
Yerlesgimi Yerlesimi
> A

Sekil 5.8. Havuzlarm Ideal Yerleskesi
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5.2. Bolu'daki Isletmelerin Mevcut Isletme Seklinin Degerlendirilmesi

Bolu ili dogasi ile Tiirkiye' de en 6nemli illerden biridir. Bu tabiat Bolu i¢in doga
turizminin kapisint agmis olup, il geneli ciddi anlamda doga turisti ziyaretine
ugramaktadir. Ayrica termal turizmi ve basta kayak turizmi olmak {izere kis turizmi de
ilin turistik Ozelliklerindendir. Alabalik iiretim sektorii bu durumu son derece iyi
degerlendirmektedir. Ozellikle tesislerin yapisal sorunlar1 nedeniyle diisiik kapasitelerde
Uretim yapma dezavantajmni turizm sayesinde bir avantaja ¢evirmeye c¢alismaktadirlar.
Uretim tesislerinin doganm igerisinde ve gozde turistik mekanlarin yolunun iizerinde
olmasi her tesisi turistik birer mekan haline getirmektedir. Tesis sahipleri de bu durumu
avantaja cevirmek amaciyla genelde tesis iclerine restoran isletmesi agmislardir (Sekil
5.9.).

Sekil 5.9. Restoran bulunan igletme 6rnegi

Bolu genelinde alabalik isletmenlerinin 23 tanesinde restoran bulunmaktadir. Birgok
artis1 olmasina nazaran, restoranlar tesis sahiplerinin liretici vasiflarini kotii etkilemekte,
gelisimlerini restoran isletmecisi olarak ilerletmelerini saglamaktadir. Uretim-restoran
dengesinin kurulamadigi saha ¢alismalarinda net olarak goriilmiistiir. Bu durum alabalik

Uretiminin de, restoranlarinda kalitesini oldukg¢a diistirdiigli saha ¢alismalarinda
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gorildiigl gibi Genel Bilgiler kismindaki veriler ile de agikc¢a ortaya konuldu. Son 10
yildir Ulke genelinde alabalik iiretim miktarlar1 artarken, Bolu’da diisiis yasandigi
goruldi. Sakarya ilinde bu metodun basarili uygulandigi tesisler analiz edilmis, isletme
sermayesi yliksek olmasi ve personel sayisinin yeterli olmasi sebebiyle ildeki toplam
iiretimde diisiis yasanmamistir. Ama Bolu’da genelde isletme sahiplerinin hem tesiste
hem restoranda caligmasi, diisiikk sermaye, yetersiz personel istihdami, tesislerde retim
kanadinin verimsiz hale gelmesine, restoran kanadindan da yeterli maddi kazancin
saglanmamasina sebep oldugu gorildi. Bu anlamda kesinlikle isletmelerin revizyon

yapmasi gerekli goriildii.

Bolu’da isletmelerde hicbir sekilde iiretilen baligin pazarlanmasi sorunu
yasanmamaktadir. Hatta il merkezindeki perakende balik satis1 yapan diikkanlar alabalik
bulamadiklarmdan, farkli illerden alabalik aldiklari tespit edilmistir. Pazarlama ve
satista sorun yasamamasi, iretim alanina yatirim yapilmasmnin daha dogru bir adim

olacaginin en biiyiik kanitidir.
5.3. Uretim Verimini Arttirma Cahsmalarinda Proje Asamasimin Onemi

Bu c¢alismanin temel amaci alabalik yetistiriciliginde proje asamasmin Onemini
vurgulamaktir. Eger bir liretim tesisini proje asamasinda iyi organize ederseniz, diger
tesislerin yasadiklar1 bir¢ok sorunu en basta ¢dzmiis olursunuz. Basit bir 6rnekle
aciklamak gerekirse, tesisinize gelen su eger cok fazla kum tasiyorsa, gelen suyun
yolunda bazi 6nlemler alinmasi, dinlendirme havuzunun normal bir tesiste olandan daha
etkili hazirlanmasi, havuzlarin zemini ve havuz sularinin tahliye sistemlerinin bu
anlamda veriminin arttirilmasi vb. ¢éziimler proje asamasinda lretilebilir. Bu durum
havuzlarin dip ¢amuru sorunu gibi sorunlar1 olusmadan minimum seviyeye ¢eker. Bu
sebeplerden kaynakli suda oksijen miktarinin azalmasi, baliklardaki ge¢ biiylime,

hastaliklar, balik 6liimleri gibi bir¢ok sorun yasanmadan ¢oziiliir.

Proje asamasinin birgok sorunun yaganmadan ¢oziilmesi tezinde 6nemli olan husus; her
tesis alanin kendine 0zgii problemleri ve problemlere 6zgiin ¢dziimler iiretilmesi
durumudur. Tesis alaninda uzman tecriibeli kisilerce ziyaret edilmeli, cevredeki
tesislerin tecriibelerine danisilmali, ayni isi farkli bolgelerde yapan tesisler ziyaret

edilmeli, tretim donglisii bastan sona, su parametreleri, arazi yapisi, pazar uzakligi,
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tesisler arast mesafe, afet durumlari, mevsimsel Ozellikler, bitki Ortiisii vb. veriler
toplanarak degerlendirilmelidir. Karsilagilacak sorunlar ve ¢6ziimleri ilk kazma
vurulmadan ortaya konmali tesis verimi hesaplanmalidir. Eger tesis isteklere cevap
vermiyorsa kuruluma baslamadan daha verimli yerler arastirilabilir. Bu baglamda
planlama asamasi tiretimin en etkili kismidir. Proje asamasinda ¢oziilemeyen sorunlar
ise ayni yontemle iyi planlama ve etkili proje revizyonlar: ile ayn1 bicimde kalici ve

stirdurulebilir olarak ¢ozulebilir.

Sahada tesislerde goriilen bir diger sorun ise gelisen, degisen diinya ihtiyaclarina
teknolojisine cevap verememe durumudur. Bu nedenlerle personeller ¢alismak
istememekte, maximum is yikii, minimum verim yasanmaktadir. Bu sorununda basit ve

etkili revizyonlarla ¢6ziilmesi tezi olagandir.

Optimum yetistirme degerleri ve kaliteli yem kullanimi ile gokkusagi alabaliklar1 8 ayda
porsiyonluk agirliga getirebilmektedir (Sen ve Rad, 2017). Bolu ilindeki alabalik {iretim
tesislerinde ise baliklar yaklasik 12 aydan daha fazla surede tiiketim agirhigina geldikleri
tespit edilmistir. Proje revizyonlarmin uygulanmasi ile 8 ayda porsiyonluk balik elde

edilmesi olagandir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bolu ilindeki alabalik iiretim tesislerinin verimini arttiracak proje revizyonlarmin, acil
olarak yapilmasi gerekmektedir. Oncelikli ve iiretimi dogrudan etkileyecek proje
revizyon ¢alismalari, alabalik tiretiminde kullanilan suyun verimli degerlendirilmesini
saglamaktir. Bu konuda alinmasi gereken ve siirekliligi olabilecek en onemli girigim
uygun tesisler igin artezyen kuyular1 ile yedek su kaynaklar1 olusturulmasi. Devaminda
tesislerin ellerindeki sudan en yiiksek oranda yararlanmasi igin, sudaki ¢Oziinmiis
oksijen miktarina yonelik girisimlerdir. Oksijen Ol¢iim cihazi, su havalandirici
(aeratorler), oksijen tupleri, bu tiiplere bagh oksijen taslar1 acilen temin edilmesi, giris
suyunun pargalanarak havalandirilmast igin gerekli proje revizyonlarmin acilen

yapilmasi gerekmektedir.

Bolu’da Alabalik Uretim Tesisleri’nde verimi arttiracak ikinci nitelikteki proje revizyon
calismalari, yetistirme havuzlarinda yapilmalidir. Havuzlarim yapisal durumu ve
arazideki konumlanmalarinda iyi bir plan ve yontemle revizyon acil olmamakla birlikte
kesinlikle gereklidir. Tesislerdeki tiretim havuzlar1 olduk¢a eski olup, giiglendirilmesi
veya yeniden yapilmasi gerekmektedir. Havuz yerlesimlerin, blyukltKlerinin, yiriime
bantlarinin, savak sistemlerinin giris ve ¢ikis suyu diizeneklerinin, havuz tabanlarinin
tartigma kisminda belirtilen metotlar goz 6niinde bulundurularak yeniden diizenlenmesi

gerekir.

Alabalik isletmelerindeki restoranlar olduk¢a verimli olmasina ragmen Bolu ilinde
uretimi olumsuz yonde etkilemektedir. Ciinkii sermaye, kapasite ve is giicli olarak
isletmelerce kritik esigin oldukga altinda kalinmaktadir. Mevcut durumda tesislerdeki
restoranlara daha fazla yatirim yapilmamasi, bunun yerine yatirimin alabalik {iretimine
yonelmesi daha verimli olacaktir. Tesislerin kendi aralarinda gruplasarak veya ureticiler
tarafindan yeni kurulan Su Uriinleri Ureticileri Birligi ile merkezi, etkili ve doga turizmi
agisindan da daha verimli olabilecek yerler belirleyip restoranlarin daha gigli sermaye
ile oralara ortaklasa yatwrim yapilarak kurulmasi Onerilmektedir. Bu ¢O6zim Onerisi
sayesinde hem Gretim, hem restoran igletmeleri profesyonellesip, balik satigi ve Uretimi
agisindan olduk¢a verimli, 6rnek teskil edebilecek bir revizyonu, proje 6zelinde ve il

genelinde olusturulabilir.
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Verim arttirict revizyon ¢alismalarinin dnemli bir asamasi da is saghigi ve is glivenligi
acisindan yapilmasi gereken revizyonlardir. Tesislerde oncelikle risk analizleri
yapilmalidir. Bu analizler tesislerin planlama kiiltiiriine ayrica katki saglayacaktir. Risk
seviyeleri teker teker diistiriiliirken tesisler de daha kaliteli bir ¢aligma ortami ve verimli

bir tiretimin ilk adimlar1 atilacaktur.

Tecriibe, egitim, bilgi, girisimcilik eksikligi genel anlamda gorildi. Bu konuda
devamlilig1 olan revizyon yapma gerekliligi vardir. Bu konu sadece proje revizyonlarini
etkilememekte, bir biitlin olarak tesislerin var olma bi¢imleri ile ilgilidir. Tek basma bir
tesis sahibinin ilerlemesinden ziyade, yeni kurulan Su Uriinleri Ureticileri Birliginin bu
alanda etkili olmasi onerilmektedir. Boylece sermaye ve insan sorunu ¢ozilir. Farkli
illerdeki Ureticilerle, kamusal alanda, fuar, seminer, konferanslara katilim ve
universiteler, enstitiilerle baglanti kurmada daha etkili ve kalici adimlar atilabilir.
Tecriibeli insanlardan yiiksek oranda faydalanilabilir. Tiim gelismeler kayit altina alinip,

uretim verimi hizla arttirilabilir.

Sonug olarak; il genelindeki alabalik iiretim tesislerinin bir isletmede olmasi gereken
asgari diizenlemeleri dahi yapmadiklarindan, acil olarak sdrddrilebilir proje
revizyonlar1 yapmalar1 zaruridir. Su anda ilin iiretim kapasitesinin yarisin1 dahi
dolduramayan isletmelerden bazilarmin, siirecin boyle devam etmesi ile kapanmasi
olasidir. Uretim verimi arttiracak bu ileriye doniik siirdiiriilebilir revizyon kilturd il
genelinde bulunmamaktadir. Isletmeler diisiik kapasiteli ve sermayeli oldugundan ancak
birlik olarak bu durumu asabilirler. Yeni kurulan Su Uriinleri Ureticileri Birligine siki
bir bicimde baglanilmali daha fazla toplanti yapip sorunlar bu toplantilara taginmali ve
burada ¢6ziim aranmalidir. Bolu ilinde sisteme yon verecek biiyiik isletmeler
olmadigindan, birlik sektdrde lokomotif yapilmali, sermaye saglanmalidir. Birligin
girigimleri ilde Uretim anlaminda standartlar1 yiikseltip, liretim kapasitesini arttirabilir.
Birlik biinyesindeki tesislerin buraya kadar agikladigimiz proje revizyonlar1 ve kendi
belirleyecekleri yeni revizyonlar ile ¢dziilen her problemi bu standartlarin olusmasina
katki saglar ve yeni kurulacak projelerde bu sorunlarin hi¢ yasanmadan ¢oziilecegi bir
merkez olusur. Bu sekilde Bolu’da iiretim diisiis egiliminden kurtulup tlkemizin
yiikselen alabalik yetistiriciligi verilerine katki saglayabilir. Ayrica Bolu’daki personel

istihdamina ve ekonomik gelisime yeni, gii¢lii bir alan acar.
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Ek-A

Tesis
Tesis

ANKET

Ada:
Kapasitesi:

Tesiste Calisan Sayisi:

1.

©

10. Is

Tesisinizin projesinde belirtilen kapasitede Gretim yapabiliyor musunuz?
Yapamiyorsaniz liretim miktarmiz nedir.
( )Evet () Hayrr ( )Diger ...l

Tesisinizde bulunan havuz yerlesimi, barmak, kuluckahane vb. yapilarin yerlesim
palanindan memnun musunuz?
( )Evet () Hayrr

Tesisinizin iiretimi i¢in kullanilan su miktar1 yeterli mi?
() Evet () Hayrr

Tesis projeniz hazirlanirken projeyi hazirlayan teknik personel tesisinize ka¢ defa
geldi.
Cevap:

Tesis projeniz sizce yeterli mi? Degilse nedenini kisaca agiklar misiz?
() Evet () Hayrr ( ) Diger.......

Buguin tesisinizi yeniden yapma imkaniniz olsa neleri diizeltmek isterdiniz kisaca
belirtir misiniz?

Tesisinize zararli kuglar ve su samuru saldirist oldu mu? Olduysa ka¢ defa tesise
girdi ka¢ adet baliga zarar verdi ya da farkli bir zarar verdi mi? Kisaca agiklar
mismiz?

() Evet () Hayrr
Kag adet baliga zarar verdi: ........
Kag defa tesise geldi : ........

Farkli bir zarar verdi mi: .......

Isletmenin yavru ve porsiyon boy balik iiretim kapasitesi nedir?

Ne kadar yavru ve porsiyon balik iiretebiliyorsunuz?

letmenin kullandig1 su kaynagi nedir, dere suyu, kaynak suyu, her ikisi de,

11. Ayni su kaynag lizerinde basgka isletmeler var m1? Uzakliklar1 kapasiteleri?
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

26.

Kendi yavru baliginiz1 kendiniz mi Uretiyorsunuz?

Dere suyu kullaniyorsaniz tesisi girisinde ¢okeltme havuzu var mi1?

Tesisin resmi projesi var mi ne zaman hazirlattiniz?

Projeyi hazirlandiktan sonra mu tesisi kurdunuz.?

Projeyi kim hazirladi, Su Uriinleri Miih., Ziraat Miih. veya baska birisi

Urettiginiz balig1 nasil pazarliyorsunuz, (toptan, perakende her ikisi de)

Projede herhangi bir revizyon yaptiniz mi1?

Bu isi yapmaktan memnun musunuz? Imkanmiz ve paranmiz olsa bu ise tekrar
yatirim yapar misiniz?

Yem ve diger yardimci hammadde ve kimyasallarin temininde zorluk c¢ekiyor
musunuz?

[ldeki diger balik¢ilarla ortak hareket etme konusunda ne diisiiniirsiiniiz?

Kamu kurumlarmin sagladig tesvik ve desteklemelerden yararlaniyor musunuz ve
memnun musunuz?

Tesisinize gelen su miktarinda zaman igerisinde bir degisim oldu mu?
() Artt1 () Sabit Kaldi () Azald

Tesisinizde balik 6liimleri yasaniyor mu, yasaniyorsa nedenini agiklar misiniz?
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Ek-B
ANKET

Bahk Satis Isletmesinin Sahibi:
Balik Satis Isletmesinin Yeri:
Bahk Satis Isletmesinin Tiirii:

1. Kag yildir bu isi yapiyorsunuz?

2. Hangi su tirlinlerini satiyorsunuz?

3. En ¢ok satilan su Grlinleri hangileri?

4. Tezgahta / restoranda sattigmiz alabaliklar1 nereden temin ediyorsunuz?

5. Bolu'da bulunan alabalik iiretim tesislerinden balik aliyor musunuz?

() Evet . Aldiginiz baligin miktar1 ve hangi periyotta balikk aliyorsunuz.

( )Haywr. Neden balik temin etmiyorsunuz.

6. Bolu'da bulunan alabalik iiretim tesislerinden alabalik temin ederken ne tiir sorunlar
yasglyorsunuz.

6. Bolu halkinin alabalik tiiketimi sizce hangi seviyede?

() Disiik ( )Orta ( ) Yuksek
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Ek-C

ANKET
Gorev Yaptigimz Kurum:
Kag Yildir Gorev Yapiyorsunuz:

Cahsma Alanimiz:

1. Caligma alaninizdaki alabalik liretim tesislerinde yasanan sorun basliklar1 nelerdir.

2. Yasanan sorunlarm ¢oztmleri sizce nelerdir.

3. Caligma alanmizdaki alabalik tiretim tesislerinin avantajlarini basliklar halinde belirtir
misiniz?
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