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OZET

GORME YETERSIZLiGi OLAN OGRENCILERE YONELIK UC BOYUTLU
DOKUNSAL KITABIN GELISTIiRILMESI: BIR TASARIM VE
GELISTIRME ARASTIRMASI

Bu calismanin temel amaci gorme yetersizligi olan ilkokul 4. Sinif 6grencilerine
yonelik ii¢ boyutlu (3B) dokunsal kitabin tasarim ve gelistirme arastirmasi yontemi ile
gelistirilmesidir. Bu genel amaca yonelik hem goérme engelliler 6gretmenlerinin hem de alan
uzmanlarinin 3B dokunsal kitaplarin egitimde kullanimi konusundaki goriisleri alinmis, bu
goriigler dogrultusunda prototip tasarlanmig ve tekrar alan uzmanlar ile gérme engelliler
Ogretmenlerine danmisilmistir. Son olarak nihai karara baglanan prototip tasarlanarak 3B
dokunsal kitabin degerlendirilmesine iliskin 6gretmen ve uzman goriislerine bagvurulmustur.

Caligma, tasarim ve gelistirme arastirmasi (TGA) yontemi temel alinarak
gerceklestirilmistir.  TGA analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme
asamalarindan olugmaktadir. Katilimcilar arastirma agamalarinin ihtiyaglart dogrultusunda
belirlenmistir. 3B dokunsal kitaba iligkin gereksinim analizi asamasinda katilimcilar,
halihazirda gérme engelliler okulunda gorev yapmakta olan 20 6gretmenden olugmaktadir.
Tasarim ve gelistirilme asamasinda katihmcilar Tiirkce Egitimi, Sinif Egitimi, Ozel Egitim ve
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alanlarinda uzman dort akademisyenden ve
Gorme Engelliler ilkdgretim okulunda gdrev yapan goniillii bir 6gretmenden olusmaktadr.
Her ne kadar gelistirilen 3B dokunsal kitabin uygulanmasi ve degerlendirilmesi asamalarinda
katilimcilarin ilkokul 4. Siif 6grencilerinden olusmasi planlanmigsa da Covid-19 pandemisi
nedeniyle bu gergeklestirilememistir. Uygulama ve degerlendirme asamalarinda katilimcilar
ise Ozel Egitim, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi bolimii alan uzmani
akademisyenlerden ve gorme engelliler Ogretmenligi yapmakta olan Ogretmenlerden
olusmaktadir. Arastirmada veriler odak grup goriismeleri ve yiizyiize/¢evrimigi senkron yari-
yapilandirilmis goriismeler araciliiyla toplanmistir. Elde edilen nitel veriler, nitel veri analizi
yontemlerinden igerik analizi ile ¢oziimlenmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore giiniimiizde gbérme engelli Ogrencilerin
kullandig1 dokunsal materyallerin genellikle dokunsal tabanli braille kitaplardan olustugu ve
dokunsal materyallerin sayisinin az oldugu gozlemlenmistir. Buna karsilik gorme engelliler
ogretmenlerin gelistirilecek olan 3B dokunsal kitabin farkli duyulara hitap etmesi gerektigini

ve kitabin materyalin tekrarli kullanimlara uygun bir sekilde tasarlanmasi 6nermislerdir.



viii

Onerilenlerden hareketle alan uzmanlari ile odak grup gériismeleri gergeklestirilerek 3B
dokunsal kitabin tasarim ve gelistirme siireci tamamlanmigtir. Dokunsal kitabin detayh
anlatimmin yer aldigi bir video ¢ekimi gerceklestirilmistir. Pandemi sartlar1 sebebiyle yari
yapilandirilmis goriismeler sanal ortamda gerceklestirilerek alan uzmanlari ve gorme
engelliler 6gretmenlerinden 3B dokunsal kitabin etkililiginin degerlendirilmesine yonelik
goriisler alinmigtir. Goriisme sonucunda katilimecilar 3B dokunsal kitabin kullanilabilir,
saglam ve Ogrencilere biligsel katki saglayabilecegini, 6grencilerin motivasyon ve ilgilerini
yiikseltebilecegini. Arastirma sonucunda gelecek ¢aligmalara yonelik Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Gorme engelli 6grenciler, ii¢ boyutlu dokunsal kitap, tasarim ve

gelistirme aragtirmas.



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF A THREE-DIMENSIONAL TACTILE BOOK FOR
STUDENTS WITH VISUAL IMPAIRMENT: A DESIGN AND
DEVELOPMENT RESEARCH

The main purpose of this study is to develop a three-dimensional tactile book for
primary school 4" grade students with visual impairment using the design and development
research method. For this general purpose, the opinions of both teachers for visually impaired
and the field experts about the use of three-dimensional tactile books in education were taken,
and a prototype was to be designed in line with these opinions. After the final decision, the
prototype was designed and the opinions of the teachers and the field experts were asked for
the evaluation of the effectiveness of the tactile book.

The study was carried out on the basis of desigh and development research method.
Design and development research consists of analysis, design, development, implementation
and evaluation. Participants were determined in accordance with the needs of research phases.
In the phase of requirement analysis for the 3D tactile book the participants consisted of 20
teachers who are currently working at the school for the visually impaired. In the design and
development phase, the participants consisted of four academicians who are experts in Turkish
Education, Class Education, Special Education and Computer and Instructional Technologies
Education, and a volunteer teacher working at Primary School for the Visually Impaired. Even
though it was planned that the participants would consist of 4th grade primary school students
during the implementation and evaluation phases of the developed three-dimensional tactile
book, this could not be realized due to the Covid-19 pandemic. In the implementation and
evaluation phases, the participants consist of academicians who are domain experts in Special
Education, Computer and Instructional Technologies Education and teachers for the visually
impaired. Data were collected through focus group interviews and face-to-face/online
synchronous semi-structured interviews. The obtained qualitative data were analyzed by
content analysis, one of the qualitative data analysis methods.

According to the results obtained in the research, it has been observed that the tactile
materials used by visually impaired students are generally composed of tactile-based braille
books and the number of tactile materials is limited. On the other hand, teachers for the visually
impaired suggested that the three-dimensional tactile book to be developed should appeal to

different senses and that the material of the book should be designed in accordance with



repetitive uses. Based on the suggestions, focus group discussions were held with field experts
and the design and development process of the three-dimensional tactile book was completed.
A video including detailed explanation of the tactile book was shot. Due to the pandemic
conditions, semi-structured interviews were conducted online and opinions were received
from field experts and teachers for the visually impaired regarding the evaluation of the
effectiveness of the three-dimensional tactile book. As a result of the interview, the
participants stated that the 3D tactile book can be used, robust and can provide cognitive
contribution to the students and also increase the motivation and interests of the students. At

the end of the research, suggestions were made for future studies.

Keywords: Visually impaired students, three-dimensional tactile book, design and

development research.



BOLUM I
GIRIS
1.1.Problem Durumu

Bireylere istendik davranislarin kazandirilmasi amaciyla egitim ve 6gretim hizmetleri
yuritilmektedir. Egitim ve Ogretim hizmeti yalmizca tipik gelisim gosteren bireylere
sunulmamaktadir. Cogu egitim kurumunda farkli tiir ve 6zellikleri bulunan yetersizliklere
sahip bireyler bulunmaktadir ve bu bireyler yetersizlikleri sebebiyle baz1 6zel diizenlemelere
ihtiyag duymaktadir. Ozel egitime gereksinim duyan bu bireylerin degisen 6zelliklerine ve
yetersizliklerine gore egitim gereksinimlerinin karsilanmasi adina 6zel olarak egitilmis
gorevliler rehberliginde, bireysellestirilmis egitim programlari ve yontemlerinin kullanilarak
gerceklestirildigi egitime 6zel egitim denir (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2007)). Ozel
egitimin sistemli bir sekilde yiriitildiigii 6zel egitim kurumlarinda zihinsel,bedensel vb.
olmak tizere farkli yetersizlikleri olan bireyler bulunmaktadir. Bu yetersizliklerden biri, kiigiik
yas gruplarindan baglayan ve bireylerin hayatin1 egitsel, sosyal olarak olumsuz etkileyen
gorme engelidir. Normal gérme yetisine sahip bireylerin yasam boyu edindikleri bilgilerinin
%85'ini, gdrme yetisiyle birlikte elde ettikleri ongoriilmektedir (Cavkaytar ve Diken, 2012).
Bu nedenle gérme yetisinin kismen veya tamamen kaybi, 6grenmeyi olumsuz bir sekilde
etkilemektedir. Bu durum da gorme engeli olan bireylerin egitimini normal gérme yetisine
sahip bireylerin egitimine gore birgok agidan farklilagtirmaktadir.

Gorme engeli olan 6grenciler, engellerinden dolay1 egitim hayatlart boyunca derslerde
ogrenmeleri beklenen kavram ve bilgileri 6grenmede zorluk yasamaktadir. Ancak sinif
ortaminda kendilerinden akranlariyla esit diizeyde bilgi edinme ve beceri kazanmalari
beklenmektedir. Oysaki herhangi bir zihinsel veya fiziksel yetersizlige sahip olmayan
akranlarinin bile bilgi edinme yollar1 ayr1 ayridir. Bu bakis agisiyla, bilgi edinme yollarinda
yasanan zorluklarin gérme engeli olan bireyler i¢in daha da yiiksek diizeyde olabilecegini
soylemek yanlis olmayacaktir (Cavkaytar ve Diken, 2012; Hatlen, 2010; Yazici ve Sozbilir,
2020). Nitekim, alanyazin incelendiginde GY olan 06grencilerin egitim yasantilarinda
karsilastiklar1 sorunlart ve bu sorunlarin ¢éziim yollarini belirten c¢aligmalarin oldugu
goriilmektedir. Calismalar, GY olan 6grencilerin birincil kaynaktan bilgi edindikleri yasam
deneyimleri kazanmalarinin olduk¢a 6nemli olduguna vurgu yapmaktadir. Bu deneyimlerin
GY olan 6grencilerde kavram gelisimini en iist diizeyde desteklemesinin yolu gérme duyusuna
alternatif olarak isitme ve/veya dokunma duyusuna hitap eden materyallerin olusturulmasina

baghidir. Alanyazinda da bahsi gecen dokunsal haritalar, ii¢ boyutlu grafikler, kabartma



kitaplar ve benzeri dokunsal egitim materyalleri, bu deneyimlerin olusturulmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. GY olan 6grencilerin farkli bir ders materyali olarak karsimiza ¢ikan bu
dokunsal materyaller yardimiyla yeni karsilastiklari  birgok kavramu daha iyi
anlamlandirmalar1 beklenmektedir. Bu sebeple okul 6ncesi donemden itibaren 3B dokunsal
materyallerin 6grencilerin kullanimina sunularak islenildigi dersler ile 6grencilerin derslere
daha aktif bir sekilde katilacaklar1 ve konuyu daha iyi anlayacaklar1 diisiiniilmektedir. Ancak
GY olan ogrencilere yonelik dokunsal materyal olarak nitelendirilen bu materyallerin
birgogunun 3B nesnelerden degil 2.5 boyutlu olarak adlandirilan kabartma nesnelerden
olusturuldugu gézlemlenmistir (Bara, Gentaz ve Valente; 2018; De Souza, Tederixe, Cicco,
Castro, ve Lima, 2020; Ramadan; 2019; Stangl, Kim ve Yeh, 2014).

Alanyazin incelendiginde 3B dokunsal kitaplarin GY olan dgrencilerin egitiminde
yararlanilabilecek etkili kaynaklar oldugu goriilmektedir. Ancak 3B dokunsal kitaplarin
etkililigini 6lgcen ve farkli destek materyallerin kullanilarak dokunsal kitaplarin katkilarini
belirten ¢aligmalara daha az rastlanilmistir. Aragtirmada 3B dokunsal materyal i¢in gelistirilen
web sitesinde metinlerin seslendirilmesi, ebeveyn-6gretmen kilavuzunun yer almasi,
gelistirilen 3B dokunsal kitapta hem Braille alfabesi hem de 3B nesnelerin yer almasinin
alanyazina katkida bulunacagi diisiiniilmektedir. Boylece GY olan &grencilerin, alan
Ogretmenlerinin ve ebeveynlerin gelistirilen materyallerden etkili bir sekilde faydalanmasi
beklenilmektedir.

Bu baglamda, giinimiiz a¢isindan degerlendirildiginde GY olan 6grencilerin
egitiminde teknolojiyi igerisinde barindiran ¢oklu ortam destekli dokunsal kitaplarin eksikligi

aragtirmanin problem durumunu olusturmaktadir.
1.2. Amag ve Onem

Aragtirmada temel olarak GY olan ilkogretim 4.sinif Ogrencilerine yonelik 3B
dokunsal kitabin tasarim ve gelistirme aragtirmasi yontemi ile gelistirilmesi amag¢lanmaktadir.
Bu temel amag dogrultusunda ihtiyag¢ analizi i¢in gelistirilecek 3B dokunsal kitap hakkinda
ogretmen ve uzman goriislerine bagvurulmustur. Ihtiya¢ analizinde ortaya ¢ikan durum
neticesinde 3B dokunsal kitaba iliskin 0gretmen ve uzman goriislerine basvurularak ilk
prototipin gelistirilmesi saglanmistir. Gelistirilen prototipe iligkin alan uzmanlarimin ve gérme
engelliler 6gretmenlerinin goriiglerine bagvurulmustur. Uzmanlarin ve gérme engelliler
Ogretmenlerinin goriigleri dogrultusunda 3B dokunsal kitabin tasarimina iligkin son kararlarin
alinmas1 ve bu kararlar dogrultusunda {riiniin gelistirilmesi saglanilmistir. Son olarak
gelistirilen 3B dokunsal kitabin degerlendirilmesine iligkin 6gretmen ve uzman goriislerine

basvurulmustur.



Egitim kurumlarinda yalnizca normal gelisim gosteren bireyler yer almamaktadir.
Farkl: tiir ve 6zellikleri bulunan yetersizliklere sahip bireyler de kaynastirma/biitiinlestirme
yoluyla egitim-6gretim faaliyetlerinden yararlanabilmektedir. Gérme yetisinin tamamen veya
kismen kaybi ile gerceklesen gérme engeli de bu yetersizliklerden biri olarak kargimiza
¢ikmaktadir. Yasam boyu edinilen bilgilerin ¢ogu gorme yetisiyle elde edilmektedir. GY olan
bireylerin egitsel ve sosyal acidan normal akranlarmin kazandigi bilgi ve becerileri
edinebilmesi i¢in egitim ortamlarinda farkli 6gretim materyallerinden yararlanilmaktadir. Bu
materyallerin baglicalarin1  braille alfabesi ile olusturulmus kitaplar olusturmaktadir.
Teknolojinin gelisimi ile birlikte GY olan &grencilerin gergek yasama yakin 6grenme
yasantilar1 gerceklestirebilmeleri adina 3B dokunsal kitaplar 6ne ¢ikmaktadir.

Alanyazinda GY olan 6grencilerin yararlanabilecegi dokunsal kitap ¢aligmalarinin
kisith oldugu goriilmektedir (Albouys-Perrois, Laviole, Briant, ve Brock, 2018; Kuzu Demir
ve Bican, 2019; Marriott ve Butler, 2018; Shi, Lawson, Zhang ve Azenkot 2019). Ayrica
yapilan ¢aligmalarin birgogu 3B materyallerden ¢ok 2.5 boyutlu materyaller {izerine yapildigi
goriilmektedir. 2.5 Boyut, 2 boyutlu diiz bir cisim ile 3 boyutlu bir cisim arasinda olan,
kabartmali boyuta denmektedir (Cavazos Quero, Bartolomé ve Cho, 2021; Siu, Kim, Miele ve
Follmer, 2019). Ulkemizde 3B dokunsal materyal eksikligi bulunmasindan dolay: bu durum
gorme engelliler okullarinda da destek materyallerinin az olmasina sebep olmaktadir.
Arastirmanin sonucunda gelistirilecek olan 3B dokunsal kitabin giincel 6gretim teknolojileri
alanyazinina, GY olan &grencilerin biligsel, uzamsal, kavramsal gibi birgok farkli konuda
destek almasina ve egitim hayatlarina katkida bulunacagi diisiiniilmektedir. Gelistirilen 3B
dokunsal kitabin gdrme engelliler okullar1 igin Ornek teskil etmesi ve bu okullarda
Ogretmenlerin yararlanabilecegi bir dgretim materyali olmasi arasgtirmanin énemini ortaya

koymaktadir.
1.3. Problem Ciimlesi / Alt Problem Ciimleleri

Belirtilen amaglar dogrultusunda arastirmada “GY olan 6grencilere yonelik TGA
yontemi ile ii¢ boyutlu dokunsal kitabin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi siireci nasildir?”
ana problem ciimlesine yanit aranacaktir. Arastirmanin ana problemini olusturan bu amag
dogrultusunda su alt problemler {izerinde durulacaktir:

1. GY olan 6grencilerin egitiminde kullanilmak iizere tasarlanacak ii¢ boyutlu bir

dokunsal kitaba yonelik Gorme Engelliler 6gretmenlerinin onerileri nelerdir?

2. GY olan dgrencilerin egitiminde kullanilacak ti¢ boyutlu dokunsal kitabin tasarim

ve gelistirme siireci nasil ger¢eklesmistir?



3. Gelistirilen {i¢ boyutlu dokunsal kitabin degerlendirilmesine iliskin 6gretmen ve

uzman gortsleri nelerdir?
1.4. Stmirhhiklar

Bu arastirma:
o 4. smf Tirkce ders kitabinda yer alan “Cocuk Diinyas1i”, “Milli Miicadele
ve Atatirk”, “Erdemler” ve “Milli Kiiltiirimiiz” adli 4 zorunlu temadan seg¢ilmig

metinlerle,

e Materyal gelistirme siirecinde odak grup goriismesinde yer alan Simf Egitimi, Ozel
Egitim, Tiirkce Egitimi ve BOTE alanindan 6gretim elemanlar1 ve gérme engelliler

Ogretmeninin gorisleri ile,

e Materyal gelistirme siirecinde kisithi olan 3B yazicilar ve bu yazicilardan alinan bazi

modellemelerin baskilarinda meydana gelen hatalarla,

e QGelistirilen materyale yonelik smif i¢ci uygulamalarin pandemi sebebiyle goérme
yetersizligi olan Ogrencilere yapilamamasindan dolayr uygulama asamasinda Gorme
Engelliler Egitim ve BOTE alanindan &gretim elemanlar1 ile gorme engelliler

Ogretmeninin gorisleri ile siirhdir.
1.5. Kisaltmalar
e 3B: U¢ Boyutlu
e TGA: Tasarim ve Gelistirme Arastirmasi

e MEB: Milli Egitim Bakanlig1

K: Katilimci

U: Alan Uzmani

e O: Ogretmen



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE / KAVRAMSAL CERCEVE / ILGILI
ARASTIRMALAR

2.1. Gorme Yetersizligi

Giliniimiizde toplumlar gorme yetenegi iizerine insa edilmistir. Sehirler, ekonomiler,
egitim sistemleri, spor, medya ve cagdas yasamin diger bir¢ok yonii; goérme yetenegi
dogrultusunda sekillenmistir. Giinliik faaliyetlere ve yasamin her asamasinda basarili olmaya
katki saglayan ve bes duyudan en baskin olan gérme bu sebeple yasamin her alaninda kritik
bir rol oynamaktadir. Grme, bilginin jest ve mimikler gibi sdzel olmayan ipuglariyla iletildigi
yiiz yiize iletisimde de kisilerarasi ve sosyal etkilesimlerin ayrilmaz bir parcasidir (Desrosiers
ve digerleri, 2009; Diinya Saglik Orgiitii (DSO), 2019; Heine ve Browning, 2002;).

Gorme yetenegi, dogum anindan itibaren ¢ocuk gelisimi i¢in kritik bir 6neme sahiptir.
Bebekler i¢in ebeveynleri, aile iiyelerini ve bakicilar1 gorsel olarak tanimak ve bunlara yanit
vermek, biligsel ve sosyal gelisimi desteklemekte ayn1 zamanda motor becerilerin,
koordinasyonun ve dengenin olusmasim kolaylastirmaktadir (Warren, 1994). Erken
cocukluktan ergenlige kadar gérme yetenegi, egitim materyallerine ulagsmalar1 agisindan hazir
erisim sagladigindan dolay1 egitsel kazanim olarak olduk¢a 6nem tagimaktadir (Ethan ve
Basch, 2008). Gorme; arkadaslik iligkileri kurma, 6z saygiy1 giiglendirme ve refahi siirdiirme
gibi sosyal becerilerin gelisimini desteklemektedir (Rainey Elsman, van Nispen, van Leeuwen
ve van Rens., 2016; WHO, 2019). Bedensel gelisime, ruh ve beden sagligina, kisisel kimlik
ve sosyallesme becerilerine katkida bulunan spor ve sosyal faaliyetlere katilim i¢in de gbérme
yetenegi onem tagimaktadir (Oh, Oztiirk ve Kozsub, 2004).

Yetigkinlikte ise gorme; is hayatina katilimi kolaylagtirmakta, ekonomik alanda ve
kisinin kimlik duygusuna katkida bulunmaktadir (DSO, 2019; Nyman, Gosney ve Victor,
2010). Ayn1 zamanda, spor veya kiiltiirel faaliyetler gibi, genellikle gorme yetenegi etrafinda
tasarlanan diger bir¢ok yasam alanindan keyif alinmasina da katki saglamaktadir. Yasamin
ilerleyen donemlerinde gérme, sosyal temasi ve bagimsizligi siirdiirmeye yardimei olmakta ve
daha iyi saglik kosullarinda yasamu siirdiirmeyi kolaylastirmaktadir (McLean, Guthrie, Mercer
ve Smith 2014).

Bir goz rahatsizliginin gérme sistemini ya da bir veya daha fazla gérme fonksiyonunu
etkilemesi sonucunda gérme bozuklugu ortaya cikar (DSO, 2019). Islevsellik, Yetiyitimi ve
Sagligin Uluslararas1 Siniflandirmasi'na (ICF) gore herhangi bir saglik durumundan dolay1 bir

kisinin viicudunun islevinde veya yapisindaki bir sorunu tanmimlamak amaciyla kullanilan



genel terim “bozulma” olarak adlandirilmaktadir. Bu tanimin Uluslararasi Hastalik
Siniflandirmast ile de uyumlu oldugu goriilmektedir (DSO, 2019). Gérme keskinliginden
hareketle 6l¢iilen géorme bozuklugu; hafif, orta veya siddetli gorme bozuklugu, yakin gérme
bozuklugu ve korliik olarak simiflandirilmaktadir. Aym1 zamanda klinik ortamda gérme
bozuklugu ol¢iiliirken kisinin goriis alani, kontrast duyarlilig1 ve renk goriisii gibi diger gorsel
islevler de degerlendirilmektedir (DSO, 2019).

Son yillarda gorme bozuklugu kavrami ve taniminin g¢esitlilik gosterdigi
goriilmektedir (DSO, 2019) Alanyazin incelendiginde yapilan arastirmalarmn  gorme
bozuklugunun var olup olmadiginin anlasilmasi adina gérme keskinligi Sl¢iimlerinden
yararlanildigin1 gostermektedir. Ayni1 zamanda go6zliikk ve kontakt lensle telafi edilen gérme
sorunlarinin gérme bozuklugu kapsaminin disinda tutuldugu goriillmektedir (WHO, 2019). Bu
nedenle gorme bozuklugu olan kisilerin toplam sayisina iliskin kiiresel bir tahmin
yapilamamaktadir.

Ulkemizde 2 Temmuz 2018 tarihli 30471 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Ozel
Egitim Hizmetleri Yonetmeliginde GY olan birey "gorme giiciiniin kismen ya da tamamen
kaybindan dolay1 6zel egitim ve destek egitim hizmetine ihtiyact olan birey" olarak
tammlanmaktadir (Ozel Egitim Hizmetleri Yénetmeligi, 2018). Alanyazin incelendiginde
gorme engeli kavraminin genel ve kapsayici bir ifade oldugu goriilmektedir ve gorme
yetersizliginin yasal ve egitsel olmak tizere iki farkli tanimi yapilmaktadir:

Yasal tanim: Tiim diizeltmelerle birlikte géren géziin dogan gérme giiciiniin 1/10 ing
yani 20/200 feet (ayaklik) gérme keskinligine ya da daha azina sahip olan veya gérme acgis1 20
dereceyi asmayan kigilere géorme engelli ya da kor denilmektedir. 20/200’{in anlami ise gérme
yetersizligi olan kisinin 20 ayaktan gorebildigini, normal gérme giiciine sahip olan kisi 200
ayaktan gorebilmektedir. Grme a¢isinin dar olmasinin anlamu ise, normal gérme keskinligi
olabilmesine ragmen gormesi sadece merkezdekilerle sinirli olup, ¢evrede yer alan nesneleri
gorememesidir (MEB, 2017).

Egitsel tanim: Egitsel agidan hi¢ gormeyenler, gérme yetersizliginden etkilenmis olup,
Braille alfabesiyle egitim 0gretim calismalarina devam eden bireydir. Egitim ¢alismalarinda
dokunsal ve isitsel faaliyetlerden yararlanabilecegi diizenlemelerin olmasi gerekir. Birey
okuma icin kabartma alfabe ya da konusan kitaplara ihtiya¢ duyar. Egitsel acidan az goren,
gérme duyusunu dgrenme amaciyla kullanabilen kisidir. Az goren bireyler gozliik, biiyiitec
gibi arag gereclere, biiyilik puntolu yazi, uygun aydinlatma, biiylik resim gibi materyal ve ¢evre
diizenlemelerine ihtiyag duyarlar (MEB, 2017).



Gorme diizeyi 1/10'dan az olan ve egitim ve Ogretimi sirasinda gérme yetisini
kullanamayan, goriis a¢is1 20 dereceden asagi olan birey total gorme engelli, gorme diizeyi
1/10 ile 3/10 arasinda olan ve egitim Ogretimi sirasinda 0zel arag ve gerecler kullanmasi
gereken birey az goren, diizeltmelere ragmen egitim performansi olumsuz yonde etkilenen az
goren ve kor olan bireyler gorme yetersizligi olanlar seklinde kabul gormektedir (MEB, 2017,
Arslan, 2018).

2.1.1. Gorme Yetersizliginin Nedenleri

Gorme yetersizliginin nedenleri genetik, dogal ve kazaya bagl nedenler olarak belli
basliklarda toplanabilir. Anne ve babanin genlerine bagli olarak nesilden nesile gecen
ozellikler 6nemli bir etkendir. Gérme yetersizliginin dogal nedenleri kan uyusmazIligi, akraba
evliligi, annenin hamileligi siirecinde yasadig1 hastaliklar, dogal frengi, dengesiz beslenme,
kizamikeik, zararli madde kullanimi ve B vitamini eksikligidir. Diger etmenler ise; patlayici
cisimlerin yol ac¢tig1 kazalar, atesli silahlarin goz ve sinirleri etkilemesi, trafik kazalar1 ve sivri
cisimlerin gbéze batmasi gibi nedenlerdir. Bireyde bu nedenler ile korliik meydana
gelebilmekte ya da birey gorme yetersizliginden belli bir 6l¢giide etkilenebilmektedir (Kara,
2011). Bunlara ek olarak katarakt, gérme siniri biiziigmesi (kiigiilmesi) ve albinizm, korligi
meydana getiren dnemli sebeplerden olup farkli yaslarda goriilebilmektedir (Yazici, 2017).

Diinya Saglik Orgiitii raporuna goére (2021); gorme engeli %80 oraninda &nlenebilir
ve gorme engelinin tedavisi miimkiindiir. Rapora gére gérme bozuklugunun en sik rastlanan
sebepleri arasinda katarakt, glokom, diizeltilmemis kirma kusurlari, yasa bagli makula

dejenerasyonu, diyabetik retinopati, trahom ve kornea opaklig1 yer almaktadir. (DSO, 2021).
2.1.2. Ulkemizde Gérme Engelinin Yayginhg

Aile, Calisma ve Sosyal Politikalar Bakanliginin biinyesinde yer alan Ulusal Engelli
Veri Sistemi’ne (Subat, 2021) kayitl toplam engelli sayisi 1.414.643’tliir. Bu saymnin
215.076’s1 GY olan bireylerden olugsmaktadir. Ulusal Engelli Veri sisteminde kayith ve
hayatta olan engellilerin engel gruplarina gére dagilimlar1 Sekil 1°de orantisal olarak
verilmistir. Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2019-2020 Orgiin Egitim Istatistiklerine gore
Tiirkiye’de 18 adet Gérme Engelliler ilkokulu bulunmaktadir (MEB, 2020). Gérme Engelliler
Ilkokulunda 287 erkek, 208 kiz olmak iizere toplam 495 dgrencinin ve 185 6gretmenin oldugu

bilinmektedir.
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Sekil 1. Ulusal Engelli Veri sisteminde kayitli ve hayatta olan engellilerin engel

gruplaria gore dagilimlar

2.1.3. Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilerin Gelisimsel Ozellikleri

Gorme engeline sahip bireyler egitim ortamlarinda birtakim sinirliliklar ile
karsilagsmaktadirlar.

Gorme duyusu bireylere 151k, uzaklik, renk, nesnelerin uzaydaki konumlari, biiyiikliik
ve kiiciikliik gibi durumlar hakkinda cesitli ve gilivenilir bilgiler saglamaktadir. Yenidogan
donemden itibaren bireyler bu bilgilere dayali olarak g¢evrelerindeki nesneleri ve kisileri
tanimladiklar1 gibi yine bu bilgiler dogrultusunda kendilerini diizenleyip yonetirler. Gérme
yetisi olmayan kor bebekler ise bu becerilerden yoksundur ve erken duyusal uyarilara
gereksinim duyarlar (Top, 2007). Sozii edilen bu ek uyaran gereksinimleri bireyin sosyal ve
kisilik gelisimi ile egitim alanlarindan yararlanma durumunu da olumsuz etkileyebilmektedir
(Calp, 2009; Ozsoy, Ozyiirek ve Eripek, 2001).

I¢inde bulundugumuz dijital cag gerek giinliik yasam gerek egitim durumlarinda goklu
ortam Ogelerinin kullaniminin artmasi ile beraber gdrme yetisini daha da 6nemli kilmistir.
Gorme engeli olan bireyler ise baskin olan gorsel medyadaki bilgilere erisim
saglayamadiklarindan dolayi, bilissel ve duyussal alanda da duraksamalar yasamaktadir.
Ayrica gorme engeli yasayan cocuklarda bu engele sahip olma yasina, diger saglik
problemlerine veya baska engellerin varligina bagli olarak gelisimlerinde yasitlarima gore
cesitli farkliliklar gorilmektedir (Calp, 2009; Top, 2007).

GY olan bireylerin sosyal davranislar gozlemleme yoniinde sinirliliklari vardir (Polat,

2019). Bu sebeple GY olan bireyler, toplum igerisinde 6zgiirce yasamlarini siirdiirebilmeleri



i¢in bazi becerilerin 6grenilmesine ihtiya¢ duyarlar. Bunlar; kendi hayatlarinin sorumlulugunu
iistlenme becerileri, bagimsiz hayat becerileri, sosyal etkilesim becerileri, yonelim ve bagimsiz
hareket becerileri, tamamlayici beceriler ile erigsim, bos zaman ve eglence etkinlikleridir (Sapp
ve Hatlen, 2010; Yal¢in ve Altunay Arslantekin, 2019). Dinleme becerisi de bu becerilere ek
olarak verilebilmektedir. Dinleme becerisi, direkt olarak tamamlayic1 akademik becerilerin
konusu olsa da bagimsiz hayat becerilerinin kazanilmasinda, sergilenmesinde, yardimci
teknolojilerin kullanilmasinda ve sosyal etkilesim becerilerinin gdsterilmesinde de dogrudan
kullanilir. Dinleme becerisi, GY olan bireylerin bebeklikten baslayarak en ¢ok kullandiklar
beceridir. Bebekler bu beceri sayesinde diinyay1 kesfederek emekler, yiiriir ve ¢evresinde
bulunan insanlar1 tanir. Daha sonraki yas donemlerinde de oyun oynamak, arkadaslar ile
iletisim kurmak i¢in dinleme becerisini kullanirlar (Yal¢in ve Altunay Arslantekin, 2019).

Gorme engeline sahip bireyler yasanti eksikligi, yetersiz uyaran ve gorsel girdi
siirliliklarina bagli olarak bilissel gelisim alaninda sorunlar yagamaktadir (Bailey ve
Downing, 1994; Cavkaytar ve Diken, 2012; Celeste, 2005). Bilissel gelisimde yasanan sorun,
dil ve sosyal gelisimi de olumsuz etkilemektedir. Dil gelisiminde yasanan sorunlar anlamsal
yetersizlikten kaynaklanmaktadir. Gorme engeline sahip bireylerde dil gelisiminde meydana
gelen aksakliklar siirekli soru sorma, zamir kullaniminda giicliik, sylenen sozciikleri taklit
etme ve duyulartyla deneyim kazanmadigi kavramlar hakkinda konusma davraniglan ile
karsimiza ¢ikmaktadir (Karakog ve Celik, 2020).

Goksu ve Cevik (2004), yaptiklar1 arastirmada gérme engeline sahip ¢ocuklarin gérme
yetisine sahip akranlarina kiyasla soyut diisiinmeyi gerektiren becerilerde daha basarisiz
olduklarin1 gézlemlemistir. Bunun sebebi, gérme engeline sahip ¢ocuklarin bilgi edinirken
kisilerin kendileri i¢in yapmis olduklari tanimlamalardan yararlanmalaridir (Calp, 2009).

Gorme engeline sahip bireylerin biligsel yetenek veya kavramlardaki eksiklikleri
korliik veya dogustan gelen nedenlerin aksine, uygun 6grenme yasantilarinin sinirliligindan
meydana gelmektedir. Piagetnin gelistirdigi korunum kavraminda akranlarina gore geri
olduklar1 bulunmustur. Fakat az géren veya kor ¢ocuklara 6grenme yasantist sunuldugunda
performanslari goren g¢ocuklardaki gibi olabilmektedir. Bu baglamda gorme engeli olan
ogrenciler igin 6grenme yasantilarinin gelistirilmesi desteklenmelidir (Calp, 2009; Ozsoy ve
digerleri, 2001).

GY olan bireylerin, deneyim ve firsat eksikliginden dolay fiziksel gelisimleri gecikir
ve GY olan bireylerde hemen yorulma, zayif zihinsel uygunluk, obeziteye egilim goriilebilir.
GY olan bireyler kendi ve baskalarmin viicut boliimlerinin taninmasi ve kullanilmasi, bu

bolimlerin islevlerinin anlamlandirmasinda giicliikkler yasayabilirler. GY olan bireylerin
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lokomotor beceriler, hareketlilik ve benzer davranislarinda fazlasiyla gerilikler goriiliir (Calp,
2009; Lieberman, O’Connell ve Petersen, 2006).

Gorme engeli olan bebeklerin emekleme davranigina kulak ve el-kol koordinasyonu
sagladiktan sonra basladig1 goriilmektedir. Gérme yetisine sahip akranlarinin ilk bagimsiz
hareketi yilirimeyken, GY olan ¢ocugun ilk bagimsiz hareketi sese yonelmesi ve erismesidir
(Polat, 2019; Ugiincii ve Kiitiik¢ii, 2014). Bu baglamda gérme engeli bebeklerin fazlaca sesli
uyarana maruz kalmasini saglayip sesin geldigi yone dogru yoOnelmesi ve erigmesi
desteklenmelidir. Eger desteklenmez ise GY olan bebeklerin emeklemelerinde ve
yiriimelerinde gecikme yasanabilir (Polat, 2019).

GY olan bireyler, ileri ve geri sallanma, yiiziiniin 6niinde parmaklarini veya ellerini
sallama, gozlerini ovusturma gibi tekrarl hareketler gosterebilirler. Calismalar, dogustan tam
engelli kisilerde sosyal olarak normal goriilmeyen ve gerilimi simgeleyen bu davranislarin
daha yaygin oldugunu gostermektedir. Ayrica bu davranislarin GY olan bireylerin akranlart
ile kaynasmasinda engelleyici olduguna vurgu yapilmaktadir (Ozer, 2001; Top, 2007). Yasa
uygun oyuncaklar araciligi ile veya herhangi bir is ile oyalayacak firsatlar verilerek GY olan
bireylerde bu davraniglar azaltilabilir.

GY olan bireylerin insanlarla kurduklari iletisimlerde yiizlerinde anlamsiz ve pasif bir
ifadeye rastlanmaktadir. Bu ifadenin nedeni, GY olan bireylerin diger insanlarin yiizleri ve
esyalarin goriintiisiinii zihinlerinde canlandiramamalarindan kaynaklanmaktadir. Bu baglamda
GY olan bireylerin anlamli bir yiiz ifadesi ile bakmalari, konusurken duraksamay1 6grenmeleri
desteklenmeli ve goren diger bireylerin de bu davraniglar1 anlayip kabullenmelerine yardimeci
olunarak gérme engelli bireylerin sosyallesmelerine destek olunmalidir (Ozer, 2001; Top,

2007).
2.2. Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilerin Egitsel Ozellikleri

Alanyazindaki egitsel tanima gore GY olan birey, egitim ve 6gretim siirecinde hem
dokunsal hem de isitsel materyallere ihtiya¢ duyan kisidir (Ataman, 2003; Cavkaytar ve Diken,
2005; MEB, 2017). Bu kisiler, okuma i¢in Braille alfabesi veya sesli kitaplara ihtiyag
duymakta ve 6grenme i¢in gorme duyusundan faydalanamamaktadir. Egitsel anlamda kismen
goren bireyler, gorme yetisini sinirli da olsa kullanarak 6grenmeyi gerceklestirebilmektedir.
Bu sebeple kismen goren bireyler gorme yetilerini ist seviyede kullanmak amaciyla gozliik ve
biiyiite¢ gibi araclar ile aydinlatma, biiylik puntolu yazi, zitlik gibi ¢evre ve materyallerin
diizenlenmesine ihtiya¢ duyarlar (Horzum, 2013; MEB, 2017).

Okul déneminde yer alan GY olan 6grenciler daha ¢ok dinleme becerisini kullanirlar.

Bu beceriyi derslerinde takip amagli, 6dev yapma, sinava hazirlanma gibi durumlarda
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kullandiklar1 goriilmektedir. Bu durumun baslica nedenleri arasinda, kabartma yontemiyle
olusturulmus veya biiyilk puntolu formatta olusturulmus materyallere erisim problemi,
materyallerin biiyiik yer kaplamasi, kabartma yontemiyle olusturulmus ya da biiyiikk puntolu
formatta olusturulmus materyalleri okumanin uzun zaman almasi ve teknolojik ilerlemeler yer
almaktadir. Teknolojik ilerlemeler, gérme yetersizligi olan bireyler i¢in ¢cok faydalidir. Gelisen
teknoloji sayesinde gorme yetersizligi olan bireyler akranlari ile yaklasik olarak ayn1 diizeyde
egitim alabilmektedirler. Ornegin ekran okuma programlar1 ile gérme yetersizligi olan
Ogrenciler akranlarinin okudugu her metni dinleyebilmektedirler (Yalgin ve Altunay
Arslantekin, 2019).

Gorme yetersizligine sahip 6grencinin 6grendigi bir bilgiyi zihninde anlamlandirmasi
ve giinlik yasama aktarabilmesi oldukca 6nemlidir (Yazici, 2017). Gorme engeline sahip
bireylerde gorme duyusu yerine dokunma ve isitme duyulari yer alir. Bu durum GY olan
bireylerin yasadigi ¢evreyi anlamlandirirken zorlanmalarina sebep olmaktadir. Normal gérme
yetisine sahip olan bir ¢ocuk ile kiyaslandiginda GY olan ¢ocugun gelisim siireci daha uzun
bir siire alacaktir. Ancak bu durum zihinsel bir geriligin varligin1 ortaya ¢ikarmaz. Gérme
engeli olan bireye uygun egitim araglar1 verilmesi ve uygun kosullarin saglanmasi ile gérme
engeli olan bireylerin biligsel, duyussal, kiiltiirel ve sosyal anlamda basarili olabildikleri
bilinmektedir (Kara, 2011).

GY olan c¢ocuklar ozellikle ortadgretim kademesinde normal gelisim gosteren
akranlariyla beraber egitim alirlar. Bu yolla egitim &gretim hizmetlerinin yiirGtiilmesine
kaynastirma yontemiyle egitim uygulamalari adi verilmektedir. Bu uygulama ile 6zel egitim
ihtiyact olan bireylerin her tiir ve kademede normal gelisim gdsteren diger akranlariyla
etkilesimde olmalar1 ve egitim faaliyetlerini en {ist diizeyde gergeklestirmeleri
amaglanmaktadir. Kaynastirma yontemiyle egitim uygulamalari, bireylere destek egitim
hizmetleri de sunmaktadir (Karakog ve Celik, 2020). Kaynastirma uygulamalar1 ise Ozel
Egitim Hizmetleri Y&netmeligi’ne gére (2018), “Ozel egitim ihtiyaci olan bireylerin her tiir
ve kademede diger bireylerle karsilikli etkilesim i¢inde bulunmalarini ve egitim amaglarini en
iist diizeyde gerceklestirmelerini saglamak amaciyla bu bireylere destek egitim hizmetleri de
sunularak akranlartyla birlikte tam zamanl ya da 6zel egitim siiflarinda yar1 zamanl olarak
verilen egitim” olarak tanimlanmaktadir.

Son yillarda GY olan gocuklar i¢in kaynastirma uygulamalari daha ¢ok tercih edilen
bir egitim hizmeti olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kaynastirma uygulamalarinda GY olan
¢ocuklar ile normal gelisim gdsteren akranlarinin bir arada egitim almasi onlarin daha fazla

sosyallesme, etkilesime girme, iletisim kurma gibi becerileri gergeklestirmelerini saglamasi
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tercih edilme sebeplerinden baglicalaridir. Kaynastirma egitiminde gergeklesen bu dogal
iletisim sayesinde gorme yetersizligi olan ¢ocuklar ile géren akranlar1 arasinda arkadaslik ve
paylagimlar i¢in daha c¢ok imkan bulunmakta ve bu becerileri gelistirmek daha kolay
olmaktadir (Karakog¢ ve Celik, 2020; Lourens ve Swartz, 2016).

Kaynagtirma uygulamalarinda GY olan c¢ocuklardan beklenenler ile normal
akranlarindan beklenenler paralellik gostermektedir. Gorme engeli olan bu ¢ocuklardan
beklenen akademik performans ¢ocugu bir iist biligsel seviyeye tasiyabilmektedir. Buradaki
onemli nokta ¢ocugun goérme diizeyine ve akademik oOzelliklerine gore diizenlemelerin
yapilmasidir (Miyauchi, 2020). Az géren bir ¢ocuk i¢in gérme diizeyine gore punto bilyiitme,
uygun Ogretim materyali hazirlama gibi diizenlemeler ¢ocugun akademik performansini
etkilemesi beklenmektedir. Hi¢ gdrmeyen bir ¢ocuk i¢in ise Braille alfabesiyle olusturulmus
materyal kullanimi, notlarin elektronik ortamda sunulmasi gibi diizenlemeler yapilabilir.
Kaynastirma uygulamalari sayesinde ailelerin kendilerini ve ¢ocuklarini daha az soyutlanmis
hissetmeleri bu egitimin aileler tarafindan da tercih edilmesini saglamaktadir. Bylece normal
gelisim gosteren akranlari gibi normal okula giden gocuk egitim yasantisinda daha aktif
katilacak ve ailelerin de kendilerini duygusal ve sosyal acidan daha iyi hissetmesi
saglanmaktadir (Karakog ve Celik, 2020).

Ulkemizde 2005 yilinda yiiriirliige giren 5378 sayili kanuna gore ozel egitime ihtiyag
duyan bireylerin egitim hakki higbir sebeple engellenemeyecegi ifade edilmistir (Engelliler
Hakkinda Kanun, 2005). Ozel egitime ihtiya¢ duyan bireylerin zorunlu 6grenim cag ise 36
aydan itibaren baglamaktadir. Okul Oncesi donemde egitim siiresi ¢ocuklarm gelisim
ozellikleri gdz oOniinde bulundurularak uzatilabilmektedir. Ozel egitime ihtiyag duyan
bireylerin zorunlu egitim siiresi boyunca bu egitimlerini kaynastirma araciligiyla stirdiirmeleri
temeline alinirken bu bireylere ait agilan 6zel egitim siniflar1 ve 6zel egitim okullarindan da
yararlanilmaktadir (Karakog¢ ve Celik, 2020). Bu baglamda GY olan 6grencilerin okumalari

ve okuduklarini anlamlandirmalar1 biiyiik 6nem tagimaktadir.
2.2.1. Gérme Yetersizligi Olan Ogrencilerde Okuma

GY olan bireyler gorsel okuma degil daha ¢ok dokunsal okuma yaparlar. Gorsel
okuma ve dokunsal okuma birbirlerinden ¢ok farklidir. Dokunsal okuma, gorsel okumaya goére
daha yavas, yorucu ve {iist diizey bilissel gayret gerektiren bir beceridir (Carreiras ve Alveres,
1999; Doganay, 2014).

GY olan bireylerin yagsamlarinda dokunma ve igitme duyular1 6nemli bir yere sahiptir.
GY olan aldiklar1 egitimler de bu duyularin gelisimi iizerine sekillenmistir. GY olan

bireylerigin gelistirilmis belli kiitiiphanelerde birgok sesli kitap, goniillii bireyler tarafindan
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CD'lere okunmakta ve kaydedilmektedir. GY olan bireylerin yararlanmasi i¢in Braille alfabesi
ile basilmig ders kitaplari, okuma kitaplar1 ve gazeteler vardir. GY olan bireylere, okul dncesi
donemden itibaren cesitli alistirmalar ve yan etkinliklerle dokunmaya iligkin ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bunlardan o6zellikle kabartmasi yapilan ¢izimler, dokunsal diyagramlar
giinlimiizde olduk¢a kullanilan araglarin basinda gelmektedir. Bu araglarin yaygin
kullanimindaki gelisim g6z 6niinde bulunduruldugunda kabartma ve dokunsal diyagramlarin
GY olan bireylere deneyim ve kolaylik yasatacagi bir egitim araci haline gelmesi
beklenilmektedir (Kara, 2011).

GY olan ogrenciler igerisinde az gorenler i¢in okuyacaklari materyalleri gérme
derecelerine bagli olarak ve durumlarina gore biiyiik punto seklinde ve gorsel olarak, korler
icin ise Braille yazisi ile dokunsal olarak okumalar1 saglanir (Doganay, 2014). Dokunsal
okumada eller, parmaklar ve kollar bir denge igerisinde g¢alisir. Ellerin hareketlerinin
devamlilig1 ve parmaklarin kesfetme hareketleri ile bilgi edinilir ve ellerin hareketsiz olma
durumunda odaklanma gergeklesmez (Doganay, 2014; Kurt, 2008).

GY olan bireyler igin Tiirkiye'de kiitiiphane hizmetleri Milli Kiitiiphane tarafindan
1955 senesinde baglamigtir. 1986 senesinden itibaren sesli kitaplara yogunlasilmigtir. 1991
senesinde kayit stiidyosunun acilmasimin ardindan Milli Kiitiiphaneye Tiirk¢e kitap okuma
sesli bilgisayar1 bagislanmistir. Bunun igerisinde dergiler, haritalar, Tiirkge ve yabanci dillerde
kitaplar ve notalardan meydana gelen 500 Braille eseri, 1100 sesli kaset kitap, 100 sesli CD
kitap vardir. 2001 senesinde CD ve akilli teyplerden, ¢alarlardan olusan 8 kullanicili sistem
kurulmustur. Sayisal ortamda arsivlenen kayitlara Milli Kiitiiphane Dijital Arsiv projesi
araciligi ile kiitiiphane icerisinden ve internet yoluyla erisim saglanilmaktadir (Aydimn, 2011;
Bakirce1, 2009) Kiiltiir ve Turizm bakanliginin 2020 verilerine gore GY olan bireyler igin
hizmete sunulan konusan kitaplik {iye sayis1 2006 iken, sesli kitap sayis1 5634’e yiikselmistir
(Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, 2020).

GY olan bireylerin hayatlarinda dokunma ve isitme duyular1 biiylik bir 6nem
tagimaktadir. Bireylerin egitimleri bu duyularin kullanimina gore sekillendirilmistir. Bu
baglamda GY olan bireyler igin gelistirilen dokunsal Ogrenme araglart biiyiik Onem

tagimaktadir.
2.2.1.1.Braille Alfabesi

Braille alfabesi, 1829 yilinda kii¢iikk yasinda gérme engeli yasayan Louis Braille
tarafindan bulunmustur. Braille alfabesinin kullaniminin tiim diinyada kabul edilmesi ise 1918
yilinda ger¢eklesmistir. Braille alfabesi, dokunarak okumay1 saglayabilen, parmak ucu ile

hissedilebilecek biiyiikliikte kabartilmis noktalardan meydana gelen bir alfabedir.
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Standartlagtirilmis belirli nokta araligi ve yiikseklikten olusan noktalar, bir dikdortgeni
meydana getirecek sekilde yukaridan asagiya Ui sira ve sagdan sola iki sira seklinde
yerlestirilir. Kabartilmis olan bu noktalar soldan asagiya 1,2,3 ve sagdan asagiya 4,5,6. nokta
olarak adlandirilir. Bu alti noktanin birlesimleri ile harfler, sayilar ve noktalama isaretleri

meydana getirilmektedir (Kara, 2011).
Braille Alfabesi
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Sekil 2. Braille Alfabesi (Tiibitak Bilim Geng, 2021)

Braille alfabesinin 6gretilmesine olabildigince erken yaslarda baslamak gerekir.
Ciinkii ilerleyen yaslarda 6grenimde isteksizlik goriilebilmektedir. Okul 6ncesi ¢cocuklara bu
alfabenin 6gretiminde degisik alanlar yaratilmalidir. Braille alfabesini 6grenen ¢ogu GY olan
birey dakikada 300 kelimeden daha fazla okuma hizi1 becerisine sahip olabilmektedir. GY olan
bireylerin yapacagi konugsmanin yazili taslagin1 hazirlama, yabanci bir dilde gecen anlamini
bilmedigi herhangi bir kelimeyi yardim almadan so6zliikten bulma, bilimsel bir konu hakkinda
kiitiiphaneden arastirma yapma, miizik aleti ile ¢alacagi bir eserin notalarin1 yazili olan
kaynaklardan bulup ezberleme gibi davranislari Braille yazisi sayesinde gerceklestirebildikleri
bilinmektedir (Kara, 2011). Bu noktada GY olan bireylerin braille okuryazarligini arttirmasi
gerekmektedir. Braille okuryazarligi, braille alfabesinde yer alan dokunsal kabartma
karakterlerin parmaklar araciligiyla okudugu anlamina gelmektedir (Baskurt, 2015). Braille
alfabesi GY olan bireyler igin hayata karigmanin anahtari olarak goriiliirken diinya tizerinde
yaklagik 285.000.000, tilkemizde ise 1.000.000' dan fazla GY olan bireyin bu alfabeyi yeteri
kadar 6nemsememesi sonucunda alfabenin unutulacagi gorisiinii ortaya ¢ikarmistir. Bunun
sebebinin ¢evre ve bireyin kendisinin oldugu diisiiniilmektedir. Cevre faktorii olarak nitelikli

ve yeterli olmayan kaynaklar, gerekli yeterlilige sahip olmayan egitmenler, egitimin
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gerceklestigi ortam ve kullanigsiz tiriinler 6rnek verilebilir. Birey baglaminda ise, metin okuma
teknolojileri gibi farkli araclar1 kullanma, egitime 6nem vermeme ve goz ardi etme gibi
faktorler siralanabilir. Ancak bu konuda ¢evrenin etkisinin daha fazla oldugu diigiiniilmektedir

(Bagkurt, 2015).
2.2.1.2. Dokunsal Diyagramlar

Dokunsal diyagramlar GY olan bireylerindiinyalarimi  genigletmek i¢in
kullanilmaktadir. Bu diyagramlar gérsel imgelerin net bir kopyas1 degildir, gorsel imgenin
sematik cevirisi, plan1 ya da haritasidir. Mesela miizelerde, resim galerilerinde dokunsal
diyagramlar tur icin tamamlayici olarak goriilmekte ve sozlii aciklamalari ile de anlatimi
zenginlestirmektedir. Egitimde 6gretmenler ise dokunsal diyagramlar1 sanat, tarih, cografya
vb. alanlarda bilgilendirme amagcli kullanmaktadir. Ulkemizde dokunsal diyagrama kabartma
haritalar 6rnek olarak verilebilir (Kara, 2011).

Dokunsal diyagramlarin icerisindeki kavramlar ve aciklamalar yas gruplarina gore
ayrilmaktadir. Dokunsal diyagramlarin egitim sistemindeki tiimevarim ve kolaydan zora gitme
ilkelerine gore tasarlanmalari, diyagramlarin engelli bireyler tarafindan algilanmalarin
kolaylastirmaktadir. Cocuklarin el becerilerini gelistirmek amaci ile de basit dokunsal figiirler
kullanilmaktadir. illiistrasyonlu kitaplarda ve ders kitaplarinda da kullamlan dokunsal
diyagramlarin metin ile uyumlu olmasi gerekir. Bu kitaplarda fazla detaydan kacinilmali ve
diyagram ile metin birbirini biitiinlemelidir. Anlam ve amaca uymayan kelimeler kitaptan

¢ikartilmalidir (Dursin, 2013).
2.2.2. Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilerde Okudugunu Anlama

Okuma, basili ya da yazili olan sembollerin ¢esitli yontemler ile ¢dzlimlenmesi ve bu
¢cozlimleme sonucunda bir anlamlandirmanin ortaya ¢ikmasi olarak ifade edilebilir (Giizel,
1998). GY olmayan 6grenciler ile GY olan 6grencilerin okuma ve okudugunu anlama sekilleri,
diizeyleri genel olarak farklilik gostermektedir. Gorme yetersizligi olmayan Ogrenciler
metinlerde yer alan bilgileri gorsel odaklanma ile okuyabilmektedir. Bunun yani sira her
Ogrenci odaklanma sirasinda en az 15 karakter gormektedir. Bu sayede sozciiklerin ve
sembollerin goze ¢arpmasi ve anlamli hale gelmesi siireci olusmaktadir (Akoglu ve Turan,
2012).

Gorme problemi olan &grencilerin ise sadece dokunsal odaklanma ile bir seyleri
okuyabilmeleri miimkiindiir. Gorsel odaklanma ile dokunsal odaklanma arasinda ciddi
farkliliklar bulunmaktadir. Gorsel odaklanmada tiim detaylar ile ilgili bir bilgi akisi

bulunurken dokunsal odaklanmada ise tek bir seyi algilama durumu s6z konusudur. Dokunsal
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okuma kavrami ¢ok daha yavasg ve bireyler i¢in yorucu bir durumdur. Bunun yani sira dokunsal
okumada kisilerin ¢ok daha fazla biligsel caba gostermesi gerekmektedir (Carreiras ve Alvares,
1999).

Dokunsal okumada 6grenciler okuyacaklart materyali parmaklari, kollar1 ve elleri ile
koordineli bir sekilde okumaktadir. Braille alfabesi ile hazirlanan materyaller kullanilarak
ellerin hareketinin devamliligit ve parmaklarin kesfetme eylemi ile bilgiler elde
edilebilmektedir. Ellerin hareketsiz olmasi durumunda ise odaklanmanin gerceklesmesi
miimkiin degildir (Kurt, 2008). Daha 6nce de bahsedildigi gibi gorme yetisinde bir problem
olmayan 6grenciler gz hareketleri ile kisa bir siire icerisinde bazi kelimeleri atlayarak okuma
eylemini gerceklestirebilmektedir. Ancak gérme yetenegi olmayan 6grencilerde bu durum séz
konusu degildir. Parmaklarin her bir sembol iizerinde taranmasi gerekmektedir. Braille okuma
hiz1 bu dogrultuda gorsel okumaya gore ¢cok daha yavastir.

Braille alfabesi kullanan 6grencinin amaci, Braille veya diger dokunsal sembolleri,
gorebilen insanlarin yazilar1 okuduklar1 kadar kolay tanimaktir. Baskiya/ Braille'e erken maruz
kalma ogrencilerin okudugunu anlamasi agisindan &nemlidir. Ogrenciler, kitaplarda ve
cevrede ¢ok cesitli baskilara/Braille'e maruz kalmalidir. Gelecekteki Braille okuyuculari,
tamamen erisilebilir okuryazarlik agisindan zengin bir ortamda her giin Braille alfabesine
maruz kalmalidir. Bu giinliik maruz kalma (okulda ve evde), 6grencilerin yazilanla sozlii
kelime arasinda baglant: kurmasina yardimci olacaktir. Ogrencilere ders programlarini, giinliik
mesajlari, kaset etiketlerini, tarifleri, meniileri ve 6gretmenlerden notlart okuma firsatlarinin
saglanmasi1 gerekmektedir. Ayrica simf arkadaglarinin yazilarinin transkripsiyonlarini ve
Braille'e transkribe edilmis ¢ok gesitli gocuk kitaplarmi okumak i¢in firsatlar saglanmalidir
(Ozgelik, 2011).

Kisisel esyalarin etiketlenmesi (kilitli dolaplar, defterler, CD'ler vb.), telefon
numaralarimin kaydedilmesi, ev 6devlerinin veya aligveris listelerinin yazilmasi gibi Braille
alfabesinin islevsel kullanimlari, 6grencilerin okuduklarini anlama oranini artiracaktir. Braille
hakkinda daha az bilgi sahibi olanlar i¢in, yalnizca kisaltilmamis Braille iiretebilmesine
ragmen, Braille etiketlerini yapmak icin bir Braille etiketleyici kullanilabilir. Braille giysi
etiketleri de giinliikk Braille alfabesine maruz kalma saglayabilir. Braille kullanimini
modellemek (6grenciye yiiksek sesle okurken oldugu gibi), mesaj gondermek ve diger islevsel
amaglar icin Braille alfabesi kullanimi énemlidir (Ozokgu, 2008).

Bireylerin okudugunu anlama stratejileri son derece c¢esitlidir. Beklenti olusturma
stratejisi, altin1 ¢izme stratejisi, sema olusturma stratejisi, metnin kenarina not alma stratejisi,

okunan metni takip etme stratejisi, tekrarli okuma stratejisi, anlamlandirma stratejisi, hikaye
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haritas1 gibi birgok stratejiden yararlanmak miimkiindiir. Bu baglamda GY olan bireylerin de

okudugunu anlama stratejileri oldugunu ifade etmek miimkiindiir (Ozokgu, 2008).
2.3. Gérme Yetersizligi Olan Ogrencilerin Egitiminde Kullanilan Ogretim Teknolojileri

GY olan bireylerin bilgiye ulasirken kullandiklar1 kaynaklarin baginda basili
kaynaklar gelmektedir. Bunun yan1 sira GY olan bireyler, gesitli ara yiizlerin yardimiyla dijital
ortamlarda bazi yazilim ve donanim iirlinlerinin aracilig1 ile bilgisayar kullanabilmekte ya da

internete erisebilmektedirler (Baskurt, 2015).
2.3.1. Basih Kaynaklar

Basili kaynaklar, 6zel gelistirilmis alfabenin harflerinin kagit {izerine kabartilarak GY
olan bireyler i¢in okunabilir bi¢ime getirilmesi ile saglanmaktadir. En ¢ok kullanilanlar,
Braille ya da kabartma alfabe olarak adlandirilan formatlardir (Baskurt, 2015).

2.3.2. Sesli Kaynaklar

Thomas Edison'un 1877 senesinde fenografiyi gelistirmesi lizerine sesin kaydedilmesi
miimkiin olmustur. Thomas Edison tarafindan 'Fenografik Kitaplar', " olas1 bir giigliik olmadan
korler icin konusacak kitaplar” seklinde ifade edilmis ve gliniimiizde sesli kitaplarin ilk orijinal
uygulamalar1 olarak kabul edilmistir (Baskurt, 2015; Rubbery, 2011). Bir yazilim veya kisi
tarafindan seslendirilerek olusturulan sesli kaynaklar sayesinde GY olan bireylerin isitme
duyular1 harekete gecirilir. Bu seslendirmeler bir kisi aracilig ile es zamanli ya da kayit
halinde okunabilecegi gibi ekran okuyucu yazilimlar araciligiyla da gergeklestirilebilir. Sesli
kitaplarin sesli kaynaklar igerisinde 6nemli bir yeri vardir. Ciinkii sesli kitaplar Braille
alfabesini bilmeyen GY olan bireyler igin uzun yillardir goniilliilerin yardimiyla
kaydedilmekte ve ilgili kurumlarda bulundurulmaktadir. Bunlar da sesli kitaplarin GY olan
bireyler tarafindan en fazla tercih edilen kaynaklardan biri olmasinin baslica sebeplerindendir
(Baskurt, 2015).

Gelismekte olan sesli kitap teknolojisi, tasinabilir dinleme cihazlari ve web site
yazilimlari ile birey herhangi bir yerde kitabini sesli olarak dinleme imkanina sahip olmustur.
Sesli kitaplarin dinlenmesini saglayan bilgisayarlar, CD’ler, cep telefonlari, akilli telefonlar,
tabletler, E-Kitap okuyuculart (Orn: Kindle oasis, Calibro Touch Lux, Kobo Glo...)
giiniimiizde neredeyse herkesin ulasabildigi cihazlardir. Ozellikle mobil cihazlarin market
boliimlerinden birgok sesli kitap yazilimlar1 (Orn: Aldiko, Google Play Kitaplar, Podcast,
Kobo, Kybook) mevcuttur. Bu sebeple bu cihazlar sayesinde kitaplarin okunmasi daha islevsel
ve kullanigh héle gelmektedir (Degirmenci, 2016; Mediatore, 2003).



18

2.3.3. Metin Okuma

Metin okuma, yazili verinin dijital bir formata ¢evrilip yazilim tarafindan bilgisayar
ya da benzer donanim aracilifiyla seslendirilmesini saglayan bir teknolojidir. Kullanim alani
oldukga genis olan metin okuma, ilk olarak GY olan bireylerin kitap ya da yazi okuyabilmeleri
icin gelistirilen bir sistemde kullanilmistir. Her ne kadar sistemde sesler mekanik olsa da
Braille alfabesi ile olusturulmus yazilara veya goniilli okuyuculara erisim olanagi kisith
oldugundan sistem, GY olan kullanicilarin begenisini kazanmistir (Bagkurt, 2015; Taylor,
2009;). Dislektik bireyler ve zihinsel engelli bireyler de metin okuma yoOnteminden
yararlanmaktadir (Baskurt, 2015). Giiniimiizde GY olan bireyler i¢in yapilan hem bilgisayarda
hem de mobil cihazlarda galisan bircok metin okuma programi mevcuttur. Bilgisayar
ortaminda en ¢cok JAWS, NVDA ve COBRA yazilimlar1 kullanilmaktadir. Mobil cihazlarda
ise en ¢ok Be My Eyes — Helping the blind, Sullivan+ ve Tirk bir yazilimeci tarafindan

gelistirilen DijiGoz yazilimlari kullanilmaktadir.
2.3.4. Biiyiitiilmiis Kaynaklar

Gorme engeline sahip bireyler biyiitiiclileri yaygin olarak kullanmaktadirlar.
Biiyiitiiciiler gorme yetisini kismen kaybetmis bireyler ig¢indir. Biyiitiici yardimi ile objeler
biiyiitiilerek obje iizerinde yer alan bilgilerin daha kolay okunabilir hale getirilmesi
saglanmaktadir. Ayn1 zamanda basili olan kaynaklar, video kamera aracilifiyla taranip
donanim G&zelliginin 2 ile 60 kat oraninda biiyitilmesiyle dahili ve harici ekrana
yansitilabilmektedir. Biyiitiiciiler kullaniciya ayrica yiliksek kontrast ve renkleri ters ¢evirme
gibi farkli modlar da sunmaktadir (Bagkurt, 2015). Kismen gérme engeli olan bireyler ise,
bilgisayar ve fotokopi araciligiyla 14-16 punto boyutlarinda basili olan kaynaklari da
kullanabilmektedir (Aydin, 2011).

2.3.5. Dokunsal Kitaplar

Dokunsal kitaplar; resim, grafik, sekil ve sembollerden olusan, el ve parmak uglar
kullanilarak dokunup hissetmeye dayanan kitap tiirleridir. Bu kitaplar, icerisinde gorselleri
barindirdigindan dolayr Braille kitaplarindan ayrilmaktadir. Braille kitaplarinda yalnizca
Braille alfabesi ile olusturulmus metinler yer almaktadir.

GY olan bireylerinfaydalanabilmesi icin pek ¢ok kitap, bilgisayar yazilimlari
aracilifiyla kolaylikla Braille’e ¢evrilmektedir. Ancak dokunsal kitaplarin basim siireci daha
zorlu ve maliyetlidir. Ozellikle resimli gocuk kitaplart GY olan bireylere uyarlanirken seri
iiretime elverigli olmayan farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasindan dolayi siire¢ zorlu bir

hal almaktadir. Bu da dokunsal kitaplarin basim sayisin1 olumsuz etkilemektedir. Gérme
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engeli olmayan bireyler cocuk yasta basili pek cok materyale daha kolay ulastig1 igin okuma
aliskanligim1 gérme engeli olan bireylere gore daha erken kazanirlar. Bu da gérme engeli olan
cocuklarin dezavantajli bir duruma diismesine sebep olmaktadir (Stangl, Kim ve Yeh, 2014).
Cevremizdeki her sey gorsellige dayanmaktadir. GY olan bireyler gorselligi algilayamadiklari
icin dezavantajli bir konumda yer alirlar. Bunun giderilmesi i¢in dokunsal materyallerin gocuk
yasta GY olan bireylere ulastirilmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda oncelikle yapilmasi
gereken ¢ocuk kitaplarimin GY olan c¢ocuklarin gelisim 6zelliklerine gore yeniden
diizenlenmesidir.

Glinlimiizde dokunsal kitaplarin tiirleri keceden kabartma, igneli, 2,5 boyutlu
kabartmalar ve 3B materyallerden olusmaktadir. Bu materyallerin GY olan 6grencilerin
egitiminde kullanilmas1 6grenmeyi kolaylastirildigi goriilmistir (Nuernberg, 2010).
Dezavantajli olan GY olan bireylerin verimli bir 6grenme siireci gergeklestirebilmeleri igin
kismen yaganti deneyimini elde etmeleri gerekmektedir. 3B materyaller gerceklige en yakin
prototiplerin minimal bir sekilde tasarlanmasina olanak saglar. Bu da 3B materyalleri diger
tirlerden daha avantajli kilmaktadir. Bu avantaj sayesinde GY olan bireylerin hayal giicii
gelisimlerine de katki saglamaktadir (Valente, 2010). Gelisen teknoloji GY olan
bireylerinegitiminde 3B yazdirma teknolojileri ile iiretilmis materyallerin kullanilmasini
gerekli kilmaktadir. Bu baglamda gorme engeli olmayan 6grenciler ile GY olan 6grenciler
arasindaki yasant1 ve egitimden yararlanma farkinin bu yolla en az seviyeye indirilmesi

beklenmektedir.
2.3.6. Evrensel Tasarim

Giiniimiizde {ilkelerin politika giindeminde 6nemli bir yere sahip kapsayici egitim
felsefesinin kiiresel bir harekete dontistiigii goriilmektedir (Kamali Arslantas, 2021). Bundan
dolay1 iilkemizde de kapsayici egitime yonelik uygulamalar artmustir. Kapsayici egitim,
herhangi bir yetersizlikten etkilenen ve tipik gelisim gosteren 6grencilerin egitime ayni anda
dahil eden ve onlara egitim ortamlarinda esit imkanlarin yaratilabilecegi goriisiine
dayanmaktadir (Nilholm ve Goéransson, 2017).

Diinya genelinde yasanan gelismeler ve degisimler egitim ortamlarinin da karmagik
ve bireysel farkliliklarin arttigi bir yapiya donlismesine neden olmaktadir. Bdylece egitim
sistemlerinde esnekligi ve bireyselligi vurgulamak adma yeni yaklasimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Ik kez mimari alaninda ortaya atilan evrensel tasarim yaklasini bunlardan bir
tanesidir. Evrensel tasarim yaklagimi biitiin insanlar1 kapsayacak sekilde iiriin ve cevre

tasarimi yapilmasini 6ngormektedir (Connell ve digerleri, 1997).
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Egitim ortamlarinda ¢agin gerektirdigi yeniligi ve doniisiimii saglamak adina evrensel
tasarim ilkelerinin uygulanmasi gerekmektedir. Evrensel tasarim ilkeleri Evrensel Tasarim
Merkezi (The Center for Universal Design) tarafindan belirlenen yedi ilkeden olugsmaktadir.
Bu ilkeler mimarlik, i¢ mimarlik, peyzaj mimarlig1, kent planlama ve endiistri {iriinleri tasarimi
gibi tasarim gerektiren tiim gruplarda 6nemli bir rol oynamaktadir. Evrensel tasarim ilkeleri
sunlardir:

» Esitlik¢i Kullanim ilkesi (Equitable Use)

« Kullanimda Esneklik Ilkesi (Flexibility in Use)

« Basit ve Sezgisel Kullamim ilkesi (Simple and Intuitive Use)

» Algilanabilir Bilgi Ilkesi (Perceptible Information)

« Hataya Tolerans (Risk Azaltimi) lkesi (Tolerance for Error)

» Diisiik Fiziksel Gii¢ Gereksinimi Ilkesi (Low Physical Effort)

» Yaklasma ve Kullanim I¢in Uygun Boyut Mekan ilkesi (Size and Space for

Approach and Use)

Gorme ve okuma bozuklugu (disleksi) sorununu birlikte yasayan bir 0grencinin
okumayla ilgili becerilerde sorun yasamasinin iizerine “Birlikte Basaririz Projesi” kapsaminda
Biitiinlestirme Kapsaminda Egitim Uygulamalar1 Ogretmen Kilavuz Kitab1 (2013)
hazirlanmigtir. Kitap, dgrencinin ihtiyact géz oniinde bulundurularak igerigin anlasilir hale
getirilmesini ve program materyallerinin de 6grencinin ihtiyaglari dogrultusunda tasarlanmig
olmasini 6nermektedir. Bu baglamda metinlerde biligsel olarak anlamay1 kolaylastirmak adina
bilinmeyen sozciikler i¢in anlik erigim saglanmasi gibi degisikliklerin yapilmasi gerektigini
belirtmistir. Béylece yeni sozciiklerin anlagilmasinda evrensel tasarlanmis bir metin gorsel ve
biligsel gereksinimlerin her ikisini birden kargilamaya yardimer olabilecektir (MEB, 2013).

Egitim 6gretim siirecinde tiim dgrenciler i¢in 6grenmenin gerceklesmesi amaciyla
firsat esitliginin saglanmasi adina birtakim 6nlemler alinmistir. Bu 6nlemlerin basinda egitim
ogretim etkinliklerini kolaylastirmak amaciyla egitim ortamlarinda ve kullanilan arag
gereclerde diizenlemelerin yapilmasi gelmektedir. Yiiksekogretim Firsat Kanunu (2008)
O0grenme icin evrensel tasarim ¢ergevesinin avantajlarini su sekilde siralamaktadir (King-Sears
ve digerleri, 2015; aktaran Anderson ve Kurt, 2017, s. 121):

e Ogrenenlerin bilgi ve becerilerini gdsterme ile dgrenmeye katilimlarmda ve

bilginin sunumunda esnek yollar saglar.

o Ogretimdeki engelleri azaltir, engelli Ogrenciler ve dil yetkinligi az olan

ogrencilerde dahil olmak iizere tiim &grenciler igin yliksek basari beklentileri

belirler ve destekler.
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2.3.7. Coklu Ortam

Ogretim tasarimcilariin temel amaci, 6grenmenin etkili olmasini saglamaktir
(Isman, 2015). Bu amag¢ dogrultusunda 6gretim tasarimcilar1, dgretim faaliyetlerinin
etkililigini artirmak adina yeni yoOntemler Onermekte, bu yontemleri hedef ve
kazanimlara uygun bi¢imde tasarlamakta, silireci ve sonucu degerlendirdikten sonra
Oneriler getirmekte ya da halihazirda olan Ogretim ortamlarinin iyilestirilip
gelistirilmesi i¢in ¢alismalar yapmaktadirlar. Ogrenme ve dgretme alanlarinda yapilan
caligmalar 6gretim faaliyetlerine bireyin daha ¢ok duyu organinin katilmasiyla daha
etkili ve kalic1 6grenmeler sagladigini gostermektedir (Mayer, 2003). Bu dogrultuda
bilgi cag ile birlikte teknolojinin egitim hayatinda vazgecilmez bir unsur olmasiyla
Ogretim faaliyetlerine daha fazla duyu organini ise kosmak amaciyla ¢oklu ortam
O0grenme anlayisi ortaya ¢ikmistir.

Coklu ortam 6grenme anlayisinin temelinde resim, ses, grafik, canlandirma,
miizik, yliksek ¢oztnirlikli grafikler, video, 3 boyutlu grafik ve 1siklandirma gibi
Ogelerin biitiinlestirilerek 6grenenlerin ilgi ve ihtiyaglari dogrultusunda ¢evrimigi
O0grenme ortamlarinin olusturulmasi ve bu ortamlarda biitlinlesik unsurlarin etkili bir
sekilde sunulmasi fikri yer almaktadir (Brooks, 1997; Hepp, 1999; Horton, 2000;
Kuzu, 2011; Mayer, 2009; Schwartz ve Beichner, 1999). Bu sayede bireylerin daha
¢ok duyu organlarina hitap edilecek ve bireyler 6§renme siirecine aktif bir sekilde
katilim gostererek icerik ile etkilesim igerisinde olabilecektir. Ogrenmeyi kolaylastiran
ve etkili hale getiren unsurlarin basinda etkilesim gelmektedir. Mayer’e (2001) gore
aktif ve etkili bir 6grenme i¢in 6grencilerin zihinsel aktivitede bulunmasi gerekir ve
bunun gerceklesmesi etkilesimden gecmektedir. Iyi tasarlanmis bir ¢oklu ortam,
bireylerin zihinsel aktivitesini dikkate almalidir. Ogrenmenin kalict olmasi ve
bilgilerin yeni durumlara transfer edilmesi bireylerin zihinsel olarak aktif olmasina
baghdir. Etkilesimli 6grenme ortamlarinda Onceden belli bir sira icerisinde
kullanicilarin kargisina gelen goriintii ve sesler yoktur. Boylelikle bireylerin pasif bir
sekilde karsilarina gelenleri izleme zorunlulugu ortadan kalkmaktadir. Bireylerin
sunumun akisin1 etkileyebilecek sekilde ortami kontrol etme firsatinin olmasi
etkilesimli coklu Ogrenme ortamlarinin 6nemini gostermektedir (Akkoyunlu ve

Yilmaz, 2005).
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Coklu ortam tasarimlarinin etkili 6grenmeyi saglamasi adina birden fazla
duyuyu ise kosmasi, icerigin gorsel ve sozel kodlamalara katkida bulunmasi ve
basitten karmasiga ilkesi dogrultusunda diizenlenmesi gerekmektedir (Najjar, 1996).
Coklu ortam tasarimlarinda sozel anlatim ile gorsel anlatimin karsilikli bir sekilde
birbirlerini desteklemeleri esas olmalidir (Mayer ve Sims, 1994). Mayer (2001)
tarafindan gelistirilen Coklu Ortam Ogrenmede Bilissel Kuram, etkili bir ¢oklu ortam
O0grenme ¢evresinin diizenlenmesi i¢in biligsel yapmin 6zellikle calisma belleginin
Ozelliklerinin bilinmesi temeline dayanmaktadir. Bu kuramda 6grenmeye yonelik
birgok ilke tasarim siireclerine rehber olacak sekilde orgiitlenerek deneysel kanitlariyla
sunulmaktadir. Bu baglamda ¢oklu ortam hazirlama siirecinin en iyi sekilde
yiirlitiilmeye calisilmas1 6nem tasimaktadir.

Coklu ortam hazirlama siirecinin en 6nemli agamast tiim stireci etkilediginden
dolay1 analiz asamasidir. Analiz asamasi c¢oklu ortam hazirlama siirecinin ilk
asamasidir. Analiz asamas1 gereksinim analizi ve gereksinim hakkinda daha detayli
bilgiler edinilen 6n-son analizinden olusmaktadir. Bu asamada 6zenli olunmasi ¢oklu
ortam projesinin etkili olmasinda biiylik bir 6neme sahiptir (Lee ve Owens, 2000,
aktaran Kuzu, 2011). Analiz asamasinda ortaya ¢ikan durum sonrasi bir sonraki asama
olan tasarim agamasina gegilir.

Tasarim asamasinda, ¢oklu ortam projesinin etkinlik ve zaman planlamasi
yapilmakta, tasarim standartlar1 ve takim iiyeleri belirlenmektedir. Tasarim asamasi
bir sonraki asama olan gelistirme asamasi igin de bir rehber niteligi tasimaktadir. Bu
asamada elde edilen standartlar ile alanyazinda bulunan c¢oklu ortam ilkeleri ve
modelleri temel alinarak bir tasarim ¢ergevesi olusturulur (Kuzu, 2011). Ardindan
tasarim Ogeleri gelistirilir ve prototipleme yapilir. Bu sayede siire¢ hakkinda geri
bildirimler alinarak ortaya ¢ikan {iriin degerlendirilir ve gerekli diizeltmeler yapilir.
Egitim ihtiyaclarina uygun tasarim cercevesi gelistirilene dek bu prototipleme ve
diizeltme islemleri dongiisel olarak devam eder. Uygun ¢oklu ortam tasarimina karar
verildikten sonra ¢oklu ortamin 6grenenlere sunulmasi agamasi uygulama asamasi
olarak adlandirilmaktadir. Uygulama asamasinda 6grenenler ile ¢oklu ortam arasinda
etkilesim kurulmasi saglanir (Kuzu, 2011).

Son asama olan degerlendirme asamasinda amag, hazirlanan ¢oklu ortam

projesinin 6grenenler agisindan etkililigini belirlemektedir. Bu asamada 6grenenlerden
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ve c¢oklu ortam projesinde yer alan proje takiminin diigiincelerinden c¢esitli verilere
ulagilir. Bu veriler, uygun istatistiksel yontemler kullanilarak degerlendirilir. Boylece
gelistirilen 6grenme sisteminin projenin baslangicinda belirlenen egitim ihtiyaglarini

ne oranda karsiladigina bakilir (Kuzu, 2011).
2.4. U¢ Boyutlu Yazdirma Teknolojileri

Uretimin gergeklestigi sathalar teknolojinin ilerlemesi ile dogru orantil bir iliskiye
sahiptir. Organizasyon maliyetlerini en uygun seviyeye getirmek amaciyla teknik ve
teknolojik gelismeleri giincel olarak izlemek olduk¢a 6nemlidir (Sahin ve Turan, 2018).
Toplumlar ise bu ilerlemelerden olumlu bir sekilde etki gormektedir. Kablosuz internet,
bilgisayarlar, telefonlar ve online depolama gibi ¢ogu teknoloji hayatimizi daha basit bir hale
getirmistir. Hayatimizi bu denli basit héle getirme ve doniistiirme amaci tastyan, giiniimiizde
ise ismini duyurmaya devam eden teknolojiler arasinda 3B yazicilar da yer almaktadir (Demir
ve digerleri, 2016).

3D Printer ya da ii¢ boyutlu yazici olarak adlandirilan yazicilar, bilgisayarla iletisim
kurabilen programlarla dijital olarak ortaya koyulan plastik, metal ve daha bir¢ok malzemenin
baski siirecinde ergitip yardimiyla iki boyutlu bir ortamda katmanlari iist iiste koyacak sekilde
ince katmanlar elde ederek 3B bir esya ortaya koyulmasini saglayan bir yazici tiirtidiir
(Sonmez, Kesen ve Dalgig, 2018). Bu tanimdan yola ¢ikacak olursak 3B yazicilar sayesinde
hizl bir sekilde iirlin elde etmek ve iiriinii pazara siirme siirecini kisaltmak giiniimiizde olasi
bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

3B yazic1 seriivenin ortaya koyulmasi 1970’1i yillara dayansa dahi, ilk nesne elde
ediminin 1982 senesinde Hide KODAMA araciligiyla yapildigi bilinmektedir. 3D Systems
kurucusu olan Charles Hull ise 1984 senesinde ilk ii¢ boyutlu yaziciyi iiretmistir. Ug boyutlu
yazici ilk iiretildigi senelerde ¢ok fazla maliyete sebep olmasindan kaynakli gogunlukla
prototip iliretimi i¢in tercih edilmistir. Ardindan 1988 senesinde ilk renkli baski veren yazicilar
icin ¢esitli teknolojiler bulunmustur. Bu teknolojiler; Selective Laser Sintering ve Fused
Deposition Modelling olarak adlandirilmaktadir. 1995 senesinde {i¢ boyutlu yazicilarin
ilerlemesi tam anlamiyla baslamistir. 3B yazic1 teknolojilerinin uzay ve havacilik, saglik,
otomotiv, askeri, heykelcilik ve egitim gibi ¢ogu alanda kendini gdsterdigi goriilmektedir
(Sonmez, Kesen ve Dalgig, 2018).

3B yazdirma teknolojilerinde kullanilan yazicilar, 3B modelleme yazilimlari,
tarayicilar ve flament kullanilan malzemelerdir. 3B yazicidan ¢iktisi  alinacak madde

bilgisayar ortaminda yazilimlar destegi ile modellenir. 3B yazicida ¢ikt1 almamizi saglayacak
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tasarimlar Thinkercad, Autocad, SketchUp, 3DS MAX, Autodesk123D, Solid gibi yazilimlar
kullanilarak elde edilmektedir. Yazilimlar kullanilarak tasarlanan dosyanin 3B yaziciya
aktarilmasi i¢in dilimleme programlari ile katmanlara ayrilarak dilimlenmesi gerceklestirilir.
Dilimleme programimin verdigi ¢ikt1 dosyasi ile modellerin baskisi ¢ikarilmak iizere 3B
yaziciya aktarilmaktadir. Flament olarak bilinen 3B yazict hammaddesi sayesinde bilgisayarda
¢izimi yapilan modellemeler 3B gercek modellemelere ¢evrilir. Yazicilarin hammaddesini
plastik, regine, seramik, ¢imento, toz, gida maddeleri, cam, metal alasimlar gibi maddeler
olusturmaktadir. Genellikle yazdirma materyali olarak plastigin kullanildig1 goriilmektedir.
Plastigin saglam ve sert olmasi tercih edilmesinde en 6nemli etkenlerdir (S6nmez, Kesen ve

Dalgig, 2018).
2.4.1.U¢ Boyutlu Yazicilarin Egitimdeki Yeri

Ogrencileri yalnizca ilerleyen siireclerdeki kariyer hayatlarma alistirmak ve onlara
onemli yetenekleri kazandirmak yeterli degildir (Giileryiiz, Dilber ve Erdogan, 2019). 3B
yazicilarin egitime entegre edilmesiyle bu yeterli kalmama durumunun ortadan kaldirilmasina
yardimce1 olacagi diisiiniilmektedir. 3B yazicilarin egitime entegre edilmesindeki faydalar su
sekilde siralanmaktadir:

e 3B yazicilar 6grencilerin nesneler lizerindeki mesajlar1 daha agik gdormelerine olanak
verebilirler (Giileryiiz, Dilber ve Erdogan 2019).

e Ogrencilerin odaklanmasinda; dgretmenlerin cogu herhangi bir noktada dikkatlerini
toplamalar1 gerektigine dair mesajlar1 3B olarak aktarabilirler.

e Ders sirasinda etkilesimin artmasi konusunda, 3B yaziciyla birlikte daha aktif
ogrenme saglanabilir. Insan viicudundaki kaslar veya kemikler, matematik
sorularindaki geometrik cisimler elle tutulur nesneler haline getirilebilir. Boylece
ogrenciler derse daha istekli katilabilir (Giileryiiz ve digerleri, 2019).

e Karmagik kavramsal konularda 3B yazicilar yardimiyla hem gorsel hem de duygusal
acidan dersin kavranmasi saglanabilir. Ornegin sosyal bilgiler dersinde gesitli kitalar,

kuleler, kopriiler ve camiler ¢ok kolay bir sekilde tasarlanabilir (Karaduman, 2018).
2.4.2. U¢ Boyutlu Yazdirma Teknolojisinin Sahip Oldugu Olanaklar ve Sinirhhiklar

3B yazdirma teknolojisinin olanaklar1 giinliik hayatimizda kolaylikla fark
edebilecegimiz niteliktedir. Sagladigi olanaklarin basinda zaman ve maliyet tasarrufu
gelmektedir. Evrensel alanda ortaya koyulan yiizlerce par¢anin bir araya gelmesini saglayan
geleneksel bir iiretim asamasi, birden ¢ok ve tekrarli islemlerin olusmasi ile gerceklesir. Bu

sayede bir iiretim asamasinda, tasarimda gerceklestirilecek ufak bir farklilik bile tretimin
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bitme siiresini olduk¢a zora sokabilir. 3B yazicilar ile liretim asamasinda belirlenen pargalarin
diizenlenmesi uzun bir silire gerektirmektedir. Boylece iiretimi gergeklestirilecek parcalarin
karmasikligi g6z Oniinde bulundurulmadan {iiretim asamasinin tek bir islemde bitmesi
saglanmaktadir. Ayn1 zamanda montaj ihtiyaci olmadan islevsel par¢a {iretiminin ortaya
ciktig1 bir siireg gergeklesir. Sonug olarak 3B yazicilarin bulundurdugu bu teknoloji, tiretim
asamasini basit bir hale getirmekte, zaman ve maliyet agisindan kazanim olusturmaktadir.
Boylelikle az maliyet ile diriinlerin hizli bir sekilde fazlalagmasini, degisik boyutlara, stillere
ve renklere sahip olmasimi miimkiin kilmaktadir (Campbell, Williams, Ivanova, ve Garrett
2011, aktaran Demir ve digerleri, 2016).

3B yazicilar gerceklesen iiretim asamasinda graviir ve temizleme soliisyonu gibi
tehlikeli kimyasal maddelerin gereksinimini en az seviyeye indirmektedir. Ham maddenin
erimesiyle birlikte elde edilen gazin saglik acisindan negatif bir etkisinin olmadigi
bilinmektedir. Fakat yine de 3B yazici ile basim asamasinda 3B miirekkep olarak
isimlendirilen ince tel birlestirilmesi ardindan dikkatli davranilmasi, fazla isiyla birlikte
olusabilecek zararli gazlarin etkisinin minimum seviyeye gelmesi i¢in alanin diizgiince
havalandirilmasi gerekmektedir (Demir ve digerleri, 2016).

Tim bunlarin yaninda 3B yazicilar ihtiyag duydugu ham maddeler sebebiyle geri
doniisiime olanak vermektedir. Boylelikle 3B yazicilarin ¢evreye zarar vermedigi bir teknoloji
tirii oldugu kamtlanmistir. 3B yazicilarin son olarak sagladigi olanak geometrik 6zgiirliik
olmaktadir. 3B yazicilarin bulundurdugu katmanli iiretim asamasi, kompleks geometrik
biinyesinin {iretimini basit bir hale getirir. Bu 6zelligi egitim konusunda soyut kavramlar ile
somut 6grenme maddelerinin ilerlemesi agisindan yeni olanaklarin elde edilmesine yardimci
olmaktadir (Demir ve digerleri, 2016).

3B yazicilarin getirdigi olanaklarin yaninda sinirliliklar da mevcuttur. Ham madde
secme olanaginda azlik, renk ve doku segeneklerinde kisitlama ii¢ boyutlu yazicilarin baslica
sinirliliklarindandir. 3B yazicilarda ¢ogunlukla ham madde agisindan ABS (Akrilonitril
Butadin Stiren - Acylonitrile Butadiene Styrene) kullanilmaktadir. ABS’nin tercih edilmesinin
temel sebebi ise; mekanik aygit ve implant benzeri biiyiik olmayan {iriinlerin iiretiminde kolay
bir sekilde kullanima sunuluyor olmasidir. Ayn1 zamanda az maliyete sahiptir. Fakat ABS
plastik yalitkan olmasindan dolay1 iletken materyallerin tiretiminde kullanilmamaktadir.
Bunun yaninda geleneksel metotlar ile ortaya koyulan es degerlerine gore gii¢siiz olmaktadir
(Demir ve digerleri, 2016).

Ihtiyaca gore elde edilecek ¢iktinin nitelikleri amag tanimlandiktan sonra olusturulur.

Teknolojik sinirlamalar géz oniinde bulunduruldugunda zaman 6lgekli model olusturma,
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birebir baski yerine tercih edilebilir ancak zaman 6l¢ekli model olusturmanin da teknolojinin
heniiz ¢oziilmemis malzeme, renk ve yiizey Ozellikleri bakimindan ¢esitliligin az olmasi,
iiretilen ojelerin nem, kirilganlik ve sicaklik agisindan dayanikliliginin az olmasi, ¢iktist
alimacak {rlinlin boyutunun artisina paralel olarak maliyetinin de artmasi, diger iiretim
tekniklerine gore daha az duyarlilik gdstermesi gibi simirhiliklar1 bulunmaktadir (Sahin ve
Turan, 2018) .
3B yazicilarn bilgisayar uyumlu tasarimlarinin onay alinmadan kopyasinin yapilma
olasiliginin fazla olmasi baska bir sinirlilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kisisel iiretimin
gerceklesme imkani arttikga miilkiyet haklarinda da ihlaller ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemin
olusmamas: acisindan yasal diizenlemeler gergeklestirilmelidir. Ilk ¢ikmasindan bu yana
azalan fakat hala devam eden maliyet konusu da 3B yazicilarin énemli sinirliliklarindan biri
olmaya devam etmektedir (Demir ve digerleri, 2016).
Bu baglamda 3B yazdirma teknolojilerinin, giiniimiizde teknolojik ilerlemelere uyum
saglayarak gelistigi, egitimdeki yerinin hizli artmasi1 gerektigi alanyazinda vurgulanmistir.
Ancak 3B vyazdirma teknolojilerinin gliniimiiz kosullarinda maliyetlerinin artmasi

sinirliliklarinin baginda gelmektedir.
2.5. Ilgili Arastirmalar

2.5.1.Gorme Yetersizligi olan ogrencilerin egitiminde 6grenme materyalleri ile ilgili

yapilmis calismalar

Alanyazin incelendiginde gorme engeli olan Ogrencilerin egitim yasantilarinda
karsilastiklar1 sorunlart ve ¢6ziim yollarini belirten ¢aligmalarin oldugu goriilmektedir (Atila,
2017; Ballesteros, Bardisa, Millar, ve Reales, 2005; Demir ve Sen, 2009; Ingraham ve
Andrews, 2010; Lister, Leach, Ballinger ve Simpson, 1996; Micklos Lewis ve Bodner, 2013;
Miles ve McLetchie, 2008; Pring, 2008; Puche Navarro ve Millan, 2007; Smothers ve Jenice
Goldston, 2010; Sozbilir, Kizilaslan, ve Zorluoglu, 2015; S6zbilir ve digerleri, 2016; Sahin ve
Yorek, 2009; Toroj ve Szubielska, 2011; Trief, Cascella, ve Bruce, 2013). Bu ¢alismalarin
yani sira GY olan 6grencilerin egitim yasantilarin1 kolaylastirmak amaciyla arastirmacilar
tarafindan dokunsal materyaller gelistirilmistir (Biilbiil ve digerleri, 2012; Dursin, 2013;
Hollaway, Marriott ve Butler, 2018; Jafri ve Ali, 2015; Sozbilir ve digerleri, 2017; Teke,
2017; Zorluoglu, S. L., ve Sozbilir, M., 2017).

Dursin (2013) yaptig1 doktora ¢alismasinda Tiirkiye'de bir devlet {iniversitesinde
iiniversite haritasi, dokunsal haritalar teknigi ve Braille alfabesi kullanilarak dokunsal bir

harita geklinde tasarlanmistir. Caligmanin amaci GY olan &grencilerin {iniversite kampiisiinii



27

daha iyi tanimalar1 ve dokunsal haritanin yonlendirmede yardimci olmasidir. Tasarlanan bu
materyal tiniversitenin ¢esitli yerlerinde bulunmaktadir. Cikan sonug¢larda gérme engeli olan
Ogrencinin nereye ve nasil gidecegini bildiginden dolayi giinliik yasantilarinda saglikli iletigim
kurabilme olasiliginin arttig1, 6zgiiven hissinde olumlu gelismeler yasadigi, dogaya olan
sevgisinin arttig1, diisme ve carpma korkusunu yenmeye basladigi, aidiyet hissini edindigi,
dislanmis hissinden kurtulmaya baglayip daha kolay arkadaslik kurmaya basladigi ve egitim
alma isteginde olumlu ilerleme yasadig1 goriilmiistiir.

Biilbiil, Cansu, Demirtas ve Garip (2012), iillkemizde GY olan 6grencilerin matematik
egitimi icin kullanilan kiip tas kasa, Taylor kasa ve abakiis materyalleri ile arastirmacilar
tarafindan gelistirilen igneli sayfa (iS) adli materyali nicelik ve nitelik agisindan
karsilastirmiglardir. Arastirmanin temel amaci, tizerine toplu ignelerin bulundugu bir diizlem
ve o diizlem {izerinde matematiksel islemlerinin yapilmasina izin veren diger yardimci
elemanlarin oldugu igneli sayfa adli materyalin, kullanilan diger materyallere gére hangi
acilardan faydali ya da tehlikeli oldugunun incelenmesidir. Arastirma i¢in Taylor kasa, kiip tas
ve abakiis kullanilmig, Ankara ilindeki GY olan bireyler igin egitim veren bir ilkdgretim
okulundaki 4 6gretmen ve 2 Ogrenci ile uygulamali goriismeler yapilmistir. Arastirma
siirecinde Taylor kasa, kiip tas, abakiis ve igneli sayfa kullanilarak matematik konulari
calisilmig hem Ogretmen hem O&grencilerden bu materyallere iliskin doniitler almmustir.
Aragtirma sonucunda igneli sayfanin, ekonomik olusu, tasinabilir olusu, giivenli olusu,
anlagilir olusu, kullanish olusu, kapsamli olusu, esnek kullanima uygunluk ve diisiik gii¢
gerektirme gibi sekiz 6l¢iit agisindan tiim ol¢iitlerde olumlu goriis bildirilen bir arag oldugu
sonucuna varilmistir.

Zorluoglu ve Sozbilir, (2017) GY olan o6grencilere, birbiri i¢inde ¢dziinmeyen
stvilarda yogunluk kavraminin etkili 6gretimi yapilmasi amaciyla, 6grencilerin dokunma ve
isitme duyularim aktif kilacak 6gretim materyali gelistirmislerdir. Bu amaca yonelik bir kiip
oyunu materyali gelistirilmis, 6grencilerin kiiplerin {izerinde Braille yazilarla yogunlugu fazla
olan kiipten baslamak iizere kiipleri iist iiste siralamalari diistiniilmiistiir. Calismanin sonucuna
bakildiginda 6gretim materyalinin birbiri i¢inde ¢oziinmeyen sivilar konusundaki yogunluk
kavraminin 6greniminde basar1 sagladigi gdzlemlenmistir.

Sozbilir ve digerleri (2017), GY olan 6. Smuf 6grencileriyle yapmis oldugu ¢alismada
“Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Bilyiime ve Geligme” {initesini diger duyulari ise kogmasi adina
cesitli materyalleri tasarlamis ve uygulamistir. Uygulamanin sonunda tasarlanan bu
materyallerin goérme engeli olan Ogrencilerin basar1 diizeylerini arttirdigt sonucuna

ulasiimistir.
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De Souza ve digerleri (2020), GY olan 6grencilerin 3B dokunsal kitap kullanarak agiz
sagliginin tesviki ve gelistirilmesine yonelik egitim uygulamalarini arastirmistir. Calismada,
ag1z saglig1 konusunda ¢iiriik temasini igeren 3B dokunsal bir Kitap iiretilmistir. Katilimcilar
5 ile 8 yaglar1 arasinda ii¢ dogustan GY olan &grenciden olusmaktadir. Gelistirilen dokunsal
kitabin amac1 agiz ve dis saglhigini lizerinden hikdyeye olusturarak, bu hikayeyi dokunsal kitap
ile anlatmaktir. Arastirmanin sonucunda dokunsal kitabin 6grencilerin agiz ve dis hijyeni
konusunda anlamli 6grenmelerine katki sagladigi gézlemlenmistir.

Teke (2017) GY olan olan 10. Smifta 6grenim goren bir kaynastirma Ggrencisine
kimya dersindeki “Endiistride ve Canlilarda Enerji” {initesinin kavramlarinin 6gretimini
gerceklestirmek igin Ogrencinin bireysel ihtiyaglarina yonelik 6gretim materyalleri ve
etkinlikleri tasarlamistir. Arastirmanin sonucunda 6grencinin {nite ile ilgili kavramlari
ogrenmesinde materyallerin ve etkinliklerin etkili oldugu goriilmiistiir.

Jafri ve Ali (2015), 3B yazici teknolojilerinin hizla yayilmasiyla bu teknolojilerin
engelli bireylerde nasil kullanildigmin arastirmasini yapmustir. Ozellikle cesitli dokusu ve
tasarimi olan yerlerin, fiziksel olarak erisilemeyen yerlerin (binalar, gezegenler) dokunsal
olarak kullanildig1 gézlemlenmistir. Aragtirmayla gérme engeli olan bireylerin egitiminde 3B
dokunsal baskilarin ekonomik maliyetlerde ve kolay erigilebilir olmasindan dolay1 bu
materyallerin genisleyerek devam etmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Aragtirmacilarin GY olan dgrencilerin egitim yasantilarini kolaylastirmak amaciyla
birgok 6grenme materyali gelistirildigi gézlemlenmistir. Gelistirilen 6grenme materyallerinin
Ogrencilerin egitim yasantilarina katki sagladiklar1 gézlemlenmistir. Arastirmalar GY olan
ogrencilerin farkli ders ve ortamlarda kullanabilecekleri 6grenme materyallerinin daha fazla
olmasi1 gerektigi sonucuna ulasilmaktadir. Alanyazin tarama siirecine dayanarak bu
calismalarda gorme engeli seviyesi i¢in farkli doyuma ulasilmadigi ve yapilan calismalarin
siirdiiriilebilirliginin az oldugu gdzlemlenmistir. Bununla birlikte takip c¢alismalarinin

bulunmadig gézlemlenmistir.

2.5.2.U¢ Boyutlu Dokunsal Kitap ile ilgili yapilmis calismalar

Alanyazin incelendiginde GY olan 6grencilerin egitim yasantilarini kolaylagtirmak
amaciyla arastirmacilar tarafindan 3B dokunsal kitaplar gelistirilmistir.

Stangl, Kim ve Yeh (2014), GY olan kiigiik ¢ocuklar icin 3B dokunsal kitap
gelistirmislerdir. Ogretmen ve ebeveyn destegi ile kullamlacak olan bu kitap i¢in Margaret
Wise Brown'n Clement Hurd tarafindan resmedilen klasik “Good Night Moon” kitabi

igerisinde yer alan kahramanlarin 3B ¢izimleri yapilmis ve kitabin igerisine yerlestirilmigtir.
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Calismanin sonucuna baktigimizda gérme engeli olan dgrencilerin 3B dokunsal kitaba ilgi
duyduklar1 ve 3B dokunsa kitabin motivasyonu arttirdiklarini ifade etmislerdir.

Bara, Gentaz ve Valente (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise GY olan
Ogrencilere 3 ayr1 6gretim materyali karsilagtirarak ders anlatilmigtir. 1. 6gretim materyali
resim olmayan sade bir kitap, 2. 6gretim materyalinde yalnizca 2 boyutlu ¢izimlerin yer aldig1
bir kitap ve 3. dgretim materyalinde ise 3B Ogretim materyallerinden olusan bir kitap ile
ogretim gerceklestirilmistir. Bu {i¢ 6gretim materyalinin karsilastirildigi ¢alismada GY olan
ogrencilerin 3B 6gretim materyali ile daha verimli bir ders gegirdikleri belirtilmektedir. Ayrica
cikan sonuglar 6grencilerin dersi daha iyi anladiklarini kanitlar niteliktedir.

Ramadan (2019) yaptig1 tez ¢alismasinda resimli kitaplarin ¢ocuklarin zeka ve beceri
gelisiminde onemli olmasindan dolayr GY olan 6grenciler i¢in kitap igerisindeki resimlerde
yer alan nesnelerin 2.5D ve 3B ¢iktilarini tasarlamis ve ¢iktilarini almustir. Katar'daki 3B baski1
hizmeti saglayicisinin az olmasi ve erisilebilirlik alaninda 3Bbaski hizmetini kullanma
konusundaki deneyim eksikligi, dokunsal kitap prototipinin gelistirilmesini olumsuz
etkiledigini belirtmistir. Tasarlanan kitabi GY olan ogrencilere uygulayan arastirmaci,
ogrencilerin kavramlari daha iyi 6grendikleri sonucuna varmustir.

Wonjin, J. ve arkadaglar1 (2016) yaptiklar1 ¢alismada 5.Smif GY olan 6grencilerin
tarih ders kitabinda yer alan konulari, 11 farkli tarihi harita ve 27 eseri kug bakisiyla tarih
derslerinde bir donem boyunca kullanilmak {izere 3B malzemelere doniistiirerek
tasarlamiglardir. Tasarlanan materyalde ayni zamanda Braille alfabesi de yer almaktadir.
Calisma sonucunda GY olan 6grencilerin tasarlanan materyal ile derslere daha aktif bir sekilde
katildig1 ve konuyu daha rahat anladiklar1 gézlemlenmistir.

Yapilan alanyazin taramasindaki ¢alismalarda aragtirmacilar dokunsal kitap i¢erisinde

2.5 boyutlu ve 3B materyalleri birlikte kullandiklar1 goriilmektedir.



30

BOLUM III

YONTEM

Bu bolim igerisinde; arastirma deseni, katilimcilar, 6grenme materyalleri, veri

toplama araglar1, veri toplama siiregleri ve veri analizi siirecleri agiklanmaktadir.
3.1. Arastirmamn Modeli

Bu c¢alismada arastirma modeli olarak Tasarim ve Gelistirme Arastirmasi (TGA)
kullanilmistir. TGA’da sistematik bir sekilde 6gretim modelleri, 6gretim programlari, 6gretim
araglari, 6gretim siiregleri, 6gretim tirtinlerinin tasarimi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi ele
alinmaktadir (Richey ve Klein, 2007).

TGA arastirmacilara 6gretimsel iirlinlerin gelistirilmesi siirecinde yardimci olmasi
nedeniyle 6gretim teknolojileri alaninda 6nemli bir arastirma ydntemi olarak karsimiza
cikmaktadir (Cagiltay ve Goktas, 2013). Bu yontem siiresince arastirmacilar, alan
uygulayicilar ve kullanicilar ile aktif bir sekilde istenilen yeterli sonuglari elde edene kadar
ortaklasa calisabilmektedir (Reeves, 2006). TGA “i¢ tutarlilik ve etkinlik kriterlerini
kargilamas1 gereken Ogretim programlarmin, siireglerinin ve riinlerinin tasarimi,
gelistirilmesinin ve degerlendirilmesinin sistematik olarak yapildigi ¢alisma” olarak
tanimlanmaktadir (Seels ve Richey, 1994). Ayni zamanda, “Ders i¢i ve ders dis1 iiriinler,
araglar, yeni ya da gelistirilmis modellerin yaratilmasi i¢in deneysel bir temel kurmak amaci
ile tasarim, gelistirme ve degerlendirme gelistirildigi ve gelistirilen {irlinlerin denenerek
uygulanabilirliginin, etkililik ve verimliliginin ortaya konuldugu arastirmalardir.” (Richey ve
Klein, 2007). Richey, Klein ve Nelson (2004) tasarim ve gelistirme arastirmalarinda bir
islemin gerceklestirilmesi ve o siireg lizerine ¢aligilmasi seklinde birbirinden farklilik gosteren
asagidaki caligmalarin olmasi durumunda o ¢aligmalarin birer tasarim ve gelistirme ¢aligmasi
olabilecegini belirtmistir. Eger bir arastirma;

e Siirec ve 0zel 0gretim tasarimi ve gelistirme ¢abalarinin etkisini inceleyen bir calisma
ise,

e Ogretim tasarimu, gelistirme ve degerlendirme faaliyetleri gerceklestiriliyor ve ayni
zamanda siire¢ lizerine ¢alisiyor ise,

e Bir biitiin olarak 6gretim tasarimi, gelistirme ve degerlendirme siireci ya da belli bir

stirecin bilegenlerinin ¢caligmalari ise TGA olarak tanimlanabilir.

TGA, sonuglarin ortama 0zgli veya genellenebilir olma durumlarina gore ikiye

ayrihilar (Ozden ve Durdu, 2016; Richey ve Klein, 2007). Uriin ve ara¢ arastirmasinda



31

arastirmacinin amaci bir iirlin veya arag¢ gelistirmek ya da test etmektir. Model arastirmasinda
ise amag yeni bir modelin iiretimi, genel ilkelerinin belirlenmesi ve ortaya c¢ikarilmasi veya
var olan modelin test edilip gegerliliginin ispat edilmesidir (Mutlu, 2016).

Bu galigmada TGA kapsaminda yer alan {iriin ve arag arastirmasindan yararlanilmistir.
Uriin ve arac gelistirme siirecleri analiz, iiriin gelistirme siireclerinin detayli aciklanmasi ve
son driiniin degerlendirilmesi olmak tizere {i¢ asamadan meydana gelmektedir. Birinci
asamada ihtiyag analizi, 6grenen analizi, icerik analizi ve ortam analizi gibi ¢esitli analiz tiirleri
kullanilmaktadir. Uriin gelistirme siirecleri asamasinda siirecin ayrintili bir sekilde
aciklanmasi1 gerekmektedir. Ortaya cikan tasarim ilkeleri ise agik¢a raporlanmalidir. Bu
bilgiler yeni egitim arastirmalarina rehberlik etmesi bakimindan onemlidir. Son {iriiniin
degerlendirilmesi asamasinda ise {rlinlin egitsel olarak beklentileri gergeklestirip
gerceklestirmedigi test edilmektedir (Ozden ve Durdu, 2016; Richey ve Klein, 2007).

Yeni bir {iriiniin gelistirilmesi asamalarinda elde edilen bilgi ve tecriibe ile iiriiniin
hangi durum ve kosullarda etkili oldugunun sonucunun ortaya ¢ikmasi aragtirma modelinin iki
onemli ¢iktisini olusturmaktadir. Arastirma modelinde farkli tiirde katilimeilar galismada yer
alabilmektedir. Tasarimcilar, gelistiriciler, son kullanicilar, konu alani uzmanlari,
degerlendirme uzmanlari, 6grenenler, 6gretmenler, kurumlar bu baglamda ¢alismada katilimci
olarak bulunabilirler (Mutlu, 2016; Richey ve Klein, 2007).

TGA caligmalarinda {iriin ve siire¢ gelistirmek amaciyla en sik kullanilan ve temel
Ogretim tasarim modellerinden biri olan ADDIE modeli; analiz, tasarim, gelistirme, uygulama
ve degerlendirme asamalarindan olusmaktadir. Model ilk olarak 1975’te dogrusal bir bigimde

ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Modelin ilk versiyonu sematik olarak Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3. ADDIE Modelinin ilk versiyonu

ADDIE modeli, daha ¢ok egitim driinleri ve farkli tiirde Ogrenme yontemleri
gelistirmek amaciyla kullanilan etkili bir iriin gelistirme modelidir. Alanda yapilmig
calismalara gore modelin yapisinin kolay anlasilmasi ve basit olusu, uygulamadaki kolayligi
ve dongiisel bir yapisinin olmasi ADDIE modelinin avantajlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
(Malachowski, 2009). Ogretim tasarim asamalarmin nasil yapilacagindan ¢ok tasarim

siirecinin hangi asamalardan olustugunu gostermesi modelin Gnemini ortaya koymaktadir
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(Simsek, 2009). ADDIE 6gretim modeli bes temel basamaktan olugmakta ve bu bes asamanin
giintimiizde glincellenerek birbirleri ile iliskili oldugu agsamalardan meydana geldigi Sekil 4’de

verilmistir (Branch, 2009).

Analiz Tasanm Gelistirme Uygulama

Dederlendirme

Sekil 4. ADDIE modelinin gelistirilmis versiyonu

Analiz Asamasi: Bu agsamada, tasarim ve gelistirme ¢alismasinin temelini olugturacak
olan problem durumu ortaya cikartilir. Ardindan bu durumla ilgili olabilecek kisi ve
kaynaklardan veri toplanir.

Tasarim Asamasi: Bu asamada, literatiir ve uzman goriigleri dogrultusunda, analizde
ortaya ¢ikan soruna yonelik ne tiir bir {iriin, siire¢ ya da arag gelistirilecegi belirlenir.

Gelistirme Asamasi: Bu asamada bir 6nceki asamada belirlenen tasarim, bir iiriin
olacak sekilde hazirlanir. Ancak bu {iriiniin tasarima ve analize uygunlugu da alanyazindaki
bilgi, yontemler ve uzman goriisleri dikkate alinarak 6lgiiliir ve degerlendirilir.

Uygulama Asamasi: Bu asamada siire¢ ve sonunda iiriiniin etkisini belirlemek
amaciyla iirlin kullanilir ve veriler toplanir.

Degerlendirme Asamasi: Bu asamada toplanan veriler bir araya getirilerek bulgularla
birlikte yorumlanir ve arastirmanin etkisi, tiriiniin giiglii ve zayif yonleri ortaya ¢ikartilir.
Degerlendirme, arastirmanin diger tiim asamalarinda da yer almaktadir.

Arastirma boyunca ayni zamanda bir sistem yaklasimi da olan ADDIE 6gretim tasarim
modelinden agsamalariyla birlikte yararlanilmigtir. Bes asamanin her biri ayri ayri ele alindigi
gibi baz1 asamalardaki adimlarin birbirine olduk¢a yakin olmasindan kaynakli asamalarin
birlikte ve i¢ ice oldugu durumlar da s6z konusudur. Arastirmanin asamalar1 sekil 5’de

verilmistir.
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Agama 4
Uygulama ve
Dederlendirme

Asama 1 Agama 2 Asama 3
Analizi Tasanm Geligtirme

| Agsama 2.1 I I Asama 3.1 | I Asama 3.2 | Azama 4.1 |
@grenen Hedeflerin Karakter, ; ihai
= L X " A v Kitap tasanminin Nihai
Qzelliklerini Belirleme belirlenmesi {gecerlik sahne ve modallerin gelistiriimesi irinin sinific
(Alznyzzin Taramas!) komitesi ile yapilan jic boyutlu modellerin - i paydaslar
odak grup gdriismesi) gelistirilmesi * (BEretmenler)
[ ]| | huem
sama 1. gama 3. " -

Sistzmatik Icerigin | Asama3a |(— Ilk protatipin
Degerlendirme belirlenmesi (gecerlik geligtirilmesi

komitesi ile yapilan

odak grup gorilsmesi) Gecerlik Asama 3.5
komitesiyle

I

Asama 1.3 v
biEimIendlirici B lkindi prototipin
3B-DK'y3 degerlendirme o~ gelistirilmesi
Yonelik Gereksinim
Belirleme({G.E. Icerigin
Ggretmenleri ile yan- ogrenen ozelliklering
yapilandiriimig ghre revize edilmasi A 4

gérizmeler) [lerk;eJ egitimi, Sinif I Asama 3.6 I ’ I Asama 3.67 |
Egitimi ve

Ozel EEitim Alan

Uzmani) Nihai Grindn
R Nihai tasanm ilkeleri
Tasanm

ilkelerinin belirlenmesi
(gegerlik komitesi ile
yapilan edan grup
gdriismesi)

Sekil 5. Aragtirma asamalari

3.2. Evren / Orneklem / Calisma Grubu / Katthmcilar

Tasarim ve gelistirme arastirmalarinda siirece dahil olan arastirmacilar, katilimeilar,
alan uygulayicilart ve kullanicilar is birligi icerisinde calismaktadirlar. Bu arastirmalarda
katilimeilar, arastirmanin amacina gore cesitlilik gozeterek secilmektedir. Arastirmanin tiiri
ve Ogretim tasariminin asamalarina uygun katilimeilarin se¢imi farklilik gostermektedir.
(Reeves, 2006; Richey ve Klein, 2007). Arastirma yonteminin agsamalarinin farkli asamalardan
gerceklesmesi sebebiyle calisma grubunun belirlenmesi de farkli asamalardan meydana
gelmektedir. Calismanin analiz asamasinda, gelistirilecek 3B dokunsal kitaba iliskin 6grenen
ve Ogreten gereksinimlerini belirlemek adina gérme engelliler 6gretmenligi ve 6zel egitim
mezunu olarak halihazirda gorme engelliler okulunda gdérev yapmakta olan 20 &gretmenle
birlikte yar1 yapilandirilmig goriisme gerceklestirilerek veri toplanmistir. Bu  siiregte
ornekleme yontemi olarak amagli 6rnekleme yontemleri igerisinden kartopu Orneklemesi

secilmistir. Kartopu 6rnekleme teknigi, evren hakkindaki bilgilerin (biiyiiklik vb.) eksik
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oldugu veya evreni olusturan birimlere erismenin giic oldugu zamanlarda kullanilmaktadir
(Patton, 2005). Yazicioglu ve Erdogan’a (2004) gore kartopu orneklemede siire¢ su sekilde
ilerlemektedir: ilk olarak belirlenen evrene ait birimlerden birisi ile iletisime gegilir. Iletisime
gecilen bireyin, konu hakkinda bilgi verecegine inandig1 bir diger bireye arastirmaciyi
yonlendirmesi istenir. Bu yonlendirme yardimi ikinci bireye ulasilir. Ikinci bireyin
yonlendirmesi ile de iigiincii bir bireye ulagilir. Ornekleme siireci, doygun bir veriye ulasilana
kadar bu sekilde devam eder. Katilimcilar icin, oncelikle Izmir’de bulunan bir Gorme
Engelliler Ilkokulunda gorev yapmakta olan gérme engelliler 6gretmenlerine ulasilns; burada
calisan Ogretmenlerin yonlendirmesiyle bir sosyal ag iizerinde yer alan gérme engelliler
Ogretmenleri topluluguna katilarak; toplulukta bulunan bir 6gretmene erisilmesi ile beraber bu
katilimeinin 6nerdigi diger ogretmenlere erisilmis; erisilen 6gretmenlerden de yeni birer
Katilimcilarin 6zelliklerine iligskin bilgiler Tablo 1’de

katilimer Onermeleri istenmistir.

verilmistir.

Tablo 1

Gérme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yonelik Ug Boyutlu Dokunsal Kitap

Tasarimina Iligkin Ogretmen Goriislerine Ait Katilimcilar

Katihme1  Cinsiyet Universite / Béliim Anabilim Dah Ogrenim Durumu
o1 K Gazi Unlvsuers'ltem / Ozel Gormevl'Epge‘:lhler Lisans
Egitim Egitimi
62 E Gazi Unlvsuers'ltem / Ozel Gormevl'Epge‘:lhler Lisans
Egitim Egitimi
Yiiksek Lisans:
N Gazi Universitesi / Ozel Gorme Engelliler Western Michigan
03 K Esitim Eitimi Universitesi
& & Doktora: Arizona
Universitesi
o4 K Gazi Ul’llV?FSllteSI / Ozel Gormevl.Epgdhler Lisans
Egitim Egitimi
o5 K Gazi Ul’llV?FSllteSI / Ozel Gormevl.Epgdhler Lisans
Egitim Egitimi
6 K Gazi Ul’llV?FSllteSI / Ozel Gormevl.Epgdhler YViiksek lisans
Egitim Egitimi
&7 E Gazi Ul’llV?FSllteSI / Ozel Gormevl.Epgdhler Lisans
Egitim Egitimi
08 K Gazi Ul’llV?‘SllteSI / Ozel Gorme}ipg@lhler Lisans
Egitim Egitimi
9 K Gazi Ul’llV?‘S.lteSI / Ozel Gormeﬁpge;lhler Lisans
Egitim Egitimi
610 K Gazi Ul’llV?‘S.lteSI / Ozel GormevI.Enggllller Lisans
Egitim Egitimi
o11 K Gazi Ul’llV?‘S.lteSI / Ozel Gormeﬁpge;lhler YViiksek lisans
Egitim Egitimi




35

012 E Gazi Universitesi / Ozel Gorme Engelliler Yiiksek lisans: Master
Egitim Egitimi Reading Universitesi
613 K Gazi Uan??S.lteSI / Ozel Gormevl.Engt.ellller Lisans
Egitim Egitimi
O14 K Gazi Uan??S.lteSI / Ozel Gorrnevl.EI.lgc.alhler Lisans
Egitim Egitimi
o615 K Gazi Unlv?.rs.ltes1 / Ozel Gormeﬁpgglhler Lisans
Egitim Egitimi
016 E Gazi UHIV?FS.I'EGSI / Ozel Gorme}ipge;lhler Lisans
Egitim Egitimi
617 K Gazi UHIV?F‘S.I'[CSI / Ozel Gorme}ipge;lhler Lisans
Egitim Egitimi
Ondokuz Mayis . o
018 E Universitesi / Smif ogretmenligi /. Lisans
S e e s Ozel egitim formatori
[kogretim Boliimii
Celal Bayar
019 E Universitesi / Sinif 6gretmenligi Lisans
[Ikogretim Boliimii
620 K Gazi UHIV?‘S'lteSl / Ozel Gormevl'ir}gc'elhler Lisans
Egitim Egitimi

Bunun yam sira, tasarim asamasinda Tiirkce Egitimi, Ozel Egitim, Simif Egitimi ve
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alanlarinda uzman alt1 akademisyen ile bir araya
gelinerek 3B dokunsal kitapta yer alacak okuma pargasina; metnin 4. sinifta 6grenim gérmekte
olan GY olan 6grencilerine uygunluguna ve kitabin tasarim ilkelerine iliskin goriis toplamak
amacityla odak grup goriismesi yapilmstir.

Odak grup goriismesi katilimcilarinin se¢iminde amacli 6rnekleme yontemlerinden
kolay ulagilabilir durum Orneklemesi ile Olgiit orneklemesinden es zamanli olarak
yararlamlmistir. Olgiit 6rnekleme onceden belirlenmis bir dizi 6lgiitii karsilayan durumlarmn
belirlenmesidir (Yildirim ve Simsek, 2008). Orneklemi olusturan bireylerin Tiirkge Egitimi,
Ozel Egitim, Simf Egitimi ve Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alanlarinda en az
bilim uzmani unvanina sahip olmasi seklinde 6l¢iitler belirlenmistir.

Tasarim ve gelistirme asamasinda, analiz agsamasindan elde edilen bulgular 1s18inda
3B dokunsal kitaba iligkin prototip tasarlanmis ve prototip alan uzmanlarinmin goriisleri
dogrultusunda gelistirilmistir. 3B dokunsal kitabin gelistirilmesi siirecinde her yeni prototipin
ortaya ¢ikmasi ile birlikte alan uzmanlariyla odak grup goriismesi planlanarak tasarimin nihai
sonucuna ulagilmistir. Katilimcilarin 6zelliklerine iliskin bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Odak Grup Gortismesi Katilimcilari

Uzmanhk
Alam

Ul E Dokuz Eyliil Universitesi Doktora BOTE

Katihma1r  Cinsiyet Cahismakta Oldugu Kurum Ogrenim Durumu
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u2 K Dokuz Eyliil Universitesi Doktora BOTE
u3 K Dokuz Eyliil Universitesi Doktora BOTE
U4 E Dokuz Eyliil Universitesi Doktora Ozel Egitim
us E Dokuz Eyliil Universitesi Doktora Sinif Egitimi
U6 E Dokuz Eyliil Universitesi Doktora Tiirkee
Egitimi
Gorme
u7 E MEB Lisans Engelliler
Egitimi

Uygulama ve degerlendirme asamasinda,

gelistirilen 3B dokunsal kitabin

degerlendirilmesine amaciyla Ozel Egitim, Gérme Engelliler Egitimi, Bilgisayar ve Ogretim

Teknolojileri Egitimi alan uzmanlar1 ve gérme engelliler 6gretmenleriyle goriistilmiistiir.

Katilimcilar kolay ulasilabilir durum ve kartopu orneklemesi ile secilmistir. Katilimcilarin

ozelliklerine iliskin bilgiler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3

Gérme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yonelik Ug Boyutlu Dokunsal Kitabin

Degerlendirilmesine Ait Katilimcilar

- Calismakta Oldugu il Uzmanhk
Katihmar  Cinsiyet Kurum/Gérey Ogrenim Durumu Alam
K1 E Antalya.éKE.V QI’IIVG.:I'SI'ECSI / Doktora BOTE

Ogretim Uyesi
K2 E Anadolu Un1\_f_ers1t'e31 / Ogretim Yiiksek Lisans BOTE
Uyesi

K3 K Ege Universitesi / Ogretim Uyesi Doktora BOTE
S . Gorme

K4 E Gazi Unlver"snem. /.Arastlrma Yiiksek Lisans Engelliler
Gorevlisi S .
Egitimi
S . Gorme

K5 E Gazi Unlver"snem' /’Arastlrma Yiiksek Lisans Engelliler
Gorevlisi M
Egitimi
S . Gorme

K6 E Gazi Unlver"snem' /’Arastlrma Yiiksek lisans Engelliler
Gorevlisi N
Egitimi
Gorme

K7 E MEB / Ogretmen Lisans Engelliler
Egitimi
) Gorme

K8 K MEB / Ogretmen Lisans Engelliler
Egitimi
Gorme

K9 K University of Arizona Yiiksek Lisans Engelliler

Egitimi
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Gorme
K10 K MEB / Ogretmen Lisans Engelliler
Egitimi
Gorme
K11 K MEB / Ogretmen Yiiksek lisans Engelliler
Egitimi
K12 K MEB / Ogretmen Lisans Ozel Egitim
Gorme
K13 K MEB / Ogretmen Lisans Engelliler
Egitimi
K14 K MEB / Ogretmen Lisans Ozel Egitim
Gorme
K15 K MEB / Ogretmen Lisans Engelliler
Egitimi
K16 E MEB / Ogretmen Lisans Ozel Egitim
K17 K MEB / Ogretmen Lisans Ozel Egitim
Gorme
K18 K MEB / Ogretmen Lisans Engelliler
Egitimi

3.3. Veri Toplama Siireci ve Araclar

GY olan ogrencilere yonelik 3B dokunsal kitabin  gelistirilmesi ve
degerlendirilmesinin incelendigi bu arastirmada, veri toplama araglari olarak odak grup
goriigmeleri ve yar1 yapilandirilmig goriismeler kullanilmistir. Caligmanin ilerleyen
kisimlarinda bu veri toplama araglarina iligkin detayli bilgiler verilmektedir.

Calisma, analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme adimlarim
icermektedir. Her adimda ihtiyaca yonelik farkli alan uzmanlarimin goriisleri alinmig ve
adimlara yonelik farkli sorular igeren yari-yapilandirilmis goriisme formlari kullanilmstir.

Tablo 4’te aragtirmanin asamalarina iliskin veri toplama araglari yer almaktadir.

Tablo 4

Arastirmamn Asamalari ve Veri Toplama Araglar

Arastirma Sorusu Katihmeilar ~ Verilerin Verilerin
Toplanmasi Analizi
1. Gorme engellilerin egitiminde kullanilmak 20 Ogretmen  Yari Icerik
iizere tasarlanacak {i¢ boyutlu bir dokunsal Yapilandirlmig  analizi
kitaba yonelik gérme engelliler Gorlisme

ogretmenlerinin Onerileri nelerdir?
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2. Gorme engellilerin egitiminde kullanilacak  6Alan Odak Grup Icerik
iic boyutlu dokunsal kitabin tasarim ve Uzmani Gorligmesi analizi
gelistirme siireci nasil gergeklesmistir? 1 Ogretmen

3. Gelistirilen 3B dokunsal kitabin 8 Alan Yari Icerik
degerlendirilmesine iligkin 6gretmen ve Uzmani Yapilandirilmis ~ analizi
uzman goriisleri nelerdir? 10 Ogretmen  Goriigme

Caligmanin analiz asamasinda, ihtiya¢ analizi i¢in gelistirilecek 3B dokunsal kitaba
iliskin 6grenen ve dgreten gereksinimlerini belirlemek adina éncelikle Izmir’de bulunan bir
Gorme Engelliler Ilkokulunda gérev yapmakta olan ii¢ gdérme engelliler &gretmenine
ulasilmig; burada calisan 6gretmenlerin yonlendirmesiyle bir sosyal ag iizerinde yer alan
gorme engelliler 6gretmenleri topluluguna katilinmig; toplulukta bulunan bir 6gretmene
erisilmesi ile beraber bu katilimcinin onerdigi diger Ogretmenlere erisilmis; erisilen
ogretmenlerden de yeni birer katilime1 6nermeleri istenerek 6gretmenlerle yar1 yapilandirilmig
goriigme gergeklestirilmistir. Bu siiregte Ornekleme yontemi olarak amagli ornekleme
yontemleri igerisinden kartopu orneklemesi secilmistir. Nihai olarak, Gorme Engelliler
Ogretmenligi Béliimiinden mezun 20 dgretmenden veri toplanmustir.

Tasarim ve gelistirme asamasinda toplamda 3 odak grup goriismesi
gerceklestirilmistir. 1. Odak grup goriismesinde 3B Dokunsal Kitap Tasarimina iliskin Alan
Uzmanlarmin Goriislerinin belirlenmesi adina Tiirkce Egitimi, Ozel Egitim, Smif Egitimi ve
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alanlarinda uzman toplam alt: akademisyen ile
bir araya gelinerek 3B dokunsal kitapta yer alacak okuma pargasina; metnin 4. sinifta 6grenim
gormekte olan GY olan 6grencilerine uygunluguna ve kitabin tasarim ilkelerine iligskin goriis
toplamak amaciyla odak grup goriismesi gerceklestirilmistir. 2. Odak grup goriismesinde 1.
Odak grup goriismesi sonucunda ortaya ¢ikan kararlar neticesinde dokunsal kitap prototipi
gerceklestirilmis, kitap icerisinde yer alan nesne ve karakterlerin 3B ¢iktilart alinmigtir. Alan
uzmanlarinin gelistirilen 3B dokunsal kitap hakkinda genel olarak nasil bulduklarini, GY olan
ogrenci dzelliklerine uygunlugunu, kullanilabilirligini, kitabin 6grenme ve 6gretme siirecine
olast katkilarmi, kitabt kullanirken karsilasabilecekleri sorunlari, eksik bulunan veya
degistirilmesi/gelistirilmesini  gereken Ozelliklerini tespit etmek amaciyla goriisme
gerceklestirilmistir. 2. Odak grup goriismesine Tiirkce Egitimi, Ozel Egitim, Simif Egitimi ve
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alanlarinda uzman alt1 akademisyen ve GY olan
Ogretmeni bir 6gretmen ile bir araya gelinerek pandemi sartlarina ve fiziksel mesafeye uygun
bir ortamda gergeklestirilmistir. 3. Odak grup gériismesinde 2. Odak grup goriismesinde alan
uzmanlarinin gorisleri ve verdikleri geri bildirimler sonucunda dokunsal kitap prototipi

gelistirilmistir. Alan uzmanlarinin gelistirilen 3B dokunsal kitap hakkinda genel olarak nasil
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bulduklarini, varsa tasarim agisindan eksik bulunan veya degistirilmesi/gelistirilmesini
gereken Ozellikleri yoksa tasarimin nihai karara baglanmasi adina onaylarinin verilmesinin
tespiti amaciyla 3. Odak grup goriismesi gergeklestirilmistir. 3. Odak grup goriismesi Tiirkce
Egitimi, Ozel Egitim, Siif Egitimi ve Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alanlarinda
uzman alt1 akademisyen ve gérme engelliler 6gretmeni bir 6gretmen ile pandemi sartlarindan
dolay1 uzaktan baglant1 yontemi ile gerceklestirilmistir.

Uygulama ve degerlendirme asamasinda son hali verilen 3B dokunsal kitabin
degerlendirilmesi amaciyla uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanan 5 soruluk yari-

yapilandirilmis gériisme formu kullanilmustir.
3.4. Verilerin Analizi

Arastirma siiresince elde edilen nitel veriler, nitel verilerin analizi yontemlerinden
icerik analizi ile ¢dziimlenmistir. Icerik analizinde temelde uygulanan islem, benzer verileri,
kavramlar ve temalar cercevesinde toparlamak, bunlari okuyucunun kavrayabilecegi sekilde
bicimlendirerek yorumlamaktir (Yildirim ve Simsek, 2013). Odak grup goriismelerinden elde
edilen ses kayitlari ve yari- yapilandirilmis goriisme formlarindan elde edilen metinler,
herhangi bir degisiklik yapilmadan arastirmaci tarafindan NVIVO 12 Plus paket programina
aktarilmustir. NVIVO paket programui ile arastirmacinin kodlar1 6zel temalar altinda toplanip
karsilastirilmasina, kodlar ve arastirmacinin notlari arasinda iliski kurarak elde edilen verilerin
gorsellestirilip raporlastirilmasina olanak veren bir programdir (Bacanak, 2013). Arastirmaci
tarafindan veriler dncelikle kodlanmis ve elde edilen kodlar temalara doniistiiriilmiistiir. icerik
analizi siirecinde arastirmaci ile birlikte igerik analizi konusunda deneyimli olan bir uzmandan
yardim alinmigtir. Uzman, bagimsiz olarak alt temalar1 ve kategorileri olusturduktan sonra
uzmanin alt temalar1 ve kategorileri ile aragtirmacinin alt tema ve temalar1 karsilagtirilmistir.
Bu siire¢ temalarda goriis birligi saglanincaya kadar devam etmistir. Boylece verilerin

giivenilirlikleri arttirtlmaya calisilmistir.
3.5. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Arastirmanin gecerligi ve giivenirligi adina cesitli nitel veri toplama ve analiz
teknikleri kullamlmistir. Gelistirilme ve uygulama Oncesinde, siirecinde, sonrasina
derinlemesine veriler toplanmistir. Farkli alan uzmanlar1 veri toplama ve analiz siirecine
katilmis, ayrintili betimlemeler yapilmis, veri toplama siirecinde es zamanli olarak alan yazin
taramas1 gerceklestirilmistir. Verilerin kendi icinde tutarlilign dikkate alinmis, yansitmali
verilerle siire¢ sekillenmistir. Arastirmact hem kendini diizenli ve sistematik bi¢imde analiz

etmis hem de alan uzmanlar1 tarafindan denetlenerek gecerlik ve giivenirlik saglanmustir.
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Odak grup goriismeleri ve yari-yapilandirilmis goriismelerden elde edilen nitel veriler,
icerik analizi kullanilarak ¢dziimlenmistir. Igerik analizi, bir metin veya metin grubu
icerisinden elde edilen verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasmay1 amaglayan
bir nitel veri ¢oziimleme yontemidir (Yildinm ve Simgek, 2018). Yari-yapilandirilmisg
gorlismelerin ses kayitlar incelenerek hicbir degisiklik yapilmadan arastirmaci tarafindan
yaziya aktarilmistir. Tiim kayitlara iliskin metinler ve ses kayitlari eslestirilerek kayitlarn
dokiimler ile tutarliligi degerlendirmistir. Nitel verilerin ¢éziimlemeye hazir bir bigimde
diizenlenmesinin ardindan arastirmaci, verilerin kodlanmasi ve temalarin olusturulmasi
asamalarma ge¢mistir. Elde edilen tiim nitel verilerin igerik analizi siirecinde aragtirmaci ile
birlikte Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimiinde gérev yapmakta olan ve
icerik analizi siireci konusunda deneyimli olan bagimsiz bir alan uzmanindan yardim
almmistir. Uzman, bagimsiz olarak alt temalar1 ve kategorileri olusturduktan sonra
arastirmacinin alt tema ve temalar1 ile kendi alt temalar1 ve kategorilerini karsilagtirmigtir. Bu
sire¢ temalarda goriis birligi saglanincaya kadar devam etmistir. Boylece verilerin
giivenilirlikleri arttirnlmaya calisilmistir. Bagimsiz  kodlayicilar arast  gilivenilirlik,
“Guivenilirlik=Gortis  Birligi/(Goriis  Birligi+Gortis  Ayriligr) x  100”  denklemiyle
hesaplanmigtir (Miles ve Huberman, 1994). Bu denklemden elde edilen degerin .70 olmasi
birgok nitel veri analizi ¢aligmasina gore kabul edilebilir diizeydir (Miles ve Huberman, 1994)
Bu calisgma kapsaminda yapilan g¢oziimlemelerde bagimsiz kodlayicilar arasi giivenirlik
70’den yiksek ¢ikmis (k= .93) ve kodlamalar giivenilir kabul edilmistir. Bagimsiz
kodlayicilar arasi giivenilirlige ek olarak inandiriciligin saglanmasi igin katilimci teyidinden
yararlanilmigtir. Yapilan yiiz ylize goriismelerde katilimcilara, gériismenin sonunda eklemek
istedikleri bir noktanin bulunup bulunmadigi, daha 6nceden belirttikleri durumlar {izerinde
herhangi bir degisiklik yapip yapmayacaklar1 ve goriismelerin bu haliyle veri ¢dziimlemesinde
kullanilmasinin uygun olup olmadiginin teyidi alinmistir. Cevrimigi gériigme formlarinda ise
katilimcilar, gériigme sorularina verdikleri yanitlar1 daha sonradan goriintiileme ve diizenleme
olasiligina sahip olmuslardir. Bunun yaninda aktarilabilirligin saglanmasi1 adina da
katilimcilarin - dogrudan alintilarina  yer verilerek ve arastirmacinin verinin birincil
kaynagindan elde edilen formuna sadik kalinarak sonuglar1 aktarmas1 saglanmistir (Y1ildirim

ve Simgek, 2018).
3.6. Arastirmacinin Rolii

GY olan ogrencilere yonelik 3B dokunsal kitabin  gelistirilmesi ve
degerlendirilmesinin incelendigi bu arastirmada, arastirmacinin birtakim rolleri mevcuttur.

Aragtirmanin ihtiyag analizi boliimiinde gelistirilecek 3B dokunsal kitaba iliskin 6grenen ve
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Ogreten gereksinimlerini belirlemek adina gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismenin
sorulari, odak grup goriisme sorular1 ve 3B kitabin degerlendirilmesi amaciyla olusturulan yari
yapilandirilmis goriisme sorulart danigman ve arastirmaci tarafindan birlikte olusturulmustur.

Arastirmanin tasarim ve gelistirme siirecinde 3B dokunsal kitabin tasarimlari
modelleme programlar1 araciligiyla aragtirmaci tarafindan tasarlanmis, 3B yazicilara
aktarilarak tasarimlarin ¢iktilar1 alinmustir. Ciktilari alinan 3B modellemelerin boyama
islemleri tiniversite biinyesinde gorev yapan bir arastirma gorevlisi ile arastirmact tarafindan
gerceklestirilmistir. 3B dokunsal kitap icerisinde yer alacak Braille metinlerin ¢iktilarini almak
iizere Dokuz Eyliil Universitesi Kiitiiphanesinde yer alan Braille yazicisindan metinlerin
ciktilari, arastirmaci ve gorevli tarafindan alinmistir. Braille metinlerin baskilar1 alinmadan
once gorme engelliler 6gretmeni ile irtibata gecerek Braille metinlerin kisaltilmis versiyonlari
m1 yoksa uzun versiyonlart mi1 ¢ikartilmasi gerekmektedir diye sorulmustur. Gorme engelliler
Ogretmeni ise 4.sinifta okuyan 6grencilerin kisaltilmis Braille alfabesini bildiklerini belirterek
kisa metinlerin ¢ikartilmasinin daha uygun olacagini belirtmistir. Bunun iizerine braille ¢iktilar
kisaltilmig olarak alimmustir.

3B modellemeleri ve Braille metinleri kitap formatina doniistiirmek icin izmir’de
bulunan bir baski merkezi ile dort adet spiralli, her sayfasi kalin ve saglam 6zel bir kitap
yaptirilmasi amaciyla aragtirmaci tarafindan goriisme saglanmis ve kitap baskilari alinmgtir.
3B modellemeler ve Braille metinlerinin bir biitiin haline gelebilmesi igin kitap iizerine yapilan
yapistirmalar aragtirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Ayrica 3B dokunsal kitap igerisinde
yer alan metinlerin seslendirilmesi amaciyla web sitesi arastirmaci tarafindan tasarlanmis ve

yayina alinmigtir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

4.1. Goérme Yetersizligi Olan Ogrencilerin Egitiminde Kullamlmak Uzere
Tasarlanacak U¢ Boyutlu Bir Dokunsal Kitaba Yénelik Gorme Engelliler

Ogretmenlerinin Onerileri

Bu bolimde GY olan 6grencilere yonelik 3B dokunsal kitaba iligkin &grenen ve
Ogreten gereksinimlerini belirlemek adina gérme engelliler 6gretmenligi boliimiinden mezun

20 dgretmenle birlikte yar1 yapilandirilmis goriisme gergeklestirilerek veri toplanmustir.

4.1.1. Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yonelik U¢ Boyutlu Dokunsal Kitap

Tasarimina iliskin Ogretmen Géoriislerine Ait Bulgular

Ogretmenlere ilk olarak “Gérme engelliler dgretmenleri hangi alanlarda kazanimlari
ogrencilere kazandirmakta giicliik cekmektedirler?” sorusu sorulmustur. Ogretmenler bu
soruyu oOgretiminde giiglik cekilen alanlar ve dersler olmak tizere iki farkli sekilde
yamtlamiglardir. Gérme engelliler 6gretmenleri, GY olan 6grencilerin egitiminde sirasiyla
soyut kavramlarin (f=6), gorsellik iceren alanlarin (f=2) ve bagimsiz hayat becerilerinin (f=1)
ogretiminde giicliik yasadiklarini belirtmislerdir.

Ogretmenlerin 6gretiminde giicliik ¢ekilen alanlarla ilgili goriisleri su sekildedir:

02: (Soyut Kavramlarin) “... Soyut olan kavramlar: da somutlastirmak gerekiyor”

06: (Bagimsiz hayat becerileri) “Bagimsiz hayat becerileri.”

05: (Gérsellik gerektiren alanlarda) “... cok fazla gorsel icerdigi icin cocuklara

anlatmak stkintili oluyor. Sekiller ozellikle.”

Ogretmenler, GY olan &grencilerin egitiminde yukarida belirtilen alanlarda konu
iceriklerine sahip olan bir¢ok derste zorluk ¢ektiklerini belirtmis ve bu dersleri Tiirkge,
Matematik, Fen Bilimleri, Cografya, Hayat Bilgisi, Beden Egitimi, Gorsel Sanatlar, Teknoloji
Tasarim ve Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersleri olarak listelemislerdir. Ogretmenler sozii
edilen bu dersler arasinda en fazla Tiirkce dersinde (f=7) zorluk ¢ektiklerini belirtmislerdir.

O14: “... Tiirk¢e'de iyi betimlenmeyen hikayeler, dil bilgisi kurallari, resim dersinde

dokunsal olmayan ¢calismalar.”

019: “Tiirkge dersi sézel bir ders oldugu icin onlerinde kabartma yazi oldugu siirece

konu anlatmak stkainti olmuyor. Ancak bazen konuyu ozetleyen bir tabloya ihtiyag

oluyor, bunu kabartma yaziyla saglamak pek miimkiin olmuyor. Hazir kabartma tablo

’

sablonlart olsa konunun biitiintinii gériip anlamalarina yardimci olabilir.’



43

’

06: “Matematik konular: uzamsal iliskiler bélme, ¢carpma vb ders konulart’
016: “... fen bilgisi dersinden simf sumf ders kitaplar: incelenerek konuya uygun
kabartma materyaller hazirlamip ders kitaplariyla birlikte dagitim yapilabilir.”

05: “Cografyada da aym sekilde. Deniz, okyanus, vadi, plato gibi kavramlar ¢ok

havada kalvyor. Sozel dersleri daha iyi anlyorlar.”

Gorme engelliler 6gretmenlerine ikinci olarak “Goérme engelliler 6gretmenlerinin var
olan 3B dokunsal kitaplarin kullanimina yonelik goriisleri nelerdir?” sorusu sorulmustur.
Ogretmenler dokunsal kitabin kullanimina yonelik daha fazla duyu organina hitap etme (f=5),
somutlagtirma (f=4), kalicilik (f=2), 6grenmeyi kolaylagtirma (f=2), braille okuryazarlik ile
iligkisi (f=1), total gérme yetersizligine destek (f=1), kullanishlik (f=1), Birebir yasanti
olusturma (f=1) temalariyla goriis bildirmislerdir.

Tablo 5

Gorme Engelli ogretmenlerin var olan ii¢ boyutlu dokunsal kitap hakkindaki

gortislerine ait temalarin frekanslari

Gorme Engelli ogretmenlerin var olan ii¢c boyutlu dokunsal kitap f

hakkindaki goriisleri

Daha fazla duyu organina hitap etme
Somutlastirma

Ogrenmeyi kolaylastirma

Kalicilik

Total gdrme yetersizligine destek

Kullaniglilik

R PP, NN B~ O

Birebir yasanti olugturma

Gorlismeye katilan dort ogretmen 3B dokunsal kitaplarin soyut kavramlari
somutlastirmaya yardime1 oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin bazilar1 gériislerini su
sekilde ifade etmislerdir;

02: “... Soyut icerikleri somutlastirmamiza yardimct oluyor. *

Goriismeye katilan bir 6gretmen 3B dokunsal kitaplarin kaliciligini arttirdigini ve
o6grenmeyi kolaylastirdigini su sozlerle ifade etmistir;

013: “Gérme engellilerin egitimde kesinlikle dokunsal kitaplar olmali. Bilgilerin

daha fazla akilda kalict olmasi igin 6grenmeyi kolaylastirdigy icin dnemlidir.”

Gorilismeye katilan bes dgretmen 3B dokunsal kitaplarin daha fazla duyu organina

hitap ettigini belirtmislerdir. Ogretmenlerden biri goriislerini su sekilde ifade etmistir;
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019: “Gorme engelli dgrenciler derslerde daha c¢ok dinleme (isitme) duyularim
gelistirmek durumunda kalwyorlar. Ama kendi dokunarak okumak, anlamak isteyen de
¢ok ogrenci oluyor. Betimlemelerimiz algilamalarimda zayif kaldiginda onlara
dokunarak hissettirmek onlar i¢in daha keyifli oluyor. Bu yiizden dokunsal kitaplar
faydali oluyor.”

Goriismeye katilan iki 6gretmen 3B dokunsal kitaplarin 6grenmeyi kolaylagtigini
belirtmistir. Ogretmenlerden biri goriislerini su sekilde ifade etmistir;

010: “... Gorme engellilerin egitimde kesinlikle dokunsal kitaplar olmali. Bilgilerin

daha fazla akilda kalict olmast igin ogrenmeyi kolaylastirdigi icin 6nemlidir.”

Ogretmenler ayrica total gérme yetersizligine destek, kullamislilik ve birebir yasanti
olusturma temalar1 altinda birer goriis belirtmislerdir.

Gorme engelliler 6gretmenlerine ii¢lincii olarak “Gorme engellilerin egitimi igin
mevcut 3B dokunsal kitaplar1 kullanirken karsilagtiginiz sorunlar nelerdir?” sorusu
sorulmustur. Ogretmenlerin mevcut dokunsal kitaplara yonelik sorunlar1 kullanishilik (£=9),
sinirli sayida tretim (f=5), yetersiz ¢oklu ortam destegi (f=5), yetersiz ders igerigi (f=4),
maliyet (f=2), niteliklilik (f=1), teknik yetersizlikler (f=1), zaman sikintis1 (f=1) ve braille

okuryazarlik diizeyinin diisiik olmasi1 (f=1) temalariyla ifade etmislerdir.

Tablo 6

Gorme engelli o6gretmenlerin mevcut ti¢ boyutlu dokunsal kitaplar: kullanirken

karsilagtiklar: sorunlart ait temalarin frekanslart

—

Gaorme engelliler égretmenlerin mevcut ii¢ boyutlu dokunsal kitaplart
kullanirken karsilastiklar: sorunlar
Kullaniglilik

Sinirli sayida tiretim

Yetersiz ¢oklu ortam destegi

Yetersiz ders igerigi

Maliyet

Niteliklilik

Teknik yetersizlikler

Zaman sikintist

Braille okuryazarlik diizeyinin diisiik olmasi

P RPEFEP PN OOTOTO

Gortismeye katilan dokuz 6gretmen 3B dokunsal kitaplarin kullamigliligi hakkinda
kitaplarin ¢ok hantal oldugunu, ¢ocuklar i¢in tagimasinin zor oldugunu ve kolay yiprandigin

belirtmislerdir. Ogretmenlerin bazilari goriislerini su sekilde ifade etmislerdir:
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02: “Ergonomik olmali. Tagimast ve kullanimi kolay olmali. Insan saghgim olumsuz
etkilemeyecek sekilde olmall. ... ¢cok hantal ve ¢ocuklar i¢in tasimasi olduk¢a zor. Ama
ne var ki elimizde kullanabilecegimiz daha kullanish bir materyalimiz yok.”

O5: “Dokunsal kitaplar iyi fikir ancak bu tiir materyallerin kolay yipranmayan

malzemeyle yapilmast ¢ok onemli zira gérme engelli ¢ocuklar parmaklariyla

dokunarak okudugundan... Incelediginden... Bu materyaller iizerinde ister istemez
bastirtyorlar. Buda yazimin ya da kabartma fotografin ¢abuk deforme olmasina
silinmesine neden oluyor. Ayni kitap ikinci tigtincii kullanimda yipraniyor.”

Bes 6gretmen halihazirda var olan 3B dokunsal kitaplarin sayisinin yeterli olmadigini
belirtmistir. Ogretmenlerin bazilar1 goriislerini su sekilde ifade etmislerdir:

08: “Piyasada giin gectikce bu kitaplarin ve bu kitaplart iireten yazicilarin arttigini,

buna ragmen yeterli olmadigini, daha fazla gelistirilebilecegini, piyasadaki dokunsal

kitap sayisi ve niteliginin yeterli olmadigini diisiiniiyorum. *

02: “... Bunun yan sira Braille kitaplarin sinirli sayida iiretimi var.”

Gorlismeye katilan bes 6gretmen var olan dokunsal kitaplarin ¢oklu ortam destegi
sunmada yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerden biri goriislerini su sekilde ifade
etmislerdir:

09: “... yeterli degil. Ozellikle grafik tablo vb. Sekil iceren metinlerde zorluk

yaswyoruz. Etkinlikler gorsel tizerine oldugu i¢in normal kitaplardan faydalanmada

zorluk ¢ekiyoruz.”

Goriligmeye katilan dort 6gretmen 3B dokunsal kitaplarin yetersiz ders igerigine sahip
oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin bazilar1 goriislerini su sekilde ifade etmislerdir:

O7: “Kullamsh oluyor ama basimlar hep eski icerikler daha fazla ornekli ve genis

icerige sahip kitaplar kullaniimali”

010: “Cok az kullanim var ve kullanilabilecek konular ¢ok simirly.”

Ogretmenler ayrica dokunsal kitaplarin maliyetlerinin yiiksek olmasindan, nitelik ve
teknik agidan yetersiz oldugundan ve braille okuryazarlik diizeyinin diisiik olmasi sebebiyle
dokunsal kitaplarin kullaniminda giicliik ¢ekildiginden bahsetmislerdir.

Gorme engelliler O6gretmenlerine son olarak “Gorme engellilerin egitimi igin
tasarlanacak 3B bir dokunsal kitaba yonelik Onerileriniz nelerdir?” sorusu sorulmustur.
Ogretmenler, “Coklu Ortam Destekleme”, “Icerik Cesitliligi”, “Materyal Tasarim Ilkeleri”,
“Ogrenen Ozellikleri ve Uyaran Cesitliligi” olmak {izere 5 ana tema, 29 alt temadan olusan

goriis bildirmislerdir. Temalar Tablo 7°de yer almaktadir.
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Tablo 7
Gorme engellilerin egitimi icin tasarlanacak ii¢ boyutlu dokunsal kitaba yénelik

onerilere ait temalarin frekanslar

Gorme engellilerin egitimi icin tasarlanacak ii¢ boyutlu dokunsal kitaba f
yonelik oneriler
Uyaran cesitliligi 19
Dokunma duyusuna ek olarak isitme duyusu
Farkli duyu organlarina hitap etme
Dokunma duyusuna ek olarak ses ve koku alma duyusu
Farkli dokunsal uyaranlardan yararlanma
Dokunma duyusunun zenginlestirilmesi
Materyal tasarim ilkeleri
Gergege yakinlik
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Ogretmenlerin biiyiik bir ¢ogunlugu (f=19) gelistirilecek 3B dokunsal kitabin
Ogrenenlere uyaran cesitliligi saglamasi gerektigi konusunda fikir beyan etmislerdir.
Ogretmenler (f=5) gelistirilecek kitabin yalmzca tek bir duyu orgamim hedef alarak
gelistirilmemesi gerektigini en az iki duyu organi olmak iizere ¢oklu duyumsamayi
hedeflemesi gerektigini ifade etmislerdir. O14 bu gériisii su ifade ile agiklamaktadir: ... Daha
dogrusu burada (Gelistirilecek dokunsal kitabi kastederek) tek bir karsiligi olmamali, multiple
bir karsiligi olmali bu materyallerde”. Ogretmenler gelistirilecek dokunsal kitabin isitme (f=5)
ve koku (f=1) gibi farkli duyularla da desteklenmesinin gerekliligine asagidaki ifadeleri
kullanarak vurgu yapmuslardir.

02: “Bu materyaller ses ve koku ile de desteklenebilir. Ne kadar ¢ok duyuya hitap
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ederse o kadar 6gretici olur.”

014: “... fakat bunun sadece dokunsala indirgenmesini dogru bulmuyorum. Aktif bir
sekilde sesinde kullanilmasi isi daha uygun hale getirebilir. ... Gormeye tek alternatif

duyu dokunma degildir. Isitme duyusu da isin icine katiumahdr.”

Bir ogretmen ise gérme engelli 6grenenler icin doku &zelliginin 6nemine dikkat
cekerek gelistirilecek kitapta yer alan dokunsal materyallerin dokularinda yapilacak
cesitlemelerin de uyaran zenginligi olusturacagi yoniinde goriis bildirerek su ifadeleri
kullanmustir:

O7: “Daha fazla ayrim saglayict yani daha anlasihir nitelikte olmasi gerektigini, daha

farkli dokunsal uyaranlar kullanilabilecegini diisiiniiyorum”.

Bir tasarimda uyaran cesitliligi saglamanin somut karsilig1 farkli duyu organlarina
hitap eden ¢oklu ortam 6gelerinden yararlanmaktir (Dursun ve Odabasi, 2017). Bu sebeple
Ogretmenlerin tasarimda kullanilacak ¢oklu ortam 6gesi ile ilgili yaptiklar1 bir yorum, uyaran
cesitliligini de dogrudan etkilemektedir. Ogretmenler gelistirilecek 3B dokunsal kitapta 3B
nesnelerin (f=4) ve braille metinlerin (f=2) kullanilmasin1 Onermislerdir. Bu noktada
Ogretmenlerin bu Onerileri, dokunma duyusunun zenginlestirilmesi alt temasi igerisinde ele
almmustir,

019: “... Konu ile ilgili bir gérsel dokunsal hale getirilip altina braille ile aciklamas:

yazilabilir. Ornegin: ari ve kovan resmi altina "arilar kovanda bal iiretiyorlar" gibi

bir agiklama olabilir. Bizim kovani ve aryt ogrenciye gercekte dokundurmamiz
miimkiin olmadig icin sembollestirilmis bir dokunsal gorsel en azindan zihinlerinde
bir sekil olusmasin saglar.”

018: “... az goren Ogrenciler icin renk kontrasti total 6grenciler icin resmin eger

kabartma imkdm varsa kabartma yok ise resmin sozel olarak betimlenmis hali

olmali,”

Ogretmenler, tasarlanacak 3B dokunsal kitabin materyal tasarim ilkeleri (f=15)
gergege yakinlik (f=6), ana temasindaki goriislerini anlasilabilirlik (f=3), sadelik (f=3), ve
soyut kavramlar1 somutlastirma (f=3) olarak 4 farkli baslikta belirtmislerdir. Ogretmenler
oOzellikle tasarlanacak dokunsal kitabin gercege yakin olmasi gerektigini belirterek su ifadeleri
kullanmislardir:

010: “I¢indeki resimler ya da diger 3 boyutlu olacak seyler gercege en yakin sekilde

tasarlanabilirse en dogru egitim vermis olunur.”
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013: “Dokunsal kitapta, anlatilan dersin konusuna uygun gercekci, karmasik
olmayan resimler olmali, ¢ok fazla yaziya bogmadan esas konu hakkinda bilgi verici
metinler olmalidir.”

Ogretmenler, 3B dokunsal kitabin karmagik bir yapida olmamasi gerektigini, cok fazla
yaziya bogmadan esas konu hakkinda bilgi verici metinlerden yararlanilmasi gerektigini
sadelik temasi altinda su sozlerle ifade etmislerdir:

019: “Karmasik olmamal, eger ayrintilar fazlaysa sayfa sayfa eklenmeli diye

diistiniiyorum.”

09: “Dokunsal kitapta, anlatilan dersin konusuna uygun gercekci, karmagstk olmayan

resimler olmali, ¢cok fazla yaziya bogmadan esas konu hakkinda bilgi verici metinler

olmalidir.”

Ogretmenler, gelistirilecek 3B dokunsal kitabn kullamshilik (f=9) konusundaki
goriiglerini dayaniklilik (f=4), diisiik maliyet (f=1), ergonomiklik (f=1), okunaklilik (f=1),
orijinal boyutlara sadik orantilama (f=1) ve tasima kolayligi (f=1) olarak alt1 farkli baslikta
belirtmiglerdir. Ogretmenler 6zellikle tasarlanacak olan kitabin dayanikli olmasi gerektigini
belirterek su goriisleri iletmiglerdir:

014: “... Kitap icinse tek énerim deforme olmayan yazi ve resim kabartmalar: daha
uzun stireli kullamm igin etkili olacaktir diye diigiiniiyorum.””

016: “Dayanikl malzemeden olsun.”

Bir 6gretmen kullanilacak materyallerin dikkatli se¢ilmesine ve orijinal boyutlarina
sadik kalinmasi gerektigini su sozlerle ifade etmistir:

O4: “Kullamlacak materyaller dikkatli secilmeli, boyut verilmeye c¢alisilirken

orijinaline sadik kalinmali.”

Bir 6gretmen (O7) dokunsal kitabin ergonomik ve tasimasi kolay olmasi gerektigini
su sozlerle ifade etmistir: “Ergonomik olmali. Tasimast ve kullanimi kolay olmalr.”

Ogretmenler, tasarlanacak 3B dokunsal kitabin icerik ¢esitliligi konusundaki
goriiglerini ders kitaplarina yonelik icerik (f=4), Diinya ve Tiirk klasiklerine yonelik icerik
(f=1), farkl alanlarda materyaller (f=1), hayvanlarin 6gretimine yonelik igerik (f=1), olarak
dort farkli baslikta belirtmislerdir.

Ogretmenler (f=4) gelistirilecek 3B dokunsal kitaplarin birincil olarak ders kitaplarina
yonelik olmasi gerektigini savunmuslardir. Bu noktada iki 6gretmen onceligin, siklikla soyut
diistinme becerisi gerektiren matematik ve fen bilimleri gibi derslerin ders kitaplarina
verilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Ders kitaplarina yonelik icerik temasina ait

Ogretmenlerin gorislerine iliskin dogrudan alintilar su sekildedir:
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O4: “Ders kitaplarindan bagslayabilirsiniz ¢iinkii ¢cocuklar kaynastirma siniflarinda
akranlaryla aym bilgileri égrenemiyorlar ¢iinkii kitaplar ¢ok soyut kaliyor gérme
engelliler igin. Hem ¢ok daha fazla katilimciya ulasabilivsiniz bu sayede.”

013: “Matematik, fen bilimleri gibi derslerde anlatilan konuya gére anlasiimay
kolaylastirmak, konuyu somutlastirmak adina dokunsal materyallerin az olmast
derslerin anlasilirligini zorlastirir.”

Ogretmenler, tasarlanacak 3B dokunsal kitabin dgrenen 6zelliklerine (f=6) uygun
olmasi gerektigini belirterek gorme yetersizligi diizeyine gore materyal gelistirme (f=3), farkli
yas gruplarina gére materyal kullanimi (f=1), kaynastirma dgrencilerinin gereksinimleri (f=1)
ve dnbilgilerine uygunluk (f=1) temalariyla 4 farkli baslikta belirtmislerdir. Ogretmenler
ozellikle tasarlanacak dokunsal kitabin gorme yetersizligi diizeyine gore materyal
kullaniminin yapilmasiin gerekliligine dikkat ¢ekerek su ifadeleri kullanmislardir:

018: “az géren égrenciler icin renk kontrasti total égrenciler icin resmin eger

kabartma imkdanm varsa kabartma yok ise resmin sozel olarak betimlenmis hali

olmal,”

015: “Az gorenler icin biiyiik puntolu yazilar kontrast renkler kullanmimali total

gorme engelliler icin braille yazilar kabartmalar”

Bu boliimde, 3B dokunsal kitabin tasarimina iligkin goérme engelliler 6gretmenlerinin

Onerileri asagida siralanmistir:
e Materyal tasarim ilkeleri goz 6niinde bulundurularak tasarlanmali.
o Gergek yasama yakin sekilde tasarlanmali.
o Ogrenci diizeyine gére hazirlanmali
o Farkli yas gruplarma hitap edebilir olmali.
o Kaynastirma 6grencilerin kullanabilecegi seklinde hazirlanmali.
o Ergonomik, dayanikli, tasimasi ve kullanimi kolay olmali.
e Ogretimi giicliik ¢ekilen alanlarda gegen soyut kavramlar somutlastiriimali.
e Uyaran gesitliligi saglanmali.
o Farkli duyulara hitap etmeli.
o Geligtirilecek materyaller ses ve koku ile desteklenebilir olmali.

o Farkli ¢oklu ortam dgeleriyle desteklenmeli (Isitsel materyal)
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o Dokunsal uyaranlar olmali.

e Metnin Ogrenciye sunumunda 3B sahneler ve nesneler Braille metinlerle

desteklenmeli.

e Gelistirilecek 3B dokunsal kitap icerisindeki materyallerin gercege yakin

tasarlanmali.
o Ders kitaplarina yonelik igeriklerin sec¢ilmesi gerekli.

4.2. Gérme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yonelik U¢ Boyutlu Dokunsal Kitabin

Tasarimm ve Gelistirilme Siireci

Bu béliimde ihtiya¢ analizi icin gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriisme
sonucunda ortaya ¢ikan tasarim Onerileri neticesine bagl olarak 3B dokunsal kitabin
tasarim ve gelistirilme siirecinden bahsedilmektedir. Ayrica arastirma sorulari arasinda
yer alan “Goérme engelli 6grencilerin egitiminde kullanilacak 3B dokunsal kitabin

tasarim ve gelistirme siireci nasil ger¢eklesmistir?” sorusuna yanit aranmistir.

4.2.1 Gérme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yonelik U¢ Boyutlu Dokunsal Kitabin

Iceriginin Belirlenmesi

4.2.1.1 Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yonelik U¢ Boyutlu Dokunsal
Kitap Tasarimina Iliskin Alan Uzmanlarniyla Gergeklestirilen 1. Odak Grup

Goriismesine Ait Bulgular

Gorme Engelli Ogrencilere Yénelik 3B Dokunsal Kitap Tasarimina iliskin Alan
Uzmanlarmin Gériislerinin belirlenmesi adina Tiirkge Egitimi, Ozel Egitim, Sinif Egitimi ve
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alanlarinda uzman alti1 akademisyen ile bir araya
gelinerek 3B dokunsal kitapta yer alacak okuma pargasina, metnin 4. sinifta 6grenim gérmekte
olan GY olan 6grencilere uygunluguna ve kitabin tasarim ilkelerine iligskin goriis toplamak
amaciyla odak grup goriismesi gerceklestirilmistir.

Alan uzmanlarina ilk olarak “Milli Egitim Bakanliginin 4. sinifta 6grenim gérmekte
olan dgrenciler i¢in Onerdigi ders kitabinda yer alan okuma parcalarindan hangisinin 3B
dokunsal kitapta yer almasi goérme yetersizligi olan Ogrenci Ozellikleri agisindan daha
uygundur?” sorusu yoneltilmistir. Uzmanlar metinlerin ilkokul 4. smif kitabinda yer alan
zorunlu temalar (Cocuk Diinyasi, Milli Miicadele ve Atatiirk, Erdemler ve Milli Kiiltiiriimiiz)

icerisinden secilmesini ve bu temalar igerisinde soyut kavramlar igeren metinlerin se¢ilmesini
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onermislerdir. Buna ek olarak gelistirilecek kitapta farkli metin tiirlerinin de yer almasi
gerektigini belirterek su ifadeleri kullanmiglardir:

U5: “Saygi, sadakat, dayanisma. Bunlarin her birisi ayri bashiklar. Iki metin daha

bulunarak diger temalardan. Mesela birisinin muhakkak sey olmast lazim. Milli

miicadele. Biri de kiiltiir olabilir. Zaten bu 3 tema zorunlu temalar. ”

US: “Hem de her tiirle ilgili zaten 3 tiir tanimlanmuis. Her tiirle ilgili bir fikir edinmis

olur. Yani siir igledim. O da tezin yiiriitiilmesi bakimindan farkli bakis acilarinin

olmast bakimindan giizel olabilir. Yani 1 bilgilendirici, 2 oykiileyici metin, 1 de siir.”

Buna ek olarak Tiirkce Egitimi ve Sinif Egitimi alan uzmanlar1 tema ve tiirlere karar
verdikten sonra secilecek metinleri edebi niteliklerinin gii¢liiliigiine gore degerlendirmenin de
onemli oldugunu belirtmislerdir.

U6: “Tiirkce ogretimcisi icin metin, ogretimi gerceklestirmek icin bir aractir. Ama

bizim i¢in bu arag ¢ok, niteligi cok 6nemli olan bir aractir. Yani nitelikli arag olmast,

niteliginin yiiksek diizeyde olmast ¢cok 6nemlidir.”

US: “... 2019 programinda yani buradaki kriterler ne diyor bakin. Ders kitaplarina

alinacak metinlerin niteligi. Aslinda kriter belirlenmis.”

Bu goriisler neticesinde alan uzmanlari ii¢ farkli metin tiirtinden dért metni dokunsal
kitapta yer almasi igin fikir birligine varmiglardir. Bunlar Arkadaslik (siir), Leylek ile Tilki
(Fabl), Miistecip Onbas1 (An1) ve Sesini Isteyen Kurbaga (Hikaye) metinleridir. Metinlerin

se¢imi igin gorisler asagida verilmistir.
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Leylek ile Tilki

Alan uzmanlari
tarafindan dnerilen
metinler

Mistecip
Onbagi

Leylek ile Tilki

Sekil 6. Alan uzmanlari tarafindan 6nerilen temalar

Arkadaslik siirine ait goriisler;
U6: “Ben metinlerin icerisinde olabilecek en iyilerini secebilirim. Ben mesela siir
demisken Aytiil Akan’in siirini (Arkadashik siirinden bahsediyor) oneririm.”
Leylek ile Tilki metnine ait goriisler;
U6: “Ben bu dykiivii (Leylek ile Tilki’den bahsediyor) gayet de iyi buldum. Giilsel
Korat. Adimi da bilmiyordum mesela. Kim kurgulamis bu éykiiyi. ”
Miistecip Onbas1 metnine ait goriisler;
U6: ““Miistecip Onbasi”. ...tarihsel duyguyu vermek agisindan tema agicindan milli
miicadeleye boyle bir metin konulabilir yine de.”
Sesini Isteyen Kurbaga metnine ait goriisler;
U6: “Su Sesini Isteyen Kurbaga cok hosuma gitti. Yani bu metni ¢ok sevdim. Bir defa
gordiim bunu ama hocanin dedigi gibi bence kiiltiirle ilgili, milli kiiltiirle ilgili metin
koymak lazim.”

Alan uzmanlarma ikinci olarak “Ug boyutlu dokunsal kitapta yer almas1 diisiiniilen
okuma parcasinin metni gorme yetersizligi olan Ogrenci Ozelliklerine goére nasil
diizenlenmelidir?” sorusu yoneltilmistir. Ozel egitim alan uzmani ve sinif egitimi alan uzmani

metinlerin 6zel gereksinimlere (f=3) ve gelisim 6zellikler (f=1) gore diizenlenmesi gerektigine
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iliskin goriis bildirmislerdir. Ozel egitim alan uzmaninin grencilerin dzel gereksinimlerine
gore metnin yeniden diizenlenmesi ile ilgili goriisleri asagidaki gibidir:

U4: “Bizim somutlastirmaya ihtiyacumiz var. Bir seyleri somutlastirarak ¢ocugun
anlamasm arttrmayr hedefliyoruz. O yiizden somutlagtirmaya uygun kavram ve
baglamlara ihtiyacimiz var. Hikayedeki o baglam somutlastirmaya uygun mu ona
bakmak gerekiyor. ... . Mesela konum kavramlart olmasi, altinda, iistiinde, yaninda,
icine girmesi, icinden ¢ikmasi gibi seyler. ... Nesneler arasi iliskileri ¢alisabiliriz ve
metinlerde bir sekilde bunlar: yakalayabiliyorsak demek ki nesnesini basabilecegimiz
kavramlarimiz ortaya ¢ikiyor o zaman.”

Sinif egitimi alan uzmani da tasarlanacak olan dokunsal kitabin igerisindeki metnin
ogrencilerin gelisim ozellikleri dikkate alinarak hazirlanmasi gerektigini su sozlerle ifade
etmistir:

US: “Bir metinde ozellikle bu yas grubunda ve ozel gereksinimleri de dikkate

alindiginda verecegimiz bilginin ya da segecegimiz hikdyenin muhakkak oykiileyici bir

metin olmast gerekir diye diistiniiyorum ve buradaki kriterlere uyup uymadigini da
secerken arastirmacilarin dikkate almasi gerekiyor.”

Alan uzmanlarma son olarak “Ug boyutlu dokunsal kitabin gelistirilmesi siirecinde
dikkat edilmesi gereken tasarim ilkeleri neler olmalidir?” sorusu yoneltilmistir. Uzmanlar
tasarlanacak dokunsal kitabin malzeme kalitesinin saglam olmasi gerektigini, aciklayici
yonergelerin braille olarak verilmesi, agik erisim desteginin yer almasi ve kitap boyutlarinin
giinlik yasamdaki boyutlar kadar olmasi gerektigini belirtmiglerdir. Alan uzmanlar1 3B
dokunsal kitabin malzeme kalitesinin saglam olmasi gerektigini su sozlerle ifade etmislerdir:

US: “Buradan suna gelelim. Malzeme kalitesi biraz daha yumusak olabilir mi

diyecektim. Dokunduk¢a gitti.”

U3: “Tabi hocalarda zaten ¢ok agir bir materyal istemediklerinden bahsetmislerdi

yani bir yere tasinabilsin. Gerektiginde ogrenciye verilip mesela evine gotiiriip

ailesiyle ¢caligsabilsin bir materyal olsun.”

Bir alan uzmani 3B dokunsal kitapta materyallerin nasil kullanilacag: ile ilgili
yonergeler verilmesi gerektigini su sozlerle ifade etmistir:

U4: “Yani o yonergelerle birlikte yapacaklar ... bu kitabin iste mesela birinci sayfanin

materyalleri su kutunun icerisindedir. Ucgen kutunun icerisindedir. Cikarabilirsin

gibi.”
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Bir uzman dokunsal kitabi tanitici bir web sitesinin olacagindan, sitede gelistirilen
materyallerin modellerinin paylasilabileceginden ve iilkemizde 6zgiin materyal tasariminin az
olmasini su sozlerle aktarmistir:

Ul: “... sonunda bir web siteniz olacak ... projeyi tamitici. Belki orda, burda iiretilmig
modeller paylasip 6rnegin herhangi bir okuldaki 6gretmene paylasilabilir. Erigen,
dosyalart indirip ¢ok rahat bastirabilir. Ciinkii bu sekilde ozgiin materyaller
Tiirkiye'de ¢cok az.”

Bir bagka alan uzmani ise gelistirilecek dokunsal kitabin boyutunun normal kitap
boyutlarinda olmasi gerektigini su sozlerle ifade etmistir:

US: “kitaplarin boyutlari, oradaki kitap boyutu kadar mi olacak. Daha mi biiyiik? -

Bence o kadar olmali.”

Odak grup goriismesi sonucunda 4. sinif Tiirk¢e ders kitabi icerisinde yer alan 4 farkli
temadan 4 farkli metin tiirli se¢ilmistir. 1. tema olan Cocuk Diinyas1 temasindan Arkadaslik,
2. tema olan Milli Miicadele ve Atatiirk temasindan Miistecip Onbasi, 3. tema olan Erdemler
temasindan Leylek ile Tilki ve 4. tema olan Milli Kiiltiiriimiiz temasindan Sesini Isteyen
Kurbaga metinleri se¢ilmistir. Metinlerde yer alan materyallerin {i¢ boyutlu tasarlanmasina,

ardindan bir kitap haline getirilmesine karar verilmistir.

Bu boliimde, 3B dokunsal kitabin gelistirilmesine iligkin alan uzmanlarinin aldigi

kararlar asagida siralanmigtir:

o 4. Smuf Tiirk¢e ders kitab1 igerisinde yer alan zorunlu temalar igerisinden
farkli metin tiirleri se¢ilmesi onerilmistir.

o Cocuk Diinyasi, Milli Miicadele ve Atatiirk, Erdemler ve Milli
Kiiltlirimiiz ~ icerisinden soyut kavramlar iceren metinlerin
se¢ilmesini Onerilmistir.

o Farkli metin tiirleri olarak Leylek ile Tilki (Fabl), Miistecip Onbas1
(Am), Sesini Isteyen Kurbaga (Hikaye) ve Arkadaslik (Siir) metinleri
Onerilmistir.

e Onerilen metinlerin braille ¢iktilarmin  almarak  kitap igerisinde
konumlandirilmasi kararlastirilmisgtir,

e Ogrenciler i¢in aciklayici yonergeler bulunmasi gerektigini kararlastirilmistir.

e Gelistirilen 3B dokunsal kitaba ait dokunsal materyallerin bir web sitesi
gelistirilerek bu platform tizerinden ulasilabilir olmasi (agik erisim destegi)

kararlastirilmigtir.
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e Onerilen metinlerin  dgrenci  ozelliklerine  gére  diizenlenebilecegi
kararlastirilmustir.

e Son olarak alan uzmanlarn gelistirilecek 3B dokunsal kitap igerisindeki
materyallerin malzemelerin dayanikli olmasi1 ve Kkolay tasinabilir olmasi
gerektigini ifade etmislerdir.

Odak grup goriismesinde bir alan uzmaninin (U1) gelistirilen dokunsal materyallerinin
acik erisim destegiyle sunulabilecegi goriisii lizerine odak grup goriismesi sonrasi danigman
Ogretim liyesi ile tasarlanan materyallerin paylasilmasi igin ve dokunsal kitap icerisinde yer
alacak metinlerin seslendirilmesi adina bir web sitesi tasarlanmasi karar1 verilmistir. Bu karar
dogrultusunda odak grup goriismelerinde bulunan alan uzmanlari ile birebir olarak goriisiilerek
kendilerine metinlerin seslendirilmesi i¢in web sitesi tasarlanmasi yapilacag iletilmistir ve

uygunlugunun onay1 alinmistir.

4.2.2. Storyboard Hazirlanmasi, Sahnelerin Uretimi ve Kitabin Genel

Sablonunun Olusturulmasi

Gelistirme asamasinda, analiz ve tasarim asamasindan elde edilen bulgular sonucunda
3B dokunsal kitaba iligkin storyboard ¢izimi (Ek 8) yapilmus, prototip tasarlanmis (Sekil 7,
Sekil 8, Sekil 9, Sekil 10) ve alan uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda gelistirilmistir. 3B
dokunsal kitabin gelistirilmesi siirecinde her yeni prototipin ortaya ¢ikmasi ile birlikte alan
uzmanlari ve siif i¢i uygulayici ile odak grup goriismeleri planlanmustir. Gergeklestirilen her
odak grup goriismesi sonrasinda elde edilen bulgular 1s1ginda prototip yenilenmis ve yeniden
uzman gorilisiine sunulmustur. Tasarim ve Gelistirme asamalar1 kapsaminda yer aldig: gibi
(Ozden ve Durdu, 2016; Richey ve Klein, 2007;) birbirleriyle paralel olarak yiiriitiilmiistiir.

3B dokunsal kitabin tasarim siiresince 3B modelleme programi olan Tinkercad ve
Sketchup programlart kullanilmistir. Tasarimlarin biiylik ¢ogunlugu Tinkercad iizerinden
gerceklestirilmis olup ince detaylarin diizenlenmesi i¢in Sketchup programi kullanilmistir.
Olay orgiistine gére modellemelerin yapilmasi, kitap iizerinde nesneleri yerlestirilmesi adina
bosluklarin ¢izilmesi aragtirmaci tarafindan tasarlanmigtir. Metin icerisinde yer alan karakter
ve nesneler Tinkercad kiitiiphanesi iizerinden arastirilarak modellemelerden yararlanilmistir.
Tinkercad kiitiiphanesi iizerinden “Leylek ile Tilki" metni i¢in leylek, tilki, vazo, oturma
masasi, meyveler, kus; “Arkadaglik” metni i¢in bulut ve yildiz; “Miistecip Onbas1” metni i¢in
denizalt;; “Sesini Isteyen Kurbaga” metni igin ise kurbaga, sokak lambasi ve ev
tasarimlarindan yararlanilmigtir. Yararlanilan modellemeler ilizerinde calisilarak GY olan
ogrencilerin 3B dokunsal kitap igerisine yerlestirmesini saglamak amaciyla tasarimlarda boyut

ve sekil yoniinden degisiklikler yapilmustir.
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Sekil 7: Leylek ile Tilki Metni 1. Sayfa Tasarimi
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1zq. Dliz

Izgaray: Tuttur

Sekil 8: Miistecip Onbas1t Metni 3. Sayfa Tasarimi1

Izg.Duz

Izgarayr Tuttur 10 mm

1,0mm «
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[T 1 N
[K[E] Kurbaga 2
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Izgaray1 Tuttur 10 mm =

Sekil 9: Sesini Isteyen Kurbaga Metni 2. Sayfa Tasarim1
%S Arkadaslik 2

[ - ©

usT

Izgaray1 Tuttur | 10 mm =

Sekil 10: Arkadaslik Metni 2. Sayfa Tasarimi1

Gelistirilen modellerin Sekil 11’de verilen Ultimaker 3 ve Ender Pro markali 3B
yazicilar (Sekil 11) ve Cura dilimleme yazilimi araciligiyla PLA+ ve ABS flamentler
kullanilarak baskilar1 alinmistir Baski siiresince yaklasik olarak 10 flament kullanilmigtir.
Baski siireleri, modellenen tasarimlarin boyut ve sekillerine gore farklilik gostermektedir.

Ornegin alt taban igin hazirlanan 2.5 Boyutlu tasarimlar yaklasik olarak 18 saatte basilirken, 3
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boyutlu leylek nesnesinin basimi ortalama 9 saatte tamamlanmustir. Leylek ile Tilki metni i¢in
23, Arkadaslik metni i¢in 10, Miistecip Onbas1 metni i¢in 12 ve Sesini Isteyen Kurbaga metni
icin 10 adet baski alinmistir. Tiim baskilarin diizgiin bir bigimde ¢iktilarinin alinmasi yaklasik
olarak Leylek ile Tilki metni i¢in 1 ay, Arkadaslik metni i¢in 3 hafta, Miistecip Onbasi metni

icin 3 hafta ve Sesini Isteyen Kurbaga igin 3 hafta siirmiistiir.

Wil

Ultimaker

j

' 4
|
= |

{1
\

Sekil 11. Ultimaker 3 ve Ender Pro

Baski sirasinda bir¢ok kez 3B yazicilar tarafindan flament sikismasindan dolay1 hatali

baskilar alinmugtir. Baski hatasina 6rnek sekil 12 ve sekil 13°de verilmistir.
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Sekil 12. Baski hatas1 6rnegi

Sekil 13. Baski hatas1 6rnegi 2

Kitap igerisinde yer alan metinlerin seslendirildikleri videolar1 ve tasarlanan modelleri

yayimlamak amaciyla bir web sitesi gelistirilmigtir. Web sitesi PHP ve MySQL kullanilarak
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yazilmig bir kisisel yaym sistemi olan Wordpress {izerinden arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Wordpress tizerinden “One Click Accessibility (Tek Tikla Erisilebilirlik)”
eklentisi kurarak farkli yetersizliklere sahip bireylerin yararlanabilecegi bir eklentiden
yararlanilmistir. Eklentide bulunan “gri tonlama”, “yiiksek konstrast”, “negatif konstrast”,
“acik renkli”, “Baglantinin altim ¢iz” ve “Okunabilir yazi tipi” secenekleriyle farkli
yetersizlige sahip bireylerin sayfa yapisini daha rahat gorebilecekleri diisiinilmektedir. Tek

tikla erisilebilirlik eklentisine ait goriintii sekil 14’de verilmistir.

Erisilebilirlik

Araclar

lek

N Gri tonlama
(P Tiksek kontrost
& Megotif Kontrast
e =Tal
B

oy o | s
aglantilann Altim Ciz
I

v
%
A Okunabilir Yazi Tip
2

g e |

Sekil 14. Tek tikla erisilebilirlik eklentisine ait goriintii

Site gelistirildikten sonra alan adi (domain) danigsman ve arastirmaci tarafindan
secilerek dokunsalkitap.com alan adi 2 yilligina satin alinmistir. Alan adi {izerinden alt alan
ad1 (subdomain) kurularak 3b.dokunsalkitap.com olarak erisime agilmuistir. Web sitesine, kitap
kapaginda yer alan QR kodu herhangi bir teknolojik aletin (telefon, tablet) kamerasi ile
okutularak veya tarayicilar iizerinden 3b.dokunsalkitap.com alan adina girilerek
ulasabilmektedir. Web sitesinin ana sayfasinda 4 farkli metin tiiriine ait seslendirilmis videolar
yer almaktadir. Ebeveyn ve 6gretmenlerin kontrolii altinda GY olan 6grenciler seslendirilmis
metinlere kolaylikla ulasabilmektedir. Web sitesinin ana sayfasina ait goriintii Sekil 15°de

verilmistir.
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. H-v‘]

Leylek ile Tilki Mistecip Onbasgi

£ | Arkadaslik - Ug Boyutlu Dokunsal Ki.. ° »

\‘P"Y‘%

izlemek icin: EYouTube D.dokunsalidtap.com

Sekil 15. Gelistirilen 3b.dokunsalkitap.com web sitesine ait ekran goriintiisii

Web sitesinin "Tasarimlar" sayfasinda ihtiya¢ halinde kullanilmasi igin kitap
icerisinde yer alan olay Orgiisiine ve materyallere ait 3B tasarimlarin uzantilart yer
almaktadir. Kullanicilarin verilen uzantilara tiklayarak 3B dokunsal kitap igerisinde
yer alan materyallere ulasma imkéan1 verilmistir. Tasarimlar sayfasina ait goriintii Sekil

16’de verilmistir.



Tilki:

Anne Tilki:

Leylek:

Anne Leylek:

Masa & Sandalye:

Kus:

Kitap ve Dolap:

Kutu ve

Vazo:

Meyveler:

Piyano:

Sayfa 1:

Sayfa 2:

Sayfa 3:

Sayfa 4:

Sayfa 5:

Sayfa 6:

Arkadashik Ug Boyutlu Tasarimlart

ar ve Bulutlar

1Al

Leylek lle Tilki U¢ Boyutlu Tasarimlars

Mustecip Onbas Ug Boyutlu Tasarimlart

Mistecip Sayfa 1 Alt:

Mistecip Sayfa 2 Alt
Mistecip Sayfa 3 Alt:
Mistecip Sayfa 4 Alt:
Mistecip Sayfa 2 Denizalti:
Mustecip Balina:

Mistecip Yunus:
Mistecip Kus:

Mistecip Sayfa 4 Denizalti:

Sesini Isteyen Kurbaga Ug Boyutlu Tasarimlari

Sesini isteyen Kurbaga

Sayfa 1

Sesinl isteyen Kurb

Kurbaga ve Sokak Lambas:

Bu

Sekil 16. Web sitenin “Tasarimlar” sayfasi ekran goriintiisii
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4.2.2.1 Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yonelik U¢ Boyutlu Dokunsal Kitap
Tasarimma Iligkin Alan Uzmanlariyla Gergeklestirilen 2. Odak Grup

Goriismesine Ait Bulgular

GY olan o6grencilere yonelik ti¢ boyutlu dokunsal kitap tasarimina iliskin alan
uzmanlarinin gorislerinin belirlenmesi adina gergeklestirilen 1. Odak grup goriismesi
sonucunda ortaya c¢ikan kararlar neticesinde dokunsal kitap tasarimi gergeklestirilmis, kitap
igerisinde yer alan nesne ve karakterlerin 3B ¢iktilari alinmistir. Alan uzmanlarinin gelistirilen
3B dokunsal kitap hakkinda genel olarak nasil bulduklarini, GY olan 6grenci 6zelliklerine
uygunlugunu, kullanilabilirligini, kitabin 6grenme ve 6gretme siirecine olasi katkilarini, kitabi
kullanirken karsilagabilecekleri sorunlari, eksik bulunan veya degistirilmesi/gelistirilmesini
gereken ozelliklerini tespit etmek amaciyla 2. Odak grup goriismesi gergeklestirilmistir. Odak
grup goriismesi Tiirkge Egitimi, Ozel Egitim, Siif Egitimi ve Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi alanlarinda uzman alt1 akademisyen ve gérme engelliler 6gretmeni bir
Ogretmen ile bir araya gelinerek pandemi sartlarina ve fiziksel mesafeye uygun bir ortamda
gerceklestirilmistir.

Alan uzmanlarna ilk olarak “Goérme engelli 6grencileri igin gelistirilen {i¢ boyutlu
dokunsal kitap hakkinda genel olarak ne diisiiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Uzmanlar
gelistirilen 3B dokunsal kitap hakkinda olumlu goriis bildirerek fikir birligine varmiglardir.
Gelistirilen dokunsal kitaba yonelik olumlu goriis bildiren alan uzmanlarina ait baz1 goriisler
su sekildedir:

U6: “Bugiinkii haliyle gayet basarili buldum. Mevcut kosullarda ben olduk¢a basaril

oldugunu diisiiniiyorum.”

U7: “Fatih gayet giizel emek sarf etmis, giizel de bir yontem. Hani ii¢ boyutlu nesneler

var hem yazili metin var hem de sesli, ¢ocuk duyacak hikdyeyi. Cok giizel. Yani 3

Yonden ¢ocugun algilarina hitap etmeye ¢calisiyor.”

Alan uzmanlarina ikinci olarak “Gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitabi GY olan
ogrenci Ozelliklerine uygunlugu agisindan nasil degerlendirirsiniz?” sorusu yoneltilmistir. Bu
goriisme sorusuna iligkin yanitlar biligsel (f=6), fiziksel (f=1), duyussal (f=1) ve egitsel
Ozellikleri (f=1) temalariyla goris ifade etmislerdir.

Alan uzmanlar1 dokunsal kitapta yer alan 3B sahne ve karakter tasarimlarinin soyut
kavramlart somutlagtirmada onemli katkilar sagladiginm1 vurgulayarak 6grencilerin bilissel
ozelliklerine uygun oldugunu belirtmislerdir (f=6).

U4: “Biligsel olarak uygun. Hani zaten belli bir derse yararlanarak sectik. Her

kavrami zaten somutlastirmak zaten miimkiin degil. Gorme engelli cocuklar igin. Ana
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karakterler, ortam, nesneler, buradaki kabaklar, materyaller. Yapilacak ¢ogu seyi

somutlastirdiniz zaten. Bence gayet uygun suan.”

Bir uzman (U7), 6grencinin dokunsal kitapta yer alan 3B nesnelerle etkilesimi
sayesinde ince motor becerilerine de olumlu yonde katkisi olacagi goriisiini savunmustur. U7
goriigiinii su sozlerle agiklamistir: ... Bizim simdi goz orgammiz ¢alistigy icin uyaranlari ¢ok
fazla alabiliyoruz ¢evreden ama onlarin uyaranlarr sadece parmaklart ve kulaklar:. Simdi bu
tic boyutlu cisimlerle ¢ocuklar parmaklarim kullanabilecek. ... ”. Bu goriisiine ek olarak U7,
dokunsal kitaba destek olarak gelistirilen Web sitesinde yer alan isitsel materyallerin de
dgrencilerin duyussal becerilerinin gelisimine de etkili olacagini ifade etmistir:* ... Internetten
actiklart parca ile duyussal becerilerine hitap edecek. ...”".

Bir uzman, 6grencilerin dokunsal kitabi okurken hem braille metni parmaklariyla
takip etmesi hem de web sitesinde bulunan isitsel materyal araciligiyla dinlemesini 4. sinif
ogrencileri egitsel 6zelliklerini uygun oldugunu su sozlerle agiklamistir:

U7: “... aymi zamanda Braille alfabesi de dahil olursa oldu da kagirdiysa kulagiyla

par¢ayt ordan takip ederken parcayi, yaziyla da takip edecek. Bence uygunlugu

anlaminda ¢ok uygun. Yani gayet giizel bir¢ok agidan cocuga hitap edebilecek
seviyede bir ¢calisma bence.”

Alan uzmanlarina {igiincli olarak “Gelistirilen {i¢ boyutlu dokunsal kitabin gérme
engelli  ogrenciler tarafindan  kullanilabilirligini  nasil  degerlendirirsiniz?”  sorusu
yoneltilmistir. Uzmanlar dokunsal kitabin kullanilabilirligi konusunda tasinabilirlik (£=7),
saglamlik (f=3) ve hijyen (1) ana temalariyla goriis ifade etmislerdir.

Alan uzmanlart gelistirilen 3B dokunsal kitabin taginabilirligi konusunda (f=7)
sinirliliklarin bulundugunu ifade etmislerdir. Tasimabilirlik konusundaki elestirilerini su
sekilde agiklamislardir:

U4: “... tasinma her zaman bi stkinti oluyor.”

US: “Mevcut proje kapsaminda tabi ki bunu tasima, kutuda muhafaza etmek ogretmen

icin muhakkak zor yanlari var...”

Bir alan uzmani gelistirilen 3B dokunsal kitap igerisindeki 3B ¢iktilarin saglamliginin
en st diizeyde olmasi gerektigini su sozlerle ifade etmistir:

US: “Ama bu ¢aliysma baglaminda bunun daha ilerisine gidilemeyecegi de asikar. O

yiizden bunun kutulanmasi sirasinda ya da ciltlenmesi sirasinda en iyisinin yapiimast

gerektigini diigiintiyorum. ... Ama saglamhgmmn maksimum diizeye ¢ikarmak icin
tedbir alinmas: gerektigini diisiintiyorum. Bir de bu okulda kullanilacaksa buna uygun

’

dolap falan muhakkak saglanmalidir.’
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Bir bagka alan uzmani ise (U1) giinlimiiz pandemi sartlar1 sebebiyle hijyen konusuna
deginerek 3B dokunsal kitapta bulunan materyallerin kullanildiktan sonra temizlenmesi
gerektigini su sozlerle ifade etmistir:

Ul: “Pandemi donemi oldugu icin hijyen ile ilgili. Hani bu materyallerin

kullamildiktan sonra temizlenmesi gibi gerekir. Hocam dedi ¢ok fazla elle

dokunuyorlar dedi.”

Alan uzmanlarina dordiincii olarak “Gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitabin 6grenme
ve Ogretme siirecine olas1 katkilarini nasil degerlendirirsiniz?” sorusu yoneltilmistir.
Uzmanlarin dokunsal kitabin 6gretme siirecine katkilarin1 degerlendirdikleri temalar Tablo

8’de verilmistir.

Tablo 8

Gelistirilen ti¢ boyutlu dokunsal kitabin ogrenme ve ogretme siirecine olasi katkilarina

ait temalarin frekanslar

Gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitabin 6grenme ve égretme siirecine f
olasi katkilar

Beceri Ogretimi 4
Kavram Ogretimi 4
Deger Ogretimi 1

Alan uzmanlar1 gelistirilen dokunsal kitabin 6grenme ve Ogretme siirecine olasi
katkilarinmi belirttikleri gortislerini MEB kazanimlarinda yer alan bereci 6gretimi, kavram
ogretimi ve deger Ogretimini temalari altinda goriis bildirmislerdir. Bir uzman, beceri
gelistirme kazanimi dogrultusunda dokunsal kitabin farkli becerileri gelistirmesine katki
sunabilecegini su sozlerle ifade etmistir:

U4: “Uriin firsatlar sunuyor. Ben kendim nasil kullamrim dive diisiiniildiigiinde

o6gretmenin biraz da o anlik dogaglamasi veya kafasindaki plana gore daha zengin,

farkly farkly kavramlar: ve beceriler..., Dil becerisinde, ozellikle soyut kavramlarda

... Ben yararl olacagini diisiiniiyorum ama hem beceri hem kavramda.”

Uzmanlardan bazilar1  (f=4) dokunsal kitabin kavram Ogretimine katki
saglayabilecegini ifade etmislerdir. Bir uzman (U6) 6grencilere kavram 6gretimi konusunda

“«

saglayacagl katkiy1 su sozlerle ifade etmistir: “... ¢ocuklarin beceri gelismesine, kavram
ogrenimine.. Kavram ogrenimine katkist olur.”

Bir diger uzman ise (U5) kavram, beceri ve deger 6gretiminin tiimiinii kapsayacagin
su sozlerle ifade etmistir: “Tabi ki hem beceri hem kavram ogretimi hem deger 6gretimi o da

eklenebilir oraya. Bu ticiine de bunlarin katki saglayacagim diisiiniiyorum.”
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Alan uzmanlarina besinci olarak “Gérme engelli 6grencileri igin gelistirilen ii¢ boyutlu
dokunsal kitab1 kullanirken 6grencilerin karsilagabilecekleri sorunlar neler olabilir?”” sorusu
yoneltilmistir. Uzmanlarin, 6grencilerin dokunsal kitab1 kullanirken karsilasabilecekleri
sorunlar1 degerlendirdikleri temalar Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9
Osrencilerin gelistirilen ti¢c boyutlu dokunsal kitab: kullanirken karsilasabilecekleri

sorunlarmna ait temalarin frekanslart

Ogrencilerin geligtirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitabi kullanirken f
karsilasabilecekleri sorunlar

Kirilma 3
Muhafaza Etme 1

Uzmanlar birgok sayida 6grencinin birden fazla kullanim: durumunda 3B nesnelerin
kirilma veya mevcut formunda bozulma yagsanmasinin muhtemel oldugunu ifade etmislerdir
ve kitabin uygun bir yerde muhafaza edilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

U6: “Karsilasabilecekleri sorunlar konusunda ongériim dogrusu yok ama biiyiik

olasulikla bunlarin bir kismim kiracaklardir yani kaginilmaz.”

U7: “Parmaklariyla siirekli dokunurlar, basarlar ¢ekerler, acarlar hani ne oldugunu

algilamaya ¢alisirlar biraz daha ¢cabuk bozar, daha ¢abuk kirar.”

Bir uzman (U5), dokunsal kitaplarin ve ilgili materyallerin muhafaza edilmesi
konusunda da okul igerisinde sikintilarin yasanabilecegini Ongorerek bu goriisiinii su
sozleriyle aciklamistir: “Bir de bu okulda kullanilacaksa buna uygun dolap falan muhakkak
saglanmalidir. Ya da buna yonelik oneride bulunulmalidir diye yine éneriyorum.”

Alan uzmanlarina son olarak “Gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitapta eksik
buldugunuz veya degistirilmesi/gelistirilmesini O6nerdiginiz o6zellikler nelerdir?” sorusu
yoneltilmistir. Uzmanlarin dokunsal kitapta eksik buldugu veya degistirilmesi/gelistirilmesini
onerdigi temalar Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10
Gelistirilen  ti¢  boyutlu  dokunsal  kitapta  eksik  buldugunuz  veya

degistirilmesi/gelistirilmesini onerdiginiz ozelliklere ait temalarin frekanslart

Gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitapta eksik buldugunuz veya f
degistirilmesi/gelistirilmesini énerdiginiz ozellikler
Betimleyici ipucu

Coklu ortam 6gelerinin konumlandirilmasi
Dayaniklilik

Ebeveyn-Ogretmen kilavuzu

Yedekleme

Muhafaza Etme

NN NN WS
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Kiiltiire Uyarlama 1
Metin seslendirilmesinin hizi 1

Alan uzmanlar1 3B dokunsal Kitapta yer alan 3B modellemelerin iizerinde braille
alfabesi ile modellemenin ne olduguna dair bilgi verilip verilmemesi konusunda fikir
aligverisinde bulunmuslardir. Uzmanlar, materyallerin iizerinde braille ile ne oldugunu
tanitilmas1 Ogrenci iizerinde tembellik yaratabilecegini, materyali kesfetme yoluyla
O0grenmesinin daha dogru olacagi konusunda hem fikir olmusglardir. Bu konuda alan
uzmanlarinin goriisleri su sekildedir:

US: “Altinda yénerge olacagt icin, bak o da var. Bi sayfada kag¢ tane olacak ki? Ug

taneyi aldim. Yani ozellikleri orda dgretmen tarif eder kurbaga soyle daha kiiciik diye

digerine gore boyle. Bence yazilmamasi gerekir.”
U4: “Yani ogretmenle beraberse oOgretmen zaten hangisinin kurbaga oldugunu
soyleyebilir. Yani tek basina oldugunda Braille ipucu verilebilir.”
Ul: “Ashinda bir yerde diisiinmek igin tembellik de getirir. Bu neymis kurbagaymas.
Algilama, dokunarak kesfetme giizel olur.”

Alan uzmanlar dokunsal kitapta yer alan ¢oklu ortam 6gelerinin konumlandirilmasi
konusunda bir fikir birligine vararak ¢ift sayfa diizeninde sol sayfada metinlerin yer almasini,
sag sayfanin iist tarafinda 3B materyallerin, alt boliimiinde ise yonergenin yer almasini
kararlagtirmiglardir. Alan uzmanlarinin dokunsal kitap igerisinde yer alan Ogelerin
konumlandirilmasi igin yaptiklar1 goriisler su sekildedir:

U4: “Yonerge ve Braille okumast gereken noktalarin altta kendine yakin yerde olmasi

daha rahat olur.”

U5: “Buraya metin (sol tarafa) ”

U4: “Yonerge ve Braille okumast gereken noktalarin altta kendine yakin yerde olmasi

daha rahat olur.”

Alan uzmanlart 3B dokunsal kitap igerisinde yer alan bazi materyallerin gelecek
calismalarda esnek flament tiirli olan fleksi materyaller ile yapilabilecegini, bdylece
dayanikliligini arttirabilecegini su sozlerle ifade etmislerdir:

Ul: “Fleksi denilen materyaller var hocam ... Filamentler de yurtdisindan ithal

ediliyor genelde. Fleksi materyaller kirilmaya ¢ok dayamikh. Ciinkii biikiilebilen

materyaller. Belki o tarz materyallerle daha dayanikli materyaller iiretilir. Hani buda
belirtilebilir calismada. Caligma ogesi olarak.”

U2: “Belki gelecek ¢calismalarda daha saglam materyallerle ¢alisilabilir.”
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Bir alan uzman ise dokunsal kitap ciltlemesinin sert ve dayanikli malzemelerden
yapilmas1 gerektigini belirtmistir.

Iki alan uzmani gelistirilen 3B dokunsal kitabin tanitilmasi adina kilavuz gelistirilmesi
gerektigini ifade etmislerdir. Kilavuz igerisinde kitap sayfalari i¢erisinde bulunan yonergelerin
ve web sitesinin tanitimini igeren, materyallerin nasil korunacagina dair bilgiler veren
kilavuzun yapilmasi gerektigini su sozlerle ifade etmislerdir:

U5: “Ogretmen kilavuzunun yine yani genel bir kilavuz seklinde bu tip materyallerin

nasil korunacagi, nasil saklanacagi ve nasil kullanilacagiyla ilgili bir kilavuz da

eklenebilir diye diigiiniiyorum. Yani ¢ok uzun olmadan.”

U6: “Sonucta bunu kullanacak olan égretmen bunu daha etkili kullanabilir. Buna

bence égretmen kilavuzu olmali. Ogretmen kilavuzunda 6gretmene etkili yonergeler

verilmeli, uyarilarda bulunulmali, bu uyarilarin belirlenmesi icin uzmanlardan,
gorme engellilerle ilgili, iste ogretmenler diger uzman arkadaslardan yardim alinmali
gibi.”

Iki alan uzmani 3B dokunsal kitap icerisinde yer alan materyallerin yedeklenmesi
gerektigini su sozlerle ifade etmistir:

Ul: “Daha ogrenciye gotiirmeden leylegin bacaklart kirilabiliyor bazen. O yiizden bu

tarz hassas malzemelerin yedekli iiretilmesi gerekiyor. Bir leylek degil iki ya da ii¢

leylek tiretilmesi gerektigini.”

U7: “Diger hocanin da dedigi gibi yedekleri olursa eger olast aksakliklardan sonra

yedekleriyle beraber bu da desteklenebilir.”

Iki alan uzmam gelistirilen 3B dokunsal kitabin muhazafa edilmesinin 6nemli
oldugunu, bu konuda kutu gelistirilmesi gerektigini su sézlerle ifade etmislerdir:

U5: “Mevcut proje kapsaminda tabi ki bunu tasima, kutuda muhafaza etmek ogretmen

icin muhakkak zor yanlart var. Ama zaten bu is boyle yani. Smirliigi oldugunu

diistiniiyorum bu anlamda. Bunlarin muhafaza edilmesi. Onun igin tasarim sirasinda
¢ok iyi bir kutu mu gelistirilir? O kitaba uygun o materyallerin yerinin hazir oldugu
bir sey mi olur onlarin diisiiniilmesi gerekir diye diistiniiyorum.”

U7: “Evet kutulandirabilir mi? Imla gelmisti mesela onlar tahta kutu icerisinde

gelmisti. Onlari o sekilde muhafaza ediyorduk.”

Bir alan uzmani ¢iktisi alinan bazi materyallerin (6rn: sesini isteyen kurbaga metninde
yer alan sokak lambasi) glintimiizdeki kiiltiirle bagdagmas1 gerektigini ve yeniden tasarlanarak
i¢ boylu ¢iktisinin alinmasi gerektigini su sozlerle ifade etmistir.

US: “Yani mesela orda lamba orda alisildik bir tiirk lamba aydinlatma araci degil. ”
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Son olarak bir alan uzmani web sitesinde bulunan metinlerin seslendirilme hizinin

yiiksek oldugunu ve dikkat edilmesi gerektigini su sozlerle ifade etmistir:

US: “Bir de okumalari yani geneli hizli bulmustum. Onlara da dikkat etmek gerekir

bence.’

’

Bu boliimde, 3B dokunsal kitabin gelistirilmesine iligkin 2. Odak grup goériismesinde

alan uzmanlarmin aldig1 kararlar asagida siralanmustir:

Kitabin taginabilirlik konusunda sinirliliginin oldugu ve muhafaza edilmesi
icin yeni bir stratejinin belirlenmesi (6rnegin kutu tasarimi),

Materyallerin iizerinde braille ile ne oldugunu tanitilmasi 6grenci iizerinde
tembellik yaratabilecegini, materyali kesfetme yoluyla 6grenmesinin daha
dogru olacagi,

Kitabin sol yiiziinde braille metinlerin, sag iist bolime olay orgiisiine gore
cikarilan materyallerin, sag alt boliime ise braille ile talimatlarin gelmesi,
Kitap igerisinde yer alan materyallerin yedeklerinin alinmasi,

Dokunsal kitap ciltlenmesinin saglam ve dayanikli malzemelerden yapilmasi,
Ciktis1 alinan 3B nesnelerin (6rn: sesini isteyen kurbaga metninde yer alan
sokak lambast) kiiltiire uygun olarak yeniden diizenlenerek ¢iktilart alinmast,
Kitabi tanitict ebeveyn-6gretmen kilavuzu hazirlanmasi,

Web sitesinde bulunan seslendirilmenin hizinin yiiksek oldugunu, yeniden

yavas bir sekilde seslendirilmesi kararlart alinmustir.

Bu béliimiinde 2. Odak grup goriismesinde alan uzmanlarinin, 3B baskilar1 detayli

inceleyerek doniit ve tavsiyeleri sonucunda gergeklesen degisikliklerden bahsedilmistir.

Alan uzmanlarinin 2. Odak grup goriismelerinde verdikleri doniit ve tavsiyelere

uyularak tasarimlarda degisiklikler yapilmis olup tasarimlarin ¢iktilart yeniden alinmustir.

Ornegin; Sekil 17°de bulunan fotograf, tilkinin ilk basilmus halidir. Odak grup goriismelerinde

yer alan sinif egitimi alan uzmani 6grencilerin tilkiyi daha iyi kavrayabilmesi i¢in tilkinin

ayakta oldugu halinin olmasinin daha uygun oldugunu belirtmistir. Bu doniit ile Tilki

karakterinin ayakta olan bir modeli tasarlanmis ve 3B ¢iktis1 alinmistir. Ciktist alinan model

Sekil 18’de gosterilmistir.
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Sekil 17. Tilki karakterinin ilk hali

Sekil 18. Tilki karakterinin ikinci hali

Baskilar1 aliman modeller {iniversite biinyesinde gérev yapmakta olan arastirma
gorevlisi Dr. Yasemin Kahyaoglu ile birlikte karakterlerin gercege uygun héline gelmesi i¢in
boyanmustir. Boyanan materyallere iligskin 6rnekler Sekil 19, Sekil 20, Sekil 21, Sekil 22, Sekil
23 ve Sekil 24°de verilmistir.



Sekil 19. Sesini Isteyen Kurbaga Metninde Yer Alan Kurbaga

Sekil 20. Sesini Isteyen Kurbaga Metninde Yer Alan Ev
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Sekil 21. Leylek ile Tilki metninde yer alan Leylek

Sekil 22. Leylek ile Tilki metninde yer alan piyano
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Sekil 23. Mistecip Onbas1 Metninde Yer Alan Asker

Sekil 24. Miistecip Onbasi Metninde Yer Alan Denizalti

Kitap kapaginin ortasinda sade bir tasarimla metinlerin isimleri, altinda metinlerin
Braille alfabesi ile ¢iktilar1 verilmistir. En alt kisimda ise kullanicilarin web sitesine daha
kolay ulagmalari adina QR kod verilmistir. Kitap kapagina ait gorsel, gorseller Sekil 25’de

verilmistir.
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Sekil 25. Kitap kapagina ait gorseller

Kitap icerisinde yer alan Braille metinlerin ¢iktilar1 alinmasi i¢in Dokuz Eyliil
Universitesi biinyesinde bulunan gérme engelliler biriminden alinmustir. Kitabin sol tarafinda
metinlerin Braille ile ¢iktilari, sag tarafinda ise kitabin olay orgiisiine gore tasarlanip 3B yazici
tarafindan c¢ikarillan ¢iktilar bulunmaktadir. Bu ciktilardaki uygun bosluklar sayesinde
materyallerin yerlestirilmesi istenecektir. Alt kisimda ise braille alfabesi ile dgrencilere
yonergeler verilmigtir. YoOnergelere oOrnek olarak; "Liitfen kurbagayr uygun bosluga
yerlestiriniz.", “Liitfen Leylek ile Tilki’yi konusmalar1 i¢in uygun bosluga yerlestiriniz.”
tarzinda yonergeler bulunmaktadir. Bir 6rnek olarak Leylek ile Tilki kitabiin detayli

fotograflart EK 9°da verilmistir.



75

Sekil 26. Kitap sayfalarina ait gorsel

2. Odak grup goriismesinde, goriigmeye katilan bazi alan uzmanlarin gelistirilen 3B
dokunsal kitabin ve web sitenin tanitimini igeren bir ebeveyn-6gretmen kilavuzu olugturulmasi
talebinde bulunmuslardir. Bunun iizerine 6zel egitim alan uzmam ile birlikte ebeveyn-
ogretmen kilavuzu olusturulmustur. Bu kilavuz i¢in web sitesine “Kilavuz” sayfasi olusturarak
kullanicilarin .pdf formatinda ulastirilmasi saglanmistir. Hazirlanan kilavuzun kapak sayfasi

Sekil 27°de verilmistir. Kilavuzun timii Ek 10’da verilmistir.
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Sekil 27. Gérme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yonelik Ug Boyutlu Dokunsal
Kitap Ebeveyn-Ogretmen Kilavuzu
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4.2.2.2 Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yonelik U¢ Boyutlu Dokunsal Kitap
Tasarimma Iligkin Alan Uzmanlariyla Gergeklestirilen 3. Odak Grup

Goriismesine Ait Bulgular

GY olan ogrencilere yonelik 3B dokunsal kitap tasarimina iliskin alan uzmanlarinin
goriislerinin belirlenmesi adina gergeklestirilen 2. Odak grup goriismesi sonucunda alan
uzmanlarinin goriisleri ve verdikleri geri bildirimler neticesinde dokunsal kitap tasarimi
tamamlanmigtir. Alan uzmanlarinin gelistirilen 3B dokunsal kitap hakkinda genel olarak nasil
bulduklarini, varsa tasarim agisindan eksik bulunan veya degistirilmesi/gelistirilmesini
gereken Ozellikleri yoksa tasarimin nihai karara baglanmasi adina onaylarinin verilmesinin
tespiti amaciyla 3. Odak grup goriismesi gerceklestirilmistir. Odak grup goriismesi Tiirkge
Egitimi, Ozel Egitim, Siif Egitimi ve Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alanlarinda
uzman alt1 akademisyen ve gorme engelliler 6gretmeni bir 6gretmen ile pandemi sartlarindan
dolay1 uzaktan baglant1 yontemi ile gergeklestirilmistir.

Alan uzmanlarina ilk olarak “Gorme engelli 6grencilere yonelik gelistirilen 3B
dokunsal kitabin genel tasarim hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?” sorusu yoneltilmistir.
Uzmanlar, dokunsal kitabin mevcut kosullara gore basarili oldugunu, tasarim ilkelerine
uyularak tasarlandigini, tasarim ve gelistirme siirecinin iyi yonetildigini, 2. odak grup
goriigmesinde verilen geri bildirimlerin tamamlandigini belirterek olumlu (f=10) goriis ifade
etmislerdir.

Gelistirilen dokunsal kitaba yonelik olumlu goriis bildiren alan uzmanlarina ait bazi
goriigler su sekildedir:

U6: “Benim zaten ¢ok begendigim bir fikirdi. Giizel icra edildi agik¢asi. Siirecte de

hocalarimiz giizel tavsiyeleri ile cok daha iyi bir yere evrildi proje. Lyi bir iiriin ortaya

citktigim diistintiyorum ben. Cocuklarda kullanmlabiliv oldugunu diistiniiyorum en
onemli boyutu benim igin.”
U2: “Bende ¢ok begendim. Siyah renk, kontrastligi, okunabilirligi, renk uyumu, pek
cok tasarim ilkesine uyuldugunu gorvdiim. Boyut olarak da ¢ok uygun. Bende ¢ok
basartli buldum bu son halini.”
U3: “Ozellikle ii¢ boyutlu yazdirma teknolojilerinde gorme engellilere yoénelik
materyal tiretiminde ¢ok anlamli bir tirtin oldugunu diisiintiyorum.”
U7: “Bu anlamda, genel tasarim anlaminda bakacak olursak gayet giizel. Eksiklikler

de daha once konustugumuz seyleri diizenli calismissin. Ellerine saglk bunlar: dikkate

alip tizerine yogunlasmigsin.”
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Alan uzmanlarina ikinci olarak “Go6rme engelli 6grenciler igin gelistirilen ti¢ boyutlu
dokunsal kitabin tasarim agisindan eksik buldugunuz, degistirilmesini onerdiginiz 6zellikleri
var mudir, varsa nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Uzmanlar, 2. Odak grup goriigmesinde
verilen geri bildirimlerin tamamlandigini, eldeki imkanlarla ve eldeki iriinlerle en iyisinin
yapildigint belirtmiglerdir. Uzmanlarin soruya verdigi cevaplarin temas: tablo 11’de

verilmistir.

Tablo 11

Gelistirilen  ii¢  boyutlu  dokunsal  kitapta  eksik  buldugunuz  veya

degistirilmesi/gelistirilmesini onerdiginiz ozelliklere ait temalarin frekanslart

Gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitapta eksik buldugunuz veya f
degistirilmesi/gelistirilmesini onerdiginiz ozellikler
Oneri yok 6
Gelecek galigmalar i¢in 6neri 1

Gelecek calismalar icin 6neri temasina ait goriisler;

U3: “belki ileride yapilabilecek projelerde fleksi materyallerle, esnek materyallerle
dokunsal olarak farkly duyulara hitap edecek iiriinler tasarlanabilir. Ama suan igin

’

agtkeast bende teknik olarak ongérmiiyorum.’
Oneri yok temasina ait baz goriisler;

U3: “Eldeki imkanlar: bildigim i¢in daha dteye simdilik bir sey yapilamaz diyorum.”

U7: “Eksiklikler de daha once konustugumuz seyleri diizenli calismigsin. Ellerine

saglik bunlari dikkate alip tizerine yogunlasmigsin.”

Alan uzmanlarina son olarak “Gorme engelli 6grenciler i¢in gelistirilen 3B dokunsal
kitabin nihai tasarimini onayliyor musunuz?” sorusu yoneltilmistir. Uzmanlar gelistirilen
dokunsal kitab1 basarili bulduklarini ve onayladiklarini (f=7) belirtmislerdir. Uzmanlara ait
bazi goriisler su sekildedir:

U6: “Bende onaylyyorum yani su an az once de soyledim. Kullanilabilir su an bence.

Cocuklarin oniine koyulabilir noktaya geldi.”

U2: “Kesinlikle. Onay veriyorum. Basarili buldugumu séyledim bu agsamada. Renk

uyumunu da ¢ok begendim. Ersin hocamin da katkilariyla son hali verilebilir diye

diistintiyorum.”

Bu boliimde, 3B dokunsal kitabin gelistirilmesine iliskin 3. Odak grup goriigmesinde

alan uzmanlarmin aldig1 kararlar asagida siralanmustir.
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e 2. Odak grup goriismesinde verilen doniitlerin hepsinin tamamlandigina,

e Gelistirilen 3B dokunsal kitapta eksik bulunan veya degistirilmesi/gelistirilmesi
gereken bir nokta bulunmadigina,

e Dokunsal kitaba ait mevcut prototipin nihai tasarim olmasina oy birligiyle karar

verilmistir.

4.3 Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilere yonelik U¢ Boyutlu Dokunsal Kitabin

Degerlendirilmesi

4.3.1 Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yonelik U¢ Boyutlu Dokunsal Kitabin
Degerlendirilmesine Yonelik Yari-Yapilandirilmis Goriisme Formuna Ait

Bulgular

GY olan 6grencilere yonelik 3B dokunsal kitabin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi
adina gorme engelliler 6gretmenlerinin, gérme engelliler egitimi alan uzmanlarinin ve
bilgisayar ve Ogretim teknolojileri egitimi alan uzmanlariin katildigr yar1 yapilandirilmig
goriigme gerceklestirilmistir. Pandemi sartlar1 sebebi ile katilimcilar i¢in kitabin tanitimini
iceren bir video klip hazirlanarak dokunsal kitap ve web sitesinin tanitimi yapilmis, video
izlenildikten sonra Google forms aracilifiyla goriisler toplanmistir. Kitabin tanitimini igeren

video Klibe ait goriintii sekil 28’da verilmistir.

www.3b.dokunsalkitap.com

Sekil 28. 3B Dokunsal kitabin tanitimini igeren video klibe ait goriintii
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Katilimcilara ilk olarak “Gelistirilen {i¢ boyutlu dokunsal kitabin genel 6zelliklerini
(tasarim, kullanilabilirlik vb.) nasil degerlendirirsiniz?” sorusu yoneltilmistir. Katilimcilarin

vermis oldugu cevaplardan olusan temalar tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12

Gelistirilen ti¢ boyutlu dokunsal kitabin genel ozelliklerine ait temalarin frekanslart

Gelistirilen ii¢c boyutlu dokunsal kitabin genel ozellikleri f

[ay
(8]

Tasarim
Gizel
Boyut
Saglamlik
Sadelik
Ozenli
Kullanilabilirlik
Faydali

= N wwo

[y
(S,

Islevsel
Kolay Erisim
Tekrar Kullanim
Etkilesim
Smirhilik (Tak-Cikar islemi)
Tasmabilirlik
Farkl1 duyulara hitap etme
Hedef kitleye uygunluk

N N PFP PP DN O WW

Katilimcilar gelistirilen dokunsal kitabin hedef kitleye uygun bir kitap oldugunu su
sozlerle ifade etmislerdir:
K13: “Hedef kitle olan 4.sinif 6grencilerinin zorlanmadan kitabt kullanabilecegini
diigiinmekteyim.”
K18: “Kitabi genel olarak ¢ok begendim. Bu kitap sadece Total gorme engelli yani
halk tabiriyle korler igin de ve gérme yeterliligi derecesi az da olan az gorenler icin
de uygun. Ozellikle materyallerin kontrastlig1 cok giizel olmus.”
Katilimeilar gelistirilen 3B dokunsal kitabin farkli duyulara hitap ettigini su s6zlerle
ifade etmisglerdir:
K2: “Kitabin, OR kod ile desteklenmesi ve seslendirmelerin eklenmesi; dokunma
duyusu disinda igitme duyusu ile desteklenmesini saglamaktadir. Bu da tasarumin arti
yonlerinden biridir.”
K6: “Solda metnin Braille alfabesi ile yer almasi, sagda metne iligkin gorsellerin 3b
dizilisi uygun, metni tekrar okuyarak ve 3b nesneleri yerlestirerek konuyu daha iyi

anlamas, diisiinsel faaliyeti artacaktir. Gérme duyusu eksikligini diger duyu
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organlarini (dokunsal, isitsel vb.) kullanarak asabilecektir. Ebeveyn destegi olmadan

Web sitesi iizerinden metni dinlemesi imkdni da ¢ok iyi olmus 3b nesnenin alt kismint

yon belirtebilmek amacyla farkl sekilde olusturulmasi (6rn. Leylegin tabant

dikdortgen ve hem saga doniik hem de sola doniik konumlandirilabilir) ¢ok iyi olmus.”

Katilmcilar gelistirilen dokunsal kitabin genel &zelliklerinden goriis bildirirken
kullanilabilirlik (f=15) ana temasinda yer alan islevsel (f=3), faydali (f=3), kolay erisim (f=3),
tekrar kullamim (f=2), simirlilik (f=1), etkilesim (f=1), tak-¢ikar (=1), tasinabilirlik (f=1), alt
temalar1 hakkinda goriis bildirmislerdir.

Katilimcilar gelistirilen 3B dokunsal kitabin islevsel oldugunu su sozlerle ifade
etmislerdir:

K10: “Cok begendim... Kesinlikle islevsel oldugunu diistintiyorum.”

K11: “Ogrencinin okuma istedigini arttiracaktir. U¢ boyutlu nesne boyutlari 4. simif

ogrencisinin  kullanimina olduk¢ca uygun. Cok islevsel bir iiriin oldugunu

diistiniiyorum.”

Katilimcilar 3B dokunsal kitabin dgrencilerin kolay erismesine imkan sagladigini,
braille alfabesinin eklenerek metnin takibini kolaylastirdigini ve sesli dinleme olanagi
sayesinde kitapta gegen metinleri daha iyi anlayabileceklerini ifade etmistir. Katilimcilarin
goriigleri su sekildedir:

K7: “... dgrencinin sayfalart degistirmesi, materyallere kolay erisimi ve yapmasi

gereken etkinligin - kullanilabilir olmast videoda izledigim kadariyla giizel

gortiniiyor.”

K13: “Nitekim zorlanabilecekleri takdirde, yardimct olmast agisindan kitaba gerek

Braille alfabesi eklenerek metnin takibi kolaylagtiriimis gerekse de QR kod

uygulamast ile ayni anda kitabi sesli dinleme olanagr saglanarak kitapta gegen

metinlerin daha iyi anlasilabilmesi farkli duyu yollart araciligiyla da desteklenmis. ...

Bu gibi kitaplarin ¢ogaltilmast ve bu kitaplara erigimin kolay olmasi ¢ocuklarda

okuma diizeyini artirabilir.”

Katilimcilar 3B dokunsal kitabin saglam malzeme kullanilarak yapildigini, bu sayede
kitabin tekrar kullanimini arttirabilecegini su sozlerle ifade etmistir:

K2: “Kitabin kalin sayfalarimin bulunmast ve yazilarin bu sayfalarin iizerine

yapistirilabilir 6zellikte olmasi tekvar tekrar kullamim ozelligini arttirmaktadir.... 3b

yazicidan alinan materyaller de kalite olarak yilar boyunca tekrar tekrar

kullamilabilir.”
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K3: “3b yazicidan alinan materyaller de kalite olarak yillar boyunca tekrar tekrar

kullamlabilir.”

Bir katilimci1 materyallerin tak-¢ikar isleminin uzun siirebileceginden, 6grencilerin bu
konuda simirlilik yasayabilecegini diisiinerek su ifadeleri kullanmustir:

K1: “Cocuklarin sumrldik yasayabilecegini diisiindiigiim tek nokta tak-¢ikar

islemlerinin gereginden daha uzun siirebilecek olmasi. Ogrenci materyale asinalitk

kazanmast durumunda bu sinirliligin en aza inecegini tahmin ediyorum.”

Katilimcilar gelistirilen dokunsal kitabin genel 6zellikleri arasinda tasarim (f=15) ana
temasindan, giizel (f=6), boyut (f=3), saglamlik (f=3), sadelik (f=2), ve 6zenli (f=1) alt
temalarindan bir¢ok goriis bildirmislerdir.

Katilimcilar 3B dokunsal kitabi genel olarak giizel bulduklarimi su sozlerle ifade
etmislerdir:

K13: “Tasarim agisindan gayet iyi diistiniilmiis.”

K14: “Kiiciik smiflar icin kullanish tasarim agisindan da gegerli bir kitap olmus.”

Katilimcilardan bazilar1 dokunsal kitabin ve materyallerin boyutlarinin ¢ocuklarin
kavrayabilecegi sekilde oldugunu belirterek su ifadeleri kullanmiglardir:

K2: “U¢ boyutlu materyaller ise ellerin kavrayabilecegi biiyiikliiktedir.”

K9:  “..kullandigimiz materyaller Boyutu ¢ocugun eliyle dokunabilecek ve

kavrayabilecek biiyiikliikte olmasi ¢cok énemli. Materyallerin biiyiikliigii bu bakimdan

uygundur.”

Katilimcilar dokunsal kitabi genel olarak saglam bulduklarmi su sozlerle ifade
etmislerdir:

K2: “Kalin sayfalar deforme olmayt da azaltmaktadir.”

K7: “Sayfalarin kopmamast ve kullanilan materyallerin saglamhgi gérme

yetersizliginden etkilenmig 6grencilerimiz igin 6nemli.”

Katilimcilar 3B dokunsal kitabin tasarim agisindan sade (f=2) ve 6zenli (f=1) bir
sekilde hazirlandigini su sozlerle ifade etmislerdir:

K2: “Tasarim sade, ¢ok fazla ayrinti gerektirmeyecek bir sekilde diizenlenmigtir.”

K9: “Renk kontrasti olmast ve sade olmasi az géren ¢ocuklar icin de ya da gérme

kalintist olan ¢ocuklar igin de kullanisl olmasint saglamis.”

K1: “Son derece ozenle hazirlanmis bir materyal.”

Katilimcilara ikinci olarak “Gelistirilen {i¢ boyutlu dokunsal kitabin egitsel
ozelliklerini (6grenci ozellikleri, kazandirilmas: beklenen beceriler, motivasyon vb.) nasil

degerlendirirsiniz?” sorusu yoneltilmistir. Katilimcilar, motivasyon-ilgi (f=8), biligsel (f=4),
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motor beceriler (f=3), egitsel (f=2), akran 6grenme (f=1) ve 6grenmede kalicilik (f=1) temalart
altinda goriis bildirmislerdir.

Bir katilimcinin akran 6grenme temasina ait goriisleri su sekildedir:

K9: “Bence aktif ogrenme icin giizel bir ¢alisma olmus. Grup ¢alismalart ya da bir

arkadast yahut evde bir kardesiyle ¢calismast i¢in ¢ok giizel bir imkan.”

Katilimcilar, dokunsal kitabin 6grencilere bilissel katki saglayabilecegini su sozlerle
ifade etmislerdir:

K2: “... kazandirilmasi beklenen beceriler hakkinda ¢ok fazla bilgim yok ama, 6ykii

yazma, oykiilerine cesitlilik katma, sozciik dagarcigin gelistirme gibi bilissel katkilar

olabilir.”

K15: “Gorme engelli ogrenciler diinyayr parmak uglariyla tanwr fakat bazi seyleri

biitiinsel olarak dokunup kavrayamaziar. Ornegin bir portakali biitiinsel olarak

dokunup anlayabilir fakat bir evi biitiinsel dokunamaziar bu yiizden gelistirilen ii¢

boyutlu maketler sayesinde ¢ogu seyi tanima firsati yakalamis olurlar. Somut hikdye

ve becerilerde avantajli bir materyal.”

Katilimeilar, dokunsal kitabin GY olan o6grencilerin motivasyon ve ilgilerini
yiikseltebilecegini su sozlerle ifade etmislerdir:

K1: “Motivasyon ve dikkati siirdiirme agisindan son derece olumlu katki sunacagim

diigtiniiyorum.”

K8: “Normal gelisim gosteren dgrencilerde bile materyal kullanmak ¢ok etkiliyken,

gorme engelli 6grencilerin egitimlerinde materyalsiz bir egitim diigiiniilemez. Bu

anlamda motivasyonlar: ve derse ilgileri kesinlikle artacaktir.”

Katilimeilar, dokunsal kitabin GY olan Ggrencilerin  motor becerilerini
gelistirebilecegini su sozlerle ifade etmiglerdir:

K9: “Cocuklart olumlu yonde etkileyeceginden eminim. Motor becerileri, bilissel

becerileri gelisimi icin ¢ok biiyiik imkdn. Oykiideki okudugu karakterlere dokunmast

¢ocuk i¢in inanmlmaz bir deneyim olacaktir.”

K16: “Ogrencilerin daha fazla ilgisini cekecegi ve kullanmak icin merak

uyandiracagi asikdr. Ayrica 6grencinin sadece okuma becerisi degil dokunsal

farkindaligi ve inge motor becerileri desteklenecegi diigtiniildiigiinde birden fazla

kazammi gergeklestirmemiz miimkiin olabilir.”

Katilimeilara tigiincii olarak “Goérme engelli 6grencileri igin gelistirilen ii¢ boyutlu
dokunsal kitab1 kullanirken karsilasabilecekleri sorunlar neler olabilir?” sorusu yoneltilmistir.

Katilimeilarin verdigi cevaplardan olusan ana tema ve alt temalar tablo 13’ve verilmistir.
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Tablo 13

Gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kullanmirken karsilagabilecekleri sorunlarina ait

temalarin frekanslart

Gelistirilen ii¢c boyutlu dokunsal kullanirken karsilasabilecekleri sorunlar
Dayaniklilik

Braille metinlerin yapigmasi

Yipranma

Saglik

Nesnelere ¢arpma
Tasinabilirlik sorunlari
Ebeveyn - 6gretmen destegi
Kitap sayist

f

3

2

1

3

Materyallerin sert ve sivri olmasi 1
2

1

1

1

Boyut 1

Bir katilimecir dokunsal kitap igerisinde yer alan Braille metinlerin yerinden
¢ikabilecegini su sozlerle ifade etmistir:

K2: “Kitapla ¢alisirken icindeki Braille alfabeli sayfalar yerinden ¢ikabilir.”

Bir bagka katilimer1 ise 3B dokunsal kitabin birden ¢ok kullanimda yipranabilecegini
su sozlerle ifade etmislerdir:

K10: “bir¢ok kez kullanmildiginda yipranabilir. Braille yazilar silinebilir...”

Katilimcilardan biri dokunsal kitabin ebeveyn-6gretmen destekli kullanilmasi
gerektigini su sozlerle ifade etmistir:

K18: “Sadece kendileri okuyamaziar. Aile destegi de onemli diye diistintiyorum. Aile

ve ogretmen bu konu hakkinda bilgilendirilmesi.”

Katilimeilardan ikisi dokunsal kitap igerisindeki materyallerin sabit kalmasi
gerektigini su sozlerle ifade etmislerdir:

K2: “Masa iistiinde ¢alistiginda 3b nesneleri bulmaya calisirken elleri ile ¢arpip

diistirebilirler.”

K9: “Dedigim gibi materyalleri yerlestirdigi yerde sabit kalmad: gerekir ki cocugun

eli carptiginda bozulmasin.”

Katilimcilardan birkag1 dokunsal kitap igerisindeki materyallerin 6grenci sagligina
zarar vermeyecek materyal olmasi gerektigini su sozlerle ifade etmislerdir:

K5: “Ayrica kitabin 6grencilere zarar vermemesi gerekir.”

K9: “Cocugun saghgina zarar verecek maddelerden olmamasi gerekir. Cocugun bu

malzemeleri agzina gétiirme ihtimalleri de unutulmamali... Materyaller kesici sekilde
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sert ya da sivri olmamali. Bu kitabi tasarlarken ¢ok engelli bir gorme engellinin de
kullanma ihtimalini géz éoniinde bulundurursaniz sert ve sivri uglarmmn olmamasi
yumugak dokuya sahip olmasi kullanirligini arttiracaktir.”

Katilimcilara dordiincii olarak “Gérme engelli 6grenciler igin gelistirilen {i¢ boyutlu
dokunsal kitab1 kullanirken karsilasabilecekleri sorunlara iliskin ¢6ziim Onerileri neler
olabilir?” sorusu yoneltilmistir. Katilimeilar agiklayici bilgiler (f=1) ve kaliteli yapistirici
kullanimi (f=1) temalarin1 kullanarak cevap vermislerdir.

Bir katilimer etkinlige baglamadan 6grencilere materyalleri dokunarak ne oldugunun
tanitilmasi gerektigini su sozlerle ifade etmistir:

K6: “Videoda 3b nesneler ve hayvanlar karisik bir sekilde kitabin iistiinde
goriilmektedir. Etkinlige baglamadan once ogrencinin her birine dokunarak ne
oldugunu algilamasi ve nesneleri bir tarafa (6rn. Piyano, masa, vazo vb. saga),
hayvanlart bir tarafa (orn. Leylek, tilki vb. sola) toplamast iyi olur. Hem aradigini
daha kolay bulabilir (az sayida nesne icinden aradigini bulma olasiligi yiikselecek,
zaman kaybina da neden olmayacak, sikilma vb. nedenlerle motivasyon diisiikliigiine
yol agmayacaktir) hem de siniflandirma yaparken nesne ve canly varliklarin iliskisini
kurabilir, belki zihinsel olarak kendi farkl hikayelerini bile olusturabilir.”

Bir katilimer kitap igerisinde Braille sayfalarin yerinden ¢ikabilecegini, kaliteli bir
sabitleyici kullanilmasi gerektigini su sozlerle ifade etmistir:

K2: “Kitapla ¢alisirken igindeki Braille alfabeli sayfalar yerinden ¢ikabilir. Giizel bir

sabitleyici kullanilabilir, ele gelmeyecek bir malzeme segilebilir.”

Katilimcilara son olarak “Gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitapta (varsa)
degistirilmesi veya gelistirilmesini Onerdiginiz 6zellikler nelerdir?” sorusu yoneltilmistir.
Katilimcilarin verdigi cevaplardan olusan temalar tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14

Dokunsal kitapta degistirilmesi veya gelistirilmesini onerilen ozelliklere ait temalarin

frekanslart

Dokunsal kitapta degistirilmesi veya gelistirilmesini énerilen dzellikler f
Tasarima yonelik 4
Orantisal 1
2
1
1

Sabitlemek — miknatis
Kitap say1s1
Betimleyici ipucu

Katilimcilar en ¢ok (f=4) tasarima yonelik temasina ait cevaplar vermislerdir.

Katilimcilara ait cevap su sekildedir:



86

K5: “Tasarima yénelik soyle bir énerim olabilir: az goren 6grencileri hedefleyecek
sekilde kitabin tasaruimimin ele almabilir. Yani aym sayfada gérmeyen ogrenciler icin
braille, az goren ogrenciler icin biiyiik puntoyla olusturulmus metinler yer alabilir.
Ancak tasarum ve gelistirme asamasit tamamlanmis anladigim kadariyla. O yiizden
sonug¢ raporunda bir tasarim ilkesi olarak buna yer verilebilir. Ayrica az goren
ogrenciler igin renk secimi, renk kontrasti (agtk ve koyu renklerin kullanimi), gizim ve
gorsellerin belirginlestirilmesi gibi yapilabilecek ¢esitli uyarlamalar var. Bunlari,
hem dokunsal hem az goren ogrenciler icin aym kitapta bir araya getirmek miimkiin
olmayabilir. Bu durumda kitabin az goérenler icin uyarlanmis ayri bir versiyonu
hazirlanabilir. Bunlara ek olarak dokunsal cesitliligin saglanmasi, farkl yiizey ve
dokularin kullamilmasi yararh olacaktir. (Uyarlanabilirlik) ”

K9: “Fakat ii¢ boyutlu materyalleri yerlestirdikten sonra miknatis ya da cut curt

yardimiyla sabitlemek kullanilirligini arttiracaktir. Cocuk materyale dokundugunda

ya da eli ¢carptiginda diismemesi sabit olmast ¢ok onemli.”

Katilimcilar biri (K1) “Kitap sayisi arttirilabilir.” seklinde cevap vermistir.

Bir diger katilimci ise 3B materyallerin iizerine braille ¢iktisi eklenerek 6grencilerin
materyali kendisi tanimasin saglayabilecegini su sozlerle ifade etmistir:

K2: “Belki ii¢ boyutlu materyaller iizerine QR kodlar eklenerek hangi nesne oldugu

seslendirilebilir veya Braille ¢iktisi eklenerek 3b nesneleri kendi basina da tanimast

saglanabilir.”

Katilimcinin - gorisii  dokunsal kitabin gelistirilmesi agsamasinda odak grup
goriismelerinde alan uzmanlar tarafindan goriisiilmiis, bu durum 6grenci iizerinde tembellik
yaratabilecegi ve hayal giiciine destek saglayacaklarini belirterek braille olarak verilmemesi
karar1 alinmustir.

Ayrica katilimeilar gelecek ¢alismalarda farkli derslerin olabilecegine, farkli yas ve
sinif kademlerinde 6grencilere hitap edilen calismalar olabilecegine dair 6neri sunmuslardir.
Bunlardan bazilari su sekildedir:

K10: “Biz "Gorme engelliler sinif ogretmenlerinin” zorlandigi derslerden biri de

matematik....geometrik sekiller, kesirler, olgii birimleri, belki daha alt simiflar icin 4

islemi oyunlastirabilecek materyaller olabilir. Biz mevcut durumda kendi

imkanlarimizla konulara gore materyaller hazirlyyoruz ama bunun i¢in zaman ve arag
gereg gerektiginden ¢ok kolay olmuyor. Ote yandan 4. simf sosyal Bilgiler dersi, Fen

Bilimleri dersi icin de benzer ¢calismalar yapilabilir...”
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K7: “Yapilan ¢alisma,; okul oncesi, 1 ve 2. Kademe gorme engelli ogrencilerle ve

birden fazla yetersizligi olan tiim yas grubu engelli 6grencilere, dgrencinin fiziksel ve

akademik durumuna gére diizenlenebilir. Bu ogrencinin ihtiyacina gore daha da

basitlestirilebilir. Yetersizlikten etkilenmis dgrencilerimizin dikkatini ve ilgisini

cekmek igin kullamilan materyaller farkl yiizey, boyut, sekil, renk (az gorenler icin)
kullanilabilir.”

Bu boliimde, 3B dokunsal kitabin degerlendirilmesine iligskin yart yapilandirilmis

goriigmede katilimcilarin verdikleri cevaplar 6zet seklinde asagida siralanmustir.

Katilimcilar;

3B dokunsal kitabin hedef kitleye uygun bir kitap oldugunu,
Kullanilabilirlik agisindan faydali, islevsel, tekrar kullanima uygun, etkilesim
igeren, taginabilir oldugunu,

Tasarim acisindan sade, 6zenli, saglam ve giizel oldugunu,

Akran 6grenmeyi destekleyebilecegini,

Ogrencilere biligsel katk1 saglayabileceklerini,

Ogrencilerin motivasyon ve ilgilerini yiikseltebileceklerini,

Farkli becerilerini gelistirebileceklerini,

Kitabin ebeveyn-6gretmen destekli kullanilmas1 gerektigini,

Kitap igerisindeki braille metinlerin yerinden ¢ikabilecegini,

Kitabin bir¢ok kez kullanildiginda braille yazilarin yipranabilecegini,
Materyallerin sabit kalmasi gerektigini belirtmiglerdir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismanin temel amaci GY olan ilkokul 4. simif 6grencilerine yonelik 3B dokunsal
kitabin TGA modeli c¢ergevesinde gelistirilmesi ve gelistirilen bu materyalin
degerlendirilmesidir. Bu amaca hizmet edebilmek adina 3B dokunsal kitap gelistirilerek alan
uzmanlar1 ve gorme engelliler 6gretmenleri tarafindan degerlendirilmistir.

Caligmanin analiz asamasinda, ihtiyag¢ analizi i¢in gelistirilecek 3B dokunsal kitaba
iligkin 6grenen ve Ogreten gereksinimlerini belirlemek adina yar1 yapilandirilmis goriisme
gergeklestirilmigtir. Gorme engelliler Ogretmenleri, GY olan Ggrencilerin egitiminde,
cogunlukla soyut kavramlarin, gorsellik iceren alanlarin ve bagimsiz hayat becerilerinin
ogretiminde giicliik yasadiklarini belirtmislerdir. Tiirk¢e, matematik, cografya ve fen bilimleri
gibi temel derslerde zorluk gektiklerini belirten katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugu GY olan
ogrencilerin egitiminde 3B dokunsal kitaplarin birgok 6gretimsel 6zellikleri (somutlastirma,
kalicilig1 saglama, daha fazla duyu organina hitap etme, vb.) sebebiyle faydali oldugunu
belirtmislerdir. Yalmzca bir katilimci, dokunsal kitaplar yerine e-kitaplar gelistirilerek
dogrudan isitsel kanala hitap edilmesi gerektigini vurgulamistir. Katilimeilar, 3B dokunsal
kitaplarin faydali olduklarini1 diistinmelerinin yaninda bu materyallerin genellikle fazla ¢oklu
ortam 0gesi igermesi sebebiyle tagima kolayliklarinin olmamasi, birden ¢ok kullanimda
deforme olmasi gibi nedenlerle kullanigh olmadigimni belirtmislerdir. Gelistirilecek olan 3B
dokunsal kitaba iligkin tasarim Onerileri incelendiginde, katilimcilar tarafindan en 6nem
verilen noktanin uyaran ¢esitliligi oldugu goriilmektedir. Katilimcilar dokunma 6zelligine ek
olarak igitme gibi duyularin ise kosulmasini ya da dokunma duyusunun farkli dokularla
cesitlendirilmesini 6nermislerdir. Bunun yani sira siklikla belirtilen bir diger 6zellik ise kitabin
ya da kitaptaki ogelerin ger¢ege yakinlik diizeyinin ¢ok yiiksek tutulmasidir. Farkli ¢oklu
ortam ogeleri ile destekleme, dayaniklilik ve kullanighligini arttirma, farklilagsmus igeriklerde
kitap tiretme gibi alt temalar da katilimcilar tarafindan siklikla belirtilen diger alt temalardir.

Tasarim asamasinda Tiirkce Egitimi, Ozel Egitim, Simf Egitimi ve Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi alanlarinda uzman alti akademisyen ile bir araya gelinerek 3B
dokunsal kitapta yer alacak okuma pargasina; metnin 4. sinifta 6grenim gormekte olan GY
olan 6grencilerine uygunluguna ve kitabin tasarim ilkelerine iliskin gériis toplamak amaciyla
odak grup gorismesi gergeklestirilmistir. Odak grup goriismesi sonucunda katilimcilar 4. sinif

Tiirkge ders kitabi igerisinde yer alan 4 farkli temadan 4 farkli metin tiiri se¢gmislerdir. 1. tema



89

olan Cocuk Diinyas1 temasindan Arkadaslik, 2. tema olan Milli Miicadele ve Atatiirk
temasindan Miistecip Onbasi, 3. tema olan Erdemler temasindan Leylek ile Tilki, 4. tema olan
Milli Kiiltiiriimiiz temasindan Sesini Isteyen Kurbaga metinleri segilmistir. Metinlerde yer
alan materyallerin 3B tasarlanmasina, bir kitap héline getirilmesine, metinlerin
seslendirilmesinin paylasimi i¢in web sitesinin tasarlanmasina karar verilmistir.

Gelistirme siireci igerisinde yapilan odak grup goriismelerinde alan uzmanlar
tarafindan bazi tasarimlarda degisiklikler yapilmistir. Gelistirme agamasinda, analiz ve tasarim
asamasindan elde edilen bulgular sonucunda 3B dokunsal kitaba iliskin storyboard ¢izimi
yapilmig, prototip tasarlanmis ve alan uzmanlarmin goriisleri dogrultusunda prototip
gelistirilmistir. 3B dokunsal kitabin gelistirilmesi siirecinde her yeni prototipin ortaya ¢ikmasi
ile birlikte alan uzmanlar1 ve siif i¢i uygulayici ile odak grup goriismesi planlanarak tasarimin
nihai sonucuna ulagilmistir. Gelistirme siireci igerisinde gergeklestirilen 2. Odak grup
goriigmesinde katilimeilar gelistirilen prototip tasariminda yer alan bazi materyallerin
degistirilmesine karar vermislerdir. Tiim doniitlerin arastirmaci tarafindan degistirilmesi
izerine gergeklestirilen 3. Odak grup goriismesinde katilimcilar, 3B dokunsal kitabin eksik
yonlerinin tamamlandigini belirterek kullanima hazir bir kitap oldugunu belirtmiglerdir.

Uygulama siirecinde, gelistirilen 3B dokunsal kitabin degerlendirilmesi amaciyla yari
yapilandirilmis goriisme gergeklestirilmigtir. Katilimcilar, gelistirilen dokunsal kitabin hedef
kitleye uygun bir kitap oldugunu, kitabin web sitesi sayesinde zenginlestigini belirtmislerdir.
Katilmcilardan bazilar1 dokunsal kitabin ve materyallerin boyutlarinin  ¢ocuklarin
kavrayabilecegi sekilde oldugunu, kitap sayfalarinin saglam materyallerle yapildigini ifade
etmislerdir. Ayn1 zamanda katilimcilar gelistirilen 3B dokunsal kitabin akran 6grenmeye
destek saglayabilecegini, 6grencilere biligsel katki saglayabilecegini, 6grencilerin motivasyon
ve ilgilerini yiikseltebilecegini belirmislerdir.

Alanyazin incelendiginde gérme engeli olan 6grencilere yonelik yapilan ¢alismalarin
GY olan 6grencilerin egitim yasantilarinda karsilastiklar1 sorunlari ve ¢éziim yollarii belirten
calismalar ile gorme engeli olan Ggrencilerin egitim yasantilarini kolaylagtirmak amaciyla
gelistirilen dokunsal materyallere yonelik c¢aligmalar oldugu goriilmektedir. Yapilan
arastirmalarda 3B yazdirma teknolojileri kullanilarak olusturulan materyallerle islenen ¢esitli
derslerde Ogrencilerin basar1 ve motivasyonlarinin arttigi, sosyal becerilerinin gelistigi
gbzlemlenmistir (Biilbiil, Cansu, Demirtas ve Garip, 2012; Jafri ve Ali, 2015; S6zbilir ve
digerleri, 2017; Teke, 2017; Zorluoglu ve Sozbilir 2017). Arastirmalarda genel olarak GY olan
Ogrencilere yonelik 3B dokunsal kitaptan ziyade 3B haritalar gelistirilmeye ¢alisildigi
gbzlemlenmistir (Albouys-Perrois ve digerleri, 2018; Arif, Ramdani ve Budi; 2021; Giraud ve
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digerleri, 2017; Holloway, Marriott ve Butler, 2018; Shi ve digerleri, 2019; Moustakas ve
digerleri, 2007; Urbas, Pivar ve Elesini, 2016).

Alanyazinda cesitli derslerde GY olan 6grencilerin egitiminde kullanilmak tizere 3B
dokunsal kitaplarin gelistirildigi ve degerlendirildigi ¢alismalarin ¢ok kisitli oldugu tespit
edilmistir (Ramadan, 2019; Stangl, Kim ve Yeh, 2014; Wonjin, J. ve arkadaslar1, 2016).

Stangl, Kim ve Yeh (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada GY olan kii¢iik ¢ocuklar igin
iic boyutlu, 6gretmen ve ebeveyn destegi ile kullanilacak olan Margaret Wise Brown'in
Clement Hurd tarafindan resmedilen klasik “Good Night Moon” kitabi igerisinde yer alan
kahramanlarin 3B olarak ¢izimleri yapilmis ve kitabin igerisine yerlestirilmistir. Calismanin
sonucunda GY olan 6grencilerin 3B dokunsal kitaba ilgi duyduklar1 ve motivasyonlarinin
artti@1 gozlemlenmistir. Caligsma igin ¢iktisi alinan dokunsal kitabin 3B olarak ifade edilmesine
ragmen alanyazina gore dokunsal kitabin 2.5 boyutlu oldugu tespit edilmistir. Her ne kadar bu
caligma alanyazinda 3B bir materyal olarak yer alsa da aslinda 2.5 boyutlu oldugu sdylenebilir.
Bu baglamda bu ¢alismadan farklilik gostermektedir. Calismamizda hem 2.5 boyutlu hem de
3B materyaller birlikte kullanilmistir. Stangl, Kim ve Yeh tarafindan yapilan ¢alisma GY olan
Ogrencilere uygulanabilmesi bakimindan bu ¢alismadan ayrilmaktadir. Bu ¢aligmada ise GY
olan o6grencilere gelistirilen 3B dokunsal kitap pandemi sebebiyle uygulanamamus, alternatif
olarak gorme engelliler 6gretmenlerine 3B dokunsal kitabi tanitan bir video araciligiyla
uygulanmigtir. Sonug olarak gérme engelliler 6gretmenleri Stangl, Kim ve Yeh tarafindan
yapilan caligmaya paralel olarak gelistirilen 3B dokunsal kitabin 6grencilerin motivasyon ve

ilgilerini arttiracagindan bahsetmislerdir. Stangl, Kim ve Yeh tarafindan yapilan ¢alismaya ait

goriintii sekil 29°da verilmistir.

Sekil 29. “Good Night Moon” adl1 ¢ocuk kitabina ait gorseller

Ramadan (2019) yaptigi tez calismasinda GY olan 6grencilere resimli bir kitap

igerisinde yer alan nesnelerin 2.5 Boyutlu ve 3B ¢iktilarini tasarlamis ve ¢iktilarini almugtir.
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Tasarlanan kitap, GY olan ogrencilere uygulanmis ve materyal sayesinde o6grencilerin
kavramlar1 daha iyi Ogrendikleri sonucuna ulasilmigtir. Coklu zekd kullanimina olanak
saglayan dokunsal kitaplarin etkililigi bu aragtirmanin sonucuyla ortiismektedir. Ramadan

tarafindan gerceklestirilen dokunsal materyale ait goriintii sekil 30°da verilmistir.

e TR

Sekil 30. Ramadan (2019) tarafindan gerceklestirilen dokunsal materyal

calismasi

Wonjin ve arkadaslari (2016) yaptiklari ¢alismada 5. simif GY olan 6grencilerin tarih
dersi kitabinda yer alan 11 farkhi tarihi harita ve 27 eseri, kus bakis1 yontemiyle 3B
modelleyerek baskilarini almistir. Tasarlanan materyalde ayni1 zamanda Braille alfabesi de yer
almaktadir. Caligma sonucunda tasarlanan materyal ile GY olan 6grencilerin derslere daha
aktif bir sekilde katildig1 ve konuyu daha rahat anladiklar1 gézlemlenmistir. Bu ¢calismada ise
gorme engelliler 6gretmenlerinin gelistirilen 3B dokunsal kitabin GY olan 6grencilerin
dersteki motivasyonlarini artirarak derslere daha aktif bir sekilde katilacaklari hakkinda
goriigleri mevcuttur.

Yukarida verilen ¢aligsmalarda, katilimcilarin ilkokul 6grencilerinden baslayarak en
biliyiik 32 yasinda oldugu ve yogun olarak ilkokul &grencileri iizerinde uygulandigi
gozlemlenmistir. Genel olarak tam gorme engeline sahip dgrencilerin iizerine c¢alisildigi bu
caligmalarda, tasarim tabanl ve iirlin gelistirme tizerine odaklanildig1 gézlemlenmistir. Ayrica
incelenen caligmalarin hepsinde dokunsal kitaplarin &grencilerin - dgretiminde  etkili
materyaller oldugu sonucuna ulagilmistir. Yapilan aragtirmanin sonucu da diger arastirmalarin
sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

Gelistirilen 3B dokunsal kitabi diger c¢alismalardan ayiran o6zelliklerin basinda
dokunsal ve isitsel materyallerin ayni anda kullanilmas1 gelmektedir. Bunun yan1 sira dokunsal
kitap icerisinde yer alan ana karakter ve nesnelerin hepsi 3B bir sekilde tasarlanmigtir. 3B
dokunsal kitap gelistirme siirecinde ¢oklu ortam ilkelerini benimseyerek c¢alisma
yiiriitilmistiir. Resim, harita, grafik ve yazinin kullanildigi ¢coklu ortamlar ile olusturulmus

Ogrenme ortaminin 6grenmeyi arttirdigi ve 6grenmelerin ¢cogunun gorsel betimlemeler yoluyla
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gerceklestirildigi ifade edilmektedir (Ates, 2006). Kitap igerisinde yer alan metinlerin ve tiim
yonergelerin Braille alfabesi kullanilarak yazilmig olmasi, nesneleri kitaba 6grencilerin
yerlestirmesi adina Kitapta uygun bosluklarin birakilmasi ve 3B dokunsal kitap icerisinde yer
alan metinlerin seslendirilmelerinin yayimlanmasi adina tasarlanip gelistirilen web sitesi 3B
dokunsal kitab1 diger caligmalarda karsimiza c¢ikmayan ayirici Ozelliklerin  basinda
gelmektedir. Kitap kapaginda yer alan QR kod ile ebeveyn veya Ogretmen web sitesine
yonlendirilerek kitap icerisinde yer alan metinlerin seslendirmelerine ulasabilmektedir. Ayrica
web sitesinde bulunan tasarimlar sayfasinda kitap igerisinde yer alan herhangi bir materyalin
kirilmast durumunda yeni bir baskisinin alinabilecegi sekilde materyal tasarimlar1 yer

almaktadir.

5.2. Oneriler
Arastirma kapsaminda ortaya c¢ikan sonuglar dogrultusunda gelecekte yapilacak

calismalara ve uygulamalara yonelik ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur:

e Arastirmada model olarak TGA kullanilmistir. Bu baglamda gelecek arastirmalarin
farkli arastirma yontemleri ile gergeklestirilebilir.

o Arastirma ilkogretim 4. Smf 6grenci diizeyine gore yiriitiilmiistiir. Bu gergevede
gelecek arastirmalarda farkli  simif diizeyindeki ogrenciler ile calisma
gerceklestirilebilir.

e Arastirmada Ogretmenlerin en ¢ok zorlandigi derslerden Tiirkge, Matematik, Fen
bilgisi ve Cografya derslerinden Tiirk¢e dersi secilmesi uygun goriilmistiir. Gelecek
caligmalarda dokunsal kitap calismalari Matematik, Fen bilgisi ve Cografya
derslerinden segilerek caligsmalar gergeklestirilebilir.

e Arastirmada Tirk¢e dersinde 4 zorunlu temadan 4 farkli metin tiirli seilmistir. 4 farkl
metin tiiriinde yer alan karakter ve nesnelerin 3B tasarim ve baski siireci zaman
acisindan uzun slirmiistiir. Bu baglamda gelecek ¢alismalar i¢in kitap sayisinin ve
nesnelerin daha kisith oldugu ¢alismalar gerceklestirilebilir.

e Arastirmada 3B dokunsal kitap igerisinde yer alan nesne ve karakterlerin 3B
yazicilarda ABS, PLA+ flamentleri kullanilarak ¢iktilart alinmustir. Gelecek
caligmalarda Flex(Esnek) gibi dokunsal materyalerin daha yumusak, yere diistiiglinde
zor kirilan, daha dayanikli flamentler kullanilabilir.

e Arastirmada 3B dokunsal kitap icerisindeki metinlerin seslendirilmesi amaciyla web
sitesi tasarlanmigtir. Sitede metinlerin yalnizca seslendirilmeleri yer almaktadir.

Gelecek calismalarda az goren 6grenciler i¢in metinlerin animasyonu yapilabilir.
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Aragtirma Covid-19 pandemi doénemine denk geldiginden GY olan &grencilere
uygulanamamistir. Bu baglamda pandemi olmayan kosullarda Ggrencilere birebir
uygulama yapilabilecek caligmalar gerceklestirilebilir.

Gelistirilen 3B dokunsal kitap igerisinde braille metinler, braille yonlendirmeler ve 3B
tasarimlar bulunmaktadir. Gelecek ¢aligsmalarda bunlara ek olarak az goren 6grenciler

diisiiniilerek metinlerin Tiirk¢e giktilar: verilebilir.
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EK 2. Uygulama izinleri ve Etik Izin
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EK 3. 3 Boyutlu Dokunsal Kitap Tasarimina liskin Ogretmen Goriisleri

Yari-Yapilandirilmis Goriisme Formu
Degerli Ogretmenim,

Oncelikle bu goriismeyi kabul ettiginiz igin tesekkiir ederim. Verdiginiz
yanitlar yalnizca bilimsel amagli kullanilacaktir. Gorlisme formunda dort adet acik
soru bulunmaktadir. Sizden genel olarak Gérme Engellilerin Egitiminde kullanilmak
iizere U¢ boyutlu dokunsal kitaba yonelik goriisleriniz istenmektedir. Verdiginiz

samimi yanitlar i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Arastirmacilar

Dr. Ogr. Uyesi Elif Bugra KUZU DEMIR
Yiiksek Lisans Ogrencisi Muhammed Fatih BICAN

1. GE ogretmenleri hangi alanlarda kazanimlar1 6grencilere kazandirmakta giigliik
¢ekmektedirler?

2. GE ogretmenlerinin var olan {i¢ boyutlu dokunsal kitaplarin kullanimina yonelik
goriisleri nelerdir?

3. GE 6gretmenlerinin var olan ii¢ boyutlu dokunsal kitaplar1 kullanirken karsilastig
sorunlar nelerdir?

4. GE egitiminde kullanilmak iizere tasarlanacak {i¢ boyutlu bir dokunsal kitaba
yonelik GE 6gretmenlerinin 6nerileri nelerdir?
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EK 4. Odak Grup Goriismesi 1

Degerli Uzmanlar,

Gorme engelli 4. siif 6grencilerine yonelik gelistirilecek 3 boyutlu dokunsal
kitap tasarimina iligkin icerik, Ogrenen Ozellikleri ve tasarim konularinda
uzmanliklariniza gereksinim duyulmaktadir. Bu baglamda, Tiirk¢ce Egitimi, Sinif
Egitimi, Ozel Egitim ve Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi alanlarindan
gelen siz degerli uzmanlarin isbirligi igerisinde caligarak kitabin tasarimina iliskin
goriisler vermesi 6nem arz etmektedir. Odak grup gorlismesi stiresince sizlere dort ana
soru sorulacaktir. Bu sorular a¢ik uglu sorulardir. Verdiginiz yanitlar yalnizca bilimsel

amagch kullanilacaktir. Verdiginiz samimi yanitlar i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

1. Milli Egitim Bakanligi’nin 4. smifta 6grenim gérmekte olan 6grenciler i¢in
onerdigi ders kitabinda yer alan okuma parcgalarindan hangisinin 3B dokunsal
kitapta yer almas1 GY olan 6grenci 6zellikleri agisindan daha uygundur?

2. 3B dokunsal kitapta yer almasi diisiiniilen okuma pargasinin metni GY olan
ogrenci ozelliklerine gore nasil diizenlenmelidir?

3. 3B dokunsal kitapta yer almasi diisliniilen okuma pargasinin gorsel senaryo
taslagi (storyboard) GY 6grenci 6zelliklerine gore nasil diizenlenmelidir?

4. 3B dokunsal kitabin gelistirilmesi siirecinde dikkat edilmesi gereken tasarim

ilkeleri neler olmalidir?
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EK 5. Odak Grup Goriismesi 2

Odak grup goriismesinde uzmanlara yoneltilecek sorular su sekildedir;
Gelistirilen 3B dokunsal kitapta eksik buldugunuz veya degistirilmesini
istediginiz materyaller nelerdir?

GY olan o&grencilerin  gelistirilen 3B  dokunsal kitab1 kullanirken
karsilasabilecekleri sorunlar neler olabilir?

GY olan O&grencilerin  gelistirilen 3B dokunsal kitab1 kullanirken
karsilasabilecekleri sorunlara iliskin ¢6ziim 6nerileri neler olabilir?
Gelistirilen 3B dokunsal kitabi GY olan 6grenci oOzelliklerine uygunlugu
acisindan nasil degerlendirirsiniz? (Ogrenci yasina uygun mu? — Ogrencinin
biligsel diiseyine uygun mu?)

Gelistirilen 3B  dokunsal kitabin GY olan oOgrenciler tarafindan
kullanilabilirligini nasil degerlendirirsiniz? (Kitap kullanilabilirlik agisindan
uygun mu? Ne tiir degisiklikler olabilir?)

Gelistirilen 3B dokunsal kitabin GY olan 6grencilerin 6grenmeleri tizerindeki
etkililigini nasil degerlendirirsiniz? (Ogrenmeleri iizerinde ne tiir katki
saglayabilir? — Dokunsal kitap 6grencide hangi becerilerin gelistirmesine

yardimet olur?)
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EK 6. Odak Grup Goriismesi 3

Odak grup goriismesinde uzmanlara yoneltilecek sorular su sekildedir;

Gorme engelli 6grencilere yonelik gelistirilen {i¢ boyutlu dokunsal kitabin
genel tasarim hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

Gorme engelli 6grenciler icin gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitabin tasarim
acisindan eksik buldugunuz, degistirilmesini 6nerdiginiz 6zellikleri var midir,
varsa nelerdir?

Gorme engelli 6grenciler igin gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitabin nihai

tasarimini onayliyor musunuz?
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EK 7. Odak Grup Gériismesi U¢ Boyutlu Dokunsal Kitabin

Degerlendirilmesine Yonelik Yari-Yapilandirilmis Goriisme Formu

1.

Gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitabin genel 06zelliklerini (tasarim,
kullanilabilirlik vb.) nasil degerlendirirsiniz?

Gelistirilen {i¢ boyutlu dokunsal kitabin egitsel o6zelliklerini (6grenci
Ozellikleri, kazandirilmast beklenen beceriler, motivasyon vb.) nasil
degerlendirirsiniz?

Gorme engelli 6grencileri i¢in gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitabi
kullanirken karsilagabilecekleri sorunlar neler olabilir?

Gorme engelli 6grencileri i¢in gelistirilen ii¢ boyutlu dokunsal kitabi
kullanirken karsilasabilecekleri sorunlara iliskin ¢6ziim Onerileri neler olabilir?
Gelistirilen 1i¢ boyutlu dokunsal kitapta (varsa) degistirilmesi veya

gelistirilmesini 6nerdiginiz 6zellikler nelerdir?
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EK 8. Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yénelik U¢ Boyutlu

Dokunsal Kitap Storyboard Tasarim

o

LEYLEK ILE TILKI
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EK 9. Leylek ile Tilki Metni Icin Gelistirilen 3B Dokunsal Kitap
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EK 10. Gérme Yetersizligi Olan Ogrencilere Yonelik U¢ Boyutlu
Dokunsal Kitap Ebeveyn-Ogretmen Kilavuzu
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Metinlerin sesli bir sekilde
dinlenilmesini saglayan web
sitesine ulasmak amaciyla
olusturulan QR kod
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SAYFALAR Aa R

Kitabin sol tarafinda yer alan
metinlerin Braille alfabesiile yazimi

CLRAE LN

LN

R —

Metinlerin icerisinde yer alan
karakterin uygun bosluga
yerlesimi icin olay 6rgustne
gore hazirlanmis sahneler

Metinlerin icerisinde yer alan Ug¢
boyutlu karakterin uygun bosluga

yerlestirilmesi icin Braille alfabesi
ile yazilmis talimatlar
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Web sitenin sol st bolumunde
engelliler icin gelistirilmis bir eklenti
olan "Erigebilirlik Araclari" sekmesi

Miistecip Onbag!

£ | Leylek ile Tilki - U Boyutlu Dokunsa ©
. Daha sonra.

& Sesini Isteyen Kurbaga - Ug Boyutlu

Web sitesinin anasayfasinda
4 kitabin ayri ayri
seslendirildigi bolum

~»

-
»».

1
e

izlemek icin: (EBYoulube (b.dokunsalkitap.com




U¢ Boyutlu
Dokunsal Kitap

Leylek ile Tilki U Bogutlu Tasanmiar

Tilki

Anne Tilki

Leylek: 1/

Anne Leylek:

Masa & Sandalye:

Kus:

Kitap ve Dolap:

Kutu ve

vazo:

Meyveler:

Piyano:

Sayfa:

sayfa 2:

sayta s:

Sayfa 411

Sayfa 51

Sayta &

Arkadashk Og Boyutlu Tasanmian

Yiickzlor ve Bulutior

Arkodosik Soyfa 1 Al

Arkadasik Sayfa 2 Al

Mistecip Onbas Us Boyutiu Tasarmlar

Mistecip Sayfa 1 Alt:

Mistedip Sayfa 2 Alt

Mstecip Sayfo 3 Alt:

Miistecip Sayfa 4 Al

Miistecip Sayfa 2 Denizaltr:

Mistecip Balina:

Mistecip Yunus:

Mistecip Kus:

Miistecip Sayfa 4 Denizalti
s/ www.tinkercad.com/things/bdrajwa1z

Sesini Isteyen Kurbaga Ug Boyutlu Tasanmiar

Sesini isteyen Kurboga Sayta 1

Sesini isteyen Kurboga Ev
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Web sitesinin
"Tasarimlar"
sayfasinda ihtiyag
halinde kullanilmasi
icin kitap icerisinde
yer alan olay
orgusune ve
materyallere ait Ug
boyutlu tasarimlar
yer almaktadir
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Kutu kapaginda tez
basligl, Web sitesine
ulasmak igin
olusturulan QR kod
yer almaktadir.

Gorme Engelli Ogrencilere Yonelik Ug Boyutlu Dokunsal
Kitabin Geligtirilmesi ve Etkililiginin Degerlendirilmesi

Muhammed Fatih Bican
Elif Bugra KUZU DEMIR

Rl Kutunun igerisinde
Miistecip Onbasi dokunsal kitaplarin ve
3B materyallerin yer
aldigi bélmeler
mevcuttur.






