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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ORMANCILIK SEKTORUNDE iKLiM DEGIiSIiKLiGi iLE MUCADELE VE
UYUM ONLEMLERINE YONELIK ALGI VE GORUSLERIN
BELIRLENMESI

Ozan Arif ADIGUZEL

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Mehmet KORKMAZ

Iklim degisikligi ve kiiresel 1s1nma ile ilgili genel politikalar; azaltim ve karbon tutma
kapasitelerinin artirilmast ve uyum siirecleri etrafinda seyretmektedir. Karasal
ekosistemler i¢inde ormanlar, azaltim ve karbon tutma kapasiteleri ile iklim degisikligi
ile miicadelede kilit bir rol oynamaktadir. Kiiresel 1sinma ile miicadelede orman
yonetimi ve planlamasinda gorev alan orman miihendislerinin bilgi diizeyi ve
algilarmin ~ Olgiilmesi, orman  planlama  stratejilerine  bakis  agilarinin
onceliklendirilmesi 6nem arz etmektedir. Arastirmaya 241 orman miihendisi
katilmistir. Calisma sonuglarina gére orman miihendisleri iklim degisikligi ile ilgili
bilgi diizeylerinin yeterli diizeyde oldugunu belirtmektedir. iklim degisikliginin orman
kaynaklarina etkisine iligkin olas1 degisimler; biyotik ve abiyotik zararlarin artacagi ve
zamanla tiir kompozisyonunda degisikliklerin yasanacag: seklindedir. Mevcut ulusal
ormancilik politikalart iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin 6nlenmesi konusunda
yetersiz bulunmus, ayn1 zamanda mevcut bazi politikalarin ormancilik uygulamalarina
aktariminin da yeterli olmadig1 ve iklim degisikligine uyumun saglanmasi i¢in orman
kaynaklar1 yonetiminin degismesi gerektigi goriisii biiyiik bir ¢ogunlukla ifade
edilmistir. Karisik mescerelerin kurulmasimin tesvik edilmesi, agaclandirmalarda
gelecekteki iklime daha iyi uyum saglayabilecek tiirlere yer verilmesi ve orman
sagliginin izlenmesi en 6nemli onlemler olarak 6ne ¢ikmistir. Ankete katilan orman
mithendislerinin iklim degisikliginin etkilerini azaltma stratejileri arasinda tek karsi
ciktig1 strateji hasadi artirmadir. Bunun yaninda hasadi azaltma ve idare siirelerinin
uzatilmasi da diisiik diizeyde destek gormektedir. Elde edilen bulgulara gére, daha ¢ok
destek bulan orman yoOnetim stratejilerinin, mevcudiyeti koruma/devam ettirme
hedefleri ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, Kiiresel 1sinma, Orman kaynaklar1 yonetimi,
Orman miihendisleri, Orman yonetimi ve stratejileri, Tiirkiye
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF PERCEPTIONS AND OPINIONS ON MITIGATION
AND ADAPTATION OF CLIMATE CHANGE IN FORESTRY SECTOR

Ozan Arif ADIGUZEL

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet KORKMAZ

General policies on climate change and global warming; mitigation and increasing
carbon sequestration capacities and adaptation processes. Within terrestrial
ecosystems, forests play a key role in tackling climate change with their mitigation and
carbon sequestration capacities. In the fight against global warming, it is important to
measure the knowledge level and perceptions of Forest Engineers, who are involved
in forest management and planning, and to prioritize their perspectives on forest
planning strategies. 241 forest engineers participated in the study. According to the
results of the study, forest engineers state that their knowledge level about climate
change is sufficient. Possible changes in the impact of climate change on forest
resources; biotic and abiotic damages will increase and changes in species composition
will occur over time. EXisting national forestry policies were found to be insufficient
to prevent the negative effects of climate change, at the same time, it was stated that
the transfer of some existing policies to forestry practices was not sufficient, and that
forest resources management should be changed in order to adapt to climate change.
Encouraging the establishment of mixed stands, including species that can better adapt
to the future climate in afforestation and monitoring forest health have come to the
fore as the most important measures. Among the strategies to reduce the effects of
climate change, the only strategy that forest engineers who participated in the survey
objected to is increasing the harvest. In addition, reducing the harvest and extending
the rotation ages are also receiving low support. The findings show that forest
management strategies, which find more support, are compatible with the objectives
of preserving/maintaining the existence.

Key Words: Climate change, Forest engineers, Forest management and strategies,
Forest resources management, Global warming, Turkey

2022, 75 pages
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1. GIRIS

Gegmisten giliniimiize, genellikle dogal yollarla yerkiire ekosisteminde ¢esitli
degisiklikler meydana gelmistir. Bu degisimler sonucu ekosistemlerin yeniden
sekillenmesi ve yenilenmesi siirecleri gergeklesmistir. Bu siireglere bakildiginda
degisimlerin belli bir periyot ve zaman araliklarinda gerceklestigi ve donemler halinde
oldugu ortaya konulmustur. Gegmisteki donemlerde de yerkiirede asir1 1sinma ve
soguma donemlerinin oldugu belirtilmektedir. Bu donemler birbirini takip etmis ve
belirli bir 6rlintli icinde sicaklik artiglart ve sogumalar periyotlar halinde birbirini

izlemistir (Giilsoy, 2018; Tiirkes, 2013; Oztiirk, 2002).

Dogal siirecin yaninda sanayi devriminden itibaren fosil yakitlarin yogun bir sekilde
kullanilmasi, ormansizlagma, arazi kullanim degisiklikleri ve sanayi liretiminin artigi
gibi insan temelli etkinliklere bagli olarak atmosferdeki sera gazi birikimi artmakta
ve sicakliklar kiiresel diizeyde yiikselmektedir (Ttirkes, 2008). Sicakliklarin artigina
bagli olarak iklim kosullar1 kiiresel diizeyde degismekte olup bu degisiklikler nemli
diizeyde yerel etkilere yol agmaktadir (Tiirkes vd., 2000).

Kiiresel 1sinma ve insan faaliyetleri beraberlerinde ekosistemler {izerinde baski
olusturarak dengesizliklere neden olmaktadir. Bu ani degisimlere uyum
saglayamayan tiirlerin yayilis gosterdikleri alanlar daralmakta veya tiirlerin yok olma
tehlikesi olusmaktadir (Ozel ve Kilig, 2006; Giilsoy, 2018).

Iklim degisikliginin en 5nemli nedeni sera gazlarindaki artistir. Karbondioksit (CO2),
metan (CHa) ve nitroz oksit (N20)'in atmosferik konsantrasyonlari, insan faaliyetleri
nedeniyle 1750’den itibaren siirekli artmustir. Artis orani belirtilen gazlarin
konsantrasyonlar1 bakimindan 2011 yilinda sanayi 6ncesi seviyelerine gore sirasiyla

yaklasik %40, %150 ve %20 diizeyindedir (IPCC, 2013).

Iklim degisikliginin etkilerini azaltma kapsaminda atmosferdeki sera gazlarinin
diizeyini kontrol altinda tutma 6nem arz etmektedir. Fosil yakit bagimliligimi
azaltmak i¢in gilinlik olarak kullanilan ara¢ ve ekipmanlarin yesil enerji olarak
adlandirillan  siirdiirebilir enerji kaynaklar1 ve elektrikli triinlerin gliniimiizde

kullanimi1 giderek artsa da gelisen ve kalabaliklasan diinya niifusunun enerji ihtiyacini

1



karsilamak i¢in fosil yakitlarin kullanimi1 devam etmektedir (IPCC, 2013).

Kiiresel 1sinmanin Oniine gegebilmek ve artis trendini yavaslatabilmek icin sera gazi
salimini azaltmak ve karbon tutumunu artirmak gerekmektedir. Sera gazi salimim
azaltma tedbirleri; fosil yakit bagimliliginin diistiriilmesi, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullaniminin arttirilmasi, karbon yutagi yesil alanlarin korunmasi ve
genisletilmesi gibi bir dizi dnlemleri kapsamaktadir. insanlarin dogada olusturdugu
tahribatlar giin gecereck artmaya ve Onlenemez boyutlara dogru ilerlemektedir.
Insanlarin enerji iiretim ve kullamim faaliyetlerinden kaynakli iklim degisikliginin
nedenleri ve sonuglar1 (ormansizlasma ve ormanlarin tahribi, buzullarin erimesi,
deniz seviyelerindeki artislar, cevre felaketleri, asir1 doga olaylar1 vb.) iilkelerarasi
toplantilarda miizakere edilmekte ve bunlarin sonucunda ¢esitli kararlar alinmakta ve

anlagmalar yapilmaktadir (Bagstillii, 2014; Tiirkes, 2013; Giilsoy, 2018).

Iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasinda karasal ekosistemlerin %30 unu
olusturan ve biiyiik bir karbon yutagi olan ormanlarin 6nemi ve katkis1 yadsinamaz bir
gercektir. Ormanlar hem yeryiiziindeki karbonunun hem de atmosferdeki sera
gazlarmin tutulmasi islevleri ile iklim degisikligiyle miicadele ve iklim degisikliginin

olumsuz etkilerinin azaltilmasi agisindan 6nemlidir (Zeydanl vd., 2010).

Ormanlarin iklim degisikligi ile miicadelede oynadigi rol, iilkemizin ormancilik ile
ilgili st politika belgelerine de yansimistir. 11. Kalkinma Plani'nda (SBB, 2019)
“ahsap kullaniminin yayginlastirilmasi ve odun hammaddesi talebinin karsilamasina
yonelik endiistriyel plantasyonlarin kurulmasi” hedefi belirlenmistir. Yine 2010-2023
yillar1 arasm kapsayan Tiirkiye iklim Degisikligi Stratejisi’nde (CSB, 2010) iklim
degisikligi ile miicadele ve uyum etkinliklerine yonelik olarak orman kaynaklarinda
birtakim onlemlerin alinmasi gerekliligi belirtilmis, “Tiirkiye Cumhuriyeti iklim
Degisikligi Eylem Plani”nda (CSB, 2012) bu 6nlemlere yer verilmistir. Benzer sekilde
“Collesme ile Miicadele Ulusal Stratejisi ve Eylem Plan1”, “Ulusal Biyolojik Cesitlilik
Strateji ve Eylem Plan1” ve “Ulusal Havza Y 6netim Stratejisi”’nde iklim degisikligi ile
miicadele konusunda kararlar bulunmaktadir (CMUSEP, 2019; COB, 2008; OSB,
2014).



Iklim degisikliginin yol actig1 afetler (kuraklik, seller, kasirgalar, asir1 hava olaylart
vb.) etkisini giderek artirdik¢a toplumlarin iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma
duyarliliklar1 artmaktadir. Oyle ki bu konular hakkinda toplumun bilgi, biling, alg1 ve
tutum diizeylerinin belirlenmesine yonelik caligmalar yapilmaktadir (Alkan ve
Ozgelik, 2019; Aladag vd., 2018; Korkmaz, 2018; Steentjes vd., 2017; Withana, 2014;
Lejano vd., 2013; Westerhoff ve Robinson, 2013; Randall, 2009; Semenza vd., 2008).
Bu caligmalarin biiyiik bir boliimiinde iklim degisikliginin en 6nemli nedenlerinden
birisi ormansizlagma olarak gosterilerek ormanlarin iklim degisikligi ile miicadeledeki

roliine vurgu yapilmaistir.

Ekosistemin en biiyiik bilesenlerinden birisi olan ormanlar ve ormanlarin yonetimi de
iklim degisikligi agisindan biiylik 6nem arz etmektedir. Gelismekte olan iilkelerdeki
ormansizlasmadan ve orman bozulmasindan kaynaklanan salimlarin azaltilmas;
orman karbon stoklarinin korunmasi, ormanlarin siirdiiriilebilir yonetimi ve orman
karbon stoklarinin artirilmasini kapsayan REDD+ ve arazi kullanim siniflar1 (orman,
tarim, cayir/mera, sulak alan, iskan ve diger alan) arasinda zaman igerisinde insan
miidahalesiyle yapilan degisikliklerin, sera gazi emisyonlar1 ve azaltimlari lizerindeki
etkisini belirlemeyi hedefleyen AKAKDO siiregleri bu 6nemin uluslararas: diizeydeki

gostergelerindendir (Serengil, 2018; Bassiillii vd., 2014).

Iklim degisikliginin etkilerini azaltmada ormancilik etkinlikleri agisindan ii¢ temel
yaklasim bulunmaktadir. Bu yaklasimlar (Nunes vd., 2019; Zeydanh vd., 2010:
Canadell ve Rapuach’dan (2008); Brown vd., 1996);

e Mevcut karbonu koruma: Depolanan karbon miktarlarinin yalnizca, esas olarak
hammaddelerin endiistriyel kullanimiyla saliman karbonun yerini aldig1
yaklagim (Ormansizlasmayla miicadele, mevcut orman alanlarini koruma vb.),

e Daha fazla karbon depolama: Depolanan karbon miktarinin artmasini
saglamak i¢in orman alanlarinin ve verimliliginin artmasmi destekleyen
yaklagim (Agag¢landirma ve rehabilitasyon caligmalari, ormanlarin karbon
baglama kapasitesinin artirilmasi i¢in gerekli nlemleri alma vb.) ve

e Karbon ikamesi: Fosil karbonun yenilenebilir karbon ile ikame edilmesine
dogru ilerleyen ve bodylece notr bir akigin yaratilmasina katkida bulunan

yaklagim (Orman {riinlerinin kullanim alanlarinin artirilmast ve tesvik
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edilmesi, bu sayede fosil tabanli {iriinlerin yerine ikamesinin saglanmasi ve

COz2 saliminin 6niine gegilmesi) seklinde siralanmaktadir.

Ilk iki yaklasim agirhikli olarak “diizenleyici” ozellikte iken, iigiincii yaklasim
“engelleyici” rol iistlenmektedir (Gilirlevik ve Karatepe, 2005). Yaklagimlarin tiimii
orman kaynaklariin, sagladig1 diger faydalarin yaninda karbon amacglh yonetiminin

gerekligini ortaya koymaktadir.

Sera gazlarinin birikimi belli bir diizeyde tutulabilse bile iklim degisikliginin etkisi
uzun yillar boyunca devam edecektir. Diger taraftan, IPCC 5. Degerlendirme
Raporunda iklim degisikliginin etkilerine uyum saglayabilmek i¢in kargilanacak
ekonomik maliyetin, iklim degisikliginin verecegi zararin maliyetinden ¢ok daha
diisiik olacagi vurgulanmakta (Silkin, 2014) olup iklim degisikligine uyumun 6nemi

artmaktadir.

Iklim degisikligine uyum, “dogal sistemlerde veya insan sistemlerinde gercek veya
ongoriilen iklim degisikligi ve degiskenliginden etkilenebilirlik diizeyinin
indirilmesini veya firsatlardan yararlanilmasint amaglayan ayarlamalar” olarak
tanimlanabilmektedir (CSB, 2010). Bir bagka tanima gore (Spittlehouse ve Stewart,
2003) 1se iklimdeki degisikliklerin etkilerine yanit olarak ekolojik, sosyal ve ekonomik
sistemlerdeki ayarlamalardir. Uyum, toplumun her kesimi ve her bir sektor agisindan
ayr1 ayri stratejileri ve hedefleri icermektedir. Ornegin “Tiirkiye nin Iklim Degisikligi
Uyum Stratejisi ve Eylem Plani”nda (CS$SB, 2010) uyum; (a) su kaynaklar1 yonetimi,
(b) tarim sektorii ve gida giivencesi, (c) ekosistem hizmetleri, biyolojik ¢esitlilik ve
ormancilik, (d) dogal afet risk yonetimi, (e) insan saghigi ve (f) iklim degisikligine
uyum baglaminda yatay kesen ortak konular olarak ayri ayri ele alinmig ve

planlanmustir.

Iklim degisikligi orman kaynaklarmi olumsuz diizeyde etkileyecektir. Bu etkilere,
biyolojik ¢esitlilik kayb1 ve dolayisiyla ekosistem hizmetlerinin sekteye ugramasi,
orman saghg ve verimliligindeki degisiklikler ve baz1 tiirlerin cografi
dagilimlarindaki degisiklikler 6rnek olarak verilebilir. Bu etkilerin listesinden gelmek

icin ormancilik yonetim ve uygulamalarinda degisiklik yapilmasi gerekmektedir



(Sousa-Silva vd., 2018). Ormancilikta uyum, iklim degisikligi odagini igeren

stirdiiriilebilir orman ydnetimi olup iklim degisikligine uyum stratejileri, siirdiiriilebilir

orman ydnetim planlarinin bir risk yonetimi bileseni olarak goriilebilir (Spitthouse ve

Stewart, 2003). Uyum Onlemlerinin gelistirilmesi aciliyet arz etmektedir. Ciinki

genglestirilen veya agaclandirmalarla olusturulan ormanlar, idare siiresi boyunca

biiylik 6l¢iide degisebilecek iklim kosullariyla basa c¢ikmak zorunda kalacaktir
(Kolstrom vd., 2011).

Tiirkiye’nin 2011-2023 yillarim1 kapsayan “iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve

Eylem Plani”nda, ekosistem hizmetleri, biyolojik c¢esitlilik ve ormancilik baslig

altinda asagida gosterilen 6ncelikli hedefler/alt hedefler belirlenmistir (CSB, 2010);

1. iklim degisikligine uyum vyaklasiminin ekosistem hizmetleri, biyolojik

cesitlilik ve ormancilik politikalarina entegre edilmesi

Mevcut stratejilerin  iklim degisikligi etkilerine uyum i¢in gdzden

gecirilmesi

2. Iklim degisikliginin biyolojik cesitlilik ve ekosistem hizmetleri iizerindeki

etkilerinin belirlenmesi ve izlenmesi

Iklim degisikliginin orman alanlarindaki tiirler iizerine etkileri agisindan
tespiti ve izlenmesi

Orman alanlarinda iklim degisikliginin etkilerinden kaynaklanan arazi
kullanim degisiminin tespit edilmesi

Orman ekosistemlerinin sagliginin izlenmesi

Korunan alanlarda iklim degisikliginin etkilerini belirleme ve izlemeye
yonelik arastirma ve gelistirme ¢alismalarinin yapilmasi

Orman koyliilerinin sosyo-ekonomik kalkinmasinda iklim degisikligine
uyum faaliyetlerinin dikkate alinmasi ve bu yolla kirsal kalkinmaya destek
olunmasi

Dag, step, i¢ su, deniz kiy1 ekosistemlerinde ve sagladiklar1 ekosistem
hizmetlerinde iklim degisikligi etkilerinin belirlenmesi, izlenmesi, iklim

degisikligine uyuma yonelik dnlemlerin gelistirilmesi



e Deniz ve kiy1 alanlar1 yonetimi gergevesine iklim degisikligine uyumun
entegre edilmesi

e Ormanlarin yanginlara kars1 korunmasi.

Yukarida belirlenen hedeflere gore ormancilik politikalarinda uyum siireglerinin
yonetimi ic¢in degisikliklerin yapilmasi gerektigi ve heniliz iklim degisikliginin
biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem hizmetleri iizerindeki etkilerinin tam olarak
belirlenemedigi goriilmektedir. 2019-2023 yillarin1  kapsayan “Orman Genel
Miidiirligu Stratejik Plan1” incelendiginde stratejik amag ve hedeflerin bir kismi iklim
degisikligine uyum ile iliskilidir (OGM, 2018). Yine Ulusal Ormancilik Programi, 11.
Kalkinma Plan1 ve Ormancilik Ozel Ihtisas Komisyon Raporu’nda orman
kaynaklarmin iklim degisikligine uyumu konusunda hedef ve eylemlere yer
verilmigtir. Bunun yaninda yerel diizeyde de iklim degisikligine uyum kapsaminda
calismalar yiritilmektedir (Zeydanli vd., 2010). Goriildiigi tizere iklim degisikligine

uyum siireclerinin heniiz basinda oldugumuzu belirtmek gerekir.

Bu tez ¢alismasinda orman kaynaklari yonetiminin iklim degisikligine uyum siirecleri
ile ormanlarin iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasina yonelik stratejilere yonelik

orman miihendislerinin alg1 ve goriisleri belirlenmistir. Tezin amaglart;

e Orman mithendislerinin iklim degisikligine yonelik bilgi diizeyleri,

e iklim degisikliginin orman kaynaklarina etkilerine yonelik algilar

e Iklim degisikligine uyum siirecleri kapsamimda mevcut ve &ngdriilen
ormancilik yonetim ve uygulamalarinin degerlendirilmesi,

e Ormancilik sektoriinde iklim degisikliginin etkilerini azaltma stratejilerinin
onceliklendirilmesi ve

e Orman yonetimi stratejilerinin belirlenmesinde etkili olan etmenlerin

belirlenmesi seklinde siralanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Iklim Degisikliginin Tanim

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde iklim degisikligi;
“karsilastirilabilir zaman dilimlerinde goézlenen dogal iklim degisikliklerine ek
olarak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan
faaliyetleri sonucunda iklimde olusan degisiklik” seklinde tanimlanmaktadir
(Anonim, 2021). Insan faaliyetleri, Diinya’nin yiizeyini ve atmosferik bilesimini
degistirmeye devam etmektedir. Bu degisikliklerin bazilar1 (fosil yakit kullanimi,
sanayilesme, ormansizlagsma vb.), Diinya’nin enerji dengesi iizerinde dogrudan veya

dolayl1 bir etkiye sahip olup, iklim degisikliginin itici giicleridir (IPPC, 2013).

Sicakliklarin giderek artmasi, su kaynaklarinin tahribi ve azalmasi, kuraklagma,
buzullarin erimesi ve buna bagh olarak deniz seviyesinin yiikselmesi, asir1 hava
olaylarinin artmasi (firtina, sel vb.), yillik nem ortalamalarinin diismesine bagl olarak
yangin risklerinin ve yanginlarin artmasi gibi olaylarin meydana gelmesi iklim
degisikligini aciklamakta ve kiiresel bir sorun haline getirmektedir (Binboga, 2014).
Son yillarda iklim degisikliginin etkisiyle Akdeniz Bolgesinde yazlarin daha sicak ve
kurak gecmesi ve sicak giin sayisinin artmasina bagli olarak Akdeniz Havzasinda
orman yanginlariin sayisinin ve siddetinin artmasina sebebiyet verdigi gibi yangina

hassas alanlarin genislemesine de neden olmaktadir (Avci ve Korkmaz, 2021).

2.2. Iklim Degisikligi Siireci

Diinya yiizyillardir belli donemlerde periyotlar halinde dogal etmenler sonucu 1sinma
ve soguma donemlerine girmistir. Giiniimiizde ge¢miste yasanan volkanik olaylar
sonucu atmosferin kiil bulutlar ile kaplanarak atmosferin giines 1s1nlar1 gecirgenligini
azaltarak gilines 1sinlarinin atmosferden yerkiireye ulagsmasinin engellenmesine bagh
soguma donemine girdigi bilinmektedir (Tiirkes, 2010, 2013). Dogal etmenler sonucu
olusan bu 1s1nma ve soguma olaylar1 kiiresel 1stnmanin aksine uzun zaman periyotlari

arasinda gerceklesmistir.



Fosil yakit bagimliligi, tiikketimin artmasi, ormansizlagsma ve ormanlarin tahribi, arazi
kullanimindaki yanlis uygulamalar ve benzeri nedenler ile kiiresel 1sinma giderek
artmakta ve Aralik 2015°te kabul edilen Paris Iklim Anlagsmasindaki kiiresel 1sinmay1
2 °C’nin altinda 1.5 °C’da siirlama hedefine giin gegerek daha da yaklasmasina sebep
olmaktadir (NASA, 2021; King ve Harrington, 2018). Sekil 2.1°de de goriildiigi tizere
atmosfer sicakligi 1880 yilindan itibaren genellikle artig trendini korumaktadir. 2020
yil1 ile 1880 yillar1 arasindaki sicaklik farki ortalama 1.02 °C’dir. Bu siiregte atmosfer
sicakligr giderek artmistir (NASA, 2021).
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Sekil 2.1. 1880 yilindan 2020 yilina kadar sicaklik degisimleri (NASA, 2021)

IPCC’nin 6. raporunda simiile edilen atmosfer sicakligindaki degisim grafiginde (Sekil
2.2) atmosferdeki insan ve dogal faktorlerin etkisi ile sadece dogal faktdrlerin
(volkanik ve giines patlamalari vb.) etkisi simiile edilerek karsilagtirilmistir.
Goriildigii lizere insan kaynakli 1sinmanin son yiizyildaki etkisi ile sicaklik
degerlerinin biiytik bir sigrama yaptig1 gézlemlenmistir. Sekil 2.2°de diiz ¢izgi olarak
goriilen degerler modellemenin ortalamasini gosterirken, renkli arka plan ise olasi
simiilasyon araligini ifade etmekte olup atmosferin 1880’den itibaren 1sindig1 ve bu
1sinmanin biiyiik bir kisminin son 35 yillik siirecte gergeklestigi goriilmektedir (King

ve Harrington, 2018).
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Sekil 2.2. 1850-2020 yillar1 arasinda insan ve dogal faktorler ile sadece dogal faktorler
kullanilarak go6zlemlenen ve simiile edilen kiiresel sicakliklarin (yillik
ortalama) degisimi (IPCC 6. Raporundan Tiirkgelestirilmistir)

16 Ekim 2021 itibari ile atmosferdeki karbondioksit degeri 417 ppm olarak
Olciilmiistir (NASA, 2021). Karbondioksit saliminin artmasi (Sekil 2.3) sera gazi
etkisini artirarak kiiresel 1sinmaya sebebiyet vermektedir. Sanayi devriminden Once
280 ppm civarinda olan atmosferdeki karbondioksit miktari, 2021 yilina kadar siirekli
artis egilimde olup, Ekim 2021 itibari ile daha once belirtildigi lizere 417 ppm’e
yiikselmistir (NASA, 2021). Ormansizlagsma, fosil yakit tiiketimi, tarim ve orman
arazilerinin tahribi, volkanik patlamalar gibi dogal olaylarin agia c¢ikardig

karbondioksit sera gazi etkisinin artmasina neden olmaktadir

Kiiresel 1sinmanin siddetinin giderek artmasi ile sicaklik ve buharlasma degerlerinin
artmasi, su kaynaklarinin azalmasi/yok olmasi, nem oraninin diismesi vb. olaylar

kuraklik riskini artirmaktadir (Ataol, 2010).
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Sekil 2.3. NASA’nin Hawai Gozlemevinden olgiilen atmosferdeki karbondioksit
degeri (ppm) (NASA, 2021)

Yerkiirenin 1sinmasi ile Gronland ve Antarktika buzullart giderek erimekte ve deniz
seviyesinde ylikselmeye neden olmaktadir. Kiiresel 1sinmanin hizli ilerleyisi
engellenemezse deniz seviyesindeki bu artis, kiy1 sehirlerini etkisi altina alacaktir.
NASA’ nin tespitlerine gore (Sekil 2.4) yillik ortalama 3.4 milimetre deniz seviyesinde
artts s6z konusudur (King ve Harrington, 2018; NASA, 2021). 1979’dan giiniimiize
kadar olan siiregte Antartika buzullar1 incelendiginde buzul kiitlesinin kiiresel

1sinmanin bir sonucu olarak giderek azaldigi gozlemlenmektedir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.4. 1995-2021 yillar arasindaki deniz seviyesindeki degisimler (mm) (NASA,
2021)

NASA verilerine gore olast Gronland adasinin tamaminin erimesi durumunda deniz

seviyesinin 5 ila 7 metre yiikselecegi tahmin edilmektedir. Bu durumun gerceklesmesi
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durumunda denize kiyis1 olan bolgelerin biiyiik bir kismi sular altinda kalacaktir (Sekil
2.6 ve Sekil 2.7).
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Sekil 2.6. Gilineydogu Amerika ve Kuzéy Avrupa bélgelerinin ‘ola51 6 metrelik deniz
seviyesi etkisi (NASA, 2021)
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Sekil 2.7. Amazon Havzasi ve Glineydogu Asya bolgelerinin olasi 6 metrelik deniz
seviyesi etkisi (NASA, 2021)

Atmosferdeki karbondioksitin, kara ve deniz ekosistemleri tarafindan emilimi
gerceklesmektedir. Deniz ekosistemleri tarafindan emilimi gergeklesen karbon
birikimine mavi karbon, karasal ekosistemler tarafindan emilimi yapilan karbona yesil
karbon denilmektedir. Bu karbondioksit tutumu okyanus ekosistemleri tarafindan
yilda 2.3 Gt C’u iken, 0.7 Gt C’lik kism1 karasal ekosistemler tarafindan tutulmaktadir.
Buna karsilik fosil yakit tiiketimi ve karbondioksit salimi yilda ortalama 6.3 Gt C
civarindadir. Ancak solunum, yangin felaketleri, karbon yutaklarinin tahribati gibi
sebeplerden otiirii karasal ekosistemlerin karbon tutma kapasiteleri neredeyse ayni
oranlarda ger¢eklesmektedir (Serengil, 2018).

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkileri
gozlemlenebilmektedir. Oyle ki Burdur Goéliiniin 1990-2008 yillar1 arasindaki
degisimi incelendiginde gdliin yiizey alaninin giderek daraldigi gozlemlenmistir (Sekil
2.8). Ayni zamanda yillik su kaybi ve gol yiizeyindeki buharlagsma modellenerek 2080
yilindaki tahmini alani ortaya ¢ikarilmistir (Ataol, 2010).
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2080

Sekil 2.8. Burdur Goliintin 1990-2008 yillar1 arasindaki alansal degisimi ve 2080
yilinin tahmini alani1 (Ataol, 2010)

NASA’nin Yavasl vd.’nin 2015 yilinda yayimlanan makalelerinden alinan verilerini
kullanarak olusturulan haritada, Tiirkiye’deki buzul daglarinin 1970-2013 yillar
arasindaki alan kayiplarini ortaya koymaktadir (Sekil 2.9). Calismada ayrica Stiphan
Dagi’nin 1973-2014 yillan arasindaki degisimini gosteren uydu goriintiisiine de yer
verilerek, buzul erimesi gozlenmis (Sekil 2.10) ve buzul kaybinin %75 oldugu tespit

edilmistir (NASA, 2021).
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Sekil 2.9. 1970-2013 yillar1 arasindaki buzul daglarinin alansal kayiplari (NASA,
2021)
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Sekil 2.10. Siiphan buzul daginin 1973-2014 yillar1 arasindaki degisimi (NASA, 2021)
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2.3. Kiiresel Istnmada Ormanlarin Rolii ve Onemi

Orman ekosistemleri, karasal ekosistemler i¢indeki toplam karbon tutumunun yaklasik
yarisin1 karsilama ozelligi ile iklim degisikligi ile miicadele ve karbon tutulumu
tizerinde 6nemli bir role sahiptir (Serengil, 2018). Ayni1 zamanda orman ekosistemleri
i¢inde bulundurdugu ve depoladigi biyokiitle miktari, ormandan iiretilen odun ve odun
dis1 liretim ile beraber yenilenebilir olmast sebebiyle ¢ok genis bir alanda topluma ve

diinya ekosistemine ¢ok yonlii bir fayda saglamaktadir (Bassiilli, 2014).

Ormanlar karbon yutaklart olmasinin yaninda ayni zamanda orman yangnlari,
ormanlarin tahribi ve arazi kullanim degisikliklerinden dogan baskilar nedeni ile
atmosferdeki karbondioksit ve sera gazi salimina da etki yapmaktadir. Bu miktar
toplam sera gazi emisyonunun %12-20’lik kismini olusturmaktadir (FAO, 2011;
Serengil, 2018).

Kiiresel 1sinmanin etkilerinin azaltilmasinda, Paris Iklim Anlasmasinda hedeflenen
atmosfer sicakligmin 2 °C altinda, 1.5 °C civarinda sabitlenebilmesi hedefi;
karbondioksit saliminin azaltilarak, tutum kapasitelerinin artirilmasi, ormanlarin ¢ok
yonlii fayda ve getirileri ile birlikte orman ekosistemleri iklim degisikligine uyum

uygulamalarini da igermektedir (IPCC, 2021; FAO, 2011; Serengil, 2018).

Iklim degisikligine uyum siiregleri dogrultusunda ortaya konulan hedefler, ormanlarin
islevleri, kapasite ve potansiyellerinin bir biitiin olarak tanimlanabilmesi igin
Siirdiirebilir Orman Yonetimi (SOY) kriter ve gostergeleri olusturulmustur (OGM,
2021; Akyol, 2009; Akyol ve Tolunay, 2014). Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi ile
ormanlarin kriter ve gostergeler dogrultusunda daha saglikli izlenebilmesi, kiiresel
isinmanin etkilerinin belirlenebilmesi, karbon stoklarimin hesaplanabilmesi, hava
kirliliginin orman {izerindeki etkileri, sicaklik artiglarinin orman yanginlarina etkisinin
belirlenebilmesi vb. risk ve degerlendirmeler yapilarak, 6n hazirlik ve planlama

caligmalarina dogrudan katki saglamasi hedeflenmektedir (OGM, 2021).

Karasal ekosistem igerisinde orman ekosistemi, fotosentez kaynakli karbon birikimi

yapmasi ve bunlarin uzun idare siireleri boyunca depolanmasi ydniinden iklim
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degisikligi miicadele ve Onlem politikalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
baglamda yapilabilecek ¢aligmalar, orman ekosisteminin birden ¢ok etken ile i¢ ice
olmasma bagli olarak, karbon depolanmasi, tahrip olmus ormanlarin rehabilite
edilerek tekrar ormanlastirilmasi, kullanilmayan tarim arazilerinin agaglandirilmasi,
ormanlarin mevcut karbon kapasitelerinin ve karbon tutumunun artirilmasi, doga
koruma fonksiyonlu alanlarin artirilarak korunmasinin saglanmasi, sicaklik artiginin
ileride yol agabilecegi tahribati 6nleme agisindan ayni yasli ormanlar yerine tabakali
orman Yyapisinin olusturulmasi vb. Onlemler ile ormanlarin goézlemlenmesi ve

planlanmasi olarak siralanmaktadir (IPCC, 2021; FAO, 2011; OGM, 2021).

2.4. Diinyadaki Orman Varhgi

Sekil 2.11°de goriildiigii tizere FAO 2020 verilerine gore Diinyadaki orman alanlari
giderek daralmaktadir. 1990-2000 yillar1 arasinda 10 yillik siirecte orman alanlarinin

tahribi 7.8 milyon hektar iken 2010-2020 yillarina gelindiginde 4.7 milyon hektar
civarina gerilemektedir (FAO, 2020).

. § Ao m e MK e

Sekil 2.11. 1990-2020 yillar1 arasindaki orman alanlarinin degisimi (FAO, 2020)

Milvon Hekiar

Yl

FAO’nun yayimladig: bir bagka grafikte ise (Sekil 2.12) kitalarin 1990-2020 yillar
arasindaki 10’ar yillik periyotlar halindeki orman alanlarindaki degisimi
gosterilmektedir. Bu grafige gore Asya kitasinda 1990-2020 yillar1 arasinda orman

alanlarinin giderek arttigir gozlenmistir. 2000-2010 yillar1 arasindaki artisa oranla
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2010-2020 yillart arasindaki artisin diistiigii gézlemlenmistir. Ayn1 durum Avrupa
kitasinda da gozlenmektedir. Okyanusya’da 1990-2010 yillar1 arasinda ormanlik
alanda diisme yasanirken, 2010-2020 yillarinda artis goézlemlenmistir. Orman
alanlarinin en ¢ok tahribata ugradig1 Giiney Amerika ve Afrika kitalarinda oldugu net
bir sekilde ortaya konmaktadir. Bu kitalardaki tahribatin ana nedenleri Amazon (Sekil
2.13) ve Afrika’daki yagmur ormanlarinin kontrolsiiz kullanimi ve tarim alanlarina yer

agmak i¢in orman Ortiistiniin tamamen ortadan kaldirilmasidir (FAO, 2020).
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Sekil 2.12. Kitalara gore 1990-2020 yillar1 arasindaki ormanlik alanlarinin net
degisimi (OGM, 2019)

Sekil 2.13. 2001-2012 yillar1 arasinda Amazon Ormanlarindaki tahribati gosteren uydu
goriintiileri (NASA, 2021)

Diinyadaki orman alanlarinin biiyiik bir kismu dogal olarak yenilenmektedir. Sekil
2.14°de goriildiigii lizere koyu yesil ile gosterilen veriler dogal olarak yetisen ormanlik

alanlari, agik yesil ile gosterilen veriler ise yapay olarak (suni genglestirme) yetistirilen
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alanlar1 ifade etmektedir. Buna gore dogal olarak yetistirilen ormanlar 1990 yilindan
bu yana giderek azalmaktadir. Buna karsin yapay olarak tesis edilen orman alanlari

2000-2010 yillar1 arasinda artis gostermistir (FAO, 2020).

Milvon Hektar

® Dogal Ormanlar Yapay Ormanlar

Sekil 2.14. Diinyadaki orman alanlarmin yenilenme sekli (dogal-yapay)

Diinya orman alanlariin yarisindan fazlasi (%54°1) ilk bes iilke sinirlari i¢inde yer
almaktadir (Cizelge 2.1). Cizelge 2.1’de gosterilen 10 iilkenin ormanlik alani

diinyadaki toplam orman alanlarinin tigte ikisini olusturmaktadir (FAO, 2020).

FAO’nun 2020 raporunda ayni zamanda orman varligini azaltan ve artiran iilkelere de
yer verilmistir (Cizelge 2.2). Bu rapora gore Brezilya 2010-2020 yillar1 arasinda en
fazla orman alan1 kaybeden iilke olmustur. Brezilya’daki orman kaybinin ana etmeni
Amazon ormanlarinda yapilan tahribat (Sekil 2.13) ve orman alanlarinin endiistriyel
tarim arazilerine donistiiriilmesidir. Brezilya’yt Demokratik Kongo Cumhuriyeti
yillik -1.101 hektar ormanlik alan kaybi ile izlemektedir. Demokratik Kongo

Cumbhuriyeti’ndeki orman kaybinin ana etmeni ise Afrika Yagmur Ormanlarindaki

tahribattir (Cizelge 2.2).

18



Cizelge 2.1. Diinyada en fazla orman servetine sahip 10 iilke (FAO, 2020)

Sira | Ulke Orman Alam!
000 ha/yil | Diinyadaki orani Kiimiilatif
(%) (%)
1 Rusya 815 312 20 20
2 Brezilya 496 620 12 32
3 Kanada 346 928 9 41
4 Amerika Birlesik Devletleri 309 795 8 49
5 Cin 219 978 5 54
6 Avusturalya 134 005 3 57
7 Kongo Demokratik Cumhuriyeti | 126 155 3 60
8 Endonezya 92 133 2 63
9 Peru 72 330 2 64
10 | Hindistan 72 160 2 66
!Degisim orani (%) 10 yillik ortalamalar alinarak hesaplanmistir.

Cizelge 2.2. 2010-2020 yillar1 arasindaki tilkelerin ortalama net orman alani kaybi

(FAO, 2020)
Sira Ulke Yillik Net Degigim?
1000 ha/y1l %

1 Brezilya -1496 -0.30
2 Demokratik Kongo Cumhuriyeti -1101 -0.83
3 Endonezya -753 -0.78
4 Angola -555 -0.80
5 Birlesik Tanzanya Cumhuriyeti -421 -0.88
6 Paraguay -347 -1.93
7 Myanmar -290 -0.96
8 Kambogya -252 -2.68
9 Bolivya -225 0.43
10 Mozambik -223 -0.59

IDegisim orani (%) 10 yillik ortalamalar alinarak hesaplanmustir.

FAQO 2020 raporunda yer verilen iilkelerin 2010-2020 yillar1 arasindaki ortalama net
orman alami artig grafigi (Cizelge 2.3) incelendiginde Cin’in uyguladigi yogun

agaclandirma politikalarinin etkili sonuglart goriilmektedir.
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Cizelge 2.3. 2010-2020 yillar1 arasindaki iilkelerin ortalama net orman alani artist

(FAO, 2020)
Sira Ulke Yillik Net Degigim!
1000 ha/y1l %

1 Cin 1937 0.93
2 Avustralya 446 0.34
3 Hindistan 266 0.38
4 Sili 149 0.85
5 Vietnam 126 0.90
6 Tirkiye 114 0.53
7 Amerika Birlesik Devletleri 108 0.03
8 Fransa 83 0.50
9 Italya 54 0.58
10 Romanya 41 0.62

IDegisim orani (%) 10 yillik ortalamalar alinarak hesaplanmustir.

2.5. Tiirkiye’deki Orman Varhgi ve Ormancilik Faaliyetleri

Ulkemizin ormanlari, Orman Genel Miidiirliigii 2020 yil1 faaliyet raporuna gore 22
933 000 hektarlik alan ile iilke yiizdl¢iimiiniin %29.3’{inii kaplamaktadir. Ulkemiz
ormanlik alanlarinin %58’i normal kapali orman alan1 olarak 13 264 429 hektar,
%42’si de bosluklu kapali orman alani olarak 9 668 571 hektardir (OGM, 2021, 2019).
Ulkemizde orman envanteri ¢aligmalar1 ilk olarak 1973 yilinda yapilmis olup,
1973’ten 2020 yilina kadar orman alanlarimizda artis goriilmektedir. Ayrica yeni
ormanlar tesis etmek amaciyla yapilan agaglandirma ¢aligsmalari, bozuk ve bosluklu
kapal1 alanlarin rehabilitasyonu gibi faaliyetler sonucu toplam orman alani ve normal

kapali orman alanlarinda (Cizelge 2.4) her yil artis goriilmektedir (OGM, 2021).

Sekil 2.15’te iilkemizdeki agaclandirma faaliyetlerinin hektar bazinda 2008-2020
yillarina ait grafik, Sekil 2.16’da ise bozuk orman alanlarinin rehabilitasyon
faaliyetlerine ait grafige yer verilmistir. Sekil 2.15’te agaclandirma ¢aligmalar1 2008-
2018 yillar1 arasinda 50 000 hektar ile 40 000 hektar arasinda seyrederken 2019 yilinda
ciddi bir diislis yasandig1 goriilmektedir. Sekil 2.16’ya gore de bozuk ormanlarin
rehabilitasyon faaliyetlerinin 2009-2020 yillar1 arasinda maksimum diizeyde oldugu
yillar 2009-2013 yillart arasidir (OGM, 2021). Orman Genel Miidiirliigii ayn1 zamanda
agaclandirma faaliyetleri ve kirsal kalkinmanin tesviki icin, alig, dut, zeytin, ceviz,
igde eylem planlar ile yol kenar1 agaglandirma ve dere-nehir kenar1 agaclandirma
eylem planlar1 hazirlayarak uygulamistir. Bu caligmalar iilkemiz orman varliginin

artis1 ve iyilestirilmesine katki saglayan uygulamalardir.
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Cizelge 2.4. 1973-2020 yillar1 arasindaki iilkemizdeki orman alanlarmin dagilimi

(OGM, 2021
Toplam Normal Bosluklu Kapah
Orman formu Hektar % Hektar % Hektar %
1973 20199 296 100 8856 457| 44 11342 839| 56
Koru ormani 10 934 607 54 6176 899| 31 4757 708 23
Baltalik ormamn 9 264 689 46 2679558| 13 6585131| 33
1999 20 763 248 100 10 027 568| 49 10735680| 51
Koru ormam 14 418 340 69 8237 753| 40 6180 587| 29
Baltalk ormam 6 344 908 31 1789815 9 4555093 22
2005 21188 747 100 10621 221| 50 10567 526| 50
Koru ormani 15 439 595 73 8940 215| 42 6499 380| 31
Baltalk orman 5749 152 27 1681006 8 4068 146 19
2009 21 389 783 100 10972 509| 51 10417 274] 49
Koru ormani 16 305 210 76 9494 322| 44 6810888| 32
Baltalik ormani 5084 573 24 1478 187 7 3606386 17
2010 21537 091 100 11202 837| 52 10334 254| 48
Koru ormam 16 662 379 77 9782513| 45 6879 866| 32
Baltalk orman 4874712 23 1420324 7 3454388 16
2012 21678 134 100 11558 668| 53 10 119 466| 47
Koru ormani 17 260 592 79 10281 728| 47 6978 864| 32
Baltalik orman 4 417 542 21 1276 940 6 3140602 15
2015 22 342 935 100 12704 148| 57 9638 787| 43
Koru ormam 19619 718 88 11919061| 54 7700 657| 34
Baltalk ormam 2723217 12 785087| 3 1938130 9
2018 22 621 935 100 12983 148| 57 9638 787| 43
Koru ormani 21421769 95 12 633 298 56 8788471 39
Baltalk orman 1200 166 5 349 850 1 850316 4
2019 22 740 297 100 13083 510| 58 9656 787| 42
Koru ormani 21540131 95 12 733 660| 56 8806471 39
Baltalik ormani 1200 166 5 349 850 2 850316 3
2020 22 933 000 100 13264 429| 58 9668571 42
Koru ormam 21 656 366 94 12914 800| 56 8 741566 38
Baltalk ormam 1276 634 6 349 629 2 927005 4
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50 000
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30 000
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10 000
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Sekil 2.15. Tirkiye’deki 2008-2020 yillar1 arasindaki agaglandirma faaliyetleri

(hektar) (OGM, 2021)
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Sekil 2.16. Tirkiye’deki bozuk ormanlarin rehabilitasyon faaliyetleri 2009-2020
(hektar) (OGM, 2021)

2020 yil1 itibari ile orman tesis etme ¢aligmalarinin biiyiik bir kismini rehabilitasyon
calismalar1 (%43) ile agaclandirma calismalar1 (%22) kapsamaktadir. Erozyon
kontrolii, mera 1slahi, 6zel agaglandirmalar ve suni tensil ¢alismalar1 da (Sekil 2.17)

orman tesis etme ¢alismalar1 arasinda yer bulmaktadir (OGM, 2021).

= Agaclandirma = Rehabilitasyon = Erozyon kontrolii
Mera 1slahn = Ozel agaglandirma = Suni tensil

Sekil 2.17. 2020 y1l1 itibariyle orman tesis ¢alismalarinin dagilimi (OGM, 2021)

Yeni ormanlar tesis etmenin yani sira, hammadde ihtiyacinin karsilanmasi, mevcut

ormanlarin siirdiirebilir gsekilde isletilmesi ve yar1 dogal ormanlar iizerindeki baskinin
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hafifletilebilmesi i¢in Orman Genel Miidiirliigli tarafindan “Endiistriyel Agaglandirma
Eylem Plan1 (2013-2053)” yayimlanmigtir. Bu dogrultuda ormancilik sektoriiniin
hammadde ihtiyacinin kesintisiz ve siirdiiriilebilir sekilde karsilanmasi, hizl1 gelisen
tiirler ile yetisme ortaminin uygun oldugu yerlerde, daha kisa idare siireleri ile daha
kiigiik alanlarda daha fazla iirlin alinmasi1 amaglanmaktadir. Bu dogrultuda 2013
yilinda baglayan endiistriyel plantasyon galismalar1 2020 yili itibari ile 19 312 hektar
alanda uygulanmistir (Sekil 2.18). 2020 yil1 itibari ile toplam 60 957 hektarlik alanda
endiistriyel plantasyon faaliyetleri yiriitilmiistir (OGM, 2021).

Hektar
25 000

20 000 19312

15000
12077
10 000
6611
5148 5127 5218 4936
5 000
2479 I I I

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sekil 2.18. 2013-2020 yillar1 arasindaki endiistriyel plantasyon faaliyetleri (OGM,
2021)

2.6. Yapilan Calismalar

Bu boliimde, yazin arastirmasi sirasinda ele alinan konular ile ilgili dogrudan veya

dolayli yapilan arastirmalar ve bilimsel yayinlar kronolojik sirayla 6zetlenmistir.

Asan (1995), artan karbondioksit salimina bagli olarak ortaya ¢ikan kiiresel iklim
degisikligi ve bu degisimin ormanlar iizerindeki olasi etkilerine isaret edilmis,
sonrasinda diinya ormanlarmin iklim degisimini geciktirme ydniindeki olumlu

katkilaria dikkat ¢ekilmistir.
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Tiirkes ve Kilig (2004), iklim degisikligi politikalarinin gegmisten giiniimiize olan
siireglerini ele almustir. Iklim degisikligi ve sera etkisi tanimlamalar1 yapilarak, AB
iklim degisikligi politikalar1 irdelenmistir. Iklim degisikligi ile ilgili konferanslar,
goriismeler, sozlesmeler ve alinan kararlardan bahsedilerek iklim degisikligi ile ilgili

gelecekteki politikalarin sekillenmesi lizerine genel bir ¢er¢eve ¢izmistir.

Tolunay ve Comez (2007), Kiiresel iklim degisikligine bagli olarak karbon
tutulumunun 6nemine dikkat c¢ekilmis ve karasal ekosistemlerdeki karbon stoklari
hakkinda karsilastirilmalar yapilmigtir. Orman ekosisteminin karbon birikimindeki
oneminden bahsedilerek, iilke genelindeki orman topraklarindan aldiklar1 1159 toprak

cukuru ile hektarda 77.8 ton kadar karbon depolandigi sonucuna ulagsmislardir.

Hotunoglu ve Tekeli (2007), emisyon azaltilmasi i¢in kullanilan karbon vergisinin
etkisinin analizini yaptiklari ¢alismada, karbon vergisinin amacini gergeklestirip
gerceklestirmedigini 18 Avrupa iilkesi verilerine gore arastirmislardir. Arastirma
sonucunda karbon vergisinin emisyon azaltici etkisinin yeterince etkin olmadigina ve

Onerilere yer verilmistir.

Tiirkes (2008), enerji ihtiyacinin saglanmasinda fosil yakitlarin kullaniminin giin
gecerek artmasi, atmosferdeki sera gazlarinin insan faaliyetleri sonucu giin gecerek
artmasindan dolay1 sera gazi etkisi her gecen giin kuvvetlendigi sdylenmektedir. Insan
faaliyetleri sonucu sera gazi etkisinin artmasindan dolayi, buzullarin erimesi
hizlanmig, anormal sicak artiglari meydana gelmekte ve bazi bolgelerde ise asiri
siddetli yagislar meydana geldigi belirtilmektedir. Yasanan bu ekstrem doga olaylari,
sera gazinin etkisi ile siddetlenmis ve anormal degiskenlikler gostermektedir.
Atmosferde nem, sicaklik, yagis, riizgar gibi doga olaylarini tetikleyen kiiresel 1sinma,
ekosistemleri dogrudan tehdit etmekte olduguna vurgu yapilmistir. Calismada iklim
degisikliginin kavramlari, gegmisten gliniimiize gelinen siire¢ ve kavramlar hakkinda

degerlendirilmeler yapilmistir.

Simsek vd. (2010), tarafindan yapilan ¢alismada, iklim degisikligi dikkate alinarak
kabuk bocekleri ile miicadele yontemleri {izerine incelemeler yapilmustir. iklim
degisikligi ile artan sicaklik ve sicak giin sayisindaki artistan dolayr kabuk

boceklerinin agaglarda daha uzun siireler zarar yaptig1 gézlemlendigi belirlenmistir.
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Sicaklikla birlikte agaclarin suya erisim giin sayist da azalmakta ve kiiciik kabuk
bdceklerinin agacin reginesi ile savunma sisteminin sekteye ugramasi da meydana
gelmekte oldugu vurgulanmistir. Agaglar regine liretiminde suya olan gereksinimleri
ile su stresi yagamalarina neden oldugu belirtilmistir. Boylelikle iklim degisikligi
sicaklik ve sicaklikla birlikte kurakligin artmasi ile agag¢ direncini arttirdigi ve bocek
popiilasyonunun artmasina etki ettigi vurgulanmustir. Iklim degisikligi ile birlikte
kabuk bdceklerinin ormanlarda yaptig1 zararin artacagindan ve buna karsilik orman
yonetiminde karisik mescere kuruluslarinin  6nem verilmesine, agaglandirma
calismalarinda bocek zararlilarina karst onemli tiir se¢imine dikkat edilmesine,
silvikiiltiirel bakim c¢aligmalarinda mescereden ¢ikarma ve bakimlarin zamanlama ve
yonteminin 6nem arz ettigi vurgulanmistir. Sicaklikla birlikte, zararlilarin yayilis
alanlarinda artis meydana gelebilecegi ve bu artisa karsilik direncli ormanlar kurmak
gerektigi belirtilmistir. Sonu¢ olarak artan sicaklik ve sicak giin sayisi ile birlikte
ormanlarin bocek zararlarina karsilik tehdit altinda oldugu, onlem ve miicadele
yontemleri ile ilgili caligmalara azami O6nem ve dikkat edilmesi gerektigi

vurgulanmistir.

Zeydanli vd. (2010), tarafindan yapilan calismada Seyhan Havzasi’nda iklim
degisikligine ormanlarin ekosistem uyumu mevcut durum ve Ongdriiler seklinde
incelenmistir. Oncelikle calisma alanmin 6zellikleri belirtilerek, iklim degisikligi
tanimlamalari, ulusal ve uluslararasi siirecten bahsedilmistir. Orman ekosisteminin
iklim degisikligi etkisi altindaki 6nemine vurgu yapilarak, iklim degisikliginin
getirdigi ve getirebilecegi sartlar konusunda Ongoriilerde bulunulmustur. iklim
degisikligi ile birlikte Seyhan Havzasi’nda ongoriilen iyi ve kotii etkiler belirtilerek,
iklim degisikligine hazirlik ve uyum strateji ve ¢aligmalar1 hakkinda Onerilere yer
verilmistir. Kizilcam, Karagam, Goknar, Sedir gibi tiirlerin Seyhan Havzasi’ndaki
yayilislar1 gézlemlenmis ve ileride iklim degisikliginin getirecegi ortam kosullarinda
tiirlerin iyilesme ve kotiilesme yasayabilecegi yerler belirlenerek, tiir popiilasyonunun

korunmasi ve yayilisina destek olmak i¢in Onerilere yer verilmistir.

Ozkan (2010), “Kiiresel Iklim Degisim Senaryolar’” isimli makalesinde, iklim
degisikligi iizerine yazilan senaryolara deginilmis, gelecekteki olast durumun 4
kestirilebilmesi i¢in bu senaryolara vurgu yapilarak, kiiresel iklim degisimi senaryolar1

ile ilgili bilgiler verilmistir.
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Asan (2011), tarafindan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi ve
Kyoto Protokolii kapsaminda Tiirkiye’yi bekleyen siirece vurgu yapilmis, orman
arazileri, arazi kullanimi, ormancilik sektoriiniin karbon emisyonundaki roliine
deginilmistir. Orman kaynaklarmin karbon stok ve emisyonundaki rolii sayisal
verilerden yararlanilarak irdelenmis ve sektdrdeki azaltim ve uyum politikalarina

vurgu yapilmaistir.

Demirci (2011), iklim degisikliginin 6nlenmesi amaciyla uluslararasi 6lgekte yapilan
calismalar ve is birlikleri ile emisyon ticaret sistemleri ve zorunlu-goniillic karbon
piyasalarinin mevcut durumlarini incelemistir. Caligmada mevcut karbon piyasalarinin
iilkemiz ormancilik sektorii icin nasil bir finansman saglayabilecegi ile bunun

oniindeki engel ve imkanlar degerlendirilmistir.

Hayrullahoglu (2012), ¢evre sorunlarmin etkilerinin giderek hissedilmesi ile gevre
sorunlart ile miicadelede yapilacak c¢aligmalara finansman saglanmasi i¢in gereken
ekonomik diizenlemeler sonucunda ortaya ¢ikan “karbon vergisi” kavrami, gerekce ve

etkinligi lizerine incelemelerde bulunmustur.

Misir vd. (2012)’de iklim degisikligi siireci ele alinmig ve iklim degisikliginde
ormanlarin dnemine vurgu yapilmistir. Ayni zamanda ormanlarin karbon stogunda ve
biyokiitlesindeki karbon depolama kapasitelerinin belirlenerek yapilan miidahaleler ve
degisikliklerin izlenmesi, etkilerinin Sl¢iilebilir ve dnceden belirlenmesi i¢in gerekli

hesaplamalara iliskin ¢alisma yapmislardir.

Polat vd. (2012), sera gazi olusumu ve sera gazinin meydana getirmis oldugu sicaklik
artisina deginilmis, buna baglik olarak olusan iklim ve cevre sorunlarina vurgu
yapilmistir. Orman ekosistemlerinin karbon tutulumundaki 6nemine deginilmis ve
kiiresel 1sinma, ormanlar, karbon dongiisii konulari lizerinde Tarsus Karabucak Orman
Isletme Sefliginde ormanlarin karbon tutulumundaki etkinligi belirlenmistir.

Sivrikaya ve Bozali (2012), tarafindan yapilan ¢alismada, karasal ekosistemde orman
ekosisteminin karbon tutumu roliine ve kiiresel 1sinmadaki olumsuz etkilerin
azaltilmasina bolgesel ve kiiresel diizeyde 6nemine vurgu yapilmis ve ArcGIS’den
yararlanilarak 1991 ve 2002 yillarnn arasindaki biyokiitle ve karbon miktar

hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda yapilan ormanlarin iyilestirilmesi ve
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yeni ormanlarin tesisi gibi ¢alismalarin biyokiitle ve karbon miktar1 birikiminde artiga
neden oldugunu gostererek yapilan calismalarin iklim degisikligi ile miicadelede

Onemine vurgu yapilmstir.

Organ ve Cift¢i (2013), sanayilesme ile artan enerji ihtiyacinin fosil yakitlarca
karsilanmasi sera gazi emisyonunun artmasina buna bagl olarak da kiiresel ¢evre
sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda ana etken olduguna vurgu yapmislardir. Ortaya ¢ikan
sorunlar karsisinda alinacak onlemler ve bu d6nlemler icin gerekli olan finansmanin
saglanmasi i¢in karbon vergisini dogurdugu ve karbon vergisinin tanimi, kapsami ve

uygulanmasi yoniinden irdelenmistir.

Bagsiillii (2014), Tirkiye’de kurulacak olan Tiirkiye Emisyon Ticaret Sistemi’nin
kurumsal modelini gelistirmek, ormancilik mevzuatinda karbon ekonomisi ve karbon
borsast konularindaki eksiklikleri gidermeye katki saglamak amaciyla yaptigi
calismasinda, literatiir taramalar1, tarihsel siire¢, kavramsal irdelemeler ve anket
caligmasindan yararlanmistir. Anket ¢alismasinda toplumun iklim degisikligi, karbon
depolanmasi, orman kaynaklarmin aktif ve pasif kullanim degerlerine yonelik
bulgulara ulasmis ve Tirkiye’de kurulmasi planlanan emisyon ticaret sistemine
yonelik bir model gelistirmig, orman mevzuatinda karbon piyasalarina yonelik

degisiklik onerilerini belirtmistir.

Bagsiillii vd. (2014), orman ekosistemlerinin karbonun depolanmasindaki dnemine
deginerek, ormanlara insan miidahalesi ile yapilan tahripleri sonucu artan sera gazi
emisyonlarinin dogurdugu miizakere siireci ele almistir. Ayrica calisma kapsaminda

REDD+ ve AKOKDO konularinda yasanan gelismeler degerlendirilmistir.

Bassiillii ve Tolunay (2015), iklim degisikligi miizakerelerinin 2020 sonrasi olasi yeni
iklim antlagmasinin gelecegine vurgu yapilmistir. Tiirkiye dahil olmak iizere gelismis
tilkelerin yeni piyasa mekanizmalarindan yararlanabilecegi belirtilmistir. Tiirkiye’nin
emisyon ticaret sistemlerinde kurumsal modelinin tanimlanmasi ve kurulmasi

Ongoriilen emisyon ticaret sistemleri, kuruluslar1 ve piyasalarina deginilmistir.
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Binboga (2014), “Uluslararas1 Karbon Ticareti ve Tiirkiye” adli ¢alismada kiiresel
isinma ve iklim degisikligine sebep olan etmenlere deginmis, politik siireci ele
almistir. Calismada kiiresel 1sinma sorununun meydana getirdigi karbon piyasalari ve
emisyon sistemleri hakkinda bilgiler verilerek diinyadaki mevcut piyasalar ve

Tiirkiye’nin durumu incelenmistir.

Semerci vd. (2014), tarafindan yapilan ve orman ekosisteminin iklim degisikligindeki
onemine bagli olarak Tirkiye’'nin orman kaynaklarimi yoneten Orman Genel
Miidiirligii’niin strateji ve ¢alismalarini nasil etkiledigini anlatan ¢alismada 1972°den
2012 yilma kadarki olan tarihsel silirecte orman alanlarinin artirilmasinda
agaclandirma, rehabilitasyon, erozyon kontrolii ve mera 1slaht calismalarina
deginilmis ve Orman Genel Miidiirliigii’niin iklim degisikligine yonelik faaliyetleri

analiz edilmis, tartisilmis ve Onerilere yer verilmistir.

Serengil vd. (2014), iklim degisikligi ve miizakere siireclerinin anlatildig1 ¢alismada,
stirec kapsaminda ormanlarin Onemine ve gelecekteki potansiyeline Onemle

deginilmis, 2012 ve sonrasina yonelik atilmasi gereken adimlar vurgulanmastir.

Bagsiilli vd. (2015), karbon piyasalarinin gelisim siire¢ ve Tiirkiye’deki durum
degerlendirilmis, iklim degisikligi miizakerelerinin temel amag¢ ve kapsamina vurgu
yapilmistir. Zorunlu ve goniillii karbon piyasalarinin islem hacimleri verilerek,
Tirkiye’nin 2020’ye kadar olan siirecte ve 2020 sonrasinda yapmasi gereken ¢alisma
ve faaliyetlere yer verilerek Tiirkiye’nin yasal diizleme oturtmasi ve kurmasi gereken

emisyon ticaret sistemi hakkinda bilgiler verilmistir.

Kilig vd. (2015), iklim degisikligi ve sera gazi emisyonlarinin getirdigi “emisyon
ticaret sistemi” ve “karbon piyasas’” sistemlerinden bahsederek, karbon
piyasalarindaki islemlere deginilmistir. “Karbon hakk1” kavramina vurgu yapilarak
iilkelerdeki  uygulamalar incelenmis ve  Tiirkiye’deki mevcut  durum
degerlendirilmistir.

Ozsoy (2015), Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan yiiksek
potansiyeli olduguna vurgu yapilmis, enerjide diga bagimliligin azaltilmasi ve diisiik
karbon salimi yapan yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemine deginilmistir. iklim

sorunlar1 ve Tiirkiye’nin enerji ihtiyaci, Tiirkiye’nin enerji potansiyeli ile beraber
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degerlendirilerek, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve siirdiiriilebilir ¢evrenin 6nemi ve

atilmasi gereken adimlar belirtilmistir.

Maisir vd. (2017), Tiirkiye’nin ormanlarinda depoladigi karbon miktarinin belirlenmesi
icin yapilan c¢alismalara yer verilmis, calismalardan yola ¢ikarak bu konudaki
eksiklikler belirlenmis ve Tirkiye ormanlarmin depoladigi karbon miktarma iliskin

degerlendirmeler yaparak onerilere yer vermislerdir.

Serengil (2018), Iklim degisikliginin tarihsel siirecine deginilerek, gec¢misten
giiniimiize gelinen nokta anlatilmstir. Tklim degisikligi ile ilgili veri analizleri, tarihsel
siirecler, uluslararas1 kurum ve kuruluslarin yaklasimlarina vurgu yapilmistir. Iklim
degisikliginin tarihsel siirecine deginilirken, ayni zamanda iklim degisikliginin
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel olarak etkileri ve bunlardan saglanabilecek faydalar
belirtilmistir. iklim degisikligi ile ilgili uyum ve y&netim stratejilerinin gelismis ve
gelismekte olan iilkelerin ekonomik pazarlarina katkilari belirtilmistir. Kitapta
Ormancilik ve tarim uygulamalar1 yoniinden irdelenen karbon ve karbon birikimi
verileri yorumlanarak ormancilik ve tarim sektorlerinin 6nemine vurgu yapilmaya
calistlmistir. iklim degisikliginin ormancilik ve tarim sektdrlerine ve alanlarma
etkileri, kavramlar, tanimlamalar ve veriler iizerine Orneklemlerle Ozetlenmeye

caligilmistir.

Duyar (2018), Tiirkiye’nin orman varligi ve tiirlerine vurgu yapilarak, Tiirkiye
ormanlarinin  mevcut karbon stogu ortaya konulmustur. Mevcut durumun
tyilestirilmesi i¢in gerekli ¢calismalara deginilerek, bu ¢calismalar sonucunda, meydana

gelecek iyilestirme ve artimlara vurgu yapilmistir.

Giilsoy (2018), Iklim degisikligine getiren siire¢ tanimlanmis, belirtileri ve olasi
etkilerine deginilmistir. Kiiresel 1sinma etkilerine, problemlerine ve gelecekte diinyay1
bekleyen olasi tehlikelere vurgu yapilmistir. Universite &grencilerinin iklim 3
degisikligi ve kiiresel 1sinma hakkinda bilgi diizeylerini 6l¢mek i¢in anket ¢aligsmasi
diizenlemis ve elde ettigi sonuglar neticesinde, genel bilgi ve alg1 diizeyinde eksiklikler
oldugunu belirterek, bilgi diizeylerinin artirilmasi i¢in gerekli ¢aligmalarin yapilmasi

gerektigini vurgulamistir.
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Reis vd. (2018), makalelerinde kiiresel 1sinmaya bagli olarak gelisen iklim
degisikliginin Kahramanmaras’taki Kizilcam ormanlar1 {izerindeki olas1 etkileri
incelemeye ¢alismislardir. Bu inceleme i¢in ayni baki, egim, arazi, yas siniflarinda iki
ormanlik alan makale konusu olmustur. Baraj alan1 ve ayn1 6zellikteki kontrol alani1 ile
kiyaslamalar yapilmistir. Bu alanlardan alinan 6rnek agaglar ile yillik cap artislar
kiyaslanmistir. Bu kiyaslama iklim degisikliginin getirdigi asir1 sicaklik ve diisiik
yagislar sebebi ile kurakligin getirdigi sonuglari tespit etmeyi hedeflemistir. Makalede
elde edilen verilere gore baraj havzasinda bulunan ve nem ihtiyact karsilanan ayni

tiirlerin kurak alana gore ¢ap artimlarinda olumlu etkileri gozlemlemislerdir.

Arslan (2019), arastirma makalesinde Robinia pseudoacacia L. (Beyaz Cigekli
Yalanci Akasya) tiiriiniin iklim senaryolar1 ve tiir dagilim modellerine gére glinlimiiz
ile 2050 ve 2070 yillar1 arasinda muhtemel yayilis alanlarinda kiyaslamalar yaparak,
iklim degisikliginin tiir iizerindeki etkisi iizerine degerlendirmeler yapmistir. iklim
degisikliginin kentsel ekosistemleri olusturan tiirlerin yayilis alanlarimi da
daraltabilecegi ve bunun sonucunda kentsel agaglandirma ve kentlerdeki CO:2
tutumunun etkilenecegine deginmistir. Yayilis alaninin azalmasi ile birlikte yesil alan
ve kentlerde sosyallesme alani olarak kullanilan mekanlarin 6zelliklerini olumsuz

sonuglar doguracagini belirtmistir.

Calda vd. (2020), iklim degisikligi ile birlikte nemin diisiik seviyelerde seyretmesi,
yagislarin azalmasi, kuraklik vb. etkiler ile birlikte Akdeniz ikliminin yayilis
gosterdigi bolgelerde orman yanginlarinin artmasi ve tetiklemesi ciddi artig gosterdigi
belirtilmistir. Diisliik nem, kuraklik, asir1 siddetli riizgarlar ile dogal yollardan olusan
yanginlarin siddetini tetiklerken, orman yanginlarin biiyiik bir kismi Akdeniz
Havzasinda ihmal, kasit vb. sebepler ile meydana gelmektedir. Calda B. Vd. bu
makalede; “Haines Indisi (HI), Kanada Orman Yangm Hava Indisi (FWI), Keetch-
Byram Kuraklik Indisi (KBDI), F indisi detayli olarak, Entegre Yangin indisi (IF),
McArthur Mark 5 (Mk5) Orman ve Mark 4 (Mk4) Otlak Yangin Tehlike Indisi
(McArthur Mark 5 (MkS5)), Fosberg Yangin Hava Indisi (FFWTI), Nesterov Indisi (NI)
ve Angstrom Indisi (Al) yangm” indislerini kullanarak iklim degisikliginin orman

yanginlarina etkisini incelemislerdir.
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Uzun ve Oriicii (2020), tarafindan yapilan calismada Adenocarpus camplicatus (L.)
Gay tiirinlin Tirkiye’deki yayilis alanlarindan 6rnek alanlar alinmig ve bu 6rnek
alanlar iklim senaryolarina gére modellenmistir. Iklim modellemeleri sonuglarma gore
tiirlin yayilis alanlarinin degisimi gdzlemlenmek istenmistir. Iklim degisikliginin
sicaklik, nem, yagis, kuraklik gibi faktorler iizerindeki etkisinin tiirlerin yayilis
alanlarma olas1 etkileri Adenocarpus camplicatus (L.) Gay tiirii tizerinde
gozlemlenmistir. Iklim degisim modellerinden elde edilen sonuglara gore tiiriin
Tiirkiye lizerindeki yayilis alanlari giinlimiizden 2100 yilina kadar azalmakta ve SSP5
8.5 senaryosuna gore 2090 yillarinda tiiriin yayilist Tiirkiye’de son buldugu

hesaplanmustir.

Batan ve Toprak (2020), tarafindan yapilan ¢alismada iklim degisikligi etkenleri
tizerine genel bir inceleme yapilmistir. Literatiir taramasi1 yapilarak iklim degisikligi
ile ilgili yorumlamalar yapilmistir. Calismada iklim degisikligi animi ve iklim
degisikligi politikalar siirecinden bahsedilmis ve genel bir cerceve ¢izilmistir. iklim
degisikliginin ormancilik ve tarimi dogrudan etkileyecegi ve bunun olumsuz sonuglar
getirecegi vurgulanmis, sicaklik arisi ile birlikte su yetersizliginin tarimsal faaliyetleri
kisitlayacagi, asir1 sicaklarin orman yanginlarimi tetikleyerek ormanlik alanlarin
azalacagl, bu azalmanin orman ekosistemleri ve karbondioksit emisyonuna zarar
verecegi, iklim degisikligi ile miicadeleyi gli¢lestirecegi  vurgulanmistir.
Ormansizlagmanin 6niine gegilmesi, tarimsal faaliyetlerde doga dis1 (ilaglama, hormon
ve glibreleme) miidahalelerin azaltilmasi, fosil yakit kullanimin azaltilmasi gibi genel

bir ¢ergeve ¢izilmistir.

Kurt ve Basibiiytik (2020), Cukurova bolgesindeki su kaynaklarinin 47 yillik periyotta
(1970-2017) yagis ve sicaklik verilerinden yararlanilarak iklim degisikliginin su
kaynaklarina olan etkisi {izerine risk ve tahminler yapmistir. Calismada kapsaminda
kiiresel 1sinma ve iklim senaryolarindan bahsedilerek, sera gazi misyonlar1 ve
biyogesitlilik, ekosistemler iizerindeki olasi etkilerin sicaklik ve yagis rejimlerini
olumsuz etkileyecegi vurgulanmistir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi iizerine
tanimlamalar yaparak ekosistem dengeleri lizerine etki edecegi etkilere vurgu
yapilmustir. Niifus artigi, artan emisyona bagh sicaklik artislari, kuraklik, su ve gida
yetersizlikleri, ekolojik bozulmalar gibi iklim degisikliginin olumsuz etkileri

bahsedilmistir. Iklim degisikligi ve su kaynaklarina olas1 etkilerinden bahsedilerek,
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yapilan ¢alismanin Cukurova bolgesindeki su kaynaklari iizerindeki risk ve analizinin
neden Onemli oldugu vurgulanmistir. Calismada su kaynaklarinin risk ve tehlike
analizi yapilarak; kuraklik, sel, orman yanginlari, siddetli hava olaylari, deniz
seviyesinin artmasi gibi olumsuz etkilerin su kaynaklar1 iizerindeki etkilerine
deginilmistir. Yagis, sicaklik, nem oranlarinin 47 yillik meteorolojik veriler yardimi
ile degerlendirmeleri yapilarak gelecekte yasanmast muhtemel sorunlara vurgu
yapilmistir. Aragtirma bulgular1 sonucunda, artan sicaklifa bagli su kaynaklarmin
azalmasi, kuraklik, deniz seviyesindeki artisin neden oldugu kullanim alanlarinin
daralmasi, yagis rejiminin diizensizlesmesi ve yagis siddetinin artmasi kaynakli
erozyon meydana gelecegi, kurakligin artmasi ve sicaklik artiglarina bagli olarak
ormanlik alanlardaki yangin riskinin artmasi ve buna bagl olarak ormanlik alanlarin
azalmasi ve ¢ollesmenin meydana gelebilecegine vurgu yapilarak su kaynaklarinin

korunmas1 gerektiginin 6nemi bahsedilmistir.

Kaya (2020), “Kyoto’dan Paris’e Kiiresel Iklim Politikalar1” adli makalede iklim
degisikligi stireci, aliman kararlar, uygulamalar ve gelecek tedbirler ile ilgili bir
inceleme yapilmistir. Almman kararlar ve imzalanan antlagmalarin kiiresel ¢ikar
gozetmek yerine iilkelerin kendi ulusal ¢ikarlarina yenik diistiigii belirtilerek, istenilen
hedeflere ulagilamadig1 vurgulanmaistir. Sonug olarak, alinan kararlar ve uygulamalara
bakilarak; enerji verimliligini artirmak, enerji tiikketimi ile ilgili kayiplar1 6nlemek,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilarak fosil yakit mecburiyetinin diisiiriilmesi,
orman varliginin muhafaza edilmesi ve ormanlik alanlarin artirilmasi vurgulanmastir.
Son olarak, mevcut anlagmalarin devletlerin mevcut yasalarina uyumlari saglanip hem

uluslararas1 hem de ulusal diizeyde biitiinleyici ve etkili miicadele vurgusu yapilmustir.

Demirbas ve Aydin (2020), Kiiresel iklim degisikligi beraberinde bir takim cevresel,
ekonomik ve saglik problemleri meydana getirdigi vurgulanmustir. Ozellikle fosil
yakitlara olan bagimlilik ile birlikte ¢evre kirliliginin insan sagligini olumsuz
etkiledigine vurgu yapilarak fosil yakitlarin olumsuz etkilerinin daha net anlagiimasi
hedeflenmistir. Kiiresel 1sinma ile birlikte gegmiste yasanan sitma, nil atesi ile iligki
kurularak asir1 1sinmanin insan sagligini nasil tehdit ettigini farkli bir bakis acisi ile
vurgu yapilmistir. Fosil yakit tesvikleri ile saglik maliyetleri arasinda kiyaslamalar
yaparak siirdiiriilebilir enerji kaynaklarmin énemine ve fosil yakitlarin insan sagligi

tizerindeki maliyetini gostermistir. Degisen iklim olaylarinin meydana getirdigi
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tarimsal iriin verimliligindeki azalma ile birlikte kiiresel gida krizleri ile
iliskilendirilip, ekonomik ¢alkanti, gog¢, besin yetersizligi, beslenme rekabetleri
arasindaki bag vurgulanmustir. Kiiresel Iklim Degisikligi ile ilgili gelecekte beklenilen
senaryolarin yikict etkilerine vurgu yapilmistir. Siddetli yagmur, firtina, asir
sicakliklar, kuraklik, kitlik, orman yanginlart vb. doga olaylarinin artacagi ve katlik,
kuraklik, su yetersizliginden dolay1 temel diizeyde yasam olanaklarinin zorlasacagini
soylemektedir. Genel olarak IPCC, WMO gibi kuruluslarin raporlarindan iklim
senaryolarina deginilerek iklim degisikliginin olas1 etkilerini farkli alanlarda

irdelemistir.

Ozdemir vd. (2020), tarafindan yapilan calismada havzanin tanimi yapilarak, su ve su
kaynaklarimin iklim degisikligi ile birlikte orman ekosistemlerindeki tahribat ve
azalimi dolayist ile tehdit altinda olacagi belirtirmistir. Orman ve su iligkisine vurgu
yapilarak, aliman Ornek alanlar ve bu alanlardaki orman varliginin su tutma
kapasiteleri, yagis rejimi, su verimi, kalitesi gibi kriterler iizerinden incelemeler
yapilmustir. Elde edilen veriler neticesinde, baraj ve baraj havzalarmin korunmasi
gerektigi, su ve habitatlarin kalitesinin izlenmesi ve korunmasi gerektigi, ormancilik
faaliyetleri planlanirken orman ve su iliskisinin goz ardi edilmemesi vurgulanmistir.
Orman yoOnetimi planlanirken, su koruma faktorii de dikkate alinmasi gerektigi ve
orman yonetimini planlayan amenajman planlarina su koruma fonksiyonlarinin 6nem
derecesinin artirilmasi gerektigi, “havza planlama” ve ‘“nehir havzasi yonetimi”
kavramlarimin plan iinitelerindeki 6nem derecesinin artirilmasi vurgulanmistir. Son
olarak pilot caligmalara hizla baslanarak hizla artan iklim degisikligi etkilerine kars1

daha etkin miicadele edilebilecegi vurgulanmistir.

Celer ve Serengil (2021)’e gore, iklim degisikligi ile miicadelede uluslararasi
kuruluslar ve Birlesmis Milletler iklim Degisikligi ve Cevre Sdzlesmesi doga temelli
¢ozlimleri benimsedikleri sdylenmektedir. Siirdiirebilirlik ve ¢evreye uyum agisindan
doga temelli ¢oziimlerin ormancilik sektoriinlin gelisimi agisindan 6nem arz ettigine
deginilmistir. Calismada Tiirkiye’den 16 kent olmak {izere 40 iilke ve 60 kentin iklim
degisikligine uyum ve azaltim uyumluluklar1 incelenmistir. Analizler sonucunda,
kentlerin iklim degisikligine azaltim politikalarinin genis yer kapladigi bunun aksine
doga temelli ¢ozliimlere daha az 6nem verildigine vurgu yapilmistir. Aragtirmanin

sonu¢ kisminda ise doga temelli c¢oziimler ile azaltim ve uyum politikalarinin
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karsilastirilmast yapilarak, elde edilen sonuglar iizerinden yorumlamalara yer

verilmigtir.

Kizmaz (2021), kirsal kesimde yasayan vatandaslarin iklim degisikligi algisi iizerine
yaptiklar1 c¢alismada anket katilimcilarinin; kuraklik, su kitligi, sicaklik artislari,
hayvan hastaliklar1 gibi konularda iklim degisikligi etkisinden s6z ederken, iklim
degisikliginin yasanma nedenini bilmedikleri belirtmislerdir. Katilimcilarin etkiler
konusunda iklim degisikliginden s6z ederken, nedenleri ve gergeklesme nedeni
konusunda biling ve bilgi eksikligi oldugu goézlemlenmistir. Katilimcilarin sorunlarin
farkindalig1 ve sosyo-ekonomik etkileri konusunda farkindaligin oldugu ancak iklim
degisikligine kars1 katilimecilarin pasif kaldiklar1 veya sorunlardan kagma egilimi
gosterdigi tespit edilmistir. Tespit edilen sorunlara karsilik iki ¢6ziim Onerisi
sunulmustur. Birinci olarak kirsal kesimde iklim degisikligi hakkinda bilgi
eksikliklerinin giderilmesi ve toplanti/seminerler gerceklestirilmesi, ikinci olarak
kirsalda kalkinma planlarmin yapilmasi, alternatif gelir kaynaklarinin olusturularak
ekonomik gogiin azaltilmasi, sulama ve tarimda teknolojik desteklerin saglanarak
maliyetlerin ve tiikketimin azaltilmasi, iklim degisikligine yonelik uygun tarim iirtinleri

se¢imi ve stratejilerinin belirlenmesi 6nerilerinde bulunulmustur.

Avcr ve Korkmaz (2021), makalelerinde sicaklik artiglarina bagli olarak hassas
alanlarin artmasit orman yanginlarinin kontrol altina alinmasi ve miidahalesini
giiclestirdigine deginilmistir. Iklim degisikligi kaynakli orman yangmlarmin
Onlenebilmesi icin hassas alanlarda yangina ve kurakliga dayanikl tiirlerin tesisi ile
yangina daha dayanikli ormanlarin kurulmasi, yangin yonetim ve planlamasinin

yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma kapsaminda birincil veriler anket yoluyla toplanmistir. Anket formunun
tasariminda Sousa-Silva vd. (2018) ve Peterson St-Laurent vd. (2018)’den de
faydalanilmistir. Anket formunun ilk bolimiinde iklim degisikligine yonelik bilgi
diizeyi, iklim degisikliginin orman kaynaklar iizerine etkileri, iklim degisikligine
uyum kapsaminda ormancilik yonetim ve uygulamalarinin degerlendirilmesi ve iklim
degisikliginin etkilerinin azaltilmas1 ile ilgili orman kaynaklarinin yonetim
stratejilerinin degerlendirilmesi ve bu stratejilerin uygulamalarina yonelik ifade ve
sorulara yer verilmistir. lkinci béliimde ise ankete katilim saglayan orman
miihendislerinin profil 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in cinsiyet, yas, gorev yili,
egitim seviyesi (lisans, yiiksek lisans ve doktora) ve gdrev yaptiklari sektorlere iliskin

sorular sorulmustur (Ek A).

Calismada iklim degisikliginin etkilerini azaltmada orman kaynaklarinin yonetimi i¢in
sekiz farkli strateji belirlenmistir. Bu stratejilerin belirlenmesinde Peterson St-Laurent
vd. (2018)’den faydalanilmis olup stratejilere yonelik agiklamalara asagida yer

verilmistir;

1. Biyoenerji stratejisi: Endiistriyel odun hammaddesi {iretiminde hasat
sirasinda toplanmayan ve ormanda ciirlimeye terk edilen hasat artiklar1 veya
yakacak odunun dogrudan biyoenerji iiretiminde kullanilmasi (Yararlari:
Uretimi ve kullammi daha fazla net sera gazi emisyonu ve iklim degisikligi

olusturan fosil yakitlar yerine biyoenerjinin kullanimi),

2. Hasat etkenligi stratejisi: Endiistriyel odun hammaddesi iiretiminde hektar
basina daha fazla odun elde etme ve hasat edilen iriinler i¢in hasat etkenligini
artirma, bdylelikle hasat edilen toplam alani azaltma (toplam hacimde
degisiklik olmadan) (Yararlari: hasat edilen alani azaltma ve bu sayede

tutulan karbonun bir kisminin ormanda kalmasini saglama),

3. Hasadi azaltma stratejisi: Odun hammaddesi {iretim ormanlarin1 azaltma

(Avantaji: Yonetilen ormanlarda bulunan mevcut karbonu koruma),

4. Hasadi artirma stratejisi: Odun hammaddesi iiretim ormanlarini arttirma

(Avantaji: Uretimi ve kullammi daha fazla sera gazi emisyonu ve iklim
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degisikligi olusturan diger iiriinlerin yerine kullanilabilecek daha fazla

endiistriyel odun tiretme),

5. Biiyiime oranim artirma stratejisi: Cesitli tekniklerle (6rnegin, 1slah edilmis
tohumlar veya agac tiirlerinin kullanimi, giibreleme vb.) agaclarin biiyiime
oranini mevcut seviyelerin iizerine ¢ikarma (Yararlari: Agaglarin daha hizli

biiyiimesi ve bu sayede atmosferdeki karbonu daha hizli tutmasi),

6. Idare siirelerini artirma stratejisi: Insaat vb. sektorlerde kullanilmak iizere
uzun idare stireli tirlinler (tomruk vb.) tiretme (Yararlari: (1) Odun iiriinlerinde
karbonun depolandig siireyi arttirmak ve (2) tiretimi ve kullanimi daha fazla
sera gazi emisyonu ve iklim degisikligi olusturan diger tirtinler (¢imento, demir

vb.) yerine odun iiriinleri kullanimini saglama),

7. Yash ormanlar1 koruma stratejisi: Yasli ormanlarda endiistriyel odun
iretiminin yapilmamasi1 (Yarari: Yash ormanlar yiiksek miktarda karbonla

korumak),

8. Rehabilitasyon stratejisi: Bozuk mescerelerde ve orman i¢i bosluklarda
rehabilitasyon ¢aligmalar1 yapmak (Yarari: Atmosferdeki karbonu daha hizli
ve fazla miktarda tutma).

Olgekli ifadeler icin besli Likert dlgegi kullamlmstir. Olgekli ifadelerde i¢ tutarlilik
katsayis1 (Cronbach alfa degeri) 0,803 olarak hesap edilmis olup, 0,8’den biiyiik
oldugu icin kullanilan Olgegin istatistiki olarak gilivenirliginin yiliksek oldugu

goriilmektedir (Kilig, 2016).

Anket formlarinin uygulanmas i¢in Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Bilimsel
Arastirma ve Yaymn Etigi Kurulunun 26.10.2020 tarih ve 33/01 nolu karar1 geregince
etik kurul izni almmistir. Ornek biiyiikliiklerinin belirlenmesinde siirli toplumlarda

kullanilan asagida agiklanan esitlikten (1) faydalanilmistir (Bas, 2010);

Nt?pq
n=———— 1
d2(N-1)+t2pq ( )

Burada;

n: Ornek biiyiikliigiinii,
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t: Belirli bir anlamlilik diizeyinde t tablosuna goére bulunan teorik deger (%95 giliven
diizeyi i¢in 1.96),

N: Ana kiitle biiytikligiint,

p: Olgmek istenilen biiyiikliigiin ana kiitlede bulunma olasiligin1 (0.5),

q: Olgmek istenilen biiyiikliigiin ana kiitlede bulunmama olasiligimni (0.5),

d: Kabul edilen Ornekleme hatasim1 (Bu ¢alismada %7 olarak alinmistir)

gostermektedir.

Yukaridaki formiile gore hesaplanan oOrnek biiyiikliigii, asgari 194 kisi olarak

belirlenmis olup, 241 orman miihendisi anket ¢aligsmalarina katilmigtir.

Anket galismalari ile elde edilen veriler i¢in SPSS 22 paket programi kullanilarak ilk
asamada frekanslar ve yiizdelik oranlar hesaplanarak ¢apraz tablolar olusturulmustur.
Ardindan Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore verilerin %95 (P<0.05) giiven
diizeyinde normal dagilim gostermedigi yani parametrik veri olmadigi belirlendigi i¢cin
Ki-kare testi ile orman miihendislerinin verdikleri yanitlarin, cinsiyet, yas, gorev yili,
egitim diizeyi ve gorev yapilan sektore gore farkli olup olmadigi arastirilmstir.
Ardindan stratejiler icin besli Likert olgegine gore verilen yanitlarin aritmetik
ortalamalar1 alinarak 6nem diizeyleri (Oncelikleri) ortaya konulmustur. Ortalamalar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin olup olmadigi Friedman testi, bu
testin sonucunda hangi stratejiler arasinda farkliliklarin oldugu Wilcoxon testi ile

belirlenmistir. Friedman testinin hipotezleri:
Ho: Orman miihendislerinin stratejileri destekleme diizeylerinde fark yoktur.

H1: Orman miihendisleri en az bir stratejiyi digerlerine gore daha fazla

desteklemektedir, seklinde belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Orman Miihendislerinin Profil Ozellikleri

Ankete katilan orman miihendislerinin cinsiyet, yas, gorev yili, egitim diizeyleri ve
gorev yaptiklar sektorlere iliskin bilgiler Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Cinsiyet
bakimindan ankete katilan katilimcilarin yaklasik %80’1 erkektir. Caligmaya katilan
orman miithendislerinin %61.8’i, 26-45 yas araliginda yer almaktadir. Gorev aldiklari
stire bakimindan 20 yildan fazla gérev yapanlarin orani yaklasik olarak %35 ile ilk
siradayken, bunu 1-5 y1l gorev alanlar %31.1 ile ikinci sirada yer almaktadir. Anket
caligmalarina katilan orman miihendislerinin %58.5°1 lisans egitim diizeyindeyken,
%41.5°1 de lisansiistii egitimini tamamlamig goriilmektedir. Katilimcilarin %53.1°lik
kism1 ormancilik ile ilgili kamu alaninda memur olarak gérev yapmaktadir. iKinci

sirada ise %25.7 ile iniversitede gorev yapanlar yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Anket calismalarina katilan orman miihendislerine iligskin bilgiler

Cinsiyet Say1 %
Kadin 50 20.7
Erkek 191 79.3

Yas Gruplan Say1 %
<25 17 7.1
26-45 149 61.8
46-65 75 311

Gorev yili Say1 %
1-5yil 75 31.1
6-10 y1l 30 12.5
11-15y1l 26 10.8
16-20 y1l 27 11.2
>20 yil 83 34.4

Egitim diizeyi Say1 %
Lisans 141 58.5
Yiiksek lisans 52 21.6
Doktora 48 19.9

Gorev yapilan sektor Say1 %
Ormancilik ile ilgili kamu sektorii 128 53.1
Universite 62 25.7
Ormancilik ile ilgili 6zel sektor 26 10.8
Diger (6zel sektor) 16 6.7
Diger (kamu) 9 3.7
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4.2. iklim Degisikligine Yonelik Bilgi Diizeyi

Orman miihendislerinin “iklim degisikligi denilince akliniza ilk gelen kavram
hangisidir?” sorusuna verilen yanitlar incelendiginde dogal dengenin bozulmasi,
kiiresel 1sinma ve mevsim degisikligi kavramlar: ilk akla gelen kavramlardir. Hava
kirliligi, ozon tabakasmin delinmesi, yagislarin azalmasi, ¢evre kirliligi, kis
mevsiminin yasanmamasi en az tercih edilen kavramlar olmustur (Sekil 4.1). Iklim
degisikligi ile ilgili kamuoyu alg1 diizeyleri iizerine yapilan ¢alismalarda da benzer
kavramlar 6ne ¢ikmistir (Giilsoy ve Korkmaz, 2020; Korkmaz, 2018; Giilsoy, 2018).
Iklim degisikligi kavramimin katilimcilar arasinda gozlenebilir etkiler iizerinde daha

cok farkindalik yarattig1 goriilmiistiir.

) _ iklim Degisikligi denilince ilk akla gelen nedir?
Dart mevsim
yazanmama

" %46

Zicakhgin artmas ¥L5
%154 +—

Mevsim
degisikligi

%48.7 Kurakhk/zusuzluk

__ﬂ %2.5 Hava sartlannin bozuklugu

Dagal dengenin
bozulmas:
= %31.5

— Kiresel isinma

Difer 551,2 %311 *

%1.2  Kis mevsiminin yaganmamas:
0.8 Cavre kirliligi
%0.4 Yagiglann zzalmas:

*Ozon tabzkazinin delinmesi ve hava kirliligi secenskleri
isaretlenmemistir.

Sekil 4.1. Iklim degisikligi denilince ilk akla gelen kavramlarin dagilimi

Katilimeilar iklim degisikliginin kaynagini ¢ogunlukla insan faaliyetlerinden veya
hem insan hem dogal nedenlerden kaynaklandigini diisiinmektedir (Sekil 4.2). Iklim
degisikliginin insan faaliyetlerinden kaynaklandigini diisiinenler %56 ile birinci, hem
insan hem dogal nedenler ile meydana geldigini diisiinenler ise %42.7 ile ikinci
siradadir. Iklim degisikliginin dogal nedenler ile meydana geldigini diisiinenlerin oran

oldukc¢a azdir. IPCC’nin 2021 yilinda yayimlanan 6. raporunda yapilan modellemede
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de (Bkz. Sekil 2.2) iklim degisikliginin son 20 y1l i¢inde insan faaliyetlerinin etkisinin
ana etmen oldugunu dogrular niteliktedir (IPCC, 2021).

%1.2

042,
%56.1 ozt

Dogal nedenler
Hem insan faaliyetleri hem de dogal nedenler

Insan faaliyetleri

Sekil 4.2. Iklim degisikliginin kaynagina iligkin goriislerin dagilimi

Iklim degisikligi bilgi diizeylerinin belirlenmesi konusu, uygulanacak politikalar ve
stratejilerin karar alma ve uygulama asamalarini belirleyeceginden Onem arz
etmektedir. Iklim degisikligi ile miicadele ve hedeflenen sicaklik degerlerinde sabit
kalmak gibi konularin basariya ulasmasi, toplumun c¢esitli kesimlerinin bilgi
diizeylerinin dogru tespit edilmesine baghdir. Orman mihendisleri iklim
degisikliginin etkileri, miicadele yollari, uyum ve nedenleri konusunda bilgi
diizeylerini yeterli olarak gormektedir (Cizelge 4.2). Fakat karbon ayak izi kavrami
konusunda yeterli seviyede bilgi diizeylerinin olmadig1 goriilmektedir. Iklim
degisikliginin etkileri konusunda %62.3’liik diizeyde, iklim degisikligi ile miicadele
yollar1 konusunda %94.1°lik diizeyde, iklim degisikligine uyum konusunda %89.2’lik
diizeyde ve iklim degisikliginin nedenleri konusunda %92.5’lik kism1 orta derece ve
iistiinde bilgi sahibi olduklarini beyan etmislerdir. Buna karsilik karbon ayak izi
kavrami1 konusunda %12.4’liik kesimin hi¢ bilgisi yok iken, bilgi diizeylerinin yeterli
olmadigini diisiinenlerin oram %25.4’tiir. Iklim degisikligi ile ilgili bilgi diizeylerinin
yiiksek ancak karbon ayak izi kavraminda diisiik olmasmin nedeni, katilimcilarin

hayatina etkisi ve gozlemlerine bagh farkindalik diizeylerinin etkilendigi
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diistiniilmektedir. Karbon ayak izi kavramu, bireylerin giinliik ihtiyag, tiiketim, ulagim,

1sinma, enerji sarfiyatt gibi giinliik sera gazi salim miktarlariin birim karbondioksit

cinsinden ifade edilmesidir. Toplumlarim yasanti kiiltlirlerine bagli karbondioksit

salim miktarlarinin (karbon ayak izleri) belirlenmesi, iklim degisikligi ile miicadele

politika ve yontemlerinin daha etkili uygulanmasini saglayacaktir.

Cizelge 4.2. Iklim degisikligine yonelik bilgi diizeylerinin dagilimi

SECENEKLER Cok iyi Iyi Orta Az Hig
Iklim degisikliginin nedenleri %17 %41.5 %7.5 %7.5 -
konusundaki bilgi diizeyi

Iklim degisikligine uyum %1.6 %39.4 %38.2 %10 %0.8
konusunda bilgi diizeyi

Iklim degisikligi ile miicadele %14.9 %43.6 %33.6 | %6.2 | %1.7
yollar1 konusunda bilgi diizeyi

Iklim degisikliginin hayatimiza %17.8 %56.8 %19.5 %4.6 | %l.2
etkileri konusunda bilgi diizeyi

Karbon ayak izi konusunda bilgi %13.3 %14.1 %34.9 | %25.3 | %12.4
diizeyi

Iklim degisikligi nedenleri soruldugunda (Sekil 4.3); en cok tercih edilen ii¢ neden

sirastyla; sera gazlarindaki artis, ormansizlasma ve endiistrilesme olarak ortaya

cikmistir. Bu baglamda iklim degisikligi ile miicadele ve uyum politikalarinda karasal

ekosistemler i¢inde orman ekosistemlerinin 6nemli birer faktér oldugu ve korunmasi

gerektigi goriisiinii kuvvetlendirmektedir. Bireysel tiikketim artiginin az tercih edilmis

olmasimin ana etmeni, bireysel tiiketimin karbon ayak izi kavrami ile olan iliskisi

hakkinda Cizelge 4.3’de karbon ayak i1zi hakkinda bilgi diizeyinin diisiik olmasi etkili

goriilmektedir.
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Gogler W 10.8
Carpik kentlesme IE————————— 30.7
Atik sularin akarsulara, nehirlere ve denizlere.. IIm————— 394
Bireysel tiiketim artig1 I 30.8
Ozan tabakasinin delinmesi I 49.0
Niifus artigr I 58.1
Fosil yakitlarin tiiketimin artmasi I 58.1
Hava kirliligi e 58.9
Endiistrilesme . 72.6
Ormansizlagsma I 74.7
Sera gazlarindaki artis I 751

%0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80

Sekil 4.3. Iklim degisikliginin nedenlerine iliskin degerlendirmelerin dagilimi (%)
(Birden fazla segenek isaretlenmistir)

Iklim degisikligi sonuglarina yénelik yapilan degerlendirmede orman yanginlarmin
artmasinda, deniz seviyelerine etkisinde, siddetli yagislarin artmasinda, su
kaynaklarmin azalmasi, buzullarin erimesi, kuraklik diizeylerinin artmasi ve
mevsimlerin normallerin lizerinde seyretmesinde etkili oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.3). Orman yanginlarina olan etkisi %87.5’lik diizeyde etkili oldugunun diisiiniilmesi,
iklim degisikligi ile birlikte yangina hassas alanlarin artmasi, kurak giin sayis1 ve
kuraklik diizeylerindeki artis gibi nedenler ile daha 6nce yapilan galismalarda benzer
vurgular yapilmustir (Tiirkes, 2012; Avci ve Korkmaz, 2021). Katilimeilarm “Iklim
degisikliginden ne kadar endise duyuyorsunuz?” sorusuna %90.9’u yiiksek diizeyde
endise verici olarak degerlendirmeleri orman miihendislerinin iklim degisikligi etkileri
konusunda farkindaliklarinin oldugu gériilmektedir. Ote yandan katilimcilarm iklim
degisikligi sonuglar1 ile ilgili olarak %14.1°i, deniz seviyesinin yiikselmesinde,
%10.8’1 yagis sikliginin artmasinda, %10.4’1 su kaynaklarinin azalmasinda ve %8.3’1
de orman yanginlarinin artmasinda kararsiz olduklar1 gériilmektedir. iklim degisikligi
sonuglar1 konusunda verilen cevaplar arasinda “etkili degildir” yanitinin higbir

secenekte isaretlenmedigi dikkat ¢ekmektedir.
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Cizelge 4.3. iklim degisikliginin sonuclarina iliskin goriisler
SECENEKLER Cok Etkili | Kararsiz | Etkili | Hig¢ Etkili
etkili degil Degil

Iklim degisikligi sicakliklarin %53.5 | %46.1 %0.4 - -
mevsim normallerinin iizerinde
seyretmesinde

Iklim degisikligi kurakliklarin %53.9 %43.6 %2.1 %0.4 -
artmasinda

Iklim degisikligi buzullarin %59.8 | %37.3 %2.9 - -
erimesinde

Iklim degisikligi tatli su %43.6 | %43.2 %10.4 %2.9 -
kaynaklarinin azalmasinda

Iklim degisikligi siddetli %48.5 | %37.3 %10.8 %2.1 %1.2
yagislarin sikliginin artmasinda

Iklim degisikligi deniz %39.4 | %419 %14.1 %3.7 %0.8
seviyesinin yiikselmesinde

Iklim degisikligi orman %42.7 | %44.8 %8.3 %2.1 %2.1

yanginlarinin artmasinda

Orman miihendisleri tarafindan “Iklim degisikliginin neden oldugu seklinde
yorumladiginiz herhangi bir agir1 hava olay1 yasadiniz m1?” sorusuna %83.4’1 evet
yanitin1 verirken %16.6’s1 hayir yanitin1 vermistir. Bu olaylarin arasinda ilk ii¢ sirada
sirastyla; yaz sicakliklarindaki artig, kuraklik ve kis soguklarindaki azalma

gelmektedir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Iklim degisikliginin neden oldugu hava olaylar1 (Birden fazla segenek
isaretlenmistir)
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4.3. iklim Degisikliginin Orman Kaynaklarina Etkileri

Katilimcilara iklim degisikligi ve orman kaynaklar1 hakkinda bilgi diizeyleri ile ilgili
yoneltilen sorulara; iklim degisikliginin {ilkemiz ormanlar1 {izerindeki olas1 etkileri
hakkinda katilimcilarin %91.7’si orta seviye ve {istliinde (%30.7 Cok iyi derecede, %44
Iyi derecede, %17 orta diizeyde) bilgisi oldugunu beyan etmistir. Aym diizeylerde
iilkemiz ormanlarinda uygulanan mevcut orman yonetimi stratejileri hakkinda bilgi
diizeyleri %86.7 (%36.9 Cok iyi derecede, %37.3 iyi derecede, %20.3 orta
derecede)ile yiiksek seviyededir. Bilgi diizeylerini 6lgmek i¢in sorulan sorular
incelendiginde %94.5 ila %86.8 arasinda orta seviye ve ilizerinde bilgi diizeyleri
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.4.). Verilen cevaplar ile yas gruplari itibari ile ki-kare
testi yapilarak elde edilen sonuclara gore verilen cevaplar istatistiksel olarak anlamli
farklilik (p<0.05) arz etmekte ve katilimcilarin yaslar arttikca bilgi diizeyleri de
artmaktadir. Bilgi diizeyleri ile yas gruplan karsilastirildiginda, iyi veya cok iyi
seviyede bilgi sahibi olanlar; 46-65 yas grubunda %85.3, 26-45 yas grubunda %71.1
ve 25 yas ve alt1 yas grubu miihendislerde %52.9°dir. Katilimecilarin yas gruplar

arttik¢a bilgi diizeylerinin de arttig1 gozlemlenmektedir.

Cizelge 4.4. Iklim degisikligi ve orman kaynaklar1 hakkinda bilgi diizeyleri
SECENEKLER Cok iyi fyi Orta Az Hic

Sera gazi emisyonlarinin azaltarak ve | %35.7 %39 %19.1 | %4.6 %1.7
atmosferden karbon  uzaklastirmay1
artirarak iklimi diizenlemede ormanlarin
rolii hakkinda bilgi diizeyi

Iklim degisikliginin iilkemiz ormanlari %30.7 %44 %17 %6.6 %1.7
iizerindeki olas1 sonuglar1 hakkinda bilgi
diizeyi

Ulkemiz ormanlarinda uygulanan mevcut %36.9 %37.3 %20.3 | %3.3 %2.1
orman yonetimi stratejileri hakkinda bilgi
diizeyi

Iklim degisikligini azaltmak igin {ilkemizin | %25.3 %43.2 %18.3 | %10 %3.3
ormanlarinin yonetim stratejileri hakkinda
bilgi diizeyi

Iklim degisikliginin iilkemiz ormanlarma etkisinin olup-olmayacagi sorusuna
katilimcilarin %84.2°si “Evet, Kesinlikle” cevabini verirken, 15.4°1 “Kismen”, 0.4’
ise “Hayir” cevabini vermistir. Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugu %99.6’s1 iklim
degisikliginin iilkemiz ormanlarini etkileyecegini diisiinmektedir. Iklim degisikliginin
tilkemiz ormanlar1 ilizerindeki olasi etkileri soruldugunda ilk ii¢ sirada sirasiyla;

Abiyotik zararlarin artmasi (orman yangini, kuraklik, siddetli firtinalar vb.), zararh
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hastaliklarin artmasi, zararl tiir kompozisyonlarindaki degisimler gelmektedir (Sekil
4.5). iklim degisikliginin iilkemiz ormanlarina olas1 etkileri hakkinda verilen cevaplar

ile yapilan arastirmalar arasinda tutarlilik vardir (Aver ve Korkmaz, 2021; Simsek vd.,
2010).

Diger W 2.8
Toprak verimliligindeki azalmalar IEEEEG—G——EE 421
Yeni tiirlerin daha 6nce gozlemlenmedikleri. . I 442
Habitat degigiklikleri GGG 50.0
Orman yapisindaki degisiklikler (Ornegin; cap,.. I 5.7

Bazi bolgelerde verimli orman alanlarindaki. . e 50.2

Zamanla tiir kompozisyonlarindaki degisimler IEEEEEEEEEEE————————_ 0.0
Zararli ve hastaliklarin artmas1 I 65.4
Abiyotik zararlarin artmasi (Orman yangini,.. I 83,3

%0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80 %90 %100

Sekil 4.5. Iklim degisikliginin iilkemiz ormanlarinda olas1 etkileri (Birden fazla
secenek isaretlenmigstir)

“Iklim degisikligi sayesinde ormanlarin toplum nezdinde &nemi artmaktadir”
sorusuna katilimeilarin %85.5°1 katildigini sdylemistir. Daha 6nce de iklim degisikligi
nedenleri arasinda en ¢ok verilen cevaplardan olan ormansizlasma cevabi ile iklim
degisikligi sayesinde ormanlarin toplum nezdinde Onemi artmaktadir kanisindaki

katilimin yiiksek olmasini agiklamaktadir.

Ulkemiz ormancilik politikalarinin iklim degisikligi ile ilgili uygunlugunu sorgulamak
icin sorulan sorulara orman miihendislerinin sadece %5.8’inin mevcut politikalarin
uygun ve iyi uygulandigini ifade etmislerdir. Mevcut politikalarin yetersiz, bazi
yonlerinin iyilestirilmesi ve degistirilmesi gerektigini diisiinenlerin orani ise
%94.2°dir. Bu durum %5.8’lik kesimin mevcut ormancilik politika ve uygulamalari
hakkinda yeterli bilgi diizeyinde olmadigi sonucunu ¢ikarmistir (Cizelge 4.5). Yas
gruplar1 incelenerek verilen cevaplar incelendiginde (ki-kare, P<0.05); mevcut
politikalarin biiyiik Olclide degismesi gerektigini diisiinenlerin orant 46-65 yas
arasinda %50.7, 26-45 yas arasinda %32.9 iken 25 yas ve alt1 grupta %23.5°dir. Yas
grubu yiikseldikge mevcut politikalarin degismesi gerektigini diislinenlerin orani
artmaktadir. Gorev stiresi itibariyle verilen cevaplar da benzerlik gostermektedir (ki-

kare, P<0.05). Egitim diizeyleri ile ilgili degerlendirme de verilen cevaplar
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farklilagsmaktadir (ki-kare, P<0.05). Lisans mezunu orman miihendislerinin mevcut
politika ve uygulamalar yeterli gorenler %9.2, yiliksek lisans mezunlarinin orani
%1.9°dur. Doktora mezunu katilimcilarin tamami bu yanitt vermemistir. Bu durum
egitim seviyesinin arttikga mevcut politika ve uygulamalarin yetersiz oldugu sonucunu
vermektedir. Ayrica mevcut politikalarin 6nemli 6lgiide degistirilmesi gerektigini
diisiinenler lisans mezunlar1 arasinda %33.3’1, yliksek lisans mezunlarinda %40.4,

doktora mezunlarinda ise %47.9’a ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.5. Genel olarak, lilkemiz ormancilik politikalarinin iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini 6nlemek i¢in uygunlugu

Segenekler Say1 Yiizde

Mevcut politika uygun ve iyi uygulaniyor 14 5.8
Mevcut politika uygun ancak yetersiz uygulaniyor 37 154
Mevcut politikanin bazi yonleri ve uygulamasi iyilestirilmelidir 99 41.1
Mevcut politika 6nemli 6l¢iide degistirilmelidir 91 37.7

4.4. Iklim Degisikligine Uyum Kapsaminda Ormanciik Yénetim ve

Uygulamalarina Yonelik Algilar

Katilimcilarin “iilkemiz orman kaynaklar1 yonetiminin iklim degisikligine uyumunun
saglandigini diisliniiyor musunuz?” sorusuna, %42.8’lik kismi1 “hayir” cevabi verirken,
%42.3’lik kismi “kismen” cevabini vermistir. Bu baglamda iklim degisikligine
uyumun saglanmadigini diislinenler %87.1°dir. Yas gruplar itibariyle incelendiginde
verilen cevaplar istatistiksel olarak farklilagmaktadir (ki-kare, P<0.05). Yas gruplarina
gore; 45-65 yas grubunda iklim degisikligine uyumun saglamadigini1 diislinenlerin
orani %54.7, iken bu oran 25 yas ve alt1 grubunda 17.6’ya gerilemektedir. Geng orman
miihendislerinin bu soruya daha olumlu cevaplar vermislerdir. Gorev stireleri itibari
ve cinsiyet itibari ile yapilan degerlendirmede de benzer bulgulara ulasilmistir (ki-
kare, P>0.05). Erkek miihendislerin %85.1 ile “iklim degisikligine uyum i¢in orman
kaynaklarmin yonetim bi¢imi degismelidir.” algisinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
Benzer bir farklilasma katilimcilarin gorev yaptiklari sektorler itibari ile verilen
cevaplarda da goriilmektedir (ki-kare, P<0.05), bu incelemeye gore tiniversitede gérev
yapan orman mihendislerinin %93.5’1, 06zel sektorde gorev yapan orman

miihendislerinin ise %68.8’1 iklim degisikligine uyum i¢in orman kaynaklarinin
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yonetim bi¢iminin degismesi gerektigini vurgulayarak, bu farkliliga neden

olmuslardir.

Orman miihendislerinin tilkemiz orman kaynaklarinin yonetiminin iklim degisikligine
uyumunun saglanabilmesi i¢in yapilmasi gerekenler hakkindaki goriisleri Sekil 4.6°da
gosterilmistir. En ¢ok tercih edilen goriis, karisik mescerelerin kurulmasinin tesvik
edilmesidir. Bu bulgu karisik mescerelerin tesisi ile alakali benzer ¢alismalarda da
karbon tutma kapasiteleri ve iklim degiskenlerine kars1 direng ve uyumun daha iyi

oldugunu destekleyen ¢alismalar ile tutarlidir (Durkaya vd., 2012).

Agaclandirmalarda gelecekteki iklim sartlarina daha iyi adapte olabilen tiirlere yer
verme goriisii de en ¢ok tercih edilen (%66.4) goriisler arasindadir (Sekil 4.6). Bu
goriis, Zeydanl vd. (2010)’a gore mescere icerisinde yer alan tiirlerin degisen iklim
kosullart ile daha sik yer degistirme ve baskinlik kurma durumlarinin daha kolay
gerceklesebilecegi, boylelikle iklim degisikligine bagli orman alani kayiplarinin 6niine

gecilebilecegi goriisii ile uyumludur.

Ucgiincii  bir goriis ise orman saghigmin izlenmesinin (biyotik ve abiyotik)
saglanmasidir. Orman Genel Miidiirliigii tarafindan orman sagliginin izlenmesi, ulusal
ormancilik envanterinin olusturulmasi, orman ekosistemlerinin saglik durumlarinin
izlenmesine yonelik ¢alismalar yapilmaktadir. Ayn1 zamanda ormanlarin durumu ve
takibi ile ilgili veri sayisinin artirabilmesi amaciyla meteorolojik istasyonlarin
artirtlmasi, veri sayilarinin arttirilmasi gibi ¢aligmalara da devam edilmektedir (OGM,

2021).

Odun {iretim hedeflerinin kii¢iiltiilmesi, yeni koruma alanlar1 (Milli park vb.) ilan
edilmesi, dogal genglestirmeye agirlik verilmesi, iiretimi siirlandirmak ve yash
ormanlar1 korumak da ormanlarin mevcudiyetini koruma odakli alinabilecek 6nlemler
olarak yer almaktadir. Zeydanl vd. (2010), calismalarinda da dogal yasl alanlarin
korunmasi, gen kaynaklarinin korunmasi, ekosistem direncini arttirmak ig¢in
cesitliligin korunmasi, izleme sistemlerinin kurulmasi vb. tedbirlere yer vererek benzer

Onlemlere yer vermislerdir.

47



Degisik yasli mescerelerde aralamayi tesvik etmek — m—— 16,2
Hasa tekniklerini ve ekipmanlari degistirmek —m—— 170
Agag tiirleri bilesimini yavas yavas degistirmek m— 17 4
Idare siiresini degistirmek —m——————— 20 (
Aralama siddetini ve/veya sikligini degistirmek —m———————————— 32 8
Yasli ormanlari korumak —m————— 336
Dogal-yandogal ormanlarda iiretimi sinirlandirmak  e———————— 361
Dogal genglestirmeye agirlik vermek —m——— (.7
Yeni koruma alanlar1 (Milli park vb.) ilan etmek —m———s—— 469
Odun iiretim hedeflerini kiigliltmek =~ m—————————— 56 4
Orman saghiginin izlenmesini (biyotik ve.. e ——————— (7
Agaclandirmalarda gelecekteki iklime daha iyi.. ! 66.4
Karigik mescerelerin kurulmasini tesvik etmek 72.6

%0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80

Sekil 4.6. Ulkemiz orman kaynaklar1 yonetiminin iklim degisikligine uyumunun
saglanmasi i¢in yapilmasi gerekenler hakkindaki goriisler (Birden fazla
segenek isaretlenmistir)

Iklim degisikligine uyum eylemlerinin uygulamaya aktarilmasindaki en énemli kisit
olarak teknik bilgi yetersizligi (%66.8) én plana ¢ikmaktadir (Sekil 4.7). iklim
degisikligine uyum eylemlerinin 6nemli olduguna dair inang eksikligi (%62.2) ve mali
yetersizlikler (%49) de benzer kisitlamalar olarak o©One c¢ikmaktadir. Orman
kaynaklarimin yonetim ve uyum eylemlerine iliskin elde edilen verile 15181nda orman
kaynaklar1 yonetim ve politikalarin saglikli uygulanabilmesi i¢in ilk oncelikle bilgi

eksikliginin giderilmesi gerekmektedir.

N
o

Diger

Bilgiye erisim eksikligi veya yetersizligi 37.3

49.0

Mali yetersizlik

62.2

Onemli olduguna dair inang eksikligi

Teknik bilgi eksikligi 66.8

%0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80

Sekil 4.7. iklim degisikligine uyum eylemlerinin uygulamaya aktarilmasini sinirlayan
en 6nemli kisitlamalar (Birden fazla segenek isaretlenmistir)



4.5. Iklim Degisikliginin Etkilerinin Azaltilmasina Yonelik Stratejilere iliskin

Goriisler

4.5.1. Stratejiler icin destek diizeyi

Belirlenen sekiz  stratejiye  yonelik degerlendirmeler sonucunda orman
miihendislerinin bu stratejilere destek diizeylerinin dagilimi Cizelge 4.6°da
gosterilmistir. Buna gore tiim stratejiler arasinda “kesinlikle karsiyim” segenegi secme
orani; hasadi artirma (%8.7) ve biyoenerji (%8.3) stratejilerinde goreli olarak daha
yiiksektir. Hasad1 arttirma stratejisi diger tiim stratejilere gore en yiiksek diizeyde kars1

cikilan (%45.6) strateji olarak dikkati cekmektedir.

Cizelge 4.6. Stratejilere yonelik destek diizeylerinin dagilimi

STRATEJILER Kesinlikle Kargiyim Ne karsiyim Destekliyorum Kesinlikle

karstyim ne de destekliyorum
destekliyorum

Say1 % Say1 | % Say1 % Say1 % Say1 %
Biyoenerji 20 8.3 30 | 125 50 | 20.7 78 324 63 | 26.1
Hasat etkenligi 11 4.6 29 | 120 48 | 19.9 115 47.7 38 | 15.8
Hasadi azaltma 8 3.3 38 | 15.8 58 | 24.1 96 39.8 41| 17.0
Hasad: artirma 21 8.7 89 | 36.9 50 | 20.8 61 25.3 20 8.3
Biiyiime oranini artirma 4 1.7 28 | 116 47 | 195 116 48.1 46 | 19.1
Idare siirelerini artirma 8 3.3 33 | 137 76 | 315 107 444 17 7.1
Yaglt ormanlar1 koruma 6 25 44 | 18.3 41| 17.0 93 38.6 57 | 23.6
Rehabilitasyon 9 3.7 16 6.7 15 6.2 115 47.7 86 | 35.7

Bunun yaninda stratejilere yonelik degerlendirmelerde yansiz olma (ne karsiyim ne de
destekliyorum) orani idare siirelerinin artirilmasi stratejisinde en yiiksek (%31.5)
diizeydedir. Bunu hasad1 azaltma ve hasadi artirma stratejileri izlemektedir. Stratejileri
destekleme oranlar1 incelendiginde en yiiksek destek %383.4 ile rehabilitasyon
stratejisine aittir. Bunu biiylime oranini artirma (%67.2) ve hasat etkenligi (%63.5)

stratejileri takip etmektedir.

Stratejilere karst ¢ikma veya destekleme diizeylerinin dagilimi farkliliklar
gostermektedir. Bu baglamda anket ¢alismalarina katilan orman miihendislerinin
cinsiyet, yas, gorev yili, egitim diizeyi ve gorev yapilan sektore gore stratejilere
yonelik degerlendirmeleri arasinda farklilik olup olmadigina iliskin degerlendirmeler

asagida sunulmustur.
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Yas gruplara gore ki-kare testi sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmis olup farklilik arz

eden stratejilere yonelik degerlendirmeler asagida gosterilmistir;

e Biyoenerji stratejisinin degerlendirilmesinde yas gruplari arasindaki farkliligin
nedeni; 46-65 yas grubunun bu stratejiye karsi ¢ikma oraninin goreli olarak
daha yiiksek olmasidir (< 25: %11.76; 26-45: 15.43; 46-65: %33.34).

e Hasat etkenligi stratejisini en yiiksek diizeyde destekleyenler 46-65 yas
grubudur (%73.34). Ayrica 26 yasindan kiigiik bireyler arasinda bu strateji
konusunda yansiz olanlar (ne karsiyim ne de destekliyorum) daha yiiksek
diizeydedir (%35.29).

e Hasat edilen miktar1 azaltma stratejisini en yiiksek diizeyde destekleyenler 26
yasin altindaki orman miihendisleridir (%70.58).

e Biiylime oraninmi artirma stratejisi konusunda en yiiksek diizeyde yansizlik
orani (ne destekliyorum ne de karsiyim) 26 yas altt mithendislerdedir (%47.06).
Bu ayn1 zamanda destekleme oranini da azaltmis durumdadir.

e Rehabilitasyon stratejisine verilen yanitlarin yas gruplar arasindaki farkliligin
nedeni ise 46-65 yas grubu mithendisler arasinda bu stratejiye karsi ¢ikanlarin
(%14.67) goreli olarak diger yas gruplarina gore (< 25:5.88; 26-45: 8.72) daha

ylksek olmasi ile agiklanabilir.

Cizelge 4.7. Yas gruplarina gore ki-kare testi sonuglari

Stratejiler N sd* P
Biyoenerji 18.964 8 0.015**
Hasat etkenligi 20.738 0.008**
Hasad1 azaltma 16.994 0.030**
Hasadi arttirma 11.137 0.194
Biiyiime oranini artirma 21.813 0.005**
Idare siirelerini artirma 12.470 0.131
Yagli ormanlar1 koruma 14.505 0.070
Rehabilitasyon 18.112 0.020**

* sd: serbestlik derecesi, **P<0.05

Cinsiyete gore stratejileri destekleme veya karsi ¢ikma oranlar incelendiginde sadece
yasl ormanlar1 koruma stratejisi istatistiksel olarak farklilik arz etmektedir (Cizelge
4.8). Bu farkliligin nedeni, erkeklerin yasli ormanlari koruma stratejisi konusundaki
yansizlik oraninin (%18.85) daha yiiksek olmas1 ve kadinlarin ise bu stratejiyi daha

yiiksek diizeyde desteklemesinden (%66) kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.8. Cinsiyete gdre ki-kare testi sonuglari

Stratejiler ¥? sd* P
Biyoenerji 8.863 4 0.065
Hasat etkenligi 5.934 0.204
Hasad1 azaltma 4.483 0.345
Hasadi arttirma 4.834 0.305
Biiylime oranimi artirma 2.796 0.593
Idare siirelerini artirma 7.156 0.128
Yagli ormanlar1 koruma 15.063 0.005**
Rehabilitasyon 3.144 0.534

* sd: serbestlik derecesi, **P<0.05

Egitim diizeyi (lisans, yiiksek lisans ve doktora) itibariyle sadece hasat etkinligi
stratejisi istatistiksel olarak farklilasmaktadir (Cizelge 4.9.). Bunun nedeni, doktora
egitimini tamamlayan miihendislerin bu stratejiyi destekleme oraninin (%54.17), diger

gruplara gore (lisans: 65.96; yiiksek lisans: 65.38) daha diisiik diizeyde olmasidir.

Cizelge 4.9. Egitim durumuna gdre ki-kare testi sonuclari

Stratejiler ¥? sd* P
Biyoenerji 7.083 8 0.528
Hasat etkenligi 17.037 0.030**
Hasad1 azaltma 7.500 0.484
Hasadi arttirma 8.125 0.421
Biiylime oranini artirma 12.501 0.130
Idare siirelerini artirma 5.381 0.716
Yasli ormanlar1 koruma 14.494 0.070
Rehabilitasyon 6.258 0.618

* sd: serbestlik derecesi, **P<0.05

Gorev yapilan alana gore biiylime oranimi artirma stratejisinin degerlendirilmesi
sonucunda ormanciligin 6zel sektoriinde gérev yapan miihendislerin bu stratejiye karsi
¢ikma orani (%7.69), diger gorev alanlardaki miihendislere gore daha diisiiktiir
(Cizelge 4.10). Ayrica ormancilik dis1 kamu (%77.78) veya ozel sektorlerde (%75)
gorev yapan miihendisler bu stratejiyi goreli olarak daha yiiksek diizeyde
desteklemektedir. Tersine idare siirelerini artirma stratejisini destekleme orani
bakimindan en diisiik destekleme oranlar1 ormancilik dis1 kamu (%44.44) ve 6zel
sektorlerde (%37.50) gorev yapan miihendislere aittir. Yasli ormanlari koruma
stratejisine en yiiksek diizeyde destek verenler, {iniversite (%75.81) ve ormancilik dis1
kamu kurumlarinda gorev yapan miihendislerdir (%77.78). Bunun yaninda bu
stratejiye en diisiik diizeyde destek verenler, ormanciligin kamu alaninda gorev yapan

miihendislerdir (%54.69).

51



Cizelge 4.10. Gorev yapilan alana (sektor) gore ki-kare testi sonuclari

Stratejiler ¥? sd* P
Biyoenerji 9.738 16 0.880
Hasat etkenligi 17.339 0.364
Hasad1 azaltma 25.755 0.058
Hasadi arttirma 22.161 0.138
Biiylime oranimi artirma 37.275 0.002**
Idare siirelerini artirma 65.430 0.000**
Yasli ormanlar1 koruma 29.539 0.021**
Rehabilitasyon 15.181 0.511

* sd: serbestlik derecesi, **P<0.05

Biyoenerji stratejisini destekleme orani gorev yapilan yil arttikca diigsmektedir (Cizelge
4.11). Gorev yil1 6-10 y1l arasinda olan miihendislerde bu oran %73.33 iken gorev yil1
16-20 yil olanlarda %@48.15’e, yirmi yildan daha fazla gorev yilina sahip
miithendislerde ise %50’ye gerilemektedir. Bu farklilik yas gruplar ile ilgili yapilan
aciklamalarla benzerlik gostermektedir. Hasat etkenligini en yiiksek diizeyde
destekleyenler, yirmi y1l izerinde gorev yapan miihendislerdir (%77.11). Bu oran 6-
10 y1l arasinda gorev yapan miihendislerde %43.33’e kadar diigmektedir. Hasat edilen
miktar1 azaltma stratejisine kars1 ¢ikma oranlari, gorev yihi arttikga ylikselmektedir.
Yani gorev yil1 1-5 yil olan miihendislerde bu oran %8 iken 6-10 yil siire ile gorev
yapanlarda %16.67, 11-15 yil siire ile gorev yapanlarda %23.08, 16-20 yil siire ile
gorev yapanlarda %25.93 ve yirmi yildan daha fazla siire ile gorev yapanlarda
%26.51 dir. Biiyiime oranini artirma stratejisi konusunda en yiiksek diizeyde yansizlik
orani (ne destekliyorum ne de karsityim) 1-5 yi1l arasinda gérev yapan miihendislerdedir
(%30.67). Ayrica 16-20 yil arasinda gorev yapan mithendisler bu stratejiyi en yiiksek
diizeyde desteklemektedir (%85.19). Yasl ormanlari koruma stratejisini en yiiksek
diizeyde destekleyen 11-15 yil siire ile gérev yapan miihendisler (%80.77) diger
gruplardan (Ort. %59.84) ayrilmaktadir.

Cizelge 4.11. Gorev yapilan yila gore ki-kare testi sonuclari

Stratejiler ¥? sd* P
Biyoenerji 34.389 16 0.005**
Hasat etkenligi 31.200 0.013**
Hasad1 azaltma 38.735 0.001**
Hasadi arttirma 24.544 0.078
Biiylime oranini artirma 32.310 0.009**
Idare siirelerini artirma 24.006 0.089
Yasli ormanlar1 koruma 27.856 0.033**
Rehabilitasyon 25.398 0.063

* sd: serbestlik derecesi, **P<0.05
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4.5.2. Stratejilerin 6nem diizeyi ve stratejilerin belirlenmesinde etkili olan

etmenler

Friedman testinin sonuglarina gore (ki-kare(x?)= 188.378, sd= 7, P=0.000), orman
miihendislerinin stratejileri destekleme veya karsi ¢ikma diizeyleri farkli olup; bu
farklilik istatistiksel olarak anlamlidir. Yani en az iki stratejinin 6nem diizeyi
birbirinden farklidir. Bu farkliligin kaynagini tespit etmek amaciyla yapilan Wilcoxon
testi sonucglart Cizelge 4.12°de verilmistir. Stratejilerin ikili degerlendirilmesi
sonucunda, rehabilitasyon ve hasadi artirma stratejileri diger stratejilerden
ayrilmaktadir (P<0.05). Bunun yaninda diger stratejiler arasinda da farkliliklar

bulunmakta olup bu farkliliklar Cizelge 4.12’de goriilmektedir.

Cizelge 4.12. Wilcoxon testi sonuglari

Stratejiler Biyoenerji Hasat Hasadi Hasad1 Biiyiime Idare Yasli
etkenligi azaltma artirma oranint stirelerini ormanlari
artirma artirma koruma

Hasat etkenligi Z=-0.526 - - - - - -
P=0.599

Hasad1 azaltma Z=-0.499 Z=-0.876 - - - - -
P=0.618 P=0.381

Hasadr artirma Z=--5.827 Z=-7.683 Z=-5.321 - - - -
P=0.000 P=0.000 P=0.000

Biiyiime oranini Z=--1.838 Z=-1.587 Z=-2.289 Z=-8.660 - - -

artirma P=0.066 P=0.113 P=0.022 P=0.000

Idare siirelerini Z=-1.881 Z=-2.777 Z=-1.354 Z=-5575 Z=-4.216 - -

artirma P=0.060 P=0.005 P=0.176 P=0.000 P=0.000

Yash ormanlari Z=-0.429 Z=-0.182 Z=-1.225 7=-6.522 Z=-1.165 Z=-2.303 -

koruma P=0.668 P=0.856 P=0.221 P=0.000 P=0.244 P=0.021

Rehabilitasyon Z=-4.962 Z=-5.205 Z=-5258 Z=-9.555 Z=-4.391 Z=-6.954 Z=-4.492
P=0.000 P=0.000 P=0.000 P=0.000 P=0.000 P=0.000 P=0.000

Tiim stratejiler arasinda ortalama puanlara gore en yliksek destek diizeyi
rehabilitasyon stratejisine ait iken; bu stratejiyi, biiyiime oraninin artirtlmasi ve yasl
ormanlarin korunmasi stratejileri izlemektedir (Sekil 4.8). Hasad1 artirma stratejisi ise
kars1 ¢ikilan tek stratejidir. Bunun yaninda destek diizeyi ¢ok diisiik olan stratejiler,
idare siirelerini artirma ve hasadi azaltmadir. Yani bu strateji diger yedi stratejiden

farkli olarak desteklenmemektedir.
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Rehabilitasyon ]

Bilylime oranm artuma

Yagli ormanlar: koruma

Hasat etkenligi

Biyoenerji

Hagadi1 azaltma

Idare siirelerini artirma

Hasadi artirma

-0.12 @

-2 -1

0 1
Ortalama puanlar

Sekil 4.8. Stratejilere destek veya karsi ¢ikma derecesini temsil eden ortalama puanlar

(-2= Kesinlikle karsiyim, 2= Kesinlikle destekliyorum)

Caligmaya katilan orman miihendislerinin biiyiik bir boliimii, ormancilik sektdriinde
iklim degisikliginin etkilerini azaltma stratejilerinin belirlenmesinde gdz Oniinde
bulunmasi gereken en 6nemli etmenin dogal tahribatlar azaltmadaki etkileri oldugunu
belirtmistir. Bunu, iklim degisikligini hafifletme ve biyolojik cesitlilik tizerindeki
etkiler izlemektedir. Tklim degisikligi stratejilerinin maliyetleri ve yerel topluluklar
tizerindeki ekonomik etkileri daha diisiik diizeyde 6nemsenen etmenlerdir (Sekil 4.9).
Yani ekolojik etkiler, ekonomik etkilere gore daha onemli olarak goriilmektedir.

Peterson St-Laurent vd. (2018), tarafindan yapilan ¢alismada da benzer sonuglara

ulasilmustir.

Dogal tahribatlar1 (6rnegin yangmlar, bbcekler, siddeth
kuraklik vb.) azaltmadaki etkileri

Iklim degisikligini azaltmadaki etkileri

Biyolojik cesitlilik {izerindeki etkileri

Maliy etleri

Yerel topluluklar fizerindeki ekonomik etkileri

68.0

10 20 30 40 50
%

60
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80

Sekil 4.9. Orman yonetimi stratejilerini belirlerken etkili olan/olabilecek etmenler

(Birden fazla se¢enek isaretlenmistir)
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5. TARTISMA VE SONUC

Iklim degisikliginin orman kaynaklarina etkisine iliskin olas1 degisimler; abiyotik ve
biyotik zararlarin artacagt ve zamanla tiir kompozisyonunda degisikliklerin
yasanacagi seklindedir. Bu baglamda orman kaynaklarinin iklim degisikligine kars1
direncinin ve uyum kapasitesinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin yapilmasi
Onem arz etmektedir. Ayni zamanda bu degisimler daha etkin bir bigimde izlenmeli

ve degerlendirilmelidir.

Bu calismada mevcut ulusal ormancilik politikalar1 iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinin Onlenmesi konusunda hem yetersiz bulunmus hem de ormancilik
uygulamalarina aktariminda sorunlar oldugu belirlenmistir. iklim degisikliginden
etkilenme potansiyeli yiiksek ormanlar i¢in uygulama hedeflerinin belirlenmesi ve
hedeflerin orman amenajman planlarina yansitilmasi gerekmektedir. Bu noktada
ekosistem tabanli fonksiyonel planlama araglar1 bir firsat olarak degerlendirilebilir.
Ayrica ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilan faaliyetlerden (toplantilar, anlagmalar

vb.) uygulayicilarin bilgilendirilmesi, hedeflere ulasmada 6nem arz etmektedir.

Bunun yaninda iklim degisikligine uyumun saglanmasi i¢in orman kaynaklari
yonetiminin degismesi gerektigi gorlisii biiylik bir ¢ogunlukla ifade edilmistir.
Karisik mescerelerin kurulmasimin tesvik edilmesi, agaclandirmalarda gelecekteki
iklime daha iyi uyum saglayabilecek tiirlere yer verilmesi ve orman sagliginin
izlenmesi en 6nemli 6nlemler olarak 6ne ¢ikmistir. Ayrica odun tiretim hedeflerinin
diisiirilmesi, korunan alanlarin sayisinin ve dolayisiyla alansal biiytikliigiiniin
artirtlmasi, dogal ormanlarda odun hammaddesi iiretiminin siirlandirilmasi ve yash
ormanlarin korunmasi diger onlemler olarak belirlenmistir. Gortildiigl tizere iklim
degisikligine uyum konusunda koruma odakli yonetim segenekleri de One

cikmaktadir.

Iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi, uyum ve yasamsal etkileri konusunda
orman miihendislerinin biiylik bir boliimii yeterli diizeyde bilgi sahibi oldugunu
belirtmistir. Iklim degisikliginin nedenleri ve sonuglar ile ilgili ifadelere verilen
yanitlar degerlendirildiginde de bilgi diizeyinin yeterli oldugu anlasilmaktadir. Genel

olarak orman miihendislerinin iklim degisikligine yonelik endise duymalar1 ve iklim
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degisikligi ile ilgili hususlar1 orman kaynaklar1 yonetimine dahil etme ihtiyaclarinin
farkinda olmalar1 6nemlidir. Ancak orman kaynaklar1 yonetiminin iklim degisikligine
uyumu konusunda teknik bilgi eksikligi en 6nemli kisittir. Bu agidan belirtilen bilgi
eksikliklerinin giderilmesine yonelik ¢alismalar ve ormancilik sektorii ¢alisanlarinin
iklim degisikligine uyum konusundaki farkindalik ve bilgi diizeyinin artirilmasina

yonelik programlar 6nemsenmelidir.

Gerek kamuoyu algilarini belirlemeye yonelik yapilan ve daha 6nce s6z edilen bilimsel
aragtirmalarda iklim degisikliginin nedenleri arasinda ormansizlagmanin gosterilmesi,
gerekse bu ¢aligma kapsaminda orman miihendislerinin iklim degisikligi sayesinde
ormanlarin toplum nezdinde Oneminin artacagi algisina sahip olmalar1 uyum
kapsaminda bir firsat olarak goriilmelidir. Ciinkii orman kaynaklar1 yonetiminin iklim
degisikligine uyumunu saglamada en dnemli dissal destek, iklim degisikligi ve orman
kaynaklar1 iizerindeki etkilerine yonelik toplumun biling diizeyinin artirilmasidir.
Toplumun farkl fertlerine yonelik yapilan calismalarda iklim degisikligi ve kiiresel
1sinma konular1 hakkinda genel bilgi diizeyinin diisiik veya istenilen diizeyde olmadig:
tespit edilmistir (Giilsoy ve Korkmaz; 2020; Giilsoy, 2018; Korkmaz, 2018). Bu
baglamda iklim degisikligine yonelik kamuoyunun bilgi diizeyinin yeterli olmadig:
degerlendirilmeli, oncelikle bilgi ardindan da biling seviyesini artirmaya yoOnelik

caligmalarin yapilmasi ile bu digsal destekten daha yiiksek diizeyde faydalanilmalidir.

Bu calismada ormancilik sektoriiniin iklim degisikliginin etkilerini azaltma
stratejilerine yonelik degerlendirmeler de yapilmistir. Genel olarak goriislerine
basvurulan orman miihendislerinin orman kaynaklarinda karbon birikimini saglayan
stratejilere daha yiiksek diizeyde destek verdikleri goriilmiistiir. Belirlenen sekiz
stratejinin sadece biri hari¢ tiim stratejiler degisen oranlarda desteklenmistir. Karsi
¢ikilan hasadi artirma stratejisi olmustur. Peterson St- Laurent vd. (2018), tarafindan
Britanya Kolumbiyast ormancilik sektorii i¢cin yapilan ¢alisma ile bu calismanin
bulgulara karsilagtirildiginda benzer sonuglara ulasilmakla birlikte hasadi arttirma
stratejisine yoOnelik ortalama puanlar bu ¢alismada negatif ¢ikmustir (-0.12). Bunun
yaninda en yiiksek destege sahip ii¢ strateji her iki calismada da benzerdir. Britanya
Kolumbiyasi’nda yapilan bir diger calismaya gore ise en yliksek azaltma potansiyeli
hasat etkenligi, uzun donemli ahsap {iriinlerin kullaniminin tesviki ve hasat

artiklarinin biyoenerji i¢in kullanilmasi olarak belirlenmistir (Xu vd., 2018).
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En yiiksek diizeyde desteklenen yani stratejiler arasinda goreli olarak en Snemli
goriilen strateji, rehabilitasyondur. Bunu biiylime oraninin artirilmasi ve yash
ormanlarm korumast stratejileri izlemektedir. Ulkemiz ormanlarmin yaklasik %42’si
bosluklu kapal1 koru veya baltalik orman niteligindedir (OGM, 2021). Bu alanlarin
bir boliimii ekolojik kosullari itibariyle bu 6zelliklere sahipken bazi alanlar ise bagsta
yanlis arazi kullanimi gibi antropojen etkilerle bu hale gelmistir. Bu alanlarda
biyolojik ¢esitliligin korunmas1 ve genetik kirlenmeye yol agmama konusunda 6zen
gosterilerek rehabilitasyon c¢alismalart yapilarak normal orman (verimli orman)
yapisina doniistiiriilmesi ¢alismalar1 gegmisten giinlimiize devam etmekte olup OGM
Stratejik Plani’nda da oniimiizdeki yillara yonelik hedefler konulmus durumdadir
(OGM, 2018). Bu durum halen rehabilitasyona ihtiya¢ bulunan 6nemli miktarda
alanin oldugunu gostermektedir (Caliskan ve Boydak, 2017). Duyar (2018)’a gore,
tilkemiz kosullarinda mese tiirleri ile kizilgam ve karacam rehabilitasyon ¢alismalart,
karbon birikimine en fazla katkiyr yapabilecek durumdadir. Rehabilitasyon
caligmalar1 ile bozuk nitelikli orman alanlarimin karbon depolama kapasitesinin
arttirtlmas1 ve karbon ydnetiminin ormancilik sektoriinde yerini almasi énem arz

etmektedir (Tolunay, 2011).

Dogal yash ve kalin ¢apli ormanlarin korunmasi da karbon depolamasi i¢in 6nemli
bir stratejidir. Yapilan bazi ¢aligmalarda da mevcut kalin capli agaclar ile yakin
gelecekte bliylik caplara ulasabilecek olan agacglardan olusan mescerelerin korunmasi
gerekliligi vurgulanmistir (Moomaw vd., 2019; Lutz vd., 2018). Oregon ve
Washington’da yer alan Cascade daglarinda yash ve kalin ¢apli agaclarin yerdistii
karbon depolamasina yaptigi katki ve yogun hasattan kaynaklanan karbon
stoklarindaki azalmanin analiz edildigi bir ¢aligmada 53 cm’den kalin ¢apli agaglarin
ormanin %3’linli olusturmasma ragmen toplam yer istii karbonun %42’sini
depoladigi1 ve bu baglamda karbon stoklarina ¢ok yiiksek diizeyde katki yaptiklar
belirlenmistir (Mildrexler vd., 2020).

Bir diger 6nemli strateji, biyoenerji liretimi i¢in hasat artiklarinin kullanimidir. Alkan
vd. (2014)’e gore ililkemizde {iniversite akademik personeli ve arastirma enstitiileri
caliganlar1 ile wuygulamacilarin hasat artiklarindan  biyokiitle iiretiminin
yayginlastirilmasina yonelik goriisleri olumlu yondedir. Hasat artiklarinin rasyonel

olarak toplanip biyokiitle hammaddesi olarak enerji tiretiminde kullanilmasi 6zellikle
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gelismekte olan iilkeler i¢in ekonomik, sosyal ve gevresel faydalar sunabilmektedir
(Eker vd., 2017). Buna karsin iilkemizde odunsu biyokiitleye dayali biyoenerji
iiretimi heniiz yeterli diizeyde gelistirilememistir. Gelismenin 6niindeki en énemli
engel, yonga levha endiistrisinin artan talebidir (Eker, 2014). Ayrica hammadde
temininin siirekliligi konusundaki belirsizlik de 6énem arz etmektedir. Hammadde
sikintist sadece gelismekte olan iilkeler i¢in bir sinirlayici degildir. Almanya ve
Birlesik krallik gibi baz1 Avrupa iilkelerinde de biyoenerjiyi gelistirme hedefleriyle
ilgili olarak smirli biyokiitle mevcudiyeti, taleplerin artisina bagli olarak ithalata
yonelmeleri gerektigi anlamina gelmektedir. Bu da biyokiitle temininin
stirdiiriilebilirligine yonelik bilgilerin ve arastirmalarin giincellenmesi gerektigini
ortaya koymaktadir (Kraxner vd., 2017). Smyth vd. (2018)’de de benzer bulgulara

ulasilmstir.

Calismada hasadi artirma stratejisi tek karsi ¢ikilan stratejidir. Bunun yaninda en
diisiik diizeyde destek bulan stratejiler, hasadi azaltma ve idare siirelerini artirma
seklinde siralanmistir. Tiirkiye ormanlarindan iiretilen endiistriyel odun miktart her
gecen yil artarak devam etmektedir. 2017 yilinda toplam iiretim miktar1 15.5 milyon
m?® iken 2020 yilinda 24.8 milyon m®e ulasmistir (OGM, 2021). Ayrica OGM
Stratejik Plani’nda ormanlar1 gelistirmek, verimliligini artirmak ve alanlarini
gelistirmek stratejik amaci kapsaminda endiistriyel agaglandirmaya uygunlugu tespit
edilen toplam 330 000 hektarlik potansiyel alanda uygulama orani %9’dan %100’e
cikarilmasi hedefi belirlenmis durumdadir (OGM, 2018). Endiistriyel agaclandirma
yapilan alan miktar1 belirlenen hedefler dogrultusunda artmaktadir. Ornegin 2013
yilinda 2479 ha alan ile baglayan ¢alismalar 6zellikle 2019 ve 2020 yillarinda 6nemli
Ol¢iide artmis ve sirasiyla 12 077 ha ve 19 312 ha’ya ulasmistir (OGM, 2021). Bu
gelismeler On Birinci Kalkinma Plani'nda (SBB, 2019) “ahsap kullaniminin
yayginlagtirilmasi ve odun hammaddesi talebinin karsilamasina yonelik endiistriyel
plantasyonlarin kurulmasi” hedefi ile uyumlu olup karbon ikamesi yaklagimina da
hizmet edecek gelismeler olarak degerlendirilebilecektir. Giirlevik ve Karatepe
(2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada da uygun yerlerde endiistriyel
agaclandirmalarin  tesvik edilmesi gerektigi vurgulanmistir. Ancak orman
endiistrisinin artan talebini karsilamak ve karbon ikamesine hizmet etmek icin daha
fazla odun hammaddesi iiretimi, ormanlarin biriktirdigi karbon miktarinin azalmasina

da neden olacaktir. Ayrica orman alanlarimizda endiistriyel agaglandirmalara uygun
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araziler oldukc¢a sinirlidir. Bu agidan 6zel sektoriin kendi odun ihtiyaglarini
kargilamak iizere endiistriyel agaclandirma yatirimlarina yonelmesi ve bu amacla
ihtiyaclar1 karsilamak i¢in kiralanan veya tapulu arazilerde, ©6zel endiistriyel
agaclandirma yatirimlarinin 6zendirilmesi; istihdam yaratma, kirsal gonenci artirma

ve karbon ticareti agisindan da 6nemli firsatlar yaratabilecektir (Tolunay, 2018).

Calisma sonuglarina gore, iklim degisikligi ile miicadelede ormanlarin korunmasi ve
varligiin artirilarak karbon depolama ve mevcut karbonu koruma islevleri, orman
miithendislerince daha fazla 6nemsenmektedir. Hasat/liretim temelli yaklagimlar ise
yeterli diizeyde destek bulamamaktadir. Yani ikame iiriin olarak ahsap kullaniminin
tesvik edilmesine yonelik stratejiler, orman miihendislerinde yeterli diizeyde

karsiligini bulmamastir.

Bir bagka onemli husus, biyoenerji stratejisinin orta diizeyde destek bulmasidir.
Ozellikle gérev yili goreli olarak yiiksek olan miihendislerin bu stratejiyi destekleme
oranlar1 goreli olarak diisiik diizeydedir. Bu durumun en 6nemli nedenleri; biyoenerji
sektoriiniin lilkemizde yeni gelismeye baslamasi, onlimiizdeki donemlerde yeterli
hammadde bulunmasina yonelik bu gruplardaki beklentinin diisiik diizeyde olmasi ve
sektoriin  slirdiriillebilirligine duyulan endise olarak agiklanabilmektedir. Bu
konularda daha fazla egitim, bilgilendirme/bilinglendirme ¢alismalar1 ile

arastirmalarin yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Belirlenen stratejilerden beklenen faydalarin elde edilebilmesi, orman ydnetim
stratejilerinin en uygun bilesimini belirlemeye baghdir. Bu belirlemelerde mevcut
karbonu koruma, daha fazla karbon depolama ve karbon ikamesi yaklagimlarinin
dogal tahribatlar1 ve iklim degisikligini azaltmadaki etkileri ile biyolojik cesitlilik
tizerindeki etkileri dncelikle dikkate alinmali, ardindan bu stratejilerin maliyetleri ve

yerel topluluklar tizerindeki ekonomik etkileri degerlendirilmelidir.
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EK A. Anket Formu

ANKET FORMU
1.1klim degisikligi denilince ilk aklimza gelen kavram nedir?
a) Mevsim degisikligi b) Kuraklik/ susuzluk ¢) Hava sartlarinin bozuklugu
d) Hava kirliligi e) Kiiresel 1sinma f) Kis mevsiminin yaganmamast
g) Dogal dengenin bozulmast h) Yagislarin azalmasi 1) Ozon tabakasinin delinmesi
1) Sicakligin artmast j) Cevre kirliligi k) Dort mevsim
yasanmamasi
I) Diger.....

2. Sizce iklim degisikliginin kaynag1 nedir?
a) Dogal nedenler

b) Insan faaliyetleri

¢) Hem insan faaliyetleri hem de dogal nedenler

Q
=2 | 38 s| E | £
Iklim degisikligi konusundaki bilgi diizeyi ~8 | 5E| 58158 8¢
o = ESl=)) O = | >
O R — L9 X e
1 >»2 ¢ < )

3.1klim degisikliginin nedenleri konusundaki bilgi
diizeyiniz

4. iklim degisikligine uyum konusunda bilgi
diizeyiniz

5. Iklim degisikligi ile miicadele yollar1 konusunda
bilgi diizeyiniz

6. iklim degisikliginin hayatimiza etkileri
konusunda bilgi diizeyiniz

7. Karbon ayak izi konusunda bilgi diizeyiniz

8. Sizce iklim degisikliginin nedenleri nelerdir? (Birden fazla secenek isaretlenebilir)

a) Hava kirliligi b) Ormansizlagsma ¢) Endiistrilesme
d) Atik sularin akarsulara, nehirlere ve denizlere karigmasi e) Niifus artigi
f) Fosil yakat tiikketiminin artmasi g) Bireysel tiikketimin artis1
h) Sera gazlarindaki artis i) Gogler ) Carpik kentlesme
k) Ozon tabakasinin delinmesi 1) Diger..........
= = = | = .5
. Ceertese ~3 | B N = | 3Bz
Iklim degisikliginin sonuclari S ;: g 2 ﬁ ;@ e ;@
o | W § S| £

9. iklim degisikligi sicakliklarin mevsim
normallerinin {izerinde seyretmesinde

10. Iklim degisikligi kurakliklarin artmasinda

11. Iklim degisikligi buzullarin erimesinde

12. Iklim degisikligi tath su kaynaklarinm
azalmasinda

13. iklim degisikligi siddetli yagislarin sikligimin
artmasinda

14. Iklim degisikligi deniz seviyesinin
yiikselmesinde
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15. Iklim degisikligi orman yanginlarinin
artmasinda

16. Iklim degisikliginden ne kadar endise duyuyorsunuz?

a) Cok endise verici  b) Endise verici ¢) Orta diizeyde d) Biraz
e) Hig

. A
Q @« o
=8| 3818 |2 | %
Iklim degisikligi ve orman kaynaklarimin E o § | € % gﬂ
yonetimi hakkinda bilgi S Sl 83| D = =
Tl 55| m N o
pySa-— < m

17. Sera gazi emisyonlarini azaltarak ve
atmosferden karbon uzaklastirmay: artirarak iklimi
diizenlemede ormanlarin rolii hakkinda bilgi
diizeyiniz

18. Iklim degisikliginin iilkemiz ormanlari
tizerindeki olas1 sonuglar1 hakkinda bilgi diizeyiniz

19. Ulkemiz ormanlarinda uygulanan mevcut orman
yOnetimi stratejileri hakkinda bilgi diizeyiniz

20. iklim degisikligini azaltmak icin iilkemizin
ormanlarinin yonetim stratejileri hakkinda bilgi
diizeyiniz

21. iklim degisikliginin neden oldugu seklinde yorumladiginiz herhangi bir asir1 hava
olay1 yasadimz m1?
a) Evet b) Hayir

22. Cevabimiz evet ise, hangi degisiklikleri gozlemlediniz? (birden fazla se¢enek
isaretlenebilir)

a) Yaz sicakliklarinda artis

b) Kis soguklarinda azalma

¢) Kuraklik

d) Asir yagis

e) Yogun kar yagisi

f) Kuvvetli riizgar ve firtinalar

g) Geg veya erken don

h) Bitkilerde beklenmedik zararlar ve 6liimler
1) Diger

23. iklim degisikligi sayesinde ormanlarin toplum nezdinde 6nemi artmaktadir?
a) Kesinlikle katiliyorum b) Katiliyorum c) Kararsizim  d) katilmiyorum
e) Kesinlikle katilmiyorum

24. iklim degisikliginin iilkemiz ormanlarim etkileyecegini diisiiniiyor musunuz?
a) Evet kesinlikle

b) Kismen

¢) Hayir

25. Cevabimiz evet ise hangi degisiklikleri bekliyorsunuz? (Birden fazla segenek
isaretlenebilir)
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a) Zararl ve hastaliklari artmasi

b) Abiyotik zararlarin artmasi (Orman yangini, kuraklik, siddetli firtinalar vb.)

c) Baz1 bolgelerde verimli orman alanlarindaki bozulmalar / orman alanlarinin iklime bagl
olarak daralmasi

d) Zamanla tiir kompozisyonlarindaki degisimler

e) Toprak verimliligindeki azalmalar

f) Yeni tiirlerin daha 6nce gozlemlenmedikleri alanlara yayilmasi ve baskinlik yaratmasi

g) Orman yapisindaki degisiklikler (Ornegin; cap, bonitet, kapalilik, yas sinifi dagilimindaki
degisiklikler)

h) Habitat degisiklikleri

1) Diger

26. iklim degisikligiyle miicadele ve uyum icin orman kaynaklarimn yénetim biciminin
degismesi gerektigini diisiiniiyor musunuz?

a) Evet

b) Hayir

27. Ulkemizde orman kaynaklar1 yonetiminin iklim degisikligine uyumunun
saglandigimi diisiiniiyor musunuz?

a) Evet

b) Hayir

¢) Kismen

28. Ulkemizde orman kaynaklari yonetiminin iklim degisikligine uyumunun saglanmasi
icin neler yapilmahdir? (Birden fazla segenek isaretlenebilir)

a) Dogal genclestirmeye agirlik vermek

b) Agaglandirmalarda gelecekteki iklime daha iyi uyum saglayabilecek tiirlere yer vermek
¢) Karisik mescerelerin kurulmasini tegvik etmek

d) Agag tiirleri bilesimini yavas yavas degistirmek

e) Degisik yasli mescerelerde aralamayi tesvik etmek

f) Aralama siddetini ve/veya sikligini degistirmek

g) Hasat tekniklerini ve ekipmanlar1 degistirmek

h) Idare siiresini degistirmek

1) Odun tiretim hedeflerini kiigliltmek

j) Orman sagliginin izlenmesini (biyotik ve abiyotik faktorler) saglamak

k) Dogal-yaridogal ormanlarda tiretimi sinirlandirmak

1) Yash ormanlar1 korumak

m) Yeni koruma alanlar1 (Milli park vb.) ilan etmek

n) Diger

29. iklim degisikligine uyum eylemlerinin uygulamaya aktarilmasim simrlayan en
onemli kisitlamalar nelerdir? (Birden fazla secenek isaretlenebilir)

a) Teknik bilgi eksikligi

b) Mali yetersizlik

¢) Onemli olduguna dair inang eksikligi

d) Bilgiye erisim eksikligi veya yetersizligi

e) Diger

30. Ormanlarm iklim degisikligine uyumunu saglamada dissal destekler nelerdir?
(Birden fazla segenek isaretlenebilir)

a) Uyum saglamaya yonelik politika ve mali tesvikler

b) Teknik bilgilere daha iyi erisim

¢) Egitim ve teknik yardima daha iyi erisim

d) Ormanlar ve iklim degisikligi konusunda halkin bilinglendirilmesi

e) Diger
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31. Genel olarak, iilkemiz ulusal ormancilik politikasimin iklim degisikliginin olumsuz
etkilerini 6nlemek icin uygun oldugunu diisiiniiyor musunuz?

a) Evet, mevcut politika uygun ve iyi uygulaniyor

b) Evet, mevcut politika uygun ancak yetersiz uygulaniyor

c¢) Evet, ancak mevcut politikanin bazi yonleri ve uygulanmasi iyilestirilmelidir

d) Hayir, mevcut politika 6nemli dlciide degistirilmelidir

32. Sizce iklim degisikligi ile miicadele ve uyum icin asagidakilerden hangisi oncelikle
degistirilmeli/gelistirilmelidir?

a) Orman yonetimi uygulamalari

b) Toplumun doga bilimleri hakkindaki goriisleri

¢) Universitelerdeki ormancilik egitimi uygulamalar

d) Genel egitim uygulamalarindaki doga bilimleri konular

e) Orman ve ormancilik ile ilgili kamu kurum ve kurulus politikalar
f) Diger

Asagidaki iklim degisikliginin etkilerini azaltma stratejilerini* ne 6lciide destekler veya
buna kars1 ¢ikarsiniz?

(]
£ IS
2= = é E 2 @ 2
=5 5 | 2,8 £ | 2X8
Stratejiler Szl > | BOS| = =Es
) = 4 7
5 S S 3] = v 3
¥ M| M2y @ AR
% © o) (a)

33.Biyoenerji stratejisi
34. Hasat etkenligi stratejisi
35. Hasad1 azaltma stratejisi
36. Hasat artirma stratejisi
37. Biiyiime oranini artirma Stratejisi
38. idare siirelerini arttirma stratejisi
39. Yash ormanlar1 koruma stratejisi
40. Rehabilitasyon stratejisi
*Stratejilerin aciklamalar: asagida verilmistir.

41. Ulkemiz ormanlarinda iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin 6ngériilen orman
yonetimi stratejilerini belirlerken etkili olan/olabilecek en 6nemli etken hangisidir?

a) Maliyetleri;

b) Iklim degisikligini azaltmadaki etkinlikleri

¢) Biyolojik cesitlilik iizerindeki etkileri

d) Dogal tahribatlar (6rnegin yanginlar, bocekler, siddetli kuraklik vb.) azaltmadaki
etkinlikleri

e) Yerel topluluklar tizerindeki ekonomik etkileri

42. Yasmiz

a)<25 b) 26-45 C) 46-65 d) 66 ve lizeri
43. Cinsiyetiniz

a) Kadin

b) Erkek

44. En son tamamladiginiz egitim diizeyiniz
a) Lisans b) Yiiksek lisans c) Doktora
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45. Gorev yaptiginiz alan (sektor)

a) Tarim ve Orman Bakanligi (Ormancilik Kamu)
b) Ormancilik ile ilgili 6zel sektor

¢) Universite

d) Diger Kamu

e) Diger 6zel sektor

46. Kac yildir bu meslegi yapmaktasiniz
a) 1-5 yil b) 6-10 y1l c) 11-15 yil
d) 16-20 yil e) 20 yildan daha fazla

*STRATEJILERIN ACIKLAMALARI

e Biyoenerji stratejisi: Endiistriyel odun hammaddesi iiretiminde hasat sirasinda
toplanmayan ve ormanda ¢liriimeye terk edilen hasat artiklar1 veya yakacak odunun
dogrudan biyoenerji iiretiminde kullanilmas1 (Yararlari: Uretimi ve kullanimi daha
fazla net sera gazi emisyonu ve iklim degisikligi olusturan fosil yakitlar yerine
biyoenerjinin kullanimi),

o Hasat etkenligi stratejisi: Endiistriyel odun hammaddesi tiretiminde hektar basina
daha fazla odun elde etme ve hasat edilen iiriinler i¢in hasat etkenligini artirma,
boylelikle hasat edilen toplam alan1 azaltma (toplam hacimde degisiklik olmadan)
(Yararlari: hasat edilen alani azaltma ve bu sayede tutulan karbonun bir kisminin
ormanda kalmasinit saglamay),

e Hasadi azaltma stratejisi: Odun hammaddesi {iretim ormanlarini azaltma
(Avantaji: Yonetilen ormanlarda bulunan mevcut karbonu koruma),

e Hasadi artirma stratejisii Odun hammaddesi {iretim ormanlarini arttirma
(Avantaji: Uretimi ve kullanimi daha fazla sera gazi emisyonu ve iklim degisikligi
olusturan diger iiriinlerin yerine kullanilabilecek daha fazla endiistriyel odun
tiretme),

e Biiyiime oranim1 artirma stratejisi: Cesitli tekniklerle (6rnegin, 1slah edilmis
tohumlar veya agag tiirlerinin kullanimi, giibreleme vb.) agaclarin biiylime oranini
mevcut seviyelerin tizerine ¢ikarma (Yararlari: Aga¢larin daha hizly biiyiimesi ve
bu sayede atmosferdeki karbonu daha hizli tutmasi),

e Idare siirelerini artirma stratejisi: Insaat vb. sektorlerde kullanilmak iizere uzun
idare siireli tirtinler (tomruk vb.) tiretme (Yararlari: (1) Odun tiriinlerinde karbonun
depolandig siireyi arttirmak ve (2) iiretimi ve kullamimi daha fazla sera gazi
emisyonu ve iklim degisikligi olusturan diger iiriinler (¢imento, demir vb.) yerine
odun tirtinleri kullanimint saglama),

¢ Yash ormanlar1 koruma stratejisi: Yasl ormanlarda endiistriyel odun iiretiminin
yapilmamasi (Yarari: Yasl ormanlar yiiksek miktarda karbonla korumak),
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e Rehabilitasyon stratejisi: Bozuk mescerelerde ve orman i¢i bosluklarda

rehabilitasyon calismalar1 yapmak (Yarari: Atmosferdeki karbonu daha hizli ve

fazla miktarda tutma).
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