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OZET

ESKISEHIR CEVRESINDE YETISEN BAZI DELPHINIUM L.
(RANUNCULACEAE) TAKSONLARININ MORFOLOJIK VE ANATOMIK
OZELLIKLERI]

Zeliha CEPE

Farmasotik Botanik Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Subat 2022
Danisman: Dog. Dr. Ilham EROZ POYRAZ

Delphinium Tourn.ex L. (Ranunculaceae) cinsi halk arasinda kok, yumru, herba,
yaprak, ¢igek, tohum gibi kisimlar1 astim, soguk alginligi, zatiirre, agir ishal, mide agris1
gibi rahatsizliklarda ve haricen sa¢ tonigi ve parazit Oldiiriicii olarak kullanilir.
Delphinium tiirleri bu iyilestirici etkilerinin yaninda, 6zellikle igerdikleri kompleks
diterpenoit alkaloitler nedeni ile zehirli etkiye sahiptir. Bu ¢alismada, Eskisehir ili ve
cevresinde dogal olarak yetisen Delphinium fissum Waldst.&Kit. subsp.anatolicum
Chowdhuri&Davis, D.peregrinum L. ve D.venulosum Boiss., morfolojik ve anatomik
olarak incelenmistir. Taksonlarin morfolojik ayirt edici karakterleri, kok tipi, govde
rengi, indumentumu, ¢i¢ek durumunun gevsek ya da yogun olmasi, yaprak sap ve
segment sekilleri, yan sepal ve petallerin renk, sekil ve indumentumu, anter rengi,
meyve sekil ve indumentumudur. D.fissum subsp.anatolicum’un tuberlerinde gézlenen
nisasta taneleri diger iki tiirde gézlenmemistir. Ayni taksonun gévde anatomisinde tiiy
bulunmazken, D.peregrinum ve D.venulosum’un govdelerinde tek hiicreli ortii tiiyleri
bulunur. Yaprak anatomisinde D.fissum subsp.anatolicum hipostomatik yapraklara
sahipken, diger tiirlerin yapraklari amfistomatiktir. D.fissum subsp.anatolicum yaprak
ist ve alt ylizeyinde goézlenen kutikula kirigikliklart diger iki tiirde gozlenmemistir.
D.fissum subsp.anatolicum’un yaprak {iist ve alt, D.peregrinum’un alt epiderma
hiicreleri dalgalidir. Tlgili organlarmn primer metabolizma iiriinleri olan kalsiyum oksalat,
lignin, siliberin, nisasta ile sekonder metabolizma {iriinleri olan alkaloit ve fenolik
bilesiklerin varligi gosterilmistir. Belirtilen kapsamda anatomik calismalar ilk kez

gerceklestirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Delphinium L., Morfoloji, Anatomi.



ABSTRACT

MORPHOLOGICAL and ANATOMICAL PROPERTIES of SOME DELPHINIUM L.
(RANUNCULACEAE) TAXA GROWN in ESKISEHIR and its ENVIRONS

Zeliha CEPE

Department of Pharmaceutical Botany
Anadolu Univercity, Graduate School of Health Science, February 2022
Supervisor: Assist Prof. Dr. ilham EROZ POYRAZ

Delphinium Tourn.ex L. (Ranunculaceae) genus is popularly used as a root,
tuber, herba, leaf, flower, seed, etc., in diseases such as asthma, cold, pneumonia, severe
diarrhea, stomachache, and externally as a hair tonic and parasite Killer. Besides these
curative effects, Delphinium species have toxic effects especially due to the complex
diterpenoid alkaloids they contain. In this study, Delphinium fissum Waldst.&Kit.
subsp. anatolicum Chowdhuri&Davis , D. peregrinum L. and D. venulosum Boiss. were
examined morphologically and anatomically. Morphological distinguishing characters
of taxa are root type, stem color, indumentum, loose or dense inflorescence, petiole and
segment shapes, color, shape and indumentum of lateral sepals and petals, anther color,
fruit shape and indumentum. Starch grains observed in the tubers of D.fissum
subsp.anatolicum were not observed in the other two species. While there are glabrous
in the stem anatomy of the same taxon, D. peregrinum and D. venulosum have single-
celled cover hairs on their stems. In leaf anatomy, D.fissum subsp.anatolicum has
hypostomatic leaves, while leaves of other species are amphistomatic. Cuticle wrinkles
observed on the upper and lower leaf surfaces of D.fissum subsp.anatolicum were not
observed in the other two species. The upper and lower leaf epidermis of D.fissum
subsp.anatolicum and the lower epidermis of D.peregrinum are wavy. The presence of
calcium oxalate, lignin, suberin, starch, which are primary metabolism products of the
relevant organs, and alkaloids and phenolic compounds, which are secondary
metabolism products, have been shown. Anatomical studies carried out within these

specified scopes were carried out for the first time.

Keywords: Delphinium L., Morphology, Anatomy.
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1. GIRIS

Ranunculaceae Juss. (Diiglingigegigiller) familyasi hemen hemen tiim diinyada
yayilis gosteren ve iiyelerinin igerdigi isokinolin ve diterpen alkaloitleri nedeni ile
norotoksik etkili bitkilerin bulundugu bir familyadir. Bu familyada yer alan Delphinium
Tourn. ex L. (hezaren) cinsi, 1liman ve subtropikal Asya, Avrupa ve Afrika ve Kuzey
Amerika’da dogal olarak yetisen 519 tiir ile temsil edilen, yetistigi yerlerde halk arasinda
kok, yumru, herba, yaprak, cicek, tohum gibi kisimlart astim, soguk alginligi, zatiirre,
agir ishal, mide agris1 gibi rahatsizliklarda ve haricen sag¢ tonigi ve parazit oldiiriicli
olarak kullanimlar1 bildirilmis bir cinstir. Bu farkli iyilestirici etkilerinin yaninda
Delphinium tiirleri, hayvanlarda akut intoksikasyona neden olan kompleks diterpenoit

alkaloitler icerir. Alkaloitlerin tiir ve konsantrasyonu, bitki tiiriine gore farklilik gosterir.

Iyilestirici etkileri nedeni ile halk arasinda farkli sekillerde kullanimlari
bulunmasina ragmen, i¢erdigi alkaloitler nedeni ile zehirli etkiye sahip olan Delphinium
cinsinin Eskisehir ili ve ¢evresinde dogal olarak yetisen ii¢ taksonu vardir: Delphinium
fissum Waldst. & Kit. subsp. anatolicum Chowdhuri & Davis (endemik), D. peregrinum
L. ve D. venulosum Boiss.. Bu ¢alisma kapsaminda taksonlarin gévde, yaprak, ¢igek,
cicek parcalari, meyve, tohum ve polenleri 6l¢iilmiis, morfolojik 6zellikleri ve govde,
yaprak, ¢icek ve parcalari, meyve, tohum ve polenlerinin mikromorfolojik 6zellikleri
belirlenmistir. Bu verilere gore hazirlanan betimler ile taksonlarin birbirine benzer ve
ayirt edici karakterleri karsilastirmali olarak ortaya konmustur. Ayrica betimler ¢icek
parcalarinin c¢izimleri ile desteklenmistir. Anatomik incelemeler kapsaminda %70’lik
alkol ornekleri kullanilarak kok ve gévde enine kesitleri kloralhidrat, floroglisinol ve
%15°1lik HCI, Sartur, Sudan III, liigol, ferrik Klorid, Dragendorff reaktifleri ile muamele
edilmis ve safranin-fast green ikili boyama yontemi ile boyanmistir. Yaprak enine
kesitlerine kloralhidrat ve Sartur reaktifleri uygulanmistir. Reaktif ve boya uygulanan
kesitlerin fotograflari c¢ekilmis ve anatomik dokularin adlandirmasi yapilmustir. Tlgili
organlarin primer metabolizma iriinleri olan kalsiyum oksalat, lignin, siiberin, nisasta ile
sekonder metabolizma iiriinleri olan alkaloit ve fenolik bilesiklerin varligi gosterilmistir.

Belirtilen kapsamda anatomik caligsmalar ilk kez gergeklestirilmistir.



1.1.  Ranunculaceae Juss. Familyasi
Familya adi, bir¢ok tiiriiniin amfibik 6zelligine atfen ‘kiiciik kurbaga’ anlamina

gelir (Simpson, 2012). Familyanin diinyada 62 cins ve 2525 tiirii bulunmaktadir (http-1).
Zehirli bitkilerin bulundugu zengin bir familyadir. Bitkilerin bir kismi alkaloit igerir,
bazis1 heterozit tasir, bazilarinda da ugucu laktonlar vardir (Tanker vd., 2007). Familya
iiyeleri isokinolin ve diterpen alkaloit ndrotoksinlerin—kaynagidir (Schmidt ve Cheng,
2017). Hemen hemen tiim diinyada yayilis gosteren biiyiik bir bitki ailesidir. Her iki
yarikiiredeki 1liman ve serin bolgeleri tercih etmesinin yani sira Ozellikle kuzey
yarikiirenin 1liman bolgelerinde yiiksek bir cesitlilik gosterir (Yildirim ve Giil, 2018). Bu
familyaya ait kiiltiire alinmis siis bitkileri, tibbi bitkiler (Hydrastis canadensis gibi),

zehirli bitkiler ve zararl otlar familyanin ekonomik 6nemini olusturur (Simpson, 2012).

Familyamin Tiirkge adi “diigiingigegigiller’dir. Ulkemizde 20 cins ve 204 tiirii
mevcuttur (http-2).

Familyanin Tiirkiye Florasi’'ndaki (Davis, 1965) morfolojik 6zelliklerinin gevirisi

sOyledir:

Otsu bitkiler, nadiren odunlu yiikseliciler. Yapraklar genellikle almash ve
stipulasiz, bazen tiimii bazal, nadiren karsilikli ya da stipulali. Cigekler hermafrodit,
hipogin, aktinomorfik ya da zigomorfik. Periant tek ya da iki sirali, parcalar genellikle
serbest, bunlarin i¢ kismindaki sira genellikle nektar tasir. Stamenler genellikle ¢ok
sayida, spiral dizilmis, sentripetal, anterler dis yiizden yarilmis. Ginekeum apokarp,
nadiren sinkarp ya da 1 karpelli. Meyve aken ya da folikiillerin olusturdugu bir bas
seklinde, nadiren 1 folikiillii ya da bakkat (Davis, 1965).

1.2.  Delphinium Tourn. ex L. Cinsi
“Delphinium”, gelisen tomurcuklarin yunuslari andiran sekilleri nedeni ile eski

Yunanlilar tarafindan verilmis bir isimdir. Cok yillik olmalar1 nedeni ile dekoratif siis
bitkisi potansiyeli yiiksek bitkilerdir (Wesley ve Bastt, 2004). Delphinium, belirgin
zigomorfik ve genellikle mavi-mor ¢igekleri Bombus arilar1 ile tozlasmak iizere

Ozellesmis biiyiik bir cinstir (Guerrant, 1982).

[liman ve subtropikal Asya, Avrupa ve Afrika ve Kuzey Amerika’da dogal olarak

yetisen 519 tiir ile temsil edilir (http-3) (Sekil 1.1).



| Dogal

W Yetistirilmis

Sekil 1.1. Cinsin Diinya’daki yayilisi (http-4)

Delphinium, belirgin zigomorfik ve genellikle mavi-mor ¢igekleri Bombus arilari ile

tozlasmak tizere 6zellesmis biiylik bir cinstir (Guerrant, 1982).

“Delphinium”, gelisen tomurcuklarin yunuslar1 andiran sekilleri nedeni ile eski
Yunanlilar tarafindan verilmis bir isimdir. Cok yillik olmalart nedeni ile dekoratif siis

bitkisi potansiyeli yiiksek bitkilerdir (Wesley ve Bastt, 2004).

Ulkemizde 31 tiir, 32 takson ile temsil edilir (http-5, http-6) ve tiir endemizm orani

%55°tir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1. Tiirkiye 'de yetisen Delphinium taksonlar

Takson Adi Tiirkce Ad1 Endemizm
Delphinium albiflorum DC. ak hezaren -
Delphinium anatolicum H.Misirdali, Malyer & Baser yurt hezareni Endemik
Delphinium balcanicum Pawt. elhezaren -
Delphinium carduchorum Chowdhuri & P.H.Davis van hezareni Endemik
Delphinium cilicicum P.H.Davis & Kit Tan toros hezareni Endemik
Delphinium cinereum Boiss. glimiis hezaren Endemik
Delphinium crispulum Rupr. kir¢il hezaren -
Delphinium dasystachyon Boiss. & Balansa kirli hezaren Endemik
Delphinium davisii Munz bas hezaren Endemik
Delphinium dolichostachyum Chowdhuri & P.H.Davis has hezaren Endemik

Delphinium fissum Waldst. & Kit.

Ozge hezaren



Tablo 1. 1. (Devam) Tiirkiyede yetisen Delphinium taksonlari

D. fissum subsp. anatolicum Chowdhuri & P.H.Davis

Delphinium flexuosum M.Bieb.
D. flexuosum var. buschianum (Grossh.) Parsa

D. flexuosum var. flexuosum

Delphinium formosum Boiss. & A.Huet
Delphinium gueneri P.H.Davis

Delphinium ilgazense P.H.Davis

Delphinium iris Ilarslan & Kit Tan
Delphinium kitianum llarslan

Delphinium kurdicum Boiss. & Hohen.
Delphinium laxiusculum (Boiss.) Rouy
Delphinium longibracteatum (Boiss.) Munz
Delphinium macrostachyum Boiss. ex Huth
Delphinium munzianum P.H.Davis & Kit Tan
Delphinium nydeggeri Hub.-Mor.
Delphinium pallidiflorum Freyn

Delphinium peregrinum L.

Delphinium petrodavisianum llarslan & Kit Tan
Delphinium schmalhausenii Albov
Delphinium szowitsianum Boiss.

Delphinium vanense Rech.f.

Delphinium venulosum Boiss.

Delphinium virgatum Poir.

0zge hezaren

egri hezaren

giir hezaren
bey hezareni
kartal hezareni
ince hezaren
¢ekik hezaren
sah hezaren
gevsek hezaren
garip hezaren
er hezaren
¢olak hezaren
kir hezareni
deli hezaren
tel hezaren
gokee hezareni
hos hezaren
zarif hezaren
yigit hezaren
hezaren

¢engel hezaren

Endemik

Endemik

Endemik

Endemik

Endemik

Endemik

Endemik

Endemik

Endemik

Endemik




Calisilan taksonlarin diinyadaki (Sekil 1.2-1.3) ve iilkemizdeki dogal yayilislarini
gosteren haritalar asagidadir (Sekil 1.4-6).

e

Sekil 1.2. Delphinium peregrinum 'un diinyadaki yayilist (http-T)

B Native

D. venulosum, Tiirkiye endemigi bir tiir olarak kayitlidir (Davis 1965, http-5, http-
6). Fakat http-8 kaynaginda asagidaki haritada goriildiigii gibi Irak, Suriye ve iran’da da

yetisen bir tiir olarak gosterilmistir.

~

Sekil 1.3. Delphinium venulosum 'un diinyadaki yaylist (http-8)



(1¢) Giiney Marmara Bolimd, (3b) I Bati Anadolu B6IGm, (4a) Yukari Sakarya Bolumd, (6a)
Antalya Bolimd, (6b) Adana Bolimi

Sekil 1.4. Delphinium fissum subsp. anatolicum 'un Tiirkiye deki yaylisi (http-9)

ras
DA
i
-
1§
\
Y »
EY
2 \L]
P4
2
v

(1b) Gatalca-Kocaeli Bslimi, (1¢) Giiney Marmara Bélum, (3a) Asil Ege Bolimdi, (3b) I¢ Bati
Anadolu Bolimda, (4a) Yukari Sakarya Bélim, (5a) Yukari Firat Bolum, (7a) Orta Firat Bolum,
(7b) Dicle Balumu

Sekil 1.5. Delphinium peregrinum 'un Tiirkiye deki yayilist (http-10)

\

(2a) Bati Karadeniz Bolumu, (2b) Orta Karadeniz Bolumd, (4a) Yukan Sakarya Bolumd, (4b) Orta
Kizilirmak Bolima

Sekil 1.6. D. venulosum 'un Tiirkiye deki yayilist (http-11)



1.3.  Morfolojik Ozellikler
Cinsin Tiirkiye Florasi’ndaki (Davis, 1965) morfolojik 06zelliklerinin ¢evirisi

sOyledir:

Cok yillik, iki yillik veya tek yillik otsular. Cicekler zigamorf, razemlerden dogar.
Yapraklar alternat, palmatik boliinmiis. Periant biseriat; dis petaloid (sepaller) ve i¢
petaloid(petaller). Sepaller 5 tane ise arkadaki mahmuz. 4 tane ise iki farkli parcalardan
olugmus, iist parga sepal mahmuzu iceren nektarli mahmuzlardan iiretilmis. Stamenler 8
spiral serisi halinde. Folikiiller 3-5. Olas1 hibrit orijinleri sebebiyle ara formlar
gozlendiginden zor bir cinstir. Bazi tiirler Kuzeydogu Anadolu ile sinirlarina ulasan

Kafkasya merkezli (Davis, 1965).

1.4. Halk Arasindaki Kullanimlar
Dioscorides’in  Materia Medica adli eserinde, Delphinium oxysepalum

tohumlarinin, akrep tarafindan sokulan kisilere sarap ile i¢irilmesinin iyi geldigi; ayrica
bitki akreplere siiriildiigiinde bayildiklari, hareketsiz kaldiklar1 ve uyustuklari, bitkiden
uzaklastiklarinda ise eski hallerine dondiikleri bildirilmistir (http-12).

Ulkemizde “bit otu, kokar ot, kokar out, mezevek, mezvek, mozvenk, miiziidek”
adlar1 ile bilinen D. staphisagria L. tohumlarinin bit 6ldiiriicii olarak kullanildigi ve
zehirli oldugu bildirilmistir (Baytop, 1994). Ayrica tiiriin gdvdelerinin tiitsii olarak ve
ruminant bit ve pirelere karsi etkili oldugu bildirilmistir (Erarslan ve Kiiltiir, 2019). Kuru
ve olgunlagmis tohumlarinin toz veya infiizyon halinde, viicut ve kafaya merhem halinde
uygulandigi, piirgatif, emetik ve sedatif (kuduz, tetanoz ve epilepside) olarak kullanildigi
bildirilmistir (Sen-Utsukarci vd., 2018). Adana (Kozan)’da D. halteratum Sm. tiirii
“akrepotu” adi ile bilinir ve ¢icekleri akrep sokmalarina karsi ezilerek uygulanir (Kiran,
2006). D. peregrinum L. tiiri Arat dag1 ve gevresinde “balikagzi” adi ile bilinir ve evlerde
siis bitkisi olarak kullanilir (Akan vd., 2008).

Eskiden yatistirici (kuduz, tetanos, sara, miishil ve kusturucu olarak kullanilirds.
Yiiksek zehirliligi nedeniyle dahilen kullanilis terkedilmistir. Bugiin romatizma ve siyatik
agrilarin1 yatigtirict ve viicut parazitlerini yok edici olarak haricen kullanilmaktadir

(Baytop, 1999).

Delphinium tiirlerininin farkli tlkelerdeki ve iilkemizdeki halk arasindaki

kullanimlar1 gdsterilmistir (Tablo 1.2).



Tablo 1.2. Delphinium tiirlerinin halk arasindaki kullanimlari

Bitki Adi Yoresel Adn Kullanilan Yetistigi Ulke Kullammm Amaci, Sekli, Hazirlanisi Kaynak
Kisimlari
Delphinium ambiguum L. Umm El- -- Libya (Dogu Kisirlik tedavisinde kullanilir. El-Mokasabi vd., 2018
Owlad bolgesi)
Delphinium bicolor Nutt. Little larkspur  Tiim bitki Kanada (Karaayak  Bitkinin infiizyonu kadinlar tarafindan saglar1 parlatmak ve Hellson, 1974
Kizilderilileri) diizlestirmek i¢in kullanilir.
Little larkspur  Cigek Kanada (Kainai Agir ishali olan ¢ocuklara agik ¢ay halinde verilir; parlak ve giiclii http-13
halk1) saclar i¢in kadinlar tarafindan kullanilir; koyu ¢ay1 ok uclaridaki
tilyleri mavi renge boyamada kullantlir.
Biiyiik miktarlari zehirli olabilir. En zehirli kism1 tohumlardir.
Delphinium brunonianum Makhoting Cicek Pakistan (Baltistan ~ Saga tonik olarak toz halinde yag ile karistirilip topikal uygulama Abbas vd., 2017
Royle bolgesi) yapilir.
Astim, mide rahatsizlig1 ve dogum sonrasi lekelerinde etkilidir.
Ayrica kellik, mide agrisi ve ishale kars1 kullanilir.
Makhoting, Cicek, meyve  Pakistan Tozu yag ile karigtirilarak topikal uygulanir; sag tonigi olarak Abbas vd., 2021
bya rgod spos  (Balti), tiim kullanilir.
(Balti), Mahoti  bitki (Shina) Dekoksiyonu oral olarak alinir, astim, pndmoni tedavisinde etkilidir.
(Shina) BaltilErisim Tarihiafindan kellik ve Shinalar tarafindan zatiirre i¢in
yaygin olarak kullanilir
Meyvesi ticari olarak meyve suyu iiretiminde kullanilir.
Bisadi, maure, Kok Nepal (Kailash) Kuru kokler dig agrisinda kullanilir. Kunwar, 2018
rocket
larkspur
Ambar -- Afganistan (Vahan  Cocuklar1 ve hastalar sakinlestirmek igin tiitsti olarak; yagda Soelberg ve Jéager,
(Vahan), jal ciftgileri ve Kirgiz wsitilarak veya tazesinden hazirlanan macun kepege karsi kullanilir. 2016
byrak (Kirgiz) gogebeleri) Ogiitiilmiis bitki, sinek larvalar1 bulunan hayvan yaralarma uygulanir;
bitkinin dekoksiyonu macun haline getirilene kadar yogunlastirilir ve
merhem halinde veterinerlikte yara ve kesiklerde kullanilir.
Chargosposz Yaprak Hindistan (Ladakh)  Taze yapraklar su ile macun haline getirilir, sitmaya karg1 ekmekle Buth ve Navchoo, 1988

verilir; kalp ve solunum depresani olarak kullanilir.




Tablo 1.2. (Devam) Delphinium tiirlerinin halk arasmdaki kullanimlar:

Delphinium carolinianum Ton-a, Tohum ABD (Kiyova Tohumlar peyote ¢ingiraklarinda kullanilir. Vestal ve Schultes,
subsp. virescens (Nutt.) carolina kabilesi) 1939
R.E.Brooks larkspur,
prairie larspur
Ton-a, -- ABD (Kuzey Bitleri 06ldirmede, sampuan ve peyote ¢ingiraklar1 yapiminda http-14
carolina Dakota) kullanilir. Sigirlar igin zehirlidir.
larkspur
Delphinium cashmerianum Atish Kok, tim bitki  Bati Nepal (Humla Kok veya tiim bitkinin tozu soguk alginhigi, 6ksiiriik ve bas agrisim  Rokaya vd., 2010
Royle bolgesi) tedavi etmek ve sigirlarda bagirsak solucanlar1 ve keneleri 6ldiirmek
icin kullanilir.
Delphinium denudatum Saturyn, mad Tohum, kok, Hindistan _ Bitkinin tiim kisimlar1 kan temizleyici, stomasik, alternatif, anodin ~Agrawal vd, 2018
Wall. ex Hook. f. & parvin kok yumrular1  (Himalayalar), Iran  (yatistiric1)’dir. Tonik olarak; ates, frengi ve romatizmada kullanilir.
Thomson. Koklerinin ¢ignenmesi dis agrisina kars: etkilidir.
Kok ve yumrulart pek ¢ok atesli hastaligin tedavisinde kullanilir.
Aconitum ferox’un antidotu olarak kullanilir.
Mori Kok, tohum Hindistan (Kesmir) Kok ekstresi agrili hemoroit, kas atrofisi ve gut tedavisinde; tohumlar  Jeelani vd., 2013
bocek ilact ve cilt dokiilmelerinin tedavisinde kullanilir.
Dibri Kok Hindistan Dis agrisinda kullanilir Singhal ve Kumar,
2013
Nirbishi Kok Hindistan (Kumaon Koklerinden elde edilen su ile hazirlanan macun iilsere karsi etkilidir. ~ Joshi, 1971
bolgesi)
Da kono zeal Cigek Pakistan Cigeklerinin siis bitkisi ve tibbi amagla kullanildig: bildirilmistir. Hazrat vd, 2011
(Pahtunhva)
Delphinium grandiflorum L.  Mudulya Yaprak, cicek, Bati Nepal (Humla Toz haline getirilerek ates, istahsizlik, mide rahatsizligi ve yaralar; Rokaya vd, 2010
meyve bolgesi) sigirda ve boceklerde keneleri 0ldiirmede i¢in kullanilir.
Delphinium halteratum Sm.  Akrepotu Cicek Tirkiye (Kozan) Akrep sokmalarina kars1 ezilerek uygulanir. Kiran, 2006




Tablo 1.2. (Devam) Delphinium tiirlerinin halk arasindaki kullanimlar

Delphinium himalayae
Munz

Kok yumrulari

Nepal

Oksiiriik, ates, karaciger ve safra rahatsizliklari ve yaralarda
kullanilir.
Bitki zehirlidir.

Paudel vd, 2020

Atis Kok Merkez ve Bati Kokler ishal onleyici ve antidottur. Yilan ve akrep sokmasinda Kunwar, 2018
Nepal panzehir, anti siilik, bocek Oldiriicli, pisisit* Oldiiriici olarak
kullanilir.
*Pisisitler, baliklar i¢in zehirli kimyasal maddelerdir.
Atish Tiim bitki Bati Nepal (Humla Oksiiriik, soguk algmligi, istahsizhik ve ishali tedavi etmek icin Rokaya vd, 2010
bolgesi) bitkinin tozu veya macunu agizdan alinir.
Sigirlarin toynaklarindaki hastaliklarn tedavi etmek igin ayrica ates
durumunda da kullanilir.
Delphinium nudicaule Torr.  s6-ma’, so- Kok ABD (Yuki  Tibbi bir narkotik olarak kullanilmistir. http-15
& A.Gray ma’ yem kabilesi)
Delphinium nuttallianum Nuttall’s -- ABD (Britanya Yapraklardan parazit oldiiriicii yapilir ancak toksisitesinden dolayr http-16
Pritz. Ex Walp. larkspur Kolumbiyasi, yalnizca harici kullanimlar i¢indir.
Kaliforniya, Cigeklerinden miirekkep olarak da kullanilabilen mavi boya yapilir.
Arizona, New Geleneksel olarak, yerli halklar ¢igeklerini ok ve diger nesneleri
Mexico, Giliney boyamak veya gesitli térenler i¢in kullanmiglardir.
Dakota, Nebraska)
Delphinium peregrinum L Rejl el Tim bitki Liibnan  (Hermon Dekoksiyonu deri hastaliklarinda haricen kullanilir. Baydoun vd., 2015
gonboura Dag)
Balikagzi Tiim bitki Tiirkiye (Arat Dagi)  Evlerde siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Akan vd., 2008
Delphinium roylei Munz. -- Tohum Pakistan Bocek ilaci olarak kullanilir. Ahmad vd, 2011
Mameri Kok Hindistan (Kesmir)  Sigirlarda karaciger enfeksiyonu ve romatizmal agrilarin yani sira  Jeelani vd, 2013.
insanlarda dis ¢iiriigii agrilarini tedavi etmek i¢in kullanilir.
Delphinium scaposum Tall mountain Tim bitki, ABD (Kuzey Po-wa-mu toreninde emetik (kusturucu) olarak alimir. Tiim bitki ve http-17
Greene larkspur, petaller Amerika yerli ardi¢ dekoksiyonu yatma déneminde anneyi yikamak i¢in kullanilir
barestem halklart) (Hopi).
larkspur, bare- Petaller mavi boya yapmak i¢in kullanilir (Navajo).
stem larkspur, Bitki kadmlar ve kegilErisim Tarihiafindan dogurgan olmak igin
desert larkspur tiiketilir (Navajo, Kayenta).
Delphinium semibarbatum Zarir Cicek fran (Meshed) Dermal alerjilerin tedavisi ve boyamada kullanilir. Amiri  ve Joharchi,
Bien. Ex Boiss. 2013
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Tablo 1.2. (Devam) Delphinium tiirlerinin halk arasindaki kullanimlar

Delphinium Spp. Larkspur Cicek ABD (Postville, Dekorasyon amagli kullanilir. Norton, 2018
Hopedale)
Larkspur, Kok ABD (Ceroki  Sigirlarin yememesi gerekir. Kokii inekleri sarhog eder ve dldiiriir. Banks, 1953
waga junihihi yerlileri)
Delphinium staphisagria L.  Bitotu Govde Tirkiye Tiitst, harici kullanim, ruminant bit ve pirelerinde etkilidir. Erarslan ve Kiiltiir,
2019
mevzek, Kuru ve Tirkiye Toz veya infiizyon halinde ya da viicut ve kafaya merhem halinde Sen-Utsukarci vd.,
kokarot, olgunlasmis uygulanir. Piirgatif, emetik ve sedatif (kuduz, tetanoz ve epilepside) 2018
kokarotu, tohumlar olarak kullanilir.
mevezek,
muzudek
Delphinium uncinatum var. -- Govde Pakistan  (Tehsil, Antikanser, antioksidan ve zehir olarak kullanilir. Khan vd., 2015
glabrum Qureshi and Svat)
Chaudbhri
Delphinium variegatum Larkspur Yaprak, ¢ciceck ~ ABD (Kuzey YerlilErisim Tarihiafindan yay ve oklar1 boyamada ve yiyecek olarak Elsasser, 1981
Torr. & A.Gray Kaliforniya kullantlir.
yerlileri)
Delphinium venulosum Hezaren Cigek Tiirkiye (Bilecik) Park ve bahgelerde kompozisyon olusturarak veya tek tek siis olarak ~ Bat1 Erdem, 2018
Boiss. vazo ¢icegi seklinde kullanilir.
Delphinium vestitum Wall. Atish, bikh Tim bitki Bati Nepal (Humla Bas agrisi, ishal ve yaralari tedavi etmek i¢in bitkinin tozu veya Rokaya vd, 2010
ex Royle Bolgesi) macunu tiiketilir. Ayrica ates durumunda da kullanilir.
Maurejhar Kok Nepal Kesik ve yaralari tedavi etmek icin enfeksiyonlu kisim kuruyana Pangeni vd., 2020
kadar kdk macunu uygulanir.
Delphinium viscosum Bilamonokh Siirglin ve Hindistan (Ladakh)  Macun haline getirilir, iltihaph eklemlerdeki agr1 ve 6demi gidermek Buth ve Navchoo, 1988
HK.f.&T. yaprak icin lapa olarak uygulanir.
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1.5.  Fitokimyasal Icerik
Delphinium cinsinin de ig¢inde bulundugu Delphineae oymagi diterpenoid

alkaloitler, flavonoitler, fenolik asitler ve ugucu yaglar gibi ¢ok sayida metabolit igerir.
Delphinium gigeklerinin diinya genelinde dekorasyon ve bahgecilikte yaygin olarak
kullanilmasina neden olan beyazdan mora kadar genis renk cesitliligidir ve bu c¢esitliligin
nedeni zengin flavonoit (antosiyanidin, delphinin glikozitleri) igerigidir. 1980-2019
yillar1 arasinda Delphinium tiirleri {izerine yapilan fitokimyasal ¢alismalar, ¢ogu
diterpenoid alkaloit olan toplam 453 yeni bilesigin elde edildigini gostermistir. Bu
bilesikler antioksidan, antiparazitik, antineoplastik ve immiin diizenleyici etkiler gibi

biyolojik aktiviteleri ve yeni yapilart incelememize sunmustur (Yin vd., 2020; 2021).

Delphinium tiirleri zehirli etkileri ile bilinir. Hayvanlarin yemesi durumunda kas
gevsemesi semptomlar1 séz konusudur (Mashkovsky ve Churyukanov, 1986). Danalar
iizerinde uygulanan 1.5-3 g/kg’lik tek oral dozun kas titremesi ve klinik kollapsa neden
oldugu bildirilmistir (Saensuk, 2007). Cinsin icerdigi delfinin ve metillikakonitin gibi
diterpen alkaloitler 6zellikle hayvanlarda zehirlenmelere neden olur (Schmidt ve Cheng,
2017). Bu alkaloitler bradikardi, kas sistemi spazmlari, hipotansiyon ve solunumun

durmasi ile 6liime neden olan norotoksik ajanlardir (Pirildar vd., 2003).

Delphinium tiirleri, sigirlarda akut intoksikasyona neden olan kompleks diterpenoit
alkaloitler icerir. Alkaloitlerin tiirii ve konsantrasyonu, ilgili tiire ya da bitkinin hangi
kism1 olduguna gore farklilik gdosterir, bu da intoksikasyonda farkliliga neden olur.
Delphinium consolida’da (larkspur) tibbi olmayan bitki kisimlarinda (kok, tohum, herba)
toksik alkaloitler vardir ancak bitkinin tibbi kisminin (gicek) zehirli olmadigi ileri

stiriilmektedir (Aronson, 2009).

Tohumlarin ¢ok zehirli oldugu, kusma ishal, kasilma, felg¢ ve nefes darlhigi ile
baglayan ve bazen Oliimle sonuglanan zehirlenmeler yaptigi bildirilmistir. Dahili

kullanimda tohumlarin 6liime neden olan miktar1 4-5 g arasindadir (Baytop, 1999).

Farkli Delphinium tiirlerinden alkaloit izolasyonlariin yapildigi cesitli ¢aligmalar
mevcuttur. D. ajacis’ten ajasin ve ajakonin gibi bes kristalin alkaloidi izole edilmistir
(Goodson, 1945). D. nuttallianum’dan ¢esitli norditerpenoid alkaloitler izole edilmistir
(Gardner vd., 2000). Mogolistan’da yetisen dort Delphinium tiiriniin toprak {istii
kisimlarindan on bir bilinen ve {i¢ yeni norditerpenoid alkaloit izole edilmistir (Batbayar

vd., 2003). D. kurdicum’dan metililakonitin, likakonitin ve likoktonin gibi alkaloitler

12



izole edilmistir (Pirildar vd., 2013). Ispanya’da yetisen D. peregrinum var.
elongatum’dan ii¢ yeni norditerpenoid alkaloit, dehidrobikoloridin, bikoloridin alkol ve
peregrin ile bilinen bazi alkaloitler (peregrin, hetisinon, hetisin gibi) izole edilmistir (de la

Fuente ve Mesia, 1995).

Japonya’da D. elatum cv. Pacific Giant ile yapilan bir g¢alismada bitkinin
tohumlarindan on yeni C19-norditerpenoid alkaloit elde edilmistir. Bu kiiltiivar ve
tiirevlerinden elde edilen bu diterpenoit alkaloit bilesikleri, akciger, prostat, nazofaringeal
ve vinkristin direngli nazofaringeal kanser hiicre hatlarina karsi sitotoksik aktivite

gostermistir (Wada vd., 2015; 2016).

Suriye’de yetisen D. peregrinum L. var. eriocarpum’un toprak tistii kisimlarindan
elde edilen yeni diterpenoit alkaloitler; delkarpum, hidrodavisin, peregrin ve delfitisin
alkaloitlerinin antifungal aktivitesi, farkli dermatofit mantar izolatlar1 iizerinde flukonazol
ile karsilastirilarak degerlendirilmistir. Test edilen alkaloitlerin MIK (Minimum Inhibitor
Konsantrasyun)’leri, arastiritlan mantar izolatlar1 {lizerinde degisken bir potansiyel etki
gostermistir. Peregrin en etkili alkaloit iken, alkaloit karisiminin uygulanmasi, tek tek

uygulamaya kiyasla 6nemli dl¢iide belirgin sinerjistik aktivite ile sonu¢lanmistir (Alhilal

vd., 2021).

D. pseudoaemulans’dan daha dnce tanimlanmamis sekiz norditerpenoit alkaloit ile
on bilinen norditerpenoit alkaloit izole edilmistir. Bu alkaloitler MTT (3- (4,5-
dimetiltiyazol-2-il)  -2-5-difeniltetrazolyum bromiir) testi ile in vitro olarak
degerlendirildiginde A549 ve HeLa kanser hiicrelerine karsi hicbir sitotoksisite
gozlenmemistir (Xue vd., 2018).

Tiirkiye’de yetisen endemik D. gueneri, D. venulosum ve D. fissum subsp.
anatolicum tizerinde yapilmis fitokimyasal ¢alismalar ile ¢esitli alkaloitler elde edilmistir
(Merigli vd, 1992). Isparta-Egirdir’den toplanan D. fissum subsp. anatolicum’un toprak
isti kisimlarindan sirast ile C20 (hetisin, hetisinon) ve C19 (likoktonin) diterpen
alkaloitlerine ek olarak iki yeni hetisan tipi alkaloit (fissumin ve delfissinol) elde
edilmistir (Ulubelen vd., 1993).

D. staphisagria’dan kristalin bir baz olan delfinin (Mashkovsky ve Churyukanov,
1986), daha 6nce dogal bir kaynaktan izole edilmemis olan 1-dehidrodelfisin (Pelletier ve
Badawi, 1987); Morokko’dan toplanan orneklerden ii¢ yeni diterpenoit alkaloit izole
edilmistir (Diaz vd., 2000).
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Cin’de yetisen D. trichophorum tiiriiniin toprak iistii kisimlarindan bes hetizan tipi
C20-diterpenoid alkaloit ve baz1 flavonoidler (kuersetin gibi) izole edilmistir (Lin vd.,
2014). Yine Cin’de yetisen Delphinium iliense’nin toprak iistii kisimlarindan bilinen
sekiz bilesigin yani sira iki yeni C19-diterpenoit alkaloit (iliensin A ve B) izole edilmistir.
Iliensin A glikoz grubu iceren bir diterpen alkaloitin ilk dogal &rnegidir (Zhang vd.,
2016).

Bir baska ¢alismada D. formosum koklerinden iki norditerpenoit alkaloit (likoktinin
ve delsemin) tespit edilmistir (Sen-Utsukarci vd., 2018). Delsemin’in néromuskiiler
bloker ve hipotansif bir ajan oldugu ve Sovyetler Birligi'nde cerrahide tiibokiirarinin

yerine klinik olarak kullanildig: bildirilmistir. (Saensuk, 2007).

Ispanya’da yapilan bir calismada D. staphisagriamin toprak iistii kistmlarindan
izole edilen dokuz flavonoitin in vitro ve in vivo tripanosidal aktiviteleri, Chagas
hastaliginin hem akut hem de kronik fazlarinda incelenmistir. Bu maddelerin
Trypanosoma cruzi'ye karsi antiproliferatif aktivitesi, bazi1 durumlarda referans ilag olan
benznidazolden daha giiclii antitripanosomatit aktivite ile daha diisiik toksisite
gostermistir (Marin vd., 2011).

1.6. Tiir Teshis Anahtan

Calisilan  Delphinium taksonlarinin  Tiirkiye Florasi’nda tiir anahtarindaki

morfolojik 6zellikleri asagidadir.
1.6.1. Delphinium fissum Walst. Kit. subsp. anatolicum Chowdhuri & Davis
1. Cok yillik ya da iki yillik bitkiler, iki yillik iseler bitkinin tamami yumusak

hirsut tiiylii

2. Cok yillik; sepaller mahmuzun yarisindan daha kisa, siklikla daha uzun; alt

petaller sakalsi tiiylii (Sect. Delphinastrum)

3. Yapraklar palmatisekt, segmentler siklikla ¢cok pargali; alt petaller sepaller ile
ayni ya da daha soluk renkte; govde 1-2; kokler tuberli (yumrulu), kisalmis

8. Sepal mahmuzu dik yiikselici
9. Mahmuz daralmis, akut

11. Cigekler dis yiizeyde yatik puberulent tiiylii ya da tiiysiiz, beyazimsi ya

da koyu mavi; govde teret (silindirik) ve alt kisimlari striat (¢izgili)
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12.Cigekler dig yiizeyde tiiysiiz, kirli beyazdan koyu maviye, 24-27 mm.

1.6.2. Delphinium peregrinum L.
1. Tek yillik, tiiysiiz ya da kivrik pubesent; alt petaller tiiysiiz

18. Folikiiller genis oblong, 5-8 mm; mahmuz sepallerin yaklasik 2 kati

19. Alt petallerin ayas1 ovovat, altta kuneat ve tirnaga esitlenecek sekilde derece

derece olarak daralmis, aya da dahil

1.6.3. Delphinium venulosum Boiss.
1. Tek yillik, tiiysiiz veya kivrik pubesent; alt petaller tiiysiiz

18. Folikiiller genis oblong, 5-8 mm; mahmuz sepallerin iki kati

19. Alt petallerin ayasi kuadrat, genis ovat veya ovat-orbikular, aniden daha

uzun bir pengeye daralmis, aya ¢igekten disar1 tagsmis

20. Alt petallerin ayasi tabanda kordat, penge ayanin bir buguk kat1 veya daha

uzun

21. Rasem gevsek, linear, bitki donuk mavimsi yesil, gévde yapraklari kalin,

kuneat, tripartit, lobulat loblu

1.6.4. D. peregrinum ve D. venulosum tiirlerinin ayrim anahtari
Chowdhuri ve digerleri (1958)’ne gore, D. peregrinum ve D. venulosum tiirlerinin

ayrim anahtar1 agagidaki gibidir:

la. Yan petallerin ayasi tabanda orbikular, trunkat veya kordat, aniden tirnaga

daralmis, karpeller genellikle glabroz

2a. Yan petaller disar1 tagmis, 8 mm, boyu eninin iki ti¢ kat1, gdvde yapraklar

genis segmentlere boliinmiis tripartit veya neredeyse tam
D. venulosum

1b. Yan petallerin ayas: eliptik, ovat, obovat, kademeli olarak tirnaga daralmis;
karpeller genellikle pubesent, 8 mm uzunlugunda govde orta ve taban yapraklar

boliinmiis, genellikle multipartit

D. peregrinum
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2. YONTEM
2.1. Bitkisel Materyal
Bitki oOrnekleri Eskisehir ve g¢evresinde farkli donemlerde yapilan arazi

caligmalarinda toplanmistir. Taksonlarin tayininde Tiirkiye Florasi (Davis, 1965)
kullanilmis, drneklerin teshisi Dr. O. Koray Yaylaci tarafindan yapilmistir. Kurutulmus
orneklerin bir kismi arastirma materyali olarak ayrilmis, taksonlarin 6zelliklerini en iyi

sekilde temsil eden 6rnekler ise numaralandirilarak ESSE herbaryumuna yerlestirilmistir.
Caligilan Orneklere ait lokaliteler agagidadir:
D. fissum subsp. anatolicum

B3 Eskisehir: Karliktepesi, Yangin gozetleme kulesi civary, 1150 m, 19.07.1997,
Leg.: K.H.C. Baser 1310, F. Demirci, N. Ermin, Det.: Z. Cepe, ESSE: 12398.

D. peregrinum

B3 Eskisehir: Gemis-idrisyayla arasi, yol kenari, marnl alanlar, Ciiriittiim-
Idrisyayla aras1, orman yolu, 01.08.2019, Leg.: O.K. Yaylaci, Det.: O. K. Yaylact, I. Erdz
Poyraz, ESSE: 15841.

D. venulosum

B3 Eskisehir: Dagkiiplii-Saricakaya yolu, 1-2. km, yol kenar1, 10.07.2019, 39 59
21 K, 30 40 38 D, Leg.: OK. Yaylaci, I. Eroz Poyraz, Det.: 0. Koray Yaylaci, Z. Cepe,
ESSE: 15842.

2.2. Deneysel Calismalar
2.2.1. Morfolojik calismalar
Morfolojik &zelliklerin belirlenmesi ve Slglimlerin yapilmasi igin Stemi DV4 Carl

Zeiss Binokiiler ve Olympus SZ-1145CHI mikroskoplar kullanilmistir.  Cigek
parcalarinin ¢izimi i¢in Olympus SZ-1145CHI ¢izim tiiplii mikroskop kullanilmigtir.
Govde, yaprak, tohum ve polen ylizey incelemeleri taramali elektron mikroskobu (SEM)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Morfolojik betim (¢igek kisimlarmin renk, sekil, tepe,
kenar, taban, tiiy vb. 6zelliklerinin tanimlanmasi), ¢icek kisimlarinin adlandirilmasi i¢in
Tiirkiye Florasi (Davis, 1965), Botanical Latin (Stearn, 2013), Botanik Kilavuzu (Baytop,
1998) kaynaklarindan faydalanilmistir.

Taksonlarin govde, yaprak, ¢igek, folikiil, tohum ve polenlerine ait SEM (Scanning
Electron Microscopy, Taramali Elektron Mikroskobu) fotograflari, AUBIBAM (Anadolu
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Universitesi Bitki, [lag Arastirma Merkezi)’da Hitachi TM3030Plus Tabletop Microscope
kullanilarak ¢ekilmistir. Polen siislenmesi ayrintilar1 i¢in Bilecik Seyh Edebali
Universitesi, Merkezi Arastirma Laboratuvari Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde,
Zeiss marka, Supra 40 VP model Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile

goriintiilenmistir.

Tek bir grubun 6lgiilen 6zelligini tanimlamada, elde edilen ortalamadan ne kadar
uzaklasildigin1  belirleyen standart sapma hesaplamasi yapilmistir (Cimen, 2015).
Morfometrik oOl¢timler Microsoft Excel 2010 programi kullanilarak, yirmi oOrnek

iizerinden ortalama ve standart sapma hesaplamalar1 yapilarak degerlendirilmistir.

2.2.2. Anatomik ¢alismalar
Anatomik ¢alismalar i¢in dogadan toplanmis taze ornekler ya da %70’lik alkolde

saklanmig 6rnekler kullanilmistir. Orneklerin kok, gévde ve yapraklarindan el ile enine ve
govde ile yapraklardan yiizeysel kesitler alinmistir. Kesitler liigol, kloralhidrat soliisyonu,
floroglusinol + %15 HCI ve Sartur reaktifi uygulanmistir (Algan ve Toker 1984; Baytop
1981; Vardar 1987). Alkol orneklerinden hazirlanan kesitler safranin/fast-green ikili
boyama sistemine (Bozdag vd., 2016) gbre boyanmis, ayrica mikrokimyasal incelemeler
kapsaminda lipofilik igerik varligini incelemek ig¢in Sudan Ill, fenolik bilesikler igin
ferrik klorid ve alkaloit igerigi i¢cin Dragendorff reaktifi (Babili vd., 2021) kullanilmistir.
Preparatlar, 151k mikroskobu (Olympus BXS51 binokiiler) ile incelenmis, fotograflari
kamera kullanilarak (Kameram 122CU) ¢ekilmistir. Anatomik dokularin adlandirilmasi
ve hiicresel Ozellikleri (Algan ve Toker 1984; Esau, 1977; Fahn, 1990; Metcalfe ve
Chalk, 1950; Biiyiikkartal, 2000; Yakartan, 1983; Yentiir, 1995) belirlenmistir.
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3. BULGULAR
3.1.  Morfolojik Bulgular

3.1.1. Delphinium fissum Waldst. & Kit. subsp. anatolicum Chowdhuri &Davis’un
morfolojik betimi

Sinonim: D. leiocarpum Huth in Bull. Herb. Boiss. i, 334 (1893), pro parte

anatolica.

D. amani Post ex Huth in Engler, Bot. Jahrb. xx, 442, (1895) (Chowdhuri vd.,
1958).

Bitki tuberli, ¢ok yillik, otsu. Govde 70,12-89,1 cm, genellikle tek, bazen
dallanmis, yiikselici, teret (silindirik), dikine ¢izgili, alt kisimlarda pilos (Gorsel 3.3),
cicek durumuna dogru hirsut (Gorsel 3.4). Petiyoller 13,46-24,94 cm, tabana dogru
genisler, dis ve i¢ ylizde pubesent. Yapraklar az, ¢igeklenme ile dokiiliir; alternat dizilisli,
palmat olarak ¢ok sayida segmentli (parcali), segmentler linear, linear-oblanseolat, en
tepedeki segment lanseolat-lineardan oblonga kadar degisen sekillerde, tepede akut, st
yiizde kivrik pilos, alt yiizde glabroz. Cigek durumu 7,6-8,34 cm, yogun rasemoz, hirsut.
Brakte 4,92-8,04 cm, segmentleri linear, ¢igek durumunun ist kisimlarma dogru
oblanseolat, linear, tepede akut, seyrek pubesent (Gorsel 3.5). Pedisel geriye kivrik,
reseptakuluma dogru genisler, glabroz. Brakteoller 2,02-2,98 mm, iki adet, opposit,
linear-lanseolat, geriye kivrik. Cigekler zigomorf, apopetal, liyeleri petaloid. Sepaller agik
mavi, glabroz; alt sepaller 5,95+0,11 x 1,98+0,07 mm, iki adet, obovat, tepede rotundat,
tabanda obtus, kenarda diiz; yan sepaller 5,94+0,08 x 1,97+0,02 mm, iki adet, oblong-
obovat, tepe ve tabanda obtus, kenarda diiz, glabroz; sepal mahmuzu 14,97+0,09 mm,
beyazimsi-mavi renk, u¢ kisimda dar konik, diiz, glabroz. Ust petaller 14,9+0,14 mm, iki
adet, kivrim yerleri kalin, agik mor, glabroz, sepal mahmuzu i¢ine daralarak yerlesmis;
yan petaller 7,942,24 mm, iki adet, bilobulat, tabanda hafif kordat, kenarda diiz, iist
yiizde aya ortas1 sakalsi tiiylii, tirnak kismi tabana dogru beyazimsi. Stamenler ¢ok sayida
(36 adet), anterler agik sari, filament beyaz, tabanda genislemis. Ovaryum epigin (alt
durumlu), ii¢ stiluslu. Meyve 3,44-7,36 mm, ii¢ folikiilden olusur. Tohumlar 0,71-0,77 x
4,37-4,67 mm, gri, subpiramidal, boyuna undulat pullu (Sekil 3.1-3.2).

Tip ornegi: [Turkey Bl Balikesir] Kaz Da. pr. Kareikos, 25 vii 1883, Sint. 589
(holo. K!iso E!) (Gorsel 3.1).

Ciceklenme: Haziran-Agustos
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Yetistigi ortam: Konifer ormanlari, kayalar, nehir (kenarlar)
Yiikseklik: 1000-1650 m.

Tiirkce adi: Ozge hezaren (http-18)
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Gorsel 3.1. D. fissum subsp. anatolicum tip 6rnegi (http-19)
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Gorsel 3.2. D. fissum subsp. anatolicum herbaryum ornegi (RBGE-13140) (http-20)
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Tiirkiye’deki yayilisi: Bati, orta ve giiney Anadolu (Davis, 1965)
Fitocografik bolgesi: Cok bolgeli (Arslan vd., 2015)

Literatiirdeki koruma durumu: LC (disiik riskli) (Arslan vd., 2015; Demirelma
ve Ertugrul, 2009; Cingay vd., 2017)

Flora kayitlar1 (Fotograflar1 incelenen ornekler): B2 Kiitahya: Murat Da.,
above Gediz, 1650 m, D. 36760 B4 Ankara: Kibris gorge near Kayas, D. 13140 C4
Antalya: d. Alanya, nr. Geyik Da., 1600 m, D. 14703 C6 Hatay: Gaiour Da. (Gavur
Da.), 1892, Shepard (type of D. amani) (Gorsel 3.2.).

Fotograflar: ve herbaryum 6rnekleri incelenenler: A1(E) Kirklareli: Demirkoy,
Mahya Dag1, Sarpdere koytiniin karsisindaki agiklik alanlar, 483 m, 05.07.2009, Leg: E.
Akalin, Y. Yesil, U. Urusak Det: E. Akalin ISTE: 92309!. A3 Ankara: Nallihan, Sarigal1
Dag1, Kuzey yamag, kayalik alan, 1400 m, 17.07.2011, Leg.: G. Turgut, Det.: G. Turgut,
GAZI: 1814; Nallihan, Saricali Dagi, kuzey yamag, kayalik alan, 1400 m, 17.07.2011,
Leg.: G. Turgut, Det.: G. Turgut, GAZI: 1814. A3 Diizce: Taskesti — Balikl1 Yayla arasi,
karagcam-serpantin, 1300-1330 m, 17.07.2003, Leg: N. Aksoy Det: N. Aksoy ISTO:
30452! A4 Ankara: Karagol, 1520 m, 05.08.1977, Leg: A. Baytop, E. Tuzlaci Det: R.
Ilarslan ISTE: 38283!; Mamak, Kibris kdyii vadisi, Kale mevkii, kayalik yamag, dere
kenar1, 1200 m, 01.07.2004 Leg.: S. Aslan Det.: S. Aslan GAZI: 1590. B3 Eskisehir:
Karliktepesi, Yangin gozetleme kulesi civary, 1150 m, 19.07.1997, Leg.: K.H.C. Bager
1310, F. Demirci, N. Ermin, Det.: Z. Cepe, ESSE: 12441!. C2 Burdur: Altinyayla
(Dirmil), Masta Dag1, 1450 m, 29.06.1996, Leg.: Z. Aytag, Det.: Z. Aytag, GAZI: 7402.
C4 Antalya: Gokbel yolu, Cokele mevkii, Alanya'dan 33. km, 1275 m, 18.07.1995,
Leg.: K.H.C. Bager, H. Duman, A. Altintas, Det.: Z. Cepe, ESSE: 11645!; Alanya,
Alanya-Hadim yolu, Elmalisu mevki, Siralik dagi, Kire¢ deresi, orman alt1 agiklik ve
kayalik alanlar, 1300-1800 m, 02.07.2007 Leg.: B. Bilgili, Det.: B. Bilgili, GAZI: 3344.
Konya: Hadim-Beyseli koyii, Geyve vadisi, 1545 m, 15.07.1998, Leg.: K.H.C. Baser
1430, H. Duman, Z. Aytag, T. Ekim, A. Giiner, Det.: Z. Cepe, ESSE: 12651!; Hadim,
Beyrekli Koyii, Gevne vadisi, 1545 m, Cedrus libani alti, hareketli ¢akillik, 15.07. 2009,
Leg.: H. Duman, Det.: Z. Aytag¢ GAZI: 6703.
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Gorsel 3.3. Govde alt kisim ve pedisel indumentumu

Gorsel 3.4. Govde orta kismin ve pedisel indumentumu

Gorsel 3.5. Yaprak iist yiizey indumentumu
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Sekil 3.1. D. fissum subsp. anatolicum a: ¢igek, b: meyve, c: stamenler, d: ovaryum
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Sekil 3.2. D.fissum subsp. anatolicum a: sepal mahmuzu, b: iist petaller, c: yan sepaller, d: alt sepaller, e:
yan petaller (dis yiizey)
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3.1.2. D. fissum subsp. anatolicum yiizey mikromorfolojisi
Tirtin govde, yaprak, cicek, folikiil, tohum ve polenlerinin SEM fotograflari

(Gorsel 3.6) gosterilmistir.

3.1.2.1. Govde

Govde ylizeyinde stomalar mevcuttur; ortii ya da salgi tiiyli gozlenmemistir.

AUBIBAM 2021/10/25 200 ym AUBIBAM 2021/10/25 09:50 HL MD5.3 x200 500 pm

Gorsel 3.6. Govde yiizeyi, s: stoma

3.1.2.2. Pedisel

Pedisel yiizeyinde ortii tityleri gozlenmistir (Gorsel 3.7).

AUBIBAM 2021/10/25 10:03 HL MD6.4 x180

Gorsel 3.7. Pedisel yiizeyinde ortii tiiyleri
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Gorsel 3.8. Pedisel yiizeyinde kutikula kirisikliklar:

3.1.2.3. Yaprak

Yaprak tist yiizeyinde dalgali ¢eperli epiderma hiicreleri (Gorsel 3.9/a) ve kutikula
cikintilart (Gorsel 3.9/b) gdzlenmistir.

“ ]
.
202171025  10:41 HMMD6.7 %500 200 pm J§ iy 00T 0.Fx 3.90M IH Fe:0F  2W0rrS0S

a b

Gorsel 3.9. Yaprak iist yiizeyi (ESSE 11645)

Yaprak alt yilizeyinde stomalar (Gorsel 3.10/a) ve kutikula ¢ikintilari (Gorsel
3.10/b) gbzlenmistir.

a b

Gorsel 3.10. Yaprak alt yiizeyi, s: stoma
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3.1.2.4. Pedisel

Pedisel; geriye kivrik, ¢igek tabanina dogru genisler ve glabrozdur (Gorsel 3.11).

g —
AUBIBAM 2021/10/25  11:18 HMMDG6.

Gorsel 3.11. Pedise! yiizeyi

3.1.2.5. Cicek

Petal ylizeyinde ortii tiiyleri mevcutken, sepaller glabroz olarak gozlenmistir
(Gorsel 3.12).

20211025 11,20 HVIVDE.6 300 300 pm

W

AUBIBAM

Gorsel 3.12. Sepal ve petal yiizeyleri
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3.1.2.6. Folikiil

Folikiil tipi meyve ylizeyinde ortii tiiyleri gozlenmemistir (Gorsel 3.13).

AUBIBAM

2

2021/10/25 10:07 HL MD6.0 x40 2 mm |AUBIBAM 202111025 10:10 HLMD5.2 %600 100 pm

AUBIBAM

Gorsel 3.13. Folikiil yiizeyi epiderma hiicreleri ve stomalar
3.1.2.7. Tohum

Subpiramidal sekilli tohumlar (Gorsel 3.14) kenarlarinda longitudinal dizilimli
kanatlara (Gorsel 3.15) sahiptir.

AUBIBAM 2021/10/25  09:56 HL MD6.6 x100 1mm

Gorsel 3.14. Subpiramidal tohumlar
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100 pm

Gorsel 3.15. Tohum yiizeyi
3.1.2.8. Polen

Polen taneleri monad; orta boylu (boyutlar1 26-50 um olan); proksimal ve distal
kutuplar1 benzer, ekvatoryal diizlem simetri diizlemi (izopolar); polar eksen (P)
Ol¢timlerinin ortalamasi: 21.275, ekvatoriyel ¢ap (E) ortalamasi: 17.7, polar eksen dl¢iim
ortalamasi ekvatoryal ¢ap Ol¢lim ortalamasindan biiyiik (prolat); polen sekli prolat-
sferoidal; apertiir sayis1 3 ve tipi kalpus, polen sinifi: kolpat, kolpus membrani graniillii;

ekzin ornamentasyonu mikroekinat, perforat (Gorsel 3.16), (Gorsel 3.17).

AUBIBAM 2021/10/26  10:50 HL MD6.7 x800 100 pm

Gorsel 3.16. Polen taneleri
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AUBIBAM 2021/10/25 10:53 HL MD6.8 x1.5k 50 pm

Gorsel 3.17. Polen taneleri yiizeyi

Gorsel 3.18. Polen siislenmesi
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3.1.3. D. peregrinum L.’un morfolojik betimi
Sinonim: D forskélii Reichb. Illustr. Sp. Acon. 5:68. t. 5. 1823-27

D. junceum DC. Fl. France 5: 641, 1815

D. peregrinum subsp. junceum Batt. FI. Alg. 16, 1888

D. peregrinum var. subvelutinum DC. Syst. 1:348,1817

D. bovei Decaisne, Ann. Sci. Nat. I1. 4:356, 1835

D. peregrinum var eriocarpum Boiss. Fl. Orient. 1:87, 1867

D. eriocarpum (Boiss) Halacsy, Consp. Fl. Graeca. 1:32, 1901

D. junceum DC. var. subvelutinum Ledeb. FI. Ross. 1:59, 1841

D. peregrinum var. eriocalyx Post. Fl. Syria, Palestine Sinai, 46, 1896

D. subvelutinum Heldr. ex. Boiss. FI. Orient. Suppl. 19, 1888 (ilarslan, 1989).

Bitki tek yillik, otsu, 10-50 cm. K&k 4-8 cm. odunsu, kazik kok. Govde 7-43 cm,
bazen dallanmus, yesil, sik kivrik pubesent. Yaprak sesil, subsesil. Yapraklar 11-27 mm
eninde, alternat, genellikle palmat (elsi damarli) veya trifolat (yaprak ii¢ parcaya
ayrilmis); segmentler linear, oblanseolat, farkli derinliklerde pargalara bdliinmiis, tepe
akut, akut-mukronat, dis yiizey pubesent, i¢ ylizey yaprak kenarlari ve orta damar
iizerinde tiiyler yogun. Taban yapraklar c¢iceklenme zamani dokiiliir, Cigek durumu
gevsek rasemoz, 4-10 cm, kivrik pubesent. Brakteler 11-21 mm eninde, genellikle basit,
bazen bilesik, bilesikse ii¢ parcali, pargalar linear, oblanseolat, akut uglu, diiz (tam)
kenarli, i¢ ve dig ylizey seyrek pubesent, kokten uca dogru yapraklar basitlesir.
Brakteoller 2,5-3,5 mm, sesil, opposit, linear-lanseolat, pediselden kisa, i¢ ve dis ylizeyi
yogun pubesent. Pedisel 4-6 mm, yogun pubesent. Cigek 20-26 mm, koyu mor, pubesent.
Alt sepaller iki adet, 7-9 mm, koyu mor, ovat, lanseolat-ovat, oblong-ovat, tepede akut,
tabanda obtus, diiz (tam) kenarl, dis yiizeyi yogun pubesent, i¢ ylizeyi glabroz. Yan
sepaller iki adet, 7-8 mm, koyu mor renkte, oblong, eliptik-oblong, tepede akut, tabanda
obtus, rotus-obtus tabanda, diiz (tam) kenarli, dis yiizey orta damar {izerinde tiiyler
yogun, i¢ yiizey glabroz. Sepal mahmuzu 15-21 mm, genisledigi kismin (agiz kismi)
cevresi koyu mor, tepe (birlesim yeri) akut, mahmuz kademeli olarak daralmis, yogun
pubesent. Ust petaller iki adet, 18-22 mm, tepe iki loblu, loblar arasi agik mordan beyaza,

bir lobu rotundat, trunkat-rotundat, diger lobu retus, obtus, mahmuz kismi uca dogru
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daralmis, i¢ kisim kenarlarda nadiren kisa tiiyler. Yan petaller iki adet, 8-10 mm, aya
obovat, obovat-eliptik, obovat, tepede rotundat, retus, taban obtus, tam kenarli, mor,
glabroz, kademeli olarak tirnaga daralmis, tirnak acik mordan beyaza. Stamenler 12-16
adet, 5-7 mm, anter agik kahverengi, bazifiks, filament beyaz tabanda genislemis, yiizeyi
partikiillii. Ovaryum 3 stiluslu, 1,5-2,5 mm, piloz. Meyve 3 folikiilden olusmus, oblong,
piloz. Tohum koyu kahverengi-siyah, subramidal, boyuna undulat pullu (Sekil 3.3-3.4).

Tip ornegi: Specimen in Hb. Cliff. (BM) (Gorsel 3.19)

Ciceklenme: Haziran-Agustos

Yetistigi ortam: Kalkerli yamaclar, nadas tarlalari, iiziim baglari vb.
Yiikseklik: 0-1300 m.

Tiirkce adi: Tel hezaren (http-21)

Wi

Gorsel 3.19. D. peregrinum tip ornegi (http-22)
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Tiirkiye’deki yayihsi: Bati ve Giiney Anadolu, Mezopotamya, adalar (Davis,
1965)

Fitocografik bolgesi: Dogu Akdeniz fitocografik bolgesinde merkezlenir fakat

[ran-Turan fitocografik bdlgesine ait alanlarda da gozlenir (Davis, 1965).
Literatiirdeki koruma durumu: LR (Ic) (Yildirim ve Kiling, 2010)

Flora kayitlar1 (Fotograflar1 incelenen ornekler): A1(E) Tekirdag: above
Tekirdag, 100 m, D. 39289 A2(E) Istanbul: Kiigiikgekmece to Florya, 2 viii 1891, Azn.
A2(A) Bursa: foot of Bithynian Olympus (Ulu Da.), Kirk Bl Balikesir: Adramyttium
(Edremit) nr. Seitinly, Sint. 1883: 1441 B2 Kiitahya: Gediz, 850 m, D. 36884 B4
Ankara: Ankara, vii 1941, Basarman B7 Tunceli: Hozat to Pertek, 1300 m, D. 31567 CI
Mugla: d. Marmaris, Datga to Knidas, 270 m, Khan et al. 90 C2 Denizli: Abbas to
Acipayam, D. 13473 CS5 Igel: Tarsus, Balls 1207 C6 Hatay: Belen, Kirk Khan, Sint.
1888 C7 Adiyaman: Tschermisch N of Kahta, Hand.-Mazz. 1940. C8 Mardin: Mardin,
Binibil, Sini. 1888: 1204 Is.: Ikaria, Fors.-Maj. 620; Kos, Rech. 8096; Lesvos, Cand.;
Psarra, Werner; Rodhos, Rech. 8409a; Samos, Gathorne-Hardy 3461! Symi, Rech. 8485.

Fotograflar1 ve herbaryum ornekleri incelenenler: Al Canakkale: Gelibolu,
Eceabat, Kilitbahir, Havuzlar, Sarlayan Dere yolu, 15 m, 24.09.1984, Leg: R. ilarslan,
GAZI: 1628 A2(A) istanbul: Kartal; Yakacik, Ayazma — Kartal arasi, Ankara asfaltina
gelmeden, 12.07.1972, Leg: Demiriz vd. Det: R. ilarslan, ISTO: 18904! B1 Balkesir:
Ayvalik, Arnavutcuk mevkii, yol kenar, C.20 m, 15.08.1984, Leg: R. Ilarslan, GAZI:
1627 B1 Manisa: Manisa Spil Dag1, Sahinlik muk. Tarla kenar1, 500 m, 17.06.1983, Leg:
H. Duman, Det: H. Duman, GAZI: 1015 B2 Manisa: Salihli “Sardis”, on small road to
Sart Mustafa and Gedis Cay, ungrazed disturbed grassland, occasional, 200 m, 38°28"N,
28°3'E, 27.06.1989, Det: R. W. Rutherford, GAZI: 2549 B3 Afyon: Emirdag, Derekdyii
glineyi, Juniperus sp. Ormanlhgi, kayaliklar, C.1100 m, 30.07.1993, Leg: Z. Aytag, M.
Ekici, A. Donmez, Det: Z. Aytag, GAZI: 6325 B3 Bilecik: Bilecik Golpazar1 arasi 15
km, Kayabeli koyii ¢evresi, kayaliklar, 80 m, 26.07.1993, Leg: Z. Aytag, M. Ekici, Det:
Z. Aytag, GAZI: 6270 B6 Kahramanmaras: Cardak, Cardak-Esence koyii, serpantin
alan, 1350 m, N 38°06°705"" E 36° 51" 388", 18.08.2001, Leg: N. Adigiizel, R. Reeves,
Det: N. Adigiizel, GAZI: 4200 B7 Malatya: Dogansehir-Malatya’ya 30 km, Hampinar
Imar Islah orman sahas1, 1150 m, 08.07.1986, Leg: R. ilarslan, GAZI: 1664 C2 Denizli:
Maymun Dagi, Tatarcik Mahallesi batisi, yol kenari, €.1250 m, 23.07.1984, Leg: Z.
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Aytag, Det: Z. Aytag, GAZI:1529 C2 Mugla: Koycegiz, Hamitkdy, Namnam cay1 kenar,
€.10 m, dere kenar1, 16.06.1991, Leg: A. Giiner, M. Vural, A. A. Déonmez, H. Sagban,
Det: A. A. Dénmez, GAZI: 9411 C3 Antalya: Akseki, Cukurkoy, Istarlos mevkii, maki
acikligi, 1000 m, 08.07.1996, Leg: A. Duran, Det: A. Duran, GAZI: 4145; Alanya-
Hizirellez mevkii, C.300 m, 04.08.1985, Leg: H. Duman, Det: H. Duman, GAZI: 1869
C4 Konya: Ermenek-Giilnar yolu 3 km, makilik yamaglar, 1100 m, 21.07.1983, Det: M.
Koyuncu, Leg: M. Koyuncu, M. Coskun, GAZI: 12261; Ermenek-Hadim yolu 5. km, yol
iizerindeki kayalik yamaglar, 1200 m, 20.07.1983, Leg: M. Koyuncu, Leg: M. Koyuncu,
M. Coskun, GAZI: 6540 C6 Hatay: Iskenderun-Belen arast 10 km, 130 m, 27.06.1993,
Leg: Z. Aytag, Det: Z. Aytag, GAZI: 5941 C6 Kahramanmaras: Engizek Dagi,
Bigmeoluk Damlar1 mevkii, tarla kenari, 1400-1500 m, 23.07.1987, Leg: H. Duman, Det:
H. Duman, GAZI: 3680 C6 Sanhurfa: Birecik, Ciftlik, Halfeti, Halfeti’ye 20 km kala,
agaclandirma sahasi, 750 m., 12.07.1996, Leg: Z. Aytag, N. Adigiizel Det: Z. Aytag,
GAZI: 2728.
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Sekil 3.3. D. peregrinum a: ¢icek, b: ovaryum, c: meyve, d: tohum yan ve iist yiizey gortiniim, e: stamenler
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Sekil 3.4. D. peregrinum a: sepal mahmuzu, b: alt sepaller, c: yan sepaller, d: iist petaller, e: yan petaller
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3.1.4. Delphinium peregrinum L. yiizey mikromorfolojisi
3.1.4.1. Govde

Govde yiizeyinde kutikula ¢ikintilari tagiyan ortii tityleri gézlenmistir (Gorsel 3.20)

AUBIBAM 2019/09/10  15:17 HMMD6.1 x1.2k 50 pm

Gorsel 3.20. Govde yiizeyinde kutikula ¢ikintilari tagiyan ortii tiiyleri
3.1.4.2. Pedisel

Pedisel ylizeyinde ortii tityleri gézlenmistir (Gorsel 3.21).

A

AUBIBAM 2019/09/10  15:41 HMMD5.5 x100

Gorsel 3.21. Pedisel yiizeyi
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3.1.4.3. Yaprak

Yaprak yiizeyinde ortii tityleri ve stomalar gdzlenmistir (Gorsel 3.22-3.23).

AUBIBAM 2019/09/10  15:21 HMMD6.1 x150 500 ym | AUBIBAM 2019/09/10  15:24 HMMD6.1 x500 200 pm

Gorsel 3.22. Yaprak iist yiizeyinde ortii tiiyti ve stomalar, ot: drtii yiiyii, s: stoma

AUBIBAM 2019/09/10  15:27 HMMD5.9 x150 500 p

Gorsel 3.23. Yaprak alt yiizeyinde ortii tiiyii ve stomalar
3.1.4.4. Pedunkul ve brakteoller

Pedundkul ve brakteollerin yiizeyinde ortii tiiyleri mevcuttur (Gorsel 3.24)

AUBIBAM 2019/09/10  16:46 HMMD5.8 x40 2mr

Gorsel 3.24. Pedunkul ve brakteollerin yiizeyinde ortii tiiyleri, b: brakteol
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3.1.4.5. Cigek

Sepal yiizeyinde ortii tiiyleri meveuttur (Gorsel 3.25/a), (Gorsel 3.26), (Gorsel
3.27), petaller glabrozdur (Gorsel 3.23/b), (Gorsel 3.28).

AUBIBAM 3 mm  AUBIBAI 2019/09/1 16:24 HMMD5.8 x50

a b

Gorsel 3.25. Cicek yiizeyinde ortii tiiyleri, p: petal, sp: sepal

AUBIBAM 2019/09/10 :14 HMMD6.3 x250 300 um = AUBIBAM 2019/09/10  16:17 HMMD6.2 x500 200 um

a b

Gorsel 3.26. Sepal mahmuzu yiizeyi ortii tiiyleri
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AUBIBAM 2019/09/10  16:14 HMMD6.3 x500 200 pn

Gorsel 3.27. Sepal mahmuzu yiizeyi

g X
2019/09/10  16:30 HMMD5.8 x40 2mm | AUBIBAM 2019/09/10  16:43 HMMD6.4 x1 pm

Gorsel 3.28. Petal yiizeyi

3.1.4.6.Folikiil

Folikiil ylizeyinde ortii tityleri gézlenmistir (Gorsel 3.29).

[ - ——
AUBIBAM 2019/09/10  15:31 HMMD5.5 x40 2mm | AUBIBAM 2019/09/10  15:32 HMMD5.5 x80 1mm

Gorsel 3.29. Folikiil yiizeyinde kutikula ¢ikintilar: tasiyan ortii tiiyleri
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3.1.4.7.Tohum

Subpiramidal sekilli tohumlar (Gorsel 3.30) kenarlarinda longitudinal dizilimli

kanatlara (Gorsel 3.31) sahiptir.

AUBIBAM 2019/09/1 — Zmm AUBIBAM 2019/09/1 — 1mm

Gorsel 3.30. Subpiramidal tohumlar

AUBIBAM 2019/09/11  15:00 HLMD5.5 x600 100 pm | AUBIBAM 2019/09/11 14:53 HLMD6.3 x600 100 |

Gorsel 3.31. Tohum yiizeyindeki kanatlarin yiizeyi

3.1.4.8. Polen

Polen taneleri monad; orta boylu (boyutlar1 26-50 pm olan); proksimal ve distal
kutuplar1 benzer, ekvatoryal diizlem simetri diizlemi (izopolar); polar eksen (P)
Olciimlerinin ortalamasi: 30.85, ekvatoriyel ¢ap (E) ortalamasi: 14.51, polar eksen 6l¢tim
ortalamas1 ekvatoryal ¢ap Ol¢iim ortalamasindan biiylik (prolat); polen sekli prolat-
sferoidal; apertiir sayis1 3 ve tipi kalpus, polen sinifi: kolpat, kolpus membrani graniillii;

ekzin ornamentasyonu mikroekinat, perforat (Gorsel 3.32), (Gorsel 3.33).
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AUBIBAM 2019/0910  16:31 FIMMD6.A X120 500 pm AUBIBAM

Gorsel 3.32. Polen taneleri

Gorsel 3.33. Polen siislenmesi
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3.1.5. Delphinium venulosum Boiss.’un morfolojik betimi
Sinonim: D. halteratum Sibth. et Smith var. venulosum (Boiss.) Finet et Gagnep.

Bull. Soc. Bot. France 51:470. 1904. (ilarslan, 1989)

Bitki tek yillik, otsu, 32-70 cm. Kok 6-16 cm, odunsu. Gévde 24-56 cm, dik,
yiikselici, silindirik, dorde kadar dallanmis, alt kismi sik, iist kisimlara dogru seyrek
pubesent? Yapraklar alternat, sesil, 12-30 mm eninde, palmat ya da kuneat formunda
trifolat, segmentler dorde kadar pargaya ayrilmis, parcalar oblanseolat, eliptik, linear,
tepede akut, tabanda kuneat. Cigek durumu rasemdéz, 5-37 cm, ¢ok cigekli, seyrek
pubesent. Brakteler belirgin damarli 10-22 mm eninde, ¢icek durumunun tabaninda
bilesik, trifolat, {ist kistmlara dogru basit laminali, pargalar oblanseolat, linear, tepede
akut, glabroz. Cigek zigomorf, apopetal, liyeleri petaloid, 20-24 mm, koyu mavi, seyrek
yatik pubesent. Sepaller koyu mavi.; alt sepaller iki adet, 6-8 mm ovat, ovat-oblong,
tepede akut, kukuleteli, tabanda obtus, tam kenarli, dis yiizey tamami ya da yarisi
pubesent, i¢ yiizey glabroz, yan sepaller iki adet, 7-8 mm, oblong, ovat-oblong, tepede
obtus, akut-obtus, tabanda obtus, tam kenarli, dis yiizey tiiyler orta damar civarinda, i¢
yiizey glabroz. Sepal mahmuzu, 18-20 mm, genisledigi kisimda yanlara (uglara) dogru
acik renkli, tepede akut, mahmuz kismu1 daralmis, dar konik Ust petaller iki adet, 8-10
mm, sepal mahmuzunun i¢ine yerlesmis, kivrim yerleri daha agik renkli, tepe iki loblu, alt
lob rotundat, iist lob obtus, retus-obtus, mahmuz kismi daralarak iner, glabroz. Yan
petaller iki adet, 9-11 mm, aya kuadrat, tepede rotundat, trunkat, tabanda hafif kordat, diiz
(tam kenarli), glabroz, aniden tirnaga daralmig, tirnak kismi rengi tabana dogru
beyazimsi. Stamenler 14-16 adet, 5-7 mm, anterler agik sari, filament beyaz, yiizey
partikiillii, tabanda geniglemis. Ovaryum epigin, 3 stiluslu, 2-3 mm glabroz. Meyve 3
folikiilden olusmus, dar oblong, 8-10 mm, folikiillerin birlesme kisminda nadiren piloz.
Tohum ortalama 1 mm, koyu kahverengi, subpiramidal, boyuna undulat pullu (Sekil 3.5-
3.6).

Tip ornegi: [Turkey B5 Kayseri] in cultis Cappadociae circa Caesaream [Kayseri],
1200 m, 1856, Balansa (K) (Gorsel 3.34).

Ciceklenme: Temmuz-Agustos

Yetistigi ortam: Bozkirlar, nadas alanlar1 ve liziim baglari

Yiikseklik: 200-1200 m.
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Gorsel 3.34. D. venulosum tip ornegi (http-23)

Tiirkce adi: Hezaren (http-24)
Tiirkiye yayilisi: i¢ Anadolu, (Davis, 1965)

Fitocografik bélgesi: Iran-Turan (Davis 1965; Akpulat, 2018; Celik ve Akpulat,
2009; Yilmaz, 2016)

Literatiirdeki koruma durumu: LR (Ic) (Akpulat, 2018; Budak ve ilbas, 2004;
Celep ve Dogan, 2007; Celik ve Akpulat, 2009; Eker ve Tokcan, 2013; Karaman Erkul ve
Aytag, 2011; Vural ve Aytag, 2005; Yildirim ve Kiling, 2010; Yilmaz, 2016)



Flora kayitlar1 (Fotograflar1 incelenen ornekler): A3 Bolu: Mudurnu, 850 m,
Kithne 3378 A4 Ankara: Hacikadin N of Ankara, Bagarman A5 Amasya: Merzifon,
600-700 m, Bornm. 1890: 2644 Kastamonu: Tosya, Sint. 4627 B3 Eskisehir: Eskisehir,
1825, Liston B4 Ankara: 25 km N of Kochisar, 900 m, McNeill 336b Konya: d.
Cihanbeyli, Tarsakan G., 1000 m, Khan et al. 759b B5 Kayseri: Talas, Heilbronn &

Basarman

Fotograflar1 ve herbaryum ornekleri incelenenler: A2(A) Kocaeli: Yuvacik
Baraj1 Havzasi, Balik g¢iftlikleri yakini, yol kenar1, 184 m, 40° 39’ 695> K / 29° 57 54>’
D, 06.07.2006, Leg: A. Efe, N. Aksoy, D. Oral, Det: A. Efe, ISTO: 34228! A3 Ankara:
Beypazari, Dedenindoruk Tepe, tarla kenar1, 590 m, 29.07.2008, Leg: E. Ergin Ankara:
Macun Koyii — Polatli (Ankara), 27.07.1968, Leg: T. Gozler, Det: N. Ozhatay, ISTE:
14126! A3 Bolu: Bolu-Yedigoller yolu, Bolu’dan 10 km sonra, 11.08.1988, Leg: K.
Alpinar, H. t’Hart, Det: K. Alpinar, ISTE: 59448! A4 Cankiri: 40° 30’ 57.0>” N / 033°
30> 30.3’ E, Eldivan, Ortaarar mevkii, yol kenari ve agiklik alanlarda, 1050 m.,
09.10.2010, Leg: G. Ertugrul, Det: G. Ertugrul, ISTO: 35405! B3 Eskisehir: Sivrihisar-
Afyon karayolu, Camili kéyii ¢evresi, marnli Thymus stebi, 900 m, 30.07.1993, Leg: Z.
Aytag, M. Ekici, A. Donmez, Det: Z. Aytag, GAZI: 6306 B4 Ankara: Mamak, Kibris
koyii vadisi, Kartal kayast mevkii, kayalik yamag, 1100 m, 01.07.2004, Leg: S. Aslan,
Det: S. Aslan, GAZI: 1601 B4 Kirikkale: Keskin, Bobrek Dagi, Tilkili koyii, Kiz1lozii
mevkii, tarla kenari, 650 m, 19.07.1992, Leg: U. Giiler, Det: U. Giiler, GAZI: 1959 B5
Nevsehir: Goreme, Goreme’nin 5 km batisi, volkanik tiif, bag ve bah¢e kenarlari, 1110
m, 07.08.1989, Leg: M. Vural, O. Eyiiboglu, Det: U. Kol, GAZI: 5457 B6 Sivas: Yildiz
Dag, Cireir, 1500 m, 14.08.1967, Leg: Tobey, Det: R. ilarslan, ISTO: 8368! C2 Mugla:
Koycegiz, Ekincik koyl, yol kenari, 15 m, 19.05.1991, Leg: A. Giiner, M. Vural, H.
Sagban, Det: A. A. Donmez, GAZI: 1921, Mugla: Kdycegiz, Eskikdycegiz kdyii, 20 m,
22.05.1991, Leg: A. Giiner, M. Vural, H. Sagban, Det: A. A. Donmez, GAZI: 9227,
Kdoycegiz, Sultaniye-Candir yolu, Pinus brutia, C.12 m, 14.06.2015, Leg: Z. Aytag, S.H.
Geng, Det: Z. Aytag, GAZI: 10684, C4 Konya: Bozkir, Korualan-Bozkir yolu 5. km,
1340 m, N 37°00°51.6"" E 32° 19" 50.2"", 14.07.1998, Leg: Baser, Det: Z. Aytag, GAZI:
1411 C5 Nigde: Camardi, Bereketli, bag bahge kenari, 1500-1600 m, 27.09.1994, Leg:
M. Vural, M. Koyuncu, M. Ekici, Det: R. Ilarslan, GAZI: 7228 C5 Nigde: Caykavak
gecidi, Hazse tepesi, kalkerli yamaclar, 1600 m, 28.07. 1984, Leg: R. Ilarslan, GAZI:
1613.
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Smm

Sekil 3.5. D. venulosum a: ¢igek b: stamen, c: ovaryum, d: sepal mahmuzu, e: yan sepaller, f: alt sepaller,
g: iist petaller, h: yan petaller
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Sekil 3.6. D. venulosum a: meyve b: tohum alt, iist ve yandan gériiniim
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3.1.6. Delphinium venulosum Boiss yiizey mikromorfolojisi
3.1.6.1. Govde

Govde yiizeyinde kutikula ¢ikintilar1 tagiyan ortii tiiyleri gozlenmistir (Gorsel

3.35).

AUBIBAM 2019/09/11  15:14 HMMD5.4 x200 500 p

Gorsel 3.35. Govde yiizeyinde ortii tiiyleri.
3.1.6.2. Cicek

Sepal yiizeyinde ortii tiiyleri mevcuttur (Gorsel 3.36), petaller (Gorsel 4. 37)

glabrozdur.

AUBIBAM 2019/09/11 15:49 HMMD5.7 x120 500

Gorsel 3.36. Sepal yiizeyi
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2019/09/11  16:18 HMMD6.5 x30 2mm

Gorsel 3.37. Cigek ytizey ozellikleri

3.1.6.3. Pedisel

Pedisel ylizeyinde ortii tityleri gézlenmistir (Gorsel 3.38).

AUBIBAM 201909111  16:13 HMMD7.0 x30 2 mm

Gorsel 3.38. Pedisel yiizeyinde ortii tiiyleri

3.1.6.4. Folikiil

Folikiil tipi meyve ylizeyinde ortii tiiyleri gozlenmistir (Gorsel 3.39).

AlIRIRAM

Gorsel 3.39. Folikiil yiizeyinde kutikula ¢ikintilari tasiyan ortii tiiyleri
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3.1.6.5. Tohum

Subpiramidal sekilli tohumlar (Gorsel 3.40), kenarlarinda longitudinal dizilimli

kanatlara (Gorsel 3.41) sahiptir.

AUBIBAM 2019/09/11  15:18 HMMD5.4 x50 2mm

Gorsel 3.40. Subpiramidal tohumlar

N

AUBIBAM

Gorsel 3.41. Tohum yiizeyindeki kanatlarin yiizeyi
3.1.6.6. Polen

Polen taneleri monad; orta boylu (boyutlar1 26-50 um olan); proksimal ve distal
kutuplar1 benzer, ekvatoryal diizlem simetri diizlemi (izopolar); polar eksen (P)
Ol¢timlerinin ortalamasi: 32.66, ekvatoriyel cap (E) ortalamasi: 18, polar eksen dl¢iim
ortalamas1 ekvatoryal ¢ap Olclim ortalamasindan biiylik (prolat); polen sekli prolat-
sferoidal; apertiir sayis1 3 ve tipi kalpus, polen sinifi: kolpat, kolpus membrani graniillii;

ekzin ornamentasyonu mikroekinat, perforat (Gorsel 3.42), (Gorsel 3.43).
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AUBIBAM 2019/09/11 1530 HMMD6.6 x150 500 pm | AUBIBAM 2019/09/11  15:39 HMMD6.4 x1. 0 pm

Gorsel 3.42. Polen taneleri

AUBIBAM 2019/09/11 15:46 HMMD6.9 x7.0k  10pm AUBIBAM 2019/09/11 1546 HMMD6.9 x6.0k 10 pm

Gorsel 3.43. Polen siislenmesi
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3.2.  Anatomik Bulgular
3.2.1. Delphinium fissum subsp. anatolicum’un anatomik o6zellikleri
3.2.1.1. Kok

Kok enine kesitinin en disinda yer yer pargalanmis fellem (mantar) ve bunu takip
eden 1-2 sirali fellojen (mantar kambiyumu) yer alir. Korteks yer yer pargalanmis, seklini
kaybetmis parankimatik hiicrelerden olusur. Sklerankima demetleri 1-3 sirali hiicrelerden
olusur, korteks icinde daginik halde gozlenir. Floem yer yer 3-4 sirali, bazen gézlenmez;
kambiyum 2-4 sirali, yer yer gdzlenmez. Sekonder ksilem 3-8 siralidir. Oz bélgesi ksilem
elementleri ile doludur. Iletim demetlerinin arasinda kalan parankimatik alan yogun

sekilde nisasta taneleri igerir (Gorsel 3.44-3.52).

Gorsel 3.44. Kok enine kesiti reaktif uygulanmamus, 6: oz, ph: parankima hiicreleri
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a b

Gorsel 3.45. Kok enine kesiti kloralhidrat uygulanmg, fg: fellogen, fl: fellem, k: korteks

Gorsel 3.46. Kok enine kesiti floroglusin ve %15 'lik HCI uygulanms, skl: sklerankima, ks: ksilem
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Gorsel 3.47. Kok enine kesiti korteks ve oz Sartur reaktifi uygulanmug, k: korteks, ks: ksilem, pk: primer
ksilem, skl: sklerankima

Gorsel 3.48. Kok enine kesiti safranin/fast-green ikili boyama sistemi ile boyanmug sd: sklerankima
demetleri

Gorsel 3.49. Kok enine kesiti iletim demeti ve mantar doku Sudan 111 uygulanmas.
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Gorsel 3.51. Kok enine kesiti Dragendorff reaktifi uygulanmus, n: nisasta taneleri, ski: sklerankima
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Gorsel 3.52. Kok enine kesiti liigol ile boyanmug, kb: kambiyum

3.2.1.2. Govde

Govdeden alian enine kesitlerde govde yuvarlak ve ortast bostur. Epidermis tek
sirall, alt ve st ¢eperleri kalin, yan ¢eperleri ince, basik oval hiicrelerden olusur.
Uzerinde kalin bir kutikula tabakasi bulunur. Yiizeyde tiiyler bulunmaz. Kollenkima,
cogunlukla tek sirali ancak biiylik sklerankimatik demetler {izerinde 2-6 siraya kadar
genisler; oval sekillidir. Korteks, kollenkima dokusu ile kesintiye ugramis 1-3 sirali,
basik ¢okgen sekilde klorenkima hiicrelerinden olusur. Periskl yer yer parankima
hiicreleri ile kesintiye ugramis 5-30 sirali sklerankima demetlerinden olusur. Sklerankima
demetlerinin hemen altinda farkli boyutlardaki iletim demetleri yer alir. Floem genelikle
3-6 sirali; kambiyum belirsiz, ksilemde trakeler ve trakeitler yuvarlak, oval sekilde
genellikle ksilem parankimasi arasinda yer alir. Oz, yuvarlak veya c¢okgen sekilli,
parankimatik hiicrelerden olusur. Iletim demetleri arasindaki parankimatik dokuda yogun

sekilde nisasta taneleri gozlenir (Gorsel 3.53-3.62).
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Gorsel 3.54. Govde enine kesiti parankima hiicreleri reaktif uygulanmamus
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Gorsel 3.56. Govde enine kesiti floroglusin ve %15 ’lik HCI uygulanmus, f: floem, kl: klorenkima, ks: ksilem
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Gorsel 3.57. Govde enine kesiti Sartur reaktifi uygulanmg, e: epidermis, ko: kollenkima, ku: kutikula, ski:
sklerankima

Gorsel 3.58. Govde enine kesiti safranin/fast-green ikili boyama sistemi ile boyanmus, skl: sklerankima, n:
nisasta taneleri

59



Gorsel 3.60. Govde enine kesiti Ferrik klorid uygulanmus.
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Gorsel 3.61. Govde enine kesiti Dragendorff reaktifi uygulanmg

Gorsel 3.62. Govde enine kesiti liigol ile boyanmug, hab: hiicreler arasi bosluklar, n: nisasta taneleri

3.2.1.3. Yaprak

Yapraktan alinan enine kesitte {ist ve alt epiderma tek sirali, oval, dikdortgenimsi
hiicrelerden olusmustur. Ust cepetler, alt ve yan ¢eperlerden kalindir. Uzerinde kutikula
tabakas1 bulunur. Ust ve alt epiderma hiicreleri arasinda belirgin bir fark yoktur. Yiizey
tily gozlenmemistir Yiizeysel kesitte iist ve alt epiderma hiicreleri dalgali ¢eperlidir.
Epiderma hiicreleri {izerinde her iki yiizeyde kutikula kirigikliklar1 gbzlenir. Stomalar

sadece alt epidermada bulunurlar ve anomositik tiptedir. Enine kesitte stomalar epiderma

61



hiicreleri ile hemen hemen aymi seviyede olup, yiizeysel kesitte dairesel, ovalimsi
sekildedir. Mezofil, iist epidermanin altinda 1-2 sirali palizat parankimasi ile bunun
altinda 2 sirali slinger parankimasindan olusur. Orta damar bolgesinde en disinda 4-5
siral1 kollenkima hiicreleri yer alir. Ksilem yapragin iist epidermasina, floem ise alt
epidermasina bakar. 4-5 sirali floem ve 4 sirali ksilem iletim demetini olusturur. Trakeler

dairesel kag sira. Hipostomatik (Gorsel 3.63-Gorsel 3.66).

Gorsel 3.63. Yaprak orta damar enine kesiti reaktif uygulanmamug, ae: alt epidermis, f: floem, ks: ksilem,
tie: iist epidermis

Gorsel 3.64. Yaprak enine kesiti reaktif uygulanmamus, id: iletim demetleri, pp: palizat parankimas: spr:
siinger parankimasi
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Gorsel 3.66. Yaprak alt yiizey kesiti kloralhidrat uygulanmus, S: stoma
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3.2.2. Delphinium peregrinum’un anatomik ozellikleri
3.2.2.1. Kok

Odunsu kokten alinan enine kesitte en dista bulunan fellem yer yer parcalanmis, 3-4
sirali fellogen, dikdortgenimsi hiicrelerden olusur. Peridermanin altinda 2-3 sirali, basik
oval parankima hiicreleri korteksi olusturur. Sklerankima hiicrelerinden olusan 3-11 siral
demetlerler yer yer parankima hiicreleri tarafindan yer yer kesilir. Sklerankimanin altinda
3-5 sirali floem demetleri gézlenir. Ksilem 6ze kadar olan tiim alani kaplar (Gorsel 3.67-

3.75).

Gorsel 3.68 Kok enine kesiti ksilem kloralhidrat uygulanmis
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Gorsel 3.71. Kok enine kesiti safranin/fast-green ikili boyama sistemi ile boyannus f: floem, k: korteks, skl:
sklerankima
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Gorsel 3.73. Kok enine kesiti Ferrik klorid uygulanmg, skl sklerankima
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Gorsel 3.75. Kok enine kesiti liigol ile boyanmus, f: floem, k: korteks, ks: ksilem
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3.2.2.2. Govde

Otsu govdeden alinan enine Kkesitte epiderma tek sirali, iist ¢eperleri alt
ceperlerinden daha kalin, yan ¢eperleri ince, dikdortgenimsi, oval hiicrelerden olusur.
Uzerinde kalin bir kutikula tabakas1 bulunur. Ortii tiiyleri; basit, genellikle tek hiicreli,
kivrik; kutikula cikintilart tasir. Korteks 2-6 sirali, ¢ogunlukla yogun kloroplastli,
diizensiz sekillerde, bazen merkeze dogru dik durumda, elongat parankimatik hiicelerden
olusur. Periskl yer yer parenkima hiicreleri ile kesintiye ugramis, bazen biitiin halde,
oldukca kalin c¢eperli sklerankima demetlerininden olusur. Sklerankima demetlerinin
hemen altinda farkli boyutlardaki iletim demetleri yer alir. Floem diizensiz ¢eperli 5-11
sirali; kambiyum belirsiz, ksilemde trakeler dairesel, oval; trakeidler dairesel, sekillidir.
Oz, yuvarlagimsi, parankimatik hiicrelerden olusur. Bu hiicrelerde delik seklinde
plazmodezmata ve iletim demetleri arasindaki ve 6zdeki parankimatik hiicrlerde yogun

sekilde nisasta taneleri gozlenir (Gorsel 3.76-3.84).

Gorsel 3.76. Govde enine kesiti reaktif uygulanmamus, hab: hiicreler arasi bosluk, id: iletim demetleri, dp:
0z parankimasi, 6t: Ortii tiiyti
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Gorsel 3.78. Govde enine kesiti floroglusin ve %15 'lik HCI uygulanmug f: floem, ks: ksilem, skl:
sklerankima
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Gorsel 3.80. Govde enine kesiti safranin/fast-green ikili boyama sistemi ile boyanmusg, kl: klorenkima, skl:
sklerankima
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Gorsel 3.82. Govde enine kesiti Ferrik klorid uygulanmags
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Gorsel 3.83. Givde enine kesiti Dragendorff reaktifi uygulanmis, s: stoma, n: nisasta taneleri, pd:
plazmodezmata delikleri

Gorsel 3.84. Givde enine kesiti liigol ile boyanmus kg: kutikula ¢ikintisy, ku: kutikula, n: nisasta taneleri

3.2.2.3. Yaprak

Yapraktan alinan enine kesitte iist ve alt epiderma tek sirali, oval veya karemsi
hiicrelerden olusur. Ust geperler, alt ve yan ceperlerden kalindir. Uzerinde ince bir
kutikula tabakas1 bulunur. Alt ve {ist epiderma hiicreleri arasinda belirgin bir fark yoktur.
Ust ve alt epidermada basit, tek hiicreli, kivrik, kutikula ¢ikintili 6rtii tiiyleri bulunur.
Yiizeysel kesitte iist epiderma cogunlukla diiz, nadiren hafif dalgali; alt epiderma

hiicreleri dalgali, yer yer diiz ¢eperlidir. Stomalar yapragin her iki yiiziinde de bulunurlar
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ve anomositik tiptedirler. Enine kesitte stomalar epiderma hiicreleri ile ayni seviyede
olup, yiizeysel kesitte dairesel, ovalimsi sekildedir. Mezofil, {ist epidermanin altinda 2
siral1 palizat parankimasi ile bunun altinda 2 sirali slinger parankimasindan olusmustur.
Orta damar bolgesinde ¢okgen sekilli parankima hiicreleri yer alir. Ksilem yapragin iist
epidermasina, floem ise alt epidermasina bakar. Floemden once nadiren tek siralt
sklerankima hiicreleri vardir. 4-9 sirali, floem ve 3-4 ksilem iletim demetlerini olusturur
(Gorsel 3.85-3.88)

Gorsel 3.85. Yaprak orta damar ve kenar enine kesiti reaktif uygulanmamug ae: alt epidermis, e: epidermis,
ot ortii tiiyi, S: Stoma, Spr: siinger parankimasi, pp: palizat parankimasi

Gorsel 3.86. Yaprak enine kesiti orta damar Sartur reaktifi uygulanmus f: floem, ko: kollenkima, ks: ksilem
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Gorsel 3.87. Yaprak iist yiizey kesiti reaktif uygulanmamus, s: stoma, tt: tiiy yabani

Gorsel 3.88. Yaprak alt yiizeyi reaktif uygulanmamaus, s: stoma, 6t: Ortii tiiyii
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3.2.3. Delphinium venulosum’un anatomik ézellikleri
3.2.3.1. Kok

Odunsu kokten alman enine kesitte en dista bulunan mantar tabakasi yer yer
parcalanmis, 3-5 sirali, dikdortgenimsi hiicrelerden olusur. Peridermanin altinda 2-3
sirali, basik oval parankima hiicreleri korteksi olusturur. Sklerankima hiicrelerinden
olusan 3-10 sirali demetlerler yer yer bitisik halde kokii ¢evreler. Sklerankimanin altinda
3-5 sirali floem demetleri gozlenir. Kambiyum bazi 6rneklerde gozlenir ve 2-3 siralidir.
Kambiyumdan sonra sekonder ksilem 6ze kadar olan tiim alani kaplar. Ksilem biiyiikli
kiigiiklii trakeal elemanlardan olusmustur. Yer yer 2 biiyiime halkas1 gozlenir (Gorsel

3.89-3.97).
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Gorsel 3.90. Kok enine kesiti kloralhidrat uygulanmus, K: korteks
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Gorsel 3.93. Kok enine kesiti safranin/fast-green ikili boyama sistemi ile boyanmg, é: 6z
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Gorsel 3.95 Kok enine kesiti Ferrik klorid uygulanmus, bh: biiytime halkalar
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Gorsel 3.96. Kok enine kesiti Dragendorff reaktifi uygulanmusg, f: floem, ks: ksilem, ski: sklerankima

Gorsel 3.97. K6k enine kesiti liigol ile boyanmis.
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3.2.3.2. Govde

Otsu govdeden alinan enine kesitlerde govde yuvarlak, epiderma tek sirali, alt ve
ist ¢eperleri kalin, yan ¢eperleri ince, dikdortgenimsi, nadiren oval ya da kare
hiicrelerden olusur. Uzerinde kalin bir kutikula tabakasi bulunur. Ortii tiiyleri basit,
kivrik, genellikle tek hiicreli ve kutikula g¢ikintilidir. Korteks 4-6 sirali, basik oval
parankimatik hiicelerden olusur. Periskl 7-20 sirali sklerankimatiktir. Sklerankima iletim
demetlerini sapka seklinde sarar. Floem 5-11 sirali; kambiyum belirsiz, ksilemde trakeler
genis trakeidler dairesel, dikdortgenimsi sekillidir. Oz, yuvarlak, parankimatik
hiicrelerden olusmustur ve genis bir alan1 kaplar. Ustten goriinen plazmodezmatalar

nedeniyle 6z bolgesinde ¢ok sayida delikli hiicre gozlenmistir. (Gorsel 3.98-3.106))

Gorsel 3.98. Govde enine kesiti reaktif uygulanmamus e: epidermis, pd: plazmodezmata delikleri
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Gorsel 3.100. Govde enine kesiti floroglusin ve %15 ’lik HCI uygulanmusg, f: floem, ks: ksilem, skl:
sklerankima
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Gorsel 3.102. Govde enine kesiti safranin/fast-green ikili boyama sistemi ile boyanmug, f: floem, ko:
kollenkima, ks: ksilem
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Gorsel 3.103.

Gorsel 3.104. Gévde enine kesiti iletim demeleri Ferrik klorid uygulanmas.
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uygulanmag, S: stoma

Govde enine kesiti Dragendorff reaktifi

Gorsel 3.105.

Govde enine kesiti ietim demetleri liigol ile boyanmus.

Gorsel 3.106.
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3.2.3.3. Yaprak

Yapraktan alinan enine kesitte {ist ve alt epiderma tek sirali, dikdortgenimsi bazen
oval hiicrelerden olusur. Ust geperler, alt ve yan ceperlerden kalindir. Uzerinde kutikula
tabakas1 bulunur. Alt ve iist epiderma hiicreleri arasinda belirgin bir fark yoktur. Ust
epidermada seyrek halde; basit, tek hiicreli, kivrik ortii tiiyleri bulunur. Yiizeysel kesitte
iist ve alt epiderma hiicreleri diiz ya da hafif dalgali ¢eperlidir. Stomalar yapragin her iki
yiiziinde de bulunurlar ve anomositik tiptedir. Enine kesitte stomalar epiderma hiicreleri
ile hemen hemen ayni seviyede olup, yiizeysel kesitte ovalimsi sekildedir. Kloralhidrat
uygulanmis yaprak yiizeysel kesitlerinde iist epidermada nadiren tek kristaller
gbzlenmistir. Mezofil, list epidermanin altinda 2 sirali palizat parankimasi ile bunun
altinda 2 sirali siinger parankimasindan olusur. Orta damar bolgesinde iist epidermanin
altinda yer yer 1-2 sirali kollenkima hiicreleri yer alir. Ardindan iletim demetine kadar 6-
7 sirali ¢okgen sekilde parankimatik hiicreler gelir. Ksilem yapragin iist epidermasina,
floem ise alt epidermasina bakar. 4-9 sirali floem ve 3-4 kag siral1 ksilem hiicreleri iletim

demetlerini olusturur (Gorsel 3.107-3.110).

Gorsel 3.107. Yaprak enine kesiti kloralhidrat uygulanmg, ae: alt epidermis, id: iletim demetleri, s:
stoma, iie: iist epidermis
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Gorsel 3.109. Yaprak iist yiizey kesiti kloralhidrat uygulanmg, s: stoma, tk: tek kristal

Gorsel 3.110. Yaprak alt yiizey kesiti reaktif uygulanmamug, s: stoma
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4, SONUC VE TARTISMA
4.1. Morfolojik Sonuclar ve Tartisma
D. fissum subsp. anatolicum tuberli, gévdenin tiiylerinin orta kisimda glabroz, ¢igek

durumunda hirsut olmasi, yaprak sapinin diger taksonlara gore oldukca uzun, ¢icek
renginin agik mavi olmasi, yan petallerin sakalsi tliyler tasimasi gibi 6zelliklerden dolay1

digerlerinden kolayca ayrilir.

D. peregrinum genel goriiniisiite D. venulosum’a benzemesine ragmen D.
peregrinum govde rengi yesil ve yogun pubesent tiiyler tasirken, D. venulosum govde
rengi mat yesil ve seyrek pubesenttir. D. venulosum ¢igek durumu yapraklari diger
taksonlarin yapraklariyla karsilastirildiginda belirgin damarli ve etlidir. Delphinium
peregrinum’da sepaller ve sepal mahmuzu koyu mor renkli ve yogun pubesent iken, D.
venulosum’da mavi-koyu mavi renkli ve seyrek pubesenttir. Yan petal ayasi D.
venulosum’da kuadrat iken, D. peregrinum’da obovat, eliptiktir. D. peregrinum anterleri
sar1, D. venulosum anterleri agik saridir. D. peregrinum meyveleri piloz, D. venulosum

meyveleri glabrozdur.

Delphinium cinsine ait bu {i¢ taksonun morfolojik agindan temel farklarinin kok
tipi; yaprak ve yaprak sap1 dzellikleri, gévde renk ve indumentumu, rasemin gevsek veya
yogun olmasi, ¢icek, yan petaller ve sepallerin renk, sekil ve indumentumu; anter rengi,

meyve sekil ve indumentumunda gozlemlenlendigi saptanmustir.

Ulkemizde yetisen Delphinium tiirlerinin taksonomik o6zellikleri Ilarslan (1989)
tarafindan incelenmis ve bu ¢aligma kapsaminda tiirlerin deskripsiyonlari, yayilis alanlari,

morfolojik sekilleri, ayirim anahtarlari verilmistir.

Delphinium c¢igeklerinin sepal ve petal konumlarinin adlandirilmasinda kullanilan
tanimlar tabloda (Tablo 4.1) verilmistir. Tez ¢alismasinda Blanche (1990)’1n kullandig1

konum tanimlamalar1 tercih edilmistir.

Tablo 4.1. Delphinium ciceklerinin sepal ve petal konumlarina gore adlandiriimasi

Davis (1965) Chowdhuri (1965)  Munz (1967) flarslan (1989) Blanche (1990)
- - Ust sepal Ust sepal Alt sepal

- - Yan sepal Alt sepal Yan sepal

- - Ust petal Ust petal Ust petal

Alt petal Yan petal Alt petal Alt petal Yan petal
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D. fissum subsp. anatolicum’un morfoloji deskripsiyonu Tiirkiye Florasi (Davis,
1965) ve llarslan (1989) bulgular ile karsilastirildiginda genel olarak uyumludur ancak
bazi farkliliklar gozlenmistir. Ayrica ¢icek pargalart ile ilgili dnceki calismalarda yer
verilmeyen detaylar ¢alisilmistir. Tiirkiye Florasi’nda govde glabroz, Ilarslan (1989)’da
st kismu tliysiiz, alt kismi sik salgi tiiyli iken bizim caligmamizda alt kisimlarda piloz,
cicek durumuna dogru hirsut olarak goézlenmistir. Govde yapraklarinin uzun olmasi
onceki calismalarla uyumludur. Alt sepallar, Ilarslan (1989) sonuglarina gore ovat
sekilde, bizim g¢alismamizda obovat, tepede rotundat, tabanda obtus, tam kenarli, alt
sepaller dikdortgen seklinde kiit, bizim sonuglarimizda oblong-obovat, tepe ve tabanda
obtus, tam kenarli olarak tespit edilmistir. Her ii¢ ¢alismada da sepallerin glabroz olmasi
birbiriyle uyumludur. Meyve Tiirkiye Florasi’nda ve Ilarslan (1989)’nin sonuglarma gore

glabroz, bizim c¢alismamizda nadiren pubesent olarak gozlenmistir.

Delphinium peregrinum i¢in onceki ¢alismalarla sonuglar genellikle uyum

icindedir, farkliliklar asagida verilmistir.

Tiirkiye Florasi’nda bitki boyu 10-60 cm, ilarslan (1989)’da 15-75 cm olarak
belirtilmis, bizim bulgularimizda 10-50 ¢cm olarak tespit edilmistir. Govde florada glabroz
ya da kivrik pubesent, az veya c¢ok kisa tiiylii, Ilarslan (1989)’da az veya ¢ok kisa tiiylii
iken bizim sonuglarimizda sik kivrik pubesent olarak gézlenmistir. Taban yapraklari
Ilarslan (1989)’da glabroz iken bizim ¢alismamizda dokiilmiis oldugu icin
gbzlemlenememistir. Tohum, ilarslan (1989)’da yuvarlak olarak belirtilmis ancak bizim

sonuglarimiza gore subpramidaldir.

D. venulosum deskripsiyonlart karsilastiginda ¢ogunlukla uyum i¢indedir. Asagida

farkliliklar verilmistir.

Bitki Ilarslan (1989)’da 15-75 cm iken bizim sonuglarimizda 32-70 cm olarak
bulunmustur. Flora ve Ilarslan (1989)’da gévde dallanmasindan bahsedilmemistir ancak
bizim c¢aligmalarimizda tabandan dallanma oldugu tespit edilmistir. Braktelerin
segmentleri florada linear-lanseolat, Ilarslan (1989)’da eliptik, oblong olarak belirtilirken
bizim sonuglarimiza gére onlanseolat, linear, tepede akut olarak tespit edilmistir. Ilarslan
(1989), tohum seklini yuvarlak olarak belirtmis, ¢alismamizda yapilan mikromorfolojik
incelemeler 1s18inda ve Blanché (1990) kaynaginda da belirtildigi sekilde subpramidal
olarak tanimlanmistir. Calistigimiz taksonlarin, yapilmis ¢alismalar ve bulgularimiz ile

karsilastirilmasi Tablo 4.2-4.4°te gosterilmistir.
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Tablo 4.2. D. fissum subsp.

Bitki Boyut,
kism Sayy/Sekil,
indumentum
Boyut
(boyxen)
Sekil
Govde
Indumentum
Boyut (boy)
Yaprak
sapl1
(petiyol) ' indumentum
Boyut
Sayr/Sekil
Yaprak
indumentum

anatolicum 'un morfolojik ozelliklerinin karsilastirmali tablosu

Chowdhuri vd.

(1965)
60-100 cm x 3-
6 mm
Basit ya da
dallanmis
7-18 cm
boyunda;
pargalar 2-8
mm eninde
Alt  yapraklar
tiystiz, linear-

lanseolat ya da
oblong-
lanseolat pargali
ve pargalar
nadiren obtus

Tiirkiye Florasi
(Davis, 1965)

60-100 cm x 3-10
mm

Teret, ¢izgili

Tiysiiz

Uzun (govde
yapraklarinin
petiyolleri)

Alttakiler 7-18 cm,
palmatisekt,
parcalar  oblong-
lanseolattan lineara
kadar

Munz (1967)

50-90 cm x 3-6 mm

Bazen iist kisimda
cizgiler  {izerinde
kisa yaygin tiiylii
10 cm, tabanda
hafifce genislemis

7-18 cm boyunda,
palmat parcali; en
tepedeki parga
lanse-lineardan
oblonga kadar, 2-8
mm eninde

Alt ylizde tiiysiiz
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ilarslan (1999)

70-120 cm x 7-8
mm

Yuvarlak, ¢izgili

Ustte tiiysiiz, alt

kisimda sik tliyli

Govde  yapraklar
16-18 cm, tabanda
hafif genislemis

Govde yaprak ayasi
8,8-9 cm eninde

Ust
sayida;
yapraklari
pargali, lanseolat-
lineardan  oblonga
kadar pargalt

yapraklar az
govde
elsi

Bulgularimiz

79,6+9,48x4,9+1,02 cm

Genellikle tek, bazen dallanmis, yiikselici,
teret, dikine ¢izgili

Alt kisimlarda pilos, bazen glabroz

19,245,74x0,74+0,0 cm (taban yaprak
petiolii)

Dis ve i¢ ylizde pubesent

7,97+0,37 cm boyunda.

Alternat  diziligli, palmat, ¢ok sayida
segmentli,  segmentler  linear, linear-

oblanseolat, en tepedeki segment lanseolat-
lineardan oblonga kadar degisen sekillerde,
tepede akut

Ust yiizde kivrik pilos, alt yiizde glabroz



Tablo 4.2. (Devam) D. fissum subsp. anatolicum 'un morfolojik ozellikierinin karsilagtirmalr tablosu

Cicek
durumu

Brakte

Brakteol

Pedisel

Cicek

Sayr/Sekil

Indumentum

Boyut (boy)
Sekil

indumentum
Boyut
(boyxen)

Sekil
indumentum

Boyut
(boyxen)

indumentum

Boyut
(boyxen)

Sepal

Linear, kenarda
membrandz
degil

Cigek
durumunun orta
kismindaki
cgiceklerin
pediselleri
sepaller kadar

24-27 mm
(mahmuz

dahil), acik
mavi

Glabroz

Rasem oblong-
linear, 3-3,5 cm
eninde

Linear, kenarda
zarsl1 degil

Linear, kenarda
zars1 degil

24-27 mm, Kkirli
beyazdan koyu
maviye kadar,
glabroz

Mahmuz daralmis,
akut, yiikselici,

sepallerin 1-1,5 kat1
kadar

Rasem yogun, 5-10
cm ya da daha
uzun, ¢ok ¢igekli
Hemen hemen
tllysiiz

5-8 mm uzunlukta
Linear

Pediselin  ortasina
kadar, 2-3 mm
uzunlukta
Linear
Cogunlukla 1

cm’den kisa, geriye

kivrik gigek
tabaninda dogru
siskin

Acik mavi, tiiysliz;
iist sepal ovat, 8 x 4

mm, obtus;
mahmuz siklikla
yere paralel, *15

mm; yan sepaller
oblong, obtus, +6 x
2 mm,; alt sepal ¢ifti
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Rasem, 10-25 cm,
yogun ¢igekli

Tiystliz

Serit seklinde

Serit seklinde

1 cm’den kisa,
geriye kivrik
Soluk mavi veya

kirli beyaz, tiiysiiz;
isttekiler ovat, 8-9 x
3.5-4 mm; alttakiler
dikdortgen, tepede
kiit, 7-8 x 3 mm;
mahmuz 14-15 mm,
tiiysliz, tepede sivri,

27,75£3,63 cm
Yogun rasemoz

Hirsut

6,48+1,56 cm

Segmentleri linear, c¢icek durumunun st
kisimlarina dogru oblanseolat, linear, tepede
akut

Seyrek pubesent

2,5+0,48 mm

Opposit, linear-lanseolat, geriye kivrik

Geriye kivrik, reseptakuluma dogru genisler

Glabroz

Zigomorf, apopetal, iiyeleri petaloid

Sepaller acik mavi, glabroz; alt sepaller
5,9540,11 x 1,98+0,07 mm, iki adet, obovat,
tepede rotundat, tabanda obtus, kenarda diiz;
yan sepaller 5,94+0,08 x 1,97+0,02 mm, iki
adet, oblong-obovat, tepe ve tabanda obtus,
kenarda diiz, glabroz; sepal mahmuzu
14,97+0,09 mm, beyazimsi-mavi renk, u¢
kisimda dar konik, diiz, glabroz.



Tablo 4.2. (Devam) D. fissum subsp.

Petal

Say1/Sekil

Stamen

Boyut (boy)
Folikiil  Sayv/Sekil
Indumentum
Boyut
(boyxen)
Sekil, renk

Tohum

anatolicum 'un morfolojik ézelliklerinin karsilastirmali tablosu

- Glabroz

oblong-ovat, 6 x 3
mm

Usttekiler glabroz,
uguk renkli, 7,5 mm
boyunda, bilobulat;
mahmuz + 15 mm,
alt petal laminast
+4,5 mm, beyaz
sakalli, loblar 3,5
mm

5-6 mm, filamentler
alt kisimda
genislemis, glabroz;
anterler sari, 0,8
mm

3
Glabroz
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yukar1 dogru

Petaller tiiysiliz; iist
petaller 7,5-8 mm,
iki loplu; mahmuz
12-13  mm;  alt
petaller 9 mm,
tirnak  3,5-4 mm,
aya 455 mm,
beyaz tiyli

Filamentler tiiysiiz

11-12 mm
Dikdortgen
Tiystliz

Ust petaller 14,9+0,14 mm, iki adet, kivrim
yerleri kalin, ag¢ik mor, glabroz, sepal
mahmuzu i¢ine daralarak yerlesmis; yan
petaller 7,942,24 mm, iki adet, bilobulat,
tabanda hafif kordat, kenarda diiz, {ist yiizde
aya ortas1 sakalsi tilylli, tirnak kismi tabana
dogru beyazimsi.

Cok sayida (36 adet), anterler agik sari,
filament beyaz, tabanda geniglemis

5,4+1,96 cm

3

Glabroz
0,74+0,03x4,52+-0,15 mm

Subpiramidal, boyuna undulat pullu, gri



Tablo 4.3. D. peregrinum ‘un morfolojik ozelliklerinin karsilastirmalr tablosu

Bitki Boyut,
kism Sayy/Sekil,
indumentum
Boyut
(boyxen)
Sekil
Govde
indumentum
Yaprak ~ Boyut (boy)
sap1 .
(petiyol) Indumentum
Boyut
Sayr/Sekil
Yaprak
indumentum
Sayr/Sekil
Cicek
durumu  Indumentum

Chowdhuri vd.
(1965)

Yapraklar
bolinmiis,
genellikle

multipartit.

Tiirkiye Florasi
(Davis, 1965)

Virgat  (gubuksu,
dar ve boylu)

Linear-lanseolat,
lasinlere (dar
parcalara) ayrilmis

Rasem gevsek veya
yogun

Munz (1967)

20-70 cm uzunlukta

Genellikle virgat,
alttan dallanmus, dallar
dik, diiz veya bazen
yaygin, egik
Kisa, dik, gri, siklikla
kivrik tiylii

Aya 1-3 cm uzunlukta

3-5 pargali, pargalar ii¢
veya daha fazla lanse-
linear loba bolinmiis,
derimsi

Glabroz

Rasemler
cigekli

ucta, c¢ok
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ilarslan (1999)

Genellikle alttan
dallanmis, dallar sert,
diiz, bazen yaygin

Az veya ¢ok kisa tiiyli,
cogunlukla tiiyler sert,
basik

Yaprak ayasi 1-3 cm
uzunlukta, ekseriye
genis, yaprak sapindan
uzun

Yapraklar 3-5 parcall,
pargalar 3 veya daha
fazla loblu

Tlysiiz

Cigek sayis1 ¢ok

Bulgularimiz

25+18 x 0,16+0,08 cm

Bazen dallanmus, yesil

Sik kivrik pubesent

Sesil, subsesil
Pubesent

19+8 mm eninde

Alternat, genellikle palmat veya
trifolat; segmentler linear, oblanseolat,
farkli derinliklerde parcalara

bolinmiis, tepe akut, akut-mukronat

D1s yiizey pubesent, i¢ yiizey yaprak
kenarlar1 ve orta damar iizerinde tiiyler
yogun

Gevsek rasemoz

Krvrik pubesent



Tablo 4.3. (Devam) D. peregrinum ‘un morfolojik ozelliklerinin karsilastirmali tablosu

Boyut
(boyxen)
Sekil
Brakte

indumentum
Boyut
(boyxen)

Brakteol Sekil

Indumentum
Boyut

(boyxen)
indumentum

Pedisel

Boyut
(boyxen)

Sepal

Cicek

Linear-lanseolat

Neredeyse
pedisellerin
uzunlugunda

Cigekler koyu
menekse renginde,

20-25 mm
uzunlukta, kivrik
yumusak tiiylii

Mahmuz sepallerin
iki kat1 uzunlukta

3-6 mm uzunlukta

Subulat

Iki adet, 3 mm’ye
kadar uzunlukta

Menekse renginde

Ust sepaller 7-8 mm

uzunlukta, pubesent,
mahmuz diiz,
pubesent, yiikselici,

15-20 mm uzunlukta
ve tabanda 3,5 mm
geniglikte, yan sepaller
lanse-oblong,
pubesent, 5-7 mm
uzunlukta
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3-6 mm uzunlukta

Yapraklar tam, ince,
uzun, goévdenin st
kisimlarinda daha fazla
sapsiz

2-3 mm uzunlukta

Ince, dar

Cicekler ugta, mor
renkte

Alt sepaller 7-8 mm
uzunlukta, tiyli, yan
sepaller yumurta veya
dikdortgen  seklinde,
tiyld, 6-8 mm
uzunlukta, alt iki parca
¢ok sivri, orta kisim
yogun tiiylli, sepal
mahmuzu diiz, tiyli,
yukar1 dogru, 15-20
mm x 3,5 mm

16+5 mm eninde

Genellikle basit, bazen bilesik, ii¢
pargal; pargalar linear, oblanseolat,
akut uc¢lu, tam kenarl

I¢ ve dis yiizey seyrek pubesent
3+0,5 x 0,7+£0,24 mm

Sesil, opposit, linear-lanseolat,
pediselden kisa
I¢ ve dis yiizeyi yogun pubesent

5+1 x 1£0,1 mm

Yogun pubesent

2343 x 9+1 mm, koyu mor, pubesent

Alt sepaller 8+0,7 x 3+0,4 mm, koyu
mor, ovat, lanseolat-ovat, oblong-ovat,
tepede akut, tabanda obtus, tam
kenarli, dig ylizey yogun pubesent, i¢
yiizey glabroz, yan sepaller 7,5+0,6 x
3+0,5 mm, oblong, eliptik-oblong,
tepede akut, tabanda obtus, rotus-
obtus, tam kenarl, dis yilizey orta
damar iizerinde tiiyler yogun, i¢ yiizey
glabroz, sepal mahmuzu 8+1 x 1843
mm, genisledigi kismin ¢evresi koyu
mor, tepe akut, mahmuz kademeli
olarak daralmis, yogun pubesent



Tablo 4.3. (Devam) D. peregrinum ‘un morfolojik ozelliklerinin karsilagtirmali tablosu

Petal Yan  petallerin

ayasl
ovat,
kademeli

tirnaga daralmis

Sayv/Sekil -
Stamen

Boyut 8 mm uzunlukta

(boyxen)
Folikiil Sayr/Sekil
Indumentum = Genellikle
pubesent
Boyut -
(boyxen)

Tohum g i, renk -

Alt petaller tiiysiiz,
ayast obovat, altta
kuneat ve kademeli

5-9 mm uzunlukta

Ust petaller iki loblu,
genig ovattan eliptige
genigleyen yan
kanatlara sahip, lamina
+7 mm uzunlukta,
tabanda sarimsi, uglara
dogru menekse
renginde, alt petaller
8-10 mm uzunlukta,

laminanin boyu
eninden fazla ve
dereceli olarak

penceye daralmis
5-8 mm uzunlukta

7-8 mm uzunlukta

3
Pubesentten glabroza

+1 mm uzunlukta

Yuvarlak, enine
birlesmis pullu
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Ust petaller iki pargali,
yan kanat genis, ovat-
eliptik, aya +7 mm
uzunlukta, tabani sari,
u¢ kismi mor, yan
petaller  8-10 mm
uzunlukta, tiiysiiz, aya
genisliginden daha
uzun ve tirnaga dogru
derece derece daralir,
tirnak hemen hemen
aya uzunlugunda

5-8 mm uzunlukta

7-8 mm uzunlukta

3
Tiylu

1 mm uzunlukta

Yuvarlak

Ust petaller 8+1 x 20+2 mm, tepe iKi
loblu, loblar arasi agik mordan beyaza,
bir lobu rotundat, trunkat-rotundat,
diger lobu retus, obtus, mahmuz kism
uca dogru daralmig, i¢ kisim
kenarlarda nadiren kisa tiiyler, yan
petaller 9+1 x 3+0,5 mm, aya obovat,
obovat-eliptik, tepede rotundat, retus,
taban obtus, tam kenarli, kademeli
olarak tirnaga daralmis, tirnak acik
mordan beyaza, glabroz

12-16 adet, 61 mm uzunlukta

7,5+0,8 x 6+0,8

3, oblong
Pilos

+1 mm uzunlukta

Koyu kahverengi, siyah, subpiramidal,
boyuna undulat pullu



Tablo 4.4. D. venulosum 'un morfolojik ézelliklerinin karsilastiriimali tablosu

Bitki
Kkismi

Govde

Yaprak
sapi
(petiyol)

Yaprak

Cicek
durumu

Brakte

Boyut,
Sayv/Sekil,
indumentum

Boyut
(boyxen)

Sekil

indumentum

Boyut (boy)
Indumentum

Boyut
Sayr/Sekil

indumentum
Sayr/Sekil

Indumentum
Boyut
(boyxen)
Sekil

indumentum

Chowdhuri
vd. (1965)

Yapraklari
genis
segmentlere
bolinmiis
tripartit veya
neredeyse tam

Tiirkiye Florasi
(Davis, 1965)

Donuk
yesil,
(cubuksu),
(sert)
Tiiysiiz veya kivrik
yumusak tiiylii

mavimsi
virgat
rijit

Kalin ve belirgin

sekilde damarli,
tripartitten kuneata
3-5 loblu
segmentler

Rasem gevsek,
linear

Linear-lanseolat

Munz (1967)

40-100 cm uzunlukta

Acik yiikselici, dalli

Alt kisimlarda kisa strigoz,
tist kisimlarda subglabroz

1-3cm x 3-20 mm

Genis segmentli tripartit
veya Usttekiler tam, eliptik-
oblong

Subglabroz
Rasem oldukga acik,
¢ogunlukla birkag cicekli

3-10 mm uzunlukta

Linear ve genis
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ilarslan (1999)

Alt kisimlar1 seyrek
sert  tiyld, st
kisimlari tilysiiz

Ug parcal,
segmentler genis

Cigek sayis1 gok

2-3cm x 3-10 mm

Eliptik-oblong

Bulgularimiz

77+28 x 0,3+0,2 cm

Dik, yikselici, mat yesil, silindirik,
dorde kadar dalanmig

Alt kismu sik, st kisimlara dogru
seyrek pubesent

Sesil, subsesil
Glabroz

2548 mm eninde
Alternat, palmat
formunda trifolat, segmentler dort
parcaya kadar ayrilmig, pargalar
oblanseolat, eliptik, linear, tepede
akut, tabanda kuneat, tam kenarl

ya da kuneat

Glabroz
Raseméz, ¢ok cicekli

Seyrek pubesent
1646 mm eninde

Belirgin damarli, ¢icek durumunun

tabaninda  bilesik, trifolat, st
kistmlara  dogru  basit  laminali,
parcalar oblanseolat, linear

Glabroz



Tablo 4.4. (Devam) D. venulosum 'un morfolojik ozelliklerinin karsilastirmali tablosu

Brakteol

Pedisel

Cicek

Boyut
(boyxen)
Sekil
indumentum
Boyut
(boyxen)

Indumentum

Boyut
(boyxen)

Sepal

Petal

Yan petaller
disar1 tasmus,
8 mm
uzunlukta,
boyu eninin
iki {i¢ kat1, aya
tabanda
orbikular,
trunkat  veya
kordat, aniden
tirnaga
daralmuis,

Pedisellerden daha
kisa

Parlak menekse
mavi, dist kivrik
yumusak tiiylii
Mahmuz sepallerin
iki kati, neredeyse
diiz

Alt petaller disar
tagmis, aya kuadrat
veya ovat-
orbikular, tabanda
kordat, aniden
ayanin 1,5 katina
kadar uzunluktaki
penceye daralmis

Menekse  maviden

mavi-mora

koyu

Ust sepal £7 mm uzunlukta,
¢ok ince kisa strigoz,
mahmuz neredeyse diiz,
subhorizontal,  ¢ogunlukla
+1,5 cm uzunlukta, tabanda
neredeyse 3 mm genislikte,
yan sepaller dar oblong-ovat,

+7 mm uzunlukta, orta
kisimlart kisa strigoz, alt
sepaller lanse-ovat,

genellikle kisa strigoz

Ust petaller uglarda mavi, £7
mm genisliginde, alt petaller
disar1  tagmig, +9 mm
uzunlukta, yuvarlak lamina
aniden uzun dar bir pengeye
daralmis
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Tlysiiz

Cigekler mor-mavi
veya koyu mavi-
mor

Ust sepal +6 mm
uzunlukta,
lanseolat-ovat,
genellikle sert tiiyli,
alt sepaller genis
oblong-ovat, =6 mm
uzunlukta, sert
tiiylii, mahmuz diiz,

biraz yatik, 15-17
mm uzunlukta,
tabani 3 mm
genislikte

Ust petal mavi, 6-
6,5 mm genislikte,

alt petal £9 mm
uzunlukta, aya
yuvarlak, ince uzun
tirnaga dogru

birdenbire daralir

3,5+1 x 0,8+0,3 mm

Linear
Pubesent
441 x 1 mm

Pubesent

9+1 x 23+2 mm, koyu mavi, seyrek
yatik pubesent

Sepaller koyu mavi, alt sepaller 8+1 x
3+0,5 mm, ovat, ovat-oblong, tepede
akut, kukuleteli, tabanda obtus, tam
kenarli, dig ylizeyin tamami ya da
yaris1 pubesent, i¢ yiizey glabroz, yan
sepaller 8+1 x 2+0,5 mm, oblong,
ovat-oblong, tepede obtus, akut-obtus,
dis yiizey tiiyler orta damar civarinda,
i¢ ylizey glabroz, sepal mahmuzu 9+1
X 1941 mm, genisledigi kisimda
yanlara dogru acik renkli, tepe akut,
dar konik

Ust petaller, 9+1 x 20+1 mm, sepal
mahmuzunun igine yerlesmis, kivrim
yerleri daha agik renkli, tepe iki loblu,
alt lop rotundat, iist lop obtus, retus-
obtus, glabroz, yan petaller 9+1 x 3+1

mm, aya kuadrat, tepe rotundat,
trunkat, taban hafif kordat, tam
kenarli, glabroz, aniden tirnaga

daralmig, tirnak kismi rengi tabana
dogru beyazimsi



Tablo 4.4. (Devam) D. venulosum 'un morfolojik ozelliklerinin karsilastirmalt tablosu

Sayr/Sekil - - 5-6 mm uzunlukta
Stamen
Boyut (boy) - 5-6 mm uzunlukta = 5-6 mm x 2,5 mm
Folikiil Sayr/Sekil - Genis oblong -
Indumentum = Genellikle - Cok seyrek tiiylii
glabroz
Boyut - - -
(boyxen)
Tohum Sekil, renk - - Yuvarlak, ucu dar, tabanin

ortasi ¢ukurlu (umbilikat)
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6-7 mm uzunlukta

6-7- mm x 2,5-3
mm

Tlysiiz

Yuvarlak, u¢ kismi
genig, derin

14-16 adet, 5+1 mm uzunlukta
anterler agik sar1, filament beyaz,
ylizey partikiillii, tabanda genislemis

5+1 X 41 mm

3, dar oblong
Nadiren pilos

+1 mm uzunlukta

Koyu  kahverengi, subpiramidal,
boyuna undulat pullu



Polen mikromorfolojik incelemeri sonucunda polen taneleri ¢alisilan taksonlarda
monad, orta boylu (26-50 um), proksimal ve distal kutuplar1 benzer, ekvatoryal diizlem
simetri diizlemi (izopolar) polenlerdir. P7E oranlar1 degiskenlik gosterse de tim
taksonlarin polenlerinin polar eksen Ol¢iim ortalamasi ekvatoryal c¢ap Olglim
ortalamasindan Dbiyiiktiir (prolat). Polen sekilleri prolat-sferoidal, trikolpat, kolpus

membrani graniillii ve ekzin ornamentasyonu mikroekinat, perforattir.

Misir’da yetisen Adonis dentatus Del. Burg EI-Arab, Anemone coronaria L.,
Clematis terniflora DC, Consolida regalis Gray., Nigella sativa L., Ranunculus
marginatus Hook.f. ve R. sceleratus L. tiirlerinin polen siniflar1 trizonokolpat,
pantokolpat ve pantoporat ve polen skulptiirii akuleat, verrukat-akuleat, akuleat-faveolat

ve skabrat-verrukat oalrak belirlenmistir (Salim vd., 2016).

Orta Nepal’de yetisen bazi Angiosperm familyasi iiyelerinin polen morfolojileri
151k mikroskobu ile incelenmis ve D. ajacis L. tiirliniin polen sekli yuvarlak, polen boyutu

orta, apertiir multiporat ve ekzin skulptiirii diiz olarak belirlenmistir (Mallick, 2019).

Pakistan’da yetisen Ranunculaceae familyasi iiyelerinden 10 cinse ait 27 tiir ile 151k
mikroskobu ve SEM ile yapilan incelemeleri sonucunda polen taneleri genellikle radyal
simetrili, izopolar ve nadiren apolar olarak; subprolat, oblat-sferoidal’den prolat’a
degisen polen sekilleri ve kolpat ya da pantokolpat ve nadiren pantoporat apertiirlii ve
ekzin ornamentasyonu ve apertiir tipine gore 5 tipte gruplandirilmigtir. Delphinium
denudatum tipi polenler Aconitum laeve Royle., Delphinium aquilegifolium (Boiss.)
Bornm., D. denudatum Wall.ex Hook. f. & Thoms., Ranunculus laetus Wall. tiirlerinde
gozlenmis ve polenlerin P/E oram1 1.20-1.23, polen sekli sub-prolat’tan prolat’a ya da
prolat-sferoidal, apertiirler kolpus tipinde, ornamentation skabrat olarak belirlenmistir

(Perveen ve Qaiser, 2006).

[ran’da yetisen 27 Delphinium taksonunun SEM ile yapilan incelemeleri ile polen
sekillerinin sferoidal, prolat-sferoidal, subprolat-perprolat, ornamentasyon skabrat,
mikroperforat skabrat ve skabrat-retikulat olarak belirlenmistir. D. peregrinum
polenlerinin polar eksen boyutlarinin ortalamas1 39 pm, ekvatoriyel ¢ap boyutlarinin
ortalamasi 22 um, P/E oran1 1.77; D. venulosum polenlerinin polar eksen boyutlarinin
ortalamasi1 21.06 um, ekvatoriyel cap boyutlarinin ortalamasi 20.02 um, P/E oram 1,77
olarak hesaplanmus, iki tiiriin apertiirleri kolpus ve 3 adet, ornamentasyon skabrat olarak

tanimlanmustir (Hasanbarani vd., 2019).
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Bursali ve Dogan (2005) Delphinium cinsinin polenlerinin 151k mikroskobu ile
yapilan incelemeleri sonucunda trikolpat, oblat-sferoidal, prolat-sferoidal, subprolat ve
prolat sekilli ve mikroekinat ornamentasyona sahip olduklar1 belirtmistir. Ankara’dan
toplanmig D. fissum subsp. anatolicum polenlerinin polar eksen boyutlarinin ortalamasi
24.68 pm, ekvatoriyel cap boyutlarinin ortalamasi 21.99 um; Malatya’dan toplanmis D.
peregrinum polenlerinin polar eksen boyutlarinin ortalamast 24.26 pum, ekvatoriyel ¢ap
boyutlarinin ortalamasi 20.50 um; Nigde’den toplanmis D. venulosum polenlerinin polar
eksen boyutlarinin ortalamasi 25.88 pum, ekvatoriyel ¢ap boyutlarinin ortalamasi 23.07
um olarak hesaplandigi, ii¢ taksonun polen sekillerinin prolat-sferoidal, apertiirlerin

kolpus seklinde ve 3 adet ve ornamentasyonun mikroekinat oldugu belirtilmistir.

Bu calismada incelenen Delphinium taksonlarinin igerdigi alkaloitler hakkinda
yapilmis ¢alismalarin (Alhilal vd., 2021; de la Fuente ve Mesia, 1995; Ulubelen vd.,
1993) varlig1 zehirli etkiye sahip olabileceklerini desteklemektedir. Taksonlar, orman
altlari, nehir kenarlari, nadas tarlalari, tiziim baglari, bozkir gibi yerlerde yetismektedir.
Genel goriintigleri birbirine benzer olan bu taksonlar1 ayirt etmede kullanilabilecek
morfolojik ayirt edici karakterler, kok tipi, govde rengi, indumentumu, ¢igek durumunun
gevsek ya da yogun olmasi, yaprak sap ve segment sekilleri, yan sepal ve petallerin renk,

sekil ve indumentumu, stamen sayisi, anter rengi, meyve sekil ve indumentumudur.
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4.2. Anatomik Sonuclar ve Tartisma
Taksonlardan almman enine kesitlere uygulanan reaktifler ve alinan sonuglar

Tablo.4.5-7°de gosterilmistir.

Tablo 4.5. D. fissum subsp. anatolicum’un kék ve govde enine kesitlerine uygulanan reaktiflere ait

degerlendirme.
Reaktifler/Boya Renk Degisiminin Beklenen Renk Kok Govde
beklendigi
metabolit/bilesik
Dragendorff Alkaloit Kirmizimsi- + +
Nisasta kahverengi
Siyah + +
Ferrik Klorid (%10) Fenolikler Sari-turuncu + +
Diterpen, tanen Yesilimsi - -
Floroglusin+%15 HCI Lignin Kirmizi + +
Fenolikler Sar1 - -
Kloral hidrat (1s1) Kalsiyum oksalat - - -
kristalleri
Liigol Nisasta Koyu mavi + +
Alkaloit Altin kahverengi  + +
Sudan III (hafif 1s1) Siiberin Kirmizi-turuncu  + -
Kiitin Turuncu + +
Sartur (1s1)
Sudan I Kiitin Turuncu iy +
Siiberin Esmer kirmizi + -
Anilin Lignin Sar1 + +
Iyot Nisasta Mavi mor + +
Safranin-Fast Green Canl hiicreler Yesil + +
Olii hiicreler Kirmizi + +

Tablo 4.6. D. peregrinum 'un kék ve gévde enine kesitlerine uygulanan reaktiflere ait degerlendirme.

Reaktifler/Boya Renk Degisiminin Beklenen Renk Kok Govde
beklendigi
metabolit/bilesik
Dragendorff Alkaloit Kirmizimsi- + +
Nisasta kahverengi
Siyah - +
Ferrik klorid (%0610) Fenolikler Sari-turuncu + +
Diterpen, tanen Yesilimsi - -
Floroglusin+%15 HCI Lignin Kirmizi + +
Fenolikler Sar1 - -
Kloral hidrat (1s1) Kalsiyum oksalat - - -
kristalleri
Liigol Nisasta Koyu mavi - +
Alkaloit Altin kahverengi + +
Sudan III (hafif 1s1) Siiberin Kirmizi-turuncu + -
Kiitin Turuncu + +
Sartur (1s1)
Sudan 111 Kiitin Turuncu + +
Siiberin Esmer kirmizi + -
Anilin Lignin Sar1 + +
Iyot Nisasta Mavi mor - +
Safranin-Fast Green Canli hiicreler Yesil + +
Olii hiicreler Kirmizi + +
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Tablo 4.7. D. venulosum 'un kék ve govde enine kesitlerine uygulanan reaktiflere ait degerlendirme.

Reaktifler/Boya Renk Degisiminin  Beklenen Renk Kok Govde
beklendigi
metabolit/bilesik
Dragendorff Alkaloit Kirmizimsi- + +
Nisasta kahverengi
Siyah - -
Ferrik klorid (9610) Fenolikler Sar1-turuncu + +
Diterpen, tanen Yesilimsi - +
Floroglusin+%615 HCI Lignin Kirmizi + +
Fenolikler Sar1 - -
Kloral hidrat (1s1) Kalsiyum oksalat - - -
kristalleri
Liigol Nisasta Koyu mavi - -
Alkaloit Altin kahverengi + +
Sudan III (hafif 1s1) Siiberin Kirmizi-turuncu + -
Kiitin Turuncu + +
Sartur (1s1)
Sudan I Kiitin Turuncu + +
Siiberin Esmer kirmizi + -
Anilin Lignin Sar1 + +
iyot Nisasta Mavi mor - -
Safranin-Fast Green Canli hiicreler Yesil + +
Olii hiicreler Kirmizi + +

Kok enine kesitleri incelendiginde tuberlesmis (toprak alti) gdvde ve nisasta
taneleri sadece D. fissum subsp. anatolicum’da gozlenmistir. Periderma hiicreleri her ii¢
taksonda da dikdortgenimsi, D. fissum subsp. anatolicum’da 1-2, D. peregrinum’da 3-4
ve D. venulosum’da 3-5 siralidir. Korteks parankimasi ilk taksonda 5-6 sirali, dortgen,
basik dortgen hiicrelerden olusurken, diger iki taksonda 2-3 sirali basik oval hiicrelidir.
Sklerankimatik demetler D. peregrinum ve D. venulosum’da 3-11 sirali ve korteksten
sonra devamlidir ancak D. fissum subsp. anatolicum’da 1-4 sirali sklerankima lifleri 6ze
kadar daginik halde yerlesmistir. Floem, ilk taksonda 3-4, diger iki taksonda 3-5 sirali
olarak gozlenmistir. Kambiyum D. peregrinum’da belirsizdir, diger iki taksonda bazi
orneklerde birkac sirali olarak gozlenmistir. Her ii¢ tiirde de 6z ksilem elementleri ile
doludur. D. fissum subsp. anatolicum’da ksilem 2-4, D. peregrinum’da 12-17, D.

venulosum’da 11-19 siralidir.

Govde enine kesitleri incelendiginde D. fissum subsp. anatolicum gévdesinde tiiy
bulunmaz ancak diger iki taksonda tek hiicreli ortii tiiyleri vardir. Her {i¢ taksonda da

kalin bir kutikula tabakasi bulunur. D. fissum subsp. anatolicum’da 1-6 sirali kollenkima

100



tabakas1 gozlenirken diger iki tiirde nadiren gozlenir veya gozlenmez. Korteks, D. fissum
subsp. anatolicum ve D. peregrinum’da klorenkimatik ve sirasiyla 1-3 sira basik ¢cokgen,
2-6 sira elongat sekilde iken, D. venulosum’da 4-6 sira, basik oval parankimatik
hiicrelerden olusur. Sklerankima demetleri D. fissum subsp. anatolicum’da 5-30, D.
peregrinum’da 6-15, D. venulosum’da 7-20 siralidir. Floem, D. fissum subsp.
anatolicum’da 3-6, diger iki taksonda 5-11 siralidir. Oz parankimas: her ii¢ taksonda da
isodiyametrik hiicrelerden olusur. D. venulosum disindaki tiirlerde iletim demetleri

arasinda yogun nisasta taneli hiicreler gozlenmistir.

Yaprak ylizeysel kesitleri incelendiginde epidermal karakterler igin yaprak tipleri
D. fissum subsp. anatolicum hipostomatik diger taksonlar amfistomatiktir. D. fissum
subsp. anatolicum’da tiist ve alt epiderma hiicreleri dalgali, D. peregrinum’da alt
epiderma dalgali, ist epiderma diiz, D. venulosum’da alt ve st epiderma diiz ¢eperli
hiicrelere sahiptir. Basit ortii tiiyleri yalnizca D. fissum subsp. anatolicum’da gézlenmez
ve bu taksonda kutikula kirigiklart belirgindir. D. venulosum’da st epidermasinda

kristallere rastlanmustir.

Yaptigimiz literatiir taramasinda Tiirkiye ve Diinya’da bu taksonlara ait anatomik
caligmaya rastlanmamis ancak Ranunculaceae familyasinin genel anatomik 6zellikleri ve
bu familyaya ait diger cinsler ile ilgili yapilan ¢alismalar degerlendirilerek karsilastirma

yaptigimizda asagidaki sonuglara ulasilmistir.

Metcalfe & Chalk'a (1965) gore Ranunculaceae kokleri damar demetlerinin dis
kisminda sklerankimatik bir baslik ve sklerenkimatik bir 6z bdlgesine sahiptir. Govdede
mantarlasma nadiren goriiliir ancak birka¢ odunsu tiirde derinlere yerlestigi bilinmektedir.
Govdede ortii tilyleri bulunur. Iletim demetleri ¢cogu cins ve tiirde floeme birlestikleri
yerde icbilikey ksilem seritleri seklindedir. Primer vaskiiler demetler genellikle genis
araliklidir. iletim demetleri siklikla birkag daire dizisi seklinde veya az ¢ok diizensiz
dagmik sekilde gériiliir. Oz genellikle parankimatiktir ve hiicreler aras1 boslukludur, ¢ogu
otsuda ortas1 bosalmistir. Yaprak genellikle dorsiventral, nadiren sentrik; tiiyler ortii ya da
salgl tilyli olabilir. Ortii tilyleri genellikle tek hiicreli, ¢esitli uzunluklardadir. Stoma
Ranunculaceae tipidir. Bulgularimiz, Metcalfe & Chalk (1965)’1n yukarida belirtilen kok,

govde ve yaprak verileri ile uyumludur.

Consolida orientalis {izerine yapilan bir ¢alismada kok; dista fellem tabakalari, igte

1-2 sirali fellojen ve ¢ok tabakali fellodermden olusur. Korteks parankima hiicreleri
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neredeyse yoktur. Bazen, ¢ukur duvarli tek sira endodermisin altinda periskl formunda bir
sklerankimatik baglik vardir. Ksilem elemanlar1 odunsu hiicrelere gomiiliidiir. Floemin
hemen disinda sklerenkimatik bir baglik bulunur (Giimiisok ve Hiirkul, 2021).
Delphinium cinsine yakin cinslerinden biri olan Consolida’ya ait bu tiiriin k6k anatomik
bulgulari, ¢alistigimiz Delphinium taksonlarinin kok anatomik ozellikleri ile genel olarak

uyumludur.

Aym tiirtin govde anatomisi bulgular1 incelendiginde kolleteral iletim demetleri
daire seklinde dizili, ksilem floeme bitistigi yerde icbiikkey ve floemin distan
sklerankimatik baslikla sinirli (Glimiisok ve Hiirkul, 2021) olmasi1 bizim taksonlarimizla
benzerlik gdstermektedir. iletim demetleri arasina uzanan 6z hiicrelerinin yogun sekilde
nisasta icerdigi belirtilmistir (Glimiisok ve Hiirkul, 2021). Calistigimiz tiirlerden D.
fissum subsp. anatolicum ve D. venulosum govde enine kesitilerinde de bu durum

gozlenmistir.

Ulkemizde yetisen Ranunculus pedatus iizerine yapilan bir calismaya gore
(Erdogan ve Yonter, 2009) perisikl hiicreleri odunlasmis ve 6z trakeal elemanlardan
olusur. Bizim Orneklerimizle karsilastirildiginda odunlagsmis periskl ve 6ziin trakeal

elemanlarla dolu olmasi benzerlik gosterir.

Misir’da bazi Adonis, Anemone, Clematis, Consolida, Nigella ve Ranunculus
taksonlar1 iizerine yapilan bir ¢calismada Anemone coronaria ve Nigella sativa nin gévde
tiyleri tek hiicreli ve ortii tityiidiir; Consolida regalis'te ortii ve salgi tiiylerinin her ikisi
de bulunur; diger taksonlarda tiiy bulunmaz. Bu taksonlardan Adonis dentatus, Clematis
terniflora ve Nigella sativa’da kalin bir kutikula tabakasi goriiliirken diger taksonlara
kutikula tabakasi incedir. Adonis dentatus, Anemone coronaria ve Clematis terniflora'da
govdenin i¢i dolu, incelenen diger taksonlarda bostur (Salim vd., 2016). Bizim
tirlerimizle karsilastirildiginda tek hiicreli ortii tiiylerinin varligi ve kalin bir kutikula

tabakas1 gozlenmesi benzerlik gosterir

Clematis terniflora ve Consolida regalis'te hipostomatik ve incelenen diger

taksonlarda taksonlarin amfistomatik yaprak tipi goriiliir (Salim vd., 2016).

Hindistan marketlerinde satilan Aconitum tuberlerinin anatomik incelemelerinde
korteks, sklerankima ve endodermis hiicrelerinin ceperleri lizerinde ya da liimenlerinde
deliklerin varligi gosterilmistir (Sarkar vd., 2012). Hindistan marketlerinde satilan
alkaloit iceren ve igermeyen 100°den fazla drog olarak kullanilan bitkilerin ilgili
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kisimlarindan alinan kesitler farkli reaktifler ile muamele edilmis, Aconitum balfourii’'nin
kok, Cyperus rotundus’un rizom, Cinchona officinalis’in kabuk, Caesalpinia bonduc’un
tohum, Ocimum basilicum’un govde, Vitex agnus-castus’un petiol ve Coelogyne
cristata’nin yaprak enine kesitlerinin, farkli dokulara ait hiicrelerinin duvarlarinda veya

hiicre limenlerinde plazmodezmatalar delik seklinde gézlenmistir (Khatoon, 2017).

Bitki organlarinin anatomik Ozelliklerini belirlemede kullanilan anatomik ve
histokimyasal yontemler, dokular1t meydana getiren hiicrelerin 6zellikleri ve farkli hiicre
tiplerinden olusan tabakalarin adlandirilmasini saglar (Algan ve Toker 1984, Baytop
1981, Biiyiikkartal, 2000, Esau 1977, Fahn 1990, Metcalfe ve Chalk 1950, Vardar 1987,
Yakartan, 1983, Yentiir 1995). Histokimya, pek cok alanda genis ¢apli olarak tercih
edilse de giiniimiizde bitki anatomisi baglamindaki uygulamalar1 daha az Onemsenir
durumdadir. Bitki hiicre duvari, farkl abiyotik ya da biyotik patojenlerine kars1 bagisiklik
kazandiran fiziksel ve kimyasal bir bariyer olarak hayati bir rol oynar. Hiicre duvarinin
bilesimi ve islevi, farkli bitki dokularinda veya organlarinda degisiklik gdsterir. Hiicre
duvarmin ana bileseni olan seliiloz (3-1,4-baglar ile glukan zincirleri), esas olarak pektin
ve hemiseliilozlardan olusan amorf bir polisakarit yapiya gomiilii olan mikrofibrillerden
olusur. Lignin, fenolik poliamitler, peroksidazlar, arabinogalaktan hidroksipirolince
zengin glikoproteinler, pektin, ksiloglukan, arabinoksilan ve seliiloz, bitki hiicre duvari
savunmasinda rol oynar. Sekonder hiicre duvarlari, fenilpropanoit birimlerinin heterojen
hidrofobik polimerinden olusan lignin birikimi sergiler (Marques vd., 2018). Hiicre duvar
bilesimine katilan maddeler ya da sekonder metabolizma sonucu olusan metabolitler
acisindan, kok, meyve ya da tohum gibi farkli organlarda, gen¢ ya da birka¢ yillik
olduktan sonraki donemlerde, anatomik olarak belli hiicrelerde gozlenebilecek
degisiklikler s6z konudur. Tibbi bitkilerin drog olarak kullanilan organlarinin anatomik
yapilarin1 olusturan farkli hiicre tabakalarindaki hiicre duvar bilesimine katilan yapisal
iceriklerin veya sekonder metabolizma sonucu meydana gelen metabolitlerin varligi, baz1
reaktif ve boyalar kullanilarak hiicrelerde ya da hiicre duvarinda meydana gelen renk
degisimleri ile histokimyasal olarak ayirt edilir. Ozellikle tibbi bitkilerin bulundugu
familya temsilcileri iizerinde mikrokimyasal seviyede histokimyasal teknikler
uygulanarak yapilmis calismalara Apocynaceae (Baratto vd., 2010), Asteraceae (Sarkar
vd., 2012), Cannabaceae (Furr ve Mahlberg, 1981), Lauraceae (Geng vd., 2012),
Euphorbiaceae (Andrade vd., 2017), Fabaceae (da Silva vd., 2013, Javed vd., 2021),
Lamiaceae (Guo ve Zhou, 2019; Giuliani vd. 2017), Monimiaceae (Homem vd., 2020),
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Rutaceae (Tekin ve Eruygur, 2016), Rubiaceae (Mownica vd., 2020) o6rnek olarak
verilebilir. Fakat bu alandaki ¢aligmalar hala sayica azdir. Bitkisel droglar hakkinda
yapilan histokimyasal ¢alisama Ornekleri de az sayidadir (Almeida vd., 2012, Babili vd.,
2021, el Babili vd., 2013, Kendir ve Koroglu 2017, Kendir ve Kéroglu, 2021, Peyrat vd.,
2012).

Anatomik incelemeler kapsaminda Delphinium taksonlarinin kdk ve govde enine
kesitleri kloralhidrat, floroglisinol ve %15’lik HCI, Sartur, Sudan III, liigol, ferrik klorid,
Dragendorff reaktifleri ile muamele edilmis ve safranin-fast green ikili boyama yontemi
ile boyanmustir. Yaprak enine kesitlerine kloralhidrat ve Sartur reaktifleri uygulanmistir.
Reaktif ve boya uygulanan kesitlerin fotograflart ¢ekilmis ve anatomik dokularin
adlandirmas1 yapilmistir. Ilgili organlarin primer metabolizma iiriinleri olan kalsiyum
oksalat, lignin, siiberin, nisasta ile sekonder metabolizma iiriinleri olan alkaloit ve fenolik

bilesiklerin varlig1 gosterilmistir.

Belirtilen kapsamda anatomik caligmalar ilk kez gerceklestirilmistir. Gliniimiizde
tibbi bitkilere olan ilgi yildan yila artis gdstermektedir. Ozellikle farmakopelerde yer alan
ya da alacak olan bitkisel droglarin anatomik 6zelliklerinin ortaya konulmasi, fitokimya
ve fitoterapi alanlarinda bitkisel droglarin optimize edilmesi gereklilikleri, botanik-

histolokalizasyon arastirma alaninin gelistirilmesinin 6nemini kuvvetle destekler.
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