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ONSOZ / TESEKKUR

Uzun yillar boyunca diinya genelinde enerji ihtiyacini gidermek amaciyla fosil
yakitlar tercih edilmektedir. Son yillarda fosil yakitlarin hem ekolojik hem de
ekonomik anlamda yarattiklar1 zararlar gz Oniine alinmis ve alternatif kaynaklara
yonelim hiz kazanmustir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerin enerjiye olan ihtiyaci
oldukga yiiksektir. Ancak gelismekte olan iilkeler enerjiye dogal kaynak olarak sahip
degillerse bu ihtiyaclarmi ithalat yoluyla gidermektedirler ve zamanla ihracatgi
tilkeye bir bagimlilik hissetmeye baslarlar. Ayn1 zamanda bu bagimlilik sonucu
gelismekte olan {lkeler ekonomik olarak daha kirilgan bir yapiya sahip
olmaktadirlar.

Enerjide disa bagimhilik beraberinde enerji arz giivenli§i sorununu
getirmektedir. Tiirkiye hem gelismekte olan bir ekonomi olmasi hem de fosil kaynak
rezervlerine sahip olmayan bir iilke olmas1 sebebiyle enerjide diga bagimlilig: yiiksek
olan bir iilke konumundadir. Bu yiizden Tirkiye’nin cografik olarak yiiksek
potansiyel barindirdig1 alternatif enerji kaynaklarina yonelmesi olduk¢a 6nemlidir.

Oncelikle bu calismanin her asamasinda bilgi ve tecriibesini esirgemeden yol
gosteren, destegini her zaman hissettiren degerli tez danismanim Dog. Dr. Burcu
GUVENEK’e, calismanin sekillenmesinde katkilarindan dolay:r Dog. Dr. Hakan
ACET ve Dog. Dr. Serife OZSAHIN e tesekkiir ve saygilarrmi sunarim. Son olarak
tez yazim siirecinde bana giivenen ve destegini esirgemeyen sevgili esim ve biricik
annem basta olmak iizere tiim aileme tesekkiir ederim. Saygilarimla.

Eda SENGONUL



OZET

Diinya genelinde artan niifus, gelisen ve biiyliyen ekonomiler, teknolojik
yenilikler gibi unsurlara bagli olarak enerjiye olan ihtiya¢ da her gegen giin giderek
artmaktadir. Bazi {ilkeler artan bu ihtiyaglarmi yerli ve milli kaynaklar ile
karsilarken, enerji kaynaklarina dogal kaynak olarak sahip olmayan iilkeler ithalat
yoluyla artan enerji ihtiyaglarin1 karsilamaktadirlar. Tiirkiye de gelisen bir ekonomi
olmasi sebebiyle enerji ihtiyaci devamli artan bir iilke konumundadir. Bu ihtiyacin
ise biiyiik oranda ithalat yoluyla karsilamaktadir. Bu sebeple bircok gelismekte olan
tilke gibi Tiirkiye de krizlerle miicadele konusunda daha kirilgan bir ekonomik
yapiya sahiptir. Enerjide disa bagimliligin yiiksek olmasi beraberinde enerji arz
giivenligi kavramina dikkat c¢ekmektedir. Bu calisma kapsaminda Tiirkiye nin
enerjide disa bagimliligina baglh olarak enerji arz gilivenligi sorunu lizerinde teorik

bir degerlendirme yapilmistir.

Calisma {i¢ boliimden olugmaktadir. Birinci boéliimde enerji kavrami ve
Oonemine deginilmis ve enerji kaynaklari detayli sekilde aciklanmistir. Enerji
kaynaklar1 yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olmak
tizere iki baslik altinda ele alinmistir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari komiir,
petrol, dogal gaz gibi fosil kaynaklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Niikleer enerji
fosil temelli olmasi bakimindan bu bashk altinda incelenmis ancak yenilenebilir
kaynaklar bazinda da degerlendirilebilecek bir enerji kaynagidir. Son olarak birinci
boliimde enerji ekonomisi bagligi altinda enerji verimliligi, enerji yogunlugu ile
enerji arz ve talebi kavramlarina yer verilmistir.

Ikinci boliimde Diinya’da ve Tiirkiye’de enerji kaynaklarmin durumu detayli
bir sekilde incelenmistir. Diinya’da ve Tiirkiye’de hem yenilenebilir kaynaklar hem
de yenilenemeyen kaynaklarin potansiyelleri, rezervleri, mevcut kurulu giicleri,
tiretim ve tiikketim degerleri gibi veriler tablo ve grafikler yardimiyla agiklanmigtir.

Uciincii  boliimde ise enerjide disa bagimlhilik ve enerji arz giivenligi
kavramlarindan yola ¢ikarak Tiirkiye’nin durumu degerlendirilmistir. Tiirkiye’de ve
Diinya’da enerji dengesinin ne durumda oldugu ¢esitli tablo ve grafikler yardimiyla
gdzlemlenmistir. Ayn1 zamanda Tiirkiye’de planlanan enerji politikalart 1990 6ncesi

donemden baslanilarak giiniimiize kadar derlenmis ve degerlendirilmistir.



Tiirkiye enerji kaynaklarina dogal kaynak rezervi olarak sahip degildir. Tiirkiye
enerji tiiketiminin yaklasik dortte {tclinii ithalat yoluyla karsilamaktadir ve
Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligi %70 seviyelerinde yiiksek bir degere sahiptir.
Caligmanin sonucunda bu durumun diizeltilmesi adina yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemine deginilmis, Tiirkiye’nin bu kaynaklara yonelimini artirmasi

adina uygulanabilecek 6rnek politikalar ve tesvik onerilerine yer verilmistir.



SUMMARY

The need for energy increases every day due to the developing and growing
economies, technological innovations, and worldwide population growth. While
some countries meet their growing energy needs with domestic resources, the
countries that do not have natural energy resources meet their needs through imports.
Considering that Turkey is also a developing economy, one can argue its energy
needs are constantly increasing. Turkey meets its need mainly through imports. For
this reason, Turkey, like many developing countries, also has a more fragile
economic structure in terms of combating crises. The high external dependence on
energy also draws attention to the security of the energy supply as a concept. Within
the scope of this study, the security of the energy supply problem due to Turkey's
external dependence on energy is theoretically assessed.

The study consists of three parts. The first chapter discusses the concept and
importance of energy and, explains energy sources in detail. The chapter considers
energy resources under the following topics: renewable and non-renewable energy
sources. Non-renewable energy sources are fossil resources such as coal, oil, natural
gas. Nuclear energy was studied under non-renewable resources because it is fossil-
based. However, it can also be evaluated as a renewable resource. Finally, the first
chapter includes energy efficiency, energy density, and energy supply and demand
under energy economics.

The second chapter examines the current state of energy resources in the
world and Turkey in detail. Supporting tables and graphs are used to explain data
such as potentials, reserves, current installed capacity, production, and consumption
values of both renewable and non-renewable resources in the world and Turkey.

The third chapter evaluates the situation of Turkey based on the concepts of
external dependence on energy and the security of energy supply in Turkey. Various
tables and graphs help observe the state of the energy balance in Turkey and
worldwide. The planned energy policies in Turkey from the pre-1990s to the present
day have been compiled and evaluated as well.

Turkey does not have energy resources as a natural reserve. Turkey meets
about three-quarters of its energy consumption through imports, and Turkey's

external dependence on energy has a high value at 70% levels. The conclusion of the



study mentions the importance of renewable energy sources along with sample
policies and incentive proposals that can be applied to increase Turkey's orientation

towards these resources in hopes to offer a solution to the problem.
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GIRIS

Sanayi devrimi ile birlikte enerjiye olan ihtiya¢ artmis ve enerji kavrami
iilkelerin giindeminde &nemli bir kavram haline gelmistir. Ulkelerin enerji
kaynaklarma dogal kaynak olarak sahip olup olmamalar1 ve gelismislik diizeylerine
baglh olarak enerjiyi elde edis bicimleri cesitlilik gostermektedir. Cogunlukla
Ortadogu iilkeleri fosil kaynaklara dogal kaynak olarak sahip olduklarindan dolay1
enerji ihracatgist konumundadirlar. Birgok gelismekte olan ve gelismis iilkeler ise
fosil kaynaklara dogal kaynak olarak sahip degildirler ve enerji ithalatgis
konumundadirlar. Enerji kaynaklarinin belli bolgelerde toplanmasi burada bulunan
tilkeleri uluslar aras1 diizeyde s6z sahibi yapmaktadir. Diinyada iilkeler aras1 dengeler
bile enerji kaynaklarina sahip olup olmamalarina gore sekillenmektedir.

Ulkeler ekonomik biiyiimelerinde bir yavaslama veya duraklama yasamamak
icin liretim ve tiiketim degerlerinde bir azalma meydana gelmeden kesintisiz enerji
elde etmek isterler. Bu hususta enerji arz giivenligi kavrami dikkat ¢ekmektedir.
Enerji arz giivenligini garanti altina almak ve uluslar arasi enerji rekabetinde
stirdiriilebilir bir konuma sahip olmak iilkelerin baglica hedefleri arasinda yer
almaktadir.

1973 ve 1979 petrol fiyatlarimin birden artmasi sonucu yasanan krizler enerji
arz gilivenligi kavraminin 6nemini daha da artirmistir. Bu yillardan sonra iilkeler
enerji arz glivenligini elde etmek i¢in enerji kaynaklarinda ¢esitlendirmeye yonelmis
ve enerji politikalarinin siirdiiriilebilir olmasi yoniinde egilimler sergilemislerdir.
Enerji kaynaklarina dogal kaynak olarak sahip olmayan {ilkelerde bu egilim daha da
fazladir. Bir yandan da fosil kaynaklarin tiikenme tehlikeleri bulunmaktadir. Bu
yiizden de birgok iilke alternatif kaynak arayisina yonelmektedir.

Tiirkiye’nin enerjide disa bagimliligit %70 seviyelerindedir. Tiirkiye fosil
kaynaklara dogal kaynak olarak sahip olan bir cografyada yer almamaktadir.
Diinya’da linyit rezervleri bakimindan iist siralarda yer alsa dahi, Tirkiye yerli ve
milli kaynaklarla enerji iretimi saglayarak kendi kendine yetebilen bir iilke degildir.
Tiirkiye son yillarda yenilenebilir kaynaklara yonelerek 6zellikle giines ve riizgar
enerjisi yatirnmlarini artirmaktadir. Buna ragmen enerji tiiketiminin yalnizca dortte

birini yerli kaynaklar ile karsilayabildigi gercegi dikkatlerden kagmamalidir.



BIiRINCi BOLUM
ENERJIi VE ENERJi KAYNAKLARI

1.1. ENERJI KAVRAMI VE ONEMI

Fizikte enerji, is yapma kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Enerji, hareket
enerjisi, 1s1 enerjisi, 1s1k enerjisi, elektrik enerjisi, kimyasal enerji, niikleer enerji ve
yergekimi enerjisi v.b. cgesitlerle karsimiza c¢ikmaktadir. Toplam enerji ise, bir
sistemin sahip oldugu enerjinin biitiin bigimlerinin toplamin1 ifade etmektedir
(Demirel, 2012, s. 6). Sosyal bilimler agisindan ise enerji, insanlarin hayatlarini
idame ettirebilmeleri i¢in ihtiya¢ duyduklari 6nemli bir kavram olarak karsimiza
cikmaktadir.

Insanoglu yasamin1 devam ettirebilmek igin siirekli {iretim yapmak zorundadur.
Bu iiretimi gerceklestirebilmek igin ise enerjiye ihtiyag duymaktadir. Kiiresellesen
diinya ile birlikte enerji kavraminin O6nemi de giderek artmis ve ilkelerin
ekonomilerinin yani sira sosyal ve siyasal yapilarini bile etkileyebilen bir hal
almistir. Diinya’da devamli artig gosteren enerji tiiketimi tilkelerin gelismislik
diizeylerini belirleyen Olgiitlerden biridir. Bolgesel anlagmazliklar ve diinya
savaglarinin temelinde dahi enerji kaynaklarinda paylasim yer almaktadir (Yilmaz,
2019, s. 2773).

Sanayi devrimi ile birlikte enerjiye olan talep hizla artis gostermistir. Modern
cagda da insanlarin giinliik yasamlarin1 siirdiirebilmeleri i¢in en temel
gereksinimlerden biri olmasindan dolay1 enerjiye olan talep ge¢misten giliniimiize
kadar artarak ilerlemistir. Artan tarimsal iiretim, endiistriyel tiretim, verimli ulagim
aglarmin saglanmasi, yeterli barinma ihtiyaci ve saglik hizmetlerinin gelismesi gibi
yasam standardinda yasanan iyilesmeler de enerji tiikketimini artirmaktadir (Gtiltekin,
2019, s. 326). Endiistriyel ¢agdan Once insan ve hayvanlarin kas giiciine dayali ve
dogada hazir bulunan odun, riizgadr, su gibi kaynaklar kullanilirken endiistriyel
devrim ile birlikte farkli enerji kaynaklart kullanim alani bulmustur (Soylu ve
Tiirkay, 2005, s. 1).

Enerji kaynaklarinin yetersiz olmasi, iilkeleri sosyal, ekonomik ve cevresel
anlamda etkileyerek iilkelerin kalkinmasina engel teskil ettigi gibi yasam kalitesini

de olumsuz etkilemektedir. Az gelismis iilkelerin, teknolojik yetersizlik ve ekonomik



imkansizliklar nedeniyle kaynaklarini etkin ve verimli sekilde kullanamadigini da
sOylemek mimkiindiir (Kiligaslan, 2015, s. 87).

18. ve 19. yy’larda komiir kullanimi oldukc¢a yaygindir. 19. yy sonlarma
gelindikce igten yanmali motorun icadi ile petrol dnem kazanan bir enerji kaynagi
haline gelmistir. Ancak petrol dogal kaynagi komiir kadar sistematik dagilmis bir
kaynak degildir. Bu sebeple iilkeler arasinda ciddi problemlere yol agabileceginin
sinyallerini vermistir (Cetinkaya, 2019, s. 9-10). Bu kaygilarin sonucunda da enerji
arz giivenligi kavramini giindeme getirmistir. Ulkeler enerjiye kesintisiz ve giivenli
bir sekilde ulasmak istemektedirler. 1973 yilinda enerji fiyatlarinin ani yiikselmesi
sonucu ortaya ¢ikan petrol krizi ile enerji arz giivenligi ve enerji denetimi gibi
kavramlar daha da dikkat ¢ekmeye baslamistir. Enerji fiyati enerji arzi ve enerji
talebi sonucu belirlenmektedir. Enerji arzi; enerji kaynaklarinin rezerv miktarlarina,
enerji iretimine, sahip olunan teknolojiye ve iilkeler arasi siyasete gore
belirlenmektedir. Enerji talebi ise iilkenin eknomik biiyiime, teknolojik ilerleme ve
kalkinmiglik diizeyi gibi ekonominin genel seyri ile dogru orantili olarak
olusmaktadir (Kiling Savrul, 2016, s. 4).

Enerji, ekonomideki biitiin kesimler tarafindan gerek nihai mal, gerekse ara
mal olarak mutlaka kullanilmaktadir. Bu nedenle enerji alaninda yasanan bir problem
ekonomideki tiim kesimleri dogrudan etkilemektedir (Bayrak ve Esen, 2014, s. 144).

Alternatif enerji kaynaklar ile enerji gesitliligini saglayamayan iilkeler enerjide
disa bagimli bir hale gelmekte ve bunun sonucunda ekonomik, siyasal ve sosyal
sorunlar yasamaktadirlar. Bu sorunlar géz Oniine alindiginda iilkelerin alternatif
enerji kaynaklarina yonelimlerini artirarak disa bagimliliktan kendilerini kurtarmalari

veya bu bagimlilig1 asgari diizeyde tutmalar1 6nem arz etmektedir.

1.2. ENERJi TURLERI

Enerji; kinetik enerji, mekanik enerji, 1s1 enerjisi, niikleer enerji, kimyasal
enerji, potansiyel enerji ve elektrik enerjisi olmak {izere baslica yedi ana tiirden
olusmaktadir. Doniisiime ugrayip ugramamasina gore ise ikiye ayrilir. Enerjinin hig
bir degisime ya da doniisiime maruz kalmamis haline “birincil enerji” denilmektedir.
Linyit, tas komdirl, dogal gaz, petrol, hidroelektrik enerjisi, riizgar enerjisi,

denizlerde ki gelgit ve dalga enerjisi, jeotermal enerji, giines enerjisi, niikleer enerji,



odun, hayvan ve bitki atiklarindan elde edilen enerji birincil enerjiye Ornek
olusturmaktadir (Caliskan, 2009, s. 298).

Birincil enerjilerin daha kullanilabilir bir hal almasi i¢in doniistiiriilmesiyle
saglanan enerjiye ise “ikincil enerji” denilmektedir. Petrol birincil enerji kaynagi
iken petroliin doniistiiriilerek elektrik enerjisi elde edilmesi ikincil enerjiye ornek
olabilir. Bunun yan1 sira 1sitma, biyogaz, petrol iiriinleri, gazlar gibi enerjiler ikincil
enerjiye ornek olarak verilebilir. En yaygin olarak kullanilan ikincil enerji tiirii

elektrik enerjisidir.

1.3. ENERJI KAYNAKLARI

Diinyada genellikle enerji kaynaklar1 kendi kendilerine yeniden meydana gelip
gelmemesine gore iki baslik altinda incelenmektedir. Bunlar yenilenebilir kaynaklar
ve yenilenemeyen kaynaklar olarak adlandirilmaktadir. Tiikenme tehdidi
bulunmayan, tiiketildikten sonra kendiliginden yeniden meydana gelen kaynaklara
“yenilenebilir enerji kaynaklar1” denir. Dogada kendiliginden olusan ve tiikenme

tehdidi altinda olan kaynaklara ise “yenilenemeyen enerji kaynaklar1” denir.

Sekil 1: Enerji Kaynaklar

Enerji Kavnalklar
¥ enilenebilir Kavnaklar Yenilenemeven Kavnaklar
. G_'fmef = Komir Fosil
* Rizgar s Petrol Eavnakh
s Biyokiitle s Dogalgaz
e Jeotermal * Uranyum Cekirdak
+  Hidrolik s  Toryum Eaynakh

Kaynak: (Kog¢ ve Senel, 2013, s. 33)

Sekil 1°de goriildiigii gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini riizgar enerjisi,
giines enerjisi, jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi ve hidrolik enerji olarak
sayabiliriz. Yenilenemeyen enerji kaynaklari ise petrol, komiir ve dogal gaz gibi fosil

kaynakl1 ve uranyum ve toryum gibi ¢ekirdek kaynakli olarak sayilabilir.



1.3.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Kendi kendine yeniden olusamayan, yerine yenisi konulamayan, dogada belirli
bir oranda bulunan ve tiiketildikce azalarak tiikkenme tehdidi bulunan enerji
kaynaklarma “yenilenemeyen enerji kaynaklar1” denilmektedir. Yenilenemeyen
enerji kaynaklar1 fosil temelli ve ¢ekirdek temelli olarak ikiye ayrilmaktadir. Fosil
temelli olan yenilenemeyen enerji kaynaklari petrol, komiir ve dogal gaz olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Cekirdek temelli olan yenilenemeyen enerji kaynaklari ise
uranyum ve toryum olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Fosil kaynakli yakitlar, ¢iiriimiis bitki ve hayvan kalintilar1 ile milyonlarca
yilda meydana gelmektedir. Cekirdek kaynakli yakitlar ise, dogada hazir bulunmaz
ancak cesitli elementlerin birlesimi sonucu ortaya ¢ikarlar. Yenilenemeyen enerji
kaynaklarinin olusum siireglerinin bu sekilde milyonlarca yili bulmasindan dolay1
kisa zamanda yerine konulamamaktadir. Bu sebeple siirdiiriilebilir kaynaklar
degildirler. Yani kullanilmalar1 sonucu azalmakta ve zamanla yok olma tehdidi
altinda bulunmaktadirlar. Ayrica igeriklerinde bulunan kiikiirt, azot ve karbon gibi
bilesimlerden dolay1 yakildiklar1 zaman ¢evreye yayilan zararli gazlar sonucu ¢evre
Kirliligi sorunlarina sebep olmaktadirlar ve bu nedenle ciddi bigimde ekolojik
dengeyi tehdit etmektedirler. Ayrica tiikketimde en ¢ok tercih edilen petrol ve dogal
gaz kaynaklari tagima esnasinda yasanan bazi kazalar sonucu da cevreye ciddi
zararlar vermektedirler.

Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 Uluslararast Enerji Ajanst (UEA)’nin;
“Enerji kaynaklarmin satin alinabilecek bir fiyattan ve kesintisiz olarak temin
edilmesi” seklinde tamimladigi enerji arz giivenligi agisindan da tehlike
barindirmaktadirlar. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 belli bolgelerde ¢ikarilmakta,
her bolgede bulunmamaktadirlar. Bu sebeple yenilenemeyen enerji kaynaklarina
sahip olmayan iilkeler ihtiyaglarini ithalat yolu ile karsilamaktadirlar. Yenilenemeyen
enerji kaynaklarina dogal kaynak olarak sahip olan iilkeler i¢in bu durum ekonomik,
siyasi ve sosyal acidan gii¢c kazandirmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
uygun fiyath, yeterli, temiz ve kesintisiz sekilde teminini saglayabilmek igin
uluslararas1 antlagsmalar yapilsa dahi yine de her zaman bir tehdit unsuru olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.



1.3.1.1. Koémiir

Komiir, batakliklarda, zaman igerisinde ¢Okmelere ugramis genis nehir
deltalarinda yetismis bitkilerin kendiliginden ayrismasi sonucu olusan; ana maddesi
karbon olan ancak ayni zamanda hidrojen elementi, oksijen elementi, degisken kiigiik
miktarlarda azot elementi, kiikiirt elementi ve diger elementlere de rastlanan bir
enerji kaynagidir (Ar1, 2007, s. 27-28).

Komiir kalite bakimindan yiiksek karbon degeri ve diisiik nem igerigine sahip
olmalhidir. Komiir icerisindeki karbon miktarima bagli olarak dort smiftan
olugmaktadir. Karbon miktar1t %60 ve daha az ise “turba”, %70’lerde ise “linyit”,
%80-90 araliginda ise “tagkOmiiri” ve %90 ve lizerinde ise “antrasit” olarak
adlandirilmaktadir. Rezerv olusumu bakimindan daha ge¢mis yillara dayanan ve
buna bagl olarak enerji yogunlugu en yiiksek olan komiir ¢esidi ise antrasittir
(Kavaz, 2019, s. 9). Olusum bakimindan en geng¢ komiir ¢esidi olan linyit ise enerji
yogunlugu bakimindan en diisiik degere sahip komiir cesidi olarak karsimiza
¢cikmaktadir.

Komiiriin, tarihi boyunca ilk olarak Cinliler tarafindan milattan Onceki
donemlerde kullanildigi bilinmektedir. Komiir isletmeciligine ait ilk dokiimanlar ise
12. yy’a ait olmakla beraber yogun olarak kullanilmasi 18. yy’in ikinci yarisina
rastlamaktadir. Sanayi sektoriinde yasanan geligsmeler ile komiir kullanimi artmis ve
komiir, onemi artan bir kaynak haline gelmistir. Komiir ayn1 zamanda buharli
makinelerde bubar olusumu igin yakit olarak kullanilmistir. Ancak giiniimiizde
elektrik iiretimi ve ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.

Eski donemlerden beri enerji tiretiminde bir kaynak olarak kullanilan kdmiiriin
18. yiizyilda gazlastirilma disiincesi ile dogal gaz ve petroliin yerini almasi
amaclanmugstir. 20. yiizyilin ikinci yarisinda ise 6zellikle 1973 yilinda yasanan petrol
krizi sonucu bu galismalar hiz kazanmistir. Proliz ve hidrojenleme yoOntemi ile
komiirtin ham petrole benzeyen bir siviya doniistiiriilme ¢abasi vardir. Bir katalizor
yardimi ile yiiksek basing altinda hidrojenin ve komiiriin kimyasal tepkimeye
sokulmasi ile uygulanan komiiriin hidrojenlenmesi 6zellikle Almanya’da II. Diinya
Savasi sirasinda ¢okc¢a kullanilan bir tekniktir (Sevim, 2015, s. 211).

Komiiriin gazlastirilmasi ile hava, oksijen, hidrojen ve buhar ile tepkimeye

sokularak ¢esitli gaz iiriinleri elde edilebilmektedir. Uretilen gaz cesitlerinin bilesim



ve miktar1 komiiriin cinsine, tepkimeye sokulan gazlarin tiiriine ve gazlastirma islemi
uygulanirken kullanilan yonteme bagli olarak belirlenebilmektedir. Komiiriin
gazlastirilmasi islemi sonucunda elde edilmis olan gaz cesitleri elektrik, araglar i¢in
benzin ve plastik iiretimi gibi alanlarda kullanilabilmektedirler. Bu sekilde komiiriin
gazlastirilmasi ile gesitlilik yaratilarak daha az kirlilik yaratacak sekilde yararlanmak
miimkiindiir (Pipe, 2013, s. 16).

Komiirden elektrik enerjisi  iiretimi, termik santraller araciligr ile
ger¢eklesmektedir. Deniz, akarsu, gol gibi su kaynaklarmin bulundugu alanlara
termik santraller kurulmaktadir. Termik santraller araciligi ile 1s1 enerjisi buhar
kazanlarinda kinetik enerjiye, daha sonra tlirbine iletilen enerji mekanik enerjiye ve

alternatore gelen enerji burada elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir.

1.3.1.2. Petrol

Kati, stvi ve gaz hidrokarbonlarin degisik oranlarda karisimi sonucu ortaya
c¢ikan petrol, bugiin diinyada 6nemli enerji ve sanayi hammaddelerinden biri haline
gelmistir. Petrol dogada ham hali ile karsimiza ¢ikmakta ve rafinerilerde islenerek
belirli iiriinlere ¢evrilmektedir. Petroliin bu doniisiim islemi sonucu ortaya ¢ikan
tirinleri ise enerji maddesi olarak kullanilmaktadir (Ablabekova, 2008, s. 20).

Petroliin olusumu yaklasik 500 yil kadar slirmiistiir. Okyanuslarin oksijenli
ylizey boélgesinde bulunan planktonlar ve algler temel olarak petroliin kaynagini
olusturmaktadirlar. Yiiz milyonlarca yil oncesinde denizlerde yagamakta olan canl
kalintilar1 veya denizlere siiriiklenen hayvan ve bitki kalintilarinin tabakalasmasi ile
katmanlar meydana gelmektedir. Katmanlarin olugmasi ise basing ve sicakligin
artmasina neden olmaktadir. Gerekli sicaklik, basing ve mikroorganizmalarin etkisi
ile ham petrole benzeyen kerojen meydana gelmektedir. Kerojen ise zaman igerisinde
iist tabakalara dogru tasinarak degisiklige ugramis ve ham petrol halini almistir
(Sonel, 1997, s. 12-13).

Dogada gozenekli kayaglarin siingerimsi yapisi igerisinde bulunan petroliin
cikarilabilmesi i¢in yer altinda hareketini engelleyecek kapan adi verilen jeolojik
yapilarin altinda birikmesi gerekir. Daha sonra ¢ikarilan petrole ekonomik bir deger

katabilmek i¢in rafinerilerde islenerek belirli iirlinlere ¢evrilmesi gerekir.



1800l yillarin ikinci yarisina kadar petrol ¢ikarilmasi i¢i yeterli teknoloji ve
bilgi mevcut degildir. Bu yiizden yeryiiziine kendiliginden ¢ikan miktar kadar petrol
kullanilmaktadir. Ancak zaman iginde petroliin yeryiiziine ¢ikarilmasi i¢in yapilan
calismalar hiz kazanmaya baglamigtir. Amerika’da 1859 yilinda ilk petrol arama ve
¢ikarma faaliyeti sonug¢ vermistir. Sonraki yillardan giiniimiize kadar ise sondaj
teknigi ile daha az maliyetle daha fazla petrol ¢ikarilmasi saglanmistir (Ediger, 2006,
s. 80).

Bir diger petrol arama ve ¢ikarma yontemi de sismik aragtirma yontemidir. Bu
yontemden ses dalgalar1 araciligi ile yararlanilmaktadir. Ses dalgalar1 yeryliiziiniin
derinliklerine gonderilir ve katmanlar farkli frekanslarda geriye ses dalgalart yansitir.
Ses dalgalarimin bilgisayar araciligiyla programlarda incelenmesi ile yeryiizii
katmanlarinin haritast olusturulur. Bu sayede petroliin biriktigi yerler tespit edilmeye
calisilir. Petrol rezervleri ile ilgili kesin sonuca ise ancak kuyu acildiktan sonra
ulagilabilir (Pipe, 2013, s. 8).

Petroliin degerini belirleyen en Onemli etken yogunlugudur. Petroliin
yogunlugu gravite ile 6lgiiliir. Uluslararasi anlagsmalara gére American Petroleum
Institute (API) gravite degeri kullanilir. Hafif petroliin API gravite degeri daha
bliyiikken, yogunluk arttikca API gravite degeri azalmaktadir. Yogunlugu az olan
petroliin ise kalitesi artmaktadir. API skalasina gore 70-45 araligi ¢ok hafif, 45-25
aralig1 hafif, 25-10 aralig1 agir petrol olarak gruplandirilmistir. Diinyada genellikle
27-35 araligindaki API degerine sahip petrole rastlanmaktadir (Sevim, 2015, s. 203).

1.3.1.3. Dogal Gaz

Dogal gaz, uzun yillar 6nce yasamis bitkiler ve hayvanlarin yeraltinda kalmis
atiklarinin yiiksek sicakliklar altinda ve yiiksek basing etkisiyle kimyasal degisime
ugramasi sonucu; etan, metan, biitan, karbondioksit, propan, nitrojen, oksijen,
hidrojen siilfit gibi gazlarin bilesiminden olusan rengi ve kokusu olmayan havadan
hafif bir gazdir (Devold, 2013, s. 23).

Dogal gaz genellikle petrol sahalarinda, tipki petrol gibi gozenekli kayaclar
arasinda serbest halde bulunur. Kimyasal 6zelliklerinin getirisi ile oda sicaklig1 ve
atmosferik basing altinda tamamen gaz halinde bulunur. Dogalgaz rezervleri tespit

edilirken sismik yansima yontemi kullanilmaktadir. Gerekli 6l¢iim aletleri ile basing



degeri tespit edilir. Daha sonra bir miktar gaz serbest birakilarak yeniden Sl¢iim
yapilir. Sonrasinda ise iki basing dlgiimii arasindaki fark dikkate almir. Iki basing
Olclisi arasindaki farkin yiiksek olmasi gaz hacminin diisiik oldugunu
gostermektedir. Tersi sekilde iki basing arasindaki farkin diisiik olmasi ise gaz
hacminin yiiksek oldugunu gostermektedir (Aydin, 2014, s. 120).

Elektrik iiretimine gaz ve buhar tiirbinleri kullanilarak katki yapan dogal gaz,
fosil tabanli ana enerji kaynaklar1 arasinda en temizidir. Geleneksel yakitlarin
tamami1 yanma esnasinda hem ¢evreye hem de insan sagligi lizerine olumsuz etkiler
birakmaktadir. Dogal gaz, petroliin yanmasi sonucu ortaya c¢ikan karbondioksitten
yaklagik %30 daha az karbondioksit iiretir. Ayrica komiire gore yaklasik %45 daha
az kullanim ile es deger 1s1 liretimi saglar (Demirel, 2012, s. 35).

Diger fosil yakitlar ile kiyaslandigi zaman dogal gazin bir¢cok avantaji
bulunmaktadir. Bunlara en iyi 6rnek zehirsiz bir gaz olmasi verilebilir. Bu sayede
solundugu zaman negatif bir etki yaratmamaktadir. Havadan hafif olmasi sebebiyle
de yasanacak bir gaz kagagi gibi durumlarda havalandirma bosluklarindan kolayca
disariya atilabilmektedir (Akpinar ve Basibiiyiik, 2011, s. 122).

1.3.1.4. Niikleer Enerji

Radyoaktif maddelerin atomlarindan elde edilen enerji niikleer enerji olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Uranyum, plutonyum gibi biiylik atomlarin pargalanmasi
sirasinda kaybolan kiitle nedeniyle biiyiik miktarda enerji agiga c¢ikmaktadir. Bu
enerjiye fisyon enerjisi denir. Hidrojen, deuteryum, trityum gibi kiiciik atomlarin
birlesmesi ile, hafif atom cekirdekleri arasinda baslangigtakinden daha agir atom
cekirdekleri olugmakta ve kaybolan kiitle nedeniyle enerji agiga ¢ikmaktadir. Bu
slirecte ortaya ¢ikan enerjiye ise flizyon enerjisi denir (Yavuzcan, 1994, s. 91).

Uranyum’un 1789 yilinda kesfedilmesi ile baslayan, atomun 1934 yilinda
parcalanmasi sonucu devam etmekte olan siirecte niikleer enerji ortaya ¢ikmustir. 2.
Diinya Savasi esnasinda Japonya Devleti’nin Nagazaki ve Hirosima bolgelerine
birakilan atom bombalari ile niikleer enerji diinya ¢apinda resmi olarak taninmistir.
Niikleer enerji temelli iiretilen silahin yok edici, gii¢lii bir enerjisi bulunmaktadir.
Atildiktan birkac saniye gectikten sonra canlilar1 yakmis, yapilart yikmistir. Ayrica

iceriginde barindirdig1 radyoaktif maddeler yillarca devam edecek kanser, kisirlik ve
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korliik gibi bir¢ok yan etkiyi beraberinde getirmistir (Temurgin ve Aliagaoglu, 2003,
S. 26). 1970’1i yillarin basinda yasanan petrol temelli kriz ile niikleer enerjiye olan
talep artmistir. Diger yenilenemeyen enerji kaynaklarma kiyasla giivenilir,
stirdiiriilebilir, ucuz ve erisilebilir olmas1 sebebiyle daha ¢ok 6n plana c¢ikmistir
(https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Nukleer-Enerji).

Niikleer enerjinin uygulama alanlari; tip, tarim ve hayvancilik, endiistri olarak
siralanabilir. Niikleer enerjinin en ¢ok gelistigi alan tip alamdir. Ozellikle kanser
tedavisinde kullanilan 1sinlarin elde edildigi makineler niikleer enerjiden elde edilen
tirlinlerden olugsmaktadir. Niikleer enerjinin bir diger tibbi kullanimi da radyoaktif
maddelerin damardan veya agizdan insan viicuduna verilerek hastaligin tespit
edilmesidir. Bir diger uygulama alani olan tarimda ise bitkilerde tiretim artisi
saglamak icin genetik caligsmalarda kullanilmaktadir. Ayni1 zamanda yine tarimda
islah calismalarinda bitki, gida, su ve toprak iligkilerinin hassas bigimde
incelenmesinde kullanilmaktadir. Cesitli haserclerle ve boceklerle miicadelede,
ciftlik hayvanlarmin iireme performanslariin artirtlmasinda, depolanmis halde
bulunan tarim driinlerinin 1sinlanarak korunmasinda da uygulama alanlari
bulmaktadir. Endiistri dalinda ise bir¢ok uygulama alani bulunmaktadir. Besinlerin
sterilizasyonunda ve tibbi malzemelerin sterilizasyonunda da uygulama alani
bulmaktadir. Boru ve metallerdeki kaynak catlaklarinin, iiretim catlaklarinin tespit
edilmesinde; kalinlik, yogunluk, kaplama kalinlik 6l¢iimiinde, tahribatsiz testlerde,
biiyiik silolarda ise seviye tespitinde v.b. uygulama alanlar1 mevcuttur (Palabiyik vd,
2010, s. 174).

Dogal gaz veya komiir enerjisi elde edilirken meydana yanma enerjisi
cikarken, niikleer enerjide ise fisyon yani par¢alanma enerjisi kullanilmaktadir. Bu
baglamda da santral sahalarinda desarj edilen sogutma suyu ile canlilara temiz sulak
araziler birakmakta ve havanin kalitesini bozacak emisyon veya kiil ortaya
cikmadigindan niikleer enerji ¢evreye en duyarli yenilenemeyen enerji kaynagi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Niikleer enerjinin enerji iretiminde az hammadde kullanilmasindan dolay1
maliyetleri distiktiir. Ayrica potansiyel rezervleri yiiksek olmasindan dolayi uzun
yillar kullanim alani1 bulabilecektir. Disa bagimliligi azaltmak adina 6nemli bir

avantaji da niikleer enerji yakitlarmin 10 yil depolanabilmesidir. Niikleer enerji
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hammadde hacmine kiyasla oldukga fazla miktarlarda enerji saglamaktadir. 3 kWh
elektrik enerjisi i¢in 1kg komiire, 4 kWh elektrik enerjisi i¢in 1 kg petrole ihtiyag
duyulurken 1 kg uranyumdan 50.000 kWh elektrik enerjisi iiretilebilmektedir
(Temurgin ve Aliagaoglu, 2003, s. 27).

Niikleer enerjinin dezavantajlar1 da mevcuttur. Radyoaktivite Sebebiyle iiretim
Oncesi, iretim asamasi veya lretim sonrasi tehlikeler mevcuttur. Atik zehirlerinin
%99’unu ancak 600 yil sonra kaybetmektedir. Uranyum madeninin ¢ikarilmasi i¢in
ise ¢ok fazla arazi islenmekte ve ¢ok fazla atik ortaya ¢ikmaktadir. Kullanilmis olan
yakitin reaktorlerden alinmasi suretiyle isleme yapilan tesislere tasinmasi veya ¢ikan
fazla seviyede atigin gomiilmesi amaciyla tasinmasi gerekmektedir. Tasimalar
esnasinda potansiyel tehlikeler mevcuttur. Niikleer santrallerinin kurulumunda ise
pazara ve sogutma suyuna yakinlik 6nem tasimaktadir. Bu sebeple denizler, haligler,
goller ve akarsularin kiyilar1 daha uygun mekanlardir. Niikleer santrallerde kaza
riskinin yiiksekligi dogal afetlerle birlikte daha da artmaktadir. Bu yilizden niikleer
santral kurulacak yerlerin dikkatle ve &zenle segilmesi gerekmektedir. Niikleer
santrallerin biiyiikk kentler ve yogun niifuslu bélgelerden uzaga kurulmasi risklerin
Onlenebilmesi adina 6nem arz etmektedir. Teknik arizalara bagh olarak radyoaktif
Kirleticilerin havaya yayilmasi ve ¢evreye yayilmasi sonucu biiyiik zararlara yol
acabilirler. Bu sekilde radyoaktif kirleticilerin ¢evreye ve havaya yayilmasi sonucu
meydana gelen zararlara birgok 6rnek mevcuttur. ingiltere’de bulunan Vindscale Pile
Niikleer Santralinde 1957 yilinda ortaya ¢ikmig olan kazada, 200 km?’lik bir alan
santralin yanmasi sonucu kullanilamaz duruma gelmistir. Niikleer santral
kazalarindan en etkilisi ise kuskusuz Cernobil Niikleer Santralinde ortaya ¢ikmis
kazadir. Ukrayna’da 1972 yilinda kurulmus olan Cernobil Niikleer Santrali, 25 Nisan
1986 tarihinde ¢ok giiglii bir patlama yasamistir. Bu kaza sonucu radyasyon
yayilmasi 25 Nisan’dan 15 Agustos’a kadar devam etmistir. Kaza sonucu 3200 insan
yagsamini yitirmistir. Ayrica 50 km yarigapli alandan 150.000 insan tahliye edilerek
uzaklara yollanmistir. Isvecli bilim insanlari radyoaktivite Olciimleri sayesinde
kazay: tespit edinceye kadar kaza gizlenmistir. Fakat radyoaktif maddelerin bulutlara
yiiklenmesi sonucu zararin daha biiyiik alanlara yayilimi gergeklesmistir. Bu felaket

birgok {iilkeyi etkilemekle birlikte, Tiirkiye’ye de bu zarardan etkilenen {iilkeler
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arasinda yer almustir. Ozellikle Tiirkiye’'nin Karadeniz bdlgesinde tarim sektorii bu

kazadan fazlaca etkilenmistir (Temurgin ve Aliagaoglu, 2003, s. 28).

1.3.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Birincil enerji kaynaklarinin diinyanin her yerinde bulunmamalari, dogada
kendi kendine yenilenemiyor olmalari, insanlar tarafindan geri doniisiim siirecine
dahil edilememeleri, bu yakitlar ¢ikarilirken yasanilan problemler ve tasima
maliyetleri gibi sebepler birincil enerji kaynaklarimin yerine alternatif enerji
kaynaklart bulmanin O6nemini artirmistir. Fosil yakit rezervlerinin zamanla
tilkenecegi gergegi de bu siireci hizlandirmistir.

1973 yilinda yasanan petrol krizi ile birlikte enerji arz giivenligi kavrami
sorgulanmaya baglanmigtir. Bu donemde yasanan, Suriye ile Misir’in Israil’e
saldirmast ile baslayan Yom Kippur savasinda ABD israil ordusuna destek vermistir.
ABD’nin bu destegi sonucu Arap iilkeleri petrol ticaretine ambargo koyarak ABD’yi
cezalandirma yoluna gitmislerdir. OAPEC!, savasta Israil’e destek veren iilkeler ile
ABD’ye artik petrol ihrag etmeyecegini aciklamistir. OPEC? iiyesi iilkeler ise kendi
enerji giivenliklerini saglamak adina petrol fiyatlarini artirmislardir. Arzi kisilmasina
ragmen talebi sabit kalan petroliin fiyati devamli artis gostermeye baglamistir. Petrol
krizinde yasanan bu devamli fiyat artis1 sonucu iilkeler alternatif enerji kaynaklarina
yonelmeye baglamiglardir. 1980°1i yillarin ortalarinda petroliin fiyatinda diisiis
yasanmasina ragmen artik riskli bir kaynak olarak goriilmeye baslanmistir. Bu
sebeple alternatif enerji kaynaklari arayisina yonelinmistir. Fosil yakitlara ya da
niikleer enerjiye dayanmayan, uluslararasi alanda krizlere yol agmayacak ve tiikkenme
thtimali olmayan kaynaklara yonelmek biiylik heyecan yaratmistir. Ancak petrol
krizinin agilmasiyla fiyatlarda yasanan diisiisler, ayrica yenilenebilir enerji i¢in yeni

teknolojiler gelistirmenin gerekliligi ve geleneksel kaynaklardan ¢ikar elde eden

YOAPEC; OPEC iiyesi Arap iilkeleri, Misir ve Suriye’den olusur.

20PEC; (Organization of Petroleum Exporting Countries), Petrol Thrag¢ Eden Ulkeler
Orgiitii. Afrika; Nijerya, Angola, Libya, Cezayir - Ortadogu; Iran, Irak, Kuveyt, Katar, Suudi
Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri — Giiney Amerika; Venezuela, Ekvador — Giiney Dogu Asya;
Endonezya
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devlet ve sirketlerin baskilar1 bu heyecani sekteye ugratmistir (Citak ve Pala, 2016, s.
83).

1.3.2.1. Giines Enerjisi

Diinyadan yaklasik 150 milyon kilometre uzakta bulunan giines aslinda biitiin
enerji kaynaklarinin olusumuna katki saglamaktadir. Giinesin diinyaya yaydigi enerji
sonucu degisimler yasanarak farkli enerji kaynaklar1 olusmustur. Ornegin fosil
kaynaklar bu sekilde ylizyillar icinde giinesten gelen enerji ile degisime
ugramaktadirlar.

Giinesin ¢ekirdeginde bulunan hidrojen gazinin helyuma doniismesi seklinde
gerceklesen fiizyon siireci sonunda ortaya ¢ikan isinma enerjisine giines enerjisi
denir (Ablabekova, 2008, s. 39). Diinya’dan yaklasik 330.000 kat biiyiik olan giines,
dogal fiizyon rektoriidiir (Cukurgayir ve Sagir, 2008, s. 261). Her yil diinyanin
yeryiiziine gelmekte olan giines enerjisi, fosil yakit kaynaklarinin ve uranyum yakit
kaynaginin yaklagik olarak 10 katina denk gelmektedir. Giinesin diinyaya gonderdigi
enerji yaklasik olarak 150 milyon niikleer santralden {iretilen enerjiye esdegerdir ve
yillik enerji titkketiminin 15.000 katindan daha fazlasina esittir (Sevim, 2015, s. 217).

M.O. 400°lii y1llardan beri kullanim alami bulan giines enerjisi modern anlamda
ise 18. ve 19. yiizyillardan beri kullanilmaktadir. 1600’1i yillarda Galile’nin mercek
ve teleskop iizerinde yaptigi caligmalar ile bu alana ilgi artmustir. 1725 yilinda
Fransiz bilim adami Belidor ilk kez gilines enerjisi yardimiyla c¢alisan su pompasi
yapmustir. 1767 yilinda Isvecli bir bilim adami1 olan Horace Saussure diinyanin ilk
giines kolektdriinii yapmustir. 1839 yilinda Fransiz bilim adami Alexandre Edmond
Becquerel platin tabakalar iizerinde elektrik akim siddetini gozlemlerken fotovoltaik®
etkiyi saptamistir. Fransiz bilim adami1 Mouchot, 1860 yilinda, parabolik aynalarin
yardimiyla giines 1sinlarin1 odaklamak suretiyle kiiciik bir buhar makinesi icat
etmistir. Ancak gilines enerjisi ile ilgili ilk ticari uygulama Boston’lu Aubrey Eneas
tarafindan 1892 yilinda glines motoru iizerine yapilan caligmalar ile baslamistir.
Aubrey Eneas 1900 yilinda ilk gilines enerjisi sirketi The Solar Motor Cooperation’1
kurmustur (Sevim, 2015, s. 216-217).

3 Fotovoltaik(PV), giines enerjisini elektrik akimina déniistiirme teknolojisidir. PV hiicreler,
yar1 iletken maddelerdir, giines enerjisini dogrudan elektrige dontstiirtirler.
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1973 Petrol Krizi ile birlikte giines enerjisi alaninda yapilan caligmalar
artinlmistir. ABD, Rusya, Japonya, italya, ispanya gibi sanayilesmis iilkeler giines
enerjisi kullanim projelerini ele almislardir. Ozellikle evlerde kullanmak amaciyla
sicak su saglanabilmesi i¢in giines kolektorlerinin kullanimi yayginlasmistir
(Ablabekova, 2008, s. 41).

Giines enerjisinden yararlanabilmenin iki yolu vardir. Bunlardan dogrudan
yararlanma yoOntemi fotovoltaik paneller araciligiyla saglanirken dolayli olarak
yararlanma termal paneller ile saglanmaktadir. Fotovoltaik paneller ile giines enerjisi
dogrudan elektrige doniistiiriilebilirken termal paneller ile 1s1 enerjisine
dontstiiriilebilmektedir. Giines enerji panellerinin kurulumu ile toplanan giines
enerjisi, kullanim kolayliginin yaninda ¢evreye bir zarari bulunmamasi ve zararl atik
olusturmamas ile dikkat ¢eken bir yenilenebilir enerji kaynagi olmustur. Giines
enerjisinden ¢ogunlukla giines pilleri araciligi ile fotovoltaik paneller kurularak
faydalanilmaktadir. Gilines enerjisinin Onilindeki en biliylik engel ise bu giines
pillerinin maliyetidir. Giines pillerinin maliyetinin ucuzlatilmasi ve bireylerin kendi
ihtiyac1 olan enerjiyi yine kendilerince elde edebilme imkanlarinin artmasi enerji
konusunda yeni bir boyutun olacagi anlamini tasimaktadir (Cukurcayir ve Sagir,
2008, s. 261).

Giines pillerinin maliyetinin yani sira giines enerji panellerinin kurulumu igin
gerekli olan arazinin yeterli olmamasi da biiyiik bir engeldir. Bu durumla beton
alanlar ve binalarin ¢atilar1 kullanilarak miicadele edilebilir (Parfit, 2005, s. 88).

Genel olarak degerlendirecek olursak giines enerjisinin kurulum esnasindaki
maliyetleri disinda baska bir maliyet dikkat ¢ekmemektedir. Bu yiizden kurulum
maliyetlerine katlanildig1 takdirde hem termal enerji yaratmasi hem de elektrik
enerjisi yaratmasit bakimindan oldukg¢a cazip bir enerji kaynagidir. Evlerde ve is
yerlerinde dogrudan kullanilabilmesi en dnemli avantajlarindandir. Ayn1 zamanda
cevreyi kirletmemesi ve ekolojik dengeye zarar vermemesi de giines enerjisini cazip

hale getirmektedir.

1.3.2.2. Riizgar Enerjisi
Yeryiiziinde farkli sicaklik, nem ve basing olusumuna neden olan giines

1sinlari, yeryiiziinde farkli 1sinmalara ve sogumalara yol agmaktadir. Yeryiiziinde
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yasanan bu farkli isinmalar ve sogumalar ise hava hareketlerine yol agmaktadir.
Isman hava atmosferin yukarisina dogru yiikselir, soguyan hava ise alcalir.
Atmosferdeki havanin sicaklik ve basingtan dolayi, hava hareketlerinin yiiksek
basingtan algak basinca dogru esmesi sonucu riizgar olusur (Ozalp, 2018, s. 92).
Riizgadr enerjisi, hava akimlarinin giiciinden yararlanilarak elde edilen enerji
cesididir. Riizgar’dan enerjinin elde edilebilmesi icin belirli bir siddette ve siirekli
olarak esmesi gerekmektedir (Citak ve Pala, 2016, s. 84). Riizgar enerjisi riizgarin
esis yoniine ve hizina bagl olarak hem karada hem de acik denizde potansiyel
barindirmaktadir. Potansiyelinin en yiiksek oldugu yer agik denizdir. Ciinkii agik
denizde higbir engelle karsilasmamaktadir. Bu yiizden denize veya okyanusa kiyisi
olan ve aciktan gelen riizgar1 direk karsilayan kara kiy1 alanlari riizgar tiirbinlerinin
kurulmasi i¢in en avantajli noktalardir.

Riizgar tiirbini sayesinde riizgarda bulunan Kinetik enerji ilk olarak mekanik
enerjiye dontstirilir ardindan elektrik enerjisine dondstiiriiliir. Riizgar tiirbinlerinin
elektrik enerjisi iiretmesi i¢in riizgarin belirli bir hiza ulasmis olmasi1 gerekmektedir.
Bir riizgar tiirbini devreye giren yani cut-in ve devreden ¢ikan yani cut-out riizgar
hizlarinin arasinda enerjinin iretilmesini saglamaktadir. Modern anlamda riizgar
tirbinlerinin devreye giren yani cut-in hizlart 2-4 m/s, nominal hizlar1 ise 10-15
m/s’dir. Modern anlamda riizgar tiirbinlerinin devreden ¢ikan yani cut-out hizlari ise
25-35 m/s arasindadir. Riizgar tiirbinlerinin her biri i¢in ayri olarak belirlenen bir
riizgar hizinda, sistem sayesinde elde edilecek olan gii¢ en biiylik degerine ulasir. Bu
esnada olusan en bliylik giic nominal giictiir ve bu esnadaki riizgar hizida nominal
hizdir. Sistemin tahrip olmamasi igin belirli bir riizgar hizina ulagtiktan sonra riizgar
tiirbinlerinin otomatik olarak stop konumuna gegmesi saglanir. Bu esnada olusan
maksimum  hiza ise  sistemin cut-out  hizt  adi  verilmektedir
(https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Ruzgar).

Riizgar enerjisini etkileyen en dnemli faktor hakim riizgar yonudiir. Cografik
olarak Onem tasiyan hakim riizgar yoni tespit edilmelidir. Bunun yani sira riizgar
hizt da 6nem tagimaktadir. Hizli esen riizgarlar, tiirbinlere daha yiiksek basing
yaparak tiirbinin daha hizli donmesini saglamaktadir. Ayni zamanda hizli esen riizgar
sonucu tilirbinlerin daha hizli donmesi daha yiiksek miktarda enerji iiretilmesini

saglamaktadir. Ancak hakim riizgar yonii tespit edilmedigi takdirde rlizgar hizi ne
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kadar iyi olursa olsun elde edilen enerji verimli ve ekonomik olmayabilir (Agca,
2019, s. 19-20).
Riizgar enerjisinin baz1 avantajlarini su sekilde siralayabiliriz;
Atmosferde bol miktarda bulunur,
Tiikkenme riski yoktur,
Hammadde ihtiyac1 yoktur,
Yenilenebilir ve giivenilir bir enerji kaynagidir,
Cevreyi kirletmez, doga dostudur,
Yenilenemeyen enerji kaynaklarinda oldugu gibi sera gaz1 etkisi yoktur.
Yakit maliyeti yoktur,

Iklim degisikligine neden olmaz,

SR N N N N N S NN

Diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gére kurulum maliyeti en az olan
kaynaklardandir,

Yerli bir enerji kaynagidir, enerjide disa bagimliligi bulunmaz,

Atil alanlara kurulan tiirbinler ile bu alanlarin degerlendirilmesi saglanir,
Kurulum asamalarinda istihdami artirir,

Isletme ve bakim maliyetleri diisiiktiir,

Fiyat artis riski bulunmaz,

N NN R

Kurulan riizgar tirbinleri ¢evresinde tarim ve hayvancilik faaliyetleri devam

ettirilebilir.

1.3.2.3. Jeotermal Enerji

Yeryliziiniin derinliklerinde kayaclar icerisinde birikmis bulunan 1s1 enerjisi
jeotermal enerjidir. Meteorik sularin gegirimli kayaglardan yeryiiziiniin derinliklerine
stiziilmesi suretiyle 1s1 kaynagina yaklasmasi ve 1s1 kaynaginda birikmis olan 1s1
enerjisi ile 1sinmas1 sonrasinda, 1sinmis su ile soguk su arasinda olusan yogunluk
farki sebebiyle yukariya dogru yiikselmektedir. Daha sonra gecirgen olmayan
kayagclarla ortiilmiis poroz ve permeabil zonlar iginde birikmesi sonucu jeotermal
rezervuarlar meydana gelmektedir. Jeotermal kaynak akiskan permeabil faylar
boyunca yeryiiziine kadar ¢iktig1 zaman gayzer ve sicak yer alt1 sulari gibi jeotermal
belirtileri olusturmaktadir. Jeotermal akiskan, yerkabugunun cesitli derinliklerinde

birikmis 1simin olusturdugu, sicakligi devamli 20°C den fazla olan ve ¢evresindeki



17

normal yeralt1 ve yeriistii sularina kiyasla daha fazla erimis mineral, gesitli tuzlar ve
gazlar bulundurabilen sicak su ve buhar olarak ifade edilebilir (Sener, 2005, s. 240).
Iklim kosullarindan etkilenmemesi ve hava sartlarma bagli olmadan elde
edilmesi ve bu sayede siirekliligini yitirmemesi yenilenebilir enerji kaynaklar
arasinda jeotermal enerjinin en biiyiik avantajidir. Jeotermal enerji elektrik enerjisi
iiretimi, evlerde 1sitma, kisin yollar1 ve kaldirimlar1 kaplayan karlarin eritilmesi,
seracilik, tarimsal driinlerin kurutulmasi, termal turizm gibi birgok alanda

kullanilmaktadir.

1.3.2.4. Biyokiitle Enerjisi

5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amacli Kullanimma iliskin Kanun”da biyokiitle enerjisi “Bitkisel yag atiklari,
organik atiklar, tarimsal hasat atiklari, tarim ve orman iriinlerinden ve bu iriinlerin
islenmesiyle olusan yan irlinlerden elde edilen kati, sivi ve gaz halindeki
yakitlardir.” seklinde tanimlanmaktadir.

Biyokiitle enerjisi temel maddesi karbonhidrat olan bir enerji kaynagidir.
Fotosentez sonucu bitkiler giinesten aldiklar1 enerjiyi kimyasal enerjiye
donustiirmektedirler. Biyokiitle oncelikle temiz bir enerji kaynagidir ve ¢evreye zarar
vermez. Ayni zamanda S0Syo-ekonomik gelisime katki saglayan, her yerde
yetistirilebilen, elektrik iireten, araglara yakit kaynagi olarak kullanilabilen 6nemli
bir enerji kaynagidir. Direkt olarak yakilabildigi gibi farkli siire¢ler sonucu yakit
kalitesinin artirllmas: ile muadil biyo-yakitlar elde edilebilmekte ve enerji
teknolojisinde degerlendirilebilmektedir (Cukurgayir ve Sagir, 2008, s. 265).

Baslica biyokiitle kaynaklar1 su sekilde siralanabilir:
(https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Biyokutle).

1. Bitkisel Biyokiitle Kaynaklar
e Tohumu yagl bitkiler (aycicek, soya, kanola v.b.)
e Nisasta ile seker iceren bitkiler (misir, patates, bugday v.b.)
o Elyaf bitkileri (keten, kenevir, sorgum v.b.)
e Iceriginde protein bulunduran bitkiler ( fasulye, bezelye v.b.)
e Tarimsal ve bitkisel atiklar (saman, dal, kabuk v.b.)

2. Ormandan ve Orman Uriinlerinden Elde Edilebilen Biyokiitle Kaynaklar


https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Biyokutle
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e Odun atiklar1 ile orman atiklar1 ( enerji ormanlari ve bitkileri, ¢esitli agaglar)
3. Hayvansal Biyokiitle Kaynaklari
e Koyun, sigir, tavuk v.b. hayvanlarin digkilar1 ile kesimhane atiklar1 ve
hayvansal iirlinlerin islenmesi esnasinda olusan atiklar.
4. Organik Copler ile Endiistriyel Atiklardan ve Sehir Atiklarindan Elde Edilen
Biyokiitle Kaynaklari
e Kanalizasyondan ¢ikan atiklar, dip ¢amurlar1, kdgit sanayinden ¢ikan atiklar,
gida sanayinden ¢ikan atiklar, endiistriyel ve evsel atik sulari ile belediye ve

biiylik sanayi tesisleri atiklari.

1.3.2.5. Hidroelektrik Enerji

Suyun veya daha genel bir tanimlama ile durgun ve hareket halindeki sivilarin
ozelliklerini ve bagli bulundugu yasalari inceleyen bilim dalina Hidroelektrik
denilmektedir. Durgun sivilar1 inceleyen boliim hidrostatik, hareketleri sivilari
inceleyen boliim ise hidrodinamiktir (Yavuzcan, 1994, s. 52).

Akan suyun giiciinden elde edilen enerjiye hidroelektrik enerji denmektedir.
Hidroelektrik enerji nehirler tizerine kurulan barajlar sayesinde suda bulunan
potansiyel enerjinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi yoluyla elde edilmektedir. Bir
diger hidroelektrik enerji elde etme yolu ise su depolaridir. Yagislarin ¢ok oldugu
donemlerde yagmur sular1 depolarda biriktirilmekte ve kuralik donemlerinde bu
depolardaki sudan enerji elde edilmektedir. Hidroelektrik enerji elde ederken
pompalanan su depolar1 da kullanilabilmektedir. Suyun bir havuzdan bagka bir
havuza pompalanmasi ile nehir akiminin sahip oldugu enerjiden daha fazla ener;ji
potansiyeline sahiptir (Ablabekova, 2008, s. 35).

Hidroelektrik enerjinin pek ¢ok avantaji bulunmaktadir. Bunlar su sekilde
sayilabilir:

e Cevreye zararsiz ve doga dostudur,

o Siireklidir,

e Yenilenebilir,

e Giivenilirdir,

o Siirdiiriilebilir bir enerji kaynagidir,

¢ Yenilenemeyen enerji kaynaklarinda oldugu gibi sera gazi etkisi yoktur,
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e Ulke kaynaklarindan iiretilen bir enerji kaynagi olmasindan dolay: enerjide
disa bagimlilig azaltir,

e Yakit maliyeti yoktur,

e Kurulan hidroelektrik santrallerinin isletme ve bakim maliyetleri diisiiktiir,

e Hidroelektrik santrallerin kurulumu esnasinda istihdam yaratir,

e Ulkedeki kiigiik ve biiyiik sularin degerlendirilmesini saglar.

Hidroelektrik potansiyeli ti¢ farkli bi¢imde degerlendirmek miimkiindiir. Bir
iilke smirlarn igerisinde akislarin tam verimle degerlendirilmesi ile briit teorik
hidroelektrik potansiyeli, mevcut teknoloji ile degerlendirilmesi ile ise yapilabilir
hidroelektrik  potansiyeli, mevcut ve beklenilen yerel kosullar iginde
degerlendirilmesi ile de ekonomik hidroelektrik potansiyel ortaya c¢ikmaktadir
(Konca, 2018, s. 47).

1.4. ENERJI KAYNAKLARININ AVANTAJLARI VE
DEZAVANTAJLARI

Enerji kaynaklar ister yenilenemeyen olsun ister yenilenebilir olsun pek ¢ok
avantaja ve dezavantaja sahiptirler. Bu noktada iilkeler daha ¢ok sosyal, ekonomik ve
cografik durumlarina goére hangi enerji kaynagma yoneleceklerine dair tercih
yapmaktadirlar.

Yenilenemeyen enerji kaynaklarmin avantajlarmmin basinda maliyetlerinin
diisiik olmasi sayilabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina gére daha az maliyetle
elde edilmeleri yenilenemeyen enerji kaynaklarmin kullanimini daha cazip hale
getirmektedir. Bir diger avantaji ise yiiksek enerji kapasitesine sahip olmalaridir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarina gore elde edilen enerji miktarlar1 ¢ok daha fazla
olmaktadir. Ayn1 zamanda iiretilebilecek enerji miktarinin ayarlanabilir olmas1 bir
diger avantaj olarak degerlendirilebilir. Bu sayede kullanima sunulacak kadar enerji
iiretilmekte ve depolama maliyetlerine katlanilmamaktadir. Istenildigi zaman
depolanabilir olmalar1 da bir diger avantaj olarak siralanabilir. Bir diger avantaj ise
taginabilir olmalaridir. Bu sayede enerji liretimini gerceklestiren iilkeler bakimindan
ihrag edilebilme olanaklar1 veya enerji liretimine sahip olmayan iilkeler bakimindan

ithal edilebilme olanaklar1 saglanmis olur.
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Yenilenemeyen enerji kaynaklarmin avantajlarinin yani sira bazi onemli
dezavantajlar1 da mevcuttur. Bunlardan en 6nemlisi yenilenemeyen enerji kaynaklar
sinirlidir ve tiikkenme tehlikeleri mevcuttur. Bir diger dezavantaji ise yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin yanmasi sonucunda sera gazi agiga ¢ikmaktadir. Bu sera gazi
etkisi ise ¢evreye zarar vermektedir. Havaya saldiklar kiikiirt, azot, karbon gibi
gazlardan dolay1 asit yagmurlarina sebep vermeleri de dezavantajlar arasindadir. Bir
diger dezavantaj olarak kiiresel 1sinmaya sebep olmalari sayilabilir. Yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin yeniden olusumlarinin uzun yillar almalar1 da dezavantajlar
arasindadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin ilk olarak sayabilecegimiz ve en Onemli
avantaji, yenilenebilir olmalaridir. Kullandikca yerine yenisi gelebilen kaynaklardir.
Bir diger avantaji1 ise ekonomik olmalaridir. Bir defa kurulan santraller uzun yillar ek
maliyet ¢ikarmadan enerji lretimi gergeklestirebilmektedir. Bir diger ve onemli
avantajlart ise yerli olmalaridir. Yerli olduklari ic¢in enerji bagimliligina sebep
olmazlar. Bu yiizden enerji giivenligi bakimindan da 6nem arz etmektedirler. Temiz
olmalar1 da yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemli avantajlarindan biridir. Temiz
olmalarindan kasit ¢evreye biiyiik zararlar vermemeleri ve hava kirliligine sebep
olmamalaridir. Bir diger avantaji ise yine temiz kaynaklar olmalarindan dolay1 atik
maliyetlerinin ¢ok az olmasidir. Ayn1 zamanda bunlarla baglantili olarak digsal
maliyetleri de azdir. Bu da yenilenebilir enerji kaynaklarinin bir avantaji olarak
sayilabilir. Bakim gereksinimlerinin diisiik olmast ve kurulum asamalarinda 6nemli
Olctlide istihdam yaratmalar1 da avantajlar arasinda sayilabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin dezavantajlarina bakacak olursak oncelikle
ilk yatirim maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasidir. Bu yilizden yenilenemeyen enerji
kaynaklarina yonelim biraz daha fazladir. Ayni zamanda 7/24 istenildigi zaman
temin edilemeyebilirler. Ornegin giines enerji panelleri giinesli havalarda dolarken
bulutlu havalarda enerji iiretimi ¢ok diisiik seviyelerdedir. Bir diger dezavantajlar1 ise
depolanamamalaridir. Genellikle {retildigi an kullanilirlar. Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 yeniden olusabilir ancak bu biraz uzun yillar aldig1 i¢in bunu da
dezavantaj olarak sayabiliriz. Cografi yapmin her zaman yenilenebilir enerji

kaynaklarina uygun olmamasi da bir dezavantaj olarak degerlendirilebilir. Son olarak
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enerji liretim kapasitelerinin ¢ok yiiksek olmamasi da dezavantaj olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

1.5. ENERJI EKONOMISI

Gelismis tilkelerin elektrik iiretiminde en ¢ok tercih edilen dogal gaz, komiir ve
petrol gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarina sahip olmalarinin yaninda daha az
maliyetle daha fazla iiretim yapmak icin niikleer enerji santrallerine yoneldiklerini
sOyleyebiliriz. 1973 Petrol Krizinden sonra enerji artik sadece insan ihtiyaglarini
gidermek icin tiretimde kullanilan kaynak degil, adeta bir silah konumuna gelmistir.

Enerji bu kadar oOnemli bir hale gelmisken ve kaynaklar1 giderek
cesitlenmisken ayni zamanda iiretim ve tiikketiminde bir¢ok ekonomik faaliyeti de
beraberinde getirdiginden dolay1 enerji ekonomisi incelenmesi gereken basli basina

bir dal haline gelmistir.

1.5.1. Enerji Verimliligi

Enerji ekonomisinin ana hedefleri arasinda enerji verimliligi gelmektedir.
Enerji verimliligi, hizmet kalitesinde, iiretim miktarinda ve {iriin kalitesinde herhangi
bir azalma yasanmadan birim ya da iriin miktar1 basina diisen enerji tiiketiminin
azaltilmasidir (https://enerji.gov.tr/enerji-verimliligi).

Enerji verimliligi alaninda {retilen politikalar hem ekonomik biiylime ve
ekonomik kalkinma gibi kavramlarin stirdiirtilebilirligi icin hem de zararli sera gazi
salmimlarinin azaltilmasi igin oldukga 6nemlidir.

Enerji verimliligi kavrami var olan enerjiyi, etkin kullanmayi, enerji arz
giivenligini saglamay1 ve enerjide disa bagimliligi azaltmayi; iklim degisikligi ile

miicadeleyi ve ¢evre kirliliginin 6nlenmesini saglamada 6nemli bir yere sahiptir.

1.5.2. Enerji Yogunlugu

Enerji yogunlugu milli gelir basina tiiketilen enerji veya ¢ikti basina diisen
enerji olarak tanimlanabilir. Enerjinin kullanimi her gecen giin arttigindan dolay1
enerji basina diisen iiretim verimliligi yani enerji yogunlugu, iilkelerin gelismislik
diizeyini aciklarken tercih edilmektedir. Enerji yogunlugu GSYIH basina tiiketilen
birincil enerji miktarini temsil etmektedir (Adagay, 2014, s. 90).


https://enerji.gov.tr/enerji-verimliligi
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Enerji yogunlugu ile enerji verimliligi kavramlar1 ters orantilidir. Yani bir
tilkede enerji verimliligi ne kadar yiiksekse enerji yogunlugu o kadar diisiiktiir. Bir
iilkenin enerji verimliligi yiiksek oldugu taktirde birim hasila iiretiminde kullanilan
enerji diisiik demektir. Yani ¢ikt1 basina diisen enerji olan enerji yogunlugu diisiik

demektir.

1.5.3. Enerji Arz1 ve Enerji Talebi

Enerji arzi, mevcut enerji talebini karsilamak amaciyla dogada hazir bulunan
kaynaklarin iglenerek kullanima hazir hale getirilmeleri veya yenilenebilir
kaynaklarin elde edilme sekillerine bagl olarak kullanima hazir hale getirilmeleridir.
Enerji fiyatlari, ithalat bagimlilig1 ve tiiketim diizeyi, yasal diizenlemeler, siyasi ve
cografik faktorler enerji arzini etkileyen unsurlardir.

Enerji talebi ise, iiretim faaliyetlerini gerceklestirmek amaciyla firmalarin,
giinliik tiiketim ihtiyaclarii gidermek amaciyla ise bireylerin ihtiya¢ duyduklari
enerji miktaridir. Enerji talebi ve fiyat esnekligi, enerji talebi ve gelir esnekligi,

ekonomik biiyiime, teknoloji, istihdam enerji talebini etkileyen unsurlardir.
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IKiINCi BOLUM
DUNYA’DA VE TURKIYE’DE ENERJi KAYNAKLARININ DURUMU

2.1. DUNYA’DA YENILENEMEYEN ENERJI KAYNAKLARI
POTANSIYELI

Diinyadaki artan niifus, sanayilesme ve bunlarla beraber kentsel niifusun
artmasi birincil enerji kaynaklarinin talebinin de artmasina neden olmustur.

Diinyada yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi son yillarda her ne kadar
artis gostermis olsa da hala temel enerji kaynagi olarak yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 kullanilmaktadir. Diinya genelinde en ¢ok tercih edilen enerji kaynagi
petroldiir. Ozellikle ulasim sektdrii ile enerji sektdriinde petrol kullanimi oldukga
yiiksektir. Yenilenemeyen yani fosil kaynakli enerji kaynaklarimin kullanimi fazla
oldugu i¢in de diinya genelinde kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliligi gibi problemler de
oldukga yayginlasmistir (Konca, 2018, s. 8-9).

Yenilenemeyen enerji kaynaklart rezerv bakimindan daha ¢ok Orta Dogu,

Hazar ve Sibirya bolgelerinde yaygindir (Konca, 2018, s. 7).

Grafik 1: Diinya Genelinde Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar Tiiketimi (2020)
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Kaynak: (BP, 2021) https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-
review-of-world-energy.html


https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy.html
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy.html
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Grafik 1’e gore diinyada yenilenemeyen enerji kaynaklar tiiketimi 2020 yili
verilerine gore exajoules* degerleri ile yer almaktadir. ABD’de 1 yilda kullanilan
enerji yaklasik 94 EJ’dir. Buna gore grafikte yer alan degerlerden 173,733376075763
EJ ile 2020 yilinda en biiyiik degere petrol tiiketimi sahiptir. Dogal gaz tiiketimi
137,61998401981 EJ, komir tiketimi ise 151,424668917809 EJ olarak
gerceklesmistir. Niikleer enerji tiiketimi 23,9813185290368 EJ degeri ile en diisiik

degere sahiptir.

2.1.1. Diinya’da Komiir Potansiyeli

Komiir diinya genelinde enerji sektoriinde elektrik {iretimi igin termik
santrallerde, sanayi sektoriinde, konutlarda 1sinma amagli, demir-gelik sanayinde
kullanilmaktadir. Komiir rezervleri kiiresel olarak diger fosil kaynaklara gore daha
homojen bir dagilima sahiptir. Bunun yani sira enerji arz giivenligi agisindan da
petrol ve dogal gaza kiyasla daha giivenilir bir kaynak olmasi sebebiyle diinya

genelinde elektrik iiretiminde daha ¢ok tercih edilen bir kaynaktir.

Tablo 1: Diinyada Bolgelere Gore Kamtlanms Komiir Rezervleri (2020)

Kamtlanms Rezervler Diinya Toplamindaki Pay:
Bolge (Milyon Ton) (%)
Avrupa 137240 12.8%
Asya Pasifik 459750 42.8%
Kuzey Amerika 256734 23.9%
Ortadogu ve Afrika 16040 1.5%
Giiney ve Orta Amerika 13689 1.3%
Bagimsiz Devletler
Toplulugu 190655 17.8%
Diinya Toplami 1074108 100%

Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Tablo 1’de yer alan 2020 verilerine gore diinya genelinde kdmiir rezervlerinin
%42,8’1 Asya Pasifik bolgesinde, %23,9’'u Kuzey Amerika bolgesinde, %12,8’1
Avrupa bolgesinde, %17,8’1 Bagimsiz Devletler Toplulugunda, %1,5’i Ortadogu ve
Afrika bolgelerinde, %1,3’i de Giiney ve Orta Amerika bdlgelerinde bulunmaktadr.

4 Exajoules: Bir kentilyon (1018) joule’a esittir. ABD’de 1 yilda kullanilan enerji yaklagik 94
EJdir. Joule: Uluslar aras1 Birim Sisteminde enerji, is veya 1s1 miktarindan tiiretilmis bir 6l¢ii birimi.


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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Diinya’nin 2015 yilindaki toplam komir iretimi verilerine gore, kiiresel c¢aptaki
komiir rezervlerinin yaklasik olarak 134 yillik 6mrii kaldigi hesaplanmaktadir
(https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Komur). Diinyadaki komiir rezervi bilgileri
dikkate alindiginda yaklasik 892 milyar ton komiir rezervi bulunmaktadir.
Rezervlerin %57,1’lik kismi olan 509 milyar ton komiir ABD’de, Rusya’da ve
Cin’de bulunmaktadir (SGB Raporlari, 2017, s. 13).

Tablo 2: Diinyada Bolgeler Gore Komiir Uretimi (2020)

Uretim
Bolge (Exajoules) Toplamda Paylari (%)
Avrupa 5.53 3.5%
Asya Pasifik 123.62 77.5%
Kuzey Amerika 11.76 7.4%
Ortadogu ve Afrika 6.52 4.1%
Gliney ve
Orta Amerika 1.60 1.0%
Bagimsiz Devletler
Toplulugu 10.58 6.6%
Diinya Toplam 159.61 100%

Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Tablo 2’de goriildiigii tizere 2020 yili komiir Giretiminde en yiiksek paya %77,5
ile Asya Pasifik bolgesi sahiptir. Bolge icerisinden Cin iretimin %50°sine sahiptir.
Diinya genelinde de komiir iiretiminde en yiiksek degerlere Cin sahiptir.

Avrupa bolgesinde ise en yiiksek iiretim degerlerine Almanya ardinda da

Tiirkiye sahiptir.


https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Komur
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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Grafik 2: Diinya Toplam Kémiir Uretiminde En Yiiksek Paya Sahip Ulkeler
(2020)
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Kaynak:https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Grafik 2 ‘de goriildiigii lizere diinyanin en biiyiik komiir iireticisi olan Cin’in
2020 y1l1 komiir tiretim degeri 80.91 EJ’dir. Cin bu deger ile tek basina diinya komiir
tiretiminin %43’lini tretmektedir. OECD iilkelerinin 2020 yilinda komiir tiretimi
toplam1 29.93 EJ olarak gerceklesmistir. Endonezya komiir iiretimi 2020 yilinda
13.88 EJ iiretim degeri ile Cin’den sonra en ¢ok iiretimi gerceklestiren iki iilkeden
biri olmugstur. Digeri ise 12.68 EJ iiretim degeri ile Hindistan’dir. Avustralya 12.42
EJ tretim gerceklestirirken, ABD 10.71 EJ iiretim gerceklestirmistir. ABD’de bir
yilda ortalama 94 EJ enerji tiiketildigi disiiniilirse Cin 2020 komiir iiretiminde
neredeyse ABD’nin bir yilda tiikettigi toplam enerjiyi sadece komiir iiretiminden

saglamaktadir.

Tablo 3: Diinyada Bolgelere Gore Komiir Tiiketimi (2020)

Tiiketim
Bolge (Exajoules) Toplamda Paylar: (%)
Avrupa 9.40 6.2%
Asya Pasifik 120.97 79.9%
Kuzey Amerika 9.91 6.5%
Ortadogu ve Afrika 4.49 3.0%
Giiney ve Orta Amerika 1.48 1.0%
Bagimsiz Devletler
Toplulugu 5.17 3.4%
Diinya Toplami 151.42 100%

Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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Tablo 3‘e gore 2020 yili diinya komiir tiiketiminde, 2020 yili diinya komiir
tiretiminde oldugu gibi en biiyiik paya %79,9’luk tiiketim ile Asya Pasifik bolgesi
sahiptir. Daha sonra sirastyla %6,5 ile Kuzey Amerika, %6,2 ile Avrupa, %3,4 ile
Bagimsiz Devletler Toplulugu, %3 ile Orta Dogu ve Afrika, %1 ile Gliney ve Orta

Amerika gelmektedir.

Grafik 3: Diinyada Toplam Komiir Tiiketiminde En Yiiksek Paya Sahip Ulkeler
(2020)
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Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Grafik 3’te yer alan verilerde de goriildiigii gibi 2020 yili diinya komiir
tilketiminde en yiiksek paya 2020 yil1 diinya kdmiir iiretiminde de oldugu gibi yine
82.27 EJ tiiketim degeri ile Cin sahiptir. Hindistan tiiketim degeri 17.54 EJ ile
Cin’den sonra en yiiksek komiir tiiketim degerine sahip tilkedir. Ardindan ABD 9.20
EJ tiiketim degerine sahiptir. Japonya 4.57 EJ tiikketim degeri ile dordiincii sirada
gelmektedir. Endonezya’nin 3.26 EJ komiir tiikketim degeri ve Avustralya’nin 1.69 EJ

komiir tiiketim degerleri digerlerine kiyasla daha azdir.

2.1.2. Diinya’da Petrol Potansiyeli

Diinya’da petroliin ekonomik degeri, bir mal olarak kullanilmasi ve bir endiistri
haline gelmesi ABD Pennsylvania’da 1859 yilinda ilk modern ve ticari amagl petrol
kuyusunun agilmasi ile ortaya ¢ikmustir (Erdal, 2011, s. 58). Bu yildan sonra petrol
kiiresel giic olma konumunu elde etmis ve bir daha bu konumunu kaybetmemistir.
Ulkeler bu tarihten sonra her zaman petrol kaynaklarma ulasmak ve petrol

kaynaklarmin hakimiyetini ellerinde tutmak i¢in miicadele etmislerdir.


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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Tablo 4: Bolgelere Gore Kamitlanmis Petrol Rezervleri (2020)

Orta Dogu 113.2 48.3%
Giiney ve Orta Amerika 50.8 18.7%
Kuzey Amerika 36.1 14.0%
Avrupa 1.8 0.8%
Afrika 16.6 7.2%
Asya Pasifik 6.1 2.6%
Bagimsiz Devletler

Toplulugu 19.9 8.4%

Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Tablo 4’te yer alan 2020 yili verilerine gore diinyada ki toplam petrol
rezervlerinin %48,3’1i Orta Dogu bolgesinde yer almaktadir. %18,7’lik kismu Giliney
ve Orta Amerika bolgelerinde, %14’ Kuzey Amerika bolgesinde, %0,8’1 Avrupa
bolgesinde, %7,2’si  Afrika bolgesinde ve %2,6’s1 Asya Pasifik bolgesinde
bulunmaktadir. Diinyadaki toplam petrol rezervlerinin %8,4’l ise Bagimsiz Devletler
Toplulugunda bulunmaktadir.

2017 yil1 verilerine gore ise petrol diinyada ki toplam enerji talebinin %33,7’lik
kismini karsilamaktadir (https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Petrol).

Tablo 5: Bélgelere Gore Petrol Uretimi (2020)

Avrupa 167.1 4.0%
Asya Pasifik 353.1 8.5%
Kuzey Amerika 1060.0 25.4%
Ortadogu 1297.3 31.1%
Afrika 327.3 7.9%
Giiney ve Orta Amerika 300.3 7.2%
Bagimsiz Devletler Toplulugu 660.1 15.8%

Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Petrol
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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Tablo 5°te yer alan bilgilere gore, 2020 y1l1 bolgelere gore petrol iiretim pay1 en
yiiksek olan bolge %31,1°lik petrol {iretim pay1 ile Ortadogu’dur. Zaten petrol
rezervlerinin yaklasik %40’1 da yine Ortadogu’da bulunmaktadir. Daha sonra en
biiyilk paya %25,4 ile sahip Kuzey Amerika ve ardindan %15,8 ile Bagimsiz
Devletler Toplulugu gelmektedir. Daha sonra ise sirasiyla %8,5 ile Asya Pasifik,
%7,9 ile Afrika, %7,2 ile Giiney ve Orta Amerika ve %4 ile Avrupa petrol tiretim
paylar1 gelmektedir.

Grafik 4: Diinya Toplam Petrol Uretiminde En Yiiksek Paya Sahip Ulkeler
(2020)
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Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Grafik 4‘te yer alan verilere gore 2020 y1l1 diinyada Ki toplam petrol tiretiminde
en yiiksek paya sahip iilke %17,1’lik pay ile ABD, daha sonra %12,6’lik pay ile
Rusya ve %12,5’lik pay ile Arabistan’dir. Ardindan sirasiyla %6,1’lik pay ile
Kanada, %4,9’luk pay ile Irak, %4,7’lik pay ile Cin, %4’liik pay ile Birlesik Arap
Emirlikleri, %3,8’lik pay ile Brezilya, %3,4’liik pay ile iran ve %3,1’lik pay ile
Kuveyt gelmektedir. OPEC toplam1 %34,8’lik bir paya sahipken, OECD toplami1
%30,8’lik bir paya sahiptir.


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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Tablo 6: Diinyada Bolgelere Gore Petrol Tiiketimi (2020)

Avrupa 12788 14.5%
Asya Pasifik 33615 38.0%
Kuzey Amerika 20772 23.5%
Ortadogu 8321 9.4%
Afirka 3559 4.0%
Giiney ve Orta Amerika | 5274 6.0%
Bagimsiz Devletler

Toplulugu 4149 4.7%

Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Tablo 6‘ya gore 2020 yili diinyada bolgelere gore petrol tiiketim payr en
yiiksek %38’lik pay ile Asya bolgesidir. Daha sonra tiiketimde en yiiksek paya
%23,5 ile Kuzey Amerika ve %14,5 ile Avrupa sahiptir. Daha sonra ise sirasiyla
%09,4’liik payi ile Ortadogu, %6’lik payi ile Gliney ve Orta Amerika, %4,7’lik pay1
ile Bagimsiz Devletler Toplulupu ve %4’liikk pay1 ile Afrika gelmektedir.

Grafik 5: Diinya Toplam Petrol Tiiketiminde En Yiiksek Paya Sahip Ulkeler
(2020)
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Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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Grafik 5°te yer alan verilere gore 2020 yilinda diinyadaki toplam petrol
tilketiminde en yiiksek paya sahip iilke %19,4’liik pay ile ABD ve %16,1’lik pay ile
Cin’dir. Bu iilkelere en yakin petrol tiiketim degerine sahip lilkeler ise sirasiyla
%5,3’1liik pay1 ile Hindistan, %4’likk pay1 ile Arabistan, %3,7’lik payi ile Japonya,
%3,7’lik pay1 ile Rusya gelmektedir. Ardindan ise %2,9’lik pay1 ile Giiney Kore,
%2,6’lik pay1 ile Brezilya, %2,6’lik pay1 ile Kanada ve %2,3’1iik pay1 ile Almanya
gelmektedir. OECD iilkeleri toplam pay1 ise %45,5’tir.

2.1.3. Diinya’da Dogal Gaz Potansiyeli

Petrol rezervlerinin dagiliminda oldugu gibi dogal gaz rezervlerinin
dagiliminda da cografik olarak dengesizlikler s6z konusu olmaktadir. Bu sebeple
dogal gaz kaynaginda da ulasim, dagitim konularinda enerji arz giivenligi agisindan

istikrarsizliklar yasanmas1 muhtemeldir.

Tablo 7: Bolgelere Gore Kamitlanmis Dogal Gaz Rezervleri (2020)

Miktar Diinya Toplamindaki
Bolge (Trilyon m?) Pay1 (%)
Orta Dogu 75.8 40.3%
Avrupa 3.2 1.7%
Asya Pasifik 16.6 8.8%
Afrika 12.9 6.9%
Kuzey Amerika 15.2 8.1%
Giiney ve Orta Amerika | 7.9 4.2%
Bagimsiz Devletler
Toplulugu 56.6 30.1%
Diinya Toplam 188.1 100%

Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Tablo 7°de yer alan 2020 yili verilerine gore diinyadaki toplam dogal gaz
rezervinin %40,3’t Orta Dogu bolgesinde bulunmaktadir. %30,1°lik kismi1 Bagimsiz
Devletler Toplulugunda o6zellikle bu paym %19,9'u Rusya, %7,2’si ise
Tiirkmenistan’da bulunmaktadir. Diinya toplamindan %8,8’lik rezerv payma Asya

Pasifik bolgesi sahipken %8,1°lik paya ise Kuzey Amerika sahiptir. Daha sonra


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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%6,9’luk pay1 ile Afrika, %4,2’1lik pay1 ile Giiney ve Orta Amerika, %1,7’lik pay1 ile

Avrupa gelmektedir.

Tablo 8: Diinyada Bolgeler Gore Dogal Gaz Uretimi (2020)

Uretim

Bolge (Milyar m?) Toplamda Paylar: (%)
Avrupa 218.6 5.7%

Asya Pasifik 652.1 16.9%

Kuzey Amerika 1109.9 28.8%

Ortadogu 686.6 17.8%

Afrika 231.3 6.0%

Gtiney ve Orta Amerika 152.9 4.0%

Bagimsiz Devletler Toplulugu | 802.4 20.8%

Diinya Toplami 3853.7 100%

Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Tablo 8‘de yer alan bilgilere gore 2020 yili bolgelere gore diinyadaki dogal gaz
tiretiminde en yiiksek paya %28,8 ile Kuzey Amerika sahiptir. Daha sonra en yiiksek
pay %20,8’lik pay ile Bagimsiz Devletler Toplulugu olarak adlandirilan bolgeye
aittir. Buradan da en yiiksek pay %16,6’lik pay ile Rusya Federasyonuna aittir.
Bolgelere gore dogal gaz iiretiminde {igiincii sirada %17,8’lik pay ile Ortadogu daha
sonra %16,9’luk pay ile Asya Pasifik gelmektedir. Son sirlarda ise sirasiyla %6’lik
pay ile Afrika, %5,7’lik pay ile Avrupa ve %4’liik pay ile Giiney ve Orta Amerika

yer almaktadir.


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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Grafik 6: Diinya Toplam Dogal Gaz Uretiminde En Yiiksek Paya Sahip Ulkeler
(2020)
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Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Grafik 6’ya gore 2020 yili diinya toplam dogal gaz {iretiminde en yiiksek paya
sahip iilkeler sirastyla %23,7°1ik pay ile ABD, %16,6’lik pay ile Rusya gelmektedir.
Ardindan %6,5°lik pay ile iran, %5’lik pay ile Cin, %4,4’liik pay ile Katar, %4,3’liik
pay ile Kanada, %3,7’lik pay ile Avustralya gelmektedir. Son olarak %2,9’luk pay
ile Suudi Arabistan ve %2,9’luk pay ile Norveg gelmektedir.

Tablo 9: Diinyada Bolgelere Gore Dogal Gaz Tiiketimi (2020)

Avrupa 541.1 14.2%
Asya Pasifik 861.6 22.5%
Kuzey Amerika 1030.9 27.0%
Ortadogu 552.3 14.4%
Afirka 153.0 4.0%
Giliney ve Orta Amerika | 145.6 3.8%
Bagimsiz Devletler

Toplulugu 538.2 14.1%

Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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Tablo 9°da yer alan bilgilere gore 2020 yili diinyada ki toplam dogal gaz
tilketiminde bolgelere gore en yiiksek paya %27°lik pay ile ile Kuzey Amerika
sahiptir. Daha sonra %22,5’lik pay ile Asya Pasifik gelmektedir. Ardindan sirasiyla
%14,4’liik pay ile Ortadogu, %14,2’lik pay ile Avrupa, %14,1’lik pay ile Bagimsiz
Devletler Toplulugu, %4’lik pay ile Afrika ve %3,8’lik pay ile Giiney ve Orta

Amerika gelmektedir.

Grafik 7: Diinya Toplam Dogal Gaz Tiiketiminde En Yiiksek Paya Sahip Ulkeler
(2020)
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Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Grafik 7‘ye gore 2020 yili diilnyada ki toplam dogal gaz tiiketiminde en yiiksek
paya sahip tlkelerin baginda 2020 yili diinyada ki toplam dogal gaz iiretiminde de
oldugu gibi %21,8’lik pay ile ABD gelmektedir. Ona en yakin ikinci pay ise %10,8
ile Rusya’ya aittir. Ardindan %8,6’lik pay ile Cin ve %6,1’lik pay ile Iran
gelmektedir. Daha sonra ise sirasiyla %2,9’luk pay ile Kanada, %2,9’luk pay ile
Suudi Arabistan, %2,7’lik pay ile Japonya, %2,3’liik pay ile Almanya ve %2,3’liikk
pay ile Meksika gelmektedir.

2.1.4. Diinya’da Niikleer Enerji Potansiyeli

Fosil temelli bir kaynak olmasi sebebiyle niikleer enerji yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Diinya genelinde niikleer enerji diger fosil
yakitlara kiyasla enerji arz gilivenligi agisindan daha ¢ok tercih edilmektedir. Ayni

zamanda sera gazi liretmemesi ile de ¢evresel duyarlilik agisindan da kiiresel 1sinma


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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veya iklim degisikligi gibi problemleri tetiklememesinden dolay:1 yine daha fazla

tercih edilmektedir.

Tablo 10: Diinyada Bolgelere Gore Niikleer Enerji Tiiketimi (2020)

Tiiketim
Bolge (Exajoules) Toplamda Paylar1 (%)
Avrupa 7.44 31.0%
Asya Pasifik 5.82 24.3%
Kuzey Amerika 8.35 34.8%
Ortadogu 0.07 0.3%
Afirka 0.14 0.6%
Gliney ve Orta
Amerika 0.23 1.0%
Bagimsiz Devletler
Toplulugu 1.94 8.1%
Diinya Toplami 23.98 100%

Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Tablo 10°da yer alan verilere gore 2020 yili bolgelere gore niikleer enerji
tiketiminde en yiiksek paya %34,8’lik pay1 ile Kuzey Amerika sahipken hemen
ardindan %31°lik payi ile Avrupa ve %24,3’lik pay1 ile Asya Pasifik gelmektedir.
Daha sonra sirastyla %8,1°lik pay1 ile Bagimsiz Devletler Toplulugu, %1°lik pay1 ile
Giliney ve Orta Amerika, %0,6’lik pay1 ile Afrika ve %0,3’liik pay1 ile Ortadogu
gelmektedir.


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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Grafik 8: Diinya Toplam Niikleer Enerji Tiiketiminde En Yiiksek Paya Sahip
Ulkeler (2020)
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Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf

Grafik 8‘e gore 2020 yili diinyadaki toplam niikleer enerji tiiketiminde en
yiiksek paya sahip iilke %30,8’lik pay1 ile ABD’dir. Cin %13,6’lik pay1 ile ikinci en
yiiksek niikleer enerji tiiketim payina sahip konumdadir. %13,1°1ik pay1 ile Cin’e en
yakin niikleer enerji tiiketimi paymna sahip lilke Fransa’dir. Daha sonra sirasiyla
%8’lik pay1 ile Rusya, %5,9’luk pay1 ile Kuzey Kore, %3,6’lik pay: ile Kanada,
%2,8’lik pay: ile Ukrayna, %2,4’likk pay: ile Almanya, %2,2’lik pay: ile Ispanya,
%2’lik payi ile Isveg¢ gelmektedir. OECD iilkeleri niikleer enerji tiikketimi toplami ise
%69,5°1ik bir paya sahiptir.

2.2. DUNYA’DA YENILENEBIiLiR ENERJIi KAYNAKLARI
POTANSIYELI

Diinya genelinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogaya zarar vermemeleri ve
tilkkenme tehlikesi barindirmamalar1 bakimindan dikkat ¢eken kaynaklar olmuslardir.
Ozellikle elektrik enerjisi kullaniminda bu kaynaklar kendilerine &nemli bir yer
edinmiglerdir. Diinya da her ne kadar yenilenebilir enerji kaynaklar artig gostermis

olsa dahi ana enerji kaynagi olarak hala fosil yakitlar daha ¢ok tercih edilmektedir.


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-primary-energy.pdf
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Grafik 9: Bélgelere Gore Elektrik Uretiminde Yenilenebilir Enerjinin Pay1
(2020)
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Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf

Grafik 9’da kiiresel bazda bolgelere gore elektrik iiretiminde yenilenebilir
enerjinin pay1 goriilmektedir. Avrupa yenilenebilir enerjiden elektrik iiretiminde
%23,8’1ik pay ile yararlanarak, niikleer enerji kullanim pay1 olan %21,6’lik pay1
geride birakmistir. Bu sayede Avrupa diinyada yenilenebilir kaynak kullanimda en
baskin boélge konumuna gelmistir. Daha sonra elektrik liretiminde yenilenebilir
kaynaklardan en ¢ok yararlanan bodlge Giiney ve Orta Amerika olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Ardindan Kuzey Amerika gelmekte ve bu bolgeler diinya ortalamasinin

izerinde seyretmektedirler.

2.2.1. Diinya’da Giines Enerjisi Potansiyeli

Diinya genelinde yenilenebilir enerji kaynagi kullanimi agisindan en hizh
gelisen kaynak gilines enerjisidir. Gerek diinya geneli potansiyelinin yiiksek olmasi
gerekse kurulumunun diger yenilenebilir kaynaklara oranla daha rahat ve ulasilabilir

olmast bunda etkili olmustur. Fotovoltaik sistemler ile giines 1sinlar elektrik


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf
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enerjisine doniistiiriilmektedir. Bu doniisiim fotovoltaik paneller iizerinde yer alan

giines hiicreleri sayesinde meydana gelmektedir.

Sekil 2: Diinya Giines Enerjisi Fotovoltaik Gii¢c Potansiyeli Atlas1

SOLAR RESOURCE MAP

PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL @ worosmkarovr | ESMAP  (IIIED)

Long-term average of photovolaic power potential (PVOUT)
Daily totals: 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64

[ D <Wh/kWp

Yearly totals: 730 876 1022 1168 1314 1461 1607 1753 1899 2045 2191 2337

e visit http://globalsolaratlas.info

Kaynak: https://globalsolaratlas.info/map?c=21.453069,-28.476563,2
Sekil 2°de fotovoltaik gii¢ potansiyeli atlasinda iilkelerin giinlik ve yillik

giinesleme siireleri (kWh/kWp) verilmistir. Fotovoltaik gii¢ potansiyel atlasi
incelenirse, potansiyeli en yiiksek iilkeler; Sili, Peru, Gliney Amerika, Meksika,
Afrika kitasinin kuzey ve giiney boliimleri, Suudi Arabistan, Iran, Cin ve

Avustralya’dir.

Grafik 10: Bolgelere ve Yillara Gore Giines Enerjisi Kurulu Gii¢ Kapasitesi
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Kaynak:https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and-
Generation/Regional-Trends


https://globalsolaratlas.info/map?c=21.453069,-28.476563,2
https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and-Generation/Regional-Trends
https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and-Generation/Regional-Trends
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Grafik 10’da yer alan bolgelere gore glines enerjisi kurulu gii¢ kapasitesi
verilerine gore, Asya bolgesi 2019 yilinda 1.119.265 MW ile kiiresel toplamin
%44,19’luk giines enerjisi kurulu gii¢c kapasitesi oranina sahiptir. Ardindan Avrupa
573.612 MW ile %?22,65’lik orana sahiptir. Kuzey Amerika 391.241 MW ile
%15,45°1ik orana sahip iken Giiney Amerika ise 220.986 MW ile %8,72’lik orana
sahiptir. Grafik 10’da gortldigi gibi 2010 yilindan 2019 yilina kadar Avrupa

kitasinin giines enerjisi tiretimindeki liderligini 2013 yilinda Asya kitasina devrettigi

dikkat ¢cekmektedir.

Grafik 11: Giines Enerjisi Kurulu Gii¢ Kapasitesi Ulke Siralamasi (2018)
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Kaynak:https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and-
Generation/Country-Rankings
Grafik 11°de yer alan verilere gore gilines enerjisi i¢in yapilan yatirimlar goz

Online alinacak olursa genellikle Asya kitasinda toplandigi goézlemlenebilir.
Yenilenebilir enerji kapasiteleri géz oniine alindiginda giines enerjisi kapasitesi 2018
yilt orant %20,4’tlir. Grafik 11°de yer alan verilere gore giines enerjisi kurulu giic
kapasitesi en yliksek iilke Cin’dir. Daha sonra sirasiyla Japonya, ABD, Almanya,
Hindistan ve italya gelmektedir. Cin ve Japonya’nin toplam giines enerjisi iiretimi

neredeyse diinyada ki toplam giines enerjisi liretiminin yarisina denk gelmektedir.


https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and-Generation/Country-Rankings
https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and-Generation/Country-Rankings
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Grafik 12: Giines Enerjisinden Elektrik Uretimi Ulke Siralamasi (2018)

Show by Technology Sub-technology Year
Electricity Generation Solar energy All 2018

Electricity Generation ({GWh)

150.000

100.000

50.000

China
America
lapan
Germany
India
[taly
Spain
France
Australia

United States of
United Kingdom

Top 10 Countries/areas

Kaynak:https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and-
Generation/Country-Rankings
Grafik 12’ye gore giines enerjisinden elektrik iiretimi saglayan iilkelerden en

yiiksek degere Cin sahiptir. Ardinda sirasiyla ABD, Japonya, Almanya, Hindistan ve
Italya gelmektedir.

2.2.2. Diinya’da Riizgar Enerjisi Potansiyeli

Diinya’da riizgar enerjisinden yapilan ilk tiretim 1887 - 1888 yillarinda Birlesik
Krallik ve ABD’de gergeklesmistir. Ancak modern anlamda riizgar enerjisinin ilk
defa 1891 yilinda yatay eksenli tiirbinlerin insa edildigi, 22,8 metrelik bir riizgar
tirbininin 1897°de faaliyete basladigi Danimarka’da gelistirildigi kabul gormiistiir.
Riizgar enerjisi oldukc¢a hizli biiyliyen yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisidir.
Son yillarda maliyetlerin kismen diismesi ile kullanimi artis gostermektedir.

IRENA’nm verilerine gore kara ve denizdeki kiiresel kurulu riizgar iiretim
kapasitesi son 20 yilda yaklasik 75 kat artis gostermistir. 1997 yilinda 7,5 gigawatt
(GW) iken 2018 yilinda 564 GW’a yiikselmistir.


https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and-Generation/Country-Rankings
https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Capacity-and-Generation/Country-Rankings
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Grafik 13: Yillara Gore Diinya Riizgir Enerjisi Kurulu Gii¢ Trendleri (2010-

2019)
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Kaynak: https://www.irena.org/wind

Grafik 13’e gore diinya genelinde kara riizgar1 kurulu giic kapasitesi 2010

yilindan 2019 yilina %30 artis gosterirken deniz riizgar1 kurulu gii¢ kapasitesi ise

%11’lik bir artis gostermistir.

Tablo 11: Riizgar Enerjisi Toplam Kurulu Gii¢ Ulke Siralamas: (2018)

1. Cin 206.804 4.588 211.392
2. ABD 96.635 30 96.665
3.  Almanya 53.180 6.380 59.560
4.  Hindistan 35.129 0 35.129
5.  Birlesik 13.001 7.963 20.964
Krallik

6 Fransa 15.307 0 15.307
7 Brezilya 14.707 0 14.707
8. Kanada 12.816 0 12.816
9 Tiirkiye 7.370 0 7.370
10. Tsvec 7.216 0 7.216

Kaynak: (Global Wind Energy Council, 2018, s. 29)

Tablo 11°de iilkelerin kiyidan esen riizgarlariin ve karadan esen riizgarlarinin

degerleri ve bunlarin toplami alinarak elde edilen degerlerle en yiiksek degerlere


https://www.irena.org/wind
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sahip ilk 10 iilkeye yer verilmistir. Her iki degerin de baz alindig1 toplamda kurulu
giicii en yiiksek olan {ilke digerlerinden olduk¢a fazla bir farkla Cin’dir. Cin’in
karadan esen riizgar toplam kurulu giicti yine en yiiksek degere sahip iilkeyken, agik
denizden esen riizgar toplam kurulu giiclinde en yliksek degere Birlesik Krallik
sahiptir. Sadece karadan esen riizgar toplam kurulu giicii dikkate alinacak olursa
sirastyla Cin, ABD, Almanya, Hindistan gelirken 5.sirada Fransa, 6.sirada Brezilya,
7.sirada Birlesik Krallik gelmektedir. Ancak sadece kiyidan esen riizgar toplam
kurulu giiciine bakildiginda ise ilk siray1 Birlesik Krallik almaktadir. Her iki degerler
toplaminda ise toplam kurulu giicline bakildiginda Birlesik Krallik 5.sirada yer
almaktadir. Tiirkiye ise karadan esen riizgarlar toplam kurulu giiciinde 7.370 MW

degeri ile ilk 10’un igerisinde yer almaktadir.

2.2.3. Diinya’da Jeotermal Enerji Potansiyeli

Enerji tretimi agisindan en verimli enerji kaynaklarindan birisi de jeotermal
enerjidir. Jeotermal enerji riizgar ve giines enerjisi ile karsilastirildigr taktirde her
MW kapasitesi daha fazla elektrik tiretimi saglamaktadir (Tiftikgigil ve Yesevi,
2015, s. 84). Ancak genel olarak kiiresel enerji liretimi igerisinde jeotermal enerjinin

pay1 oldukea diisiik kalmaktadir.

Tablo 12: Jeotermal Enerji Toplam Kurulu Gii¢ Ulke Siralamasi

ABD 2555 2587 %1 %0,7 %18,4
Endonezya 2131 2131 -9%0,2 %6 %15,1
Filipinler 1928 1928 -%0,3 %0,4 %13,7
Tiirkiye 1515 1613 %6,2 %34,7 %11,5
Yeni 952 984 %3,1 %4,2 %7
Zelanda

Meksika 936 906 -%3,4 -%0,3 %6,4
Kenya 824 824 -%0,3 %17,6 %)5,9
italya 767 797 %3,6 %1 %5,7
izlanda 756 756 -%0,3 %2,8 %5,4
Japonya 525 525 -%0,3 -%0,2 %3,7
Diinya 14034 14601 %4 %3,4 %3100
Toplam1

Kaynak:https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-renewable-energy.pdf

Tablo 12’de yer alan verilere gore diinya genelinde jeotermal enerji 2019

yilindan 2020 yilina %4’liik biliylime oranina sahiptir. Bu artisa en biiylik katkiy1


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-renewable-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-renewable-energy.pdf
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yapan iilkeler Tiirkiye 98MW, Italya 30MW ve Yeni Zelanda 32MW olmustur.
Diinya toplaminda en fazla jeotermal kapasiteye sahip iilke ise %18,4’liikk payi ile
ABD’dir. Daha sonra sirasiyla %15,1’lik pay1 ile Endonezya, %13,7°lik pay1 ile
Filipinler ve %11,5’lik pay1 ile Tiirkiye gelmektedir.

Tablo 12’de yer alan 2009 yilindan 2019 yilina kadar 10 yillik biiyiime
oranlarina gore ise diinya toplaminda 9%3,4’lik biiylime yasanmustir. 10 yilda
Tiirkiye’ nin jeotermal kurulu gii¢ kapasitesi ise %34,7’lik biliylime oran1 gostermistir.
Diinyada 10 yillik jeotermal kurulu giic kapasitesi en fazla artan iilke Tirkiye

olmustur.

2.2.4. Diinya’da Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli
Biyokiitle enerjisi diinyada ¢ok az faydalanilan bir enerji tiirtidiir. Ancak konu

biitiinliigli acisindan incelemekte fayda vardir.

Tablo 13: Bolgelere Gore Biyokiitle Enerjisi Uretimi

Kuzey 689 623 -%9,6 %d,7 %37,2
Amerika
Giiney ve 482 446 -%7,5 %5,1 %26,6
Orta Amerika
Avrupa 309 295 -%4,6 %5,6 %17,6
Asya 306 310 %1,1 %17,1 %18,5
Afrika 3 3 - -%6 %0,2
Diinya 1790 1677 -%6,3 %6,2 %100

Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-renewable-energy.pdf

Tablo 13’de yer alan verilerde goriildiigii gibi bolgelere gore biyokiitle enerjisi
iiretimi 2020 yilinda bir 6nceki yila gore %6,3 azalmistir. 2020 yilinda genel olarak
her kita biyokiitle enerjisi iiretiminde azalma yasamistir. Biyokiitle enerjisi
tiretiminin 2009 yilindan 2019 yilia 10 yilda %6,2 artis gostermistir. 2009 yilindan
2019 yilina 10 yillik siiregte en yiiksek biiylime oranmna %17,1 ile Asya kitasina
aittir.


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-renewable-energy.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-renewable-energy.pdf
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2.2.5. Diinya’da Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Diinya’da nehirlerin akis hiz1 %60 oraninda kontrol edilmekte ve bu sayede
toplam  elektrik  tretiminin = %23’lik  kismi  hidroelektrik  santrallerinden
karsilanmaktadir. Ancak hidroelektrik santrallerin kurulmasinda ve isletilmesinde
cografi kosullarin iiretime uygun olmasi 6nem arz etmektedir (Kilin¢ Savrul, 2016, s.
60).

Kurulu gii¢ kapasitesini artiran ilk 10 iilke ve yeni eklenen kapasite degerleri
(https://www.hydropower.org/publications/2020-hydropower-status-report-ppt);

1. Brezilya (4,919 MW)
. Cin (4,170 MW)
. Laos (1,892 MW)
. Butan (720 MW)
. Tacikistan (600 MW)
. Rusya (462 MW)
. Angola (334 MW)
. Uganda (260 MW)
. Etiyopya (254 MW)
10. Tirkiye (219 MW)

© 00 N o o1 B~ W N

Tablo 14: Diinya’da Bolgelere Gore Hidroelektrik Enerjisi Toplam Kurulu Giig¢
ve Uretim Degerleri (2020)

UL

Giiney Amerika 176 686
Kuzey ve Orta Amerika 205 731
Avrupa 251 653
Afrika 37 138
Asya ve Pasifik 639 2097

Kaynak:https://www.hydropower.org/publications/2020-hydropower-status-report-ppt
Tablo 14’e gore bolgelere gore kiiresel hidroelektrik kurulu gii¢ kapasitesi

2020 yili 1.308 GW’a ulagsmustir. Tablo 14’e gore 2020 yili itibariyle hidroelektrik
enerjisi toplam kurulu giicii en yiiksek bolge Asya Pasifik’tir. Hindistan 50 GW’in

tizerindeki toplam kurulu kapasitesi ile diinya’nin besinci biiylik hidroelektrik


https://www.hydropower.org/publications/2020-hydropower-status-report-ppt
https://www.hydropower.org/publications/2020-hydropower-status-report-ppt
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tireticisi olan Japonya’y1 geride birakmistir. 2020 yilinda en ¢ok artis yasanan tllkeler
4,92 GW ile Brezilya, 4,17 GW ile Cin ve 1,89 GW ile Laos olmustur

(https://www.hydropower.org/statusreport).

2.3. TURKIYE’DE YENILENEMEYEN ENERJi KAYNAKLARI
POTANSIYELI

Tiirkiye jeopolitik konum bakimindan, Asya ve Avrupa arasinda bir kdprii
gorevi gdrmesinin yani sira; petrol rezervlerinin ve dogal gaz rezervlerinin biiyiik
cogunlugunun yer aldigi Orta Asya, Rusya ve Ortadogu bolgelerine yakinligiyla
stratejik bir konumda yer almaktadir. Konumu sayesinde Tiirkiye enerji ticaretinde

de koprii gérevi gormektedir.

Fosil yakit rezervlerine bakildiginda Tirkiye petrol, dogal gaz ve komiir gibi
fosil kaynak rezervi yetersiz olan bir iilkedir. Bu sebeple genellikle bu kaynaklara
olan ihtiyacini ithalat yoluyla karsilamaktadir.

Grafik 14°’te yer alan 2018 yili verilerine gére Tirkiye’nin yenilenemeyen

enerji kaynak tiiketimi yer almaktadir.

Grafik 14: Tiirkiye Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar: Tiiketimi (2018)
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Kaynak:https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-
world-energy/primary-energy.html

Grafik 14’te yer alan verilere gore 2018 yili itibari ile Tiirkiye yenilenemeyen

enerji kaynaklar tiiketiminde birinci sirada %37°lik oranmi ile petrol yer almakta,


https://www.hydropower.org/statusreport
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/primary-energy.html
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/primary-energy.html
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ardindan %32’lik orani ile komiir ve %31’lik orani ile dogal gaz takip etmektedir.
Ancak Tirkiye olduk¢a yiiksek oranda tiikettigi bu fosil yakitlarin rezervleri
acisindan o kadar da zengin bir {lilke olmadiginda dolay1 bu tiiketiminin biiyiik bir

kismini ithalat yoluyla karsilamaktadir.

Grafik 15: Tiirkiye Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari Uretimi ve Tiiketimi
(2018)
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Kaynak:https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-
world-energy/primary-energy.html

Grafik 15’te yer alan verilere gore 2018 yili verilerine gore Tiirkiye nin
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin iiretimi ve tiiketimi birlikte yer almaktadir.
Grafik 15’te goriildigii tizere Tirkiye %42,3’liik olan kdmiir tiiketiminin yalnizca
%17’sini kendi iiretimi ile karsilamaktadir. Petrol tliketimi %48,6 olan Tiirkiye’de
petrol liretimi yapilmamaktadir. Dogal gaz tiiketimi ise %40,7 iken dogal gaz iiretimi
de tipki petrol gibi yapilmamaktadir. Yani Tirkiye’de yenilenemeyen enerji

kaynaklar1 tiiketiminin neredeyse tamamini ithalat yolu ile karsilamaktadir.

2.3.1. Tiirkiye’de Komiir Potansiyeli

Tirkiye’de enerji lretiminde ii¢ c¢esit komiir cikarilmaktadir. Bunlar tas
komiirii, linyit ve asfaltittir. Uretim ile rezerv acisindan bakildiginda Tiirkiye kiiresel
Olgekte linyit bakimindan orta diizeyde, tas komiirii bakimindan ise alt diizeyde
sayilabilir. Diinyada ki toplam komiir ve linyitin yaklasik %3,2’si {ilkemizdedir
(https://enerji.gov.tr/english-info-bank-natural-resources-coal-tr).


https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/primary-energy.html
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy/primary-energy.html
https://enerji.gov.tr/english-info-bank-natural-resources-coal-tr
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Ulkemiz en 6nemli tas komiirii rezervi 1. jeolojik zamanda olusmus olup
Zonguldak yoresi ve civarinda yer almaktadir. Dagilim olarak ise, Tirkiye’nin
batisinda bulunan Eregli’den baslayip dogusunda bulunan S6giit6zii’ne kadar 200 km
uzunlugunda tas kdmiirii rezervi yer almaktadir. Goriiniir rezerv miktart 506 milyon
ton iken Zonguldak havzasinda 1,30 milyar ton rezerv bulunmaktadir. Ulkemizdeki
linyit rezervlerinin yaklasik %46°lik kismi Afsin-Elbistan yoresinde yer alirken,
Mugla, Soma, Tungbilek, Seyitomer, Beyazpazar, Sivas gibi yorelerde de linyit
rezervleri mevcuttur. Linyitlerimizin biiyiik kisminin 1s1l degerinin diisiik olmasindan
dolay1 termik santrallerde kullanilmaktadir.

2020 Haziran ay1 sonu verilerine gore Tiirkiye’de komiire dayali toplam kurulu
giic 20.280 MW’dir. Bu deger toplam kurulu giiciin(92.097MW) %22,02’sidir. Yerli
komiire dayali kurulu giig(11.313MW) toplam kurulu giiciin %12,28’1 iken ithal
komiire dayali kurulu gii¢(8.966MW) toplam kurulu giiciin %9,74’ti kadardir
(https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-tabii-kaynaklar-komur).

2.3.2. Tiirkiye’de Petrol Potansiyeli

Tiirkiye petrol kaynaklarina sahip bir iilke degildir. Ancak petrol rezervine
sahip tilkelere komsu olmasi dolayisiyla jeopolitik olarak 6nemli bir konumdadir. Az
da olsa cikarillan petrol rezervleri ¢ogunlukla Giiney Anadolu Bolgesinde yer
almaktadir. Tiirkiye’de petrol arama ve isletme faaliyetlerini Tiirkiye Petrol Anonim
Ortakligi (TPAO), rafine faaliyetlerini Tiirk Petrol Rafineleri Anonim Sirketi
(TUPRAS), dagitim faaliyetlerini Petrol Ofisi Anonim Sirketi (POAS), petrol tasima
ve ithalatim ise Boru Hatlar1 ile Petrol Tasima Anonim Sirketi (BOTAS)
gerceklestirir.

Tirkiye disa bagimlilifin1 azaltabilmek i¢in denizlerde arama calismalari

yapmaktadir. 2 adet sismik ve 3 adet sondaj gemisi mevcuttur.

e Fatih Sondaj Gemisi (Tirkiye’nin ilk yerli sondaj gemisi)
e Yavuz Sondaj Gemisi

e Kanuni Sondaj Gemisi

e Barbaros Hayreddin Pasa Sismik Arastirma Gemisi

¢ Orug Reis Sismik Arastirma Gemisi


https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-tabii-kaynaklar-komur
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2018 yili muhtemel ve miimkiin rezervuardaki ham petrol miktar
1.074.859,105 milyar tondur. Bunun yan1 sira iiretilebilir petrol 208.493,169 milyon
tondur. Petroliin 155.617,489 milyon tonu iiretilmis, 52.875,680 milyon tonu ise

tiretilebilir durumda kalmigtir(http://www.mapeg.gov.tr/petrol_istatistik.aspx).

2.3.3. Tiirkiye’de Dogal Gaz Potansiyeli

Tiirkiye tipki petrolde oldugu gibi dogal gaz kaynaklarina da dogal kaynak
olarak sahip bir iilke degildir. Ancak yine dogal gaz rezervine sahip iilkelerin tagima
faaliyetlerinde bir koprii goérevi gérmesi nedeniyle jeopolitik olarak 6zel bir konumda
yer almaktadir. Yine petrolde oldugu gibi dogal gaz tasima ve ithalatin1 da BOTAS
ile gerceklestirmektedir. Dogal gaz arama, iiretme ve dagitma islemlerini ise Petrol
Isleri Genel Miidiirliigii’nden lisans alan sirketler ile gerceklestirmektedir.

2018 yili muhtemel ve mimkiin rezervuardaki dogal gaz miktar
25.848.484,470 m3, iiretilebilir dogal gaz ise 20.058.581,801 m3tiir. Dogal gazin
16.131,434,102 m?3 iiretilmis, 3.927.147,699 m?3 iiretilebilir durumda kalmistir.

2.3.4. Tiirkiye’de Niikleer Enerji Potansiyeli

Tiirkiye’nin ilk niikleer gii¢ santrali (NGS) projesi “Tiirkiye Cumhuriyeti
Hiikiimeti ile Rusya Federasyonu Hiikiimeti Arasinda Tiirkiye Cumbhuriyeti’nde
Akkuyu Sahasi’'nda Bir Niikleer Gii¢ Santralinin Tesisine ve Isletimine Dair
Isbirligine Iliskin Anlasma” 12 Mayis 2010 tarihinde imzalanmustir. Anlasmaya
iligkin detaylar 6 Ekim 2010 tarihli Resmi Gazetede ilan edilmistir. Projeye gore
Tiirkiye’nin Mersin iline bagli Giilnar ilgesinde bulunan Akkuyu mevkiinde 4800
MW toplam kurulu giice sahip VVER 1200 tipi 4 reaktor kurulacaktir. Bu dogrultuda
13 Aralik 2010 tarihinde proje sirketi olan Akkuyu Nikleer A.S. kurulmustur. 1
Aralik 2014 yilinda Cevre Etki Degerlendirmesi (CED) Raporu sonucu olumlu karar
alinmistir. 15 Haziran 2017 tarihinde ise Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu
(EPDK) tarafindan Elektrik Uretim Lisans1 verilmistir. Saha ¢aligmalar1 hala devam
eden Akkuyu Niikleer Santralinin 2023 yilinda ilk iinitesinin elektrik {iretmeye
baglamasi planlanmaktadir(TMMOB, 2019, s. 16). Ayrica proje dahilinde 600 Tirk
ogrenci Rusya’da niikleer miihendislik alaninda egitim alacaktir. 5,5 yillik uzmanlik

egitimi alacak olan bu d6grencilerin basar1 diizeylerine gore 6 ay da yiiksek lisans


http://www.mapeg.gov.tr/petrol_istatistik.aspx
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egitimine katilabilme hakki bulunmaktadir. Bu kapsamda 2018 yilinda ilk grup olan
35 6grenci Rusya’da aldiklar1 egitimden mezun olmustur. 2019 yilinda 53 6grenci
mezun olmus ve 2020 yilinda ise 55 6grenci mezun olmustur. Su anda ise 102
ogrenci lisans, 22 Ogrenci ise yiiksek lisans egitimine devam etmektedir (ETKB,
2021).

Yapilan 27721 sayili resmi gazetede yayimlanan milletlerarasi antlasma madde
5’e gore; proje sirketi NGS’de iiretilmis olan elektrigin ve NGS’nin sahibidir.
Baslangigta projenin sirketi T.C. kanunlar1 kapsaminda anonim sirket seklinde Rusya
tarafindan yetkilendirilen ve hisse paymnin %100’tine sahip bir sirket olarak
kurulacak ve paylar1 da asla %51’in altinda olmayacaktir. Ayrica gii¢ tinitelerinin her
biri igin Elektrik Satin Alma Anlasmasi (ESA)'nin sona ermesini takiben, ayni
zamanda her bir gii¢ tinitesinin ticari isletmeye katilmasindan itibaren 15 (on bes)
sene ge¢mis olmak kosuluyla proje sirketi, NGS’nin 6émrii boyunca, 1, 2, 3 ve 4.
NGS Unitelerinin her biri i¢in, anlasmanim Tiirk Tarafi'na yillik olacak sekilde proje
sirketinin net karinin % 20'lik oran1 kadarin1 verecektir.

Akkuyu NGS projesi “Yap-Islet-Devret” modeline gore planlanmistir. ESA’nin
sona ermesini takiben, fakat en erken gii¢ tinitelerinin her biri igin ticari isletmeye
katilimindan sonra 15 sene gegmis olmak kosuluyla, proje sirketi NGS’nin varlhigi
boyunca, NGS de yapilacak olan 4 {inite i¢in de Tiirk tarafina yillik olacak sekilde
proje sirketinin net kari’nin %20’sini verecektir.

27721 sayili resmi gazetede yayimlanan milletlerarasi antlasma madde 10’a
gore; Tirk tarafi NGS’de tretilen elektrigin 1. ve 2. iinitelerden %70’lik 3. Ve 4.
tinitelerden %30’luk kismina satin alim s6zii vermistir. Bu satin alim her bir {initenin
alimindan baglayarak, 12.35 ABD senti/kWh agirlikli ortalama fiyattan (KDV dahil
degil) 15 sene boyunca gergeklesecektir. Proje sirketi tiretilmesi planlanan elektrigin
kalan kismimu ise (1. ve 2. Uniteler igin %30; 3. Ve 4. Uniteler igin %70) kendisi ya
da enerji perakende tedarikgileri araciligiyla serbest piyasada satabilecektir.

ESA donemi kapsaminda iinite bazinda taahhiit edilmis olan miktardan daha az
elektrik arz1 gergeklesirse proje sirketi, iiretim sonucu eksik kalan elektrik miktarini
karsilamakla yiikiimliidiir. Arz taahhiit edilmis olan miktardan daha fazla

gerceklesirse de bu kistm ESA hiikiimlerine uygun olacak sekilde satin alinir.
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Tiirkiye’ nin bir diger NGS projesi Tiirkiye Cumhuriyeti ile Japonya Hiikiimeti
arasindaki isbirliginden dogan Sinop NGS projesidir. Sinop NGS projesi 6642 sayili
kanun “Tiirkiye Cumbhuriyeti Hiikiimeti Ile Japonya Hiikiimeti Arasinda Tiirkiye
Cumbhuriyetinde Niikleer Gili¢ Santrallerinin ve Nikleer Gili¢ Sanayisinin
Gelistirilmesi Alaninda Isbirligine Iliskin Anlasma Ile Tiirkiye Cumhuriyetinde
Niikleer Gii¢ Santrallerinin ve Niikleer Gli¢ Sanayisinin Gelistirilmesine Dair
Isbirligi Zaptnin Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun” 10.04.2015
tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmstir. Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti ile Japonya
Hiikiimeti Arasinda Tiirkiye Cumhuriyetinde Niikleer Gii¢ Santrallerinin ve Niikleer
Gii¢ Sanayisinin Gelistirilmesi Alaninda Isbirligine Iliskin Anlasma 26.04.2013
tarthinde Tokyo’da, 03.05.2013 tarihinde Ankara’da imzalanmistir. Antlagsma 15 yil
stireyle yiriirlilkte kalacaktir. Antlagmay1 sona erdirmek isteyen hiikiimet 6 ay dnce
diplomatik yollarla yazili olarak bildirmezse kendiliginden 5 yillik siirelerle
uzayacaktir.

Yapilan antlasmaya gore Sinop NGS’ne toplam 4 adet ATMEAT1 Reaktort tipi
niikleer gii¢ tlnitesi kurulacaktir. Reaktoriin kullanim siiresi isletmeye alimindan
itibaren 60 senedir. Proje sirketi Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS) tarafindan
kurulmus EUAS International ICC’nin de iginde bulundugu proje katilimcilarinca

kurulmus bir anonim sirket olacaktir.

2.4, TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI
POTANSIYELI

Tiirkiye’de  yenilenebilir  enerji  kapsaminda  “Yenilenebilir ~ Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina Iliskin Kanun” 2005
yilinda yiiriirlige girmistir. Bu kanunun amaci 1. maddede su sekilde agiklanmistir;
elektrik enerjisi tiretimi amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmanin
yayginlastirilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin giivenilir, uygun fiyath ve
kaliteli bir sekilde ekonomiye kazandirilmasi, kaynakta cesitlendirmeye gidilmesi,
sera gazi yaymimlarinin azaltilmasi, atik maddelerin degerlendirilmesi, cevreci
olmast ve bu hedeflerin gergeklestirilmesi ig¢in imalat sektoriiniin gelistirilmesine

ihtiya¢ duyulmaktadir.



51

2.4.1. Tiirkiye’de Giines Enerjisi Potansiyeli

Tiirkiye giinesleme siiresi fazla olan bir cografi konuma sahiptir. Bu yiizden
giines enerjisinden faydalanma konusunda oldukg¢a avantajladir. Tiirkiye’de giines
enerjisi tesislerinin kurulumu ile ilgili 2011 yilinda Resmi Gazetede yayimlanan
“Glines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisleri Hakkinda Yd&netmelik”
mevcuttur. Ayrica elektrik liretimi i¢in yapilan basvurularin degerlendirilebilmesi
icin 2017 yilinda Resmi Gazetede yayimlanan “Giines Enerjisine Dayali Elektrik

Uretimi Bagvurularinin Teknik Degerlendirmesi Hakkinda Y&netmelik” mevcuttur.

Sekil 3: Tiirkiye Yillik Ortalama Giinliikk Giineslenme Siiresi (saat/giin) (1998-
2017)
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Kaynak: https://mgm.gov.tr/kurumici/turkiye-guneslenme-suresi.aspx

Sekil 3’te goriildiigii gibi Tirkiye’de giineyden kuzeye gidildik¢e haritanin
rengi yesile ve maviye donmekte yani giinesleme siiresi diismektedir. Tiirkiye’de
yillik ortalama giinesleme siiresi Giineydogu Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde
giinliik 8,5 saatlere kadar cikabilmektedir. Yillik ortalamada ise giinliik 7,2 saat
olarak goriilmektedir. Tiirkiye’nin yer sekilleri de goz Oniline alinacak olursa
Giineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu bélgeleri giines panelleri kurulumu agisindan

daha elverisli olacaktir.


https://mgm.gov.tr/kurumici/turkiye-guneslenme-suresi.aspx

52

Grafik 16: Tiirkiye Aylik Ortalama Giinesleme Siiresi (saat/giin)

0 I I | ‘ | ‘ ‘ ‘ | | I I
B o o = o b & oy ¥
= = oy A £ 3 Ca
R < w

+ & o & &
o~ c,:x)’0 R el Q‘}‘\
S <& web

12

o

.

Giineslenme Siresi (saat/fgiin)
[+3]

Fa

,_'\
W

Kaynak: https://mgm.gov.tr/kurumici/turkiye-guneslenme-suresi.aspx

Grafik 16’ya gore Tiirkiye giinesleme siiresi en uzun saatlerine yaz aylarinda
ulagsmaktadir. Mayis ayinda 8,56 saat/giin, Haziran ayinda 10,3 saat/glin, Temmuz
aymda 10,96 saat/gilin, Agustos ayinda 10,42 saat/giin, Eyliil ayinda 8,82 saat/giin
giinesleme siireleri goriilmektedir.

Tiirkiye’de gilines enerjisinin en yaygin kullanimi giines kolektorleri araciligi
ile sicak su 1sitma sistemi olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye’de gilines enerjisinden

elektrik tiretmeye ise 2014 yilinda baslanmistir.

Grafik 17: Tiirkiye Giines Enerjisi Toplam Kurulu Giicii
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Kaynak: (https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri


https://mgm.gov.tr/kurumici/turkiye-guneslenme-suresi.aspx
https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri
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Grafik 17°ye gore 2014 yilinda 40,2 MW olarak gergeklesen giines enerjisi
toplam kurulu giicii 2019 yilinda 5.995 MW olarak gergeklesmistir.

2.4.2. Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi Potansiyeli

1973 yilinda yasanan petrol krizi sonrasi, yeni enerji kaynaklari arayisiyla
birlikte, riizgar enerjisi dikkat ¢ekmeye baslamistir. 2005 yilina kadar Tiirkiye’de
riizgar enerjisi ile elektrik tiretimi ¢ok yaygin olmamakla beraber mevcuttur. Ancak
2005’te cikarilan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi
Amacli Kullammimna Iliskin  Kanun”un vyiiriirliige girmesiyle beraber riizgar
enerjisinden elektrik tiretimi artis gostermeye basglamistir. Diger yenilenebilir enerji
kaynaklarina kiyasla kurulum maliyeti daha diisiik olan riizgar tirbinleri,
hidroelektrikten sonra en ¢ok tercih edilen yenilenebilir enerji kaynagi olmustur
(Oznazik, 2019, s. 139).

Tirkiye riizgar enerji kaynaginda da cografi konumundan dolay: avantajlar
tasimaktadir. Ug tarafi denizlerle gevrili olan iilkemiz, dzellikle Marmara ve Ege

bolgeleri basta olmak tizere bolca riizgar almaktadir.

Sekil 4: Tiirkiye Riizgar Potansiyeli Atlas1 Riizgar Yogunlugu Haritasi

Rizgar Gug Yogunlugu Haritasi
50 m Yiokseklik

*

L L LI _Il-,
LIFEREEREEE 1

D hwrtatar 200m (aeaniriate nuper verke? e CuptruTLyL

Kaynak: http://www.yegm.gov.tr/YEKrepa/REPA-duyuru_01.html


http://www.yegm.gov.tr/YEKrepa/REPA-duyuru_01.html
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Sekil 4’te gorildigi lizere Tiirkiye’de yerden 50 metre yiiksekte ve 7,5 m/s
lizeri riizgar hizina sahip alanlarda km? basina 5 MW giice sahip riizgar santralleri
kurulabilecektir  (https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Ruzgar).  Sekil 4’te
Tiirkiye riizgar potansiyeli atlasina gore riizgar giictiniin en yliksek oldugu bolgeler,
aylar ve mevsimler yer almaktadir. Tiirkiye’nin riizgar potansiyelinin en iyi oldugu
bolgeler acik, yiiksek, daglik kesimler ve kiy1 bélgeleridir. Ug tarafinin denizlerle
cevrili olmasinin riizgar potansiyeli lizerinde olumlu etkisi vardir. Riizgar potansiyeli
en yiiksek bolgeler Ege, Dogu Akdeniz ve Marmara olarak siralanabilir.

Tiirkiye riizgar enerjisinde teknik potansiyel bakimindan ispanya’dan 2 kat,
Almanya’dan 7 kat daha fazla teknik potansiyele sahiptir. Yani Tiirkiye elindeki
potansiyelin tamamini verimli bir sekilde kullanirsa bugiin Almanya’dan 7 kat daha
fazla enerji tretebilecektir. Ancak Tiirkiye toplam riizgar kurulu giicii bakimindan
Almanya’nin baya gerisinde kalmaktadir. Tiirkiye’ye kiyasla Almanya yaklagik
olarak 8,5 kat daha fazla riizgar enerjisi toplam kurulu giiciine sahiptir (Kaya, 2018,
s. 47).

Sekil 5: Tiirkiye Riizgar Potansiyeli Atlas1 Riizgar Hiz1 Haritas1
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Kaynak: http://www.yegm.gov.tr/YEKrepa/REPA-duyuru_01.html
Riizgar enerjisinden verim alabilmenin bir 6nemli noktasi da riizgar hizidir.

Sekil 5°’te yer alan Tiirkiye riizgar hiz1 haritasi incelendiginde Tiirkiye nin riizgar hizi


https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Ruzgar
http://www.yegm.gov.tr/YEKrepa/REPA-duyuru_01.html

55

potansiyelinin de yiiksek oldugu dikkat ¢cekmektedir. 8,5 m/s ve iistii riizgar hizi, cok
iyi; 7,5 m/s riizgar hizi, iyi; 6,5 m/s riizgar hizi, kotii olarak degerlendirilmekteyken
Tiirkiye’nin riizgar hiz1 ortalama 7,5 m/s olarak hesaplanmaktadir (Kaya, 2018, s.
47).

Riizgar tiirbinleri kurulurken riizgar hizinin en yogun oldugu bolgeler dikkate
alinmaktadir. Teorik olarak en fazla riizgar enerjisi potansiyeline sahip iller sirasiyla
kurulabilecek gii¢ kapasitesine gore 13.827 MW’lik degeri ile Balikesir, 13.012
MW’ lik degeri ile Canakkale, 11.854 MW’lik degeri ile Izmir, 5.302 MW lik degeri
ile de Manisa’dir (Coruh, 2019, s. 102).

Grafik 18: Yillara Gore Tiirkiye Riizgar Enerjisi Kurulu Gii¢ Trendleri
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Kaynak: https://enerji.gov.tr/feigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-ruzgar
Grafik 18’deki verilere gore Tiirkiye riizgar enerjisi kara riizgar: toplam kurulu
gicii 2010°da 1.320 MW seviyelerindeyken 2019’a gelindiginde 7.591 MW

seviyelerine kadar yiikselmistir.

2.4.3. Tiirkiye’de Jeotermal Enerji Potansiyeli

Tirkiye’nin aktif tektonik kusak {iizerinde bulunmasi jeotermal enerji
bakimindan da potansiyelinin yiiksek olmasini saglamaktadir. Tirkiye’de yayilmis
halde 1000 adet kadar dogal cikisli degisik sicaklik degerlerine sahip jeotermal
kaynak mevcuttur.


https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-ruzgar
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Sekil 6: Tiirkiye Jeotermal Kaynak Alanlar ve Sicakhik Dagilimi

Kaynak: http://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari

Sekil 6 dikkate alindiginda Tiirkiye’nin jeotermal potansiyelinin yiiksek oldugu
alanlarin %78’i Bat1 Anadolu’da, %9’u I¢c Anadolu’da, %7’si Marmara’da, %>5’i
Dogu Anadolu’da ve %1°lik kismu ise diger bolgelerde yer almaktadir. %90’ lik kism1
diisiik ve orta sicaklikta oldugu i¢in jeotermal kaynaklar 1sitmada, termal turizmde ve
bunlarin yani sira gesitli endiistriyel uygulamalar gibi dogrudan uygulamalarda
kullanilmaktadir. Kalan %10’luk kismi ise elektrik enerjisi i¢in kullanilmaktadir

(http://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari).

2.4.4. Tirkiye’de Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli

Biyokiitle enerjisi liretimi i¢in gerekli olan gilinesleme, kullanilabilir alan, su
kaynaklart ile iklim sartlar1 agisindan Tiirkiye zengin bir iilkedir. Tiirkiye nin mevcut
biyokiitle atik potansiyeli 8,6 milyon TEP olarak tahmin edilmektedir. Ayrica
tiretilebilecek biyogaz miktarinin da 1,5-2 milyon TEP oldugu distiniilmektedir
(https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Biyokutle). Tiirkiye’de en ¢ok bitki, odun
ve hayvan atiklarinin = dondstiiriilmesi  ile elde edilen Dbiyokiitle enerjisi
kullanilmaktadir.

Orman biyokiitlesi fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zararlara ¢oziim olarak yesil
enerji iiretimi imkani1 sunar. Tiirkiye’nin %27’lik orman alan1 20,7 milyon hektar
alania denk gelmektedir. Bu alanlarin hepsi verimli orman alan1 degildir. Uriin veren
%48°1ik orman alan1 9,9 milyon hektardir. Geriye kalan %52 orana denk gelen 10,8
milyon hektar alan ise verimsiz olarak sayilabilecek, maki ve c¢aliliklardan

olusmaktadir. Tiirkiye’de orman alanlarinin %31°1 yani 6,4 milyon hektara denk


http://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari
http://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Biyokutle
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gelen alan baltalik ormandir. Bunun ancak ¢ok bozuk baltalik orman alani olan 4
milyon hektarlik alanin enerji ormanciligina konu olabilecegi soOylenebilir

(Karayilmazlar vd., 2011, s. 68).

Sekil 7: Tiirkiye Orman Kaynakl Biyokiitle Potansiyeli
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Kaynak: http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/tur_or_kay_biyo_pot.aspx

Sekil 7°de de goriildiigii lizere toplam atik miktarinin orman kaynakli kismi
4.800.000 ton (1,5 milyon ton esdeger petrol), kurulabilecek gazlastirma tesis
kapasitesi ise 600MW’dir (http://www.yegm.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx).

Tiirkiye’nin yillik olarak hesaplanan ortalama yagis miktar1 574 mm’dir. Bu
rakam yilda ortalama 450 milyar m3 suya karsilik gelmektedir. Tiirkiye’nin briit
yeriistii suyu potansiyeli 172 milyar m3’tiir. Kullamlabilir yiizey suyu potansiyeli
yillik ortalama 94 milyar m3 tespit edilen yer alt1 suyu potansiyeli ise yillik ortalama

18 milyar m3tiir (Kaya, 2018: 51).

2.4.5. Tiirkiye’de Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklart arasindan hidroelektrik enerji
potansiyeli acisindan da oldukg¢a avantajlidir. En biiylik hidroelektrik santraller
Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan yapilmaktadir. Tiirkiye icin hidroelektrik enerji
gelisimi GAP projesi ile hizlanmigtir. Tirkiye hidroelektrik potansiyeli oldukca
yiiksek bir tilkedir. Ge¢misten gilinlimiize yenilenebilir enerji kullanimi agisindan en

cok kullanilan kaynak hidroelektriktir.


http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/tur_or_kay_biyo_pot.aspx
http://www.yegm.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx
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Grafik 19: Tiirkiye Hidroelektrik Toplam Kurulu Gii¢
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Kaynak: https://www.irena.org/hydropower

Grafik 19’a gore Tiirkiye hidroelektrik santralleri toplam kurulu giicii 2010
yilindan 15.831 MW iken 2019 yilinda 28.503 MW olarak ger¢eklesmis ve yaklasik
%80 artig gdstermistir.

Hidroelektrik potansiyel ii¢ sekilde degerlendirilmektedir. Bunlar; briit teorik,
yapilabilir veya teknik ve ekonomik potansiyeldir. Tiirkiye’de 433 milyar kWh teorik
hidroelektrik potansiyeli, 216 milyar kWh teknik hidroelektrik potansiyeli
hesaplanmaktadir. Ekonomik hidroelektrik potansiyeli ise 140 milyar kWh/y1l’dir
(http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/h_turkiye potansiyel.aspx).


https://www.irena.org/hydropower
http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/h_turkiye_potansiyel.aspx
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UCUNCU BOLUM
ENERJIDE DISA BAGIMLILIK VE ENERJi ARZ GUVENLIGI

3.1. ENERJIi ACIGI KAVRAMI

18.ylizy1l sonlarma dogru diinyada sanayi devrimi yasanmis ve geleneksel
tiretim yontemleri terk edilerek tiretimde emegin yerini makinelesme almis boylece
makinelesmenin ihtiya¢ duydugu enerji de diinya giindeminde yerini yogun bir
sekilde almistir (Esen ve Bayrak, 2015, s. 46). Biiyliyen ve gelisen ekonomiler
sonucu enerji talebi giderek artis gostermektedir. Ancak enerji arzi bu talebi
karsilamakta her zaman basarili olamamaktadir. Bu durumda karsimiza enerji acgigi
kavrami ¢ikmaktadir.

Enerji acigt kavrami bir¢cok farkli anlamda kullanilabilir ancak kisaca
insanoglunun enerji kullanimi isteginin artmasi ile bu istegi karsilayabilme yetenegi
arasinda ki fark seklinde tanimlanabilir (Aydin, 2011, s. 4). Basit¢e enerji arzi ve
enerji talebi arasinda ki fark olarak tanimlanabilir. Enerji talebi enerji arzindan daha
fazla oldugu takdirde, enerji talep fazlasinin yarattifi fark enerji agigi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Baska bir ifade ile mevcut enerji liretiminin bazi sebeplerden
tilkenin ihtiyacin1 karsilamada yetersiz kalmasi sonucu enerji agigi sorunu ile
karsilagilmaktadir.

Enerji agig1 cogunlukla dogal kaynaklara sahip olmayan {ilkelerde
goriilmektedir. Dolayisiyla enerji agiginda meydana gelen arz ve talep farki dogal
kaynaklara sahip tilkelerden ithalat yoluyla giderilmektedir. Birgok gelismekte olan
ekonomi enerji acig1 ile miicadele etmekte ve bu agig1 giderme cabalar1 farkh
ekonomik sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Mesela, enerji acig1 problemi yasayan
bir gelismekte olan iilke bu agig1 petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlarin ithalat1 yoluyla
gidermeye calismaktadir. Genel olarak petrol ve dogal gaz fiyatlarinin da ytiksek
olmasindan dolayi ithalat rakamlari artmaktadir. Ithalat bagimlilig1 yasayan ve en iyi
ihtimalle ara mali ihracati gergeklestiren {iilkelerde ihracat degerleri daha diisiik
kalmakta ve gelismekte olan iilke ekonomisinde ddemeler dengesinde dis agik ve
buna bagli olarak cari agik problemi meydana gelmektedir.

Bagka bir yonden enerjide ithalata bagimli olunmasi ulusal giivenlik

zafiyetlerini de tasimaktadir.
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3.1.1. Enerji Aciginin Sebepleri

Enerji aciginin sebeplerini iki yonden ele alarak agiklamak miimkiindiir.
Bunlardan biri talep kaynakli sebepler, digeri ise arz kaynakli sebeplerdir.

Enerji talebinden kaynakli sebepler ekonomik biiylime, artan {ilke niifuslari,
kentlesme, sanayilesme ve enerji fiyatlarinda yasanan degismeler olarak sayilabilir.
Enerji arzindan kaynakli sebepler ise baslica cografi yapi, siyasi yapi, ekonomik ve
sosyal gelismislik seviyesi ve yine enerji fiyatlarinda yasanan degismeler ile ilgilidir.

Ulkelerin enerji kaynaklarma sahip olup olmamasindan bagimsiz olarak,
ekonomi biiyiidiikkge enerjiye olan ihtiyagta artmaktadir (Ersoy, 2010, s. 2). Bu
baglamda ekonomik biiylimeye paralel olarak artan enerji ihtiyacinin talep yonlii
olmasi muhtemeldir. Enerji fiyatlari, girdi maliyetleriyle de dogrudan bir iligki
icerisindedir. Enerji fiyatlariin artmasi girdi maliyetlerini artirmakta bu da
ekonomik biiyltimeyi olumsuz yonde etkilemektedir.

Biiyiiyen ve gelisen ekonomilerde {liretim asamasinda enerjiye duyulan
ithtiyacin ne yazik ki baska bir tiretim faktorii ile ikamesi de miimkiin degildir. Enerji
talebinde meydana gelen artisin karsilanmasi bir¢ok tilke tarafindan kendi kaynaklari
ile miimkiin degildir. Bu ylizden giiniimiizde bir¢ok {ilke, 6zellikle cari acig1 yiiksek
olan iilkeler ithal enerji sayesinde biiyiime hizini artirabilmektedir. Enerjide artan bu
disa bagimlilik, iilke ekonomilerine sadece ekonomik anlamda dahi ciddi bir yiik
getirmektedir (Esen ve Bayrak, 2015, s. 48). Enerji fiyatlarinda yasanacak inis ve
cikislar kiiresel olarak ekonomik, siyasi ve sosyal konjonktiirlere de baghdir.

Enerji agigmin enerji arzindan kaynaklanan sebeplerinin temelinde rezerv veya
cesitlilik bakimindan {iretime uygun olmamasi yer almaktadir. Ulkeler disa
bagimlilik oranlarini azaltabilmek i¢in mevcut enerji kaynaklarini en etkin bigimde
kullanmalidir. Enerji kaynaklarinin dogada bulunabilirligi veya kaynagin kullanima
hazir hale getirilmesine kadar gegen siiregte ortaya ¢ikan maliyetlerin tamami enerji

arzini etkilemektedir (Karagoz, 2020, s. 18).

3.1.2. Tiirkiye’de Enerji Acig1
Tiirkiye siirekli olarak gelisen biiyliyen bir iilke konumundadir. Buna bagh

olarak artan enerji talebinin ise bliylik bir kismmi disaridan ithal ederek
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karsilamaktadir. Tiirkiye ve Tiirkiye gibi gelismekte olan {ilkeler buna bagli olarak

dis ticaret agi@inin siirekli artmasi sorunu ile miicadele etmektedir.

Tablo 15: Tiirkiye Genel Enerji Dengesi (1990-2020)

1990  25.138 30.663 52.465 %47,91
1995  26.294 39.194 62.968 %41,75
2000  26.456 55.081 79.428 %33,30
2005  24.235 70.813 88.672 %27,33
2010  31.558 84.606 105.888 %29,80
2011 30.771 90.344 113.371 %27,14
2012 30.445 98.399 117.312 %25,95
2013 29.106 96.145 116.314 %25,02
2014  28.591 102.384 120.505 %23,72
2015  30.936 112.798 129.139 %23,95
2016  35.374 113.117 136.229 %25,96
2017  35.357 124.425 145.305 %24,33
2018  39.675 115.792 143.666 %27,61
2019  44.821 115.453 144.205 %31,08
2020  44.069 114.286 147.168 %29,94

Kaynak: (EIGM, 2021)

Tablo 15°te yer alan verilere gore Tiirkiye’nin 1990-2020 araliginda toplam

yerli enerji iiretimi, enerji ithalati, enerji talebi ve yerli {iretimin enerji talebini

karsilama oranlarina yer verilmistir. Tablo 15’e gore Tirkiye enerji talebinin

yalnizca dortte birini yerli iiretim ile kargilayabilmektedir. Geriye kalan talep a¢igini

ise enerji ithal ederek karsilamaktadir. Bu da enerji tiikketiminin dortte {igiine tekabiil

etmektedir. Dortte tliclik oran ciddi derecede yiiksek olmakla beraber Tiirkiye’'nin

enerji bagimliligini da tetiklemektedir.

1990 yilinda 25.138 bin TEP olan yerli enerji iiretimi 2020 yilinda 44.069 bin
TEP olarak gerceklesmistir. Enerji talebi ise 1990 yilinda 52.465 bin TEP iken 2020
yilinda 147.168 bin TEP’dir. 1990 yilinda enerji ithalat1 30.663 bin TEP iken 2020
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yilinda 114.286 bin TEP’dir. Enerji tiretimi 1990 yilindan 2020 yilina 1.7 kat
artarken enerji talebi 2.8 kat artmis, enerji ithalat1 ise 3.7 kat artis gOstermistir.
Ayrica 1990 yilinda yerli iiretim enerji talebinin %47,91°lik kismini karsilarken 2020
yilinda %29,94’liikk kismimi karsilayabilmektedir. Tablo 1’de yer alan verilerde de
goriildiigi iizere Tirkiye’nin enerji agigr sorunu her gecen yil giderek artis

gostermektedir.

3.2. ENERJIDE DISA BAGIMLILIK

Artan biiyiime oranlarina bagli olarak ozellikle gelismekte olan iilkelerde
enerjiye olan ihtiyacta artmaktadir. Bu ihtiyact yerli ve milli kaynaklart ile
karsilayamayan veya yetersiz kalan lilkeler diger tilkelerden enerji ithal etmeye
baglarlar. Bu sekilde diger iilke kaynaklarina bagli olarak enerji talebinin
kargilanmasi durumu enerjide disa bagimlilik kavramina karsilik gelmektedir.

Enerjide disa bagimliligi yiiksek olan iilkeler, sosyal, siyasal ve ekonomik
acidan da bir bagimlilik hissetmeye baslarlar. Ayrica enerjiyi siirekli disaridan ithal
etmek iilkeler a¢isindan makroekonomik istikrarsizliklara sebep olmaktadir. Bu
tilkelerin dis ticaret dengesi de daha kirilgan bir hal almaktadir.

Fosil kaynaklarin rezervlerinde yasanan azalma bu kaynaklarin daha pahali
olmasina yol agmakta, bunun sonucu olarak iiretim ve istihdam azalirken sosyal

refahin da diismesi riskini beraberinde getirmektedir (Konca, 2018, s. 53).

3.2.1. Enerjide Disa Bagimhihiginin Yarattigi Riskler

Ekonominin temel tas1 olan enerjide bir iilkeye veya bir kaynaga bagh
olunmas1 beraberinde bazi sosyal, siyasal ve ekonomik riskler getirmektedir. Bu
riskler ayn1 zamanda i¢ ice ge¢mis ve birinin olugmast digerini tetiklemektedir.

Enerjide bir veya birkag kaynak iilkeye bagimli olmanin sonucunda, enerji
kaynaklarma sahip olan iilke ithalat¢1 iilke tizerinde siyasi baski kurabilmektedirler.
Enerjinin bir silah gibi kullanilmasinin sonucunda herhangi bir kesinti yasamak
istemeyen ithalatgr iilkeler, baz1 siyasal zayifliklar yasamak zorunda
kalabilmektedirler. Dolayisiyla pazar konumunda ki iilkelerin siyasal bagimsizliga
kavusabilmeleri i¢in enerji bagimliliklarini azaltmalar1 gerekmektedir. Tiirkiye ve

Rusya enerji bagimlilig1 sonucu siyasal bagimliligin iyi bir 6rnegidir.
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Enerjide disa bagimli olmanin bir diger sakincasi da ekonomik risklerdir.
Stirekli enerji ithal etmek durumunda kalmanin sonucunda, 6zellikle gelismekte olan
tilkeler cari agik baskisi yasamakta ve bunun sonucunda da biiyiime oranlarinda baski
olusmaktadir. Enerji ihtiyacinda kaynak iilkelere olan bagimlilik ayn1 zamanda petrol
veya dogal gaz gibi kaynaklarda meydana gelecek bir kesinti ya da fiyat artis1 sonucu
ekonomi de biiyiimeyi yavaglatacak ve enflasyonu tetikleyici bir etki yaratacaktir

(Konca, 2018, s. 60).

3.2.2. Tiirkiye’de Enerjide Disa Bagimhlik

Gelismekte olan {ilkeler biiylime oranlarini artirabilmek ve bu seyirde devam
ettirebilmek i¢in iiretim artisinda da siirekliligi saglamak durumunda kalmaktadirlar.
Tiirkiye de gelismekte olan bir iilke olarak bu stratejiyi uygulamaktadir. Tiirkiye
diger gelismekte olan {ilkelerde oldugu gibi yillardir enerji kaynaklarinda
tirettiginden daha ¢ok tiiketen bir iilke olmasiyla dikkat cekmektedir. Enerji talebini
yerli enerji iiretimi ile karsilayamamakta ve bu farki disaridan ithalat yardimiyla
gidermektedir. Yani Tirkiye enerji tiiketiminde disa bagimli bir iilke haline
gelmistir.

Tiirkiye Ozellikle 1980 sonrasi donemde tarima dayali ekonomik yapr terk
edilerek daha ¢ok sanayi ve hizmet sektorii agirlikli bir ekonomik yapiya
gecilmesiyle birlikte; ekonomik ve sosyal kalkinma orani artis gosterirken dogal
olarak enerji talebinin de her gegen giin arttig1 bir iilke haline gelmistir. Enerji
thtiyacinin artis gostermesine ragmen fosil enerji kaynaklar1 acgisindan zengin
olmamasindan dolayi bu talebin biiyiik kismini digaridan kargilayan tilkemiz enerjide
disa bagimlilig1 oldukga yiiksek olan bir tilkedir. Tiirkiye’nin enerjide disa bagimlilik
orani %72’lerde seyretmektedir (Esen, 2013, s. 114).
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Grafik 20: Yillara Gore Tiirkiye’de Enerjide Disa Bagimhhk Oranlar1 (1999-

2019)
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Kaynak: (Orun ve Demirgil, 2021, s. 103)
Grafik 20°de 1999 yilindan 2019 yilina Tiirkiye’nin enerjide disa bagimlilik

oranlarina yer verilmistir. Buna gdre 2004 yilindan beri Tiirkiye enerjisinin disa
bagimlilik oranlar1 hep %70’in iizerinde seyretmektedir. En yliksek degerine 2015
yilinda %77,8 ile ulasmistir. Enerjide disa bagimliligr oldukca yiiksek olan Tiirkiye
enerji fiyatlarinda meydana gelecek artislardan da ithalat, ihracat, cari agik gibi

makroekonomik gostergeler bazinda etkilenmektedir.

Tablo 16: Tiirkiye’nin Enerji ithalati, Toplam ithalat ve GSYH Verileri (2010-
2020)

2010 38.497 177.317 776.968 21,71% 4,90% 22,80%
2011 54.117 231.552 838.786 23,37% 6,40% 27,60%
2012 60.117 227.315 880.556 26,44% 6,80% 25,80%
2013 57.753 249.282 957.799 23,13% 6,00% 26,00%
2014 56.175 239.865 938.934  23,41% 5,90% 25,50%
2015 38.651 203.874 864.314 18,95% 4,40% 23,50%
2016 27.464 192.568 869.683 14,26% 3,10% 22,10%
2017 37.654 227.789 858.959 16,53% 4,30% 26,50%
2018 43.613 219.635 778.382 19,85% 5,60% 28,20%
2019 41.731 198.997 761.425 20,97% 5,40% 26,10%
2020 28.925 206.267 717.049 14,02% 4,00% 28,70%

Kaynak: (Orun ve Demirgil, 2021, s. 104)
Tablo 16’da Tiirkiye’nin enerji ithalati, toplam ithalat, GSYH degerleri ve

bunlarin oranlar1 yer almaktadir. Buna gore enerji ithalatinin 2010 yilindan 2019

yilina kadar artis seyrinde oldugu sdylenebilir. Toplam ithalat i¢inde enerji ithalati
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payi ortalama %20 civarlarindadir. Bu oran en yiiksek degerine 2012 yilinda %26,44
ile ulasirken en diisiik degerine de 2020 yilinda %14,02 ile ulasmistir. 2020 yilinda
gergeklesen Covid-19 salgin1  sebebiyle {iretimde yasanan disiislerin enerji
ithalatinda da azalma yaratmis olacag: diisiiniilmektedir. Enerji ithalati/GSYH orani
2010 yilinda %4,90 iken 2012 yilinda en yiiksek degeri olan %6,80’e ulagmistir.
2019 yilinda %35,40, 2020 yilinda ise %4 degerindedir.

3.2.3. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Uretimi

Gelismekte olan bir iilke olmasi sebebiyle Tiirkiye’nin hem ekonomik hem
sosyal kalkinma diizeyi artarken, dolayisiyla enerji ihtiyaci da her gegen giin artis
gostermektedir. Tiirkiye’de mevcut enerji kaynaklar1 enerji ihtiyacini karsilamakta
yeterli gelmemektedir. Bu ylizden enerji ihtiyacinin biiyiikk kismini disaridan ithal
etmek zorunda kalmaktadir.

2020 yili itibariyle yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yatirimlarda da artis
yasanmakta Ozellikle hidroelektrik, giines ve riizgar enerjisinden yararlanma orani

giderek artmaktadir. Diger basliklar altinda bu konu verilerle beraber aciklanacaktir.
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Tablo 17: Tiirkiye’de Enerji Kaynaklarina Gore Elektrik Enerjisi Uretimi ve
Paylar1 (2000-2019)

!!!75.!!03-
- 122725 31,3 8,4 40,4 19,6 0,3
- 129.400 24,8 8,3 40,6 26,0 0,3
- 140.581 22,9 6,6 45,2 25,1 0,2
- 150.698 22,8 5,0 413 30,6 0,3
- 161.956 26,6 3.4 453 24,4 0,3
- 176.300 26,4 2,4 458 25,1 0,3
- 191558 27,9 3.4 49,6 18,7 0,4
- 198.418 291 3,8 49,7 16,8 0,6
- 194.813 286 2,5 49,3 18,5 1,2
- 211.208 26,1 1,0 46,5 24,5 1,9
- 229.395 288 0,4 45,4 22,8 2,6
- 239.497 284 0,7 43,6 24,2 31
- 240.154 26,6 0,7 438 247 42
- 251.963 30,2 0,9 479 16,1 49
- 261783 29,1 0,9 37,9 25,6 6,5
- 274408 337 0,7 325 24,5 8,6
- 297.278 32,8 0,4 37,2 19,6 10,0
- 304.802 37,2 0,1 30,3 19,7 12,7
- 303.898 37,1 0,1 18,9 29,2 14,7
Kaynak: (TEIAS, 2021)

Tablo 17°de yer alan yenilenebilir enerji ve atiklar siitununda jeotermal, riizgar,

glines, biyogaz, biyokiitle ve atik kaynaklar yer almaktadir. Tablo ‘ya gore Tiirkiye
elektrik enerjisi tiretiminde 2000 yilindan 2019 yilina dogru kdmiir, hidrolik enerji ve
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanim orani artarken petrol ve dogal gazin
kullanim orami1 azalmistir. Genel olarak fosil yakitlarin kullanim oranina kiyasla
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanim orani daha fazla artis goOstermistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi {iretimi 2000 yilinda 90,3

seviyelerinde iken 2019 yilinda %14,7 seviyelerine kadar yiikselmistir.
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Grafik 21: Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminde Kullamlan Kaynaklar (2018)
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Kaynak: https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-elektrik

Grafik 21°e gore 2018 yilinda Tiirkiye elektrik enerjisi liretiminin %37’sini
komiir’den, %30 unu dogal gazdan, %20’sini hidrolik enerjiden, %7’sini riizgardan,
%3 linli glinesten, %2 sini jeotermal enerjiden ve %1 ini diger enerji kaynaklarindan

kargilamaktadir.

3.2.4. Diinya’da Elektrik Enerjisi Uretimi

Diinya genelinde enerji talebi devamli artmaktadir. Buna bagli olarak kaynak
kullanim degerleri yavas yavas doniisiime ugramakta ve enerji ithalatgis1 olan tiim
tilkeler enerji arz gilivenligi, enerji de disa bagimlilik gibi sorunlarin ¢oziimiine
yonelik arayislarda bulunmaktadirlar.

Tiim bunlardan bagimsiz olarak 2020 yili diinya genelinde ¢ok farkli bir yil
olustur. Yasanan Covid-19 salgini sebebiyle iiretimde, GSYH degerlerinde ve

dolayistyla enerji talebinde diigiisler yasanmustir.


https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-elektrik

68

Grafik 22: Yakita Gore Bolgesel Elektrik Uretimi Paylar1 (2020)
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Kaynak:https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf

Grafik 22’ye gore 2020 yili bolgesel elektrik iiretiminde dogal gaz Kuzey
Amerika, Bagimsiz Devletler Toplulugu, Orta Dogu ve Afrika i¢in en ¢ok kullanilan
yakittir. Giliney ve Orta Amerki’da elektrik iiretiminde en yiiksek paya hidroelektrik
sahiptir. Asya da ise elektrik iiretiminde en yiiksek pay komiire aittir. Asya i¢in
yaklagik %57°lik komiir pay1 diger iilkelere gore oldukea yiiksektir. Bunun en biiyiik
sebebi de komiir rezervleri’nin %42’sinin Asya’da bulunmasidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisinde kullanimi ise Avrupa’da
%23,8°dir. Avrupa i¢in niikleer enerjiyi (%21,6) geride birakmasi agisindan bu deger

olduk¢a onemlidir.


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf

69

Grafik 23: Diinya Elektrik Uretiminde Kullanilan Yakitlarin Paylar1 (2020)

o H Hydroelectrcity I Crifhesar =
Coal Muclaesr energy
M Mlatural gas Renewablas

Kaynak: https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-
economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf

Grafik 23’e gore diinya geneli elektrik iiretiminde en ¢ok tercih edilen kaynak
komiir olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ardindan dogal gaz, hidroelektrik gelmektedir.
Yenilenebilir enerji 10 yillik artisindan (yillik %13,4) daha yavas olsa da %9,7 ile
2017, 2018 ve 2019 yillarina benzer bir artis trendi gostermistir.

3.3. ENERJI ARZ GUVENLIGI

Soguk Savas donemi sonrasina denk gelen siirecte meydana c¢ikan yeni
giivenlik tehditleri olarak enerji giivenligi, uluslar arasi iliskilerde yasanan degisime
paralel olarak, enerji sektoriinde olumlu yonde yasanan yapisal degisiklikler ile
beraber devletlerin ve uluslar aras1 orgiitlerin dis politika kararlarinda 6nemli bir
konu olmustur (Sohret, 2015, s. 1).

1960 yilinda kurulan OPEC enerji arz giivenligi kavramiyla birebir iligki
icindedir. OPEC petrol sirketlerinin fiyatlarini sabit tutarak fiyat dalgalanmalarinin
ve iretici lilkeye danigsmadan fiyat degisikligi yapmanin Oniine gegmeyi amaglayarak
enerji arz glivenligini saglamay1 amaglayan bir orgiittiir.

1970’1i yillara denk gelen petrol krizi ile beraber enerjide giivensizlik dénemi
baslamis ve enerji giivenligi kavrami daha da 6nemli bir konu haline gelmistir. Enerji
arz giivenliginin glinlimiizde ki kullanimi ise 2001 yilinda Avrupa Birligi’nin ilgili

komisyonu tarafindan hazirlanmis olan “Enerji Arz Giivenligi I¢in Bir Avrupa


https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2021-full-report.pdf
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Stratejisine Dogru” isimli ¢alisma ile ortaya ¢ikmistir. Bu ¢aligmada enerji arz
giivenligi, tim toplumun iyi olmasi, ekonomik alanda istikrarin saglanabilmesi adina
devam eden kalkinma hedefleri dogrultusunda tiim son kullanicilar ig¢in fiyat
degisikliklerine bagli kalmadan enerji pazarmma araliksiz olarak fiziki erisim
saglayabilmek seklinde tanimlanmistir (Cetinkaya, 2019, s. 56).

Yasanan petrol krizleri dolayisiyla enerji arz giivenligi kavraminin giindeme
gelmesi sonucu  bazi Onlemler alinmasi ihtiyaci duyulmustur. Bu Onlemler
kapsaminda 1974 yilinda Uluslararasi Enerji Ajanasi (IEA)’nin kurulmasi yer
almaktadir. Ayn1 zamanda devletler enerji verimliligini artirmak, enerji kaynaklarini
cesitlendirmek, enerjiyi depolamak, enerji tasarruf tesvikleri, enerji yatirimlarini
artirmak gibi 6nlemlerde almaktadirlar.

Enerji giivenligi kavrami iki farkli bakis agisindan degerlendirilmelidir. Birisi
enerji yoniinden digeri ise giivenlik yoniinden ele alinmalidir. Enerji giivenligi
kavrami enerji yoniinden degerlendirilecek olursa, enerji kaynaklarinin elde
edilebilirligi, ulasilabilirligi, ekonomik olmasi ve siirdiiriilebilir olmas1 seklindedir.
Enerji giivenligi giivenlik yoniinden degerlendirilecek olursa enerji arama,
gelistirme, iretim, ¢evrim, iletim, dagitim, pazarlama, tiiketim agindaki tesislerin
gerceklesebilecek herhangi bir terdr saldirisina karsi fiziki olarak korunakli olmasi
seklinde siralanabilir (Sevim, 2015, s. 160).

Enerji arz gilivenligi, disaridan temin edilen enerjinin s6z konusu oldugu
durumda, giivenilir yani bir baska ifade ile kesintisiz, temiz, uygun fiyatl olarak
enerji talebinin uygun miktarda devamli karsilanabilmesidir. ithalat yolu ile enerjinin
karsilanmasi sonucu ortaya ¢ikan enerji arz giivenligi kavrami devlet ekonomilerinin
O0demeler dengesi lizerinde de oldukga baski yaratmaktadir.

Enerjiye erisim olmamasi veya yeterli erisim olmamasi ya da enerjiye
ulasilmasina karsin enerji kaynaklarindan yeterince faydalanilamamasi durumunda
“Enerji Yoksullugundan” s6z edilmektedir. Gelismis ekonomilerde enerjiye ulagim
sorunu yok denecek kadar az oldugundan dolay1 enerji yoksullugu ise az gelismis
veya gelismekte olan ekonomilerde tanimlanan bir kavramdir. Enerjinin ekonomik

olmamas1 durumunda da enerji yoksullugundan s6z edilebilmektedir.
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3.4. Enerji Arz Giivenligini Olusturan Unsurlar

Enerji arz gilivenligini olusturan unsurlar mevcudiyet, erisebilirlik,
ekonomiklik, siirdiiriilebilirlik olarak siralanabilir.

Enerji arz giivenligini olusturan unsurlar enerjinin {reticiden tiiketiciye
ulastirilmast asamasinda bir aksaklik yasanmamasi ve ulasimda devamliligin
saglanmasi agisindan 6nemli kavramlardir.

Enerjiyi elde ederken yasanacak aksakliklar o enerji kaynaginin giivenilirligi
ile ilgili siipheleri beraberinde getirirken ayn1 zamanda ¢esitli ticari, ekonomik ve

siyasi soruna da yol agabilmektedir.

3.4.1. Mevcudiyet

Mevcudiyet enerji kaynaklarinin fiziki olarak varligi ile ilgilidir. Mevcudiyet
enerji arz giivenliginin talep boyutuyla iligkili bir kavramdir. Enerji kaynag: talep
edildigi zaman mevcut olup olmadigina isaret eder. Kaynaklarin tilkenmesi veya yeni
rezervlerin ortaya ¢ikmasi ve teknolojik imkanlar bakimindan ozellikle de arz-talep
giivenligi baglaminda 6nemli bir kavramdir (Celikpala, 2014, s. 85).

Enerji aligverisinde ithal eden iilke ile ihrag eden iilke arasinda c¢ikan
anlagsmazliklardan tutunda, savas, siyasal istikrarsizliklar, bolgesel sorunlar gibi
jeopolitik temelli problemler s6z konusu oldugu takdirde enerjiye erisim miimkiin
olmayabilir. Bu tiir sorunlarin ortadan kalkmasi adma enerji arz giivenliginde

mevcudiyet onemli bir kavramdir.

3.4.2. Erisebilirlik

Erisebilirlik kavrami, enerjiye ihtiya¢ duyuldugu zaman kaynaklara rahatlikla
ulagilabilir olmasi ile alakalidir. Boru hatlarinin insasi, iletim ve ulasim kanallarinin
varlig1 ve agikligi, erisilebilirlik kavramiyla dogrudan iliskilidir (Celikpala, 2014, s.
85). Insanlarin 1sinmast, iiretim tesislerinin {iretime devam edebilmesi, ulasim gibi
bir ¢ok Onemli faaliyet kaynaklara erisilebilirligin kesintisiz bir bigimde
saglanmasina baghdir.

Artan niifus, gelisen ekonomiler géz Oniine alindiginda bunlara paralel olarak
enerjiye erisimde altyapinin gelistirilmesi, enerji kaynaklarinin gesitlendirilmesi,
gerekirse yeni dagitim kanallarinin olusturulmasi gerekmektedir. Enerjiye erigimin

cikacak herhangi bir problem karsisinda kesintiye ugramasi durumunda hayatin
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dogal akisin1 bozmamak adina depolanmasi enerji arz giivenliginin saglanmasi adina
onemlidir. Yogunlukla tiiketilen enerjinin fosil yakitlar oldugu g6z oniine alinirsa bu
kaynaklarin tiikkenme tehlikesi baglaminda insanlarin daha az enerji tiiketimine

Ozendirilmesi ve enerji talebinin azaltilmasi amaglanabilir (Coruh, 2019, s. 34).

3.4.3. Ekonomiklik

Enerji kaynaklarinin rekabetci piyasa kosullarinda, uygun fiyata elde edilip
edilememesi  ekonomiklik unsuru ile ilgilidir.  Yiiksek fiyatlh  enerji
kullanilamadigindan enerji yoksulluguna sebep olmaktadir. Ayni zamanda enerji
fiyatlarinda yasanacak dalgalanmalarda bu kavrama karsilik gelmektedir.

Enerji fiyatlarinda yasanacak ani bir artis enerjinin zorunlu bir ihtiya¢ olmasi
g6z Oniine alinirsa insanlarin harcanabilir gelirini azaltacaktir. Bu sebeple insanlar
daha uygun fiyath enerji tercih ederek harcanabilir gelirlerinin az bir kismini enerjiye
verip daha sonra farkli ihtiyaglarini karsilama egilimini tercih edeceklerdir. Enerjinin
diisiik fiyatli olmasmi tercih eden iilkelerde de diisiik fiyat beklentisi, enerji
tilketimini tegvik edici bir etki yaratacaktir. Bu durumda yiiksek verimli imalat
sanayi yatirimlarinin azalmasi, enerji alanindaki gelismenin yavaslamasi, alicilarin
yasanacak fiyat soklarina karsi savunmasiz kalmasi gibi olumsuzluklar ortaya
¢ikacaktir (Coruh, 2019, s. 34).

Dogada hazir halde enerji elde etmek igin yararlanilabilecek bircok kaynak
mevcuttur. Bunun tercihi yapilirken ekonomik agidan marjinal faydanin marjinal
maliyetin {izerinde olmasi goz Oniine alinir (Celikpala, 2014, s. 86). Yatirim
maliyetleri ayn1 olan iki kaynak olmasi durumunda elde edilecek enerji miktari

dikkate alinarak kaynaklardan biri digerine tercih edilir.

3.4.4. Siirdiiriilebilirlik

Siirdiiriilebilirlik unsuru enerjinin talep edildigi siirece devamli, herhangi bir
aksama yagsanmadan karsilanabilmesi durumudur. Enerji kaynaklarinin kullaniminda
cogunlukla fosil yakitlarin tercih edilmesi ve bu kaynaklarin tilkenme tehlikesinin
bulunmasi siirdiiriilebilirligi tehlikeye diisiirmektedir. Diger bir yandan fosil
yakitlarin ¢evreye verdikleri zararlar gz Oniine alininca siirdiiriilebilirlik birazda

cevresel bir unsur olmaktadir. Temiz ve yenilenebilir enerjiye olan talebin artmasi ve
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bunlara yapilacak yatirimlarla enerji ihtiyacinin karsilanmasinin daha siirdiiriilebilir

bir tercih oldugu asikardir.

3.5. ENERJi ARZ GUVENLIGINI ETKILEYEN UNSURLAR

Enerji daha cok ekonomiyle ilgili bir kavram olsa da kiiresellesmenin de
etkisiyle siyasi boyutta da olduk¢a 6nemli bir kavram haline gelmistir. Bu sebeple
enerji arz giivenligini etkileyen unsurlar1 ekonomik, cografik ve siyasi boyutlariyla

ele almak gerekmektedir.

3.5.1. Ekonomik Unsurlar

Enerji arz giivenligini olumlu ydnde etkileyen ekonomik unsurlardan en
Oonemlisi enerji kaynagiin rezerv miktaridir. Rezerv miktarinin biiyiikliigiine bagh
olarak enerji kaynagina yonelik hem i¢ talep karsilanir hem de ihracat geliri elde
edilmesine olanak saglar. Enerjiyi depolamak enerji arz giivenligini olumlu yonde
etkileyecek bir yontemdir.

Bir diger 6nemli unsurda enerji tiiketimi ithalata bagli olan iilkeler agisindan,
arz giivenligi riskini azaltabilmek i¢in ithal enerjiye ikame edilebilecek yerli, cevre
dostu ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek ve bu alanda Ar&Ge
faaliyetlerini artirmaktir.

Enerji arz giivenligini olumsuz yonde etkileyen ekonomik unsurlardan biri
enerjide ithalat bagimliligidir. Enerji ihtiyacinin  disaridan ithalat yoluyla
karsilanmas1 enerji arz giivenligini azaltir. Ithalat kanaliyla karsilanan enerjide
yasanacak bir kesinti durumunda iilkede ulasimdan, yatirima bir¢ok ekonomik faktor
sekteye ugrayacaktir.

Serbest piyasa kosullarinin var oldugu bir piyasada fiyat, arz ve talep sonucu
olusacak dengeye gore belirlenir. Enerji fiyatlarinin arz ve talep sonucu olusan denge
fiyatina yakin olusmasi ve ani inis ¢ikiglar yasamamasi enerji arz glivenligi riskini
azaltir. Enerjinin talep esnekliginin inelastik olmasindan dolay: ani artan fiyatlarda
dahi talep edilen miktar kisa vadede diisiiriilemeyecektir. Bu durumda ozellikle
ithalat bagimlilig1 yiiksek olan iilkeler iiretim seviyelerini diisiirmemek i¢in kisa
vadede gelirinin daha biiyiik bir kismin1 enerji tiiketimine yonlendirmek durumunda
kalacaktir. Ithalata bagimlilig1 yiiksek olan iilkenin enerji fiyat artisindan ne oranda

etkilenecegi gelismislik diizeyi ile ilgilidir. Bu da iilkenin enerji yogunluguna gore
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degerlendirilebilir. Enerji yogunlugu birim GSMH artis1 i¢in gerekli olan enerji
miktaridir (Erdal, 2011, s. 27) .Yani enerji yogunlugu enerji tiikketiminin GSMH’ya
oranidir.  Gelismis bir iilke enerji yogunlugunu azaltarak, hem enerji tiiketim
diizeyini azaltacak hem de enerji verimliligini artiracak ve milli gelirinde azalma
yasamadan iiretimini artirabilecektir. Enerji yogunlugu ytiksek olan bir iilke ise enerji
fiyatinin artisgina karsilik talebini azaltmak zorunda kalacaktir. Buradan da
anlagilabilecegi iizere enerji yogunlugu az olan bir tilke i¢in enerji arz giivenligi riski
de daha azdir.

Enerji fiyatlarinda yasanan artis, arz giivenligi bakimindan kisa vadeli
spekiilatif arz kesintilerinden kaynaklanabilecegi gibi, uzun vadede rezervlerin
azalmasindan ya da yatirnmlarin yetersiz kalmasindan kaynakli da olabilir (Erdal,

2011, s. 22).

3.5.2. Cografi Unsurlar

Enerji arz giivenligi i¢in cografi unsurlarin 6nemi, ihracatci iilkeye olan
yakinlik, jeopolitik ve stratejik agidan iletim gilizergahi, bulunulan cografyadaki
enerji kaynaginin rezerv biiyiikligi ve kalitesi seklinde siralanabilir.

Ithalatci iilke ile ihracatci iilke arasinda daha cok tiiketilen petrol ve dogal gaz
gibi kaynaklarin nakli gerceklestirilirken iki yontem tercih edilmektedir. Bunlar
deniz yolu ile tasima ve boru hatlar1 ile tasimadir. Daha c¢ok petrol deniz yolu ile
nakil edilirken dogal gazin ise boru hatlar1 ile nakli gergeklestirilmektedir. AB iiye
iilkeleri arz gilivenliginin siirdiiriilebilir olmasi, petroliin deniz yolu ile naklinde
yasanan g¢evre kirliligi ve Mayis 2010°da Meksika korfezinde meydana gelen kaza
gibi gergeklesebilecek kazalar1 goz Oniine alarak boru hatlar ile tagimayr tercih
etmektedirler (Erdal, 2011, s. 46).

Enerji naklinde iletim giizergahi arz giivenligi i¢cin oldukca 6nemli bir konudur.
Petrol ve dogal gaz gibi kaynaklarin iletim agamasinda uzun vadede boru hatlari ile
tasima hem cevresel hem de maliyet acisindan en verimli olan yontemdir. Boru
hatlarinin désenmesi esnasinda da giizergah belirlenirken iilkenin siyasi olarak is
birligini de giiclendirmesi gerekmektedir. Aksi halde boru hatlarinda yasanacak bir

olumsuzluk ornegin terdr saldirist gibi, iilkeler arasinda gerginlige yol agmakla
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beraber hat iizerinde dagitim yapilan tiim ithalat¢1 {ilkeleri enerji kesintisine

ugratmak tiretimlerini durduracak ve ekonomik olarak zor duruma sokacaktir.

3.5.3. Siyasi Unsurlar

Enerji giivenligi s6z konusu oldugunda iilkeler arasi iligkilerin ne boyutta
oldugu 6nemli bir unsur haline gelmektedir. Diinya’da mevcut enerji kaynaklarinin
hakimiyetini elinde tutmak isteyen devletler bu istegin pesinde askeri ve siyasi bir¢ok
olumsuzluga yol agabilmektedirler.

1900°1i yillarda petroliin 6neminin artmasiyla beraber diinya siyasetine petrol
yon vermeye baglamigtir diyebiliriz. Petrol iilkelerin hem i¢ hem dis siyasetinde
belirleyici bir rol almaktadir. Petrol rezervlerinin Orta Dogu, Kafkasya ve Afrika gibi
istikrarsiz bolgelerde yogunlagmasi enerji arz giivenligini etkileyen unsurlardandir.
Bir bagka agidan ise petrol ve dogal gaz hakimiyetini elde etmek isteyen devletlerin
miicadelesi sebebiyle enerji arz giivenligi devamli tehdit altindadir (Erdal, 2011, s.
41).

Petrol ihra¢ eden iilkelerin biraraya gelmesi sonucu olusan OPEC piyasa
giiclinii elinde tutmakta ve bir kartel gibi hareket etmektedir. 1970’11 yillarda yasanan
petrol krizinde oldugu gibi fiyat sigramalar1 veya kisa vadeli arz soklar1 enerji arz
giivenliginde ciddi istikrarsizlik sebeplerindendir. Bu durumda ithalat¢r iilkeler uzun
stiren ekonomik istikrarsizliklara maruz kalmaktadirlar.

Enerji kaynagina sahip iilkeler agisindan da bu kaynaga sahip olmalari
nedeniyle iilke veya bolge olarak siyasi istikrarsizlik, askeri ve gilivenlik agisindan
tehdit unsuru yaratmaktadir. Enerji nakil giizergahinda kalan transit iilkeler de benzer

tehditlere maruz kalmaktadir.

3.6. TURKIYE’DE ENERJIi ARZ GUVENLIGIi VE UYGULANAN
ENERJi POLITIKALARI

Ulkelerde temiz, giivenilir, kesintisiz ve uygun fiyatl enerji sunmak elbette ki
yonetimde sdz sahibi olan kisilerin sorumlulugundadir. Ulke ydnetimindeki kisiler
degistikce uygulanan politikalarda degisiklik gosterebilmektedir. Enerji politikalar
belirlenirken dikkat edilen en 6nemli unsurlar ekonominin genel durumu, ithalat,

thracat, niifus, teknolojik gelismeler ve tiiketicilerin tercihleri seklinde sayilabilir.
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Tiirkiye enerji politikalarini belirlerken yetersiz rezerv miktarini géz oniinde
bulundurarak stratejik konumu iizerinden politika belirleme yoluna gitmektedir.
Tirkiye dogusunda enerji ihracatgisi iilkeler, batisinda ise enerji ithalatgisi iilkeler
bulunan 6nemli bir konumda yer almaktadir. Ulkeler aralarinda enerji ticaretini
gerceklestirebilmek i¢in Tiirkiye lizerinden bir gegis yolu ¢izmektedirler. Bu sekilde
Tirkiye’de enerji kaynaklarinin ¢esitliligi artarken ayn1 zamanda belli anlagsmalar ile

bu ticaret gerceklestigi i¢in fiyat avantajlar1 da elde edebilmektedir.

Tablo 18: Tiirkiye Enerji Politikalar1 Kronolojisi

1923 Bu yillarda enerji politikalarina yonelik uygulamalara sik rastlanmamaktadir.

Oncesi

17 Subat | Izmir iktisat Kongresi yapilmis olup, kongrede yalnizca madencilige ydnelik

1923 kararlar alinmustir.

1926 Petrol Kanunu ¢ikarilmistir.

1930 Liberal politikalar terk edilerek, devletgilik ilkesine gegisle beraber
demiryolunda, komiirde ve gazda kamulagtirmalar yapilmustir.

1933 Altin Ve Petrol Arama Isletme Idaresi kurulmustur.

1935 Altm Ve Petrol Arama isletmesi Maden Teknik Arama Enstitiisii’ne
devredilmigtir.

1954 6326 sayili Petrol Kanunu ¢ikarimistir. Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligt
kurulmustur.

1957 Tiirkiye Komiir isletmeleri Kurumu kurulmustur.

1963 Tiirkiye Enerji Bakanligi kurulmustur.

1963-67 | Planli Kalkinma Donemi’ ne gegilerek Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani
uygulanmaya baslanmistir. Bu kapsamda enerji kaynaklarinin etkin kullanimina

yonelik kararlar alinmigtir

1991 TEK, Tiirkiye Elektrik Uretim A.S. ile Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. olmak
iizere iktisadi devlet tesekkiilii olarak yeniden yapilanmaya gidilmistir.

2001 EPDK kurulmustur.

2001 Dogal Gaz Piyasas1 Yasasi ¢ikarilmistir

2003 Petrol Piyasasi Yasasi ¢ikarilmastir.

2005 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretim Amagli Kullanima
Mliskin Kanun ¢ikarilmugtir.

2005 LPG Yasasi ¢ikarilmugtir.

2007 Jeotermal Kaynaklar Ve Dogal Mineralli Sular’ a Iliskin Yasa ¢ikarilmustir.

2007 Enerji Satisina Iliskin Yasa ¢ikarilmustir.
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2008 Enerji arz giivenligine yonelik “Arz Giivenligine iliskin 5784 Sayili Kanun”
¢ikarilmigtir.

2009 ‘Asrin Anlagmasi’ olarak bilinen Nabucco Projesi imzalanmuistir.

2010 Enerji Sektorii Arastirma- Gelistirme Projeleri Destekleme Programi’na

(ENAR) a dair Yonetmelik Yayimlanmistir (www.enerji.gov.tr)

2014-18 | Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plani ¢ergevesinde Sinop NGS olusturulacagi ve

Enerji Borsasi kurulacagi yoniinde kararlar alinip uygulamaya konulmustur.

Kaynak: (Tutar vd., 2018, s. 3453)

17 Subat — 4 Mart 1923 yilinda 1135 delege ile toplanilan Izmir Iktisat
Kongresinde enerjiyle dogrudan iliskili kararlar alinmamis olsa dahi madencilik ile
ilgili kararlar alinmistir. Bu baglamda ihtiyaglarin karsilanmasi hususunda yerli
kaynaklarin kullanilmasi vurgulanmigtir. Izmir Iktisat Kongresinde almmis olan
karar sonucu Romanya’nin Petrol Kanunu’ndan esinlenilerek 792 sayili “Petrol
Kanunu” 1926 yilinda ¢ikartilmistir (Durmusoglu, 2015, s. 73).

1933 yilinda ¢ikarilna Belediye Kanunu ile belediyelere elektrik tesisi kurma
ve isletme yetkisi verilmistir. Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiit (MTA) 1935 yilinda
kurulmus ve 1940 yilinda petrol arayarak ilk petrolii Siirt Raman’da bulmustur
(Durmusoglu, 2015, s. 73). Ilk yillarda g¢ikarilan petrol miktarlar1 ok verimli
olmamis ancak sonraki yillarda daha kayda deger miktarlara ulasilarak 1946 yilinda
Zonguldak’ta bir bolge santrali olarak Catalagzi Termik Santrali kurulmustur.

1954 yilina gelindiginde ise 6326 sayili Petrol Kanunu ¢ikarilmistir. Bu kanun
ile birlikte 7 Mart 1954 yilinda 6327 sayili “Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1
Kurulus Kanunu” kabul edilmistir. Devlet adina MTA’nin gergeklestirdigi petrol
faaliyetleri ise TPAO’ya devredilmis ve hem yerli 6zel sektére hem de yabanci 6zel
sektore agilmustir (Yildiz, 2020, s. 139). 1957 yilina gelindiginde Tiirkiye Komiir
Isletmeleri Kurumu kurulmustur.

Tiirkiye’de iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmay1 saglayabilmek adina 1960’11
yillardan giiniimiize beser yillik kalkinma planlar1 hedeflenmis ve uygulanmaya
calisilmistir. Bu gercevede ilk olarak 1963-1967 yillarina denk gelen Birinci Bes
Yillik Kalkinma Plani olusturulmustur. Bu plan ¢er¢evesinde ana ilke olarak yurdun
enerji kaynaklarinin en uygun olacak sekilde kullanilmasi ve enerji maliyetlerinin

asgari diizeye indirgenmesi amaglanmistir. Bu ¢ercevede Tiirkiye’de ticari olmayan
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yakitlarin (odun, tezek, tarim atiklari) kullanimi azaltilmaya caligilarak halka ucuz ve
saglikli yakit sunulmak istenmektedir (DPT, 1963, s. 372).

Birinci Bes Yillhik Kalkinma Plan1 donemi iginde Tirkiye’de enerji
politikalarin1 daha planl yiiriitebilmek amaciyla 1963 yilinda Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi (ETKB) kurulmustur. Daha sonrasinda 1965 yilinda da Petro
Kimya Endiistrisi (PETKIM) kurulmustur.

Giliniimiizde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi temel politika ve

onceliklerini su sekilde siralamistir (ETKB, 2020, s. 44):

- Maliyet, zaman ve miktar acisindan tiiketicilerin enerjiye rahatga
ulasabilmesi,

- Serbest piyasa kosullarinda hem kamunun hem de 6zel sektoriin tim
imkanlarinin harekete gegirilmesi,

- Disariya olan bagimliligin azaltilmasi adina yurt i¢inde ve disinda; maden ve
denizlerde hidrokarbon arayislari ile komiir arayislarinin ¢ogaltilmasi,

- Enerji sektoriinde Tiirkiye’nin hem bdlgesel hem de kiiresel bazda daha etkin
hale getirilmesi,

- Ulkemizin ekonomik agidan gelisebilmesi icin dogal kaynaklarimizin verimli
sekilde degerlendirilmesi,

- Madencilik alaninda yapilan faaliyetlerin is saglig1 ve gilivenligi kapsaminda
yiriitiilmesi,

- Enerji arz giivenligi agisindan; enerji kaynaklarinda ¢esitlendirmeye
gidilmesi, yenilenebilir kaynaklardan, yerli kaynaklardan ve niikleer enerjiden, enerji
verimliliginden etkin bigimde yararlanilmasi,

- Enerji ve tabii kaynaklar alaninda kullanilan makine, donanim ve
teknolojilerin yerli tercih edilmesi,

- Enerji ve tabii kaynaklar i¢in piyasalarin dngoriilebilir sekilde olusturulmasi
saglanarak bu alanda yapilacak olan yatirimlarin ¢ogaltilmasi ve bu sayede enerji ve
madencilik sektorlerinin gelistirilmesi,

- Enerji ve tabii kaynaklarin hem {iretiminde hem de kullaniminda g¢evre ile

uyuma dikkat edilmesi.
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1968-1972 yillarma denk gelen Ikinci Bes Yillik Kalkinma Plani igerisinde
enerji bolimiinde temel ilke olarak Tiirkiye’nin enerji ihtiyact dar bogaz
yaratmayacak sekilde karsilanacagi belirtilmistir. Bu donemde imalat sanayinin
gelismesine paralel olarak artan enerji ihtiyacinin petrol {iirlinleri ile karsilanmasi
tahminlerinde bulunulmustur. Yine bir 6nceki donemde oldugu gibi ticari olmayan
yakitlarin kullanimi diisiirtilerek ticari yakit kullanimlarinin artirilmasi hedeflenmistir
(DPT, 1968, s. 553). Bu donemde elektrigin iiretim, iletim, dagitim ve ticari
siireclerini isletebilmek amaciyla Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK) 1970 yilinda
kurulmustur.

1973-1977 yillarina denk gelen Ugiincii Bes Yilik Kalkinma Plan
cercevesinde temel ilkeler yerli kaynaklardan yararlanmak, hidrolik enerji
dengelerinin diizeltilmesi, enerjinin devamliligini, giivenilirligini ve ucuzlugunu
saglamak seklinde belirtilmistir (DPT, 1973, s. 570).

Planli donemde enerji sektoriiniin gelismesi beklenilen diizeylere gelmemis ve
enerji talebini karsilamada yetersiz kalmistir. Bu da enerjiyi iilke ekonomisini
darbogaza sokan bir sektor haline getirmistir. Bu donemde yasanan 1973 Petrol
Kriziyle birlikte yaklasik dort kat artan enerji fiyatlart ithal edilen hampetrol iilke
ekonomisinde biiyiik bir sorun haline gelmistir (DPT, 1979, s. 395).

1979-1983 yillarina denk gelen Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Planinda enerji
acigmi kapatmak icin atilim yapmasi hedeflenen kaynak olarak linyit belirtilmis ve
bu alanda yatirimlarin artirilacagi belirtilmistir.

1984 yilinda TEK’in iretim, iletim ve dagitim hizmetleri ayristirilarak
yerli/yabanci 6zel sirketlerinde sektore girmesi 3096 sayili yasa ile kararlagtirilmistir.
1985 yilinda dagitim hizmeti belediyelerden alinmis ve TEK’e baglanmistir. 1994
yilinda TEK’e son verilmis ve kurum Tiirkiye Elektrik Uretim Iletim AS (TEAS) ve
Tirkiye Elektrik Dagitim AS (TEDAS) olarak ikiye ayrilmistir. Bu sekilde elektrik
iretim, iletim ve dagitim faaliyetleri ayrilmigtir.

1985-1989 yillarinda Besinci Bes Yillik Kalkinma Planinda enerji darbogazini
gidermek i¢in birincil enerji kaynaklarmin gelistirilmesinin yani sira isletilebilir
durumda olan kaynaklarin kullanima ydnlendirilmesi Ongoriilmiistiir. Bu plan
yillarinda yapilacak olan yatirimlarin da zamaninda tamamlanmasi 6ngoriilmiistiir.

Ayrica elekrik enerjisi iiretmek amaciyla linyite dayali termik santrallerin kurulmasi
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planlanmis ve uzun donemli hidroelektrik santrallere oncelikli olarak yonelinmistir
(Tutar vd., 2018, s. 3455).

1990-1994 yillar1 arasina denk gelen Altinca Bes Yillik Kalkinma Plam
olusturulmus ve yerli ya da ithal enerji kaynaklarindan verimli bir sekilde
yararlanmak hedeflenmistir. 1996-2000 yillar1 arasinda Yedinci Bes Yillik Kalkinma
Plan1 ¢ergevesinde iiretimde en ¢ok hidrolik enerji ve petrolden yararlanildig
goriilmiis ve artan niifusla paralel artan enerji talebini karsilamada yetersiz kalindig:
belirtilmistir. Sektérde azalis gosteren dogal kaynaklar, artis gdstermesi beklenen
maliyetler ve artan talep géz Oniine alinmig, uzun donemli giivenilir ve disiik
maliyetli bir enerji arz sisteminin kurulmasina 6ncelik verilmistir (Tutar vd., 2018, s.
3455).

2000 yilindan itibaren Tiirkiye’de uygulanan mevzuatin Avrupa Birligine
uyumlu hale getilmesi amaglanmistir. Tiirkiye 2000’11 yillarda liberal piyasa yapisina
hiz vermistir. 2001 yilinda “Ekonomik Istikrar ve Enflasyonla Miicadele Programi”
kapsaminda devlet biinyesinde bulunan TEAS’1n 6zel sektore devredilmesi karar
alimmistir. Amag elektrik {iretiminde serbest piyasa kosullarinin yaratilmasidir.
Elektrik iletimi kamu elinde kalan asamalar ise 6zel sirketlere teslim edilecektir.
2001 yilinda elektrik piyasasinin diizenlenmesi amaciyla 4628 sayili kanun ile EPDK
(Enerji Piyasas1 Denetleme Kurulu) kurulmustur.

2000-2005 yilar1 arasinda Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 uygulanmis ve
plan gercevesinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 detayli bir sekilde irdelenmistir.
2005 yilinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretim Amagh
Kullanima Iliskin Kanun ¢ikarilmustir.

2006 yilinda Ukraynada yasanan enerji krizi Tirkiye icinde enerji arz
cesitlendirmesi arayiglarina yonelmenin tetikleyicisi olmustur. Bu doneme kadar
sadece Rusya ve Iran’dan enerji alimi yapan Tiirkiye, Kuzey Afrika ve Hazar Bolgesi
tilkeleri ile enerji alim anlagmalari yaparak enerji bagimliligin1 azaltmayi hedeflemis
ve ayn1 zamanda alternatif enerji kaynaklar arayisina yonelmistir.

2007 yilinda Eneri Verimliligi Kanunu ¢ikarilmistir. 2007-2013 yillar1 arasinda
Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plani uygulanmis ve bu planda artik “cevre”
kavrami da 6nem kazanmistir. Bu donemde kamu sektorii hidrolik enerji santralleri

tizerinde etkinligini korurken elektrik sektoriinde 6zellestirmeye gidilmistir.
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16.09.2009 tarihli Resmi Gazetede 2010-2012 yillarin1 kapsayan bir Orta Vadeli
Program yayimlanmistir. Bu program kapsaminda enerji problemine ¢6ziim olmasi
igin; Ozellestirmenin tamamlanmasi, planlanan niikleer santrallerin yapimina
baglanmasi, dogal gaz bagimliligini azaltmak adina yerli ve yenilenebilir kaynaklara
yonelerek disa bagimliligin azaltilmasi ve Tirkiye’nin transit iilke konumunda
olmasina bagl olarak jeostratejik oneminin artirilmasi hedeflenmistir (Tiirkyilmaz,
2010, s. 12). Yine bu donemde AB fiiye iilkelerinin dogal gaz’da Rusya’ya olan
bagimliligin1 azaltmak adina NABUCCO Projesi devreye sokulmus ve Tiirkiye
tizerinden Romanya, Bulgaristan, Macaristan, Avusturya ve daha ilerideki Orta ve
Bat1 Avrupa iilkelerine dogal gazin taginmasi hedeflenmistir (Tutar vd., 2018, s.
3456). Ancak proje maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi sebebiyle NABUCCO Projesi
iptal edilerek yerine 2013 yilinda TANAP Projesi getirilmistir. TANAP Projesi ile
Azerbaycan dogal gazi Tiirkiye iizerinden Avrupa’ya tasinacaktir.

2010 yilinda “Enerji Sektorii Arastirma-Gelistirme Projeleri Destekleme
Programina (ENAR) Dair Y6netmelik™ ¢ikarilmistir. Bu program kapsaminda Ar-Ge
caligmalar1 artirilarak yerli enerji tretimi, arz giivenliginin saglanabilmesi gibi
amaclar dogrultusunda yeni fikirlerin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi
amaclanmistir. Ancak bu programdan da istenilen verim tam anlamiyla
alinamamustir.

2014-2018 yillart arasina denk gelen Onuncu Bes Yillik Kalkinma Planinda en
onemli unsur enerji arz giivenliginin saglanmasi, 6zel sektoriin bu konu da yetersiz
kalmasi durumunda kamunun enerji arz glivenligini saglamak adina yatirimci roliinii
tistlenmesi gerekliligi dikkat c¢ekmektedir. Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plani
doneminde Akkuyu NGS’nin ilk iinitesinin yapiminin tamamlanmasi, Sinop’ta ikinci
bir NGS’nin ilk {iinitesinin yapimina baslanmasi ve iigiincii bir NGS i¢in saha
belirlenmesi hedefleri yer almaktadir. Bunun yani sira yerli komiir kaynaklar1 ve
linyit rezervleri elektrik iiretimi i¢in degerlendirilecektir (Tutar vd., 2018, s. 3456).

2019-2023 yillar1 arasina denk gelen Onbirinci Kalkinma Plani gergevesinde
enerji arzinin siirdiiriilebilir, kaliteli, kesintisiz ve maliyetlerinin katlanilabilir olmasi
amaglanmistir. Bu amaglara yonelik rekabete dayali bir enerji piyasasinda, orta
vadeli ve uzun vadeli olarak enerji arz1 ve talebinin planlamalar1 yapilacaktir. Bu
plan doneminde Afsin-B Termik Santrali, Keban Hidroelektrik Santrali (HES),
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Karakaya HES ve Hirfanli HES rehabilitasyonlar1 gergeklestirilecektir. 2023 yilinda
Akkuyu NGS’nin ilk tnitesinin yapiminin tamamlanmasi planlanmis ve elektrik
tirertimine baslanmasi hedeflenmistir. Buna ilave olarak iki yeni NGS kurulumuna
yonelik caligmalara devam edilecektir. Linyit rezervlerinden elektrik iiretimi
arttirtlacaktir. Kamu elindeki linyit sahalar1 da elektrik {iretimine entegre edilerek bu
sayede ithal kaynaklara bagimlilik azaltilacaktir. Tuz GoOli Dogal Gaz Yeralti
Depolama Projesi tamamlanacaktir. Kuzey Marmara Dogal Gaz Depolama Tevsii
Projesi tamamlanacaktir. Toplam dogal gaz yeralti depolama kapasitesi 10 milyar
m*’e ¢ikarilacaktir. Dogal gazda, kaynak iilkede ve gilizergahta cesitlendirmeye
gidilmesi amaciyla yilizer LNG depolama ve gazlastirma iinitesi (FSRU) gemisi
temin edilecek ve FSRU baglanti sistemleri tamamlanacaktir (SBB, 2019, s. 119).

On Birinci Kalkinma Plan1 ¢ergevesinde yenilenebilir enerji kaynakalri
yatirimlart artirilarak YEKA benzeri projeler gelistirilecektir. Lisanssiz glines ve
rlizgar enerji santralleri ile kendi elektrik ihtiyacin1 karsilama uygulamalarinin
yayginlastirilmasi, binalarin kendi elektrigini iiretmesi amag¢lanmaktadir.

TilirkAkim projesi kapsaminda iilkemiz sorumululugunda bulunan TiirkAkim
Kara Kismi-1 Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi tamamlanacaktir. Ayrica Trans Anadolu
Dogal Gaz Boru Hatti Projesi tamamlanacaktir. Bu sayede Hazar Goéliinden

Avrupa’ya gaz iletilmesine yonelik alt yap1 olusturulacaktir.

Tablo 19: Tiirkiye Enerji Sektorii 2023 Hedefleri

Birincil Enerji Talebi (BTEP) 147.955 174.279
Elektrik Enerjisi Talebi (TWh) 303,3 375,8
Kisi Bagi Birincil Enerji Tiiketimi (TEP/Kisi) 1,81 2,01
Kisi Basi Elektrik Enerjisi Tilketimi (kWh/Kisi) 3.698 4324
Dogal Gazin Elektrik Uretimindeki Payi (%) 29,85 20,7
Yenilenebilir Kaynaklarin Elektrik Uretimindeki Payi (%) 32,5 38,8
Yerli Kaynaklardan Uretilen Elektrik Enerjisi Miktar (TWh) 150,0 219,5
Elektrik Kurulu Giicii (MW) 88.551 109.474

Kaynak:https://enerji.enerji.gov.tr//Media/Dizin/EIGM/tr/Mevzuat/OnbirinciKalkinmaPlani.p
df

Tablo 19°da On Birinci Kalkinma Plan1 ¢ergevesinde 2023 yili hedefleri yer
almaktadir. Tablo 19’a goére 2023 yilinda artan elektrik enerjisi talebinin

karsilanmasinda dogal gazin elektrik {iretimi igerisindeki paymin %20,7’ye


https://enerji.enerji.gov.tr/Media/Dizin/EIGM/tr/Mevzuat/OnbirinciKalkinmaPlani.pdf
https://enerji.enerji.gov.tr/Media/Dizin/EIGM/tr/Mevzuat/OnbirinciKalkinmaPlani.pdf
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azaltilmasi, yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretimindeki paymin %38,8’e
artirilmasi, yerli kaynaklardan iiretilen elektrik enerjisi miktarinin 219,5 TWh
artirilmas1  ve elektrikte kurulu giliciin  109.474 MW’a ¢ikartilmas1 tahmin
edilmektedir.
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SONUC

Giliniimiizde stirekli degisen teknoloji ve gelisen ekonomilere bagli olarak
enerjiye olan ihtiyacta artmaktadir. Giinimiiz sartlarinda enerji gerek tiiketim
asamasinda olsun gerek iiretim asamasinda olsun tiim insanlarin yararlanmasi
gercken zorunlu bir ihtiyagtir. Enerji tlkelerin sosyal, siyasi veya ekonomi
politikalarinin belirleyicilerinden biridir. Enerji sadece is yapabilme kapasitesi degil
cok daha derin anlamlar igcermekte ve insan yagamina yon verebilmektedir. Bu kadar
ciddi bir boyutta olan enerji konusunda arz giivenliginin 6nemi de goz ardi edilemez.
Enerji arz giivenligini saglayabilen bir iilke enerjiye yeterli, ekonomik, kaliteli ve
kesintisiz bir sekilde ulasabilmelidir. Ancak enerjide disa bagimlilig1 yiiksek olan bir
iilke i¢in enerji arz giivenligi kavrami devamli bir tehdit unsuru olarak duracaktir.

Diinyada petrol ve dogal gaz gibi fosil kaynaklarin rezervlerinin biiyiik
cogunlugu Orta Dogu’da yer almaktadir. Enerji ihtiyact yiiksek olan AB iilkeleri ve
ABD ise bu ihtiyaglarin1 biiyiik oranda Orta Dogu ve Rusya’dan ithalat yoluyla
karsilamaktadirlar. Bu hususta Tiirkiye cografi konumu itibariyle transit iilke
konumundadir.

Tiirkiye artan niifusunun yani sira gelismekte olan bir iilke olmasi sebebiyle
artan enerji talebini yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklar ile karsilama konusunda
yetersiz kalmaktadir. Tiirkiye’nin %70’lerde olan enerjide disa bagimlilig1 gz oniine
alindiginda alternatif kaynaklara yonelmenin 6nemi daha da dikkat cekici
olmaktadir. Son yillarda bu hususa daha fazla dikkat etmeye baslayan Tiirkiye uzun
yillarda sadece yenilenebilir kaynak olarak yararlandigir hidroelektrigin yani sira
jeotermal, giines, riizgdr gibi kaynaklara olan yatirimlarini da artirarak kaynak
cesitliligine gitmeye baslamistir. Ancak su an i¢in bu kaynaklar enerji talebinin
yaklasik olarak %30’luk kismini karsilayabilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 enerji de arz gilivenliinin saglanmasi, disa
bagimliligin azaltilmasi ve ¢evrenin korunmasi gibi hususlarda dnemli bir konumda
yer almaktadirlar. Diinya genelinde bu durumun o6nemi fark edilmis ve enerji
kullaniminda yenilenebilir kaynaklara dogru bir evrim yasanmaya baslanmaistir.

Tiirkiye giinliik giinesleme potansiyeli yiiksek bir iilkedir. Bu avantajini goz
onlinde bulundurarak gilines 1silarim1 en dogru agiyla aldigi ve yer yiizii sekilleri

bakimindan da uygun olan i¢ kesimlere giines panelleri kurmak suretiyle bu alanda
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yatirimlart artirmalidir. Meskenler ve sanayi sitelerinde catilara kurulacak giines
panelleri ile insanlarin da evlerinde ve is yerlerinde bu kaynaga yonelmeleri tesvik
edilmelidir.

Riizgar enerjisi acisindan da Tiirkiye yine cografi ozellikleri bakimindan
oldukca verimlidir. Her mevsim riizgar alan bir iilkedir. Riizgar giicii ise kiyilarda
oldukga yiiksek ve enerji iiretiminde degerlendirilebilecek boyuttadir. Riizgar tiirbin
maliyetlerinin de son 20 yilda daha ulagilabilir seviyelere diistiiglinii gz Oniinde
bulundurursak, bu alana yapilan yatirnmlarinda geri doniislerinin kisa siirede kendi
amorti edecegi agiktir.

Tiirkiye nin yerli {iretimini bir an dnce artirabilmek adina yapimina basladigi
NGS’leri bir an 6nce tamamlamali ve yeni NGS yatirimlarin1 hayata gecirmeye
baslamalidir. NGS’ler ile devamli iiretim saglanabilmesi biiylik bir avantajdir.
Herhangi bir hava kosulundan etkilenmeden siirekli enerji liretebilme potansiyelleri
vardir. Bunun yani sira daha temiz olan gilines ve riizgar gibi alternatif kaynak
yatirimlarii artirmasi siirdiiriilebilir bir gelecek agisindan daha verimli olacaktir.
Ancak enerjide diga bagimliligin daha net bir sekilde ¢oziilmesi NGS’lerin varlig ile
miimkiin olacaktir. Tek bir kaynaga yonelmek yerine potansiyeli dahilinde kaynak
cesitliligi yaratmak Tirkiye nin avantajina olacaktir.

Tiirkiye’nin yenilenebilir kaynaklara olan yatirimlarmi artirabilmek adina
siyasi boyutta hareketlerde oldukca 6nemlidir. Bu hususta kanun ve yonetmelikler
gergevesinde planlanan hedefler ulasilabilir seviyelerde ve aciliyetle o6ncelik
verilecek sekilde planlanmalidir.

Yenilenebilir enerji alaninda yatirim yapmay: diislinen yatirimcilara sunulacak
baz1 tesvikler ve muafiyetler de géz Oniinde bulundurulmalidir. AB iilkelerinde
oldukca yaygin olarak karsimiza ¢ikan bir yontem olan yenilenebilir enerji
tiretiminden elde edilen elektrikte alim garantisi sunmak Tirkiye 6zelinde de
uygulanabilir. Bunun yani sira belli oranda elektrigin yenilenebilir kaynaklardan
tiretilmesi zorunlu tutulabilir. Bu alanda yatirim yapan yatirimcilara belirli stire gelir
vergisi muafiyeti uygulamak veya yenilenebilir enerji iiretiminde kullanacaklari
sermaye harcamalarinda indirim firsatlar1 sunmak yatirimcilarin yatirimlarin1 daha

kisa siirede amorti etmelerine yardime1 olacaktir.
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Sonug olarak Tiirkiye enerji arz giivenligini saglayabilmek adina bu kapsamda
uygulayacagi politikalar1 belirlerken hassas davranmali ve siirdiiriilebilir politika ve
hedefler belirlemelidir. Bulundugu konum itibariyle stratejik Oneminin farkinda
olarak bu durumu kendi lehine kullanabilmelidir. Ayn1 zamanda cografik olarak
biiylik avantajlara sahiptir. Bircok yenilenebilir kaynak kurulumu igin yeterli
potansiyele sahiptir. Her ne kadar son zamanlarda bu kaynaklara ydnelik
yatirimlarini artirmis olsa da daha hizli artan enerji talebi ile yenilenebilir kaynak
yatirimlar arasinda ki dengeyi yakalamaya caligmalidir. Yenilenebilir enerji alaninda
yapilacak yatirimlara 6zel sektoriin katilimi artirilarak hiz verilmelidir. Bu hususta

ise ¢esitli Ar-Ge ¢alismalari, tegvik politikalart ve vergi muafiyetleri saglanmalidir.



87

KAYNAKCA

Ablabekova, A. (2008). Iktisadi Etkinlik Acgisindan Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarmin Fosil Yaktlar Ile Karsilastiriimasi. Istanbul.

Adagay, F. R. (2014). Turkiye Icin Enerji ve Kalkinmada Perspektifler. Aksaray
Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi , 6 (2), 87-103.

Agca, T. (2019). Enerji Koridoru Olma Yolunda Tirkiye'nin Enerji Arz Giivenligi:
Avantajlar ve Dezavantajlar. Sivas: Sivas Cumhuriyet Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii.

Akpinar, E., & Bagibiiyiik, A. (2011). Jeoekonomik Onemi Giderek Artan Bir Enerji
Kaynagi: Dogal Gaz. International Periodical For The Languages, Literature
and History of Turkish or Turkic, 6 (3), s. 119-136.

Ari, V. (2007). Tiirkiye Enerji Kaynaklari, Enerji Planlamas1 Ve Enerji Stratejileri.
Adana.

Aydin, L. (2014). Enerji Ekonomisi ve Politikalar1 Kuram ve Kavramlar-Piyasalar-
Modeller-Politikalar. Ankara: Seckin Yaymcilik.

Aydin, L. (2011, Temmuz). Tiirkiye’nin Enerji A¢i§1 Sorunu ve Coziim Onerileri.
Stratejik Diislince Enstitiisii .

Bayrak, M., & Esen, O. (2014). Tiirkiye'nin Enerji A¢ig1 Sorunu ve Coziimiine
Yénelik Arayislar. Atatiirk Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi , 28
(3), 139-158.

BP. (2021). Eyliil 14, 2021 tarihinde
https://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-
of-world-energy.html adresinden alindi

BP. (2021). Subat 13, 2021 tarihinde https://www.bp.com/content/dam/bp/business-
sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-
review-2021-primary-energy.pdf adresinden alindi

BP Statistical Review. (2020). Kasim 5, 2021 tarihinde
https://www.bp.com/content/dam/bp/business-
sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-
review-2021-renewable-energy.pdf adresinden alindi

Caliskan, $. (2009). Tirkiye'nin Enerjide Disa Bagimlilik ve Enerji Arz Giivenligi
Sorunu. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi (25).

Celikpala, M. (2014). Enerji Giivenligi: NATO’nun Yeni Tehdit Algisi. Uluslararasi
Miskiler , 10 (40), 75-99.

Cetinkaya, S. (2019). Enerji Arz Giivenligi Uzerinde Rusya-Bati Gerilimi ve
Tiirkiye. Istanbul: Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Siyaset
Bilimi ve Uluslararasi Iliskiler Anabilim Dalx .

Citak, E., & Pala, P. B. (2016). Yenilenebilir Enerjinin Enerji Giivenligine Etkisi.
Siileyman Demirel Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi , 3 (25), 79-
102.



88

Coruh, B. (2019). Enerji Arz Giivenligi Kapsaminda Tiirkiye'nin Enerji Politikalari.
Yiiksek Lisans Tezi, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Iktisat
Aanbilim Dali, Kahramanmaras.

Cukurgayir, M. A., & Sagir, H. (2008). Enerji Sorunu, Cevre Ve Alternatif Enerji
Kaynaklar1. Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi (20).

Demirel, Y. (2012). Energy Production, Conversion, Storage, Conservation and
Coupling. Green Energy and Technology . U.S.A.: Springer.

Devold, H. (2013). Oil and Gas Production Handbook. Oslo: ABB Oil and Gas.

DPT. (1979). Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Plani (1979-1983). T.C. Bagbakanlik
Devlet Planlama Teskilati.

DPT. (1968). ikinci Bes Yillik Kalkinma Plan1. T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama
Teskilati.

DPT. (1963). Kalkinma Plan1 (Birinci Bes Yillik). T.C. Basbakanlik Devlet Planlama
Teskilati.

DPT. (1973). Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Plan1 . T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama
Teskilati.

Durmusoglu, S. (2015). Tiirkiye'nin Enerji Politikalar1 ve Komsu Ulkeler ile
Uluslararas: ligkilerine Etkileri. Istanbul: Istanbul Ticaret Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii.

Ediger, V. S. (2006). Osmanli'da Neft ve Petrol. Ankara: ODTU Yayincilik.

EIGM. (2021). Enerji Isleri Genel Miidiirliigii. Aralik 27, 2021 tarihinde
https://enerji.gov.tr/enerji-isleri-genel-mudurlugu-denge-tablolari adresinden
alind1

Erdal, L. (2011). Enerji Arz Giivenligini Etkileyen Faktorler ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Alternatifi. Aydin: T.C. Adnan Menderes Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii iktisat Anabilim Dali.

Ersoy, A. Y. (2010). Ekonomik Biiylime Baglaminda Enerji Tiiketimi. Akademik
Bakis Dergisi (20), 1-11.

Esen, O. (2013). Siirdiiriilebilir Biiyiime Baglaminda Tiirkiye'nin Enerji Acig
Sorunu: 2012-2020 Dénemi Enerji A¢i81 Projeksiyonu. Doktora Tezi, Atatiirk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Erzurum.

Esen, O., & Bayrak, M. (2015). Enerji A¢igmin Belirleyicilerinin Teorik
Perspektiften Incelenmesi. Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 3 (1), 45-61.

ETKB. (2021). Mays 18, 2021 tarihinde https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-
elektrik adresinden alind1

ETKB. (2021). Ocak 6, 2021 tarihinde https://enerji.gov.tr/english-info-bank-natural-
resources-coal-tr adresinden alindi

ETKB. (2021). Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali Projesi. Ocak 8, 2021 tarihinde T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi: https://enerji.gov.tr/nukleer-enerji-ve-



89

uluslararasi-projeler-genel-mudurlugu-akkuyu-nukleer-guc-santrali-projesi
adresinden alind1

ETKB. (2020). Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. Aralik 5, 2020 tarihinde
https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-ruzgar adresinden

alind1

Global Solar Atlas. (2021). Nisan 20, 2021 tarihinde
https://globalsolaratlas.info/map?c=14.774883,-30.234375,2 adresinden
alindi

Global Wind Energy Council. (2018, Nisan). Global Wind Report. 29.

Giiltekin, E. (2019). OECD Ulkelerinde Yenilenebilir Enerji Tiiketiminin Makro
Ekonomik Belirleyicileri ve Tiirkiye I¢in Politika Onerisi. Doktora Tezi,
[nonii Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Malatya.

International Hydropower Association. (2020). Kasim 5, 2020 tarihinde
https://www.hydropower.org/publications/2020-hydropower-status-report-ppt
adresinden alindi

IRENA. (2018). Temmuz 2020 tarihinde https://www.irena.org/Statistics/View-Data-
by-Topic/Capacity-and-Generation/Country-Rankings adresinden alind1

IRENA. (2018). Temmuz 2020 tarihinde https://www.irena.org/Statistics/View-Data-
by-Topic/Capacity-and-Generation/Country-Rankings adresinden alindi

IRENA. (2019). Ekim 25, 2020 tarihinde https://www.irena.org/wind adresinden
alindi

IRENA. (2020). Temmuz 18, 2020 tarihinde https://www.irena.org/Statistics/View-
Data-by-Topic/Capacity-and-Generation/Regional-Trends adresinden alindi

IRENA. (2020). Mart 14, 2021 tarihinde https://www.irena.org/hydropower
adresinden alind1

Karagdz, M. (2020). Tiirkiye'nin Enerji Acig1 Sorunu ve One Cikan Enerji
Kaynaklarinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Osmaniye Korkut Ata
Universitesi, Enerji Sistemleri Miithendisligi, Osmaniye.

Karayilmazlar, S., Saragoglu, N., Cabuk, Y., & Kurt, R. (2011). Biyokiitlenin
Tiirkiye'de Enerji Uretiminde Degerlendirilmesi. Bartin Orman Fakiiltesi
Dergisi , 13 (19), 63-75.

Kavaz, I. (2019). Yerli ve Milli Eneri Politikalar1 Ekseninde K&miir. (265).

Kaya, T. O. (2018). Siirdiiriilebilirlik Kapsaminda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Kullanimi ve Onemi. Aksaray.

Kiligaslan, E. (2015). Enerji Savaslari. Enerji Diplomasisi. iginde Istanbul: Beta
Yaynlar: .

Kiling Savrul, B. (2016). Enerji Ekonomisi: Tiirkiye’nin Enerji Sektori ve Alternatif
Enerji Kaynaklari. Bursa: Dora Yayincilik.

Kog, E., & Senel, M. C. (2013). Diinyada ve Tiirkiye'de Eenrji Durumu - Genel
Degerlendirme. Miihendis ve Makina , 54 (639), 32-44.



90

Konca, H. (2018). Enerjide Disa Bagimlilik Cergevesinde Tiirkiye'de Niikleer
Enerjinin Analizi. Yiiksek Lisans Tezi, Kirklareli Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii.

Maden Tetkik ve Arama Genel Miudirligi. (2019). 12 20, 2019 tarihinde
http://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari
adresinden alindi

Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii. (2018). Kasim 3, 2019 tarihinde
http://www.mapeg.gov.tr/petrol_istatistik.aspx adresinden alind1

Meteoroloji  Genel Miudirligi. (2021). Temmuz 11, 2021 tarihinde
https://mgm.gov.tr/kurumici/turkiye-guneslenme-suresi.aspx adresinden
alindi

Orun, A. F., & Demirgil, B. (2021). Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Yatirimlarina
Yonelik Tegvikler ve Yenilenebilir Enerjinin Ekonomik Etkileri. Uluslararasi
Iktisadi ve Idari Akademik Arastirmalar Dergisi , 1 (2), 90-112.

Ozalp, M. (2018). Kiiresel Enerji Denkleminde Merkez Ulke: TURKIYE. Ankara:
Seckin Yaymcilik.

Oznazik, H. A. (2019). Tiirkiye'de Enerji Arz Giivenligi: Uygulanan Politikalar ve
Etkileri. Gazi Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.

Palabiyik, H., Yavas, H., & Aydin, M. (2010). Niikleer Enerji ve Sosyal Kabul.
Ankara: USAK Yayinlari.

Parfit, M. (2005, Agustos). Alternatif Enerji. National Geographic , 76-106.

Pipe, J. (2013). Dogal Gaz Temiz Bir Fosil Yakit M1? (E. Ertugrul, Cev.) Ankara:
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari.

SBB. (2019). On Birinci Kalkinma Plani (2019-2023). T.C. Cumhurbaskanligi
Strateji ve Biitce Baskanligi. adresinden alinmistir

Sevim, C. (2015). Kiiresel Enerji Stratejileri ve Jeopolitik. Ankara: Seckin
Yayincilik.

SGB Raporlart. (2017). Diinya ve Tiirkiye Enerji veTabii Kaynaklar Gorliniimii.
(15).

Sonel, N. (1997). Petrol Jeolojisi. Ankara: A.U. Fen Fakiiltesi Déner Sermaye
Isletmesi Yayinlari.

Soylu, A., & Tiirkay, M. (2005). Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Gegis Siirecinin
Planlanmasinda Dogrusal En Iyileme Tekniginin Kullanilmasi. Istanbul:
Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Sempozyumu.

Sener, M. (2005). Kiiresellesme Fosil Kat1 Yakitlar ve Jeotermal Enerji. Tmmob
Tiirkiye V. Enerji Sempozyumu Bildirileri, (s. 235-246). Ankara.

Soéhret, M. (2015). Enerji Glivenliginin Ekonomi Politigi ve Uluslararas1 Catigsmalara
Etkisi. Beta Yaynlari.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2019). Mayis 2019 tarihinde
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Komur adresinden alindi



91

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2019). Mayis 22, 2019 tarihinde
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Nukleer-Enerji adresinden alindi

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2019). Mayis 13, 2019 tarihinde
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Ruzgar adresinden alindi

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2019). Ekim 21, 2019 tarihinde
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Biyokutle adresinden alind1

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2019). Mayis 18, 2019 tarihinde
https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Petrol adresinden alind1

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2020). Mart 7, 2020 tarihinde
https://enerji.gov.tr/enerji-verimliligi adresinden alindi

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2020). 2020 Faaliyet Raporu. Strateji
Gelistirme Baskanligi.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2021). Agustos 6, 2021 tarihinde
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-elektrik adresinden alindi

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi. (2021). Mart 16, 2021 tarihinde
https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-ruzgar adresinden
alindi

T.C. Enerji veTabii Kaynaklar Bakanhigi . (2020). Kasim 9, 2020 tarihinde
https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-tabii-kaynaklar-komur adresinden alindi

TEIAS. (2021). Mart 7, 2021 tarihinde https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-
elektrik-uretim-iletim-istatistikleri adresinden alindi

Temurgin, K., & Aliagaoglu, A. (2003). Niikleer Enerji ve Tartigmalar Isiginda
Tiirkiye'de Niikleer Enerji Gergegi. Cografi Bilimler Dergisi , 1 (2), 25-39.

Tiftikeigil, B. Y., & Yesevi, C. G. (2015). Tiirkiye'nin Enerji Gorlinlimii Stratejiler
ve Iliskiler. Istanbul: Derin Yayinlari.

TMMOB. (2019). Akkuyu Nikleer Gli¢ Santrali Giincel Durum Raporu. Tiirk
Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi.

Tutar, F. K., Tutar, E., & Aker, G. (2018). Tiirkiye'nin Avrupa Birligi Uygulamalari
Kapsaminda Enerji Politikalari. Social Sciences Studies Journal , 4 (21),
3446-3464.

Tiirkiye  Istatistik ~ Kurumu.  (2021).  Agustos 31, 2021 tarihinde
https://data.tuik.gov.tr/ adresinden alind1

Tirkyilmaz, O. (2010). Tiirkiye'nin Enerji Gorlinimii., (s. 1-48).

Yavuzcan, G. (1994). Enerji Teknolojisi. Ankara: A.U. Ziraat Fakiiltesi Halkla
Mliskiler ve Yayin Unitesi.

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii Raporlari. (2018). Yenilenebilir Enerji Genel
Midiirligi. Aralik 5, 2019 tarithinde
http://lwww.yegm.gov.tr/YEKrepa/REPA-duyuru_01.html adresinden alindi



92

Yildiz, B. (2020). Avrupa Birligi'nin Enerji Politikast ve Enerji Arz Giivenligi
Ekseninde Tiirkiye'nin Rolii. Istanbul: Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler
Entitiisii.

Yilmaz, B. (2019). Yenilenebilir Enerji (Riizgar Enerjisi) Ureten Isletmelerin
Tiirkiye Muhasebe Standartlar1 Ag¢isindan Degerlendirilmesi. Doktora Tezi,
Gazi Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii.



