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OZET

DIiYARBAKIR MERKEZ KAYAPINAR, YENISEHIR VE SUR
ILCELERINDE MISIR EKiM ALANLARININ FUNGAL PATOJENLER

Cakar Tasgier, Sadiye
Yiksek Lisans, Bitki Koruma Ana Bilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Hamit Kavak

Ocak 2022, 57 sayfa

2019 ve 2020 yillarinda Diyarbakir’in Sur, Yenisehir ve Kayapinar ilgelerinde
yetistirilen misir alanlarinda yiiriitiilen arazi gézlem calismalarinda 6nemli diizeyde
fungal etmenler tespit edilmistir. Bu amag ile Kayapinar, Yenisehir ve Sur ilgelerinde
bir 6rnekleme calismasi gerceklestirilmistir. Ornekleme sirasinda 12 araziden 36 adet
hastalik belirtisi gosteren bitki 6rnegi elde edilmistir. Hastalik belirtisi gdsteren bu
bitki 6rneklerinin morfolojik ve mikroskobik gdzlemler yoluyla teshisi yapilmistir.
Ustilago maydis ‘den ileri gelen musir rastigi, Exserohilum turcicum’dan ileri gelen
kuzey yaprak yanikligi, Aureobasidium zeae’den ileri gelen goz karas1 ve Fusarium
spp’den ileri gelen bas yanikligi misir bitkisinde tespit edilen hastaliklar olarak
belirlenmistir. Bunlardan Aureobasidium zeae’nin olusturdugu goz karasi hastaliginin
Ulkemiz ve bélge icin ilk kayit oldugu kanatine varilmis ve hastaliklarin ilgelere gére
dagilimlarinda farkliliklar gézlemlenmistir. Ornekleme yapilan arazilerde, Kayapimar
ilcesinde her ii¢ hastalik etmeni de farkli oranlarda mevcutken, Sur ilgesinde yalnizca
Ustilago maydis ve Yenisehir ilgesinde ise Exserohilum turcicum ve Aureobasidium
zeae etmenleri yayginlik gostermistir. Diger taraftan misirin ayn tiretim alanlarinda
bulunan bazi yabanci otlarda ise hemen hepsi Erysiphe cinsine bagl kiilleme tiirleri
belirlenmistir. Bunun iginde kulleme belirtisi gosteren yabanci otlar toplanmistir.
Kiilleme ve pas tipindeki etmenlerden dogrudan preparat hazirlanarak morfolojik
olarak teshis edilmistir- Bunlar domuz pitraginda (Xanthium strumarium)
Podosphaera xanthii, beyaz ¢ithk da (Chondrilla juncea) Erysiphe spp,
Cobandegneginde (Polygonum aviculare) Erysiphe polygoni olarak teshis
edilmislerdir.

Ustilago maydis ve bas yanikligi etmeni Fusarium sp’nin 6nceden beri var oldugu ve
bilindigi ancak kuzey yaprak yanikligi etmeni Exserohilum turcicum ve géz karasi
hastalig1 etmeni Aureobasidium zeae’nin bolgede yeni hastaliklar olduguna kanaat
getirilmigtir. Hastalik etmenlerinin mevcut durumda, c¢ok yaygin goriilmemekle
beraber her gegen yi1l artacagi kaginilmaz goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Fungal Etmenler, Ustilago Maydis, ilce
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ABSTRACT

FUNGAL PATHOGENS OF MAIZE iN DiYARBAIR CENTER
KAYAPINAR, YENISEHIR AND SUR PROVINCES

Cakiar Tasgier, Sadiye
Master Thesis, Department Of Crop Protection
Supervisor: Prof. Dr. Hamit Kavak
January 2022, 57 pages

In 2019 and 2020, significant fungal factors were detected in land observation studies
conducted in corn fields grown in the Sur, Yenisehir and Kayapinar districts of
Diyarbakir. For this purpose, a sampling study was carried out in Kayapinar, Yenisehir
and Sur districts. During the sampling, 36 plant samples showing signs of disease were
obtained from 12 lands. Morphological and microscopic observations of these plant
samples have been diagnosed. Corn smut from Ustilago maydis, northern leaf blight
from Exserohilum turcicum, black eye from Aureobasidium zeae and head blight from
Fusarium sp have been identified as diseases detected in the corn plant. Of these, it
was concluded that the black eye disease caused by Aureobasidium zeae was the first
to be recorded for our country and the region, and differences in the distribution of
diseases according to the districts were observed. While all three disease factors were
present at different rates in Kayapinar district, only Ustilago maydis was prevalent in
Sur district and Exserohilum turcicum and Aureobasidium zeae were prevalent in
Yenisehir district in the sampled lands. On the other hand, in some weeds found in the
same production areas of corn, powdery mildew species have been identified, almost
all of which are related to the genus Erysiphe. Weeds showing signs of powdery
mildew were collected. It was diagnosed morphologically by making a preparation
directly from powdery mildew and rust-type factors, and its herbariums were made
between drying papers to reuse them later. They were diagnosed as Xanthium
strumarium, Chondrilla juncea, Polygonum aviculare.

Ustilago maydis and head blight are known to Fusarium spp. that already exist,
however, Aureobasidium zeae disease causing northern leaf blight Exserohilum
turcicum and black eye has been convinced that it is a new disease in the region.
Although the disease factors are not very common in the current situation, it seems
inevitable that they will increase every year.

Key Words: Fungal Factors, Ustilago Maydis, District
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1. GIRIS

Bugdaygiller familyasinda yer alan, misir (Zea mays L.) bir sicak iklim bitkisi
olmasma ragmen, diinyanin ¢ok soguk bolgelerinin disindaki iklim kusaklarmin
hemen hepsinde yetismektedir.

Mistr, diinya tahil iiretimi icerisindeki degerini 6zellikle son yillarda iyice arttirmas,
belki de ilk siraya yerlesmis goriilmektedir. Toprak Mahsulleri Ofisinin (TMO), gerek
tum tahil ve gerekse musir i¢in, Diinya Gida Organizasyonu (FAO) ve Tirkiye
[statistik Kurumundan (TUiK) elde ettikleri tiretim- tiiketim, arz- talep, ithalat- ihracat,
stoklama, fiyat dengesi ve oOzellikle iretimde dengeleri degistirebilecek kilit
konumundaki tilkelerin pozisyonlar1 agisindan hazirlamis olduklart rapor sonuglar
bunu dogrulamaktadir (Anonim, 2021).

Misirin diinyadaki toplam tahil {iretimi igerisindeki pay1 iyice artmaktadir. 2020
yilindaki sonuglara gore diinyadaki toplam tahil artisinin esasini, her ne kadar diger
tahil birimlerinde de kismi artislar goriilse de, misirin tek basina yiiksek bir tiretim
gostermesinden kaynaklanmaktadir. Giiniimiizde diinya tahil dengesinin bugday ve
musir tarafindan belirlendigi 6ne ¢ikmaktadir. Bu da son zamanda misirin endiistriyel,
bugdayin ise 6zellikle hayvan yemi tliretiminde kullanilma isteginin artmasindan ileri
geldigi goriilmektedir. Diger taraftan misirin son 7-8 yilda fazla tiiketiminin ise
stoklar1 erittigi, buna bagl olarak da toplamda diinya tahil stokunun azaldig: ifade
edilmistir (Anonim, 2021b).

Misir liretim alanmi agisindan, Diinyadaki yillik tahil {iretiminde bugday ve celtikten
sonra, Turkiye de ise bugday ve arpadan sonra ti¢iincii siray1 almaktadir. Ancak hasat
edilen toplam firiin miktar1 agisindan ise misirin diinyada en fazla tretime sahip bir
tahil bitkisi oldugu, son alti yillik verilerden géze carpmaktadir. Yine, Dilnya
genelindeki tahil tiretim miktarina fazladan aza dogru bakildiginda misir bugday ve
piring seklinde bir siralama goriilmektedir. Misirin bugdaydan %50 piringten ise %100
den daha fazla bir iiretim fazlaligina sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 1.1) (Anonim,
2021b).



Tablo 1. 1 Hasat donemi esas alinarak 2015-2020 arasindaki diinyanin toplam hububat {iretim miktari
(milyon ton

2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21

Masir 1.023 1.132 1.090 1.129 1.119 1140
Bugday 740 757 763 732 763 774
Arpa 150 148 145 139 156 159
Yulaf 22 24 24 22 23 26
Cavdar 13 13 13 11 13 15
Diger 111 112 105 105 106 112
Toplam 2.058 2.187 2.139 2.141 2.185 2.226

Kaynak: IGC Nisan 2020 (*) Tahmin, (**) Sorgum, Dar1, Tritikale ve Karma Hububat

Diinyanin genel ticaret hareketliligi veya hacmindeki misirin pay1 iyice 6ne ¢ikmustir.
Verilere gore, misir ticareti son 10 yilda % 100 e yakin (%87) artmistir. (Anonim,
2021b).

Bununla beraber verim wunsurlari, iklim uygunluklarina bagli olarak biiyilik
degiskenlikler gostermektedir. Tropik, yar1 tropik ve sicak iklimlerde yiiksek tiriin
miktariyla beraber yilda iki kez iirlin alinabilmesine ragmen, soguk iklimlere dogru
gidildikge bu iiretimler sinirlanmaktadir. 2018/2019 yili i¢in (bin hektar 6lgeginde)
diinyada musirin en fazla ekim alanina sahip iilkelerinde su siralama goriilmektedir.
Gin (41.200 ha), ABD (33.090 ha), Brezilya (17.500 ha), Hindistan (9.200 ha), AB
(8.050 ha), Meksika (7.200 ha), Arjantin (5.200 ha), Ukrayna (4.500 ha) ve Rusya
(2.350 ha). Ayni1 y1l ve 6lgek birimine gore Tiirkiye’ nin ise (591 ha) bir tiretim alanina
sahip oldugu goriilmektedir. Ayni iilkelerdeki {iretim miktarlarinda ise muhtemelen
iklimim uygunlugu ve tiretimin diger basamaklarinda yapilan tarim tekniklerine bagh
olarak siralamada farkliliklar goriilmektedir. Ornegin ayni yilda (bin ton Slgegine
gore) ABD (371.517), Cin ise (256.000) bin tonluk, bir iiretim gergeklestirmistir.
(Tablo 1.2) (Anonim, 2021b).



Tablo 1. 2 Diinyada en fazla {iretim payina sahip tilkelere gore 2018/2019 yillart misir ekim alani ve
iiretim miktari

Ekilen Alan (bin ha) Uretim miktari (bin ton)

ABD 33.090 371.517
Cin 41.500 256.000
Brezilya 17.500 94.500
AB 8.050 59.500
Arjantin 5.200 42.500
Ukrayna 4.500 33.500
Meksika 7.200 26.000
Hindistan 9.200 26.000
Rusya 2.350 11.250
Turkiye 5.91 5.700
Diger 57.444 165.185

Misir, yagisin yil igerisinde siireklilik olusturdugu bdlgelerde bugdayin yerine
uretilebilen hemen tek tahil bitkisi olmasi nedeniyle, bu bolgedeki insanlarin temel un
ve nisasta ihtiyaclarini, besi hayvanlarinin ise kesif yem ihtiyaglarini karsilayan bir
tirtindiir. Tohumlarmin un, nisasta ve gerez seklinde kullanimi1 yaninda, glikoz surubu
uretiminin en fazla tercih edilen ham maddesi olmasiyla da giiniimiizde gida
sanayisinin en temel drlinleri arasinda yer almaktadir. Artan dunya nufusunda
dogrudan seker temininin sinirlanmasi veya karsilanamamasi nedeniyle, insanlar
sekere muadil olabilen tatlandiricilarin icadina yonelmistir. Buna bagli olarak da
nisastanin fermantasyon ve belirli agsamalardan gegirildikten sonra tatlandigini tespit
ederek, elde ettikleri iirline glikoz surubu adini vermislerdir. Glikoz surubunun

giinliimiizdeki en biiyilik kaynag1 ise misir olarak goriilmektedir. Misirin un ve nisastast,



biskiivi, peksimet, gevrek gibi, gida sanayinin alisilmis birgok iiriiniinde dogrudan ve
dolayli olarak kullanimi yaninda 3500 civarindaki diger gida ve teknolojik iirlinde
musir dogrudan veya dolayli olarak kullanima sahiptir. (Jackson, 1992; Sots ve Bnyiak,
2018; Anonim, 2021b)

Glinlimiizde misirin tanesi disindaki yaprak, sap ve kogan kisimlart da biiyiik oranda
degerlendirme imkanlarina sahiptir. Ozellikle bircok bélgede ikinci {iriin olarak
yetistirilen misirin tiim kisimlari, heniiz taze ve yesil iken hasat edilmektedir. Bu
donemde kaba yem amacina uygun gelistirilen makinalarla yesil ve taze misir bitkileri
tarladan kiiclik parcalara kiyilarak hasat edilmekte, ciftligin uygun bir alaninda
istiflenmekte, belirli katki maddeleri, islem ve siirece bagl olarak da silaj ad1 verilen
yem seklinde degerlendirilmektedir (Anonim, 2020a).

Ulkemizdeki mnusir iiretimin ekilis alanlar gecmisine bakildiginda 6nemli
degiskenliklere rastlanmaktadir. Ornegin 1961 yilinda iiretim alanmin 705 bin hektar,
1970 yilinda 646 bin hektar, 1980 yilinda ise 583 bin hektar oldugu goriilmektedir
(Anonim, 2020b). Ureticiler nezdinde iiretim yillarindaki bu azalis veya
degiskenliklerin, muhtemelen diger {irlinlerin daha fazla tercih edilmesiyle
gergeklestigi anlagilmaktadir.

Misir, ekim ve tiretim agisindan dogrudan sulama imkanlar1 ve yagis rejimine bagl bir
sicak iklim tahilidir. Ulkemizdeki musir ekim alanlari, bdlgelere gore farklilik
gostermekte ve tiretim miktar1 6000.000 ton civarindadir. Bu miktar ile iiretimimiz
birgok iilkenin gerisinde yer almaktadir. Ulkemizin bdlgeleri agisindan baktigimizda
son yillarda Giliney Dogu Anadolu Bolgesinde tiretim miktarin giderek arttigi

gorilmektedir (Tablo 1.3)( Anonim, 2019a).



Tablo 1.3 Turkiye'de bolgelere gore 2018-2019 yillar1 misir ekim alani ve tiretim miktar1 (anonim,
2019a)

Bolgeler Ekilen alan(Da) Uretim(Ton)

2018 2019 2018 2019

583.081 565.393 530.279 538.870
566.785 553.924 245.414 247.362
1.641.809 1.940.645  1.658.485  2.039.245
513.257 598.687 542.824 599.655
1.531.917 1.450.038  1.635.509  1.430.898

Giineydogu Anadolu 1.045.336 1.238.559 1.059.332  1.117.768

Bolgesi

Dogu Anadolu Bolgesi  [ElE:aE:] 41.041 28.157 26.202
Genel toplam 5.919.003 6.388.287 5.700.000  6.000.000

Misir bitkisinde dogrudan ve dolayl iiriin kayiplarina neden olan cansiz ve canli
faktorler vardir. Misirin ideal olarak gelistigi iklimlerin disinda yetistirilmesi, kuraklik
veya yetersiz sulamaya maruz kalmasi, gerekli besin elementlerinin zamaninda
verilmemesine bagli olarak bitkilerde 6nemli kayiplar meydana gelmektedir. Yine bu
faktorlere bagli olarak ekili alanlardaki musir bitkisi zayif diismekte, streslere girerek
mikro organizmalara karsi hassas duruma diismektedir. Cansiz etkenlere bagh
olumsuzluklar nispeten kolay telafi edilmesi nedeniyle daha az 6neme sahip olarak
diisiiniilebilir. Ancak esas 6neme sahip olan ise, bir kisminda miicadele imkanlar
siirli, bazisinda ise belki de bulunmayan canli etmenlerdir. Misir1 hastalandiran,
onemli diizeyde ekonomik kayiplara yol acan belirli sayilarda fungal, bakteriyel ve
viral etmen turleri mevcuttur. Bu bitkide, son yillarda, bir¢ok hastaliga kars1 daha
toleranslt hibrit ¢esitler gelistirilmis olmasina ragmen, bu etmenlerden bir kismi1 hala
ciddi verim kayiplarina neden olmaktadir. Bunlar misirin kok, sap, yaprak ve kogan

kisimlarin1 hastalandirmakta, cesit hassasiyeti, iklimdeki uygunluk ve yerine gore
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patojendeki saldirganliga bagli olarak 6nemli kayiplara yol agmaktadir. Bunlardan
¢ogunlugunu muhtemelen mantar-i(fungal) etmenler olusturmakta ve iklim
kosullarindaki uygunluga bagli olarak, bir kismi ciddi verim kayiplarina yol
a¢cmaktadir. Cercospora zea- maydis ‘den ileri gelen gri kiiflenme, Puccinia sorgi’den
ileri gelen genel pas, Puccinia polysora’dan ileri gelen giiney pas, Aureobasidium
zeae’den (Kabatiella zeae) ileri gelen goz karasi, Physoderma maydis ‘den ileri gelen
kahverengi leke hastaligi, misir rastigir (Ustilago maydis), misir yaprak yanikligi
(Bipolaris maydis) yaygin sap ciiriikliikleri ve ¢esitli fusarium hastaliklar1 birgok
ilkede kaydedilen fungal kokenlilerden 6nemli bir kismini olusturmaktadir (Anonim,
2019b; Assefa, 1993; Chambers, 1988; Turgay ve ark., 2017).

Bircok Fusarium turt gerek bugday, arpa, ¢avdar ve yulaf gibi serin iklim tahillar1 ve
gerekse musir, celtik ve sorgum gibi sicak iklim tahillarini; kok, kok bogazi, sap,
yaprak ya da koganlarindan hastalandirarak ©Onemli {diriin kayiplarina yol
acabilmektedir. Diinyada tahil yetistirilen her bolgede bu hastaliklar goriilmekte ve
sadece bu hastaliklar nedeniyle Avrupa’da her yil % 10-30 arasinda verim kayb1
goruldigi bildirilmektedir. Misir’da ise tiim diinyada verim kaybina neden olan en
Oonemli hastaliklarin Fusarium sap ve kogan curiklikleri oldugu belirtilmistir
(Bottalico, 1998; D’Mello, 1996; Edwards, 2004; Harley, 1996; Miller, 1994).
Ozellikle Fusarium tirlerinden ileri gelen Fusarium bas yanikligma bagl olarak
depolanan tanelerin belirli siirede farkli oranlarda mikotoksin yogunluguna maruz
kaldig1, bunun ihracata engel teskil edecegi vurgulanmistir (Rheeder ve ark., 1989).
Diger taraftan Fusarium sap ve kogan curukliigii hastaliklarinda enfeksiyon erken
dénemde olmasina ragmen, belirtilerin tozlanmadan birkag¢ hafta sonra ortaya ¢iktigi
belirtilmistir. Sap curukliginde genellikle alt bogum aralarinda kabuk dokusu
soyuldugu, zamanla i¢ dokuda ve iletim demetlerinde rengin degistigi, su ve besin
maddesi aliminin aksamasina bagli verim ve kalitenin distiigii vurgulanmistir. Cesitli
arastiricilarin  ifadelerine gore siddetli enfeksiyonlarda yapraklarda solmalar
gorilmekte, siddetli rizgar ve yagmurla birlikte bitkiler saplardan kirilarak
devrilebilmektedir. Kocan curukligii hastaliginda ise genellikle bitkinin kogan ya da
danelerinde herhangi bir belirti gorulmemekte, gizli enfeksiyonlarla smirl
kalmaktadir. Ancak uygun kosullarda etmene 6zgi olarak misel kitlesi gérulebilmekte
ve kocanda verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir (Baydar, 1968; Bottalico et
al., 1985; Chelkowski, 1989a ve b; D’Mello, 1996; Miller, 1994).



Diger taraftan misirda erken donem fide dliimleri, kok ve kok bogaz ciirtikliiklerine
yol acan Pythium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Macrophomina phaseolina
(Tassi) Goidanich gibi fungal etmenler de bulunmaktadir (Anonim, 2019b).
Funguslarin disinda misir1 hastalandiran bakteriyel ve viral etmenlerde mevcuttur.
Clavibacter michiganensis subsp nebraskensis’den ileri gelen solgunluk ve yaniklik,
Pseudomonas syringae var syringae‘den ileri gelen leke hastaligi, Pantoea stewartii
den ileri gelen solgunluk hastalig1 baz1 bakteriyel etmenleri; uzun boyluluk, misirda
clicelik mozaigi, misir klorotik beneklenme, bugday ¢izgili mozaik (muisir dldiriicti
nekroz) gibi hastaliklar ise viriis hastaliklarini olusturmaktadir (Anonim, 2021a).
Ayrica verim kaybinin yaninda diinyada arastiricilar tarafindan iizerinde onemle
durulan konu, kogan c¢irlkligune neden olan bazi etmenlerin misir danesi ve
tiriinlerinde olusturduklar1 mikotoksinlerdir. Misir hem insan hem de hayvan
beslenmesinde 6nemli bir tiketim maddesi oldugu igin, gida giivenligi agisindan
mikotoksin olusturan hastalik etmenleri daha da 6nemli hale gelmektedir.

Bilindigi lizere mikotoksinler; funguslar tarafindan tretilen, diisik molekil agirligina
sahip ve sicakkanlilarda toksik etki gosteren, ikincil Griin veya metabolitlerdir.

Verim kaybi ve olusan mikotoksinler nedeniyle hastaliklarin 6neminin artmasiyla
birlikte, musir yetistiriciliginin dnemli oldugu tiim iilkelerde hastaliklarin ve olusan
mikotoksinlerin durumu ile ilgili caligmalar tamamlanmis ve arastirmalar son
zamanlarda hastalik ve mikotoksin olusumunun engellenmesi ya da azaltilmas tizerine
yogunlagmustir.

Bu calismanin amac1 Diyarbakir’in merkez ilgelerinde son zamanlarda artis gésteren
misir ekim alanlarinda, hem misir ve hem de misir igerisinde bulunan yabanci otlarda
fungal kokenli etmenleri teshis etmek, misirda 6nemli goriilen bazi hastaliklarin ise

yayginlik oranlarimi belirlemektir.






2. ONCEKI CALISMALAR

Misirda rastik hastaligi etmeni Ustilago maydis (Syn. Ustilago zea) konukgularinin
toprak {lstiindeki hemen her organinda farkli boyutlarda tiimor olusturmakta, bu
tiimdrler baslangic asamasinda bir¢ok kiiltlir veya iilkelerde gida olarak tiiketilse de
tiriinde verdigi kayiplart telafi edememektedir (Christensen, 1963). Ata¢’in (1984)
Akdeniz Bolgesinin ikinci iiriin olarak ekilen misir alanlarinda yapmis oldugu siirvey
ve elde ettigi 6rneklerin teshislerinde musir rastigi (Ustilago maydis), misir pasi
(Puccinia sorghi) ve Helminthosporium turcicum’dan ileri gelen yaprak yaniklig:
hastalig1 rapor edilmistir.

Bir model fungus olarak bazi biyolojik ve genetik ¢aligmalarda kullanilan U maydis’in
(Kahmann ve Kamper, 2004; Wang et.al.,1988) olusturdugu belirtiler, her hangi bir
laboratuvar calismasina gerek kalmadan kolayca taninabilmektedir. Taksonomik
olarak hetero basidiomycet fungus grubuna dahil edilen Ustilago maydis’in, diinyada
bilinen yegane iki konukcusu Zea mays ve Zea mexicana, olarak bildirilmektedir
(Pataky ve Snetselaar, 2006).

Bazi arastiricilarin (Stimberg ve Djamer, 2016) calismalarinda, misirda rastik
etmeninin, bitkide savunma mekanizmalarini bastirarak metabolizmay1 yonlendiren
kiigiik yapili, c¢ok sayida belirlenememis etkili proteinlere sahip oldugu
vurgulanmaktadir. Bunlardan birisinin, etmenin konukcuya yerleserek ¢cogalmasinda
rol oynayan ve heniiz etkinligi daha 6nceden belirlenmemis olan ApB73 proteinleri
tizerinde calisma yapilmistir. Yapilan deneme sonuclarina gore, so6z konusu
proteinlerin etmenin canli faz doneminde mikroskobik olarak goriilmemesine ragmen
fungusun hiicre duvart veya sitoplazma zarinda kopyalanarak tasindigi sonucuna
varilmigtir. Sonug olarak rastik etmeninin misira yerleserek hastalik olusturmasi ve
cogalmasinda, saldirganlig1 (viriilensligi) saglayan ApB73 gen parcasinin énemli rol
oynadig1 sonucuna varilmistir. Buna benzer diger bir ¢alismada ise (Seitner ve ark.,
2018) U. maydis’in konukc¢uda savunma mekanizmasini bastirarak yerlesmesi ve
parazitik iliskinin kurulmasinda rol oynayan bazi etkin (effektor) proteinlerin
varligindan s6z edilmistir. Laboratuvar denemelerinde yapilan morfolojik
incelemelere gore Ccel olarak isimlendirilen bu etkin proteinlerin, etmenin hifsel
gelisim siirecinde salgilandig1 ve etmenin, biyotik iliskisinde zorunlu oldugunda 1srar

edilmigtir. Delil olarak da Accel mutantlarinin sonuglari gosterilmistir. Zira bu mutant



proteinlerle yapilan suni hastalik denemelerinde konukc¢uda hastalik olugmayarak
kabuk (kallus) tabakasi gelisirken, Ccel denemelerinde ise hastalik gelismistir.
Aydogdu ve Boyraz’in ( 2018 ) musir rastig1 etmeninin, bitkideki tozlagsma siirecine
bagl etkinligi iizerine Antalya’da yapmis olduklar1 iki yillik bir arazi ¢alismasinin
sonuglari degerlendirilmistir. Denemelerde [Goglk (Ada-523, Pioneer-3394 ve Side),
cakmaktas1 (Karagay ve Karadeniz Yildizi), tath (Merit ve Vega) ve patlamis misir
(Antcin-98)] 8 ¢esit kullanmilmistir. Etmenin inokulumu, test bitkilerine tozlagsma
oncesi ve sonrasinda olmak iizere, kogan ipeklerine zerk (enjekte) edilerek
uygulanmistir. Hastaligin siddet, yogunluk ve olusturdugu verim kayiplari agisinda
yapilan degerlendirmelere gore, her iki yilda da tozlasma Oncesindeki uygulamalarin
daha yiiksek ciktig1 ifade edilmistir.

Misirda Exserohilum turcicum dan ileri gelen kuzey yaprak yanikligi hastaligi onlarca
yil onceden tanimlanmis olup, etmenin patojenik irklar iizerinde farkli ¢aligmalar
yuritilmiistir (Kutawa et. al., 2017; Leonard et. al., 1989).

Jordan ve ark., (1983), Amerika Birlesik Devletinin misir {iretimi yapilan belirli
eyaletlerinden elde ettikleri E turcicum’a ait 160 izolatin irk varligi misirin belirli
sayidaki melez ve hibrit hatlar1 {izerinde suni inokulasyon testleriyle belirlenmistir.
Test sonuglarina gore, irk 1 ve 1tk 2 olmak tizere iki farkli irk tespit edilmis, kullanilan
test hatlarindan bazisinin her iki irka kars1 dayanikli, bazisinin ise sadece irklardan
birisine dayanikli iken digerine hassas oldu sonucuna varmiglardir.

Kuzey vyaprak yanikligi etmeninin sonraki yillara tagmmmasi ve inokulum
potansiyelinin devami i¢in yapilan bir ¢calismada, soya, bugday ve misir kalintilarinin
durumu arastirilmis. Toprak siirlimiiniin yapilmadigi durumlarda, bugday ve musir
kalintilarina kiyasla etmenin soya kalintilarinda daha yiiksek oranda korundugu
sonucuna varilmistir (Montemarani et. al., 2018).

Kang ve ark., (2018), misirda kuzey ve giiney yaprak yaniklik etmenlerinin dogru
tespitinde, kuzey yaprak yanikligi (Cochliobolus carbonum) icin poliketid sentez geni
(PSK) ve giiney yaprak yanikligi (Cochliobolus heterostrophus) icin ise ribozomal
olmayan (nonribozamal) peptid sentez geninin (NRPS) rol oynadigi belirlenmistir.
Buna bagli olarak da hastaliklarin gerek tohum ve gerekse bitkide ayni anda PZR bazli
tespiti i¢in bu iki gene 6zel primerler dizilenmis ve dubleks PZR yontemiyle dogru
olarak saptandigi sonucuna varilmistir. Uygulanan yeni yontemin mikolojik ve

morfolojik incelemelerle dogrulandig1 ve sonug olarak misirda kuzey ve giiney yaprak
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yaniklik etmenlerinin erken tani ve miicadelesi agisindan dubleks PZR ydnteminin
etkin ve dogru bir yontem olduguna vurgu yapilmistir.

Turgay ve ark., (2017), Tirkiye de musir iiretiminin yogun olarak yapildigi bazi
bolgelerdeki illerde yiiriitmiis olduklar1 siirvey ¢alismalarinda giiney ve kuzey yaprak
yaniklik hastaliklarinin varligina dikkat c¢ekilmistir. Degerlendirmelere gore 2014
yilinda Kuzey yaprak yanmikligina Samsun, Ordu, Sakarya, Sanlurfa Mardin,
Kahramanmaras, Osmaniye, Adana ve Mersin illerinde, 2015 yili igerisinde ise
Kahramanmaras’in disindaki diger illerde belirli oranlarda rastlandigi agiklanmustir.
Yine ayni arastiricilar giiney yaprak yaniklig1 hastaligina 2014 yilinda rastlanmadigin,
2015 yilinda ise Samsun ve Ordu illerinde diisiik diizeylerde (%2.9 ve %10.1) tespit
edildigi vurgulanmistir. Etmenlerin gliserol igeren Kryogenik tiiplerde saklandigi ifade
edilmistir. Yine, Turgay ve ark., (2020) Tiirkiye’nin Sakarya, Samsun, Ordu, Adana,
Mardin, Osmaniye ve Mersin illerindeki misir tiretim alanlarinda, kuzey yaprak
yanikligma ait 50 izolat elde ederek ik dagilimlarini incelemislerdir. izolatlarm
morfolojik ve molekiiler tanimlanmasi yaninda 0, 1, 2, 123, N, IN, 3N, 12N kodlariyla
taniml 8 farkli irkini tasidigi, bunlardan 0 ve 1’in ise en yaygin irklar oldugunu rapor
etmislerdir.

Soran ve Asan (1987)’nin Edirne ve yakin alanlarindaki misir tiretim alanlarindan elde
ettikleri tohumlardan Fusarium equiseti, F. graminearum, F. moniliforme turleriyle
beraber, cins diizeyinde Helminthosporium spp., Cladosporium spp., Penicilum spp.,
Aspergilus spp., Alternaria spp ve Rhizopus spp tespit edilmistir.

Chelkowski, (1989) yapmis oldugu bir ¢alismada musir koganlarinda fusarium
tiirlerine bagh iiretilen mikotoksinler incelenmistir. Polonya’nin 4 farkli yetistirme
istasyonlarinda bazi ¢esit, hibrit ve hatlardaki misir koganlarinin yogun fusarium
enfeksiyonlarina maruz kaldigi belirtilmistir. Bu etmenlerden dolay1 6zellikle % 100
bas yanmiklig1i gosteren misir genotiplerinden 6rnekler alinarak mikotoksin varligi
acisindan analiz edilmistir. Degerlendirme sonuglarina gore orneklerin % 95’inde
pembe, % 5’inde ise kirmizi renk iireten fusarium enfeksiyonlart hakim olmus, yapilan
teshislerde ise neden olan etmenin F. suhglutinans oldugu belirtilmistir. Yine tiim
muistr istasyonlarinda bu tiiriin baskin oldugu vurgulanmastir.

Ulkemizin farkli nusir iiretim alanlarinda 6nceden beri yapilan calismalara
bakildiginda sap ve kocgan ciirtikliiklerinin yaygin oldugu, bunlara sebep olan

etmenlerin baginda ise F. moniliforme ve F. graminearum tiirlerinin geldigi
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gorilmektedir (Aktas ve ark 1998; Ogiit ve Onan, 1996; Tatli ve Ozdemir, 2004;
Uckun ve Yildiz, 2007; Ugkun, 2008).

Gursoy ve Bicici’nin (2004), Adana’nin baz ilgeleri ile Tarsus un misir alanlarindan
elde ettikleri kogan drneklerinin incelenmesinde, % 61.5 oraninda fusarium ve % 38.5
oraninda ise diger fungal tiirler tespit edilmistir. Elde edilen fusarium izolatlarinin
kiiltiirel, morfolojik ve bazi biyolojik ozelliklerine gore yapilan incelemelerde F.
graminearum, F. moniliforme, F. oxysporum, F. solani ve F. culmorum tirlerinin
teshis edildigi bildirilmistir. Ayrica baz1 Aspergillus ve Penicillium tiirlerinin teshis
edildigi ayn1 ¢alismada farkli kimyasallar (farkli kitler) ve yontemler kullanilarak
degisik etmen tiirlerinden kaynakli farkli kimyasal yapili mikotoksinler belirlenmistir.
Ucgkun ve Yildiz’in (2007), Giiney Marmara Bolgesinde muisir hastaliklarinin
belirlenmesiyle ilgili yaptiklar1 ¢alismada, misirda kogan ve sap ciiriikliigii olusturan
F. moniliforme’nin en yaygin tiir oldugu ifade edilmistir. S6z konusu etmenin 2003 ve
2004 yillarinda sap ciirtikliigiinii %75 ve %85, kocan ¢iiriikligiinii ise % 51 ve %56
oranlarina kadar arttirdig1 ifade edilmistir. Yine, Ugkun (2008) tarafindan, misirda sap
ve kogan ciirikliigiinii olusturan F. moniliforme’ye karsi dayanikli, tolerant veya
umitvar gesitlerin belirlenmesi amaciyla iki yil siireyle denemeler yapilmistir. 2007
deneme sonuclarina gore 7 dayanikli, 11 orta dayanikli, 2008 deneme sonuglarina gore
ise 18 genotipin orta diizeyde dayaniklilik sergiledigi belirtilmistir.

Yildirim ve ark., (2016), tarafindan musir 1slah arastirmalarinda gelistirilmis olan, gen
kaynagi durumundaki bazi misir hatlarinin, misirda sap ve kocan cliriikliigii etmenine
(Fusarium moniliforme) karsi duyarlilik diizeylerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma
yuriitiilmiistiir. Marmara bolgesi ve Sakarya Misir Islah alaninda 2012 ve 2014 yillar
arasinda kendilenerek elde edilen hat veya genotiplere uygulanan etmen
denemelerinde, fusarium sap ¢iiriikliigiine karst 1 orta dayanikli, 6 orta hassas hat
belirlenmistir. Diger taraftan fusarium kogan ¢iirtikliigiine kars1 da 12, dayanikl, 12
orta dayanikli hatlar tespit edilmistir. S6z konusu fusarium sap ve Kkogan
ciiriikliiklerine kars1 dayanikli goriilen hatlar Umit var gen kaynaklari olarak tavsiye
edilmistir. Yine, Tunali ve ark. (2016), Samsun ve Ordu illerindeki misir iiretim
alanlarindan elde ettikleri tohumlarin fungal patojenler ag¢isindan incelenmesinde
Fusarium cinsine ait tiirlerin baskin oldugu, bunlardan yillara gore degismekle beraber

farkli oranlarda fumonisin tiretme kapasitesine sahip olduklar1 agiklanmistir.
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Misirda verim kaybina sebep olan paraziter disi etkenler, fungisit uygulamalar1 ve
miicadele olanaklar1 tizerinde de c¢aligmalar yapilmistir. Ucak ve ark. (2010),
tarafindan Tiirkiye nin 6nemli misir tiretim alanlarina sahip olan Cukurova bolgesinde
iklimsel kaynakli verim kayiplarinin nedeni arastirilmis. 1996 ve 2006 yillar
arasindaki iklim verilerinin degerlendirilmesi sonucuna gore, kayiplarin yiiksek
sicakliklarla beraber hiikiim siiren diisikk nem ve yine yiliksek sicakliklarla birlikte
seyreden diisiik nem faktorlerinden kaynaklandigi kanaatine varilmistir. Hipotezlerine
dayanak olarak da misirda ideal verim igin, gelisim siirecinde dengeli oransal nem ve
sicakligin gerekli oldugu, bu dengenin bozulmasi halinde tane tutumuyla beraber tane
dolumunum diistiigii agiklamas1 yapilmistir.

Rosburg ve Menapace’in (2018), yapmis olduklari bir g¢alismada ABD misir
hastaliklarinin kontroliinde son 20 yilda fungisit uygulamalarinin dikkatle izlendigi ve
siirlamalarin s6z konusu oldugu vurgulanmistir. Buna bagli olarak da fungisitlerin
dogru zamanda uygulanmas1 ve fungisit uygulamasini etkileyen unsurlar tizerinde bir
model gelistirerek test etmislerdir. Ekonomi, yetistirme ve bitki koruma alanindaki
yapilmis caligmalardan olusan literatlr destegine ilave olarak Midvest musir
tireticileriyle yapilan siirvey veya anket sonuglarina gére misir hastaliklarina karsi
fungisit uygulamalarinin 6zellikle ekonomik getiriye bagli olmak iizere bilimsel
bulgulara bagli olarak da artis sergiledigi vurgulanmistir.

Misir yapraklarinda tanimlayict belirtiler vererek hastalandiran musira 6zgii fungal
etmenlerden birisi de Kabatiella zeae (Narita ve Hiratsuka)’nin neden oldugu g6z
karasi(eyespot) hastaligidir. Hastalik ilk defa 1959 yilinda Narita ve Hiratsuka
tarafindan Japonyada tespit edilip tanimlanmistir (Narita ve Hiratsuka, 1959). Ancak
kisa zaman igerisinde ¢ok hizli bir dagilim gdsterip birgok iilkeye bulagmistir. Ornegin,
etmenin 1968 yilinda Birlesmis Milletlerin kuzey merkezinde genis bir alanini
etkiledigi (Arny ve ark., 1971); 1969 yilinda Kanada (Gates ve Mortimore, 1969);
1972 yilinda Almanya Federal Cumhuriyeti (Schneider ve Kruger, 1972); Arjantinde
(Frezzi, 1972) 1981 yilinda Polanyada (Czaplinska, 1981) ve 2007 yilinda Brezilya’da
(Santos ve ark., 2007) kayda girdigi goriilmektedir. Bunlar, rapor edilen tlkelerden
sadece bir kac1 olup, onlarca iilkede etmen kayitlidir ve giiniimiiz diinyasinda misir
iiretiminin yapildigi hemen her alana bulasmis oldugu diisiiniilmektedir.
Reifschneider ve Arny, (1983)’nin misirda goz karasi hastaligindan ileri gelen verim

kayiplariyla ilgili yapmis olduklar bir calismada, hasatlik siddeti ve verim arasindaki
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iligkiler incelenmistir. Arastiricilar, normal siirimlii ve anizlar yiizeyde kalacak
sekilde en az siirimlii tarlalarda kurduklar1 denemelerde dayanikli ve hassas melez
hatlarla, hibrit ¢esitler kullanip farkli bitki gelisim dénemlerinde farkli araliklarda
inokulasyon uygulamalar1 yapmislar ve verim sonuglarini degerlendirmisler.
Inokulasyon uygulamalarmin yiiksek oranda verim kaybma yol agtigi, ilk yilda
haftalik olarak yapilan farkli yogunluktaki inokulum uygulamalarinin normal stirimli
ve anizli tarlalarda tane verimini sirasiyla %44 ve %33 oranlarinda diisiirdiigii, yine
ikinci yilda yapilan iki hafta araliklarla uygulanan inokulum uygulamalarmin da
benzer sonuglar verdigi ifade edilmistir.

Chiang ve ark., (1990), misirda goz karasi hastaligi etmenine karsi dayanikliligin
kalitsallig1 ile ilgili yapmis olduklar1 bir ¢alismada 8 x 8 tam allel melez hatlar
(muhtemelen bunlarin F1) {izerinde inceleme yapmislardir. Degerlendirmelere gore
kullanilan 8 dogal 1slah hattinda, dayanikliligin 6nemli diizeyde ebeveynlerden melez
hatlara gectigi, yine dayaniklili§1 saglayan en az 4 baskin genin oldugu sonucuna
vartlmistir. Ayni calismada kisitli tip dayanikliligin %75 civarinda oldugu, kullanilan
8 hat igerisinde V312’in en dayanikli, F522, WF9 ve L2039 hatlarinin ise duyarli
olduklar1 sonucuna varilmaistir.

Chen ve ark. (2020), tarafindan misirda gz karasi etmeni Kabatiella zeae’nin viriilens
ve genetik ¢esitliligi lizerine bir ¢alisma yiirlitiilmiistiir. Arastiricilarin Cin’in 6 farkl
bolgesinden elde ettikleri etmenin 103 izolati, misirin muhtemelen 1k ayrit edici
ozellige sahip farkli karakterdeki hatlar1 tizerinde test edilmesi yaninda, irk dagilimini
belirlemek i¢in de PZR tabanli, AFLP testine tabi tutulmustur. Viriilensligi tespit
etmek icin 103 izolat, misirin 9 farkli melez hatlar iizerine yapay olarak inokule
edilmis, deneme sonuglarinin degerlendirilmesinde 23 patojen tipi ve Ucli
gruplandirmaya gore de li¢ farkl viriilens grup tespit edilmistir. AFLP sonuglarina
gore ise izolatlar 4 farkli genetik gruba ayrilmis ve etmenin popiilasyonlar1 arasinda
patotiplerin genetik degiskenlikleri (varyasyonlar1) yiiksek olarak bulunmustur.
Caligmanin sonug degerlendirmesin gore, AFLP gruplari ve cografik bolgeler arasinda
yakin, elde edilen test gruplarinin patotip, virilenslik ve genetik cesitliligi arasinda ise
zay1f bir iligki (korelasyon) varlig: bildirilmistir.

Kltdr bitkilerinin yer, su, besin elementi ve 151k ihtiyaglarin1 sinirlayan veya onlara
ortak olan etmenlerden birisi de ayn1 ortamda yetisen yabanci otlardir. Yabanci otlarin,

tarim bitkilerine bahsedilen dogrudan zararlar1 yaninda diger 6nemli bir zarar1 ise
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dolayl olarak hastalik ve zararli etmenlerine ara ve se¢imli konukguluk yapmalaridir.
Kiiltiir bitkilerinin icerisinde veya yakininda yetisip sayilamayacak kadar hastalik
etmenlerine ara veya alternatif konukguluk yapan ¢ok sayida yabanci ot tiirleri
mevcuttur. Bunlardan bir kismi1 bazi etmen tiirlerine 6zgii 6zel konukgular olurken,
diger bir kismi ise birgok etmene konukguluk yaptigi genel konukgulardir. Kultlr
bitkilerinin hastalik etmelerine ara konukguluk yapan, yabanci otlardan en ilk tespit
edilenlerden birisi, Ulkemizde karamuk calis1 veya kadintuzlugu olarak da bilinen
Berberis vulgaris bitkisidir. Barnes ve ark., (2020), gore bugdayin gévde pas1 etmeni
Puccinia graminis fsp tritici’nin spermagonial ve aecial donemlerine ara konukculuk
eden bu bitki ile kara pas arasindaki iliski 17. yizyilda tespit edilmis, deneysel verilerle
ispat1 ise 1865-1866 yilinda De-Bary tarafindan yapilmistir. Yine bu bitkiyle ilgili
olarak 1950°li yillarda bilinen tahil kara pas irklarina karsi dayaniklilik testleri
yapilmistir (Green ve Jonson, 1958). Yine tahillarin en ekonomik hastaliklarindan olan
sart pasa karsi (Puccinia striiformis f sp graminis) Mahonia turleri alternatif
konukcular olarak bilinmektedir (Mehmood ve ark., 2020). Kultir bitkileriyle ic ice
veya yakin g¢evreli yasayip bircok hastalik etmenlerini barindan sayisiz yabanci ve
yabani ot kayitlart mevcuttur. Yaprak lekeleri, killemeler, paslar, mildiyoler gibi
fungal etmenler, en yaygin olanlar1 teskil etmekle beraber (Kavak, 2003a; Kavak,
2003b; Kavak, 2004a; Kavak, 2004b; Kavak, 2004c; Kavak, 2004d; Kavak, 2006;
Kavak ve Dikilitas, 2006; Kavak ve ark., 2007; Kavak, 2009) diger bakteriyel ( Kavak

ve Ustiin 2009; Kavak, 2010) ve viral kokenlilerden de ¢ok sayida 6rnekler mevcuttur.
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3. MATERYAL Ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin materyalini, Diyarbakir ilinin Kayapinar, Yenigehir ve Sur ilgelerindeki
musir Uretim alanlarindan elde edilen fungal hastalik belirtileri sergileyen kiiltiir ve
yabanc1 ot kisimlar1 olusturmaktadir. Bu amag i¢in misir bitkisinin yaprak gévde ve
kogan kisimlarindan, yabanci otlardan ise yine hastalik belirtisi gdsteren yaprak ve
govde kisimlarindan oOrnekler elde edilmis, bitkinin tamamindan ise herbaryum
yapilarak saklanmistir. Yine hastalikli bitki 6rneklerinin teshis ve tanimlanmasinda
kullanilan Binokiiler ve Isik mikroskoplari, Patates Dextroz Agar ortami (PDA) ve bu
ortamin hazirlanmasinda kullanilan tiim alet ve cihazlar (Otoklav, steril kabin, saf su),
etmen preparatlarinin hazirlanmasinda kullanilan bistiiri, 6ze, igne, lam ve lamel

caligmanin diger materyallerini olusturmaktadir.

3.2 Yontem

3.2.1 Survey ¢alismalari

Masir bitkisinin toprak iistii kisimlartyla bu kiiltiiriin yabanci otlarinda fungal hastalik
etmenlerinin tespit ve yayginlik oranlarimin belirlenmesi amaciyla Uretimin en fazla
yapildigi Diyarbakir’in Yenisehir, Sur ve Kayapinar ilgelerinde siirvey calismalari
yapilmistir (Cizelgeler 3.1, 3.2, 3.3). Yine hastalik tespiti amaciyla ziyaret edilen
arazilerin yer bilgileri Google Earth (Siirtimii: 7.1.8.3036) programinca belirlenen

koordinatlarin kod numaralarinin kayit edilmesiyle saglanmistir.
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Tablo 3.1 Diyarbakir ilinin Yenigehir ilgesinde yapilan 6rnekleme ¢alismasina ait bilgiler

ARAZI ORNEKLEME iLCE MEVKii KOORDINAT KOD ORNEK
NUMARASI TARiHi SAYISI
1 YENISEHIR  Yaytas 38.08177,99,40.0364331  Y/1/1 1
Y2 2
Y3 3
2 YENISEHIR  Geyik 38.092410,40.0141113  Y/2/1 4
tepe
21.07.2019 Y212 5
Y213 6
3 YENISEHIR  Yay tas 38.101142,40.021275 Y31 7
yakinlari
Y32 8
Y/33 9

Tablo 3 .2 Diyarbakir ilinin Sur ilgesinde yapilan 6rnekleme ¢alismasina ait bilgiler

ARAZI ORNEKLEME iLCE MEVKIii  KOORDINAT KOD ORNEK
NUMARASI TARIHI SAYISI
4 SUR Yukari S/1/1 1
kilig tasi
S/1/2 2
S/1/3 3
5 SUR Muderris S/2/1 4
koyu
27.07.2019 S/2/2 5
S/2/3 6
6 SUR Slingdler S/3/1 7
koyu
S/3/2 8
S/3/3 9
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Tablo 3 .3 Diyarbakir ilinin Kayapinar ilgesinde yapilan 6rnekleme c¢alismasina ait bilgiler

ARAZI ORNEKLEME iLCE MEVKii KOORDINAT KOD ORNEK

NUMARASI TARIiHIi
TARLA

SAYISI

7 KAYAPINAR Karinca 37.943700,40.069718 K/l 1

mezrasi

K2 2

K/1/3 3

8 KAYAPINAR Karinca 37.9450854,40,0660775 K/2/1 4

yakinlart

K/2/2 5

22.07.2019 K213 6

9 KAYAPINAR  Leylek 37.969591,40.075820 K311 7

mezrasi

K/3/2 8

K/3/3 9

10 KAYAPINAR  Ciicuk 37.970827,40.069726 K/4/1 10

K42 11

K/4/3 12

11 KAYAPINAR Bal pmar  37.986379,40.077515 K/5/1 13

23.07.2019 K/5/2 14

K/5/3 15

12 KAYAPINAR Goze gol  37.975092,40.068545 K/6/1 16

K/6/2 17

K/6/3 18
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Arazi calismasi (Survey) oncesinde ise Diyarbakir Tarim 1 Miidiirliigii ve Diyarbakir
Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii ile temasa gecilerek musir iiretim alanlari
hakkinda gerekli ve kapsamli bilgiler elde edilmistir. Survey ¢alismalari 2019 yilinin
Haziran -Eyliil Aylariyla, 2020 yilinin Mayis- Temmuz aylar1 arasinda, toplamda ise

musirin erken fide donemiyle olgunluk dénemleri arasinda yapilmistir (Sekil 3.1).

SHOT ON-MIDT
Al TRIPLE'CAMERA

Sekil 3. 1 Erken genglik donemimde siirvey ¢alismasinin yapildigi Kayapinar Karinca mezrasindaki
tarlalardan bir goriinti

3.2.2 Orneklerin toplanmasl, laboratuvara getirilmesi ve saklanmasi

Ornekler miimkiin oldugu kadar tarlayr temsil edebilecek sekilde, tarlanin
biiyiikligiine gore, 2 ile 10 farkli noktadan 6rnek alinmak suretiyle yapilmistir. Bunun
icin kesin veya tahmini 10 dontime kadar 2; 40 doniime kadar 4; 100 doniime kadar 6,
150 donlime kadar 8; 200 doniime kadar 10 6rnek alanlari tarlanin farkli kenarlarindan,
tahmini 20- 30 m igeri girilmek suretiyle belirlenmistir. Her bir 6rnekleme alaninda
misir i¢in 20 bitkide gozle kontrol yapilmis, hastaligin belirti tipine gore, toplam
ornekteki hastalikli bitkiler tek tek sayilarak kayit edilmis, fotografi ¢ekilmis ve
ornekler alinmistir. Yine ayni alanda fungal hastalik belirtisi gosteren yabanct otlarin

varhigr arastirilmisg, tespit edilmesi halinde fotografi g¢ekilerek 6Grnekler alinmistir.
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Toplanan orneklere alan bilgilerini agiklayan etiketler eklenmis, igerisinde buz
kaliplar1 bulunan sogutma kaplariyla laboratuvara getirilmistir. Hastalikli 6rnekler
ayni giin igerisinde laboratuvara getirilerek + 4 °C de giinli olarak muhafaza
edilmistir. Aynm1 veya takip eden bir iki gln icerisinde preparasyon ve izolasyon
islemlerine baglanmistir. Daha sonrasinda, uzun siire saklanmasi istenilen Ornekler
kurutma kagitlart arasinda diizgiin bir sekilde sikistirilarak kurutulmus ve

herbaryumlar1 yapilmustir.

3.2.3 Orneklerin arindirilmas: kiiltiire alinmasi ve teshis islemleri

Hastalik etmeninin karakterine gore islemler uygulanmstir. Kiilleme ve pas tipindeki
etmenlerden dogrudan preparat hazirlanarak morfolojik olarak teshis edilmistir.
Tanimlayici spor veya konidial iiretiminin olmadig1 diger lokal doku olimleri veya
leke belirtileri olusturan hastalik tiplerinde ise etmenler, Patates Dekstroz Agar (PDA)
ortaminda gelistirildikten sonra teshisleri yapilmistir. Bu amag i¢in hastalikli ve
saglikli dokuyu igerecek sekilde 03 x 06 mm boyutlarinda bitki kesitleri alinmis % 70’
lik etil alkolde 20-30 saniye bekletildikten sonra steril saf suda pes pese 3 defa
durulanmis, pesine steril kurutma kagidinda yiizey suyu kurutulduktan sonra 6nceden
hazirlanmis olan PDA besi ortamina konulmustur. PDA besi ortamu, iiretici firmanin
talimatina uygun olarak hazirlanmistir. Kisacasi, 39 g toz formundaki PDA, 1 litre
destile su i¢inde 1sitilarak eritilmis ve daha sonra hazirlanan bu karigim 121°C’de 15
dk otoklav edilerek 9 cm’lik petri kaplarina, ortalama 20-25 ml oranlarinda
dokitilmistiir (Sekil 3.2).
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Sekil 3. 2 PDA’nin hazirlanmasi, hastalikli 6rneklerin armdirilmasi, izolasyon ve kiiltiire alinmasiyla
ilgili resimler

Etmen tiirliniin hizli ve yavag gelisimine bagl olarak 25 +1°C’ de 2 haftaya kadar
bekletilerek koloni gelisimleri saglanmistir. Bu kolonilerin en ug¢ kisimlarindan steril
0ze ile misel uclar1 alinarak ayn1 besi ve ortamda, etmenin gelisme durumuna bagh
olarak 1 ay siireye kadar bekletilmistir. Yerine gore gunlik, tger giinlik ve beser
giinliik araliklarla kontroller yapilmig, yeterli koloni gelisimlerinden sonra
preparasyonlar hazirlanarak, etmenlerin spor morfolojilerinden teshis ve tani islemleri
yapilmistir. Yine bu asamalarda etmenlerin gerekli goriilen mikroskop fotograflar
cekilerek kaydedilmistir. Fungal etmenlerin tanilar1 eseyli ve eseysiz spor
morfolojilerine gore, sayet varsa spor liretim yapilarinin (spor kaplarinin) yapisal
Ozelliklerine gore tez danismanim Prof. Dr. Hamit Kavak tarafindan yapilmistir. Bu
hususta deneyimli veya 6zgiin sonuglar1 kanitlanmis arastiricilar referans alinmis,
onlarin sonu¢ ve degerlerine gore karsilastirmalar yapilarak teshisleri yapilmistir.

(Agrios, 2005; Ellis, 1971; Hasenekeoglu, 1991 ).
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Diger taraftan misir kiiltliriinde hastalik belirtisi sergileyen yabanci otlardan 6rnekler
alinmigtir. Sayet bunlar bilinen tiirler ise bilindigi isimle kaydedilmis, ayn1 ismin

internet ortamindaki sitelerden dogruluguna bakilarak onaylanmistir.

3.2.4 Hastaliklarm yayginhk oranlarmin belirlenmesi

Misir bitkisinde tespit edilen hastaliklarin yayginlik oranlar1 asagida belirtilen basit
oranlama yontemine gore oncelikle her bir 6rnekleme alaninda belirlenmis daha sonra
ayn1 oranlama ile tarladaki, kdy veya mevkideki, ilcedeki ve ildeki hastalik oranlari
tespit edilmistir.

Hastaligin Yayginlik Oram=Ornekteki Hasta Bitki Say1s1/20 x 100

Formiildeki kisimlarin basit¢e agiklamasi agagidadir.

Omekteki Hasta Bitki Sayisi=Degerlendirmeye katilan ve standart olarak belirlenen
20 adet bitki igerisindeki hastalikli bitki sayisini ifade etmektedir.

20=Her hastalik i¢in degerlendirmeye katilan standart bitki sayisini ifade etmektedir.
100=Sonucun % olarak ifade edilmesi i¢in kullanilan standart 100 degerini ifade
etmektedir.

Misir alanlarindaki yabanci otlarda tespit edilen hastalik etmenlerinin yayginlig

acisindan ise bir oranlama yapilmamastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Misir Bitkisinde Belirlenen Fungal Hastalik Etmenleri Ve Yayginhk
Oranlan

Misir liretiminin en fazla yapildigi Diyarbakir’in merkez ilgelerinde misirin toprak
iistii kisimlarini etkileyen fungal hastalik etmelerinin tespiti amaciyla ayrintilar1 Tablo
3.1, Tablo 3.2 ve Tablo 3.3’ te belirtilen alanlarda siirveyler yapilmistir. Siirveyler
sonucunda toplanan hastalik orneklerinin laboratuvar sartlarinda kiiltiire alinarak
incelenmesi sonucunda ise asagidaki hastalik etmenleri tanimlanarak, yayginlik

oranlar1 belirlenmistir.

4.1.1 Misirda rastik hastahgi Ustilago maydis

Misir rastigi etmeni, Ustilago maydis DC (Corda) hemen siirvey yapilan tiim alanlarda
tespit edilen bir hastalik olarak gozlemlenmistir. Hastalik belirtilerine erken fide ve
genclik dénemlerinde rastlanmamustir. 1lk belirtiler msirin kogan olusum
asamalarinda ¢ogunlukla kocan kisimlarda olmak {izere bitkinin farkli alanlarinda,
bitkinin dogal renginde siskinliklerin belirlenmesiyle gozlemlenmistir. Agustos ay1
icerisinde urlar olgunlasmaya baslamis, i¢lerinde bol miktarda teliosporlar gelismis,
Agustos sonu ve Eyliil aylarinda ise yer yer urlarda patlamalar gézlemlenmistir. Bu
etmene ait teliospor yataklar1 veya ur olusumlari bir bitkinin birden fazla kisimlarinda
gozlemlenmistir. Cogu urlarin u¢ kisimlarinda tek olusumdan ziyade parmak basi gibi
birden ¢ok olusumlar dikkati ¢ekmistir (Sekil 4.1 a ve b). Etmenin bahsedilen teliospor
yataklarindan alinan toplu igne ucu 6l¢iisiindeki spor kitlesinden preparat hazirlanarak
151k mikroskobunda goriintlisii incelenmis ve fotografi ¢ekilmistir. Etmenin
teliosporlart ¢ogunlukla yuvarlak, bazilarinda ise hafif oval, hemen hepsinin
kenarlarinin ise testere disi gibi dikenimsi bir yapida olarak gdzlemlenmistir (Sekil

4.2).
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Sekil 4. 1 Ustilago maydis’in a) Govde ve kogcanda b) Olgun basagin u¢ kismi ve basak yarisinda
meydana getirdigi ¢oklu ur yapisindaki telio spor yataklar:

Sekil 4. 2 Ustilago maydis’in telio spor yataklarindan hazirlanan preparatin, 1s1k mikroskobunda
gorintisi ( X 200)
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Hastaligin yayginlik oranlari Tablo 4.1, Tablo 4.2 ve Tablo 4.3’te goriildiigii gibi
tiretim alanlarina goére degiskenlik gostermistir. Etmenle ilgili c¢aligmalarimiz
Christensen (1963), Pataky ve Snetselaar (2006), gibi arastiricilarin sonuglariyla

uygunluk gostermektedir.

Tablo 4. 1 Kayapinar ilgesindeki hastaliklarin yayginlik oranlari

Ustilago maydis Exserohilum Aureobasidium zeae
turcicum

Kayapmnar
Ornekteki | Hastahgim | Ornekteki | Hastahgi | Ornekteki | Hastah@m
Hasta Yayginhik | Sayisi n Sayisi Yayginhk
Bitki Orami(%) | Hasta Yayginhk | Hasta Orani(%)
sayisi Bitki(adet) | Orani(%) | Bitki(adet)
(adet)

Karinca 4 20 2 10

mezrasi

Karmnca 3 15 4 20

mezrasi

Leylek 3 15 4 20

mezrasi

Balpmnar 3 15 3 15

koyt

Clcuk 2 10 4 20 2 10

Goze gol 3 15 2 10
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Tablo 4. 2 Yenisehir ilgesindeki hastaliklarin yayginlik oranlari

Ustilago maydis Exserohilum Aureobasidium zeae
turcicum
Yenisehir
Ornekteki | Hastahgim | Ornekte | Hastah@m | Ornekteki | Hastahgmn
Hasta Yaygmhk | ki Sayis1 | Yayginhk | Sayis1 Yayginhk
Bitki Orami(%) | Hasta Orami(%) | Hasta Oram(%)
sayis1 Bitki Bitki(adet)
(adet) (adet)
Yaytas 3 15 2 10
Geyiktepe 2 10 4 20
Yaytas 4 20 3 15
yakinlar
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Tablo 4. 3 Sur ilgesindeki hastaliklarin yayginlik oranlari

Ustilago maydis Exserohilum Aureobasidium zeae
turcicum
Sur
Ornekteki Hastaligin | Ornekteki | Hastah@mm | Ornekteki | Hastalign
Hasta Bitki { Yaygmlik | Sayisi Yaygmmhk | Sayis1 Yayginhk
sayisi (adet) | Oranmi(%) | Hasta Orani(%) | Hasta Oram(%)
Bitki(adet) Bitki(adet)
Yukarikili | 5 25
ctasi
Mdudderis | 4 20
koyt
Sunguler | 6 30
koyu

Hastaligin mevcut durumdaki oran1 ¢ok yliksek olmasa bile, bolgede ve 6zellikle ayni
tarlalarda ara vermeden yapilan ekimlerde giderek artis gosterecegi, bunun da 6nemli

diizeyde ekonomik kayiplar olusturacagi 6n goriilmektedir.

4.1.2 Misirda kuzey yaprak yanikhig1 hastahig

Exserohilum turcicum (Pass.) K.J. Leonard & Suggs, etmeni tarafindan olusturulan,
Kuzey yaprak yanikligi hastaligi Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de goriildiigii gibi, siirvey
yapilan misir ekim alanlarimin birgogunda tespit edilmistir. Hastalik bircok yerde
kogan olusum donemi dncesinde ozellikle alt yapraklarda olmak iizere belirlenmistir.
Baslangicta seyrek tipteki lekeler damar aralariyla sinirli olmak tizere 1-2 x 10-15 mm,
en ve boy oOlgiilerinde belirginlesmis, ancak ilerleyen zaman igerisinde birleserek bir
yapragin Onemli bir kistm veya c¢ogunlugunu kaplayacak boyuta ulagmistir.
Yapraklarda olusan birlesik tipindeki lekelere bagl olarak, ilgili alanlarin grimsi bir
renk alarak yaniklik tipinde belirtiler sergiledigi gozlemlenmistir (Sekil 4.3 a).
Hastalikli bitki yapraklarindan PDA ortamina yapilan ekimlerde elde edilen kiiltiirlerin

28



151k mikroskobundaki preparat incelemelerinde, etmenin bol miktarda eseysiz

konidiler tirettigi gozlemlenmistir.

Sekil 4. 3 Kuzey yaprak yanikligi etmeni E. Turticum’un a) Misir yapraginda birlesik tipinde
olusturdugu gri yaniklik tipindeki gériiniimii b) Isik mikroskobunda gériilen konidileri (x200)

PDA ortaminda etmenin konidileri kalinlagan misel benzeri yapilarin yerine gore iKi
tarafli olmak {izere dizili veya tekli sekillerde gelisim gostermistir. Daha sonra
olgunlasan konidiler buralardan koparak etrafa dagilmislardir. Konidiler, parlak sar
151k ortaminda agik kahve renkli, diisiik sar1 151k ortaminda ise koyu kahverengi olarak
gozlemlenmistir. Belirgin koyu renkli bolmeler, konidileri bolerek 3-5 hiicreye
ayirmis, konidilerin bir tarafi daha dar olmakla beraber iki taraftan daralarak oval ve
yerine gore oblong bir sekil almus, iki u¢ ¢ogunlukla diiz olmakla beraber pek nadir
bazilarinda bir ug¢ hafifce kivrim olusturmustur (Sekil 4.3 b). Gerek arazide belirlenen
g6zlemler ve gerekse laboratuvar incelemeleri sonucunda elde edilen bulgular etmenin
E. Turcicum olduguna isaret etmis ve Leonard et.al. (1989), Kutawa et.al. (2017) ve
Turgay et. al. (2020)’ nin sonuglariyla uygunluk gostermistir.

Kuzey yaprak yanikligi hastalifinin Diyarbakir genelinde simdilik alt yapraklarda
cogunlukla daginik lekeler seklinde gézlemlenmekle (Tablo 4.1 ve Tablo 4.2) beraber
bolgede giderek artan ekimlere bagli yiliksek risk olusturacagi diisiiniilmektedir.
Ozellikle sik, erken ekimler ve fazla azotlu giibre kullaniminin tarlalarin ic
kisimlarinda etmen gelisimi agisindan ideal iklim sartlarini olusturacagi, bunun ise
hibrit cesitleri bile 6nemli oranda etkileyecegi diisiiniilmektedir. Hastalikli bitki

yapraklarinda misel ve konidi formlarinda bulunan etmen, 6zellikle siirekli tekrarlanan
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ekimlerde her zaman bol inokulum miktarini bulunduracak, bu da yukaridaki kanaati

guclendirecektir.

4.1.3 Misirda goz karasi veya eyespot hastalig

Yapilan arazi gozlem, elde edilen bitki 6rnekleri, besi yeri cogaltimlari ve mikroskobik
incelemelerde bdlgedeki misir yapraklarinda tespit edilen diger bir hastalik eyespot
veya g0z karasi hastaligiydi. Aureobasidium zeae (Narita & Hiratsuka) Dingley etmeni
tarafindan olusturulan hastaligin ilk belirtileri yaz baslarinda geng bitkilerin alt
yapraklarda yerine gore seyrek ve yerine kore kismen sik daginik bagimsiz lekeler
seklinde ortaya ¢ikmistir. Dairemsi tipteki lekelerin ortas1 daha koyu kenarlari ise agik
yesil veya sar1 tonlarinda belirginlesmistir. Lekeler genel olarak bagimsizligini devam
ettirmistir (Sekil 4.4 a). Genel olarak diger tipteki lekelerle karisik olarak bulunan
dairesel, diizensiz dairesel ve oval tipteki lekelerin ortas1 daha koyu kenarlari ise agik
yesil veya sar1 tonlarinda belirginlesmistir. Etmenin yapraklarda gézlemlenen belirti
seklinin dagilim bi¢imi Narita ve Hiratsuka’nin (1959) sonuglarina gore kismen
farklilik olusturmaktadir. Zira bu arastiricilarin beyanlar1 ve gorsel tanimlamalarina
gore hastalik etmeninin dairesel ve oval tipteki homojene yakin belirtileri yaprak
uglarinda ve kenarlarinda yogunlasmigtir. Hastaligin dagilim orani Tablo 4.1 ve Tablo

4.2°de goriildiigii gibi siirvey yapilan alanlara gore degiskenlik gostermistir.
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Sekil 4. 4 a) Aureobasidium zeae’nin gen¢ misirin sol alt yapragindaki goriiniimii, b) PDA ortaminda
etmenin olusturdugu konidi dizilimi ara spor formu ve klamidio sporlarinin 151k mikroskobundaki
gorinimi (X 200)

Tipik hastalik belirtilerini sergileyen yaprak kisimlarindan PDA ortamina yapilan
ekimlerde, etmen i¢in tanimlayici yapilar tiretilmistir. S6z konusu kiiltiirden yapilan
preparasyon Orneklerinde etmen misellerinin kalinlastig1 kisa ve sik araliklarla konidi
benzeri yapilara doniistiigii gozlemlenmistir. Ilerleyen zamanda  kiiltiiriin
yaslanmasina bagli olarak, belirli konidial dizilimler klamidio sporlara donlismiistiir.
Daha 6nceden kismen uzun dizilimler seklinde olan konidial formlar klamidio sporlara
dontigiince yuvarlaklasarak koyulagsmis ve hacimsel olarak birka¢ kat genisleme
gostermistir. Bazen tekli, bazen de bir tespih bolmesini andiran ¢oklu dizilimler
seklinde yap1 olusturmustur. Yine ayni kiiltiir ortaminda gecis donemi sporlarina da
rastlanmistir (Sekil 4.4 b). Etmenin bu formu Narita ve Hiratsuka’nin (1959) misir
yapraklarinda tanimladigi  Aureobasidium zeae sonuglarma gore benzerlik
gostermektedir. Sonug olarak etmenin yapraklar Uzerindeki gorsel belirtileri ve
tanimlanmis mikroskobik morfolojik bulgularina gére Aureobasidium zeae olduguna
kanaat getirilmistir.

Goz karasit hastaliginin, misirin erken donemlerinde ortaya ¢ikist gbz Oniinde

bulunduruldugunda Diyarbakir sartlarinda bazi yillar i¢in ekonomik kayiplar
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olusturacag diisiiniilmektedir. Geg¢ fide donemlerinde meydana gelecek olas1 yagislar
ve yine erken donemde uygulanacak olan yagmurlama seklindeki sulama bigimlerinin
birincil hastaliklar1 arttirmasi yaninda, ikincil tip hastaliklar1 da arttiracagi, bunlarin
ise ekonomik kayiplara yol agacagi 6n goriilmektedir. Internet arastirmalarina gére bu
hastalik etmeni iilkemiz ve bolge icin ilk kayit niteligindedir. Hastaligin bolge ve
tilkemize yayilma egiliminde oldugu ve misir liretimi igin tehdit olusturacagi

distiniilmektedir.

4.1.4 Mhsir kocan veya basaklarinda fusarium yamklhik hastahig

Fusarium bas yaniklig1 hastalig1 basaklarin tane tutumundan sonra, sadece basaklarda
tespit edilmistir. Kocanlarin hastaliga ugrayan kisimlarindaki taneler pembemsi
kirmizi renge doniismiis, ayni kistmdaki bazi taneler zayif kalarak iizerlerinde kirli
beyaz kuf tabakasi gelismistir (Sekil 4.5 a). Baz1 koganlarda ise bu belirtilerle beraber
tanelerin ¢ok seyrek olustugu gozlemlenmistir (Sekil 4.5 b).

Sekil 4. 5 a) Fusarium oxysporum tarafindan kogan tanelerinde olusan kiiflenme b) tane tutumunun
iyice azaltildig1 bir kogan

Kiflenen kisimlarda etmenin ¢ogunlugu bir hiicreli mikro ve 5 bélmeye kadar ulagan
orak seklindeki makro konidilerine rastlanmistir. Bulgular, bu husustaki diger

arastiricilarin sonuglartyla ortiismektedir. Geg¢ donemde goriilen bu hastalik igin
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ayrintilt bir degerlendirme yapilmamistir. Bununla beraber her tarlada belirli oranda
bulunacagi, 6zellikle sik ekilmig alanlarda, tohum baglama donemlerinde yapilan asirt
sulamalarin bu hastaligi 6nemli diizeyde arttiracagi disiiniilmektedir. Etmenin
zearleon toksinini Uretmesi ve hasat sonu siirecindeki gida zincirine tabii tiim
mamulleri etkilemesi agisindan ayr1 bir tez veya ¢aligma konusu olarak aragtirilmasi

gerektigine inanilmaktadir.

4.2 Misir Kiiltiir Alamindaki Yabanci Otlarda Belirlenen Hastalik Etmenleri

Sirvey calismalarinin yapildigi musir kiiltiiriinde yaygin olarak bulunan 4 yabanci ot
tir veya cinsinde killeme grubundaki fungal hastalik etmenleri tespit edilmistir. S0z
konusu hastalikli yabanci otlarda yapilan gorsel ve mikroskobik incelemelere gore

konukgusuna gore asagidaki hastaliklar belirlenmistir.

4.2.1 Xanthium strumarium’da goriilen kiilleme hastalhig

Haziran ay1 igerisinde misir kiiltiirii icerisinde, ¢iceklenme Oncesi, ¢iceklenme veya
erken tohum olusum donemlerinde bazi domuz pitragi (X strumarium) yaprak
ayalariyla yan silirgiin govdelerinde kiigiik obekler seklinde kulleme kolonilerine
rastlandig1 ve hastalik goriinlimiiniin bu pozisyonu korudugu miisahede edilmistir.
Mikroskobik incelemelerde, konidial zincirin 4-6 hiicreden olustugu, en ugtaki
hicrenin zincir tizerinde yuvarlaga yakin, mustakil vaziyette ise oblong seklinde
oldugu miisahede edilmistir. Ugtan ikinci hiicrenin genel olarak kare formunda,
digerlerinin ise dikdortgen bicimli olarak ugtan tabana dogru daraldig
gozlemlenmistir. Mikroskobik morfolojik incelemeler neticesinde, etmenin Lee
(2013); Thita ve ark., (2018) sonuglarina uygun olarak Podosphaera xanthii olarak

tanimlanmustir.
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Sekil 4. 6 Xanthium strumarium’da Kulleme kolonilerin yaprak ayalarindaki gértinimii ve Konidi
zincirlerinin 151k mikroskobundaki goriinimleri (X200)

4.2.2 Chondrilla juncea’da goriilen kiilleme hastalig

Haziran ay1 igerisinde yapilan siirvey ¢aligmalarinda misir ekim alanlarinda bulunan
Chondrilla juncea yapraklarinda kiilleme hastalik belirtilerine rastlanmistir. Bagimsiz
konidi ve konidi zincirlerinden miitesekkil koloniler bazi yapraklarin {ist
yuzeylerindeki bolgesel alanlart isgal etmistir. Mikroskobik morfolojik incelemelerde,
konidiyal zincirin 4-5 hiicreye kadar belirlendigi, en ugtaki hiicrenin kirilgan ve kisa
elipsoid, diger hiicrelerin ise uzun elipsoid yapida oldugu gozlemlenmistir. Literatur
kayitlaria gore Citlik (C Juncea) bitkisinde Erysiphe cichoracearum ve Leveillula
taurica olarak teshis edilmis olan iki kiilleme tiirii goriilmektedir (Hasan, 1971).
Burada belirlenen etmenin eseyli formuna rastlanmamakla beraber, Leveillulaya 6zgii
birincil konidiler tespit edilmemistir. Hasan’1n (1971) sonucuna uygun olarak mevcut
morfolojik yapiya gore etmenin Erysiphe cichoracearum olduguna kanaat

getirilmigtir.
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Sekil 4. 7 Chondrilla juncea yaprak yiizeyinde bolgesel kiilleme kolonileriyle bagimsiz konidi ve
konidiyal zincir yapis1 (X200)

4.2.3 Polygonum aviculare’de goriilen kiilleme hastahig

Diyarbakir da bazi misir ekim alanlariin yaygin yabanci otlarindan olan Polygonum
aviculare’de Mayis sonu Temmuz aylari arasinda kiilleme belirtileri saptanmistir.
Baslangigta bolgesel koloniler olusturan etmen kisa siirede bir¢cok bitkinin yaprak
ylizeyini kaplayarak konidilerden olusan bir tabaka olusturmustur. Etmenin
mikroskobik incelenmesinde ugctaki konidinin oblong veya kisa elipsoidden kismen
uzun ovale kadar degistigi, konidial zincirin toplamda 3-4 hiicreden olustugu, diger
hiicrelerin yerine gore farkli boyutlara sahip oldugu ve ayak hucresine kadar
daralmadan devam ettigi gozlemlenmistir. Yapilan morfolojik tespitler, Abasova ve
ark. (2018) sonuglartyla uygunluk gostermis ve etmen Erysiphe polygoni olarak teshis

edilmistir.
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Sekil 4. 8 Polygonum aviculare yapraklarinda kiilleme belirtileriyle, etmenin mikroskobik konidiyal
yapilari
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Misir iiretiminin en fazla yapildigi Diyarbakir’in Yenisehir, Sur ve Kayapinar merkez
ilgelerinde yapilan siirveylerde 6nemli fungal hastaliklar tespit edilmistir. Yine misir
kiltiiriinde bulunan bazi yabanci otlarda hemen hepsi Erysiphe cinsine bagh kiilleme
tirleri belirlenmistir. Bunlarin konukcularina 6zellesmis 6zel tiir veya alt tiirler
oldugunun belirlenmesi ic¢in 6zellikle ayni cins veya familyadaki farkli konukcular
Uzerinde patojenite testleriyle belirlenmesi gerekir. Sadece yabanci ot konukg¢usuna
Ozellesmemis olanlarin biyo herbisit 6zelliklerinin arastirilmasi 6énem olusturacaktir.
Bunlardan, kayit raporlarina bakilmaksizin rastik etmeni Ustilago maydis ve bas
yaniklig1 etmeni Fusarium sp’nin 6nceden beri var oldugu ve bilindigi ancak kuzey
yaprak yanikligi etmeni Exserohilum turcicum ve gbz karasi hastaligi etmeni
Aureobasidium zeae’nin bolgede yeni hastaliklar olduguna kanaat getirilmistir.
Hastalik etmenlerinin mevcut durumda, ¢ok yaygin goriilmemekle beraber her gegen
yil artacagir kacinilmaz goriilmektedir. Mevcut durumda, misirin birim alandaki
yuksek kar getirisi nedeniyle, bolge tireticilerinin misir {iretimine olan talebi her gegen
giin artmaktadir. Bolge iireticileriyle yapilan diyalog da sik ekim, fazla azotlu giibre
kullanimi ve sik araliklarla sulamanin veya fazla sulamanin birim alanda yiksek
miktarda tirlin getirdigi fikri baskin goriilmektedir. Bu da mevcutta belirlenen ve heniiz
belirlenmeyen veya dikkatten kagmis olan diger fungal etmenlerle beraber bakteriyel
ve viral hastalik etmenlerinin bolgede kisa siirede goriilebilecegi, belki de bazilarinin
salgin boyuta ¢ikacagina isaret etmektedir. Kuzey ve Giiney Amerika kitasinin birgok
ulkesinde 40-50 yildan beri, Tirkiye’ nin diger illeriyle ve diinyanin bir¢ok iilkesinde
ise mevcut durumda farkli boyutlarda ekonomik kayiplar olusturan basta kuzey yaprak
yaniklig1 hastaligi olmak iizere diger etmenlere karsi 6nlemler alinmasi kagimilmaz
goriilmektedir. Uygulanabilen Fungisitlerin smirli etkileri yaninda, uygulamanin
zorlugu, ekonomik maliyeti ve kalint1 riski kimyasal miicadele imkanlarini olduk¢a
siirlamaktadir. Fusarium bas yanikligi gibi bazi fungal hastaliklarin tohum
olusumundan sonra belirginlesmesi nedeniyle fungusit kullaniminin ise nerdeyse hig
yapilamayacagi diisiiniilmektedir. Bunlarin sonucunda ise diger alternatif miicadele
yontemleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlar kisaca asagida 6zetlenmistir.

Bolgelerde hastaliklarin meveut durumlar1 goz oniinde bulundurularak, onlara karsi

dayanikli olarak belirlenmis g¢esitleri ekilmesi gerekir.
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Iki ve daha fazla yil iist {iste musir ekiminin kesinlikle yapilmamasi, miinavebeye farkli
bitkilerin sokulmasi, topragin azot ve besin degerlerinin en az diizeyde korunmasi igin
en i¢ yilda bir bakliyat grubunun ekilmesi tavsiye dilmektedir. Yine imkanlar
Olclistinde tarlanin dogrudan dinlendirilmesi, azot kazanimi igin yesil giibre
maksadiyla bakliyat ekilip, tohum baglamadan, heniiz yesilken siiriiliip, topraga
karigtirilmasi1 gerekmektedir. Bu uygulamalarin topraktaki faydali mikro organizma
faaliyetlerini arttiracagi ve hastalik etmenlerinin yasam alanlar1 ve oranlarim
diisiirecegi bilinmektedir.

Fazla Urline bagh fazla para kazanma fikrinden vazgegilmelidir. Buna bagl olarak da
sik ekim, fazla azot kullanimi ve fazla sulama yapilmamali, tarlanin korunmasi
gereken uzun siireli bir kazang kapis1 veya birimi oldugu, gelecek nesillerin bunda
haklar1 oldugu, fikri benimsenmelidir. Baz1 hastalik etmenlerinin, 6érnegin misirda
rastik etmeni Ustilago maydis’in telio veya klamidyo sporlarini 8 yil gibi toprakta canli
kalacagi, bu tip etmenlerin bulagsmasmin tarla icin bir felaket olacagi diisiincesi

ureticilerde hdkim olmalidir. Buna baglh olarak da gerekli 6nlemler alinmalidir.
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