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OZET

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Yiksek Lisans Tezi

TERS YUZ OGRENME MODELI iLE KODLAMA EGITIMININ FEN BIiLGiSi
OGRETMEN ADAYLARININ ERiSI VE TUTUMLARINA ETKISI

SERKAN UNLU

Bu arastirmanin amaci tersyiiz 6grenme modeli ile kodlama egitiminin fen bilgisi dgretmen
adaylarimin erisi ve tutumlarina etkisinin incelenmesidir. Ayrica 6gretmen adaylarinin tersyliz 6grenmeyle
blok kodlama &gretimine iliskin goriisleri de incelenmistir. Arastirmanm bagimsiz degiskeni tersyiiz
o6grenmeyle blok kodlama, bagimli degiskenleri 6grencilerin erigi ve tutumlaridir. Karma aragtirma olarak
yapilan bu ¢alismada agimlayici sirali yontemler karma deseni kullanilmistir. Arastirmanin nicel kisminda
On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen, nitel kisminda ise dgretmen adaylarmin tersyiiz
ogrenme modeliyle blok kodlamaya yonelik goriislerini belirlemek amaciyla Ogrenci goriisleri
kullanilmistir. Deneysel uygulamadan dnce 6n test ve uygulama sonrasinda son test olarak uygulanmasi
amaciyla Kodlama Erisi Testi ve Kodlamaya Yénelik Tutum Olgegi (KEYTO) kullamlmistir. Tersyiiz
6grenme modeliyle blok kodlamaya yonelik 6grenci goriisleri ise arastirmaci tarafindan uzman goriisii
alimarak gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile belirlenmistir. Aragtirma 2020-2021 dgretim
yil1 bahar doneminde Tiirkiye’de yer alan devlet iiniversitelerinden uygun drneklem teknigi ile belirlenen
iki Universiteden toplam 98 ikinci Simif fen bilgisi 6gretmenligi boliimi 6grencileriyle yiiriitilmustiir.
Calisma grubu, deney grubu (n=50) ve kontrol grubu (n=48) olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Arastirma
alti hafta boyunca siirmiistir. Kontrol grubunda geleneksel metotlarla blok kodlama c¢alismalar
yiiriitiiliirken deney grubunda tersyiiz 6grenme modeli ile blok kodlama ¢alismalar1 yiiriitiilmistiir. Deney
grubundaki ders siireci arastirmacit ve gozlemci tarafindan giinliikler tutularak izlenmistir. Tersyiiz
6grenme modeli ile blok kodlama caligsmalari icin tersyiiz 6grenme araci olarak Edpuzzle, blok kodlama
icin de Scratch uygulamasi kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan tersyiiz 6grenme igerikleri dnceden
hazirlanmig ve edpuzzle iizerinden paylasimlari gerceklestirilmistir. Nicel veriler SPSS paket programiyla
incelenmistir. Verilerin analizinde bagimli-bagimsiz gruplar i¢in t testi ve kovaryans analizi gibi analizler
kullanilmustir. Nitel verilerin analizinde ise betimsel analiz ve igerik analizi birlikte kullanilmistir.
Aragtirma sonuglari tersyiiz 6grenmeyle blok kodlamanin uygulandigi deney grubu &grencilerinin erisi ve
tutumlarinin geleneksel yontemle blok kodlamanin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine gére daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Uygulamaya yonelik 6grenci goriisleri, arastirmanin giinliikleri ve 6grenci
calismalar1 incelendiginde tersyiiz 6grenmeyle blok kodlamanin olumlu karsilandigr ifade edilmistir.
Uygulamann kisiye girisimci ozellikleri asiladigi, motive ettigi, ders 6ncesi hazirlik yapmaya yardimet
oldugu ve derste daha aktif 6grenmelerin edinildigi goriisleri de belirtilmistir. Aragtirma bulgularindan
hareketle tersyiiz 6grenme modelinin bagka STEM etkinliklerinde uygulanmasinin yayginlastirilmasi, iist
diizey diistinme becerileri gibi degiskenler acisindan incelenmesi ve ebeveynlerinde sirece dahil
olabilecegi ¢calismalarin gergeklestirilmesi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tersyiiz Ogrenme, Blok Kodlama, Erisi, Tutum.






ABSTRACT
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Science Education Program
Master Thesis

THE EFFECTIVES OF CODING EDUCATION WITH FLIPPED CLASSROOM
MODEL ON THE ACHIEVEMENT AND ATTITUDE OF PRESERVICE SCIENCE
TEACHERS

SERKAN UNLU

This research aims to examine the effects of flipped learning model and coding education on the
achievement and attitudes of pre-service science teachers. In addition, the views of pre-service teachers
on teaching block coding with flipped learning were also examined. The independent variable of the
research is block coding with flipped learning, and the dependent variables are the students' achievements
and attitudes. In this study, which was conducted as mixed research, exploratory sequential methods
mixed design was used. In the quantitative part of the research, quasi-experimental design with pre-test
post-test control group, and in the qualitative part, student opinions were used to determine the views of
pre-service teachers on block coding with the flipped learning model. The coding Achievement Test and
Attitude towards Coding Scale (KEYTO) were used to apply it as a pre-test before the experimental
application and as a post-test after the application. Student views on block coding with the flipped
learning model were determined by the semi-structured interview form developed by the researcher by
taking expert opinion. The research was carried out with a total of 98 second-grade science teaching
students from two universities in the spring term of the 2020-2021 academic year, which were determined
by the convenient sampling technique from state universities in Turkey. The study group was divided into
two groups as the experimental group (n=50) and the control group (n=48). The research lasted for six
weeks. While block coding studies were carried out with traditional methods in the control group, block
coding studies were carried out with the flipped learning model in the experimental group. The course
process in the experimental group was monitored by the researcher and the observer by keeping diaries.
Edpuzzle was used as a flipped learning tool for block coding studies with the flipped learning model, and
Scratch was used for block coding. Flipped learning contents were prepared in advance by the researcher
and shared on Edpuzzle. Quantitative data were analyzed with the SPSS package program. In the analysis
of the data, analyses such as t-test and covariance analyses were used for dependent-independent groups.
In the analysis of qualitative data, descriptive analysis and content analysis were used together. The
results of the research showed that the achievement and attitudes of the students in the experimental
group to whom block coding with flipped learning was applied were higher than those of the control
group students to whom block coding was applied with the traditional method. When the students'
opinions about the application, the diaries of the research, and the student studies were examined, it was
stated that reverse learning and block coding were welcomed. It was also stated that the application
instills entrepreneurial characteristics, motivates the person, helps to prepare before the lesson, and more
active learning is obtained in the lesson. Based on the research findings, it has been suggested that the
application of the flipped learning model in other STEM activities should be expanded, examined in
terms of variables such as higher-order thinking skills, and studies in which parents can be involved in the
process.

Keywords: Flipped Learning, Block Coding, Access, Attitude

11



1 GIRIS

Bilim ve teknolojideki gelisimler her alani etkiledigi gibi egitimde de etkisini
gostererek Ogrenme ortamlarina  birtakim yenilikler getirmektedir. Dolayisiyla
bireylerden edinmesi istenen kazanim ve gostermesi gereken beceriler bu gelismelere
paralel olarak degismektedir. Sorgulamasi, arastirmasi, diistinmesi ve bulus yapabilmesi
istenilen bireylere olan ihtiyacin giin gegtikge artmasi, aktif 6grenmeyi 6n planda tutan
Ve 6grencinin kendi 6greniminden sorumlu tutuldugu yapilandirmaci tutumlar1 6n plana
cikarmaktadir. Bu yiizden ogrenim c¢evreleri, 6grenen bireylerin ilgi, beceri ve
beklentisine uygun sekle getirilmelidir. Bu durumda 6grencilerin egitim anlayislarina
uygun 6grenme stillerinin kullanilmasi ve 6grenme kosullarinin hazirlanmasi egitimde

teknoloji katkis1 ile mimkiin gorilmektedir (Kara, 2016).

Teknolojik gelismeler 15181nda bilgi paylasimi ve insanlar arasi etkilesim diizeyi
oldukca biyiikk bir ilerleme kaydetmistir. Bu durum teknolojinin getirilerinden
faydalanan bir¢cok alanda yeniliklere sebep olmaktadir. Bu alanlardan biri olan egitimde
de yeniliklerin getirilerine uyum saglamak gerekmektedir. Kansizoglu (2008), egitim
tiirlerindeki degisim ve yeniliklere ayak uydurulmadiginda bireylerin kisilik
gelisimlerinde olumsuz etkilerin olusabilecegi ifade edilmektedir. Kolikant, (2010)
okullarda teknoloji kullanimi yaygimnlagsa da egitim esnasinda teknoloji kullanma
egiliminin az olmasi elestirilmektedir (Glven ve Demir, 2018). Demiralay ve Karatas,
(2014) ¢aga uygun olarak yetistirilmesi istenilen bireylerin ihtiyaglarina cevap vermesi
icin okullarin gerekli teknolojik donanima sahip olmasi ve geng nesle hitap edebilmesi

gerekmektedir.

Kodlama hususunda ilgili alanyazin incelendiginde pek ¢ok kaynakta kodlama
ve programlama kavramlar1 birbirlerinin yerine kullanilmaktadir. Programlama; belirgin

bir problem durumunu bilgisayar destegiyle ¢6zmek ve bilgisayar-insan iletisimini
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gerceklestirmek igin ¢esitli komut ifadelerinin kullanildigi uygulama siireci olarak ifade
edilmektedir (Computer programming, 2015). Kodlama ise elektronik devre ve
bilgisayarlara istenilen isi yaptirmak i¢in yazilan komut dizinidir (Kodlama, 2018) .
Programlama, kodlamaya gore daha kapsamli bir ifadedir. Glnlimuzde programlama
denilince Java, C++, C# gibi Ust seviyeli program dilleri akla gelirken, kodlama deyince
Scratch, Kodu Game Lab, Ardumo gibi kodlama uygulamalar1 gelmektedir. Kodlama
araglarindaki arayiizlerin kolay ve eglenceli olmasi c¢ocuklarin kodlamaya yonelik
ilgisini arttiracagindan ileriki yaslarda kullanilabilecek programlama dillerinin
ogrenimini kolaylastiracaktir (Kasalak, 2017). Kodlama egitimi 6grencilerdeki program
yazma becerisini gelistirirken bir yandan da bilgi-islemsel diisiinme becerisini de
gelistirmektedir (Saymn ve Seferoglu, 2016). Kodlama egitiminin verilmesinin 6zellikle
bilgi-islemsel  diisiinme  becerilerini  gelistirmeye ve matematiksel diisiinme
fikirlerindeki artisa destek olacagi diisiiniilmektedir (Taylor, Harlow ve Forret, 2010).
Programlama veya kodlama egitimi, 6grencilerin problemleri ¢oziimlemesine ve bu

problemleri soyutlayabilmesine yardime1 olmaktadir (Lye ve Koh, 2014).

21.yy becerileri igerisinde yer alan kodlama egitimi yasamin her alanini
etkilemekte ve bircok alanda uzmanlar icin dijital yetkinlik olarak gérilmektedir. Bu
sebeple yiizyilin gerekliligi olarak neredeyse biitiin sektorlerde kodlama ve
programlama becerilerinin daha 6nemli hale gelmesi beklenmektedir (Sayin ve
Seferoglu, 2016). Bu baglamda kendi proje ve oyunlarimmi1 yapan c¢ocuklar bir seyler
iiretebilme becerisini kazanacak ve gelecege daha iyi hazirlik yapacaklardir. Kodlama
araclarin1 kullanmaya baslayan ¢ocuklar farkinda olmadan birtakim dongii, fonksiyon

ve algoritma gibi kavramlarin mantigini ¢6zmiis olacaklardir (Tarhan,2019).

Tersyiiz 6grenme modeli ilk olarak Miami Universitesi ekonomi boliimiinde baz1
alanlardaki okumayla alakali 6dev yikiini azaltmak amaciyla kullanilmistir (Lage vd.,
2000). Lage vd (2000) tarafindan yapilan bu uygulamanin 6grenciler ve 6gretmenlerin
agisindan olumlu karsilandig: fakat yeterince benimsenmedigi goriilmiistiir (Sakar ve
Sagir, 2017).

TYO modeli Bergman ve Sams (2012)’in yaptig1 caligmalara kadar tekrar
gindeme getirilmemistir. Bu yuzden; Aaron Sams ve Jonathan Bergmann tersyiiz

o6grenme modelinin oncileri olarak ifade edilmektedir. Bu kisilerin iirettikleri yazilim
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aracint kullanarak, derse katilamayanlar icin dersleri kaydetmesiyle birlikte model

dikkat ¢cekmeye baslamistir (Gencer vd., 2014).

2021 yilindan itibaren de modelin yayginlagsma siireci baglamistir. Bergmann ve
Sams’in (2014) hazirladig1 videolar sayesinde derse katilamayan dgrencilerin konular
iyi bir sekilde 6grendiginin anlagilmasiyla birlikte iceriklere erisim kolaylastirilmis ve
birtakim gelistirmeler saglanmistir (Gorii Dogan, 2015). Baz1 egiticilerinde modele ilgi
gostermesi ve kullanmas1 yayginlasmasimi saglamistir. TYO modelinin birgok 6zelligi

yapilandirmaci 6grenme kuramini desteklemekte ve uymaktadir.

1.1 Problem Durumu

21.ytizyilin teknolojik gelismeleri 151g1nda egitim alaninda da bir¢cok gelisme
yasanmaktadir. Yazilim diinyas1 olarak nitelendirdigimiz gliniimiiz diinyasinda yasanan
bu gelismeler egitimde teknoloji kullanimimi adeta gerekli kilmaktadir. Ozellikle de son
yillarda fen ve matematik gibi alanlarda etkisini gosteren, STEM etkinlikleri i¢erisinde

de sik¢a yer alan kodlama egitiminin varlig1 bu gerekliligi ortaya koymaktadir.

Kodlama egitimi 6zellikle yazilima girisin ve yazilimm temel mantiginin izahi
konusunda oldukca gereklidir. Kodlama kapsaminda edinilen bilgi beceri ve tutumlar
yazilim alaninda ve bir¢ok alanda gereklilik gosterebilmektedir. Bu ylizden kodlamanin
ogretiminde kullanilacak olan 6gretim yontemlerinin de se¢imi onemlidir. Kodlama
egitimi konusunda temel mantig1 kavratma, kalicilig1 saglama ve egitimin yaparak
yasayarak edinilmesi konusunda 6gretim yontemlerinde de yenilik¢i yaklasimlardan

faydalanmak gerekir. Bu yaklasimlardan biri de Ters Yiiz Ogrenme Modelidir.

TYO Modeli son yillarda arastirmalarmn oldukga fazla yogunlastig1 ve igerisinde
teknolojiden siklikla faydalanilan bir 6gretim modelidir. Bu model hem teknoloji
kullanimimin yayginlasmasinda hem de egitimde dijital doniisiimiin gerceklesmesinde
oldukca 6nem arz etmektedir. Dijital olarak verilen kodlamanin 6gretiminde de dijital
yontemlerden faydalanmak oldukca katki saglayacaktir. Ozellikle bu alanda egitim
verip Ogrenci yetistirecek olan 6gretmen adaylarmnin, kodlamanin mantigint anlama,
ogrendiklerinde kalicilig1 saglama ve sagladiktan sonra aktarma konusunda ters yiiz
ogrenme modeli ile kodlama egitimi fayda saglayacaktir. Bu arastirmayla da 6gretmen

adaylarma verilecek olan ters yiiz 6grenme modeli ile kodlama dgretiminin fen 6gretim
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programu ile literatiire katkisi, kodlama egitimi konusunda da fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin erisi ve tutumlarina etkisi ortaya koyulacaktir.
Bu arastirmanin iki ana problemi vardir,

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan ters yiiz 6grenme modeli ile kodlama
egitiminin kullanildig1 grubun erisi ve tutum ortalamasi ile geleneksel yontemin

kullanildig1 grubun erisi ve tutum ortalamasi arasinda anlamli fark var midir?

2. Ters ylz Ogrenme modeli ile kodlama egitimine yonelik fen bilgisi dgretmen

adaylarmin bakis agilar1 nasildir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; ters yiiz 6grenme modeli ile geleneksel ogretim
modelini(diiz anlatim yontemi) karsilastirarak iki model arasinda 6grencilerin kodlama
programimda yer alan blok kodlama konusundaki erisileri ile kodlamaya yonelik
tutumlar1 agisindan farkliliklarin olup olmadigini ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
ters yliz Ogrenme modeli ile kodlama egitimine yonelik bakis agilarini ortaya

¢ikarmaktir.
Aragtirmanin alt problemleri su sekildedir:

1) Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan ters yliz 6grenme modeli ile kodlama
egitiminin kullanildig1 grubun erisi ortalamasi ile geleneksel yontemin kullanildigi

grubun erisi ortalamasi arasinda anlamli fark var midir?

2) Fen bilgisi 0gretmen adaylarma uygulanan ters yiiz 6grenme modeli ile kodlama
egitiminin kullanildig1 grubun tutum ortalamasi ile geleneksel yontemin kullanildig:

grubun tutum ortalamasi arasinda anlaml fark var midir?

3) Deney grubunda yer alan 6grencilerin ters yiiz 6grenme modeline gore kodlama

egitimine yonelik bakis acilari nasildir?
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1.3 Arastirmanin Onemi

21. ylizy1l egitim siirecinde bireysel 6grenme 6n plana ¢ikmis ve yapilandirmaci
bir ger¢eve ile 0gretim yontemlerinde degisim baslamistir (Boyraz, 2014). Lage vd.
(2000) tarafindan TYO modelinin temelleri atilmis olsa bile Bergman ve Sams’in 2007
yilinda modeli kullanmastyla birlikte dikkat ¢ekmeye baslamistir (Debbag, 2018). Bu
nedenle modele olan ilginin son yillarda giderek yogunlastigi ve yeni bir model olarak
goriildiigii sdylenilebilir. Ulkemiz agisindan ele aldigimizda ise modelin son yillarda
yapilan caligmalarla tanmmaya baslandigi goriilmektedir. Ilgili literatiirde yapilan
uluslararas1 c¢alismalarmn artmasiyla birlikte TYO modeline yonelik c¢alismalarda
tlkemizde 6nem kazanmustir. Hayirsever ve Orhan (2018) tarafindan TYO modeline
yonelik caligmalarin iilkemizde artiy gostermesine ragmen modelin ozellik ve
niteliklerinin tartigildigi ¢alismalarin siirli oldugu séylenmistir. Teknolojinin egitimde
kullanilmasini1 amag edinmis bu modelle ilgili ilkemizdeki uygulamalarini gelistirmek,
avantaj ve smirlarini belirlemek adina ¢alismalarin arttirilmasi gerekmektedir (Yavuz,
2016).

Smif i¢i ¢alismalarm niteliginin gelistirilmesi ve arttirilmasi adma smif disi
ogrenme siirecinin de devam etmesi gerekmektedir. Egitimde teknolojinin yer almasiyla
birlikte bireysel ve esnek c¢alisma ortamlar1 olugsmakta ve sinif dig1 zamanlarm
degerlendirilmesi saglanmaktadir. Bu baglamda TYO modeliyle ilgili ¢alismalarin
yapilmasi, modelin yayginlasmasi ve dogru bir bi¢cimde kullanilmasi adma yol

goOsterecektir (Hayirsever ve Orhan, 2018).

Diinya geneli egitim sistemlerine bakildiginda 21. yiizyil becerilerine sahip
olacak nitelikte bireylerin yetistirilmesi lizerine egitim sistemleri sekillenmektedir
(Yolcu ve Demirer, 2017). Gelismis ve gelismekte olan iilkeler cagimizda daha ileriye
gidebilmek i¢in problem ¢6zme, analitik ve elestirel diisiinme, kompiitasyonel diisiinme
(hesaplamali diisiinme), tasarim odakli diisiinme gibi bir¢ok becerinin 6nemini fark
etmis ve bu yonde egitim sistemlerinde degisikliklere gitmislerdir (Goksoy ve Yilmaz,
2018).

Teknolojinin egitime sagladigi katkilar dikkate alindiginda yeni modellerin
egitim kurumlarinda zamanla daha da yaygin hale geldigi goriilmektedir (Temizytrek
ve Unli, 2015). Yasanan bu gelismeler etkilesimli grenme ortamlarinmn da gelisimini

saglamaktadir. Etkilesimli 0grenmenin gelismesi de ters-yliiz 6grenme modelinin
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kullanilmasini olumlu etkilemekte olup 6gretmen ve dgrencilerin bu 6grenme modelini

daha fazla tercih etmelerini saglamaktadir (Sergemeli, 2016).

Bu c¢ahisma, fen bilgisi dgretmen adaylarmm TYO modelinin farkli bakis
acilardan ayrintili bir sekilde ortaya koymasi ve kodlama egitimine yonelik tutumlarmin

belirlenmesi agisindan énemlidir. Bununla beraber ¢alismanin;

. TYO modelinin ve kodlama egitiminin uygulanmasindaki sinrliliklar:

ortaya ¢ikarmasi,
. TYO modelinin ve kodlama egitiminin giiglii yonlerini belirlenmesi,

. TYO modelinin ve kodlama egitiminin etkililigi, uygulanabilirligine

iligkin bulgular ortaya konulmasi,
. Tirk Egitim Sistemi’nde kullanilabilmesi adina veriler barindirmasi,

. Calismanm arastirmacilara ve bu modeli kullanmak isteyenlere yon
verecek bir ¢alisma olmasi nedenleriyle arastirmanin 6nemli oldugu ve literatiire katki

saglayacagi diistiniilmektedir.

1.4 Sayiltilar

Bu arastirma asagidaki sayiltilara gore yapilmistir:

1- Kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve kontrol grubunu ayni oranda

etkilemistir.

2- Kapsam gegerligi i¢cin uzman kanis1 yeterlidir.

1.5 Smirhliklar

Bu arastirma;

- 2020-2021 o6gretim yili bahar doneminde Tirkiyede ki iki Universitenin fen

bilgisi egitimi ana bilim dalinda,

-bilimin teknolojideki uygulamalar1 dersinde,
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-ters yiiz 6grenme modeli ile uygulanan kodlama egitiminin d6grencilerin erisi ve

tutumlarma etkisi ile sinirlidir.

1.6 Tamimlar
Ters Yiiz Ogrenme Modeli: Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ile gergeklestirilen, ders
esnasinda daha ¢ok uygulama ve etkinliklerin yapildigi teorik bilgilerin ise ders 6ncesi

online platformlarla 6gretildigi bir 6gretim modeli uygulamasidir.

Blok Temelli Kodlama Egitimi: Fen bilgisi 6gretmen adaylarina, kodlamanin daha kisa
zaman icerisinde oyun ve eglence ile basit diizeyde gosterilebildigi ayn1 zamanda
ogrenciler igin ¢esitli etkinlikler ile tasarimlarin gerceklestirildigi yazilim triinleri ile

verilen bir egitimdir

Erisi: Fen bilgisi 6gretmen adaylarma uygulanan Ters yiliz 6grenme modeli ile kodlama
O0gretiminin amaca ulasma ve 68renme diizeyini belirlemek adma hazirlanmis kodlama

egitimine yonelik testten alinan 6n ve son puanlar arasindaki farktir.

Tutum: Fen bilgisi 68retmen adaylarinin uygulanan Karaman ve Filiz (2019) tarafindan

gelistirilen Kodlama Egitime Yonelik Tutum Olgegi (KEYTO)’ den aldiklar1 puandir.
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BOLUM 2
2 ALAN YAZIN (ILGILI ARASTIRMALAR)

Bu baglik altinda konuya dair kodlama egitimi ve ter yiiz 6grenme modeline dair
literatlrde yer alan bilgiler ile alanyazininda yer alan daha once yapilan ¢alismalar yer

almaktadir.

2.1 21. Yiizy1l Becerileri ve Teknoloji Okuryazarhg:

Egitim siireglerini revize etmenin nedenlerinden belki de en Onemlisi olan
teknolojinin yenilenmeler de teknoloji okuryazar: bireyi siirece dahil etmesi dogal bir
sonugtur. Bu baglamda kodlama egitimi giiniimiizde trend bir kavram olmas1 dogal bir
gelisim siirecinin iirlinii olarak goriilebilir. Wing (2006) yilinda ifade ettigi gibi,
bilgisayar kullanimi artik olmasi beklenen bir yeti olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Boylesine énemli bir yetkinlik giinimuz yani 21. yy becerilerinden en dnemlisi olarak
ifade edilebilir.

MEB (2006) tarafindan teknolojinin kullanilmasi sonucunda kaliteli igerik
iiretebilen ve iiretilen igerikleri okuyan bireylerin yetismesi amaci teknoloji okuryazari
bir bireyin tarifi olarak da goriilebilir. Baska bir ifade ile gelisen teknolojiye entegre ve
bu yenilikleri farkli bakis agilar1 ile okuyabilen genclerin yetistirilmesi olarak farkl bir
sekilde ifade edilebilir. Kodlama egitimi 21. yy. becerilerinden olmasinin nedeni 21 ana
temas1 bilgi ve iletisim teknolojileri olan ¢agimizda bireylerin tiim siireclerde aktif

kullanabilecekleri ana yap1 olarak ifade edilmesindendir (Atolye Minizma, 2017) .

Kodlama egitimi 21. yy. becerilerinden ve teknoloji okuryazarliginin bir sonucu
olarak goriilebilir. Teknoloji okuryazar1 bireyin teknolojiyi odagina alarak diisiinme,
planlama ve iiretme siireclerinde aktif kullanilmasmin kavramsal ifadesidir (Unal
Bozcan, 2010). Bu ifadeden yola ¢ikarak kodlama veya bir diger ifade ile programlama
giinlimiizde teknolojinin odaginda yer alan bir becerinin gelismesi olmasindan dolay1

teknoloji okuryazari ve 21. yy. becerisi olarak kodlama ifade edilmektedir.

Giliniimiiz bireyleri yoneticilerden 6grenen ve dgretenlere kadar teknolojiyi takip
eden degil onu kullanabilen ve degerlendirebilen yani teknoloji okuryazari olmasi
gunliik hayata entegrasyon igin bir zorunluluktur. Bu baglamda kodlama egitimi bu

yolda ana donemeglerden birisi ve baslangicidir.
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2.2. Ters Yiiz Ogrenme

Tersyiiz 6grenme sinif ortaminda yaratici etkinliklerin gerceklestirildigi ve grup
O0grenme ortamlarmin  olusturuldugu, smif disinda da Dbireysel Ogretimin
gerceklestirildigi 6grenme yaklasimidir. Bireysel 6gretim saglanmasi agisindan bireye
baz1 kaynaklar saglanir. Bu kaynaklar video, sunum vb. dijital araglar olabilir. Bu
sayede smif icerisinde zamandan tasarruf edilmesi saglanarak aktif 6grenme, is birlikli
o0grenme gibi yontemlerin kullanilmasina daha c¢ok wvakit ayrilabilir. Bu zamanm
degerlendirilmesi hususunda keskin simirlamalar yoktur, ters yiiz 6grenme ortami farkli

sekillerde olusturulabilir (Bergman ve Sams, 2014).

Smif disinda 6grenme imkanlarmna erisimin gerekliligi teknoloji kullanimini
onemli kilmaktadir (Kara, 2016). Bu asamada 6gretim yontem, program ve tekniklerinin
cagin gerekliliklerine uygun olarak 21. yy becerileri c¢ercevesinde yeniden
yapilandirilmas: gerekmektedir (Genger, 2015; Turan, 2015). Bu baglamda derse
hazirhik ve ders dis1 6grenmeye katkisiyla birlikte smif icinde yapilan etkinliklere
ayrilan zamanmda artmasin1 saglayan TYO modeli, yeni bir model olarak dikkat

cekmektedir.
2.2.1. Ters yiiz 6grenme modeli

Bilhassa 20. yiizyil ile baslayan ve giiniimiizde de oldukc¢a hizli bir sekilde
devam eden bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler, yasamin biitiin alanlarinda etkisini
gostermistir. Bilim ve teknoloji alaninda yasanan bu hizli gelisim ve degisimin etkisini
en fazla hissettirdigi alanlardan biri de egitim olmustur. Egitimde teknoloji artik eskiye
oranla cok daha fazla kullanilmaya baslanmistir. Bilim ve teknoloji alaninda yasanan
gelismeler beraberinde 6grenme yontemlerinde de degisimlerin yasanmasina neden
olmustur. Bununla birlikte 68renci ve veli profilindeki degisim, egitimden beklenilenleri

de ciddi diizeyde farklilastirmis ve artrmistir (Turan ve Goktas, 2015, s.156).

Ters-yiiz 6grenme modeli son yillarda kullanim1 olduk¢a artan bir modeldir ve
teoride anlama ve hatirlama gibi 6grenme aktivitelerinin videolar ve gesitli materyaller
destegiyle sinif disinda uygulanmasi; sinif i¢cinde ise uygulama, analiz, degerlendirme

ve liretme gibi iist diizey 6grenme uygulamalarmnin yapilmas: mantigina dayanmaktadir

(Mok, 2014).
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Ters-yiiz 6grenme modelinin ilk uygulamasi ABD’de 2007 yilinda, bir lisede
gorev yapan iki kimya Ogretmeni tarafindan gerceklestirilmistir. Ogretmenler
baslangigta derslerini kagiran Ogrencilere bu hususla ilgili nasil bir yardimda
bulunacaklarini diigiinmiislerdir. Bu diisiinceden yola ¢ikarak anlattiklar: derslerin kisa
videolarin1 ¢ekip bunlart O6grencilerin rahatlikla, istedikleri yer ve zamanda
erisebilmeleri i¢in internet ortamina yiiklemiglerdir. Daha sonra ise yiiklenilen bu
videolar1 derse ge¢ kalan, dersi kagwran Ogrencilerin yani sira smif ortaminda dersi
anlayamayanlarin da izlediklerini gormiislerdir. Zaman icerisinde bu yontem giderek
yaygim hale gelmis ve diger lise 6grencileri, veliler ve bazi 6gretmenler de bu videolar1
izlemeye baslamislardir. Ogrencilerin hazirlanan bu videolar1 izlerken, onlarin dersleri
kendi kendine ogrendiklerini fark eden Ogretmenler, daha sonraki asamada bu
videolarin izlenmesini 6grencilere 6dev olarak vermisler ve sif ortaminda da daha ileri
dizeyde uygulama ve etkinlikler yapmaya baslamiglardir. Bu sekilde de ters-yliz

6grenme modelinin temelleri atilmistir (Kara, 2015; Temizytirek ve Unlii 2015).

Ters-yiiz 6grenme modeli ilerleyen yillarda daha da gelismis ve bu gelisim

sonunda modelin yapis1 asagida tasvir edilen sekle doniismiistiir:

Sekil 2.1. Ters-Yiiz Ogrenme Modeli

Sekil 2.1. incelendiginde, ters-yliz O6grenme modelinin, bilginin 6gretmen
merkezli olarak sunuldugu geleneksel yaklasimlara dayali ortamlara gore biiyilik
farkliliklar gostermekte oldugu goriilebilir. Geleneksel yaklagimlara dayali ortamlarda,
Ogretmen bilgiyi ders i¢inde sunar ve O8renciye evde yapilmak iizere ddevler verir;
buna karsin ters-yliz 6grenme modeline dayali ortamlarda ise 6gretmen bilgiyi dnceden
hazirlanmis videolarla ve egitimsel araclarla sunar ve smif ortaminda iletisim ve
yardimlagma becerilerine yani is birligine 6nem verilir (Mok,2014). Ters-yiiz 6grenme

modelinde 6grenciler evde ders videolarini izlerler, dgretmenin gonderdigi egitimsel
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araglarla Ogrenirler ve smif i¢inde de diger O6grenci arkadaslariyla bu video ve

araglardan 6grendiklerini pekistirme sansi bulurlar.

Ters-yliz 6grenme modelinde acik egitsel kaynaklar ya da ders materyalleri
Ogretmenler tarafindan dijital olarak ortak bir platform {izerinde 6grencilerle paylasilir.
Ogrenciler de dgretmenleri tarafindan yapilan yonlendirmelere gore dijital kaynaklardan
islenecek olan dersin konusunu okula gelmeden dnce incelerler ve boylelikle derse 6n
hazirhik yapmis olarak gelirler. Ayrica, 6grenme siirecinin ilk basamaklar1 6grenciler
tarafindan siif disinda gerceklestirilmis olup; 6gretmenler tarafindan paylasilan ders
materyalleriyle 1ilgili tam olarak Oziimsenemeyen, anlasilamayan ve kavram
karmasasmin yasandig1 hususlar dgretmenlere e-posta yoluyla iletilir. Ogretmenler de
ogrencilerden gelen doniitleri derse gelmeden 6nce inceler ve sinifa gelmeden 6nce
gerekli hazirliklarin1 buna gore yapar. Ogretmen gerekli gormesi halinde, kendisine e-

posta atan Ogrencilerden gruplar olusturarak smif icerisinde bu dgrencilerin konuyu

daha iyi anlamalarini1 ve 6ziimsemelerini saglayabilir (Saritas ve Yildiz, 2015, s.416).

LaFee’ye (2013) gore, Ogretmenler ters-yliz Ogrenme modeli sayesinde
ogrencilerin hazir bulunusluklarindan yararlanip ev ortaminda 6grenilenleri uygulamak,
smif i¢inde iletisimi arttirmak, 6grencinin merkezde oldugu ve aktif olarak 6grendigi
stratejileri kullanmak i¢in geleneksel 6§renme yontemiyle kiyaslandiginda ¢ok daha
fazla zamana sahip olurlar. Ters-yliz 6grenme modeli bunun yan1 sira 6grencilerin smif
disindaki ¢alisma siirelerini  de diizenleyip bunlar1 daha etkili bir sekle

doniistiirebilmektedir.
2.2.2. Ters-yiiz 6grenme modelinde basariya ulasabilme

Yapilan aciklamalardan da anlasilacag: iizere ters-yiiz 6grenme modeli kisaca
smif i¢i ve digmndaki 6grenme faaliyetlerinden meydana gelmektedir. Sinif ortaminda
bireysel ve etkilesimli grup faaliyetleri gerceklestirilmekte iken simif disinda ise

cevrimici bireysel 6grenme faaliyetleri yapilmaktadir (Bolat, 2016).

Ters-yliz 6grenme modelinin verimli olmasinda 6grencinin ders dis1 etkilesimli
O0grenme calismalarini nitelikli ve miimkiin oldugunda fazla tekrar ile ¢aligmasi etkilidir

(Torun ve Dargut, 2015).
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Ters-yliz 6grenme modelinde son derece degerli olan smnif i¢i zaman konunun
daha iyi bir sekilde 6ziimsenmesi amaciyla 6grencilerin birlikte ¢alistiklar1 proje tabanl
veya gercek diinya uygulamalarmi kapsayan uygulamalara ayrilmaktadir. Bilgilerin
Ogretmenler tarafindan sinifta verilmesi yerine, Ogrenciler bilgiyi sinif disinda bu
bilgileri videolar1 izleyerek, podcast dinleyerek, e-Kitaplara ulasarak ve g¢evrimigi
topluluklarda diger Ogrencilerle bir araya gelerek elde ederler. Bu baglamda da
Ogretmenler her bir 6grenciyle etkilesimde bulunmak icin ¢ok daha fazla zaman elde

etmis olur (Torun ve Dargut, 2015).

Ogretmenlerin 6grencilere smif igi faaliyet ve etkinliklerde zaman ayirabilmeleri
ve O0grencilerin evde bilgiyi alma konusunda yasadiklar1 sorunlar1 smif i¢i etkinlikler
yaparak diizeltme imkanini vermeleri ters-yliz 6grenme modelinde basariya ulagsmada
en Onemli etkenlerin basinda gelmektedir. Bu sekilde smiflar ¢ok kalabalik olsa bile

etkili bir 6grenme saglanabilir.

2.2.3. Ters-yiiz 6grenme modeli ile karistirilan modeller

Ters-yiiz O0grenme modeli 06zellikleri tam olarak incelenmediginde diger
teknoloji destekli modellerle karistirilabilecek niteliktedir. Ornegin model, videolar
kullanildigindan ¢evrimigi, uzaktan 6grenme ve video destekli 6gretim yontemleriyle
karstirilabilir. Cevrimigi Ogrenme, O6grencilerle Ogretmenlerin yiiz yiize gelmeyip
yalnizca ¢evrimi¢i ortamlarda es zamanl veya es zamanli olmadan gerceklestirilen bir
ogrenme yontemidir (Sever, 2014). Bu yontemde sanal sinif goriismeleri, 6devler ve
dersler ¢cogunlukla ¢evrimici yapilmakla birlikte ders ve konunun her zaman es zamanli
yapilmast zorunlu degildir. Buna karsin ters-yiiz 6grenme modelinde ise daha dnce de
ifade edildigi gibi O6grencilerin videolar vasitasiyla yapmis olduklar1 ¢aligmalarin
tamami, smif icerisindeki siirenin verimliliginin artirilmas1 amaciyla yapilir.
Harmanlanmis smif ortamlar1 ters-yliz 6grenme modelini de igine almakla beraber
cogunlukla smif igindeki slire dogrudan 6grenci-6gretmen etkilesimini igermektedir.
Buna karsm ters-yliz 6grenme modelinde, smif ortam1 Ogrencilerin ders Oncesinde
edinmis olduklar1 6n bilgi ve deneyimlerine gore ¢esitlilik kazanabilmektedir. Bu

baglamda da modelin uygulanmasinda biitiin aktif 6grenme yontemleri kullanilabilir.
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Ters-yiiz 6grenme modeli 6grencilerin bireysel gereksinimlerine ve 6grenme hizlarina

odaklanan bir 6grenme yontemidir (Sever, 2014).
2.2.4. Ters-yiiz 6grenme modelinin geleneksel modelle karsilastirilmasi

Ters-yliz 6grenme modeli, 6gretici merkezli olan geleneksel 6gretim anlayiginin
tersine isleyen harmanlanmis bir 6grenme modelidir. Geleneksel anlayista igerigin
sunulmas1 6gretmen merkezli yaklagim ile smif ortaminda yapilmaktayken konunun
ogrenciler tarafindan 6ziimsenmesi de c¢ogunlukla sinif diginda cesitli ev 6devleri
yoluyla olur. Buna karsin ters-yliz 6grenme modelinde dgrenciler okulda 6grenecekleri
derslere iliskin daha once hazirlanan ders videolarini izler ve diger araclarla bunlari
pekistirirlerse derse bir bakima hazir halde gelirler. Ders saatinde ise ¢gogunlukla cesitli
etkinlikler ve uygulamalar yapmak suretiyle smif icerisinde konuyu 6ziimserler (Gorii

Dogan, 2015).

Ters-yiiz O6grenme modeli asagida belirtilen su Ozelliklerle geleneksel

yaklasimlardan ayrilmaktadir (Abeysekera ve Dawson, 2015):
1- Derslik kullaniminda degisiklik
2- Ders dis1 zaman kullaniminda degisiklik
3- Odev olarak kabul edilen etkinlikleri smif i¢inde yapma

4- Geleneksel olarak ders i¢i ¢aligmalar kabul edilen etkinlikleri sinif disinda

(cevrimigi) yapma

5- Aktif 6grenmeyi, akranla 6grenmeyi, problem ¢ézmeyi vurgulayan ders ici
etkinlikler

6- Ders oncesi etkinlikler
7- Ders dis1 etkinlikler ve teknoloji kullanima.

Yukaridaki agiklamalardan da anlagilacag: iizere ters-yiiz 6grenme modelinde
geleneksel yaklasimlarda sinif icinde gergeklestirilen etkinlikler siif diginda, sinif
disinda gerceklestirilen etkinlikler ise sinif icerisinde yapilmaktadir. Bu 6grenme

yontemi yaygin olarak bilhassa matematik, fen ve diger derslerde kullanilmaktadir. Bu
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O0grenme yaklagimima gore tasarlanmis olan smiflarda 6grenciler igleyecekleri dersle
ilgili daha 6nceden hazirlanmis olan videolar: siif disinda istedikleri yer ve zamanda
izleyebilme imkanina sahip olup smif igerisinde ise konuyu pekistirici ve dgrencilerin
Oztimsemelerini saglayict etkinlikler ve uygulamalar yapilmaktadir (Demiralay ve

Karatas, 2014).

Geleneksel model ile ters-yiiz 6grenme modelinde siniflarin karsilagtirilmasi
Tablo 2.1'de sunulmaktadir. Tablo 2.1°deki Bilgi-islemsel diisiinme (Bergmann ve
Sams, 2012):

Tablo 2.1. Geleneksel Model ile Ters-Yiiz Ogrenme Modelinde Siniflarin Karsilastiriimasi

Geleneksel Modelde Simif Ters-Yiiz Ogrenme Modelinde Sinif

Etkinlik Sure Etkinlik Sdre

Giris ve dikkat 5 dakika Giris ve dikkat 5 dakika

cekme cekme

Odev tekrarlari 20 dakika Soru-cevap 10 dakika
faaliyeti

Yeni 6grenme 30-45 dakika Yeni igerigin Yeni igerik sinif

iceriginin sunulmasi ortaminda

sunulmast sunulmaz

Ogretmen destekli  20-35 Ogretmen destekli 75 dakika

ve bireysel ve bireysel ve

etkinlikler grup etkinlikleri

2.2.5 Ters Yiiz Ogrenme Yonteminin Avantajlan

e Ogrenciler igerige istedigi zaman diliminde ulasabilir. Ogrenme belli mekan ve
zamana smirlanmis degil, esnek ve erigimi kolaydir.

e Ogrencilerin 6grenmedeki ihtiyaclarma ve bireysel farkliliklarma hitap eder.
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e Ders siireci 0grenciler acgisindan daha verimli ve zengin 6grenme caligmalariyla
geger.

e Smifici etkilesime ayrilan zaman diliminde artis gerceklesmektedir. Iki ya da (¢
kisiden olusan grup etkinlikleri yapilabilir.

e Bireysellestirilmis 6grenme firsat1 Sundugu i¢in motivasyonu yiikseltir.

e Yapilandirmaci O6grenme yOntemleriyle birlikte rahatlikla uygulanabilir

(Bergmann ve Sams, 2014).

2.2.6 Ters Yiiz Ogrenme Yonteminin Dezavantajlar

e Yontemin uygulanabilmesi i¢in 6gretmen ve O6grencilerin belli bir teknolojik
yeterlilige sahip olmalar1 gerektirmektedir.

e Ogrenciler 6n hazirhk yapilmasimni zor ve zahmetli bir is yiikii olarak gorebilir.

e Ogrencilerin &n hazirlik yapip yapmadigini takip etmek zor olabilir. Hazirliksiz
gelen 6grenciler dersin akisini bozarak olumsuz etkilere sebep olabilir,

e Bilgiyi 6gretmenden almaya aligmis, motivasyonu ve/veya basarisi diisiik

Ogrenciler bu yonteme uyum saglamakta zorlanabilir (Roach, 2014; akt, Tuna,

2017).

2.3. Kodlama

2.3.1. Kodlama kavramui ve tarihcesi

Kodlama ya da programlama, bilgisayarlarm hayatimiza girmesiyle
kullanilmaya baglanmis kavramlardir. Bilgisayarlara yaptirmak istenilen islemleri
bilgisayarin anlayabilecegi sekilde iletme siireci olarak tammlanabilmektedir. ilk
baglarda bu iletisim i¢in 1 ve O rakamlar1 ile makine dili kullanilmaktaydi. 1950’1

yillarda bilgisayar programlama dillerinden ilki olarak Fortran gelistirilmistir ve bu yeni
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programlama dillerinin olugmasina hiz kazandirmistir. Giiniimiizde 500°den fazla
programlama dilinin gelistirilmis oldugu soylenmektedir. Kodlama dillerinin bu kadar
talep gormesi 21. yiizy1l becerileri ile yakin olmasi ve ¢agin gerekliligi olan teknolojinin

en 6nemli yap1 tast olma iligskisinden kaynaklanmaktadir (Eryilmaz, 2003).
2.3.1. Diinyada kodlama egitimi

Teknoloji kullaniminin olduk¢a yaygimlastig1 giiniimiiz diinyasinda kodlama ve
programlama alanlar1 olduk¢a 6nemli bir konumda yer almaktadir. Bu hususta verilecek
kod ve program egitimlerinin de Onemsenmesi gerekmektedir. Diinya genelinde
kodlamanin farkli dil ve sdylemlerde ifade edilmesi bu onemini gdsterir niteliktedir.
Ornek vermek gerekirse Belgika’da “bilisimsel diisiince ve programlama”,
Bulgaristan’da  “algoritmik  problem ¢6zme ve programlama”, Estonya’da
“programlama”, Ispanya’da “programlama, algoritma ve robotik” ve Ingiltere’de

“computing” olarak ifade edilmektedir (Sayin ve Seferoglu, 2016).

Saym ve Seferoglu (2016) yaptiklari ¢alismada; Avrupa Ulkesi 6grencilerinin
mantiksal diisiinme becerilerini ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmek adina egitim
stirecine kodlamay1 eklediklerini belirtmistir. Ayrica ayni arastirma {izerinde bazi
iilkeler kodlamanin ilgili sektorde is imkanlarini destekleyecegini diisiinerek kodlamay1

egitim slirecine dahil etmisler ve sonuclar1 Tablo 2.2°de belirtmislerdir.
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Tablo 2.2. Avrupa iilkelerinin egitim siirecine kodlamay1 dahil etme sebepleri

Mantiksal Problem Ogrencileri  Kodlama BT Diger

Diisiinmeyi  COzmeyi BT’nin Becerilerinin Istihdammm  Anahtar

Destekleme  Destekleme Icine Desteklenmesi  Destekleme  Bilesenleri
Cekme Desteklemek

Avusturalya X X X X X X

Belgika X X X

Bulgaristan X X X X

Cek X X X X X X

Cumhuriyeti

Danimarka X X X

Estonya X X X X

Finlandiya X X X

Fransa X X X

Irlanda X X X X X

Israil X X X X X X

Macaristan X X

Litvanya X X

Malta X X

2.3.2. Kodlama egitiminin 6nemi

Kodlama egitiminde son yillarda hizla gelismeler goriilmektedir. Balanskat ve
Engelhardt’e (2015) gore, endiistri alaninda ve yeni nesil teknolojilerin gelisimiyle
beraber getirdigi programlama ¢ogu sektdrde onemli kabul edilen bir beceri haline
gelmistir. Egitimde mantiksal diistinme becerileri, problem ¢dzme becerileri veya temel
yetkinlikler gibi egitim becerilerini gelistirmeyi amaglayan iilkelerin c¢ogunlugu,
kodlamayr miifredatlarina dahil etmektedirler (Goncii, Cetin, & Topgu, 2018).
Ekonomik kalkinma ve biiylime diisiiniildiiglinde 2018 yilinda yayimlanan raporlarda
piyasa degeri en yliksek ve en degerli sirketlerin ilk onunda en az 7 sirketin kodlama
tabanli oldugu goriilmektedir (Brand Finance, 2018; Kantar Millwardbrown, 2018). Bu
verilere dayanarak kodlamanin is diinyasinda bulunan bir¢cok sektdrde ¢alisan kisiler

icin 6nemli bir yetenek oldugu sdylenebilir.
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2.4.3. Kodlama egitiminin yararlan

Kodlamanin egitim alaninda kullanimi, 1960°l1 yillarda Logo programlama
dilinin ortaya ¢ikmasi ile baglamistir (Calao, Moreno-Ledn, Correa, & Robles, 2015).
Bayman ve Mayer (1988) kodlama egitiminin iist diizey bilissel yetenek gerektirdigini,
kodlama egitiminde Ogrencilerin programin kavram bilgileri ile problem ¢6zme
stirecinin  birbiriyle iliskili oldugunu belirtmislerdir. Problem ¢6zme becerisinin
kazandirilmasi i¢cin kodlama egitiminin temel mantiginin 0grenilmesi gerekmektedir.
Programlama bir problem ¢6zme siirecinden ibarettir ve programcidan beklenen,
programlama problemini anlayarak, kendine en uygun olan sekilde ¢ozmesidir (Eker,
2011; Munson, Moskal, Harriger, Lauriski-Karriker, & Heersink, 2011). Bilgisayar
oyunlar1 ve kodlama egitimi; 6grenmeyi hizlandiran, egitim ve 6gretim siirecini daha
eglenceli kilan, problem ¢6zme becerilerini gelistiren, 68renci katilmi ve is birligi
yapilmasmi gerektiren etkinlikler biitiiniidiir. Bu etkinlikler sayesinde oOgrencilerin
motivasyon ve 0grenme istekleri pozitif yonde artacagi, problem ¢dzme ve mantiksal
diisinme c¢ergevelerinin gelisecegi, baskalar1 ile is birligi icerisinde Ogrenmelerini

gergeklestirebilecegi diistiniilmektedir (Bayirtepe & Tiiziin, 2007).
2.3.4. Kodlama araclari

Kodlamanin egitsel faaliyetlerde yer aldigi ilk ¢alismalarin 60’1 yillarda Logo
Kodlama Dili oldugu bilinmektedir (Calao, Moreno-leon, Correa ve Robles, 2015).
Glinlimiizde ise c¢ocuklara uygun tasarlanmis ¢ok sayida kodlama araglari
bulunmaktadir. Bu kodlama araglar1 igerisinde barmdirdigi kolay ara yiizle,
programlama dillerinin karmasik ifadelerini kaliplastirip kolay ve bir o kadar da

anlagilir hale getirmektedir (Resnick ve digerleri, 2009).

Kod araglar1 ile uygulamalarm tasarlanmasi ileride iist seviye programlar
yazabilmek admna tesvik etmekte ve gerekli motivasyonu saglamaktadir. Scratch,
Code.org, Ardumo gibi uygulamalar 6grencilerin kendi oyun ve hikayelerini yarattigi

kodlama dilleridir (Saym ve Seferoglu, 2016).

Bununla birlikte bilgisayar kullanmadan da bilgisayar bilimi kavramlarmin
ogretilebilecegi ve bilgi-islemsel diisiinme becerilerinin gelistirilebilecegi bilgisayarsiz
kodlama etkinlikleri bulunmaktadir. Bu etkinliklerden kartlar, bulmacalar, ipler ve ¢ok

sayida oyun bilgisayar bilimini bilgisayar olmadan 6gretmeye calisan etkinliklerdendir
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(CS Unplugged, 2018). Bu baglamda kodlama araglar1 bilgisayarli ve bilgisayarsiz

olarak kisimda incelenmektedir.
Bilgisayarsiz kodlama araglar

Tim Bell ve arkadaglari, 6grencilerin bilgisayar bilimlerindeki anlatilanlar1 sikici
olarak degerlendirmesi sebebiyle, bilgisayar biliminin ana kavramlarini, bilgisayarsiz
Ogretebilecek etkinlikler hazirlamislardir. Bell ve arkadaslari bu etkinlikleri tasarlarken,
bilgisayar biliminin kavramlarmi 6gretmeyi, isbirlik¢i 6grenme ortami olusturmayi ve
bilgisayarla ilgili mesleki olanaklara katkida bulunmayi amag edinmislerdir(Taub, Ben-
Ari ve Armoni, 2009).

Etkinlikleri inceledigimizde igerisinde swrali algoritmalar gibi algoritmanin
tiirevleri ve bilgisayar biliminin bazi kavramlar1 bulunmaktadir (Kukul ve Karatas,
2016). Etkinlikler bilgisayar kullanmadan baz1 fiziksel hareketlerle bilgisayar
kavramlarin1 6grenme hususunda kolayliklar saglamaktadir. Etkinlikler bu 6zellikleriyle
hicbir donanimma bagl kalinmadan Ogrencinin aktif bir sekilde derse katilimini
saglamaktadir. Donanima olan ihtiyacin ortadan kalkmasi, Ogrenme ortamini
tagiilabilir kilmakta ve Ogretmenin Ogretim yiikiinii hafifletmektedir. Bu sayede
teknolojiye ilgisi yiiksek olan giiniimiiz 6grencilerinin bilgisayarlar1 bir ara¢ olarak
degil ders materyali olarak kullanacagi diistiniilmiistiir (Bell, Alexander, Freeman ve
Grimley, 2009).

Bilgisayarli kodlama araclar

Giinliik hayatta teknoloji kullaniminin artmasi nedeniyle ¢cocuklar, okul hayatina
baslayincaya kadar farkli teknolojik uygulamalar1 deneyerek oOgrenmektedirler. Bu
deneyimleme siirecinde kullandiklar1 teknolojik iiriin ve uygulamalar hakkindaki
O0grenme diizeyleri smirli olmaktadir. Bu nedenle kullanilan teknolojik uygulamalarin
nasil bir kod tasarimiyla tiretildigini ve hangi amaclarla kullanildigini 6§renmek ihtiyag

haline gelmistir (Kesfet, 2018).

Ogrencilerin ~ kodlamaya yonelik ilgisini arttrmak ve iyi sekilde
ogrenebilmelerini saglamak admna uygun kodlama araglarmimn segilmesi biiyilk 6nem

tastmaktadir (Ozmen ve Varol, 2012; Sayan, 2016).

Her ne kadar kodlama araclarindaki yazilimlarin birbirine benzedigi diisiiniilse
de aymric1 bazi farkliliklart bulunmaktadir. Bu yazilimlardan ardumo, scratch ve

code.org yazilimlarinin diger yazilimlara gore daha ¢ok ozellik ve fonksiyonel yapiya
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sahip oldugu goriilmektedir. Bu kod araglari; yas olarak genis yelpazelere hitap
etmeleri ve iicretsiz olmalariyla daha ¢ok tercih edilmektedir (Baz, 2018). Bu durumlari
g6z Oniine aldigimizda ¢ocuklarin kodlama 6grenimlerinde scratch, code.org ve arduino

gibi kodlama araglarinin yararli olacagi sdylenilebilir.
2.4, Tigili Aragtirmalar
2.4.1. Kodlama egitimi ile ilgili arastirmalar

Kodlama egitimi ile ilgili yapilan bir arastrmada kodlama yapan ogrencilerin
yaratic1 diisiinme becerilerinin ve lst bilis yeteneklerinin yapmayan 6grencilere gore

daha yuksek oldugu saptanmistir (Clement ve Gullo, 1984).

Segmen (2016) yapmis oldugu arastrmada ise bilgisayar programlama
egitiminin mantiksal diisinme, muhakeme edebilme, fikir yiiriitme, soyut diisiinebilme,
genelleme yapabilme, problem ¢6ziimii, sirali ve dongusel diisiinebilme, duzeylerinde

artis sagladig1 sonucunu ortaya koymustur.

[lkokul 6. ve 7. Swuf dgrencilerinin kendi oyunlarin1 kodlamalarinm, problem
¢ozme becerisi ilizerindeki etkisinin incelendigi bir arastirmada da kendi oyunlarini
tasarlamanim o6grencileri olumlu etkiledigi bulgularina ulagilmistir (Yikseltiirk, Altiok

ve Ucgiil, 2016).

Anaokulu 6grencilerine verilen kodlama egitiminin problem ¢6zme iizerindeki
etkisinin incelendigi bir c¢alismada Ogrenciler interaktif olarak katilim gOstererek
bilgisayar tabanli kodlama problemleri ¢ozmiislerdir. Gerekli analizler yapildiginda
egitime katilan Ogrencilerin yapilan faaliyetlerden hoslandigi ve problem c¢ozme
becerilerini gelistirdigi sonuglar1 ortaya ¢ikmaktadir (Fessakis, Gouli ve Mavroudi,
2013).

Yecan, Oz¢mar ve Tanyeri (2017) arastrmasinda kodlamanin, dgrencilerin
problem ¢dzme becerilerine, yaraticiliklarma katki saglayabilecegi sonucuna ulasildig:
belirtilmektedir. Kukul (2018) yapmis oldugu 5. smif ogrencilerinin yer aldigi
aragtirmasinda programlama egitiminin hesaplamali diisiinme becerisine, hesaplamali
diisinme  oz-yeterliklerine ve programlama basarisma etkisini  incelemistir.
Programlama egitimlerinde ilk olarak Code.org kullanilmig daha sonra Scratch
programma yonelik olarak caligma gelistirilmis ve uygulamaya Scratch programi
kullanarak devam etmislerdir. Arastrma sonucunda gruplar arasinda &z-yeterlik

diizeyleri acisindan anlamli bir farklilik olmadig: fakat deney ve kontrol gruplarmin
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kendi iclerindeki degerlendirmeye gore kontrol grubundaki ogrencilerin 6z-yeterlik

diizeylerinde anlamli bir artig oldugu sonuglarina ulagilmstir.

Kukul (2018) ¢alismasinda 6grencilerin programlama basarilarii kiyasladiginda
anlamli bir farklilik bulamasa bile gbzlem sonuglarini degerlendirildiginde gergek
yagam senaryolariyla islenen programlama egitimi yapilirken Ogrencilerin aktif ve

istekli oldugunu ifade etmistir.

Grover, Pea ve Cooper (2015) ortaokul 6grencilerinin yer aldigi arastirmasinda
tasarladiklar1 Scratch tabanli ¢evrim i¢i ve ¢evrim dis1 Kurs kapsaminda verilen kodlama
egitiminin  dgrenicilerin  algoritmik problem ¢6zme ve motivasyona etkisini
incelemislerdir. Yaptiklar1 analizler sonucunda her iki grubun algoritmik diisiinme
becerilerinin gelistigi fakat deney grubundaki Ogrencilerin algoritmik  diigiinme

becerilerinin daha fazla gelisim gosterdigi belirtilmistir.

Scratch kullaniminin algoritma gelistirme ve hesaplamali diisiinme becerisi
Uzerindeki etkisinin incelendigi bir arastirma, alt1 haftalik siire boyunca besinci simnif
ogrencilerine uygulanmistir. Calismada uygulanan on test- son test sonuglar1 neticesinde
deney grubu 6grencilerinin kontrol grubuna gore algoritma gelistirme ve hesaplamali
diistinme becerilerinin daha fazla gelistigi sonucuna ulasilmistir (Oluk, Korkmaz ve
Oluk, 2018).

Moreno-Leon, Robles ve Roman-Gonzalez (2015) arastirmasinda Scratch
programimda kodlanan {irinlerin diizgiin sekilde kodlanip kodlanmadigmi otomatik
olarak analiz eden, 6grencilerin hatalarin1 gdsteren ve geri donitler veren Dr. Scratch
uygulamasiyla ¢alismislardir. Arastirmada Scratch tasarimini yapan 6grencilerin Dr.
Scratch uygulamasmi kullanmalarmin hesaplamali diisiinme ve kodlama becerisi
Uzerindeki etkisi incelenmistir. Analiz sonuglarma gore oOgrencilerin hesaplamali

diisiinme puanlarinda artis oldugu ve kodlama becerilerinin gelistigi ifade edilmistir.
2.4.2. Ter-yuz model ile ilgili aragtirmalar

Kahramanoglu ve Senel (2018) TYO Modelinin degerlendirilmesini amag
edinerek modelin dordiincii  dordiincti  smnif icin  uygunlugunu ve etkililigini
arastirmuglardir. Calisma grubu bir Ingilizce dgretmeni ve onun egitmeni oldugu 27
ogrenciden olusmaktadir. Nitel olarak gergeklestirilen bu arastirma sonucunda TYO
modelinin eglenceli bulundugu yas grubunun ise sorumluluk almada heniiz yetkinlige

ulagsmadig1 ifade edilmistir. Bunlara ragmen &grencilerin 6grenme isteklerinin arttig1
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belirtilmistir. Ilkokul seviyesinin TYO modeli igin heniiz hazir olmadig1 egitimin ise

daha ¢ok yliiz yiize yapilmasi gerektigini 6neri olarak vermektedir.

Erbil ve Kocabas (2019) tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada
ogretmenlerin TYO modeli ve teknoloji kullanimi1 hakkindaki gériisleri incelenmistir.
Calisma grubunu smif 6gretmenligi yapan 23 dgretmen olusturmaktadir. Nitel arastirma
olarak yapilan bu aragtirmada veriler igerik analizi ile incelenmistir. Aragtirma
neticesinde teknolojiden faydalanmanimn katkisina deginen 6gretmenler, dgrenciler icin
teknolojinin denetimli olmasi gerektigini ifade etmislerdir. Ogretmenler TYO kavrammi1
ilk defa duyduklarini, model anlatildiktan sonra da 6grenciler i¢in faydal olabilecegini

ifade etmislerdir.

Sergemeli (2016) calismasini TYO modeliyle ilgili alanyazin taramasi seklinde
yapmustir. TYO modeliyle ilgili yapilan ¢alismalarda 6grencilerin ders basarilarinin ve
motivasyonlarinin arttigini belirtmistir. Ayrica derslerdeki teorik kisimlar i¢in 10-15

dakikalik videolu igeriklerin olusturulabilecegi hususunda onerilerde bulunmustur.

Akgiin ve Atict (2017) TYO modelinin &grencilerin basar1 ve goriisleri
iizerindeki etkisini aragtirmislardir. Yar1 deneysel desen kullanarak yapilan bu arastirma
35 kisilik deney grubu ve 32 kisilik kontrol grubunun oldugu besinci smif
ogrencilerinden olusmaktadir. Derslerin TYO modeliyle islendigi deney grubunda
basar1 oranmin kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler
goriislerinde TYO modelinin hatirlamaya diizeyine olumlu etki ettigini, motivasyonu

arttirdigini ve derse daha aktif katilim sagladiklarini belirtmislerdir.

Aydin ve Demirer (2017) yaptig1 calismada 2011-2015 yillarinda yazilmis 29 tez
ve 61 makaleyi icerik analizi yontemi kullanarak incelemistir. Orneklem, arastirma
yontemi, kullanilan ara¢ ve disiplin kategorileri altinda incelemeler yapilmistir.
Arastirma sonunda 6rneklem olarak {iniversite 6grencilerinin cogunlukta oldugunu, nitel
arastirma yontemlerinin daha ¢ok tercih edildigini ve akademik basariyla birlikte tutum

gibi degiskenlerin incelendigini gormiislerdir.

Hew ve Lo (2018) tarafindan yapilan TYO modeli ile geleneksel egitimin
karsilastirilmasi yapilarak bir meta analiz ¢aligmasi gergeklestirilmistir. Caligma saglik
alamyla ilgili 28 arastrma {iizerinden yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda TYO
modelinin geleneksel yonteme kiyasla daha fazla tercih edildigi goriilmiistiir. Ders

oncesi hazirlanan mini test ve igeriklerin de motive ettigi ifade edilmistir.
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Peter ve Willis (2016) yapmis oldugu arastrmada TYO modeli ile geleneksel
egitim modelini karsilagtirarak egitimcilerin gorlis ve tutumlarini ortaya koymustur.
Aragtirma sonucunda teknoloji kullanim diizeyinin Ogretmenler agisindan oldukga
yiiksek oldugu ve dgretmenlerin teknolojiyle birlikte TYO modeline karsi da olumlu

tutum sergiledikleri goriilmiistiir.

Sams ve Bergmann (2013) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada TYO modelinin
ana hatlarindan bahsedilmektedir. TYO modelinin ana smifi diizeyinden {iniversite
diizeyine kadar her seviyede uygulanabileceginden bahsedilmistir. TYO modelinin asil
amacinin smif i¢i egitim siiresinin verimini ve kalitesini ylikseltmek oldugu

belirtilmistir.

Bishop ve Vergeler’in (2013) yaptigi arastrmada TYO modeliyle ilgili 24
calisma kapsaml bir sekilde analiz edilmistir. Analizler sinif igerisinde ve smif diginda
yapilan etkinlik, degerlendirme ve Ogretim ydntemleri boyutlariyla incelenmistir.
Aragtirma sonucunda TYO faaliyetlerine dayal: etkinliklerin geleneksel yonteme dayali
etkinliklere gore daha cok tercih edildigi goriilmiistiir. Ayrica arastirmada deneysel
calismalarin az oldugu ve Ogrenci c¢iktilar1 lizerinde nadir calismalar yapildigindan

bahsetmistir. Bu hususta arastirmalarin artmasiyla ilgili 6neride bulunmustur.

Demiralay ve Karatas (2014) yaptiklar1 ¢alismada TYO modelini teknolojiyle
birlestirerek dijital bir platforma tasimistir. Bu platformlarda video, sema vb.
dokUmanlar paylasarak derse hazir gelinmesini saglamaktadir. Ayrica bu platformlarda

salt bilgiden farkli olarak tartismali igeriklerinde olusturulabilecegini gostermektedir.

Genger (2015) TYO modelinin egitim sistemimizde uygulanabilirligi iizerine bir
vaka arastirmast gerceklestirmistir. Arastrmanin  c¢alisma grubunu altinc1  sinif
Ogrencileri ve onlarm sosyal bilgiler 6gretmeni olusturmaktadir. Veri araglar1 olarak
yar1 yapilandirilmig goriisme formu ve dokuman incelemesi kullanilmistir. Elde edilen
sonuglara gore 6gretmene diisen is yiikiiniin arttig1, 6grencilerin ise dgrenmede aktif rol

aldiklar1 belirtilmistir.

Howell’ in (2013) TYO modelinin akademik basar1 iizerindeki etkisini inceledigi
bir ¢aliymada, deney grubunda TYO, kontrol grubunda ise geleneksel metotlarla
etkinlikler gerceklestirilmistir. Fizik bolimiinden olusan deney ve kontrol gruplarinin

Ontest- sontest karsilagtirma analizleri sonucunda modelin basariya etkisinin olmadigi
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ortaya ¢ikmustir. Ayni ¢alisma iizerinde arastirmaci ve Ogrencilerin TYO modeline
yonelik algilarinn da incelenmesi yapilmistir. Yapilan incelemelere gore TYO
modelinin 6grencilerin sorumluluk duygusunu gelistirdigi ve ders siirecinin verimini

arttirdig1 belirtilmistir.
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BOLUM 3
3 YONTEM
Bu baglik altinda ¢alismanin uygulamasma dair bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Ters yliz 6grenme modeli ile kodlama egitiminin fen bilgisi Ogretmen
adaylarmin erisi ve tutumlarma etkisini belirlemek Uzere nitel ve nicel arastirma
desenlerinin birlikte kullanildigi karma yontem kullanilmistir. Karma yontem
arastirmasi nitel ve nicel arastirma yaklasimlarinin veri toplama, analiz ve ¢ikarim
teknikleri gibi unsurlarmin birlestirildigi bir arastirma tiirtidiir (Johnson, Onwuegbuzie
ve Turner, 2007). Karma yontem arastirmalar1 nicel ve nitel yontemlerin basit bir
birlesimi degil bunlarin giiglii yanlarmin birbirini destekler sekilde kullanildigi kapsamli
birlestirme c¢alismalaridir (Ersoy, Firat ve Yurdakul, 2014). Bu arastirmada karma
yontem arastirmasmin gesitlerinden biri olan agimlayici sirali karma yontem deseni

kullanilmastir.

Acimlayici sirali karma yontemler, arastirmaciin ilk agsamada nicel ¢alismalari
yiiriitiip sonuclar1 analiz etmesi, sonrasinda bu elde edilen sonuglar1 nitel arastirmayla
daha detayl bir sekilde agiklamak icin tekrar yapilandirmasini kapsayan bir desendir
(Creswell, 2008). Arastirmada bir devlet {iniversitesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi ikinci
smif d6grencilerinin “Ters yliz 6grenme modeli ile kodlama egitimi” konusundaki erisi

ve tutumlar1 degerlendirilmistir.

3.2 Arastirmanin Calisma Grubu

Caligma 2020-2021 egitim Ogretim yilinda yapilmigtir. Deney ve kontrol
gruplar1 iiniversite yerlestirme puanlar1 baz alinarak birbirine denk sayilabilecek devlet
iiniversitelerinden secilmistir. Arastirmaya deney grubundan 50 ve kontrol grubundan
48 ogretmen adayr katilmigtir. Arastirma slresince dersler deney grubunda ters yiiz
egitime dayali Ogretim, kontrol grubunda ise sunus yolu ile Ogretim teknigi
dogrultusunda gerceklestirilmistir. Deney grubunda ters yiiz egitimine uygun

materyaller, kontrol grubunda ise hazirlanan slayt kullanilmistir.

Aragtirmanm Orneklemi seckisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden biri olan

“uygun Ornekleme” teknigi kullanilarak olusturulmustur. Uygun 6rnekleme de ¢alisma
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grubu arastirmacinin ulagilabilir ¢evresinden secilir (Aziz, 2013). Bu teknik, calisma
grubuna daha kolay ulasmay1 ve zaman kaybini en aza indirmeyi saglar (Blyukoztlrk
vd., 2019).

3.3 Veri Toplama Araglar

Arastirmada 6gretmen adaylarmnin erisilerini ortaya koymak adina daha 6dnceden
hazirlanmig, giivenirlik ve gegerligi kanitlanmis olan Kodlama Egitimi Erisi Testi
uygulanmistir. Ogretmen adaylarmnm tutumlarmi belirlemek adma yine gegerlik ve
giivenirligi saglanmis olan Kodlama Egitimine Yénelik Tutum Olgegi (KEYTO)
uygulanmistir. Uygulama sonrasi 6grenci goriislerini ve deneyimlerini incelemek igin
uzman gorlsl almarak hazirlanmis yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir.
Veri toplama araglar1 gerekli izinler almarak kullanilmistir. Veri toplama araglarina

iligkin bilgiler asagida basliklar halinde verilmistir.

3.3.1. Kodlamaya Y&nelik Tutum Olgegi

Aragtirmaya katilanlarin kodlamaya yonelik tutumlarmi belirlemek amaciyla
kodlamaya yonelik tutum &lgegi (KYTO) kullanilmistir (Karaman ve Filiz, 2019).
Arastirmaci tarafindan SPSS paket programiyla yapilan giivenirlik ¢aligsmasi ile 6lgegin
KR-20 degeri .881 olarak bulunmustur. Elde edilen giivenirlik sonuglarina dayanarak

kullanilan 6l¢egin giivenilir oldugu séylenilebilir.
3.3.2. Erisi Testi

Ogrencilerin ters yiiz 6grenme modeli ile blok kodlama egitiminde erisilerini
belirlemek amaciyla kullanilmigtir. Arastirmact tarafindan SPSS paket programiyla

yapilan pilot uygulama ile testin KR-20 degeri ,816 olarak bulunmustur.
3.3.3. Gorlisme Sorulari

Aragtirmanin nitel boyutuyla ilgili kapsamda kullanilmak {izere hazirlanmis 12
sorudan olugmaktadir. Sorularin inceleme ve hazirlanmasinda uzman goriislerinden
faydalanilmistir. Sorular 6 haftalik uygulama siirecinden sonra deney grubundaki alti
Ogrenciye yOneltilmistir. Sorularla ilgili cevaplarin toplanabilmesi adma goriigmeler

videoya almarak kaydedilmistir.
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3.3.4. Arastirmaci ve Gozlemci Glinliigii

Arastirma silirecinin nasil ilerledigini gorebilmek adina arastirmaci giinliigii ile
stirecin digaridan bir gézle nasil oldugunu ortaya koyabilmek adina gézlemci giinligii 6
haftalik siire boyunca arastirmaci ve gozlemci tarafindan tutulmaktadir. Arastirmaci
ders oncesinde, derste ve ders sonrasinda yapilan ¢aligmalarda 6grenci davranislarini,
sorularin1 ve sorunlarini inceleyerek giinliik seklinde not almistir. Gozlemci ise ders
oncesi igerikleri inceleyerek ve deneyimleyerek derste ise genel ders isleyisini

gozlemleyerek giinliik seklinde not almustir.
3.3.5. Ogrenci Calismalari

Uygulama siirecinin sonunda 6gretmen adaylarinin belirli fen kazanimlar1 ile
tasarlamis oldugu ogrenme fiiriinleri seklinde gosterilmektedir. Ogretmen adaylar
ogrendikleri kod blok tasarimlarmi kendilerince belirledigi fen kazanimlariyla
birlestirerek bir proje tasarlamaktadirlar. Tasarlanan projeler etkilesimin oldugu oyun,
¢izgi film, resim ¢alismas1 ve simiilasyonlar seklinde gerceklestirilmektedir. Tasarimlar
scratch ve ardumo programlar1 iizerinden yapimaktadir. Uriinlerin tasarlanmasimda

0zgiin ¢calismalar yapmalar1 ve bireysel iirlinler ortaya ¢ikarmalar1 istenmektedir.

3.4 Verilerin Toplanmasi
Bu baslik altinda; deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim siirecine ve

arastirmacinin roliine iligkin bilgilere yer verilmistir.
3.4.1. Uygulama

Ters yiiz 6grenme modeli ile blok kodlama egitimi i¢in gerekli olan ders
materyalleri, sunumlar1 ve planlar1 hazirlandiktan sonra deney ve kontrol grubu igin

uygulamaya baslanmstir.
3.4.1.1. Deney Grubundaki Uygulama Sureci
Uygulama esnasinda deney grubunda izlenen islem siireci asagidaki gibidir.

— On test uygulamasi yapilmadan once c¢alisma hakkinda gerekli izinler

almmustir.
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Gerekli izinler alindiktan sonra deney ve kontrol gruplari i¢in hazirlanmig
olan Kodlamaya yonelik tutum 6lcegi(KEYTO) ve Kodlama Erisi Testi
Ontest olarak uygulanmistir.

Ontestten elden edilen verilerin analizleri bilgisayar ortaminda
gerceklestirilmigtir.

Uygulama slreci Bilimin Teknolojideki Uygulamalari dersi igerisinde
gerceklestirilmistir. ilk ders siirecinde dgrencilere bu ders kapsaminda nasil
bir yol izlenecegi hakkinda bilgi verilmistir.

Alt1 haftalik deneysel ¢alisma siiresince, deney grubunda haftalara gore
islenen konular ve derslerde kullanilan materyaller ile ilgili bilgiler Tablo

3’de yer almaktadir.
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Tablo 3. Deney Grubunda Y iriitiilen Calismaya Ait Islem Tablosu

Haftalar ~ Konular Ders oncesi  Derste kullanilan  Sure
kullanilan Materyaller/Etkinlikl
Materyal/Etkinlikl  er
er
Birinci  Scratch ile  Ogretmen Scratch arayliz  40+4
hafta edpuzzle’r tarafindan yapisini tanitma 0
n tanitim hazirlanan scratch dakik
ve indirme ve Tersyliz O0grenme a
kullanoma ~ kurulum araclt olan
videosunun Edpuzzle’da  igerik
izlenilmesi, soru hazirlama, diizenleme
ve sorunlarin  ve izleme
ogretmen
tarafindan Scratch  Uzerindeki
cevaplandirilmast  kod bloklarmin
bolumleri
Ikinci Scratch Hareket kod Blok kodlama ile 40+4
hafta Kod bloklarinin scratch kukla hareketi 0
Bloklarint  uygulamasi dakik
n Uzerindeki Blok kodlama ile a
Kullanim1  yerlerini gésterme labirent oyunu
ve islevlerini  tasarimi
tanitma videosu
Hareket ve isaret
bloklar1
Blok kodlarla hesap
makinesi tasarimi
Uclincti, Blok Ders icin gerekli Ders 0Oncesi izlenen 40+4
hafta kodlarla dosya edpuzzle igeriklerinin 0
fen projesi  materyallerinin incelenmesi dakik
temini ve a
kullanimi Blok kodlama ile
konusunda enerji tasarrufu
bilgilendirme projesi
videosu ile pdf
aranleri Haber alma ve haber
salma kod bloklar1
Dordunc  Scratch ile Scratch Uzerinden Hazirlanan 40+4
U hafta Materyal =~ materyal tasarimi materyallerin sekil ve 0
tasarlama  gerceklestirme ve agwlik — merkezinin dakik
materyal Uzerinde ayarlanmasi a

diizenleme videosu

Scratch ile tasarlanan
fen bilimleri bilgi
yarigmasi projesi
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Besinci  Blok Ders sirasinda Edpuzzle (zerinden 40+4

hafta kodlarla gerekli olan proje ders dncesi paylasilan 0
fen projesi  materyallerinin ve fen projesinin  dakik
arka planinin  gelistirilmesi a

tasarimi videosu
Scratch ile golge
Gegislerde boyu isimli  fen
kullanilacak  kod projesi tasarlama
bloklarin1 gosteren
video Scratch ile gelen 151
yansiyan 1$in i¢in agi
gosterme projesi

Altmer Yapay Yapay zeka Blok Kodlama 40+4
hafta Zeka Blok hakkinda lizerinden yapilan 0
Kodlama  gorislerin ders yapay zeka dakik

oncesi incelenmesi  islemlerinin tanimi a

Ogrencilerin Ses ve  goruntd
cevresindeki yapay tanima

zeka ornekleri

hakkindaki Yas ve cisim
disiinceleri belirleme etkinlikleri

— Alt1 haftalik islem siirecinde 6grenciler ders 6ncesinde edpuzzle iceriklerini

inceleyerek ve izleyerek derse katilim gostermislerdir.

— Opgrenciler ders 6ncesinde izledikleri dgrenme iiriinleri hakkinda sorularini
ise videolar sonunda goriis belirtme kisminda sormuslardir.

— Ders 6ncesi video i¢inde 6gretmen tarafindan hazirlanmis sorulara 6grenciler
cevaplarint vermisler ve ayni sekilde O6gretmene sorularmi sorup geri
doniitler almislardir.

— Ders Oncesi materyallerin izlenmesi konusunda her bir 6grenci i¢in toplam
izlenme siresi, video ici sorulara verilen cevaplar Ogretmen sistemi
tarafindan edpuzzle uygulamasi i¢inde kayit altina alimmustir.

— Konularin bitmesi ile birlikte sontest uygulamasia gegilmistir.

— Sontestlerden elde edilen verilerin bilgisayar ortaminda analizleri
gerceklestirilmistir.

— Yapilan analizler sonucunda nitel bulgulardan faydalanilarak nicel verilere

aciklik getirmek adina yar1 yapilandirilmig goriisme formu olusturulmustur.

41



— Uzman goriisti alinan ve swot analizine uygun olarak tasarlanan goriisme
sorular1 ile yar1 yapilandirilmis gériismeler gergeklestirilmistir.
— Asagidaki gorsellerde ders oncesi edpuzzle uygulamasi iizerinden yapilmis

caligmalar yer almaktadir.

Sekil3. Ogretmen sisteminde sinifin genel goriiniimii

§3 edpuzzle a leeric  Notdefteri  Smfianm (2 (@)

Siniflarim ~ @ Bilimin Teknolojideki Uygulamalari Sinif secenekleri

Bilimin Teknoloji...

Fen Bilimleri
= . Teslim tarihi ddevler Son tarih yok Sinif diyeleri
* Fen bilimleri ACIK
Arsivlenen Siniflar v Devam etmekte
Garev Bitis tarihi Déndii
E kukla hareket ettirme 12 Nisan " 5/56
Not verildi ve tamamlandi Tin timini géster

Sekil 3’te goriildiigli gibi Ogretmen izlenmesi tamamlanan devam eden
materyallerin takibini yapabilmektedir. Ogrencilerin hangi videodan ne kadar izledigi

ve hangi sorulara ne cevap verdigi ile bilgiler ise Sekild’te yer almaktadir.

Sekil 4. Ogrenci video izleme diizeyi ve izlenmenin yapilmasi gereken tarih

bilgisi
@edpuzzle Ioerik ~ Notdefteri  Sinflanm o
SCRATCH arayz yapisivideot
4 Nisan 00:00

Atanan videoyu dizenleyin 5 Nisa“

Ogrenci  Sorular @ Atlamay) Onle

Ogrer lend Derece & n izle )]

-cyza Nur . 0/100 A m ediimed (devi paylas
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Ogrencilere ydneltilen sorular ve onlarin verdigi cevaplarin yiizde seklinde

gosterimi Sekil 5’te yer almaktadir.

Sekil 5. Ogrenciye yoneltilen sorular ve elde edilen veriler

Uzaklasirken kigtlmesini hangi kod blogu yapar Videoyu nizleyin
Yanlis cevap Yanlis cevap Yanlig cevap Yanlis cevap
dekor 1 v dekoruna e
h@ﬂﬁ m%mm """""""""‘“’9‘"
.-
%0 %7
° %1 -
%0 .
Ajaoglu, Saadet
K., Essy

Ishangulyyev, Abdulla

Kara, Dilara

Mercan, Mehmet

Ayrica dgrencilerin sordugu sorular ve belirttigi goriislerde uygulama icerisinde

yer almakta ve Sekil6’da goriilmektedir.

Sekil 6. Ogrenci sorular1 ve goriisleri

Tarakei, Beyza Nur Videonun faydali oldugunu dusuntyorum.

Unal, Rumeysa simdilik yok hocam tesekkirler. Pratik yapmam lazim sizin de dediginiz gibi :)

Akin, Saliha Gayet anlagilir olmus hocam. Herhangi bir sorum yok.

Mercan, Mehmet Hocam ilk verdigin soruda sizin ilk yaptigimiz gibi distndigim icin basarisiz oldu dedim bir sikinti olur mu?
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Sekil 6’da yer alan yorum yap kismidan 6grencilerin goriis, Oneri ve sorularina

Ogretmen tarafindan cevap verilmistir.

Arastirma siireci boyunca dersler deney grubunda pandemi sartlarinin etkisinden
dolayr online olarak siirdiiriilmiistiir. Bu arastirma ders siirecinin normalde yiizyilize
oldugu fakat pandemi kosullarinda online egitimle gergeklestirilen tersyliz 6grenme
modeli agisindan farkli bir deneyimi ortaya koymaktadir. Asagida online

gergeklestirilen ders siirecinin detayli anlatim1 yer almaktadir.
3.4.1.1.1. Online Ders Sureci

Ters yliz 6grenme modelinin ders esnasinda gergeklestirilen caligmalarmin
tamami1 bu arastirmada online olarak gerceklestirilmistir. Arastirmanin ilk haftasindan
son haftasina kadar gecen siiregte Ogretmen adaylari i¢in hazirlanan ders Oncesi
iceriklerin izlenilmesinin ardindan ayni giin icerisinde online dersler gerceklestirilmistir.
Ders oncesi igeriklerle alakali genel bir degerlendirmeyle ders siireci baglamaktadir.
Daha sonrasinda uygulamaya doniik 6rnek ve projelerle ders Oncesi anlatilan konu
iizerinden pekistirmeler gergeklestirilmektedir. Ogretmen adaylar1 bu siire¢ icerisinde
hem online dersi dinlemekte hem de bu derste yapilan etkinlik, proje vb. blok kod
calismalarin1 kendi bilgisayarinda yapabilmektedir. Dersin ilerleyen asamalarinda
yapilan proje veya etkinlik ile ilgili farkli bakis agilar1 ile eklentiler yapilabilmesi
acisindan smif i¢i tartisma ortami olusturulmaktadir. Ders sonunda ise yapilan
cikarimlar dogrultusunda 6gretmen adaylar1 proje veya etkinlikte degisiklik yaparak

sonuglarmi kaydetmektedir.

Derse gelemeyen ya da ge¢ gelen 6gretmen adaylarinin kayiplarmi gidermek
adina online ders siireci 0gretmen tarafindan kayit altina almmaktadir. Kayit altina
aliman dersler 6grencilerle birlikte olusturulmus ortak smif uygulamasi olan google
classroom {iizerinden paylagilmaktadir. Online ders siirecinde 6gretmen adaylar1 dersin
son kisimlarina dogru proje ve etkinliklerle ilgili yapmak istedikleri konusunda bazen
sorularin1 yoneltebilmektedir. Bu sorularin 6gretmen tarafindan cevaplandirilmasiyla

birlikte ders slireci tamamlanmaktadir.

3.4.1.2. Kontrol Grubundaki Uygulama Siireci
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Asagida, arastirma siiresince kontrol grubuna uygulanan 6gretim siireci hakkinda

bilgiler verilmistir.

— On test uygulamasindan dnce gerekli izinler alinmis ve belirlenen tarihlerde
ontest uygulamasi yapilmistir.

— Kontrol grubunda Kodlamaya Yénelik Tutum Olgegi ve Kodlama Erisi testi
uygulanmigtir.

— Ontestlerden elde dilen verilerin analizleri gerceklestirilmistir.

— Ardindan deney grubu ile ayn1 haftada olmak iizere uygulama siireci
baslamustir.

— Uygulama siirecinde deney grubunda anlatilan ayn1 blok kodlama konular1
anlatilmistir.

— Uygulama geleneksel yontemlerden biri olan sunus yontemi ile hazir sunum
araclar1 iizerinden anlatilmstir.

— Kontrol grubundaki bu diizen arastirmaci tarafindan her hafta takip
edilmistir.

— Deney grubunda islenen biitiin konular, kontrol grubunda da islenmistir.

— Kontrol grubunda konu anlatimi tamamlandiktan sonra sontest uygulamasi
yapilmistir.

— Sontest uygulamasi, deney grubuyla ayn1 anda gergeklestirilmistir.

— Sontest uygulamasinin ardindan verilerin analizleri yapilmistir.

3.4.1.3. Arastirmacinin Roli

Bu calismada arastirmaci bircok rol iistlenmektedir. ilk olarak arastirmact
deneysel siireci gergeklestirebilmek i¢in planlamasmni yapmistir. Daha sonra
plana uygun bir sekilde siirecin gergeklesmesi i¢in tarih ayarlamalarmni
yapmustir. Gerekli plan ve tarih olarak ayarlandiktan sonra bizzat programin
uygulayicis1 olarak gorevi iistlenmistir. Programin ilk haftasindan son
haftasina kadar siireci yOnetmis ve takip etmistir. Deneysel siirecin
baslangicinda ve sonunda elde edilmesi gereken verileri analiz etmistir.
Deneysel ¢calismanin her agamasinda yer almakla birlikte calismadan kesitler

toplamis ve bu kesitler hakkinda detaylandirmalar yapmustir. Ogrenci
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caligmalarint igeren, elektronik portfolyo sistemi kurarak bu c¢aligmalari
projeler seklinde kayit altmna almistir. Ayrica deneysel slrecin basindan
sonuna kadar aragtirmaci glinliigii tutarak siireci kendi agisindan kayit altina
almistir. Arastrmanin disaridan bir gézle nasil goriindiigiini ortaya koymak
adina aragtirma siirecinin tamamina katilmis olan birka¢ gozlemciden giinliik

Olusturmalarini istemis ve bu giinliikleri toplamistur.

3.5 Verilerin Czimlenmesi
Aragtirmanim bu kisminda, uygulama sonucu elde edilen nicel ve nitel verilerin

analizleri yer almaktadir.
3.5.1. Nicel Veri Analizi

Aragtirmada kullanilan Erisi Testi ve Kodlamaya Yonelik Tutum Olgeginden
elde edilen veriler SPSS programina aktarilmis ve aktarilan verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigi incelenmistir. Ayrica basiklik ve carpiklik degerleri agisindan
gerekli incelemeler yapilmis ve uygun goriilmiistiir. Normal dagilim olup olmadigini
kontrol etmek icin Kolmogorov-Smirnov testi yapilmistir. Bu test sonucunda
hesaplanan “p” ifadesinin 0.05’ten biiyiikk olma durumu verinin normal dagildigmni
gostermektedir (Blyukdzturk, 2012). Test verilerinin incelemesi gerceklestirilmis ve
normal dagilim gosterdikleri goriilmiistiir. Buna bagli olarak asagida belirtilen

parametrik testler gergeklestirilmistir.

— Deney grubu ontest ve sontest erisi puanlar1 arasinda, anlamli farkin olup
olmadigmin tespit edilmesi amaciyla bagimli 6rneklemler icin t testi
kullanilmastir.

— Kontrol grubunun dntest ve sontest erisi puanlar1 arasinda, anlamli farkin
belirlenebilmesi i¢in bagiml 6rneklemler igin t testi uygulanmistir.

— Deney ve kontrol grubunun uygulama sonrasi erigileri arasinda anlamli
farkin olup olmadiginin tespit edilmesi i¢in bagimsiz 6rneklemler t testi
kullanilmaistir.

— Deney ve kontrol gruplarmin uygulama oOncesi erisileri arasinda anlamli
farkin olup olmadigmin tespit edilmesi icin kovaryans analizi (ANCOVA)
yapilmistir.
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— Deney grubunda ontest ile sontest tutum Glgegi puanlar1 arasinda anlamli
farkin tespit edilmesi amaciyla bagimli 6rneklemler igin t testi yapilmustir.

— Kontrol grubunun ontest ile sontest tutum &lgegi puanlari arasinda anlamli
farkin tespit edilmesi amaciyla bagimli 6rneklemler i¢in t testi kullanilmistir.

— Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi tutum puanlar1 arasinda
anlamli farkin olup olmadigmin tespiti icin bagimsiz 6rneklemler t testi
uygulanmistir.

— Deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasinda tutum puanlari arasinda
anlamli farkin olup olmadigmin tespiti icin bagimsiz 6rneklemler t testi

uygulanmaistir.
3.5.2. Nitel Veri Analizi

Bu aragtirmanin nitel kismindaki veriler analiz edilirken igerik analizi ve
betimsel analiz teknikleri birlikte kullanilmistir. igerik analizi, arastirmaci tarafindan
konuyla ilgili kategorilerin gelistirildigi ve sonrasinda veri setinde bu kategoriler
icerisine giren kelime ya da ciimle gruplarinin dikkatli bir bigimde belirlendigi analiz
tiridir (Ozdemir, 2010). Betimsel analiz ise goriisiilen kisilerin ifadelerinden alintilara

sikca yer verildigi bir analiz tiirtidiir (Y1ildirim ve Simsek, 2006).

Arastirmada, ogrencilerle, deneysel islem sonunda, tersyiiz 6grenme modeli ile
yapilan blok kodlama siireci hakkinda yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmis ve
Ogrencilere arastrmanin amaci dogrultusunda hazirlanan sorular sorulmustur.
Gorlismeden elde edilen veriler, veri kayb1 olmamasi agisindan ses kayit cihazi ile
kaydedilmistir. Bu kayitlardaki ham veriler ¢oziimlenerek yaziya dokiilmiistiir. Ayrica
arastirmact ve katilimer giinliikleri her hafta i¢in tutulmus ve veri olarak incelenmistir.
Yaziya aktarilan veriler kodlanmis, temalar bulunmus, daha sonra veriler kodlara ve

temalara gore diizenlenmistir.
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BOLUM 4
4. BULGULAR

Ters yliz 6grenme modeli ile kodlama egitiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin erisi ve tutumlarina etkisinin incelendigi arastirmanin bu kisminda, alt
problemlere iliskin gerceklestirilen analizler sonucu elde edilen bulgulara yer

verilmistir.

4.1 Arastirmanin Nicel Béliimiine iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Deney ve kontrol grubunun Ontest tutum puanlarinin arasinda istatistiksel
olarak anlaml fark var midwr?” alt problemine cevap olusturabilmek adma bagimsiz
gruplar i¢in t testi analizi yapilmistir. Analizden elde edilen sonuglar Tablo 4’te

verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubu Ontest Tutum Puanlarma Iliskin Bagimsiz

Orneklemler icin t Testi Sonuclari

Grup N X S Sd t p
Deney 50 128.38 12.53

Grubu 96 391 .697
Kontrol 48 127.00 21.45

Grubu

Tablo 4’te verilen bilgilere gore, deney grubunda yer alan 6grencilerin tutum
puanlarinin ortalamasi ( X=128.38) kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum puan
ortalamasina (X=127.00) yakin bir degerdir. Yapilan analiz sonucunda kontrol grubunun
tutum puan ortalamasinin deney grubununkine gore daha diisiik ¢ikmasmma ragmen
aradaki bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goériilmektedir, [t(96) = 1.07,
p>0.05].

“Deney ve kontrol grubunun sontest tutum puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark var nmudir?” alt problemine cevap olusturabilmek adma bagimsiz gruplar

icin t testi analizi yapilmistir. Analizden elde edilen sonuglar Tablo 5°te yer almaktadir.
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Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubu Sontest Tutum Puanlarma iliskin Bagimsiz

Orneklemler igin t Testi Sonuglar1

Grup N X S Sd t P
Deney 50 134.44 11.33

Grubu 96 2.27 .025
Kontrol 48 127.33 18.81

Grubu

Tablo 5’te verilen bilgilere bakildiginda, deney grubunda yer alan 6grencilerin
tutum puanlarmin ortalamasi ( 50=134.44) kontrol grubunda yer alan 6grencilerin tutum
puan ortalamasindan ( 48=127.33) yiiksektir. Deney grubunun sontest puan ortalamasi (
sontest=134.44) ile kontrol grubu sontest puan ortalamasi (sontest=127.33) arasinda
istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark vardir, [t(96) =2.27, p<0.05].

Deney grubunun Ontest ve sontest tutum puanlari arasinda, istatistiksel olarak
anlamli fark var midir?” alt problemine cevap bulmak adina bagimli gruplar icin t testi

analizi gergeklestirilmistir. Analizden elde edilen sonuglar Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Deney Grubu Ontest ve Sontest Tutum Puanlarina Iliskin Bagiml

Orneklemler icin t Testi Sonuclari

Deney N X S Sd t p
Grubu
Ontest 50 128.38 12.53

49 -2.48 .016
Sontest 50 134.44 11.33

Tablo 6’da ters yiiz 6grenmeye dayali blok kodlama egitimi 6ncesi ve sonrasi
tutum 6l¢egi puan ortalamalari arasinda anlamli farkin olup olmadigini belirlemek adina
yapilan analiz sonuglar1 verilmistir. Tablodaki verilere gore deney grubunun deneysel
slirecten Oncesi tutum puan ortalamasi (x=128.38) ile deneysel islem sonrasi tutum puan
ortalamasi (x=134.44) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmektedir, [t(49)
= -2.48, p<0.05].

“Kontrol grubunun 6ntest ve sontest tutum puanlar1 arasinda, istatistiksel olarak
anlamli farklilik var midir?” sorusunu yanitlamak amaciyla Ontest ve sontest tutum
puanlari, bagimli gruplar i¢in t testi yapilarak karsilastirilmistir. Yapilan analizler

sonucunda Tablo 7’deki sonuglara ulasilmistir.
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Tablo 7. Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Tutum Puanlarma iliskin Bagiml

Orneklemler igin t Testi Sonuglar1

Kontrol N X S Sd t p
Grubu
Ontest 48 127.00 21.45

49 -0.80 .937
Sontest 48 127.33 18.81

Tablo 7’de geleneksel yollarla dersin islendigi kontrol grubunun uygulama
oncesi ve sonrasindaki tutum puan ortalamalari arasinda anlamli farkm olup
olmadigmmin tespiti igin yapilan analiz sonuglar1 verilmektedir. Kontrol grubunun
geleneksel yontemle uygulama Oncesinde tutum puan ortalamas: (X=127.00) ile
uygulama sonrasinda tutum puan ortalamasi (X=127.33) arasinda istatistiksel olarak

anlamli farkin olmadig gortilmiistiir, [t(-49) = -0.80, p>0.05].

“Deney grubunun Ontest ve sontest erisi puanlar1 arasinda, istatistiksel olarak
anlaml fark var midr?” alt problemine cevap verebilmek adina bagimli gruplar i¢in t
testi analizi gergeklestirilmistir. Analizden elde edilen sonuglar Tablo 8’de yer

almaktadir.

Tablo 8. Deney Grubu Ontest ve Sontest Erisi Puanlarma Iliskin Bagiml

Orneklemler icin t Testi Sonuclari

Deney N X S Sd t p
Grubu
Ontest 50 6.76 2.86

49 -6.60 .000
Sontest 50 10.20 2.21

Tablo 8’de ters yiiz 6grenme ile blok kodlama 6gretiminden 6nce ve sonra
uygulanan erisi testi puan ortalamalari1 arasinda anlamli farkin olup olmadigmni
belirleyebilmek adma yapilan analiz sonuglar1 verilmistir. Tablodaki veriler
incelendiginde deney grubunun deneysel slire¢ dncesi akademik basar1 puan ortalamasi
(x=6.76) ile deneysel slire¢ sonrasi akademik basar1 puan ortalamasi (Xx=10.20) arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir, [t(49) = -6.60, p<0.05].
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“Kontrol grubunun Ontest ve sontest erigi puanlari arasinda, istatistiksel olarak
anlamli farklilik var midir?” sorusuna yanit verebilmek adma Ontest ve sontest erisi
puanlari, bagimli gruplar igin t testi kullanilarak karsilastirilmistir. Yapilan analizlerin

sonucu Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9. Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Erisi Puanlarmna Iliskin Bagiml

Orneklemler igin t Testi Sonuglar1

Kontrol N X S Sd t p
Grubu
Ontest 48 5.41 2.70

47 -.987 .329
Sontest 48 6.00 2.83

Tablo 9’de kontrol grubunun uygulama Oncesi ve sonrasindaki erisi puan
ortalamalar1 arasinda anlamli farkin olup olmadiginin tespiti amaciyla yapilan analiz
sonuglarina yer verilmistir. Tablodaki verilere gore kontrol grubunun deneysel siirec
oncesi erisi puan ortalamasi (X=5.41) ile deneysel slre¢ sonrasi erisi puan ortalamasi

(x=6.00) arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur, [t(47) = -.987, p>0.05].

Deney ve kontrol gruplariin on test erisi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik olup olmadigimi belirlemek igin yapilan bagimsiz grup t-testi analiz

sonuglar1 Tablo 10°da yer almaktadir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubunun Erisi On Test Puanlarmin Karsilastirmasi

icin Yapilan Bagimsiz Grup t-testi

N X S Sd t P
Ontest Kontrol 48 5.41 2.70
96 2.38 .019
Deney 50 6.76 2.86

Deney ve kontrol gruplarmin erisi on testinden aldiklar1 toplam puanlarin
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [t(96)=2,38, p=0,019]. Tablo
10°daki bilgiler deney ve kontrol gruplarmin erigi 6n test puanlari1 arasinda farki
gosterdiginden dolayr uygulama sonrasi erisi puanlarmm karsilastirilmas: adina
kovaryans analizi (ANCOVA) gergeklestirilmistir. Kovaryans analizinden isabetli

sonuglar elde etmek igin birtakim sartlarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Gerekli
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sartlar; kodegisken olarak nitelendirilen On test erigi puanlar ile bagimsiz degisken
olarak nitelendirilen sontest erisi puanlar1 arasinda dogrusal bir iliski goriilmesi ve
gruplarin  bagimli degisken olan son testlerine ait varyanslarmin esit olmasidir
(Buyukoztiurk, 1998). Deney ve kontrol gruplarmin bagimli degisken olarak
nitelendirilen son teste ait varyanslarin esitligini sinayabilmek adina Levene Testi
yapilmistir. SPSS’ te yapilan Levene testinden elde edilen sonucglar Tablo 11°de yer

almaktadir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubunun Bagimli Degiskene Ait Varyanslarin
Esitliginin Gosterildigi Levene Testi

F Serbestlik Derecesi Serbestlik Derecesi P
(sd1) (sd2)
1.160 1 96 .284

Tablo 11°de gorildiigii iizere, varyanslarin esitligini sinamak adina yapilan
Levene Testi sonucuna gore p=0,284>0,05 olmasi1 sebebiyle gruplarin varyanslari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklhilik yoktur. Sonu¢ olarak gruplarin
varyanslarinin esit oldugu sdylenilebilir. Kovaryans analizinin isabetli sonuclar
gOstermesi icin yerine getirmesi gereken sartlarin ikincisi; gruplardaki regresyon
katsayilar1 homojen olmalidir. Bu kosulu yerine getirip getirmedigini gdsterebilmek
icin SPSS programiyla kategorik degisken (grup) ve kovaryans degiskenin (on test erisi
puanlar1) egimlerinin esitlik durumu belirlenmistir. Elde edilen veriler Tablo 12’de yer

almaktadir.
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Tablo 12. Kategorik degisken (grup) ve kovaryans degiskenin (6n test erigi

puanlarr) egimlerinin esitligine iliskin yapilan regresyon analizi sonuglar1

Kaynak Kareler Kareler Kismi Kare
Toplami Df Ortalamasi F p m2)
Duzeltilmis 436,5342 3 145,511 20,013 ,000 ,390
Model
Sabit 1109,932 1 1109,932 152,654 ,000 ,619
grup * dntest 4,410 1 4,410 ,607 ,438 ,006
Grup 44,953 1 44,953 6,183 ,015 ,062
Ontest ,263 1 ,263 ,036 ,850 ,000
Hata 683,466 94 7,271
Toplam 7618,000 98
DuzeltilmisTopla 1120,000 97
m

a: R? = 0,390 (Diizeltilmis R? = 0,370)

Tablo 12’deki veriler incelendiginde, kategorik degisken (grup) ve kovaryans degiskeni

(On test erisi puanlar1) karsilastirilmasi sonucu hesaplanan p= 0,438 degeri 0,05’ten
biiyiik oldugu goriilmektedir (p>0,05 ve R? = 0,390; Diizeltilmis R? = 0,370). P degeri

0.05’ten biiylik ¢1kt1g1 i¢in kategorik degisken (grup) ve kovaryans degiskeninin (6n test

basar1 puanlar1) regresyon egimlerinin esit oldugu sdylenebilir. Kovaryans analizinin

gerekli sartlar1 olustuktan sonra, deney ve kontrol grubunun 6n test erisi toplam puanlari

ile diizeltilmis son test toplam puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik olup olmadigini

gostermek icin tek faktorli kovaryans (ANCOVA)

analizi yapilmistir. Deney ve

kontrol gruplarmin erisi testinden elde edilen puanlarin 6n test ile diizeltilmis son test

puanlarina iligkin betimsel istatistikleri Tablo 13’te yer almaktadir.
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Tablo 13: Deney ve Kontrol Grubunun Basar1 Puanlarinn On Testte Gore

Diizeltilmis Son Test Puanlarinin Betimsel Istatistikler

On Test Son Test Diizenlenmis Son Test
Grup Aritmetik Standart Aritmetik Standart Aritmetik Standart
Ortalama(x) Sapma(S) Ortalama(x) Sapma(S) Ortalama(x) Sapma(S)
Kontrol 5.41 2.70 6.00 1.76 5.991 .394
Deney 6.76 2.86 10.20 1.85 10.208 .386

Tablo 13’de gorildigi gibi, 6gretmen adaylarmin uygulama Oncesi erisi testi
ortalama puani kontrol grubunda 5.41 ve deney grubunda 6.76 iken, bu ortalamalar
uygulama sonrasinda diizeltilerek sirasiyla 10.208 ve 5.991 olmustur. Deney ve kontrol
gruplarinin erisi testinin diizeltilmis son test puanlar1 arasinda anlamh bir farkin olusup
olusmadigini belirlemek i¢in kovaryans analizi yapilmustir. Tek faktorlli kovaryans
analizi (ANCOVA) analizi sonuglar1 Tablo 14’te yer almaktadr.

Tablo 14. Deney ve Kontrol Grubunun Diizeltilmis Son Test Puanlarmnin
ANCOVA Sonuglar1

Kareler Kareler
Varyans Kaynagi Toplami Df Ortalamasi F P
Ontest ,124 1 ,124 ,017 ,896
Grup 411,172 1 411,172 56,78 ,000
grup * éntest 4,410 1 4,410 ,607 ,438
Hata 687,876 95 7,241

p< 0,05 oldugundan fark anlamlidir

Tablo 14’deki verilere bakildiginda, deney ve kontrol gruplarmin 6n test erisi puanlarini
kontrol altinda tutarak diizeltilmis ortalamalar1 karsilastran ANCOVA analizi
sonuclarina goére; deney grubu ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin son
test erigi puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir
(F(1-95)=56.78, p=0,00< 0.05). Bu sonuca goére deney grubunda islenen Tersyliz
ogrenmeye dayali blok kodlama ¢aligmalarmm kontrol grubunda islenen geleneksel
metodlarla kodlama ¢alismalarina gore 6gretmen adaylarinin erisi puanlarini daha fazla

arttirmastir.
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4.2 Arastirmanin Nitel Boliimiine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanm bu bolimiinde ters yiiz 6grenme modeli ile kodlama egitimine
yonelik  fen  bilgisi Ogretmen adaylarmin  bakis agilarinin  incelenmesi
gerceklestirilmistir. Nitel aragtirma stireci bilissel alan, duyussal alan, giiclii ve zayif
yanlar olarak alt boyutlara ayrilmistir. Her bir alt boyut igerisinde de alt basliklarla
arastirma siirecine dair incelemeler gerceklestirilmistir. Arastirmanin nicel bulgularimi

desteklemek ve detaylandirmak agisindan nitel bulgular olduk¢a 6nemli goriilmektedir.
4.2.1. Biligsel Alan

Ters yiiz 6grenme modeli ile kodlama egitiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin erisi
ve tutumlarma etkisinin incelendigi bu arastirmada erisi iizerinde olumlu katkilarin
oldugu goriilmektedir. Genel itibari ile ters yiiz 6grenme modeli ile kodlama egitiminde
O0gretmen adaylarinin kodlama konusundaki basarilarinin siire¢ igerisinde arttigi
gozlemlenmistir. Bu ifadeleri destekledigi diisiiniilen nitel bulgular alt bagliklar halinde

incelenerek asagida verilmektedir.
4.2.1.1. Kalic1 ve Anlamli Ogrenme

Tersyiiz 6grenme modeliyle kodlama egitimine yonelik 6gretmen adaylarmin bakis
acilarmi inceledigimizde adaylarin siire¢ igerisinde kalici 6grenmeler gergeklestirdigi,
ders Oncesi hazirliklar ve derste tekrarlarla konularin daha akilda kalici oldugundan
bahsetmiglerdir. Bu ifadeleri destekledigi diisiiniilen 6grenci goriislerinden alintilara

asagida yer verilmistir.

O1: biydi. Kalici 6grenmeler sagladik. Edpuzzle ile yaptigimiz, izlediklerimiz
faydali oldu. Videodan sonra uygulamalar: derste yapmasaydik bu kadar iyi olmazd.

Projeler ortaya ¢ikarmak giizeldi.

O5: Uygulamalart ve projeleri faydali buldum. Fen bilgisi 6gretmeni olarak

ileride kullanabilecegim kalici bilgi ve becerileri edindim.

Aragtirmact ve gozlemci glinliiklerini inceledigimizde Ogretmen adaylari
teknoloji kullanimi konusunda kalici bilgi ve beceriler edindiklerini, fen projeleri

tasarlayarak 0grenme siirecini aktif bir sekilde deneyimlediklerini belirtmislerdir.
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... Dersten Once anlatilan bilgilerin pekistirilmesi adina giizel bir uygulama oldu...

(3.hafta (20/04/2021), Gozlemci giinligii).

...Ders esnasinda proje iizerinde bir sorun i¢in Ogrencilerden goriisler
istedigimde geg¢mis 0grenme konularini isin i¢ine katarak ¢oziim Onerileri liretmeye

calistilar...(5.hafta (03/05/2021), Arastirmact Giinliigiinden)

Ogretmen adaylarmmn derste gordiikleri uygulamalar1 kendi bakis agilariyla
yenileyerek tasarimlar yapmalar1 kodlama konusunda kalict ve anlamli bir 6grenme
stireci gergeklestirdigini gostermektedir. Bu ifadeyi destekledigi diisiiniilen 6gretmen

calismalar1 agagida yer almaktadir.

4.2.1.2. Ogretim Programi Kazanimlari

Ters yliz 6grenme modeliyle kodlama egitiminin gergeklestirildigi bu arastirmada
ogrencilerin fen projeleri tasarlamasinda ve fen ile ilgili kazanimlar1 projeye
doniistiirme konusunda basarilar elde ettigi goriilmektedir. Ayrica 6gretim programinda

yer alan kazanimlara ilgili farkl bir bakis acis1 kazandiklarini ve ilerleyen siirecte yeni
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deneyimlerle kazanimlar1 inceleyeceklerini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmnin fen
projeleri tasarlamasinin ve kazanimlar1 proje konusunda incelemesinin Ogretmen
adaylarinin basarisma olumlu etki ettigi sOylenilebilir. Bu ifadeleri destekledigi
diisiiniilen O0gretmen adaylarinin goriisleri ve giinliiklerden alintilar asagida yer

almaktadir.

O4: Fen konularina bakis acim degisti. Artik kazammlar: siradan bir konu

olarak degil, proje tasarlanabilecek konular olarak goriiyor ve yapiyorum

06: Ozgiin bir fen projesi tasarlayabilmenin giiciine ulastim. Artik kafamda

daha ¢ok fikir var. Farkli bir bakis agist kazandim.

...Projenin fen egitimi baglaminda giizel bir proje oldugunu diisiiniiyorum. Fen
bilimleri derslerinde kullanilabilecek bir proje olmasi dersten sonra yapmam icin beni

tesvik etti diyebilirim...(4.hafta (26/04/2021), Gézlemci Giinliigiinden).

Ogretmen adaylarinin fen kazanimlarini etkin bir projeye doniistiirerek basarili
bir calisma elde etmesi siireci basarili bir sekilde 6grendigini géstermektedir. Bu ifadeyi

destekleyecek 6grenci calismalar1 asagida yer almaktadir.
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4.2.1.3. Ogrenilen Bilgiyi Uygulama

Ogretmen adaylarinin tersyiiz 6grenme ile blok kodlama uygulamalarma yonelik
tasarladiklar1 fen projeleri siiregte 6grenilenlerin basarili bir sekilde 6grenme alanlarina
aktarildigint  gostermektedir. Ayrica tersyliz Ogrenme aract olarak edpuzzle
uygulamasini basarili sekilde kullanan 6gretmen adaylar1 uygulamayi kendi 6gretmenlik
doneminde de kullanmak istemektedirler. Bu ifadeleri destekledigi diisiiniilen alintilara

asagida yer verilmektedir.

O2: Bu uygulamalar ile ileriye doniik ¢alismalarla meslek hayatimi sekillendirecegimi
diistiniiyorum. Bu uygulamada edindigim becerilerle ¢alismalar yapabilecegime dair

inancim olustu. Genel itibariyle bize ¢ok biiyiik etkisi ve katkist oldu.

O3: Ogsrendiklerimi cevremde denedim ve faydali oldugunu gordiim. Tasarladigim
projelerimi ogrenme ortaminda tanittim ve sundum. Olduk¢a giizel tepkiler almis

oldum.
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O5: Meslek hayatimda kullanabilecegim teknolojik uygulamalart 6grenmis oldum. Bu

uygulamalarin hangi amaca hizmet ettiklerini nasil kullanilacagini 6grenmis oldum.

Giinliiklerde yer alan alintilari inceledigimizde ise 0gretmen adaylarmin 6grenilenleri
uygulamaya dokerek tekrar ettikleri ve caligmalar yaptiklar1 soylenilebilir. Ayrica ders
dis1 etkinliklerde 6grenilenleri kullanarak yaptiklari tasarimlarini kullanmaktadirlar. Bu

ifadeleri destekledigi diisiiniilen alintilar asagida yer almaktadir.

...Ogrencilerin artik blok kodlama konusunda genel bir alt yap:1 olustugunu
gbzlemlemekteyim. Gerek dersten dnce gerek derste verdikleri doniitlerle meraklarma,
ogrenmeye karsi isteklerini anlatmalari, bu alanda caliyma yapmak adina sorular1 alt
yapilarini olusturmada olduk¢a fayda saghyor... (Arastirmaci Giinliigi, 3.hafta
(20/04/2021)).

Ders oncesi izletilen videodaki sorularima verilen dogru cevap oraninin arttigini
gozlemledim. Onceden sorularin dogru cevap orani yiizde elli dolaylarinda iken su an
70 kiistir degerlerine kadar ulast1. Ayrica proje ile ilgili yaratici fikirlerin 6nerildigini ve
bu fikirlerin kodlarla nasil yapilabilecegi hususunda video iizerinden doniitler aldim.
Ders esnasinda proje lizerinde bir sorun i¢in 6grencilerden goriisler istedigimde ge¢mis
o0grenme konularini isin i¢ine katarak ¢6ziim Onerileri liretmeye c¢alistilar. Hem videoda
hem de derste zorlanma veya fen ile nasil bagdastiracagiz seklinde soru ve yorumlar
gelmiyor. Ayrica ders sonrasinda da birgok 6grenci 6grenci olusturacagi projesinin
bitmis hali ile ilgili yardim ve goriislerimi istiyor. Artik Ogrencilerin derse karsi
ilgilerinin yogunlastigini ve kodlama konusundaki ugraslarmi

gozlemleyebiliyorum(Arastirmact Giinliigii, 5.hafta (03/05/2021)).

...Fen bilimleri derslerinde kullanilabilecek bir proje olmasi dersten sonra

yapmam i¢in beni tesvik etti diyebilirim... (G6ézlemci Giinliigii, 4.hafta (26/04/2021)

Ogretmen adaylarmin derste gordiikleri igerikleri fen kazanimlarina uyarlayarak projeler
tasarlamasmin 6grenilen bilginin uygulamaya aktarilmasindaki en somut ¢aligmalar
oldugu soylenilebilir. Bu bulguyu destekledigi diisiiniilen 6grenci ¢alismalarindan

alintilar agagida verilmektedir.
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4.2.2. Duyussal Alan

Tersyiiz 0grenme modeli ile blok kodlama ogretimine ydnelik yapilan caligmalar
neticesinde adaylarin kodlama konusundaki tutumlarmnin olumlu oldugu goriilmiistiir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin uygulama siirecine yonelik bakis agilarini inceledigimizde
tersyiiz 6grenme ve blok kodlama hakkinda olumlu goriisler belirtmiglerdir. Bu ifadeleri
destekledigi diisiiniilen nitel bulgular alt basliklar halinde incelenerek asagida

verilmektedir.
4.2.2.1. 1lgi

Tersyliz 6grenme modeli ile blok kodlama o6gretiminde oldukga biiyiik etkisi olan
edpuzzle uygulamasma gosterilen katilim diizeyi, ¢alismaya duyulan ilgiyi kanitlar
nitelikte oldugu soylenilebilir. Ayrica siire¢ boyunca 6gretmen ve 6grenci etkilesiminin
yogunlukta olmasi da ilgi diizeyinin yiiksek oldugunu gosterebilir. Bu ifadeleri

destekledigi diistiniilen tersyiiz ara¢ alintilar1 asagida verilmektedir.
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@ edpuzzle Q Icerik Not defteri Siniflarim e

SCRATCH arayuz yapisivideo

Baslangig tarihi

4 Nisan 00:00
Bitis tarihi
Atanan videoyu diizenleyin 5 Nisan 17:00
Ogrenci Sorular @ Atlamayi Onle

Ogrenci adi lzlendi = Derece Son izlenen Dondi
Bu Gdevi yayinlamak icin son tarihi
. daha énce gecmenis bir tarihle
— 1007100 5 Nisan Zamaninda =
degistirmeniz gerekir.
— 1007100 Diin Geg
emEE—t —— 100/100 4 Nisan Zamaninda Odevi paylas
e Videonun faydal oldugunu distndyorum. -0
Yorum Yap
SRR simdilik yok hocam tesekkdrler. Pratik yapmam lazim sizin de dediginiz gibi :) - m
Yorum Yap
"8 Gayet anlagiir olmus hocam. Herhangi bir sorum yok. - m
Yorum Yap
Hocam ilk verdiin soruda sizin ilk yaptigimiz qibi distindigim icin basarisiz oldu dedim bir sikintt olur mu? .
Yorum Yap

Ogretmen adaylarmin bakis agilarini inceledigimizde tersyiiz 6grenme modeliyle blok
kodlama uygulamalarina yonelik yapilan caligmalara karsi ilgi diizeylerinin yiiksek
oldugu soylenilebilir. Ogretmen adaylarinin siireg igerisinde gordiigii uygulamalar
kullanmak istemesi, uygulamalara yonelik ilgi diizeylerinin yogunlugunu ifade eder

niteliktedir. Bu ifadeleri destekledigi diisiiniilen alintilara asagida yer verilmektedir.

O3:...Ciinkii hem edpuzzle ile derse én hazirlik hem de tasarladigim projelerle derse

yardimct tirtin ve olanaklart kullanmak gergekten giizel olur.
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O4: Evet. Ciinkii derse hazir gelen dgrenciler olmasi beni de onlart da mutlu eder.

O5: Diisiiniiyorum. Ciinkii bana kazandiracagi zaman ile dersimi daha aktif ve

eglenceli isleyecegimi diistiniiyorum.

O3: Evet. Ciinkii hem edpuzzle ile derse én hazirlik hem de tasarladigim projelerle

derse yardimct iirtin ve olanaklar: kullanmak gercekten guzel olur.

O2: Evet diisiiniiyorum. Ozellikle edpuzzle uygulamasina yer vermek istiyorum. Bunun

i¢in on hazirliklarimi halihazirda gergeklestiriyorum

Ol: Evet diigiiniiyorum. Yaptigim uygulamalarin iistine ne katabilivim diyerek

diistintiyorum. Meslek hayatimda denemek istedigim bir siire¢ oldu.

Giinliikleri inceledigimizde Ogretmen adaylarmin ders Oncesine ve derse katilim
diizeylerinin zamanla arttig1 sOylenilebilir. Bu katiim diizeyindeki artis tersyiiz
ogrenme ile blok kodlama siirecine yonelik ilginin arttigini gostermektedir. Bu ifadeleri

destekleyen giinliik alintilar1 asagida yer almaktadir.

Dersten once edpuzzle uygulamasini kontrol ettigimde sorularin {izerine ¢ok
diisiinen bir sinif olustugunu farkettim. Sinifin ¢ogunlugu sordugum sorular1 merak
ettigini ve derste anlatmam gerektigini istemis. Derste ise 6grencilere tasarlamalari i¢in
gostermis oldugum projede yapilan bir sira konusunda soru ve fikirler ortaya atildi.
Ogrencilerin artik blok kodlama konusunda genel bir alt yap1 olustugunu
gbzlemlemekteyim. Gerek dersten 6nce gerek derste verdikleri doniitlerle meraklarimni,
O0grenmeye karsi isteklerini anlatmalari, bu alanda ¢alisma yapmak adina sorular1 alt
yapilarin1  olusturmada olduk¢a fayda sagliyor(Arastrmaci Giinliigli, 3.hafta
(20/04/2021)).

Ders oncesi izletilen videodaki sorularima verilen dogru cevap oraninin arttigini
gdzlemledim. Onceden sorularin dogru cevap oram yiizde elli dolaylarinda iken su an
70 kiistir degerlerine kadar ulasti. Ayrica proje ile ilgili yaratici fikirlerin 6nerildigini ve
bu fikirlerin kodlarla nasil yapilabilecegi hususunda video tizerinden doniitler aldim.
Ders esnasinda proje iizerinde bir sorun i¢in d6grencilerden goriisler istedigimde ge¢mis
ogrenme konularini isin i¢ine katarak ¢oziim Onerileri tiretmeye ¢alistilar. Hem videoda
hem de derste zorlanma veya fen ile nasil bagdastiracagiz seklinde soru ve yorumlar

gelmiyor. Ayrica ders sonrasmnda da bir¢ok O6grenci 6grenci olusturacagi projesinin
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bitmis hali ile ilgili yardim ve goriislerimi istiyor. Artik Ogrencilerin derse karsi
ilgilerinin yogunlastigin1 ve kodlama konusundaki ugraslarini gdzlemleyebiliyorum

(Arastirmact Giinliigt, 5.hafta (03/05/2021)
. 4.2.2.2. Dikkat ve Motivasyon

Ogretmen adaylari, tersyiiz ogrenme ile blok kodlama uygulamasmni dikkat ve
motivasyon agisindan Onemli gérmektedir. Bakis acilarini inceledigimizde tersyiliz
o0grenme modeliyle aktarilan blok kod ¢aligmalarinin teknoloji ile yakindan ilgili olan
neslin dikkatini ¢ektigini One siirmektedirler. Ayrica tersyiiz Ogrenme araglarmin
sundugu ders Oncesi iceriklerin derse kars1 motive ettigini diisiinmektedirler. Tasarlanan
kod blok araclarinin 6zgiiven sagladig1 ve baska tasarimlar yaparken motive ettigini
ifade etmektedirler. Adaylarm tersyliz 6grenme ve blok kod uygulamalarmi derste
motive dikkat toplamada 6énemli bir ara¢ olarak gdrdiigii de sdylenilebilir. Ogretmen

adaylarm bu gorislerine kaynaklik eden alintilara agsagida yer verilmistir.

OI: Bana en biiyiik katkisi ozgiiven saglamas: oldu. Proje tasarimini kendi basima ve

istedigim gibi gelistirmek. Ayrica is imkani olarak katkist olacagimi diisiintiyorum

O4: Fen konularina bakis acim degisti. Artik kazanimlar: siradan bir konu olarak degil,

proje tasarlanabilecek konular olarak goriiyor ve yapiyorum

06: Ozgiin bir proje tasarlayabilmenin giiciine ulastim. Artik kafamda daha cok fikir

var. Farkli bir bakis acist kazandim.

O2: Tasarladigimiz projelerle ders konularim daha iyi aktarabilecegimi diisiiniiyorum.

Ayrica 6grencilerin dikkatini ¢cekecegini ve derse katilimi arttiracagini diigtiniiyorum.

O6: Yeni jenerasyonun teknoloji kullamimina ilgisi sayesinde hem ders oncesi edpuzzle
hem de ders sirasinda fen konularinin blok kodlama ile anlatimi dikkatleri toplayarak

ogretmene kolaylik saglayacak.

OlI: Diisiiniirdiim. Bende ayni sekilde bir tasarim yapardim. Yani once ogrencilere ders
Oncesi video ve ders sirasinda daha ¢ok uygulama olacak sekilde tasarlardim. Ek
olarak ders oncesi videolarda hazirlanan sorular biraz daha zorlastirir ve dikkatlerini

Olcerdim.
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O5: Diisiiniiyorum. Ben olsam ézellikle astronomi konular gibi konularda égrencilere
ders oncesinde izleyip gelmeleri agisindan dikkat ¢ekici video hazirlarim sonra da o
videonun igine soru yerlestivir ve derste izledikleri iizerinden tartisma yaptiririm.

Derste daha cok diistincelerini almak isterim.

Uygulama sirecinde tutulan gunlukleri inceledigimizde adaylarin ders 6ncesi ve
ders sirasinda derse katilimlarmm yiiksek oldugu sdylenilebilir. Ayrica derste yapilan
hatalara miidahale etmelerinin ve fikirler sunmalarinin derse olan dikkatlerini ortaya
koydugu diisiiniilmektedir. Ders Oncesi ve ders swrasinda yapilan caligmalarin ders
sonrast bireysel caligmalara katki sagladigi ve motive ettigi soylenilebilir. Bu bulgulara
kaynaklik ettigi diisiiniilen arastrmaci ve gozlemci gilinliiglinden alintilar asagida

verilmektedir.

...Derse katilm ve merak vardi Ogrenciler fikirlerini beyan ettiler. Hatta
Ogretmenin hatali oldugu yerlerde goriislerini bildirip hatayr diizeltmeye yonelik

cevaplar verdiler... (Gozlemci Glinliigi, 2. Hafta, 12/04/2021)

...sonuna eklenen sorular kaliteli ve dikkat 6lgen sorulardi. Ders iceriginde ise
bu hafta haber alma ve haber salma bloklar1 bir proje i¢cinde 6gretilmis oldu. Dersten
once bu bloklarla ilgili gormiis oldugum video ders esnasinda anlatilan projeyi
anlamada yardimc1 oldu. Yani 6nceden duymak ve kullanmak kafa karisikliginin 0niine
gecmis oldu. Golge boyu projesinin derste yapimini inceledik. Projenin fen egitimi
baglaminda gilizel bir proje oldugunu disliniiyorum. Fen bilimleri derslerinde
kullanilabilecek bir proje olmasi dersten sonra yapmam i¢in beni tesvik etti diyebilirim(

Gozlemci Giinliigii, 4.Hafta, 26/04/2021)

Dersten 6nce edpuzzle’1 kontrol ettigimde kukla ve scratch ile ilgili daha teknik
konularda merak olustugunu goézlemledim. Fen ile bagdastrma hususunda genel bir
merak durumunun oldugunu goézlemledim. Dersten 6nce yine kodlarin yeri veya genel
projelerle ilgili 6grenciler soru sordular. Ders sirasinda katilim bir dnceki derse gore
daha fazlaydi. Yani soru soran, yanlis hamlelerde fikirlerini sdyleyen ya da soyle olsa
nasil olur diye goriis bildiren kisi sayist gecen derse gore fazlaydi... (Arastirmaci

Giinliigii, 2.Hafta (12/04/2021)
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4.2.2.3. Ozgiiven

Ogretmen adaylar tersyiiz 6grenme ile blok kodlama uygulamalarinin 6grenme
stirecinde ders Oncesi igerikleri kullanarak derse hazir gelmenin 6zgiiven olusturdugunu
ifade etmektedir. Ayrica siire¢ sonunda yapilan bireysel tasarmmlarin ve projelerin
ozgiiven gelistirdigi ve yeni tasarimlar yapilmasi adina 6zgiiven sagladigi sdylenilebilir.

Bu ifadeleri destekledigi diisiiniilen 6grenci alintilar1 asagida yer almaktadir.
O4: Kendi tasarimlarimizi yaparak bir seyler basarabilmenin ozgiiveni olusuyor
O5: Kendi diisiince iiriinlerimizi gerceklestirebilmenin ézgiiveni diyebilirim.

OlI: Bana en biiyiik katkisi ézgiiven saglamasi oldu. Proje tasarimini kendi
basima ve istedigim gibi gelistirmek. Ayrica is imkam olarak katkist olacagini

diistintiyorum

06: Ozgiin bir proje tasarlayabilmenin giiciine ulastim. Artik kafamda daha cok
fikir var. Farkli bir bakis agist kazandim.

Ol: En giiclii yani ders oncesi bizlere hazirlanma firsati sunmasi ve fen ile

baglantili projeler tasarlanmasi olabilir...
4.2.3. Giiglii ve Zay1f Yon

Tersyiiz 6grenme modeliyle blok kodlama siirecinin uygulanabilirligini ortaya koymak
ve uygulama silirecine yonelik aday tutumlarini daha detayl bir sekilde agiklayabilmek
adma veriler incelenmistir. Incelenen veriler neticesinde internet ve bilgisayar kaynakli
yasanabilecek sorunlar uygulamanin zayif yonii olarak gériilmektedir. Ayrica teknolojik
bilgi birikiminin 6gretmen ve dgrenci agisindan 6nemli oldugu tlizerinde durulmaktadir.
Ogretmen ya da 6grencinin teknoloji kullanimi hususunda yasanacak aksaklik siireci
olumsuz etkileyerek zayiflatabilir. Bu ifadeleri destekledigi diisiiniilen alintilara asagida

yer verilmektedir.

O2: Bir ara bilgisayarim bozulmustu ve bu yiizden biraz zorlandim. Onun disinda ilk

zamanlar kodlamada zorluklar yagamistim.

O3: ..Zayif yon olarak da internet kisitl olmasi diyebilirim. Internet olmadigi

kosullarda uygulamada sikintilar olabilir.
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Tersyiiz 6grenme modeliyle blok kodlama uygulamasinin teknolojik agidan dgretmene
ve Ogrenciye getirilerinin yliksek olmasi, ¢cagin gereklerini yerine getirme ve egitim
amacl kullanimda 6nemli goriilmesi, derse karsi dikkatin arttirilmasi ile birlikte derse
hazirlik konusunda faydali olmasmin giiglii yanlar olarak goriildiigii sOylenilebilir.
Ayrica 6gretmen adaylarmin uygulama siirecinin yapilabilirligi tizerine belirttikleri
gorlislere gore de cogu aday yapmak istedigini ve yapilabilirligini savunmaktadir. Ters
yiiz 0grenme modeli ile blok kodlama calismalarinin asil giiclii yonleri ders Oncesi
tersyliz araglarla derse hazirlik ve derste goriilen blok kod g¢aligmalariyla tasarlanan
Ozgilin fen projesi tasarimlaridir. Ayrica ders siirecinin uygulama agirlik olmasmin da
stireci giiclii kildig1 sOylenilebilir. Bu ifadelere kaynaklik ettigi diisiiniilen 6grenci

goriislerine asagida yer verilmektedir.

Ol: En giiclii yam ders éncesi bizlere hazirlanma firsati sunmasi ve fen ile baglantili

projeler tasarlanmast olabilir.

O2: Ders oncesi izlediklerimizin derste tekrar edilmesi ve derse hazirlikli gitmemiz
gliclii yomiidiir. Mesela baska bir derse gidecegimizde hi¢chir on hazirlik olmadan ne

ogrenecegimizi ne yapacagimizi bilmeden gidiyoruz. O yiizden bu dersin gii¢lii yani

budur.

O3: Derslerin uygulama agirlikli olmasi ve sikmamasi bence giiclii yonii. Zayif yonii

bence yok

O5: Ders oOncesi izlediklerimden hareketle ders sirasinda islenebilecekleri tahmin
edebiliyor ve ona gore kendimi hazirliyordum. Bu benim igin gii¢lii yaniydi. Ben

herhangi bir zayif yanini gormedim.
06: Teknoloji ¢aginda béyle ders islenebilmesi bence giiclii bir yam diye diistiniiyorum.

O2: Tasarladigimiz projelerle ders konularim daha iyi aktarabilecegimi diisiiniiyorum.

Ayrica 6grencilerin dikkatini ¢cekecegini ve derse katilimi arttiracagini diigtiniiyorum

03: Ozellikle yeni neslin teknolojik trinler ilgisini cekiyor. Bu yiizden bizim

tasarimlarimizin dikkatlerini ¢ekebilecegini, derse odaklayacagini diigiiniiyorum.

O2: Evet diisiiniiyorum. Ozellikle edpuzzle uygulamasina yer vermek istiyorum. Bunun

icin on hazirliklarimi halihazirda gergeklestiriyorum
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O4: Evet ézellikle edpuzzle uygulamalart ile cocuklart derse hazirlar blok kodlama
projeleri ile uygulama siireglerine ¢ocuklart dahil ederdim. Yani her ogrenci kendi

tasarladig sistem tizerinden fen konularin 6grenebilir.

O1I: Diisiiniirdiim. Bende ayni sekilde bir tasarim yapardim. Yani énce dgrencilere ders
oncesi video ve ders sirasinda daha ¢ok uygulama olacak sekilde tasarlardim. Ek
olarak ders oncesi videolarda hazirlanan sorulart biraz daha zorlastirir ve dikkatlerini

Olcerdim.

O4: Gucli yonii insana bir ¢ok fikir vermesidir. Alanimizla ilgili proje gerceklestirmede

Ozguven ve fikir sahibi olduk
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BOLUM 5
5 TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Aragtirmada tersyliz 6grenme ile blok kodlama 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin erisi ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirmada ayrica deney grubunun
tersyiiz 6grenme ile blok kodlama 6gretimine iliskin goriislerine de yer verilmistir. Bu
amagclarin gergeklestirebilmek adma agimlayict sirali karma yontem deseni kullanimina
karar verilmistir. Bu yontemle ilk olarak nicel uygulamalar ve daha sonrasinda nitel
uygulamalar gergeklestirilmistir. Arastirmanin nitel kismi nicel bulgulardan hareketle
olusturulmustur. Arastirmadan elde edilen nicel sonuglara agiklik getirmede nitel
sonuclarm ne sekilde yardimei oldugunu ortaya ¢ikarmak adina bu kisimda nicel ve

nitel veriler birlestirilerek verilmistir (Creswell & Plano-Clark, 2014).

5.1 Tartisma

Tersyiiz Ogrenmeye dayali blok kodlama 6gretiminin erisilere etkisinin
incelenebilmesi icin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasinda deney-kontrol gruplarina
“kodlama erisi testi” uygulanmistir. Deney ve kontrol grubuna yapilan Ontest
sonuglarina gore iki grup arasinda anlaml farkin gézlenmesinden dolay1 ancova analizi
gergeklestirilmistir. Ancova analizinden elde edilen sonuglar tersyiiz 6grenmeye dayali
blok kodlama caligmalarinin kontrol grubunda gergeklestirilen geleneksel metotlarla
kodlama caligmalarina gore 6gretmen adaylarmnin erisi puanlarini daha ¢ok arttirdigini
gostermistir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak tersyiiz 0grenme ile blok kodlama
uygulamalarmin akademik basariyr olumlu etkiledigi soylenilebilir. Benzer sekilde
tersyiiz 6grenmeye dayali 6gretimin akademik basar1 tizerindeki etkisinin oldugu birgok
arastirma tarafindan desteklenmektedir (Akdeniz, 2019; Alper & Oztiirk, 2019; Aydin,
2016; Duman, 2019; Keskin, Karagolge & Ceyhun, 2021; Kogak, 2019; Ok, 2019;
Sahin, 2021; Yildiz, 2017).

Nitekim tersyiiz 6grenmeye dayali 6gretimin basar1 lizerinde etkisinin olmadigi
calismalara da rastlanilmaktadir (Findlay ve Mombourquette, 2013; Johnson ve Renner,
2012). Ayrica blok kodlama calismalarmm da akademik basari {izerinde etkisinin
oldugu ilgili literatiirde yer almaktadir (Deniz, 2021; Kogin, 2020; Simsek, 2019;
Yilmaz, 2019; Yolcu, 2018).
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Arastirmanin  diger bir konusu ise tersyiiz O0grenme ile blok kodlama
uygulamalarmin &grenci tutumlar1 iizerindeki etkisidir. Ogrencilerin tutumlarindaki
degisimi ortaya koymak adina “kodlamaya yonelik tutum 6lgcegi” Ontest ve sontest
olarak gruplara uygulannustir. Ontest verileri incelendiginde gruplar arasi anlamli bir
farklilik gorilmemistir. Tersyiiz 6grenme ile blok kodlama uygulamalar1 sonrasinda
yapilan son test verileri incelendiginde deney grubunun tutum puanlari ile kontrol
grubunun tutum puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik goriilmektedir.
Kontrol grubunun ontest-sontest karsilastirmasinda anlamli bir farkin olmadigi, deney
grubunda ise bu karsilastirma da anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Bu bulgulardan
hareketle tersyiiz 6grenme modeli ile blok kodlama 6gretiminin kodlamaya yonelik
tutuma etkisinin olumlu oldugu sdylenilebilir. Ilgili literatiirde tersyiiz 6grenmenin
tutum tizerinde etkisinin olduguna dair ¢esitli galismalar mevcuttur (Gokdemir & Gazel,
2019; Iyitoglu, 2018; Kozikoglu & Camuscu, 2019; Sahin, 2020; Pierce & Fox, 2012).

Ayrica kodlama uygulamalarinin da tutum f{zerinde etkisinin oldugu bazi
kaynaklarda yer almaktadir (Alkan, 2018; Arslan ve Akgelik, 2019; Biiyiikkarci, 2019;
Deniz, 2021; Ramazanoglu, 2021). Nitekim kodlamanin ve kodlama kullanilarak
tasarlanan uygulamalarm tutum iizerinde etkisinin olmadigi c¢alismalarda ilgili

literatiirde yer almaktadir (Esgil ve Giindiiz, 2019; Eroglu ve Hamzaoglu, 2021).

Arastirmada yer alan 6grenci goriisleri dogrultusunda tersyliz 6§renme modeli
ile blok kodlama uygulamalarinin 6gretmen adaylari tarafindan olumlu ve faydal
goriildiigli, ders oncesi hazirlik sayesinde derse olan katilimi arttirdigi, mesleki yonden
gelistirip teknoloji kullanim1 konusunda bilgilendirdigi, yapilan kod tasarimlariyla fikir
ve Ozglven gelistirdigi soylenilebilir. Bu sonucu destekledigi diisiiniilen tersyiz
ogrenme ile ilgili caligmalar literatiirde yer almaktadir (Arslan & Kuzu, 2019; Coruk,
Erdemir & Seferoglu, 2020; Karaoglan Yilmaz & Yilmaz, 2019; Kocabatmaz, 2016;
Nayci, 2017). Ayni zamanda kodlama uygulamalar1 ve blok kodlama Uzerinden
yiritilen bazi arastirmalarda bu sonuglar1 desteklemektedir (Braga, Braga, Gusmao,
Souza ve Gualberto-Leite, 2018; Canbeldek, 2020; Erkan, Avci, Okusluk ve Yildirim,
2021; Guleryiiz, 2020; Okusluk ve Yildirim, 2021; Ozgii¢ ve Altmn, 2021).
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5.2 Sonug

Tersyliz 6grenme ile blok kodlama uygulamalariin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
erisi ve tutumlarina etkisinin incelendigi bu karma arastrrmanin ilgili literatiirde ender
rastlanilan bir ¢alisma oldugu sdylenilebilir. Bu arastirma sonucunda tersyiiz 6grenme
modeliyle blok kodlamanin erisi ve tutum iizerindeki etkisi ortaya konmustur. Bununla
birlikte 6grencilerin tersyliz 6grenme ile blok kodlama uygulamalarina yonelik goriisleri
belirtilmistir. Calisma sonucunda; deney grubu 6grencilerinin erisilerinin, kontrol grubu
ogrencilerine gore daha yliksek oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu sonug ters yiiz 6grenme
modelinin 6grenme siirecine olumlu katkilarinin oldugunu ve bu katkilar sonucu olarak
erisilerini olumlu anlamda etkilendigini yani yiikselttigini gostermektedir. Ayrica deney
grubu Ogrencilerinin tersyliz Ogrenme ile blok kodlama uygulamalarma yonelik
tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli ve olumlu yonde degisikligin oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubu oOgrencilerinin ise tersyliz 6grenme ile yapilan blok
kodlama uygulamalarina yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli olmamakla
birlikte puanlar1 inceledigimizde bir degisim goriilmemektedir. Son olarak tersyiiz
o0grenme modeli ile 6grenci goriislerini inceledigimizde; tersyiiz 68renme ile blok
kodlama uygulamalarinin, ders 6ncesi 6grenciye hazirlanma firsat1 verdigi, derse olan
katilimi arttirip zamandan kazang sagladigi, teknoloji kullanimi konusunda mesleki
yonden gelistirdigi, projeler kodlayarak 6zgiiven asiladigi ve bu projelerle derse katki

sagladig1 sonuglarina ulasilmistir.

5.3 Oneriler

Calisma sonunda ortaya ¢ikan oneriler su sekildedir:

Tersyliz 6grenmeyle blok kodlama arastirmalarinin gerceklestirilecegi ortamda
internet ve bilgisayar énemli unsurlar olarak goriilmelidir. Aragtirmanin gerceklestigi
yerde ve her bilgisayarda gerekli internet erisimi olmalidir. Ayrica kullanilan
bilgisayarlarin arastirmaya hizmet edecek blok kodlama ve tersyiiz Ogrenme
uygulamalarini ¢alistirmasi 6nceden denetlenmeli ve denenmelidir. Calismalarda veri
kayb1 olmamasi adma uygulamalara giriste kullanilan hesaplar kaydedilebilir. Ayrica
ogrenci ¢aligmalarin1 depolayabilmek ve saklamak adina elektronik portfolyo sistemleri
kullanilabilir (Ulker, Unlii ve Usta, 2021). Ogrencilerin arastirma silirecinde takip
edilebilmesi ve gerekli iletisimin saglanabilmesi adma sosyal medya gruplarmin

olusturulmas: fayda saglayabilir. Arastrmanin gergeklestirildigi ortamda, arastirma
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grubu icin gerekli uygulamalarin tanitimi yapilabilir ve kullanimi konusunda bilgi

verilebilir.

Tersyliz 6grenme ile blok kodlama konusunda ¢alisma yapacak arastirmacilarin
ders Oncesini, dersi ve ders sonrasini planlamasi olduk¢a Onemlidir. Ders Oncesi
hazirlanan igeriklerin siiresi, amaca uygunlugu, soru ve ifadeleri Onceden
planlanmalidir. Ogrenciler gerekli tersyiiz materyale ulasmasi ve izlemesi icin motive
edilmelidir. Calisma siirecinde kullanilan tersyiiz ve blok kodlama araglar1 yenilenebilir
ve giincellenebilir oldugu icin siirekli takip edilmelidir. Teknolojinin gelismesine baglh
olarak yeni c¢ikabilecek uygulamalardan faydalanilabilir. Tersyiiz Ogrenme ile
calismalarda veliler siirece dahil edilerek bir arastirma gerceklestirilebilir. Ogrencilerin
ders durumunu inceleme ve Ogrenci takibinde veli roliine iliskin bir arastirma
yapilabilir. Tersyliz 6grenme modeli ile tutum, kalicilik, motivasyon gibi durumlarin
incelenmesine literatiirde daha c¢ok rastlanilmasindan 6tiirii problem ¢dzme ve elestirel
diisiinme gibi iist diizey diisiinme becerilerine etkisi konusunda arastirmalar yapilabilir.
Tersyiiz 6grenme modeli ile ilgili yapilan ¢alismalarda 6gretim diizeyi olarak {iniversite
ogrencilerine agirhik verilmekte olup bu nedenle ilk ve ortaokul diizeylerinde
caligmalara daha fazla agirlik verilebilir. Ayrica tersyiiz 6grenme ile blok kodlama
calismalarinin motivasyona etkisi iizerine ¢alismalar yapilabilir. Tersyiiz 6grenme ile
blok kodlama gibi bagka STEM etkinlikleri yapilarak basari, tutum gibi durumlarin

arastirmasi yapilabilir.
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Dikkat!
Baglik sayfa baginda ve solda olmalidir.
Bu bilgi notunu ¢1kti almadan 6nce siliniz.

EKLER
Ek 1. Kodlama Erisi Testi
Ek 2. Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu

Ek 3. Ogretmen Adaylarinim Proje Uriinleri



Ek 1. Kodlama Erisi Testi

1)Gorseldeki kod blogunun ekran giktisinedir?

o sanitye boyunca o drye dusun

o saniye boyunca o diye dugiun
o saniye boyunca o diye dugun

Yalnizca bir sikki igaretleyiiz

(_ )AACBB
()CBBCA
( J)ACABC
( )ABCBA
(FBACA



2) Girilen not=70 ise ekran ¢iktisi nedir?

e saniye boyunca W:EEENN de

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

Q Basarili

Q Basarisiz, Basarili Basarisiz

Q Basarili, Basarisiz Basarili,

@ Basarili



3) Kod blogunun ekran ¢iktisinedir?

diye diisin

Yalnizca bir sikki isaretleyin.
-2

CO+2

() +15

()+8

-15

4) Gorseldeki kod blogunun ekran ¢iktisi hangisi olamaz?

sayil = | oieoaraﬂndamsmelesapmg: yap

sayi2 = i eieomndamsmelesapmp yap

esaniyehuyunca saynl + sapm2 de

Yalnizca bir sikki isaretleyin.



5) Gorseldeki Kod blogunun ekran giktisi nedir?

o saniye boyunca sSayil diye disin

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

()01234
()43210
(" )23450
( )54321
( )12345



6) Ekran ciktisi sirasiyla 1,2,3,4 ise girilen sayi kagtir?

WELELS diye sor ve bekle
son - 1 @) o

cevap defatekrara

Yalnizca bir sikki isaretleyin.



7) Gorseldeki kod blogunun ekran giktisi nedir?

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

C 1
()13
(s
X
)2



8) Ekran ciktisinda merhaba kag kez tekrarlanir?

Yalnizca bir sikki isaretleyin.



9) Gorseldeki kod blogunun ekran giktisi nedir?

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

( )3458
( )3468
( )2458
( )2468
()1246



10) Gorseldeki kod blogunun ekran ¢iktisi nedir?

sayi2

ve sayi? ‘ibirdestir diye disin

= sayil sayiz =

ve sayid ‘ibireglir diye diigin

sayi2 wve sayid ‘ibideglir diye digin

Yalnizca bir sikki igaretleyin.

()95
()75
C )19
()57
()59

_
R



11) Ekran giktisi hangi say1 olamaz?

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

12) Bayrag@a tiklaninca ekran ¢iktisi ne olur?

tammia hesapla sayil  sap2 tkdaninca

hesapla a 9

sayil 4 sanl dee:-lmve

Yalnizca bir sikki isaretleyin.



13) Gorsellerden kag tanesi Scratch hareket blogudur?

530a-sola kaydw v i

jordyn-d + kiigna geg

kenara geldiyse sekin

|1

Yalnizca bir sikki isaretleyin.

00000



Ek 2. Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Sorulari

1) Blok kodlama nedir? A¢iklaymiz misin?

2) Ters yiiz 6grenme nedir? Aciklar misin?

3)Bu derste yapilan uygulamalar1 nasil buldunuz?

4)Ne gibi zorluklar yasadin?( Ders Oncesi ders siras1 ve ders sonrast)
5)Sence bu uygulamanin olumlu ve olumsuz yanlar1 nelerdir?

6) Bu uygulamanin sana ne gibi katkilar1 oldu?

7)Bu uygulamanin sana gore giiclii ve zayif yanlar1 nelerdir?

8)Bu uygulama fen bilimleri 6gretmenine ne gibi firsatlar sunuyor?

9) Ogretmen olarak bu uygulamay1 basarili bir sekilde yapabilecegini diisiiniiyor

musun?
10) Sence bu uygulamanin basarisiz olmasina yol agabilecek etken ve tehditler nelerdir?
11) Yaptigimiz uygulamada 6gretmen ve 6grenci rolleri hakkinda ne diisiiniiyorsun?

12) Ogretmen oldugunda derste yaptigimiz bu uygulamay1 dgrencilerine yaptirmay1

diisiiniir miistin? ( Evet ise nasil bir uygulama tasarlardin?)



Ek 3. Ogretmen Adaylarinmn Proje Uriinleri

Bir Blok Olugtur

Degigken!
Aygitlar Kukialar Arkaplan
o= == Kukla Bloklann
yanssyan

- N ®

Kalem
] 101
Boput
100 38 -

10

U
% 100 235

Bloklar

\

\

TN

00



Aygitlar

Arkaplan
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