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Arastirma, 2020 ve 2021 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi laboratuvar ve seralarinda yiiriitilmiistiir. Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore li¢ tekrarlamali olarak yliriitiilmiistiir.

Bu arastirmada; kuru tarim alanlarinda en fazla ekim nébetinde yer alan bugday, aspir, nohut ve
tritikale iizerine karabugdayin allelopatik etkisinin arastirilmasi amaglanmustir.

Calismada tiim bitki aksami (kok, govde, yaprak ve tohum) kurutulan karabugday bitkisinin
ogitiilmesinden sonra saf su ile hazirlanan % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik 6z sular
kullanilmigtir. Sera ve laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen arastirmada; bugday, aspir, tritikale ve
nohut tohumlar tizerine uygulanan bu farkli dozlardaki karabugday 6zsularinin; ¢gimlenme ve
ilk gelisme donemlerinin yan1 sira bazi bitki 6zelliklerine etkisi belirlenmistir.

Arastirma sonucunda laboratuvar denemelerinde; bugday, aspir, nohut ve tritikalede kontrole
gore karabugday 6zsuyu doz orani artikga ¢gimlenme hizi ve giiciinde azalmalar; sapgik, ¢im kini
ve kok uzunluklarinda kisalmalar ve % 40’lik doz uygulanan tohumlarda ise kararmalar ve
oliimler saptanmistir. Sera kosullarinda ise; ¢ikis orani, fide boyu, kok uzunlugu, yaprak sayist,
fide yas agirhik, fide kuru agirhk, kok yas agirhik, kok kuru agirlik ve kok/sap oram
ozelliklerinde farkli karabugday dozlarinda istatistiki olarak onemli farkliklar bulunmustur.
Ozelliklede % 30 ve % 40’hik karabugday dozlarinda tiim bitkilerde fide boyu ve kok
uzunluklarinda kisalmalar saptanmstir. Genel olarak sera ve laboratuvar ¢alismalarinda bugday,
aspir, nohut ve tritikalede ¢imlenme ve ilk gelisme donemleri uygulanan karabugday 6zsuyunun
orani artik¢a olumsuz etkilenmis, diisiik dozlar kontrole yakin ortalamalar vermistir.

Ocak 2022, 141 sayfa
Anahtar Kelimeler: Allelopati, Karabugday, Bugday, Aspir, Nohut, Tritikale



ABSTRACT

Master Thesis

INVESTIGATION OF THE ALLELOPATHIC EFFECT OF BUCKWHEAT
ON WHEAT, SAFFLOWER AND CHICKPEA PLANTS

Tansu KARAOGLU

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof Dr. Saime UNVER IKINCIKARAKAYA

The research was carried out in the laboratories and greenhouses of the Department of Field
Crops, Faculty of Agriculture, Ankara University between 2020 and 2021. The study was
carried out according to the randomized blocks design with three replications.

In this study; The aim was to investigate the allelopathic effect of buckwheat on wheat,
safflower, chickpea and triticale, which are grown mostly in rotation in dry agricultural areas. In
this study, 10%, 20%, 30% and 40% of solution prepared with pure water after grinding all the
dried buckwheat plant parts (root, stem, leaf and seed), were used. During the research, carried
out under greenhouse and laboratory conditions effects of these different doses of buckwheat
sap solution on germination and first development periods as well as some plant characteristics
were determined on wheat, safflower, triticale and chickpea seeds.

As a result of the research, in laboratory trials; decrease in wheat, safflower, chickpea and
triticale germination rate and strength, shortening of stem and root lengths compared to the
control were observed with increment of buckwheat sap concentration. Moreover, darkening
and death were detected in seeds applied with 40% of buckwheat sap. In greenhouse conditions;
Statistically significant differences were found at different buckwheat sap concentrations in
terms of germination rate, seedling height, root length, number of leaves, seedling fresh weight,
seedling dry weight, root fresh weight, root dry weight and root/stem ratio. Especially at 30%
and 40% of buckwheat sap doses, reductions in seedling length and root length were apparent in
all plants. Generally, in greenhouse and laboratory studies, wheat, safflower, chickpea and
triticale were negatively affected with the increment of the concentration of buckwheat sap
applied during the germination and early development periods, while at lower doses the results
were comparable to the control.

January 2022, 141 pages
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1. GIRIS

Ulkemizde kuru tarim alanlarinda yetistirilecek bitki cinsi sayis1 olduk¢a siirhidir. Orta
Anadolu’nun kurak sartlarinda yetisebilecek tarla bitkisi cinsleri; bugday, arpa, yulaf,
triticale, mercimek, nohut, aspir, kavun, karpuz, c¢ekirdek kabagi ve kimyon gibi bitki
cinsleriyle siirlidir. Bu bitki cinslerinin de sadece kuraga dayanikli olan ¢esitleri Orta

Anadolu’nun kurak alanlarinda ekim nobetinde yer alma sansina sahiptir. (Gegit, 2016)

Toprakta siirekli ayn1 bitkinin yetistirilmesi monokiiltiir tarim olarak bilinir. Diger bir
deyisle monokiiltiir tarim, 6zellikleri birbirine énemli dl¢iide benzeyen ayni familyaya
ait bitki tiirlerinin ayni tarlada birbiri ardina yetistirilmesidir. Bir tarlada uzun yillar ayni
bitki cins ve tiirlerinin arka arkaya yetistirilmesi toprak yapisini énemli dl¢iide olumsuz
etkiler. Monokiiltiir tarimin sakincalari; toprakta humus kaybi, toprak yorgunlugu,
toprakta su ve besin maddesinin tek yonlii alimi, erozyon tehlikesi, hastalik ve
zararlilarin artmasi, belirli tiirlerde yabanci otlarin ¢ogalmasi, toprak yapisinin
bozulmast gibi olumsuzluklari sayabilir. Monokiiltiir tarimin olumsuzluklarindan

kurtulmak icinse ekim nobeti (miinavebe=rotasyon) uygulanmasi gerekmektedir.

Ekim ndbeti; aynm tarla igerisinde Onceki bitkinin biraktigi bitki kalintilarinin toprak
yapisini iyilestirecek bir sekilde degerlendirilip, kaliteli yiiksek verim saglayan ve
kendisinden sonra gelecek bitkiye de kaliteli yiiksek verim saglayabilecegi bir toprak
yapisin1 birakarak, farkli bitkilerin belirli bir sira dahilinde birbirini takip ederek

yetistirilmesidir.

Ekim ndobetinin faydalar ise: topragin verimliligini artirir, toprak yorgunlugunu onler,
toprak erozyonunu oOnler, hastalik ve zararlilarla miicadeleyi kolaylastirir, yabanci
otlarla miicadeleyi kolaylastirir, toprakta bitki besin maddelerinin tek yonli alimim
Onler, topragin her katindan ayni oranda yararlanmayi saglar, sulu tarim alanlarda
topragin ¢oraklagsmasini ve tuzlulagsmasini dnler, topragin azotca zenginlesmesini saglar,
tarim isletmelerinde isgiicli, makine, alet ve ekipmanlarin uygun bir sekilde

kullanilmasini saglar, isletmede verimliligi ve karlilig1 artirir, isletmede riski azaltir.



Topragin; fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini diizenler, hayvanciligin gelisimine
katki saglar, toprak kirliligini onler, iireticilerin tarim konusunda bilinglenmesini saglar,
tarim-dogal-kaynak iligkisini diizenler, tarimda siirekliligin saglanmasina yardimci olur.
Bugday, diinyada ve Tiirkiye’de (misir ve celtikle birlikte) en ¢ok iiretilen; beslenmede,
ticarette ve Ozelliklede ekim nobetinde vazgegilmez bir yere sahip olan serin iklim tahil
cinsidir. Ulkemizde en fazla ekilen ve en fazla tane iiriinii iiretilen tahil cinsidir. Son
yillarda diinyada ekim alani en yiiksek olan bitki ve tahil cinsi bugday olmasina karsilik,
birim alandan elde edilen tane verimleri yiiksek oldugu i¢in musir ve celtigin tane

tiretimi bugdaydan fazladir.

Tiirkiye’ de bugday hemen hemen tiim ekim nébetlerinin ana bitkisidir. Ozellikle kuru
tarim alanlarinda ekim ndbetinde yer alacak fazla bitki cinsi yoktur. Orta Anadolu’nun
kuru tarim alanlarinda serin iklim tahillari, mercimek, nohut, fig, aspir, kimyon,
¢ekirdek iiretimi i¢in kabak, kavun ve karpuzdan bagka genis anlamda ekim ndbetine
girecek bir bitki cinsi yoktur. Nohut ve aspir, bugday i¢in Ozellikle toprak nemi
bakimindan uygun bir toprak birakmadigi, mercimek verimi diisiik oldugu, kimyon,
kabak ve bostan yetistiriciligi ¢ok fazla yaygin olmadigr i¢in ekim ndbetinde sinirh
seviyede yer almaktadir. Ayrica mercimek ve nohut makineli tarima fazla uygun
degildir. Bu sebeple Orta Anadolu’nun kurak alanlarinda ekim ndbeti daha ¢ok serin

iklim tahili cinsleri arasinda veya serin iklim tahili nadas seklinde uygulanmaktadir.

Tritikale bitkisi, bugday ve ¢avdar melezinin amphidiploididir. Bugday gibi verimli ve
kaliteli, cavdar gibi olumsuz kosullara dayanikli olmasi amaci ile gelistirilen yeni bir
bitkidir. Tritikale bitkisi ile basta ABD, Polonya, Kanada ve Meksika gibi pek ¢ok
iilkede 1slah ¢aligsmalar1 yapilmis ve devam etmektedir. Bu ¢alismalar sonucu bitki besin
elementlerince fakir tarim alanlarindan dekardan alinan verimi artirmak suretiyle hizla

artan diinya niifusunun gida ihtiyacini karsilanmaya calisilmigtir.

Diinyada tritikale tane iiriin olarak genellikle hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir.
Tanesinin yemlik kalitesi misir, bugday ve arpa ile esit kalitededir. Son yillarda tritikale
unu kaliteli bugday unuyla karigtirilarak pasta, biskiivi, ekmek, kek ve makarna

yapiminda da kullanilmaktadir.

Ulkemiz tarim alanlarmin % 3,1¢ini kapsayan yemeklik baklagiller, gerek sahip

olduklar1 yiiksek protein igerigi nedeniyle beslenme ve gerekse azot baglama



ozelliklerinden dolay1 ekim ndbeti sistemlerinde aranan bitkilerdir. Ulkemizde toplam
24,3 milyon hektar olan tarim alaninin, 882 bin hektarinda yemeklik baklagiller
ekilmektedir. Ulkemizin toplam {iretimi ise 1,2 milyon ton olup bunun igerisinde

nohuttun pay1 % 40 dir. (TUIK, 2019)

Nohut ara bitki olarak kullanildiginda topak verimliligini artirmasi yoniinden ¢ok
onemli bir bitkidir. Farkli tarim sistemlerinde (kuru, sulu ve nemli) bir¢ok ekim nobeti
deseni yapma olanagi vardir. Yilda tek iirin alinan yorelerde nohudun ¢ogunlukla
bugdayla ekim nobetine alindigi goriilmektedir. Yurdumuzda nadas alanlarinin
azaltilmasi ve yilda birden fazla {iriin kaldirilmasi yoniinden nohudun ekim ndbeti

desenlerinde yer almasi yararli olacaktir. (Sehirali, 1988)

Aspir, ¢cok eskiden beri tarimi yapilan aycicegi bitkisiyle ayni takim ve familyadan olan
onemli bir yag bitkisidir. Diinyada yemeklik yag sanayisinde bitkisel yag olarak genis
olgiide tiiketilmektedir. Ulkemizde bitkisel yag agigimizin kapatilmasinda aygigeginin
yaninda kolza gibi aspir de alternatif yag bitkisi olarak 6nemli bir katki
saglayabilmektedir. Aspir bitkisinin gerek iklim isteklerinin gerekse toprak isteklerinin
diger yag bitkilerine gore daha az secgici olmasi, degisik kosullarda iiretim imkanini
ortaya koymaktadir. Ekolojik faktorler dikkate alindiginda aspir bitkisinin Dogu ve
Gilineydogu Anadolu Bolgelerinde yetistirilerek bugday ile ekim nobetine girebilme
imkam vardir. Kuraga dayanikli ve sulanmadan yetistirilmesi, 6zellikle yar1 kurak
bolgelerdeki nadas alanlarin1 degerlendirmede Onerilecek bitkilerden biri olmasini

saglamaktadir.

Ekim nobetleri planlanirken birlikte yetistirilecek bitkiler arasindaki ve ortii bitkileri, 6n
bitkiler ile yesil giibre bitkilerinden sonra yetistirilecek bitkiler arasindaki uyum durumu
dikkate alinmalidir. Bitkiler arasindaki uyum iliskileri etki durumlarina gore allelopati,

oOn bitki etkisi, sinerjizm ve toprak yorgunlugu olarak incelenebilir.

Allelopati, bitki salgilariin topraga biraktiklar1 kimyasallarla diger bitkilerin
¢imlenmesini ve gelismelerini engellemesi olaymna denir. Allelopati terimi ilk kez
1937°de bir bitkinin diger bir bitkiye olumsuz etkide bulunmasi seklinde tanimlanmis
olsa da sonrasinda bir bitkinin diger bir bitkiye yaptig1 olumsuz ya da olumlu etkinin

her ikisi de allelopati olarak kabul edilmistir.



Gliniimiizde insanlarda saglik ve g¢evre bilincinin gelismesine paralel olarak herbisit
kullanmadan ya da en az diizeyde kullanmak amaciyla allelopatik 6zellik tagiyan kiiltiir
bitkilerini kullanmak yoniinde bir e8ilim vardir. Giiniimiizdeki ¢alismalar bu allelopatik
tirtinlerin bu 6zelliklerini daha da gelistirmek ve hangi sartlarda bu 6zelliklerini daha 1yi

ortaya ¢ikardiklarini belirlemektir.

Allelopatik etkiye sahip bitkiler bulunduklar1 ortama bazi organik maddeler salgilarlar.
Bu maddeler ayn1 ortamda bulunduklar1 bitkileri olumsuz olarak etkiler. Bu maddelere
‘allelokimyasal maddeler’ denir. Allelokimyasal maddelerin her biri ev sahibi bitkinin
bliylimesinde ve gelismesinde herhangi bir etkisi yoktur, ancak diger bitkilerin
biliylimesini etkileyen sekonder metabolitler iiretilirler. Rakip bitkilerin biiyiimesi
engellenir ve tohum c¢imlenmesi Onlenebilir. Allelopatik etki, terpenoidler, fenoller,
alkaloidler, kumarinler, taninler, flavonoidler, steroidler, quininler ve g¢esitli ugucu
yaglar gibi, ikincil metabolizma trlinii allelokimyasallardan kaynaklanmaktadir.

(Einhellig ve Leather, 1988)

“Toksin teorisi” adi ile agiklanmaya calisilan allelopatik etkiye sahip kimyasal
maddeler hemen hemen tiim bitki dokularinda bulunmaktadir. Bu kimyasallarin bitki
dokularindan buharlagma, kok salgilari, yikanma ve bitki artiklarinin pargalanmasi

sonucu salgilandig1 ve toprakta biriktigi belirlenmistir. (Ikincikarakaya, 2009)

Bitkilerin en Onemli salgi organinin kokler oldugu bilinmektedir. Kok salgilar
denildiginde; aminoasitler, glikozitler, alkoloidler gibi farkli kimyasal maddeler
anlagilmaktadir. Ornegin; musir kdklerinden cesitli aminoasitlerin salgilandig1 ancak, bu

aminoasitlerin toksik bir etki gosterip, gostermedigi agikliga kavusturulamamastir.

Karabugday (Fagopyrum esculentum), kuzukulagigiller (Polygonaceae) familyasindan
Fagopyrum cinsine mensup tek yillik bir bitki tiiriidiir. Tahillarla hi¢bir akrabalik
baglantis1 yoktur. (Acar vd. 2011) Bugday, piring ve arpa gibi ziraat1 fazla yapilan
tahillardan farkli bir bitki olan karabugday, tahillarla hem benzerlik hem de farklilik
gosteren pseudo-cereal (tahil benzeri) grubuna dahildir. Karabugday: tahillardan ayiran
temel yapisal farklilik; tek ¢enekli olmayip, ¢ift ¢cenekli bir bitki olmasi (Dizlek vd.
2009) ve yiiksek rakimlarda kisa siirede gelismeye adapte olabilme o6zelliginin

bulunmasidir. (Kan, 2011)



Karabugdayin glutensiz olusu ¢olyak hastalari i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu
sebeple de yetistiriciligi son yillarda artmaktadir. Ekim ndbeti sistemlerine hem insan
beslenmesi amaciyla hem de yabanci otlara karsi miicadele amaciyla alinmaya

baslanmuistir.

Karabugday, kisa biiylime vejetasyonuna sahip ve bir¢cok yabanci otlarla rekabet etme
yetenegine sahiptir. Toprak verimliligi i¢in etkili bir ortii gorevi goren karabugday,
boceklerin ve hastaliklarin verdigi hasara karsi direng gostermektedir.(Bjorkman ve
Shail, 2013) Karabugday, hizli biiyliyen yapisi ile yabanci otlarin bastirilmasinda da
faydalidir. Topraktaki nemi ve besin maddelerini korumak i¢in yabani otlari bogar.
Karabugday artiklarinin ot ¢imlenmesi iizerinde allelopatik bir etkisi vardir. Bu etki
karabugdaymn diger bitkilerin biiylimesini bastiran bilesikleri igerdigi anlamina

gelmektedir. (Valenzuela ve Smith, 2002)

Bu sebeple de karabugdayin allelopatik etkisi arastirilmaya baslanmistir. Karabugdayin
allelopatik potansiyelini degerlendirmek i¢in laboratuvar ve saha deneyleri yapilmistir.
Tarlada karabugday, yabani otlar1 baskilayarak giiclii inhibe edici aktivite gostermistir.
Laboratuvar c¢aligmalarinda, karabugdayin toprak iistii kisimlarinin sulu ve organik
coziici ekstraktlari, marul fidelerinin kdk ve siirglin biliylimesini engelledigi

saptanmigtir. ( Igbal, Hiradate, Noda ve Fujii, 2003)

Bu aragtirmada; kuru tarim alanlarinda ekim ndbetine alinan bugday, nohut, tritikale ve

aspir lizerine karabugdayin allelopatik etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinya’da ve Tiirkiye’de stirdiiriilebilir tarimin énem kazanmasiyla allelopati gittik¢e
daha fazla 6nem kazanmaya baslamistir. Ozellikle allelopatik bitkiler kullanilarak
yabanci ot kontrolii saglama amaciyla; aynt zamanda ekim nébeti sistemlerinde
bitkilerin birbirleri arasinda allelopatik etkisinin olup olmadigi konusunda birgok
calisma yapilmistir. Karabugday, ge¢misi ¢ok eskilere dayanan bir bitki olup Orta Asya
kokenlidir. Son zamanlarda gluten igermemesi yoniinden ¢dlyak hastalari i¢in besin
degeri yiiksek tirtinlerin gelistirilmesinde kullanim alani genislemektedir. Bu sebeple de
ekimi gittikge artmakta ve ekim nobeti sistemlerine dahil edilmektedir. Diinya’da ve
Tiirkiye’de karabugday ve allelopatiyle ilgili bazi calismalarin Ozetleri asagida

sunulmustur.

Mersie vd. (1986), calismada; kurutulmus agagminesi siirgiin artiklarinin bugday, misir
ve soya tuzerinde allelopatik etkileri incelenmistir. Virginia teresi ve kadife yaprak
bitkisi 30 giinliik bir donemde biiylime gostermistir. Test edilen tiirlerde 6nemli biiyiime
farkliliklar1  gozlenmistir. Agacminesi artiklarindan en ¢ok misir ve bugday
etkilenmistir. Diger ii¢ tiiriin bliylimesine orta derecede etkili olmustur. Kadife yaprak
bitkisi, misirda slirglin uzunlugunu etkilemis, bugday disinda tiim tiirlerde de kok
uzunlugunu kisaltmistir. Agagminesi Ozsuyu, bugday ve soyanin kuru siirgiin
agirhiklarimi azaltmistir. Diger {i¢ tiiriin kuru siirgiin agirliklarinda agagminesi 6ziinden
onemli bir azalma olmustur. Bes tiirlin kok kuru agirliklar1 agagminesi kalintisindan
olumsuz etkilenmistir. Sonuglardan; agagminesi kalintis1 konsantrasyonlarinin tiim bitki

tiirleri i¢in olumsuz bir etki gosterdigi belirlenmistir.



Creamer vd. (1996), ortii bitkileri gelismeleri sirasinda olusturduklari rekabet ve
golgeleme nedeniyle, erken ilkbahar yabanci otlarmin bazilarimin ¢imlenmesini ve
gelismesini engellemektedir. Toprak yilizeyinde kalan Ortli bitkisi atiklari, tohumun
icinde bulundugu g¢evre kosullarinin (1s1k, toprak sicaklifi ve nemi) ve allelopatinin

yardimiyla ¢imlenme kosullarini fiziksel olarak degistirebilmektedir.

Kocacahskan ve Ogiitcii (1999), bu ¢alismada 4 farkli bitki tohumunun ¢imlenme ve
cimlenme sonrasi fide biiylimeleri iizerine yonca Oziitlerinin allelopatik etkileri
arastirllmistir. Bugday, arpa, karpuz ve salatalik tohumlarinin ¢imlenme ve fide
biiylimesi, tiim uygulamalar tarafindan kuvvetle inhibe edilmistir. Gévde Oziitiiniin kok
Oziitlinden daha inhibitor etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Yonca 0ziitlerinin etkisiyle
tohum ¢imlenmesi olumsuz etkilenmistir. Cimlenme baglangicinda bu etki daha
barizdir. Fide biiyiimesi ise 0zellikle yoncanin gdvde 6ziitiinden daha ¢ok etkilenmistir.
Yonca bitkisindeki dominant allelokimyasal saponin oldugundan bu olumsuz etkinin

saponin allelokimyasalindan kaynaklanmasi kuvvetle muhtemeldir.

Ahn vd. (2000), arastirmacilar calismalarinda; 91 g¢eltik c¢esidi tizerinde geltiksi
daricanin allelopatik etkisini arastirdiklar1 ¢caligmada, segilen ¢esitler iizerinde sicak ve
1lik suda 6zlerin gesitli konsantrasyonlarinin allelopatik etkileri de arastirildi. Tlk tarama
yilinda 'SR31' 6zii ¢imlenmeyi % 59 oraninda azaltmistir. Darican 6zii, kok uzunlugu ve
kok kuru agirhigini, siirgiinlerden daha fazla etkilemistir. Ilik sudan, fide uzunlugu ve
kuru agirlhigr % 75 ve % 96 oraninda etkilenmistir. Celtik g¢esitleri sicak veya 1lik
konsantrasyonlar ile karsilastirildiginda onemli allelopatik potansiyel gostermistir.
Daricanin allelopatik potansiyel i¢in g¢eltik cesitleri arasinda genetik farkliliklar
olabilecegini belirlemislerdir. Allelopati potansiyeli yliksek olan celtik c¢esitlerinin

1slahinin miimkiin olabilecegi vurgulanmaistir.



Karaaltin vd. (2000), Kahramanmaras sartlarinda yapilan bu c¢alismada; zakkumun
kok, govde, tomurcuk, yaprak ve karigim ekstraktlariin, fasulye ve bugday tohumlar
lizerine uygulanarak, tohumlarin ¢imlenme ve fide gelisim tizerindeki allelopatik etkisi
belirlenmeye calisilmistir. Caligmada en yiiksek ¢imlenme orani (% 89) ve dinglik indisi
(7461.137) bugday tohumuna zakkumun yaprak ekstraktlarinin, en yiiksek fide
uzunlugunun da (181.075 mm) bugday tohumuna zakkumun kok ekstraktlarinin
uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir. Ayrica zakkum bitkisinin allelopatik

maddelerine kars1 fasulyenin bugday bitkisinden daha duyarli oldugu belirlenmistir.

Unver (2001a), bitkilerin kok, gévde ve diger bitki kisimlarindan farkli kimyasal
maddeler salgiladiklart ve bu salgilarin gesitli toksik etki olusturdugunu, ekim nébetinde
hem yabanc1 ot kontrolii i¢in hem de bu salgilarin zararli etkilerini azaltma amaciyla

tahil-baklagil ekim ndbetinin 6nemli oldugunu bildirmistir.

Unver (2001b), arastiric1 ¢alismasinda; bitki salgilarinin ve bitki artiklarmin ayrismasi
sirasinda aciga ¢ikan kimyasal maddelerin yogunlugu bitki tiirtine gore farkl allelopatik
iligkileri ortaya koydugunu belirterek, belirli bir yogunlukta bir tiire ait bitki ve tohum
zarar goriirken bagka bir tiire ait bitkiler i¢in zehirleyici etki olusturdugunu belirtmistir.
Ayrica tarim alanlarinda bulunan yabanci otlarin, kiiltiir bitkilerinin su, besin maddesi
ve 1s18ma ortak olarak verimi disiirdiigiinii, ayn1 zamanda salgiladiklar1 kimyasal
maddelerle de c¢imlenmeden itibaren kiiltiir bitkilerinin gelisimini engelledigini
bildirmistir. Arastirici, ayni tiir bitkilerin {ist iiste yetistirilmesi ile yabanci ot
yogunlugunun o tiire 0Ozgli olarak artmasinin yabanci otlarin salgilarn ile

aciklanabilecegini ifade etmistir.

Temel ve Tan (2004), calismalarinda; allelopatik yem bitkileri ve bunlarin tarimsal
ekosistemler lizerine etkileri tartisilmistir. Allelopati konusunda giinden giline artarak
devam eden caligmalar yem bitkileri arasinda bu 6zelligin olduk¢a yaygin oldugunu
gostermektedir. Bu  durum caywr-meralarda  bitkiler arasindaki  rekabetin

diizenlenmesinde énemli bir unsurdur. Ayrica yem bitkisi i¢eren tarim sistemleri i¢in de



ayr1 bir 6nem tagimaktadir. Basta yonca olmak tizere pek ¢ok baklagil ve bugdaygil yem
bitkisi kendi tiirline veya diger tiirlere allelopatiktir. Bu konuda bilingli olunmasi
baslangicta zararli gibi goriinen allelopatik 6zellikleri yabanci ot miicadelesinde bir
avantaj durumuna getirebilir. Bu nedenle allelopatik bitkilerin taninmasi, bunlarin etkili
oldugu bitkilerin ve etki mekanizmalarmin bilinmesi ve allelopatik etkiyi en aza
indirecek tarim tekniklerinin ortaya konulmasi yem bitkilerinin yer aldig1 ekosistemler

bliylik 6nem tasidig: belirtilmistir.

Xuan ve Tsuzuki (2004), karabugday bir¢ok iilkede sadece 6nemli bir iiriin olmakla
kalmayip, ayn1 zamanda topragin iyilestirilmesi, zararli ve yabanci otlarin biyolojik
kontrolii i¢in de kullanilmaktadir. Yapilan ¢calismada karabugday bitki kalintilar geltik
tarlasina uygulandiginda c¢eltige zarar vermemistir. Ancak yayla yabani otlarinin
(Canada thistle and quackgrass) ve celtik yabani otlarinin (ahir otu ve monochoria)
ortaya c¢ikisin1 ve biiylimesini Onemli Olciide azaltmistir. Karabugday bitkisinin
biyokiitlesi toprakta daha fazla yabanci ot kontrolii saglayacagi diistiniilmektedir.
Karabugday tiirlerinin allelopatik potansiyeli su sekildedir: perennial >tartary>annual.
Govdesi yapraklardan daha allelopatiktir. Bircok allelokimyasal (alkaloidler, fenolikler,
uzun zincirli yag asitleri, flavonoidler) siirgiinlerinden, koklerinden ve tohumlarindan
izole edilmistir ve bunlar allelopatik aktivitelerden sorumludur. Karabugdayin
allelopatik ozelliklerinden yararlanilmasi, sentetik zirai kimyasallarin kullaniminin

azaltilmasina yardimci olabilecegi diisiiniilmektedir.

Dhima vd. (2005), arastirmacilar; ortii bitkisi olarak kullanilan iki arpa ile alt1 tritikale
cesidi ve li¢ cavdar popiilasyonunun, geltiksi dari, kil tilki kuyrugu, biiyiik yengecotu
ve seker pancarinin biiylimesine etkisini 6l¢cmek i¢in yapmislardir. Yengecotu ve seker
pancarmin biiyiimesine ¢avdar 6zlerinin etkisi tritikale ve arpadan daha ¢ok olmustur.
Malgl parsellerde, darican % 39-69, killi tilkikuyrugu % 0-34 ve biiylik yengecotu % 0-
78 arasinda ortaya ¢ikmis; malgsiz parsellerde ise bu oranlardan daha diisiik oldugunu
saptamiglardir. Herbisitsiz ve herbisit kullanilan alanlarda seker pancarinin verimi arpa
ve cavdar malgh alanlarda tritikale ve malgsiz alanlardan daha yiiksek elde edilmistir.

Ozellikle, Arnavutluk’ta seker verimi herbisitsiz alanlarda “Athinada” ad1 verilen arpa



veya cavdar mach alanlarda herbisit kullanilan alanlara gore yaklasik % 7- 26 daha az
elde edilmistir. Bu sonuclarla, Arnavutluk’da seker pancari ile ¢imin iiretiminde

“Athinaida” arpa ve ¢avdarin Ortii bitkisi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Ohsawa ve Nakatam (2005), karabugday (Fagopyrum esculentum Moench) yaprak
sulu ekstraktinin marul fidesinin biiylimesi {izerine allelopatik etkisi arastirilmigtir.50
farkli cesit agroecotypes marul fidelerinin biiylimesi iizerine karabugdayin allelopatik
potansiyeli degerlendirilmistir. Taze yapraklarin sulu ekstrakti oldukga fitotoksik
oldugu bulunmus; fide biiylimesini 6nemli 6l¢iide azalttig1 belirlenmistir. Bu sonuglar,
karabugday yapraginin sulu ekstraktinin bazi yabani otlarin tohum biiyiimesini
baskilayabilecegini ve bu tepkilerin bir allelopatik etkiye sahip olabilecegini

gostermektedir.

Onen (2006), pelin (Artemisia vulgaris L.) yabanci otun koklerinden ve taze
yapraklarindan elde edilen 6zsuyu farkli kiiltiir bitkileri ( bugday, musir, aygicegi,
sekerpancari, biber, soya fasulyesi, fasulye, yonca, ¢in lahanasi, fig, havug, korunga ve
hiyar ) ile yabanci ot ( muhabbet c¢icegi, darican ve kopek disi) tohumlarina
uygulamistir. Deneme sonuglarina gore; allelopatik etkinin uygulanan doza, 6z suyun

elde edildigi bitki materyaline ve test bitkisine gore biiyiik farkliliklar gostermistir.

Topal vd. (2006), arastirmacilar bu ¢alismada; yabanci otlar; yabani hardal (Sinapis
arvensis), koy goctiren (Cirsium arvense), gelincik (Papaver rhoeas) ve ballibaba
(Lamium amplexicaule) tiirleri ile bugday ve arpa lizerine dopanin (dopa kadife bakla
gibi baz1 bitkilerin tabi bir iiriinlidiir) herbisit etkisi arastirilmigtir. Dopanin 1500 ve
3000 mg/l konsantrasyonlarmin yabanci otlarin gelisimini istatistiksel olarak onemli
derecede azaltmis bugday ve arpada ¢ok olumsuz bir etkisinin bulunmadigi
gosterilmistir. Dopadan en ¢ok etkilenen tiiriin Papaver rhoeas oldugu bulunmustur.
Kullanilan yabanci otlarin genelinde kok uzamasindaki azalmanin gévde uzamasindan

daha fazla oldugu saptanmuistir.
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Kalinova (2007), karabugdayin yabanci otlarla rekabet edebilme 06zelligine sahip
oldugu bildirilmistir. Bu calismada karabugday kalintisi, toprak alt1 ekstraktlari, gévde
ekstrakti ve karabugdayin ¢imlenen tohumlar1 laboratuvar kosullarinda test bitkisinin
(Lactuca sativa) ¢imlenmesine etkisi arastirilmistir. Marulun farkli varyeteleri de
degerlendirilmistir. Karabugday godvdesinden elde edilen ekstraktlar ve c¢imlenen
tohumlari, marulun biliylimesini énemli 6l¢iide engelledigi belirtilmistir. Emka ¢esidi,
diger marul ¢esitlerine gore biliyiimesi daha fazla engellenmistir. Karabugday
kalintilarinin test edilen tiim marul cesitlerinde biiylimeyi engelledigi belirlenmistir.
Toprak alt1 ekstraktlar1 ile yapilan biyotestlerde cesitlere 0Ozgii farkliliklar
bulunmamistir. Sonug olarak; karabugdayin allelopatisinde yer {istii biyokiitlesinden

elde edilen oziitlerin daha biiyiik bir dneme sahip oldugunu belirtilmektedir.

Yilar (2007), bu ¢alismada madimagin (Polygonum cognatum Meissn. ) alleopatik
potansiyelini belirlemek amaciyla, toprak iistii (geng siirgiin) ve toprak alt1 (kok +rizom)
bitki aksamlarindan elde edilen su ekstraktlari petri kaplarinda 5 farkli konsantrasyonda
(0% — kontrol- ve %1, %5, %10 veya %20) test bitkilerine ait tohumlara uygulanmustir.
Denemelerde test bitkisi olarak 8 yabanci ot tiirii ve 8 kiiltiir bitkisi kullanilmistir.
Calismada ¢imlenme oranlari ve kok uzunluklari degerlendirilmistir. Denemelerde
kullanilan her iki madimak ekstrakti da test bitkilerine ait tohumlarin ¢imlenmesi ve
fide gelisimi tzerine yiiksek oranda fitotoksik bulunmustur. Artan ekstrakt
konsantrasyonu engelleyici etkiyi de arttirmistir. Genel olarak madimagin toprak istii
bitki aksamlarindan elde edilen ekstraktin inhibitor etkisi toprak alt1 bitki aksamlarindan
elde edilene gore daha yliksek bulunmustur. Saksi denemelerinde topraga karistirilan
kuru madimak toprak {istii (geng siirgiin) ve toprak alt1 (kok +rizom) bitki aksamlarinin
da, bugday, tere, karamuk ve yabani yulaf tohumlarinin ¢imlenmesi ve olusan fidelerin
gelisimi lizerine olumsuz etkilere neden olduklar1 saptanmistir. Madimak kiiltiirii
yapilan ve yapilmayan alanlardan almman topraklarda yetistirilen test bitkilerinin
gelisimleri arasinda ise Onemli bir farkliliga rastlanmamistir. Madimagin icerdigi
toplam fenolik bilesik miktarinin vejetasyon siiresince farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Vejetasyon boyunca (mayis- eyliil) fenolik miktarinin siirekli olarak artis gosterdigi
saptanmistir. HPLC analizleri sonucunda farkli donemlerde (mayis, haziran, temmuz,

eyliil) toplanan madimak kuru siirgiinlerinden 13 farkli fenolik bilesik (gallik asit,
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catechol, gentisic asit, catechin, chlorogenic asit, caffeic asit, epicatechin, P- coumaric

asit, sinapic asit, coumarin, salicylic asit, quercitrin, t-cinnamic asit) belirlenmistir.

Yazhk vd. (2008), Yalova sartlarinda yapilan calismada; herbisitlerin yabanci otlar
tizerinde olusturduklar1 dayaniklilik, ¢cevre ve insan sagligina etkileri diistiniildiigiinde
yabanci ot miicadelesi icin alternatif yollarin arastirilmasi ve uygulamaya aktarilmasi
Oonem tagimaktadir. Bu amagla yapilan ¢alismada; pek ¢ok kiiltiir bitkisinde sorun olan,
topalak (Cyperus rotundus L.) bitkisinin gelisimine, ogul otu (Melissa officinalis L.) ve
okaliptlis (Eucalyptus camaldulensis Dehn.) bitkilerinin etkinligi artirmistir. Sonug
olarak, ogul otu ve okaliptiis bitkileri, topalak gelisimini doz artisina paralel olarak
etkilemistir. Elde edilen en yiiksek etki orani uygulanan her iki bitkide de 40 g/saksi
doz’da saptandigi bildirilmistir.

Mennan vd. (2009), Samsun sartlarinda yapilan ¢alismada, 30 degisik ¢eltik (Oryza
sativa) ¢esidi 2007 yilinda Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde yetistirilmistir.
Tim ekstarktlar E. crus-galli tohumlarinin ¢imlenmesini degisik oranlarda inhibe
etmistir ve sap ekstarktinin etkisi digerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Yapraklardan
elde edilen ekstraktlardan en yiiksek inhibisyonu “Martelli” (% 75.3), en disiigi ise
“Gonen” (% 0) cesidi saglamistir. Sap ekstrakti kullanildiginda ise gesitler arasinda E.
crus-galli’nin ¢imlenmesini inhibe etme yetenegi acisindan biiyiik farkliliklar ortaya
cikmistir. “Negis”, “Koral” ve “Kizilirmak” gesitlerinin ekstraktlari E. crus-galli
tohumlarina en yiiksek etkiyi gostermistir. 15 ¢esit % 50°nin iizerinde etki gosterirken
digerlerinin herhangi bir etkisi bulunmamistir. Kiziltan ¢esidinin kavuz ekstraktlari
Echinochloa crus-galli L. tohumlarinit % 96.6’nin iizerinde inhibe ederken diger ¢esitler

% 40 {izerinde bir etkiyi gdsterememislerdir.

Isik (2010), arastirmanin amaci, mercimek ve nohut tarlalarinda yogun olarak goriilen
iic yabanci otun mercimegin ve nohudun ilk gelisme donemindeki etkilerinin
belirlenmesidir. Arastirmada materyal olarak Sultan-1 yesil mercimek ve Gdokge nohut

cesidi tohumlari ile Sirken (Chenepodium album L) , horozibigi (Amarantus retroflexus
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L) ve kekre (Acroptilon repens L) yabanct otlarinin kok, govde, kok+govde
aksamlarindan elde edilen ekstraktlar kullanilmistir. Laboratuvar kosullarinda
ekstraktlarin % 10, 15 ve 20 dozlar1 kullanilmis, sera kosullarinda ise sadece % 20’°lik
doz uygulamasi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore; laboratuvar ortaminda
mercimegin ve nohudun ¢imlenme hizinda ve ¢imlenme giiciinde yabanci ot ekstraktlari
doz artisina bagli olarak 6nemli farkliliklar olugsmustur. Kontrole gére ¢imlenme hizinda
ve c¢imlenme giiclinde 6nemli azalmalar saptanmistir. % 20 lik doz uygulamasinda,
nohutta ¢imlenme gerceklesmemistir. Sera kosullarinda, ¢imlenme ve c¢ikistan sonra
mercimek ve nohut fidelerine verilen % 20’lik yabanci ot ekstraktlar1 gelismeyi
olumsuz yonde etkilemis, kontrole gore daha yavas bir gelisme saptanmistir. Ayrica
sera kosullarinda elde edilen mercimek ve nohut fide boyu, fide yas agirligi, fide kuru
agirligy, fide kok uzunlugu, fide kok kuru agirligl, fide kok yas agirligi kontrole gore
yabanct ot ekstraktlar1 ile muamele edilen gruplarda istatistiksel olarak anlamli

farkliliklar gézlenmistir.

Marinov-Serafimov (2010), calisma 2006-2007 doneminde, Amaranthus retroflexus
L., Chenopodium album L., Erigeron canadensis L. ve Solanum nigrum L.'den elde
edilen soguk su ekstraktlarinin Glycine max L., Pisum sativum L.ve Vicia sativa L., ‘nin
tohum ¢imlenmesi ve ilk gelisimi {izerindeki allelopatik etkisi aragtirilmistir. Sonuglar
su sekildedir: A. retroflexus, Ch. Album, E. canadensis ve S. nigrum'un taze ve kuru
biyokiitlesinin 6z sular1 G. max, P. sativum ve V. sativa'nin tohum ¢imlenmesini inhibe
edici etkisi oldugu goriilmiistiir. Taze biyokiitleden elde edilen 6zler i¢in % 28,8 ila %
81.5 arasinda degisen inhibisyon oran1 ve kuru ot biyokiitlesinden elde edilen 6zler icin
% 26,8 ile % 89,2 arasinda degisen inhibisyon orani belirlenmistir. LC50 degerleri, taze
biyokiitleden elde edilen ekstraktlar i¢in 13,5 ila 72,2 g I-1 ve kuru ot biyokiitlesinden
elde edilen ekstraktlar i¢in 7,0 ila 84,1 g 1-1 arasinda degigsmektedir. Allelopatik etkileri
artan diizeyde kosullu olarak gruplandirilmasi su sekildedir: A. retroflexus < S. nigrum
< E. canadensis <Ch. Albumand; kuru biyokiitleden elde edilen ekstraktlar i¢in: A.
retroflexus < E. canadensis < Ch. album < S. nigrum seklindedir. P. sativum, taze ve

kuru ot biyokiitlesinden elde edilen ekstraktlarin allelopatik etkisine en duyarli olanidir.

13



Kumar vd. (2011), bu g¢alismada, karabugday kalintilarinin kislik bugday (Triticum
aestivum) yetistirme sistemlerinde yabanci otlarin ortaya ¢ikisi ve bilylimesi lizerine
etkileri arastinlmistir. Kishik bugdaydan Once yetistirilen karabugday oOrtiisiiniin
potansiyel yabanci ot yonetimine faydalarini belirlemek i¢cin New York Central’da tarla
ve sakst calismalart yapilmistir. Karabugday kalintisi etkilerini belirlemek igin: kislik
yabani otlarin ortaya ¢ikisi ve biiylimesi, bugday olusumu ve verimi, ilkbaharda yazlik
yabani otlarin ortaya ¢ikmasi konular1 degerlendirilmistir. Tarla caligmasinda,
karabugday iki kez (Temmuz ve Agustos) ekilmistir. Daha sonra big¢ilmis topraga
karigtirllmis ve bir kismi toprak istiine birakilmistir. Kislik bugday eyliill ayinda
karabugdayli alana ekilmis, yabanci ot ve bugday gelisimi izlenmistir. Saksi
calismalarinda ise karabugdayli saksiya 4 ¢esit kislik yabanci ot tohumu ekilmis ve 15
giin siireyle ¢ikis ve biiylime izlenmistir. Kishik bugday ekili alanda yabanci ot
tohumlarinin ilkbahar ¢ikisi1 lizerindeki etkilerini degerlendirmek iginde, {i¢ yabanci ot
tiriiniin tohumlar1 karabugday kalintis1 olan tarlaya ekilmis ve nisan ayinda ¢ikis
degerlendirilmistir. Karabugday kalintisinin bugday verimi {izerinde hicbir olumsuz
etkisi olmadig, ancak etkileri genellikle az olmasina ragmen kiglik yabani otlarin ortaya
cikisini (% 22 ila 72) ve bliylimesini (% 0 ila 95) bastirdig1 belirlenmistir. Karabugday
kalintisinin ilkbaharda gomiilii yabanci ot tohumlarinin ortaya ¢ikmasi tizerinde higbir
etkisi olmamistir. Sonug; karabugday kalintilarinin bugday ekim sistemlerinde yabanci
ot yonetimine katkida bulunabilecegini ancak, karabugday kalintilarinin yabani otlar
tizerindeki tutarsiz etkilerinin mekanik temelini arastiran yeni g¢aligmalar yapilmasi

gerektigi diistiniilmektedir.

Yarma vd. (2011), arastirma; ¢avdardan degisik dozlarda (0, 50, 100, 150 ve 200 g.m™)
farkli bitki kisimlarindan (yapraklar, sap, kok, tiim bitki) elde edilen oziitler ve
horozibigi tohumlar1 materyal olarak kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore;
cavdarin farkl bitki 6ziitlerinin uygulanmasiyla, horozibiginin bitki boyu, yaprak alani,
yaprak sayisi, kok uzunlugu, sap ve kok kuru agirligi, toplam tohum agirligi ve tohum
verimini onemli derecede diisiirdiigli belirlenmistir. Uygulanan doz oraninin artmasi,
horozibiginde ele alman tiim bitki 6zelliklerine iligkin degerlerin azalmasina neden
olmustur. Topraga 50 g.m 6ziit uygulandiginda; kontrole gore bitki boyu, yaprak alani,
kok kuru agirligr ve toplam tohum agirhig % 31.49, % 23.79, % 12.92, % 41.02 ve %
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2 oldugunda ise; bu

11.58 oraninda azalma gostermistir. Uygulama dozu 200 g.m’
degerler daha da azalmis ve % 76.32, % 128.74, % 68.80, % 70.32 ve % 67.43 ‘e
ulagmistir. Cavdardan 1ilk gelisme donemi, ¢iceklenme ve tohum baglama
donemlerinden elde edilen Oziitlerin uygulanmasi; horozibiginin kok kuru agirliginin
kontrole gore sirayla % 30.06, % 37.87 ve % 35.70 azalmasina neden olmustur. Kontrol
parsellerinde; horozibiginin tohum verimi 1.62 g./bitki iken, 200 g.m™ yaprak, sap, kok
ve tiim bitki atiklar ilave edildiginde sirayla; % 68.05, % 67.01, % 71.9 ve % 69.05
diisiis gostermistir. Cavdarin ¢igeklenme doneminde yapraklarindan elde edilen
Oziitlerin yabanci ot tohum miktarin1 6nemli oranda azaltan faktor olarak belirlenmistir.

Arastirma sonucuna gore; cavdarin allelopatik potansiyeli kullanilarak, tarlada

horozibigi yogunlugunun azaltilabilecegi sdylenebilir.

Mioduszewska vd. (2013), bu ¢alismada, karabugday (Fagopyrum esculentum
Moench) dokularindan elde edilen su ekstraktlarin kishk bugday ve marulun, tohum
cimlenmesi ve fide bilyiimesi iizerine etkisi incelenmistir. ki tiir ekstrakt olusturulmus;
bunlar karabugdayin toprak {stii kisimlarindan ve koklerinden elde edilmistir.
Ekstraktlarin etkisi materyallerin tiirlerine, etki zamanina ve calisilan bitki tiirlerine
baglidir. Marul tohumlari, karabugday dokularindan elde edilen ekstraktlarla muamele
edildiginde bugday tohumlarindan daha duyarli oldugu belirlenmistir. Karabugdayin
toprak istii kistmlarindan elde edilen ekstrakt, bugday tohumlarinin ¢imlenmesini, kok
ekstraktlarindan fazla engellemistir. Marulda ise tam tersi olmus karabugdaymn kok
ekstraktlar1 toprak iistli kisimlarina gére marul tohumlarimin ¢imlenmesini 2 kat daha
fazla olumsuz etkilemistir. Karabugday dokularindan elde edilen ekstraktlar ayni
zamanda incelenen tiirlerin koklerini, bugdayin koleoptillini ve marulun hipokotilinin
biliyiimesini de engellemistir. Karabugdaym toprak iistii kisimlarindan elde edilen

ekstrakt, daha gii¢lii engelleyici etki gosterdigi belirlenmistir.

Falquet vd. (2015), Adi karabugday (Fagopyrum esculentum) yabani otlar1 bastirma
yetenegi ile 1yl bilindigi belirtilmistir. Bu 06zellik muhtemelen rekabet yetenegi,
allelopati ve toprak ozelligi degisiklikleri gibi birgok faktorden kaynaklanmaktadir.

Yabani ot bastirma mekanizmalarinin daha iyi anlasilmasi, karabugdaym orti bitkisi
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olarak kullanilirsa yabani ot yoOnetimi ic¢in yeni stratejilerin gelistirilmesini
saglayabilecegi vurgulanmistir. Bu derlemede, karabugday tarafindan yabanci otlarin
yok edilmesinde potansiyel olabilecek farkli faktorler tartisilmistir. Allelopatinin roliine

0zel vurgu yapilmistir.

Ghiyasi vd. (2016), bitkide iiretilen ve ikincil metabolit olan allelokimyasallarin neden
oldugu “allelopati”; direkt ya da dolayli olarak 6nemli bir yere sahiptir. Allelopatide bir
bitki tlizerine diger bir bitki direkt veya indirekt zararli etkiye sahiptir. Sirken ‘in
(Chenopodium album L.) allelopatik etkilerini arastirmak amaciyla kanola bitkisinde
¢imlenme ve anormal fide oranimni belirlemek tizere bir laboratuvar denemesi
kurulmustur. Denemede bes sirken konsantrasyonu kullanilmistir. Muameleler ise bitki
Oziinin 0 ( kontrol ), 20, 40, 80 ve 100 % seklinde ele alinmistir. Sonuglar
degerlendirdigimizde % 100 Chenopodium albiim L. 6zi kullanildiginda en diisiik

¢imlenme ve maksimum anormal fide yiizdesi saptanmistir.

Kitis vd. (2016), bu calismada, Adi figin yabanci otlar1 baski altina almasinda etkili
oldugu allelopatik potansiyeli oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda V. sativa’nin
tilkemizde sorun olan bazi yabanci ot tiirlerinin tohum ¢imlenmesi ve gelisimi iizerine
allelopatik etkisi arastirilmistir. Bunun ic¢in 8 farkli yabanci ot tiirii ile 2 farkli test
bitkisine ait tohumlara, V. sativa’min farkli konsantrasyondaki yaprak 6zsuyu ve su
ekstraktr uygulanmistir. Denemede adi figin % 25, % 50 ve % 100’Lik 6z suyu ile 1, 3
ve 7 giin suda bekletilen su ekstraktlari uygulanmistir. Diger taraftan adi fig koklerinden
cikan salgilarin yabanci ot gelisimi Tlizerine etkisini belirlemek amaciyla saksi
denemeleri kurulmustur. Bunun i¢in merdiven sistemi adi verilen bir diizenek
yardimiyla fig koklerinden ¢ikan salgilar toplanmis ve denemeye alinan 2-4 yaprakl
donemdeki dort farkli yabanci ot tiiriine esit miktarda uygulanmistir. Sonug olarak, adi
fig yapraklarindan elde edilen 6zsu ve su ekstraktinin denemede kullanilan yabanci ot
tiirlerinin  birgcogunun tohum ¢imlenmesini 6nemli Ol¢lide azalttigi, ancak fig kok
salgilarinin yabanci ot gelisimini baski altina almada ¢ok etkili olmadig1 goriilmiistir.
Calisma sonunda adi figin yabanci otlar1 baski altina almasinda tohum c¢imlenmesi

tizerine sahip oldugu allelopatik potansiyelin etkili oldugu anlasilmistir. Bu baglamda
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yabanci ot yogunlugunun azaltilmasinda adi figin gerek ortiicii bitki, gerekse miinavebe

bitkisi olarak kullanilmasinin etkili olacag: diisiiniilmektedir.

AKkin vd. (2017), bu ¢alismada, sulak alanlarda yayilis gosteren Lythrum salicaria L.
bitkisinin kok, gévde ve yaprak ile ¢lirime ekstraktlarinin marul (Lactuca sativa L.)
tohumlarinin ¢imlenmesi (% ¢imlenme) ve fide gelisimi (kok ve govde uzunlugu, yas ve
kuru agirlik) {izerine olan etkileri arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore kok, govde
ve yaprak ekstraktlarinin biitiin konsantrasyonlarda marul tohum ¢imlenmesini
disiirmiistiir, ancak bu disilis istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir. L. salicaria
bitkisine ait ekstraktlarin marul fidelerinin kdk ve govde uzamasi ile yas ve kuru
agirligini dislirdiigi tespit edilmistir. Clirlime ekstraktlar1 karsilastirildiginda ise, 15.
giinden itibaren elde edilen kok, govde ve yaprak ekstraktlarinin marul fidelerinin kok
ve gdvde uzamasi ile yas ve kuru agirlik miktarlarini istatistiki olarak onemli 6lciide

diisiirdiigii tespit edilmistir.

Akkaya ve Kara (2018), arastirma, fig ve karabugday yesil giibrelemesine ahir giibre
ilave edilerek yazlik ekilen bugdayin verim, bazi verim 6zellikleri ve protein igerigine
etkilerini arastirllmigtir. Arastirma Isparta kosullarinda, Kog¢-2015 yazlik ekmeklik
bugday ¢esidi kullanilarak geleneksel giibreleme (kontrol), ahir giibre uygulamasi, fig
yesil giibreleme, karabugday yesil gilibreleme, fig yesil glibreleme+ahir giibreleme ve
karabugday yesil gilibreleme+ahir giibreleme uygulamalart denenmistir. Arastirmada,
bugdayin en uzun bitki boyu (80.7 cm), basak boyu (10.1 cm), m2 ’de basak sayisi
(357.7 adet/m2 ), tane verimi (348.3 kg/da) ve protein orani (%14.6) geleneksel giibre
uygulamasiyla elde edilmistir. 1000 tane agirligi (47.3 g) ise fig yesil giibreleme+ahir
giibre uygulamalarinda belirlenmistir. Uygulamalar arasinda hektolitre agirligi
bakimindan fark bulunmamistir. Yesil giibreleme ve ahir gilibre uygulamalari
karsilagtirildiginda, en yiiksek degerler fig yesil giibreleme+ahir glibre uygulamalarinda
tespit edilmistir. 1000 tane agirlig1 disinda genellikle en diisiik degerler ise karabugday

yesil glibrelemesinden elde edilmistir.
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Akgiin vd. (2018), Bu ¢alismada bugday ¢im suyunun, tohum ¢imlenmesini tesvik edici
ya da biiyiime aktivatorii olarak kullanilabilme olanaklari arastirilmistir. Cim suyu elde
etmek amaciyla bugday tohumlar1 (ekmeklik bugday) kasalara ekilmis ve 10. gilinde
bigilerek kati meyve suyu sikacaginda gecirilmistir. Arastirmada, iki sirali arpa
(Hordeum vulgare), misir (Zea mays), bugday (Tritucum aestivum), fasulye (Phaseolus
vulgaris), yonca (Medicago sativa), ¢ok yillik ¢im (Lolium perene), koyun yumagi
(Festuca ovina) ve seker pancari (Beta vulgaris) tohumlari kullanilmistir. Denemede
¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi ile kok ve gdvde uzunluklari belirlenmistir.
Arastirma sonucunda, bugday ¢im suyu uygulamasi ¢imlenme indeksi, ¢imlendirme
orani ile kok ve govde uzunlugunu azaltmistir. Cimlenme orani, kdk ve govde
uzunlugundaki azalma arpa, ¢cok yillik ¢im, koyun yumagi, yonca ve seker pancarinda

istatistiksel olarak dnemli, bugday, fasulye ve misirda ise 6nemsiz bulunmustur.

Cunedioglu ve Uremis (2018), bu calismada, Origanum minutiflorum ve Rosmarinus
officinalis bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin farkli dozlarda (2.0, 4.0, 8.0, 16.0,
32.0 wl/petri) Amaranthus hybridus L., Amaranthus retroflexus L., Echinochloa
colonum (L.) Link., Portulaca oleracea L., Physalis angulata L., Solanum nigrum L.,
Sinapis arvensis L. ve Urtica urens L. gibi yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmeleri
lizerine olan biyo-herbisidal (allelopatik) etkileri in vitro kosullarda arastirilmistir. Her
iki bitkiden elde edilen ugucu yaglarin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmelerinin
engellenmesi lizerine olan etkinligi dozlarin artigina bagh olarak yiikselmistir. Yabanci
ot tohumlarmin ¢imlenmesinin engellenmesi tizerine O. minutiflorum bitkisinden elde
edilen ugucu yagin etkinligi R. officinalis 'den elde edilen ugucu yagin etkisinden daha
yiiksek diizeylerde ger¢eklesmistir. O. minutiflorum ugucu yagi yabanci ot tohumlarinin
cimlenmesini en diisiik (2.0 pl/petri) ve en yiiksek (32.0 pl/petri) dozlarda % 73.3 (A.
retroflexus) ila % 100 (P. angulata, P. oleracea, S. arvensis ve S. nigrum) oraninda
engellerken, bu oran R. officinalis igin % 31.5 (P. oleracea) ila % 100 (S. arvensis)

oranlarinda gozlenmistir.
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Narh (2018), Kahramanmaras kosullarinda, ikinci iiriin misir (Zea mays L ) bitkisi
tizerinde turp bitkisinin allelopatik etkisinin arastirilmasi amag¢lanmistir. Macha LR, PL
712 musir (Zea mays L ) gesitleri ve Kadirli turpu (Raphanus sativus) materyal olarak
kullanilmistir. Misir bitkisi turpsuz, misir sira arasi turp, misir sira iizeri turp seklinde
olmak tiizere ii¢ adet uygulama yapilmistir. Arastirmada, kullanilan misir g¢esitlerinin
tepe puskiilii ¢ikis siiresi, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, bitki boyu, kogan yiiksekligi, sap
capi, yaprak agisi, bitkide yaprak sayisi, yaprak alani, kogcanda tane agirligi, bin tane
agirligi, tane verimi, tanede protein orani, tanede nisasta orani ve tanede kuru madde
oran1 dzellikleri incelenmistir. Incelenen 6zelliklerden sap ¢api, yaprak agisi, bin tane
agirlig harig, diger ozellikler yoniinden gesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmugtur. Misir turp uygulamasi misir bitkisinin kocan piiskiilii ¢ikis stiresi,
bitki boyu, kocan yiiksekligi, sap capi, bitkide yaprak sayisi, yaprak alani 6zellikleri
tizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu ve istatistiki olarak 6nemli farklilik olusturdugu
kaydedilmigtir. Misir bitkisinin sira iizerine ve sira arasina turp bitkisinin ekilerek
yetistirilmesinde, turp bitkisinin musir bitkisinin tane verimini 6nemli derecede

etkileyecek allelopatik etkisi goriilmemistir.

Ozbay (2018), bu arastirmada bazi yabanci ot, tibbi ve aromatik bitkilerin biberin
(Capsicum annuum L.) ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine allelopatik etkilerini
belirlemek amaciyla laboratuvar ve sera denemeleri yiiriitiilmiistiir. Calismada, rezene
(Foeniculum vulgare), ebegiimeci (Malva sylvestris), kirmizi yonca (Trifolium pratense
L.), hardal (Brassica nigra), dereotu (Anethum graveolens), sedef otu (Ruta graveolens
L.), kimyon (Cuminum cyminum L.) ve meyan (Glycyrrhiza glabra L.) bitkilerinin su
ekstraktlarinin biberde ¢imlenme ve fide gelisimi lizerine olan allelopatik etkileri
aragtirtlmistir.  Ekstraktlarin allelopatik etkilerinin saptanmasinda biberde tohum
cimlenme orani, fide ¢ikis orani, gergek yaprak sayisi, siirglin boyu, gévde ¢api, siirgiin
yas ve kuru agirlhigr ile kok yas ve kuru agirliklart kistas olarak alinmistir. Arastirma
sonuglar1, allelopatik etkileri incelenen bitki ekstraktlarinin biberde ¢imlenmeyi
azaltigim1 ve fide gelisimini engelledigini ortaya konmustur. Allelopatik etki ve

oraninin bitki tilirli ve konsantrasyona bagl olarak degistigi saptanmistir.
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Uslu vd. (2018), bu ¢alisma, Tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum Lam.) ¢imlenme ve
gelisimi {izerine zakkum (Nerium oleander) gigeklerinin allelopatik etkisini belirlemek
lizere yuriitiilmiistiir. Calismada 4 farkli zakkum c¢igegi ekstrakti (kontrol, 10, 20 ve 40
g/lt) kullanilmistir. Cimlenme orani, fide uzunlugu, radikula uzunlugu, plumula
uzunlugu, fide yas ve kuru agirligi ve vigor indeks gibi temel belirleyici ¢imlenme ve
fide gelisimi unsurlar1 dl¢iilmiistiir. Incelenen tiim 6zellikler farkli konsantrasyonlardaki
zakkum cicek ekstraktlarindan 6nemli derecede etkilenmistir. En yliksek ¢imlenme
orani, fide uzunlugu, radikula uzunlugu, plumula uzunlugu, fide yas ve kuru agirhig: ve
en yiikksek vigor indeks degerleri kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Yine ayni
ozellikler icin en diisiik degerler 40 g/It konsantrasyonunda elde edilmistir. Zakkum
cicek ekstraktinin tek yillik ¢imin gelisimini baski altina aldigi buna bagli olarak tarim

alanlarinda tek yillik ¢imin kontrol altina alinmasinda kullanilabilecegi goriilmektedir.

Efil ve Uremis (2019), Yabanci otlarin kontroliinde kimyasal miicadeleye alternatif
yontemler bulmak amaci ile dag kekigi (Origanum syriacum) ve mercankdsk
(Origanum majorana)’den elde edilen ugucu yaglarm (0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32 ul/petri
dozlarda) Amaranthus retroflexus L. (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Portulaca oleracea
L. (semiz otu), Physalis angulata L. (fener otu), Echinochloa colonum (L.) Link.
(benekli darican) ve Solanum nigrum L. (kopek {iziimii) tohumlarinin ¢imlenmesi ile
(%1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarda) bitki gelisimi iizerine olan etkisi arastirilmistir.
Cimlenme calismalarinda, her iki ucucu yag uygulamasi da c¢alismada kullanilan tiim
yabanci otlarin tohumlarinin ¢imlenmelerini ortalama % 50°nin lizerinde engellenmis

olup bu oran 6zellikle, S. nigrum ve P. angulata i¢in ¢ok yiiksek oranda gergeklesmistir.

Ozdemir ve Uremis (2019), bu ¢alismada, Brassicaceae familyasindan bazi bitkilerin:
beyaz turp (Raphanus sativus L.), Antep turpu (Raphanus sativus L.), siyah turp
(Raphanus sativus L. var. niger), findik turpu (Raphanus sativus L. var. radicula) ve
salgam (Brassica campestris L. subsp. rapa); Amaranthus retroflexus L. ve Portulaca
oleracea L.’ya kars1 allelopatik etkinligi tarla kosullarinda arastirilmistir. Salgam ve
turplar ¢iceklenme doneminde bigildikten sonra parsellerdeki kalintilar1 diskaro ile

topraga karigtirllmis ve parsellere musir ekilmistir. Misir igerisindeki Amaranthus
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retroflexus ve Portulaca oleraceann yogunlugu 15 giin aralikla 60 giin siireyle
sayllmistir. Calismanin sonuglarina gore topraga karistirilan salgam ve turp
kalintilarinin  Amaranthus retroflexus ile Portulaca oleracea’min ¢imlenmelerini ve
gelisimlerini ilk 30 giine kadar siyah ve findik turpu i¢in yaklasik % 45, salgam ve
Antep turpu i¢in yaklasik % 52 oraninda engelledigi bu tarihten sonra etkilerinin

ortadan kalktig1 belirlenmistir.

Szwed vd. (2019), bu calismada, 14 giinlik karabugday (Fagopyrum esculentum
Moench) bitkisinden elde edilen %1 sulu ekstraktin yabanci ot tiirleri tizerindeki etkisi
degerlendirilmistir. Calismada; yabani yulaf (Avena fatua L.), sar1 tilki kuyrugu (Setaria
glauca L.), ahir otu (Echinochloa crus galli (L.) P. Beauv.), riizgar otu (Apera spica-
venti (L.) P. Beauv) kokusuz papatya (Matricaria inodora L), bespat ¢igegi (Galinsoga
parviflora Cav.), yogurt otu (Galium aparine L.) ve minik fig (Vicia hirsuta L.)
fidelerinin kokleri karabugday 6ziine maruz birakilmis ve suda yetistirilen kontrol
bitkileriyle karsilagtirllmistir. Elde edilen sonuglar, karabugday ekstraktinin,
degerlendirilen yabanci ot tiirlerinin koklerine gore siirgiin biiylimesi lizerinde daha
diisiik etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ortamda karabugday ekstraktinin
kullanilmast minik fig disindaki tiim tiirlerde kok gelisiminin engellenmesine neden
olmustur. Karabugday 6ziitii ile biiylimenin inhibisyonu sadece yabani yulafta meydana
gelmistir. Sar tilki kuyrugu, kokusuz papatya ve minik figde ise silirglin biiyiimesinin
uyarildig1 gozlenmistir. Yabani yulafin karabugday oziine 5 giinlik muamelesinden
sonra farkli bir metabolik reaksiyon gosterip stresli kosullara hizli bir sekilde adapte

oldugunu gézlenmistir.

Ergin ve Kaya (2020), Bu c¢alismada, iki yulaf ¢esidinin (Checota ve Kahraman)
saplarindan elde edilen farkli dozlardaki (25, 50 ve 100 g L-1 ) soliisyonlarin baz1 yag
bitkileri (aygigegi, aspir, kolza ve soya) ile bugday ve yulafin ¢imlenme ve fide gelisimi
tizerine allelopatik etkilerini belirlemek amaglanmistir. Arastirmada, ¢imlenme yiizdesi
(%), ortalama ¢imlenme siiresi (giin), kok ve siirgiin uzunlugu (cm), fide yas ve kuru
agirhigr (mg bitki-1 ) ile kok/slirglin orani incelenmistir. Ayrica, yulaf g¢esitlerinden

hazirlanan soliisyonlarin elektriksel iletkenlik (EC) ve pH degerleri de belirlenmistir.
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Arastirma sonuglarina gore, dozlardaki artiga bagli olarak soliisyonlarin EC degeri
artmis, pH degerleri ise degismemistir. Kahraman ¢esidinden elde edilen soliisyonlarin
EC degeri daha yiiksek bulunmustur. Soya harig, incelenen bitkilerin ¢imlenme yilizdesi
lizerine yulaf ¢esit ve soliisyon dozlarinin 6nemli etkisi olmadigi belirlenmistir. Tiim
bitkilerde ¢imlenme siiresi artan dozlarla uzamistir. Aygigegi, aspir, kolza ve soya
bitkilerinin kok ve siirgiin uzunlugu artan soliisyon dozlariyla azalmistir. Bugday ve
yulaf fidelerinin gelisimi artan dozlarla engellenmis, yulaf gesitleri arasinda belirgin bir
farklilik bulunmamistir. Aspir ve soyada Kahraman ¢esidi fide gelisimini daha fazla
engellerken, aycicegi ve kolza bitkilerinde Checota c¢esidinin daha etkili oldugu
saptanmigtir. Sonug olarak, yulaf saplarinin incelenen yag bitkileri tizerine allelopatik
etkilerinin oldugu ve yulaf cg¢esitlerinin allelopatik etkilerinin farkli oldugu
belirlenmigtir. Yulaf saplarinin, bugday ve yulaf bitkilerine allelopatik etkilerinin daha
az oldugu ve daha yiiksek dozlarda allelopatik etkilerinin ortaya ¢iktigi sdylenebilir.

Kulan vd. (2020), Bu ¢alisma, bazi aspir (Carthamus tinctorius L.) ¢esitlerinin (Asol,
Balci, Linas ve Olas) kok ve sap kisimlarindan elde edilen farkli dozlardaki (Kontrol,
12.5, 25.0 ve 50.0 g/L) soliisyonlarin, arpa (Hordeum vulgare) ve bugdaymn (Triticum
aestivum) ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine allelopatik etkileri ile aspir {izerine
ototoksik etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Cimlenme ylizdesi (%),
¢imlenme hizi (giin), kok ve siirglin uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirlig (g/bitki) ile
kuru madde oram1 (%) incelenmistir. Ayrica hazirlanan soliisyonlarn elektriksel
iletkenlik (EC) ve pH degerleri de belirlenmistir. Arastirma sonuclarina gore, sap
soliisyonlarimin EC degeri daha yiiksek, pH degerleri ise daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Bitkilerin ¢imlenme yiizdesi ve hizinda aspir ¢esitlerine, bitki kisimlarina
ve dozlara gore belirgin bir azalig veya artis elde edilmemistir. Aspirde allelopatik ve
ototoksik etkilerin sap kismindan kaynaklandigi, aspir koklerinin ise incelenen bitkiler
tizerine etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Aspir cesitlerinin allelopatik etkilerinin
farkl1 oldugu ve Asol ¢esidinin allelopatik ve ototoksik etkisinin daha az oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak, aspir saplarinin bugday ve arpa bitkilerinin fide gelisimi
tizerine allelopatik etkisinin oldugu, Asol ve Linas gesitlerinin ise diger cesitlere gore

daha az zararh etkisinin oldugu s6ylenebilir.
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Szwed vd. (2020a), Bu c¢alisma, karabugday (Fagopyrum esculentum Moench)
kalintilarinin topraktaki fenolik bilesimi etkileyip etkilemedigini arastirilmistir. Ayrica
ahir otu (Echinochloa crus-galli L. P. Beauv), yabani yulaf (Avena fatua L.), sari
tilkikuyrugu (Setaria pumila Schult.), riizgar otu (Apera spica-venti L.), yogurt otu
(Galium aparine L.), kokusuz papatya (Matricaria inodora L.) ve minik fig (Vicia
hirsuta L.) ¢ikis, bilylime ve metabolik degisiklikleri sinirlamada etkili olup olmadigini
belirlemek amaciyla da yapilmistir. Calismada 14 giinliik karabugday bitkilerinin
artiklart kullanilmistir. Toprak {istii kisimlarin bigildikten sonra karabugday kokii
kalintilar1 yabani otlar ekilmeden 6nce 7 giin daha toprakta kalmigtir. Karsilagtirma i¢in
ayni yetistirme kosullari altinda bliylimiis tiim karabugday bitki kalintilarinin topraktaki
etkisi degerlendirilmistir. Topraktaki kok ve tiim bitki kalintilar1 minik fig disindaki
biitiin yabanci ot tiirlerinin ¢ikisinda azalmaya neden olmustur. Ahir otu, yabani yulaf,
sart tilki kuyrugu, yogurt otu ve kokusuz papatya’nin biiyiimesi kok kalintilari
tarafindan engellenmis ancak tiim bitki kalintilar1 tarafindan engellenmemistir. Kok
kalintilari, kokusuz papatya ve yogurt otu biiylimesi lizerinde Ozellikle giiglii bir
engelleyici etkiye sahiptir. Kok kalintilar1 ahir otu ve yogurt otunun klorofil ve
karotenoid igerikleri diger kosula gore daha belirgin bir sekilde azaltmistir. Topraktaki
karabugday kalintilarinin neden oldugu stresli kosullar, incelenen yabanci otlarin
dokularindaki fenolik bilesik diizeyini artirmistir. Karabugday kalintili toprak, diisiik
seviyede fenolik bilesikler igeriyor olmasi kalintilardan yavas salindigini veya
mikroorganizmalar tarafindan hizli kullanildigin1 gosterebilir. Muhtemelen bu fenolik
bilesikler yabani otlarin ortaya ¢ikmasi ve biiylimesinin allelopatik inhibisyonundan

dogrudan sorumlu olamazlar.

Szwed vd. (2020b), onceki calismalarda, topraktaki karabugday kok kalintilarinin ahir
otunun (Echinochloa crus-galli L.) biiytimesini engelledigini gostermistir. Calismanin
amaci, karabugday kok kalintilar1 ve toprak tistii bitki kalintilarinin topraktaki serbest
fenoliklerin, bunlarin esterlerinin  ve glikozitlerin igerigini nasil etkiledigini
belirlemektir. Sulu ekstraktlar, baglanmamis fenolik bilesiklerin analizinde
kullanilirken, topraga bagli olanlar sodyum sitrat ile ekstrakte edilmistir. Ayrica
toprakta bulunan fenolik bilesiklerin ahir otuna karsi allelopatik etkisini degerlendirmek

icin bir in vitro test kullanilmistir. 7 gilinlilk kék ve toprak {iistii aksam kalintilarinin
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ayrismasindan sonra analiz edilen fenolik bilesikler arasinda, toprakta sadece ortho-,
meta- ve para-kumarik asitler ve apigenin Olgtilebilir miktarlarda bulunmustur. Serbest
fenolik bilesiklerin konsantrasyonlari ¢ok diisiik ¢ikmistir. Bu bilesiklerin esterleri i¢in
¢cok daha yiiksek igerikler meydana getirmis, ancak higbir glikozit bulunamamustir.
Topraga bagl fenolik bilesiklerin igerigi, baglanmamis olanlardan bircok kez daha
yiiksek ¢ikmustir. 37 gilinliik ayrigsma siiresi, bagl fenoliklerde bir artisa neden olurken,
baglanmamislarda igerigi biraz degismistir. Genel olarak, kok kalintilarmin oldugu
toprakta fenolik bilesen seviyesi diisiik, toprak {istii bitki kalintilar1 olan toprakta 6nemli
Olciide daha yiiksek ¢ikmistir. Sonug olarak; kok kalintilart igeren toprakta ve kontrol
topragindaki fenolik bilesiklerin seviyeleri diisiik veya benzer oldugundan, fenolik
bilesikler kok kalintilari'nin varhigindan kaynaklanan allelopatik 6zelliklerden dogrudan

sorumlu olamazlar.

Yildiz vd. (2020), Bu arastirma Karadeniz Bolgesi’nde dogal yayilis gosteren bazi tibbi
bitki ekstraktlarinin misir, soya ve aygigegi tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi
tizerine allelopatik etkisini belirlemek amaciyla yliriitiilmistiir. Arastirmada farkl
dozlarda (0, % 5, % 10 ve % 20) 1sirgan ve karalahana ile mor ve sar1 ¢igekli ormangiilii
yaprak ekstraktlarinin misir, soya ve aygi¢egi tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimine
etkileri incelenmistir. Tiim bitkilerde ekstrakt dozlarinin artigina paralel olarak musir,
soya ve aycicegi tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisiminde ekstrakt uygulanmayan
kontrol tohumlarna goére c¢ok Onemli azalmalar ortaya c¢ikmustir. Artan ekstrakt
dozlarmin ¢imlenme ve fide gelisimini engelleyici etkisi tibbi bitkilere gore biiyiik
Olclide degisim gostermis olup, 1sirgan ve karalahana ekstraktlarinin engelleyici etkisi
mor ve sar1 ¢igekli orman giiliine gore daha fazla olmustur. Biitiin test bitkilerinde tibbi
bitkilere ait yaprak ekstraktlarinin ¢imlenme ve fide gelisimini engelleyici etkisi 1sirgan
> karalahana > mor ¢igekli ormangiilii > sar1 ¢igekli ormangiilii seklinde azalan bir
siralama izlemistir. Isirgan ve karalahana yaprak ekstraktlariin % 20’lik dozlar1 soya
ve aygicegi tohumlarinda ¢imlenme ve fide gelisimini tamamen engellemistir. Sonug
olarak, bu aragtirma bulgular1 1sirgan ve karalahana yaprak ekstraktlarinin soya, misir ve
aycicegi tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi {lizerine ¢ok 6nemli allelopatik etkiye

sahip oldugunu ortaya koymustur.
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Binbir vd. (2021), Bu ¢alisma bazi bitkiler {izerine allelopatik etkileri oldugu bilinen
lavandin (Lavandula x intermedia) bitkisi ugucu yaginin misir tohumlarinin ¢imlenmesi
ve fide gelisim ozelliklerine (¢imlenme oraninda azalma, fide yas ve kuru agirligi, fide
nispi nemi, kok ve fide uzunlugu) etkilerini arastirmak amaciyla laboratuvar
kosullarinda Petri kaplarinda yiiriitiilmiistiir. Yapilan varyans analizleri sonucunda,
lavandin ucucu yaginin fide uzunlugu ve kok uzunlugu disinda incelenen tiim 6zellikler
tizerine 6nemli etkiye (P<0.05) sahip oldugu tespit edilmistir. Fide kuru agirlig1 ugucu
yag dozunun 2 pL seviyesinden itibaren etkilenmeye baslamistir. Fide yas agirligi ise 4
uL seviyesinden itibaren etkilenmeye baslamigtir. Cimlenme oraninda azalma ve fide
nispi nemi i¢in ugucu yagin olumsuz etkisi 6 pL seviyesinde baslarken, kok uzunlugu
ile fide uzunlugu i¢in bu 6nemli etki gergeklesmemistir. Ugucu yag dozu artigina paralel
olarak olumsuz etkinin seviyesi artmistir. Sonug olarak, lavandin bitkisi ugucu yaginin
misir tohumlarmin ¢imlenmesini ve fide gelisimini olumsuz yonde etkiledigi

belirlenmistir.

Coskun vd. (2021), Bu ¢alismada, kekik ugucu yagi bilesenlerinin bugday tarlalarindan
elde edilen yabani yulaf tohumlarmin ¢imlenmesi ve ¢im bitkisinin kok uzunlugu
tizerindeki allelopatik etkileri arastirillmistir. Bu amagla, alfa-terpinen, karvakrol ve
timol farkli dozlarda (0, 2, 5, 10 ve 20 pL/Petri kabi) uygulanarak yabani yulaf
tohumlarinin  ¢imlenme orani, ¢im bitkilerinin k6k uzunlugu {zerine etkileri
arastirilmistir. Karsilastirma sonucunda, karvakrol ve timol’iin tohumlarinin ¢imlenme
orani ve ¢im bitkilerinin kok uzunlugu iizerine etkileri olumsuz ve istatistiksel olarak
anlamli bir diizeyde (P0.05) bulunmustur. Bu sonug, arastirmada kullanilan biyo-
kimyasallarin  kislik bitkilerde yabani yulaf kontrolii i¢in biyo-herbisit olarak

kullanilabilme potansiyeline sahip oldugunu diisiindiirmektedir.

Karaman vd. (2021), Calisma yulaf ¢im suyunun bazi kiiltlir bitkisi ve yabanci ot
tohumlarmin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla
kurulmustur. Calismada kiiltiir bitkileri olarak arpa, bugday, yulaf, fasulye, mercimek,
seker pancari, aygicegi, Italyan ¢imi, kirmiz1 {icgiil ve yonca tohumlar1; yabanci ot

tohumu olarak ise, horozibigi ve yabani hardal tohumlar1 kullanilmistir. Uygulama
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olarak tohumlara yulaf ¢im suyu ve santriflij edilmis yulaf ¢im suyunun farkli dozlar
(%25, 50, 75 ve 100) yapilmistir. Arastirmada ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi,
ortalama ¢imlenme siiresi, siirgiin ve kok uzunlugu ile yas ve kuru agirlik 6zellikleri
incelenmistir. Denemede ¢imlenme oranlar1 fasulyede % 33.59-90.0; mercimekte %0-
76.8; arpada %0- 71.6; bugdayda %0-77.9; yulafta %0-55.6; ay¢igeginde %11.5-90.0 ve
yoncada %36.16-68.20 olarak belirlenmistir. Cimlenme indeksi fasulyede 1.08-6.62;
mercimekte 0-16.04; arpada 0-13.96; bugdayda 0-6.93; yulafta 0-6.88; ayg¢iceginde
0.19-7.31 ve yoncada 2.93-10.28 arasinda degismistir. Siirglin uzunlugu fasulye harig,
mercimek, arpa ve yulaf bitkilerinde; kdk uzunlugu ise mercimek, arpa, bugday ve
yulafta %25 santrifiij edilmis yulaf ¢im suyu (YCS) uygulamasi ve kontrol gruplarinda
belirlenmistir. Artan santrifiij edilmis YCS dozlar1 ve YCS uygulamalar ile bazi
tirlerde (aycicegi ve yonca) ¢imlenme olmus ancak siirgiinler dl¢iim yapilamayacak
kadar kiiciik olmasi sebebiyle siirgiin ve kok uzunlugu belirlenememis olup, buna
paralel olarak yas ve kuru agirliklar: tespit edilememistir. Elde edilen verilere gore,
¢imlenme ve fide gelisimi iizerine yulaf ¢im suyu uygulamasi ve artan santriflij edilmis

¢im suyu dozlarinin etkisinin olumsuz oldugu belirlenmistir.

Sai vd. (2021), makalesinde, karabugdayla toprakta fosfor zenginlestirmesi ve
allelopatik etki ile yabanci otlar1 baskilama 6zelligi hakkinda calisiimistir.
Karabugdayin koklerinin toprakta kullanilamaz haldeki fosforun ¢oziilmesini saglayarak
ekim nobeti sistemlerinde alternatif olabilecegi belirtilmistir. Kalsiyuma bagli fosforun
kullanilamaz formunu kullanilabilir forma doniistiirerek bitkiler tarafindan alinabilir
hale getirir. Bu essiz yetenegin sadece karabugdayda goriildiigli belirtilmistir. Sadece
topraktaki ¢oziinmiis fosforu artirmakla kalmayip bir sonraki mahsuliin ¢6ziinmiis
fosforu kullanmasma yardimeci olur. Ayni zamanda topragin havalanmasini, toprak
erozyonunu ve vejetatif -cigeklenme doneminde yabani ot biiyliimesini bastirmaya da
yardimci1 oldugu, yapraklar1 ve gévdesindeki allelokimyasallar ile yabanci otlarin azot

aliminin azalmasina neden oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak; Kog aspir, Ak¢in nohut, Bayraktar 2000 bugday ve

Tatlicak tritikale ¢esidi tohumlar1 kullanilmistir.

Kog aspir ¢esidi; Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan
tescil ettirilmistir. Morfolojik 6zellikleri; dikenli, saricigekli, uzun boylu, krem tohum
renklidir. Tarimsal Ozelikleri; yazlik, orta erkenci, yiiksek bin tane agirligi, yagisa
tepkisi iyi, es zamanli olgunlagsmaya sahip, yiiksek verimli bir ¢esittir. Verim 6zellikleri;
kuru kosullarda 200-250 kg/da’dir. Sulu kosullarda 300-400 kg/da’dir. Bin tane agirligi
40-50 g dir. Yag oran1 % 37-39 oleik yag asidi orta oranina sahiptir. Aspir yaprak lekesi
ve pas hastaliklarina kars1 orta dayamiklidir. I¢ Anadolu ve gegit bolgeleri, Dogu ve

Giineydogu Anadolu bolgesi kirag alanlarina tavsiye edilir.

Sekil 3.1 Kog aspir ¢esidi bitki ve tohumu

Ak¢in nohut ¢esidi; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
ettirilmistir. Bitki boyu 30-35 cm, dik gelisme tabiatinda, ilk bakla baglama yiiksekligi
18 cm dir. Yazlik, kuraga toleransli, % 50 ¢igeklenme giin sayis1 64 giin, olgunlasma
giin sayis1 110-115 giin arasinda, erkenci, makinali hasatta uygun bir nohut ¢esididir.

Ortalama verim 150-200 kg/da dir. Taneleri krem renkli olup, kogbasi tipindedir.
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Bin tane agirligi, 44-46 g arasindadir. Protein oran1 % 24, elek analizinde % 69°u 8 mm,
% 19°u 9 mm ve % 12’si 8 nolu elek iizerinde kalmaktadir. Antraknoz- yaniklik

hastaligina kars1 toleranshidir. Tiirkiye’de Orta Anadolu ve gecit bolgeleri igin

onerilmektedir.

Sekil 3.2 Akgin nohut ¢esidi bitki ve tohumu

Bayraktar 2000 bugday ¢esidi; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
tescil ettirilmistir. Beyaz basakli, kil¢ikli, beyaz ve yari sert taneli, orta boyludur. Kislik
gelisme tabiath ve erkencidir, erkenciligi nedeniyle ilkbaharda gelen kuraklardan
etkilenmektedir. Yatmaya dayanikli, giibreye tepkisi yiiksek, tane dokmeyen ve harman
olma kabiliyeti iyi bir gesittir. Orta Anadolu ve gegit bolgelerinde 350-400 kg/da verim
vermektedir. 1000 tane agirhig 31-34 g, hektolitre agirligr 78-81 kg ve protein orant %
11-13 olarak bulunmustur. Ekmeklik kalitesi iyidir. Sar1 pasa dayanikli, siirme icin
ilaglanmalidir. I¢ Anadolu ve gegit bdlgelerinin bugday tarimi yapilan kirag ve yari

taban alanlarina onerilmektedir.
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Sekil 3.3 Bayraktar bugday cesidi bitki ve tohumlari

Tathicak tritikale cesidi; Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan tescil ettirilmistir. Kilgikli, basak rengi agik kahverengi, yesil yem, silaj ve
tane olarak yemlik, uzun boylu bir ¢esittir. Kislik, es zamanli olgunlagsma 6zelligine
sahip, kardeslenme kapasitesi yiiksek olan bir gesittir. Kuru sartlarda 200-600 kg/da,
suluda 400-750 kg/da verime sahiptir. Bin tane agirligi 33-42 gr, Hektolitre Agirlig1 70-
75 kg/hl, Protein Oran1 % 10-13. Hastaliklara dayaniklidir. Orta Anadolu ve Gegit

Bolgeleri ile benzer ekolojiye sahip kuru ve sulu alanlarina tavsiye edilir.

Sekil 3.4 Tatlicak tritikale ¢esidi bitki ve tohumlar1
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Gilines ve Aktas karabugday cesidi (Fagopyrum esculentum): Kuzukulagigiller
(Polygonaceae) familyasindan fagopyrum cinsine mensup bir bitki tiirddir.
Verimliligi bugdaya gore daha disiiktiir. % 11 proteinve % 2 yag icerir. Bununla
birlikte, kurak ve engebeli arazilerde ve serin iklimlerde yetisebilme 6zeligi vardir. Hizli
bliylir ve zararli otlarin gelismesini engeller. Kok, toprak {iistii aksami ve tohumu

kullanilmaistir.

Sekil 3.5 Karabugday bitkisi geng ve hasat olgunluguna gelmis hali

Karabugday bitkisinden ekstraktlarin  hazirlanmasi:  Arastirmada  kullanilacak
karabugday bitki materyalleri Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
deneme tarlalarindan toplanip, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
boliimiiniin seralarinda kurutulmustur. Kokleri, toprak {istii aksami ve tohumlarn ile

birlikte 6giitiiliip toz haline getirilmistir.
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Sekil 3.7 Ogiitiilmiis karabugday bitkisi ve Ogiitme makinasi
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3.2 Yontem

Ogiitiilmiis karabugday bitkisinden ekstraktlarin hazirlanmasi: 1000gr &giitiiliip, toz
haline getirilen karabugday bitki materyalini 2000ml saf su igerisinde 24 saat oda
sicakliginda bekletilmistir. Bu siire sonunda ekstraktlar kurutma kagidi ile siiziilerek
kat1 ve sivi kismi ayrilmistir. Sivi kisim alinarak kullanima hazir hale gelmis, +4

derecelik buzdolabinda muhafaza edilmistir. ( Rezaei ve Yarnia, 2009)

Karabugday materyali ile dozlarin hazirlanmasi; deneyde kullanilacak dozlar % 10, %
20, % 30 ve % 40 olarak belirlenmis olup, baslangigta % 50 olarak hazirlanan stok
¢oOzeltiden deristirilerek olusturulmustur. Bu derisimler olusturulurken V1. C1= V2. C2
formiilii kullamilmistir. Hazirlanan deney dozlari +4 °C buzdolabinda muhafaza

edilmistir.

I

Sekil 3.8 Karabugday bitkisi 6z suyu ile hazirlanmis farkli deney dozlar

Laboratuvar Denemesi; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
laboratuvarinda ¢imlendirme dolaplarinda yapilmistir. Denemeler bugday, aspir,
tritikale ve nohut i¢in ayr1 ayn yiriitiilmiistiir. Cimlendirme icin kullanilacak her bitki
i¢cin 3x5=15 petri kullanilmis, her petriye 20 tohum konulmustur. Toplamda 60 petri ve
1200 tohum kullanilmistir. Denemeler ii¢ tekerriirlii olarak yiriitiilmiistiir. Kontrol i¢in

saf su, diger dozlar i¢in karabugday 6ziitli kullanilmistir.
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Bugday, aspir ve tritikale igin; her bir petriye 6 ml olmak iizere farkli dozlardaki
karabugday oziitii ve Kontrol bitkilerine ise 6 ml saf su verilmistir. Nohut i¢in; tohum
biytikliigiinden dolayr 12 ml olmak tizere farkli dozlardaki karabugday 6ziitii ve yine

kontrol bitkisine 12 ml saf su verilmistir.

Sicakligr £1°C hassasiyetinde ¢alisan, tohum ¢imlendirmeye uygun % 70 nem igeren
¢imlendirme kabinlerine yerlestirilmis ve standart ¢imlenme sicakligi olarak 24-26
°C‘ye ayarlanarak ¢imlenmeye birakilmistir. ISTA kurallarina gére ¢imlendirme hizinin
belirlenmesi i¢in 4. giinde sayim yapilarak, elde edilen degerler % c¢imlenme hizi, 7.
giinde yapilan sayimlar % c¢imlenme giicii olarak belirlenmistir. Nohut i¢in ; %

¢imlenme hiz1 belirlenmesi 5. giin , % ¢imlenme giicii ise 8. giin sonunda belirlenmistir.

Sekil 3.9 Karabugday ekstraktinin tohumlara uygulanisi
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Sekil 3.10 Karabugday 6z suyu ile muamele edilmis petrilerin genel goriintiisii

Laboratuvar ¢alismasinda bugday, aspir, nohut ve tritikale bitkilerinde degerlendirilen

gozlemler ve olgiimler:

Cimlenme Hizi: karabugday bitkisinin biitiin bitki aksam1 ve tohumlar: ile hazirlanan
% 10, % 20, % 30 ve % 40 ‘lik ekstraktlar ve saf suyla (kontrol i¢in) muamele edilen
Ko¢ aspir, Bayraktar 2000 bugday, Tatlicak tritikale ve Akgin nohut c¢esidi
tohumlarinda ¢imlenme hizina iliskin veriler ISTA (International Seed Testing
Association) kurallarina gore 4.glin ve 5.glin (nohut igin) yapilan sayimda elde

edilmistir.

Cimlenme Giicii: karabugday bitkisinin biitlin bitki aksami1 ve tohumlar ile hazirlanan
% 10, % 20, % 30 ve % 40 ‘lik ekstraktlar ve saf suyla (kontrol i¢in) muamele edilen
Kog¢ aspir, Bayraktar 2000 bugday, Tatlicak tritikale ve Akgin nohut c¢esidi
tohumlarinda ¢imlenme giiciine iliskin veriler ISTA (International Seed Testing
Association) kurallarina gore 7.glin ve 8.glin (nohut igin) yapilan sayimda elde

edilmistir.

Sapcik ve Cim Kim1 Uzunlugu: karabugday bitkisinin biitiin bitki aksami1 ve tohumlari
ile hazirlanan % 10, % 20, % 30 ve % 40 ‘lik ekstraktlar ve saf suyla (kontrol i¢in)
muamele edilen Kog aspir ve Ak¢in nohut i¢in sap¢ik uzunlugu; Bayraktar bugday ve

Tatlicak tritikale ¢esidi bitkiler iginde ¢im kini uzunlugu cm olarak elde edilmistir.
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Kok uzunlugu: karabugday bitkisinin biitlin bitki aksami1 ve tohumlari ile hazirlanan %
10, % 20, % 30 ve % 40 ‘lik ekstraktlar ve saf suyla (kontrol i¢in) muamele edilen Kog
aspir, Bayraktar bugday, Tatlicak tritikale ve Akg¢in nohut c¢esidi bitkilerde kok

uzunluklar1 cm olarak elde edilmistir.

Sekil 3.11 Cimlenmis bugday, aspir, tritikale ve nohut tohumlar1
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Sera denemeleri, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme

serasinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitilmiustiir.

Her tekerriirde 15 bitki olacak sekilde viyollere ekim yapilmistir. EKimden sonra
kontrol ve diger uygulamalara esit miktarda saf su verilerek bitkilerin ¢ikigi
saglanmistir. Cikistan sonra kontrol viyoller saf su ile diger viyoller karabugday 6zsuyu
ile hazirlanmis % 10, % 20, % 30 ve % 40°lik dozlar ile sulanmistir. Uygulama; aspir,

bugday, tritikale ve nohut fidelerine 2 giinde 1 bitki basina 3 ml hazirlanan dozlardan

verilerek yapilmistir.

/& N
Sekil 3.12 Sera kosullarinda ekim 6ncesi hazirlik ve ekim
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Sekil 3.13 Sera kosullarinda bugday ve tritikale fidelerine karabugday 6zsuyu uygulamasi

Sekil 3.14 Bugday ve tritikale fidelerinin genel goriiniimii
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Sekil 3.15 Bugday ve nohut fidelerinin genel goriiniimii

Sekil 3.16 Aspir fidelerinin genel goriiniimil
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Sera denemesi verileri; nohut i¢in ekimden 5 hafta, aspir, bugday ve tritikale i¢in ise

ekimden 4 hafta sonra fide sokiimleri yapilip sera verileri elde edilmistir.

Sera c¢alismasinda bugday, aspir, nohut ve tritikale bitkilerinde degerlendirilen

gbzlemler ve Ol¢limler sunlardir:

Fide Boyu Uzunlugu: bugday, aspir, nohut ve tritikale fideleri sokiilerek, kok
bogazindan baglanarak bitkinin en u¢ noktasina kadar olan uzunluk milimetrik cetvel ile

Olciilerek fide boyu cm olarak belirlenmistir.

Fide Kok Uzunlugu: bugday, aspir, nohut ve tritikale fideleri sokiilerek, fide kok
bogazindan kokiin en alt ucuna kadarki kistm milimetrik cetvel ile dlgiilerek, fide kok

uzunlugu cm olarak belirlenmistir.

Fide Yas Agirhigi: Fide boyu belirlenen bitkiler, hassasiyeti 0.01 g duyarl terazide

tartilarak fide yas agirligi gram olarak belirlenmistir.

Kok Yas Agirhgr: Fide kok uzunlugu belirlenen bitkiler, hassasiyeti 0.01 g duyarh

terazide tartilarak fide kok yas agirligi gram olarak belirlenmistir.

Fide Kuru Agirhgi: Fide yas agirligi belirlendikten sonra bitkiler sera kosullarinda
kese kagitlarinda 2 giin bekletilerek kurutulup 0.01 g duyarl terazide tartilarak fide kuru

agirhigr gram olarak belirlenmistir.

Kok Kuru Agirhgi: Kok yas agirligi belirlendikten sonra bitkiler sera kosullarinda kese
kagitlarinda 2 giin bekletilerek kurutulup 0.01 g duyarl: terazide tartilarak fide kok kuru

agirhig1 gram olarak belirlenmistir.

Kok/sap orani: bugday, aspir, nohut ve tritikale fidelerinde; fide kok uzunlugunun fide

boyuna boliinmesi sonucunda, kdk/sap orani cm olarak belirlenmistir.

Yaprak sayisi: bugday, aspir, nohut ve tritikale fidelerinde; ekimden 4 hafta sonra ilk
gelismesini tamamlayan bitkilerde ana sap ve kardeslerde tam biiytikliige erisen tiim

yapraklar sayilarak belirlenmistir.
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Cikis orani: bugday, aspir, nohut ve tritikale fidelerinde; ekimden itibaren 8. giinden
baslayarak ¢ikiglar tamamlanana kadar sayim yapilmistir. Ekimden 4 hafta sonra ¢ikis
yapan toplam bitki sayisinin ekilen tohum sayisina oranlanmasiyla yiizde (%) olarak

bulunmustur.

Sekil 3.17 Sera kosullarinda bugday ve aspir fidelerinin genel goriiniisii

Denemelerden elde edilen wveriler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
degerlendirilmistir. Bugday, aspir, nohut ve tritikale denemelerinden elde edilen veriler
dozlara bagl ayr1 ayri degerlendirilip; tesadiif bloklari deneme desenine gore varyans

analizine tabi tutulmustur.

Farkliliklarin 6nem diizeyi F testine gore, ortalamalarin gruplandirilmas: Duncan ¢oklu
karsilastirma testine gore yapilmistir (Yurtsever 1984, Diizgiines vd. 1993). Yiizde (%)
olarak bulunan gozlem ve 6l¢iim sonuglari, ag1 degerine cevrilerek varyans analizi

yapilmistir (Yurtsever 1984, Kocabas vd. 1998).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Laboratuvar Calismasindan Elde Edilen Bulgular

4.1.1 Bugday cimlenme hizi ve cimlenme giicii
Bugdayda ¢imlenme hizi;

Laboratuvar kosullarinda, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde,
yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen
bugday tohumlarinda ¢imlenme hizina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.1°de yer almaktadir.

Cizelge 4.1 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdaydaki ¢imlenme hizina
iliskin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler ortalamas1 F

Genel 14 31,54 -

Doz 4 22,57 0,34%
Tekerrir 2 49 48 0,75
Hata 8 65,39 -

od Jstatistiki olarak onemli degil, Varyasyon Katsayisi (%) : 9,57
Cizelge 4.1’de verildigi gibi; bugdayda cimlenme hizina iligkin varyans analizi

sonucunda dozlar arasinda istatistiki fark bulunmamustir.

Cizelge 4.2 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda ¢imlenme hizina iliskin

ortalamalar ve a¢1 degerleri

Dozlar Cimlenme hi1z1 (%) Ac¢1 Degeri
Kontrol 98,33 85,70

% 20 98,33 85,70

% 30 98,33 85,70

% 40 98,33 85,70

% 10 95,00 79,56
Ortalama 97,66
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Cizelge 4.2 incelendiginde bugday bitkisinde kontrolde % 98.3 c¢imlenme hizi
gbzlenmistir. En diisiik ¢imlenme hizi ise % 10’luk dozda gozlenmis olup ¢imlenme
hizi % 95 olarak tespit edilmistir. % 20, %30 ve % 40’k dozlar birbiriyle ayni

¢imlenme hizina sahip olup % 98.3 oldugu belirlenmistir.

Bu durum degerlendirildiginde karabugday bitkisinin % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik
dozlarinin bugday tohumlarinin ¢imlenme hizim1 etkiledigi ancak kontrole gore

ortalamalar arasinda farkin olmadig1 gozlemlenmistir. Cimlenme hiz1 genel ortalamasi

% 97.6 dir.

Bugdayin ¢imlenmesi tizerine yapilan benzer bir ¢alismada; bugday tohumlarinda saf su
(kontrol) uygulamasinda % 97.0 ¢imlenme oranina ulasilirken bahge nanesi (Mentha *
piperita) oziitii ile sulanan bugday tohumlarinda ¢imlenme oraninin % 32.5’¢ diismesine
neden olmustur. Ayni calismada kiltiir bitkisi olarak degerlendirilen aycicegi
(Helianthus annuus L.), yabanci ot olarak ise italyan ¢imi (Lolium multiflora L.),
horozibigi (Amaranthus retroflexus L.), hardal (Sinapis arvensis L.), sirken
(Chenapodium album L.), alman papatyas1 (Matricaria chamomilla L)’da da benzer

sekilde ¢cimlenme oranlar1 diigmiistiir. ( Tiirkmen, 2006)

Sekil 4.1 4.giiniin sonunda ¢imlenen bugday tohumlari
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Bugday ¢imlenme giicii;

Karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen bugday tohumlarinda
cimlenme giiciine iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’de yer

almaktadir.

Cizelge 4.3 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdaydaki ¢imlenme giiciine
iliskin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler ortalamas1 F

Genel 14 31,54 -

Doz 4 22,57 0,34%
Tekerriir 2 49,48 0,75
Hata 8 65,39 -

od Jstatistiki olarak onemli degil, Varyasyon Katsayisi (%) : 9,57

Cizelge 4.3°de verildigi gibi, varyans analizi sonucunda bugdayda c¢imlenme giicii

bakimindan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak onemsizdir.

Cizelge 4.4 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda c¢imlenme giiciine

iligkin ortalamalari ve ag¢1 degerleri

Dozlar Cimlenme giicii (%) Ac1 Degeri
Kontrol 98,33 85,70
% 20 98,33 85,70
% 30 98,33 85,70
% 40 98,33 85,70
% 10 95,00 79,56
Ortalama 97,66

Cizelge 4.4’de incelendiginde bugday bitkisinde kontroliin % 98.3 ¢imlenme giiciine
sahip oldugu, en diisiik ¢imlenme giiciliniin ise % 10’luk dozda g6zlenmis olup % 95 dir.
% 20, %3 0 ve % 40’lik dozlar kontrol ile ayn1 ¢imlenme giicii oranina sahiptir. Genel

ortalama ¢imlenme giicii ise % 97.6 dir.
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7. giiniin sonunda farkli dozlardaki karabugday oOzsulari ile ¢imlendirilen bugday
tohumlarda kontrolle kiyasla ¢ok ufak farkliliklar olsa da, bu farkliliklar istatistiki
olarak oOnemsiz ¢ikmistir. Cimlenme giicii degerleri ¢imlenme hiz1 degerleri ile

paralellik géstermistir.

Karabugday dokularindan elde edilen 6zsu ile yapilan bir ¢alismada kislik bugday ve
marul bitkilerinde tohum ¢imlenmesi tizerine etkisi incelenmistir. Arastirmada, marul
tohumlarmin karabugday dokularindan elde edilen ekstraktlarla muamele edildiginde
bugday tohumlarindan daha duyarli oldugu belirlenmistir. Karabugdayimn toprak iistii
kisimlarindan elde edilen ekstraktin bugday tohumlarmin ¢imlenmesini, kok
ekstraktlarindan daha fazla engelledigi bildirilmistir. Marulda ise tam tersi olmus
karabugdaymn kok ekstraktlar1 toprak dstii kisimlarma gére marul tohumlarinin

¢imlenmesini 2 kat daha fazla olumsuz etkiledigi gozlenmistir. (Mioduszewska, 2013)
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BUGDAY %10

Sekil 4.2 7.giin sonunda ¢imlenen bugday tohumlari

4.1.2 Bugday ¢im kim ve kokciik uzunlugu

Cim kin1 uzunlugu;

Karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen bugday tohumlarinda
¢im ki1 uzunluguna iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.5°de

yer almaktadir.
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Cizelge 4.5 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda ¢im kini uzunluguna
iliskin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 9,7 -

Doz 4 14,2 24,83**
Tekerriir 2 0,7 1,2
Hata 8 0,6 -

*#* [statistiki olarak 0.01 diizeyinde énemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 23,04

Cizelge 4.5°de goriildiigii iizere, bugdayda ¢im kini uzunluguna iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda farkli karabugday 6zsuyu dozlari arasinda istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde fark oldugu belirlenmistir. Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore
ortalamalarin farklilik gruplandirmas: ve farkli gruplari temsil eden harflendirmeler

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda ¢im kini uzunluguna

iligkin ortalamalari

Dozlar Cim kim1 uzunlugu (cm)
Kontrol 6,43 a*
% 10 4,16 b
% 20 326 Db
% 30 1,46 c
% 40 1,06 c
Ortalama 3,27

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.6’da goriildiigli gibi en uzun ¢im kin1 uzunlugu kontrolde gériilmiis olup, 6.4
cm seklindedir. En diisiik ¢im kin1 uzunlugu % 40’lik karabugday 6zsuyu uygulanmis
bugday tohumlarinda goriilmiis ve 1.06 cm olarak belirlenmistir. Dozlar arast ¢im kini
uzunlugu 6.4-1.06 cm arasinda de§ismekte olup, genel ortalama ¢im kint uzunlugu 3.27

cm dir.
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Bugdayda en saglikli gelisme kontrolde saglanmis olup, uygulanan karabugday 6zsuyu
dozlar artik¢a kontrol bitkisine kiyasla ¢im kini uzunlugu azalmistir.% 10’luk ve %
20’lik karabugday dozlarinda istatistiki agidan ayni1 grupta yer almis ¢im kini uzunlugu
sirasiyla 4,16 cm ve 3,26 cm olarak belirlenmistir. Saglikli ¢im ki1 gelisimi gozlenmis

ancak kontrol bitkilerine gére ¢im kint uzunlugu kisalmistir.

Ozellikle % 30 ve % 40’lik karabugday dozlarinda sapgik uzunlugu énemli dlgiide
kisalmis ve gelisme yavasghigi gézlenmistir. Sirasiyla ¢im kini uzunluklari: 1,46 cm ve
1,06 cm olarak saptanmistir. Ayn1 zamanda % 30 ve % 40’lik karabugday dozlarinda

bugday bitkisinin ¢im kin1 u¢larinda yanikliklar meydana gelmistir.

Baz1 aspir ¢esitlerinin kok ve sap kisimlarindan elde edilen farkli dozlardaki
sollisyonlarin, arpa ve bugdayimn ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine allelopatik etkileri
calisilmigtir. Aragtirma sonucunda, aspir saplarinin bugday ve arpa bitkilerinin fide
gelisimi ilizerine allelopatik etkisinin oldugu, Asol ve Linas aspir ¢esitlerinin ise diger

cesitlere gore daha az zararl etkisinin oldugu belirtilmistir. ( Kulan, 2020)

Kokgiik uzunlugu;

Karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen bugday tohumlarinda
kokeiik uzunluguna iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7’ de yer

almaktadir.

Cizelge 4.7 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdaydaki kokg¢iik uzunluguna

iliskin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler ortalamas1 F

Doz 4 44,65 36,00**
Tekerrir 2 1,11 0,9
Hata 8 1,24 -

Genel 14 30,1 -

*#* [statistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 21,06
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Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi, bugdayda kokeiik uzunluguna iligkin yapilan varyans
analizi sonucunda farkli karabugday 6zsuyu dozlar arasinda istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde onemli oldugu saptanmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
ortalamalarin farklilik gruplandirmasi1 ve farkli gruplar1 temsil eden harflendirmeler

Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda kokeiik uzunluguna

iliskin ortalamalar

Dozlar Kokeiik uzunlugu (cm)
Kontrol 11,26 a*

% 10 700 b

% 20 3,56 c

% 30 2,66 c

% 40 1,96 c
Ortalama 5,29

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.8 incelendiginde, en uzun bugday kokeiik uzunlugu kontrolde gézlenmis olup,
11.26 dir. En kisa kokgiik uzunlugu ise % 40°lik karabugday dozunda gozlenmis olup
1.96 cm olarak belirlenmistir. Diger karabugday dozlarinda kokgiik uzunlugu su
sekildedir: % 10’luk karabugday dozunda 7,00 cm, % 20°lik karabugday dozunda 3,56
cm ve % 30’luk dozda ise 2,66 cm seklinde verilmistir. Genel ortalama kokgiik

uzunlugu ise 5.29 cm tir.

Bugday bitkisinde, uygulanan % 10, % 20, %30 ve % 40’lik karabugday dozlari
degerlendirildiginde doz miktar1 artirildik¢a bugdayda kokciik uzunlugu kisalmigtir.
Bugday bitkisinde en saglikli kok gelisimi kontrolde gozlenmistir. Uygulama dozlari
artik¢a sagliksiz gelismeler goriilmiistiir. En yavas gelisme ve sagliksiz kok yapist % 30
ve % 40’lik karabugday dozlarinda gozlenmistir. Ayn1 zamanda bu dozlarda bugday

bitkisinin kok uclarinda kararmalar meydana gelmistir.
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Bir aragtirmada, kurutulmus tliylii bromun siirgiin ve kokleri ile hazirlanan ekstraktlarin
bugday cimlenmesinde ¢ogu bitki tiirlerine gore baskin oldugunu saptamistir. Bu
ekstraktlarin, tahillar lizerinde genis yaprakl bitkilerden daha fazla baskilayici oldugu
belirlemistir. Ayni zamanda c¢alismada, ¢igdem kopiigii tohumu 6zii de bugday
¢imlenmesini % 77, kok ve siirglin gelisimini ise sirastyla % 97 ve % 96 oraninda
engellemistir. Turp ise bugday c¢imlenmesini % 75-100, kok biiyiimesini % 54-80
stirgiin gelisimini %45-81 oraninda azaltmistir. (Machado, 2006)

BUGDAY KONTROL| BUGDAY %10

Sekil 4.3 Bugday bitkisinde % 10’luk karabugday dozunun kontrole kiyasla ¢im kin1 ve kokgiik

uzunlugu
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puselia \

Sekil 4.4 Bugday bitkisinde % 20’11k karabugday dozunun kontrole kiyasla ¢im kini ve kokgiik

uzunlugu

BUGDAY KONTROL BUGDAY %30

Sekil 4.5 Bugday bitkisinde % 30’luk karabugday dozunun kontrole kiyasla ¢im kin1 ve kokgtik

uzunlugu
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BUGDAY KONTROL BUGDAY %40

Sekil 4.6 Bugday bitkisinde % 40’lik karabugday dozunun kontrole kiyasla ¢im kini ve kokgiik

uzunlugu

4.1.3 Aspir ¢cimlenme hizi ve ¢cimlenme giicii

Aspirde ¢imlenme hizi;

Laboratuvar c¢alismasinda, karabugday bitkisinin biitlin bitki aksamlarindan (kok,
gbvde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele
edilen aspir tohumlarinda ¢imlenme hizina iliskin verilerle yapilan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.9°da yer almaktadir.

Cizelge 4.9 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirdeki ¢cimlenme hizina iliskin
varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 56,70 -

Doz 4 81,68 2,57%
Tekerriir 2 6,73 0,21
Hata 8 31,75 -

od statistiki olarak énemli degil, Varyasyon Katsayis1 (%) : 9,92
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Cizelge 4.9°da goriildiigii gibi; varyans analizi sonucunda aspirde ¢imlenme hizi

bakimindan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.10 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde ¢imlenme hizina iliskin

ortalamalar ve ag1 degerleri

Dozlar Cimlenme hi1z1 (%) Ac1 Degeri
% 10 78,33 62,40
% 30 75,00 60,06

Kontrol 71,66 57,86
% 20 66,66 54,83
% 40 56,66 48,93

Ortalama 69,66

Cizelge 4.10 degerlendirildiginde, aspir bitkisinde kontrolde % 71.66 ¢imlenme hizi
gozlenmistir. En yiliksek ¢imlenme hiz1 % 10’luk karabugday dozda gdzlenmis olup %
78.3 olarak belirlenmistir. En diisiik ¢cimlenme hizi ise % 40’lik karabugday dozunda
belirlenmis olup, % 56.66 dir.

Detayli incelendiginde, ¢imlenmeler arasinda dalgalanmalar goriilmektedir. Kontrol
ortaminda tohumlardan beklenen ¢imlenme ylizdesi elde edilememistir. Bu durumun
sebebinin tesadiifii oldugu tohumdan kaynakladigi (aspir tohumlarinin eski veya

zedelenmis tohum olma ihtimali) diisiiniilmektedir.

Kontrole kiyasla % 10’luk karabugday dozu ile muamele edilen aspir tohumlarinin
c¢imlenme hizinin daha yiiksek olmasi tesadiifi oldugu pozitif yonde etkisinin olmadigi
diistiniilmektedir. % 20’lik karabugday dozu uygulanan aspir tohumlarinda ise kontrol

ve % 10’luk dozlardan daha diisiik bir deger alip % 66.6 ¢cimlenme hiz1 oranina sahiptir.

% 30’luk karabugday dozu uygulanan aspir tohumlarinda ise ¢gimlenme hiz1 %75 olup
en yliksek 2. deger olarak ¢izelge 4.10°da yer almaktadir. Bunun nedenin kontrol ve %
20’lik karabugday dozunda kullanilan tohumlarda gdzlenen olumsuzluklardan dolay1

yiiksek ¢iktigi diisiiniilmektedir.
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Benzer bir caligmada, Sirken ‘in (Chenopodium album L.) allelopatik etkilerini
arastirmak amaciyla kanola bitkisinde ¢imlenme ve anormal fide olusu arastirilmistir.
Sirken bitkisinin 6zilinden hazirlanan 0 ( kontrol ),% 20, % 40, % 80 ve % 100 seklinde
farkl1 dozlar kanola tohumlarina uygulanmistir. Sonuclar degerlendirildiginde % 100
sirken Oziitli kullanildiginda en diisiik ¢imlenme orani ve maksimum anormal fide

yiizdesi saptanmistir. (Ghiyasi vd. 2016)

Sekil 4.7 4.giiniin sonunda ¢imlenen aspir tohumlari

Aspirde ¢imlenme giicii;

Karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen aspir tohumlarinda
cimlenme giicline iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de yer

almaktadir.
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Cizelge 4.11 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirdeki ¢imlenme giiciine

iliskin varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler F
ortalamasi

Genel 14 56,70 -

Doz 4 81,68 2,57%

Tekerriir 2 6,73 0,21

Hata 8 31,75 -

od [statistiki olarak onemli degil, Varyasyon Katsayis1 (%) : 9,92

Cizelge 4.11°de gortldigi gibi; varyans analizi sonucunda aspirde ¢imlenme giicii

bakimindan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.12 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde ¢imlenme giiciine iliskin

ortalamalar ve a¢1 degerleri

Dozlar Cimlenme giicii (%) Ag1 Degeri
% 10 78,33 62,40
% 30 75,00 60,06
Kontrol 71,66 57,86
% 20 66,66 54,83
% 40 56,66 48,93
Ortalama 69,66

Cizelge 4.12°de verildigi lizere, aspir tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme hiz1 % 10°luk
karabugday dozda g6zlenmis olup % 78.3 olarak belirlenmistir. En diisiik ¢imlenme hiz1
ise % 40’lik karabugday dozunda belirlenmis olup, % 56.66 dir. Kontrolde ise % 71.66

c¢imlenme hiz1 gozlenmistir. Genel ¢imlenme hizi ortalamasi % 69.66 dir.

Cimlenme degerleri 7.gilinlin sonunda 4.giin ile ayn1 ¢imlenme oranlarina sahip oldugu
belirlenmistir. Bu durumun sebebinin aspir tohumlarinda kaynaklanan olumsuzluklarin
(tohumlarin eski veya hasarli olma ihtimali) devam etmesinden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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Aspirin ¢imlenmesi iizerine yapilan bu ¢alismaya benzer olarak; Karadeniz bolgesinde
dogal yayilis gosteren bazi tibb1 bitki ektraktalarinin ( 1sirgan, karalahana ile mor ve
Sar1 ¢icekli ormangiilii) onemli yag bitkilerinden olan misir, soya ve aycicegi
tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi lizerine allelopatik etkisini belirlemek amaciyla
bir ¢calisma yapilmistir. Arastirmada; farkli dozlarda (0, % 5, % 10 ve % 20) 1sirgan ve
karalahana ile mor ve sar1 ¢igekli ormangiilii yaprak ekstraktlarinin kullanilmistir. Tiim
bitkilerde ekstrakt dozlarinin artisina paralel olarak misir, soya ve aycicegi tohumlarinin
cimlenme ve fide gelisiminde ekstrakt uygulanmayan kontrol tohumlarina gore ¢ok
onemli azalmalar ortaya c¢cikmistir. Isirgan ve karalahana ekstraktlarinin engelleyici
etkisi mor ve sar1 ¢igekli orman giiliine gore daha fazla olmustur. Biitiin test bitkilerinde
tibbi bitkilere ait yaprak ekstraktlarinin ¢imlenme ve fide gelisimini engelleyici etkisi
1sirgan > karalahana > mor cigekli ormangiilii > sar1 ¢igekli ormangiilii seklinde azalan
bir siralama izlemistir. Isirgan ve karalahana yaprak ekstraktlarmin % 20’lik dozlar
soya ve aygicegi tohumlarinda ¢imlenme ve fide gelisimini tamamen engellemistir.

(Yildiz vd. 2020)

aspir kontrol aspir %40

aspir %10 aspir %20 aspir %30

Sekil 4.8 7.giin sonunda ¢imlenen aspir tohumlari
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4.1.4 Aspir sapcik ve kokgiik uzunlugu

Sap¢ik uzunlugu;

Laboratuvar kosullarinda, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde,
yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen
aspir tohumlarinda sap¢ik uzunluguna iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.13°de yer almaktadir.

Cizelge 4.13 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde sapg¢ik uzunluguna

iliskin varyans analizi

Varyans kaynagi1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,39 -

Doz 4 0,59 10,74**
Tekerriir 2 0,02 0,30
Hata 8 0,05 -

** [statistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 27,7

Cizelge 4.13’de goriildiigli lizere, aspirde sap¢ik uzunluguna iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda farkl karabugday 6zsuyu dozlar1 arasinda istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde oOnemli oldugu belirlenmistir. Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore
ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkli gruplari temsil eden harflendirmeler

Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde sapg¢ik uzunluguna

iliskin ortalamalar

Dozlar Sapcik uzunlugu (cm)
Kontrol 1,50 a*
% 10 1,10 b
% 20 0,66 ¢
% 30 0,50 ¢
% 40 0,46 ¢
Ortalama 0,84

*farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.
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Cizelge 4.14 incelendiginde en uzun sapg¢ik uzunlugu kontrolde goriilmiis olup, 1.5 cm
seklindedir. En kisa sap¢ik uzunlugu % 40’k karabugday 6zsuyu uygulanmis aspir

tohumlarinda goriilmiis ve 0,46 cm olarak belirlenmistir.

7. glinlin sonunda aspir bitkisinde sapcik uzunluklari uygulanan karabugday 6zsuyu
dozlar artik¢a kisalmigtir. Kontrole kiyasla % 10’luk karabugday dozu uygulanan aspir
tohumlarinda sapg¢ik uzunlugu 1,10 cm olarak belirlenmistir. % 20’k karabugday
0zsuyu uygulanan aspir tohumlarinda ise olumsuz etkiler baslamis, sapcik uzunlugu
kisalarak 0,66 cm olarak belirlenmistir. % 30’luk karabugday dozunda sap¢ik uzunlugu
0,50 cm; % 40’lik karabugday dozunda 0,46 cm sapcik uzunlugu belirlenmistir. %
30’luk ve % 40’lik karabugday 6zsuyu uygulanan aspir bitkileri, ¢ok etkilenmis sap
uzunlugu kisa kalmis ve sagliksiz bitki gelisimi gdzlenmistir. Istatistiki olarak % 20, %

30 ve % 40’11k karabugday 6ziitli uygulanan bitkiler ayn1 grupta yer almistir.

Kokeiik uzunlugu;

Karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen aspir tohumlarinda
kokeiik uzunluguna iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°de

yer almaktadir.

Cizelge 4.15 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde kdkeiikk uzunluguna

iligkin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler ortalamas1 F

Genel 14 1,61 -

Doz 4 2,40 45,07**
Tekerriir 2 0,041 0,76
Hata 8 0,053 -

** Jstatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 19,76

Cizelge 4.15°de verildigi gibi, aspirde kokgiik uzunluguna iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda karabugday 6zsuyu dozlar1 arasindaki fark istatistiki olarak 0,01

diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkl

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde kokeiik uzunluguna

iligkin ortalamalari

Dozlar Kokgiik uzunlugu (cm)
% 10 2,13 a*
Kontrol 2,10 a
% 20 0,86 b
% 30 0,46 bc
% 40 0,26 ¢
Ortalama 1,16

*farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.16 incelendiginde, aspirde en uzun kokgiik uzunlugu % 10’luk karabugday
dozunda gozlenmis olup, 2.13 cm’dir. En kisa koke¢ilk uzunlugu ise % 40°lik
karabugday dozunda gozlenmis olup 0,26 cm olarak belirlenmistir. Kontrol bitkilerinde
ise kokeiik uzunlugu 2,10 cm’dir. Aspir bitkisinde kokgiik uzunluklar1 2,13-0,26 cm

arasinda degisim gostermistir. Genel ortalama kokgiik uzunlugu ise 1,16 cm tir.

Kok uzunluklar1 degerlendirildiginde; kontrol ve % 10’luk karabugday dozunda kok
uzunluklart birbirine ¢ok yakin degerler alip saglikli kokgiik gelisimi gozlenmistir.
[statistiki olarak da aym grupta yer almislardir. % 20’lik karabugday dozunda aspir
bitkisinde kokeiik uzunlugu 0,86 cm olarak belirmis ve kok gelisimi yavaslamaya, kok
kalitesi azalmaya baslamigtir. Uygulanan karabugday 6zsuyu miktar1 artik¢a kokler
olumsuz etkilenmeye devam etmistir. % 30 ve % 40’lik karabugday dozlarinda ise
koklerin uzunlugu daha da kisalmis olup; koklerde incelmeler, ¢iiriimeler ve kopmalar
meydana gelmistir. Bitki gelisimi koklerdeki olumsuz etkiden dolayr durmustur. %

30’luk karabugday dozunda kokgilik uzunlugu 0,46 cm olarak belirlenmistir.

Kok ve sap uzunluklari birlikte degerlendirildiginde uygulanan doz miktar1 artik¢a her

iki faktorde de uzunluklar azalmistir. Ozellikle kok gelisimi kotii etkilenmistir. Yiiksek
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miktarda (% 30’lik ve % 40’lik dozlar) karabugday oziitii aspir bitkisinin kok ve sap

gelisimi olumsuz yonde etkilenmistir.

Aspirde kokgiik ve sapcik uzunluguna benzer bir ¢alisma su sekildedir: iki yulaf
¢esidinin (Checota ve Kahraman) saplarindan elde edilen farkli dozlardaki (25, 50 ve
100 g L-1 ) soliisyonlar ile baz1 yag bitkilerinin (aygicegi, aspir, kolza ve soya)
¢imlenme ve fide gelisimi iizerine allelopatik etkisi arastirilmistir. Calismada; Aycicegi,
aspir, kolza ve soya bitkilerinin kdk ve siirgiin uzunlugu artan soliisyon dozlariyla
azalmistir. Sonug olarak, yulaf saplarinin incelenen yag bitkileri {izerine allelopatik
etkilerinin oldugu ve yulaf g¢esitlerinin allelopatik etkilerinin farkli oldugu
belirlenmistir. ( Ergin ve Kaya, 2020)

/‘{ ,,
A 5

ASPIR %10 ASPIR KONTROL

Sekil 4.9 Aspir bitkisinde % 10’luk karabugday dozunun kontrole kiyasla sapcik ve kokgiik

uzunlugu
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ASPIR %20 ASPiR KONTROL
(]

Sekil 4.10 Aspir bitkisinde % 20’luk karabugday dozunun kontrole kiyasla sapcik ve kokeiik

uzunlugu

i
9

ASPIR %30 ASPIR KONTROL

Sekil 4.11 Aspir bitkisinde % 30’luk karabugday dozunun kontrole kiyasla sapcik ve kokeiik

uzunlugu
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v ASPIR KONTROL
ASPIR %40

Sekil 4.12 Aspir bitkisinde % 40’luk karabugday dozunun kontrole kiyasla sapcik ve kokeiik

uzunlugu

4.1.5 Nohut ¢imlenme hiz1 ve cimlenme giicii

Nohutta ¢imlenme hizi;

Laboratuvar caligmasinda, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok,
govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele
edilen nohut tohumlarinda ¢imlenme hizina iliskin verilerle yapilan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.17°de yer almaktadir.

Cizelge 4.17 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohuta ¢imlenme hizina iliskin

varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler ortalamas1 F

Genel 14 737,7 -

Doz 4 1084,2 13,4**
Tekerriir 2 44 8 0,5
Hata 8 80,9 -

“statistiki olarak 0,01 diizeyinde énemli, Varyasyon Katsayisi (%) :19,98
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Cizelge 4.17 incelendiginde, nohutta ¢imlenme hiza iligkin yapilan varyans analizi
sonucunda farkli karabugday 6zsuyu dozlar1 arasinda istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde
fark oldugu belirlenmistir. Duncan c¢oklu karsilastirma testine gore ortalamalarin
farklilik gruplandirmasi1 ve farkli gruplar1 temsil eden harflendirler Cizelge 4.18’de

verilmistir.

Cizelge 4.18 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta ¢cimlenme hizina iliskin

ortalamalar ve ag1 degerleri

Dozlar Cimlenme hi1z1 (%) Ac1 Degeri
% 10 86,6 a* 69,56
Kontrol 73,3 a 59,83
% 30 383D 38,06
% 20 316 b 33,96
% 40 16,6 b 23,73
Ortalama 49,28

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir

Cizelge 4.18 detayli incelendiginde, nohut bitkisinde ¢imlenme hizi % 86,6-16,6
arasinda degismektedir. En yiiksek ¢imlenme hizi % 10’luk karabugday dozunda
gbzlemlenmis olup % 86,6 dir. En diisiik ¢imlenme hizi1 ise % 40’luk dozda gézlenmis
olup ¢cimlenme hiz1 % 16,6 olarak tespit edilmistir. Kontrol bitkilerinde ise ¢imlenme

hiz1 % 73,3 tiir.

% 10’luk karabugday 6zsuyu ile muamele edilmis nohut tohumlar1 5. giinde kontrole
kiyasla daha yiiksek ¢imlenme hizina sahip olmustur. Ancak istatistiki olarak ayni
grupta yer almiglardir. % 20’lik karabugday dozunda ise ¢imlenme hizi degeri % 31,6

dir. Kontrol ve % 10’luk karabugday dozlarina gore ¢cimlenme hiz1 olduk¢a azalmstir.

% 30’luk karabugday dozunda ise bir dnceki % 20’lik karabugday dozuna kiyasla artis
olsa da ¢imlenme hizindaki diisiis devam etmektedir. % 30’luk dozda ¢imlenme hizi %
38,3 olarak belirlenmistir. % 40’lik karabugday dozu uygulanan tohumlarda en diisiik
cimlenme hizi belirlenmis ve allelopatik etki fark edilir diizeyde artmis olmakla beraber,

tohumlar tlizerinde yaniklar olusmus ve ¢imlenme yetenegi oldukca zayiflamistir.
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Sekil 4.13 5.giiniin sonunda ¢imlenen nohut tohumlart

Nohutta ¢imlenme giicii;

Karabugday bitkisinin biitliin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen nohut tohumlarinda
¢imlenme giiciine iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19°da yer

almaktadir.

Cizelge 4.19 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta ¢imlenme giiciine iliskin
varyans analizi

Varyans kaynagr  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 4019 -

Doz 4 587,5 10,75**
Tekerriir 2 30,5 0,55
Hata 8 54,6 -

**]statistiki olarak 0,01diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 10,13

Cizelge 4.19°da goriildiigii iizere, nohutta ¢imlenme giiciine iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda farkli karabugday 6zsuyu dozlari arasinda istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde Onemli oldugu saptanmistir. Duncan coklu karsilastirma testine gore
ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkli gruplari temsil eden harflendirmeler

Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.20 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta ¢cimlenme giiciine iliskin

ortalamalar ve ag1 degerleri

Dozlar Cimlenme giicii (%) Ac1 Degeri

% 30 98,3 a** 85,70

% 10 98,3 a 85,70

% 20 90,0 a 71,96
Kontrol 86,6 b 69,56

% 40 61,6 b 51,83
Ortalama 86,9

*farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.20 degerlendirildiginde, 10. gilinlin sonunda nohut tohumlarinda ¢imlenme
giicli degerleri % 98,3-61,6 arasinda degismektedir. En yiiksek ¢imlenme giicli degeri %
10’luk ve % 30’luk karabugday dozlarinda goriilmiis olup, % 98,3 tiir. Hemen ardindan
% 20’lik karabugday dozu uygulanan tohumlar gelip istatistiki olarak bu 3 doz aym
grupta yer almistir. En diisiik ¢imlenme giicli degeri ise % 40’lik karabugday dozu ile
sulanan nohut tohumlarinda, % 61,6 dir. Kontrol tohumlarinda ise ¢imlenme giicii %

86.6 dir.

Kontrol tohumlarma kiyasla % 10’luk, % 20°lik ve % 30’luk karabugday 6zsuyu ile
muamele edilmis nohut tohumlarinda daha yiiksek ¢cimlenme giicii degeri belirlenmistir.
Bu durum % 10’luk karabugday dozunda olumlu bir allelopatik etkiden kaynakli
olabilecegi diisiiniilmektedir. % 20°lik ve % 30’luk karabugday 6zsuyu ile sulanan
tohumlarinda ise bu durumun tohum kaynakli (tohum hasar1 ya da bulagiklik)

olabilecegi diisiiniilmektedir.

% 40’lik karabugday dozu ile sulanan nohut tohumlarinda ise tahmin edildigi gibi
cimlenme giicli diismiistiir. Tohumlarin yaklagik yarisinin ¢imlenme 6zelligini
kaybettigi ve dnceden ¢imlenmis tohumlarin ise gelismesinin yavasladig gézlenmistir.

Ayni zamanda tohumlarda kararmalar ve ¢iirlimeler olusmustur.
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Nohutta allelopatinin ¢imlenme iizerine etkisini aragtirmak amaciyla yapilan benzer bir
arastirma su sekildedir: calismada sirken, horozibigi ve kekre yabanci otlarinin
mercimegin ve nohudun ilk gelisme donemindeki etkilerini belirlemek amaciyla; kok,
govde, kok+govde aksamlarindan hazirlanan % 10, % 15 ve % 20 dozlar1 kullanilmistir.
Arastirma sonuglarina gore; laboratuvar ortaminda mercimegin ve nohudun ¢imlenme
hizinda ve ¢imlenme giiclinde yabanci ot ekstraktlart doz artisina bagl olarak énemli
farkliliklar olusmustur. Kontrole gére ¢imlenme hizinda ve ¢imlenme giiciinde 6nemli
azalmalar saptanmistir. % 20’lik doz uygulamasinda nohutta ¢imlenme

gerceklesmemistir. ( Isik, 2010)

HUT KONTROL
NOHUT %10 \

Sekil 4.14 10.giin sonunda kontrole kiyasla % 10’luk karabugday dozu ile muamele edilmis

nohut tohumlarinda ¢imlenme durumu
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Sekil 4.15 10.glin sonunda kontrole kiyasla % 20’luk karabugday dozu ile muamele edilmis

nohut tohumlarinda ¢imlenme durumu

NOHUT %30 NOHUT KONTROL

Sekil 4.16 10.glin sonunda kontrole kiyasla % 30’luk karabugday dozu ile muamele edilmis

nohut tohumlarinda ¢imlenme durumu
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NOHUT KONTROL
NOHUT %40 e

Sekil 4.17 10.glin sonunda kontrole kiyasla % 40’luk karabugday dozu ile muamele edilmis
gu Yy

nohut tohumlarinda ¢imlenme durumu

4.1.6 Nohut sapcik ve kokeiik uzunlugu

Sapcik uzunlugu;

10.gilinilin sonunda karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak
ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen nohut

tohumlarinda sapg¢ik uzunluguna iligkin veri elde edilememistir.

Kokgiik uzunlugu;

Karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen nohut tohumlarinda
kokgiik uzunluguna iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de

yer almaktadir.
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Cizelge 4.21 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta kdke¢iikk uzunluguna
iliskin varyans analizi

Varyans kaynagr  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 1,91 -

Doz 4 2,81 16,51**
Tekerriir 2 0,13 0,75
Hata 8 0,17 -

** [statistiki olarak 0.01 diizeyinde énemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 18,98

Cizelge 4.21°de belirtildigi gibi, nohutta kokglik uzunluguna iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda farkli karabugday 6zsuyu dozlar arasinda istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde fark oldugu saptanmistir. Duncan c¢oklu karsilagtirma testine gore
ortalamalarin farklilik gruplandirmas: ve farkli gruplari temsil eden harflendirmeler

Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta koke¢iikk uzunluguna

iliskin ortalamalar

Dozlar Kokciik uzunlugu (cm)
Kontrol 3,53 a*
% 10 2,70 b
% 20 2,00 bc
% 30 1,56 cd
% 40 1,06 d
Ortalama 2,17

*farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.22 incelendiginde, en uzun nohut kdk¢iik uzunlugu kontrolde gbzlenmis olup,
3.53 dir. En kisa kokgiik uzunlugu ise % 40’lik karabugday dozunda gozlenmis olup
1.06 cm olarak belirlenmistir. Bugday bitkisinde kokglik uzunluklari 3.53-1.06 cm

arasinda degisim gostermistir. Genel ortalama kokg¢iik uzunlugu ise 2,17 cm tir.

68



Nohut bitkisinde kdk uzunluklart incelendiginde, kontrol bitkilerinde koklerin saglikli
ve en uzun oldugu gorilmiistiir. % 10’luk karabugday dozu uygulananlarda ise kok
gelisimi kontrole gore biraz diismiis ancak yine de saglikli kok gelisimi gozlenmis ve
kok uzunlugu 2,70 cm olarak belirlenmistir. % 20°lik karabugday dozunda nohut
bitkisinin kokleri olumsuz etkilenmeye baslamistir. Kok gelisimi yavaslamaya ve kdk

uzunlugu kisalmaya baslayip, 2.00 cm kok uzunlugu belirlenmistir.

% 30 ve % 40’lik karabugday dozlarinda ise koklerin uzunlugu oldukca kisalmis olup,
koklerde incelmeler, kok uglarinda kararmalar olusmustur. % 30’luk karabugday 6zsuyu
uygulanan bitkilerde kokgiik uzunlugu 1,56 cm, % 40’lik dozda ise 1.06 cm’dir.
Ozelliklede % 40’lik karabugday o6ziitii uygulanmis tohumlarda allelopatik etkiden

kaynakli koklerde kararma ve kopmalar meydana gelmistir.

Benzer bir ¢alismada, kaldirigin allelopatik potansiyelini belirlemek amaciyla, yaprak
sulu ekstraktlarmin 5 farkli konsantrasyonda (% 0-kontrol ve % 5, % 10, % 25, % 50)
test bitkilerine [ 2 yabanci ot tiirii hardal (Sinapis arvensis L.), karamuk (Agrostemma
githago L.) ] ve 3 kiiltiir bitkisi [ bugday (Triticum vulgare L.), tere (Lepidium sativum
L.), marul (Lactuca sativa L.) ] ait tohumlara uygulanmistir. Genel olarak kaldirik
yaprak ekstraktlarinin tlim test bitkilerine ait tohumlarin ¢imlenmesine ve fidelerin
gelisimine yiiksek oranda fitotoksik oldugu belirlenmistir. Ekstraktin uygulanma
dozundaki artisa paralel olarak olumsuz etkide de bir artis saptanmistir. (Ozkurt vd.
2007)

Bir diger ¢alismada ise: karabugday (Fagopyrum esculentum Moench) yaprak sulu
ekstraktinin marul fidesinin biiylimesi iizerine allelopatik etkisi arastirilmistir. Taze
yapraklarin sulu ekstrakti oldukga fitotoksik oldugu bulunmus; fide biiyiimesini 6nemli

Olciide azalttig1 belirlenmistir.( Ohsawa ve Nakatani, 2005)
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Sekil 4.18 Nohut bitkisinde % 10’luk karabugday dozunun kontrole kiyasla kokgiik uzunlugu
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Sekil 4.19 Nohut bitkisinde % 20’lik karabugday dozunun kontrole kiyasla kdkgiik uzunlugu
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Sekil 4.20 Nohut bitkisinde % 30’luk karabugday dozunun kontrole kiyasla kokgiik uzunlugu
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Sekil 4.21 Nohut bitkisinde % 40’lik karabugday dozunun kontrole kiyasla kdk¢iik uzunlugu

4.1.7 Tritikale cimlenme hiz1 ve ¢cimlenme giicii
Tritikalede ¢imlenme hizi;

Laboratuvar aragtirmasinda, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok,
gbvde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele
edilen tritikale tohumlarinda ¢imlenme hizina iliskin verilerle yapilan varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.23’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.23 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikaledeki ¢imlenme hizina

iliskin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler ortalamas1 F

Genel 14 947,7 -

Doz 4 14210 14,8**
Tekerriir 2 1,3 0,01
Hata 8 95,6 -

“statistiki olarak 0,01 diizeyinde énemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 16,54

Cizelge 4.23°de verildigi lizere, tritikalede ¢imlenme hiza iliskin yapilan varyans analizi
sonucunda farkli karabugday 6zsuyu dozlar arasinda istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde
onemli oldugu belirlenmistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin
farklilik gruplandirmasi1 ve farkli gruplar1 temsil eden harflendirler Cizelge 4.24’de

verilmigtir.

Cizelge 4.24 Farkli dozlarda uygulanan karabugday O6zsuyunun tritikalede ¢imlenme hizina

iligkin ortalamalar ve ag1 degerleri

Dozlar Cimlenme hiz1 (%) Ac1 Degeri
% 20 96,6 a* 81,40
Kontrol 95,0 a 79,56
% 10 68,3 b 56,60
% 30 55,0 b 47,90
% 40 250 c 30,00
Ortalama 66,78

*farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.24 incelendiginde, en yiiksek ¢imlenme hizi % 96,6 ile % 20’lik karabugday
dozunda go6zlenmistir. Ardindan kontrol bitkileri gelip ¢imlenme hizi % 95 olarak
bulunmustur. En diisiik cimlenme hiz1 ise % 40’lik karabugday dozunda gozlenmis olup

% 25 olarak belirlenmistir. Genel ortalama ¢imlenme hiz1 % 66.78 dir.
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Denemede; % 10’luk karabugday oziitii ile sulanmis tohumlarda kontrole gore diisiik
¢imlenme goriilmiis olup ¢cimlenme hiz1 % 68,3 tiir. Ancak % 20’lik karabugday dozu
ile sulanmis tohumlarda ise tam tersi etki gdzlenip kontrolden daha fazla ¢imlenen
tohum oldugu belirlenmistir. % 10’luk ve % 20’lik karabugday dozlarinda ¢imlenme

hizlarindaki dalgalanmalarin sebebinin tohum kaynakli oldugu diistintilmektedir.

% 30’luk karabugday dozu ile sulanmis tritikale tohumlarinda yar1 yariya ¢imlenme
gbzlenmis olup ¢imlenme hiz1 % 55 dir. Tohumlarda sagliksiz gelismeler baglamistir. %
40’lik karabugday dozu ile sulanan tohumlarda ¢imlenme oldukca diisiik oldugu

belirlenmisidir. Tohumlarda kararmalar oldukga fazladir.

Benzer bir ¢alismada kekik ugucu yag bilesenlerinin ( alfa-terpinen, karvakrol ve timol)
farkli dozlarda (0, 2, 5, 10 ve 20 uL/Petri kab1) hazirlanarak yabani yulaf tohumlarina
uygulanarak ¢imlenme oranit ve kok uzunlugu arastirilmistir. Karvakrol ve timol’iin
yabani yulaf tohumlarinda ¢imlenme orani ve kok uzunlugu tizerine etkileri olumsuz ve

istatistiksel olarak anlamli bir diizeyde (P0.05) bulunmustur. (Coskun vd. 2021)

%10 %20

Sekil 4.22 4.giinilin sonunda ¢imlenen tritikale tohumlari
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Tritikale ¢cimlenme giicii;

Karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen tritikale tohumlarinda
cimlenme giicline iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.25°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.25 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede ¢imlenme giiciine
iliskin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler ortalamas1 F

Genel 14 370,36 -

Doz 4 543,29 11,13**
Tekerrir 2 24,50 0,50
Hata 8 48,80 -

**[statistiki olarak 0,01 diizeyinde &nemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 10,39

Cizelge 4.25°de goriildiigii tlizere, tritikalede ¢imlenme giicline iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda farkl karabugday 6zsuyu dozlar1 arasinda istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde oOnemli oldugu belirlenmistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore
ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkli gruplari temsil eden harflendirmeler

Cizelge 4.26°da verilmistir.

Cizelge 4.26 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede ¢imlenme giiciine

iligkin ortalamalar1 ve ag1 degerleri

Dozlar Cimlenme giicii (%) A1 Degeri
% 20 96,6 a* 81,40
Kontrol 95,0 a 79,56
% 10 80,0 b 63,93
% 30 783 Db 62,40
% 40 56,0 ¢ 48,86
Ortalama 81,18

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.
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Cizelge 4.26’ya incelendiginde, tritikale bitkisinde en yliksek ¢imlenme giicti degeri %
20’lik karabugday dozunda gozlenmistir ve ¢imlenme giicii orant % 96,6 dir. Kontrol
bitkilerinde ¢imlenme orani ise % 95 dir. Kontrol ve % 20’lik karabugday dozu
istatistiki olarak ayn1 grupta verilmistir. En diisiik ¢imlenme oran1 % 40’lik karabugday

dozunda goriilmiis olmakla birlikte ¢cimlenme giicii oran1 % 56 dir.

% 20’lik karabugday dozu kontrol ve % 10’luk karabugday dozundan daha yiiksek bir
deger almistir. Bu durumun sebebinin kirik tohum kaynakli oldugu diistiniilmektedir. %

10’luk karabugday dozunun ¢imlenme giicii degeri % 80 dir.

% 30’luk karabugday dozunda ise ¢imlenme giicli oran1 % 78.3 olarak belirlenmistir.
Bu deger kontrol, % 10 ve % 20 karabugday dolarma gore kiyasla oldukca diisiik bir
degerdir. Tohumlarda olusan kokglik ve sapciklar oldukga kisalmis ve gelisme
gostermemislerdir. % 40’lik karabugday dozunda g¢imlenme giicii oran1 % 56 dir.
Allelopatik etki baskin bir sekilde belli olmakla birlikte tohumlarda kararmalar,

clirlimeler ve kokgeiik ile sapcik gelisimi gozlenmemistir.

Benzer bir calismada, karabugday kalintisi, toprak alt1 ekstraktlari, govde ekstrakti ve
karabugdaym c¢imlenen tohumlar1 laboratuvar kosullarinda marul (Lactuca sativa)
tohumlarmin ¢imlenmesine etkisi arastirilmistir. Marulun farkli varyeteleri de
degerlendirilmistir. Karabugday govdesinden elde edilen ekstraktlar ve karabugdayin
¢imlenen tohumlari, marulun biliylimesini 6nemli 6l¢iide engelledigi belirtilmistir. Emka
cesidi, diger marul ¢esitlerine gore biiylimesi daha fazla engellenmistir. Karabugday
kalintilarinin test edilen tlim marul cesitlerinde biiylimeyi engelledigi belirlenmistir.

(Kalinova, 2007)

Bir diger ¢aligmada, dag kekigi ve mercankosk ’den elde edilen ugucu yaglarin farkl
dozlarda (0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32 ul/petri) 6nemli yabanci otlardan olan kirmizi koklii
tilki kuyrugu, semiz otu, fener otu, benekli darican ve kdpek iiziimii *ne uygulanarak bu
bitkilerde ¢imlenme ve bitki gelisimi arastirilmistir. Cimlenme calismalarinda, her iki
ucucu yag uygulamasi da calismada kullanilan tim yabanci otlarin tohumlarinin
cimlenmelerini ortalama % 50’nin {izerinde engellenmis olup bu oran 6zellikle, kopek

{iziimii ve fener otu i¢in ¢ok yiiksek oranda gerceklesmistir. (Efil ve Uremis, 2019)
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4.1.8 Tritikale ¢im kimi ve kokc¢iik uzunlugu

Cim kin1 uzunlugu;

Karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10 ve % 20’lik dozlar ile muamele edilen tritikale tohumlarinda ¢im kini
uzunluguna iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.27°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.27 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede ¢im kin1 uzunluguna
iligkin varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 6 15,55 -

Doz 2 30,90 16,19*
Tekerriir 2 0,21 0,11
Hata 4 1,90 -

* Istatistiki olarak 0.05 diizeyinde dnemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 24,09

Cizelge 4.27°de goriildiigii iizere, tritikalede ¢im kini uzunluguna iliskin yapilan
varyans analizi sonucunda farkli karabugday 6zsuyu dozlari arasinda istatistiksel olarak
0.05 diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir. % 30 ve % 40’lik karabugday dozlar
uygulanan tritikale tohumlarindan ¢im kini uzunlugu verileri elde edilememistir. Bu
sebepten dolay1 varyans analizine dahil edilmeyerek kontrol, % 10 ve % 20’lik
karabugday dozlar1 lizerinden varyans analizleri yapilmistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma
testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkli gruplart temsil eden

harflendirmeler Cizelge 4.28’de verilmistir.
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Cizelge 4.28 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede ¢im kini1 uzunluguna

iligkin ortalamalar

Dozlar Cim kin1 uzunlugu (cm)
Kontrol 9,43 a*
% 10 4,06 b
% 20 3,70 b
% 30 -
% 40 -
Ortalama 573

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.28 incelendiginde, en uzun ¢im kini uzunlugu kontrolde goriilmiis olup, 9,43
cm seklindedir. En diisiik ¢im kin1 uzunlugu % 20°lik karabugday 6zsuyu uygulanmis
tritikale tohumlarinda goriilmiis ve 3,70 cm olarak belirlenmistir. Genel ortalama ¢im

kint uzunlugu 5,73 cm dir.

% 10’luk karabugday dozu uygulanan tritikale tohumlarinda ¢im kint uzunlugu kontrol
bitkilerine kiyasla olduke¢a kisalmis ve ¢im kini uzunlugu 4.06 cm olarak belirlenmistir.
% 20’11k karabugday dozunda ise kontrole kiyasla ¢im kin1 uzunlugunda yar1 yariya bir
kisalma gerceklesmis olup 3.7 cm olarak belirlenmistir. % 30 ve % 40°lik karabugday
dozlarinda ise olusan ¢im ki Olciilemeyecek kadar kisa kalmistir. Bu ylizden
degerlendirmeye alinmamistir. Genel olarak uygulanan karabugday 6zsuyu miktar

artikca tritikalede ¢im kini uzunluklar1 azalmistir.

7



Benzer bir ¢alismada, karabugdayin (Fagopyrum esculentum Moench) toprak iistii
kisimlarindan ve koklerinden elde edilen sulu ekstraktlarin kislik bugday ve marulun,
tohum c¢imlenmesi ve fide bliylimesi iizerine etkisi incelenmistir. Marul tohumlari,
karabugday dokularindan elde edilen ekstraktlarla muamele edildiginde bugday
tohumlarindan daha duyarli oldugu belirlenmistir. Karabugday dokularindan elde edilen
ekstraktlarla incelenen tiirlerin koklerinin, bugdayin koleoptillini ve marulun
hipokotilinin biiylimesini de engellemistir. Karabugdayin toprak tistii kisimlarindan elde
edilen ekstrakt, daha gii¢lii engelleyici etki gosterdigi belirlenmistir. (Mioduszewska vd.
2013)

Kokgiik uzunlugu;

Karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10 ve %2 0’lik dozlar ile muamele edilen tritikale tohumlarinda kokgiik
uzunluguna iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.29°da yer

almaktadir.

Cizelge 4.29 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede kokgiik uzunluguna
iligkin varyans analizi

Varyans kaynagr  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 6 15,00 -

Doz 2 26,11 4,81%
Tekerrir 2 3,89 0,71
Hata 4 5,42 -

o [statistiki olarak 6nemli degil, Varyasyon Katsayisi (%) : 33,26

Cizelge 4.29°da verildigi gibi; varyans analizi sonucunda bugdayda kokeiik uzunlugu
bakimindan dozlar arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. % 30 ve % 40’hik
karabugday dozlar1 uygulanan tritikale tohumlarindan kokc¢iik uzunlugu verileri elde
edilememistir. Bu sebepten dolay1 varyans analizine dahil edilmeyerek kontrol, % 10 ve

% 20’lik karabugday dozlar1 {izerinden varyans analizleri yapilmistir.
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Cizelge 4.30 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede kokgiik uzunluguna

iligkin ortalamalar

Dozlar Kokc¢iik uzunlugu (cm)
Kontrol 10,36
% 10 5,76
% 20 4,86
% 30 -
% 40 -
Ortalama 6,99

Cizelge 4.30’da goriildiigii gibi en uzun kokglik uzunlugu kontrolde goriilmiis olup,
10.36 cm seklindedir. En kisa kokg¢iik uzunlugu % 20°hik karabugday 0Ozsuyu
uygulanmis tritikale tohumlarinda goriilmiis ve 4.86 cm olarak belirlenmistir. Genel

ortalama koke¢ilik uzunlugu 6.99 cm dir.

% 10’luk karabugday dozu uygulanan tritikale tohumlarinda kdk¢iik uzunlugu kontrol
bitkilerine kiyasla kisalmis ama saglikli kok gelisimi gozlenmistir. Kok¢lik uzunlugu
5.76 cm olarak belirlenmistir. % 20’lik karabugday dozu ise % 10’luk karabugday
dozuna yakin bir deger almis olup 4.86 cm olarak belirlenmistir. % 30 ve % 40°lik
karabugday dozlarinda ise olusan kokgiikler dlgiilemeyecek kadar kisa kalmistir. Bu

yiizden degerlendirmeye alinmamistir.

Benzer bir calismada, bugday ¢im suyunun; ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi ile kok
ve govde uzunluklarini tesvik edici ya da biiylime aktivatorii olarak kullanilabilme
olanaklar1 arastirllmistir. Arastirmada, iki sirali arpa, misir, bugday, fasulye, yonca, ¢cok
yillik ¢im, koyun yumagi ve seker pancari tohumlar1 kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, bugday ¢im suyu uygulamasi ¢imlenme indeksi, ¢cimlendirme orani ile kok
ve govde uzunlugunu azaltmistir. Cimlenme orani, kok ve gévde uzunlugundaki azalma
arpa, ¢ok yillik ¢im, koyun yumagi, yonca ve seker pancarinda istatistiksel olarak

onemli, bugday, fasulye ve misirda ise 6nemsiz bulunmustur. (Akgiin vd. 2018)
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Sekil 4.23 Tritikale bitkisinde % 10’luk karabugday dozunun kontrole kiyasla ¢im kini ve
kokeiik uzunlugu

Sekil 4.24 Tritikale bitkisinde % 20°lik karabugday dozunun kontrole kiyasla ¢im kini ve
kokeiik uzunlugu
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4.2 Sera Calismasindan Elde Edilen Bulgular

4.2.1 Bugday bitkisi sera ¢alismasi

4.2.1.1 Bugday cikis oram

Sera kosullarinda yetistirilen bugday bitkilerinde kontrol bitkileri dahil ekimden itibaren
baslayarak 4. haftanin sonuna kadar ¢ikis yapan toplam bitki sayisinin ekilen tohum
sayisina oranlanmastyla ¢ikis oranlar1 yiizde (%) olarak belirlenmistir. Karabugday
bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, gévde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, %
20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen bugday bitkilerinde ¢ikis oranina iliskin

verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.31°de yer almaktadir.

Cizelge 4.31 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda ¢ikis oranina iliskin

varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 157,9 -

Doz 4 170,3 1,899
Tekerrir 2 133,1 1,48
Hata 8 90,1 -

od Jstatistiki olarak onemli degil, Varyasyon Katsayisi (%) : 13,2

Cizelge 4.31°de goriildiigi gibi; varyans analizi sonucunda bugdayda ¢ikis orani

bakimindan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.32 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda ¢ikis oranina iligkin

ortalamalar ve a¢1 degerleri

Dozlar Cikis Oram (%) Ac1 Degeri

% 30 97,7 85,0
Kontrol 86,7 69,0

% 10 86,7 69,0

% 40 84,4 70,7

% 20 82,2 65,7
Ortalama 87,5
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Cizelge 4.32 incelendiginde, bugday bitkisinde kontrolde % 86,7 ¢ikis orani
gbzlenmistir. En yiliksek ¢ikis oran1 % 30’luk karabugday dozunda olup % 97,7 dir. En
diisiik ¢ikis orani ise % 20’lik dozda gbzlenmis olup % 82,2 olarak tespit edilmistir.

Ekimden itibaren 4 haftalik ¢ikis yapan tohumlar degerlendirildiginde dozlar arasinda
cok bir fark olmadigi gorilmektedir. En yiiksek doz olan % 40’lik karabugday
6zsuyunda bile % 84,4 ¢ikis oran1 belirlenmistir. Uygulanan dozlar arasinda ¢ikis orani
bakimindan ufak dalgalanmalar goriilse de bu durum istatistiki olarak onemsiz olup,

genel ortalama ¢ikis oran1 % 87,5 dir.

Karabugday (Fagopyrum esculentum Moench) kalintilarinin bazi yabanci ot tohumlari
tizerine [ ahir otu (Echinochloa crus-galli L. P. Beauv), yabani yulaf (Avena fatua L.),
sar1 tilkikuyrugu (Setaria pumila Schult.), riizgar otu (Apera spica-venti L.), yogurt otu
(Galium aparine L.), kokusuz papatya (Matricaria inodora L.) ve minik fig (Vicia
hirsuta L.) ] ¢ikis, bliyime ve metabolik degisiklikleri sinirlamada etkili olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Topraktaki karabugday
kokleri ve karabugdayin tiim bitki kalintilar1 minik fig disindaki biitiin yabanci ot
tiirlerinin ¢ikisinda azalmaya neden olmustur. Ahir otu, yabani yulaf, sar tilki kuyrugu,
yogurt otu ve kokusuz papatya’nin biiylimesi kok kalintilar1 tarafindan engellendigi
ancak tiim bitki kalintilar1 tarafindan engellenmedigi belirlenmistir. Kok kalintilari,
kokusuz papatya ve yogurt otu biiyiimesi tizerinde 6zellikle giiglii bir engelleyici etkiye
sahiptir. Kok kalintilar1 ahir otu ve yogurt otunun klorofil ve karotenoid igerikleri diger

kosula gore daha belirgin bir sekilde azaltmistir. (Szwed vd. 2020a)

4.2.1.2 Bugday fide boyu

Sera ¢aligmasinda, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, gévde, yaprak
ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen bugday
bitkisinde fide boyuna iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.33’de

yer almaktadir.
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Cizelge 4.33 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda fide boyuna iligkin
varyans analizi

Varyans kaynagr  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 58,40 -

Doz 4 58,38 11,30**
Tekerriir 2 27,75 5,37
Hata 8 5,16 -

“Istatistiki olarak 0,01diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 24,43

Cizelge 4.33’de verildigi gibi; bugdayda fide boyuna iligskin yapilan varyans analizi
sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Duncan coklu karsilastirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkli

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.34 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda fide boyuna iliskin

ortalamalar1
Dozlar Fide boyu (cm)
Kontrol 40,14 a*
% 10 39,93 a
% 20 3478 b
% 30 33,06 bc
% 40 30,00 ¢
Ortalama 35,58

*farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.34 incelendiginde, en yliksek fide boyu 40,14 cm ile kontrolde gozlenmistir.
Bunu 39,93 cm ile % 10’luk karabugday dozu ve 34,78 cm fide boyu ile % 20’lik
karabugday dozu takip etmistir. Akabinde doz miktar1 artik¢a fide boyunda kisalmalar
devam etmistir. % 30 ve % 40’lik karabugday dozlarinda sirayla 33,06 cm ve 30,00 cm
fide boylar tespit edilmistir. En diisiik fide boyu ortalamasi ise 30,00 cm gibi bir deger
ile % 40’lik karabugday dozu uygulanan bitkilerde rastlanilmistir.

Farkli oranlarda hazirlanan karabugday dozlarinda, bitkiye uygulanan doz miktari
artikca fide boyunda diizenli bir azalis gézlemlenmistir. Bugday bitkilerinde doz miktart
artikca fidelerde incelmeler ve oOzellikle % 40’lik dozlarda bitkilerde hafifte olsa

yatmalar gézlenmistir.
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Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinin (Asol, Balci, Linas ve Olas) kok ve sap
kisimlarindan elde edilen farkli dozlardaki soliisyonlarinin, arpa ve bugdayin ¢imlenme
ve fide gelisimi {izerine allelopatik etkileri ile aspir tizerine ototoksik etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aspirde allelopatik ve ototoksik etkilerin sap
kismindan kaynaklandigi, aspir koklerinin ise incelenen bitkiler iizerine etkisinin
olmadigi tespit edilmistir. Aspir ¢esitlerinin allelopatik etkilerinin farkli oldugu ve Asol
cesidinin allelopatik ve ototoksik etkisinin daha az oldugu belirlenmistir. Sonug olarak,
aspir saplarinin bugday ve arpa bitkilerinin fide gelisimi iizerine allelopatik etkisinin
oldugu, Asol ve Linas ¢esitlerinin ise diger cesitlere gore daha az zararl etkisinin

oldugu kanisina varilmistir. ( Kulan vd. 2020)

4.2.1.3 Bugday kok uzunlugu

Fide uzunlugu belirlenen bitkilerde kok yikamasi yapildiktan sonra oOlgiilen kok
uzunluklar1 varyans analizine tabi tutulmustur. Calismada, karabugday bitkisinin biitiin
bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve %
40’lik dozlar ile muamele edilen bugday bitkisinde kok uzunluguna iligkin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.35’de yer almaktadir.

Cizelge 4.35 Farkli dozlarda uygulanan karabugday o6zsuyunun bugdayda kok uzunluguna

iligkin varyans analizi

Varyans kaynagr  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 16,26 -

Doz 4 23,84 9,81**
Tekerrir 2 1,13 0,46
Hata 8 2,43 -

** [statistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 7,8

Cizelge 4.35°de verildigi gibi; bugdayda kok uzunluguna iliskin yapilan varyans analizi
sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6énemli bulunmustur.
Duncan ¢oklu kargilastirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkl

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.36’da verilmistir.
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Cizelge 4.36 Farkli dozlarda uygulanan karabugday ozsuyunun bugdayda kok uzunluguna

iligkin ortalamalari

Dozlar Kok uzunlugu (cm)
% 10 23,20 a*
% 20 22,12 ab
Kontrol 20,20 abc
% 30 17,90 bc
% 40 16,46 ¢
Ortalama 19,97

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.36 degerlendirildiginde, bugdayda kok uzunluguna iliskin en yiiksek deger
23,20 cm ile % 10’luk karabugday dozunda rastlanirken, bunu 22,12 cm’lik kok
uzunlugu ile % 20’lik karabugday dozu takip etmektedir. Kontrol bitkilerinde ise kdk
uzunlugu 20,20 cm olarak tespit edilmistir. En kisa kok uzunlugu ise 16,46 cm ile en
yiikksek doz olan % 40’lik karabugday dozunda bulunmustur. % 30’luk karabugday
dozunda ise % 40’lik karabugday dozuna yakin bir deger olan 17,90 cm kok uzunlugu
belirlenmistir. % 10, % 20 ve kontrol bitkilerindeki kok uzunluklar: birbirine ¢ok yakin
bir deger aldig1 goriilmektedir. Ancak % 30 ve % 40’lik karabugday dozu uygulanan

bitkilerde digerlerine kiyasla kok uzunluklar1 olduk¢a kisalmistir.

Benzer bir arastirmada, yulaf ¢im suyunun baz kiiltiir bitkisi ve yabanci ot tohumlarinin
cimlenme ve fide gelisimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir.
Kiiltiir bitkileri olarak arpa, bugday, yulaf, fasulye, mercimek, seker pancari, aygicegi,
Italyan ¢imi, kirmizi iiggiil ve yonca tohumlari; yabanci ot tohumu olarak ise horozibigi
ve yabani hardal tohumlar1 kullanilmistir. Stirgiin uzunlugunda fasulye harig, mercimek,
arpa ve yulaf bitkilerinde; kok uzunlugunda ise mercimek, arpa, bugday ve yulafta %25
santrifiij edilmis yulaf ¢im suyu uygulamasinda kisalmalar belirlenmistir. Elde edilen
verilere gore, ¢cimlenme ve fide gelisimi {lizerine yulaf ¢im suyu uygulamasi ve artan
santrifiij edilmis ¢im suyu dozlarinin etkisinin olumsuz oldugu belirlenmistir. (

Karaman vd. 2021)
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Sekil 4.25 Bugday bitkisinde kontrole kiyasla farkli dozlarda fide ve kok uzunlugu

4.2.1.4 Bugday yaprak sayisi

Sera kosullarinda yetistirilen bugday bitkilerine, karabugday bitkisinin biitiin bitki
aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve %
40°lik dozlar ile muamele edildiginde kontrol bitkileri dahil yaprak sayis1 bakimindan
fark bulunmamuistir. Biitiin bitkilerde yaprak sayisinin ayn1 oldugu belirlenmistir.
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4.2.1.5 Bugday fide yas agirhk

Fide uzunlugu belirlenmis bitkilerde toprak yiizeyinden kesilip tartilan fidelerin yas
agirliklart  gram cinsinden belirlenmistir. Karabugday bitkisinin  biitiin  bitki
aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve %
40’lik dozlar ile muamele edilen bugday bitkisinde fide yas agirligina iliskin verilerle

yapilan varyans analizi sonuclar Cizelge 4.37°de yer almaktadir.

Cizelge 4.37 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda fide yas agirligina
iligkin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,0046 -

Doz 4 0,0068 6,49*
Tekerrir 2 0,0003 0,26
Hata 8 0,001 -

* Istatistiki olarak 0.05 diizeyinde onemli, Varyasyon Katsayist (%) : 17,2

Cizelge 4.37°de goriildiigli gibi; bugdayda fide yas agirhigina iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda istatistiki olarak dozlar arasinda 0,05 diizeyinde farklilik saptanmuigtir.
Duncan coklu karsilastirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkl

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.38°de verilmistir.

Cizelge 4.38 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda fide yas agirligina

iligkin ortalamalar

Dozlar Fide yas agirhik (g)
% 10 0,242 a*
Kontrol 0,231 ab
% 20 0,175 bc
% 30 0,160 ¢
% 40 0,130 ¢
Ortalama 0,187

* Farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 38 degerlendirildiginde, en yiiksek ortalama % 10’luk karabugday dozu
uygulanan bitkilerden elde dilerek 0,242 g olarak belirlenmistir. Bunu 0,231 g ile
kontrol bitkileri takip etmektedir. En diisiik ortalama ise % 40’lik karabugday dozunda
olup 0,130 g olarak saptanmistir. % 30’luk karabugday dozu uygulanan bitkilerde ise
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fide yas agirlig1 0,160 g seklinde belirlenmis olup istatistiki olarak % 40’lik doz ile ayn1
grupta yer almistir. % 10’luk karabugday dozu kontrole kiyasla daha yiiksek bir deger
aldig1 gozikmektedir. Bugdayda fide yas agirhiginda doz miktar1 artik¢a diisiisler de

aritmistir.

4.2.1.6 Bugday fide kuru agirhk

Karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen bugday bitkisinde fide
kuru agirhigma iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.39°da yer

almaktadir.

Cizelge 4.39 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda fide kuru agirligina
iliskin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,0002 -

Doz 4 0,0002 4,22*
Tekerriir 2 0,0001 2,56
Hata 8 0,00005 -

* Istatistiki olarak 0.05 diizeyinde dnemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 14,1

Cizelge 4.39°da verildigi gibi; bugdayda fide kuru agirligina iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda istatistiki olarak dozlar arasinda 0,05 diizeyinde farklilik saptanmigtir.
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkl

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.40°da verilmistir.

Cizelge 4.40 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda fide kuru agirligina

iligkin ortalamalar

Dozlar Fide kuru agirhik (g)
Kontrol 0,057 a*
% 10 0,054 a
% 20 0,046 ab
% 30 0,044 ab
% 40 0,037 b
Ortalama 0,047

* Farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.
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Cizelge 4.40 incelendiginde, kontrol bitkilerinde fide kuru agirlik en yiliksek degere
sahip olup 0,057 g dir. Kontrole en yakin ortalamaya sahip karabugday dozu ise %
10°luk olup 0,054 g dir. En diisiik fide kuru agirlik % 40°lik dozda gozlenip 0,047 g
olarak belirlenmistir. % 30 ve % 20’lik karabugday dozlarinin fide kuru agirliklar: ise

0,044 ve 0,037 g olarak verilmistir.

Istatistiki olarak % 10 ve kontrol bitkilerinin fide kuru agirlik yoniinden ayn1 grupta yer
almistir. Doz miktar1 artikca agirlikta azalmigtir. En yiiksek doz olan % 40°lik
karabugday dozunda en diistik agirlik belirlenmistir.

Baz1 bitkiler {iizerine allelopatik etkileri oldugu bilinen lavandin (Lavandula x
intermedia) bitkisi ugucu yaginin misir tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisim
ozelliklerine etkilerini aragtirmak amaciyla bir ¢aligma yiirtitiilmiistiir. Yapilan varyans
analizleri sonucunda, lavandin ugucu yagmin fide uzunlugu ve kok uzunlugu disinda
incelenen tiim Ozellikler {izerine 6nemli etkiye (P<0.05) sahip oldugu tespit edilmistir.
Fide kuru agirligi ugucu yag dozunun 2 pL seviyesinden itibaren etkilenmeye
baslamistir. Fide yas agirlig1 ise 4 uL seviyesinden itibaren etkilenmeye baslamistir.
Cimlenme oraninda azalma ve fide nispi nemi i¢in ugucu yagin olumsuz etkisi 6 pL
seviyesinde baslarken, kok uzunlugu ile fide uzunlugu icin bu Onemli etki

gerceklesmemistir. ( Binbir vd. 2021)

4.2.1.7 Bugday kok yas agirhk

Ko6k uzunlugu belirlenmis bitkilerde toprak alti kisimlar1 kesilip tartilarak kok yas
agirhiklar1  gram cinsinden belirlenmistir. Karabugday bitkisinin  biitiin ~ bitki
aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve %
40’lik dozlar ile muamele edilen bugday bitkisinde kok yas agirligina iliskin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.41°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.41 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda kok yas agirligina

iliskin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler ortalamas1 F
Genel 14 0,003 -

Doz 4 0,004 4,48*
Tekerriir 2 0,001 0,77
Hata 8 0,001 -

* Istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 31,8

Cizelge 4.41°de goriildigi gibi; bugdayda kok yas agirligina iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Duncan c¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik
gruplandirmas1 ve farkli gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.42°de

verilmigtir.

Cizelge 4.42 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda kok yas agirligina

iligkin ortalamalar

Dozlar Kok yas agirhk (g)
% 10 0,131 a*
Kontrol 0,127 a
% 20 0,113 ab
% 40 0,060 b
% 30 0,052 b
Ortalama 0,096

*farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.42 degerlendirildiginde, kok yas agirlik bakimindan en yiiksek ortalama 0,131
g ile % 10’luk karabugday dozunda saptanmistir. Bunu 0,127 g ile istatistiki olarak ayni
grupta yer alan kontrol bitkileri takip etmektedir. Kok yas agirlik icin en diisiik deger %
30’luk karabugday dozunda belirlenip, 0,052 g dir. En yiiksek doz olan % 40’lik
karabugday dozunda ise 0,060 g olarak belirlenip istatistiki olarak % 30’luk karabugday

dozu ile ayn1 grupta yer almistir.
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Tek yillik ¢imin (Lolium multiflorum Lam.) ¢imlenme ve gelisimi iizerine zakkum
(Nerium oleander) ciceklerinin allelopatik etkisi arastirilmak istenmistir. Caligmada 4
farkli zakkum cicegi ekstrakti (kontrol, 10, 20 ve 40 g/It) kullanilmistir. Cimlenme
orani, fide uzunlugu, radikula uzunlugu, plumula uzunlugu, fide yas ve kuru agirhigi ve
vigor indeks gibi temel belirleyici ¢imlenme ve fide gelisimi unsurlar1 Sl¢iilmiistiir.
Incelenen tiim &zellikler farkli konsantrasyonlardaki zakkum cicek ekstraktlarindan
onemli derecede etkilenmistir. En yliksek ¢imlenme orani, fide uzunlugu, radikula
uzunlugu, plumula uzunlugu, fide yas ve kuru agirligt ve en yliksek vigor indeks
degerleri kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Yine ayni &zellikler i¢cin en diisiik

degerler 40 g/t konsantrasyonunda elde edilmistir. (Uslu vd. 2018)

4.2.1.8 Bugday kok kuru agirhk

Karabugday bitkisinin biitlin bitki aksamlarindan (kok, gévde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen bugday bitkisinde kok
kuru agirligia iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 4.43°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.43 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda kok kuru agirligina
iliskin varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,0016 -

Doz 4 0,002 3,93*
Tekerrir 2 0,001 2,04
Hata 8 0,0005 -

* Istatistiki olarak 0.05 diizeyinde dnemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 30,5

Cizelge 4.43°de belirtildigi gibi; bugdayda kok kuru agirligina iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,05 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik
gruplandirmast ve farkli gruplart temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.44°de

verilmistir.
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Cizelge 4.44 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda kok kuru agirligina

iligkin ortalamalar

Dozlar Kok kuru agirhik (g)
% 10 0,099 a*
% 20 0,088 ab
Kontrol 0,088 ab
% 40 0,049 b
% 30 0,042 b
Ortalama 0,074

* Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.44 incelendiginde, kok kuru agirlik bakimindan en yiiksek ortalama 0,099 g
ile % 10’luk karabugday dozunda saptanmustir. % 20’lik karabugday dozu ile kontrol
bitkileri kuru agirlik yoniinden ayn1 degeri alip 0,088 g ile istatistiki olarak ayni1 grupta
yer almigtir. Kok yas agirlik icin en diisiik deger % 30’lik karabugday dozunda
belirlenip, 0,042 g dir. En yiiksek doz olan % 40’lik karabugday dozunda ise 0,049 g
olarak belirlenip istatistiki olarak % 30’luk karabugday dozu ile ayn1 grupta yer almistir.

Cavdarin degisik dozlarda (0, 50, 100, 150 ve 200 g.m'z) farkli bitki kistmlarindan
(yapraklar, sap, kok, tiim bitki) elde edilen oOziitler ile horozibigi tohumlarinin
allelopatik etkisinin arastirildigi bir ¢alismada su sonuglar elde edilmistir. Cavdardan ilk
gelisme donemi, ¢igeklenme ve tohum baglama donemlerinden elde edilen 6ziitlerin
uygulanmasi; horozibiginin kok kuru agirliginin kontrole gore sirayla %30.06, %37.87
ve %35.70 azalmasina neden olmustur. Cavdarin ¢iceklenme doneminde yapraklarindan
elde edilen Oziitlerin yabanci ot tohum miktarin1 6nemli oranda azaltan faktor olarak

belirlenmigtir. (Yarnia vd. 2011)

4.2.1.9 Bugday kok/sap oram

Sera kosullarinda yetistirilen bugday bitkisinde kok/sap orani, kok uzunlugunun fide
boyuna boliinmesi ile elde edilmistir. Karabugday bitkisinin biitlin bitki aksamlarindan
(kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile
muamele edilen bugday bitkisinde kok/sap oranina iliskin verilerle yapilan

varyansanalizi sonuglar1 Cizelge 4.45°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.45 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun bugdayda kok/sap oranina

iligkin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,0066 -

Doz 4 0,0089 3,434
Tekerriir 2 0,0022 0,83
Hata 8 0,0026 -

od [statistiki olarak onemli degil, Varyasyon Katsayisi (%) : 9,1

Cizelge 4.45°de goriildiigii gibi; varyans analizi sonucunda bugdayda kok/sap orani

bakimindan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.46 Farkli dozlarda uygulanan karabugday o6zsuyunun bugdayda kok/sap oranina

iligkin ortalamalar

Dozlar Kok/sap orani (cm)

% 20 0,64

% 10 0,57

% 40 0,55

% 30 0,53
Kontrol 0,50
Ortalama 0,55

Cizelge 4.46 incelendiginde, kok/sap orani bakimindan en yiiksek ortalama % 20’lik
karabugday dozu uygulanan bitkilerde goriilmiis olup 0,64 cm dir. En diisiik ortalama
ise kontrol bitkilerinde goriilmiis olup 0,50 cm dir. Calismadaki diger dozlarin kdk/sap
orantysa; % 10’luk karabugday dozunda 0,57cm, % 40’11k karabugday dozunda 0,55 cm
ve % 30’luk karabugday dozunda ise 0,53 cm seklinde belirlenmistir. Genel ortalama

kok/sap uzunlugu 0,55 cm olarak belirlenip istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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4.2.2 Aspir bitkisi sera ¢alismasi

4.2.2.1 Aspir ¢ikis orami

Sera kosullarinda yetistirilen aspir bitkilerinde kontrol bitkileri dahil ekimden itibaren
baslayarak 4. haftanin sonuna kadar ¢ikis yapan toplam bitki sayisinin ekilen tohum
sayisina oranlanmastyla ¢ikis oranlar1 yiizde (%) olarak belirlenmistir. Karabugday
bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, gévde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, %
20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen aspir bitkilerinde ¢ikis oranina iligkin

verilerle yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 4.47°de yer almaktadir.

Cizelge 4.47 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde ¢ikis oranina iligkin
varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 59,4 -

Doz 4 73,2 0,84%
Tekerriir 2 31,9 0,36
Hata 8 86,3 -

%d jstatistiki olarak nemli degil, Varyasyon Katsayist (%) : 13,6

Cizelge 4.47°de goriildiigli gibi; varyans analizi sonucunda aspirde c¢ikis orani

bakimindan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.48 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde ¢ikis oranma iliskin

ortalamalar ve a¢1 degerleri

Dozlar Cikis oram (%) Ac1 degeri
Kontrol 91,1 72,8
% 10 86,7 69,0
% 20 86,7 73,2
% 30 82,0 64,9
% 40 77,7 61,9
Ortalama 84,8

Cizelge 4.48 incelendiginde, aspir bitkisinde en yiiksek ¢ikis orani kontrolde gozlenmis
olup % 91,1 ¢ikis oran1 saptanmistir. En diisiik ¢ikis orani ise % 40’lik dozda
gbzlenmis olup % 77,7 olarak tespit edilmistir. % 10 ve % 20°lik karabugday dozlarinda
ayni1 ¢ikis orani belirlenmis olup % 86,7 dir. % 30’luk dozda ise bu oran % 82,0 olarak
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tespit edilmistir. Ekimden itibaren 4 haftalik ¢ikis yapan tohumlar degerlendirildiginde,
doz miktar1 artik¢a ¢ikis oraninda azalma goriilse de istatistiki olarak fark
gorilmemistir. Uygulanan dozlar arasinda ¢ikis oran1 bakimindan genel ortalama ¢ikis

oran1 % 84,8 dir.

Benzer bir calismada, domatesin 6nemli sorunlarindan olan canavarotu (Orobanche
ramosa L.)’na kars1 baz1 bitki pargalarinin allelopatik etkileri arastirilmistir. Toprakta 1
ay bekletilen bitkilerden, cevizin % 1’lik dozunda canavarotu ¢ikisinin en yiiksek (3.8
adet), karnabaharin % 5’lik dozunda ise ¢ikisin en az (0.4 adet) oldugu goriilmustiir.
Toprakta 2 ay bekletilen bitkilerden ceviz, lahana, karnabahar ve tespih agaci
bitkilerinde ¢ikislar 1. aya gore daha yiiksek bulunmustur. En fazla ¢ikis 67.2 adet ile
lahananin % 1’lik dozunda, en az ¢ikis ise 1.8 adet ile zakkumun % 5’lik dozunda
goriilmustiir. Toprakta 3 ay bekletilen bitkilerden, karnabaharin % 1°lik dozunda ¢ikis
en yiiksek (21.4 adet) bulunurken, zakkumun higbir dozunda ¢ikig goriilmemistir.
Denemeye alinan bitkilerin toprakta 2 aylik bekletilmeleri sonucunda, canavarotu

¢ikislar1 daha yiiksek bulunmustur. (Demirkan, 2005)

4.2.2.2 Aspir fide boyu

Sera ¢aligmasinda, karabugday bitkisinin biitlin bitki aksamlarindan (kok, gévde, yaprak
ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen aspir
bitkisinde fide boyuna iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 4.49°da

yer almaktadir.

Cizelge 4.49 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde fide boyuna iligkin
varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 12,42 -

Doz 4 18,54 11,60**
Tekerriir 2 0,18 0,11
Hata 8 1,6 -

**istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 8,06
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Cizelge 4.49°da goriildiigii gibi; aspirde fide boyuna iliskin yapilan varyans analizi
sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde dnemli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkl

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.50°de verilmistir.

Cizelge 4.50 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde fide boyuna iligskin

ortalamalar1

Dozlar Fide boyu (cm)
% 10 17,61 a*
% 20 17,32 a
Kontrol 17,10 a
%0 30 1352 b

% 40 12,26 b

Ortalama 15,56

*farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.50 incelendiginde, en yiiksek fide boyu 17,61 cm ile % 10’luk karabugday
dozunda gozlenmistir. Bunu 17,32 cm ile % 20’luk karabugday dozu ve 17,10 cm fide
boyu ile kontrol bitkileri takip etmistir. Bu 3 dozda istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir. Devaminda doz miktar1 artikca fide boyunda kisalmalar devam etmistir. % 30
ve % 40°lik karabugday dozlarinda sirayla 13,52 cm ve 12,26 cm fide boylan tespit
edilmistir. En diisiik fide boyu ortalamasi ise 12,26 cm gibi bir deger ile % 40’lik
karabugday dozu uygulanan bitkilerde rastlanilmistir. % 40°lik doz uygulanan fidelerde

bitki biiylimesi yavaslamis ve fidelerde yatmalar goriilmiistiir.

Yulaf ¢im suyu kullanilarak yapilan bir ¢aligmada, bazi kiiltiir bitkisi (arpa, bugday,
yulaf, fasulye, mercimek, seker pancari, aygicegi, italyan ¢imi, kirmizi iiggiil ve yonca )
ve yabanci ot ( horozibigi ve yabani hardal ) tohumlarinin ¢imlenme ve fide gelisimi
lizerine etkileri arastirilmistir. Uygulama olarak tohumlara yulaf ¢im suyu ve santrifiij
edilmis yulaf ¢im suyunun farkli dozlar1 (% 25, 50, 75 ve 100) verilmistir. Artan
santrifiij edilmis YCS dozlar1 ve normal YCS uygulamalari ile baz: tiirlerde (aygigegi ve
yonca) ¢imlenme olmus ancak siirgiinler 6l¢iim yapilamayacak kadar kiigiik olmasi
sebebiyle siirglin ve kok uzunlugu belirlenmemekle birlikte buna paralel olarak yas ve

kuru agirliklar1 tespit edilememistir. Elde edilen verilere gore, ¢imlenme ve fide
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gelisimi iizerine yulaf ¢im suyu uygulamasi ve artan santrifiij edilmis ¢im suyu

dozlarinin etkisinin olumsuz oldugu belirlenmistir. ( Karaman vd. 2021)

4.2.2.3 Aspir kok uzunlugu

Fide uzunlugu belirlenen bitkilerde kok yikamasi yapildiktan sonra Olglilen kok
uzunluklar1 varyans analizine tabi tutulmustur. Calismada, karabugday bitkisinin biitiin
bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve %
40’lik dozlar ile muamele edilen aspir bitkisinde kok uzunluguna iligkin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.51°de yer almaktadir.

Cizelge 4.51 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde kdk uzunluguna iliskin
varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 17,87 -

Doz 4 24,93 4,98*
Tekerriir 2 3,78 0,75
Hata 8 5,00 -

*jstatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 18,55

Cizelge 4.51°de verildigi gibi; aspirde kok uzunluguna iliskin yapilan varyans analizi
sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,05 diizeyinde 6énemli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkli

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.52°de verilmistir.

Cizelge 4.52 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde kdk uzunluguna iligkin

ortalamalari

Dozlar Kok uzunlugu (cm)
Kontrol 15,65 a*

% 10 13,68 a

% 20 12,66 ab

% 40 9,30 b

% 30 8,94 b

Ortalama 12,05

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.
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Cizelge 4.52 degerlendirildiginde, aspirde kok uzunluguna iliskin en yiliksek deger
15,65 cm ile kontrol bitkilerinde rastlanirken, bunu 13,68 cm’lik kok uzunlugu ile %
10°luk karabugday dozu takip etmektedir. En kisa kok uzunlugu ise 8,94 cm ile %
30’lik karabugday dozunda bulunmustur. En yiiksek doz olan % 40’lik karabugday
dozunda ise % 30’luk karabugday dozuna yakin bir deger olan 9,30 cm kok uzunlugu
belirlenmistir. % 10, % 20 ve kontrol bitkilerindeki kok uzunluklari birbirine ¢ok yakin
bir deger aldig1 goriilmektedir. Ancak % 30 ve % 40’lik karabugday dozu uygulanan
bitkilerde digerlerine kiyasla kdk uzunluklar1 oldukca kisalmistir. Koklerde kopmalar,

zayiflik ve incelmeler gozlenmistir.

Sekil 4.26 Aspir bitkisinde kontrole kiyasla farkli dozlarda fide ve kdk uzunlugu
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4.2.2.4 Aspir yaprak sayisi

Sera kosullarinda yetistirilen aspir bitkilerine karabugday bitkisinin biitiin bitki
aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve %
40’11k dozlar ile muamele edilen aspir bitkisinde yaprak sayisina iligkin verilerle yapilan

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.53’de yer almaktadir.

Cizelge 4.53 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde yaprak sayisina iliskin
varyans analizi

Varyans kaynagi  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,009 -

Doz 4 0,010 0,71%
Tekerriir 2 0,008 0,57
Hata 8 0,014 -

od jstatistiki olarak onemli degil, Varyasyon Katsayisi (%) : 3,05

Cizelge 4.53’de verildigi gibi; varyans analizi sonucunda aspirde yaprak sayisi

bakimindan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.54 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde yaprak sayisina iligkin

ortalamalari

Dozlar Yaprak sayisi

Kontrol 4,00

% 20 4,00

%0 40 4,00

% 30 3,93

% 10 3,86

Ortalama 3,96

Cizelge 4.54’de bakildiginda aspir bitkisinde en yiiksek yaprak sayisi ortalamasi
kontrol, % 20 ve % 40’lik karabugday dozunda goriilmekte olup 4,00 dir. En diistik
yaprak sayisi ise %10’luk dozda gozlenmis olup, 3,86 dir. % 30’luk karabugday

dozunda ise 3,93 seklinde belirlenmistir. Genel ortalama yaprak sayisi ise 3,96 dir.
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Kahramanmaras kosullarinda, ikinci iirlin misir (Zea mays L. ) bitkisi iizerinde turp
bitkisinin allelopatik etkisinin aragtirilmasi amag¢lanmistir. Macha LR, PL 712 muisir
(Zea mays L. ) c¢esitleri ve Kadirli turpu (Raphanus sativus) materyal olarak
kullanilmistir. Misir bitkisi turpsuz, misir sira arasi turp, misir sira lizeri turp seklinde
olmak iizere ii¢ adet uygulama yapilmistir. incelenen ozelliklerden sap capi, yaprak
acist, bin tane agirligi harig, diger 6zellikler yoniinden cesitler arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Misir turp uygulamasi musir bitkisinin kogan
puskiilii ¢ikis stiresi, bitki boyu, kocan yiiksekligi, sap capi, bitkide yaprak sayisi,
yaprak alani 6zellikleri lizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu ve istatistiki olarak 6nemli

farklilik olusturdugu kaydedilmistir. (Narli, 2018)

4.2.2.5 Aspir fide yas agirhk

Fide uzunlugu belirlenmis bitkilerde toprak yiizeyinden kesilip tartilan fidelerin yas
agirhiklar1  gram cinsinden belirlenmistir. Karabugday bitkisinin  biitiin ~ bitki
aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve %
40’lik dozlar ile muamele edilen aspir bitkisinde fide yas agirliga iliskin verilerle

yapilan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.55’de yer almaktadir.

Cizelge 4.55 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde fide yas agirligina
iligskin varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,025 -

Doz 4 0,038 12,66**
Tekerriir 2 0,001 0,33
Hata 8 0,003 -

** istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 8,89

Cizelge 4.55’de belirtildigi gibi, aspirde fide yas agirhigina iligkin yapilan varyans
analizi sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde O6nemli
bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik

gruplandirmasi ve farkligruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.56°da verilmistir.
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Cizelge 4.56 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde fide yas agirligina

iligkin ortalamalari

Dozlar Fide yas agirhik (g)
% 20 0,77 a*
% 10 0,72 a
Kontrol 058 b
% 30 055 b
% 40 051 b
Ortalama 0,63

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.56’da verildigi lizere, en yiiksek ortalama % 20°lik karabugday dozu
uygulanan bitkilerden elde dilerek 0,770 g olarak belirlenmistir. Bunu 0,720 g ile %
10’luk karabugday dozu uygulanan bitkiler takip etmektedir. Kontrol bitkilerinde fide
yas agirhik 0,580 g olarak belirlenmistir. En diisiik ortalama ise % 40’lik karabugday
dozunda olup 0,510 g olarak saptanmistir.% 30’luk karabugday dozu uygulanan
bitkilerde ise fide yas agirligr 0,550 g seklinde belirlenmis olup istatistiki olarak %
40’lik ve kontrol bitkileri ile ayn1 grupta yer almistir.

4.2.2.6 Aspir fide kuru agirhk

Karabugday bitkisinin biitlin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen aspir bitkisinde fide
kuru agirligina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 4.57°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.57 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde fide kuru agirligina
iligkin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,0001 -

Doz 4 0,00013 4,33*
Tekerriir 2 0,00002 0,66
Hata 8 0,00003 -

" istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis: (%) : 10,43
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Cizelge 4.57°de verildigi gibi; aspirde fide kuru agirligina iliskin yapilan varyans analizi
sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,05 diizeyinde énemli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkl

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.58°de verilmistir.

Cizelge 4.58 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde fide kuru agirligina

iligkin ortalamalar

Dozlar Fide kuru agirhk (g)
Kontrol 0,057 a*
% 20 0,054 a
% 10 0,051 ab
% 40 0,043 b
% 30 0,042 b
Ortalama 0,049

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.58 incelendiginde, kontrol bitkilerinde fide kuru agirlik en yiiksek degere
sahip olup 0,057 g dir. Kontrole en yakin ortalamaya sahip karabugday dozu ise %
20’lik olup 0,054 g dir. En diisiik fide kuru agirlik % 30’luk dozda goézlenip 0,042 g
olarak belirlenmistir. % 10 ve % 40’lik karabugday dozlarinin fide kuru agirliklar ise
0,051 ve 0,043 g olarak verilmistir. Istatistiki olarak % 20 ve kontrol bitkilerinin fide
kuru agirhigr aynmi grupta yer almistir. Doz miktar artik¢a agirlikta azalmistir.% 30 ve %
40 karabugday dozlar istatistiki olarak ayni grupta yer alip en diisiik kuru agirla
sahiptir.

Benzer bir calismada, sorgum, okaliptiis, aycicegi ve ormanlik tiitiin® i{in sulu
ekstraktinin yabani yulaf ve hardal yabanci otlar1 {izerine ¢imlenme ve bazi
biyokimyasal enzimleri ilizerine allelopatik etkilerini degerlendirmek amaglanmistir.
Uygulama dort bitkiden (sorgum, okaliptiis, ay¢icegi ve ormanlik tiitiin ) elde edilen
dort konsantrasyon (kontrol, yiizde 5, 10 ve 20) ve iki yabanci ot tohumuna (yabani
yulaf ve hardal) uygulanmigtir. Varyans analizi sonuglari, iki yabanci otun ¢imlenme
orani, fide uzunlugu, fide kuru agirligi, lipid peroksidasyonu ve katalaz aktivitesinin
bitki sulu ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarindan %1 diizeyinde etkilendigini

gostermistir. Bitkilerin sulu ekstrakt konsantrasyonlar1 ¢imlenme oranini, fide
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uzunlugunu, fide kuru agirligini ve katalaz aktivitesini azaldigini ancak iki yabanci otun
lipid peroksidasyonunu arttirdigr gozlenmistir. Bitkilerin sulu ekstraktlarinin farkli
konsantrasyonlarinda en fazla etkilenen yabani yulaf ve en yiiksek inhibitor etki ise %

20'lik konsantrasyonlarda gézlenmistir. (Paravar vd. 2018)

4.2.2.7 Aspir kok yas agirhk

Kok uzunlugu belirlenmis bitkilerde toprak alti kisimlari kesilip tartilarak kok yas
agirliklar1  gram cinsinden belirlenmistir. Karabugday bitkisinin  biitiin  bitki
aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve %
40’lik dozlar ile muamele edilen aspir bitkisinde kok yas agirligina iliskin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.59°da yer almaktadir.

Cizelge 4.59 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde kok yas agirligina iliskin
varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,0005 -

Doz 4 0,0007 1,75%
Tekerrir 2 0,0002 0,5
Hata 8 0,0004 -

Odjstatistiki olarak nemli degil, Varyasyon Katsayisi (%) : 27,80

Cizelge 4.59°da goriildiigii gibi; varyans analizi sonucunda aspirde kok yas agirlik

bakimindan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.60 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde kok yas agirligina iliskin

ortalamalar

Dozlar Kok yas agirhk (g)

Kontrol 0,095

% 10 0,071

%0 40 0,065

% 20 0,058

%0 30 0,056

Ortalama 0,069
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Cizelge 4.60 degerlendirildiginde, kok yas agirlik bakimindan en yiiksek ortalama 0,095
g ile kontrol bitkilerinde saptanmistir. Bunu 0,071 g ile % 10°luk karabugday dozu
uygulanan bitkiler takip etmektedir. Kok yas agirlik icin en diisik deger % 30°lik
karabugday dozunda belirlenip, 0,056 g dir. En yiiksek doz olan % 40’lik karabugday
dozunda ise 0,065 g olarak belirlenmistir. % 20’lik karabugday dozunda ise 0,058 g kok

yas agirlik saptanmustir.

4.2.2.8 Aspir kok kuru agirhk

Karabugday bitkisinin biitlin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40°lik dozlar ile muamele edilen aspir bitkisinde kok
kuru agirligina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge 4.61°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.61 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde kok kuru agirligina
iliskin varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,0003 -
Doz 4 0,0004 4,00"
Tekerriir 2 0,0002 2,00
Hata 8 0,0001 -

“istatistiki olarak 0,05 diizeyinde énemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 20,73

Cizelge 4.61°de belirtildigi gibi; aspirde kok kuru agirliga iligkin yapilan varyans
analizi sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,05 diizeyinde Gnemli
bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik
gruplandirmast ve farkli gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.62°de

verilmistir.
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Cizelge 4.62 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde kok kuru agirligina

iligkin ortalamalari

Dozlar Kok kuru agirhik (g)
Kontrol 0,060 a*
% 30 0,039 b
% 40 0,037 b
% 20 0,035 b
% 10 0,029 b
Ortalama 0,040

*farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.62 incelendiginde, kok kuru agirlik bakimindan en yiiksek ortalama 0,060 g
ile kontrol bitiklerinde saptanmistir. Kok yas agirlik icin en diisiik deger % 10’luk
karabugday dozunda belirlenip, 0,029 g dir. % 20’lik karabugday dozunda ise 0,035 g
olarak belirlenmistir. En yliksek doz olan % 40’lik karabugday dozunda ise 0,037 g
olarak belirlenip istatistiki olarak % 30, % 20 ve % 10’lik karabugday dozlar ile ayni
gurupta degerlendirilmistir. Kontrol hari¢ farkli karabugday dozlarinda kuru agirlik

yoniinden olduke¢a fazla dalgalanmalar goriilmektedir.

Bu ¢alismada, iki yulaf ¢esidinin (Checota ve Kahraman) saplarindan elde edilen farkl
dozlardaki ( 25, 50 ve 100 g L-1 ) soliisyonlarin baz1 yag bitkileri (aygigegi, aspir, kolza
ve soya) ile bugday ve yulafin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerine allelopatik etkilerini
belirlemek amaglanmistir. Bugday ve yulaf fidelerinin gelisimi artan dozlarla
engellenmis, yulaf cesitleri arasinda belirgin bir farklihik bulunmamistir. Aspir ve
soyada Kahraman cesidi fide gelisimini daha fazla engellerken, aygigegi ve kolza
bitkilerinde Checota ¢esidinin daha etkili oldugu saptanmistir. Sonug olarak, yulaf
saplarinin incelenen yag bitkileri {izerine allelopatik etkilerinin oldugu ve yulaf
cesitlerinin allelopatik etkilerinin farkli oldugu belirlenmistir. Yulaf saplarinin, bugday
ve yulaf bitkilerine allelopatik etkilerinin daha az oldugu ve daha yiiksek dozlarda
allelopatik etkilerinin ortaya ¢iktig1 sdylenebilmektedir. (Ergin ve Kaya, 2020)
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4.2.2.9 Aspir kok/sap oram

Sera kosullarinda yetistirilen aspir bitkisinde kok/sap orani, kok uzunlugunun fide
boyuna boliinmesi ile elde edilmistir. Karabugday bitkisinin biitlin bitki aksamlarindan
(kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile
muamele edilen aspir bitkisinde kdk/sap oranina iliskin verilerle yapilan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.63’de yer almaktadir.

Cizelge 4.63 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde kdk/sap oranina iliskin
varyans analizi

Varyans kaynagi  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,023 -

Doz 4 0,026 0,68%
Tekerriir 2 0,016 0,42
Hata 8 0,038 -

od jstatistiki olarak onemli degil, Varyasyon Katsayis1 (%) : 24,91

Cizelge 4.63’de wverildigi gibi; varyans analizi sonucunda aspirde kok/sap orani

bakimindan istatistiki olarak dozlar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.64 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun aspirde kok/sap oranina iligkin

ortalamalari

Dozlar Kok/sap orani
Kontrol 0,94

%0 10 0,80

%0 40 0,78

% 20 0,73

%0 30 0,69
Ortalama 0,78

Cizelge 4.64 incelendiginde, kok/sap oran1 bakimindan en yiiksek ortalama kontrol
bitkilerinde goriilmiis, 0,94 cm dir. En diisiik ortalama ise % 30’luk karabugday dozu
uygulanan bitkilerde goriilmiis olup 0,69 cm dir. Calismadaki diger dozlarin kok/sap
orantysa; % 10’luk karabugday dozunda 0,80 cm, % 40’lik karabugday dozunda 0,78
cm ve % 20’lik karabugday dozunda ise 0,73 cm seklinde belirlenmistir. Genel ortalama

kok/sap uzunlugu 0,78 cm olarak belirlenip istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

106



4.2.3 Nohut bitkisi sera ¢alismasi

4.2.3.1 Nohut ¢ikis oram

Sera kosullarinda, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak
ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen nohut
bitkilerinde ¢ikis oranina iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.65’de yer almaktadir.

Cizelge 4.65 Farkli dozlarda uygulanan karabugday O6zsuyunun nohut ¢ikis oranma iliskin
varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 62,11 -

Doz 4 67,07 8,2**
Tekerriir 2 52,18 6,37
Hata 8 8,18 -

**istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 6,26

Cizelge 4.65’de goriildiigii gibi; nohutta ¢ikis oranina iligkin yapilan varyans analizi
sonucunda istatistiki olarak dozlar arasinda 0,01 diizeyinde fark bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkli gruplar

temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.66°da verilmistir.

Cizelge 4.66 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta ¢ikis oranimna iliskin

ortalamalar ve ag1 degerleri

Dozlar Cikis oram (%) Ac1 degeri
% 10 57,75 a* 49,50
% 20 55,55 a 48,21

Kontrol 55,53 a 48,18
% 40 48,89 ab 44,36
% 30 37,77 b 37,90

Ortalama 51,20

Cizelge 4.66 incelendiginde, nohut bitkisinde en yiiksek c¢ikis oram1 % 10’luk
karabugday dozu uygulanan bitkilerde gézlenmis olup % 57,75 dir.
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Hemen ardindan % 20 ve kontrol bitkileri gelip, ¢ikis oranlari sirasiyla % 55,55 ve %
55,53 olarak belirlenmistir. Kontrol, % 10 ve % 20 karabugday dozlar1 istatistiki olarak
ayni grupla yer almistir. En diisiik ¢ikis orani ise % 30’luk dozda gbzlenmis olup %
37,7 olarak tespit edilmistir. En yiiksek doz olan % 40’lik dozda ise bu oran % 48,89

olarak tespit edilmistir.

Urdiin sartlarinda tarla ve bahgelerde yaygin olan beyaz cicekli ve Suriye adagayi zararli
otlarin etkisini belirlemek amaciyla laboratuvar ve sera kosullarinda; lahana, havug,
salatalik, kabak, sogan, biber ve domateste her iki yabanci otun kurutulmus siiziilmiis
yaprak 0zii, kok ekstraktinin ugucu allelopatik potansiyeli aragtirilmistir. Laboratuvar ve
sera denemelerinde, tiim bitkilerde 6nemli Ol¢lide tohumlarda ¢imlenme gecikmesi
olmus, fide biiyiimesi azalmis, havug, sogan ve domates en cok etkilenen bitkiler
olmustur. Lahana ve domateste her iki ot tiirlinlin yaprak 0ziitii ve kok ekstrakti toprak

karisimina eklenince de fide gelisimi azalmistir. (Tzean vd. 2006)

4.2.3.2 Nohut fide boyu

Sera ¢alismasinda, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, gévde, yaprak
ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen nohut
bitkisinde fide boyuna iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.67°de

yer almaktadir.

Cizelge 4.67 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta fide boyuna iliskin
varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 29,65 -

Doz 4 42,76 15,83**
Tekerriir 2 3,42 1,26
Hata 8 2,7 -

**istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 9,10

Cizelge 4.67°de goriildigli gibi; nohut fide boyuna iliskin yapilan varyans analizi

sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkl

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.68’de verilmistir.

Cizelge 4.68 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohut fide boyuna iliskin

ortalamalari

Dozlar Fide boyu (cm)

Kontrol 22,17 a*
% 10 2191 a
% 20 16,94 b
% 40 1495 b
%0 30 1427 b

Ortalama 18,05

*farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.68 incelendiginde, en yiliksek fide boyu 22,17 cm ile kontrol nohut
bitkilerinde gézlenmistir. Bunu 21,91 cm ile % 10’luk karabugday dozu takip etmistir.
Bu 2 doz istatistiki olarak ayni1 grupta yer almigtir. Devaminda doz miktar1 artikca fide
boyunda kisalmalar devam etmistir. % 20°lik karabugday dozu uygulanan nohut
bitkilerinde fide boyu ise 16,94 cm olarak verilmistir. % 40 ve % 30’luk karabugday
dozlar1 uygulanan bitkilerde ise sirayla 14,95 cm ve 14,27 cm fide boylar tespit
edilmistir. % 20, % 30 ve % 40°‘lik karabugday dozu uygulanan bitkiler fide boyu
istatistiki agidan ayni grupta yer almistir. En diisiik fide boyu ortalamasi % 40’lik

karabugday dozu uygulanan bitkilerde rastlanilmistir.

Mercimek ve nohut tarlalarinda yogun olarak goriilen {i¢ yabanci otun [ Sirken
(Chenepodium album L), horozibigi (Amarantus retroflexus L) ve kekre (Acroptilon
repens L) ] mercimegin ve nohudun ilk gelisme donemindeki etkilerinin belirlemek
amaciyla bir arastirma yapilmistir. Arastirmada materyal olarak Sultan-1 yesil
mercimek ve Gokge nohut ¢esidi tohumlar1 kullanilmis, yabanci otlarin ise kok, govde,
kok+govde aksamlarindan elde edilen ekstraktlar kullanilmigtir. Sera kosullarinda,
cimlenme ve ¢ikistan sonra mercimek ve nohut fidelerine verilen % 20’lik yabanci ot
ekstraktlar1 gelismeyi olumsuz yonde etkilemis, kontrole gore daha yavas bir gelisme
saptanmistir. Ayrica sera kosullarinda elde edilen mercimek ve nohut fide boyu, fide yas

agirhgl, fide kuru agirhigy, fide kok uzunlugu, fide kok kuru agirligi, fide kok yas
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agirhig kontrole gore yabanci ot ekstraktlar ile muamele edilen gruplarda istatistiksel

olarak anlamli farkliliklar gézlendigi belirtilmistir. (Isik, 2010)

4.2.3.3 Nohut kok uzunlugu

Calismada, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve
tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen nohut
bitkisinde kok uzunluguna iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge

4.69’da yer almaktadir.

Cizelge 4.69 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta kok uzunluguna iliskin

varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 25,67 -

Doz 4 38,3 7,86*
Tekerriir 2 0,42 0,08
Hata 8 4,87 -

*istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 14,67

Cizelge 4.69’da verildigi gibi; nohutta kok uzunluguna iligskin yapilan varyans analizi
sonucunda dozlar arasinda istatistiki olarak 0,05 diizeyinde fark bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkli gruplar

temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.70’de verilmistir.

Cizelge 4.70 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta kok uzunluguna iliskin

ortalamalari
Dozlar Kok uzunlugu (cm)
Kontrol 20,14 a*
% 10 16,96 ab
% 20 1453 bc
%0 40 1211 ¢
%0 30 1150 c
Ortalama 15,05

*farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.
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Cizelge 4.70 degerlendirildiginde, nohutta kdk uzunluguna iligkin en yiiksek deger
20,14 cm ile kontrol bitkilerinde rastlanirken, bunu 16,96 cm’lik kok uzunlugu ile %
10’luk karabugday dozu takip etmektedir. En kisa kok uzunlugu ise 11,50 cm ile %
30°lik karabugday dozunda bulunmustur. En yiliksek doz olan % 40’lik karabugday
dozunda ise 12,11 cm kok uzunlugu belirlenmistir. Kontrole kiyasla % 40 ve % 30°luk
karabugday dozu uygulanan bitkilerde kok yapisi oldukga kisalmis ve kokte dallanmalar

azalmistir.

Sekil 4.27 Nohut bitkisinde kontrole kiyasla farkli dozlarda fide ve kok uzunlugu
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4.2.3.4 Nohut yaprakeik sayisi

Sera kosullarinda yetistirilen nohut bitkilerine, karabugday bitkisinin biitiin bitki
aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve %
40’lik dozlar ile muamele edilen nohut bitkisinde yaprak¢ik sayisina iligkin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.71°de yer almaktadir.

Cizelge 4.71 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta yaprake¢ik sayisina
iliskin varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 2,22 -

Doz 4 3,13 26,08**
Tekerriir 2 0,40 3,33
Hata 8 0,12 -

**istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 6,14

Cizelge 4.71°da verildigi gibi; nohutta yaprakeik sayisina iligkin yapilan varyans analizi
sonucunda dozlar arasinda istatistiki olarak fark 0,01 diizeyinde énemli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkli

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.72’de verilmistir.

Cizelge 4.72 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta yaprakg¢ik sayisina

iligkin ortalamalari

Dozlar Yaprakgik sayisi

Kontrol 6,66 a*

% 10 6,66 a

% 20 586 b

% 40 493 c

% 30 4,40 c
Ortalama 5,70

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.72°de belirtildigi gibi, nohut bitkisinde en yliksek yaprakeik sayisi ortalamasi
kontrol ve % 10’luk karabugday dozunda goriilmekte olup 6,66 dir. Bunlar1 % 20°lik
karabugday dozu uygulanan bitkiler takip edip, yaprak¢ik sayisi ortalamasi 5,86 olarak
bulunmustur. En diisiik yaprakeik sayisi ise % 30’luk dozda gozlenmis olup, 4,40 dir. %
40’lik karabugday dozunda ise bu ortalama 4,93 seklinde belirlenmistir. % 30 ve %
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40’11k karabugday dozlar1 en diisiik ortalamalara sahip olup istatistiki olarak ayni grupta

yer almiglardir.

4.2.3.5 Nohut fide yas agirhk

Fide uzunlugu belirlenmis bitkilerde toprak ylizeyinden kesilip tartilan fidelerin yas
agirliklar1  gram cinsinden belirlenmistir. Karabugday bitkisinin  biitiin  bitki
aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve %
40’lik dozlar ile muamele edilen nohut bitkisinde fide yas agirligina iliskin verilerle

yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.73’de yer almaktadir.

Cizelge 4.73 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta fide yas agirligina
iligkin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,018 -

Doz 4 0,023 5,75*
Tekerrir 2 0,008 2,00
Hata 8 0,004 -

*istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 12,60

Cizelge 4.73°de goriildiigii gibi; nohutta fide yas agirligina iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,05 diizeyinde O6nemli
bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik
gruplandirmast ve farkli gruplari temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.74’de

verilmistir.

Cizelge 4.74 Farkli dozlarda uygulanan karabugday Ozsuyunun nohutta fide yas agirligina

iligkin ortalamalari

Dozlar Fide yas agirhk (g)
Kontrol 0,60 a*
% 10 059 a
% 20 0,49 ab
% 40 0,48 ab
% 30 0,39 b
Ortalama 0,51

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

113



Cizelge 4.74°de verildigi tlizere, en yiiksek ortalama kontrol bitkilerden elde dilerek 0,60
g olarak belirlenmistir. Bunu 0,59 g ile % 10’luk karabugday dozu uygulanan bitkiler
takip etmektedir. % 20 ve % 40°lik karabugday dozlarinda ise ortalamalar sirasiyla 0,49
g ve 0,48 g olarak belirlenip istatistiki olarak da ayni1 grupta yer almislardir. En diisiik

ortalama ise % 30’luk karabugday dozunda olup 0,39 g olarak saptanmustir.

Benzer bir c¢alismada, rezene (Foeniculum vulgare), ebegiimeci (Malva sylvestris),
kirmizi yonca (Trifolium pratense L.), hardal (Brassica nigra), dereotu (Anethum
graveolens), sedef otu (Ruta graveolens L.), kimyon (Cuminum cyminum L.) ve meyan
(Glycyrrhiza glabra L.) bitkilerinin su ekstraktlarinin biberde (Capsicum annuum L.)
cimlenme ve fide gelisimi ilizerine olan allelopatik etkileri arastirilmistir. Arastirma
sonuclari, allelopatik etkileri incelenen bitki ekstraktlarinin biberde c¢imlenmeyi
azaltigimi ve fide gelisimini engelledigini ortaya cikarmistir. Allelopatik etki ve

oraninin bitki tiirii ve konsantrasyona bagl olarak degistigi saptanmustir. (Ozbay, 2018)

4.2.3.6 Nohut fide kuru agirhk

Karabugday bitkisinin biitlin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen nohut bitkisinde fide
kuru agirligina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 4.75°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.75 Farkli dozlarda uygulanan karabugday &zsuyunun nohutta fide kuru agirligina
iligkin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,005 -

Doz 4 0,006 3,00%
Tekerriir 2 0,004 2,00
Hata 8 0,002 -

od jstatistiki olarak onemli degil, Varyasyon Katsayis (%) : 29,52

Cizelge 4.75°de belirtildigi gibi; varyans analizi sonucunda nohutta fide kuru agirlik

bakimindan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

114



Cizelge 4.76 Farkli dozlarda uygulanan karabugday &zsuyunun nohutta fide kuru agirligina

iligkin ortalamalari

Dozlar Fide kuru agirhk (g)
Kontrol 0,21

% 10 0,13

% 40 0,12

% 20 0,11

% 30 0,10
Ortalama 0,13

Cizelge 4.76 incelendiginde, kontrol bitkilerinde fide kuru agirlik en yiiksek degere
sahip olup 0,21 g dir. Kontrole en yakin ortalamaya sahip karabugday dozu ise %
10’luk olup 0,13 g dir. En disiik fide kuru agirlik % 30°luk dozda gozlenip 0,10 g
olarak belirlenmistir. % 40 ve % 20’lik karabugday dozlarinin fide kuru agirliklar ise

0,12 ve 0,11 g olarak verilmistir.

Bir ¢alismada, horozibigi (Amaranthus retroflexus L.), sirken ( Chenopodium album L.),
sifaotu (Erigeron canadensis L.) ve kopek tiziimii (Solanum nigrum L) ‘den elde edilen
soguk su ekstraktlarinin soya (Glycine max L.), bezelye ( Pisum sativum L.) ve fig
(Vicia sativa L.), ‘nin tohum ¢imlenmesi ve ilk gelisimi iizerindeki allelopatik etkisi
arastirilmistir. Sonuglar su sekildedir: horozibigi, sirken, sifaotu ve kdpek {iziimii 'niin
taze ve kuru biyokiitlesinin 6z sular1 soya, bezelye ve fi§ min tohum ¢imlenmesini
inhibe edici etkisi oldugu goriilmiistiir. Taze biyokiitleden elde edilen 6zler i¢in %28,8
ila %81.5 arasinda degisen inhibisyon orani ve kuru ot biyokiitlesinden elde edilen 6zler
icin %26,8 ile %89,2 arasinda degisen inhibisyon orami belirlenmistir. LC50 degerleri,
taze biyokiitleden elde edilen ekstraktlar icin 13,5 ila 72,2 g I-1 ve kuru ot
biyokiitlesinden elde edilen ekstraktlar i¢in 7,0 ila 84,1 g 1-1 arasinda degismektedir.
(Marinov-Serafimov, 2010)
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4.2.3.7 Nohut kok yas agirhk

Sera ¢alismasinda, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak
ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40°lik dozlar ile muamele edilen nohut
bitkisinde kok yas agirligina iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.77°de yer almaktadir.

Cizelge 4.77 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta kok yas agirligina
iliskin varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,145 -

Doz 4 0,215 10,75**
Tekerriir 2 0,006 0,30
Hata 8 0,020 -

**jstatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 14,08

Cizelge 4.77°de verildigi gibi; nohutta kok yas agirligina iliskin yapilan varyans analizi
sonucunda dozlar arasinda istatistiki olarak 0,01 diizeyinde fark bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkli gruplar

temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.78’de verilmistir.

Cizelge 4.78 Farkli dozlarda uygulanan karabugday ozsuyunun nohutta kok yas agirligina

iligkin ortalamalari

Dozlar Kok yas agirhk (g)
% 10 1,26 a*
Kontrol 1,13 ab
% 20 1,08 ab
% 40 094 b
% 30 056 c
Ortalama 0,99

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.78 degerlendirildiginde, kok yas agirlik bakimindan en yiiksek ortalama 1,26
g ile % 10’luk karabugday dozu uygulanan bitkilerde saptanmistir. Bunu 1,13 g ile
kontrol bitkileri takip etmektedir. % 20’lik karabugday dozunda ise 1,08 g kok yas
agirhik saptanmistir. Kok yas agirlik i¢in en diigiik deger % 30’lik karabugday dozunda
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belirlenip, 0,56 g dir. En yiliksek doz olan % 40’lik karabugday dozunda ise 0,94 g

olarak belirlenmistir.

Yalova sartlarinda yapilan ¢alismada; pek cok kiiltiir bitkisinde sorun olan, topalak
(Cyperus rotundus L.) bitkisinin gelisimine, ogul otu (Melissa officinalis L.) ve
okaliptiis (Eucalyptus camaldulensis Dehn.) bitkilerinin etkinligi arastirilmistir. Sonug
olarak, ogul otu ve okaliptiis bitkileri, topalak gelisimini doz artisina paralel olarak
etkilemistir. Elde edilen en yiiksek etki orani uygulanan her iki bitkide de 40 g/saks1 doz
’da saptandigi bildirilmistir. ( Yazlik vd. 2008)

4.2.3.8 Nohut kok kuru agirhk

Karabugday bitkisinin biitlin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen nohut bitkisinde kok
kuru agirligina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 4.79’da yer

almaktadir.

Cizelge 4.79 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta kok kuru agirligina
iliskin varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,011 -

Doz 4 0,0164 3,90*
Tekerriir 2 0,0007 0,16
Hata 8 0,0042 -

*istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 19,83

Cizelge 4.79’da belirtildigi gibi; nohutta kok kuru agirhigina iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda dozlar arasinda istatistiki olarak fark 0,05 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik
gruplandirmas1 ve farkli gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.80°de

verilmistir.
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Cizelge 4.80 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta kék kuru agirligina

iligkin ortalamalari

Dozlar Kok kuru agirlik (g)
% 20 0,38 a*
% 10 0,38 a
Kontrol 0,36 a
% 40 0,28 ab
% 30 0,22 b
Ortalama 0,32

*farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.80 incelendiginde, kok kuru agirlik bakimindan en yiiksek ortalama 0,38 g ile
% 20 ve % 10’luk karabugday dozu uygulanan bitkilerde saptanmistir. Bu iki dozun
ardindan istatistiki olarak ayni1 grupta yer alan kontrol bitkileri gelmekte olup kdk kuru
agirlik ortalamasi 0,36 g olarak belirlenmistir. Kok yas agirlik i¢in en diisiik deger %
30’luk karabugday dozunda belirlenip, 0,22 g dir. En yiiksek doz olan % 40’lik
karabugday dozunda ise 0,28 g olarak belirlenmistir.

Sulak alanlarda yayilis gosteren hevhulma ( Lythrum salicaria L.) bitkisinin kok, gévde
ve yaprak ile ¢lirlime ekstraktlarinin marul (Lactuca sativa L.) tohumlarinin ¢imlenmesi
ve fide gelisimi (kok ve gdvde uzunlugu, yas ve kuru agirlik) iizerine olan etkileri
arastirilmistir. Hevhulma bitkisine ait ekstraktlarin marul fidelerinin kék ve govde
uzamasi ile yas ve kuru agirhigmi disiirdiigli tespit edilmistir. Ciirlime ekstraktlar
karsilastinlldiginda ise, 15. giinden itibaren elde edilen kok, gbévde ve yaprak
ekstraktlarinin marul fidelerinin kok ve govde uzamasi ile yas ve kuru agirlik

miktarlarini istatistiki olarak 6nemli 6l¢iide diistirdiigii tespit edilmistir. (Akin vd. 2017)

4.2.3.9 Nohut kok/sap orani

Sera kosullarinda yetistirilen nohut bitkisinde kok/sap orani, kék uzunlugunun fide
boyuna boliinmesi ile elde edilmistir. Karabugday bitkisinin biitlin bitki aksamlarindan
(kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile
muamele edilen nohut bitkisinde kok/sap oranimna iliskin verilerle yapilan varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.81°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.81 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta kok/sap oranina iliskin
varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,010 -

Doz 4 0,006 0,18%
Tekerriir 2 0,017 0,52
Hata 8 0,033 -

od istatistiki olarak 6nemli degil, Varyasyon Katsayisi (%) : 21,26

Cizelge 4.81°de goriildiigii gibi; varyans analizi sonucunda nohutta kok/sap orani

bakimindan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.82 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun nohutta kdk/sap oranina iligkin

ortalamalari

Dozlar Kok/sap orani

% 20 0,91

Kontrol 0,89

% 40 0,86

%0 30 0,85

% 10 0,79

Ortalama 0,86

Cizelge 4.82 incelendiginde, kok/sap orani bakimindan en yiiksek ortalama % 20’lik
karabugday dozunda goriilmiis, 0,91 cm dir. En diisiikk ortalama ise % 10’luk
karabugday dozu uygulanan bitkilerde goériilmiis olup 0,79 cm dir. Kontrolde kok/sap
orani da 0,89 olarak saptanmistir. Calismadaki diger dozlarin kok/sap oraniysa; %
30’luk karabugday dozunda 0,85 cm, % 40’lik karabugday dozunda 0,86 cm seklinde
belirlenmistir. Genel ortalama kok/sap uzunlugu 0,86 cm olarak belirlenip istatistiki

olarak 6nemsiz bulunmustur.
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4.2.4 Tritikale bitkisi sera calismasi

4.2.4.1 Tritikale c¢ikis orani

Sera ¢aligmasinda, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak
ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen bugday
bitkilerinde ¢ikis oranina iligskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.83°de yer almaktadir.

Cizelge 4.83 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede ¢ikis oranina iliskin
varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 28,23 -

Doz 4 40,26 1,16%
Tekerriir 2 4,17 0,12
Hata 8 34,64 -

8djstatistiki olarak onemli degil, Varyasyon Katsayisi

Cizelge 4.83’de goriildiigii gibi; varyans analizi sonucunda tritikalede ¢ikis orani

bakimindan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.84 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede ¢ikis oranina iliskin

ortalamalar ve ag1 degerleri

Dozlar Cikis oram (%) Ac1 degeri
% 40 86,67 68,58
Kontrol 84,44 67,50
% 20 84,44 67,30
% 10 77,77 61,92
% 30 75,55 60,53
Ortalama 81,77

Cizelge 4.84 incelendiginde, tritikale bitkisinde kontrol ve % 20’k karabugday
dozunda % 84,44 ¢ikis oram1 gozlenmistir. En diisiik ¢ikis orani ise % 30’luk dozda
gbzlenmis olup, % 75,55 olarak tespit edilmistir. En yiliksek ¢ikis orant % 40’luk
karabugday dozunda olup % 86,67 dir. Uygulanan dozlar arasinda c¢ikis oram
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bakimindan ufak dalgalanmalar goriilse de istatistiki yonden Onemsiz olup, genel

ortalama ¢ikis oran1 % 81,77 dir.

Karabugday (Fagopyrum esculentum Moench) kalintilarinin topraktaki fenolik bilesimi
etkileyip etkilemedigini arastirilan bir ¢alismada; 14 giinlilk karabugday bitkilerinin
artiklar1 kullanilmistir. Toprak iistii kisimlarin bigildikten sonra karabugday kok
kalintilar1 yabani otlar ekilmeden 6nce 7 giin daha toprakta kalmistir. Karsilastirma igin
ayni yetistirme kosullar1 altinda biiyiimiis tiim karabugday bitki kalintilarinin da
topraktaki etkisi degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, topraktaki kok ve tiim bitki
kalintilar1 minik fig digindaki biitiin yabanci ot tiirlerinin ¢ikisinda azalmaya neden
olmustur. Topraktaki karabugday kalintilarinin neden oldugu stresli kosullar, incelenen
yabanci otlarin dokularindaki fenolik bilesik diizeyini artirmistir. Karabugday kalintili
toprak, diisik seviyede fenolik bilesikler iceriyor olmasi bu durumun kalintilardan
yavas salindigimi veya mikroorganizmalar tarafindan hizli kullanildigini gosterebilir

denilmistir. (Szwed vd. 2020a)

4.2.4.2 Tritikale fide boyu

Sera calismasinda, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak
ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen tritikale
bitkisinde fide boyuna iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.85’de

yer almaktadir.

Cizelge 4.85 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede fide boyuna iliskin
varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 18,92 -

Doz 4 27,62 13,02**
Tekerriir 2 1,52 0,71
Hata 8 2,12 -

**istatistiki olarak 0.01 diizeyinde dnemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 5,07

Cizelge 4.85°de goriildiigii gibi; tritikalede fide boyuna iliskin yapilan varyans analizi

sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6énemli bulunmustur.
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Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkl

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.86’da verilmistir.

Cizelge 4.86 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede fide boyuna iliskin

ortalamalar1

Dozlar Fide boyu (cm)
Kontrol 31,99 a*
% 10 31,22 ab

% 20 28,98 bc

% 30 26,68 cd

% 40 2476 d

Ortalama 28,72

*farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadar.

Cizelge 4.86 incelendiginde, en yliksek fide boyu 31,99 cm ile kontrolde gozlenmistir.
Bunu 31,22 cm ile % 10’luk karabugday dozu ve 28,98 cm fide boyu ile % 20’lik
karabugday dozu takip etmistir. Akabinde doz miktar1 artik¢a fide boyunda kisalmalar
devam etmistir. % 30 ve % 40’lik karabugday dozlarinda sirayla 26,68 cm ve 24,76 cm
fide boylar tespit edilmistir. En diisiik fide boyu ortalamasi ise 24,76 cm gibi bir deger
ile % 40’lik karabugday dozu uygulanan bitkilerde rastlanilmistir. Farkli oranlarda
hazirlanan karabugday dozlarinda, bitkiye uygulanan doz miktar1 artikca fide boyunda

diizenli bir azalis gézlemlenmistir.

4.2.4.3 Tritikale kok uzunlugu

Calismada, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve
tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen tritikale
bitkisinde kok uzunluguna iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.87°de yer almaktadir.
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Cizelge 4.87 Farkli dozlarda uygulanan karabugday Ozsuyunun tritikalede kok uzunluguna
iliskin varyans analizi

Varyans kaynagr  Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F

Genel 14 55,41 -

Doz 4 82,68 26,08**
Tekerriir 2 0,87 0,27
Hata 8 3,17 -

*istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 8,65

Cizelge 4.87°de verildigi gibi; tritikalede kok uzunluguna iligkin yapilan varyans analizi
sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkli

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.88’de verilmistir.

Cizelge 4.88 Farkli dozlarda uygulanan karabugday ozsuyunun tritikalede kok uzunluguna

iligkin ortalamalari

Dozlar Kok uzunlugu (cm)
% 10 27,86 a*
Kontrol 2254 b
% 20 20,27 bc
% 30 18,69 ¢
% 40 13,53 d
Ortalama 20,58

*farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.88 degerlendirildiginde, tritikalede kok uzunluguna iligkin en yiiksek deger
27,86 cm ile % 10’luk karabugday dozunda rastlanirken, bunu 22,54 cm’lik kok
uzunlugu ile kontrol bitkileri takip etmektedir. En kisa kok uzunlugu ise 13,53 cm ile en
yiikksek doz olan % 40’lik karabugday dozunda bulunmustur. % 30’luk karabugday
dozunda ise 18,69 cm kok uzunlugu belirlenmistir. Genel olarak uygulanan doz miktari
artikca kok uzunlugu ortalamalar1 da azalmistir ancak 6zellikle % 40°lik karabugday
dozu wuygulanan bitkiler diger dozlara kiyasla koklerinin olduk¢a kisaldigi

goriilmektedir.
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Bir grup arastirmaci calismalarinda, 91 celtik ¢esidi lizerinde celtiksi daricanin
allelopatik etkisini aragtirmiglardir. Segilen gesitler iizerinde sicak ve 1lik suda 6zlerin
cesitli konsantrasyonlarinin allelopatik etkilerini  gdzlemlemislerdir. Calismanin
sonucunda, darican 6zii, kok uzunlugu ve kok kuru agirligini, siirgiinlerden daha fazla

etkilemistir. Ilik sudan, fide uzunlugu ve kuru agirhig % 75 ve % 96 oraninda

etkilenmistir. (Ahn vd. 2000)

Sekil 4.28 Tritikale bitkisinde kontrole kiyasla farkli dozlarda fide ve kok uzunlugu
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4.2.4.4 Tritikale yaprak sayis1

Sera kosullarinda yetistirilen tritikale bitkilerine karabugday bitkisinin biitiin bitki
aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve %
40’lik dozlar ile muamele edildiginde kontrol bitkileri dahil yaprak sayis1 bakimindan

fark bulunmamuistir. Biitiin bitkilerde yaprak sayisinin ayni oldugu belirlenmistir.

4.2.4.5 Tritikale fide yas agirhk

Sera kosullarinda yetisen, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, govde,
yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen
tritikale bitkisinde fide yas agirligina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.89°da yer almaktadir.

Cizelge 4.89 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede fide yas agirligina
iliskin varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,0013 -

Doz 4 0,0020 2,00%
Tekerriir 2 0,0001 0,1
Hata 8 0,001 -

od jstatistiki olarak nemli degil, Varyasyon Katsayist (%) : 17,04

Cizelge 4.89°da goriildiigii gibi; varyans analizi sonucunda tritikalede fide yas agirlik

yoniinden dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.90 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede fide yas agirligina

iligkin ortalamalar

Dozlar Fide yas agirhk (g)

Kontrol 0,20

% 10 0,19

% 20 0,19

% 30 0,16

% 40 0,13
Ortalama 0,17
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Cizelge 4.90 degerlendirildiginde, en yiiksek ortalama kontrol bitkilerinden elde dilerek
0,200 g olarak belirlenmistir. Bunu 0,190 g ile % 10 ve % 20 karabugday dozlar
uygulanan bitkiler takip etmektedir. En diisilk ortalama ise % 40’lik karabugday
dozunda olup 0,130 g olarak saptanmistir.% 30’luk karabugday dozu uygulanan
bitkilerde ise fide yas agirligi 0,160 g seklinde belirlenmis olup, istatistiki olarak tim

uygulanan dozlar 6nemsiz bulunmustur.

4.2.4.6 Tritikale fide kuru agirhk

Karabugday bitkisinin biitlin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen tritikale bitkisinde fide
kuru agirhigma iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.91°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.91 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede fide kuru agirligina
iliskin varyans analizi

Varyans kaynag1  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,000035 -
Doz 4 0,000052 1,3%
Tekerriir 2 0,000002 0,05
Hata 8 0,00004 -

od jstatistiki olarak onemli degil, Varyasyon Katsayisi (%) : 15,00

Cizelge 4.91°de goriildiigli gibi; varyans analizi sonucunda tritikalede fide kuru agirlik

yoniinden dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur

Cizelge 4.92 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede fide kuru agirligina

iligkin ortalamalar

Dozlar Fide kuru agirhik (g)
Kontrol 0,048
% 10 0,043
% 20 0,041
% 30 0,039
% 40 0,037
Ortalama 0,041
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Cizelge 4.92 incelendiginde, kontrol bitkilerinde fide kuru agirlik en yliksek degere
sahip olup 0,048 g dir. Kontrole en yakin ortalamaya sahip karabugday dozu ise %
10°luk olup 0,043 g dir. En diisiik fide kuru agirlik % 40°lik dozda gozlenip 0,037 g
olarak belirlenmistir. % 20 ve % 30’lik karabugday dozlarinin fide kuru agirliklar: ise
0,041 ve 0,039 g olarak verilmistir. Doz miktar1 artik¢a agirlikta azalsa da istatistiki

acidan 6nemli bulunmamustir.

Benzer bir ¢alismada, kurutulmus agagminesi siirgiin artiklarinin bugday, misir ve soya
tizerinde allelopatik etkileri incelenmistir. Test edilen tiirlerde ©nemli biiylime
farkliliklar1  gozlenmistir. Agacminesi artiklarindan en ¢ok misir ve bugday
etkilenmistir. Agacminesi O6zsuyu, bugday ve soyanin kuru siirgiin agirliklarini
azaltmistir. Diger ii¢ tiirlin kuru siirglin agirliklarinda aga¢gminesi 6ziinden 6nemli bir
azalma olmustur. Bes tiiriin kok kuru agirliklar1 agagminesi kalintisindan olumsuz

etkilenmistir. (Mersie vd. 1986)

4.2.4.7 Tritikale kok yas agirhk

Calismada, karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok, gbvde, yaprak ve
tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen tritikale
bitkisinde kok yas agirligina iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge

4.93°de yer almaktadir.

Cizelge 4.93 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede kok yas agirligina
iliskin varyans analizi

Varyans kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,0029 -

Doz 4 0,0041 6,83*
Tekerriir 2 0,0004 0,66
Hata 8 0,0006 -

*istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayisi (%) : 26,9

Cizelge 4.93°de goriildiigli gibi; tritikalede kok yas agirligina iliskin yapilan varyans
analizi sonucunda dozlar arasinda istatistiki olarak 0,05 diizeyinde fark bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkl

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.94’de verilmistir.
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Cizelge 4.94 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede kok yas agirligina

iligkin ortalamalari

Dozlar Kok yas agirhik (g)
% 10 0,15 a*
% 20 0,09 b
% 40 0,08 b
% 30 0,07 b
Kontrol 0,05 b
Ortalama 0,09

*farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.94 degerlendirildiginde, kok yas agirlik bakimindan en yiiksek ortalama 0,150
g ile % 10’luk karabugday dozunda saptanmistir. Bunu 0,09 g ile % 20’lik karabugday
dozu uygulanan bitkiler takip etmektedir. Kok yas agirlik i¢in en diisiik deger kontrol
bitkilerinde belirlenip, 0,050 g dir. En yiiksek doz olan % 40’lik ve % 30’luk
karabugday dozlarinda ise 0,080 g ve 0,070 g olarak belirlenmistir. Istatistiki bakimdan
% 20, % 30, % 40 ve kontrol bitkileri ayn1 grupta yer almistir.

4.2.4.8 Tritikale kok kuru agirhk

Karabugday bitkisinin biitlin bitki aksamlarindan (kok, govde, yaprak ve tohum) elde
edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele edilen tritikale bitkisinde kok
kuru agirligma iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.95°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.95 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede kok kuru agirligina
iligkin varyans analizi

Varyans kaynagi  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,0017 -

Doz 4 0,0025 8,33**
Tekerrir 2 0,0002 0,66
Hata 8 0,0003 -

**jstatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 23,57

Cizelge 4.95°de belirtildigi gibi; tritikalede kok kuru agirligina iliskin yapilan varyans

analizi sonucunda dozlar arasinda istatistiki olarak 0,01 diizeyinde fark bulunmustur.
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Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik gruplandirmasi ve farkl

gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.96’da verilmistir.

Cizelge 4.96 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede kok kuru agirligina

iligkin ortalamalari

Dozlar Kok kuru agirhik (g)
% 10 0,12 a*
% 20 0,07 b
% 30 0,06 b
% 40 0,06 b
Kontrol 0,04 b
Ortalama 0,07

*farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.96 incelendiginde, kok kuru agirlik bakimindan en yiiksek ortalama 0,12 g ile
% 10’luk karabugday dozunda saptanmistir.% 20°lik karabugday dozunda ise bu deger
0,07 g olarak saptanmistir. % 30°lik karabugday dozu ile % 40’lik karabugday dozlari
kuru agirlik yoniinden ayn1 degeri alip 0,06 g dir. Kok yas agirlik icin en diisiik deger
kontrol bitkilerinde belirlenip, 0,04 g dir. Istatistiki bakimdan % 20, % 30, % 40 ve
kontrol bitkileri ayn1 grupta yer almistir.

Cavdarin degisik dozlarda (0, 50, 100, 150 ve 200 g.m™) farkli bitki kisimlarmdan
(yapraklar, sap, kok, tiim bitki) elde edilen oziitler ile horozibigi tohumlarinin
allelopatik etkisinin arastirildigi bir ¢alismada su sonuglar elde edilmistir. Cavdarin
farkli bitki oziitlerinin uygulanmasiyla, horozibiginin bitki boyu, yaprak alani, yaprak
say1s1, kok uzunlugu, sap ve kok kuru agirligi, toplam tohum agirligi ve tohum verimini
onemli derecede diisiirdiigli belirlenmistir. Uygulanan doz oraninin artmasi
horozibiginde ele alinan tiim bitki o6zelliklerine iliskin degerlerin azalmasina neden
olmustur. Topraga 50 g.m &ziit uygulandiginda; kontrole gére bitki boyu, yaprak alan,
kok kuru agirligr ve toplam tohum agirligr % 31.49, % 23.79, % 12.92, % 41.02 ve %
11.58 oraninda azalma gostermistir. Uygulama dozu 200 g.m? oldugunda ise; bu
degerler daha da azalmis ve% 76.32, % 128.74, % 68.80, % 70.32 ve % 67.43 ‘e
ulagmistir. ( Yarnia vd. 2011)

129



4.2.4.9 Tritikale kok/sap orani

Sera kosullarinda yetistirilen karabugday bitkisinin biitiin bitki aksamlarindan (kok,
govde, yaprak ve tohum) elde edilen % 10, % 20, % 30 ve % 40’lik dozlar ile muamele
edilen tritikale bitkisinde kok/sap oranina iligkin verilerle yapilan varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.97°de yer almaktadir.

Cizelge 4.97 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede kok/sap oranina
iliskin varyans analizi

Varyans kaynagr  Serbestlik derecesi Kareler ortalamas1 F

Genel 14 0,036 -

Doz 4 0,052 10,4**
Tekerriir 2 0,007 1,4
Hata 8 0,005 -

“istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli, Varyasyon Katsayis1 (%) : 9,53

Cizelge 4.97°de belirtildigi gibi; tritikalede kok/sap oranimna iligkin yapilan varyans
analizi sonucunda dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Duncan c¢oklu karsilagtirma testine gore ortalamalarin farklilik
gruplandirmas1 ve farkli gruplar1 temsil eden harflendirmeler Cizelge 4.98’de

verilmistir.

Cizelge 4.98 Farkli dozlarda uygulanan karabugday 6zsuyunun tritikalede kdk/sap oranina

iliskin ortalamalar

Dozlar Kok/sap oram

% 10 0,88 a*

Kontrol 0,81 ab

% 30 0,70 b

% 20 0,65 b

% 40 053 ¢
Ortalama 0,72

*farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Cizelge 4.98 incelendiginde, kok/sap oran1 bakimindan en yiiksek ortalama % 10°lik
karabugday dozu uygulanan bitkilerde goriilmiis, 0,88 cm dir. Kontrol bitkilerinde ise
bu oran 0,81 cm seklinde belirlenmistir. En diisiik ortalama ise % 40’lik karabugday

dozunda goriilmiis olup 0,53 cm dir. Caligmadaki diger dozlarin kok/sap oraniysa; %
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20’lik karabugday dozunda 0,65cm, % 30’luk karabugday dozunda ise 0,70 cm seklinde
belirlenmis olup, istatistiki agidan ayni grupta yer almistir. Genel ortalama kok/sap

uzunlugu 0,72 cm olarak saptanmustir.

Bazi bitkiler {iizerine allelopatik etkileri oldugu bilinen lavandin (Lavandula x
intermedia) bitkisi ugucu yagmin misir tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisim
Ozelliklerine etkilerini arastirmak amaciyla bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Yapilan varyans
analizleri sonucunda, lavandin ucucu yagmin fide uzunlugu ve kék uzunlugu disinda
incelenen tiim Ozellikler {izerine 6nemli etkiye (P<0.05) sahip oldugu tespit edilmistir.
Ugucu yag dozu artigina paralel olarak olumsuz etkinin seviyesi artmigtir. Sonug olarak,
lavandin bitkisi ugucu yaginin misir tohumlarinin ¢imlenmesini ve fide gelisimini

olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. ( Binbir vd. 2021)
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5. SONUC

Ulkemiz tarim alanlara son yillarda yeni giren bir bitki olan karabugday, 6zellikle
¢Olyak hastalar tarafindan tercih edilen 6nemli tarla bitkilerinin basinda gelmektedir.
Colyak hastalarina yonelik glutensiz gesitli gida iiretiminin yani sira son yillarda tarim
alanlara uygulanan sentetik giibre ve herbisitlerin toprak ve dogal kaynaklara vermis
oldugu zararlar telafi etmek i¢inde alternatif bir dogal giibre ve herbisit kaynag1 olarak

da kullanilmaktadir.

Bu calismada karabugday ( Giines ve Aktas ¢esidi) bitkisinin, biitliin bitki aksamlari
(kok, govde, yaprak ve tohum) kullanilarak elde edilen farkli dozlarda (kontrol, % 10,
% 20, % 30 ve % 40) oziitler hazirlanmistir. Bu karabugday o6ziitleri arastirmada bitki
materyali olarak kullanilan; Bayraktar bugday, Kog¢ aspir, Ak¢in nohut ve Tatlicak
tritikale cesidi bitkilere uygulanarak laboratuvar ve sera kosullarinda ¢imlenme ve ilk

gelisme donemlerine allelopatik etkileri aragtirilmistir.

Laboratuvar kosullarinda bugday, aspir, nohut ve tritikale bitkilerinin ¢imlenme hizi
(%), ¢imlenme giicli (%), kokeiik ve sapgik uzunluklart degerlendirilmistir. Aragtima
sonuglar1 degerlendirildiginde; farkli karabugday dozlar1 uygulanan bugday ve aspir
tohumlarinin sap¢ik ve kokciik uzunluklarinda istatistiki olarak ©nemli farkliklar
saptanmigstir. Her iki bitki icinde doz miktarinin artigina paralel olarak kokciik ve sapcik
uzunluklar kisalmistir. En kisa kokgiik ve sapgik uzunlugu % 40’lik karabugday 6ziitii
uygulanan bugday ve aspir tohumlarinda goriilmiistiir. % 40°lik karabugday dozunda
her iki bitkide de gelisim yavaslamis 6zellikle aspir bitkisinde kdk ug¢larinda kararmalar

ve kopmalar gozlemlenmistir.

Nohut ve tritikale tohumlarinda ¢imlenme hizi ve ¢imlenme giicii degerlerinde istatistiki
olarak onemli farklilar saptanmistir. Nohut tohumlarinda, % 10’luk karabugday
dozunun ¢imlenmeyi olumlu etkiledigi kontrolden yiiksek deger aldigi gozlenmistir.
Ancak her iki bitkide de % 20’lik karabugday dozundan sonra degerlerde azalmalar
baslamistir. % 40’lik dozda iki bitki icinde en az ¢imlenme hizi ve giicli gozlenmistir.
Nohut bitkisinde kdk uzunlugu degerlerinde istatistiki olarak farklilar saptanmis ve en

1yi kok gelisimi kontrolde goriilmiistiir. Ardindan kok uzunluklar kisalmis ve % 40°1ik
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karabugday dozunda en kisa kok uzunlugu ortalamasi elde edilmistir. Sapcik kismi

olugmadigi i¢in degerlendirilememistir.

Tritikale bitkisinde sap ve kok uzunlugunda istatistiki analiz % 10, % 20 ve kontrol
bitkileri arasinda yapilmistir. % 40 ve % 30’luk dozlarda kdk ve sap uzunlugu
Ol¢iilemeyecek kadar kisa kalmis olup degerlendirmeye alinamamistir. Nohutta sap
uzunlugu istatistiki olarak 6nemli ancak kok uzunlugu 6nemsiz olarak bulunmustur. Sap

uzunlugunda doz miktar artik¢a degerler azalmistir.

Sera kosullarinda arastirma bitkilerinde; ¢ikis orani, fide boyu, kok uzunlugu, yaprak
sayisi, fide yas agirlik, fide kuru agirlik, kok yas agirlik, kok kuru agirlik ve kok/sap
orani degerlendirilmistir. Tritikale ve bugdayda yaprak sayis1 kontrol ve biitiin dozlarda
esit sayida bulundugu igin istatistiki analizi yapilmamistir. Sonuglar: bugday bitkisinde
kok/sap orani ve ¢ikis orani haricinde diger degerlerde istatistiki olarak dnemli farklilar
saptanmistir. % 10 ve kontrol bitkilerinde degerlendirilen 6zellikler bakimindan birine
yakin ve/veya yiiksek ortalamalar bulunurken doz artigina bagli olarak en yiiksek doz

olan % 40°da en diisiik ortalama elde edilmistir.

Aspir bitkisinde fide boyu, kok uzunlugu, fide yas agirlik, fide kuru agirlik ve kok kuru
agirlik yoniinden dozlar ve kontrol arasinda istatistiki olarak ©nemli farklilar
saptanmistir. Fide boyu yoniinden kontrol, % 10 ve % 20 dozlar1 birine ¢ok yakin
degerler almistir. % 30 ve % 40’lik dozlarda ise fide boyunun oldukc¢a kisaldig:
goriilmektedir. Kok uzunlugunda en iyi gelisim kontrol bitkilerinde gozlenmis ve doz
artisina paralel olarak uzunluklar kisalmistir. Aspir bitkisinde fide yas agirlikta en
yiiksek deger % 20’lik dozda gozlenip, en az ortalama % 40’lik karabugday dozunda
goriilmistiir. Fide kuru agirlikta ise, kontrol bitkileri en yliksek degeri alip en az agirlik
% 30’luk ve %40’k dozda goriilmiistiir. Kok kuru agirlikta aspir bitkisinde dozlar
arasinda dalgalanmalar goriilmekte olup en yiiksek kuru agirlik kontrolde goriilmesine

karsin, % 10’luk dozda en diisiik kuru agirlik belirlenmistir.

Nohut bitkisinde fide boyu, kok uzunlugu, yaprak sayisi, fide yas agirlik ortalamalari
birbirine paralel olup hepsinde istatistiki olarak dozlar ve kontrol arasinda onemli
farkliliklar belirlenmis ve en yiiksek degerler kontrol bitkilerinde goriilmiis, en diisiik
ortalamalar ise % 30 ve % 40’lik karabugday dozlarinda goriilmiistiir. Cikis orani, kok

yas agirhk ve kok kuru agirlikta istatistiki olarak birbirlerine paralel olup dozlar
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arasindaki fark onemli bulunmustur. Cikis oran1 ve kok yas agirlikta en yiiksek ortalama
agirlik % 10’luk dozda goriilmiis ardindan kontrol bitkileri gelmektedir. Kok kuru
agirlikta ise dozlar arasindaki degerler degismis en yliksek ortalamalar % 20’lik ve %
10’luk doz uygulanan bitkilerde goriilmiistiir. Incelenen 3 6zellikte en diisiik ortalama

% 30’luk karabugday dozu uygulanan bitkilerde goriilmiistiir.

Tritikalede fide boyu, kok uzunlugu, fide yas agirlik, fide kuru agirlhik ve kok/sap
oraninda dozlar arasinda fark istatistiki olarak onemli bulunmustur. Incelenen bu
ozelliklerin hepsinde en yiiksek degerler kontrol ve/veya % 10’luk karabugday dozunda,
en diisiik ortalama en yiiksek dozunda goriilmiistiir. Kok kuru agirlik ve yas agirlikta en
yiiksek % 10’luk karabugday oziitiinde, en diisiik ise kontrol bitkilerinde goriilmiistiir.

% 10’luk dozun tritikalede kok gelisiminde olumlu etkisinin oldugu diistintilmektedir

Calisma sonucunda % 10’luk karabugday dozunun bazi bitkilerin gelisimini olumlu
etkiledigi diisiiniilmektedir. Ancak doz miktar1 artikca tiim bitkilerde ortalamalar
diismiis 6zellikle % 40 ve % 30’luk karabugday dozlarinda bitkilere olumsuz allelopatik
etkisi oldugu sdylenebilmektedir.

Gilintimiizde ¢ok yonlii bir kullanim alanlarina sahip karabugday bitkisinin incelenen bu
kiiltiir bitkileriyle ekim nobeti sistemlerine dahil edilebilecegi; ayn1 zamanda toprakta
yilksek miktarda karabugday kalintilarimin bioherbisit 6zelligi gosterebilecegi
diistiniilmektedir. Ancak, benzeri calismalarin diger tarla bitkilerinde ve tarla
kosullarinda da yiiriilmesi Onem tasimaktadir. Laboratuvar ve sera kosullarinda
yiiriitiilen bu ¢aligma sonuglari uygulamaya aktarilarak, ekim ndbeti planlamalarinda

degerlendiribilecektir.
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