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ONSOz

“Dijitallesen Tekstil Uretimi ve Tiiketimine Genel Bakig, Tasarim Agisindan
Dijital Tekstil Baskicihigi” baslkl tez ¢alisma konusunun belirlenmesindeki temel
sebep, icinde bulundugumuz, 4. sanayi devrimi ya da endustri 4.0 gibi basliklarla
adlandirilan, bir dizi teknolojik, sosyolojik ve ekonomik gelismelerin tekstil dretimi ve
tuketim aligkanliklarinda meydana getirdigi degisimi ortaya koymak, bu baglamda
tekstil baskiciliginin gegmisten icinde bulundugumuz ¢agda sekillenmekte olan dijital
tekstil baskiciigina kadar olan gelisimini neden-sonug¢ iligkisi icinde tespit
edebilmektir. Calismanin amaci, 4. sanayi devrimi ile tekstil Gretiminde meydana
gelen degisikliklerin, tekstil tiketimine olan fiziksel ve sosyolojik etkileri Gzerine
degisen uretim ve tuketiminin genel bir gercevesini ¢izmek ve sz konusu bu
degisiklikleri, geleneksel ahsap kalip baskiciligindan dijital tekstil baskiciligina kadar

uzanan tekstil baskiciligindaki gelismeleri kiyaslayarak ortaya koyabilmektir.

Calismada 4. sanayi devrimi konusu, gectigimiz ve icinde bulundugumuz ¢agda tim
alanlari etkileyen, oldukga kapsamli bir konu oldugundan, 4. sanayi devriminin
meydana getirdigi teknolojik, sosyolojik ve ekonomik gelismeler agirlikli olarak tekstil
uretimi ve tuketimi Uzerinden anlatilarak sinirlandiriimigtir. 4. sanayi devriminde
sekillenmekte olan dijital ink-jet tekstil baskiciligin daha iyi tanimlanabilmesi icin
gunumuze kadar olan tekstil baskicilik sireclerine kisaca deginilerek; bir 6neri olarak
ahsap kalip, rotasyon ve dijital ink-jet baski uygulamalari yapilmig, bu 6rnekler
Uzerinden eski-yeni teknikler ve tasarim acgisindan kazandiklari nitelikler irdelenmeye

calisiimistir.

Oncelikle tez calismamin olusmasindaki katkilarindan ve akademik egitimim
siresince sekillenmemde blylk emegi olan hocam, danismanim Prof. Kemal CAN’a,
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OzZET

Teknoloji ve bilim alaninda meydana gelen gelismeler, hizli ve olduk¢a buylk
etkiler yaratarak tim dunyayi1 donusturmekte ve yeni bir devrimi, 4. sanayi devrimini
isaret etmektedir. iginde bulundugumuz, 4. sanayi devriminde ise tekstil ve moda
tasarimi alanindaki Uretim ve tiketim bigimleri, meydana gelen teknolojik, sosyolojik
ve ekonomik gelismeler paralelinde yeniden sekillenmektedir. Tekstil ve moda
endustrisinin 6nemli alanlarindan biri olan tekstil baskiciigi konusu da 4. sanayi
devrimindeki s6z konusu gelismeler ile donusmeye ve yeni nitelikler, anlamlar

kazanmaya devam etmektedir.

“Dijitallegsen Tekstil Uretimi ve Tiiketimine Genel Bakig, Tasarim Agisindan
Dijital Tekstil Baskicihigi” baslikli tez, ¢alismanin ana amacini ve kapsamini

aciklayan giris boliumuyle baslamaktadir.

Calismanin birinci bdéliminde, ilk sanayi devriminden itibaren gunumuizdeki, 4.

sanayi devrimindeki teknolojik, sosyolojik ve ekonomik gelismeler tespit edilmigtir.

Calismanin ikinci béluminde, 4. sanayi devrimi, tekstil ve moda tasarimi konusu
Uzerinden ele alinarak, tekstil Gretiminde ve tuketiminde meydana gelen teknolojik,

sosyolojik ve ekonomik gelismeler drnekler Gzerinden detaylica irdelenmigtir.

Calismanin dglncu béliminde, 4. sanayi devriminin tekstil baskiciligi konusuna olan
etkilerinin daha iyi kavranabilmesi igin, ahsap kalip baskidan dijital tekstil baskiciliga

kadar olan baski teknikleri ele alinarak agiklanmistir.

Calismanin dordincli boliminde ise, konuya uygun olarak belirlenen bazi tekstil

baski teknikleri; ahsap kalip baski, rotasyon baski, rotasyon gérunumlu dijital ink-jet



baski ve dijital ink-jet baski teknikleriyle birer uygulama yapilarak, tasarim agisindan

karsilastiriimasi yapilmistir.

Sonug bdéliminde, baski tekniklerinin uygulama sonucunda elde edilen bulgular ve
yapilan tespitler, 4. sanayi devrimindeki teknoloji ve dijitallesme konulari ile

iliskilendirilerek yorumlanmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Tekstil ve Moda Tasarimi, Tekstil Uretimi ve Tiketimi, 4.
Sanayi devrimi, Dijitallesme, Tekstil Baskicilik, Dijital Tekstil Baskicilik.
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ABSTRACT

The developments in the field of technology and science are transforming the
world by creating rapid and significant effects and point to a new revolution, the 4™
industrial revolution. In the 4" industrial revolution we are in, production and
consumption patterns in the fields of textile and fashion design are reshaped in
parallel with the technological, sociological and economic developments. Textile
printing, which is one of the important areas of the textile and fashion industry,
continues to transform and gain new qualities and meanings with the developments

in the 4™ industrial revolution.

The study titled “An Overview of Digitalized Textile Production and
Consumption, Digital Textile Printing in Terms of Design” begins with the

introduction, which explains the main purpose and scope of the text study.

In the first part of the study, the technological, sociological and economic
developments in the 4" industrial revolution since the first industrial revolution are

explained and determined in a cause-effect relationship.

In the second part of the study, the 4™ industrial revolution was discussed over the
subject of textile and fashion design, and the technological, sociological and
economic developments that occurred in the production and consumption of textiles

in the 4™ industrial revolution were examined in detail.

In the third part of the study, in order to better understand the effects of the 4™
industrial revolution on textile printing, printing techniques from woodblock printing to

digital textile printing are discussed and explained.

In the fourth part of the study, some textile printing techniques determined in

accordance with the subject; by making samples with woodblock printing, rotation



Vi

printing, rotation looks like digital ink-jet printing and digital ink-jet printing techniques,

these printing techniques were compared in terms of design

In the conclusion part, the findings and determinations obtained as a result of the
application of printing techniques are interpreted by associating them with the

technology and digitalization issues in the 4™ industrial revolution.

KEY WORDS: Textile and Fashion Design, Textile Production and Consumption, 4"

Industrial Revolution, Digitalization, Textile Printing, Digital Textile Printing.



1. GiRIi$

Tekstil ve moda tasarimi endustrisini olusturan 6nemli kollardan biri olan
baskicilik, yuzyilllardir sembol ve motiflerin, sosyolojik ve estetik kaygilarla
desenlendirilerek tekstil yuzeylere aktariimalarini saglamaktadir. Tarihteki sanayi
devrimleri boyunca da, tekstil ve baskicilik alanindaki kesifler, gelismeler her zaman

var olmus ve tekstil endustrisi ilerlemeye devam etmigtir.

Bugun, teknoloji ve bilim alaninda meydana gelen gelismeler, hizli ve olduk¢a buyuk
etkiler yaratarak tum dunyayi donusturmekte ve yeni bir devrimi, 4. sanayi devrimini
isaret etmektedir. icinde bulundugumuz, 4. sanayi devriminde ise tekstil ve moda
tasarimi alanindaki Uretim ve tiketim bicimleri, meydana gelen teknolojik, sosyolojik
ve ekonomik gelismeler paralelinde yeniden sekillenmektedir. Tasarim ve
desenlendirmeden u¢ boyutlu konstruksiyonlar yaratmaya, akilh kumaglar
olusturmadan son iglem ve teslimat yontemlerine kadar birgcok alanda gelismeler
yasanmaktadir. Her turli endustriyel tekstil uretimi; UrGnler Uzerinde daha iyi
tasarim, planlama ve kontrol saglayabilmek icin gelistirilen pek ¢ok yeni teknoloji ile
de daha c¢ok teknoloji odakli bir sire¢ ve endustri haline gelmektedir. Bu durumu

yoénlendiren en dnemli faktdrlerden biri de tiketici davranislarinin degismesidir.

Gunumuz tuketicisi; hizh tliketen, Grtnlerde surekli yenilik, farkhlik ve teknolojiye
yakinlk gibi 6zellikler arayan, marka ve Urunler ile baglarini hizh kurup, hizla
yikabilen, dedisken bir yapidadir. Yeni tuketicilere talep yaratan tekstil tasarimcilar
icin dijital tekstil baskicilik; tasarimlardaki guncel degisimleri ya da revizeleri hizlica
uretebilmesi, geleneksel baski yontemleri ile basiimasi mimkun olmayan tasarimlari
basabilmesi, donanim olarak fazla yer kaplamamasi, c¢evre ve kaynaklarin
kullanilmasinda daha az malzeme ve enerji tiketimini saglayabilmesi acgisindan
gunumaz tekstil endustrisinde 6ne ¢ikan bir teknoloji olmaktadir. Bu yonleriyle dijital
tekstil baski, sundugu imkanlar ile kullanicilar, tasarimcilar ve onlari kapsayan tekstil
endustrisi icin buyUk bir deger hacmi yaratan, devamli olarak gelistiriime ve bayume

potansiyeli ile gelecegin tekstil baski teknigi konumundadir.



2. 1. SANAYi DEVRIMi DONEMINDEKIi VE SONRASINDAKIi TEKSTIL URETIMi /
TUKETIMI

2.1. TEKSTIL URETIMINDE SANAYi DEVRIMLERI

2.1.1.17.yy ve 18. yy Basi / 1. Sanayi Devrimi

Sanayi devrimlerinden 6nceki Uretim bicimlerinin genel olarak, insan emegine ve
is glcune dayanan, bireylerin kisisel ve temel ihtiyaclarini karsilamaya yetecek

miktarda, daha sinirli bir yapida oldugunu sdylemek mumkuindur.

EndUstri devrimi kavramindan ilk olarak 1799 vyilinda Louis-Guillaume Otto
tarafindan yazilan bir mektupta bahsedilmektedir. Kavram ilk olarak Fransa’da
tanimlanmis olsa da, 1800’li yillarin basinda ingiltere’de meydana gelen teknolojik
gelismeler ile ingiltere bu devrimin 6nci (lkesi konumunda olmustur. Ulkede
bulunan demir ve komur kaynaklari, bunun yani sira ulke politikasi olarak
kolonilesmeyi benimsemeleri, ingiltere’nin sanayi devrimine gegisini hizlandirmistir.
Kaynaklara gore ilk sanayi devrimini tetikleyen iki 6nemli gelisme bulunmaktadir;
birinci olarak 6zellikle tekstil alaninda kesfedilen ve kullaniimaya baslayan makineler
ile Uretim kapasitesinin ve hizinin énemli bir bicimde artmasi, endustriyel Uretimlerin
ilk adimlarinin atilmasi, ikinci olarak ise makineler icin yuksek glg uretebilen bir

enerji olarak buharin ve suyun kullaniminin kesfedilmesi kabul edilmektedir.

1764 yihinda ingiliz James Hargreaves “spinning jenny” adini verdigi bir icatla;
donen bir motor ile seri iplik makaralari Uretmeyi basarmigtir. 1778 vyilina
gelindiginde ise Ingiltere’de 20 binden fazla dénen makine ile iplik makarasi
uretimekteydi. Bu arada diger ingiliz mucitlerden Samuel Crompton makara
uretmekte kullanilan makineyi gelistirmis, Edmund Cartwright ise mekanik dokuma
tezgahini (power loom) icat etmistir.ilk sanayi devrimindeki diger 6nemli gelismeler
ise; 1800t yillarin baginda ingiliz miihendis Richard Trevithick’in ilk buhar
lokomotifini Uretmesi ve ABD vatandasi Robert Fulton‘un Atlantik okyanusunu
gecebilen ilk ticari vapuru Uretmesi olmustur. Bu iki 6nemli gelisme ile endustriyel

devrimin ulkeler ve kitalar 6tesine yayilmasi gerceklesmistir.



2.1.2. 18.yy ve 19.yy Basi / 2. Sanayi Devrimi

1. Sanayi devrimini baglatan; buhar, su glict ve makinelesme unsurlari olmus,
1800’10 yillarin basina kadar dunyanin gesitli yerlerinde Uretim yontemleri hizla
endustrilesmeye devam etmistir. Bu sayede is glglerinde uzmanlasma kavrami

ortaya ¢ikmis ve organizasyonlarin donusumu gerceklesmistir.

1800’10 yillarin sonunda basladigi kabul edilen 2. sanayi devrimi, teknolojik devrim
olarak da anilmaktadir. 1. sanayi devrimiyle baglayan Uretim kapasiteleri ve
kesfedilen yeni makineler, 2. sanayi devriminde Uretimin ve kapasitenin hizla artan
bir ivme kazanmasini saglamigtir. 1. sanayi devriminin tetikledigi 2. sanayi
devriminde elektrigin kullanimi ile seri Uretimdeki hiz ve hacim genislemis, buna
parallel olarak Uretilen drunlerin gesitliligi artmis ve Uretim maliyetleri de ters oranda

azalmistir.

ingiliz Michael Faraday'in kesifleri ile elektrigin endistride kullanimi, 2. sanayi
devrimini baslatan énemli gelismeler arasinda kabul edilmektedir. Bununla beraber
2. devrime damga vuran onemli gelismelerden biri ise ABD vatandasi Henry
Ford'un, elektrik ile calisan makinelerden olusan otomobil fabrikasini kurarak, ilk
defa orta gelir dizeyine sahip ABD vatandaslarinin edinebilecegi, ulasilabilir bir
otomobil Uretmesi olmustur.2. sanayi devriminde bir diger 6nemli olay endustri
olarak fosil vyakitlarin ve petrolin, ilk olarak ¢ikarilmasi ve islenmesi
olmustur.Kaynaklarda 1900’lu yillarda, tarihteki en biylk ekonomik blylmenin

kaydedildigi bilinmektedir.

S6z konusu bu teknolojiler ve gelismeler ile dinya gitgide kugulmis, kesifler ve
fikirlerin yayilmasiyla da kiresellesme baslamistir. Periferde yasayan bireyler
fabrikalarda c¢alismak Uzere merkezlere ve sehirlere gbé¢ etmeye baslamiglar,
binalara ve sehirlere dagitilan elektrik, ulasim, saglik vb alanlarda meydana gelen
gelismeler ve iyilesmeler ile insanlarin hayat kaliteleri 6nemli dlgude artmigtir. 2.
sanayi devriminde elektrik, otomasyon ve duretim, demir-gelik, ilag ve kimya,
havacilik, tagimacilik ve telekominikasyon endustrileri birbirine baglanarak yeni
dranlerin dretilmesi, lojistigi ve pazarlanmasina yonelik gelismeleri meydana

getirmistir.



2.1.3. 1940-2010 Yillan / 3. Sanayi Devrimi

2. sanayi devriminin yakalamis oldugu bu teknolojik, ekonomik ve sosyolojik
ivme, 1914-1918 yillari arasinda gergeklesen 1. Dinya Savasi siresince sekteye
ugramigtir. Savas sonrasinda da siren etkilerin ardindan, 1947'de, William
Shockley, John Bardeen ve Walter Brattain transistori icat ederek bilgisayarin,
dijital ¢ozUmlemelerin ilk temel vyapisini uretmis ve 3. sanayi devrimini
baglatmislardir. Bu gelisme ile transistor ve bilgisayarlarin kullaniimasi
yayginlasirken, 1952 yilinda ilk CNC (Computer Numerical Controller) makineler
uretilmistir. Oncelikle pek cok askeri ve idari kurumda kullanilan bu makineler,
devaminda ucaklar, otomobiller ve gemilerde de kullanilmaya baglanmigtir. Bu
sekilde, iki farkli alan olan makineler ve bilgisayar sistemlerinin, tarihte ilk defa
iletisim ve etkilesim iginde bulunmaya basladigi kabul edilmektedir. 1960 ve 1990
yillari arasindaki suregte bilgisayarin endustrideki gittikge artan kullanimi ile bu
alanlara iliskin programlar ve yazilimlar dretilmeye, geligtiriimeye devam etmis ve
boylece oOncesinde kagitlarda yazili olarak kullanilan her turld bilgi artik
bilgisayarlarda kullanilmaya basglanmis, bir diger deyisle, bilgiler ilk kez

dijitallesmisgtir.

3. sanayi devrimini etkileyen unsurlardan biri, bilgisayar teknolojisi ile gelen,
programlama ve yazilim kavramlari olmaktadir. Kullanilmak istendigi alana yodnelik
gelistirilen cihazlar, uygun programlamanin segcilip ona uygun yazilimin gelistiriimesi
ile devamli ve farkl birer iglevsellik kazanabilmektedir. Devrimin basinda 6ncelikle
sadece birer makina olarak algilanabilecek bilgisayar sistemleri, sureg ilerledikce
geligtirilen farkli yazilim bigimlerinin Uretilmesi ile pek ¢ok alanda ve ¢ok genis bir
yelpazede ¢d6zUm ve yaratim olanaklari saglayan sistemlere evrilmistir. Kisacasi
geligtirilen programlar ve yazilimlar ile bilgisayarlar, spesifik bir alana hizmet vermek
icin tasarlanmis makineler olmanin g¢ok oOtesinde, hemen hemen her alanda

kullanilabilecek birer anahtar ara¢ konumuna gelmiglerdir.

3. sanayi devrimini olugsturan 6nemli unsurlardan bir digeri ise internetin ortaya
cikisidir. internet, 3. sanayi devriminin gelismesi ve yayginlasmasini saglamistir.

Dijital bilgi akigini ve paylasimi saglayan internet, Kisilerin, bilgilerin ve maddelerin;



endustriyel drlnlerin pazarlanmasi ve lojistijine kadar pek ¢ok unsuru kapsayan
kiresel bir iletisim agini dogurmustur. internetin baslangici kaynaklara gére, 1969
yiinda Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi projesi olarak gelistirilen
ARPANET (Advanced Research Project Agency Network) olarak kabul
edilmektedir.' Bu sistemde dijital bilgilerin ilk olarak bir ag utzerinden farkh bir
bilgisayar ile paylasilabildigi belirtiimektedir. S6z konusu bu sistem, internetin ilk
adimi olarak kabul edilmektedir. Zamanla bu sistem yayginlasarak dinya tzerinde
var olan her bilgisayar sistemini birbirine baglayan kuresel bir aga doénuserek
gunumuazdeki interneti yaratmistir. 3. sanayi devriminde, Onceki zamanlarda ve
devrimlerde uretilen makinelerin, endustrilerin, bilgisayarlar ve yazilimlar ile ortak bir
platform (zerinde ilk defa calisabilmesi, tim endistriyel alanlarda hizli biyimeleri
yaratmistir. Bu hizli biydmenin sonucunda 3. sanayi devrimini sona erdiren diger bir
devir; yaziimlarin tim fiziksel sistemlere yayilmasini ve tum sistemlerin birbirine
baglanarak kendi kendilerini yonetebilir hale gelmesini saglayacak olan yeni bir

devrimi, 4. sanayi devrimini dogurmustur.

2.1.4. 2011 Yih ve Devami / 4. Sanayi Devrimi

4. Sanayi devrimi Ozetle, 3. sanayi devriminde gelistiriimis olan bilgisayar ve
yazihm sistemlerinin, fiziksel olan tum nesnelerde kullanimini ve nesnelerle

batiinlesmesini mimkin kilan, toplu bir dijitallesme sirecini ifade etmektedir.

4. sanayi devriminde de, kendinden onceki devrimlerde oldugu gibi en blyuk gaye;
tuketicinin guncel ihtiyaglari dogrultusunda en yeni ve nitelikli Grtnleri en hizh
sekilde Uretirken, kaynak tuketimini ve maliyetleri en aza indirerek mumkun olan en
yuksek verimlilikte Gretime ulagsmaktir. Bu dogrultuda 4. sanayi devriminde de, 3.
sanayi devriminde endustride kullaniimakta olan sistemlerin en yeni versiyonlari,
cok daha fazla ve kapsaml dijital veriler Uretebilenleri karsimiza ¢ikmaktadir. Hizla,
blylik miktarda, farkli gesitlerde artmakta olan bu veriler, 4. sanayi devriminde
gerceklesen teknolojik gelismeler ile ortak bir platformda islenebilecek, analizler

rapor edilebilecek, veriler pek ¢cok nesne, cihaz ve akilli okuyucular tarafindan

' Ogan ©ZDOGAN, Endiistri 4.0, 17



algilanip, kullanilabilecek ve bu sekilde elde edilen verilerin gergekligi, guvenirliligi
ve verimliligi hi¢ olmadigi kadar artacaktir. Bu yeni sistem ve aglarla ¢alisan akilh
fabrikalar ayni zamanda birbirlerine ve internet aracilidi ile de dinyaya bagl olarak
siki bir tedarik-Uretim zinciri kurabilen ve musterileri ile devamli iletisim icinde olan

insan-makine odakli bir yapiya donusmektedir.

Endustri 4.0 olarak ta adlandirilan 4. sanayi devrimi, kaynaklara gore ilk olarak 2011
yilinda Almanya Hannover Fuar’'nda ortaya sirilmuistir. Ardindan, 03 Nisan 2013
tarihinde Robert Boch GmbH sirketinden Siegfried Dais ve Acatech sirketinden
Henning Kagermann onderligindeki calisma grubu, hazirladiklart enduastri 4.0
raporunu yine Hannover Fuar’'nda dinya ile payla§m|§t|r.2 Rapora gore; hizla
ilerleyen teknolojik gelismeler, bu gelismelerin endustrinin tim alanlarinda tam
adaptasyonlari ile yeni bir endustriyel Uretim bigimine gegis, tedarik ve teslim
zamanlarindaki hizli kisalmalar gibi endustriyel dretimin ve tuketimin kurallarinin
yeniden yazilacagi bir devrim, 4. sanayi devrimi ile bazi tespitler ve hedefler ortaya
konulmustur.

4. sanayi devrimindeki endustriyel Uretim ve tuketimine etki edecek belli bagh

teknolojik gelismeler genel olarak, asagidaki basliklar ile ortaya konulmaktadir;

-Yapay zeka ve robotlagsma

-Ug boyutlu yazicilar

-Nesnelerin interneti

-Buydk veri

-Sanal gergeklik ve arttirilmis gergeklik
-Giyilebilir teknoloji

2013 yilinda ortaya konulan bu raporun devaminda, endustrinin pek ¢ok farkli
alanlarindan oncu sirketler de, s6z konusu teknolojik gelismeleri ve bu geligsmelerin
kendi sektorlerine getirecegi etkileri detayl olarak inceleyen bir takim raporlari ve
makaleleri yayinlayarak, 4. sanayi devriminin gergeklesmekte oldugunun altini
gizmislerdir. Dinya Ekonomi Forumu 2015 yilinda, enformasyon ve iletisim

teknolojileri endustrilerinden 800 Ust dizey uzman ve yoneticinin bulundugu bir

“Agk., 28



arastirma yayinlamistir. Bu arastirmaya gore, cesitli teknolojik gelismelerin 2025
yilinda toplumdaki muhtemel hangi alanlarda ve oranlarda gergeklesecegini

ongordukleri bir tablo agagdida ortaya konulmaktadir:

2025 YILINA KADAR GERGEKLESMESiI BEKLENENLER YUzDE

insanlarin yiizde 10’unun internete baglanabilen elbiseler giymesi 91,2

insanlarin yiizde 90’inin sinirsiz ve Ucretsiz(reklam destekli) depolamaya | 91,0

sahip olmasi

1 Trilyon sensorin internete baglanmasi 89,2
ABD’deki ilk robot eczaci 86,5
Okuma gozliklerinin yizde 10’ unun internete baglanmasi 85,5
insanlarin yiizde 80’inin dijital bir varliga sahip olmasi 84,4
3D yazicilarla ilk otomobilin Uretilmesi 84,1
Nufus sayimini biylk veri kaynaklariyla gergeklestiren ilk devlet 82,9

insanlara implant edilebilen ilk mobil telefonun piyasada bulunur hale | 81,7

gelmesi

Tuketici tranlerinin yizde 5 ‘inin 3D basilmasi 81,1
Nudfusun ylzde 90’inin akilli telefon kullanmasi 80,7
Nidfusun ylzde 90’inin internete dlizenli erisime sahip olmasi 78,8

ABD’deki yollardaki butin otomobillerin ylizde 10’'unun stricusiz | 78,2

otomobil olmasi

3D baskili ilk karaciger nakli 76,4

Sirket denetimlerinin ylizde 30’unun yapay zeka tarafindan yapilmasi 75,4

Bir devlet tarafindan blockchain Uzerinden ilk kez vergi tahsilati yapilmasi | 73,1

Evlere giden internet trafiginin yuzde 50’den fazlasinin alet ve cihazlar | 69,9

igin kullaniimasi

Kuresel oOlcekte otomobil paylasimiyla yapilan seyahat ve yolculuklarin | 67,2

Ozel arabalara kiyasla daha ¢ok olmasi

Trafik lambalari olmayan 50.000’in (zerinde nufusa sahip ilk sehir 63,7
Kiresel GSYiH’nin yiizde 10’unun blockchain teknolojisiyle tutulmasi 57,9
Bir sirket yonetim kurulunda ilk yapay zeka makinenin yer almasi 45,2

Tablo 2.1: 2025 yilina kadar teknolojik gelismelerin muhtemel goérilecegdi alanlari, konulari

ve oranlari gOsteren tablo.’?

“Klaus SCHWAB, Dérdiincii Sanayi Devrimi, Cev.Ziilfii Dicleli, 36



Dinya Ekonomi Forumu’nun vyayinladigi bu tabloya goére, 2025 yilina kadar
gerceklesmesi beklenen tum bu teknolojik gelismelerin bazilari daha simdiden
gunlik yasantimizin igine girerek, beraberinde ekonomik ve sosyolojik pek c¢ok

yenilikleri isaret etmektedir.

Kuka Sirketinin 2016 yilinda yayimladigi bir makaleye gére 2030 yilinda diinya
Uzerinde 1.2 milyar yeni tuketicinin olacagi ve 4. sanayi devrimi teknolojileri ile
endustriyel rekabetin en dnemli unsurlarindan biri olan, piyasaya surulen urinun
hizi ve zamanlamasi gibi niteliklerinin akilli fabrika sistemleri ile kisalacagi, bu
sekilde yeni tuketicinin ihtiyaclarina hizla cevap verebilecegi ongorulmektedir.
Deloitte firmasinin hazirladigi bir arastirma makalesinde ise Uretim endustrilerinin
piyasada rekabet icinde kalabilmesi igin 4. sanayi devriminin getirdigi endustriyel
teknolojileri benimsemeleri gerekliligi vurgulanmaktadir. Raporda, 4. sanayi
devriminin getirdigi yenilikler arasinda nanoteknoloji, okuyucu teknolojileri, U¢

boyutlu yazicilar, robotlar ve yapay zeka unsurlarina yer verilmektedir.*

McKinsey&Company sirketinin yayimladigi bir makalede ise ¢ boyutlu yazicilar ile
uretilen drunlerdeki kalitenin artirilacagi, nesnelerin internet ve makineler arasi
iletisim ile Uretim maliyetlerinin azalacagi, bulut teknolojisi ile Uretimdeki tum
verilerin dijitalleserek depolanmasinin sagdlanabilecegi, yapay zeka ve kendi kendine
oOgrenebilen akill makineler ile Uretimde tam otomasyonun saglanip, devaml
gelismekte olan vyeni algoritmalar ile yeni yollarin ve ¢6zumlerin surekli
yenilenebilecedgi 6ne surulmektedir.Makalede, kullanici dostu ara vyuzler ve
arttinlmis gercgeklik teknolojileri ile insan-makine arasindaki dijital iletisimin
batlinlesecedi, ilerleyen robotik ¢cézumler ile insan ve robotlar arasindaki etkilesimin

kuvvetlenecegi dngoriillmektedir.’

Yukaridaki tespitlerden de goraldigu UGzere, farkli endustrilerde farkli sekillerde ve
boyutlarda, hizla ve yogun olarak gergeklesmekte olan teknolojik gelismeler bugun,
giindelik hayatlarimizin igine entegre olarak dénlismeye baslamistir. iginde
bulundugumuz 21. yuzyilda 4. sanayi devrimi, Uretimin ve tlketimin kurallarinin

yeniden yazilacagi bir devrim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

“Bkz.(5), OZDOGAN, 45
*A.g.k., 47



2.2. 4. SANAYi DEVRIMi ILE DEGISEN TEKSTIL URETIM VE TUKETIM
ALISKANLIKLARI

2.2.1. Tekstil Uretimindeki Degisimler

“Yirmi birinci yiizyilda giicl elde etmesi kolay, kullanmasi daha zor ve kaybetmesi

ise ¢ok kolaydir.”

Moises Naim®

Onceki sanayi devrimlerinde daha gok insan is gliciine dayali bir endistri olan
tekstil ve modanin bugun, endustrinin pek ¢ok alaninda oldugu gibi teknolojiyi ve
dijitallesmeyi merkezine alan bir endustriye donustugu gorulmektedir. Analitik
tahmin sistemleri, nesnelerin interneti, yapay zeka ve Ug¢ boyutlu yazicilar gibi
gelismeler sayesinde tekstii ve moda tasarimi alaninda da 4. sanayi devrimi
gelismeleri paralelinde, tasarim ve uretim slreclerinde geligtirimeye hazir pek ¢ok

yeni firsat mevcuttur.

Bu durumu yonlendiren o6nemli faktérlerden biri de tlketici davraniglarin
degismesidir. GUnimuzde dijital baglantili tiketici endlstriden, kaliteli Grinlerin yani
sira Kigisellestiriimis, katma dederli hizmetler sunan, deneyim vaadeden UrUnleri
beklemektedir. Bunlarin paralelinde teknolojik gelismeler, ge¢misten buglne
dramatik bir artis gostererek tekstil ve moda endustrisinde otomatizasyon, hiz, kalite
ve tedarik sureclerde dnemli gelismeleri meydana getirmistir. S6z konusu bu dijital
donisum; akill tekstillerin Gretiminden yapay zeka ile galisan akilli fabrikalara, Ug¢
boyutlu yazicilar ile duretilen giysi ve aksesuarlardan arttiriimis gergeklik
uygulamalari ile desteklenen perakendecilik ve moda sovlarina kadar genis ve

birbirleriyle baglantili teknolojik gelismeler ile gerceklesmektedir.

GunUmuz tekstil ve moda endustrisinin dnemli Ureticileri ve markalari artik farkli
pazarlari analiz etmek ve yatirrm yapmak icin dijital araglar ve sistemleri etkin olarak

kullanmaktadir. Buyuk veri, nesnelerin interneti, giyilebilir teknolojiler ve

° Bkz. (7), SCHWAB, 77.
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yapay zeka gibi unsurlar, buylk Olgekli dretimin baslangicindan bu yana
gerceklesen en buylk degisimler olarak kabul edilmektedir. 'Gelecek’ simdi
gerceklesmekte ve ayni zamanda endustri i¢in aligilagelmisin aksine yeni bir sureci
hizla baslatmaktadir. Bolgesel ve kuresel pazarlar surekli gelismekte ve piyasayi
hiper-rekabetgi bir ortama donustirmektedir. Bu sebeple markalar, perakendeciler
ve JUreticiler oyunda kalabilmek amaciyla hizli ve etkin kararlar vermek
durumundadirlar. Markalar bir sezondan digerine yuksek hizla koleksiyonlar
hazirlayarak oldukga seri ve esnek bir sistematizasyon ile Uretim ve yonetim

sistemlerine her gegen giin daha da fazla ihtiya¢g duymaktadirlar.

Lectra Firmasinin Kuzey Amerika Yoneticisi Jason Adams‘a gore geleneksel tekstil
Uretim sulrecindeki dil engelleri, zaman dilimi farkhiliklari, cografi mesafe gibi
faktorler, Grtn siparisinin verildigi ofisler ile Grtnlerin Uretildigi fabrikalar arasindaki
iletisimi sinirlandirmaktadir. Adams bugun, tekstil endustrisindeki yasanan
gelismelerin ¢ok hizli bir bicimde dijital platformlarda gergeklestigini ortaya
koymaktadir. Bununla beraber markalar, denizasin ofisler ve tedarik zinciri
elemanlari hacimsel anlamda daha da fazla buylimeye basladikga, o©nceki
durumlarinin aksine dijital platformlarda da daha &nce hi¢c olmadigi kadar
yakinlasmak, tuketicisiyle ve is ortaklari ile sirekli temas halinde kalmak

zorundadirlar.”

Gelecekte, tekstil Urlnlere farkli teknolojik Ozellikler katabilmek icin tasarim ve
uretim sdrecinin dijital ortamla tam entegre calismasi ongorulmektedir. Dijital
ortamda olusturulan tasarimlar, ilgili departmanlara ve uretim bandina kolay ve hizl
bicimde aktarilarak, tam otomatize Gretim bantlarinda ilgili Granler oldukga az insan
isgucu ile Uretilebilecektir. Bu sekilde tuketicinin ve pazarin taleplerine daha hizl ve
etkili cevap verilerek, bu udrunlerin takibi, pazarlanmasi ve dagitimi daha kolay
yapilabilecektir. Bu gelismeler dogrultusunda tekstil ve moda endustrisinin git gide

teknolojiyi merkezine alan bir endustriye donustuguni sdylemek mumkunddar.

"TEXTILE WORLD SPECIAL REPORT, How Fashion Became A Digital Industry, March
29/2018, 1
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E-ticaret, dijital pazarlama, internet ve sosyal medya etkilesimleri, geri bildirimleri,
akilli fabrikalardan elde edilen Gretim verileri gibi dijital unsurlar, bir tekstil Grindna
istenilen bicimde, istenilen zamanda ve hizda olusturabilmek, piyasaya sunabilmek

igin bir araya gelmektedir.

Bunun yaninda gelecekte, Urunun dijital ortamdaki varliginin ve degerinin de, en az

Urtnun fiziksel varligr kadar 6nem tasiyacagi disuintilmektedir.

Bugun etrafimizi saran dijitallesme ve teknoloji kavramlari, tekstil Ureticilerinin ve
markalarinin, Uretim bantlari ve is modellerindeki bazi kiigiik degisiklikleri ifade etse
de, bu kavramlarin gelecekte tim endustrilerde oyunun kurallarini bastan
yazacagini sOylemek mumkuindur. Dijitallesmenin dort ana ayagi; buayuk veri
kapsami, nesnelerin interneti, e-ekonomi ve yapay zeka kavramlari ile Uretimin
dijitallegsmesi, iletigsim, kaynak kullanimindaki hiz, esneklik ve otomasyon sistemleri,

imalat donusumleri ile bu yeni endustri; endustri 4.0 olarak adlandiriimaktadir.

2.2.1.1. Biiyiik Veri, Nesnelerin interneti ve Yapay Zeka

Bir tekstil sirketi her gun binlerce kiloluk tekstil Uretirken ayni zamanda gézle
goérulmeyen bigimde, ¢ok fazla sayida da veri Uretmektedir. Dijital dénisimi
yakalamak isteyen sirketler ve markalarin, dretilen bu 6nemli miktardaki bilgiyi de
vazgecilmez bir deger, bir varlik olarak gorebilmesi gerekmekktedir. Aksi olarak;
etkisiz kaynak saglama siregleri, sinirh tedarik zincirleri, zayif sirdurulebilirlik
yoénetimi, zayif taseron uretim bicimleri, birbirleriyle baglantisiz finansal sistemler ve
zayif veri kullanimlari gibi unsurlar, buglin sirketlerin ve markalarin yizlestigi
sorunlar olarak ortaya cikmaktadir. Dijital teknolojilerdeki ilerlemeler bu sorunlara
cesiti  ¢ézumler sunarak, gunumuz endustrisinde rekabet avantajini

yaratabilmektedir.

Bu noktada ‘blylik veri kavrami kargimiza gikmaktadir. Uretilen bu veriler 4V ile
ifade edilmektedir; Hacim(Volume), Cesit(Variety), Hiz(Velocity), Deger(Value). Her

tarld akill cihazin Urettigi bu ¢ok cesitli farkh buyuiklik ve hacimlerdeki veriler, her
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gecen saniyede artmaya ve birikmeye devam etmektedir. Buyuk veri kavramini
genel olarak tanimlayabilmek igin, Uretilen genis hacim ve yodunluktaki verilerin en
kolay ve uygun maliyetli olabilecek sekilde yoOnetiimesi, analizi, bilgiye
donusturdlmesi ve saklanmasi igin geligtirilen teknolojilerin timu oldugunu sdylemek
mumkdndar. Bir diger yonden ise bu veriler, verilerin toplandigi akilli nesneleri
iyilestirmek ve surdurulebilirliklerini saglamak acisindan da katki saglamaktadir.
Nesnelere yerlestirilen sensoérler araciliiyla elde edilen bu veriler, onlarin takip
edilmesini ve gereken zamanlarda dizenli bakimlarinin yapilmasini hatirlatmakta ve
bdylece her turden akilli nesnelerden azami dlgude yararlaniimasini saglamaktadir.

Gunumuzden érnekler ile; ev otomasyonunda isiklarin, panjurlarin klimatizasyonun
kontrol edilmesi ve bireye gbére adapte edilebilmesi, ev eglence ve guvenlik
sistemleri gibi kullanilan akilli cihazlarda bulunan sensdrlerle veri toplayan ve ada

baglanabilen bu tip sistemleri gosterebilmek mumkundur.

Bu dogrultuda, Klaus Schwab‘a gore, 4. sanayi devriminde buyuk sirketlerin belirli
bir zamandan bugine kadar olusturduklari ve toplamaya devam ettikleri bu veriler
birer dijital sermaye olarak algilanmalidir. Schwab, sirketlerin topladigi musteri veri
tabanlari, alt yapi ya da teknolojik ¢ozumlerini birer kaynak olarak kullanarak, bu
sirketlerin yeni sektorlere gecis yapma imkanlari ile buyumelerinin devam
edebileceginden bahsetmektedir.® 4. sanayi devriminde veri toplayan ve analiz
edebilen is modelleri, tlketicilerin tercih bilgileri ve egilimlerini elde ederek bu
6ngori ve yazilimceilik ile yeni is modelleri ve gelir kaynaklari yaratabilecek firsatlar
olusturmaktadir. Ornegin, déncesinde internetin 6nde gelen kitap satin alma
sitelerinden biri olan Amazon’'un buglin her UrGndn satilabildigi, yilda 100 milyar
dolarhk buyuk bir perakende sirketine donismesi, bu sirketin 6nceki e-ticaret
tecrubesi, marka guvenirligi ve musteri tercihlerine yodnelik topladidi buayuk veri

bilgilerine dayanmaktadir.

Perakendecilik sektorinin 4. sanayi devriminde kazandigi bir diger avantajlardan
biri de Nesnelerin interneti (Internet of Things / 10T) kavrami olarak goérulebilir. Bu
teknoloji, internet Gzerinden hayatimizdaki gunlik nesnelerle etkilesimde

bulunmamizi saglayarak gundelik yasamimiza yeni bir deger kazandirmaktadir.

®Bkz. (7), SCHWAB, 151.
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Nesnelerin interneti, kisaca loT, interneti ortak bir veri deposuna baglanma araci
olarak kullanan ve béylece biyik bir ag olusturabilen, (bazi kaynaklarda yer verildigi
uzere 10 milyari askin cihaz s6z konusu olabilmektedir) birbirleri ile baglantili
cihazlar agina verilen isimdir. S6z konusu akilli cihazlar; cep telefonlarindan
bilgisayarlara, buzdolabi ve gamasir makineleriden giyilebilir cihazlara, endustriyel
Olcekli makinelerden, tibbi cihazlara ve jet motorlarina kadar oldukga genis bir
yelpazeyi kapsamakdadir. Temel olarak nesnelerin internetinde, nesneler internetin
bir parcasi olarak varolabilmek icin RFID etiketleri veya islemciler gibi unsurlari

kullanmaktadirlar.®

Nesnelerin interneti kavramini yayginlastiran dnemli faktorler ise akilli sensorlerin ve
fiziksel nesneleri sanal aglara baglayan cihaz teknolojilerinin hizla gelismesi
olmustur. Hizla ve ¢ok genis bir kapsamda gelistirilen ve maliyeti dusuralen akilh
sensorler bugiin giyim ve aksesuarlara, evlere, sehirlere, fabrikalara, ulasim ve
enerji aglarina yerlestirilebilmektedir. Uretim endistrileri igin nesnelerin internetinin
getirdigi en buyuk avantajlardan biri ise akilli sensarler ile uzaktan takip uygulamasi
olmaktadir. Bu sayede urunun ve Uretim surecinin en kuc¢lk detaylara kadar
izlenilmesi ve uretim asamasinin optimize edilmesiyle basarili bir tedarik zinciri
kurabilmek mumkindur. Nesnelerin interneti, tekstil endustrisinde Uretici ile tuketici
arasindaki iletisimini ve etkilesimi saglayan akilli  tekstil  UrUnlerinin
desteklenmesinde de kullanilabilmektedir. Ornegdin NADI X firmasi, titresimle uyaran
ve Uzerinde yerlesik sensorler bulunan yoga giysileri ile kullanicilarin gesitli yoga
pozlarinini dogru bir bicimde alabilmelerini saglayan bir arun gelistirmistir. Akilli
tekstil olarak adlandirabilecegimiz bu Uran, akilli cihazlar Gzerinden indirilebilecek
uygulama ulzerinden internete baglanarak, firmaya uretimde ve tiketim deneyiminde
yardimci olabilecek verileri toplamaktadir. Bu sayede urln, kullanicisiyla etkilegsimde

bulunarak kigisellegtiriimis bir giysi deneyimi sunmaktadir.

Bu dogrultuda bir perakende vizyon arastirmasi, perakende karar vericilerinin yuzde
70’'inin  musteri deneyimlerini iyilestirmek icin nesnelerin internet teknolojisini
benimsemeye hazir olduklarini belirtmektedir.”® Uzmanlar 1oT teknolojisinin

geleceginde,

”Abdulla FATIYA, Role of loT and Digital Technology in Textile Industry, Head IT SAP
Applications, D’décor Exports, 1
' Shachar SHAMIR, How Technology is Changing the Fashion Industry, 1
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etrafimizi gevreleyen her fiziksel nesnenin sensoérler ile dijital aga baglanacagini ve
bu sekilde bizler igin ¢ok daha giglu, faydali ve Uretken bir yasantinin mimkin

olabilecegini 6ngormektedirler.
Yapay Zeka

4. sanayi devrimi ile 6ne ¢ikan konulardan biri olan yapay zekay! kisaca; insan
soyunun temel zihinsel becerilerinin birebir ya da arttirilarak makinelere aktariimasi
olarak tanimlamak miumkuindur. Yapay zeka genel olarak; arama agaci (search tree)
olarak adlandirilan; o6nceden programlanmis makine hareketlerinden ve
algoritmalarindan 6grenen, yapay sinir aglarinin da programlarin icine kodlandigi
kompleks bir yapiya sahiptir. Bugiin makinelerin; 6grenme, dil tanimlama/konusma,
algilama ve problem ¢dézme gibi vasiflari Uzerinden yapay zekalari gelistirimeye

devam edilmektedir.

Schwab’in kaynaginda yer verdigi Uzere; Brynjolfsson ve McAfee, “The Second
Machine Age” (ikinci Makine Cagi) isimli kitaplarinda, bugiin varolan ve gelecekte
timuyle etrafimizi sarmalayacak tim cihazlarin bilgiye ulasan, analiz eden, 6grenen
ve ¢OzUm onerebilen yapay zekalar ile donatilacagini séylemektedir. Brynjolfsson ve
McAfee'ye gore yapay zeka, yeni medikal kesifleri saglayacak olan yazilimlardan
kultarel egilimlerimizi tahmin edebilen karmasik algoritmalara kadar genis bir veri
kullanimina sahip olarak insan soyunun yasamini tamamen donusturebilecektir.
Yapay zeka, insanlarin dijital dinyadaki eylemlerinde, (6rnegin izledikleri video
icerikleri, alisveris ettikleri web siteleri, okuduklari haber sayfalari vb.) arkalarinda
biraktiklar dijital izler ve verilerden 6grenebilen bir yapidadir. Bu nedenle akilli
cihazlarimiz gelecekte bizi izleyerek ihtiyaclarimizi tespit edebilecek, yardimci
olabilecek hatta bizim komutumuzu beklemeden 6ngordigu gerekli durumlarda
midahale edebilecektir. Oyle ki Brynjolfsson ve McAfee’ ye gore gelecekte, yapay
zekal cihazlarimiz yasamlarimiza sundugu katkilar ile vazgegilmez olacak ve insan

soyu ekosisteminin dogal bir pargasi haline gelebilecektir."

" Bkz. (7), SCHWAB, 20
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IBM firmasinin Urettigi yapay zekasi; “Watson”, akciger kanseri Uzerine yapilan bir
teshis calismasinda, insan doktorlardan ¢ok daha ustiin bir performans sergileyerek,
yuzde 90 oraninda dogru teshis gerceklestirebilmistir. Bu basarinin sebebinin ise
rasyonel olarak insan bedenine ve kapasitesine sahip doktorlarin belirli dosya ve
verileri, belirli hizlarda ve yogunlukta takip edip analiz yapabilmesinden, diger yanda
ise yapay zekanin ¢ok fazla sayida veriyi ve olasiligi yan yana getirip kategorize

edebilmesi ve kargilastirip analiz edebilmesinden ileri geldigi gdzlemlenmigtir.

Yapay zekanin tekstil ve moda tasarimi endustrisi igin kullanimi, sektérdeki gogu
firmanin, tiketicinin arzuladigi ya da hizla trend niteligi kazanan drinler ile paralel
olarak, piyasada o esnada bulunan Urtn arasindaki ugurumun giderilmesi, guncel
verilerin toplanmasi ve hizli bir sekilde yeni Uretime dénustirilmesi konularinda
etkinlik kazanmaya baslanmistir. Bu nedenle perakendeciler verileri manuel olarak
toplamak yerine, dijital kayitlar ile ilgili kategoriler altinda toplamak, diuzenlemek,
analiz etmek ve siralamak igin yapay zekayi kullanmaya baslamaktadirlar. Ayni
zamanda bu dijital analiz dosyalari, daha sonrasinda mdusterilerin neleri talep
edebilecegini tahmin edebilmek icin de kullanilabilmektedir. Ornegin Screenshop
isimli bir uygulamada kullanicilar begendikleri bir Grinin resmini ¢ekip ya da
fotografini yUkleyip buna benzer Urinlerin nerede ve hangi fiyata bulunduklarini

tespit edebilmektedir.
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Resim 2.2.: Kullanicilara almak istedikleri Grtinlerin fotografini ¢ekip, yukledikleri anda

Urtinlerin nerede ve hangi magazada oldugunu gdsteren Screenshop uygulamaSL12

'“https://blog.i-systems.pl/212-trendy-e-commerce-2018/screenshop/, Erisim tarihi:
25.12.2021
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internet erigiminin giinimiizde akill cihazlar ile hizlanmasi ve kolaylasmasiyla
birlikte e-ticaretin sosyal medya uygulamalari, cihaza 6zel tasarlanmis uygulamalar
ve dijital cuzdanlar ile tekstil perakendeciliinde oldukga etkili oldugunu sdylemek
mumkuandur. Akill cihazlardan gevrimici aligveris yapabilmenin yani sira, Apple ve
Android Pay vb. gibi yapay zekal dijital clzdan secgenekleriyle farkl alisveris
deneyimleri yasanmaktadir. Bugun aslinda populer bir sosyal uygulama olarak
ortaya ¢ikan Instagram, aligverig 6zelligini guncelleyip yapay zeka ile istenen Grana
internette arama suresini kisaltan, musterilerin ilgi alanlarina gére begendigi driinin
Uzerine tiklayarak dogrudan aligveris sitesine yonlendirildigi hizh ve etkili bir
aligveris sireci sunabilmektedir.ileride daha ¢ok firma ve markanin misterilerine
akilli cihazlari araciligi ile ulasip yeni Urinlerini kesfetme ve satin almanin farkli ve
cok cesitli ydontemlerini sunacagi éngoérulmektedir. 4. sanayi devriminde yapay zeka
gibi teknolojiler bu yeni deneyimleri gerceklestirmeye yardimci olmaktadir. Bunlarin
yaninda, 4. sanayi devriminin ileriki sureglerinde, yapay zeka teknolojisinin insan irki
icin oldukga dnemli bir konuma tasinarak, “insan” vasiflarina sahip yapay zekanin
gundelik yasam icine karistigi yeni bir “5. sanayi devrimi” ni baslatacagi da glincel

tartisma konularindan birisidir.

2.2.1.2. Akilli Uretim Bantlari, igsletmeler ve istihdam

GunUmuz tekstil ve moda endustrisi igin Gretim, Uretim hacmi ve fiyatlandirma ile
dogrudan iligkilidir. Bu sdylemi orneklendirecek olursak; tisort Ureten bir tekstil
Ureticisi daha fazla miktarda trliin Uretmeye baslarsa, fiyatlandirmada daha dusuk,
fakat miktarda daha fazla bir stok yaratmis olacaktir. Ginimuzde Ureticilerin her
zaman daha fazla Urlin Uretmesine yonelik tesvikler bulunsada TechCrunch’un
acikladig gibi, Ureticilerin Gretim ve stok miktar tahminleri ile ginumuz tiketicisi
tarafindan talep edilen urlnlerin miktari ve piyasa zamanlamasi arasinda buyuk bir
fark olusmaktadir. Buna goére Uretilen Urlnlerin yuzde 30’u, Uretim hattinin
calismaya baslamasindan sadece bir ka¢ ay sonra atik olarak kalmaktadir."”® Bunun
yani sira urunlerin nakliyati, paketlenmesi ve daha sonrasinda depolara tekrar geri
gondermek gibi harcanan maliyet, kaynak ve enerjinin, online veri sistemleri ve
tahmin analitikleri gibi dijital sistemler ile 6nlenebilmesi mimkin olabilmektedir. Bu
baglamda 4. sanayi devriminde daha etkili, hizli, her agsamasi kontrol edilebilir ve

denetlenebilir bir tekstil Gretim sekli; akilli Gretim bantlari ve fabrikalar kavramlari

" Michele PETRUZZIELLO, 4 Tech Trends Transforming the World of Fashion, World
Economic Forum, April 20/2016, 2
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Oone cikmaktadir. Akillh fabrikalari temelde, ileri teknoloji otomasyon sistemleri ile
dijitallesmenin birlesiminden olusan dretim bantlan olarak 6zetlemek mumkundar.
S6z konusu otomasyona sahip bu makineler, yapay zeka ile 6grenmeye devam
ederek sorun ¢dozmekte ve kendi kendilerini yeniden yapilandirabilmektedirler. Bu
fabrika donaniminin igine eklenen loT (nesnelerin interneti) faktéru ile tim makineler
birbirleriyle ve satin alma, nakliye, satis ve hatta insan kaynaklari gibi diger
departmanlarla da es zamanl bilgi aligveriginde bulunabilmekte, Ureticilere Ustin bir
maliyet verimliligi ve dogru zamanlama ile kargilanan bir arz-talep iliskisini
saglayabilmektedir. 10T ile birlikte tim dijital ve fiziksel elemanlarin bir araya
gelebilmesi hem dretim sdrecinin icinde, hem de tuketiciyle bulustugunda

perakendecilikte yaratilan akilli bir tretimi gerceklestirmektedir.

Tekstil Uretimi agisindan bakildiginda ise, tekstil Uretim zincirlerinin genel olarak
olduk¢ca maliyetli ve kompleks bir sireci icerdigi géz onune alindiinda, uretim
zincirlerinin tim elemanlarinin ve birimlerinin birbirine bagh ¢alistigi akilli fabrikalar
ile Uretimin daha hizli, esnek ve seffaf hale getirilebilmesi 6ngorilmektedir.
Dijitallesen akilli tekstil Gretim fabrikalari ile otomasyon, makineden makineye dijital
iletisim, dijital ve U¢ boyutlu yazicilardan olusan sistemleri kullanarak; kesicilerden
kumas yayicilara, dijital baski makinelerinden tasarimlarin yapildigi bilgisayarlara
kadar tum bir tekstil Gretim bandi birbirleriyle devaml iletisim halinde olabilecektir.
Ayni zamanda izleme ve kontrol sistemlerine bagli bu Gretim surecindeki bilgi akigi,
malzeme tiketimi, makinelerin kondisyonu, ortam kosullari ve performansi gibi
verileri de degerlendirilip yapay zeka ile ydnetilebilecektir. Gunumuz tekstillerinin
uretildigi fabrika donanimlarinin ve ortamlarinin sicaklik, nem gibi parametreleri,
tekstillerin baski kalitelerini dogrudan etkileyen bir faktordir. Bunlar, tim Gretim
bandini kapsayan donanimlara ve ortamlara yerlestiriimis uygun sensorler ile
Olculebilmekte ve bu parametre okumalari internet Uzerinden paylasilabilmekte,
toplanan veriler daha sonra grafiklestirilip 1si, nem gibi unsurlarin kontrol
edilebilmesini saglamaktadir. Hassas makinelerin kondisyonlari, galisma saatleri ve
zamanlamalari es zamanh olarak Olgultp internet verilerine donusturulebilir. Boylece
bu donanimlari koruyan bakimlarin yani sira bu bakimlarin zamaninda veya
gereken durumlarda kosullu insiyatifler ile yapilmasi saglanabilmektedir.
GunUmuzin en glncel tekstil Uretim makineleri; ink-jet yazicilar, gelismis elektronik

jakar ve armurld dokuma sistemleri, orme sistemleri ve yazilimlari ile birlikte
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kullaniimaktadir. Bu makinelerde Uretilen tasarimlarin boyar madde kullanimlari,
iplik sayilar ya da atki-¢c6zgu detaylari gibi verileri ile o an hangi tasarimlarin hangi
makinelerde calistirlldidina dair c¢esitli bilgiler, loT ile akilh cihazlara sahip
tasarimcilara, tim fabrika c¢alisanlarina ve Urin vyoéneticilerine ayni anda
ulastirilabilmektedir."*  Endustride meydana gelen bu 4. sanayi devrimi
gelismelerinin; dretim sdrecinin sayisallastirilmasi, desen Uretimi ve tasariminda
gelistirilen Granler ve yazilimlar, ugtan uca bilgisayar donanimi ve yazilim sistemleri
otomatize edilmis CAD, CAM sistemler ile nispeten yavas ve teknik dezavantajlari

bulunan manuel sistemlerin yerini alabilecegi &ngériilmektedir.'

Akilli Gretim sistemini kullanarak avantaj saglamis bir diger 6rnek olarak yatak
kumaglari dreten ve kuresel bir marka olan BekaertDeslee gosterilebilir. Firma,
¢bzulmesi gereken sorunlarini dijitallesmeden faydalanarak gidermeye karar
vermistir. Oncelikle 19 (lkede hizmet veren markanin tim kumas stogu
dijitallestiriimigtir. Daha sonra bu stok tum satis temsilcilerine birer tablet icinde
verilerek, oncekilerde oldugu gibi musterilerine bir araba dolusu kumas ile gitmek
yerine, tim stogu dijital olarak hizli, pratik ve kolay bir bicimde tasimalar ve
sunmalari saglanmistir. Perakendecilikte ise satiglarini desteklemek igin tim bu
dijital kumas stoklarini uygulayabilecekleri U¢ boyutlu bir yatak konfiglirasyonu
gelistirilmistir. Bu kuguk dijital adim, kuresel captaki markanin Uretim ve nakliye
maliyetlerini 6nemli Olgide dusurerek, sadece talep Uzerine dogru Urdnun
uretilmesini, gereksiz stok, atik veya nakliye iglemlerinin ortadan kalkmasini

saglamigtir.

Bunlarin yaninda tekstil endustrisi ve tum diger endustriler igin her kosulda avantaj
saglayan bir diger etmen ise dijitallesmenin daha az kaynak-maliyet tuketerek
yuksek karlilik getirme potansiyeline sahip olabilmesidir. Bunu hazir giyim
sektérinde akilli terzilik olarak adlandirilan ‘Direct Pattern on Loom(DPOL)’
teknolojisi ile orneklendirmek mumkindidr. Bu teknoloji ile bir tezgaha bagh
bilgisayar kullanarak, olusturulacak giysi ile ilgili renk, kalip ve boyut gibi verilerin
sisteme girilmesiyle kumas parcalarinin dikerek birlestiriimesini ve bir giysi ya da ev

tekstili Grand dretilmesini saglamaktadir.

“Bkz.(13) FATIYA, 2
'° Bkz.(10), TEXTILE WORLD SPECIAL REPORT, 4
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Bu teknoloji ile kumas atiklar azalirken enerji ve su kullanimini da ytzde 70 ile 80

oraninda azalttigi gézlemlenmistir.™

Dijitallesmenin sadece c¢evresel faydalari yéninden degil, isletme maliyetlerinde,
aridn olusturma doéngusunun ve tedarik zinciri asamalarinin tuminde ©6nemli
avantajlar sagladigi gorilebilmektedir. Uriin Uretimi, tedarik ve perakendeciligin ve
bu unsurlarin igleyis bicimlerinin tamamen degistigi g6z 6ntne alindiginda, soz
konusu alanlar icin istihdamin da degdismekte oldugu sdylenebilir. Sanayi devrimleri,
yasandidi donemler boyunca, meydana gelen teknolojik yenilikler dogrultusunda
konulariyla ilgili makine ve cihazlari anlayabilecek, yonetebilecek ve kullanabilecek
uzmanlik alanlari, is kollari ve is¢i siniflari yaratmaktadir. Bugin 4. sanayi
devriminde de teknolojinin getirdigi yenilikleri algilayabilecek, kontrol edebilecek ve
hatta onlar1 yeni kullanim alanlari yaratacak sekilde ydnlendirebilecek nitelikli kislere
ihtiyacin hizla olusmaya basladigi gorulmektedir. Bugln ve gelecekte, iginde
bulundugumuz tum uretim sanayilerinde meydana gelen hizh teknolojik gelismeler,
makinelesme, kullanilan cihazlarin ve platformlarin bir bitlin olarak dijitallesmesi ile
suphesiz ki mesleki endustriyel uzmanlagsma, kaginilmaz olarak ilerlemek ve bigim
degistirmek durumunda kalmaktadir. Endustrideki makinelesmenin ve robotlarin,
insan ig gucunun yerini hangi dlgude alabilecedi ya da ne kadar ileri gidebilecedi,
fayda ve zararlari ile tamamen ayr bir tartisma konusu olsa da, konuya dair
uzmanlarin gogunlugunun ortak gorusu, teknolojinin yeni trin ve hizmetler sunarak
bu hizmetlere olan talebin artmasiyla yeni is kollarini yaratacagi, sonucunda kisa

vadede endustrideki Uretkenligin ve varligin artacagi yonunde olmaktadir.

Bununla beraber Schwab’in kaynaklarinda yer verdigi Uzere ABD’de yapilan bir
arastirmaya gore gelecek 10-20 yil icerisinde toplam is gucu istihdamin ylzde 47
sinin 4.sanayi devriminden etkilenecegi ongorilmektedir.Arastirmanin devaminda
ise mevcut is kollari istihdamlar arasinda kutuplasmalarin olabilecegi, istihdamin
yuksek gelirli bilisimi ve yaraticiligi iceren islerde ve dusuk gelirli el islerinde artacagi
fakat orta gelir grubuna ait rutin olarak devamlilik ve tekrarlama gerektiren islerde

istihdamin gitgide daralacagi ongorulmektedir.

" BAGAAR, Digital Leading the Way to a More Sustainable Textile&Fashion Industry,
Bagaar.com, Erisim tarihi: 17.12.2021
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Dinya Ekonomi Forumu’nun 15 llkeden 10 ayri sektérden 6nde gelen sirketlerin
insan kaynaklari departmanlari ile yaptiklari, “Calisma Yerlerinin Gelecegi(Future of

Jobs)” baslkl calismaya ait tablo asagidaki gibidir:

BECERILER BECERI TALEBININ 2020 DEKIi | YUZDE ARTISI
BOYUTU

Bilissel Beceriler %15 %52

Sistem Becerileri %17 %42

Karmasik Problem %36 %40

Cozme

icerik Becerileri %10 %40

Sure¢ Becerileri %18 %39

Sosyal Beceriler %19 %37

Kaynak Ydénetim %13 %36

Becerileri

Teknik Beceriler %12 %33

Fiziksel Yetenekler %4 %31

Tablo 2.3.: Dinya Ekonomi Forumu’nun calisma yerlerinin gelecegi Uzerine yaptig

¢alismanin sonuglarini ortaya koyan tablosu."”

Yukaridaki tabloyu ortaya koyan arastirmaya gore s6z konusu ulkelerdeki sirketler,
2020 yilinda calisanlarin sistem, bilissel yetenekleri ve karmasik problem ¢oézebilme
gibi niteliklerinin teknik ve fiziksel yeteneklere oranla daha fazla tercih edilecegini

ongoérmektedirler.

4. sanayi devriminin geleceginde ¢igir agan teknolojik gelismelerin yeni hangi
sektorleri ya da yeni hangi meslekleri yaratabilecedi kesin olarak dngoérilemese de
donusen endustriyel calisma hayatinin temelinde, c¢alisan insanlarin gelismis
makineler ile birlikte problem ¢dzecedi, tasarlayacagi, Uretecedi ve ingsaa edecedi,
ya da dijital teknolojilerin kargilayamadigi noktalarda bosluklari dolduracak
niteliklerde yon g¢izecek bir is glcu ve istihdamin gelisebilecegini sdylemek
muimkindir. Schwab'in konu ile iligkin, ilerideki is gliciine yénelik tahmini ise daha
fazla inovasyon, gelisme, rekabet ve is glici potansiyelini sinirlayacak etmen,

bugin oldugu gibi artik sermaye degil, igcinde buludugumuz devrime yonelik algi ve

""Bkz.(7), SCHWAB, 51
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beceri sahibi is gucunun azhgi ve buna yonelik nitelikli elemanlara duyulan ihtiyac
dogrultusunda olacaktir. Bu sebeple hizla gelisen teknoloji karsisinda 4. sanayi
devriminin ¢alisma hayatindaki 6ne g¢ikan konusu, bireylerin hizli teknolojik degisim
ve donusumler karsisinda yeni algilar ve beceriler kazanabilme yonunde adapte
olabilmesine vurgu yapacaktir. Sanayi devrimi ile olusan, yeni akilli Gretim bantlar
ve is modelleri, beraberinde calisanlarin niteliklerinin ve becerilerinin galisma
hayatina uyumlari bakimindan yeniden dusunulmesini gerektirmektedir. Diger
yandan ise insan, bu uretim sisteminin merkezinde; kuran, takip eden ve kontrol
eden ana unsurdur. Dolayisiyla 6numuzdeki yillarda insan-makine arasindaki

iletigsimi iceren konularin ve alanlarin 6nem kazanacagi 6ngorulmektedir.

Bu durum, yukarida da aciklandigi yonleriyle, insan-makine arasi bir micadeleden
daha cok teknolojinin ve dijital olanin, fiziksel ve organik olanla birlesmesi ve
bitiinlesmesi ile insanligin ve ekosistemin menfaatine olabilecek blyulk degisimlere
hizmet etmesi olarak algilanabilir. Bu noktada bugun, endustrinin dnde gelen buyuk
kuruluglarinin gelisen kapasite ve yeteneklerde tam dijital olarak calisabilen
isletmelerinde bu sistem ile birlikte calisabilecek insan ig glcu arasindaki baglantiyi
hazirlamasi ve gerekli egitim-iletisim modellerini gbz ©6ntnde bulundurmasi

gerekmektedir.

2.2.1.3. Ug Boyutlu Yazici Teknolojisi ve Giyilebilir Teknolojiler

4. sanayi devriminde, endustriyel Uretim alaninda yasanan Onemli teknolojik
gelismelerden biri ise (i¢ boyutlu yazici teknolojisidir. Ug boyutlu yazici sistemleri
temelde, Uretilmesi istenen bir nesnenin dijital formatinin, G¢ boyutlu bir yaziciya
aktarilarak, yazicinin nesneyi olusturan verileri okumasi ile baslamaktadir. Daha
sonra, bu veriler ile tanimlanan U¢ boyutlu nesne, yazicinin istenen malzeme ile
istenilen yerlerde Ust Uste tabakalar olusturmasi ile gergeklestiriimektedir.

Ug boyutlu yazici tretiminin éncesinde, fiziksel nesnelerin (retiminde, nesne nihai
formuna ulasincaya kadar istenilen malzemelerden istenilen sekillerin ‘cikariimasr’
ve birlestirimesiyle elde edildiginden bu imalat sistemine ‘gikarmali imalat’

denmektedir. Ug boyutlu yazici sistemleri ile Uretimde gikarmali imalatin tam tersi
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olarak; fiziksel nesnelerin dijital sablonlarini okuyan yazicilar, islenecek olan
malzemeyi bu dijital sablonlara goére Ust Uste ‘ekleyerek’ nesneleri imal
etmektedirler. Bu sebeple U¢ boyutlu yazici sistemleri ayni zamanda ‘eklemeli

imalat’ olarak da adlandiriimaktadir.

Ug¢ boyutlu yazici sistemleri gerekli yazilim (bilgisayarda var olan bir Gi¢ boyutlu
modelleme programi) ve bir ¢ boyutlu baski makine donanimindan olugsmaktadir.
Baskiya, cesitli U¢ boyutlu tasarim programlarinda modellemenin yapilmasi ile
baslamaktadir. Bu programlar basilmak istenen modellemeyi STL formatinda
uretmektedir. Olasi hatalar baski alinmadan 6nce STL formatinda duzeltilip
ardindan elde edilmek istenen Urinun Kkalitesi/cbézunurligt ayarlanmaktadir.
Ardindan baski makinesine gonderilen riin, kullanilan hammaddenin istenilen Grin
formunu olusturuncaya kadar ufak bir gbzenekten Ust Uste eklenmesiyle ortaya

cikmaktadir.

Resim 2.4.: Bir (i boyutlu yazicinin galisma gériintiisii."®

Ug boyutlu yazicilar bugiin plastik, seramik, celik ve daha farkli yapidaki yeni
alasimlari hammadde olarak kullanarak gunlik hayatimizdaki pek ¢ok nesnenin bu
sekilde Uretilmesi icin gelistiriimektedir. Bugln, bir Boeing 787 “Dreamliner”

ucaginda, li¢ boyutlu yazici ile Uretilmis 30 adet parga bulunmaktadir.™

U¢ boyutlu yazicilar tasarim ve imalat arasindaki slreci hizlandirmakta, imal
edilmesi gli¢ ya da mumkin olmayan pargalari Uretebilmekte, kapladigi az yer ve

kullanim kolayligi ile bireylerin kigisel yaratimini ve Uretimini tetikleyebilmektedir.

18 https://www.pcmag.com/article/334170/how-to-buy-a-3d-printer, Erigim tarihi: 25.12.2021
¥ Bkz.(5), OZDOGAN, 79.
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U¢ boyutlu yazicilar ayni zamanda, ellerinde bu yazicilarin bulundudu herkes
tarafindan ihtiya¢g duyduklari UrGnlerin  Uretiimesine imkan vermektedir.Bu
Ozellikleriyle yakin gelecekte G¢ boyutlu yazicilarin birer ofis ya da ev/hobi egyasi

olarak pek ¢ok gunlik mekanda kullanilabilecegi dugunulmektedir.

Endustriyel baglamda ise bu yazicilar hemen kuguk Olceklerde kigisellestirilmis
drunlerin ve nig Uretim pazarlarinin yaratilmasina olanak saglamak ile birlikte buyuk
endustriyel perakende dUreticilerinin de Urlnlerini bir sonraki seviyeye tagiyacak
potansiyeli sunmaktadir. New Balance markasi 2015 yilinda, Gg boyutlu yazici ile ilk
urettigi spor ayakkabiyi piyasaya surmustur. Marka, U¢ boyutlu basilan ayakkabi
tabaninin daha iyi bir esneklik, dayanikliik ve yastiklama Oozelliklerine sahip
oldugunu duyurmustur. New Balance Studio genel midiri Katherine Petrecca’ya
gore u¢ boyutlu yazici ile basilan kauguk esasli DuraFormFlex pargalarin, markanin
su an Urettigi diger kauguk esansli parcalardan daha Ustin olma potansiyel
bulunmaktadir. Petrecca ayni zamanda ug¢ boyutlu yazicilarla istege bagh Gretimin
¢ok cazip bir firsat oldugunu ve bu teknolojinin tedarik zincirlerini kisaltma ve

maliyetleri dislrme potansiyeline sahip oldugunu belirtmektedir.

Resim 2.5.: New Balance marka, tabani ti¢ boyutlu yazici ile olusturulmus ilk spor
ayakkab|.20
Tekstil endustrisinde gundelik giysi, ayakkabi ve aksesuar sektoriunde siklikla
kullanilan bu teknolojinin gok yakin bir gelecekte glindelik hayatin hemen hemen her
alanindaki nesnelerde ve hatta insan hicre ve organ parcalarini Uretmekte

kullanilabilecegi 6ngoérulmektedir.

20 https://fortune.com/2015/12/15/3d-printed-shoe-race/, Erigim tarihi: 21.12.2021
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Giyilebilir Teknoloji

Tekstil, moda ve teknoloji arasindaki etkilesim dusunuldiaginde bugin gundelik
hayatlarimizda en ¢ok karsilastigimiz 6rneklerden biri ise nabiz, hareket ve kalori
Olcerler ve akilli saatler gibi dogrudan giyilebilir teknoloji Grtnleri olmaktadir.
Bunlarin yaninda, ABD savunma bakanlii ve Massachusetts Institute of
Technology isbirliginde oldugu gibi; lGlkeyi elyaf ve tekstil inovasyonunda 6n planda
tutmayr amacglayan 315 milyon dolarlik bir 6zel-kamu igbirligi ile dijital olarak
etkinlestiriien  kumas  Uretiminin  hedef alindigi  blylk projeler de
gerceklestirimektedir.?’ Bu tiir pazarlar ve calismalar giinimiizde hizla biiyiimeye
ve artmaya devam ederken ayni zamanda teknolojinin tipki bir kumas gibi tum

dinyayi sarmakta oldugunu isaret etmektedir.

Akilli tekstiller, bireylerin giyimleri ve gundelik hayatlarina katilmasi istenen
islevselligin tasarimcilar ve miuhendisler tarafindan teknoloji ile tasarlanip gelistirilen
birer tekstil yizeye donusturilmesi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla bu tekstillerin
potansiyel uygulamalari sinirsiz bir alana yayilabilmektedir. Bu tekstiller kullanicisi
ile ilgili diger cihazlar arasinda iletisim kurabilir, enerji saglayabilir, 6grenebilir ve
donusturebilir, bulundugu cevre ile adapte olabilen iglevselliklere sahip olabilir. Bu
islevsellikler;  kisinin  duzenli  kullandigi ilaglarin  bedenine verilmesinden,
iklimlendirme-sicaklik regulasyonu, kalp atisinin monitdrlenmesi, kas sisteminin
cesitli durumlarda uyarilmasina kadar genigleyebilirken loT ve yapay zeka 6zellikleri
ile aligverig listenize ‘deodorant’ notunu eklediginizde giysinin de kendi kendini
temizleyebilmesi gibi espirili, gundelik yasami kolaylagtiran sonsuz olanaklari da

mumkun kilmaktadir.

E-tekstil; e-giysiler, e-kumaslar veya e-materyaller gibi kavramlari beraberinde
getirirken gelecegin tekstil algisini da olugturmaya baslamaktadir. Bu tir kumaslar
genellikle cesitli sensorleri barindirarak beraberinde akilli cihazlar Gzerinden
galistiklari uygulamalar ile var olmaktadirlar. Ornegin, otomotiv ve karayolu trafigi

icin tasarlanan bir e-kumasin sensoru, onun 1sik ve hareket 6lcim parametrelerini

“'Bkz. (16), PETRUZZIELLO, 2
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yine onun uygulamasi Uzerinden goruntulemeye ve kontrol etmeye musade
edebilecektir. Bu UrlUnlerin, onlari piyasaya suren markalarin tekelinde uretilen
malzemeler ve yazimlar olarak karsimiza gikacag! ve endustrideki rekabeti yeni bir

boyuta tasiyacaklari diisiiniilmektedir.?

Apple firmasinin 2015 yilinda piyasaya sirdugu Apple Watch, popllerleserek
giyilebilir teknolojinin her bireyin gundelik hayatlarinda yer almasini saglanmigtir.
Apple marka akilli telefonlarla baglantili ¢alisan bu saat ayni zamanda Kkisilerin
fiziksel aktiviteleri ve uyku duzenleri gibi pek cok veriyi toplayarak onlarin sagliklarini
olumlu yénde gelistirmeyi hedeflemektedir. Ralph Lauren markasi ise bunu bir adim
ileriye goturerek spor koleksiyonu igin, kisinin spor yaparken nabiz hizini, ter
miktarini vb verileri 6l¢ebilen sensorlerin yerlestirildigi bir tisort tasarlamistir. Bu

verileri bir aplikasyon ile akilli telefondan takip etmek mimkdndur.

Resim 2.6.: Ralph Lauren markasinin spor koleksiyonu icin Urettigi akilli tisort tasarimi®®

Giyilebilir teknolojilerin ayni zamanda ¢ok c¢esitli meslek gruplarindan farkli iglerle
ugrasan birimler icin kolaylk saglayabilecedi ©6ngoérulmektedir. Buglin giyilebilir
teknolojiye sahip giysilerden bazilarinin ulusal guvenlik alanlarinda etkin olarak

kullaniimaktadir. Bu giysiler askerlerin stres kosullarinda performanslarini ve

“2Bkz.(13), FATIYA, 1.

z https://www.engadget.com/2016/03/18/ralph-lauren-polotech-review/,  Erisim  tarihi:

25.12.2021
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sagliklarini optimize edebilmekte veya giysilerde gelistirilen 6zel iskelet sistemleri ile
kisilerin kendi fiziksel kapasitelerinin Ustliinde kilolari kolayca tasiyabilmelerini

saglamaktadir.

Yukarida bagliklar altinda agiklanan ve tim dinyadaki endustrileri sekillendiren 4.
sanayi devrimi gelismelerine Turk tekstil ve moda endustrisinden de guncel bazi
ornekleri sunmak mumkundir. Moda tasarimcilant Ezra ve Tugba Cetin,
TUBITAK’tan destek alarak, icinde gok kiiglik 6lgekte Holter cihazinin yerlestirildigi,
kullanicisinin kalp verilerini toplayabilen ve kalp krizi riskini tespit edip 6nlne

gecebilen bir tisort tasarlamiglardir.?*

Bir diger tasarimci Arzu Kaprol, ag operatéri markalarindan Vodafone ile igbirligi
yaparak, 4 mevsim giyilebilen bir ceket tasarlamistir. islevsel akilli giyim érnegi
olarak adlandirilan ceket, hava kosullarina gore boyunu uzaltip-kisaltabilmekte,
yakasini agilip kapatabilmektedir. Ceket ayni zamanda Uzerinde bulunan mikro
gunes panelleri sayesinde gun iginde enerji toplayarak hava kosullarina gére bedeni
Isitmakta ya da sogutabilmektedir. Vodafone destegi ile Gzerinde SIM kart ve panik
butonu da bulunan ceketin lokasyonu tespit edilebilmekte ve herhangi bir acil
durumda kullanicisinin  belirledigi 3 kisiye lokasyon bilgisi ve kisa mesaj

goénderebilmektedir.?®

Tark tekstil ve moda tasarimi perakendeciligi alanindaki bazi 6rneklerden biri ise
Defacto markasinin 2019 yilinda istanbul, Kadikdy Akasya AVM’de actigi akilli
magazasidir. Turkiye'deki ilk akilli magaza olma o6zelligini tasiyan magazada
musteriler akilli robot satis danismanlari tarafindan karsilanarak oncelikle sistemi
nasil kullanabileceklerine dair yonlendiriimektedir. MUsteriler satin almak istedikleri
arana akillh aynalar sayesinde kolayca inceleyip, yine sanal gerceklik gozlukleri ile
(VR) cok kisa slirede denedigi drtinin farkli beden ve renklerini de Uzerlerinde
gorebilmektedir. Ayni zamanda bu magazada bir kasa noktasi bulunmamaktadir.

Musteriler satin almak istedikleri Griinleri akilli telefonlarindan veya magaza

2 https://www.hurriyet.com.tr/yazarlar/ayse-arman/kalp-krizini-haber-veren-tisort-tasarladilar-
40560758, Erisim tarihi 19.09.2021
25https://www.miIIiyet.com.tr/pembenar/galeri/arzu—kaprolun—dijital—defilesi—vodafone—
zirvesinde-2059664/8, Erisim tarihi 19.09.2021
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icerisindeki kiosklardan satin alarak bir gun icerisinde diledikleri magazadan teslim
alabilmektedir. Markanin kendi tanimiyla, bu magaza markanin 180 metrekare ile en
klicik magazasi olup fakat dijital teknolojilerin destegi ile Urin ¢esitliligi agisindan en

blyuk magazasi niteligindedir.

Resim 2.7. ve 2.8.: Solda Defacto magazasinin iginden, ve sagda akilli deneme

kabinlerinden g(’jrfmtt’ller.%’27

Bir diger akilli magazacilik érnedi ise son olarak eylil 2021 tarihinde istanbul
Erenkdy-Bagdat Caddesi’'nde acilan, 5 bin metre kare alana yayilmis 5 kath Boyner
Cadde magazasidir. Kosulsuz musteri mutlulugu teknolojilerini ve musteri
deneyimini magazaciligin odagina aldigini belirten magazada, havalandirma ve
yagmur sulari aritilarak magaza icindeki rezervuarlarda biriktirilip magazanin arka
bahgesinde bulunan dikey terasi yesillendirmek icin kullaniimaktadir. Magazanin
terasinda bulunan gunes panelleri ile de kendi elektrigini Uretmesi saglanmaktadir.

Magazada kisg sezonuna ait urtnleri denemek icin -20 dereceye kadar soguyabilen
Ozel deneme kabinleri bulunmaktadir. Yerli ve yabanci dijital sanatgilarin iglerinin led
ekranlarda sergilendigi magazada ayni zamanda ileri dontigsum yaklasimi ile dekore
edilmis alanlar, mobilyalar ve sanat eserleri de bulunmaktadir. Magaza 6grenebilen,
kendini geligtirebilen interaktif teknolojileri kullanarak bir tiketim deneyimi

vadetmektedir.

“https://www.haberturk.com/turkiyedeki-ilk-akilli-moda-magazasi-acildi-2527007-ekonomi
Erigim tarihi 18.09.2021
27https://www.ntv.com.tr/teknoloji/defacto—magazaIarinda—robotlar—hizmet—

verecek, TTQYP8uDGUCEk93QkVG-HA, Erisim tarihi 19.09.2021
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Resim 2.9.: Bir diger akilli magaza 6rnegi olan Boyner Cadde magazasi®
Yukarida da uluslarasi ve ulusal érnekleriyle aciklandigi gibi 4. sanayi devriminin
henlz baslarinda dahi tekstil Uretiminde meydana gelen yeni teknolojik gelismeler
ile Uretim hizi, otomatizasiyon, hassasiyet, kalite ve tedarik zinciri gibi konularda
o6nemli ve radikal ilerlemeler gerceklesmektedir.

Bu gelisimi tetikleyen ve yoénlendiren énemli faktérlerden biri de glnimuizdeki

tiketici davraniglarin degismesidir.
2.2.2. Tekstil Tuketimindeki Degisimler

“Gelecek icimize nifuz ediyor...Daha gerceklesmeden ¢ok dnce kendisini bizim igimizde

dénigtiirmek igin.”

Rainer Maria Rilke®

4. sanayi devriminin, icerdigi radikal teknolojik gelismelerle tim endustrileri ve
onlarin igleyis bigimlerini yeniden sekillendirmeye basladigi goérilmektedir.
Endustriyi bu baglamda sekillendiren diger bir 6nemli etmen ise tlketici ve onun

hizla degisen tiketim aliskanliklari olmaktadir.

4. sanayi devrimi, tiketicilerde yasam Kkalitelerini arttiran yeni Uriin ve hizmetlere

disuk maliyetler ile kavusmus olma algisini yaratmigtir. Bugiin magazaya gitmeden

28 https://www.instyle.com.tr/boynerden-erenkoyde-yepyeni-bir-deneyim-alani-boyner-cadde-
19784, Erigim tarihi: 16.09.2021
*Bkz.(7), SCHWAB, 121
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bir giysi secmek ve 6demek, aninda sizi istediginiz yere ulastirabilecek bir arag
¢agirmak ya da diinyanin bir ucuna ugak bileti satin almak, mizik ya da film izlemek
gibi farkli Grin ve hizmetlerin hepsine tek bir cihaz Uzerinden istenilen yer ve
zamanda erisim mumkun olmaktadir. Bu sekilde tiketici, sahip oldugu akilli cihazlar
araciligiyla, drin ve hizmetler ile kurdugu yakin iletigsimle, sirketlerin Grin ve
hizmetleri tasarlama, pazarlama, sunma ve sevk etme bigimlerini yeniden

sekillendirmesine sebep olmaktadir.

Nesnelerin interneti gibi yeni teknolojilerin, akilli cihazlarin, verilerin kullanimiyla pek
¢ok unsur bir araya getirilerek tuketilecek yeni drtiin ve hizmetlerin yaratilis ve sunus
sekilleri yeniden olusturulmaktadir. Bu sekilde kisiler ve sirketler icin yeni katma
degerler olusmakta, yasam bicimleri ve mesleki ortamlari degistirilebilmektedir. Bu
platformdan yararlanan uygulamalar ginimizde hizla artmakta, bizlere dinyanin
diger bir ucunda kalinabilecek bir ev, her an ve her yerden yapilabilen aligverigler
gibi gesitli ve esnek, yeni hizmetler sunmaktadir. Daha 6nceki yillarda genis kaynak
kullanimi ve maliyet gerektiren bu hizmetlerdeki en oOnemli detay minimum
dlzeydeki islem maliyetleri olmaktadir. Ornegin bugin dinyanin en yaygin olarak
kullanilan ara¢ hizmeti Uber ‘in hi¢ bir araci yoktur, yine dinyanin en yaygin
kullanilan konaklama servisi Airbnb’nin sahip oldugu bir ev ya da internetin en biyik
perakendecilerinden biri olan Alibaba’nin sahip oldugu buyuk bir Grin stodu

bulunmamaktadir.

GunUmuz tiketicilerinin distk maliyetli Grin ve hizmetlere hizh ve her yerde
ulasabilmelerinin yani sira kendilerine sunulan Urin ve hizmetlerde samimiyet ve
onlarin Uretim sireglerinde seffaflik bekledikleri gorilmektedir. Bugin dusuk maliyet
ve fiyat unsurlari hala satin alma kararlarinda 6énemli bir faktor olsa da, yeni nesil
bilingli tlketicinin, Ureticilerin samimiyetine, seffafligina, etik politikalarina ve fiyatina
artik esit olarak dikkat ettikleri gérilmektedir. Uriinlerine bu nitelikleri kazandirmak
isteyen markalar ve perakendeciler; tasarim, gelistirme ve dUretim sureclerinde
sorumlu ve surdurulebilir politikalar izleyerek yeni nesil tuketicisi ile bulusabilmek
icin teknolojinin ve dijitallesmenin getirdigi en son vyenilikleri Grtnlerin Gretimi,

dagitimi ve pazarlanmasi sureglerine adapte edebilmektedirler.



30

Uretim ve tiiketim iligkisi yéniinden de, 4. sanayi devriminde tiiketiciye sunulan bu
yeni hizmet ve Urinler, nitelik, kalite, erisilebilirlik, seffaflik, strdurilebilirlik vb. gibi
nitelikler acisindan 6nceki teknolojilere kiyasla oldukg¢a uUstundir ve ayni zamanda
alisilagelmis piyasa ve perakende isletmelerinden tamamen farkli isleyen
platformlarda tiketime sunulmaktadirlar. Buglin, 4.sanayi devriminde, ortaya ¢ikan
pek ¢ok yeni Urln ve hizmetin ortak 6zellikleri olarak; maliyetlerinin ¢ok az oldugu,
dijital platformlarda oldukga ylksek bir rekabet gicli bulunmadigi, ya da ¢ogunun
yarattiy1 piyasasina egemen durumda ve rakipsiz oldugu gorulebilmektedir. Kokll
sirketler, dinyanin her yanindan farkl Ulkelerde yasayan tuketicilerin ihtiyacglarina
cevap verebilen, inovatif Grlin ve hizmetler sunabilen kiigik 6lgekli fakat biytk etkili,
‘ezberbozan’  kuruluglarin  piyasaya hakim olabilme tehditleri  altinda
kalabilmektedirler. Ekonomiyi ve rekabeti bu klugiuk ama etkili yeni drin ve
hizmetlere karsi canh tutabilmek i¢in kékll Ureticiler de 4. sanayi devriminin inovatif
gelismelerini yakindan takip etmekte, yeni nesil tuketici ile bulusabilmek igin tim
dijitallesme sulrecini benimsemekte ve bu dogrultuda Urtun/hizmetler geligtirme

calismalari yapmaktadirlar.

2.2.2.1. internet ve Tekstil Tiiketim-Tiiketici Aliskanliklari

Sherry Turkle’in arastirmasina goére onlu yaslardaki bireylerin ylzde 44
devamli; arkadaslariyla, ailesi ile yemek yerken hatta spor yaparken dahi ‘gcevrimici’
olmaktadir.®*® Klaus Schwab’in da galismasinda belirttigi {izere giiniimiiz tiketici
trendlerini buyuk 6l¢iide milenyum kusagi belirlemektedir; “Simdi, giinde 30 milyar
WhatsApp mesajinin gbénderildigi, ABD’de gen¢ insanlarin yiizde 87’sinin akilli
telefonlarini yanlarindan hi¢ ayirmadigini ve ylizde 44’(iniin kamera iglevini her giin
kullandigini séyledigi bir talep diinyasinda yasiyoruz.”' Schwab’in betimledigi
sekliyle buglinin tiketim dinyasi 'simdi’ dunyasidir, gps’ler ile lokasyonumuzun
aninda belirlendigi, sanal marketten alisveris ettigimiz UrGnlerin hemen kapimizda

oldugu,

% Simon KUPER “Log out, switch off, join in”, Financial Times Dergisi, 2/2015.
¥ Bkz. (7), SCHWAB, 63.
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urin ve hizmetleri sunan sirketlerin ya da mdusterilerinin nerde olduguna
bakilmaksizin her an es zamanli hizmet ve reaksiyon vermek durumunda olduklari
bir devirdir.

Bugun insanlarin gogunun mobil cihazlari Gzerinden devamli ‘gevrimici’ kalabildikleri
Facebook, Instagram, Twitter vb. platformlarda birden fazla dijital varhgi
bulunmaktadir. Asagidaki tablo, bu mevcut sosyal medya platformlarinin, dinyanin

en buyuk nufusa sahip bazi Ulkelerle kiyasla oranlarini ortaya koymaktadir.
Top 10 Populations (O00,000)

1 ] Facebook 1,400
2 China 1,360
3 == [ndia 1,240
4 Twitter 646
5 BE= USA 318
6 W ndonesia 247
7 Brazil 202
8 Pakistan 186
9 B B Nigeria 173

10 @ Instagram 152

Tablo 2.10.: Popiiler sosyal medya uygulamalari kullanici sayilarini, bazi tilke nifuslari ile
kargilagtiran tablo %2

Bu carpici tabloda da goéruldugu Uzere Facebook, Twitter gibi sosyal medya
platformlari, dinyanin buyulk nifuslarina sahip lkelerden daha fazla aktif kullaniciyi
bir araya getiren, birbirleriyle iletisim ve etkilesim icinde olmalarina olanak veren dev
dijital bir “topluluk” yaratabilmektedir. Sosyal medya platformlari tim dinyadaki
kullanicilarin tiketim tercihlerini de global 6lgude yonlendirmek agisindan oldukca
onemli bir role sahiptir.

Ozellikle tekstil ve moda enddistrisi igin de, buglin gevrimigi giyim satiglarinin en az
perakende satiglari kadar dnemli bir konuma geldigi soylenebilir. Modanin trendler
dogrultusunda hizla degismesinin yaninda dijital dinyanin, internetin ve sosyal
medya platformlarinin etkisiyle dinyanin her yerindeki insanlara buyuk bir hizla
ulasabildigini sdylemek mumkunddr. Dijital, ¢cevrimici portallar ve sosyal medya,
daha fazla goérindrlik ve marka taninirligi sundugu igin bu gelismelerin hizli moda
kavramini korukleyen blyuk bir faktér oldugu ortadadir. Bugln tekstil tuketicilerinin

blayuk bir bélimunan trendleri ve markalari sosyal medya uzerinden veya populer

32 https://mccrindle.com.au/insights/blogarchive/social-media-and-narcissism/, Erigim tarihi:
25.12.2021
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uygulamalardan, cevrimici bloglardan kontrol ve takip ettigi bilinmektedir. Dunya
capinda gergeklestiriien New York, Milano, Paris Moda Haftalari gibi
organizasyonlar gitgide etkilerini kaybetmektedir, zira moda gindemi artik Instagram
gibi sosyal medya platformlari, Periscoped gibi uygulamalar ve sanal gergeklik gibi
yeni teknolojiler tarafindan belirlenmektedir. Tipki Twitter'in politik yasamin merkezi
haline gelmesi gibi, Instagram’in gibi sosyal medya platformlarinin magaza
vitrinlerinin yerini ve Periscoped uygulamalarinin da podyumlarin yerini almaya
basladigi goériimektedir. Sosyal medya araciligi ile tasarimcilar artik tiketicileriyle
dogrudan bir baglantiya sahiptirler. Bu sekilde tasarimcilarin ve Ureticilerin, tuketici
ile dogrudan ve interaktif bir diyalog kurma sansi bulunmaktadir.

Sektérin 6nde gelen Burberry, Tommy Hilfiger ve Tom Ford gibi bazi markalari,
geleneksel podyum ve moda haftalari olgularinin moda dinyasindaki yerlerinin
sarsildigini 6ne surmusler, bu dogrultuda bu markalar, yeni koleksiyon sunumlarinin
daha etkin ve genis kitlelerle bulusmalarini hedefleyerek, sosyal medya fenomeni ve
‘influencer’ olarak nitelenen 6ncl sosyal medya Kkisilerinin, markalarin en son
koleksiyon parcalarini satisa ¢iktigr ayni gin online olarak ve magazalardan satin

almalarini miimkiin kilacak sekilde hazirlamislardir.

Vogue ABD editéri Eva Chen ise yeni tiiketici ve moda endustrisinin arasindaki
sosyal medya iligkisini benzer sekilde 6zetlemektedir: “Biz bir ‘gdster-anlat’(show
and tell) nesliyiz. insanlar artik sahnelerin arkalarini gérmek istiyorlar. Daha agik ve
samimi markalar ilgilerini ¢ekiyor, kendilerini markaya daha yakin hissetmek
istiyorlar. Prabal Gurung ve Alexander Wang gibi yeni nesil tasarimcilar
koleksiyonlarini es zamanli olarak sosyal medyada siklikla paylasmaktan
cekinmiyorlar ve muhtemelen onlarin giysi fiyatlarini karsilayamayacak durumda

olan pek ¢ok insan yine de onlara sempati ve sadakat duyabiliyor.”34

Gunumuz tekstil tiketicilerinin ellerinde artik markalarin koleksiyonlarina géz atmak,
renk seceneklerini ya da beden denemelerini sanal olarak goruntilemek ve varolan
sinirsiz segenek arasinda gidip gelirken tekrar goruntuleyebilmek igin veriyi

saklamak gibi avantajlar saglayan kullanisgli araglar mevcuttur. Tabletler, akilli

% Bkz. (16), PETRUZZIELLO, 1
3 FIBRE2FASHION,Digital Age Styling Fashion Industry, Fibre2Fashion.com,
Erigim tarihi: 18.12.2021
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telefonlar ve ekranlardan okunabilen sayisallastiriimis verilere donusturilen UGrin
gorselleri ve sanal numuneleri, eski perakendecilik ve satis sureglerinin

degistiriimesine sebep olmaktadir.

4. sanayi devrimi ile gelen dijital ¢ad, ayni zamanda tekstil tlketicisinin
davraniglarindaki degisimi ve karar verme seklini hizla degistirmektedir. Akilli
telefonlarla internete oldukga kolay erigsim ile tiketiciler artik fiyat ve Griin segimi igin
mag@azalara bagimh degillerdir. internet, satin alinmak istenen riin bilgilerinin ve
fiyatin toplanmasini ve en iyi firsatlarin bulunmasini saglamakta, ayni Grinu farkli
fiyatlara bulmayr mUmkdn kilan yeni ve dijital bir perakendecilik ile geleneksel
pazarlama stratejilerini ve perakendecilik kaliplarini yikabilmektedir. Barkod tarama,
sosyal ag sitelerine giris yapma, e-perakendecilik gibi unsurlar ile gunimuz tuketicisi
gitgide urlnler Uzerinde daha fazla tercih ve karar glcline sahip olabilmektedir.
Tuketicilerin istedikleri yerde ve zamanda sunulan Urin ve hizmetlerin fiyatlarini
karsilastirabilmesiyle Urin-fiyat-marka seffafligi da artmaktadir. Tripadvisor
taradindan yapilan bir ankete gore gunimuz yeni nesil tuketicilerinin yuzde 78i
kendi akranlarinin 6nerilerine daha ¢ok, yuzde 14 0 ise reklamlara guvenmektedir.
Bu sebeple uUrlnlerin sosyal medya platformlari ve mobil sohbet uygulamalari iginde
yer alabilmelerini saglamak gibi unsurlar 6nem kazanmaktadir. Bunun bir sonucu
olarak gunumuizun hiper baglantih tiketicisini, satin alma davraniglarinda
perakendecilerle ayni anda ve birden fazla platform ve kanal lzerinden etkilesimde
bulunabildigi bir deneyim beklemektedir.

Degdisen musteri talepleri dogrultusunda buglin ve gelecekte tlketicinin Grin ve
hizmetlerden bekledigi nitelikler arasinda ‘deneyim’ kavraminin 6ne c¢iktig
goérulmektedir. Bu baglamda bir érnek olarak; Apple firmasinin tasarladigi Grinlerin
islevselliginden daha c¢ok; formu, ambalajlanmasi, magazaciligi ve destek
birimleriyle tlketicisine bir ’Apple deneyimi yasatmayi basaran bir marka oldugu

soylenebilir.

Westfield'in yayinladigi bir rapora gore perakendeciler; fiyatlandirma modellerinden
magdaza tasarimina, perakende deneyimine ve aligveris yapanlarla kurulan iletisime
kadar her detay! bastan ve yeniden distinmek, dizenlemek durumundadir. Cevrim
ici ve gevrim digi dunyalarin arasindaki sinirlar gittikce kaybolmakta ve “dijitalin ve

fizikselin ~ fUzyonu” olarak adlandinlan  bir  perakendecilik  yaklagimi
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benimsenmektedir. Bu baglamda magazacilik; tuketicilerin aligveris yapabilmek igin
urunlerin sergilendigi ve satildigi dort duvar mekanlar olmanin gok Otesinde,
tuketicilere urunlerin yaninda tamamlayici hizmetler ve deneyimler sunabilen birer

baglanti noktalarina déniisecektir.®

4. sanayi devriminin tUketime yapacagi etkinin, tlketicinin tercih ettigi Grin ve
hizmetleri, deneyimleri dijital verilere dokerek bu etkilegiminin Uretimin merkezi
olarak kalmasi ve devamh bu dogrultuda iyilegtirimesi ve gelistiriimesi yonunde
olacagi beklenmektedir. Bu sayede bir tuketicinin satin alma sudrecini etkileyen;
kisisel yasam tarzi verilerinden kulturel ve genel egilimlere, sektorel verilerden
davranigsal verilere kadar, oncesinde 6ngorilmesi mumkin olmayan pek c¢ok
etmenin gergcek zamanl dijital verilerini toplamak ve analiz etmek mumkin
olmaktadir. Bugun bu veriler tuketicinin de parmaklari ucuna birakilarak Urin ve
hizmetler arasinda denetlenebilir ve karsilastirilabilir ortak  bir sistem
olusturmaktadir. Onceki konularda da bahsedildigi gibi, tekstil tiketicileri almak
istedikleri hizmet ya da Urinun kendilerine uygun ve hesapli olanini tercih edebilmek
icin siteden siteye dolasabilmektedir. Bu durum sonucunda da markalarin urun,
kalite ve fiyat politikalarini dizenleme ve tiketiciye daima hesap verme zorunlulugu

olusturmaktadir.

Buradan yola g¢ikarak, gunimuz tekstil markalari katma degerlerini, olusturmaya
calistiklari  uzun yillarin  aksine, ¢ok kisa surede dijital platformlarda
kaybedebilmekte ya da kazanabilmektedir. Dolayisiyla markalarin da dijital
platformlardaki imaiji, tuketicisiyle kurdugu iletisim, kalite ve fiyat politikalarindaki
seffaflik 4. sanayi devriminde 6ne g¢ikan unsurlardan birisi olabilmektedir. Tuketici
davraniglarindaki tum bu degisimler bize, tuketicinin kolaylikla bir moda markasini
popllerlestirebilecegini ya da tersi, yikabilecegini gostermektedir. Ginimiz
markalari bu durumu tiketicisi ile dogrudan bir etkilesim kurma firsati olarakta
goérebilmektedir. Zira musteri geri bildirimlerini ¢evrimici sormak, interaktif bir diyalog
kurmak ve musgteri ile baglantida kalmak gibi unsurlarin markalarinin yeni tuketiciler

icin sadakatinin artmasina katkida bulundugu gézlemlenmektedir.*

*Bkz. (16), PETRUZZIELLO, 1
% Bkz(32), FIBRE2FASHION
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Suphesiz ki tekstil ve moda enduistrisi dijital diinyada da maddi, manevi, kiltirel ve
ekonomik yonleriyle varligini sirdirmeye ve etkilemeye devam etmektedir. Dijital
cagdin gelisi ile akilli telefonlarla, sosyal medyayla ve internet ile olduk¢a hizlanan ve
kolaylagan iletisim ile tekstil ve moda Uretimi ve tuketimi de 4. sanayi devriminde

yeni bir anlam kazanmaktadir.

2.2.2.2. Tekstilde Sanal Gergeklik ve Arttirlimis Gergeklik Kavramlari

Yeni tuketicinin drin ve hizmetleri tiketirken deneyimler yasama istegi, ayni

zamanda sanal ve arttirilmig gerceklik teknolojilerinin gelismesini tetiklemistir.

Sanal gercekligin kisaca; 6zel gelistiriimis bir gozlik ile ¢aligan, bu gozIigu takan
kullanicisina, tamamen dijital bir yapay ortamda kurgulanmis deneyimler yagatmayi
sunan bir yazilim ve donanimdan olustugunu séylemek mumkindir. Sanal gergeklik
uygulamalari bir ‘sanal gergeklik gézligl’ ile deneyimlenebilir ve bu uygulamalar
kullanicisini tamamen yapay dijital bir ortama sokmaktadir. Arttirlimis gerceklik ise
icinde yasadigimiz gergek/fiziksel dinyaya, yapay, dijital objelerin ya da kurgularin
yerlestiriimesi ile olugsmaktadir. Arttirilmig gergeklik uygulamalarinda kullanici gergek

dunya ile iletisim halinde bulunmaktadir.

Resim 2.11.: 2015 yilinda piyasaya surilen ve akilli cihazlardan oynanabilen Pokemon Go
oyunu bir arttirilmig gergeklik ('jrnegjidir.37
Sanal ve arttinimig gergeklik teknolojilerinin tekstii ve moda perakendeciligi

alanindaki en son kullanimlarindan birisi de U¢ boyutlu model ve vicut temsilleri

% connected.messefrankfurt.com/en/201 9/02/27/off-to-new-worlds-vr-and-ar-in-marketing/,
Erigim tarihi: 15.12.2019



36

Uzerinden olusturulan sanal gerceklik kabinleridir. Bu sanal gergeklik kabinleri,
herhangi bir giysiyi satin almadan dnce temsili beden Uzerine satin almak istenilen
giysinin giydirilmesiyle bir Grinin denenmesini saglayarak perakendeciligi, dort
duvarin Otesindeki bir boyuta tasiyabilmektedir. E-ticaret ile gelen yeni alisveris
deneyimlerinde kargilagilan problemlerden biri de UrUnlerin sitelerdeki goérunumleri
ile gercekteki gorinumlerinin ya da tuketici bedenindeki durusglarinin beklentilerinin
bazi durumlarda oOrtismemesi sorunudur. Sanal gercekligin kullanildidi bu
platformlardan biri ise kisinin kendi vicut oranlarina olgeklenmis avatarlarin
uzerinde kiyafet denemelerini mimkuin kilan bir uygulama olan DressingRoom dur.
Bu gibi sanal giyinme kabini deneyimi yasatan uygulamalar, tiketicinin bedenine ve
tercihlerine uygun, cok sayidaki tekstil GrininU kolayca deneme firsati yaratirken
tiketiciye daha farkh bir aligveris deneyimi sunmakta, tlketicinin bir magazada
gecirdigi slreden cok daha fazla zamani mobil uygulamalar ile gegirmesini
saglamakta ve bu Ozellikleriyle ayni zamanda Uretici i¢in tuketici tercihleri hakkinda

fikir veren ¢ok daha fazla ve yogun bir veri akigini saglamaktadir.

|

Drapey Mix Print
Blouse

$59.95

STYLE ‘

Smooth crepe weave. Long bell sieeves
with banded cufts and drop shoulders.

Plunging spht neckine with shering detad
Curved hem s shohtly longer at back.

SIZES

Resim 2.12.: Tekstil perakendeciligine bir drnek olarak Gap markasinin Dressing Room
uygulamasi.®®
Sanal gercekligin moda dinyasi tarafindan ilgiyle kargilandigina dair bir diger 6érnek
ise Dior ve Givenchy gibi liks tiketim markalarinin Urettikleri sanal gergeklik

gozlukleridir.

**https://vimeo.com/198481246, Erisim tarihi: 02.01.2022



37

GIVENCHY

Resim 2.13.: Givenchy moda evinin Pdf Haus tasarim studyosu ile birlikte tasarladigi sanal

gerceklik g('jzl[]g[].39

Bu gozlikler ile markalar, defileleri ve sahne arkasi gibi etkinliklerini es zamanl
olarak kullanicisina goéruntiliyerek yeni ve farkli bir moda sovu deneyimi
yasatmaktadir. Bununla beraber 6rnegin Pdf Haus tasarim stlidyosu isbirligi ile
hazirlanan Givenchy gézlikler, sanal gergeklik ve arttiriimis gergeklik kullanimini es
zamanh olarak sunmaktadir. Ayni zamanda gunesten koruyan bir moda go6zluk
gériniminde olan bu go6zlik, Ust Uste oturan iki farkli lensten olusmaktadir.
Lenslerin kapali oldugu durumda sanal gerceklik 6zelligine sahip olan goézlugun
renkli lenslerinin kaldiriimasi ile arttinlmig gergeklik 6zelligine kolaylikla gegis
yapilabilmektedir. Markanin iddiasina gore sanal ve arttirlmig gercekligin birlesik
modu, kullanicilarin ilham verici bir ortamda ylksek ¢6zunurlukld icerik ve resimlerin
keyfini cikarabilecekleri bir “sanal kozmos” a davet etmektedir. Bu gelismelerin
paralelinde, sanal ve arttirnlmig gergeklik kavramlariyla tetiklenen farkli konular da
tekstil ve moda tasarimi endustrisinin alanina girmektedir. Endustri, dijital dinyada
farkli kimliklere ve avatarlara burinebilen, hayal glict ve beklentileri yliksek, tatmin

edilmesi gu¢ yeni bir tiketici profili ile kargl karsiyadir.

Bugun, tiketicinin yasadigdi fiziksel ve dijital dinyalari birlestirmeye yoénelik, i¢inde
bulundugumuz fiziksel dinyadan yoénetilen ve yoénlendirilen fakat sanal gergeklik
uygulamalari ile kurgulanan avatarlar 6ne ¢ikmaktadir. “Influencer” olarak

adlandirilan, dijital olarak yaratiimig avatarlar, kitlelere ve trendlere yon veren

% https://www.behance.net/gallery/58970509/Givenchy-VR , Erigim tarihi 18.12.2021



38

kimlikler olarak sosyal medya platformlarinda ¢ok sayida insan tarafindan takip
edilmektedir. Populer bir liks moda markasi olan Balmain, 2018 agustos ayinda
Margot, Shudu ve Zhi isimli Gg¢ farkli sanal modeli sosyal medya Uzerinden dinya ile
tanistirarak ayni zamanda markanin son koleksiyonunu da bu modeller Uzerinde
tanitmis oldu. Balmain’in ilk sanal modellerinin ilham kaynag! ise bir Instagram
“‘influencer” olan ve guncel olarak 1.3 milyon takipgisi bulunan, Miquela(@liliquella)
isimli bir avatardir. Oyle ki Miquela, 2018 Milan Moda Haftas’'nda Prada’nin 2018
ilkbahar/yaz koleksiyonunu kendi Gzerinde tanitan t¢ boyutlu GIF’ler ve gorseller ile
Prada’nin Instagram hesabindan paylasarak koleksiyonu tum dinyaya tanitmigtir.
Moda dunyasinin 6nde gelen Hypebeast ve Vogue gibi dergilerinde yer alan

Miquela, Balenciaga ve Kenzo gibi pek cok prestijli marka ile de isbirlikleri

yapmaktadir.

Resim 2.14: Soldan saga sanal modeller; Miquela (@liliquella) , Balmain modelleri Margot,
Shudu ve Zhi*

Orneklerde de gorildigu gibi, sanal ve arttinimis gergeklik, sosyal medya

platformlari gibi dijital gelismeler, ayni zamanda tiketicinin kimlik, varolug ve

gergeklik algisi gibi sosyolojik degerlerini degistirmektedir. Onceki devrimlerde de

goruldugu uzere teknolojinin, bilimin ve endustrinin ilerlemesi, toplumun bir gcok

40 https://www.harpersbazaar.com/uk/fashion/fashion-news/a22722480/how-artificial-

intelligence-models-are-taking-over-your-instagram-feed/, Erigim tarihi: 18.12.2021
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alaninda yeni degerler, fikirler, sosyal normlar ve cikarlarin dogmasina neden

olmaktadir.

4. sanayi devriminde ise mevcut teknolojik gelismeler sadece dijtallesme ile fiziksel
niteliklerimizi degil, bizleri, kim oldugumuz kavramlarini da tekrar dusundurmeye
sevk etmektedir. Yapay zeka ve biyoteknoloji gibi konular insan olmanin ne anlama
geldigine dair yeni sorgulamalar yaratirken bireysel olarak kimligimiz, mahremiyet
duygumuz ve sinirlarimiz, sahiplik ve aidiyet anlayisimiz, kuilturel ve ideolojik
degerlerimiz, ahlaki ve etik degerlerimiz ile varolug olgusuna bakisimizi yeniden
dusundurmekte, sekillendirebilmektedir. Buglun bireyler dijital ortamlarin yuksek ve
kolay erisilebilirligi ile zaman ve mesafe sinirlari olmaksizin iligkiler kurmak, is
yapmak ya da ayni dislncelere sahip ¢ok daha 6zel, spesifik ve esnek gruplar ile
iletisimdedir. Yine dijital ortamlardaki nétr ortam, sosyal sinif, kiltur, dil ve din gibi
ekonomik, sosyal, politik ve idolojik sinirlari agabilmektedir. Bu durumun bireylerin
belirli bir cografya, mekan, sirket ya da aile gibi degderlerden cok 6zguin bireysel

degerler ve gikarlar olusturmalarina sebep olabildigi dusunilmektedir.

4. sanayi devrimi ile birlikte ayni zamanda bireysel kimliklerin yeniden tanimlanmasi
da sdz konusu olabilmektedir. insanlarin belirli bir yasantinin, kiltiirin, grubun
parcasi olmayi ve tercihlerini, yasantilarini bu dogrultuda belirleme egiliminde
olduklari bilinmektedir. Buglin insanlarin “gevrimici” olarak internet platformlarina
katilimiyla farkh kdltirler ve kimliklerle karsilasip bunlari kabullenebilmek konusunda
daha esnek ve acik fikirli olduklar dusundlmektedir. Bu durum ise bireylerin ¢oklu
kimliklere es zamanl sahip olabilmelerini ve bunlar rahatga ydnetebilmeleri
konularini dogurmustur. Sanal dinyada yaratilan bu es zamanli kimlikler ayni
zamanda insan dogas! agisindan oldukga ilgi ¢ekici olasiliklar yaratabilmektedir.
Ornegin evde fiziksel olarak koltugundan kalkmayan bir birey, es zamanli olarak
sanal diinyada milyonlarin takip ettigi bir fenomen olabilir, bir gecede global dlgekte
takipginin ilgisini kazanabilir ya da bir gecede tum takipgilerini kaybedebilir, dlebilir
ve hatta yeniden dogabilir. internet TV platformu Netflixin Unlii dizi serisi Black
Mirror ‘un “Striking Vipers” isimli bélimda, iki yakin arkadasin ileri dizey bir sanal

gerceklik teknolojisiyle oynanan bir oyundaki karakterlerin birbirleriyle yasadigi
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iliskinin, es zamanl olarak bireylerin fiziksel dinyadaki iligkilerini nasil etkiledigini

konu almaktadir.

Resim 2.15.: Internet TV platformu Netflix'in en ¢ok izlenen dizilerinden Black Mirror’ in,

“Striking Vipers” isimli bélama. !

insan soyunun maddi ve manevi degerler ile kurguladigi dinyasi yine kendisinin
kurguladigi bir Ugincu dunya; dijital dunya ile kacinilmaz olarak etkilesime
girmektedir.

Klaus Schwab bu iliskiyi séyle agiklamaktadir; “Teknoloji, lizerinde herhangi bir
kontroliimiiz olmayan digsal bir kuvvet degildir; ‘kabul et ve birlikte yaga’ ile ‘ reddet
ve onsuz yasa’ arasinda ikili bir tercihle kisitlanmig degiliz. Bunun yerine, dramatik
teknolojik degisimi kim oldugumuz ve dlnyayr nasil goérdligimiiz (lizerinde

derinlemesine diisiinmek igin bir davet olarak almaliyiz.”

4. sanayi devrimindeki teknolojik gelismeler suphesiz ki gunlik yasamlarimiza
dogrudan etki eden o6nemli gelisimleri ve degisimleri  beraberinde
getirmektedir.Bununla beraber bu degisim ve gelisimler, bizim kim oldugumuz ve
dinyay! nasil algiladigimizin yansimalari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu etkilerin
insanligin yararina hizmet edecek sekilde yonlenmesini ve evrilmesini saglamak,
toplumlar ve bireyler olarak, kollektif biling, akil ve vicdanlarimizla, yine bizlerin

sorumlulugunda olacaktir.

1 https://stingeruniverse.com/black-mirror-striking-vipers-review/, Erisim tarihi 18.12.2021
*2Bkz. (7), SCHWAB, 12.
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2.2.2.3. Covid-19 Pandemisi ile Sekillenen Tiiketim ve Tiiketici Ahskanliklari

insan soyunun yasami, 4. sanayi devrimin getirdigi teknolojik, ekonomik ve
sosyolojik faktorler ile donismeye devam ederken, tez ¢calismamizi olusturdugumuz
bu dénem igerisinde Covid-19, Aralik 2019’da Cin’in Hubei Eyaleti, Wuhan’da tespit
edilmis ve 12 Mart 2020 tarihinde Diinya Saglik Orgiti tarafindan kiresel pandemi
olarak ilan edilmistir.*®> Hala devam etmekte olan kiiresel pandemi, Aralik 2021
tarihinde dinyada guncel olarak yaklasik 217.668.314 vaka sayisina ve 5.344.117
vefat sayisina sahip olup, bireylerin sagliklarini ve yasam bigimlerini 6nemli oranda

etkilemeye devam etmektedir.**

Calismamizda Onceki konularda da degindigimiz Uzere 4. sanayi devriminde
meydana gelen teknolojik, ekonomik ve sosyolojik gelismeler ile degisen tuketici ve
tiketim aligskanliklarinin, Covid-19 pandemisi sireci ile daha da hizlanarak ve
guglenerek farkli tiketim ve tlketici aliskanliklarinin gelismesinde rol oynadigi

sOylenebilir.

Pandeminin ortaya cikisi ile birlikte hemen hemen tum dinyada insanlarin bir arada
bulunmalar ve bu dogrultuda ginluk yasama katilimlari sinirlandiriimak zorunda
birakilmistir. Enfeksiyon tasiyan veya tasima riski bulunan, gunlik yasami
sinirlandinimig, galisma ekonomisi ve tiketim ekonomisine katilamayan bireyleri ile
pek cok Ulkede Covid-19 pandemisi, yonetilmesi gereken bulyuk bir krize sebep
olmustur. Bu dogrultuda 4. sanayi devriminde 6ne ¢ikan etkili teknolojik ¢ézimler bu

krizi yonetmek icin dnemli roller edinmigtir.

Pek cok ulkede saglik sistemi ve takibinin bireylerin akilh cihazlariyla uyumlu
calisabilen bir dijital alt yapi kazanmasi yapay zeka, nesnelerin interneti ve bulut
teknolojileri ile yapiimaktadir. Sinirlandirilan veya durdurulan egitim alani, ¢evrimigi

platformlar ile ¢gevrimigi egitim ve e-6grenme kavramlari gibi hizli teknolojik

*3 Marco CIOTTI, Massimo CICCOZZIi, Alessandro TERRINONI, Wen-Can JIANG, Cheng-
Bin WANG ve Sergio BERNARDINI, The COVID-19 Pandemic, Taylor&Francis Online,
2020.

* T.C. CUMHURBASKANLIGI DIJITAL DONUSUM OFiSi, Koronaviriis Covid-19 Diinya
Haritasi, https://corona.cbddo.gov.tr/, Erigim tarihi: 18.12.2021
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¢ozumler, egitim-6grenim alaninin pandemi suresince de devam edebilmesini
saglamigtir. Bireylerin temel gida, hijyen, giyim vb. ihtiyaclarini karsilayabilmek
Uzere cevrimici aligverise talep yuksek oranda artmistir. Bu durum endustrinin pek
cok alanini gevrimici aligveris ve hizmetlerini destekleyen, web sitelerinden akilli
cihaz uygulamalarina, bulut teknolojisi ile Urlin ve hizmet takibine, sonrasinda bu
hizmet ve Urunlere tuketici geri bildirimleriyle verilerin toparlanmasi gibi bir dizi
blayuk dijital altyapilara hizla gecilmesine zorlamaktadir. Bu gelismelerin paralelinde
hizla hacim kazanan ¢evrimici Urin ve hizmet talebini karsilayabilmek icin lojistik ve
dagitim sektdri de hizla hacim kazanmis ve alternatif ¢ézimler Gretmek durumunda

kalmistir.

Covid-19 pandemisi ile bireyler ve kurumlar zorunlu olarak yasamlarini dijital
teknolojilere adapte etmeye calismaktadir. Pandemi ile bu teknolojilerin daha yaygin
kullaniminin, pandemi sonrasindaki toplumsal yasamda yeni sosyal, kultirel ve
ekonomik yonler cizebilecegi de ongorulmektedir. Pandemi ile gevrimici aligveris
deneyimini pek cok tuketicinin ilk defa tecribe ettigi ve bu teknolojinin gundelik
yasamlarina kattigi zaman ve efor tasarrufunu degerlendirerek pandemi
sonrasindaki aligveriglerini de cevrimigi yapmayi surdirecekleri dusunebilecekleri
dusunulmektedir. Pandemi suresince bazi sektorlerdeki calisma hayati kuruluglara
ait mekanlar yerine bireylerin evlerinden islevsel olarak surdurtlerek, bu konudaki
onceki davranis modelinin yerine daha esnek ve iglevsel bir galisma hayat
modelinin benimsenmesinde de rol oynayabilecedi de bagka bir dusunce

konusudur.

Global Web Index‘in 17 ulke pazarinda yapilan bir anket arastirmasina gore,
katilimcilarin neredeyse yarisinin (2 kisiden 1'i) daha fazla cevrimici alisveris
yaptiklarini bildirmektedir. Yine ayni arastirmaya gore sz konusu pazarlarin
genelinde her 4 kisiden 3'U akilli telefonlarinda daha fazla zaman gegirdiklerini
belirtmektedir. Z kusaginda ise bu oranin neredeyse %85’e ulagsmaktadir. Millenial
kusaginda ise akilh TV, oyun konsollari, yapay zekali konusan cihazlar, akilli saat

ve tablet satislarinda artis yasandigi ortaya konulmaktadir.*®

* GLOBAL WEB INDEX, Coronavirus Research, April 2020, Multi-market research wave 2,
gwi.com, Erisim tarihi: 11.09.2021
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Tekstil ve Moda endustrisi adina ise Covid-19 pandemisinin 4. sanayi devrimi
gelismeleri ile karsihk buldugu bazi arastirmalar mevcuttur. Karen Nguyen'’in
arastirmasina goére, Covid-19 pandemisinin teksti ve moda tlketicisi
davraniglarinda meydana getirdigi temel degisimler asagidaki basliklarda
toplanabilir;

-Dijital adaptasyon

-Mal ve hizmetlerde ¢evrim igi aligveristeki artis,

-Kiresel pandemi sonrasinda da tuketicinin yuksek oranda dijital kanallar
kullanmaya devam edecegi 6ngorusu

-TUketicinin ekran basinda gecirdigi surenin artisi ile marka ve firmalarin dijital
pazarlama ve iletisimlerini glglendirerek musterileri ile en st seviyede “cevrimigci”

baglantilarini korumak zorunda olusu.*®

McKinsey & Company raporuna gore ASOS, FARFETCH UK, Revolve ve Zalando
gibi hali hazirda e-ticaret yleri gigli firmalar, pandemi etkisiyle evlerinde kapal
kalan tuketiciler aligveris icin dijital cihazlara yéneldikge 2020’de daha yuksek satis
rakamlarina ulagsmislardir. Bu firmalarin e-ticaret satis rakamlari, hemen pandemi

oncesindeki 2019 Aralik ayindaki doneme kiyasla %35 oraninda artmistir.

Raporda ortaya konuldugu gibi, fiziksel tekstil ve moda perakendecilik pazari kayda
deger olgude buyuk bir baski altina girmistir. Zara markasi, iki yil icerisinde 1.200
magazasini kapatarak, dijital magazacilik igin 2,7 milyar Euro’luk teknolojik yatirim
yapmay! planladigini agiklamistir. Raporda ortaya konuldugu uzere Covid-19
pandemisinin de hizlandirici etkisiyle markalarin magaza ve satis deneyimlerini
dijital teknolojiler ile harmanlayarak pandemi sonrasinda da “akilli aligveris” modelini

benimseyecekleri dngdrilmektedir.*’

Tekstil ve moda endustrisinin liks tiketim segmentinde konumlanan markalar da
pandemi kosullarindaki tuketicilerine ulasabilmek icgin teknolojik gelismelerden

faydalanmislardir. E-alisveris deneyimini bir adim 6teye goétirmek isteyen

*NGUYEN, Karen, Consumer Behaviour Changes Within the Fashion Industry Due to the
Impact of the COVID-19 Outbreak, linkedin.com, Erisim tarihi: 11.09.2021

“"IMRAN A.- BALCHANDANI A.-BERG A.-HEDRICH S.-JENSEN J.E.-ROLKENS F., The
State of Fashion 2021:In Search of Promise in Perilous Times, McKinsey&Company,
Erigim tarihi: 11.09.2021
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Salvatore Ferragamo markasi evden aligverise yeni bir boyut ekleyebilmek amaciyla
ziyaretcilerine en son Roma’da yenilenen fakat pandemi sebebiyle tekrar isleme
firsati bulunmayan Via Condotti butiginin igini arttiriimis gercgeklik teknoloji etkilesimli
360 derecelik sanal magdaza ici turuyla ziyaret edilip aligveris yapilabilen bir
deneyime donustirmastir. Burberry markasi ise Cin, Shenzhen'de Tencent
teknoloji tarafindan desteklenen oyun ilhamli bir perakende magazacilik &érnegi
sunmustur. Her musterisine magaza igi sosyal etkilesimle gelisen avatar hayvan
figlrlu karakterler ve onlar igin de edinilebilecek bir giysi koleksiyonu ile bunaltic
pandemi krizinde satin alma eylemini daha eglenceli bir e-alisveris deneyimine

dénistiirebilmeyi hedeflemistir.*®

Suphesiz ki buglin insan saghgini ve yasamini etkileyen Covid-19 pandemisi tim
dinyada biyolojik, psikolojik, ekonomik ve sosyolojik kuresel bir krize sebep
olmustur. Bununla beraber, tekstii ve moda endistrisi de dahil olmak Uzere,
yukarida verilen bazi orneklerde de goéruldigu gibi 4. sanayi devrimini olusturan
teknolojik gelismelerin ve glcin, saglik ve refah gibi temel konularda
gerceklegtirilen projeler, yatirnmlar ve organizasyonlarla bu krizi degerli ve anlaml
firsatlara cevirebildigini, hem endistri hem de insan soyunun yasam Kkalitesi

acilarindan 6nemli kazanglar saglayabildigini soylemek mumkundur.

Pandemi suresince de goéruldugu gibi, 4. sanayi devriminde hizla degismekte,
sekillenmekte olan tiketim ve tuketici aliskanliklari, tekstil ve moda endustrisi icin de
hizla degismekte ve sekillenmektedir. Tekstili ve moda endustrisinin dnemli
alanlarindan biri olan tekstil baskicihdr da buguniun dijitallesen endustrisinde yeni
teknolojiler ve calisma yontemleriyle gelismeye ve donusmeye devam etmektedir.
Bu baglamda calismanin devaminda tekstil baskiciliyi alanindaki teknikler ve

gelismeler, gecmisten ginimuze irdelenmektedir.

“8 ANG, Jacquie, How Luxury Fashion is Changing in the Age of Covid-19 with technology

and a New Found Sensivity, prestigeonline.com, Erisim tarihi: 14.09.2021
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3. TASARIM AGISINDAN TEKSTIL BASKICILIGI

Tippett'in Ozetledigi sekliyle tekstil baski kabaca, bir desen ya da tasarimin
genellikle dokuma, kegce ya da Orme lif/filamentler ile yapilan bukdilebilir bir
malzemeye etki etme eylemi olarak tanimlanabilir. Tippett, ginumuz tekstil
baskisindan ise, kumasgi bir desen veya tasarima sahip dekorasyon sanati ve bilimi
olarak bahsetmektedir.*® Tekstil baskicilik, tarih boyunca dokuma, érme ya da farkli
tekniklerle olusturulmus, giysilik, ev tekstili, aksesuarlari ve diger farkli endustriyel
kullanim alanlari igin tekstil ylizeylere motif ve desenleri, ¢esitli boyar maddeler ile

uygulayarak tekstillere katma deger yaratan, dnemli bir endastri haline gelmistir.

Calismanin bu béliminde tekstil baskicihdinin bugunin dijital endustrisindeki yerini
ve gelisimini daha iyi kavrayabilmek igin, ahsap kalip baskilardan baglayarak dijital
ink-jet tekstil baskiciligina kadar olan tarihine kisaca dedinilmesinin uygun olacagi

dusunulmasgtar.

3.1. AHSAP KALIP BASKIDAN DiJiTAL TEKSTIL BASKICILIGA KADAR OLAN
DONEME GENEL BIiR BAKIS

3.1.1. Ahsap Kalip Baskilar

Kaynaklarda tekstil baskicihdinin tarihte ilk olarak mum ve topraktan yapilan
dekoratif kaliplarla veya kumasin elle boyanarak suslenmesi bi¢ciminde karsimiza
ciktigr gorulmektedir. Bu teknikleri takiben geligtirilen ahsap kalip baskicihginin ise
ilk olarak nerede kullanildigina dair kesin bir bilgi olmasa da eldeki bulgular,
Mezopotamya, Hindistan ve Cin’de bazi uygulamalari gostermektedir. Anadolu’da
ise bu teknigin M.0.1000-M.S. 100 yillari arasinda av ve avcilik kiltiiriini yansitan

hayvan figiirlii desenler ile Hititliler tarafindan kullanildigi bilinmektedir.*°

“9Brooks G. TIPPETT, The Evolution and Progression Of Digital Textile Printing,2.
%0 Zeynep TEZEL,Yazmacilik Sanatinda Desenleme Teknikleri (Kalip Teknigiyle Aga¢
Baski Uygulama Ornegi), 27.
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Ahgsap kalip baskiciiginda, 1hlamur gibi suya dayanikli agaclardan kesilen
plakalarinin Gzerine motif elle oyularak bir kalip hazirlanmaktadir. Hazirlanan
kaliplar eskiden agirlikh olarak ydéreye 6zgl dogal/kék boyalar ile basilirken
gunimuizde kimyasal/sentetik anilin ve alizarin boyalar ile basilmaktadir.”’ Genellikle
pamuklu kumaslar tzerine basilan bu ahsap kalip motifli tekstiller giinimtzde kupon

Uretim Urtnlerde ve bazi yorelerde turistik satis amach kullaniimaktadir.

"
Resim 3.1. : Ahsap kalip baski teknigi ile bir uygulama 6érnegi 52

3.1.2. Bakir Plakali ve Bakir Silindirli Baskilar

Ahsap kalip baski teknigi kadar yaygin olmasa da, alternatifi sayilabilecek bir
diger baski teknidi ise Avrupa’da XVIII. yuzyilin ikinci yarisindan itibaren
kullanilmaya baslayan bakir plakali ve ardindan bakir silindirli baski teknikleri
olmustur. Bakir plakali baskilarda desen, istenilen dlclilerde bakir plakalarin Uzerine
oyulmaktadir. Uzerine desen oyulmus bakir plakalarin yiizeyine basiimak istenen
boyar madde uygulanir ve kumas yuzeyine basilir. Bakir plakali baskilarda bu
yontem ile istenilen desen tek bir renk olarak basilabilmektedir. Ahsap kaliplarin
aksine bakir plakalarin tzerine daha ince kontirler, taramalar ve fiinezler iceren

desenleri oymak daha kolay oldugu igin daha ince, hassas ve detayli konturler,

°T Kemal TURKER, Agag Baski Tokat Yazmalari, 13, 46.
52 http://www.idesanat.com/70-icerik-Yazma.html, Erisim tarihi: 25.11.2021
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tarama ve funezler iceren desenleri basmak mumkindudr. Ardindan geligtirilen bakir
silindirli baskilarda ise desen, tipki bakir plakalarda oldugu gibi yine bakir silindirlerin
Uzerine oyularak hazirlanmaktadir. Uzerine istenilen desenin oyuldugu dénen bakir
silindirlerin altindan kumas bandinin gegirilerek baskinin yapildigi bir sistemdir.
Baski sablonunun silindirin Gzerine yerlestirildigi bu sistem ayni zamanda rotasyon
baskiciligin 6éncl varyasyonu olup, kesintisiz, surekli ve seri baski almayr mimkin

kilarak endustriyel baskicilik agisindan énemli bir gelisme saglamigtir.

3.1.3. Sablon (Filmdruck) Diiz-Masa Baskilar

Ahsap kalip, bakir plakali ve silindirli baski tekniklerinin ardindan geligtirilen
sablon ipek baski-masa baski teknigi ile, kumasin masaya sabitlenmesiyle,
genellikle ahsap gergevelere gerilen ipek kumasin Uzerine aktarilan ve sinirli sayida
renkten olusan desenleri basma imkani saglanmistir. Bu teknikte, cercevelerdeki

boya gecirmesi istenmeyen alanlar vernik ile kapatilmaktadir.
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Resim 3.2. : Sablon baski teknigi ile bir metraj desen uygulamaSL53

|

Gunumuzde ise bu teknik; vernigin yerini alan, 1siga karsi duyarli emiulsiyonlar
kullanarak gelistiriimis ve sablon baski adini almistir. Diz sablon baski (filmdruck)
tekniginde, 6ncelikle basiimak istenen desendeki motiflerin tim renkleri belirlenir.
Desendeki farkh renkli motif alanlarinin adedi kadar desenin negatif calismalari

yapilip bu negatifler ile ¢cergeve sablonlar hazirlanir.

%3 https://www.bbpress.co.uk/news/potential-problems-with-screen-printing-and-how-to-

solve-them, Erisim tarihi: 25.12.2021
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Cercevedeki tim alanlar 1s1ga duyarli emilsiyon ile kapatilarak bir sablon meydana
getirilir. Ultraviyole 1ginina duyarlh emdlsiyon ile kapli desen sablonlarinin tzerine
konan negatifler ultraviyole isini ile pozlanarak motifin renk alani haricindeki diger
tum alanlarin sertleserek boyar madde gecirgenligini engellemektedir. Basiimak
istenen kumasin Uzerine yerlestirilen ¢erceve sablonlara konulan boyar madde,
rakle hareketi ile kumasa basilir. Boyar madde, sablonun deseni olusturan
alanlarindan gecerek kumasa basilmaktadir. DUz sablon baski teknigi ile masa
baskiciiginda 2-3 rengi gegmeyen desen ve renkler, endustride 12-14 sablon ve

renge kadar ¢ikartiimigtir.

3.1.4. Sablon Rotasyon Baskilar

Silindir sablon baski olarak da adlandirilan rotasyon baski, s6z konusu motif renk
cercevelerinin kumas Uzerinde donen silindirler bigiminde kullaniimasiyla geligtirilen
bir baski bicimidir. Cergeveler, kumasin Uzerlerine basiimak istenen desenin
sablonlarinin islendigi nikel silindirlerden olusmaktadir. Boyar madde, dénen silindir
sablonlarin i¢cindedir ve rakle ile kumasa aktariimaktadir. Rotasyon baski tekniginde
sablon silindirler olduklari yerde donerlerken kumas masa boyunca hareket ederek
desen basilmaktadir. Rotasyon baskilar ile 10-12 sablonlu ve bazi 6zel makinelerde

16 ve 24 renkli desenlerin baskilari mimkundur.

Resim 3.3. : Rotasyon baski makinesi ile bir metraj desen uygulamasi.**

> https://webdenucuzal.wordpress.com/tag/rotasyon-baski/, Erisim tarihi: 25.12.2021
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Bugun hala tekstil endustrisinde buylk oranda rotasyon baski tercih edilse de, ¢ok
fazla sayida renk ve ton, ton gegisleri bulunan fotografik gorintiler ile istenilen
dizeyde baski alinamamasi, ¢ok renkli desenler igcin fazla ve maliyetli sablon
calismalari gerektirmesi, numune, varyant hazirlama gibi kigik ve hizli Gretimlere

elverigli olmamasi, bu baski tekniginin baglica dezavantajlarindan bazilaridir.

3.2. DIJITAL TEKSTIL BASKICILIGI

Dijital tekstil baskicilik, olusturulan ¢ok renkli desenleri herhangi bir renk ayrimi
ya da sablonu olmaksizin birebir olarak sayisal degerlere donustirip
kopyalayabilen ve kullanabilen, dncesinde kagit Gzerine alinan her tarli grafik,
fotografik imaj ve tipografinin temel olarak kumas Uzerine de alinabilmesini mimkin
kilmaktadir. Bu agilardan tekstil endustrisindeki 6nemli gelismelerden biri olan dijital
tekstil baskicilik, ginuimuizde hizli tiketen, drlnlerde slrekli yenilik, farkllik ve
teknolojiye yakinlik gibi 6zellikler arayan yeni tuketici profilleri ve bu tiketicilere talep
yaratan tekstil tasarimcilari igin dijital tekstil baskicilik, 21. yy tekstil endistrisinde

one gikan bir teknolojik gelismedir.

Dijital baskicihdr kisaca tanimlamak icin; herhangi bir bicimde olusturulmusg
géruntindn tarayicilarla veya dogrudan bilgisayara aktarilarak, (ayni zamanda
bilgisayardan metin, grafik, ¢izim gibi araglar ile) yeniden dizenlenebildigi dijital imaj
dokumaninin bir dijital baski makinesi yardimiyla dogrudan malzemelere dogrudan
baski yapabilecek sistemler oldugunu sdyleyebiliriz. Bu tanimlamadan yola g¢ikarak
dijital baski teknolojisini, 6nceki bolimlerde de kisaca deginilen diger baski
tekniklerinden ayiran en belirleyici 6zelliginin; baskinin herhangi bir ara sablon, film
ya da kalip gibi unsurlara gereksinim duymadan, dogrudan baski yapilacak yluzeye

uygulanmasi oldugu sdylenebilir.

Baski endustrileri, 6nceki baski tekniklerindeki analog sistemlerin eksiklerini
gidermek ve yeni uygulama imkanlari/pazarlari olusturabilmek amaciyla giderek

artan bir hizla dijital teknolojileri benimsemektedir. Dijital teknolojileri anlayabilmek
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ve baski sistemlerinde meydana gelen bu degisimi kavrayabilmek igin oncelikle
“dijital” ve “analog” terimleri, verileri ve baski uretim bicimlerinden kisaca bahsetmek

dogru olacaktir.

Analog baski yontemleri, goruntilerin benzer goruntuler ile temsil edilerek yeniden
uretilmesini ifade etmektedir. Ornegin c¢izilmis bir desenin sablon baskisini
olusturabilmek icin orjinal gérintiye benzeyen ayri bir film, renk ayrimi ¢caligmasinin
yapilmasi ve negatif sablonlar ile desenin ifade edilmesi gerekmektedir.Sonucta
baski yapilacak yluzeye uygulanacak desen, ¢izilen desenin kendisi degil, onu kopya
edebilmek Ulzere calisiimig/onu temsil eden negatif ile olusturulmus sablonun

kendisi olmaktadir.

Dijital baski yéntemleri ise orijinal goruntlye, sayilar ve matematiksel formullerden
olusan bir ‘kod’ belirlemekte ve bu géruntiyl piksel matrisinde yapilandirmaktadir.
Bu sekilde piksel matrisinde bir kez kodlanan goérintu, bu veriyi okuyabilen tim
dijital platformlarca c¢ogaltilabilmekte, programlar ile manipule edilebilmekte ve
dijital olarak kontrol edilebilen tim murekkep, toner veya elektromanyetik enerji
baski sistemlerinde basilarak defalarca yeniden Uretilebilmektedir.*®

Dijital ortama aktariimis bir gérunti, vektorel veya bitmap (pixel) olmak Uzere iki

farkli gériintiilenme tiiriine ayrilmaktadir.*

-Vektorel Dijital Goriintu
Vektorel bir dijital goéruntd, icinde gecisli renkleri barindirmayan, bi¢cim sinirlari
belirgin ve bigimlerin oranlarini koruyarak buyulyebilen bir yazilimdir. Cogunlukla

logolar ve tipografi gibi grafik anlatimlarda kullaniimaktadirlar.

-Bitmap (pixel) Dijital Goriintu

Bitmap (pixel) tabanl bir dijital gérintl ise tarayicidan génderilen goruntu bilgisinin
her bir tonunun bir kareye kodlanmasi ile olusturulan bir haritalama sistemidir.
Bitmap(pixel) tabanh goérUntiler ise fotografik ya da gecisli tonlar barindiran

gorsellerde kullaniimaktadirlar.

% Peter KIDDELL, Introduction to Digital Printing Technologies, PDS International
Limited, 1.
®A. T. OZGUNEY-O. E. ISMAL, Tekstil Dijital (Ink Jet) Baski Teknolojisi, 6.
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Resim 3. 4. : Ayni imajin solda analog ve sagda dijital bitmap(pixel) olarak temsili bir

goriintiist.”’
Dijital baskicilik, gergeklestiriimek istenilen bir tasarimin baslangicindan, tu¢ boyutlu
halde Uretilen sonug ¢iktilarina kadar tim sirecin bilgisayar destekli yazilimlar ile
gerceklestirildigi sistemlerce yapilmaktadir. Bilgisayar Destekli Tasarim “Computer
Aided Design (CAD) “ ve Bilgisayar Destekli Uretim “Computer Aided Manufacturing
(CAM)” olarak adlandirilan bu kavramlar, olusturulmak istenen Urinln
baslangicindan Uretildigi somut sonu¢ ciktilarina kadar tim surecin bilgisayar

destekli yazilim ve donanimlar ile tamamlandidi sistemler olarak ifade edilmektedir.

3.2.1. indirekt Is1 Transfer( Sublime) Baski

Dijital baskicilikta gelistirilen ilk teknolojilerin kagida baski yapan makineler
oldugu bilinmektedir. Jet baskicilik sistemleri aslinda ilk olarak kagit baskiciliginda
kullanilan sistemler olup, direkt kumasa uygulanabilen versiyonu zaman, talep ve
teknolojik gelismelerle ile ¢cozumlenmistir. Kagida baski yapan ink-jet makinelerinin
kumasa baski yapan makinelere dontusmesi surecinde arada, bir gecis teknolojisi
niteliginde olan ve bugln hala farkli endustriler tarafindan da ragbet géren bir teknik;

Indirekt Isi Transfer(Sublime) baski teknigi bulunmaktadir.

> https://yohomedia.com/film-vs-digital/untitled/, Erisim tarihi: 25.12.2021
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indirekt Isi Transfer(Sublime) baski temelinde bir hal degistirme olup, siiblimasyon
niteligi bulunan maddenin kati halden direkt gaz haline gecebilmesi prensibine
dayanmaktadir. istenilen desen 6ncelikle ink-jet baski makineleri ile 6zel kagitlara (
35-80gr kaplamali ya da kaplamasiz 6zelliklerde vb.) dispers boyar maddeler ile
basiimaktadir. Siblimasyon mirekkepleri icinde bulunan dispers boya parc¢aciklari
185-220 C derecede, kati halden gaz haline gecerek polyester molekullerinden

olusan tekstil yuzeylere baglanmaktadir.

Bu sekilde, kumasa dispers boya pargaciklarini baglayabilmek amaciyla, desenin
basildigi kagidin yuzi, kumasin yizine yerlestirilerek tzerine 185-220 C derecelik
press, 1s1 ve buhar uygulanmaktadir. Dispers boyar madde sadece polyester
molekdlleri ile sUblime olup sabitlenebildijinden kumasin polyester ya da buyuk
oranda polyester karigimli olmasi gerekmektedir. indirekt 1si transfer(sublime)
baskiciliginda kullanilan boyar maddeler polyester kaplanmis bir cok yuzeyde islem
yapabilecek sekilde Uretilmistir. Endustride tekstil, seramik, metal, plastik ve ahsap
ylzey Urlnlerde siklikla indirekt is1 transfer (sublime) uygulamalari yapilmaktadir.
Bununla beraber indirekt 1si transfer (sublime) baskilarin sadece polyester ve
polyester karisiml kumasglarla gerceklestirilebilmesi, baskiyr dogrudan kumas yuzeyi
yerine bir araci olan kagit Uzerine almak, ve sublime hal degisimini
gerceklestirebilmek icin kumas boyutlarina uygun, sabit bir 1si-buhar ve press
mekanizmasini  olusturabilmek gibi dezavantajlarinin  bulunmasi sebebiyle,
endustride farkh niteliklere sahip tekstil ylzeyler tizerine dogrudan baski yapabilen

dijital tekstil baski makineleri Gretme ihtiyaci dogmustur.

Mevcut tekstil baski tekniklerindeki dezavantajlar ve teknolojik gelismelerin
endustriler arasi etkilesimi gibi faktoérlerin yanisira ginimiz tiketicisinin
begenilerinin ve aliskanliklarinin hizla degismesi, buna bagh hizli talepler ve
teknolojinin hayatin her alaninda etki etmesi gibi faktorler tekstil endustrisini yeni
arayislara itmis ve dijital baski makinelerinin tekstil endustrisinde yer almasini

saglamigtir.
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3.2.2. Dijital ink-jet Baski

GUnumuz tekstil baski endustrisinin dnemli bir gelismesi olarak kabul edilen
dijital ink-jet baski teknolojileri (izerine gerceklesen ilk arastirmalarin, Ozgiiney ve
ismal’in kaynaklarinda,”® 1749 yilinda Fransa’da I’Abbé Nollet tarafindan baslatildig
ve Moltchanova’nin kaynaklarinda,®® konu iizerine alinan ilk patentin 1867 yilinda

Thomson (Lord Kelvin) tarafindan alindigi gériimektedir.

Tekstil dijital baskinin ilk 6érneklerinin, Provost'a goére, 70’li yillarin basinda hal
endustrisi igin kullanilan, Millitron sistemi kontrolli hava fiskiyesi ve Avustralya’daki
Zimmer Company tarafindan gelistirilen ‘ChromodJet’ isimli ticari sistemler oldugu
bilinmektedir. Fakat bu sistemler, o dénem igin tekstil baski uygulamalarinin
hassasiyetinin kabul etmeyecegi oranda kaba c¢ozunarlikli bir baski kalitesi
sunabilmiglerdir. Yine de bu sistemlerin sundugu baski ¢ozunurltkleri hali endustrisi
tarafindan kabul gorerek ev tekstili alanindan tekstil endustrisine giris yapmis,
buglnun puskurtmeli ink-jet baski teknolojisinin benimsenmesi ve gelistiriimesine
oncululuk etmislerdir. Bugun tekstil endustrisinde kullaniimakta olan ticari olgekli
dijital baski sistemleri ise 1990l yillarin basinda Avrupa ve Japonya’'da

olusturulmaya baslanmistir.®

3.2.2.1.Baski Sistemleri

Gunumuzde kullaniimakta olan dijital baski sistemleri ise endustrilerdeki farkli
amag ve kullanim bigimlerine goére farkli donanim yapilari ve murekkep cesitleriyle
karsimiza c¢ikmaktadir. S6z konusu sistemler kullanim bigimleri, ylUzeyleri ve

amaclarina yonelik olarak kendi iclerinde ayrilmaktadir.

> Bkz.(50), OZGUNEY-ISMAL, 2.
% Julia MOLTCHANOVA, Digital Textile Printing, 10.
% john PROVOST, Ink-jet Printing Technologies, 4.
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Bununla beraber temel bir dijital baski sistemi 6zetle;
-baski makinesi(printer)
-yazilim (software)

-boyar madde/mirekkep(ink) olmak lGzere Ug¢ esas birlesenden olusmaktadir.

Kalav‘a gore Urln besleme ve ilerletme sistemleri ile murekkep besleme sistemleri

de birlesenler arasinda yer almaktadir. ®'

Resim 3.5. : Efi Reggiani marka Bolt model bir dijital ink jet tekstil baski makinesi.®”

Dijital bir baski 6zetle; basilmak istenen dijital ortama aktariimis imajin, baski
makinesinin i¢ginde bulunan yazilim ile tanimlanarak olusturulmak istenen form ve
renklerin, baski basliklarinin icinde bulunan murekkeplerin, yazilimin bildirdigi
sekilde ylzeye temas etmeden materyale puskirtulmesi ile gerceklestirimektedir.
Puskurtme iglemi esnasinda, baski basliklari kumas eni boyunca duzenli gidip-
gelerek yazilimin bildirdigi deseni olusturan sekil ve renkleri basarak baskiyi
gerceklestirmektedir. Diger baski yontemlerinden farkli olarak, baski ylizeye temas
etmeden gerceklestigi icin dijital baskl sistemi ayni zamanda ‘non-kontakt baskr

olarak adlandirilmaktadir.

®"H. DAYIOGLU - B. KALAV, Pamuklu Kumaslarin ink Jet Baskisinda Bilgi Tabanh
Uzman Sistem Kullanarak Problem Belirleme ve Giderme, XXI.
62 https://www.etextilemagazine.com/efi-reggiani-bolt-tekstil-baski-pazarinda-devrim.html,

Erigim tarihi: 25.12.2021
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Yukarida da belirtildigi gibi, dijital baski teknolojilerinin ¢alisma prensibini ortaya
koyarken temel olarak benzer teknolojilere ve isleyise sahip olsalar da dijital baski
sonuglarina etki eden bir takim 6nemli teknik unsurlar, kavramlar ve parametrelere
deginmek gerekmektedir.

Ozgiiney ve ismal caligmalarinda, dijital baski sistemlerini olusturan teknolojileri ve

sonug c¢iktilarina etki eden parametreleri agagdidaki gibi siniflandirmaktadir:®®

-Baski ¢ézunurlugu (dpi: inch basina diisen damla sayisi)
-Renk sayisi
-Baski baglig tipi (termal, piezo)

-Damla dagitim sistemi( kesikli, kesiksiz)

Dijital baski makine sistemleri, baskisi yapilmak istenen bir goérselde bulunan tim
renk, bigcim ya da dokusal elemanlarin, yaziim ile noktaciklara dénusturialmesi
yoluyla baski iglemini gerceklestirebilmektedir. Dijital baski makinesinin icinde
bulunan, baskiyl yapan baski basliklarinin istenen gorseli olusturmak igin nereye,
hangi karisimda ve miktarda boyar madde kullanmasi gerektigini bildiren bu
yazihma “Raster Image Processors (RIP)” adi verilmektedir. Kisaca RIP’in; baski
makinesine gonderilen dijital gorintinin piksellerden olustugunu denetleyen,
vektorel goruntilemeleri piksele c¢eviren ve bu pikselleri sonrasinda baski
makinesinin Uretecedi murekkep damlaciklari olarak niteleyen bir baski sureci

yazilimi oldugu sdylemek mimkiindiir.®

RIP igleminden gegen basilacak dijital desen verisi; baski bagliklarina aktariimakta
ve baski basliklarinda RIP sisteminin planladidi gibi deseni olusturacak boyar
madde damlaciklari yaratilmaktadir.

RIP yaziliminin komutlari ile islem yapan dijital baski bagliklari endustride, kullanim
yerleri ve amaglarina goére baskiyi gergeklestiren boyar maddeyi farkl teknolojilerle

yluzeylere aktarmaktadir.

°Bkz.(50), OZGUNEY-ISMAL, 8.
*Agk., 8.



Bu teknolojiler iki ana baslik altina, Ozgiiney ve ismal'in ortaya koydugu sekilde;®®

1-Kesiksiz ink-jet Teknolojileri
-Hava Jetli Saptirma Yontemleri
-Basit Ikili (Binary/Herz) Yikleme Yéntemleri

-Cok Seviyeli Yikleme Yontemleri

2-Kesikli (Drop on demand) ink-jet Baski Teknolojileri
-Termal Sok Sistemi
-Yan Puskulrtmeli Sistem
-Arka Puskirtmeli Sistem
-Piezoelektrik Sistemi
-itmeli Sistem
-Sikistirmali Sistem
-Kesmeli Sistemg

-Cift Kristal Jet Sistemi
-Kivrimli Sistem

-Valf Sistemi
-Elektrostatik Sistemler

olarak siniflandiriimaktadir.

JET BASKI TEKNOLOJILERI

e N

Kesiksiz ink jet teknolojisi Drop on demand (DOD) teknolojisi
Basit Cok Hava Termal sok Piezoelektrik Elektrostatik  Vaif
ikili seviyeli  jetli
yikleme yiikleme sistem Yan > itmeli
puskdrtmeli
Arka —» Sikistirmal
puskrtmeli
> Kesmeli
L—p Kivrimh

—» Cift kristal jet

Sekil 3.6. : ink Jet baski sistemlerinin siniflandiriima g,emasl.66

®Agk., 11-33.
®agk., 11.
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Yukarida siniflandirilan baski teknolojilerini birbirinden ayiran fark, boyar maddeyi
farkl teknolojilerle damlaciga dénustiren, kumasa aktaran ya da puskurten farkli
calisma teknolojilerine sahip olmalaridir. Bununla beraber bu farkh sistemlerde
bulunan ortak bir eleman ise baski basliklari unsuru olmaktadir. Onceki konularda
da bahsedildigi gibi, ylzey ve kullanim amacina gore boyar maddeleri igeren baski
makineleri, RIP yazilimi komutuyla gerekli renkte ve miktarda boyar maddeyi baski
bagliklarina aktarmakta ve boyar madde bu baslklarin Gzerinde bulunan

‘dlzelerden’ , ylzeye temas etmeden ‘puskdrtlilerek’ yuzeye aktariimaktadir.

Resim 3.7. : Kumas Uzerine yapilan bir ink-jet baski 6rnegi o7

Bu gelismelerin takibinde, ginimiz tekstil endustrisinde, farkli kullanim alanlari ve
pazarlarina gore yaygin olarak; indirekt ink-jet 1si transfer baskilar(stiblime transfer)
ve kumasga direkt olarak uygulanan dijital ink-jet baski sistemlerinin tercih edildigi

bilinmektedir.

Onceki konularda da bahsedildigi izere dijital ink-jet baski sistemleri farkli amaglar
ve yuzeyler icin ¢esitli teknolojilere sahiptirler. Kaynaklardan da tespit edildigi Gzere
tekstil endustrisinde dijital ink-jet baskicilik igin tercih edilen en yaygin teknolojinin,
kisaca ‘Drop On Demand, DOD ’ olarak basliklandirilan Piezzo elektrik sistemi

olarak bilinmektedir.%®

o7 https://lwww.texintel.com/blog/2018/8/6/digital-textile-printing-will-save-40-billion-litres-of-

water-in-2018, Erisim tarihi:25.12.2021
% Bkz (53), MOLTCHANOVA, 10.
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3.2.2.2. Gozuniirluk

Dijital baski makinelerinin igcinde bulunan baski basliklari, Uzerlerinde boyar
madde damlaciklarinin kontrolli olarak gecebildigi, cok ince dizelerin siralandigi
makine donanimlaridir. Bir baski basligi tUzerine siralanmis dize sayisi, ing 6lgu
birimi Gzerinden; ‘dots per inch’ kisaca dpi olarak ifade edilmektedir. Bir diger ifade
ile baski bashgi tzerinde bulunan, in¢ basina disen dize sayisi ayni zamanda o
baskinin ¢ézindrliik kalitesini ifade etmektedir. Ornegin baski kafasinin 1 ing’lik
yuzeyinde bulunan 300 dize , 300 dpi olarak ifade edilip ayni zamanda baskinin

¢Ozlnurlik kalitesini de belirlemektedir.

72 dots (pixels) in 1 inch 300 dots (pixels) in 1 inch
¢ 1inch > | 1inch >

72 dpi

72 dots per-inch 300 dots per-inch

Resim 3. 8. : Solda 72 dpi ve sagda 300 dpi arasindaki noktacik sikligini ve miktarini

g6steren temsili gorsel *°

AV
&N

A
Ve \y

Resim 3. 9. : Solda 72 dpi ve sagda 300 dpi ¢éziinirlige sahip ayni gérselin %350

biytitilmiis goriintiisi.”

* https://www.hosting.com.tr/bilgi-bankasi/dpi-nedir/, Erisim tarihi: 25.12.2021
70 https://blog.magcloud.com/2011/06/02/get-the-most-out-of-your-images/350compare-2/,
Erisim tarihi: 25.12.2021
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3.2.2.3. Boyar Madde ve Miirekkep

Dijital baski teknolojisinde baski bagliklarinin yaninda énemli bir diger nokta ise
boyar madde konusu olmaktadir. Bahsedildigi Uzere dijital jet baski teknolojisinde
boyar madde, kontrolli damlaciklar seklinde basliklarin Gzerinde bulunan ¢ok ince
duzelerden puskurtilerek yuzeye aktariimaktadir. Bu noktada dijital baski sistemini
diger baski tekniklerinden ayiran baska bir 6nemli eleman da ‘murekkep'tir.
Muarekkep, dijital jet baski teknolojisinde baski basliklarindaki ¢ok ince olan
dizelerden kontrolli damlaciklar formunda gegebilecek viskoziteye sahip olan boyar
maddedir. Dijital baski teknolojisinde istenilen boyar madde bilesenlerini barindiran
murekkep, onu diger baski tekniklerinden ayiran énemli bir unsurdur, ayni zamanda
sisteme ‘ink-jet (jet-miirekkep) adini da vermektedir. Tekstil baski endustrisinde
dijital baskinin o6nemli avantajlarindan biri, geleneksel baskl yontemlerinde
kullanilan ayni tekstil boyar maddelerin mirekkep formunda geligtirilebilmesi ve

uyarlanabilmesidir.”"

Dijital baskilar, Ustte agiklandigi gibi, dijital formattaki bir gérintiiyl hedef ylzeyin
Uzerine ya da daha alt tabakalarina aktarmak icin kullanilabilecek bir dizi teknolojiyi
icermektedir. Farkh hedef ylzeyler farkli 6zellikle sahip olabileceginden, her dijital
baski teknolojisi her c¢esit yluzeye ayni teknik ve boyar madde ile
uygulanamamaktadir. Dijital ink-jet tekstil baskilarda genel olarak kullanilan

murekkep cesitleri asagidaki tabloda gdosterilmektedir;

Marekkepler

T

Asit Direkt Reaktif Bazik Dispers

Sekil 3. 10. : Tekstil jet baski sistemlerinde kullanilan murekkepleri gésteren g,ema.72

""Bkz. (53), PROVOST, 1.
2Bkz. (50), OZGUNEY-ISMAL, 43.




60

Onceki tekstil baski sistemlerinde de oldugu gibi, pigment mirekkepler seliilloz
liflerden dretilmis kumas yuzeylerin basiminda kullanilirken, boyar madde bashg:
altinda gruplanan asit boyar maddeler; yunluler, ipekliler ve poliamitlerde, direkt
boyar maddeler; selililozik rejenerelerde, ipeklilerde ve poliamitlerde, reaktif boyar
maddeler; selllozik rejenerelerde, ketenlilerde, yunliler ve ipeklilerde, bazik boyar
maddeler; selllozik rejenerelerde, yunlulerde, ipeklilerde, dispers boyar maddeler
ise poliamit ve poliester kumaslara basimlarda modifiye edilmis boyar madde

murekkepler olarak kullaniimaktadir.

Moltchanova ise kaynaklarinda, dogrudan tekstil yizeylerin Gzerine gergeklestirilen
ink-jet baskilari ginimuizde; pigment murekkep ve boyar madde murekkepleri
olmak Uzere iki ana baslik altinda gruplamaktadir. Pigment murekkep kullanilan ink-
jet baskilar; basim, kurutma ve fiksleme olmak Uzere U¢ temel ana adimi
kapsamaktadir.”® Ik termal DOD teknolojili ink-jet baski sistemlerinin tekstil
yluzeylere adaptasyonunda =zorluklar yasandigi bilinse de zamanla, pamukiu
kumaslari basmak i¢in bu teknoloji tekstil baskicilik endustrisinde nispeten daha

ekonomik bir ¢ozum haline gelmisgtir.

Dijital ink-jet tekstil baskilarda, sablon baskida kullanilan ayni kimyasallara sahip
olan boyar maddeler mirekkep formilasyonu olarak kullanilabilse de renk
verimliligi, miktar ve ylzey agisindan bir takim farklilhklar yaratmaktadir. Bu durum,
baski kafasindan puskurtilen murekkep miktarinin sablon baskicilikta uygulanan
miktardan ve basingtan daha az olmasindan kaynaklanmaktadir. Provost’'un ortaya
koydugu uzere, sablon baskicilikta uygulanan boyar madde formulasyonu miktari
ortalama (tekstilin agirligina/metrekaresine bagli olarak) 200mg/m2 iken murekkep
puskurtmeli baskida uygulanan formulasyon; 20mls/m2 kadar kuguk olabilir.
Bununla beraber Provost, gesitli baski teknolojilerinin farkli mirekkep piskirtme
hacimlerine (hacimler pikolitre birimleri ile o6lgtlmektedir), baski kafasi galisma
prensiplerine; dize boyutlarina, frekans oranina (damla/saniye sayisi) sahip

olduklarini belirtmektedir.”

"3 Bkz (53), MOLTCHANOVA, 18.
" Bkz. (53), PROVOST, 8.
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Baski Sonuc¢larinin PVC Su Bazh
Gorsel Kaliteleri
Acik renkli tisort Miikemmel Miikemmel
Koyu renkli tisért lyi Zayif
Naylon ceketler lyi Orta
Havlular Zay1f Miikemmel
Metraj kumas Zayif Miikemmel

Ujiie H, editor. Digital printing of textiles. Cambridge: Woodhead Pub; 2006.
Tablo 3. 11. : Ink jet baskilarda PVC bazli ve su bazli mirekkeplerin, bazi tekstil Grinleri

Uzerindeki performansini ortaya koyan tablo.”
Moltchanova’nin galismasinda, su bazl muirekkepler agik renkli ve sardonlanmis
yuzeyli, havlu pamuklu kumaslarda en iyi performansi gostermektedir. Ayni
calismada, pvc bazli murekkeplerin ise sentetik kumaslar ve daha az dokulu,

purizsuz yuzeyler icin daha uygun oldugu gorulmektedir.

GunUumuzin tekstil baski endustrisinde, dijital baskicilik tGzerine yapilan arastirma
ve gelistirme galismalarinin agirlikh olarak ink-jet baski basliklari ve murekkep boyar
madde teknolojisi Uzerinde yogunlastigi soylenebilir. Bilindigi Uzere tekstil
endustrisinde pek ¢ok farkl lif ve bu liflerin karisimlarindan olusturulan ytzeyler
kullaniimaktadir. Bu durum, farkli boyanma 6zelliklerine sahip olan liflere uygun
formile edilmis murekkep ihtiyacini meydana getirmistir. Provost‘a goére ginimiz
tekstil endustrisinde siklikla kullanilan dispers boyar madde murekkepleri ve baski
endustrisi kullaniminin ytizde 70’ini olusturan sellloz lifler (pamuk,viskon,rayon gibi)
ve bunlarin karisimlari igin reaktif boya murekkepleri agirlikli olarak gelistiriimeye

devam etmektedir.”

3.2.2.4. Renk

Renk; dijital ink-jet baski teknolojisinde, boyar madde ve murekkep konulari ile
birlikte aciklanmasi diger bir 6nemli konudur. Dijital ink-jet baski sistemlerinde baski
kafalarindan puskurtilen renkler CMYK (Cyan, Magenta, Yellow ve Key(Black),
olarak bilinen dort rengin ana renk olarak kabul edildigi bir renk sistemi

kullaniimaktadir.

> Bkz (53), MOLTCHANOVA, 20.
®Bkz. (53), PROVOST, 6.
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Bu baglamda, konunun daha iyi kavranabilmesi icin, dijital ink-jet baskiciligini diger
baski yontemlerinden ayiran énemli bir unsur olarak ‘spot renk’ ve ‘proses renk’
sistemlerinden bahsetmek dogru olacaktir. Dijital tekstil baskiciligi digindaki tim
diger baski tekniklerinde kullanilan renk sistemlerinde kumasa uygulananacak boyar
madde baski dncesinde, istenen renk tonunda, renk laboratuvarlarinda regeteler ile
hazirlanmaktadir. Dijital ink-jet baskilarda ise ‘spot renk’ ve ‘proses renk’ sistemleri
kullaniimaktadir. ‘Spot renk’ sistemlerde renk, CMYK (Cyan, Magenta, Yellow ve
Key(Black) ana renklerini barindiran baski basliklarindan, ¢ok dusuk viskozitesi olan
ink-jet murekkebin puskurtilerek ylzey uzerinde karisim rengin gorulmesiyle elde
edilmektedir. Spot renk sistemlerinin baslica Ureticilerinden biri Pantone firmasidir.
Bununla beraber CMYK ‘proses renk’ sistemleri ile elde edilen renk paleti, ‘spot renk’

paleti kadar zengin ve parlak degildir.

Suphesiz ki, tekstil baski desenindeki énemli ve cazip niteliklerden biri de rengin
parlakhgidir. Bu sebeple, tekstil ink-jet baski endustrisinde, baski makinelerine
CMYK ana renklerinin yanina, ¢ogunlukla 4 farkli ara rengi igeren baski kartuslari
eklenerek, kartus sayisinin sekize cikarilmasi suretiyle daha fazla renk ve ton elde
etmek amaclanmistir. istenen tonlari elde edebilmek igin, turuncu, mavi, gri gibi ek

renkler endistride siklikla kullaniimaktadir.””

‘Proses renk’ sistemlerindeki bir diger sorun ise, ¢ok farkli ve kontrast ton paletlerini
ayni anda barindiran desenlerdeki renklerin, kumasg yuzeyindeki karigimlarinda,
tonlarda bir satlrasyon problemi yaratmasidir. Renklerdeki bu satlrasyon problemi
nedeniyle, bazi desenlerdeki renkler matlastigindan, ‘proses renk’ sistemlerinde,
‘spot renk’ sistemlerindeki kadar parlak, satiirasyonu yuksek renkleri elde edebilmek

her zaman mumkun olmayabilir.

""Bkz. (54),DAYIOGLU-KALAV, 1.
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Resim 3. 12. : Solda, CMYK/ proses renk karigimlari ile olusturulmus bir Pantone mavi tonu

ile sagda spot renk karisimi ile direkt olarak olusturulmus bir mavi tonu temsili ('5rne{;i.78

Yukaridaki paragraflarda detaylica anlatilan dijital ink-jet baski sistemlerinde,
uzerine baski yapilmak istenen farkh yuzeylerin fiziksel, kimyasal yapilari, kabul
ettikleri boyar madde 0Ozellikleri, dolayisiyla kullanilan boyanin  kumasa
adaptasyonu, diger baski sistemlerinde oldugu gibi, en ©Onemli konulardir.
Calismanin devaminda, konumuz olan tekstil yuzeylere yapilan dijital ink-jet

baskilarda, bu konulara iliskin agiklamalara yer verilmistir.

3.2.2.5. On ve Bitim islemleri

Calismanin 6nceki konularinda da deginildigi gibi, tekstil ylzeyleri olusturan
dogal ve kimyasal (rejenere ve sentetik) lif yapilarinin, kumas striktirlerinin ve
bunlara bagli olarak emicilik kapasiteleri gibi unsurlarinin her birinin kendine has
Ozellikler tagsimasi sebebiyle, farkli tekstil yizeylerde gergeklestiriimek istenen dijital
ink-jet baskilarin basarli olabilmesi i¢in baski oncesinde ve sonrasinda dikkat

edilmesi gereken bazi faktérler bulunmaktadir.

Tekstiller, genel olarak onlari olusturan atki ve ¢6zgu ipliklerinde ya da ilmeklerinde
bulunan géznekler ve striktirler sebebiyle kagitlardan farkli, esnek ve hareketli bir

yapidadir.

8 https://www.printingforless.com/blog/printing/whats-cmyk-pantone-and-rgb-color/, Erigsim

tarihi: 25.12.2021
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Bu vyapisal farkhlik baskl islemine baslarken muhakkak g6z 6ninde
bulundurulmahdir. Dijital ink-jet baskinin basarili bir sekilde gergeklesebilmesi,
desenin kumas yuzeye duzgln ve hatasiz uygulanabilmesi igin, tekstil ylzeyin
makineye esit gerginlikte ve duzgince sabitlenmesi, baski ©6ncesinde dikkat

edilmesi gereken baslica noktalardan birisidir.

Devaminda, baski kalitesini dogrudan etkileyen énemli bir faktér olarak, tekstil
ylzeylere uygulanmasi gereken 6n terbiye islemlerinin gerekliligini, Kanik ve Selguk
kaynaklarinda boyar madde murekkebinin kumasla gergeklestirdigi fiziksel tepkime
Uzerinden aciklamaktadir. Kanik ve Selguk’a gore dusik viskoziteli ink-jet baski
murekkeplerinin kumasin lifleri tarafindan emilme eylemi, mirekkep damlaciklarinin
kumas Uzerine dusup i1slanma olusumunun ardindan atki ve ¢dzgl yodnlerinde
iplikler boyunca emilerek yayillmasiyla olugsmaktadir. Bu sekilde bir 1slanma
eyleminde murekkep damlaciklari dairesel yayilmak yerine yildiz seklini almakta ve
bdylece keskin konturll, net baskilarin elde edilebilmesi zorlagsmaktadir. Bu yluzden
puskurtilen muarekkep damlaciklarinin kumas Uzerinde kontrolli yayilmasini
saglayacak, baski kalitesini arttirici on terbiye islemlerinin, tekstil ylUzeylerin

yapisina gdre gerceklestirimesi gerekmektedir.”

Bununla birlikte, basilacak tekstil Grinunun baski dncesinde, tim tekstil Grtnlerinde
oldugu gibi 1s13a, sicagda, suya, agir asinmaya ve temizlik maddelerinin kullanimina
kargi dayanikhliklarini saglayan, teksil UrGnlerinin Uzerindeki haslik ve terbiye
islemlerinin, kumaslarin fiziksel ve kimyasal yapilarina uygun olarak gergeklestiriimis
olmasi olduk¢a 6nemlidir. Baski sonucunda ise tekstil ylzeylerin, yapisina has
yumusaklik, tuse ve struktur ozelliklerini de kaybetmemis olmasi gerekmektedir.
Ozetle; tekstil ylizeylere yapilacak dijital ink-jet baskilarda, kumasin baskiya
hazirlanmasi, baski bashdi-murekkep secimi ve baski bitim islemleri konulari, bu
konularin birbirleri ile olan etkilesimlerinin dikkatlice hesaplanmasi ve baski
esnasinda kontrollerinin yapilmasi, baski kalitesini etkileyen olduk¢ca Onemli

faktorlerdir.

" M. KANIK-E. SELCUK, On Emdirme isleminde Kullanilan Kivamlastirici Tiiriiniin
Reaktif Ink Jet Baski Kalitesi Uzerine Etkileri, 2.
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Dijital tekstil ink-jet baski sistemlerinde, geleneksel baski yontemlerine kiyasla daha
suratli gerceklesen basim isleminden hemen sonra, basilan kumasin Gzerindeki
murekkebin kurutulup kumas rulosuna sarilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde basili
yuzeyde islak halde bulunan murekkebin kurutulmadan kumas rulosuna sarilip,
diger basili kumaslari lekeleme olasiligi bulunmaktadir. Bu sebeple gunimuzdeki
pek c¢ok tekstil ink-jet baski makinelerine kurutucu sistemler modifiye edilmistir.
Baski bitiminden hemen sonra, makine sistemi icinde gergeklesen bu islem, genel
olarak kumasin Uzerine sicak havanin puskurtilmesi ya da kumasin sicak metal
plakalar Uzerinden gecirilmesi ile gergeklestiriimektedir. Baski sonrasinda kurutulan

tekstiller ylzey, kumas rulosuna sariimaktadir.

Baski sonrasinda tekstil yizeylerinin fikse islemlerinin dikkatlice yapilmasi baskiyi
etkileyen 6nemli diger bir adimdir. Baski kosullarinda meydana gelebilecek sicaklik

ve nem oranindaki farkliliklar renklerde degisken sonuglara yol agabilmektedir.

Fikse isleminin ardindan yikama isleminin yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle
pigment boyar madde disindaki diger boyar madde miurekkepli baskilarda fiksaj
sonrasinda kumas Uzerinde bulunan boya fazlaligini ve istenmeyen yardimci
kimyasallari gidermek igin yikama yapilmaldir. Dogru yapilmamis bir yilkama ise

kumasta haslik ve renk kayiplari gibi istenmeyen sonuglar dogurabilmektedir.

Onceki konularda da agiklandi§i gibi, tekstil Griinlere yapilan dijital ink-jet baski,
istenen desenin boyar maddenin kumasin yapisini olusturan dogal ve kimyasal
(rejenere ve sentetik) liflerin katmanlarina nifus etmesini gerektiren kompleks bir
dizi islemi icermektedir. Gorulmektedir ki, dogal ve kimyasal (rejenere ve sentetik)
liflerin kendilerine has o6zellikleri, dijital ink-jet baski iglem asamalarinda farkli
tepkiler vermektedir. Bununla beraber s6z konusu tekstillerin, tuketicilerin
kullanimlari agisindan fark gozetmeksizin asinma, yipranma ya da solma
problemlerine karsi direncli olmasi ve standartlari belirlenmis endustriyel Gretim
kalitesine sahip olmasi temel bir zorunluluktur. Bu sebeple tekstil Urtnlerine yapilan
dijital ink-jet baskilarin basarili olabilmesi i¢cin 6n ve bitim islemlerinin sorunsuz

gerceklestiriimesi gerekmektedir.
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3.2.2.6. Dijital ink-jet Baskilarin Giiniimiiz Tekstil Uretimindeki Kullanimlari

GunUmuzde dijital ink-jet tekstil baski, sundugu imkanlar ile kullanicilar,
tasarimcilar ve onlari kapsayan tekstil endustrisi icin blyuk bir deger hacmi yaratan,
devamli olarak geligtirime ve buyume potansiyeli ile baski uretimini iyilestiren ve
gelecege tasilyan bir konumdadir. Dijital ink-jet tekstil baski, bugln tekstil baski

endustrisinde aktif olarak asagidaki alanlarda kullaniimaktadir;

-Numune hazirlama: Endustride yaygin olarak kullanilan sablon baskilar; baski
oncesi numune hazirlama, negatif, sablon, renk hazirliklari gibi maliyet ve zaman
acisindan bir dizi zorlu islem gerektirdiginden, dijital ink-jet baskilar ile kolay ve hizli
elde edilen baski numuneleri, ink-jet teknolojisinin tekstil endustrisinde
yayginlasmasinda dnemli bir rol oynamistir.

Asagidaki tabloda, geleneksel baski teknikleri ve ink-jet tekstil baski teknigi ¢galisma
prensibini gosteren bir semaya yer vermigtir.

Konvansiyonel Teknoloji Ink-jet Teknolojisi

Orijinal desen On hazirlik iglemi

Gorsel cikti Orijinal desen

. 4
w Renk eslesmesi Gorsel cikti

Sablon
Renk ayrimi ¥ hazirlama ve boya hazirlama .
_—

O
=
> ©
3 Numune baski x
% T T p— - Numune baski N
0 Buvlilki: E: k!nsllnpang‘_ Fazlaboyanin 4. Sablon temizligi 5
e hgzm ar):m — uzaklastinimasi ve depolanmasi 0]
X )
Baski hacmi Baski hacmi
a
Sablon temizliji ey Fazla boyanin
ve depolanmasi uzaklastiriimasi
Al
Bitim islemleri Bitim iglemleri
S
* Buyuk miktarda enerji gerektirir + Enerji tasarruf eder
* Komplike islem prosedurleri vardir * Basit islem prosedurleri vardir
* Buyuk miktarda atik tiretir * Cevresel atik yuku azdir

Sekil 3. 13. : Sablon baski ve dijital ink-jet baski teknolojilerinin tGretim zincirleri semas!.”

Daha o6nceki baski tekniklerinde, numune hazirlama asamasi haftalarca stren,
zaman ve maliyet gerektiren bir dizi islemken, dijital ink-jet baski ile numune uretim
suresi sadece bir ka¢ saate dusurtimugstir. Dijital ink-jet tekstil baskilar, negatif
hazirlama ve gablon gibi ara unsurlara ihtiyag duyulmaksizin basil tekstil Grinlerini

uretme imkani yaratmigtir.

8 Bkz (53), MOLTCHANOVA, 24-25.
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-Baski siireci: Sablon baskilarda basiimak istenen desen goérintisinin negatif ve
sablonlar ile yeniden olusturulmasi yerine, dijital ink-jet baskilar, desen goruntisunu
dogrudan kumas Uzerine aktarabilme teknolojisine sahip oldugundan, negatif ve
sablon hatalarindan kaynaklanan sorunlar ink-jet baskilarda yasanmamaktadir.
Dijital ink-jet tekstil baskilar, kumas yuzeyine temas etmeden baski islemini
gerceklestirdigi icin sablon baskilarda karsilasilan baski ve boyar madde defolari

gibi sorunlarini da ortadan kaldirmaktadir.

Bununla beraber desen tasarimlari ve revizeleri, bilgisayar yazilimlari CAD
(Computer Aided Design) sistemler Uzerinden kolaylikla gergeklestirebilmektedir.
Sablon baskicilik igin bir ka¢ gun surebilecek bu iglemler dijitial ink-jet tekstil baskilar
ile bir ka¢ saatte yapilmaktadir. Bu noktada dijital ink-jet tekstil baskilar endustri i¢in
zaman ve maliyet acisindan 6nemli bir kazang haline gelebilmektedir. Bu durum
ayni zamanda ¢evre ve kaynaklarin kullanilmasi agisindan énemli bir faktor olup,

malzeme ve enerji tiketimini de azaltmaktadir.

Dijital ink-jet tekstil baski yontemi, sablon baskicilik ile kiyaslandiginda daha ¢evre
dostu bir yontem olarak kabul edilmektedir. Kaynaklarda ink-jet baskicihigin, sablon
baskiciliktan yiuzde 30 oraninda daha az su ve ylzde 45 oraninda daha az elektrik
harcadigi 6ne surulmektedir. Dijital tekstil baski teknolojilerinde genel olarak daha
az tehlikeli kimyasallar kullaniimakta, daha az atik Uretimi ile cevresel etkileri sablon
baskilardan daha az olumsuz sonuglar yaratmaktadir.® Bunlara ek olarak dijital ink-
jet tekstil baski makinelerinin Uretim icin daha az yer kapladigi ve daha dusik

maliyetli makine ¢6zUmleri sundugu gorulmektedir.

-Kupon iliretimler: Kurumsal markalarin belirli ddnemlerdeki koleksiyonlarinda, 6zel
seri Uretimlerde, nis marka pazarlarlarinda, kuguk Olcekli girisimlerde ya da cesitli
sektorleri de igeren Ozel etkinlikler icin promosyon gibi belirli bir hedefe yonelik 6zel
uretimlerde, dijital ink jet tekstil baskilarin sirekli tercih edilen bir uygulama alani
haline geldigi goérilmektedir. Dijital ink-jet baski ile disik hacimli siparisler Gretmek

kolay, hizli ve ekonomiktir.

T Agk., 27.
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Bununla beraber dijital ink-jet tekstil baski surecinin esnekligi, tiketicinin talepleri
dogrultusunda tasarimcinin tasarim uzerindeki degisiklikleri daha kolay ve hizli
gerceklestirmesine imkan vererek daha basaril bir iletisim ve tasarim sureci ortaya

koyabilmektedir.

-Toplu iiretimler: Onceki konularda da deginildigi gibi dijital ink-jet tekstil baskicilik
hem imalat hem de hizmet sektorleri icin baski endustrisinde rekabette cok dnemli
bir ara¢ haline gelmistir. Bu 6zellikleriyle mevcut toplu ve buyuk siparis urin ve

hizmet gesitliliginde de artis yaratarak endustri hacmini genisletmektedir.

-Tasarim sureci: Dijital ink-jet tekstil baskilarda, dijital dosyalarin islenmesi analog
dosyalardan daha kolay ve hizli gerceklesebilmektedir. Tasarim sirecinin
baglangicindan, dretildigi somut sonu¢ ciktilarina kadar tim suirecin bilgisayar
destekli yazihm ve donanimlar ile tamamlandigi CAD ve CAM sistemleri ile
gerceklegtirilen dijital ink-jet tekstil baskilarda, tasarimcilar agisindan dijital veriye
donusturdlen galismalari, bu veriyi okuyan tim internet, video, TV, USB gibi tim
multimedya okuyan elektronik ortamlar icin ayni dijital dosyalari goruntilemek,

baskisini almak ve farkli sekillerde defalarca yeniden kullanabilmek mimkanddr.

Bunlarin yaninda dijital ink-jet tekstil baski sistemleri, baski esnasinda kullanicinin
ya da tasarimcinin talep ettigi ani degisiklikleri, kigisellestirme ve Ozellestirme
imkanlari ile baskinin istenen asamasinda hizi bir mudahaleyi mumkin
kilabilmektedir. Bir diger énemli unsur ise dijital dosyalarin tasinmasi ve iletiimesi
kolayhgidir. Ulusal ve uluslararasi genis, hizli ve interaktif bir tasarim-tretim sureci
acisindan, saniyeler icerisinde dunyadaki herhangi bir dijital okuyucuya ya da dijital
yaziclya bir dosya goénderebilmenin mumkin olabilmesi, dijital ink-jet tekstil

baskiciligini 6nemli bir konuma getirmektedir.

Dijital formatlar ile kolay tasinabilen dijital desenler, tim akilli cihazlar Gzerinden
goruntilenebilmektedir. Ayrica dijital formatli bu desenlerin revize edilmesi ya da
tekrar dretilmek Uzere saklanmasi, verilerinin arsivilenmesi icin ¢gok daha az alan

gerektirmektedir.
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Dijital ink-jet tekstil baskinin, yukarida deginilen tim kullanim alanlarinin yaninda
gunumuiz tekstil baski endustrisinde ve geleceginde daha da kapsamli bir rol
oynayabilmesi igin, endustrinin ve tuketicinin taleplerine tam olarak cevap
verebilmesi 6nemlidir. GUnimUz basil tekstil Grinlerinden beklenen temel 6zellikler
ve ink-jet baskilarin bu dogrultudaki performanslari asagidaki basliklar ile ele

alinmaktadir.

-Mikemmel renk kalitesi: Gunumuz dijital baski teknolojilerinde kismi renk
sorunlari olugabilmektedir. Onceki konularda da agiklandigi gibi ‘proses renk’
sistemi renk karisimlarinda bazi renklerin, istenen parlaklik ve doygunlukta elde
edilememesi ile ilgili problemlerin ¢cézimune yonelik geligtiriimeler ginimuzde de

devam etmektedir.

-Mikkemmel goériintiu kalitesi: Basili tekstil yuzeylerdeki gorunti kalitesi her zaman
en az geleneksel baski sistemlerinde oldugu kadar basarili bir kaliteyi yakalamaldir.
Bununla birlikte ink-jet baskilar, puskirtme damlacik teknolojisine sahip oldugu ve
geleneksel sistemlerdeki sablon sinirlamasini ortadan kaldirdigi igin fotografik, ¢ok
detayli, ¢cok ve farkli ton gegislerine sahip, kompleks desenleri kumas Uzerine

tasiyabilmek i¢in bugin yegane ¢6zuim olarak hizmet vermektedir.

-Basili goruntiiniin hashgi: Dijital tekstil baski teknolojileri mirekkebi kumas
ylzeyine puskurtme esasiyla baskiyl gerceklestirdiginden sablon baskiciliga
nispeten kumas ylzeyinde daha ince bir tabaka yaratmaktadir. Kiddell, lif igine
nifiz etme orani daha yiksek ve daha kalin tabakalar yaratilmasi gereken baski
uygulamalari igin tekstil ylzeylere ayrica bir katmanlama islemi gerektirdigini ortaya
koymaktadir.®? Onceki konularda da aciklandigi gibi, dijital ink-jet baskilar 6ncesinde
ve sonrasinda tekstil yuzeylerde gereken terbiye islemlerinin, baski 6n ve bitim
islemlerinin dogru bir sekilde yapilmasi olduk¢ca dnemlidir. Bugun tuketicinin sahip
oldugu ink-jet baskili tekstil GrGnlerinin gogunun asinmaya, i1siya, 1s1§a, suya ve
kimyasal maddelere maruz kalmasi nedeniyle meydana gelebilecek sorunlara karsi

temel haslik islemleri basari ile yapilabilmektedir.

% Bkz. (50), KIDDELL, 2.
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-Fiyat: Onceki konularda da bahsedildigi tizere tiiketiciler her zaman uygun fiyata
tatmin edici bir Grin elde etmeyi beklemektedir. Bugun igin ink-jet tekstil baskilarin
fiyat/kalite oranlari en az geleneksel baski fiyatlarindaki maliyet rakamlarina denk
gelebilmektedir. Oniimiizdeki yillarda dijital baski fiyatlandirmalarinin tiim pazarlar

icin daha da ucuz bir segenek haline gelecegi dngorulmektedir.

Yukarida belirtilen tim unsur ve kullanim alanlariyla dijital ink-jet tekstil baskicihgin,
tekstil baski endustrisi ve gelecedi igin avantajli, verimli ve surdurulebilir bir teknoloji
oldugu gorilebilmektedir. Ginimuz tekstil endistrisinde uzun siredir kullaniimakta
olan sablon baskicilik gibi dnceki baski teknolojilerine kiyasla nispeten daha yeni bir
teknoloji olarak kabul edilen dijital ink-jet tekstil baskicilik, endustrinin ve tiketicinin
tum ihtiyaclarina tam olarak cevap verebilmek icin, teknolojik yenilikler paralelinde

hizla iyilesmeye ve gelismeye devam etmektedir.

4. BIR UYGULAMA ONERISIYLE DIJITAL BASKI ONCESiI TEKNIKLER ILE
DiJITAL BASKI TEKNIKLERININ TASARIM ACISINDAN KARSILASTIRILMASI

4.1. Desenin Planlanmasi ve Tasarimi

Tez calismamizin bu béliuminde yukarida acgiklanan baski tekniklerinin sanayi
devrimleri boyunca gelisimlerini ve degisimlerini tespit edebilmek, tekstil
endustrisinin 6nemli uygulama alanlarindan biri olan tekstil baskiciliginin gegmisten
bugline gelen bazi teknik; ( baskinin uygulanma ydntemi, boyutlari, kumas niteligi,
boyar madde, bitim islemleri vb) ve estetik (desenin tasarlanan bigimine yakin
sonucun elde edilebilmesi, netligi, duyarlihdi, renk tonu ve sayisi vb...) degerlerini

yan yana getirerek ve tespitlerde bulunmak amac¢lanmaktadir.

Bu amagla yola ¢ikarak asagida agiklanan 6zelliklere sahip bir desen tasarlanmigtir;

-Endustriyel tekstil baskicilikta, gegmisten gunumuize en sik kullanilan dogal

kaynaklar olan; gesitli bitkiler, gigekler, gigek buketleri ve yapraklarin etudleri, stilize
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edilmis illistrasyonlari, fotograflari ya da maniplle edilmis goéruntulerinden

olusturulan bir floral desen galisiimistir.

-Calisilan floral desenin, galismanin amacina uygun olarak farkh baski teknikleriyle
basiimasi, teknik ve estetik niteliklerinin kiyaslanmak istenmesi sebebiyle,
gecmisten ginimuze desen tasariminda kullanilagelen bazi farkli tekniklerin ayni
desende bir arada kullaniimasi tercih edilmistir. Desende; karakalem ile gizilen gicek
etidleri, illistratif suluboya c¢igek etudleri, cigek, dal, yaprak ve gicek buketlerinin
dijtial goruntuleri ve bazi tekstil obje ve aksesuarlarinin Adobe Photoshop programi
ile manipulle edilerek soyut cicek ve yaprak goruntulerine benzetilen birim bigimleri
kullanilmistir. Elde c¢izilen karakalem ve suluboya cicek etudleri taranarak jpeg
formatina donusturilmus ve dijital ortama atilmistir. Cesitli gigek, cicek buketi ve

yaprak goruntuleri dijital ortamdaki goruntilerden jpeg dosyasi olarak alinmistir.

-Jpeg formatindaki tim dijital goéruntilerin ve taranan tim jpeg formatindaki
etidlerin ¢ézindrlikleri minimum 300 dpi olarak segilmistir. Olusturulmasi planlan
desen, dnceki ¢dzunlrlik ve renk bagliklarinda da konu edildigi Uzere, sadece RGB
ekran renk ve ¢Ozunurluk sisteminde gorintilenmeyecek ya da kullanilmayacaktir.
Bu desen ayni zamanda bir tekstil yizeye basilacagi icin CMYK renk ve ¢ézinurlik
sistemi dikkate alinarak tim desen birim bigimleri ve desenin tumd minimum 300 dpi

¢ozunurlige sahip olacak sekilde ¢alisiimigtir.

Resim 4. 1.: Desende kullaniimasi planlanan, hazirlanmis birim bigimlerinden bazilari.
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-TUm desen birim bigimleri Adobe Photoshop CC slrim programda bir araya
getirilerek kompoze edilmistir. Calisilan desen dosyasi 70x100 cm sayfada 300 dpi
¢o6zunurlige sahip olup, 470 megabayt buyiklige sahiptir.

-Desenin endustriyel tekstil baskiciliginda en cok kullanilan sekli ile metraj olarak
basiimasi planlanmig, desenin raportunun floral desenler igin de en ¢ok tercih edilen
metraj desen d&lgutlendirme teknidi olan ¢dzgu soter tekniginde olcutlendiriimesi
dusundlmistir. Bu teknikle tekrar kompoze edilmis desenin bir raport karesinin
Olglleri 33/16,5 x 50,5 olarak belirlenmistir. Bu 6lgl c¢alisilan desenin birim
bicimlerindeki kontir, renk, doku vb gibi tasarim elemanlarinin, uygulanacak baski

tekniklerinde detayli olarak gorilebilmesi igin segcilmigtir.

33x50,5
16,5

Resim 4. 2.: Desenin ¢6zgu soter dlgulerine gére kompoze edilip tasarlanmis, bir raport

karesi Ol¢listindeki gériintusi.
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Resim 4. 3.: Desenin ¢dzgl soter olarak teksir edilmis goérintusu.

-Calisilan desenin farkli baski sonuclarini elde edebilmek, dolayisiyla degisikklikleri
goérebilmek icin, sanayi devrimlerinin farkh dénemlerini temsil eden bazi baski
teknikleriyle; ( ahsap kalip baski teknigi, rotasyon baski teknigi ve dijital ink jet baski
teknikleriyle) basilmasi planlanmistir. Calismada, s6z konusu bu farkl baski
teknikleri arasindaki teknik ve estetik benzerlik-farkliliklarin  daha iyi
gbzlemlenebilmesi igcin ayni desen, baski tekniklerinin gerektirdigi kosullarda

uygulamayi yapan Uretici ve atélyeler ile birlikte yeniden dizenlenerek ele alinmistir.

-Ahsap kalip, rotasyon ve dijital ink-jet teknikleriyle yapilan tim baskilarda, konu
geregi icinde bulundugumuz devir ve endistride es zamanl siparis edilen-talep
goren, halihazirda firmanin ve atdlyenin Uretim bandinda bulunan kumaslara

Ozellikle baski alinmistir.
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-Ahsap kalip, rotasyon ve dijital ink-jet teknikleriyle basilacak desenin dlguleri, farkl
baski yoéntemlerinin elverdigi teknik kosullarda (ahsap kaliplarinin  boyutlari,
rotasyon sablonunun boyutu, dijital ink-jet baski makinesinin baski eni vb.) revize
edilerek basilmigtir. Calismamizda, desen dlgutlendirmesinin baski tekniklerine gére
sekillenmesinin ayni zamanda bu baski tekniklerinin 6zelliklerini ve kapasitelerini
gozlemlemek, sonuglarini ortaya koyabilmek agisindan da o6nemli oldugu
dusunilmektedir. Asagida, s6z konusu bu baski tekniklerinin uygulanmasi
esnasinda Kkarsilasilan tespitlere ve duzenlemelere bagliklar altinda yer

verilmektedir.

4.2. Ahsap Kalip ile Desenin Uretilmesi

Desenin ahgsap kalip baski teknigi ile Uretilmesi i¢in, ulkemizde glincel olarak bu
teknik ile baskilar Ureten sayili bolgelerden biri olan Kastamonu’da, Taha Ahgap
Tasarim’in sahibi olan Goncagul Keloglu ile goérisulmustir. Goncagul Keloglu
bugiin Kastamonu bélgesinde aktif olarak kendi atélyesinde bizzat kalip
hazirlayarak ve baskilarini yaptirarak ahsap kalip baski teknigini korumaya ve
yagsatmaya c¢alisan oncu kadin girisimcilerden birisidir. Konya Universitesi, El
Sanatlari Teknolojisi ve Nakis Bolumu Lisans egitimine sahip olan olan Goncagdl
Keloglu, Kastamonu’lu bir ustadan 6grendigi ahsap kalip Uretim tekniginin

detaylarini KOSGEB destegi ile kurdugu atélyesinde uygulamaktadir.

Resim 4. 4.: Kastamonu’da ahsap kalip baski gelenegini glinimiz kosullarinda surdiurmeyi

hedefleyen kalip ustasi Goncagiil Keloglu.?®

83 http://www.kastamonugazetesi.com.tr/kastamonudan-nereye-satacaksin-sozune-inat-9-

ulkeye-urun-gonderiyor/, Erisim tarihi 26.12.2021
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Tez calismasinin ahsap kalip ile basilmasi asamasinda, konunun amacinin 4.
sanayi devrimin getirdigi teknolojik gelismeler paralelinde tekstil Uretim ve tuketim
yontemlerindeki gelisimleri ve dedisimleri de godzlemleyebilmek olmasi sebebiyle,
ahsap kalip baskicihgini igcinde bulundugumuz 4. sanayi devrimi surecinde
uygulamaya ve yasatmaya calisan Goncagil Keloglu ile desenimizin ahsap
kaliplarinin ve baskisinin yapilmasi planlanmistir. Geleneksel bir baski tekniginin
uygulanmasini igceren bu slregte tim asamalar telefon ve Whatsapp uygulamasi
Uzerinden konusarak ve gdrintiler Gzerinden mesajlasarak ilerlemistir. Goncagul
Keloglu, bugun ahgsap kalip ureten ve baski yapan Kastamonu ve benzer yorelerde

bu teknigin uygulanmasina dair bazi tespitleri agagida ortaya koymaktadir;

-Kastamonu ve civarinda aktif olarak Uretim yapan, elde ahsap oyarak kalip

hazirlayan bir usta ya da atdlye bulunmamaktadir.

-Bunun sebebinin elde oyulan ahsap kaliplarin dretim hizinin yavas ve cgesitlilik
acgisindan daha sinirlh oldugu dusunulmektedir. 4. sanayi devrimi teknolojilerinin
tuketicilerin yagsamlarina ve tuketme bigimlerine getirdigi hiz ve cesitlilik ile rekabet
edemeyen, sinirh ve yavas Uretim yapan kalip ustalari ve atdlyeleri ginimuzde

varliklarini sirdurememektedir.

-Kastamonu ve benzer bodlgelerde ahsap kalip Uretim teknigi, istenen kalip
deseninin vektérel JPEG ya da PNG gibi bir formata sahip gorintistnun dijital CNC
kesim tezgahlarina aktarilarak, ahsabin bu formattaki desene gére kesilmesi-

oyulmasi ile gergeklestiriimektedir.

-Goncagil Keloglu'nun tespitlerine gére, CNC tezgah ile yapilan bir ahsap kalip
uretiminde de, CNC tezgahini kullanan kigiler arasinda da bir ¢esit ustalik olarak
adlandirilabilecek teknik bilgi, beceri, tecribe ve estetik farki olusmaktadir. Hizlica
bir-iki ginde hazirlanmis bir ahsap kalip ile, bir ayda dikkatlice hazirlanmis bir ahsap
kalip arasinda oénemli farklar bulunmaktadir. ise ne kadar zaman ve emek

harcanirsa baskisinda da o denli iyi sonuglar elde etmek mimkuandur.

-Goncagiil Keloglu, el oymasi kalip yapmay: tercih ettiginde bir haftada en fazla bir

mugsteriye ulasip, yilda ancak bir elin parmaklarini gegmeyecek kadar kisiyle
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calisma firsati bulabilecegini sdylemekte. Bunun yerine, bilerek ve isteyerek bu
teknigin hak ettigi degeri hak ettigi sekilde savunmak amaciyla, CNC tezgahinin
basina kendisinin gecip ylzlerce insana ulagsmayi ve yulzlerce Uretim tecribesini
edinmeyi sectigini belitmektedir. Goncagul Keloglu’na gére ahsap kalip baskiciligini
4. sanayi devriminde ayakta tutabilmek igcin CNC tezgahlar gibi teknolojilerden
yardim alarak geleneksel kaliplarin, motiflerin ve desenlerin mimkin oldugu kadar
fazla kisinin evlerine ulasarak ve giindelik yasamlarinda yer almasini saglayarak, bu
kendine 6zgl estetik ve teknik degerler barindiran baski teknigini korumak ve
yasatmak ancak mimkdin olabilecektir.

Goncagul Keloglu ilgili tespitleri paralelinde, desenin asagidaki ahsap kaliplarini

Uretmigtir:
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Resim 4. 5.: Ahsap kaliplar, sonuglandiriimak istenen desene goére kalip ustasinin karariyla

2 parga olarak yapilmigtir.
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Resim 4. 6.: Desenin Kastamonu’daki baski ustasi tarafindan ahsap kaliplar ve anilin boya

ile basilma asamasinin gorintisa.

-Kaliplar 1thlamur agacindan yapilmistir ve yaklasik 40 x 40 cm boyutlarindadir.
Usta, kendisine verilen desen d&lgulerine bagl kalarak, desendeki detaylar en iyi
sekilde gosterebilecek, CNC kesim makinesinin teknik imkanlari dahilinde, baskiyi
yapacak kisi igin uygulama kolayligini da distnerek, kaliplari 2 pargca halinde

hazirlamayi uygun bulmustur.

-Baski Kastamonu Yakup Aga Killiyesi'nde atélyesi bulunan baski ustasi Hacer

Keloglu tarafindan yapilmistir.

-Baskida kullanilan boyar madde anilin boyadir. (anilin, géztasi, potasyum ve

sabitlenmesi igin kullanilan giris icermektedir.)

-Basilan kumas 48 tel olarak tabir edilen %100 pamuklu kumastir. Kullanilan kumas
baski ustasinin halihazirda kullandidi ve tercih ettigi kumas olup, 300 cm x 160 cm
Olcllerindedir. Bu dlglye, baski ustasinin tek basina kumasi basip yikamasi ve

kurutmasi icin planladigi maksimum 6Igl olarak, kendisi tarafindan karar verilmistir.

Asagida ahsap kalip baski sonuglari gérilmektedir;
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Resim 4. 8.: Desenin ahsap kalip baski teknigi ile metraj basiimis goériintileri (detay).

Desenin ahgap kalip baski teknigi ile basiminda asagidaki bazi estetik tespitlerde

bulunulmustur;

-Konumuzun basinda agiklandigi Uzere, tasarlanan desenimizde gorilebilecegi gibi
¢ok fazla sayida renk, ton, ton gegcisleri, taramalar, flinezler, kontirler

bulunmaktadir.

-Ahsap kalip baski tekniginde ise desenimizin birim bigimleri, ahsap Uzerine
oyulmasi mUmkin olan sekli ile yeniden ele alinarak ve yorumlanarak

gergeklestirilebilmistir.
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-Ahsap kalip baski teknigi imkanlarinda desen anilin boya ile sadece tek renk olarak

basilabilmektedir.

-Bu teknik ile gerceklestirilen baskida, desenin kontlrleri orijinal desene kiyasla
oldukga kalindir ve yer yer farklihklar gostermektedir. Ahsap kalip baski teknigi
geregi, kumas Uzerine basilan her bir kalip ile; kalibin Gzerine tutunan boyar madde
miktari, baski ustasinin kalipla kumas Uzerine uyguladigi basing, ahsap kalibin
boyar maddeyi emme orani ve kalibin kaginci kez basildigi gibi faktoérler sebebiyle
birbirinden farkli sonuglar elde edilmistir. Bu sekilde ayni kaliplar ile basilan iki
kumasta da birbirinden farkh kontir kalinliklari ve boyar maddenin fazla ya da az

basildig! alanlar gézlemlenmistir.

-Tasarlanan desen ahsap kalip baski teknigi ile basildiginda, desenin niteligini ve
duyarhligini olusturan bazi 6nemli estetik elemanlari; ¢cok sayida renk ve ton, ton
gegigleri, taramalar, finez ve kontir detaylarini kaybetmistir. Bununla beraber
calismamizda yer verdigimiz en eski baski teknigi olan ahsap kalip baski teknigi ile
tasarladigimiz desen yeniden ele alinarak ve yorumlanarak ayni zamanda teknik ve

estetik agidan farkh anlamlar barindiran bir nitelik kazanmigtir.

4.3. Rotasyon Baski ile Desenin Uretilmesi

Calismamizin rotasyon baski ile basilmasi asamasinda, Pinteks Tekstil Kumas
Pazarlama San.Tic. A.S. sahibi Sadik Kocabas ve desen tasarim sefi Gamze Giines
ile calisilmistir. Konunun anlatiimasi ve basilacak desenin planlanmasi igin firmaya
bir kez gidilmigtir. Bunun digindaki tum sureg¢ dijital kanallar ile devam etmis;
calisilacak desen mail yolu ile gonderilmig, desenin renk ayrimi ve baski 6ncesi
kontrolleri mail ve whatsapp uygulamasi Uzerinden ilerlemistir. Desenimizin rotasyon

baski teknigi ile basiminda asagidaki bazi teknik tespitlerde bulunulmustur;

-Onceki béliimde de kisaca deginildigi Gzere, calismamizdaki desen gibi; ¢ok renkli,
cok renk tonu ve renk gegiglerine sahip desenlerin rotasyon baski teknigi ile

basilmasinda, oncelikle desendeki renk tonlarinin belirli sayilara indirilip,
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sinirlandirip daha sonra her bir sayidaki renk igin ayri birer sablon hazirlanmasi

gerekmektedir.

-Rotasyon baski endustrisinde her bir renk igin bir sablon hazirlanmakta olup, bu
sablonlarin her birinin ayri maliyetleri hesaplanmaktadir. Calismamizdaki gibi ¢ok
renkli bir desene rotasyon baski ile en yakin sonucu, endustriyel bir tekstil deseni
sinirlari igerisinde, elde edebilmek icin tavsiye edilen maksimum 12 renk ve tona/
sablona indirmek uygun bulunmustur. Fakat sablonlar icin gereken toplam Ucretin
yuksek olmasi sebebiyle, 12 sablon yaptirilamamigtir. Ancak, rotasyon baski
tekniginin tez calismamiza yapacagi 6zel teknik ve estetik katkilar s6zkonusu
oldugundan, desenin en azindan tek renkli bir sablonunun hazirlanmasina karar

verilmigtir.

-Hazirlanan bu tek renkli sablon ile desen 6ncelikle, (ayni desenin ahsap kalip baski
teknigiyle olan baskisindaki teknik ve estetik farklarini yan yana koyarak daha iyi
gbzlemleyebilmek amaciyla,) siyah olarak ve bir diger alternatif renk, desenin

icinden segcilen Pantone 178C kodlu ton ile basiimistir.

-Basilan renkler reaktif boyar madde ile basiimistir.

-Basilan kumas, tez c¢alismasinin konusu geregi firmanin endustriyel Gretim
bandinda olan bir kumas; 50/1 poplin, %100 pamuklu (-5/ 110 gr /+5) 6zelliklere

sahip bir kumastir. Kumasin eni 150 cm dir.

-Desen firma tarafindan, tasarlanan ve istenen dlgllere bagh kalmaya calisilarak
rotasyon sablon dlcllerine uygun hale getiriimesi gerekliliginden, 64 cm’lik rotasyon
sablon boyuna gore yeniden revize edilmistir. Desendeki uzun 6l¢u olan ¢ézgu yonu

rotasyon sablon élgistne gore atki yonu olarak basiimigtir.

-Baski islemi yapilan kumas, reaktif boyar madde geredi sirasiyla buharlama,

yikama, apre ve sanfor islemlerinden gegirilerek son halini almistir.
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Resim 4. 9.: Desenin tek renkli hazirlanan rotasyon sablonu.

Asagida rotasyon baski sonuglari gérilmektedir;

Resim 4. 10.: Desenin solda siyah ve sagda Pantone 178C renkleri ile, tek renkli rotasyon

baski teknigiyle basiimig goruntuleri.
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Resim 4. 11.: Desenin solda siyah ve sagda Pantone 178C renkleri ile, tek renkli rotasyon

baski teknigiyle basiimis goériintileri (detay).

Desenin rotasyon baski teknigi ile tek renk olarak basiminda asagidaki bazi estetik

tespitlerde bulunulmustur;

-Konumuzun basinda agiklandigi Uzere, tasarlanan desenimizde gorulebilecegdi gibi
¢ok fazla sayida renk, ton, ton gecisleri, taramalar, flinezler, kontirler
bulunmaktadir. Ancak desen yukarida belirtilen sebeplerden 6tura tek renk sablonlu
bir rotasyon baski olarak calisiimigtir. Bununla beraber bu tek renk sablon ile

istenilen herhangi bir renk tonunu basabilmek mumkunddr.

-Rotasyon baski teknigi geregi negatifi galigilan desen rotasyon sablonlarina, ahgap
kalip ile alinan tek renkli baskisina gore ¢ok daha duyarli ve detayli olarak

aktarilmistir.

-Desenin duyarlihidini olusturan bazi dnemli estetik elemanlar; taramalar, finezler ve

ince konturler tek renkli rotasyon baski teknigi ile elde edilebilmigtir.

4.4. Rotasyon Gériiniimlii Dijital ink-jet Baski ile Desenin Uretilmesi

Calismamizin bu bdlimine ekledigimiz rotasyon gorunimlu dijital baski
denemesi, baski uygulamalarimiz sirasinda bir Uretim problemine ¢6zum olarak
karsimiza ¢ikmis ve calismamizda yer verilmesine gerek goériimustir. GUnimuiz

tekstil endustrisinde rotasyon baski ile Uretim siparisi vermek isteyen musteriler igin,
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maliyetli ve zaman gerektiren sablon hazirlama islemlerinden 0©nce, hem
hazirlanacak sablonlarin ve renklerinin iyi tespit edilebilmesi hem de musterinin her
bir ayri rotasyon sablonunun Ust Uste basiimasiyla gorebilecedi nihai desenin metraj
numunesini sablon hazirlamadan gorup, buylk siparigler i¢cin onay verebilmesi igin

rotasyon goérinumlua dijital ink-jet baskilar alarak numuneler hazirlanmaktadir.

Bu yaklagim paralelinde tasarladiimiz desen igin 12 adet sablon maliyetini
karsilamak yerine, tipki baski sablonlari hazirlama agsamasinda oldugu gibi, deseni
12 adet renk ve tona indirerek, rotasyon baski sablonlari ile basiimis gérinumanu
gosteren bir dijital baski numunesi alinmasi planlandi. Bu deneme, dijital ink-jet
baskinin, kendinden bir 6nceki teknik olan rotasyon baski teknigi ile gtincel iligkisini,

avantajlarini ve dezavantajlarini da ortaya koyan bir 6rnektir.

o .
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Resim 4. 12. : Desenin sablon galismasi igin 12 renk ve tona indirilmis géruntusa.

-Rotasyon gorunumlu dijital ink-jet baski 6rnegdi hazirlamada yine Pinteks Firmasi,

sahibi Sadik Kocabas ve desen tasarim sefi Gamze Gunes ile ¢alisiimistir.

-Desen bir dnceki rotasyon baski denemesinde de agiklandigi uzere, rotasyon baski
Oncesi bir dijital ink-jet baski ile numune baski yapabilmek hedeflendiginden, yine
rotasyon sablon boyut dlgilerine sadik kalarak (64 cm) uzun olan ¢ézgu yond, atki

yonu yapilarak basilmistir.

-Desenin renk ayrimi Miracle Colorway programinda hazirlanmistir.
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-Renkler reaktif boyar madde ile basiimistir.

-Basilan kumas, firmanin endustriyel Uretim bandinda olan bir kumas olup; 50/1
poplin, %100 pamuklu (-5/ 110 gr /+5) 6zelliklere sahip bir kumastir. Kumasin eni
150 cm dir.

-Dijital ink-jet baski makinesi markasi ve modeli EFi REGGIANI 810/24 2015’dir.

-Kumasa reaktif boyar madde ile uygulama yapildigi igin sirasiyla buharlama,

yikama, apre ve sanfor islemlerinden gegirilerek baski son halini almistir.

Asagida rotasyon goérinimlu dijital ink-jet baski sonuglari gérilmektedir;

Resim 4. 13.: Desenin rotasyon gérunimlu dijital ink-jet baski teknigiyle basiimis goérintusu.
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Resim 4. 14.: Desenin rotasyon gorunimlu dijital ink-jet baski teknigiyle basilmis gérintisi
(detay).
Desenin rotasyon gérunumlu dijital ink-jet baski teknigi ile basiminda asagdidaki bazi

estetik tespitlerde bulunulmustur;

-Daha 6nce agiklandigi gibi, tasarlanan desende ¢ok fazla sayida renk, ton, ton

gegigleri, taramalar, finezler, kontirler bulunmaktadir.

-Bu nedenle deseni rotasyon baski teknidi ile basilacak gibi renk ayrimini yapmak
istedigimizde 12 renk ve tonuna indirmek gerekli olmustur. Bu islemi yaparken
desenin tasarlanan ve istenen bicimine en yakin renk gérinimunu verebilecek 12

renk ve tonu secilmistir.

-Desende kullanilan tim renk ve tonlarini temsilen, nispeten parlakhidi (doygunlugu)
yuksek olan 12 tanesi secilmistir. Bu sekilde olusan baskidaki renklerin ve tonlarin

da desenin tasarlanan halinden daha parlak oldugu gértlmektedir.

-Bu baskinin rotasyon baski icin renk ayrimi yapilmis fakat dijital ink-jet olarak
basiimis bir baski oldugu da g6z éniinde bulundurulursa, ayni gériinimun sablonlar
ile rotasyon baski yapilmis halinde de, renk parlakliginin daha da artabilecegi

ongorilebilmektedir.

-Bununla beraber tasarlanan desen, 12 renge indirilmis rotasyon gérinimla dijital

ink-jet baskida, desenin duyarliigini olusturan bazi énemli estetik elemanlari; ¢ok
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sayida renk ve ton, ton gegisleri, bazi taramalar, fliinez ve kontir detaylarini

kaybetmigtir.

4.5. Dijital ink-jet Baski ile Desenin Uretilmesi

Tez cgalismasinin dijital ink-jet baski ile basilmasi asamasinda yine Pinteks
Firmasi, sahibi Sadik Kocabas ve desen tasarim sefi Gamze Gines ile ¢alisiimistir.
Yapilan baski sonucunda asagidaki bazi teknik tespitlerde bulunulmustur;

-Renkler reaktif boyar madde ile basiimigtir.

-Basilan kumas, tez konusu geregi firmanin endustriyel Gretim bandinda olan; 50/1
poplin, %100 pamuklu (-5/ 110 gr /+5) 6zelliklere sahip bir kumastir. Kumasin eni
150 cm dir.

-Dijital ink-jet baski makinesi markasi ve modeli EFi REGGIANI 810/24 2015'dir.

-Baski islemi yapilan kumas, reaktif boyar madde geregdi sirasiyla buharlama,

yikama, apre ve sanfor islemlerinden gegirilerek son halini almistir.

Asagida dijital ink-jet baski sonugclari gorulmektedir;



Resim 4. 16.: Desenin dijital ink-jet baski teknigiyle basiimis géruntisi (detay).

87
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Desenin dijital ink-jet baski teknigi ile basiminda asagidaki bazi estetik tespitlerde

bulunulmustur;

-Daha onceki baski tekniklerinde de vurgulandidi Uzere, tasarlanan desende ¢ok

fazla sayida renk, ton, ton gegcisleri, taramalar, flinezler, kontirler bulunmaktadir.

-Dijital ink-jet baski teknigi ile desenin estetik anlamda istenene en yakin sonucu

elde edilmistir.

-Desenin duyarhligini olusturan bazi 6nemli estetik elemanlar; ¢ok sayida renk ve
ton, ton gecisleri, bazi taramalar, flinez ve kontur detaylar dijital ink-jet baskida

verilebilmistir.

-Bununla beraber baskidaki renk ve tonlarin, dnceki konularda ink-jet baski galisma
sisteminde de bahsedildigi Uzere, puskirtme yontemi ile kumas ylzeyinde
karismasi, tutunmasi ve proses renk sistemi ile renklerin basiimasi sebebiyle,
onceden renk laboratuvarinda regete ile hazirlanmis boyar maddenin kumas
ylzeyine temas ederek baski yapan rotasyon teknigine kiyasla, kumas yluzeyinde

daha az parlak (doygun) oldugu gézlemlenmistir.
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4. SONUC

icinde bulundugumuz 4. sanayi devriminde, tekstil Uretimi-tiketiminde meydana
gelen teknolojik, sosyolojik ve ekonomik gelismelerin, hem tekstil baskili Grunleri
tuketen kullanicilarin algi ve davranig bicimlerinde, hem de tekstil baskilar
tasarlayan ve ureten endustrinin tasarlama ve Uretme yontemlerinde 6nemli dlgude
degisimler yarattigi ortadadir. Tezimizde konu aldigimiz ahsap kalip baski teknigdi ile
baslayan desen-motif Uretme ve kullanma bigimi bugin, 4. sanayi devrimindeki
teknolojik gelismelerin paralelinde; ulusal ve uluslararasi 6lgekte katlanarak buyuyen
erisim ve ulasim agdlari, hiz ve talep miktarlari gibi unsurlar ile rekabet edebilmek,
var olabilmek amaciyla, geleneksel baski teknigini uygulayan ustalarin, geleneksel
is bicimlerinin aksine, web siteleri, instagram, whatsapp uygulamalari gibi dijital
kanallari kullanarak Urtnlerini talep eden musterilerine ulasabilmesini ve bu sayede
ardnlerini  sekillendirmelerini  saglamaktadir. Calismamizda da edindigimiz
deneyimden bir 6rnek ile; ahsap kalip ile baskimizi Kastamonu’da yapan usta, tim
baski sureci whatsapp Uzerinden anlik ¢ektigi fotograflari, mesajlari ve yorumlari ile
bizimle paylasarak calismigtir. 4. sanayi devriminde olugsan bu yeni arz-talep
iliskisinde, ahsap kalip baskiciigin udretim hacminde ve hizinda ustalarin CNC
tezgahlari gibi teknolojik makinelerden faydalandiklari yine bu o6rnek calisma
Uzerinden gorulmektedir. Tekstil endustrisinde 6zellikle bayuk hacimli baskilar igin
siklikla kullanilmakta olan rotasyon baski tekniginde ise renk ayrimi ve varyant
hazirlama gibi islemlerde dijital yazilim programlardan faydalanilarak tasarimci-
uretim bandi-musteriler arasindaki tasarim ve onay islemleri dijital kanallar yoluyla
hizli ve kolay bigimde ¢ézilebilmektedir. Ornegimizdeki gibi, rotasyon baskicilikta
da sablon hazirlama gibi maliyet ve zaman gerektiren islemlerden tasarruf
edebilmek icin kendinden bir sonraki baski teknigi olan dijital ink-jet makineler
yardimiyla daha kolay ve hizli baski numuneleri alinabilmektedir. Dijital ink-jet
baskicilik ise gelistirimeye devam edilen bazi teknik dezavantajlarina ragmen, hala
elde ya da dijital ekranlarda olusturulan desenlerin tim renk tonlari, gecisleri ve
goruntuleriyle en yakin sonucu kumasglara basabilmemize olanak veren, elimizdeki

en son baski teknolojisi olarak, kendi talebini ve 06zel pazarini yaratmaktadir.
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Calismamizda yer verdigimiz gecgmisten glnimuize suregelen tim bu baski
teknikleri ile elde edilen sonuglarinin her birinin farki estetik ve teknik nitelikleri
bulunmaktadir ve tim bu baski tekniklerinin tekstil baskiciliginda kendine 6zgl bir
arz-talep, tuketici-tuketim iligkisini yarattigi disunulmektedir. Bununla beraber tespit
edilen ortak ve oOnemli noktanin, tim bu baski uretim yontemlerini ge¢gmisten
gunumuize getiren ve baglayan unsurun icinde bulundugumuz zamana ve
dijitallesmeye, bu baski tekniklerinin kendi uretim bicimleri dl¢ilerinde gelistirdigi
uyumunun ve adaptasyonunun oldugu gorulmektedir. Bu baski tekniklerinin iginde
bulundugumuz zamandan ve teknolojik gelismelerden bagimsiz olarak
digunulmeden ya da bir kenara konulmadan ele alinmasi onlarin, 4. sanayi
devriminin  gelecekteki sirecleri ve gelismeleri igcinde var olabilmelerini

saglayacaktir.

Tdm bunlarin yaninda henuz basinda oldugumuz 4. sanayi devriminde, yukaridaki
tespitlerden de gorulebilecegi Uzere her gecen gun dijitallesen ve donusen tekstil
baskiciliginin devaminda da, olusturulan desenin ve basilan ylzeyin de dijital bir
donusimu gerceklesmektedir. Bu baglamda 4. sanayi devriminin ilerleyen
sureglerinde motifin-desenin bir kumas Uzerine fiziksel olarak “basilmasi”
konusunun da farkh bir boyut kazanabilecegine dair cikarimlarda bulunmak
mumkuindur. Zira, calisamizda elde ettigimiz 6rneklerde de goruldugu gibi desen;
sirasiyla ahsap kalibi ve sablonu terk ederek kendisini temsil eden JPEG dosyasi
kodu ile dijital bir nitelik kazanmigtir. Bilindigi Gzere, dijital ortamda ya da farkl
ortamlarda caligilarak dijital ortama aktarilan desenlerin dijital kimlikleri (kodlari)
olusmaktadir. Desenler bu yeni kimlikleri ile dijital ortamla ilgili her yerde
kullanabilirler, bulunabilirler. Bir anlamda dijital ortamda yeni yagsamlarina baslarlar.
Hazirladigimiz desen Orneg@i Uzerinden, desenlerin bu yeni kimliklerine atifta
bulunmak duslUncesiyle, calismanin yan sonucu mukabilinde, 6zel bir programla
desen ile ekrana bakan izleyiciler/kullanicilar arasinda farkh tirden interaktif iligki
kurmaya yoénelik ekstra bir arttirimis gergeklik uygulamasi hazirlanmistir. Calisilan
desen, ekran karsisina gecen ve aplikasyonu acan izleyicinin yuzine bir arttirilmis
gerceklik filtresi olarak giydirilmistir. Bu yonden izleyicinin yizu ile batinlesen dijital
desen, tum bu teknolojik, sosyolojik ve ekonomik yonleriyle dijitallesen dunyaya,

kisilere yapilan sembollik birer davettir.
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“Teknoloji, lizerinde herhangi bir kontroliimiiz olmayan digsal bir kuvvet degildir;
‘kabul et ve birlikte yasa’ ile ‘reddet ve onsuz yasa’ arasinda ikili bir tercihle
kisittanmis degiliz. Bunun yerine, dramatik teknolojik degisimi kim oldugumuz ve
diinyay! nasil gbrdiglmiiz lzerinde derinlemesine diiglinmek icin bir davet olarak

almaliyiz.”

Klaus Schwab, Dérdiincii Sanayi Devrimi,12,2018.

4. sanayi devriminin devaminda, tUm bu desen baskiciligl ve tasarimi sertveninde,
inaniimaktadir ki glinimizdeki ve devamindaki gelismeleriyle “dijitallesme” yine
gecmisten ginumuze gelen baski tekniklerinin olusturdugu teknik ve estetik bilgi
birikiminin, tasarimcinin ve Ureticinin bilingli ve sorumlu olarak dijital platformlara

aktarmasi ve kullanmasi ile var olacak, bu sekilde yeni degerler kazanabilecektir.
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