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ONSOZ

Kagitlar iizerindeki gériinmeyen parmak izlerinin kalis stireleri ve uygulanan
yontemlerin karsilastirilmasi ile ilgili uluslar arasinda ve iilkemizde smirl sayida

calismalar bulunmaktadir.

Bu kapsamda adli bilimler alaninda bulgu/delil inceleyen uzman ve
arastirmacilara parmak izi gelistirmede uygulanan yontemler ve parmak izi kalis
stireleri ile ilgili deneysel verilerle cevap verebilmek ve incelenecek bulgu/delillerde

yontem se¢imine katkida bulunmak igin bu ¢aligma yapilmistir.

Kagitlar iizerine birakilan goriinmeyen (latent) parmak izlerine 1, 7, 15, 30,
90 ve 180 giin bekleme siirelerinden sonra iyot, giimiis nitrat ve ninhydrin
yontemleri  uygulanarak parmak izi gelistirme verimlilikleri ve zamana gore

uygulanan yontemlerin etkinligi karsilastirilmistir.

Adli bilimlerde ¢alisan bir uzman olarak, olay yerlerinden parmak izi
incelemesi yapilmak iizere getirilen bulgu/deliller uygulanacak yontemleri segcmek
c¢ok Onemli oldugundan gozenekli olarak tanimladigimiz kagit, karton gibi
yiizeylerde uygulanabilen iyot, glimiis nitrat ve ninhydrin yontemlerinin zamanla

parmak izi gelistirme performanslar incelenmistir.

Bu hususlardan yola ¢ikarak parmak izi incelemelerinde kullanilmak iizere
daha once bu konuda yapilmis kapsamli bir aragtirma bulunmamasi nedeniyle s6z
konusu ¢aligmanin, parmak izi incelemesi yapacak olan adli bilim uzmanlarinin

incelemelerinde yardimei olacagi degerlendirilmektedir.

Bu c¢alismada kendi bilgi ve deneyimlerinden faydalandigim Adli Bilimler
Enstitiisi Miidiirii Saym Prof. Dr H. Sinan SUZEN’E, tez calismasinin her
asamasinda kendi bilgi ve deneyimlerinden faydalandigim, yardimlarini

esirgemeyen Danisman Hocam Sayin Profesér NERGIS Cantiirk’e, tez ¢alismasinda

Vi



elde edilen sonuglarin SPSS programinda analizinde yardimci olan Sayin Dog. Dr.
Rukiye DAGALP’A, Kriminal Daire Baskanligi Olay Yeri Inceleme Sube
Midiirligiinde ¢alisan goniillii parmak izi numunesi birakan arkadaslarima, gelisen
parmak izlerini her asamada fotograflayan Adli Goriintiileme Uzman1 Polis Memuru
Ahmet KURD’a, gelistirilen izlerdeki karakteristik 6zellikleri sayan Kimlik Tespit
Uzmani Polis Memuru ilyas KUTLU’ya ve her zaman yanimda olan, maddi ve

manevi desteklerini esirgemeyen aileme ve esime tesekkiirlerimi sunuyorum.
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1. GIRIS

Su¢ ve suglularla miicadelede giivenlik gii¢lerinin olaylar1 aydinlatmak igin
uzun yillardir faydalandigr en énemli bulgulardan biri de parmak izleridir. Parmak
izleri, sadece siiphelilerin teshisinde degil, ayn1 zamanda daha 6nce islenmis suglarin
aydinlatilmasinda, kimligi tespit edilemeyen Oliilerin, kayip kisilerin, dogal afet
kurbanlarimin  hafiza kaybina ugrayanlarin  Kimliklerinin  tespitinde de

kullanilmaktadir.

Parmak izlerinin delil/bulgular iizerinde kalmasini etkileyen bazi etkenler
vardir. Bu etkenler; kisinin yasi, cinsiyeti, meslegi, saglik durumu ve parmak izi
birakma anindaki psikolojisi gibi kisisel 6zellikleri ile iz birakilan yilizeyin durumu,
cevre kosullari, iklim ve dokunus sekli gibi dis etkenlerdir. Goriinmeyen parmak
izlerini goriiniir hale getirirken en Onemli etken; iz birakan kisinin parmak izi
stvisinin bilesenleridir. Bu etkenlere bagl olarak parmak izleri ¢ok kisa siirede yok

olabildikleri gibi uzun siire de kalabilmektedir.

Olay yerlerinde birakilan izler, kisilerin cisimlere dokunmasiyla o andaki
viicut stvilarinin cisim tizerine transferiyle kalan izlerdir. Parmak izlerinin bilesimi,
birakilan tortu miktari, ylizeye dokunus sekli gibi etkenler parmak izinin gelisimini
etkiler. Bu ¢alismanin amaci, adli makamlarca inceleme istenilen delil/bulgulara
uygulanan yontemlerin se¢imi ve secilen yontemlerin 1, 7, 15, 30, 90 ve 180 giinliik
bekleme siirelerinden sonra uygulanmasi sonucu elde edilen parmak izlerinin
‘mukayeseye elverislilik ‘durumunu deneysel olarak cevap verebilmek ve bu alanda

calisan adli bilimci, incelemeci ve arastirmacilara katki saglamaktir.

Olay, kanunlarda agikga sug¢ olarak belirtilen fiill ve hareketlerin ortaya
cikmasini, olay yeri ise; fiil ve hareketlerin ¢iktig1 yerleri, olaym islenis seklinin,
magdur ile suclu/suglular arasindaki iliskinin kurulabildigi alan1 ifade eder. Olay yeri
incelemesi, bu iligkilerin ortaya ¢ikarilmasini saglayan biitiin ¢aligmalar1 igeren ve

sug¢ sorusturmasinin en énemli boliimiinii olusturan iglemlerdir (EGM, 2015a).



Olay yeri bulgulari; olay ile olay magduru veya olay ile su¢lu arasinda
baglant1 saglayan veya sug islendiginde tespit edilen her nesneyi, nesneleri kapsar

(Bayer, 2003).

Degisim prensibi:

Fransiz asilli Kriminal Uzmani1 Edmund LOCARD, bir olaydan sonra olay
yerinden ayrilan suglu/suglularla ile ilgili olarak > Her Temas Iz Birakir ¢ ve ©
Ortam terk eden bir Kisinin orada bulunduguna dair iz birakmamasi, ya da
iistiinde o ortamdan bir seyler alip gotiirmemesi hemen hemen imkansizdir.”’

Sozii ile degisim prensibini ortaya koymustur (EGM, 2015a).

Delil; bir hukuki ihtilafi ¢ozmeye, sug fiilini kanitlamaya, ortaya ¢ikan bir
sugun aydmlatilmasi ve suglu/suglularin bulunmasini saglayan, ikamesi hukuk
tarafindan yasaklanmamig her tirlii bulguya delil denir. Bulgunun delil niteligi

kazanmasi yargilama sonunda olur (EGM, 2015a).

1.1. Parmak izi

Parmak izleri, parmaklarin ilk bogumundan baglayarak parmak ucuna kadar
uzanan bolgede kabarik hatlardan meydana gelen birtakim sekillerin cisimler
tizerinde biraktig1 izlerdir. Papil adi verilen kabarik ¢izgilerin her bireyde degisik
sekillerde bir araya gelmesi ve hatlar seklinde kivrimlar olusturmasiyla parmak izi
meydana gelir. Papiller “por” denilen kiigiik g6zeneklerin bir zincir gibi dizilisinden

meydana gelirler (Cihangiroglu, 2009). Sekil 1.1°de parmak izi kesiti goriilmektedir.

Por deliklerinin ucu derinin alt tabakalarina kadar uzandigindan viicut
stvilarinin bu por deliklerinden gegerek papil hatlar1 tizerinde biraktiklart nemli

tabakanin, bir ylizey {lizerine temast ile parmak izi olusur (EGM, 2015a).



POR DELIKLERI

= PAPIL
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Sekil 1.1. Parmak izi kesiti (EGM, 2015a).

1.2. Parmak izinin Tarihgesi

Magaralara ¢izilen insan resimlerindeki parmak uglarindaki kaba ¢izgilerden,
cok eski ¢aglardan beri insanlarin parmak iziyle ilgilendikleri anlagilmaktadir. Tarih
Oncesi ¢aglarda seramik kaplar tizerinde marka olarak kullanilmis izlere rastlanildigi
gibi M.O. 5000 yillarindan kalan ¢ini levhalarda da parmak izleri goriilmiistiir (Cam,
2004).

Cin, parmak izlerini kimliklendirme araci olarak kullandig1 bilinen ilk
uygarliktir. Milattan Once 221-206 yillar1 arasinda yasamis Qin Hanedanina ait olan
belgeler bu konudaki ilk ornekleri ortaya koymaktadir. Bu belgelerde parmak

izlerinin nasil kanit olarak kullanilacagi tanimlanmaktadir (EGM, 2015a).

Antropometrinin kimliklendirmede bilimsel olarak kullanimi 1883 yilinda
Fransiz uzman polis Alphonse Bertillon tarafindan kesfedilmistir. Bertillon sistemi,
insan kemik sistemi Olgiilerinin yirmi yasindan 6liinceye kadar sabit kalmasi ve iki
insanin tam olarak ayni Olgiilere sahip olamayacagi prensibine dayanmakta idi

(Soyer, 2003).

Bertillon sistemi {izerinde ¢alismaya baslamadan birkag yil 6nce Hindastan’a

yerlesen bir Ingiliz kamu gorevlisi William Hershel, Hindistan vatandaslarinim,



1stampa miirekkebine bastirmis sag el izini, belgeleri imzalatmak icin uygulamaya

koymustur (EGM, 2015a).

Kisi tanimlamada parmak izinin ne kadar onemli olduguyla ile ilk yayin
Japonya’da bir hastanede calisan Iskog fizik¢i Henry Flaud’a aittir. 1880 yilinda
Flaud, kriminal olaylarin aydinlatilmasi i¢in parmak izinin 6nemli olacagini
Oonermistir. Francis Galton, parmak izinin benzemezlik 0zelligi {izerine bazi
calismalar yapmis ve 1892 yilinda parmak izi konusunda Ilk kitap olan “PARMAK
1Z1” isimli kitabin1 yaymlamistir. Galton parmak izlerini ii¢ ana gruba ayirmis ve iki
parmak izinin ayni olmayacagimni, izlerin zamanla degismeyecegini ispatlamistir

(EGM, 2015a).

1897 yilinda Hindistan’a gorevli giden Sir Edward Henry, William
Herschel’in parmak izine dayali sistemini kullanmaya devam etmis ve parmak
izlerinin gruplandirilarak tasnif edilmesi goriisiinii ortaya atmuistir. Galton, Faulds,
Heschel ve Bertillon’un kullandig1 sistemleri inceleyerek, diinyada ve Tiirkiye’de de
kullanilmakta olan HENRI-GALTON ON PARMAK TASNIF SISTEMINI
kurmustur (EGM, 2015a).

A.B.D.’de parmak izlerinin, kimliklendirmede sistemli ve resmi olarak
kullanimi 1902 yilinda New York Kamu Hizmet Komisyonu tarafindan kabul
edilmistir. Su an en biiyiik parmak izi arsivi A.B.D.’de bulunmaktadir (EGM, 2015a).

Ulkemizde ise, parmak izleri iizerindeki ilk calismalar 1910 yilinda Macar
asilli Yusuf Cemil Bey tarafindan yeni bir parmak izi dairesi kurularak baslanmistir
(EGM, 2015a).

1.3. Parmak Izinin Olusumu ve Parmak izi Sivisinin Kimyasal Yapisi

Parmak izleri, ana rahminde 3.cii ayda yumusak olarak olusur. 4.cii ayda ise

papil hatlar1 meydana gelir ve higbir surette degismez.



Insan derisi iki katmandan olusur:

Ust deri, siirekli soyulur ve tekrar yenilenir. Parmak izi sekillerinin

bulundugu béliimdiir. Ust deri sinir igermez, yalnizca sinir uglarini igerir.

Alt deri, papil hatlarinin kokleri ve ter bezlerinin bulundugu bélgedir. Derinin
herhangi bir cisme dokunmasiyla deriden cisme o andaki viicut salgilar1 transfer olur.
Viicut salgilarini, viicudumuzun degisik yerlerinde bulunan ekrin, sebacus ve apokrin
bezleri saglar. Parmak izi kalintisi, bu ii¢ salgi bezinin salgilarimin karigimidir.
Parmak izi kalintistnin miktar1 ¢ok azdir genellikle 10 pg ve ortalama kalinligi 0,1

um’dir (Yamashita ve French, 2011).

Cizelge 1.1°de parmak izi stvisinin kimyasal yapisini gostermektedir.

Cizelge 1.1. Parmak izi sivisinin kimyasal yapisi1 (Margot ve Lennard, 1994).

ICERIKLER
KAYNAK 3 — ~
Inorganik Bilesenler Organik Bilesenler
Kloritler Aminoasitler
Metal Iyonlar Ure
Ekrine Bezleri Siilfatlar Urik Asit
Fosfatlar Laktik Asit
Amonyak Sekerler
Su(>%98) Kolin
Demir Protein
Apokrin Bezleri Karbonhidrat
Su
Steroller
Yag Asitleri
. Gliseritler
Sebacus Bezleri - Hidrokarbonlar
Alkoller

Insanlarin bir cisme dokunmasiyla, o anda viicut salgisinda bulunan yag, ter
v.b. sivi maddeler o cisim iizerine transfer olur ve parmaklarin dokundugu bolgede
ozelliklerini kaybetmeden bir siire tortu seklinde kalirlar; sonugta o cismin ylizeyine
parmak izi birakilir. Birakilan bu izler gozle fark edilmedigi i¢in goériinmeyen (latent)

parmak izi olarak adlandirilir.



1.4. Parmak izinin Gelismesini Etkileyen Faktorler

Goriinmeyen (latent) izlerinin gelismesini etkileyen faktorler asagidaki gibi

siralanir:

Kontaminasyon: Bulgularin yabanci maddelerle kirlenmesi, olay yerinin
acik alanda olmas1 (park gibi) ve olay yerinin Kirli olmasi1 (marangoz atolyesi, oto
tamirhanesi gibi) ya da bulgu/delillerin usuliine uygun ambalajlanmamasindan

kontaminasyon olusabilir.

Meslek: Insaat iscileri, bulasikcilar, firin iscileri gibi agir islerde ¢alisanlarin
papil hatlar1 deforme olabilmektedir. Papil hatlarinin zarar gérmesinden dolay1

parmak izleri zor elde edilir.

Cinsiyet: Kadinlarin viicut sivilarinin erkeklere gére daha az olmasi ve papil

hatlarinin daha ince ve kiiciik olmasindan dolay1 parmak izleri daha zor tespit edilir.

Iklim ve Cevre: Havanin nemli, yagmurlu, asir1 sicak veya soguk olmasi gibi
iklim sartlar1 ve olay yerinin kapali veya agik ortamda olmasi gibi parmak izinin
bulundugu yiizeyden kaybolmasina etki eden dis etkiler parmak izinin elde

edilmesini etkiler.

Yas: Insanlar yaslandik¢a viicut sivilar1 azalmakta ve papil hatlar1 deforme

olabilmektedir. insanlar yaslandik¢a parmak izlerini tespit etmek zorlasr.

Hastalhiklar: Bazi hastaliklar (guatr gibi) sivi salgilanmasinda artis ve
azalmaya neden oldugundan ve papil hatlarin1 etkilediginden parmak izinin elde

edilmesini zorlastirir.

Uzman Hatalari: Olay yerlerinde ve laboratuvar ortaminda parmak izi

tespitinde calisan personelin; bozuk firga ya da toz kullanmasi, yanlis yontem



secmek, uygulamak veya fotograf gekmemek gibi nedenlerle izin bozulmasina sebep

olmasi.

Yiizey Ozelligi: iz birakilan yiizeyin gozenekli veya gozeneksiz olusu.

Yiizeye Dokunus Sekli: Parmak izinin farkli agilarda birakilmasi, dikey

dokunus, kaydirarak dokunus veya basi ile izlerin deforme olmasi.

Psikolojik Durum: Korku, heyecan gibi duygusal durumlarin viicut
hormonlarini etkilemesi dolayisiyla viicudun salgiladigi sivinin igerik ve miktarinin

degismesi parmak izini etkiler.

Parmak Izinin Yasi: Parmak izinin yiizeye birakilmasi ile incelenmesi
arasinda gecen zaman parmak izi tespitini etkiler. Zaman gegtikce parmak izi
stvisinin buharlagsmasi, dis etkenlere maruz kalmasi gibi sebeplerden dolayr parmak

izi tespiti zordur (EGM, 2015b).

1.5. Parmak Izinin Yas1

Belirli bir izin yasi, izin incelenen olayla ilgi olup olmadigini gostermesi
acisindan sorusturmaci birimler ve hukuki a¢idan ¢ok 6nemlidir. Parmak izinin
yasini yani kalisi, iz birakilan yiizeyin durumu, ortam sartlar1 (sicaklik, nem, agik
alan-kapali alan gibi), kontaminasyon gibi ¢evresel maruziyetler ve iz birakan kiginin
hastaligi, yasi, meslegi, psikolojik durumu gibi kisisel Ozelliklere baghidir.
Literatiirde bazi calismalar yapildigi goriilmektedir. Angst’tin metodu, kagitlar
lizerine glimiis nitrat uygulayarak parmak izinin kagit i¢ine niifuz eden kloriir
bilesenlerinin gelistirilmesi esasina dayanir. Kontrollii sartlarda yapilan ¢aligmalara
ragmen yetersizlikler bulunmaktadir. Kloriirlerin bir kagida niifuz etmeleri kagidin

yap1 ve bilesimine ve nemliligin derecesine baglidir (Cihangiroglu, 2009).



Parmak izi yas tayiniyle ilgili caligmalarin en 6nemlilerinden biri de Holyst
tarafindan gelistirilen yas tayini c¢aligmasidir. Bu calismada i¢ ve dis ortamda
yaslandirilan cam, metal, plastik gibi degisik gézeneksiz yiizeylerde genisletilmis
testler yapilmistir. Yapilan 6nemli miktardaki ¢alismalar, sicaklik, nem, havadaki toz
miktart ve Ornegi tagiyan nesnenin tiirliniin, yaslanma prosesleri iizerinde kayda

deger etkileri oldugunu goéstermistir (Cihangiroglu, 2009).

Sonug olarak, parmak izi kalintisinin yasini1 kesin olarak belirten bilimsel bir

yontem heniiz bilinmemektedir.

1.6. Parmak izinin Ozellikleri

Parmak izinin temel 6zellikleri;

» Degismez-Degistirilemez
> Benzetilemez

» Arsivlenebilir, 6zellikleridir.

Bu ii¢ temel 6zellik, parmak izinin énemli bir kimlik tespit ve teshis araci

olmasini saglamaktadir.

1.6.1. Parmak izinin Degismez-Degistirilemez Ozelligi

Parmak izleri anne rahminde olusur, biiylidilk¢ce boyutlar1 degisir. Yanma,
kesilme, asinma gibi herhangi bir nedenle iist deride tahrip niteliginde bozulmalar
olsa bile papil hatlarinin kokleri alt deriye kadar uzandigindan, kaybolan papil hatlart

bir siire sonra bu tabaka kendini yenileyerek yeniden ortaya ¢ikar.



1.6.2. Parmak izinin Benzemez-Benzetilemez Ozelligi

Sir Fransic Galton 1892°de yaymlanan ‘Finger Prints’ adli kitabinda, iki
kisinin parmak izinin birbiriyle tamamen ayni olmasinin 64 milyarda bir olasilik
olarak goOstermistir. Papil hatlarmin degisik sekillerde dizilmelerinden olusan ada,
nokta, ¢atal, hat gibi 6zelliklerden ilk defa bahsettigi i¢in ‘Galton Detaylarr’ olarak
bilinir (Jackson ve Jackson, 2011). Parmak izleri tek yumurta ikizlerinde ve bir

kisinin farkli parmaklarinda da birbirine benzemez.

1.6.3. Parmak izinin Tasnif Edilebilir Ozelligi

Tasnif edilebilme, birbirine benzer ancak tamamen ayni olmayan 6zelliklerin
ayirt edilmesinde belirli karakteristiklerin ve tanimlayici noktalarin kullanilmasidir.
Parmak izleri kement (loop), helezon (whorl) ve ark (arkhes) olarak 3 sinifa
ayrmak  mimkiindir (Jackson ve Jackson, 2011). Parmak izlerinin
karsilastirilabilmesi igin; sistematik bir sekilde alinmalari, kaydedilmeleri ve gesitli
harf ve rakamlarla formiil edilerek arsiv olusturulmasi gerekir. Olay yerinden alinan

parmak izleri ile arsivdeki izler karsilastirilarak mukayese yapilir.

a b

=

Sekil 1.2. a. helezon (whorl), b. kement (loop), c. ark (arkles).



1.7. Parmak izi Boliimleri

Parmak uglarinda bulunan papil hatlar1 farkli sekiller meydana getirirler. Bu

sekiller parmak izini boliimlere ayirir. Bu boliimler,

= Taban (kaide) Hatlar1
= (Cevre Hatlar1

= Merkez Hatlari, olarak ayrilir.

1.7.1. Papil Hatlarimn Ozellikleri

Por deliklerinin yan yana dizilisinden olusan papil hatlart degisik

karakteristik 6zellikler gosterirler.

| l
L

Sekil 1.3. Nokta.

Nokta: Sekil 1.3’te goriildiigii gibi bir veya en fazla iki porun birlesmesinden

meydana gelen karakteristik 6zelliktir.
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Sekil 1.4. Hat.

Hat: Sekil 1.4’te goriildiigii gibi papil hatlar1 arasinda ikiden fazla porun
siralanmasi ile meydana gelen papillere hat karakteristigi denir.

Sekil 1.5. Ada.

Ada: Sekil 1.5te goriildiigii gibi bir papil hattinin ikiye ayrilip ileride tekrar
birlesmesiyle olusan karakteristik 6zelliktir.

Sekil 1.6. Catal.
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Catal: Sekil 1.6°da goriildiigii gibi bir papil hattinin ikiye ayrilarak yoluna

devam etmesinden olusan sekle denir.

Sekil 1.7. Nedbe.

Nedbe: Sekil 1.7°de goriildiigii gibi papillerin tahrip olasi sonucu olusan
sekillerdir.

1.8. Parmak izlerinin Stmflandirilmasi

Parmak izleri gosterdikleri sekiller itibari ile LASSO (L) ve WIRBEL (W)
olmak tizere iki ana gruba ayrilirlar. Parmak izlerinin ana ve alt gruplar1 Sekil 1.8’de

gosterildigi gibidir.
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PARMAK IZLERI
‘ LASSO GRUBU IZLER ‘ | WIRBEL GRUBU IZLER ‘
‘ KEMENTLI IZLER | KEMENTSIZ IZLER
PAPIL HATLARI | [ PAPILHATLART |[ ARK | | TAK |
SAGA AKAN SOLA AKAN
iZLER IZLER

Sekil 1.8. Parmak izlerinin siniflandirilmasi.

1.9. Parmak izi Standartlar

Iki parmak izinin ayni olduguna karar vermek icin gerekli papil karakteristik

sayisinin kag tane oldugu uzun yillar parmak izi uzmanlarinca tartigilmistir.

1970 yillarda Uluslararas1t Tanimlama Dernegi (International Association for
Identification) bu sorun iizerine ii¢ y1l boyunca yapti§1 calisma sonucu ‘iki parmak
izinin pozitif tanimlamasini saglamak, ayni olduguna karar vermek i¢in gerekli en az
parmak izi karakteristik sayisinin ne olmasi konusunda belirli bir say1 verilmesinin

dogru olmayacagina‘ karar vermistir (Bayer, 2003).

Mukayese, Karsilastirma Degerlendirme ve Karsilastirma

Mukayesenin  sozliikteki tamimi: Benzeterek veya karsilastirarak
degerlendirme, karsilastirma ve kiyaslamadir. Burada mukayeseyi, iki ayri izin
birbiri ile karsilastirilmasi, degerlendirmeyi ise; iki izin birbiri ile ayn1 veya farkli

oldugu kararina varilmasidir.
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Karsilastirma: Karsilastirma, kisi ve nesnelerin benzer veya farkl taraflarini

incelemek i¢in mukayese yapmaktir.

Mukayeseye Elverislilik

Parmak izinin kisiye ait Ozelligi sadece parmak izi deseniyle ve sekliyle
belirlenmez, bununla birlikte papil karakterlerinin de dikkatli arastirilmasini
gerektirir (Bayer, 2003). Parmak izinden kimlik tespiti yapilabilmesi demek parmak
izinin Mukayeseye elverisliligi anlamimna gelir. Mukayeseye elverisliligin tarifi;
parmak izinin boliimleri ve bu boliimlerde bulunan nokta, ada hat gibi 6zellikleri
itibariyle bir bagka parmak izine benzemesidir. Olay yerlerinden ya da laboratuvar
sartlarinda elde edilen parmak izlerinin ise yararliligit mukayeseye elverislilik ile

Olciiliir.

Mukayese ederken, elde bulunan ve mukayese edilmesi gereken on parmak

izlerinin mukayese asamalar1 asagidaki hususlara goére olmalidir (EGM, 2015a).

1. Karsilagtirma ayni elin ayni parmak izi ile olmali.
2. Karsilagtirma ayn1 parmak izi gruplari arasinda olmali.

3. Karakteristik 6zellikleri ayn1 olmalidir.

Iki parmak izinin aynmi olduguna karar vermek icin gerekli papil karakteristik
sayisinin ka¢ tane oldugu uzun yillar parmak izi uzmanlari tarafindan tartisilmistir. 8
ile 16 arasindaki sayinin yeterli oldugu bu soruya olumlu cevap vermek igin yeterli

oldugu parmak izi uzmanlarinca kabul edilmektedir (Cihangiroglu, 2009).

1.10. Parmak Izi Cesitleri

a- Kabartma parmak izleri: Yumusak yiizeyli cisimlere parmagin temasi

sonucunda olusan izlerdir. Kabartma izler 3 boyutlu ve negatif 6zelliktedir.
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Bu tiir izlerin fotograflanmasi gerekir. Sekil 1.9’da kabartma iz Ornegi

goriilmektedir.

Sekil 1.9. Kabartma parmak izleri.

b- Goriiniir Parmak izleri: Parmak yiizeyinin; kan, toz, miirekkep, kir, yag vb.
gibi maddelerle kontamine olmasi veya bu maddelerle kontamine olmus

ylizeye temast ile meydana gelen izlerdir.

c- Goriinmeyen (Latent) Parmak izleri: Parmak yiizeyinin bir cisme
dokunmasiyla o andaki viicut sivilarinin cisim tiizerine transferiyle olusan

gozle goriinmeyen ancak saptanabilen izlerdir (Margot ve Lennard, 1994).

1.10.1. Goriinmeyen (Latent) Parmak Izlerinin Gériiniir Hale

Getirilmesi

Gelistirilmemis parmak izleri dogal olarak gozle goriinemeyen izlerdir.
Parmak izini ortaya ¢ikaracak en etkin yontemin se¢imi i¢in insan viicudu tarafindan
salgilanan salgilarin igerigi ve izin bulundugu ortam ¢ok 6énemlidir. Olay yerlerinden
getirilen bulgular tizerinde bulunan gelistirilmemis parmak izleri; suglunun olay
yerinde farkinda olmadan ya da tesadiifen gelisigiizel biraktigi parmaginin hat

karakteristiklerinden salgilanan sivinin ylizeye bulagsmasiyla olusan kalintilardir.
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1.10.2. Gériinmeyen (Latent) Parmak izlerini Belirleme Yontemleri

Goriinmeyen parmak izlerini belirlerken, uygulanacak yontem bulgunun
ylizeyine ve yiizeyin kontaminasyonuna gore belirlenir. Bulgular yiizeylerine gore

ikiye ayrilir;

1- Gozenekli Yiizeyler: Herhangi bir siviyt emme 06zelligine sahip
yiizeylerdir kagit, karton, gazete, islenmemis ham ahsap gibi
2- Gozeneksiz Yizeyler: Herhangi bir siviyt emme 6zelligine sahip olmayan

yiizeylerdir lastik, metal, naylon gibi.

Ayrica  bulgu yiizeylerinin  degerlendirilmesinde maruz  kaldiklar
kontaminsyona gore 1slak, kanli, yagl olarak alt grup degerlendirme yapilir (EGM,
2015b).
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GOZENEKSIZ
YUZEYLER

l

GORSEL INCELEME

Jl

[ I |

| |

YAGLI ISLAK KURU KANLI YAPISKAN
YUZEYLER YUZEYLER YUZEYLER YUZEYLER YUZEYLER
| [ [ 1 I
SUDAN BLACK SPR SUPER GLUE AMIDO BLACK STICE SIDE
Fotograf Fotograf Fotograf Fotograf Fotograf
HUNGARIAN RED GENTION SIDE
Fotograf Fotograf
l I
FLORESANS NORMAL
BOYAMALAR BOYAMALAR
1 _
RHODAMINE 6G IYOT BUHARI
Fotograf Fotograf
ARDROX SUDAN BLACK
Fotograf Fotograf
BASIC YELLOW AMIDO BLACK
Fotograf Fotograf
NILE RED GENTION VIOLET
Fotograf Fotograf
SAFRANINE TOZLANA
Fotograf Fotograf
FLORESANS TOZ
Fotograf

Sekil 1.10. Gozeneksiz yiizeylerde parmak izi gelistirme yontemler (EGM, 2015b).

Sivi emme Ozelligi olmayan metal, cam, naylon, poset gibi yiizeylere

uygulanan yontemler Sekil 1.10°da gdsterilmistir.
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GOZENEKLI
YUZEYLER

!

GORSEL INCELEME

| | |

YAGLI ISLAK KANLI TERMAL KURU
YUZEYLER || YUZEYLER || YUZEYLER YUZEYLER YUZEYLER

| | | | |

[YOTBUHARI  IYOTBUHARI DFO/ THERMANIN IYOT BUHARI
Fotograf Fotograf 1,2 INDANDIONE Fotograf Fotograf
Fotograf 1
1 R 1 DFOY
SABITLEME SABITLEME NINHYDIN/SMTN 1,2 INDANDIONE
Fotograf Fotograf Fotograf Fotograf
NINHYDIN/SMTIN
Fotograf
I
GUMUS NITEAT
Fotograf

Sekil 1.11. Gozenekli yiizeylerde parmak izi gelistirme yontemleri (EGM, 2015b).

Siviyi emme 6zelligi olan kagit, karton ve islenmemis ham ahsap gibi

ylizeylerde uygulanan yontemler Sekil 1.11°de gosterilmistir.

Bu calismada, olay yerlerinden parmak izi incelemesi yapilmak iizere
getirilen gozenekli olarak tanimladigimiz kagit, karton gibi yiizeylerde uygulanabilen
iyot, glimils nitrat ve ninhydrin yOntemlerinin se¢imi ve zamanla parmak izi

gelistirme performanslar1 incelenmistir.

Bu konulardan yola g¢ikarak parmak izi arastirma ve gelistirme islemlerinde

deneysel olarak yol gosteren kapsamli bir arastirmanin bulunmamasi nedeniyle s6z
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konusu ¢alismanin, parmak izi arastirma ve gelistirme alaninda calisan adli bilim

uzmanlarinin incelemelerinde yardimci olacagi degerlendirilmektedir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerec

Bu tez calismasinda, materyal olarak, onam formu imzalanmis E.G.M.,
Kriminal Daire Baskanlig1 Olay Yeri Inceleme Sube Miidiirliigiinde ¢alisan yaslari
25-45 arasinda, goniillii 4 erkek kisiden alinan parmak izi 6rnekleri kullanilmistir.
Goniillilerin sag el isaret ve sag el orta parmaklariyla 15x21 c¢cm ebadinda A4
kagitlar {izerine 3 yoOntem igin her biri ayri ayri1 olacak sekilde numune izleri
almmistir. Elde edilen numune parmak izleri laboratuvar ortaminda 1, 7, 15, 30, 90
ve 180 giin beklemeye alinmistir. Bekleme siirelerinden sonra her bir yontem ile elde
edilen parmak izlerinin karakteristik 6zellikleri sayilarak kayit edilmistir. Referans iz
olarak goniillii dort kisinin miirekkeplenerek on parmak basim formunda sag isaret
ve sag orta parmak kutuna basarak biraktiklari izler alinmistir ve ¢alisma sonuna

kadar da saklanmistir.

2.1.1. Kullanilan Yiizey

Mopak marka 80gr/m2 standart, 15x21 cm ebadinda A4 kagit.

2.1.2. Yiizeyler Uzerine Birakilan Parmak izi Sayilan

Her bekletme giinii ve yontem igin dort goniilliiden 144 adet parmak izleri

alinmustir.

20



Cizelge 2.1. Yiizeyler iizerine birakilan parmak izleri.

Materyal: 15x21 cm Ebadinda A4 Kagidi

Bekletme iyot Giimiis Nitrat Ninhydrin

Giinii 1.Kisi [2.Kisi [3.Kisi |4Kisi |1.Kisi |2.Kisi |3.Kisi |4.Kisi |1.Kisi |2.Kisi |3.Kisi |4.Kisi
1. Giin px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2
7. Giin px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2

15. Giin px2 px2 pfx2 | px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2
30. Giin px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2

90. Giin px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2

180. Giin px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2 px2
iz Sayis1 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

Toplam
iz Sayist

144 Adet Parmak izi

2.1.3. Parmak izi Belirleme de Kullanilan Malzemeler

2.1.3.1. Hassas Terazi

AND marka HM-202 model cihaz 2009 yilinda alinmis olup halen faal olarak
kimyasal maddeleri tartiminda kullanilmaktadir. Sekil 2.1°de (0,001) hassasiyetinde
kalibre edilen hassas terazi goriilmektedir.

Sekil 2.1. Hassas terazi.
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2.1.3.2. Manyetik Karistiric

Sekil 2.2’de goriilen ¢ozelti hazirlamada kullanilan ARE marka manyetik

karistirici 2010 yilinda alinmis olup halen faal olarak kullanilmaktadir.

Sekil 2.2. Manyetik karistirict.

2.1.3.3. Cekerocak

Sekil 2.3’te gorilen KOTTERMANN marka ceker ocak 2013 yilinda alinmis

olup, kimyasallarin zararlarindan korunmak i¢in halen faal olarak kullanilmaktadir.

Sekil 2.3. Cekerocak.
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2.1.3.4. Ninhydrin Bekletme Kabini

Sekil 2.4’te goriilen X-TREME SERIES Marka XSC-600-ND MODEL
KABIN 2015 yilinda alinmis olup Ninhydrin metodunda halen faal olarak

kullanilmaktadir.

Sekil 2.4. Ninhydrin kabini.

2.1.3.5. Iyot Kabini

Sekil 2.5’te goriilen ELINKO marka iyot kabini 2008 yilinda alinmis olup,

Iyot yonteminde halen faal olarak kullanilmaktadir.

Sekil 2.5. Tyot kabini.
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2.1.3.6. Fotograf Makinasi

Sekil 2.6’da goriilen NIKON marka fotograf makinasi 2017°de alinmus olup
uygulanan yontemler sonucu elde edilen parmak izlerinin fotograflarinin

¢ekilmesinde halen faal olarak kullanilmaktadir.

Sekil 2.6. Fotograf makinast.

2.1.3.7. iz Cekim Diizenegi

Sekil 2.7°de goriilen KAISER marka iz ¢ekim diizenegi 2011 yilinda alinmis
olup uygulamalar sonucu elde edilen parmak izlerinin 1/1 ve Olgekli olarak

fotograflarinin ¢ekilmesinde halen faal olarak kullanilmaktadir.

Sekil 2.7. Parmak izi fotograf ¢ekim diizenegi.
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2.13.8. Parmak izi inceleme Mercegi (Loop)

Sekil 2.8°de goriilen SIRCHIE marka loop 2010 yilinda alimus olup elde
edilen parmak izlerinin karakteristik 6zelliklerinin incelenmesinde halen faal olarak

kullanilmaktadir.

Sekil 2.8. Parmak izi inceleme mercegi (Loop).

2.1.3.9. Isik Kaynag

Sekil 2.9°da goriilen LUMATEC marka superlite-400 model ¢ok dalga boylu
151k kaynagi 2014 yilinda alinmis olup parmak izi yontemlerinden sonra elde edilen

izlerin isaretlenmesi ve numaralandirmasinda halen faal olarak kullanilmaktadir.

Sekil 2.9. Cok dalga boylu 151k kaynagi.
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2.1.3.10. Ninhydrin

Sekil 2.10. Ninhydrin kimyasali fotografi.

2.1.3.11. Metil Alkol

Sekil 2.11. Metil Alkol kimyasali fotografi.

2.1.3.12. Etil Asetat

Sekil 2.12. Etil Asetat kimyasali fotografi.
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2.1.3.13. Asetik Asit

Sekil 2.13. Asetik Asit kimyasal fotografi.

2.1.3.14. Petrol Eteri

Sekil 2.14. Petrol Eteri kimyasali fotografi.

2.1.3.15. lyot

Sekil 2.15. lyot kimyasali fotografi.
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2.1.3.16. Alfa Naftaflovine

Sekil 2.16. Alfa Naftaflovine fotografi.

2.1.3.17. Giimiis Nitrat

Sekil 2.17. Gliimiis Nitrat kimyasal1 fotografi.

2.2. Yontem

2.2.1. Yiizey

Bu calismada, intihar notu, tehdit mektubu, suiistimal edilen maddelerin
ambalajlanmasi, terér dokiimanlari gibi kriminal olaylarda parmak izi incelemesi
istenilen kagit (15x21 cm ebadinda Mopak marka 80gr/m2 standart A4 kagit) yiizey
kullanilmustir.
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Sekil 2.18. 15x21 Ebadinda 6rnek parmak izi birakilan A4 kagitlar.

2.2.2. A4 Yiizeyler Uzerine izlerin Birakilmasi

Gontllii 4 erkek tarafindan ayni giin igerisinde her bir yiizeye sag el isaret ve
sag el orta parmaklariyla ayn1 anda parmaklar ¢evrilmeden temas seklinde izler
birakilmistir. Bu ¢alismada parmak izleri alinan sahislar 25 dakika igerisinde ellerini
yikamamis ve dogal halde iken iki parmak ayni anda temas seklinde birakmuiglardir.
Gergek olay yerlerinden gelen bulgu/delil iizerindeki parmak izleri temas seklinde
birakilan dogal izler oldugu i¢in bu yontem secilmistir. Kagida birakilan parmak
sayist tek oldugunda biitiin gii¢ tek parmak da oldugu igin dokunma tam

olabilmektedir ancak ger¢ege yakin olmasi i¢in bu sekilde numune izler alinmistir.

Sekil 2.19. Kagitlara parmak izi birakma.
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A4 kagit iizerine birakilan iz numuneler, K.D.B., Olay Yeri Inceleme Sube
Miidiirliigii Parmak izi Gelistirme laboratuvar ortaminda 151k gdormeyen, sekil

2.20’de goriilen temiz dolaplarda bekletilmistir.

Sekil 2.20. Parmak izi birakilan 6rneklerin bekletildigi dolaplar.

Bekletme giinleri (1, 7, 15, 30, 90 ve 180) bittiginde her bir goniilliiniin
biraktigi A4 kagitlara ayni anda iyot, ninhydrin ve giimiis nitrat yontemleri
uygulanmistir. Daha sonra tespit edilen izler isaretlenip numaralandirilarak
fotograflar1 Adli Goriintiileme Uzmani tarafindan Olgekli olarak 1:1 oraninda

cekilmistir.

Sekil 2.21. Elde edilen parmak izlerinin fotograflarinin ¢ekilmesi.

Denek no, bekleme giinii ve iz sayisi olacak sekilde isaretlenmistir (3 No”’ lu
Kisi, 15 Giin Bekleme, 1 ve 2 No’ lu izler).
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Sekil 2.22. Elde edilen parmak izlerinin numaralandirilmasi.

Fotografi c¢ekilen izlerin karakteristik oOzellikleri Kimlik Tespit Uzmani

tarafindan sayilarak cizelge olusturulmustur.

Sekil 2.23. Elde edilen parmak izlerindeki karakteristik iz sayilarinin sayilmasi.

2.2.3. Uygulanan Yontemler

2.2.3.1. lyot Yontemi

Iyot, kullanilan en eski kimyasal yontemdir (Saferstain, 1995). Iyot 1sitildikca
buharlagir ve parmak izi sivisinin igerisindeki doymamis yaglar ile kimyasal
tepkimeye girer ayn1 zamanda parmak izi tortusu tarafindan emilir. Izler kahverengi
renkte ortaya ¢ikmaktadir, bu yiizden koyu renkli yiizeylere uygun degildir. Iyot

buhar1 toksik ve tahris edici Ozellik tasimaktadir. Goézenekli ve gozeneksiz
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yiizeylerde uygulanabilir. Korozif etkisinden dolay1 metallere uygulanmaz. Iyot, kati
halden direk gaz fazina gecen (siiblimlesme) bir maddedir. iyodun bu &zelliginden
dolay1, parmak izleri gelistikten sonra hemen fotograflanmali ve iyot sabitleme
cozeltisi ile sabitlenmelidir. Aksi durumda gelistirilen parmak izleri kaybolabilir.

Izlerin gelisme ve siiblimlesme siireleri degisebilir.

2.2.3.2. Yontemin Uygulamsi

Iyot yonteminde, iz birakilan kagitlar tablo sicaklifi ayarlanabilen kabine

birbirlerine ve kabinin kenarlarina temas etmeyecek sekilde mandallarla asilir.

Yaklagik 1 gr iyot cam kap ile iyot kabini i¢indeki 1siticinin tizerine birakilir.

Iyot Isitici tablanin sicaklig1 50-70 dereceye ayarlanarak kabin calistirilir.

Isinan iyot kristalleri cam kap icerisinde pembemsi buhar olusturarak kagitlar
tizerindeki goriinmeyen parmak izlerini gelistirmesi goézlemlenir. Parmak izleri,
bulgu yiizeyinde yeterli derecede goriiniir oldugunda yani kontrastlik saglandiginda
kagitlar kabinden ¢ikarilir.

Sekil 2.24. lyot yonteminin uygulanisi.

32



Iyot Sabitlemesi ve Sabitleme Cozeltisinin Hazirlanmasi:

Iyot buhar1 uygulamasi ile tespit edilen parmak izleri, iyodun hava ile temasi
neticesinde siiblimleserek kaybolabilir. Tespit edilen parmak izlerinin u¢masini

Oonlemek ve izlerin kontrast farkini artirmak i¢in iyot sabitleme islemi yapilir.

Iyot Sabitleme Cozeltisinin Hazirlanmasi: 1 gr ALFA-NAFTAFLOVANE

500 ml.’lik temiz ve kuru cam kaba aktarilir.

50 ml ASETIK ASIT alfa-naftaflovane iizerine eklenir. Alfa-naftaflovane
¢oziinerek sar1 renkli bir ¢dzelti olusturur. 300 ml PETROL ETERI 6lgiiliir ve
cozeltiye eklenerek sar1 renkli sabitleme ¢ozeltisi elde edilir. Kabin i¢inde gelistirilen

izler lizerine sabitleme ¢ozeltisi damlatilarak izler sabitlenir.

2.2.3.2. Ninhydrin

Ninhydrin, giinlimiizde en yaygin olarak kullanilan yontemdir (Kelly ve
Lindblom, 2006). Parmak izi sivisinda bulunan eser miktardaki aminoasit bilesenleri
ile tepkimeye girer. Tepkime kosullarina bagli olarak turuncu ile mor arasinda
degisen parmak izleri olusur. Uygulama sonunda meydana gelen renkli bilesige
‘Ruheman Moru’ adi verilmektedir (RUHEMAN: Kimyasal sentezi gerceklestiren
kisinin adidir). Cok eski izlere duyarlidir. Uygun ortamda bekletilen izler yiiksek
kalitede gelisir. Normal sartlarda gelistirme isleminin tamamlanmasi haftalarca
stirebilmektedir. Kagit, karton, c¢ek-senet, ambalaj kagitlari, intihar notu gibi
gozenekli, emici ylizeyler ve bunlarin kanla kontamine olmus yiizeylerine

uygulanmaktadir (Police Scientific Development Branch, 1998).
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Ninhydrin Ruhemann's Purple

Sekil 2.25. Ninhydrin yonteminin reaksiyon mekanizmast.

2.2.3.2.1. Ninhydrin Cézeltisinin Hazirlanmasi

Ninhydrin ile iz belirlemede literatiirde degisik solventlerle hazirlanan
cozeltiler kullanilmaktadir. Bu ¢alismada petrol eterinin solvent olarak kullanildig
formiil ile ¢ozelti hazirlandi ve daldirma yontemi kullanildi. Bunun i¢in 4 gr
NINHYDRIN tartilarak 1000 ml erlen konur. 20 ml Methanol ilave edilerek
¢ozlinene kadar manyetik karigtiricidda karigtirilir. 70 ml Etil asetat eklenerek
karistirilir. 10 ml ASETIK ASIT cam kaba ilave edilerek karistirmaya devam edilir.
Daha sonra 900 ml PETROL ETERI cam kaba ilave edilerek karistirilir ve agik sari

renkli berrak ¢alisma ¢6zeltisi hazirlanir.

Sekil 2.26. Cozelti hazirlama.
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2.2.3.2.2. Yontemin Uygulanmasi

Iz birakilan kagitlar, hazirlanan c¢ozeltiye yaklasik 10 saniye daldirilarak
biitiin yilizeyin ¢ozeltiyle temas1 saglanir. Uygulamadan sonra laboratuvar ortaminda
kuruyan kagitlar, izlerin gelisebilmesi icin karanlik ve ortalama %65 nemli
Ninhydrin Kabinlerinde 10 giin bekletilir. Gelisen izler numaralandirilarak

fotograflanir.

Sekil 2.28. Ninhydrin bekleme kabini.
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2.2.3.3. Giimiis Nitrat

Gumis Nitrat, sodyum kloriir ile tepkimeye girerek papil hatlar1 {izerinde
giimiis kloriire doniisiir. Reaksiyonda 1s1k katalizor olarak kullanilir. Isiga maruz
birakilan glimiis kloriir, koyu gri renge doniiserek giimiis elementine indirgenir.
Meydana gelen renk degisimi papil hatlarinin goriiniir hale gelmesini saglamaktadir.
Kagit, islenmemis ham ahsap ve karton malzemeler iizerinde sonug alinabilecek bir

yontemdir.

2.2.3.3.1. Cozelti Hazirlanmasi

Bu calismada 10 gr GUMUS NITRAT temiz ve kuru cam kaba aktarilir. 500
ml METHANOL cam kaba ilave edilerek karigtirilir. Calisma ¢ozeltisi kuru, temiz,

151k gecirmeyen cam sisede muhafaza edilir.

2.2.3.3.2. Uygulamasi

Yeterli miktarda giimiis nitrat galisma ¢6zeltisi cam kiivete aktarilir. Kagitlar,
yaklasik 5 saniye siireyle ¢ozeltiye daldirilir. Kagit ylizeyini ¢ozelti ile 1slatmak
yeterlidir. Uzun siire ¢ozelti iginde bekletmek uygun degildir. Kagitlar karanlik bir

ortamda kurumaya birakilir.

Kagit, tamamen kuruduktan sonra 50 cm. mesafeden 500 watt’lik 1518a maruz
birakilir ve parmak izleri koyu kahverengi renkte gelisene kadar gézlemlenir. Parmak
izlerinin gelisim hiz1 farklilik gostermektedir, dolayisiyla biitiin parmak izlerinde

maksimum renk farki elde edilinceye kadar uygulamaya devam edilir.

Tespit edilen izler fotograflanincaya kadar karanlikta bekletilir, aksi takdirde

arka fon kararir ve parmak izlerinin goriilmesini engeller.
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Tespit edilen parmak izleri fotograflanir.

Sekil 2.29. Glimiis nitrat yonteminin uygulanmasi.

Giimiis Nitrat ile Gelistirilen Parmak izlerinin Fotograflanmasi

Gelisen parmak izlerinin belirmesinden sonra fotograflanmasi gerekir. Aksi
takdirde ortamdaki 1s1k biitiin bulgu/delil yiizeyinin kararmasina neden olacak ve

gelismis parmak izlerinin goriinmesini engelleyecektir.
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3. BULGULAR

Calismada yaslar1 25-45 arasinda olan 4 goniilli erkek tarafindan 15x21 cm
ebadindaki 72 adet A4 kagitlar lizerine 144 adet parmak izi temas seklinde
brrakilmigtir. 1, 7, 15, 30, 90 ve 180 giinlilk bekleme siirelerinden sonra her bir
goniilliiniin her bir yontem icin biraktigi numune parmak izlerine ayri ayri iyot,

ninhydrin ve giimiis nitrat yontemleri uygulanmustir.

Calisma 15.01.2020 tarihinde baslamis ve 16.07.2020 tarihinde en son 180
giinliik izlere parmak izi gelistirme yontemleri uygulanarak son bulmustur. Caligma
mekan1 olarak Ankara, Golbasi’nda bulunan, 2015 yilinda 17025 Kkalite
standardindan TURKAK tarafindan akredite olan Emniyet Genel Miidiirliigii

Kriminal Daire Baskanligi Parmak izi Gelistirme Laboratuvarinda yapilmistir

Sekil 3.1. Kriminal daire bagkanlig1 parmak izi gelistirme laboratuvari.

Degerlendirme olarak; uygulamalar sonucunda parmak izinin goriiniir hale
getirilip getirilmedigi, goriiniir hale getirilen izlerin fotograflar1 Adli Goériintiileme
Uzmani tarafindan olgekli olacak sekilde c¢ekilmis ve Kimlik Tespit Uzmani
tarafindan mukayeseye elverisli olup olmadigi ile tespit edilen izlerdeki karakteristik

ozellikler sayilarak kayit altina alinmastir.
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3.1. Bir (1) Giin Bekletilen Ornekler

Biitiin numuneler ayn1 sartlarda laboratuvar ortaminda ortalama 22 °C de ve

yaklasik %50 nemli ortamda bekletilmistir.

Bir (1) giin bekletildikten sonra yapilan uygulamalar sonucunda maksimum iz
kayb1 %89,85 ile iyot yonteminde minimum iz kayb1 %67,12 ninhydrin ve %69,22

giimiis nitrat yonteminde olmustur.

Sekil 3.2. Referans iz ve bir giin beklemeden sonra yontemlerle elde edilen izler.

Bir (1) Giunliik beklemeden sonra ornekler {izerine iyot, ninhydrin ve giimiis
nitrat yontemleri uygulandiktan sonra tespit edilen izlerdeki karakteristik 6zellik

sayilarin1 gosterir ¢izelge asagidadir:
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Cizelge 3.1. Parmak izi birakilip, 1 giin bekletildikten sonra uygulama da elde edilen parmak izi karakteristik
sayilar1 ve mukayese elverisliliklerini gsterir gizelge.

1. Giin Bekleme Siiresi

Referans iz
Karakteristik

iyot

Karakteristik Ozellik

izdeki Kayip Oram %

Sahislar S(zzl‘;hk S:y{s;il Sag ElsaVISIS g El Sag El
ag ag ag ag ag .
Isaret Orta Isaret Orta Isaret Se}u)ga ig?a
Parmagi | Parmag1 | Parmagi | Parmagi Parmagi &
1. Kisi 44 43 -4- -5- 90.9 88
2. Kisi 74 77 -14- -10- 81 87
3. Kisi 51 53 -0- -0- 100 92
4. Kisi 56 51 -7- -5- 87.5 90
Referans iz Ninhydrin
Karakteristik [ Karakteristik Ozellik | &
Ozelli Izdeki Kayip Oram %
Sahislar S(?zl‘;llk S?Slyl's;:l Sag Elsavms g El Sag El
ag ag ag ag ag <
Isaret Orta Isaret Orta Isaret Sall)ga iao,?a
Parmagi | Parmag1 | Parmagi Parmag Parmag &
1. Kisi 44 43 -14- -16- 68 62.7
2. Kisi 74 77 -19- -23- 74 70
3. Kisi 51 53 -3- -11- 94 79
4. Kisi 56 51 -21- -22- 62.5 56.8
Referans iz Giimiis Nitrat
Karakteristik | Karakteristik Ozellik |
Ozelli Izdeki Kayip Oram %
Fahislag S(?zl‘;llk S?Slyl's;:l Sag Elsavms g El Sag El
ag ag ag ag ag -
Isaret Orta Isaret Orta Isaret Sa}l)ga iao,?a
Parmagi | Parmagi | Parmagi Parmag Parmag &
1. Kisi 44 43 -7- -12- 84 72
2. Kisi 74 77 -36- -27- 51 64.9
3. Kisi 51 53 -9- -21- 82 60
4. Kisi 56 51 -2- -10- 96 80

3.2. Yedi (7) Giin Bekletilen Ornekler

Yedi

Sag El Orta

Sag El
Isaret

Sag El Orta
Parmag

Sag El
Isaret
Parmagi

Sag El Orta
Parmag

(7) giin bekletildikten sonra yapilan uygulamalar neticesinde,

maksimum iz kayb1 %95,5 ile iyot yonteminde minimum iz kayb1 %70,52 ninhydrin

ve %76,4 ile giimiis nitrat yonteminde olmustur.
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Ninbhdrin Yontemi Tyot Yontemi Giimiig Nifrat Yomtemi

Sekil 3.3. Referans iz ve yedi (7) giin beklemeden sonra yontemlerle elde edilen izler.

Yedi (7) giinliik beklemeden sonra 6rnekler {izerine iyot, ninhydrin ve gliimiis
nitrat yontemleri uygulandiktan sonra tespit edilen izlerdeki karakteristik 6zellik

sayilarin1 gosterir ¢izelge asagidadir:
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Cizelge 3.2. Parmak izi birakilip, 7 giin bekletildikten sonra uygulama da elde edilen parmak izi karakteristik
sayilar1 ve mukayese elverisliliklerini gosterir gizelge.

7. Giin Bekleme Siiresi

Referans iz iyot
Karakteristik Ozellik [Karakteristik Ozellik | izdeki Kayip Oram
Sahislar _ Sayis __Saymi _ %
Sigfrftl sa 1 Orta Si:frftl Sa El Orta Sigfril Sag Bl Orta Sag I Orta
Parmagi Parmag Parmai Parmag Parmag Parmag Parmag Parmag
1. Kisi 44 43 -0- -0- 100 100
2. Kisi 74 77 -113- 7= 82 90.9
3. Kisi 51 53 -0- -6-- 100 88.6
4. Kisi 56 51 -0- -0- 100 100
Referans Iz Ninhydrin
Karaktesr;;tllsl: Ozellik Karaktesl';stisl( Ozellik |41 Kayip Oram %
Sahislar . = YAST =
Si‘;‘frftl sa El Orta Slgfr B bagEl Orta Si:frftl 5a El Orta
R Parmag R Parmag S Parmag Parmag Parmag
1. Kisi 44 43 -16- -8- 63.6 81
2. Kisi 74 77 -24- -20- 67.5 74
3. Kisi 51 53 -14- -10- 72.5 81
4. Kisi 56 51 -12- -13- 78.5 74.5
Referans iz Giimiis Nitrat
Karakteristik Ozellik [Karakteristik Ozellik | izdeki Kayip Oram
Sahislar Sag ElsaymSa' El Sag ElsaymSa' El Sag El & Sag El
1s§ret Ogrta is.’iet O%ta isz;g.ret Ogrta Saga];lrln{as'ar et S?,g El Qﬁa
Parmag | Parmagi | Parmag | Parmag | Parmagi | Parmagi &l armagt
1. Kisi 44 43 --0- -0- 100 100
2. Kisi 74 77 -28- -29- 62 62
3. Kisi 51 53 -23- -12- 54.9 77
4. Kisi 56 51 -3- -17- 94.6 66.6

3.3. Onbes (15) Giin Bekletilen Ornekler

On bes (15) giin bekletildikten sonra yapilan uygulamalar sonucunda
maksimum iz kayip %100 oraniyla iyot yonteminde, minimum kayip %58,5 ile

ninhydrin yonteminde ve %77 ile giimiis nitrat yonteminde olmustur.

On bes (15) Giinliik beklemeden sonra 6rnekler tizerine iyot, ninhydrin ve
glimiis nitrat yontemleri uygulandiktan sonra tespit edilen izlerdeki karakteristik

Ozellik sayilarini gosterir ¢izelge asagidadir:
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Cizelge 3.3. Parmak izi birakilip, 15 giin bekletildikten sonra uygulama da elde edilen parmak izi karakteristik
sayilar1 ve mukayese elverisliliklerini gosterir ¢izelge.

15. Giin Bekleme Siiresi
Referans Iz iyot
Karakteristik Ozellik | Karakteristik Ozellik | izdeki Kayip Oram
Sahislar _ ISayISI _ ISay1s1 i %
yle Sag El Orta Sag E Sag El Orta SagE Sag El Orta| Sag El Isaret | Sag El Orta
L Parmag Isaret Parmag Isaret Parmag Parmag
Parmagi & Parmagi & Parmagi & £
1. Kisi 44 43 -0- -0- 100 100
2. Kisi 74 77 -0- -0- 100 100
3. Kisi 51 53 -0- -0- 100 100
4. Kisi 56 51 -0- -0- 100 100
Referans iz Ninhydrin
Karakteristik Ozellik istik Ozellik |-
Sayis Karaktesrlstlk Ozellik izdeki Kayip Oram %
Sahislar _ __Sayist _
bacp ] Sag El Orta syl Sag El Orta et el Sag El Orta| Sag El Isaret | Sag El Orta
Isaret Parmag Isaret Parmag Isaret Parmag Parmag Parmag
Parmagi & Parmagi & Parmag & & &
1. Kisi 44 43 -24- -18- 45 58
2. Kisi 74 77 -33- -29- 55 62
3. Kisi 51 53 -29- -37- 43 30
4. Kisi 56 51 -5- -8- 91 84
Referans iz Giimiis Nitrat
Karakteristik Ozellik istik Ozellik |-
Sayis Karaktesrlstlk Ozellik izdeki Kayip Oram %
Sahislar _ i AVIST i
5 1eL Sag El Orta Sag E Sag El Orta Sag E Sag El Orta| Sag El Isaret | Sag El Orta
e Parmag LR Parmagi i Parmag Parmag Parmag
Parmag & Parmagi & Parmag & & &
1. Kisi 44 43 -29- -33- 34 23
2. Kisi 74 77 -5- -2- 97 97
3. Kisi 51 53 -0- -0- 100 100
4. Kisi 56 51 -2- -6- 96 88
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Referans iz

Ninhydrm Yontern Gimiig Nitrat Yontemi

Sekil 3.4. Referans iz ve on bes (15) giin beklemeden sonra yontemlerle elde edilen izler.

3.4. Otuz (30) Giin Bekletilen Ornekler

Otuz (30) giin bekletildikten sonra yapilan uygulamalar sonucunda
maksimum iz kayip %94,75 ile iyot yonteminde, minimum iz kayip %62,95 ile

ninhydrin yonteminde ve %65,5 ile giimiis nitrat yonteminde olmustur.

Otuz (30) Giinliik beklemeden sonra ornekler iizerine iyot, ninhydrin ve
giimiis nitrat yontemleri uygulandiktan sonra tespit edilen izlerdeki karakteristik

ozellik sayilarini gosterir ¢izelge asagidadir:
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Cizelge 3.4. Parmak izi birakilip, 30 giin bekletildikten sonra uygulama da elde edilen parmak izi karakteristik
sayilar1 ve mukayese elverisliliklerini gsterir gizelge.

30. Giin Bekleme Siiresi

Referans Iz iyot
Karakteristik Ozellik |Karakteristik Ozellik | izdeki Kayip Oram
Safuslar Sag ElsaymSag El Sag ElsaymSag El Sag El T ;
Isaret Orta Isaret Orta Isaret Se}u)ga ig@?a S LEL O
Parmagi | Parmagi | Parmagi | Parmag | Parmag
1. Kisi 44 43 -5- -6- 88.6 86
2. Kisi 74 77 -5- -2- 93 97
3. Kisi 51 53 -0- -2- 100 96
4. Kisi 56 51 -3- -0- 94.6 100
Referans Iz Ninhydrin
Karakt%l;;t:: Ozellik Karaktesl';stlisli 07zl izdeki Kayip Oram %
Safuslar Sag El Sag El Sag El T Sag El Sag El g U -
Isaret Orta Isaret Orta Isaret Sall)ga E:laogl;ta S?’%ar]?rll aOgll‘ta
Parmagi | Parmagi | Parmagi | Parmag | Parmag
1. Kisi 44 43 -34- -35- 22.7 18
2. Kisi 74 77 -40 -23- 45.9 70
3. Kisi 51 53 -0- -3- 100 94
4. Kisi 56 51 -9- -12- 83 76
Referans iz Giimiis Nitrat

Karakteristik Ozellik [Karakteristik Ozellik

izdeki Kayip Oram %
Sahislar Sayisi Sayist

Sag El Sag El Sag El Sag El Sag El - U -
Isaret Orta Isaret Orta Isaret S 1el Qﬂa Sag Bl Is.a ret | Sag El Qﬂa
Parmag Parmag Parmag:

Parmagi | Parmagi | Parmagi | Parmag | Parmag

1. Kisi 44 43 -37- =7~ 15 83
2. Kisi 74 77 -18- - 75 90
3. Kisi 51 53 -14- -26- 72 50
4. Kisi 56 51 -0- -0- 100 100
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Ninhydrin Y& ;

Sekil 3.5. Referans iz ve otuz (30) giin beklemeden sonra yontemlerle elde edilen izler.

3.5. Doksan (90 Giin) Bekletilen Ornekler

Doksan (90) giin bekletildikten sonra yapilan uygulamalarda maksimum iz
kayip %100 ile iyot yonteminde, minimum kayip %64,2 ile ninhydrin yonteminde ve

%79,8 ile glimiis nitrat yonteminde olmustur.

Doksan (90) giinlik beklemeden sonra ornekler iizerine iyot, ninhydrin ve
giimiis nitrat yontemleri uygulandiktan sonra tespit edilen izlerdeki karakteristik

0zellik sayilarini gosterir ¢izelge asagidadir:
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Cizelge 3.5. Parmak izi birakilip, 90 giin bekletildikten sonra uygulama da elde edilen parmak izi karakteristik
sayilar1 ve mukayese elverisliliklerini gsterir gizelge.

90. Giin Bekleme Siiresi
Referans iz Iyot
Karaktesrlstlk OzelliK Karakteristik Ozellik izdeki Kayip Oram %
Sahislar < Zyist = ey
Siaagr ::tl Sag El Orta Siaagril Sag El Orta | Sag El Isaret| Sag El Orta | Sag El Isaret| Sag El Orta
3aret Parmag saret Parmag Parmag Parmag Parmagi
Parmag Parmag
1. Kisi 44 43 -0- -0- 100 100
2. Kisi 74 7 -0- -0- 100 100
3. Kisi 51 53 -0- -0- 100 100
4. Kisi 56 51 -0- -0- 100 100
Referans iz Ninhydrin
lKal‘akteSl'lStlk Ozelli§ Karakteristik Ozellik izdeki Kayip Oram %
Sahislar = ayist = SIS —
Si?frftl Sag El Orta Sigfrftl Sag Bl Orta |Sap Bl Isaret| Sap Bl Orta | Sag El saret| Sag El Orta
i Parmag e Parmag Parmag Parmag Parmag Parmag
1. Kisi 44 43 -25- -29- 43 325
2. Kisi 74 77 -43- -24- 41 68.8
3. Kisi 51 53 -0- -0- 100 100
4. Kisi 56 51 -17- -21- 69.6 58.8
Referans iz Giimiis Nitrat
Karaktesrlstlk Ozellif Karakteristik Ozellik | ; deki Kayip Oram %
Sahslar _ ay1si _ Sayisi | Oram |
Sjgfrftl Sag El Ortd Slgfr ftl Sag El Orta | Sag El Isaret| Sag El Orta | Sag El isaret| Sag El Orta
Parmagi Parmag Parmagi Parmag Parmag Parmag Parmag Parmag
1. Kisi 44 43 -13- -20- 70 53
2. Kisi 74 77 -29- -15- 60.8 80.5
3. Kisi 51 53 -0- -0- 100 100
4. Kisi 56 51 -5- -7- 91 86
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Referans iz

Gimmag Nitrat Yontem: Ninhydrin Yontemi

Sekil 3.6. Referans iz ve doksan (90) giin beklemeden sonra yontemlerle elde edilen izler.

3.6. Yiiz seksen (180) Giin Bekletilen Ornekler

Yiiz seksen (180) giin bekletildikten sonra yapilan uygulamalarda maksimum
iz kayip %93,53 ile iyot yonteminde, minimum kayip %70,44 ile glimiis nitrat ve

%79,4 ile ninhydrin yonteminde olmustur.

Yiiz seksen (180) giinliikk beklemeden sonra 6rnekler tizerine iyot, ninhydrin
ve glimiis nitrat yontemleri uygulandiktan sonra tespit edilen izlerdeki karakteristik

ozellik sayilarini gosterir ¢izelge asagidadir:
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Cizelge 3.6. Parmak izi birakilip, 180 giin bekletildikten sonra uygulama da elde edilen parmak izi karakteristik
sayilar1 ve mukayese elverisliliklerini gsterir gizelge.

180. Giin Bekleme Siiresi

Referans Iz iyot
Karakteristik Ozellik |Karakteristik Ozellik | Izdeki Kayip Oram
Sahislar Saysi Sayisi %
Sag El Sag El Sag El Sag El Sag El Sag El
Isaret Orta Isaret Orta Isaret Orta
Parmagi | Parmagi | Parmagi | Parmagi | Parmagi | Parmagi
1. Kisi 44 43 -3- -6- 93 86
2. Kisi 74 77 -15- -8- 79.7 89.6
3. Kisi 51 53 -0- -0- 100 100
4. Kisi 56 51 -0- -0- 100 100
Referans Iz Ninhydrin
Karakteristik Ozellik [Karakteristik Ozellik | izdeki Kayip Oram
Sahlslar Saylsl Say1s1 %
Sag El Sag El Sag El Sag El Sag El Sag El
Isaret Orta Isaret Orta Isaret Orta
Parmag | Parmagi | Parmag | Parmagi | Parmagi | Parmag
1. Kisi 44 43 -15- -19- 65.9 55.8
2. Kisi 74 77 -28- -12- 62 84
3. Kisi 51 53 -0- -0- 100 100
4. Kisi 56 51 -7- -10- 87.5 80
Referans Iz Giimiis Nitrat
Karakteristik Ozellik [Karakteristik Ozellik | izdeki Kayip Oram
Sahlslar Saylsl Say1s1 %
Sag El Sag El Sag El Sag El Sag El Sag El
Isaret Orta Isaret Orta Isaret Orta
Parmagi | Parmagi | Parmag | Parmagi | Parmagi | Parmag
1. Kisi 44 43 -32- -31- 27 27.9
2. Kisi 74 77 -26- -12- 64.8 84
3. Kisi 51 53 -0- -0- 100 100
4. Kisi 56 51 -9- -12- 83.9 76

S

S

S

ag El Isaret | Sag El Orta
P

ag El Isaret | Sag El Orta
Parmag Parmag

ag El Isaret
Parmag Parmag

Sag El Orta
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Referans iz

Giimii Nitrat Yontemi

Ninhdrin Yontemi

Iyot Yontemi

Sekil 3.7. Referans iz ve yiiz seksen (180) giin beklemeden sonra yontemlerle elde edilen izler.

Dort goniilliiniin ortalama iz kaybi oranlart Cizelge 3.7°de gosterilmistir.

Cizelge 3.7. Ortalama iz kayip oranlarini gosterir gizelge.

Ortalama iz Kaybi1 Oranlar
Bekleme Iyot Ninhydrin Giimiis Nitrat
Siireleri Sag El Isaret | SagElOrta | SagEllsaret | Sag ElOrta | Sag El isaret | Sag El Orta
Parmagi Parmag Parmag Parmagi Parmag Parmagi
1 GUN 89.85 89.25 74.6 67.12 78.25 69.22
7 GUN 95.5 94.87 70.52 77.6 77.8 76.4
15 GUN 100 100 58.5 58.5 81.75 77
30 GUN 94 94.75 62.9 64.5 65.5 80.75
90 GUN 100 100 63.4 65 80.45 79.8
180 GUN 93 93.9 78.85 79.95 68.9 71.9
Ortalama Iz 954 95.56 68.12 68.7 754 75.84
Kayip Oram

3.7. Sonuglarin istatistiksel Degerlendirmesi

Degisik zaman dilimlerinde 15x21 cm ebadindaki A4 kagitlar {izerine
birakilan parmak izlerine iyot, giimiis nitrat ve ninhydrin yontemleri uygulandiktan

sonra elde edilen parmak izlerindeki karakteristik sayilar1 kaydedilmis ve SPSS

programinda yapilan istatistiki analizde asagidaki sonuglar elde edilmistir.
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1. iz sayis1 ve kayip iz oranlarimn istatistik deger tablosu:

Cizelge 3.8. Uygulanan yontemlere gore iz sayisi ve kayip iz oranlarinin istatistik deger ¢izelgesi.

Referans iz Iyot Gimis Nitrat Ninhydrin Toplam

. K : K : K : K : K
Iz Zayisi i Iz Sayisl o |z Sayisi e Iz Saysi i |z Sayisi e
Orani Qrani Orani Orani Orani

§ | 8 18 8 | 1w | 1=
1500 | 000 | 1800 | 000 | 000
100,00 | 77,00 | 100,00

N | ® | & | @
Minimum | 4300 | 000 | 000 | 6880 | 000
Maksimum | 7700 | 000 | 2400 | 10000 | 27,00 | 10000 | 43,00
Onalama | 36,1300| 00000 | 3,1300 | 949723 | 131900 | 75,6645 | 1724000 | 684604 | 20,4600 | 59,7745

Otanca | 52,0000 0,000 | 0,0000 | 100,0000 | 117540 | 81,2500 | 16,5000 | 69,2000 | 14,0000 740000
Standart Sapma | 120470 0,0000 | 50720 | 72821 |232145| 232146 | 112360 | 20625 |22.6700| 38,2736

Yontemlere gore iz sayisinda farklilik olup olmadigmmin analizi i¢cin Tek

Faktor Deney Tasarimi Modeli alindi. Anova Tablosu yapildiginda p-

degeri=0,00<0,05 oldugundan istatiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Referans iz ve 3

(li¢) yontemin mukayeseye elverislilik durumu gizelge 3.9’da gosterilmistir.

Cizelge 3.9. Referans iz ve 3 farkli yontemin mukayeseye elverislilik oraninin gosterir gizelge.

Mukayeseye Elverislilik Oran

— Toplam
Elverigsiz | Mukayese olur

Referans iz 0 48 48
Iyot 42 6 48
Referans iz ve 3 farkli yontem——— =
Ninhydrin 9 39 48
Glimiis Nitrat 21 27 48
Toplam 72 120 192

Referans iz ile 3 farkli yontem arasinda Pearson Chi-Square istatistik

yontemiyle analiz yapilmis olup anlamli farklilik tespit edilmistir (p-degeri

=0,00<0,05)

Bu verilere gore mukayese elverislilik agisindan en verimli ydntem

Ninhydrin, sirasiyla Glimiis nitrat ve iyot yontemleridir.
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2. Kisilere gore iz sayis1 ve kayip oranlarimin o6zet istatistik degerleri

tablosu:

Cizelge 3.10. Kisilere gore iz sayisi ve kayip oranlarinin 6zet istatistik degerleri.

1. Kisi 2. Kisi 3. Kisi 4. Kisi Toplam

; Kayip |; Kayip |5 Kayip |; Kayip |; Kayip

Iz Sayisi Orant Iz Sayisi Orant 1z Sayis1 Orani Iz Sayisi Orant Iz Sayisi Orant

N 48 48 48 48 48 48 48 48 192 192
Minimum | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maksimum| 44,00 | 100,00 | 77,00 | 100,00 | 53,00 | 100,00 | 56,00 | 100,00 | 77,00 |100,00
Ortalama | 21,35 50,78 32,42 56,92 17,58 66,13 18,48 65,27 22,46 | 59,77
Ortanca | 18,50 56,90 24,00 68,15 4,50 91,30 9,00 83,45 14,00 | 74,00
Sstzgf:: 16,7300 |38,4583 | 27,1380 |35,0799 | 21,8170 419258 |21,2810 (39,6717 226700 [0 °

Cok Degiskenli Testlerin Pearson Chi- Square metodu ile yapilan analizinde:

Kisiye gore Mukayeseye Elveriglilik arasindaki iliski anlamli ¢ikmistir (p-
degeri =0,00<0,05).

Cizelge 3.11. Kisilere gore mukayeseye elverislilik ¢izelgesi.

Mukayeseye Elveriglilik Orani
— Toplam
Elverigsiz | Mukayese olur

1. kisi 16 32 48
4 Kisi iizerinde 2. kisi 9 39 48
bakilmigtir 3. kisi 25 23 48
4. kisi 22 26 48
Toplam 72 120 192
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1 Kisi

2. Kisi

Sekil 3.8. Kisilere gore mukayeseye elverislilik grafigi.

3. Kisi

4 kisi Gzerinde bakilmigtir

4 Kisi

HEEEN =]

Injo asafeyniy

IwelQ JISuaag sfasakeyniy

Kisiye gore mukayeseye elverislilik verileri incelendiginde ayni zaman

dilimlerinde, ayn1 yiizey iizerine ayn1 yontem uygulandiginda iz birakan goniilliilerin

parmak izlerindeki mukayese elverislilik orani 2.ci kisinin

sirastyla 1. 4. ve 3. Kisilerde ¢ikmistr.

%81,25 ile en yiiksek

3. Zamana gore iz sayisi ve iz kayip oranlarinin o6zet istatistik degerleri

tablosu:

Cizelge 3.12. Zamana gore iz sayisi ve iz kayip oranlarinin 6zet istatistik degerleri.

1Gin 7(Gin 15Glin 30 Glin 50 Giin 180 Giin Toplam

I Says| kayp Iz Sayist kayp Iz Sayist kayp I Saysi Kayp Iz Sayisi kayp Iz Sayist kayp Iz Sayist kayp

QOrani Qrani Qrani Qrani Qrani Qrani Qrani

N 20 | 3200 | 300 | 3200 | 3200 | 00 | 300 | R0 | 20 | 320 | 320 | 20 | 1920 | @m0

Minimum| o000 | 000 | o000 | 000 | 000 | OO0 | 000 | 000 | OO0 | 000 | o000 | 000 | 000 | OO0

Maksimum| 77,00 | 100,00 | 7700 | 100,00 | 7700 | 10000 | 7700 | 10000 | &77,00 | 10000 | TTO0 | 10000 | TR00 | 100,00

Ortalama| 234 | 5680 | 2200 | 6160 | 2346 | 5847 | B3 | 5780 | 2% | G002 | MG | 605 | 146 | W77

Oranca | 1500 | 7600 | 350 | 75 | 1300 | B0 | L300 | T5E0 | B0 | B0 | 1200 | T | 400 | TN

Sgandart 20,6660 | 35,5600 | 21,4360 | 33500 | 23,0330 | 4L9R23 | 23,3300 | AL,1472 | 234160 | 40,2657 | 22,8400 | 4013743 | 22,6700 | 38,2735
apma
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Cizelge 3.13. Mukayese Elverislilik ve zaman arasindaki iligki.

Bekletilen giin sayist
Toplam
1 giin 7 giin 15giin | 30giin | 90 giin 180 giin
Mukayeseye Elverissiz 9 10 15 14 13 11 72
Elverislilik
o Mukayese olur 23 22 17 18 19 21 120
Toplam 32 32 32 32 32 32 192

Mukayeseye elveriglilik ve zaman arasinda Pearson Chi-Square yontemiyle

yapilan istatistiksel analizde anlamli sonug ¢ikmamustir (p-degeri =0,00>0,05).

Iz sayisi1 ile zaman arasindaki korelasyon= -0,014 ¢ikmustir. Bunun anlami iz

sayisi ile zaman arasinda ters yonli %1,4 lik lineer bir iliski vardir.

12,0%

10,0%

0%

0%

40%

20%

0%
12,0%

Percent

10,0%

0%

0%

4,0%

20%

0%

1 gin

15 30

Bekletilen glin sayisi

Sekil 3.9. Bekletilen giin ve mukayeseye elverislilik orant.

90

180

Z1s§lan 3
eI HISU2A|T ahasakeynp

injo asakeynpy

Parmak izi birakildiktan sonra gecen zaman, parmak izini etkileyen etkilerden

biridir. 1, 7, 15 giinliik beklemelerde mukayeseye elverislilik oraninda azalma

olmustur. Daha sonra azalma olmamakla birlikte biiyiik degisiklikte olmamistir.
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4. 1z saysi ile kayip iz oram arasindaki korelasyon tablosu:

Iz sayis ile kayip iz oran1 arasindaki korelasyon= -0,953

Bunun anlami iz sayisi ile kayip iz orani arasinda ters yonlii %95°lik lineer

bir iliski vardir. Iz sayis arttik¢a kayip iz oran1 azalmaktadur.
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Sekil 3.10. iz sayis ile kayip iz orani arasindaki korelasyon.

Parmak izi gelistirme yontemleri uygulandiktan sonra elde edilen parmak

izlerindeki karakteristik iz sayisi artik¢a, kayip iz orani azalmaktadir.
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5. Isaret parmag ve orta parmaklarin mukayese elverislilik acisindan

degerlendirilmesi:

Cizelge 3.14. Parmak ile mukayeseye elverislilik arasindaki iligki.

Mukayeseye Elverislilik Oran1
. Toplam
Elverigsiz | Mukayese olur
Sag El fsaret ve Sagaifffet 38 58 9
Sag El Orta S'El(;ért
Parmaklari ag & LT 34 62 96
Parmag
Toplam 72 120 192

Parmak ve Mukayese elverislilik ¢ubuk grafigi

400%

300%

200%

zisSuang
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200%

anjo asaieynis

100%

0%

Saf El Isaret Famad Saf El Orta Parmad

Sag El isaret ve Sag El Orta Parmaklan

Sekil 3.11. Parmak ile mukayeseye elverislilik orani.

Cizelge 3.14 ve Sekil 3.11 incelendiginde %51,6 ile sag el orta parmak,

%48,3 ile sag el isaret parmagi mukayese elverislilik olarak tespit edilmistir.
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4. TARTISMA

Goriinmeyen (latent) parmak izleri degisik yiizeylerde farkli Ozellikler
gosterebilirler. Bu nedenle farkli yiizeylerde bulunan ayni parmak izine uygulanacak
yontem ayni olsa bile olumlu ya da olumsuz neticeler alinabilir. Dolayisiyla, parmak
izi gelistirme yontemleri segilirken esas alinacak faktor yiizeyin yapisidir (Lennard,

2007).

Gozenekli ylizeyler lizerindeki gériinmeyen, parmak izlerinin goriiniir hale
getirilmesinde kullanilan metotlarin karsilastirilmasi ve bulgu/delil {izerinde kalis

stireleri ile ilgili literatiirde sinirh sayida ¢alisma bulunmaktadir.

Degisik su ortamlarinda (Marmara Denizi, tuzlu su- Biiyiikgekmece Golii,
tath su) parmak iz birakilarak bekletilen gozenekli-gézeneksiz yiizeylere farkli
zaman araliklarindan sonra siiper glue, iyot, DFO, giimiis nitrat ve ninhydrin
metotlar1 yapilarak parmak izleri gelistirilmistir Yapilan ¢alisma sonucunda
gozeneksiz olan cam ve metal yiizeylerin, gozenekli yiizeylere gore parmak izini su

altinda daha uzun siire korudugu belirtilmistir (Giilekgi, 2014).

Polonya Merkez Adli Bilim Laboratuvarinda islak goézenekli yiizeyler (gesitli
kagitlar) tlizerinde Rogoza ‘nin yaptigi calismada; eski ve yeni parmak izlerine,
parmak izini olusturan bilesenlerin suda ¢Oziiniirliik seviyesini dikkate alinarak
parmak izi tespit yontemlerinin uygulanig siras1 ile ilgili degisiklikler yapilarak

yontemlerin etkinligi karsilastirllmistir (Rogoza, 2007).

Yapilan bu caligmalarda parmak izine etki eden su gibi dig etmenlerin etkisi

ve uygulanan yontemler arastirilmistir.
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Farkli zaman dilimlerinde degisik gézenekli ylizeylere (A4, karton, ve gazete
kagidi) birakilan parmak izlerine Ninhydrin yontemi uygulanilan c¢aligmada, ayni
siire sonunda ve ayni sicaklik ve nem oranina maruz birakilan A4 kagit, karton ve
gazete kagidi tizerinde elde edilen parmak izlerinin bozulma oranlarinda degisiklikler
tespit edilmistir. A4 kagit yiizeylerin en iyi mukayeseye elverisliligi saglayan yiizey
daha sonra gazete kagidi ve en ¢ok bozulmanin gorildigii yilizeyin ise karton

yiizeyler oldugu bildirilmistir (Delican, 2018).

Bu caligmada ise ayni gozenekli ylizey (A4 kagit) lizerinde farkli zaman
dilimlerinde yontem uygulanmak iizere birakilan izlere iyot, ninhydrin ve giimiis
nitrat yontemleri uygulanarak mukayeseden elverislilik durumuna gore yontemlerin

performansi gézlemlenmistir.

Parmak izini etkileyen faktorlere baktigimizda kisisel faktorler (cinsiyet, yas
hastaliklar, meslek ve kisinin iginde bulundugu psikoloji gibi), ¢evresel faktorler
(iklim, kontaminasyon) ve diger faktorler bulgu yiizeyi, temas sekli, uzman hatalar
ve parmak izinin yasidir. Bu calismada iz bekletme sartlari, bulgu tipi ve yontem
uygulama kosullar1 ayni tutulmus, kisisel belirleyici faktorlerden ayni cinsiyet,

meslek ve yas araligindaki goniilliilerin parmak izleri tizerinde galigilmistir.

Olay yerlerinden incelenmek tizere getirilen bulgu/delil iizerindeki parmak
izlerinin temas seklinde oldugu diisiiniildiigiinden A4 kagitlar lizerine numune izler
ayni anda sag isaret ve sag orta parmak temas seklinde birakilmistir. Referans iz ve
yontem uygulandiktan sonra tespit edilen parmak izlerindeki karakteristik iz sayilari

temas sekline gore yapilmustir.

Elde edilen sonuglara bakildiginda, kriminal olaylarda parmak izi incelemesi
istenilen gozenekli ylizey olan A4 kagitlara uygulanabilen iyot, ninhydrin ve giimiis
nitrat yontemleri uygulandiktan sonra mukayeseye elverislilik orani en yiiksek
yontem %81 ile ninhydrin yontemi, %56 ile gimiis nitrat ve %125 ile iyot

yontemleri ¢ikmuistir.
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Parmaklar karsilastirildiginda, sag el orta parmak %51,6, sag el isaret
parmagi %48,3 oraninda mukayeseye elverisli olarak ¢ikmistir. Bu da parmak
izini etkileyen etmenlerden TEMAS SEKLININ 6nemini gostermektedir.

iz sayis1 ile zaman arasindaki korelasyon= -0,014 ¢ikmustir. Bunun anlami iz
sayisi ile zaman arasinda ters yonlii %1,4 lik lineer bir iligki vardir. Parmak izi
birakirken o andaki parmak izi stvisinin fazlaligi ve yilizeye temasin etkisinden dolay1

ters yonlii bir artis oldugu anlasilmaktadir.
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5. SONUC

Bu calismada kriminal olaylarda parmak izi arastirmasi istenilen intihar notu,
senet-gek, suiistimal edilen maddelerin ambalajlar1 gibi gozenekli olarak bilinen
kagitlara uygulanabilen iyot, ninhydrin ve giimiis nitrat yontemleri uygulanarak,

yontemlerin performansi ve zamana gore degisim incelenmistir.

Olay yerlerinden getirilen bulgu/delil tizerindeki izler gelisigiizel basilan ve
gbzle gorlilmeyen izlerdir. Numune olarak basilan izler de gergek olay yerleri gibi
basi seklinde iki parmak olarak alinmistir. Referans iz ve yontemler uygulandiktan
sonra elde edilen izlerdeki karakteristik 6zellikler bu duruma gore sayilmistir. Ayrica
caligmada parmak izini etkileyen cinsiyet, yas, meslek, ¢evresel faktorler, yiizey
cesidi ve incelemeyi yapan uzman ayni olup; diger faktorler temas sekli, kisilerin

psikolojisi ve zaman degismistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda;

Ninhydrin yonteminin, %81 mukayeseye elveriglilik ile en iyi performans
gosterdigi, giimils nitratin %56 iyodun %12,5 mukayese elverisliligi sagladig

gorilmiistiir.

Ayni zaman dilimlerinde ayni yiizey {lizerine ayni yontem uygulandiginda iz
birakan goniillillerin parmak izlerindeki mukayese elverislilik oran1 %81,25 ile 2.
kisinin, %66,67 ile 1. kisinin, %54,16 ile 4. kisinin ve %47,17 ile 3. kisinin tespit

edilmistir.

Parmaklar karsilastirildiginda, sag el orta parmak %51,6, sag el isaret parmagi

%48,3 oraninda mukayeseye elverisli olarak ¢ikmistir.
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Parmak izi birakildiktan sonra gegen zaman, parmak izini etkileyen
etmenlerden biridir. Bu caligmada, parmak izini etkileyen cinsiyet, yas, meslek,
cevresel faktorler, yiizey gesidi ve inceleme yapan uzman gibi etkiler ayn1 olup;
diger faktorlerden Kisilerin numune izler birakirken o andaki parmak izi sivi miktari

ve temas seklinin daha etkili ve belirleyici oldugu diigiiniilmektedir.

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore; olay yeri incelemelerinde
parmak izi incelemesi istenilen A4 kagit gibi lizerinde kontaminasyon (islak, yag,
kan, boya vb.) olmayan gbzenekli yiizeylerde mukayeseye elverislilik dikkate

alindiginda ninhydrin yontemine Oncelik verilmesi gerektigi degerlendirilmektedir.
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OZET

Iyot, Ninhydrin, Giimiis Nitrat Yontemlerinin Kagit Yiizeylerdeki Gériinmeyen

Parmak izlerine Etkileri

Adli olaylarin ¢o6ziilmesine katki saglayan mukayeseye elverisli parmak izi bulmak
icin, olay yerlerinden gelen bulgu/delillere uygulanacak yontemlere karar vermek cok
onemlidir. Bu ¢alismada gozenekli olarak tanimladigimiz kagit, karton gibi yiizeylerde
uygulanabilen iyot, giimiis nitrat ve ninhydrin yontemlerinin zamanla parmak izi gelistirme
performanslart incelenmis ve bu alanda c¢alisan adli bilim uzmanlarmin yontem se¢iminde
deneye dayali olarak karar vermelerine yardime1 olmak hedeflenmistir. Bu ¢aligmada 21x15
cm ebadinda A4 kagitlara 4 goniillii kisi tarafindan her bir yiizey {izerinde ayr1 ayr1 olacak
sekilde parmak izleri birakilmis olup, parmak izleri laboratuvar ortaminda 1, 7, 15, 30, 90 ve
180 giin bekletilmistir. Bekleme siirelerinden sonra iyot, ninhydrin ve glimiis nitrat
yontemleri uygulanmis ve elde edilen parmak izlerinin karakteristik 6zellikleri sayilarak
referans parmak izlerindeki karakteristik ozellikler ile karsilastirilip mukayeseye elverisli
olup olmadigmi gosterir tablolar hazirlanmistir. Calisma sonunda yapilan istatistiki
sonuclarda; intihar notu, terér olaylarindaki dokiimanlar, suiistimal edilen psikoterapik
maddelerin ambalajlanmasinda kullanilan kagitlar ve ¢ek-senet gibi {izerinde parmak izi
incelemesi istenilen kagitlar iizerinde uygulanan parmak izi gelistirme ydntemlerinin
karsilastirilmasi ve zamanin parmak izi gelistirme tizerindeki etkileri arastirilmistir. Yapilan
calisma sonuglarma gore: A4 kagitlar iizerine uygulanan parmak izi gelistirme
yontemlerinde en yiiksek mukayeseye elverisliligi  ninhydrinin sirasiyla giimiis nitrat ve
iyot yontemlerinin sagladiklart goriilmiistiir. Parmak izi sivisinin igeriginin kisilere gore
degistigi ve 4 kisinin mukayeseye elverislilik oraninin %81,25 ile %47,91 arasinda oldugu
goriilmiistiir. Bekleme giinleri ile mukayeseye elverislilik arasinda anlamli sonuglar elde
edilememistir. Parmak izi temas seklinin, o andaki parmak izi sivisinin miktarimin
mukayeseye elverislilik acisindan 6nemli oldugu tespit edilmistir. Sag isaret parmag ile sag
orta parmaklar karsilagtirildiginda orta parmak ile birakilan parmak izlerinde mukayeseye
elveriglilik daha yiiksektir. Bu da bize iz birakilirken temas giiciiniin ve ylizeye temas
seklinin mukayeseye elverisliligi etkiledigini gostermistir. Parmak izini goriiniir hale
getirmek i¢in uygulanacak yanlis bir yontem, telafisi miimkiin olmayan sonuglara sebep
olabilir. Bu ¢alisma sonuglarina gore; adli olaylarda {izerinde parmak izi incelemesi istenilen
A4 kagitlar lizerinde mukayeseye elverisliligi en yiiksek oranda saglayan yontemin
ninhydrin onu sirasiyla glimiis nitrat ve iyot yontemlerinin sagladig goriilmiistiir.

Anahtar Sézciikler: Giimiis Nitrat, Iyot, Kagit Yiizey, Karakteristik Ozellik, Ninhydrin
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SUMMARY

The Acts of lodine, Ninhydrin and Silver Nitrate Methods on nonvisual

Fingerprints on Paper

For finding fingerprints which are suitable to clarify any forensic case, determining
of the methods to apply on evidences taken from crime scene is very important. On this
study probed the in time fingerprints developing performances of iodine, ninhydrin and
silver nitrate methods which are suitable to apply on porous structures like paper and
cardboards and intended to help to forensic science specialists who work on this yard. At this
study sample fingerprints for each surface on A4 sheets sized 21x15 cm separately left by 4
volunteers and kept at laboratory environment and kept for 1, 7, 15, 30, 90 and 180 days.
After latency times applied iodine, ninhydrin and silver nitrate methods and counted the
characteristic specifications of the obtained fingerprints, compared with the specifications of
reference fingerprints and finally prepared tables to indicate whether they are comparable or
not. In consequence of statistical analysis; comparison of the fingerprint developing methods
applied on suicide letters, documents at terrorist incidents, packaging papers used for abused
psychotherapeutic matters and on checks and impacts of the time on fingerprint developing
was investigated. According to the result of study was seen that: The highest comparability
was provided respectively by ninhdyrin, silver nitrate and iodine methods. It was seen that
finger print liquids differ by person and comparability rate was between 81, 25 and 47, 91%.
No reasonable relation was obtained between comparability rates and latency times.
Detected that the way of fingerprinting was important in connection with comparability of
amount of fingerprint liquid at the printing time. When comparing the right hand indication
finger and middle finger, the comparability of the finger prints left by middle fingers is
higher. This showed that the power and way of contact while finger printing impact the
comparability. Any wrong method to apply to make the finger print visible may result in
unrecoverable consequences. According the consequences of this study: It was seen that the
method which provides highest comparability on A4 papers which were requested to
investigate finger prints on forensic cases was ninhydrin method and respectively followed
by silver nitrate and iodine methods.

Keywords: Silver nitrate, lodine, Paper Surface, Characteristic Specification, Ninhydrin
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