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Sclerotinia sclerotiorum, sebze yetistiriciliginde 6nemli sorunlara neden olan bitki
patojeni bir fungus olup buna kars1 etkili ve ruhsatli oldugu bilinen ¢ok sayida fungisit
ticari bitki koruma iiriinii (BKU) olarak gerek Tiirkiye’de gerekse diger iilkelerde
mevcuttur. Bu c¢alismada, Thiophanate Methyl etken maddeli fungisitlerin %70 WP
formiilasyonlu ve halen Tirkiye'de ruhsatli bes farkli firmanin ticari
BKU’ lerinin (Ankit, Camada, Copcide, Rage ve Sumitop) S. sclerotiorum’a karsi
etkililikleri in vitro kosullarda arastirillmistir. Calismada arastirilan dozlar tim
fungisitler i¢in genel kullanim dozu olan 600 ppm, kullanim dozunun yarisi olan 300
ppm, 1,0 ppm, 0,50 ppm ve 0,25 ppm olarak belirlenmistir. Calisma sonunda, tiim
fungisitler S. sclerotiorum’ un petri kosullarinda miseliyal gelisimini 600, 300 ve 1 ppm
dozlarinda %100 oraninda engellemislerdir. Fungisitler arasindaki etkililik farklari 0,50
ve 0,25 ppm dozlarinda bulunmustur. Buna gore, 0,50 ppm dozunda fungisitlerin S.
sclerotiorum’ un miseliyal gelisimi engelleme oranlar1 inokulasyondan 2 giin sonra,
strast ile Copcide, Ankit, Camada, Sumitop ve Rage i¢in %60,3, 72,8, 75,5, 93,3 ve
100,0 olarak belirlenmistir. Bu etkililiklerin inokulasyondan 5 giin sonra bazi
BKU’lerinde diistiigii ve siras1 ile Copcide, Ankit, Camada, Sumitop ve Rage i¢in %5,9,
21,8, 33,8, 85,0 ve 100,0 oldugu saptanmistir. Fungisitlerin 0,25 ppm dozlarinda ise S.
sclerotiorum’ un miseliyal gelisimi engelleme oranlari arasinda inokulasyondan 2 ve 5
giin sonra, istatiksel anlamda bir fark bulunamamistir. Calisma’da kullanilan
fungisitlerin S. sclerotiorum’ un miseliyal gelisimini engelleme oranlar1 arasindaki en
anlamli farklar ise 0,50 ppm dozlarinda ve fungus inokulasyonunun 5. giiniinde
saptanmigtir. Buna gore en etkili fungisitler Rage (%2100) ve Sumitop (%85) olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fungisit, Thiophanate Methyl, Sclerotinia sclerotiorum
2022, viii + 42 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFICACY OF SOME COMMERCIAL FUNGICIDES WITH THIOPHANATE
METHYL 70% WP REGISTERED IN TURKEY AGAINST Sclerotinia sclerotiorum
IN VITRO CONDITIONS

Elif Betiil CAGLAR

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Dog. Dr. Himmet TEZCAN

Sclerotinia sclerotiorum is a plant pathogenic fungus that causes significant problems in
vegetable cultivation, and many fungicides known to be effective and licensed are
available both in Turkey and in other countries as commercial plants protection
products (CPPs). In this study, the efficacy of commercial BKUs including 70%
Thiophanate Methyl of five different companies with WP formulation and currently
licensed(Ankit, Camada, Copcide, Rage and Sumitop) in Turkey were investigated
against S. sclerotiorum. The doses investigated in the study were 600 ppm, which is the
general use dose for all fungicides, 300 ppm which is half of the usage dose., 1,0 ppm,
0,50 ppm, and 0,25 ppm At the end of the study, all fungicides prevented as 100% the
mycelial growth of S. sclerotiorum in petri dishes at 600, 300, and 1 ppm doses. The
efficacy differences between fungicides were 0,50 and 0,25 ppm doses were found. The
Mycelial growth inhibition rates of Sclerotinia sclerotiorum of 0,50 ppm fungicides
were determined as 60,3%, 72,8, 75,5, 93,3, and 100,0 for Copcide, Ankit, Camada,
Sumitop and Rage, respectively, 2 days after inoculation. This efficacy was found to
decrease in some CPPs 5 days after inoculation and were 5,9%, 21,8, 33,8, 85,0, and
100,0 for Copcide, Ankit, Camada, Sumitop, and Rage, respectively. No statistically
significant difference was found between the rates of inhibition of mycelial growth of S.
sclerotiorum at 2 and 5 days after inoculation at 0,25 ppm doses of the fungicides. The
most significant differences between the fungicides used in the study in inhibiting the
mycelial growth of S. sclerotiorum were found at 0,50 ppm doses and on the 5th day of
fungus inoculation. So, the most effective fungicides were determined as Rage (100%)
and Sumitop (85%).

Key words: Fungisit, Thiophanate Methyl, Sclerotinia sclerotiorum
2022, viii + 42 pages.
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1. GIRIS

Canlilarin yasamini1 devam ettirebilmesi i¢in gerekli olan temel besin kaynaklar1 bitkisel
ve hayvansal gidalardir. Bunlar arasindan bitkisel gidalar en temel enerji kaynagidir.
Glinlimiizde diinya niifusu, yillik %1,2 oraninda artarak ¢ogalmaya devam etmekte ve
bunun sonucu olarak yilda 77 milyon kisi artmaktadir. Bu artisin yarisindan fazlasindan
su alt1 tilkeler sorumludur; Hindistan, Cin, Pakistan, Nijerya, Banglades ve Endonezya.
Diinya niifusu 1950 yilinda 2,5 milyar iken 2050 yilinda 8 ile 10,5 milyar arasinda
olacagi tahmin edilmektedir (Delen, 2016). Buna bagli olarak artan niifusun ihtiyaglarimi
karsilamak i¢in daha fazla tiretime ihtiyag duyulmaktadir. Bu da ilk olarak bitkisel
tiretimin arttirtlmasi temeline dayanmaktadir. Bitkisel tiretimi arttirabilmek igin de tarim
topraklarin1 korumak, siirdiiriilebilir bir sekilde isletmek ve boylece birim alandan daha
fazla iiriin almak zorunludur. Bitkisel tiretimde, yetistiriciligin yapilmasinin yaninda,
kaliteli iirlin iireterek kaliteli beslenmeyi saglamak, yeterli miktarda ve dogru
yontemlerle tiretim yapmak temel kuraldir. Tarimsal iiretimin insan hayatindaki yeri ve
onemi, insanligin var olusundan giiniimiize kadar hizla artarak devam etmistir. insan
beslenmesinde hammadde olarak tarimsal trinlerin yerini alabilecek bir alternatif s6z
konusu degildir (Sentiirk, 2013).

Insanhgin beslenme ihtiyac: giiniimiize kadar artarak devam ettigi gibi bundan sonra da
devam edecektir. Bu yilizden tarim f{izerine yapilan aragtirmalar teknolojik gelismeler
devamliligin1  siirdiirecektir.  Bitkisel iiretimin temel besin ihtiyaci olarak
karsilanmasindan baska bircok 6nemi vardir. Bunlar arasinda, iilke ekonomisine katkisi,
isglici katkist ve sanayiye katkisi gibi pek ¢ok katkist bulunmaktadir. Ekonomiye
sagladigi katki arasinda Avrupa Ulkeleri ve ABD basta olmak iizere ¢ok sayida iilkeye
findik, kuru incir, g¢ekirdeksiz lizim, Antep fistig1, kuru kayisi, tiitiin, zeytinyagi,
pamuk, baklagiller, yas meyve-sebze ihracati yapilmaktadir. Sagladig: katkilar yaninda
hizla artan niifusun ihtiyaglarma cevap verilebilmesi i¢in anahtar kelime kalite ve
verimliliktir (Ozden ve Armagan, 2005; Bayramoglu, 2010). Ayrica, bir bitkinin
Ooneminin bu bitkiye tiiketici talebinin fazla olmasi yaninda, bu bitkiyi iireten kisiler i¢in

de avantajli bir is olmasi ile arttig1 sdylenebilir.



Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére, 2020 yilinda yaklasik olarak tahillar
ve diger bitkisel iiriinlerde 67,9 milyon ton, sebzelerde 31,1 milyon ton, meyveler,
icecek ve baharat bitkilerinde 25,3 milyon ton olarak gerceklesece§i tahmin edildi.
Artan TUretim miktar1 ile paralel olarak {retimi smirlayan ¢ok fazla etmen

bulunmaktadir. Bunlar i¢erisinde en 6nemlilerinin basinda bitki hastaliklar1 gelmektedir.

Artan niifus miktar1 ve buna paralel olarak artan ihtiyaglar dogrultusunda Tiirkiye’de
bitkisel {iretim miktar1 her gecen yil artmaktadir. Uygun cevre kosullart ve iklim
sayesinde c¢ok sayida cesit iiretimi yapilmaktadir. Ulkemizdeki iklim gesitliligi
sayesinde ¢ok cesitli kis sebzeleri de yetistirilebilmektedir. Beyaz bas lahana gerek
tilkemizde gerckse Karadeniz Bolgesi’nde yogun bir sekilde yetistirilen ve severek
tiiketilen bir sebzedir (Canpolat ve Tiilek, 2017). Yetistiricilikte dncelikli hedef kaliteli,
saglikli ve verimli iriinler elde edebilmektir ve bu durumu sinirlayan bazi faktorler
vardir. Bunlardan en Onemlileri arasinda bitki hastaliklart yer almaktadir. Bitki
hastaliklar1 ne kadar onlem alinirsa alinsin yok edilemez, ancak Onemsiz diizeye
indirilebilir, yani kontrol altina alinabilir. Bitki hastaliklar1 ekonomiyi birkag yonden
etkilemektedir. Bitkiyi oldiirlip verimi diisiriir ya da bitkiyi zayiflatip kalitesini
dolayisiyla pazar degerini diistirtir. Hastaliklar ile miicadelede kullanilan yontemler
biiyiik is gilicii gerektirir ve kullanilan kimyasallarin yiiksek fiyatli olmasi maliyeti
arttirir ya da ilaglarin kalintilar1 yararli mikroorganizmalar1 olumsuz yonde etkiler ve
cevre kirliligine neden olur (Dolar, 2010). Bu yiizden bitkisel tiretimde bitki hastaliklar

biiyiik Gneme sahiptir.

Hizla artan diinya niifusuna karsilik niifusun gida ihtiyacini karsilamak icin yapilan
bitkisel tretim alanlar1 zamanla azalmaktadir. Bunun sebepleri arasinda tarim
arazilerinin sanayi tesislerine doniistiiriilmesi veya yerlesim yerlerine doniistiiriilmesi,
kiiresel 1sinma ve verimli arazilere birakilan endiistriyel atiklar yiiziinden tarimsal
topraklarin kullanilamaz hale getirilmesidir. Bu da smirl yetistiricilik yapilan yerlerden
maksimum verimi elde etmeyi gerektirdigi i¢in giiniimiizde bitkisel iiretimde tarim
ilaglarinin kullanilmasi1 gerekli hale gelmistir. Ciinkii kimyasal savasim eger kontrollii

ve bilingli uygulanirsa yiiksek etkililige sahiptir, hizli sonug verir, uzmanlarca 6nerilen



yontemler ve dozlarda kullanildiginda ise ekonomiktir ve {rilinii toksin salgilayan

organizmalardan da koruyabilir (De Waard ve ark., 1993 ve Ragsdale, 1994).

Tirkiye’de ortii alt1 ve agikta tarim yapilan alanlarda iiretimi sinirlayan ve 6nemli
diizeyde ekonomik kayiplara neden olan gesitli fungal hastalik etmenleri vardir. Sebze
yetistiriciligi  sirasinda  karsilasilan toprak kaynakli patojenlerden Sclerotinia
sclerotiorum, Macrophomina phaseolina, Verticilium dahliae ile hava kokenli Botrytis
cinerea tiim diinyada ve Tiirkiye’de sebzelerde solgunluk, kok ve kok bogaz ¢iiriikliigii,
yaniklik ve kursuni kiif gibi hastaliklara neden olmaktadirlar (Soylu ve ark., 2020). Bu
patojenlerden S. sclerotiorum genis konukgu dizisine sahip olmasi ve toprakta uzun siire
canli kalabilmesini saglayan dayanikli yapilar olan sklerotlar olusturmasindan dolay1
miicadelesi zor olup sebze yetistiriciligi yapilan bolgelerde 6nemli verim kayiplarina ve
ekonomik zararlara neden olmaktadir. Hastalik genel olarak kok ve kok bogazinda 1slak
ciiriikliikler, yaprak ve siirgiinlerde solgunluk seklinde kendini gésterir. Ozellikle nemli
ortamlarda fidelerin tamamen ¢iirlimesine neden olabilir. Gelismis bitkilerdeki belirtileri
once kok bogaz1 ve topraga yakin olan alt yapraklarda ¢ikar. Hastaligin ilerlemesi ile
kok bogazinda bol miktarda ve pamuk beyazliginda bir misel tabakasi olusur. Zamanla
yumaklar seklinde toplanan misel tabakalari onceleri kirli beyaz renkte ve yapigkan
halde iken daha sonra havanin etkisi ile koyu kahverengiden siyaha kadar degisen
renkler alarak sert bir tohum sekline doniisiirler ve kurumus bitki artiklar ile birlikte
topraga karigirlar (Anonim, 2008). Beyaz g¢iiriikliikk hastaligina neden olan S.
sclerotiorum etmeni ¢ok tahripkar etkiye sahip oldugundan hastaliga yakalanan kiiltiir

bitkilerinde biiyiik verim kayiplarina neden olabilir.

Bununla birlikte S. sclerotiorum’un miicadelesinde Tarim ve Orman Bakanlig
tarafindan ruhsatlandirilan fungisitlerin diizenli zaman araliklar1 ile uygun yontem ve
metotlar kullanilarak uygulanmasi onerilmektedir. Bunlar arasinda etken madde olarak
cyprodinil, difenoconazole, fludioxonil, fluopyram, fluxapyroxad, penthiopyrad
pyraclostrobin, pyrimethanil” in etkili oldugu bilinmektedir (Anonim, 2021). Bununla
birlikte thiophanate methyl; Fungo, Topsin M, Cavalier, Halt gibi ticari isimleri altinda,
cimlerde kiilleme, mildiyd, botrytis hastaliklarini, ¢ok sayida yaprak ve meyve lekesini,

kabuklar1 ve ¢lirlimeleri kontrol etmek i¢in yaprak spreyi olarak kullanilmak iizere genis



spektrumlu, Onleyici ve iyilestirici bir fungisittir. Cimlerde ve sebzelerde ¢esitli kok ve

yaprak hastaliklarina karsi etkilidir (Agrios, 2005).

Thiophanate methyl; Benzimidazole grubunda bulunan etki alan1 genis, sistemik etkili
ve toprak kaynakli patojenlere kars1 kullanilan bir fungisittir. Ig iplikgiklerinin yapisini
olusturan tubulin’in sentezini engelleyerek etki eder. Bunun sonucunda metafaz
doneminde kromozomlarin birbirinden ayrilmasini durdurarak hiicre boliinmesini ve

sonug olarak da hif ucu gelismesini engeller (Delp, 1990).

Thiophanate methyl kullanilarak Monilinia laxa (Sclerotinia laxa), Monilinia
linhartiana (Sclerotinia linhartiana) ve bir¢ok kok ve kokbogazi hastaliklarina karsi
caligmalar gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alismalarda thiophanate methyl’in Sclerotinia
laxa ve Sclerotinia linhertiana’ya karsi etkililiginin oldugu goriilmektedir. Buradan
anliyoruz ki T. Methyl her iki hastalik etmenin bulundugu sclerotiniaceae familyasinin
bazi iyelerine karsi etkililige sahiptir. Bu nedenlerle; Sclerotinia sclerotiorum da
sclerotiniaceae familyasinin igerisinde yer almasi dikkate alinarak bu c¢aligmada
thiophanate methyl’in in vitro kosullarinda Beyaz ¢iiriikliik patojenine kars1 % etkililigi

arastirilmistir.

Bu calismada, Tiirkiye’de bes farkli firmanin 5 farkli isimle (Rage, Sumitop, Ankit,
Copcide, Camada) pazarladigi %70 Thiophanate Methyl etken maddeli WP
formiilasyonlu bitki koruma iiriinleri (BKU) S. sclerotiorum’a kars1 ruhsatli olmamasina
ragmen Monilinia laxa (Sclerotinia laxa) etmenine karsi ciftgiler tarafindan en fazla
tercih edilen triinler arasinda yer aldigi i¢in kullanilmistir. Bu fungisitler arasinda bu

patojene kars1 etkililik agisindan fark olup olmadigi in vitro kosullarda aragtirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu caligmanin konu ile iliskili kaynaklarini {i¢ ana baslikta toplamak miimkiindiir:
1.Sclerotinia sclerotiorum’un bitki koruma agisindan 6nemi, 2.Thiophanate methyl’in
bitki koruma agisindan 6nemi, 3.Sclerotinia sclerotiorum’un thiophanate methyl ve

diger fungisitlerle iliskisine yonelik yapilan ¢alismalar.

2.1. Sclerotinia sclerotiorum’un Bitki Koruma Ag¢isindan Onemi

Fungusun ilk adlandirilmasi1 1837 yilinda Libert tarafindan Peziza sclerotiorum olarak
yapilmistir ve giiniimiize kadar taksonomik olarak ¢ok sayida yeniden siniflandirmaya
maruz kalmistir. Fuckel, 1870°de Sclerotinia cinsine yerlestirerek adini Sclerotinia
libertiana olarak degistirmistir. Daha sonra 1884 yilinda Bary tarafindan “Uluslararasi
Botanik Adlandirma Kurallari” ile Sclerotinia sclerotiorum olarak degistirilmis, 1972
yilinda da Korf fungusun Whetzelinia oldugunu belirtmis, buna Kohn 1979 yilinda kars1
¢ikmig ve cins ad1 Sclerotinia olarak kalmistir (Onaran, 2009).

Cizelge 2.1.1. Sclerotinia sclerotiorum 'un taksonomik siniflandirilmasi (Melzer ve ark.,
1997)

Sinif: Discomycetes

Takim: Helotiales

Familya: Sclerotiniaceae

Cins: Sclerotinia

Tiir: S. sclerotiorum (Lib) de Bary

S. sclerotiorum (Lib) de Bary bilinen en yaygin tiirlerden birisidir ve genis konukgu
dizilimine sahip olmasi 6zelligi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Sclerotinia cinsinin bir tird
olan S. sclerotiorum, énemli insan gidas: olan sebzelerin de dahil oldugu 64 familya,
225 cins ve 361 tire ait bitki tizerinde etkili oldugu bilinen bir bitki patojenidir (Aksay,
1991; Purdy, 1979).



Kiiltiir bitkilerinde sorun olan hastalik etmeni S. sclerotiorum, pamuklu ciirtiklik, beyaz
kif, sulu yumusak ciiriikliik, govde ciiriikligi ve tac ciiriikligii gibi degisik isimlerle

adlandirilan 6nemli bir fungal patojendir (Onaran ve Yanar, 2009).

Sclerotinia sclerotiorum fazla miktarda misel olusturur ve bu miseller bir araya
toplanarak farkli biiyiikliiklerde (0,5-3,0 cm), yuvarlak, koyu kahve veya siyah renkli
dayanikli sert yapili sklerotlar1 olugturur (Anonim, 2008). Etmen kis1 toprakta, enfekteli
dokular iizerinde veya icerisinde sklerot olarak ya da 6lii ve canli bitkilerde misel olarak
gecirmektedir. Ilkbaharda ve yazin erken doneminde sklerotlar ¢imlenir ve ince dallar
tiretilip bu yapilarinda i¢inde ascus ve ascosporlarin tiretildigi disk veya fincan seklinde
5-15 mm ¢apinda apothesyumlar olugsmaktadir. 2-3 hafta icerisinde apothesyumlardan
cok sayida ascospor havaya salinir ve havada ucustuktan sonra konukgusu ile temas

ederek enfeksiyon olusturmaktadir (Agrios, 2005).
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Sekil 2.1.1. Sclerotinia sclerotiorum 'un yasam dongiisii (Rollins ve ark., 2014)

S. sclerotiorum’un kis1 toprakta gegiren sklerotlar1 bitki koklendigi zaman kokler ile
kontakt kurarak c¢imlenir, enfekte eder ve kokleri ciiriitiir. Fungus gévde i¢inde biiyiir,
yayilir ve bitki tazeligini kaybeder oliir. Ayni sira iizerinde bulundan komsu bitkiler ile
kokleri arasindaki temas ile fungus bitkiden bitkiye yayilabilmektedir ayrica toprak

tizerinden de sporlarin yayilmasi sayesinde enfeksiyon gerceklesmektedir.



Enfekte olmus sulu yumusak ¢iiriiklii govdelerin tabaninda agik veya koyu kahverengi
lezyonlarin olusmasi, daha sonra bu lezyonlarin beyaz pamuksu miseller ile kaplanmast,
ertken donemde enfekte olmus bitkilerde yapraklarin saglikli goriilmesi bdylece
hastalikl bitkilerin fark edilememesi hastaligin en tipik simptomlardir. Yapraklarda ise
genellikle hizli gelisen ve yaprak sapindan govdeye dogru ilerleyen sulu lezyonlar
olusur (Bolton, 2006).

Sekil 2.1.2. Sclerotinia sclerotiorum’un govde iizerinde olusturdugu sklerotlar (Kogak,
2019)

Sekil 2.1.3. Yumusak ciiriikliik belirtileri olan bir domates meyvesinde Sclerotinia
sclerotiorum ‘un beyaz misel tabakasi (Anonim, 2008)

Beyaz kiif, bitkinin yapraklarinda ve tepesinde suda 1slanmig lezyonlara, bas
clirimesine, meyve c¢liriimesine ve enfekte sebzelerde govde ¢iirlimesine neden olur.
Bitkinin nekrotik alanlar1 genellikle lahanada, briiksel lahanasinda ve domateste
goriildiigli gibi kabarik beyaz misel kitlesi ile kaplidir. Miselyum hifleri yavas yavas bir
araya toplanir ve melanin birikimi ile yogunlasarak sklerot adi verilen kuru yapilar

olusturur.



Sekil 2.1.4. In vitro calismasinda gelisen Sclerotinia sclerotiorum’a ait sklerotlar

Erzurum ilinde Sclerotinia cinsinin S. sclerotiorum ve S. minor tiirleri aygicegi ekim
alanlarinin tamamina yakin kisminin bulundugu Pasinler Ovasi’nda aycicegi bitkisinde

de mevcut oldugu belirlenmistir (Demirci ve Kordali, 1998).

Pasinler ovasinda aygigeginde yapilan bir ¢alismada bulasiklik oraninin 2001 yili igin
%4,5, 2002 yil1 i¢in ise %7,3 civarinda Sclerotinia gévde ¢iiriikliigii hastalig ile bulasik
oldugu tespit edilmistir (Tozlu, 2003).

Tokat ve Amasya illerinde yapilan galismanin sonucunda, bélgelerde ortii alt1 sebze
tariminda hiyarlarda beyaz ¢iiriikliik hastaligini olusturan etmeninin S. sclerotiorum adli
fungal etmen oldugu belirlenmistir (Onaran ve Yanar, 2008). Ayrica Ankara ili
Beypazari ilgesinde beyaz ¢iiriikliik hastaligi %32,14 oraniyla en yaygin hastalik olarak
belirlenmistir (Canpolat ve Tiilek, 2019).



Altinok (2012) tarafindan yapilan bir calismada Antalya ili ve ilgelerinde sorvey yapilan
toplam alanin %59’unun kursuni kiif hastaligiyla, %19’unun ise beyaz ciiriiklik
hastaligiyla bulasik oldugu saptanmistir. Mersin ili ve ilgelerinde ise, toplam sdrvey
alaninin %46’smin kursuni kiif hastaligiyla, %16’sinin ise beyaz ciiriikliik hastaligiyla

bulasik oldugu tespit edilmistir.

Ascomycetes sinifina ait olan fungus lahana, domates ve marul gibi 6nemli sebzelerde
hastalik olusturmakta ve verim kaybina sebep olmaktadir. Bunun yaninda kanola,
aycicegi ve soya gibi daha birgok tarla bitkisinde de 6nemli kayiplara sebep olmaktadir
(Purdy, 1979).

Mert Tirk ve Mermer (2004) tarafindan yapilan baska bir aragtirmada Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary'nin neden oldugu hastalik sorveyleri Lapseki, Ayvacik,
Biga, Bayrami¢ ve Merkez'e bagli marul yetistirilen koylerdeki seralarda
gerceklestirilmistir. Yapilan sorveyler cercevesinde toplam 63 sera gezilmis olup,
simptomolojik verilere gore bunlar icerisinde 52 seranin S. sclerotiorum ile (%82,5)
bulasik oldugu goriilmiistiir. Bayrami¢ ve Ayvacik'ta sorveyi yapilan tim seralarda

hastaliga rastlanmistir.

Pestisit olarak kullanilan aktif madde sayis1 halen tiim diinyada 1500 adet olup, bunlar
yaklasik 50,000 farkli ticari {irlin olarak satilmaktadirlar. Bir etken maddenin farkl
fiyatlarda ve farkli ticari isimli ¢ok sayida birbirinin muadili olarak piyasada satisa
sunulmaktadir. Glinlimiizde pestisit kullanimi1 neredeyse zorunlu hale gelmektedir ve
tarima sagladigi avantajlarinin yaninda dogaya ve insana karsi bircok dezavantajlar
bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda, kirsal kesimde yasayan 85 Beyaz Amerikalinin on
birinin kanlarinda pestisit kalintilarina 1986°’da rastlandiktan sonra, 2002 yilinda
Almanya’da yapilan benzer bir ¢aligmada insanlarin kanlarinda degisik oranlarda
Kadminyum, Civa, Kursun ve benzeri tarim ilaglarma rastlanmistir. Benzer sekilde
ABD’de yapilan bir ¢alismada 100 ergin insanin idrarlarinda 12 farkli pestisit aranmig
ve %098’inde 2,5-Dichlophenol’e, %12’sinde 2,4-Dichlorophenoxy acetic asit’e
rastlanmistir (Mansour, 2012). Elde edilen bu sonuglar aslinda pestisit kullaniminin en

cok kullanilan yontem olsa da bilingli ve kontrollii uygulamalar yapilmas: gerektigini



gostermektedir ve S. sclerotiorum’a karsi kimyasal miicadelenin yaninda biyolojik ve

fiziksel miicadeleye yonelik caligmalar da bulunmaktadir.

Ulkemizde yapilan calismalarda, Tozlu (2003)’de ve Kogak (2019)’da in vivo
kosullarda biyoajan olarak kullanilan bazi fungus ve bakterilerin S. sclerotiorum

etmeninin gelisimini engelledigini belirlenmistir.

Tokat ilinde de 6zellikle ortii alt1 hiyar yetistiriciliginde 6nemli sorunlara neden olan S.
sclerotiorum iizerinde yapilan ¢aligmalar sonucunda Tokat’ta sera kosullarinda
solarizasyonun S. sclerotiorum’un miicadelesinde etkin bir yontem oldugu belirlenmistir
(YYanar, 2005).
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2.2. Thiophanate Methyl’in Bitki Koruma Acisindan Onemi

Kiiltiir bitkilerinde onemli verim kayiplarina ve ekonomik zararlara neden olan bitki
hastaliklar1 ile miicadelede kiiltiirel, biyolojik ve kimyasal yontemlerin uygulanmasi
gerekmektedir. Cogu zaman mevcut kiiltiirel ve biyolojik metotlarin yeterli olmamasi
durumunda ekonomik ag¢idan onemli olan bitki hastaliklarinin miicadelesinde fungisit
kullanimi1 zorunlu hale gelmektedir. Bununla birlikte tiim miicadele yontemleri arasinda
kimyasal miicadele en c¢ok kullanilan uygulamadir. Ciinkii bilingli ve kontrollii
uygulandiginda yiiksek etkililik, daha hizli sonu¢ alinmasi ve ekonomik olmasi gibi

bir¢cok avantaja sahiptir.

Kimyasal miicadelede amag¢ her ne kadar bitkiyi ve tarimsal {riinii hastaliklardan
korumak ya da hastalanan bitkinin tedavisi ise de bu uygulamay1 yaparken insan ve
yararli canlilara zarar vermemek, cevre kirliligine yol agmamak, dogal dengeyi
bozmamak da esastir (Kovanci, 2009). Bu nedenle ilaglarin bazi 6zelliklerinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Bunlardan en Onemlisi Fungisit Dayaniklilik Calisma
Komitesi (FRAC)’nin ve farkli arastiricilarin kullandigi siniflandirma  sistemidir.

Fungisitler etki mekanizlaria gore iki gruba ayrilmislardir.

1. Etki yeri 6zellesmis fungisitler

2. Etki yeri 6zellesmemis fungisitler

Thiophanate methyl ise etki yeri Ozellesmis fungisitler igerisinde Benzimidazole

grubunda yer alan tek yer engelleyici bir fungisittir.

Thiophanate methyl’in fungisidal 6zelligi ilk kez 1970 yilinda Paris ’deki Uluslararasi
Bitki Koruma Kongresinde K. Ishii tarafindan duyurulmustur ve daha sonra da 1971
yilinda Japonya’da Nippon Soda Co. Ltd. tarafindan tescilli {irlin olarak kayit altina
alimmustir. Etki sekli koruyucu ve tedavi edici seklindedir. Bitkinin yapraklar: ve kokleri
tarafindan alinabilmektedir. Hektara 30-50 g dozunda kullanilmaktadir. Cok sayida
fungal patojene etkili oldugundan yine ¢ok sayida bitki hastaligina karsi
kullanilmaktadir. Bunlar elma ve armutta kara leke, monilya hastalig1 ve aci ¢iirtikliik,

sert ¢ekirdekli meyvelerde monilya, yumusak ¢ekirdekli meyvelerde kiilleme ile ¢esitli
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bitkilerde Botrytis ve Sclerotinia spp.’dir. Agaglarda yara koruyucu olarak da etkilidir.
Topsin M, Cycosin, Mildothane gibi degisik ticari iiriin adlar1 ile piyasada satilmaktadir
(MacBean, 2012).

Thiophanate methyl etken maddeli fungisitler bitki patojeni funguslarda hiicre iskeleti
ve motor proteinlere etkilidirler ve bu etki sekli ticari tliriinlerde B harfi ile gosterilmekte
olup benzimidazole ve thiophanate grubunda olanlar B1 olarak belirtilmektedirler. Bu
grup tyeleri arasinda c¢apraz dayamiklilik s6z konusudur. Bununla birlikte,
N-Phenylcarbamatli fungisitler ile aralarinda negatif iligkili ¢apraz dayamiklilik vardir

(Albeyoglu, 2021).

Benzmidazole grubu fungisitler bitkinin koklerine uygulandiginda ksilem borular ile
tiim bitkiye yayilarak yapraklara kadar taginabilme 6zelligine sahip sistemik etkilidirler.
Bu grup fungisitler Ascomycotina ve Deuteromycotina iiyelerinin ¢oguna, bazi
Basidiomycotina iiyelerine karsi etkili olup genis etki alanina sahiptir. Buna karsin,
Oomycotina smifi funguslarin hicbirisine etkililige sahip degildir. Benzimidazole grubu
icinde bitki koruma agisindan 6nemli bir yere sahip olan Thiophanate methyl aydinlikta
bir cam iizerinde UV ve glines 1s1gina maruz birakildiginda once carbendazim’e daha

sonra ethyl-menzimidazole-2-yl carbamate (EBC) doniismektedir (Delen, 2016).
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Sekil 2.2.1. Benzimidazole grubu Thiophanate methyl’in kimyasal yapisi (Delen, 2016)

H,CO
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Benzimidazole grubu fungisitler ig iplikciklerinin yapisin1 olusturan tubulin'in
biyosentezini engelleyerek etki yaparlar. Bunun sonucunda metafaz doneminde
kromozomlarin ayrilmasi durdurularak hiicre boliinmesine ve buna bagh olarak da hif

ucu gelismesine engel olurlar (Delp, 1990).

Thiophanate methyl Tirkiye’de tek basmma %70 WP formiilasyonu yaninda,
tetraconazole, etridiazole, pyraclostrobin ve epoxiconazole etken maddeleri ile birlikte
cesitli bitki hastaliklarina karsi ruhsathidir. Tek basina thiophanate methyl %70 WP
olarak ruhsatli oldugu hastaliklar; elma, armut ve yenidiinyada karaleke; elmada, bagda
ve kabakgillerde kiilleme; ayvada monilya; seftali, kiraz, visne ve kayisida ¢igek
monilyasi; seker pancarinda yaprak lekesi; biberde ve domateste kok ciiriikligi ile
cokerten; turunggillerde kahverengi ¢iiriikliik ve govde zamklanmasi hastaliklaridir. Bu
hastaliklara karsi tilkemizde 28 farkli ticari iiriin ruhsatli olarak da goriilmektedir

(Albeyoglu, 2021).

Yoshimura ve ark. (2004)’ nin Monilinia fructicola izolatinin thiophanate mehyl,
iprodione ve tebuconazole ilaglarina karsit duyarliligi hakkinda yaptigi bir ¢alismada,
300 pg/ml (yarim doz) ve 600 pg/ml (tam doz) thiophanate methyl kullanimi, benS
(Benzimidazole duyarli izolatlar) grubunun neden oldugu nektarin yanmis ¢igek
yiizdesini etkili bir sekilde azalttigi, ancak benL (diisiik direngli izolatlar) ve benH
(yiiksek direngli izolatlar) gruplarinin neden oldugu hastalik yiizdesini azaltmadig
belirlenmistir. Test edilen M. Fructicola izolatlarinin higbirisi iprodione ve

tebuconazole’ye karsi direngli bulunmamustir.

Giiney Carolina ve New York bolgelerinden izole edilen Didymella bryoniae'de
benomyl ve thiophanate methyl’e karsi dayaniklilik ile ilgili yapilan c¢aligmada, test
edilen 394 izolattan 182'si benomyl’e direngliydi ve bu direngli izolatlarin 178'i Giiney
Carolina'dan, 1'i New York'tan ve 3'ii Florida'dandi. 100 pg/ml thiophanate methyl ile
hazirlanmig besiyerinde gelistirilen 196 izolattan 95'i duyarli, 101'1 direngliydi. Esasen
benomyl’e direngli olan tiim izolatlar, thiophanate methyl’e kars1 da direngli oldugu
belirlenmistir (Keinath ve Zitter, 1998).
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Giliney Carolina'da bazi ge¢ sezon seftali ¢esitlerinde 2012 ve 2013 {iretim sezonunda
yaban mersini antraknoz yaprak lekesi hastaligi (Colletotrichum siamense)’nin arttig1
gdzlenmistir. /n vitro kosullarda thiophanate methyl ve azoxystrobin etken maddelerine
kars1 yapilan arastirmada her iki fungisit i¢in de >100 pg/ml konsantrasyonlarda C.
siamense izolatinin %50 oraninda gelisiminin engellendigi goriilmektedir (Hu ve ark.,
2015).

May-De Mio ve ark. (2011)’ nin yaptigi1 ¢alismanin amaci Brezilya'da dort eyaletten,
toplanan 118 Monilinia fructicola izolatinda tebuconazole, azoxystrobin ve thiophanate
methyl’e kars1 duyarliligin1 arastirmaktir. Fungisitlere karsi duyarlilik, bu g ilag ile
hazirlanan besiyerinde miselyal gelismenin ve spor ¢imlenmesinin inhibasyonu ile
belirlenmistir. Orneklenen popiilasyonlar arasinda thiophanate methyl karsi yiiksek
(HR) ve diisik (LR) direng sergileyen M. fructicola genotiplerinin frekanslarimi
belirlemek i¢in polimeraz zincir reaksiyonu kullanilmistir ve spor c¢imlenmesi
inhibasyon testlerine gore thiophanate methyl i¢in miselyal gelisme inhiibasyonuna
dayali degerler; HR i¢in >162 pg/ml, LR i¢in 1,99 ila 12,5 pug/ml ve hassas izolatlar
icin <1,0 pg/ml olarak tespit edilmistir.

Thiophanate Methyl’de dahil olmak ftizere, son yillarda pek ¢ok fungisit etken
maddesine kars1 bitki patojenlerinde duyarlilik azalist gozlemlenmekte, bunlarin
patojenlerdeki gen dizilimlerindeki degisiklikler, patojenin ¢evreye adaptasyonu,
fungisitlerin pratikteki kullanim siklig1 ve sekli ile ilisikleri lizerinde durulmaktadir

(Delen, 2020).
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2.3 Sclerotinia sclerotiorum’un Thiophanate Methyl ve Diger Fungisitlerle

Mliskisine Yonelik Yapilan Cahsmalar

Kiiltiir bitkilerinden en elverigli diizeyde verim ve kalite saglayabilmek i¢in ilk olarak
hastalik etmeni belirlenmekte ve uygun miicadele yontemleri kullanilarak en dogru
zamanda en ckonomik miicadele yapilmaktadir. Bu yonde S. sclerotiorum’un
miicadelesinde yaygin olarak kullanilan yontemler; kiiltiirel, kimyasal, biyolojik
miicadeledir. Kiiltiirel 6nlem uygulamalari; Tohum ekimi sik olmamali, hastalikli
fideler ayiklanmali, fideler uygun hava kosullarinda agilip sik sik havalandirilmali, fazla
sulamadan kacinilmali, gereksiz yere fazla azotlu gilibre kullanilmamali, erken ekim

yapmaktan kacinilmali, fidelikler bol giines alan ve soguk riizgarlari tutmayan yerlerde

kurulmalidir (Duran, 2016).

Aygigegi tohumlar1 sklerot ile enfekte edildikten sonra benomyl %50, benomyl %15 +
lindane %1, thiabendazole %45, iprodione %50, thiophanate methyl %70, dithianon
%75 ve ornadine %50 ile tozlama veya daldirma yolu ile uygulama yapilmasi
durumunda sklerotlarin ¢imlenmesi tamamen sinirlanmaktadir (Kochman ve Longdon,
1986).

Birkag bitkide Sclerotinia hastaliginin kontrolii i¢in patojene hassas donemleri siiresince
topragin metam-sodium ile veya bitkilere benomyl, dicloron veya thiophonate methyl
puskiirtiilebilecegi belirtilmis, iprodione ve vinclozolin etken maddeli kontakt

fungisitlerin de hastaligin kontroliinde etkili oldugu kaydedilmistir (Agrios, 2005).

Biyolojik miicadele iizerinde yapilan ¢ok sayida aragtirma bulunmaktadir. Bu
calismalara ornek olarak; Tuncer ve Damdere (1997), Antalya ili seralarinda yaptiklar
saks1 ¢aligmalarinda S. sclerotioruma kars1 Bacillus subtilis ve Trichoderma viride’nin
etkili olduklarini bulmuslardir. Yapilan baska bir ¢alismada, Coniothyrium minitans’in
S. sclerotiorum’un sklerotlarina etki ederek sklerotlarin yiizeyinde ¢ok sayida piknit
olusturdugu ve sert bir yapiya sahip olan enfekteli sklerotlarin da yumusayarak

bozuldugu, Sporidesmium sclerotivorum’un ise Sclerotinia minor’un sklerotiumlarini
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hem in vitro kosullarda hem de in vivo kosullarda parazitleyerek miseliyal gelisimi

engelledigi belirtilmistir (Bora ve Ozaktan, 1998).

Kurt ve Erkili¢ (1998), marulda toprak kokenli patojen olan S. sclerotiorum’un neden
oldugu beyaz ciiriikliige karsi sarimsak ekstrati ve iprodionun etkisini belirlemeye
calismislardir. Uygulamalarin % etkileri goz oniine alindiginda en yiiksek etki sarimsak
ekstraktinin ikinci dozunda (%49,34) belirlenmis, bunu iprodione (%41,11) ve sarimsak

ekstraktinin birinci dozu (%28,71) izlemistir.

S. sclerotiorum'un neden oldugu soya fasulyesinin Sclerotinia kok ¢iiriikligii, Amerika
Birlesik Devletleri'nin kuzey orta bdlgesinde 6nemli bir hastaliktir. Soya fasulyesinde
Sclerotinia kok ¢iiriikliigiiniin  yonetilmesine yonelik bir yaklasim, fungisitlerin
kullanilmasidir. S. sclerotiorum, benomyl, tebuconazole, thiophanate methyl ve
vinclozolin'e duyarlilik agisindan agar ortaminda, asilanmis soya fasulyesi fidelerinde,
ayrilmis asilanmis yapraklarda ve deneysel alan parsellerinde saf kiiltiirlerde test
edilmistir. Dort fungisitin S. sclerotiorum'un in vitro kosullarda tizerindeki engelleyici
etkisini degerlendirmek igin, patates dekstroz agar (PDA), fungisitlerle alti
konsantrasyonda denenmistir. Fungal radyal biiyiime Ol¢timlerine dayanarak,
vinclozolin, 1,0 ug/ml PDA'da S. sclerotiorum 'un misel gelisimini engellemede en etkili

bulunmustur (Mueller ve ark., 2002).

Yanar (2005) tarafindan iilkemizde yapilan bir ¢alismada, solarizasyon uygulanan
parsellerden elde edilen sklerotiumlarin canlilik orani ile kontrol parsellerinden elde
edilen sklerotlarin canlilik oranlari arasinda 6nemli derecede farklilik gozlenmistir
(P=0,05). Sklerot canlilik orani, kontrol parsellerinde %90-100 arasinda degisirken
solarizasyon uygulanan parsellerdeki sklerotlarin hepsi canliligini  kaybetmistir.
Solarizasyon uygulanan parsellerle Tavuk giibresi+solarizasyon uygulanan parseller

arasinda onemli bir fark gézlenmemistir.
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Birgok  bitkinin  hastaliklara  karst  dayanikliligmmi  arttirdigi  bilinen  2,6-
dichloroisonicotinic asit (INA) ve benzothiadiazole (BTH)’iin soya bitkisinde S.
sclerotiorum’un neden oldugu beyaz ¢iiriikliik hastaligina olan etkileri arastirilmustir. /n
vitro denemelerde bu kimyasallar patojenin miseliyal gelisimini engellemede etkili
olmazken, soya fasiilyesinin farkli gelisim donemlerinde olmak tizere toplam 2-4 kez
uygulanmasiyla INA, bitkilerdeki hastalik siddetini %20-70 oraninda, BTH ise %20-60

oraninda engellemistir (Giiven, 2007).

Genis konukgu dizisine sahip bir patojen olan S. sclerotiorum, lahanalarda beyaz
clirliklik hastaligina sebep olmaktadir. Yapilan bu c¢alismada, Canakkale Merkez,
Gelibolu Yarimadas1 ve Edremit Korfez Bolgesi’nde, lahana ve akraba kiiltiir
bitkilerinin ekildigi alanlarda, S. sclerotiorum etmeninin olusturdugu hastalik orani ve
siddeti arastirilmis, izolatlar arasinda salisilik asite (SA) duyarliliktaki farkliliklar
saptanmistir. Bu amagla toplam 100 parselde sorvey yapilmis, hastalikli bitkilerden
izolatlar toplanmistir. S6rvey alanin1 kapsayan parsellerin %26’sinin hastalik etmeni ile
bulasik oldugu saptanmistir. Toplanan izolatlar 0,1, 0,5, 1, 5, 10 ve 100 mM SA
eklenmis patates dekstroz agar (PDA) ortaminda gelistirilerek miselyal ¢ap ve olusan
sklerot sayis1 belirlenmistir. izolatlar 5, 10 ve 100 mM SA iceren dozlarda higbir
miselyal gelisim gostermezken, izolatlar arasinda 0,1, 0,5, 1 mM SA miselyal gelisim
ve olusan sklerot sayist bakimindan farkliliklar gdzlenmistir. Bu ¢aligma, Canakkale ve
cevresinde lahana ve akraba tiirlerden elde edilen S. sclerotiorum izolatlar1 arasinda

farkhiliklar oldugunu gostermektedir (Mert Tiirk ve Mermer Dogu, 2009).

Dikarboksimid fungisit dimethachlon, on yildan fazla bir siiredir Cin'de S.
sclerotiorum'u  kontrol etmek igin yaygin olarak kullanilmaktadir. Cin'de S.
sclerotiorum'da dimetachlon direncinin mevcut durumunu degerlendirmek igin, 2011 ve
2012 yillarinda Cin'in bes ilinde hastalikla enfekte yagli tohum kolza ve soya fasulyesi
bitkilerinden izolatlar toplanmistir ve dimetachlon direnci, patates dekstroz agar (PDA)
ortaminda miseliyal biiylime inhibisyonu yontemi ile izlenmistir. Tiim izolatlarda
direnci tespit etmek icin ayrimci bir doz olarak 5 pg/ml'de dimetaklon kullanilmistir.
Tim dimetaklona direngli izolatlar ve bazi hassas izolatlar icin %50 etkili

konsantrasyon degerleri belirlenmistir. Anhui Eyaleti (Dogu Cin), Gansu Eyaleti
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(Kuzeybat1 Cin) ve Qinghai Eyaleti (Bat1 Cin) izolatlarinda dimetaklon direnci tespit
edilmedi. Hunan eyaletinde (Orta Cin), 2012 yilinda yagl tohum kolza bitkilerinden
toplanan 268 (%1,12) izolatin 3'i dimetachlon’a direngli olup bu ii¢ direngli izolatin
direng oranlar sirasiyla 4,56, 32,70 ve 105,53 idi (Zhou ve ark., 2014).

New York'ta baklagillerin beyaz kiifii (S. sclerotiorum) genellikle onleyici fungisit
uygulamalari ile yonetilmektedir. S. sclerotiorum'un boscalid, fluazinam ve thiophanate
methyl duyarliligi, ayrimc1  konsantrasyonlara sahip bir agar seyreltme ydntemi
kullanilarak New York genelinde 15 alandan 151 izolatta degerlendirildi. EK olarak,
misel biiylimesinin %50 oraninda azaldig1 etkin konsantrasyon (EC s0) her alandan bir
temsili izolat i¢cin tahmin edilmistir. Her bir fungisitin ticari formiilasyonlarinin
bitkilerde ve baklalarda beyaz kiif olusumu tizerindeki etkinligi de iki saha denemesinde
(2015 ve 2016) test edilmistir. EC 59 degerler, boscalid, fluazinam ve thiophanate
methyl i¢in sirasiyla 0,068 ila 0219, 0,001 ila 0,002 ve 1,23 ila 2,15 pg/ml araliginda
bulunmustur (Lehner ve ark., 2017).

ABD’de yapilan bir ¢alismada 5 farkli bolgeden 95 adet Sclerotinia izolat1 tizerinde
sirastyla 10 ppm, 2 ppm, 0,2 ppm ve 0,01 ppm konsantrasyonlar thiophanate methyl,
tetraconazol, boscalid ve picoxystrobin fungisitleri kullanilmigtir. Sonug olarak tiim

izolatlar, thiophanate methyl'e duyarli olarak simiflandirilmigtir (Wulkop ve ark., 2020).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismada patojen fungus materyali olarak hastalikli hiyar meyvelerinden izole
edilmis ve Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Mikoloji
laboratuvarinda muhafaza edilen bir Sclerotinia sclerotiorum izolati kullanilmistir. Bu
izolata karsi etkililikleri denenen fungisitlerin etken maddeleri, formiilasyonlari, ticari
adlar1 ve tretici firmalar1 Cizelge 3.1.1°de belirtilmistir. Bu fungisitler Monilinia laxa
(Sclerotinia laxa) etmenine karsi giftciler tarafindan en fazla tercih edilen iriinler
oldugu i¢in bu calismada kullanilmigtir. S. sclerotiorum izolatinin, ¢alisma boyunca
gelistirilmesinde ise piyasada hazir satilan Patates Dekstroz Agar (=PDA, Merck)

ortamindan yararlanilmigtir.

Cizelge 3.1.1. Calismada kullanilan fungisitlerin etken madde, ticari isim ve lretici
firma isimleri

Fungisit Etken Maddesi ve Ticari Preparat Adi Uretici / Ithalatc
Formiilasyonu firma
Thiophanate Methyl %70 WP | Ankit UPL
T. “ “ ¢« | Camada Dogal Kimya
T. “ “ <« | Copcide Ertar Kimya
T. “ “ | Rage Cansa
T. «“ “ | Sumitop Sumi Agro

Ayrica, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Mikoloji

laboratuvarindaki temel cihaz ve malzemelerden (Sekil 3.1.1) yararlanilmustir.

Sekil 3.1.1. Calismada kullanilan masa iistii otoklavi (Sol) ve su banyosu (Sag)
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3.2. Yontem

3.2.1. Calismada kullamilan PDA ortami ve arastirilan fungisit dozlari

Calismada kullanilan hazir PDA ortami etiketinde belirtildigi sekilde 39g/l1 olarak
calisma boyunca hazirlanmis ve kullanilmistir. Calismada, Sclerotinia sclerotiorum

izolatina karsi, denenen fungisit dozlari ise Cizelge 3.2.1.1°de goriilmektedir.

Cizelge 3.2.1.1. Thiophanate methyl %70 WP etken maddeli baz1 ticari fungisitlerin S.
sclerotiorum izolatina kars1 in vitro kosullarda etkililiklerinin denendigi dozlar (ppm)

Uygulama | Deneme Dozu Deneme Nedeni

(ppm)
1. 600 Tarla kosullarinda ruhsatli doz
2. 300 Tarla kosullarinda ruhsatli dozun yarisi
3. 1,00 In vitro kosullarda etkili olabilecek doz
4, 0,50 In vitro kosullarda etkililigi merak edilen doz
5. 0,25 In vitro kosullarda etkililigi merak edilen doz
6. 0,00 ( Kontrol) Fungisitsiz ortamda

Sclerotinia sclerotiorum’un geligimi

Cizelge 3.2.1.1°de goriilen 6. Uygulama kontrol uygulamasi olarak ortama herhangi bir
fungisit karistirmaksizin ¢alisma boyunca her bir dozun patojene etkililigi calisilirken

diizenli olarak yapilmistir.

3.2.2. Fungisit etkililik dozlarimin hazirlanmasi

Fungisitlerin Sclerotinia sclerotiorum’a etkililikleri arastirilirken Cizelge 3.2.1.1°de
belirtilen dozlar1 iceren PDA ortamlar1 250 ml’lik erlenmayerlerde hazirlanmistir. Bu
amagcla otoklavlama islemi bittikten sonra, yukarida belirtilen dozlarda fungisit ilaveleri
%96°1lik alkol’de eritilerek, ortam sicakliklari sicak su banyosunda 48 °C’ye diistiikten
sonra yapilmis ve yaklasik olarak her bir petriye 20 ml ortam gelecek sekilde 10 petriye
(9 cm ¢apinda) dokiilerek donmalar1 beklenmistir. Kontrol petrilere ise herhangi bir
fungisit ilavesi yapilmamis, sadece fungisitlerin ortama kolay karisimini saglamak
amaci ile kullanilan %96’lik alkol’den 1 ml eklenmistir. Bu konuda yapilan ¢aligsmalar

Sekil 3.2.2.1°de goriilmektedir.
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Sekil 3.2.2.1. Fungisit i¢eren petrilerin hazirlanmasi sathalari
3.2.3. Fungisitlerin etkililiklerinin belirlenmesi

Fungisitlerin etkililiklerinin belirlenmesinde Mueller et al. (2002)’den yararlanilmistir.
Buna gore 6nce S. sclerotiorum’un PDA ortami igeren 9 cm’lik petrilerde gelistirilmis

bir haftalik kiiltiiriinden (Sekil 3.2.3.1) 5 mm ¢apinda bir delici yardimi ile alinmigtir.

Sekil 3.2.3.1. PDA ortami igeren petrilerde gelisen S. sclerotiorum’un geligimi

Delici yardimi ile alinan misel pargalari, fungisit iceren ve igermeyen petrilerin tam
ortasina miseliyal kisimlar ortamla temas edecek sekilde inokule edilmisler ve daha
sonra bu petriler 23 °C’de galisan bir inkiibatorde inkiibasyona birakilmiglardir (Sekil
3.2.3.1). Inkiibasyonun 2., 5. ve 7. giinlerinde gerek ilacsiz (kontrol) gerekse ilagh
petrilerde patojenin miseliyal gelisim ¢ap1 olgiilerek (Sekil 3.2.3.2) ve bu 6l¢iimlerin
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ortalamalar1 birbirleri ile kiyaslanarak ilgili dozlarda fungisitlerin patojenin miseliyal

gelisimine etkisi ortaya konmustur.

Sekil 3.2.3.2. S. sclerotiorum’un miseliyal disklerinin fungisitli petrilere ekimi (Sol) ve
fungusun inkiibatorde inkiibasyonu (Sag).

Sekil 3.2.3.3. S. sclerotiorum’un miseliyal gelisiminin 6l¢iilmesi
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Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore her bir petri bir tekerriir olacak
sekilde 10 tekerriirlii olarak kurulmus olup, kontrol petrilerine herhangi bir fungisit
konulmamis, sadece fungisitlerin ortamlara ilavesi esnasinda fungisitlerin igerisinde

¢Oziilmesinde kullanilan kadar %96°1ik etil alkol ilave edilmistir.

Patojenin fungisitli ve fungisitsiz (=Kontrol) ortamlardaki hifsel gelisimi 23 °C’lik
inkiibatorde ekimden sonra 2. ve 5. giinlerde Olgiilerek belirlenmistir. Boylece,
patojenin degisik fungisit dozlarindaki koloni gelisimleri arasindaki farklar
belirlenmistir.  Fungisitlerin  etkililiklerinin ~ belirlenmesinde  oncelikle ~ Abbott

formiiliinden yararlanilmigtir.

llagsizdaki Hastalik Yiizdesi — ilaglidaki Hastalik Yiizdesixloo

% Etkililik= -
% . llags1zdaki Hastalik Yiizdesi

Elde edilen sonuglar, dnce varyans analizine tabi tutulduktan sonra %>5’lik hata payi ile
aralarinda istatistiksel farklar olup olmadigi, temel istatistik kitaplarindan ve hazir

bilgisayar programlarindan yararlanilarak ortaya konmaya calisilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Farkli konsantrasyonlarda thiophanate methyl %70 WP etken maddesini igeren ve
Tiirkiye’de Ankit, Camada, Copcide, Rage, Sumitop gibi ticari preparat isimleri ile
satilan fungisitlerin, PDA ortaminda Sclerotinia sclerotiorum’ un miseliyal gelisimine
etkileri arastirilmis ve sonuglar in vitro kosullarda etkililik olarak asagida alt basliklar

olarak Ozetlenmistir.

4.1. Thiophanate Methyl %70 WP Etken Maddeli Baz1 Fungisitlerin in vitro
Kosullarda 600, 300 ve 1 ppm Deozlarinda Sclerotinia sclerotiorum’un Miseliyal

Gelisimi Uzerine Etkileri

Burada ¢alisilan dozlardan 600 ppm’in tarla uygulama dozu, 300 ppm’in tarla uygulama
dozunun yaris1 ve 1 ppm’in de petri kosullarindaki ¢alismalar i¢in baslangi¢c dozu

oldugunu hatirlattiktan sonra, bu calismada elde edilen sonucun Sekil 4.1.1°de

goriildiigii gibi oldugunu belirtebiliriz.

Sekil 4.1.1. Tiirkiye’de ruhsatli bazi thiophanate methyl %70 WP etken maddeli
fungisitlerin in vitro kosullarda ve 600, 300 ve 1 ppm dozlarinda S. sclerotiorum’un
miseliyal gelisimi tizerine etkililikleri

(K-Kontrol, Ca-Camada, S-Sumitop, R-Rage, A-Ankit, Co-Copcide)
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Sekil 4.1.1 *de goriildiigii gibi denenen tiim fungisitlerin 600, 300 ve 1 ppm dozlarinda
S. sclerotiorum’un miseliyal gelisimini inkubasyonun 2. ve 5. giliniinde yapilan
Olctimlerde %100 oraninda engelledigi goriilmektedir. Kontrol uygulamasinda ise
(Sol iist kose) patojen gelisiminin tiim petriyi kapladigi goriildiigiinden ¢alisma 5. giin

sonlandirilmistir.

Fungisitlerin S. sclerotiorum’un miseliyal gelisimi tizerine etkililiklerine 6ncelikle,
Tirkiye’de tarla kosullarinda ruhsatli olduklar1 dozlarin petri kosullarinda arastirilmasi
ile baglanilmigtir. Bu dozlar, aslinda in vitro kosullarda ¢alismak i¢in ¢ok yiiksek bir
dozlar olmakla birlikte, calisma sonucuna gore eger patojen bu dozlarda bile
gelisebilseydi fungisitlerin tarla kosullarinda bu patojenin kontrolii i¢in etkisiz olacagi
kolaylikla tahmin edilebilirdi ¢linki kontrollii kosullarda bile patojene etkisiz olan
fungisitin tarla kosullarinda etkili olmasi beklenmemelidir. Ayrica, birbirinin esdegeri
oldugu T.C. Tarim ve Orman Bakanligi’nca disiiniilen bu fungisitlerden herhangi
birinin daha diisiik etkililik gdsterebilecegi calisma Oncesi bekleniyordu. Ayrica son
zamanlarda, yerel basina kadar ¢ikan sahte tarim ilaci operasyonlari da diigtiniildiigiinde
bu yiiksek dozlarin da ¢alisilmasi arzu edilmistir. Bu sonuglar ise, ¢alismaya konu olan
tim fungisitlerin 600 ppm, 300 ppm ve 1 ppm dozlarinda patojen gelisimini %100
engelledigini gostermektedir. Bu durum aslinda c¢alisilan  fungisitlerin  tarla

kosullarindaki etkililiklerinin benzer olabilecegi diislincesini de akla getirmektedir.
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4.2. Thiophanate Methyl %70 WP Etken Maddeli Baz1 Fungisitlerin in vitro
Kosullarda ve 0,50 ppm Dozlarinda Sclerotinia sclerotiorum’un Miseliyal Gelisimi

Uzerine Etkileri

Calismaya konu olan 600 ppm, 300 ppm ve 1 ppm’lik dozlarda ticari fungisitler
arasinda fark bulunamamasi daha diisiik dozlarda calisilmasi arzusunu dogurmustur. Bu
diisiince ile yola c¢ikildiginda gercekten daha diisiik dozlarda fungisitler arasinda etkililik
farklar1  oldugu goriilmistiir. Fungisitlerin 0,50 ppm’lik dozlarda patojen
inkiibasyonunun 2. giiniinde (Sekil 4.2.1) ve 5. giiniindeki etkililikleri (Sekil 4.2.2)
gorsel olarak asagida verilmistir. Bu gorlintiilerin rakamsal olarak karsiliklar1 ise

Cizelge 4.2.1°de verilmistir.

A

Sekil 4.2.1. Tiirkiye’de ruhsatli bazi thiophanate methyl %70 WP etken maddeli
fungisitlerin in vitro kosullarda ve 0,50 ppm dozlarinda S. sclerotiorum ‘un miseliyal

gelisimi iizerine inkiibasyonun 2. giiniinde etkililikleri
(K-Kontrol, Ca-Camada, S-Sumitop, R-Rage, A-Ankit, Co-Copcide)

26



Sekil 4.2.2. Tiirkiye’de ruhsatli bazi thiophanate methyl %70 WP etken maddeli
fungisitlerin in vitro kosullarda ve 0,50 ppm dozlarinda S. sclerotiorum ‘un miseliyal

geligimi lizerine inkiibasyonun 5. gliniinde etkililikleri
(K-Kontrol, Ca-Camada, S-Sumitop, R-Rage, A-Ankit, Co-Copcide)

Sekil 4.2.1 ve Sekil 4.2.2 dikkatlice incelendiginde baz1 fungisitlerin gerek
inkiibasyonun 2. giinlinde gerekse 5. giinlinde patojen gelisimini tamamen
engelleyemedikleri, bazilarimin ise tamamen engelledigi goriilmektedir. Bu gorsel
verilerin rakamsal karsiliklar1 ve fungisitlerin patojen gelisimine % olarak etkililikleri

Cizelge 4.2.1°de gortilebilir.
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Cizelge 4.2.1. Tirkiye’de ruhsatli bazi thiophanate methyl %70 WP etken maddeli
fungisitlerin in vitro kosullarda ve 0,50 ppm dozlarinda S. sclerotiorum’un miseliyal
gelisimi iizerine inkiibasyonun 2. ve 5. giinilinde etkililikleri

ANKIT CAMADA RAGE COPCIDE SUMITOP | KONTROL
Tekerriir Sayisi | 2gin | Sgin | 2gin | Sgin | 2gin | Sgin | 2gin | Sgin | 2gin | Sgin | 2gin | Sgin
1 1l [ ] % 0 0 10 8 0 0 ) %
2 10 65 10 8 0 0 5 L) 1 12 ) %
3 15 % 1 8 0 0 15 % 0 15 ) %
4 17 % 15 % 0 0 10 60 0 0 Q %
) 8 Q 8 3 0 0 8 % 0 0 Q %
6. 10 % 8 5 0 0 1 n 1 0 [ 9
I3 8 n 1 58 0 0 2 % 1 ) ) %
8. 12 % 10 % 0 0 ] 9 0 15 [ %
) 10 % 1 3% 0 0 2 9 0 ] Q %
10. 12 ] 0 b 0 0 12 9 1 15 ) %
Ortalama; 13 | 704 | 02 | 596 | 0 0 | 265 | &7 28 | B5S | 46 | 9
Etkinlikd: 78 [ 178 | 7548 | 3378 | 10000 | 20000 | 6034 [ 589 | 9327 | &0

NOT: Kirmizi rakamlar fungisitlerin patojenin miseliyal gelisimine etkilerini
gosterirken, siyah rakamlar ise patojenin mm diizeyinde belirtilen dozlardaki gelisimini
gostermektedir.

Cizelge 4.2.1 dikkatlice incelendiginde, Ankit isimli ticari triinde (0,50 ppm=pg/ml)
dozunda) patojenin ortalama koloni ¢ap1 gelisiminin 2. giinde 11,3 mm iken 5. giinde
70,4 oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde, Camada i¢in bu rakamlarin 10,2 ile 59,6
oldugu, Copcide i¢in 16,5 ve 84,7 ve Sumitop i¢in 2,8 ve 13,5 oldugu, Rage’de ise hig
miseliyal gelisme olmadigi goriilmektedir. Bu durum bu ticari fungisitler arasinda diisiik
dozlarda farklarin oldugunu gostermektedir. Etkililik farklar1 Sekil 4.2.3’de daha agik

olarak goriilmektedir.
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Fungisitlerin Etkililikleri (%) (0,S ppm)
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Sekil 4.2.3. Tiirkiye’de ruhsatli bazi thiophanate methyl %70 WP etken maddeli
fungisitlerin in vitro kosullarda ve 0,50 ppm dozlarinda S. sclerotiorum ‘un miseliyal
gelisimi tizerine inkiibasyonun 2., 5. ve 7. glinlerindeki etkililikleri

Sekil 4.2.3’de agik¢a goriildiigii gibi patojen inkiibasyonunun ikinci giinde Rage ticari
isimli preparatin %100 etkililikle yiiksek etkiye sahip oldugu bunu, %393,2 etkililikle
Sumitop’un izledigi goriilmektedir. Bu etkililikler Camada i¢in %75,4, Ankit i¢in
%72,5 ve Copcide i¢in %60,3 olarak saptanmistir. Saptanan bu etkiliklerin istatistiksel

olarak dnemli olup olmadig1 ise Sekil 4.2.4°de goriilmektedir.

Cesitli fungisitlerin S. sclerotiorum’a etkililigine yonelik gerek Tiirkiye’de (Tuncer ve
Damdere, 1997; Kurt ve Erkilig, 1998; Yanar, 2005; Giiven, 2007; Mert Tirk ve
Mermer Dogu, 2009) ve yurt disinda (Kochman ve Longdon, 1986; Mueller ve ark.,
2002; Zhou ve ark., 2014; Lehner ve ark., 2017; Wulkop ve ark., 2020) yapilmis ¢ok
sayida galisma olmasina ragmen bu calismalarda thiophanate methyl etken maddeli
fungisitlerin tek basina veya diger fungisitlerle karsilagtirmali olarak S. sclerotiorum’a
etkililigi tizerinde durulmustur. Bu calismada oldugu gibi, degisik iiretici firmalarin

ticari lirlinleri arasindaki etkililik farklari lizerinde galisilmadigi goriilmektedir.
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Sekil 4.2.4. Tirkiye’de ruhsatli bazi thiophanate methyl %70 WP etken maddeli
fungisitlerin in vitro kosullarda ve 0,50 ppm dozlarinda S. sclerotiorum ‘un miseliyal

gelisimi {izerine inkiibasyonun 2. ve 5. giinlerindeki etkililikleri
(F =138,8729; df = 23, 216; P > 0,0001)

Sekil 4.2.4’de agikga goriilebildigi tlizere S. sclerotiorum™un miseliyal gelisimini
engelleme oranlar1 arasindaki en anlamli farklar ise 0,50 ppm dozlarinda ve fungus
inokulasyonunun 5. giiniinde saptanmistir. Buna gore en etkili fungisitler Rage (%100)

ve Sumitop (%85) olarak belirlenmistir.

Burada en dikkat ¢ekici sonucun Rage’nin patojen gelisimini inkiibasyonun 5. giiniin de
bile %100 engellemesine karsin, etkililikte ondan sonra gelen Sumitop’un
inkubasyonun 5. giiniinde patojen gelisimine engel olamadigimin belirlenmesidir. Bu

durum, Rage i¢in istatistiksel degerlendirme disinda 6nemli bir fark olusturmaktadir.
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4.3. Thiophanate Methyl %70 WP Etken Maddeli Baz1 Fungisitlerin in vitro
Kosullarda ve 0,25 ppm Dozlarinda Sclerotinia sclerotiorum’un Miseliyal Gelisimi
Uzerine Etkileri

Bu ¢alismada, S. sclerotiorum ‘un miseliyal gelisimine in vitro kosullarda etkililikleri
arastirilan fungisitlerin 0,25 ppm’lik dozlarda patojen inkiibasyonunun 2. giiniinde
(Sekil 4.3.1) ve 5. giliniindeki etkililikleri (Sekil 4.3.2) gorsel olarak asagida
goriilmektedir. Bu goriintiilerin rakamsal olarak karsiliklar1 ise Cizelge 4.3.1°de

verilmigtir.

Sekil 4.3.1. Tiirkiye’de ruhsatli bazi thiophanate methyl %70 WP etken maddeli
fungisitlerin in vitro kosullarda ve 0,25 ppm dozlarinda S. sclerotiorum’un miseliyal
gelisimi iizerine inkiibasyonun 2. giiniinde etkililikleri

(K-Kontrol, Ca-Camada, S-Sumitop, R-Rage, A-Ankit, Co-Copcide)
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Sekil 4.3.2. Tirkiye’de ruhsatli bazi thiophanate methyl %70 WP etken maddeli
fungisitlerin in vitro kosullarda ve 0,25 ppm dozlarinda S. sclerotiorum’un miseliyal

geligsimi lizerine inkiibasyonun 5. gliniinde etkililikleri
(K-Kontrol, Ca-Camada, S-Sumitop, R-Rage, A-Ankit, Co-Copcide)

Sekil 4.3.1° de kolaylikla goriilebildigi gibi, patojenin inkiibasyonunun 2. giiniinde bazi
fungisitlerin kontrole gore az da olsa patojen gelisimine engelleyebildikleri goriilmekle
birlikte, inkiibasyonun 5.giiniinde ise (Sekil 4.3.2) higbir fungisitin patojenin miseliyal
gelisimini  engelleyemedigi ve kontrol’den farksiz oldugu goriilmektedir. Bu
goriiniimlerin sayisal karsiliklar1 ve fungisitlerin etkililik oranlar1 Cizelge 4.3.1°de

goriilmektedir.
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Cizelge 4.3.1. Tirkiye’de ruhsatli baz1 thiophanate methyl %70 WP etken maddeli
fungisitlerin in vitro kosullarda ve 0,25 ppm dozlarinda S. sclerotiorum’un miseliyal
gelisimi iizerine inkiibasyonun 2. ve 5. giinilinde etkililikleri

ANKIT (AMADA RAGE (OPGDE |  SUMITOP |  KONTROL
Tekerriirsayisi | 2giin | Sgin | 2gin | Sgin | 2gin | Sgin | 2gin | Sgin | 2gin | Sgin | 2gin | Sgin
1 CI I | I A | - A ' O O/ A Y/ -
) CII I | N T | A | O O/ A Y -
3 C/AN I | I R | A Y O O | A Y/ -
4 P00 0B 00| 0B |02
5 B[00 0] 00000 Q2%
b
|
§
g

B0 H |0 BN BN OS]
O O I O L I I I L
I O O

. Bl O30 0] B0 B8]0 B0
0. R 00 0] 0] 0] BN N 0D

Ortalama; B 0[R2 0040 R 0N DM D
Etkinlik%; 1947 [ 000 | 2260 [ 000 | %% | 000 | 284 | 000 | 548 | 00

NOT: Kirmizi rakamlar fungisitlerin patojenin miseliyal gelisimine etkilerini
gosterirken, siyah rakamlar ise patojenin mm diizeyinde belirtilen dozlardaki gelisimini
gostermektedir.

Cizelge 4.3.1de acikga goriilebildigi gibi, ¢alisilan fungisitlerin  patojen
inkubasyonunun 5. giiniinde higbirinin miseliyal gelisimi engelleyemedigi ve
kontrolden farksiz oldugu goriilmektedir. Buna karsin patojen inkubasyonunun 2.
gliniinde ise miseliyal gelisime az da olsa etkili olduklari ve bu etkililigin sirasiyle Rage
(%26,92), Sumitop (%25,48), Copcide (%22,84), Camada (22,60) ve Ankit (%19,47)
seklinde belirlendigi goriilmektedir. Bu etkililikler sekil olarak Sekil 4.3.3°de, bunlarin

arasindaki farkin istatistiksel 6nemi ise Sekil 4.3.4’de verilmistir.
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Fungisitlerin Etkillikleri (%) (0,25 ppm)
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Sekil 4.3.3. Tiirkiye’de ruhsatli bazi thiophanate methyl %70 WP etken maddeli
fungisitlerin in vitro kosullarda ve 0,25 ppm dozunda S. sclerotiorum’un miseliyal
gelisimi tizerine inkiibasyonun 2. giinlerindeki etkililikleri
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Sekil 4.3.4. Tiirkiye’de ruhsatli bazi thiophanate methyl %70 WP etken maddeli
fungisitlerin in vitro kosullarda ve 0,25 ppm dozlarinda S. sclerotiorum’un miseliyal

gelisimi {izerine inkiibasyonun 2. ve 5. giinlerindeki etkililikleri
(F=138,8729; df = 23, 216; P > 0,0001)

Sekil 4.3.4’de agik¢a goriilebildigi iizere ¢aligmada denenen fungisitlerin 0,25 ppm
dozlarinda patojen inokulasyonunun 2. giiniinde birbirleri arasinda etkililik farklari
varmis gibi goriinse bile bunlar arasinda istatistiki agidan anlamli farklar olmadigi

goziikmektedir.
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S. sclerotiorum’a kars1 Tiirkiye’de ve diger iilkelerde ruhsatli ¢ok sayida ticari iriin
bulunmaktadir. Bunlar arasinda etkililik farklari bulunmadigi durumlarda genelde
tireticiler daha ucuz olana yoOnelmektedirler. Bu ¢alismada denenen fungisitlerin
Tirkiye’deki satis fiyatlar1 ve 100 litrelik ilagli su maliyetleri Cizelge 4.3.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.3.2. Thiophanate methyl %70 WP etken maddeli ticari preparatlarin
Tirkiye’deki satis fiyatlari ve ilagh su maliyetleri*

Praparatin 100 litre Ilacl Su
Ticari Adi Fiyati( TL) Maliyeti (TL)
CAMADA (400GR) 45 6,75

RAGE (600GR) 55 5,50

COPCIDE (400GR) 45 6,75

ANKIT (600GR) 65 6,50

SUMITOP (600GR) 150 15,00

" Bursa ilinde Agustos 2021 tarihinde yapilan piyasa arastirmasi

Cizelge 4.3.2°de acik¢a goriildiigii izere calismada denenen fungisitler arasinda ilaclh su
maliyetinin en yiiksek oldugu fungisitin Sumitop oldugu goriilmektedir. Digerleri
arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu disiniilebilir. Ayrica, bu c¢alismada fungisitler
arasinda, patojene etkililik agisindan tarla kosullarinda ruhsatli dozlarda fark olmadigi,
farkin 0,50 ve 0,25 ppm gibi olduk¢a diisiik dozlarda ortaya ¢iktig1 goriilmiis ve bu
diisiik dozlarda da en etkili bulunan fungisitler Rage ile Sumitop olmustur. Ikisi
arasindaki ilagh su maliyetinin ise Sumitop da Rage’e gore yaklasik 3 kat daha pahali
oldugu gériilmektedir. Ilaglama maliyetlerinin diisiiriilmesi agisindan bu farkin 6nemli

oldugunu diisiinmekteyiz.

Emsalden ruhsatlandirma sistemi ile {iretim yapan firmalar ise orijinal ilagta bulunan
ayn1 aktif maddeyi kullandiklari i¢in {riinlerini daha ucuza mal ederek piyasaya
sunabilmektedir. Son yillarda, aym1 etken maddeye sahip c¢ok sayida emsal ilag
bulunmakla birlikte bu ilaglar arasinda etkililik farklari, saflik ve kalite sorunlari ortaya
cikmaktadir. Nitekim Turabi (2004), piyasa kontrolleri sonucunda analiz edilen ilaglarin
yillara gore degismekle birlikte %10 ila 20’sinin bozuk oldugunu bildirmektedir.
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5. SONUC

Kiiltiir bitkilerinde o6nemli verim kayiplar1 ve Kkalite disiislerine neden olan
S. sclerotiorum, beyaz kiif, sulu yumusak ¢iiriikliik, gévde ¢lirtikliigii, pamuklu ¢tiriiklik
ve tac clriikliigli gibi isimlerle adlandirilan 6nemli bir fungal patojendir. Toprakta
canliligint uzun siire koruyabilmesi ve genis konukcu dizisine sahip olmasi nedeniyle
hastaligin miicadelesi zordur. Diinya’da ve Tiirkiye’de hastaligin yayilisi yogun olarak
gorilmekle birlikte miicadelesi i¢in ¢esitli caligmalar yapilmaktadir. Bu bilgilere
dayanarak ciftciler tarafindan diisiik maliyet ile yiiksek etkiye sahip olabilecek fungisit
arastirilmistir.  Thiophanate methyl etken maddeli fungisitler Tiirkiye’de S.
sclerotiorum’a kars1 ruhsatli olmamakla birlikte bu fungisitlerin Monilinia laxa
(Sclerotinia laxa) etmenine kars1 ¢iftgiler tarafindan biliniyor ve kullaniliyor olmasi ve
baz1 iilkelerde de zaten bu patojene ruhsatli olmasi nedeni ile bu g¢aligmaya konu

olmustur.

Calismada, Thiophanate methyl iceren bazi ticari preparatlarin in vitro kosullarda S.
sclerotiorum’a karsi etkililikleri arasinda farklarinin olup olmadigi arastirilmis ve
calisma sonunda, denenen fungisitlerin tiimiiniin ireticilere Onerilen uygulama dozu
olan 600 ppm’de ve onun yar1 dozu olan 300 ppm’de ve hatta 1 ppm’de bile in vitro
kosullarda %100 etkili olduklar1 belirlenmistir. Fungisitler arasindaki etkililik
farklarinin ise 0,50 ppm ve 0,25 ppm gibi diisiikk dozlarda oldugu saptanmistir. Bu
diisiik dozlarda da en etkili bulunan fungisitler Rage ile Sumitop olmustur. Ikisi
arasindaki ilagh su maliyetinin ise Sumitop da Rage’e gore yaklasik 3 kat daha pahali
oldugu goriilmektedir. ilaglama maliyetlerinin diisiiriilmesi acisindan bu farkin dnemli
olabilecegi diisiliniilebilir. Ayrica, Sumitop’un yurt dis1 kaynakli bir firmanin ilaci
olmasi, Rage’nin ise yurt i¢i kaynakli bir firmanin ilac1 olmasi gibi farklilik da ilaca

ulasim agisindan tireticilere avantaj saglayabilir diisiincesindeyiz.
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