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YEMIN METNIi

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum “fen bilimleri dersinde baglam temelli
etkinliklerin 6grencilerin yaraticilik becerilerine etkisi” baslikli bu ¢aligmanin,
bilimsel ve akademik kurallar g¢ercevesinde tez yazim kilavuzuna uygun olarak
tarafimdan yazildigini, yararlandigim eserlerin tamaminin kaynaklarda gosterildigini
ve ¢aligmamin i¢inde kullanildiklar1 her yerde bunlara atif yapildigini belirtir ve bunu

onurumla dogrularim. 23/02/2021

Ozden SAHIN



OZET
YUKSEK LiSANS TEZIi
FEN BiLIMLERIi DERSINDE STEM iLE BUTUNLESTIRILMIiS BAGLAM
TEMELLI ETKINLIKLERIN OGRENCILERIN YARATICILIK
BECERILERINE ETKISI

SAHIN, Ozden
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Gokhan OZDEMIR
Subat 2021, 138 sayfa

Bu ¢aligmanin amaci fen bilimleri dersinde STEM ile biitiinlestirilmis baglam
temelli etkinliklerin 6grencilerin yaraticilik becerilerine etkisini incelemektir. Bu
amag dogrultusunda ortaokul 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda yer alan

7.s1mif 1.donem konulart ile ilgili etkinlikler hazirlanmistir.

Arastirmada tek gruplu deneysel bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Calisma grubunu
2018-2019 Egitim-Ogretim Yilinda, I¢ Anadolu bdlgesinde, orta dlgekli bir kasaba
okulunda 6grenim goren 23 yedinci smif 0grencisi olusturmaktadir. Arastirmacinin
ogrencilerin fen bilimleri dersi 6gretmeni olmasi dolayisiyla katilimcilarin  kolay
ulagilabilir olmasi ¢alisma grubunu belirlemede etkili olmustur. Bilimsel yaraticilik
becerilerini 6lgebilmek igin 6grencilere Hu ve Adey, (2002) tarafindan gelistirilen
Bilimsel Yaraticilik Testi (BYT) oOntest ve sontest olarak uygulanmistir. Ayrica
ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 goriisleri ve oOgrencilerin uygulanan
etkinliklere karg1 goriislerini 6grenebilmek icin agik uglu sorulardan olusan yazili
formlar uygulanmistir. Arastirmanin nicel boyutunda elde edilen verilerin analizinde
SPSS.22 (Statistical Package for the Social Sciences) programi kullanilmistir.
Calisma grubuna uygulanan Ontest ve sontest sonuglariin karsilastirilmasinda
nonparametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Arastirmanin
nitel boyutunda ise elde edilen veriler cerceve ve kategoriler altinda toplanarak

betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.

Caligma grubu 6grencilerine uygulanan BYT den elde edilen Ontest ve sontest

puan ortalamalar1 ile Ontest ve sontestten elde edilen esneklik, akicilik ve orijinallik



puanlarmin ortalamalar1 istatistiksel olarak ayr1 ayr1 incelenmistir. Ogrencilerin hem
ontest ve sontest yaraticilik puan ortalamalar1 arasinda hem de yaraticilifin esneklik,
akicilik ve orijinallik boyutlarindaki Ontest ve sontest puan otalamalari arasinda
sontest lehine istatistiksel olarak anlamli farklar bulunmustur. Elde edilen bu sonug
STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin fen egitiminde 6grencilerin

yaratici diigtinmelerine olumlu yonde etki ettigini gostermektedir.

Ogrencilerin fen egitiminde yaratic1 diisiinmeye kars1 goriislerinde STEM ile
biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi
arasnda olumlu ydnde gelisme oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler etkinlikler
uygulandiktan sonraki gorilislerinde, yaratict diisiinme ile ilgili daha donaniml
olduklarini ifade etmislerdir. Ayrica 6grenciler baglam temelli etkinliklerin, yaratici
diigtinmeleri ile ilgili kendilerini gelistirdiklerini belirtmislerdir. Etkinliklerin
uygulanmasindan sonra 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi goriisleri biiyiik
oranda degiserek Ogrencilerin fen bilimleri dersini sevdiklerini ve eglenceli

bulduklarini belirtmislerdir.

Elde edilen sonuglara gore, STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli
etkinliklerin fen egitiminde 6grencilerin yaratict diisiinme becerilerini gelistirdigi ve
ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi1 goriislerine olumlu katkisinin oldugu

sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Baglam temelli 6grenme, STEM egitimi, yaratici diisiinme, fen

egitimi, fen bilimleri dersine kars1 gortsler.



ABSTRACT
MASTER THESIS
THE EFFECT OF CONTEXT-BASED ACTIVITIES INTEGRATED WIiTH
STEM IN SCIENCE COURSE ON STUDENTS' CREATIVITY SKILLS

SAHIN, Ozden
The Department of Mathematics and Science Education
Thesis Advisor: Prof. Dr. Gokhan OZDEMIR
February 2021, 138 pages

The aim of this study is to examine the effect of context-based activities
integrated with STEM on students' creativity skills in science course. For this
purpose, activities related to 1st semester subjects of 7th grade in the Science

Curriculum of 2018 Secondary School have been prepared.

A single group experimental study was conducted in the research. The study
group consists of 23 seventh grade students studying in a medium-sized town school
in the Central Anatolia region in the 2018-2019 Academic Year. The fact that the
researcher was the teacher of the students' science course, and the participants were
easily accessible, was effective in determining the study group. The Scientific
Creativity Test "(SCT) developed by (Hu & Adey, (2002)" was administered to the
study group students as a pre-test and a post-test to assess students’ scientific
creativity skills. In addition, written forms including open-ended questions were
applied in order to learn the opinions of the students about the science course and the
students' views on the implemented activities. SPSS.22 (Statistical Package for the
Social Sciences) program was used to analyze the data obtained in the quantitative
dimension of the study. Wilcoxon Signed Ranks Test, one of the nonparametric tests,
was used to compare the pre-test and post-test results applied to the study group. In
the qualitative dimension of the study, the obtained data were analyzed under a frame

and categories with the descriptive analysis method.

The pre- and post- average scores obtained from SCT that was administered to
the study group students and the pre- and post- average scores of the students on

flexibility, fluency, and originality dimensions were analyzed. Statistically

Vv



meaningful differences were found both between students’ pre- and post-tests average
creativity scores and between students’ pre- and post-tests average scores on
flexibility, fluency, and originality dimensions of creativity. This result shows that
context-based activities integrated with STEM have a positive effect on students'

creative thinking in science education.

It has been determined that there is a positive improvement in students' views
on creative thinking in science education between pre-implementation and post
implementation context-based activities integrated with STEM. In their views, after
the activities were implemented, the students stated that they were better equipped
about creative thinking. In addition, the students stated that context-based activities
improved themselves in terms of creative thinking. After the implementation of the
activities, students' views on the science course changed greatly and they liked the

science course and found it fun.
According to the results, it can be said that context-based activities and STEM
activities improve students’ creative thinking skills in science education and

contribute positively to students' views on science courses.

Keywords: Context-based learning, STEM education, creative thinking, science

education, views on science course.
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BIRINCI BOLUM

GIRIS

Stirekli degisim halinde olan i¢ginde bulundugumuz bilgi ve teknoloji ¢aginda,
arastirmaci, yaratict fikirler sunan, toplumun genelinden farkli diisiinen ve bu
diisiincelerini gergeklestirmek igin ¢aba gdsteren bireylere ihtiyag duyulmaktadir
(Huff, 2010). Giliniimiizde egitim sistemi yoniinden gelismis llkelerin bu o6zellikleri
tagiyan bireylerin yetismesine ne derece onem verdikleri goriinen bir gergektir.
Bilimsel ve teknolojik gelismeleriyle diinyada ilk siralarda yer alan {ilkeler bu
basarilarini yaratici diisiinebilen ve alaninda uzman kisilere borglulardir (Daglioglu,
2010). Bu nedenle bir iilkenin diinyada gelismis iilkeler arasinda olabilmesi ve
saygilik kazanabilmesi igin, yaratict diisiinebilen bireylere ihtiyaci vardir. Yaratici
diisiinebilen bireylerin, uzmanlik alanlarinda gelisimlerini saglayacak c¢alismalarda
bulunmasi daha olasi bir durumdur. Bunlar gercgeklestirebilmek iginde egitime
gereken 6nem verilmelidir. Bu nedenle giinlimiizde 6gretim siirecinde, 6grenciyi konu
hakkinda diisiindiiren, 6grencinin arastirmasini, sorgulamasini saglayan, yaraticiligin
ortaya ¢ikaran dgrenci merkezli yaklasimlar tercih edilmektedir (Akbulut ve Akdeniz,
2010; Saglam, 2006).

Cocuklar onlara verilen bilgileri sorgulama ve o bilgileri giinlik hayatta
kullanabilme konusunda yetistirilmelidir (Saglam, 2016). Bu yeti ise onlara yaratici
diisinme becerisinin kazandirilmas: ile saglamir. Bu sebeple, yasantimizin her
alaninda olmas1 gereken yaraticilik kavrami {izerinde daha detayli durmak

gerekmektedir.

1.1.Problem Durumu

Insan dogdugu andan itibaren yasadigi ¢evreyi, diinyayr merak eder ve
anlamaya calisir. Bu sebeple birey yasadigi cevreyi gozlemler; cevresi ile ilgili
bilgiler toplar ve bilgi diizeyini zamanla artirarak degisen g¢evre kosullarina uyum
saglamaya calisir. Insanin yasadig1 ¢evreye uyum saglamasmin nedeni ise hayatta
kalma istegidir (Koray, 2004). Hayat boyu siiren bu degisim ve uyum saglama siireci

giiniimiizde oldukc¢a degismis ve zorlagmistir. 21. yiizyildan itibaren teknolojinin hizla
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gelismesi ve degismesi ile birlikte toplumlarin ihtiyaglar1 ve beklentileri de bu yonde
degisiklik gostermeye baslamistir. Cilinkii teknolojinin gelismesi ile birlikte teknolojik
aletler hemen hemen her alanda kullanilmaktadir. Bu gelisme kisilerin, alaninda
uzman, nitelikli, kendisini gelistirebilen ve iiretken bireyler olmasini gerektirmistir
(Aktamis ve Ergin, 2006). Bu sebeple iilkeler, hazir bilgileri kullanmaktan daha ¢ok
bilgi iiretmeye 6nem vermisler ve bunun sonucunda da yaraticilik kavrami 6nem

kazanmistir (Karatas ve Ozcan, 2010).

"Yaraticilik, tim duyussal ve diisiinsel etkinliklerde i¢inde her tiirlii calismanin
ve ugrasin yer aldig1 bir siireg; alisilmisin, bilinenin disinda farkli ¢6ziim yollarindan
giderek siirecin sonunda 6zglin bir iirlin ortaya koyma becerisi olarak tanimlanabilir"
(Yenilmez ve Yolcu, 2007, s.18). Yaraticiligin tanimini inceledigimiz zaman yaratici
bireylerin, diisiinen, sorgulayan, arastiran ve yeni {irinler ortaya koyabilen bireyler
olmas1 goze carpmaktadir. Yaratic1 bireyde olmasi gereken bu ozellikler fen
egitiminin amaglar1 arasinda da yer almaktadir (Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley,
2007). Tiirkiye'deki Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari incelendiginde ise 2000
yilindan itibaren yaratici diislinme becerisinin Ogrencilere kazandirilmasi gereken
temel yasam becerileri arasinda yer aldign goriilmektedir (Koray, Koksal, Ozdemir ve
Presley, 2007; Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2004; MEB, 2013, MEB, 2018). Bu
dogrultuda okullarda 6grenme  siireci igerisinde  Ogrencilere  kendilerini
gelistirebilecekleri; yazili, sozli hatta gorsel olarak kendilerini ifade edebilecekleri ve
yaratic1 diislinme berilerini gelistirebilecekleri imkanlarin verilmesi istenmektedir

(MEB, 2018).

Giiniimiizde kullanilan 2018 yilinda yayrmlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nin temel amagclarinda 21. yilizyil diinyasina uyum saglayabilen, arastirip-
sorgulayan ve lretken bireyler lizerinde durulmaktadir (MEB, 2018). Programin
amaglarina baktigimiz zaman bireylerin astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre
bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgilere sahip olmasi;
bireylerin yasadig1 cevreyi merak edip, arastirip, kesfederek cevresinde karsilastigi
sorunlara bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak ¢oziimler tiretebilmesi yer almaktadir

(MEB, 2018).



Fen Bilimleri Ogretim Programi'nin amaglar1 dikkate alindiginda fen bilimleri
dersinde c¢agdas Ogretim yontem ve tekniklerinin 6gretmenler tarafindan tercih
edilmesi gerekmektedir. Ancak yapilan arastirmalar sonucunda okullarda geleneksel
ogretim yontem ve tekniklerinin halen kullanilmaya devam ettigi goriilmektedir
(Simsek, Hir¢a ve Coskun, 2013; Temizdz ve Ozgiin Koca, 2008). Giiniimiizde
yaraticilik gibi st diizey becerileri Olgebilen uluslararasi PISA (Programme for
International Student Assessment), TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study) gibi smavlarda Tiirkiye'nin fen bilimlerindeki basarisizligi dikkat
cekmektedir (Sahenk Erkan, 2013; Ozata Yiicel ve Ozkan, 2011). Bu smavlardaki
basarisizligimizin sebepleri arastirildiginda ise basta fen bilimleri dersinde kullanilan
geleneksel Ogretim yontem ve teknikleri gelmektedir (Denis Celiker, 2012).
Geleneksel dgretim yontem ve teknikleri 6gretmen merkezli ve bilgi aktarma, bilgiyi
ezberlemeye dayanan bir yontemdir (Giines, 2014) Bu nedenle 21. ylizy1l ihtiyaglarim
ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nin amaglarmi karsilayamamakta, yaraticilik

gibi iist diizey diistinme becerilerini koreltmektedir (Uyanik, 2013).

Degisen caga ayak uydurarak gelisen {iilkelerden geri kalmamak icin
giincellenen Fen Bilimleri Ogretim Programlari'nda bilimsel siire¢ becerileri ile
birlikte yaratici diisiinme becerisine de 6nem vermis ve yaratici diisiinebilen bireylerin
yetistirilmesi amaglanmistir (Isenberg ve Jalongo, 1997). Ancak derslerde agirlikli
olarak kullanilan geleneksel 6grenme yaklagimlar: ile bu amaglara ulagmanin zor
oldugu goriilmektedir (Atkinci, 2001; Oguz, 2002). Bu nedenle &grencileri merkeze
alan, Ogrenmeyi Ogreten, Ogrencilerin hayal giiclinii kullanmalarimi saglayarak
yaraticilik gibi iist diizey diisiinme becerilerini gelistirebilecegi diisliniilen Baglam
Temelli Ogrenme Yaklasimi (BTOY) ve STEM egitimi derslerde kullanilabilecek
alternatif yaklagimlar olabilir (Bati, Caligkan ve Yetisir, 2017; Bell ve Harkness,
2006).

BTOY' e uygun olarak hazirlanan etkinlikler &grencilerin hayal etmesini,
diisinmesini ve bir problemi ¢dzmek icin alternatif yollar denemesini saglarken;
ogrencilerin yaratict diisiinme becerilerini de gelistirmektedir (Bell ve Harkness,
2006; Mete ve Yildirim, 2016). Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirim (2007), BTOY' i
“bilimsel kavramlar1 6grencilere giinlik yasamdan se¢ilmis olaylar ile sunmaktir”

(s.108) seklinde tanimlamislardir. Konularin baglam temelli etkinlikler ile giinliik
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yasamla baglantili olarak sunulmasi oOgrencilerin dikkatini ¢ekerek basarisini
artiracag ayrica baglam temelli etkinliklerde merak uyandiran sorular ile 6grencilerin
yaratici distinmelerinin gelisecegi dusiiniilmektedir (Bell, 2007; Emo ve Wells,
2013). Topuz, Genger, Bacanak ve Karamustafaoglu (2013), ¢alismalarinda baglam
temelli etkinliklerin uygulanisi sirasinda 6grencilere yonlendirilecek acik uglu ve
dikkat c¢ekici sorular ile &grencilerin  yaraticiliklarim  gelistirilebilecegini

belirtmislerdir.

BTOY' nin 6zelliklerinin yan1 sira STEM (Science, Technology, Engineering
ve Mathematics) egitim uygulamalar1 da 2013-2018 yillar1 arasinda yayimlanan Fen
Bilimleri Ogretim Programi'nda yer alan konulara ve amaglara uygun bir yaklasimdir
(Cepni, 2018). Nitekim son yillarda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlari'na baktigimiz zaman STEM egitimi tiizerinde durulmakta ve smif
icerisinde STEM etkinliklerinin uygulamalarinin gerceklestirilmesi gerektigini

gormekteyiz (MEB, 2013; MEB, 2018).

STEM egitimi de Ogrencilerin yaratici disiinme becerilerini gelistirmede
onemli roller tistlenen bir egitim yaklasgimidir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015). Ciinki
STEM egitimi ile 6grencileri hayatla iliskili bir problemi ¢dzmesini isterken fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini birlestirerek yaratict ¢oziimler
sunmalarin1 amaglar (Bati, Caligkan ve Yetisir, 2017). Bununla birlikte STEM egitimi
ogrencilerde, etrafindaki olaylari merak etme, aragtirma, sorgulama ve yaratici
diisiinme becerilerinin 6n plana ¢ikmasini hedeflemektedir (Bati, Caliskan ve Yetisir,

2017).

STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerinin "fen bilimleri
dersinde yaraticilik" {izerine etkisi ile ilgili alanyazin incelendiginde agirlikli olarak
STEM etkinlikleriyle yapilan c¢alismalar goze c¢arpmaktadir. Baglam temelli
etkinliklerle yapilan calismalara ise az sayida rastlanmistir. Bu ¢alismanin, fen
bilimleri dersinde baglam temelli etkinliklerle ve STEM etkinlikleriyle yapilan

caligmalara katki saglayacag diistiniilmektedir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci "7. Smif fen bilimleri dersinde uygulanan STEM ile

biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin 6grencilerin  bilimsel yaraticilik

becerilerine etkisini" incelemektir. Bu amag ile arastirmada asagidaki sorulara cevap

aranmistir:

1. Yedinci sinif fen bilimleri dersinde uygulanan STEM ile biitlinlestirilmis baglam

temelli etkinliklerin 6grencilerin bilimsel yaraticilik becerilerine bir etkisi var

mudir?

1.1.

1.2.

1.3.

14.

Yedinci sinif 6grencilerinden uygulama oncesi ve sonrasinda elde edilen
bilimsel yaraticilik Ontest ve sontest toplam puan ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Yedinci sinif dgrencilerinden uygulama oOncesi ve sonrasinda elde edilen
bilimsel yaraticiligin esneklik boyutuna iligkin Ontest ve sontest puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Yedinci sinif dgrencilerinden uygulama oOncesi ve sonrasinda elde edilen
bilimsel yaraticiligin akicilik boyutuna iligkin Ontest ve sontest puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Yedinci sinif 6grencilerinden uygulama oncesi ve sonrasinda elde edilen
bilimsel yaraticilifin orijinallik boyutuna iligkin Ontest ve sontest puan

ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Yedinci smif dgrencilerinin yaratici diisiinme ile ilgili goriislerine STEM ile

biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin nasil bir katkis1 vardir?

3. Yedinci smf Ogrencilerinin hazirlanan etkinlikler ve etkinliklerin uygulama

stirecine iliskin gortisleri nasildir?

3.1. Etkinliklerin uygulama siirecinde 7. smif 6grencilerinin fen bilimleri
dersine kars1 goriisleri nasildir?
3.2. Uygulanan STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin 7. sinif

ogrencilerinin fen bilimleri dersine karsi goriislerine nasil bir katkisi vardir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Baglam temelli 6grenme ve STEM egitiminin ortak amaclarindan birisi
ogrencilere okul ortaminda gercek yasamla baglantili olaylar ve 6rnekler sunmaktir.
Bununla birlikte 6grencilerin konulart daha iyi anlamalarini, anlamli ve kalict
ogrenmeler saglamalarini amaglamaktadir. Diger ortak amaglar1 da Ogrencileri
diisiinmeye ve yeni fikirler iiretmeye tesvik ederek yaratici diisiinmelerine katki
saglamaktir (Acar ve Yaman, 2011; Aydin, Saka ve Guzey, 2017). Ogrenciler
etkinlikler sayesinde 6grendikleri bilgiyi ger¢ek hayatta nerde ve nasil kullanilacagini
da 6grenmis olurlar (Acar ve Yaman, 2011). Baglam temelli 6grenme ile hazirlanan
etkinliklerin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de ders sirasinda 6gretmene birden fazla
yaklagimi aynm1 anda kullanma imkani tanimasidir. Baglam temelli etkinlikler bu
ozelligi sayesinde 6grenciler arasindaki bireysel farkliliklar en aza indirger (Yildirim,
2018). STEM egitimi ile hazirlanan etkinlikler ise disiplinler aras1 bir egitim verirken
ogrencilerin grup iginde calismasini saglayarak is birlikli 6grenmeyi asilar (Hudson,
2014).

Amaglar1 arasinda bireylerde yaratici diisiinme becerisini gelistirmek olan
Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi ve STEM egitimi bir toplumun gelismesini
saglayacak insan profili yetistirmede rol alabilecek yaklasimlardandir (Aydin, Saka ve
Guzey, 2017). Gelismis tlkelerin egitim sistemleri incelendigi zaman bireylerde
yaraticilik ve problem ¢ozme gibi list diizey becerileri gelistirecek yaklagimlarin
kullanildig1 goriilmektedir (Sahenk, Erkan, 2013). Yaraticilik gibi iist diizey becerileri
Olcebilen PISA ve TIMSS gibi uluslararas: sinavlarda ilk siralarda yer alan {ilkelerin
Diinya'da en gelismis iilkeler oldugu goze ¢arpmaktadir. Ulkemizin de ¢agin gerisinde
kalmamast ve PISA, TIMSS gibi 6nemli sinavlarda basarisini artirabilmesi igin
okullarda 6zellikle fen bilimleri derslerinde Baglam Temelli Ogrenme ve STEM gibi

yaklasimlarin kullanilmasi biiyiik dnem tasimaktadir (Ozata, Yiicel ve Ozkan, 2011).

Alanyazin incelemesi yapildiginda baglam temelli etkinliklerle genellikle
sosyal bilimler alaninda ¢ok fazla ¢alisma yapildigi goriilmektedir (Bacak, 2008;
Giirol ve Kerimgil, 2012; Penrod ve Erion, 2011; Rayner, 2005; Tekbiyik ve Akdeniz,
2010; Yigit ve Erdogan, 2008). Bu ¢alismalar sonucunda baglam temelli etkinliklerin

ogrencilerin basarilarmi arttirdigl, 6grenci merkezli oldugu, yaratici diistinmeyi
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gelistirdigi, Ogrencilerin is birligine dayali c¢alismalarina katki sagladigi
¢ikarimlarinda bulunulmustur (Bacak, 2008; Rayner, 2005; Tekbiyik ve Akdeniz,
2010).

Fen bilimleri alaninda ise baglam temelli etkinlikler ile simirli sayida ¢alisma
yapilmis olup bu ¢alismalarin genel olarak baglam temelli etkinlerin 6grencilerin fen
bilimleri dersine kars1 tutumu ve ders basarisina etkisi iizerine oldugu goriilmektedir
(Demircioglu, Ding, ve Calik, 2013; Ozdemir, 2005; Saka, 2010; Yildirim, 2018). Bu
caligma baglam temelli etkinliklerin fen egitiminde O6grencilerin yaraticilik
becerilerine etkisini dogrudan incelemesi yoniiyle diger yapilan caligmalardan
farklilik gdstermektedir. Ayrica bu arastirmanin verileri ic Anadolu Bolgesinde orta
olgekli bir kasabada, 7. sinif 6grencileri tizerinde toplanmis olup, 7. sinif fen bilimleri
dersinin 1. dénem konulari kapsaminda diizenlenen etkinliklere yer verilerek bu

alanda yapilan diger ¢alismalardan farklilagmistir.

Fen bilimleri 6gretimi ve O6grenme ile ilgili alanyazin incelendiginde fen
Ogretiminin amaglarina ulagsmada ve fen bilimleri ders konularin1 6grencilere
kavratmada yeni yaklagimlara ihtiyag duyuldugu goriilmektedir (Ulusoy, 2013). Bu
calismada da STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin &grencilerin
yaraticilik becerilerine etkisi aragtirilmistir. Hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin

yaraticilik becerilerini gelistirmesine katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

1.4. Stmirhhiklar

1. Arastirma 2018-2019 egitim-6gretim yili ile,

2. I¢ Anadolu bélgesinde, orta dlgekli bir kasaba okulunda &grenim goren 23 yedinci
sinif 6grencisi ile,

3. Calisma i¢in hazirlanan yapilandirilmig goriisme formlar1 ve Bilimsel Yaraticilik
Testi (BYT) ile,

4. Sadece deney grubu ile ¢alisilmasi ile,

5. Calisma 7.sinif fen bilimleri dersi tiniteleri ile sinirlandirilmastir.



1.5. Varsayimlar

1.0grencilerin goriisme sorularina ve testlere verdikleri cevaplarin gergek goriislerini

yansittig1 varsayilmistir.

1.6. Tamimlar

1.Yaraticihk: Tiim duyussal ve diisilinsel etkinlikler i¢inde her tiirlii calismanin ve
ugrasin yer aldigi siireg; alisilmisin, bilinenin disinda farkli ¢6ziim yollarindan
giderek siirecin sonunda Ozgiin bir iirlin ortaya koyma becerisidir (Yenilmez ve
Yolcu, 2007, s5.18).

2.Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi: Bilimsel kavramlari 6grencilere giinliik
yasamdan secilmis olaylar ile sunmaktir (Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirim, 2007,
5.36).

3.STEM Egitimi: STEM egitimi, fen (science), teknoloji (technology), miihendislik
(engineering) ve matematik (mathematics) gibi dort onemli disiplinin bir araya
getirilmesiyle olusturulan bir 6gretim modelidir (Yildirim ve Altun, 2015, s.21).

4.Fen Bilimleri: Dogay1 anlama, mevcut bilgi birikiminin farkinda olma ve yeni bilgi

iiretme siirecidir (YOK/Diinyabankasi, 1998, s.2).



IKiNCi BOLUM

ILGILi ALANYAZIN

2.1. Fen Egitimi ve Onemi

"Fen bilimleri, dogay1 anlama, mevcut bilgi birikiminin farkinda olma ve yeni
bilgi iiretme siireci "(YOK/Diinyabankasi, 1998, s.2) olarak tanimlanmistir. Tanim1
inceledigimizde fen bilimlerinin insan ve doga bilimi oldugu ¢ikariminda
bulunabiliriz. Fen bilimleri, yasamimizda gergeklesen durum ve olaylardan sonuglar
cikarip, elde ettigimiz bilgileri bagka alanlarda kullanabilmek i¢in gereken bilgi ve
becerileri igerir (Demirci, 1993). Fen bilimleri alaninda yer alan bilimsel bilgiler
tamamen dogrulugu kanitlanmis, degistirilemeyen bilgiler degildir. Bireyler gesitli
caligmalar sonucu yaraticiliklarini kullanarak bilimsel bilgileri gelistirebilir hatta bu

bilgileri degistirebilir (Giirdal ve Kulaberoglu, 1998).

Glinlimiizde artan bilgi birikimi ile birlikte siirekli bilimsel ve teknolojik
gelismeler ve degismeler meydana gelmektedir. Bu gelisim ve degisimlere toplum
olarak uyum saglayarak hayatta kalmak, diger toplumlara yetismek kac¢inilmaz bir
gerekliliktir (Bayindir, 2013). Giiniimiizde toplumlarin temel ihtiyaglar1 géz Oniine
alindiginda iilkemizde alaninda bilgili, donanimli, iyi yetismis insanlara olan ihtiyacin
her gegen yil arttig1 goriilmektedir (Akgam, 2007). Alaninda iyi yetigmis, donanimli,
yaratici diislinebilen insanlarin yetisebilmesi i¢in okullarda verilen egitimin bu yonde
olmas1 ve fen bilimleri dersine gereken onemin verilmesi gerekmektedir. Ciinkii
ogrenciler fen bilimleri dersi sayesinde ¢evresinde meydana gelen olaylarin
nedenlerini ve sonuglarimi bilerek sorgulama imkani bulmaktadir. Fen bilimleri
egitiminin temel amaclarina baktigimizda 6grencilere, bilimsel diisiinme ve yaratici

diistinme becerisini kazandirmay1 hedefledigi goriilmektedir (Korkmaz, 2002).

Ulkelerin egitsel agidan gelismislik diizeylerini belirlemek igin yapilan
smavlara bakildig1 zaman fen bilimleri dersi dnem arz etmektedir. TIMSS ve PISA
gibi 6nemli uluslararasi sinavlarda 6grencilerin fen bilimleri alaninda aldiklar1 puanlar
ile ilkelerinin egitsel gelismiglik diizeyi arasinda Onemli bir iliski oldugu

belirlenmistir. TIMSS sinavi ile 6grencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarinda
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kazandiklar1 bilgi ve beceriler degerlendirilmektedir (MEB, 2020), PISA smav1 ise
ogrencilerin derslerde 6grendikleri bilgi ve becerileri giinlikk hayatta uygulayabilme
becerisini 0lgmektedir (Korkmaz, 2002). Bireylerin fen bilimleri alaninda sahip
olduklar1 bilgiler ve bunlar1 giinliik hayatta kullanarak yeni bilgiler iiretmeleri

iilkelerinin egitsel gelismislik diizeylerini artirmaktadir.

Bulundugumuz ¢ag bilgi ¢agidir ve bu ¢agin gereklerinden biri de bireylerin
bilgi iiretmesi ve bu bilgileri farkli alanlarda kullanabilmeleridir. Bu nedenle
okullarda ogrencilerin hazir bilgileri kullanmalar1 yerine onlara gerekli ortamlar
hazirlayarak bilgiye kendilerinin ulagmalarin1 saglamamiz gerekmektedir. Boylelikle
bireyler bilgiye ulastiklarinda bu bilgileri nerede ve nasil kullanacaklarini bilirler. Fen
bilimleri dersi de 6grenciler igin bilgiye ulasma firsat1 veren, bilgiyi yorumlamalarini
saglayan ve yeni bilgiler iiretilmesine imkan sunan bir derstir. Kisaca fen bilimleri

dersinde 6grenciler 6grenmeyi 6grenebilmektedirler (Dervisoglu ve Soran, 2004).

Fen bilimleri dersi fizik, kimya, biyoloji, ¢evre bilimi, astronomi gibi bir¢ok
onemli alan1 kapsayan, ayrica bu alanlarda yer alan bilgileri hayatla iliskilendirebilen
bir derstir (Peker, 2013). Hayat ile i¢ ice olan fen bilimleri dersi bu 6zelligi ile
ogrencilerin giinliik hayatta karsilasacaklar1 problemlere de ¢oziimler sunar. Bunu
saglamak i¢in fen bilimleri dersi; 68renciyi merkeze alarak, onlar1 siirece dahil ederek
ve bilgilere kendilerinin ulagmasia firsatlar vererek islenmelidir. Ogrencilere boyle
bir 6grenme ortaminin saglanmamasi verilen kavramlarin soyut kalmasina, bu
kavramlarin hayatla iligskilendirilememesine yol agar. (Tekbiyik ve Akdeniz, 2010;
Dervisoglu ve Soran, 2004). Ogrencilerin fen bilimleri dersini sevmeleri ve
ogrendikleri bilgileri giinliik hayatta uygulayabilmeleri i¢in fen 6gretiminde uygun

yontem ve tekniklerin secilmesi ¢ok onemlidir.

2.1.1.Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

20.yy' dan itibaren diinya genelinde egitim sistemlerinde degisiklikler
yapilmaya baslanmistir. Yapilan en Onemli degisiklik cagdas Ogretim yontem ve
teknikleri kullanarak 6gretmen merkezli, ezberci egitim sisteminden, 6grenci merkezli
egitim sistemine gecistir (Altinyelken, 2011). Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de

de 2004 yilindan itibaren egitim sisteminde yapilan koklii degisiklikler ile gliniimiizde
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bir¢ok iilkenin benimsedigi yeni bir yaklasim olan 6grenci merkezli egitim anlayisi
tim programlara yansimistir (MEB, 2004). Son olarak 2018 yilinda yayinlanan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programii inceledigimiz zaman bireylerin kendi dillerinde
iletisim kurmalarini, matematik, bilim ve teknolojik yetkinliklerde, &grenmeyi
O0grenme, sosyal ve vatandashkla ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik,
kiiltirel farkindalik ve kendilerini ifade etme gibi 6nemli 6zelliklere deginildigi
goriilmiistiir (MEB, 2018).

Giiniimiizde halen kullandigimiz 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nin on temel amaci vardir. Bu amaglar;
1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,
2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip bu alanlarda
karsilasilan sorunlara ¢6ziim liretmek,
3. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,
4. Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢cozmede
fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,
5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini geligtirmek,
6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi sliregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,
7. Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,
8. Bilimsel ¢aligmalarda gilivenligin onemini fark ettirerek gilivenli ¢aligma bilinci
olusturmak,
9. Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aliskanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek,
10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamaktir (MEB, 2018, s.9).

Yukarida belirtilen amaglart inceledigimizde fen bilimleri  6gretimi

ogrencilerin silirekli yeni seyler 0grenerek kendilerini gelistirmelerini istemektedir.
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Ayn1 zamanda Ogrencinin, bilginin kaynagini arastirarak ag¢iklama yapabilen,
sorgulayan ve tartisan bireyler olmasini da istemektedir (Giiler, 2013). Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi'min amaclarina baktigimiz zaman amaglarm bazilarinin
yaraticilig1 icerdigi de goriilmektedir (MEB, 2018). 2004 yilindan itibaren degisen ve
son olarak 2018 yilinda giincellenen ve hala kullanilmakta olan Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi'min ortak amagclar1 arasinda; girisimci, yaratici, iiretken bireyler

yetistirmenin yer aldig1 goriilmektedir (MEB, 2004; MEB, 2013; MEB, 2018).

Giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nin amaglarma ulasmak
icin kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerinde de degisiklikler yapilmistir. Boylece
ogrenciyi merkeze alan, okul i¢i ve dis1 6grenme ortamlarini 6grenme siirecine dahil
eden, anlamli ve kalici 6grenmeyi amaglayan, siiregte 0gretmeni yol gosterici ve
rehber olarak gésteren 6gretim yontem ve teknikleri kullanilmaya baglanmistir (MEB,
2018). Programin amaglari dogrultusunda bireylerin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanarak bir iiriin ortaya koyabilmeleri ve kendilerini her daim gelistirebilmeleri igin
siif icerisinde STEM egitiminin kullamlmasi &nemlidir (Oner, 2018). STEM
egitiminin temel amaci; fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarini bir arada
kullanarak bilimsel bilginin kaynagina ulasabilen ve bilimsel bilgiyi giinliik hayatla
iliskilendirebilen girisimci ve yaratici bireyler yetistirmektir (Ciftei, 2018).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nin amaglarina uygun sinif igerisinde
uygulanabilecek yaklagimlardan biri de BTOY" dir. Bu yaklasim, dgrenciyi merkeze
alarak onlara eglenceli ve rahat bir 6grenme ortami hazirlayip, 6grencilerin ders
icerisinde aktif olduklar1 bir 6grenme imkani1 sunmaktadir (Topuz, Genger, Bacanak,
ve Karamustafaoglu, 2013). BTOY, 6grencilerin okul disindaki hayatlarini da
ogrenme siirecine dahil ederek hayatla i¢ ice 6grenme saglamaktadir. Bu yaklasim,
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nin hedeflerini gergeklestirmek igin cagdas bir
Ogretim ortam1 hazirlamak isteyen fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerinde alternatif

olarak kullanabilecegi bir yaklagimdir (Acar ve Yaman, 2011).

BTOY ve STEM egitimini kapsayan cagdas ve giiniimiiz egitim politikasina
uygun ders i¢i ve ders dis1 etkinlikler ile 6grenciye Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nin amaglarini agilamak miimkiindiir (Arrio, 2010; Yildirim, 2018). Ortak

bir amaca hizmet eden baglam temelli ve STEM egitimi etkinlikleri okullarda
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ogretmenler tarafindan kullanilabilecek ideal etkinliklerdir (Oner, 2018). Derslerinde
STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinlikler kullanan 6gretmenler, yaptiklari
etkinlikler sonunda Ggrencilerin  yaratict  diisiinmelerinin ~ gelistigini de fark
edeceklerdir (Arrio, 2010).

2.1.2. Fen Ogretiminde Kullamlan Cagdas Ogretim Yaklasimlar

Fen egitiminde kullanilan argiimantasyon, mobil 6grenme, baglam temelli
ogrenme, STEM, tasarim temelli 6grenme, kisilestirilmis 6grenme, lego ile 6grenme,
otantik Ogrenme, sorgulama yoluyla 6grenme gibi yaklasimlar vardir (Yildirim,
2011). Bu arastirmada s6z konusu ¢agdas 6grenme yaklagimlarindan STEM egitimi

ve Baglam Temelli Ogrenme Yaklagimi'ndan bahsedilmistir.

2.1.2.1. Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi (BTOY)

Baglam sozciigline "herhangi bir olguda olaylar, durumlar, iligkiler orgiisii
veya baglantisi, kontekst" sekilde anlam verilmektedir (Tirk Dil Kurumu [TDK],
2017). Ogretim programlarinda ise baglam, 6gretim igerigini belirlerken tercih edilen
mantiksal c¢ercevedir. Wieringa, Janssen ve Van Driel (2011) egitim-6gretim
icerisinde baglami, bireylerin yasadiklar1 ¢evreden, sosyal hayatlarindan ve egitim

hayatindan edindikleri tecriibeler ile olusan gercek olgular olarak ifade etmislerdir.

1980' 1i yillarda Ingiltere'deki bir grup egitmen fen bilimleri dersi iizerinde
yasanan problemleri belirlemistir. Bu problemler; fen bilimleri dersinin sevilmemesi,
bilimsel konularin ezberlenerek gercek yasamla iliskilendirilememesi seklinde
belirtilmistir. Bu durumu diizeltebilmek i¢in egitmenler ¢alismalar yapmis ve BTOY" i
gelistirmislerdir (Bennett ve Lubben, 2006). Baglam temelli 6grenmeyi Sozbilir, Sadi,
Kutu ve Yildirim (2007) “bilimsel kavramlar1 6grencilere giinliik yasamdan secilmis
olaylar ile sunmaktir” (5.36) seklinde tanimlamuslardir. BTOY ile grencilerin fen
bilimleri dersinde G6grendikleri bilgiler ile giinlik yasamlardaki olaylar
iliskilendirdiklerinde 6grencilerin bilimsel kavramlar1 6grenme hizi artmakla birlikte
ogrenilen bilgilerin kaliciligi da artmaktadir (Choi ve Johnson, 2005). Bu yaklagimla
ogrencilerin fen bilimleri dersinde Ogrendikleri konularda 6grenme hizi artar ve

ogrenciler 6grendikleri bilgileri gilinliik hayatta karsilastiklar1 farkli durum ve olaylara
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aktarabilirler (Ulusoy, 2013). Baglam temelli 6grenmenin bu 6zelligi yapilandirmaci
yaklagimin O6zellikleri ile oOrtiismektedir (Acar ve Yaman, 2011). Yapilandirmaci
yaklasimin en Onemli oOzelligi, Ogrencilerin arastirma ve inceleme yaparak
O0grenmelerini saglamaktir. Arastirma-inceleme temelli 0grenme yaklasimina gore
okul bilgilerini 6grenciye direkt olarak aktarilacagi bir yer degil, 6grencinin bilgiye
ulagsmak igin arastirma yapaca@l bir yer olarak kabul edilmektedir (Soylu, 2009).
Aragtirma-inceleme temelli 6grenmede 6grenci bilgiye ulasirken sirasiyla problemi
belirleme, hipotez kurma, veri toplama, deney yapma, verileri analiz etme, sonug¢ ve
tartisma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanir (Yildirim ve Demir, 2003). Arastirma
inceleme yaklagimi1 Ogrencilere giinliik hayatta karsilastiklart problemlere ¢6ziim
bulmasini amaglamaktadir. Bunun disinda 6grencilerin 6grendikleri konular1 bagka

durumlarda uygulamalarina da imkan verir (Yildirim, 2011).

Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimu ile bireyler giinliik hayatta karsilastiklart
sorunlara okulda o&grendikleri bilgileri kullanarak yaratici bir sekilde ¢6zim
bulabilirler. Bu nedenle BTOY, 6grencilerin giinliik yasamlarinda herhangi bir olay
karsisindaki tutumlari, ilgileri, yetenekleri ve gelisen teknoloji ile birlikte siirece nasil
uyum sagladiklari ile iligkilendirilebilir. Baglam temelli 6grenme, 6gretmenlerin ders
icerisinde etkili bir sekilde ders islemeleri i¢in kullanabilecekleri birgok farkli yontem
ve teknik igermektedir (Glynn, Taasoobshiraz ve Brickman, 2009).

2.1.2.1.1. Baglam Temelli Ogrenmenin Ozellikleri

BTOY" nin 6zellikleri sunlardur;

1. Ogrencilerin ders siiresinde aktif katilimi1 séz konusudur (Gilbert, 2006).

2. Derslerde verilen kavramlar giinlik hayatla bagdastirilarak verilir
(Wieringa ve digerleri, 2011).

3. Ogrenci var olan bilgiyi nerede ve nasil kullanacagini bilir (Bennett ve
Lubben, 2006).

4. Yapilandirmaci yaklasim ile de benzerlik gosterir ve kismen
yapilandirmaci yaklasimi da kullanir (Schwartz, 2006).

5. Ogretmenlere ders siiresinde birden fazla &gretim yontem ve teknigi

kullanma imkani tanir (Putter-Smits, Tanocis, Jochems ve Driel, 2012).
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6. Baglam temelli 6grenmede konularin kalici 6grenilmesi s6z konusudur
(Bennett, 2003).

7. Ogrencilerin derse ve konulara karsi giidiilenmelerini saglar (Bennett ve
Lubben, 2006).

8. Ogrencileri diisiinmeye tesvik ederek, bireyde yaratic1 diisinmeyi artirir
(Schwartz, 2006).

Yukarida bahsedilen BTOY' nin 6zelliklerine genel olarak baktigimizda;
derslerde verilen bilimsel kavramlarin giinliik hayatla iligskilendirilmesini saglayan ve
ogrencilerin neyi nerede, nasil kullanabilecekleri konusunda onlara yol gdsteren bir
yaklasimdir. BTOY bu 6zelligi ile 6grencileri derse motive ederek fen kavramlarmin
ogrenilmesinde kaliciliga katki sagladigi gibi fen okuryazari bireyler yetistirme
hedefini de gergeklestirmeye yardimer olur (Bennett, 2003). Ayrica BTOY' e gore
ogretmenler; ders sirasinda Ogrencilere rehber olmali, Ogrencilere konularin
ogreniminde ya da herhangi bir problem ¢oziimiinde yol gostermeli ve konulari
gercek yasamdan orneklerle iligskilendirmelidir. Ciinkii ger¢ek ve kalici 6grenmeler,
hayatin icindeki olaylar ile bilimsel bilgileri eslestirip bag kurarak olmaktadir
(Ulugmar, A.Cansaran ve Karaca, 2004).

BTOY' e gore hazirlanan fen bilimleri derslerinde 6grenciler dgrendikleri
bilgilerin kendilerine nerde ve nasil fayda saglayacagini bilirler. Bu sayede 6grencinin
derse kars1 ilgisi artar ve motive olur. Bu yonii ile geleneksel yaklasimlardan farklilik
gosteren BTOY bircok iilkede derslerde kullanmlmaktadir (Bennett, Grasel,
Parchmann ve Waddington, 2005).

BTOY' e gore giinliik ders plam hazirlanirken ders igerisinde uygulanacak
olan etkinliklerde 6grencilerin giinliilk yasantilarindan asina olduklar1 baglamlari
iceren etkinlikler hazirlamak en dogrusu olacaktir. Ders sirasinda BTOY' e gore
hazirlanan etkinlikleri 6grenciler uygularken sonuca varabilmek igin bilingsiz bir
sekilde de olsa adim adim problem ¢dzme becerilerini kullanacaktir. Ogrencilere
problem c¢o6zerken sunulan basit ara¢ geregleri kullanmalar1 istendigi takdirde
ogrenciler bu arag geregleri nerde, nasil kullanacagini diisiiniirken ya da arastirirken
ogrencilerin yaratict diisinmeleri de gelisecektir (Uluginar, Cansaran ve Karaca,

2004).
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2.1.2.1.2. Baglam Temelli Ogrenme Yaklasiminin Tiirleri

BTOY tiirleri ile ilgili alanyazim incelendiginde 2006 yilinda Gilbert ve 2008
yilinda De Jong 'un smiflandirma yaptigr gorilmistiir. Gilbert baglam temelli
Ogrenme tiirlerini dort grupta incelemistir. Bunlar;

1. Konularin uygulamasi olarak baglamlar: Bu baglamda igerik, 6grencilere

direkt uygulama yolu ile verilir ve konular anlamlandirilmaya ¢alisilir.

2. Konular ve uygulamalar arasindaki iliski olarak baglamlar: Bu baglamda
konu ile uygulamanin siire¢ igerisinde dontisiimlii olarak verilmesi vardir.
Once konu sonra uygulama yapilacag: gibi énce uygulama yapilip bunun
izerinden de konu verilebilir.

3. Zihinsel etkinliklerle olusturulan baglamlar: Bu baglamda bilgiler
Ogrencilere giinlilk hayatta yer alan aktiviteler {izerinden verilir. Yani
bilgiler 6grencilerin hayatlarinda yer alan hatta sik sik yaptiklari olaylar ile
iligkilendirilir.

4. Toplumsal durum olarak baglamlar: Bu baglamda toplumsal bir sorun ya

da durum ortaya alinarak bu durum iizerinden 6grenme gerceklestirilir.
De Jong ise BTOY" i kendi arasinda iice ayrrmstir. Tablo 1°de baglam temelli

yaklagim tiirleri, baglam ve konularin kullanilma siras1 ve baglamlarin islevi yer

almaktadir.
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Tablo 1. Baglam Temelli Yaklasim Tiirleri ve Bu Yaklasimlarda Baglamlarin Islevi

Baglam Temelli Yaklasim ~ Baglam ve Konularin Baglamin fslevi

Tiirleri Kullanim Sirast
Baglamlar konulardan Orneklendirme
Geleneksel Yaklasim sonra kullanilmaktadir Uygulama
Baglamlar konulardan Y o6nlendirme
Modern Yaklagim once kullanilmaktadir Giidiileme
Konulardan 6nce ve Orneklendirme
b sonra olmak {izere Uygulama
Gy aklasAg farkli baglamlar Y o6nlendirme
kullanilmakta Gtidiileme

De Jong, 2008, s. 3 alinmisgtir.

Tablo 1. incelendiginde De Jong' un (2008) baglam temelli &grenmeyi,
geleneksel yaklagim, modern yaklasim ve giincel yaklagim olarak ii¢ gruba ayirdigi
goriilmektedir. 1. grup olan geleneksel yaklagimda 6nce konu sonra baglam verilir. 2.
grup olan modern yaklasimda ise dnce uygulama yolu ile baglam verilir sonra konu
anlatilir. 3. grupta bulunan giincel yaklasimda ise baglam-konu-baglam siralamasi
vardir. Kisacast konu ile ilgili baglam etkinlik ile birlikte verilir daha sonra etkinlik
sirasinda dgrenciler yonlendirilerek baglamin ait oldugu konu yani bilgi verilir en son

tekrar konu ile ilgili farkli bir baglam verilerek 6grenme pekistirilir (Jong, 2008).

2.1.2.1.3. Baglam Temelli Ogrenme Yaklasiminda Ogretmenin Rolii

Baglam temelli 6grenmeyi sinif icerisinde en verimli sekilde uygulayabilmek
i¢in 6gretmene biiyiik rol diismektedir. BTOY' de etkinlikler uygulanirken 6gretmen,
simif diizenini bu yaklagima gore olusturmali, zamani iyi yOnetmeli ve siireci
ogrenciler icin kolay hale getirmelidir. Ayrica O6gretmenler, etkinlik sirasinda

ogrencilere fikirlerini rahat¢a séyleyebilmeleri, yeni fikir ve goriisler 6nermeleri igin
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tesvik edici bir tavirda olmalidir (Acar ve Yaman, 2011). Ogretmenin gorev ve
tutumlar1 arasinda en onemli olanlari, sinif icerisindeki etkinlikleri uygulama istegi,
etkinliklere gore materyal se¢imi, hazirlamast ve sinif igindeki rolidiir (Elmas ve
Eryilmaz, 2015). Ogretmenin baglam temelli etkinlikleri uygulamadaki istegi onun
materyal hazirlamasim1i ve smif igerisinde verimli bir sekilde ogrenciye yol

gOstermesini biiyiik oranda etkilemektedir (EImas ve Eryilmaz, 2015).

Ogretmenlerin fen 6gretiminde BTOY etkinlikleri uygularken uymasi gereken
bazi kurallar Putter-Smits ve digerleri (2012) tarafindan bes bashk altinda

incelenmistir. Bunlar:

1. Baglamin uyarlanmasi: Ogretmenlerin konu ile ilgili baglam olustururken ilgili
baglam hakkinda iyi diizeyde bilgi birikimine sahip olmas1 gerekmektedir. Boylelikle
hazirlayacagi baglamla ilgili daha iyi bir 6gretim ortami ve materyali hazirlayabilir.
Ayrica hazirlanacak olan baglam Ggrencilerde 6grenmeyi saglarken yeni 6grenme
istekleri de uyandirmalidir. Boylelikle 6grenci de 6grenmenin devamini getirir ve
aragtirma istegi uyandirir. Baglamlar hazirlanirken 6gretmen, 6grencinin bulundugu
sosyo-ekonomik sartlar1 ve dgrencilerin isteklerini goz oniine almalidir. Aksi takdirde
hazirlanan baglamlar 6grencinin dikkatini ¢ekmeyecek ve Ogrenciden cok uzak

kalarak 6grenimin amacina ulagsmasini engelleyecektir.

2. Diizenleme: Ogretmen BTOY' e gore hazirladigi etkinlikleri uygularken aym
zamanda hazirladigi baglamlarin 6grenilmesini de saglayacaktir. Bu asamada
o0grenme olayini tek basma degil de 6g8rencileri de bu silirece katarak yapmalidir.
Etkinlikler lizerinden 6grenci ne yaptigini, nasil yaptigini, ni¢in yaptigint anlamali ve
bir sonuca varmalidir. Ogretmen smif icerisinde baglamlar1 verirken etkili olmayan
bir stratejiyi de gerekirse degistirmelidir. Yani Ogretmen siire¢ igerisinde bir yol

gosterici rehber olmalidir.

3. Vurgu: BTOY' i uygulayan 6gretmen 6ncelikle siire¢ icerisinde bilimsel bilgiye
vurgu yapmak zorundadir. Ciinkii baglam temelli etkinliklerin temel amaglarindan
bazilar1 sunlardir; 6grenciler bilimsel bilgiyi nasil ve nerelerde 6grenir, bilimsel bilgi
degisebilir ve bilimsel bilgi her gegen zaman araliginda gelisebilir. Daha sonra

ogretmen bilim-teknoloji ve toplum iligkisine vurgu yapmalidir. Bu sayede 6grenciler
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bilimsel bakis acisiyla sorgulamayi, yeni fikirler iiretmeyi ve toplumsal sorunlara
bilimsel yontemler ile ¢oziim Onerisi iiretmeyi 6grenecektir. Bu da gelisen teknoloji

ile birlikte toplumlarin en temel ihtiyacidir.

4. Tasari: Ogretmen konuya uygun materyal hazirlarken siif igerisindeki her
Ogrencinin O0grenme sitilini ve Ogrencilerin zeka tiirlerini gbéz Oniine alarak
hazirlamalidir. Ogretmen bunlar1 géz Oniine almaz ise hazirlanan materyal simf
icerisinde bir gruba hitap ederken diger Ggrenciler iizerinde etkili olmaz. Yani

materyal tasarlarken 6grencilerin bireysel farkliliklar1 g6z 6ntinde bulundurulmalidir.

5. Yenilik¢i Okul Ortami: Ogretmenler okulun yapisini ve ortammi da gz Oniinde
bulundurarak baglam temelli 6gretim yaklasimini uygularken diger 6gretmenlerle de
iletisime geg¢meli ve onlarla is birligi halinde olmalidir. Bu sekilde daha yenilik¢i bir
okul ortamu yaratilmis olur. Bu sayede BTOY daha kolay uygulanabilir ve 6grenme

kalict hale gelebilir.

BTOY uygulamirken yapilan arastirmalar incelendiginde &gretmenlerin

rollerini su sekilde 6zetleyebiliriz;

1. Ogretmen, BTOY' e uygun materyal hazirlamada ve sunmada istekli ve ilgili
olmali,

2. Baglami iyi segmeli ve baglam dgrencilerin seviyesine uygun olmali,

w

Ogrenme yaklasimini materyali tasarlarken biitiin 6grencileri géz 6niine alarak
hazirlamali, 6grencilerin bireysel farkliliklarina dikkat etmeli,

Ogrencilerini iyi tanimali, onlarin ilgi ve ihtiyaglarina yonelik hazirlik yapmals,

Is birligi icerisinde grenme ortamini diizenlemel,

Ogrencilere 6z diizenleyici 6grenme ortami1 hazirlamal,

N o g &

Ogretmen &grencilerin problem ¢ézme ve ileri seviye diisiinme becerilerini

gelistirecek yontem ve teknikler kullanmalidir,

8. Ogrencilerin sosyo-ekonomik durumlarimi géz Oniine alarak gergek yasamla
baglantili materyaller hazirlamalidir,

9. Ogretmen o6lgme degerlendirme araglari hazirlarken bilginin  ne kadar

ogrenildigini Olgen degil de Ogrencinin bilgiyi nerelerde kullanabildigini Slgen

19



araglar kullanmalidir (Elmas, Biilbiil ve Eryillmaz, 2011; Stolk, Bulte, De Jong ve
Pilot, 2009; Van Driel, Beijaard ve Verloop, 2001).

2.1.2.1.4. Baglam Temelli Ogrenme Yaklasiminda Ogrencinin Rolii

BTOY' de o&grencilerden bilgiyi kendilerinin yapilandirmalari, arastirip

incelemeleri ve sonug¢ ¢ikarmalari beklenmektedir. Baglam temelli 6grenmede

ogrencilerin rolii Ceki¢ Toroslu'ya (2011) gore asagidaki gibi 6zetlenmektedir:

1.
2.

© © N o O

Ogrenci derse kars1 ilgili olmal1 ve ders siiresince katilim saglamalidr,
Ogrenme sirasinda her seyi 6gretmenin yapmasini beklememeli ve bilgiyi
hazir olarak almak yerine 6grenme siirecine kendini de dahil etmelidir,
Ogrenci kendini tanimali, ne istedigini bilmeli ve ona gore hareket etmelidir,
Kendi 6grenim siirecini kontrol edebilmeli, konular1 ne kadar ve nasil
ogrenebildigini degerlendirebilmelidir.

Bilgiye ulasabilmek i¢in alternatif yollara bagvurmalidir,

Ogrendigi bilgiyi baska bilgilere de transfer edebilmelidir,

Arkadaslar ile grup calismasi igerisinde olabilmelidir,

Arkadaslar ile is birligi halinde olmalidir,

Yasadig1r cevreyi tanimalidir ve sosyal problemlere karsi duyarli olmakla

birlikte ¢6ziim tiretme konusunda da istekli olmalidir,

10. Bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmelidir,

11. Arastirma ve sorgulama yetisine sahip olmalidir.

Ogrencilerin gorevlerini genel olarak inceledigimizde BTOY' de 6grencinin

stirece aktif bir sekilde katilmasi ve 6grenmesini yonlendirmesi istenmektedir. Bunun

disinda 6grenciden yasadigi ¢evreyi ve toplumsal sorunlari bilmeleri, bunlara karsi

duyarli olmalar1 ile birlikte bilimsel yollarla ¢oziimler tiretmeleri beklenmektedir

(Taconis, Den Brok ve Pilot, 2016).

2.1.2.2. STEM Egitimi

Gecmisten gliniimiize kadar teknolojik gelismelerle birlikte tiim diinyanin

ihtiya¢ duydugu egitim yaklagimlar1 degismis ve cagdas egitim yaklagimlar

kullanilmaya baslanmistir. 21.yy' den itibaren ortaya ¢ikan ¢agdas egitim yaklasimlari
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ile degisen teknolojiye uyum saglamaya Ve iilkelerin degisen ihtiyaglarini karsilamaya
calisilmaktadir. Bilim ve teknoloji ile i¢ i¢e olan fen bilimleri dersi iilkelerin gelismesi
ve ekonomilerinin kalkinmasinda 6nemli bir etkiye sahiptir (Eroglu ve Bektas, 2016).
Bu nedenle fen bilimleri dersi kapsaminda yeni c¢agdas ogretim yoOntemleri
uygulanarak bilim ve teknolojide ilerleme saglamak, yaratict bireyler yetistirmek
hedeflenmektedir. Fen bilimleri dersinde kullanilan ¢agdas 6gretim yontemlerinden
birisi de STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitimidir (Baran,

Canbazoglu-Bilici, ve Mesutoglu, 2015).

STEM egitimi, dgrencilere belirli sorumluluklar yiikleyerek, onlarin yaratici
diistinmelerini ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmeyi, kendilerini kontrol etme ve
plan yaparak arastirma sorgulama becerilerini gelistirmeyi ve fen okur yazari bireyler
olmalarin1 hedeflemektedir (Yildirim ve Altun, 2015). STEM egitiminin amaglarina
bakildiginda 21.yy diinyasinin ihtiya¢ duydugu insan profilini yetistirmede
kullanilabilecek 6nemli yaklagimlardan biri oldugu goriilmektedir (Yildirim ve Altun,

2015).

Bulundugumuz ¢agda toplumlarin, hayatta kalabilmeleri ve kendilerini
gelistirebilmeleri i¢in ¢ok boyutlu, yaratict ve elestirel diislinebilen, is birligi
icerisinde olan ve problem ¢dzme becerilerini kullanabilen bireyler yetistirmeleri
gerekmektedir. STEM egitimi fen ve matematikte yer alan temel bilgilerin
mithendislik ve teknoloji ile biitiinlestirerek giinliik yasamda karsilagilan problemleri
yaratict bir sekilde ¢ozmeyi amacglayan ¢agdas bir 6gretim yontemidir. Bu nedenle
bulundugumuz cagin gereksinimlerini karsilayabilecek bir yaklasimdir (Yildirim,
2017). STEM egitimi ile ilkelerin egitim ihtiyaglarinin giderilmesi saglanirken
disiplinler aras1 etkilesim artacak ve egitimde Kalitenin artmasi1 6n plana ¢ikacaktir
(Akgilindiiz ve digerleri, 2015). STEM egitiminin biitinlestirilmis sekli Sekil 1' de

gosterilmistir.
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Sekil 1. Biitiinlesik STEM Egitimi

2.1.2.2.1. Tiirkiye' de STEM Egitimi

STEM kavrami "Science (Fen)", "Technology (Teknoloji)", "Engineering
(Miihendislik)" ve "Mathematics (Matematik)" kelimelerinin bas harflerinin bir araya
gelmesi ile olugsmustur. STEM kavrami disiplinler arasi iletigimi saglayan biitiinciil bir
yaklagimdir. STEM egitimi ile ilgili egitimler almis uzman kisiler STEM egitimini
tam olarak tanimlayamamaktadirlar (Eroglu ve Bektas, 2016). Ancak tanimlarin ortak
noktast STEM egitiminin disiplinler aras1 bir yaklasim oldugudur. STEM egitimi fen,
miihendislik, matematik ve teknoloji alanlar1 arasinda baglant1 kurarak 6grencilerin

yaraticiliklarini da gelistirmektedir (Thomas, 2014).

Avrupa' da gelisen ve biiylik bir 6neme sahip olan STEM egitimi 2013
yilindan itibaren Tirkiye' de pilot okullarda uygulanmaya baslanmistir (Akgiindiiz ve
digerleri, 2015). Daha sonra MEB 2016 yilinda bir rapor yayinlayarak iilkemizde

STEM egitimine gecisi ve STEM egitiminin nasil uygulanmas1 gerektigini asamali
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olarak anlatmistir. Yayimlanan raporda, Fen ve Matematik Ogretim Programlari' nin
ders igerigini azaltip STEM etkinliklerine yer verilmesinin gerekliligi belirtilmistir.
Bu dogrultuda okullarda yapilan sinavlar ile genel olarak Ogrenci se¢en nitelikli
siavlarin  diizenlenmesi, sorularin st diizey becerileri 0Olgebilecek diizeyde
hazirlanmasi gerektigide belirtilmistir. Ayrica fen laboratuvarlart STEM etkinliklerine
uygun bir sekilde hazirlanarak okullara etkinlikler i¢in gerekli araglarin verilmesi

planlanmistir (MEB, 2016).

STEM egitiminin iilkemizde uygulanmasina yonelik yayimlanan rapor
dogrultusunda 2017 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi' nda degisiklikler
yapilarak program igerisinde bilimsel siireg becerileri ile fen ve miihendislik
uygulamalarina yer verilmistir (MEB, 2017). Degistirilen program ile 6grencilerin bir
iriin tasarlama ve {iiriin ortaya koyma becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir
(MEB, 2017). Ayrica fen bilimleri dersi konularinin diger derslerle baglantili bir
sekilde verilmesi saglanarak disiplinler aras1 egitime de gecilmistir. Ulkemizde STEM
egitimine yonelik yapilan program degisiklikleri ile okullarda STEM egitimi yavas
yavag verilmeye calisilsada 6gretmenlerin STEM egitiminin uygulanisi ile ilgili yeteri
kadar bilgiye sahip olmadiklari, okullarda STEM egitimi etkinliklerine uygun alt
yapmin bulunmadigi yapilan arastirmalar sonucunde ortaya konmustur (Akgiindiiz,
2018; Aydin, Saka, ve Guzey, 2017; Ergiin ve Balcin, 2019). STEM egitimini
okullarda uygulama siirecinde daha baslarda olmamiz, Ogretmenlerimizin ve
okullarimizin eksikliklerinin olmasi, 6grencileri hayata hazirlama ve onlari yaratici

bireyler olarak yetistirmemiz konusunda geri planda kalmamiza neden olmaktadir.

2.2. Yaraticihk ve Onemi

"Yaraticilik kelimesi Ingilizceden "creativity", Latinceden ise iiretmek,
yapmak, yaratmak anlamlarina gelen "creare" sozciigiinden tiiremis bir kavramdir"
(Andreasen, 2009, s.16). 20. yy baslarina kadar "dahi" sozciigii ile ayn1 anlama gelen
yaraticilik ifadesi psikoloji bilimine verilen 6nemin artmasi ile birlikte yaraticiligin
artik "dahi" kelimesi ile es anlamli olmadig1 ve bilimsel olarak ayr1 bir terim oldugu
kabul edilmistir (Andreasen, 2009). Koray (2003) yaraticilik kavramini bilinenlerden

yola ¢ikarak ¢esitli denemelerle farkli olan1 bulma ¢abasi olarak tanimlamaktadir.
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Yaratict bir diisiinmenin sonucunda ortaya konulan fikir ya da iiriin daha
oncekilerden farklidir. Bireyler yeni bir {iriin ortaya koyacaklar1 zaman yaratici
diisiinerek ayn1 alanla ilgili yapilmis daha dnceki tirlinlerden farkli seyler hayal eder,
benimser ve cesitli olasiliklart deneyerek bilimsel bilgileri de kullanarak yeni bir iiriin
ortaya koyar. Yaraticilik 6zel bir yetenek olmamakla birlikte insanlarin zekalarimi
kullanma oranlari ile de dogru orantilidir. Insanlar zekalarmi ne kadar ¢ok kullanip

farkl1 etkinlikler yaparsa yaraticiliklar: da o denli artmis olur (Robinson, 2003).

Yaraticilik bireylerin sahip oldugu en 6nemli ozellik olmakla birlikte bu
ozellik egitim ile gelistirilebilecek bir olgudur. Yani bireyin dogustan sahip oldugu bir
ozellik olmamakla birlikte yasami igerisinde aldig1 egitim ve yaptigi uygulamalarla
gelisebilen bir beceri ve davranig bigimidir (Kadayif¢i, 2008). Yaratic1 diigiinebilmek
icin bagkalarina bagimli olmadan Ozgiirce diislinebilmek gerekmektedir. Egitim
icerisinde birey, Ozgilir olamazsa, var olan bilgileri ezberleyerek baskalarindan
aciklama beklerse yaraticiligi gelismez hatta yaraticiligimi koreltmis olur. Birey ne
kadar ¢ok hayal giiciinii kullanir, farkli diisliniir ve normal goriislerin disina ¢ikarsa o

kadar ¢ok yaraticiliga yaklasmis olur (Cellek, 2003).

Torrance'a (1965) gore yaraticilik, yeni bilgiler elde etmeye karst duyarl
olma; karsilastig1 giicliiklerin farkinda olma ve bunlara karsi ¢6ziim yollar1 arama;
yeni bilgiler 6grenme adina hipotezler kurma, bunlar1 deneme, degistirme ve sonuglari
elde etme durumudur. Torrence'a gore yaraticilik bir siiregtir ve bu siire¢ yaratici
diisinmeyi kapsamaktadir. Yaratic1 diistinme basit bir kavram olmayip biinyesinde
farkli kavramlar1 da barindirmaktadir. Alanyazin incelendiginde yaraticilik alt1 farklh
yetenegi kapsamaktadir. Bunlar;

1. Problemlere duyarli olmay1

2. Akicilik: Verilen bir zaman araliginda bir konu ile ilgili fikir {iretebilme ve
cagrisimlar yapabilme yetenegidir. Birey fikir iiretebiliyorsa ve bu fikirlerin
arasindan en Onemlisini secebilirse bu bireyin yaratici diisiinme becerisi
gelistirilebilir.

3. Esneklik: Bireyin belirli bir zaman araliginda bir konu ile ilgili ne kadar farkli
fikir tiretebildigidir. Yaratict bireylerin bir problemi ¢ozerken problemle ilgili
ne kadar farkli ¢6ziim yollar1 kullandigi, elinde var olan fikri nasil farkli
sekilde degistirdigi ile ilgilenir.
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4. Orijinallik: Bireyin bir konu ile ilgili tirettigi fikrin diger bireylerden farkli
olmasimi gosterir. Orijinal bir fikir, daha 6nce iiretilen fikirlerden farkli,
alisilagelenden uzak olan fikirdir.

5. Zenginlestirme: Verilen sade bir kavrami detayli bir sekilde islemeyi, ayrinti
vermeyi ve fikirleri bir araya getirmeyi kapsayan bir siiregtir. Yaratici birey,
bir konuya farkli bir detaylar ekleyebilecegi anlamina gelmektedir.

6. Yeniden Betimleme: Var olandan farkli bir yol izleyerek konuyu yeniden
farkli bir sekilde betimleme yetenegidir (Torrance ve Goff, 1989).

Gelisen teknoloji ile birlikte toplumlar ic¢in yaraticilik biiylik Gnem arz
etmektedir (Pink, 2005). Csikszentmihalyi (1996) bir toplumun geleceginin o
toplumda yetisen bireylerin yaraticiliklar: ile yliksek oranda iligkili oldugunu ifade
etmistir. Hadzigeorgiou, Fokialis ve Kabouropoulou (2012) "eger su an yasadigimiz
diinya yaratic1 diisiinen bireylerin yaratici iirlinleriyle olustuysa yaratici diisiinmeyi
gelistirmeyi 6nemli bir hedef olarak gormek olduk¢a mantikli gériinmektedir” (S.5)
diyerek yaraticiligin gliniimiiz i¢in 6nemini vurgulamistir. 21. yy baglarindan itibaren
hizla gelisen teknoloji ile birlikte toplumlarin ihtiyaglart da degismis ve farklh
diigiinen yaratici bireylere olan ihtiyagta buna bagl olarak artmigtir. Var olan bir
problemi ¢ozebilmek icin toplumlarin yaratici diisiinerek farkli ¢oziimler {iireten

bireylere ihtiyaci vardir (Giirol ve Kerimgil, 2012).

Toplumlarin gelisebilmeleri ve problemlerini ¢dzebilmeleri i¢in yaraticilik
bliyiik 6nem arz ettigine gore yaratict bireyler yetistirmek, bireyde var olan
yaraticiligl gelistirmek toplumlarin en 6nemli hedefi olmalidir. Yaraticiligi artirmanin
en 6nemli yeri okullardir. Okullarda verilecek etkili ders ve etkinlikler ile 6grencilerin
bilimsel yaraticiliklar1 gelisebilecek bdylelikle ¢ag icin ihtiya¢ duyulan bireylere sahip
olabileceklerdir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nin amaglar1 goz oniine alindiginda, fen
bilimleri dersinin 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirmede en etkili derslerden biri
oldugu soylenebilir. Fen bilimleri dersi igerisinde Ogrencilerin yaraticiliklarini
artirmaya yonelik, secilebilecek 6gretim yontem ve teknikleri ile yapilacak etkinlikler
sayesinde Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirmeye yonelik biiyiik bir adim atilmis

olur. (Kubat, 2016).
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2.2.1.Bilimsel Yaraticilik

Bilim; evrenin, evrendeki olgularin ve olaylarin bir bolimiinii ele alip bir
takim yontem ve deney yollar1 kullanarak, gergege ve gerceklige dayanarak bir takim
yasalara ulasan bilgi yolu olarak tanimlanmaktadir (Robinson, 2003). Elde edilen bu
bilgiler ise yaraticiliktan ge¢cmektedir. Yani ge¢misten gliniimiize iiretilen onemli
bilimsel bilgiler digerlerinden farkli diisiinebilen yaratict bilim insanlar1 sayesindedir.
Bilim insanlarinin bu yaratict yonleri birgok arastirmaci tarafindan arastirilmistir
(Ambruso, 2003; Goker, 1996; Huff, 2010; Kara ve Sengicek, 2015; Kuhn, 2008).
Arastirma sonuclarina gore bilim insanlar1 bilimsel bir bilgi ortaya koyarken bilimsel
yaraticiliklarmi kullanarak diger bilgilere gore bilgilerinin orijinallik ve esneklik
boyutuna dikkat ettikleri goriilmektedir (Bayindir, 2013). Bilim insanlari diger
insanlar gibi olaylara ve durumlara yiizeysel bakmazlar ve bir olayin ya da durumun
nedenini arastirip, hipotezler kurarak test etmekten kaginmazlar. Calismalarinin

sonucunda da daha ger¢ekg¢i ve yeni bilgiler tiretirler.

Bireyler farkli alanlarda yaraticiliga sahip olabilir. Yani bir kisinin bir alanda
yaratici olmasi onun her alanda oOzellikle de bilimsel anlamda yaratici oldugu
anlamina gelmez. Bilimsel yaraticiligi yiiksek olan birey de baska bir alanda yaratici
olmayabilir (Aktamis ve Ergin, 2006). Yani sanatsal yaraticiligi olan bir bireyin
bilimsel yaraticiligi olmayabilir. Bilimsel yaraticilik, var olan bilgileri kullanip
onlarin tizerine eklemeler yaparak ilerlerken, sanatsal yaraticilik, insan hayatinin
herhangi bir aninda biranda gergeklesebilir. Yani sanatsal yaraticilikta var olan
bilgilerin kullanilmas1 gerekmez (Aktamis ve Ergin, 2006). Fen bilimleri dersi

kapsaminda bahsedilen yaraticilik kavrami ise bilimsel yaraticiliktir.

2.2.2.Fen Bilimleri Ogretiminde Yaraticihgin Gelistirilmesi

Fen bilimleri i¢in yaraticilik 6nemli bir kavram olsa bile gerek 6gretmenlerin
var olan miifredati yetistirmek icin sectikleri Ggretim yontem ve tekniklerinin
geleneksel olmasi gerekse 6nemli liselere 6grenci segme sinavlarinin ¢oktan segmeli
(test) sorulardan olusmasi nedeni ile Ogrencilere hazir bilgi vermek ve bunu
ogrencilere ezberletmek Onem kazandigir i¢cin fen bilimleri dersinde yaraticiliga

gereken onem verilememektedir (Gokalp, 2016). Fen bilimleri dersinde yaraticiligin
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gelistirilebilmesi igin ilk olarak fen bilimleri dersinde bahsedilen yaraticiligin bilimsel
yaraticilik ile ayn1 anlama geldiginin bilinmesi gerekmekte ve bilimsel yaraticiligin
ozelliklerinin dikkate alinarak derslere yon verilmesi gerekmektedir. Bilimsel
yaraticilik bilim alaninda yeni ve faydali fikirler/tirinler iiretmek olarak ifade
edilebilir (Sahin Pekmez, Johnson ve Gott, 2005). Bilimsel yaraticilik fen bilimleri
alaninda iki asamada incelenirken bunlardan ilki bilim adamlarinin tirettikleri tirtinler
ve fikirleri kapsayan profesyonel asamasi digeri de 6grencilerin bilimsel anlamda
yapmaya calistig1 ugraslar olarak ifade edilen amatoér asamasidir (Karshi ve Yigit,
2015). Ileride profesyonel olarak bilgi iiretme kapasitesine sahip olan bu amator
grubun tespit edilip kendini gelistirmesi i¢in fen bilimleri derslerinde yaraticiga 6nem

verilmesi gerekmektedir (Boden, 2001).

Hu'ya (2010) gore 6grencilerin yaraticiligini gelistirmede 6gretim yontemleri
onemli bir etkendir. Yapilan arastirmalar sonucunda yaraticiligin gelisebilmesi i¢in
derslerde Ggretmenlerin geleneksel yontemlerden g¢ok yaratici 6grenme yaklagimi
kullanmalar1 gerektigi Onerilmistir (Daglioglu, 2010; Hadzigeorgiou ve digerleri,
2012; Korkmaz, 2002). Geleneksel ogretim yontemine gore konular belirli bir
miifredata uygun olarak sirayla 6gretmen tarafindan verilir. Ogrenciler ise pasif bir
sekilde alict durumdadir. Ogretmen kazanimlar1 verme, konular1 dgretmeyi amaglar.
Yani ogretmen, Ogrenciler arasi bireysel farkliliga 6nem vermeden ayni yontemi
kullanarak dersini igler (Siinbiil, 2000). Geleneksel yontemde Ogrenciler yapilan
sinavlara odaklanmigtir ve 6grencilerin basarisi o sinav sonucundan aldig1 puana gore
belirlenmektedir (Yenilmez ve Yolcu, 2007). Ancak gelencksel 6grenmede bilgiler
ezberlenmekte ve kalici1 6grenme gergeklesemedigi iginde Ogrenilen bilgiler kisa bir
stire sonra unutulmaktadir. Bu nedenle de bilgilerin yeni konulara, olaylara transferi
miimkiin olmamaktadir (Peker, 2017). Fen bilimleri dersi agisindan bakildiginda
geleneksel 6grenme yontemleriyle yiiriitiilen ders siirecinde bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmak ve 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirmek miimkiin degildir (Yaman ve

Yalgin, 2005)

Fen bilimleri dersinde yaratict1 diisinmeyi temel alan yaklasimlarin
benimsenmesi, 6grencilerin yaparak yasayarak ogrenmesini destekleyecektir. Cilinkii
yaratici diistinmeyi temel alan 6grenme-6gretme siirecinde, d8renci ders igerisinde

aktiftir. Ogretmen ise bu siiregte yol gosteren rehber roliindedir. Ogrenci bilgiye kendi
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ulasirken problem ¢6zme becerilerini de kullanir. Ayrica yaratici diisiinmeyi temel
alan 6grenme-Ogretme siireci, is birlikli 6grenmeyi de kapsadigi i¢in Ogrenciler

arasinda bilgi paylasimi vardir (Kind ve Kind, 2007).

Yaraticilik birgok farkli etkenle gelistirilebilir. Hadzigeorgiou ve digerleri
(2012) fen 6gretiminde yaraticiligi gelistirebilecek etkenleri su sekilde belirtmislerdir;

1. Ozgiirliik ve orijinallik: Birey ozgiin iiriinler ortaya koyabilmesi igin 6zgiir
diisiinecegi bir ortam olmali ve digerlerinden farkl: bir {iriin ortaya koyabilmelidir. Bu
durum yaraticilik i¢in en 6nemli unsurlardan birisidir.

2. Giiglii bir kavramsal bilgi: Birey ortaya bir iiriin koyacagi zaman ya da bir
problemi ¢ozecegi zaman o konu ile ilgili gliglii bilgilere sahip olmasi gerekir. Yani
fen bilimleri dersinde birey yaraticiligin1 gdsterebilmesi i¢in teorik bilgisinin giicli
olmas1 gerekmektedir.

3. Betimleme ve gorsellestirme: Yaraticilikta betimleme ve gorsellestirme ¢ok
onemlidir. Bireyin hayal ettigi iiriinii i¢c boyutlu olarak ortaya koymasi yaraticiligini
gelistirmekte ve sergilemektedir.

4. Estetik barindiran uygulamalar: Fen bilimlerinde yaraticiligi gelistirmede estetige
onem veren uygulamalar yapmak ¢ok énemlidir.

5. Gelecekte gerceklesecek olaylar ve olasiliklar: diisiinme: Birey fen bilimleri
dersinde Ogrendigi bilgileri yeni durumlara aktarirken gelecekte neler olabilir?
sorusuna da cevap ararsa yaraticiligin gelismesine dnemli katki saglamis olur.

6. Bireysel ve sosyal yaraticilik birlikteligi: Sosyal yaraticilik ile bilimsel yaraticilik
birbirlerinden farkli olsalar da bireyin sosyal hayati bilimsel yaraticilig
etkilemektedir. Bireyin giinliik yasantisi, cevresindeki kisilerle diyalogu ve bulundugu

ortam bireyin bilimsel yaraticiligini dnemli 6l¢giide etkilemektedir.

Fen bilimleri dersinde yaraticiligi gelistirebilmek i¢in sorgulama temelli,
arastirma-inceleme temelli, baglam temelli ve isbirligine dayali yaklasimlarin
kullanilmasinin yaninda; drama, oyun ve canlandirma gibi tekniklerin de yaraticilig

destekledigi belirtilmistir (Cantrell ve Ewing-Taylor, 2006; Erdogdu, 2006).

28



2.3.11gili Arastirmalar

Calismanin bu boliimiinde baglam temelli 6grenme, STEM egitimi ve fen
egitiminde yaraticililk konusunda yapilmis wulusal ve wuluslararast ¢alismalar

Ozetlenmistir.

2.3.1. Baglam temelli 6grenme ile ilgili arastirmalar

Alanyazin incelendiginde Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi' nin (BTOY)
amacinin, siire¢ icerisinde verilen baglamlar ile 6grencilerin bilimsel siire¢ ve yaratici
diisiinme becerilerini gelistirmek oldugu goriilmektedir (Bennett, Grasel, Parchmann
ve Waddington, 2005; Choi ve Johnson, 2005; Hirca, 2012). BTOY, 6grencilere
giinliik hayatla iliskili ¢esitli baglamlar vererek, 6grencinin merak duygusunu giidiiler
ve bilgiye ihtiyac duymasini hedefler. Ayrica sinif ortaminda Ggrenilen bilgi ve
beceriler ile gilinliik hayatta var olan problemler iliskilendirilerek bunlara ¢oziimler
tiretilmesini ister (Bulte, Westbroek, De Jong, ve Pilot, 2006; Kutu ve So6zbilir, 2011;
Yaman, 2009).

Ogrenciler ders siirecinde aktif oldukca ve bilgiye ulasmak igin ¢esitli
yontemler denedik¢e konuyu 6grenme hizlarinin artarak daha kolay ve kalic1 6grenme
sagladiklari, ders basarilarinin arttig1 yapilan ¢aligmalar sonucunda ortaya konmustur
(Choi ve Johnson, 2005; Cam, 2008; Degermenci, 2009; Krampp ve Prenzel, 2011).
Ramsden (1997) geleneksel 6grenme ve baglam temelli 6grenmenin kimya dersinde
Ogrenci basarisi lizerine etkisini aragtirmistir. Aragtirmasinda iki grup kullanmis ve
gruplarin bagarisi arasinda diisiik ancak anlamli bir fark saptamistir. Ramsden yaptigi
caligsma sonrasinda baglam temelli 6grenme yontemi ile 6grencilerin kimya dersini
daha 1yi 6grendigini belirtmistir. Farkli bir ders olan fizik dersinde ¢alisma yapan
Degermenci (2009) fizik derslerinde BTOY' e uygun materyaller gelistirerek bu
materyaller ile uygulanan ogretimin etkililigini aragtirmistir. Caligmayr farkh
ogretmenler uygulamis ve veriler video kaydi ve goriismeler ile toplanmustir.
Arastirma sonucunda BTOY' nin 6grencilerin fizik dersinde basarisini ve kavram

ogrenmesini artirdigi sonucuna vartlmaigtir.
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Alanyazin incelendiginde Ogretmenlerin  BTOY' nin fen &gretimini
iyilestirerek Ogrencilerin derse karsi motivasyonunu artirdigini, bilimsel slireg
becerilerini gelistirdigini ve yaratict diisiinme becerilerini gelistirdigini ifade ettikleri
goriilmektedir. Ayrica BTOY' i derslerde uygularken simif hakimiyetini kolaylikla
sagladiklarin1 ifade etmislerdir (Ayvacit ve Er Nas, 2009 Dong 2005; McGarvey,
2006; Topuz ve digerleri; 2013). Lupion-Cobos, Lopez-Castilla, ve Blanco-Lopez
(2017) fen bilimleri &gretmenleriyle BTOY' nin bilimsel siire¢ becerilerine
uygulanmasina yonelik onlarin goriis ve diisiincelerini 6grenmek icin bir caligsma
yapmislardir. Caligmalarinda dort farkli okuldan dort fen bilimleri 6gretmeni ile
calismiglar ve Ogretmenlerden mevcut giincel yillik plan kapsaminda yer alan
iinitelerden herhangi birini BTOY' e gére diizenlemelerini ve derslerini buna gore
islemelerini ve degerlendirmelerini istemislerdir. Calismada ogretmenlerin goriisleri
bes alan iizerinden alinmis ve degerlendirilmistir. Bu alanlar; 6gretmenlik alan bilgisi,
BTOY ve bilimsel becerilerin aktarimi, sinif i¢i uygulamalar, 6gretim programinin
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi seklindedir. Arastirma sonucunda genel olarak
BTOY ile geleneksel dgrenme yaklasimlarmi karsilastirdiklarn gériilmiistiir. BTOY'
nin, bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada daha etkili oldugu, sinif i¢i motivasyonu
ve sinifin dinamikligini arttiracag: dile getirilmistir. Ayrica BTOY' nin 6grenmenin
kaliciligina ve derse karsi tutum ve davranislarin degismesine olumlu bir etkisinin

oldugu da ifade edilmistir.

Incelenen arastirmalarin bir cogunda BTOY' nin derse kars1 motivasyon ve
tutuma etkisi incelenmis ve séz konusu arastirmalarda BTOY ile islenen derslerde
ogrencilerin daha ¢ok eglendigi, dersin islenisinden zevk alarak derse karsi
motivasyonlarinin arttigi sonucuna varmiglardir (Barrow, 1996; Choi ve Johnson,
2005; Ellis ve Gabriel, 2010; Holman ve Pilling, 2004; King, 2012). King (2012)
BTOY' nin dgrencilerin fen kavramlari giinliik yasamda kullanmalarina etkisi ile
ilgili deneysel bir ¢alisma yapmustir. Calismasini alt1 farkli iilkede gergeklestirmis ve
arastirmada BTOY" nin fen bilimlerinde kavram 6grenme ve giinliik hayatta uygulama
{izerine olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica BTOY ile
ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 tutum ve davranislarinin degistigi sonucuna da
vartlmigtir. Barrow' da (1996) baglam temelli Ogrenmenin Ogrencinin ders

motivasyonuna etkisini aragtirmistir. Deneysel bir ¢alisma yapip dgrencileri deney ve

kontrol olarak iki gruba ayirmistir. Deney grubuna baglam temelli 6grenme yontemi,
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kontrol grubuna geleneksel 6grenme ydntemi uygulamis ve BTOY' nin dgrencilerin
ders motivasyonunu artirdig1 sonucuna ulasmistir. Yigit ve Erdogan (2008) baglam
temelli 6grenme ile geleneksel 6grenme yonteminin, kimya dersinde dgrenci basarisi,
O0grenmenin transferi, derse karsi tutum ve davranislart ilizerine etkisi ve kullanilan
O0grenme yaklagiminin yapilandirici olup olmadigini karsilastirmistir. Arastirmada
BTOY ile dgrencilerin ders basarisinin arttig1, derse karsi tutum ve davranislarinin
iyilestigi sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte &grenilenlerin gilinliik yasamdaki
olaylara transferinde baglam temelli 6grenmenin geleneksel 6grenmeye gore daha

etkili oldugu sonucuna da varilmistir.

Yapilan ¢alismalari sonucunda genel olarak BTOY fizik, kimya, biyoloji ve
fen bilimleri derslerinde Ogrencilerin derse karst motivasyonunu artirdigl ayni
zamanda kalic1 6grenme saglayarak ders basarisini artirmada geleneksel yontemlere
gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir (Cam, 2008; Guilford, 1956; Ilhan, 2010;
Sar1, 2010; Sonmez, 1993).

BTOY ile ilgili alanyazin incelendiginde ulusal ve uluslararasi diizeyde
yapilan arastirmalarda daha cok lise ve tiniversite diizeyinde fizik ve kimya konulari
ile ilgili ¢alisildigi, ortaokul seviyesinde ise fen bilimleri dersi ile ilgili az sayida
arastirma yapildig1 goriilmektedir. Yapilan calismalar genel olarak BTOY' nin
ogrencilerin derse karsi tutumu, ders basarisina etkisi, bilgilerin kaliciligina etkisi,
motivasyon, ilgi, tutum konularma yogunlasirken BTOY' nin uygulanabilirligi,
Ogretmen ve Ogrenci goriisleri, bilimsel siire¢ becerilerine ve yaraticiligi etkisi
konularinda az sayida ¢alisma yapildig1 goriilmektedir. Calismalarda genel olarak yari
deneysel desen kullanilmis ve veriler gozlem, Ontest-sontest, goriismeler ile
toplanmistir. Bu nedenle ilk okul ve ortaokul diizeyinde fen egitimi alaninda BTOY'
nin 6grencilerin yaratici diisiinme becerisine ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
arastiran, baglam temelli etkinliklerin amacina uygun bir sekilde uygulanabilirligini

arastiran daha ¢ok calismanin yapilmasi alana biiyiik oranda katki saglayacaktir.

2.3.2. STEM Egitimi ile ilgili yapilan ¢calismalar

Cagdas 0grenim tiirlerinden birisi olan STEM egitimi ortaya ¢iktiktan sonra

bircok aragtirma ve calisma yapilmistir (Andreasan, 2009; Ceylan, 2014; Dogan,
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2020; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Yildirim ve Altun, 2015). Yapilan ¢alismalarin
biiyiik bir cogunlugu STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve fen
egitimine karsi tutumlari lizerine olmustur. Yapilan ¢aligsmalar incelendiginde genel
olarak STEM etkinliklerinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi ve fen
egitimine kars1 tutumlarini olumlu yonde degistirdigi sonucu goéze ¢arpmaktadir (Bati,
Caliskan, ve Ikbal Yetisir, 2017; Cavas, Bulut, Halbrook, ve Rannikmae, 2013;
Yamak, Bulut, ve Diindar, 2014).

21. yy.'dan itibaren biiyiik 6neme sahip olan STEM egitimi 6grenci merkezli
bir egitimi savunmaktadir. STEM egitimi disiplinler aras1 bir 0grenim saglar ve
konularin kalict olarak 6grenilmesine yardimci olur (Johns ve Mentzer, 2016). Ceylan
(2014), 8.smif Ogrencileri iizerinde yaptigi bir calismada toplam 56 Ogrenci ile
deneysel bir ¢alisma yapmustir. Calismasinda STEM egitiminin, 6grencilerin asit-baz
konusunda akademik basarilarina, yaraticilik ve problem ¢ézme becerilerine etkisini
incelemistir. Arastirmasinin sonucunda STEM egitiminin 6grencilerin akademik

basarilarini, yaraticiliklarini ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini belirtmistir.

STEM egitiminin o6zelliklerinden birisi de dgrencilerin bir bilim adami gibi
bilimsel sorgulamalarini gelistirerek onlarin miithendislik uygulamalarinin i¢ine almak
ve bir mithendis gibi ¢alismalarini saglamaktir (Guzey, Moore, Harwell, ve Moreno,
2016; Karatas ve Ozcan, 2010; Yildirim ve Altun, 2015). Dogan (2020) calismasinda
besinci siif fen bilimleri dersi {initelerinin biitiinlesik STEM egitimi ile tasarlanmasi,
uygulanmast ve degerlendirilmesini incelemistir. Calismasint 22 besinci  siif
ogrencisi ile birlikte yiiriitmiistiir. Calismasinin sonucunda biitiinlesik STEM egitimi
etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel diisiinmelerini ve sorgulamalarini gelistirdigini

ifade etmistir.

Ulusal ve uluslararas1 diizeyde yapilan ¢alismalarin sonuglarina genel olarak
bakildiginda STEM egitimi ile hazirlanan etkinliklerin &grencilerin derse karsi
motivasyonunu artirarak ders basarilarini artirmada geleneksel yaklasimlara gore daha
etkili oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica STEM egitimi 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini, yaratict diistinme becerilerini gelistirdigi ve 6grenmeyi kolaylastirdig:
sonuclarina da ulasilmistir. Yapilan calismalardan elde edilen sonuglardan bir digeri

de STEM egitiminin disiplinler arasi iletisim ile Ogrenmenin kalict olmasim
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saglamasidir. Yapilan caligmalar dogrultusunda STEM egitiminin diger cagdas
ogretim yaklagimlar1 ile birlikte kullanilmasi ile ilgili herhangi bir caligmaya

rastlanilmamasi bu ¢alismanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

2.3.3. Fen bilimlerinde yaraticilik ile ilgili yapilan ¢calismalar

Fen bilimleri alaninda yaraticilik ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde
yaraticiligin, var olan bilgileri kullanarak ¢esitli problemleri ¢c6zme ve hatali durum ya
da olaylar1 diizeltme noktasinda kolayliklar sagladigi ifade edilebilir (Konca Sentiirk,
2017). Bilimsel yaraticilik, bireyin hayal giictinii kullanarak, g¢esitli yontemler
denemesi sonucunda var olan bir problemi ¢6zmesi olarak ifade edilebilir (Andreasen,
2009).

Fen bilimleri dersi kapsaminda yaraticilik ile ilgili birgok arastirma
yapilmistir. Yapilan ¢alismalar genellikle fen 6gretiminde ¢cagdas 6gretim yontemleri
ve geleneksel 6gretim yontemlerinin birbirleriyle karsilastirilmasi iizerine olmustur.
Arastirma sonuglarinda c¢agdas Ogretim yontemlerinin, fen egitiminde yaraticilik
iizerinde daha etkili oldugu ifade edilmistir (Karisan ve Yurdakul, 2017; Siew, Chin,
ve Sombuling, 2017; Yaman ve Yalg¢in, 2005). Ayrica ilgili alanyazinda yaraticiligin
gelismesinde cagdas ogretim yontem ve tekniklerinin daha etkili olmasinin nedeni
olarak oOgrenciyi merkeze alip onlarin rahat bir ortamda bilgiye ulagmalarini

saglamalar1 gdsterilmistir (Ozben ve Argun, 2002; Yildirim, 2018).

Fen bilimleri alaninda yaraticilik iizerine en ¢ok yapilan ¢aligmalarin bir digeri
de Ogretmenlerin tutum ve davraniglarinin fen bilimlerinde yaraticiliga etkisidir
(Akgam, 2007; Kadayif¢1, 2008; Peker, 2013). Fen egitiminde yaraticilik iizerinde
biiyiik bir etkisi olan 6gretmen tutum ve davraniglari ayn1 zamanda 6grencilerin derse
kars1 goriis ve diistincelerinde de etkili oldugu saptanmistir (Kadayifci, 2008). Yapilan
caligmalar incelendiginde siirecte 6grencileri merkeze alan ve siirekli olarak kendini
gelistiren 6gretmenlerin, 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini gelistirmede daha etkili
oldugu sonucuna varilmistir (Aktamis ve Ergin, 2006; Giines, 2017). Bununla ilgili
Erdogdu (2006), smif icerisinde dgretmenin tutum ve davraniglarinin dgrencilerin
yaraticiliklarina ve akademik basarilarina etkisini inceleyen bir c¢alisma yapmustir.

Arastirmasina sinif 6gretmenlerini ve bu 6gretmenlerin bes yil boyunca okuttugu 389
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besinci smif Ogrencisini dahil etmistir. Veri toplama aract olarak "Algilanan
Ogretmen Davramslart  Olgegi" (Erdogdu, 2006) ile "Williams Yaraticilik
Degerlendirme Olgegi” (Williams, 1980) kullanilmistir. Yapilan calisma sonucunda
siif icerisinde demokratik davraniglar sergileyen 6gretmenlerin 6grencilerinin, diger
ogrencilere gore yaraticiliklarinda ve akademik basarilarinda anlamli bir fark oldugu

ve yaraticilik ile basar1 arasinda zayifta olsa bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Alanyazin incelendiginde, fen egitiminde yaratict diisiinmeyi etkileyen
faktorler ve yaratici diistinmenin basari, bilimsel siire¢ becerileri gibi faktorlerle olan
iliskisini inceleyen caligmalara da rastlanmistir. Chuanhua ve digerleri (2018),
calismalarinda, gorseller (resimler) ile 6grenme ve ger¢ek yasam durumlar ile
internet iletisiminin yaraticiliga olan etkisini arastirmistir. Calismasini Cin' de bir
iniversitede uygulamistir. Caligmasini 451 {niversite Ogrencisi ile yiirlitmistiir.
Arastirmanin sonunda ise dgrencilerin sosyal yaraticiliklar iizerinde, ger¢ek yasam
durumlarinin digerlerine gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Kilig ve Tezel
(2011) ilkogretim sekizinci sinif dgrencilerinin bilimsel yaraticilik ve bilimsel tutum
diizeylerini arastiran bir ¢aligma gerceklestirmistir. Calismasina toplam 912 dgrenci
katilmigtir. Ayrica soz konusu c¢alismada 6grencilerin cinsiyet, sosyo-ekonomik
durumu, notlari, kendine ait odasi olup olmadigi, ders materyallerinin tam olup
olmamas1 gibi durumlarin yaraticilik ve bilimsel tutum iizerine etkisi arastirilmistir.
Calismada veriler, BYT (Hu and Adey, 2002), Bilimsel Tutum Olgekleri (Moore ve
Foy, 1997) ve o6grenci goriisme formlari ile toplanmistir. Calismanin sonunda ise
bilimsel yaraticilik ile bilimsel tutum arasinda bir iliski bulunamamistir. Ayrica
ogrencinin sahip oldugu kosullar, maddi durumu, kendine ait odasinin olup olmadigi

vb. durumlarin 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerine etki ettigi gortilmiistiir.

Ulusal ve uluslararas1 diizeyde yapilan calismalara bakti§imiz zaman yapilan
caligmalar genel olarak fen egitiminde yaraticiliga etki eden faktorler, yaraticilik ve
basar1 arasindaki iliskinin incelenmesi, bazi 6gretim yontemlerinin yaraticilik iizerine
etkilerinin  karsilastirilmasi olarak siniflandirilabilir.  Calismalarin = sonuglarina
baktigimizda da fen bilimlerinde yaraticilik iizerine O6grencilerin gercek yasamlari,
cevresel faktorleri, 6gretmenlerin siif i¢i tutum ve davraniglarinin daha etkili oldugu
sOylenebilir. Yaraticilik ile bagar1 arasinda anlamli bir iligki oldugu ve fen egitiminde

yaraticilig arttirmada problem temelli ve proje temelli 6grenme yaklagimlarinin daha
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etkili oldugu belirtilmistir. Bunlarin disinda bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel
yaraticilik arasindaki iligki incelenmis ve aralarinda pozitif yonlii bir iliskinin oldugu

belirtilmistir.

2.3.4. BTOY, STEM egitimi ve fen egitiminde yaratici diisiinme arasindaki iliski

ile ilgili yapilan calismalar

Konu ile ilgili alanyazin incelendiginde BTOY ve fen egitiminde yaraticilik
iliskisini inceleyen dogrudan bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Fen bilimleri dersinde
BTOY' nin uygulandigi smirli sayida ¢alismaya ulasilmistir. Fen bilimleri dersinde
BTOY' nin ders basarisina etkisi, 6grencilerin derse karsi tutum ve davranislari
iizerine etkisi, derse karsi Ogrencilerin motivasyonu iizerine etkisi konularinda
aragtirma yapilmustir. BTOY' nin fen bilimleri dersinde yaraticilik {izerine etkisi ile
ilgili yapilan calismalar bulunamamis ancak dolayli olarak yaraticiliga etkisini

inceleyen caligmalara ulagilmistir.

Yapilan bazi ¢alismalarda BTOY' nin 6grencilerin fen egitiminde yaratici
diisiinmelerini gelistirdigini belirten sonuglara ulasilmistir (Bacak, 2008; Emo ve
Wells, 2013; Yigit ve Erdogan, 2008; Yildirim, 2018). Yildirim (2018) yaptigi
calismada baglam temelli Oykiilestirme yontemi ile yapilan 6gretimin fen bilimleri
dersinde basari, yaraticiik ve tutuma etkisini incelemistir. Calismasini 7.sif
ogrencileri {izerinde Ayna ve Is1gin Sogurulmast iinitesi ile Insan ve Cevre Iliskileri
iinitelerinde uygulamis ve sonug¢ olarak baglam temelli Oykiilestirme yonteminin

ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirdigi sonucuna varmaistir.

Alanyazin incelendiginde STEM egitiminin fen egitiminde yaratici diisiinme
becerisine etkisini inceleyen bir¢cok calisma bulunmaktadir. Yapilan galismalarin
ortak sonucu STEM egitimine yonelik hazirlanan etkinliklerin fen egitiminde
ogrencilerin yaratict diisiinmelerini gelistirdigi sonucudur (Baran, Canbazoglu-Bilici,
ve Mesutoglu, 2015; Cantrell ve Ewing-Taylor, 2006; Cift¢i, 2018; Guzey, Moore,
Harwell ve Moreno, 2016).

Bu c¢alismada baglam temelli etkinliklerin ve STEM etkinliklerinin fen

bilimleri dersinde yaratict diisiinmeye etkisi incelenmektedir. Ulusal ve uluslararasi
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diizeyde yapilan calismalar incelendiginde BTOY' nin fen egitiminde yaratici
diisiinme becerisini inceleyen herhangi bir c¢alismaya rastlanmamistir. Yapilan bu
calisgmanin STEM ile biitlinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin fen bilimleri
dersinde yaratici diistinmeye etkisini incelemesi ve 6grencilerin yaptig: etkinliklerin 7.
smif 1.doneminde yer alan her bir konuyla iliskili olarak hazirlanmis olmasi bu
arastirmaylr daha Onceki calismalardan ayirmaktadir ve bu nedenle ¢alismanin

alanyazina katki saglayacag diistiniilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmada kullanilan arastirma modeli, arastirma
grubu, aragtirma siireci, veri toplama araglari, verilerin nasil topladigi ve verilerin

analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Yapilan bu aragtirmada karma yontem modeli kullanilmis olup, arastirmanin
deseni i¢ ige gecmis desendir. Creswell, (2003) karma yontem arastirmasini nitel ve
nicel yontemlerle veri toplama, analiz etme ve biitliinlestirmeye olanak veren aragtirma
olarak tanimlamaktadir. Calismalarda karma yontem modeli kullanilirken bazen nitel
yontemler, bazen nicel yontemler bazen de iki yontem esit oranda 6ne ¢ikmaktadir.
Nicel ve nitel yontemlerin bu gibi farkli oranlarda kullanilmasi karma arastirma
desenlerini ortaya ¢ikarmistir (Yildirim ve Simsek, 2016). Karma yontem modelinin
bir deseni olan i¢ ige gegmis desende nitel ya da nicel ¢alismalar, birlikte kullanilir ve
kendi aralarinda ¢6ziimlenip birlikte yorumlanirlar. Bazen de ¢alismalardan biri daha
agirliklt kullanilirken diger yontem onu tamamlamak amaci ile de kullanilir
(Cresswell ve digerleri, 2007). Yapilan bu galisgmanin nitel boyutunu durum ¢alismasi
olustururken, nicel boyutunu zayif deneysel deneme modeli olusturmaktadir. Yapilan

bu calismada veriler kendi i¢inde ¢6ziimlenerek yorumlanmistir.

Karma arasgtirma yontemi, verilerin dogrulugunu kontrol etmede diger
arastirma modellerine gore daha avantajlidir. Ciinkii tek bir yontemle elde edilen
verilere gore iki farkli yontemin bir arada kullanilmasi ile elde edilen veriler bilginin

dogrulugunda daha giivenilir sonuglar verir (Mason, 2006).

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Calisma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda, i¢ Anadolu bdlgesinde,
orta Olcekli bir kasaba okulunda Ogrenim goren 23 yedinci sinif Ogrencisi

olusturmaktadir. Calisma grubunu belirlerken kolay ulasilabilir olmasi ve
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arastirmacinin dgrencilerin derslerine giriyor olmas1 etkili olmustur. Ogrencilerin
hepsi ayn1 kasabada oturmaktadir. Kasaba halki genel olarak hayvancilik ve tarim ile
gecimlerini saglamaktadir. Bununla birlikte yeni neslin, hizla biiyiik illere go¢ etmesi
ve yeni is imkanlar1 aramalar1 kasaba niifusunu azaltmaktadir. Kasabanin kiiltiirel
ozelliklerine baktigimiz zaman genel olarak Anadolu kiiltiirini yansittigi, ailelerin
biliyiikanne ve biiyiikbaba ile birlikte yasadiklar1 ve ataerkil bir topluma sahip
olduklar1 gozlenmistir. Caligma grubunda bulunan 6grencilerin cinsiyet degiskenine

gore dagilimi Tablo 2' de verilmistir.

Tablo 2. Arastirma Grubunun Cinsiyet Degiskenine Gore Dagilimi

Cinsiyet f %
Kiz 8 35
Erkek 15 65
Toplam 23 100

Arastirma grubunun %34,78'ini kiz 6grenciler %65,22'sini ise erkek 6grenciler
olusturmaktadir. Elde edilen veriler sonucunda erkek &grenci sayisinin kiz dgrenci

sayisindan fazla oldugu anlagilmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Calismada 6grencilerin fen bilimleri dersi kapsaminda yaratici diislincelerinin
diizeyini 6grenmek ve artirmak amaci ile alan taramasi yapilarak konu uzmanlarinin
goriisleri dogrultusunda STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklere
dayanan 12 adet etkinlik hazirlanmistir (Bkz. Ek-1). Hazirlanan bu etkinlikler 2018-
2019 egitim-6gretim yili 7.simif fen bilimleri dersi 1. donem konularini kapsayan
baglam temelli ve STEM egitimi etkinlikleridir. Calismanin basinda ve sonunda
ogrencilerin yaraticilik diizeylerini 6grenmek i¢in ontest-sontest olarak BYT (Hu ve
Adey, 2002) kullanilmigtir. Aragtirmanin nitel boyutunda ise 6grencilerin fen bilimleri
dersi ve etkinliklerle ilgili goriislerini alabilmek icin li¢ farkli zamanda 6grencilere

acik uclu sorulardan olusan formlar dagitilmis ve 6grencilerin goriisleri alinmastir.
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3.3.1.Bilimsel Yaraticihk ve Testi

Bilimsel Yaraticilik Testi (BYT) Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilmis,
yaraticiligin ii¢ boyutu olan {irlin, siire¢ ve 6zellik boyutlarini kapsayan bir testtir.
Yaraticiligin tirtin boyutu; teknik iriin, bilimsel bilgi, bilimsel olgu ve bilimsel
problem alt alanlarin1 kapsamaktadir. Silire¢ boyutu; diisinme ve hayal etme alt
alanlarindan olusurken ozellik boyutunu da akicilik, esneklik ve orijinallik alt

alanlarini kapsamaktadir. Sekil 2' de Bilimsel Yaraticilik Modeli gosterilmistir.

Sekil 2. Bilimsel Yaraticilik Modeli (Hu ve Adey, 2002)

\

TRUN

Teknik iirin
Bilimsel bilgi \
Bilimsel olgu

Bilimsel problem

Akiahk

/ Fsneklik OZFLLIK
/ Ovijinallik

Hayal etme

S

Hu ve Adey (2002) tarafindan gelistirilen ve Denis Celiker ve Balm (2012)
tarafindan Tiirk¢e'ye uyarlanan Bilimsel Yaraticilik Testi (BYT) 7 maddeden

olusmaktadir. BYT maddeleri asagida siralanmistir.

1.Bir cam pargasini bilimsel olarak hangi farkli sekillerde kullanabileceginizi liitfen

asaglya yaziniz.
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2.Eger bir uzay gemisi ile seyahat edip farkli bir gezegene gitme imkaniniz olsa,

hangi bilimsel sorulari arastirmak istersiniz?

3.Siradan bir bisikleti daha ilging, daha kullanish ve daha giizel yapma olanaginiz

olsaydi neler yapardiniz?

4.Eger yerg¢ekimi kuvveti olmasaydi sizce Diinyada neler olurdu?

5.Bir kareyi en fazla kag farkli yontem kullanarak dort esit pargaya bolebilirsiniz?

6.Size iki tiir pegete verilseydi hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edersiniz?

7.Liitfen bir elma toplama makinesi tasarlaymiz.Tasarladiginiz makinenin resmini

cizerek, her par¢anin adini ve ne tiir bir islevi oldugunu belirtiniz.

Hu ve Adey (2002) BYT' de yaraticilik puaninin hesaplanmasi igin akicilik,
esneklik ve orijinallik puanlarmin bilinmesinin yeterli olacagini belirtmistir. Bu
nedenle BYT' de puan hesaplanirken akicilik, esneklik ve orijinallik puanlarina gore
hesaplama yapilmistir. BYT' i Hu ve Adey 2002 yilinda Ingiltere'de 160 6grenciye

uygulamistir.

BYT akicilik, esneklik ve orijinallik puanlart 6lgiilerine bakarak bir bireyde
var olan; bir nesnenin bilimsel olarak kullanimi, bilimsel sorunlara karsi hassasiyet,
bir iirlinii tamir etme, bilimsel hayal giicii, bilimsel olarak bir problemi ¢ézebilme,
yaratici olarak deneysel yetenegi ve yaratici lirlin dizayni yeteneklerini degerlendirir
(Dikici, Ozdemir ve Clark, 2020). BYT' de akicilik, esneklik ve orijinallik boyutunun

puanlari su sekilde hesaplanmaktadir:

1.Akiciik Puam Hesaplama: BYT' nin ilk 5 sorusu i¢in akicilik puan1 hesaplanirken
6. ve 7. sorularda akicilik puani hesaplanmaz. Ilk 5 soru igin akicilik puani olarak
ogrencilerin soruya verdikleri her bir cevap i¢in 1 puan verilir. Puanlama yaparken
verilen cevaplarin, bilimsel olarak dogru olup olmadigina bakilmaz.(Hu ve Adey,

2002).
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2.Esneklik Puami Hesaplama: Testte yer alan biitiin sorularin esneklik puanlari
hesaplanmaktadir. Ancak sorularin puanlamasinda farkliliklar yer almaktadir. Ik dort
soruda esneklik puani hesaplanirken soruya verilen cevaplar kendi aralarinda ortak
ozelliklere gore kategorilere ayrilir ve bu sorularda ayrilan her bir kategoriye 1 er
puan verilerek hesaplanir. Besinci soruda esneklik puani hesaplanirken kullanilan her
bir yontem sayisina 1 puan verilerek hesaplanir. Altinci soruda esneklik puani
toplamda 9 puan tizerinden ele alinir ve 6grenci soruya cevap verirken kullandig arag
varsa 3 puan, bir prensip ortaya koymussa 3 puan, bir yol-ydontem sunuyorsa 3 puan
verilerek hesaplanir. Yedinci soruda ise 6grenci iirlin tasarlarken triinle ilgili her bir

fonksiyona 3 puan vererek hesaplama yapilir (Hu ve Adey, 2002).

3.Orijinallik Puam1 Hesaplama: BYT' de 6grencilerin biitiin sorularda orijinallik
puani hesaplanir. Ancak sorularin orijinallik puanlarinin hesaplanmasi birbirinden
farklidir. Orijinallik puanini hesaplarken ilk 4 soru ayni yontem ile hesaplanir.
Ogrenciler diger arkadaslarindan ne kadar farkli cevap vermisse o kadar fazla puan
alir. Ilk 4 soru da orijinallik puam1 hesaplanirken tiim grencilerin verdigi cevaplar
okunur ve cevaplarm dagilim siklig1 tablo haline getirilir. Ogrencinin verdigi cevap
tiim cevaplarin frekansinin %5'i igerisinde ise o cevaba 2 puan verilir. Ogrencinin
cevab1 %5 - %10 arasinda ise 0 cevaba 1 puan verilir. Ogrencinin cevabi eger %10'luk
kismin disinda kaliyorsa o cevaba 0 puan verilir. Besinci soruda orijinallik puan
hesaplanirken de ayni sekilde tiim Ggrencilerin cevaplart okunur, dogru cevaplarin
dagilma siklig1 tablo haline getirilir. Ogrencinin soruya verdigi dogru cevap eger
verilen cevaplarin frekansinin %5'i igerisinde ise o dogru cevaba 3 puan verilir. Eger
Ogrencinin cevabi tiim cevaplarin frekansinin %5 - %10 arasinda ise 2 puan verilir.
Ogrencinin cevabi tiim cevaplarm frekansmin %10'Tuk kismmin diginda kaliyorsa o
cevaba 1 puan verilir. Altinci soruda orijinallik puani hesaplanirken tiim 6grencilerin
verdigi cevaplar okunarak cevaplarin dagilim siklig1 tablo haline getirilir ve
ogrencinin kullandig1 yontem verilen cevaplarin frekansinin %5'1 igerisinde ise 4
puan, %5 - %10 arasinda ise 2 puan verilir. Eger cevabi toplam frekansin %10'un
disinda kalryorsa 0 puan verilir. 7. soruda ise tasarlanan {irline puanlayicinin genel

izlenimine gore 1 ile 5 arasinda bir puan verilir (Hu ve Adey, 2002).
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Soru 1. Bir cam parcasimm bilimsel olarak hangi farkh sekillerde
kullanabileceginizi liitfen asagiya yaziniz.

Puanlama: Akicilik puani hesaplanirken; her cevap igin 1 puan verilmistir. Esneklik
puani hesaplanirken; her degisik cevap i¢in 1 puan verilmistir. Orijinallik puani
hesaplanirken; toplam cevaplarin %5'lik kisminda olan cevaplara 2 puan, %5 - %10

arasinda olan cevaplara 1 puan verilmistir.

Soru 2. Eger bir uzay gemisi ile seyahat edip farklh bir gezegene gitme imkaniniz
olsa, hangi bilimsel sorular1 arastirmak istersiniz?

Puanlama: Akicilik puani hesaplanirken; her cevap i¢in 1 puan verilmistir. Esneklik
puani hesaplanirken; her degisik cevap i¢in 1 puan verilmistir. Orijinallik puani
hesaplanirken; toplam cevaplarin %S5'lik kisminda olan cevaplara 2 puan, %5 - %10

arasinda olan cevaplara 1 puan verilmistir.

3. Swradan bir bisikleti daha ilgin¢, daha kullamish ve daha giizel yapma
olanagimz olsaydi neler yapardimz?

Puanlama: Akicilik puani hesaplanirken; her cevap igin 1 puan verilmistir. Esneklik
puan1 hesaplanirken; her degisik cevap icin 1 puan verilmistir. Orijinallik puanm
hesaplanirken; toplam cevaplarin %S5'lik kisminda olan cevaplara 2 puan, %5 - %10

arasinda olan cevaplara 1 puan verilmistir.

4. Eger yercekimi kuvveti olmasaydi sizce Diinyada neler olurdu?

Puanlama: Akicilik puani hesaplanirken; her cevap i¢in 1 puan verilmistir. Esneklik
puan1 hesaplanirken; her degisik cevap i¢in 1 puan verilmistir. Orijinallik puani
hesaplanirken; toplam cevaplarin %S5'lik kisminda olan cevaplara 2 puan, %5 - %10

arasinda olan cevaplara 1 puan verilmistir.

5. Bir kareyi en fazla ka¢ farkh yontem kullanarak dort esit parcaya
bolebilirsiniz?

Puanlama: Bu calismada 5. soruya verilen cevaplar puanlamaya dahil edilmemistir.
Bir 6grenci sontestin 5. sorusuna verdigi cevapta “sonsuz kere” ifadesini kullanmis
olup, “sonsuz kere” ifadesini puanlamamiz miimkiin olmadigi i¢in bu soruya

ogrenciler tarafindan verilen cevaplar puanlanmamustir.
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6. Size iKi tiir pecete verilseydi hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edersiniz?

Puanlama: Akicilik puani hesaplanmamustir. Esneklik puani hesaplanirken; toplamda
en fazla 9 puan verilir (aygitlar i¢in 3 puan, metot ig¢in 3 puan, prensipler igin 3 puan).
Orijinallik puani hesaplanirken; toplam cevaplarin %5'lik kisminda olan cevaplara 4
puan, %5 - %10 arasinda olan cevaplara 2 puan verilmektedir. Bu soruda 6grencilerin
cok fazla yontem kullanmalar1 zor oldugu i¢in orijinallik puanlar1 hesaplanirken diger

sorulara gore daha yiliksek puan verilmistir.

7. Liitfen bir elma toplama makinesi tasarlayimiz. Tasarladiginiz makinenin
resmini ¢izerek, her parcanin adini ve ne tiir bir islevi oldugunu belirtiniz.

Puanlama: Akicilik puani hesaplanmamistir. Esneklik puani hesaplanirken; her bir
fonksiyon igin 3 puan verilmistir. Orijinallik puani hesaplanirken 6grencilerin genel

durumuna kapsaml bir sekilde bakarak 1 ile 5 puan arasinda puanlama yapilmstir.

3.3.2. Yazilh Formlar

Arastirmanin nitel boyutunda 6grencilerin "yaraticilik", "uygulama siireci”,
"fen bilimleri dersine kars1 goriisleri" basliklarinda ele alinan konularla ilgili
goriislerini 6grenebilmek amaci ile yazili formlar ti¢ farkli zamanda uygulanmis ve
goriisleri alinmistir. Gorlisme i¢in hazirlanan formlardaki sorular arastirmact
ogretmen tarafindan hazirlanmistir. Formlardaki sorular &grenciler tarafindan
cevaplanmadan Once onlara sorularin sorulma amaci hakkinda bilgi verilmistir.
Ogrencilerin goriiglerini alirken uygulanacak etkinliklerin oncesinde fen bilimleri
dersi ve yaraticiliga dair fikirlerini 6grenme amagl form uygulanmistir (Bkz. Ek-2).
STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinlikleri uygularken &grencilerin
etkinlikleri uygulama siireci ile ilgili goriislerini alabilmek i¢in etkinliklerin yarisi (altt
etkinlik) uygulandiktan sonra form dagitilmis ve goriisleri alinmistir (Bkz. Ek-3). Son
olarak da 6grencilerin fen bilimleri dersi ve yaraticilik kavramu ile ilgili goriislerinin
degisip degismedigini 6grenmek igin etkinliklerin hepsi tamamlandiktan sonra form

dagitilmis ve 6grencilerin gorisleri bir kez daha alinmistir (Bkz. Ek-4).
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3.3.3. Gegerlilik ve Giivenirlik Calismalari

Arastirmada karma arastirma yonteminin kullanilmasi nedeni ile nitel ve nicel
veri toplama araclarmin gegerliligi ve giivenirligi ayr1 ayr1 test edilmistir.
Arastirmanin nicel boyutunda uygulanan BYT, Hu ve Adey tarafindan ortaya
konulmustur. Testin gerekli kullanim izni alinarak ve kaynak¢a kisminda isimler
gosterilmek sart1 ile 2012 yilinda Tiirkge ve Ingilizce' yi iyi bilen iki kisi ve fen
egitimi alaninda uzman iki kisi tarafindan Tiirkge' ye adapte edilmistir (Denis Celiker
ve Balim, 2012). Daha sonra 7 soruluk BYT, ilk olarak 389 6grenciye uygulanmis ve
testin Cronbach a giivenirliginin 0,86 oldugu hesaplanmistir (Denis Celiker ve Balim,
2012). Testte yer alan her bir sorunun madde i¢ giivenirlik sonuglari Tablo 3' de

gosterilmistir.

Tablo 3. BYT 'deki Sorularin Madde I¢ Giivenirlik Katsay: Sonuclar

Sorular Madde i¢ Giivenirlik Katsayisi
Sorul 0,747
Soru 2 0,603
Soru 3 0,929
Soru 4 0,822
Soru 5 0,574
Soru 6 0,481
Soru 7 0,529

Sorulara yapilan gilivenirlik analizi neticesinde 5., 6. ve 7. sorularin Cronbach
a glvenirlik katsayillarmin diisiik ¢iktigi goriilmektedir. Sorularin Cronbach «
giivenirlik katsayilarinin diisiik olmasina ragmen testin toplam giivenirlik katsayisini
biiylik olgiide degistirmedigi i¢in 5., 6., 7. sorularin da testte yer almasina karar
verilmistir (Denis Celiker ve Balm, 2012). BYT' nin uluslararasi1 bazi arastirmalarda
kullanilan bir test oldugu ve Tiirkiye' deki orneklem gruplarinda da basariyla
uygulandig1 incelenen ¢alismalarda goriilmektedir (Antik Meyer ve Ledermen, 2015;
Dikici, Ozdemir ve Clark, 2020; Kadayif¢i, 2008; Ozdemir ve Dikici, 2017). Bu
nedenle bu caligmada pilot uygulama yapilmamis ve yeni bir 6rneklem iizerinden

BYT' nin gegerlilik ve glivenirlik ¢alismasini yapmaya gerek duyulmamustir.
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Aragtirmanin nitel boyutunda ise goriisme amagcli yazili formlar uygulanmis ve
elde edilen veriler analiz edilmistir. Nitel arastirmada gegerlilik, arastirmacinin var
olan olguyu oldugu gibi ve objektif bir sekilde ele almasi olarak tanimlanabilir (Kirk
ve Miller, 1986). Arastirmanin nitel boyutunu kapsayan yazili formlarin gegerlilik ve
giivenirligini saglamak amaci ile alaninda uzman kisiler tarafindan 6nerilen unsurlar
dikkate almmistir (Creswell, 2016; Merriam, 2013; Miles ve Huberman, 2015;
Yildinm ve Simsek 2016). Nitel arastirmalarda gecerlilik; i¢ gecerlilik ve dis
gecerlilik olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Miles ve Huberman). Arastirmanin ig
gecerliligini (inandiricilik) saglamak i¢in uzun siireli goriisme ve etkilesim, uzman
incelemesi ve cesitleme yapilmistir. Dis gecerliligini saglamak icin ise, yapilan
caligmalar detayli olarak betimlenmis ve okuyucuya aktarilmaya c¢alisilmistir.

Arastirmanin agamalar1 belirli bir yol izlenerek detayl bir sekilde agiklanmaistir.

Arastirmanin nitel boyutunda giivenirligi saglamak icin goriismelerden elde
edilen verilerin analizi 8 hafta ara ile iki kez tekrarlanmistir. Goriismelerde elde edilen
verilerin analizinin giivenirligini hesaplamak i¢in iki analiz arasindaki uyusum

yiizdesi hesaplanmistir. Uyusum yiizdesini bulabilmek i¢in ;

Gortis birligi

Gilvenirlik =

Goris Birligi + Gortis Ayriligt

formili kullanilmistir (Miles ve Huberman, 1994, s.64). Her bir goriisme i¢in farkli
zamanlarda yapilan iki analiz sonucunda ulasilan ayni kodlar "goris birligini"
olustururken farkli kodlar "goriis ayriligin1" olusturmaktadir. Her bir goriisme i¢in

yapilan analizlerin gilivenirlik degerleri Tablo 4'te gosterilmistir.
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Tablo 4. Goriisme Analizlerinin Sonucunda Elde Edilen Giivenirlik Yiizdeleri

.

Ogrenciler 1.G. Giivenirlik 2.G. Giivenirlik 3.G. Giivenirlik
Ogrenci 1 90% 89% 93%
Ogrenci 2 100% 100% 90%
Ogrenci 3 85% 85% 81%
Ogrenci 4 78% 92% 79%
Ogrenci 5 96% 100% 85%
Ogrenci 6 75% 75% 100%
Ogrenci 7 86% 78% 82%
Ogrenci 8 95% 87% 81%
Ogrenci 9 100% 79% 95%
Ogrenci 10 96% 94% 74%
Ogrenci 11 95% 90% 95%
Ogrenci 12 84% 73% 95%
Ogrenci 13 83% 83% 76%
Ogrenci 14 2% 77% 95%
Ogrenci 15 93% 98% 85%
Ogrenci 16 82% 100% 94%
Ogrenci 17 73% 83% 78%
Ogrenci 18 86% 79% 90%
Ogrenci 19 95% 95% 100%
Ogrenci 20 100% 95% 92%
Ogrenci 21 100% 90% 90%
Ogrenci 22 95% 86% 72%
Ogrenci 23 98% 80% 76%
Ortalama 89,43 87,30% 86,86

Tablo 4 incelendigi zaman yapilan analizlerin uyusum yiizdelerinin genel
ortalamalarinin siras1 ile %89.43, %87.30, %86.86 oldugu goriilmektedir. "Uyusum
yiizdelerinin %70 {iizerinde ¢ikmasi arastirma igin giivenilir kabul edilmektedir"

(Miles ve Huberman, 1994, s.64).

3.4. Arastirma Siireci

Yapilan bu arastirmaya Haziran 2018 tarihinde baslanmistir. Haziran ayindan
itibaren Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi, STEM egitimi ve yaraticilik konulart
ile ilgili daha once yapilmig ¢alismalar incelenmis ve Ekim ayma kadar STEM ile
biitiinlestirilmis baglam temelli etkinlikler hazirlanmistir (Bkz. Ek-1). Etkinlikler

hazirlanirken 2018-2019 egitim-6gretim yil1 fen bilimleri dersi yillik plani incelenmis
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ve 2018-2019 egitim-6gretim yilinin 1. donemini kapsayan konulara iliskin etkinlikler
olusturulmustur. Hazirlanan etkinliklerden "Goriiyorum" adli etkinlik uzman kisiler
tarafindan gelistirilmis ve yaymlanmis bir etkinliktir (Yalaki, 2016). Ilk olarak taslak
seklinde olan etkinlikler uzman goriisii alindiktan sonra gerekli diizenlemeler
yapilarak uygulanacak sekle getirilmistir. Gorlisii alinan uzman kisi fen egitimi

alaninda Ogretim tiyesi olarak gorev yapmaktadir.

Etkinlikler hazirlandiktan sonra okullarin agilmasi ile birlikte Eylil 2018 -
Ocak 2019 tarihleri arasinda ogrencilere giinliik ders plani igerisinde etkinlikler
sirayla uygulanmistir. Uygulanan etkinlikler genel olarak Gilbert' in (2006) baglam
temelli 6grenme tiirlerinden; "konular ve uygulamalar arasindaki iligki olarak baglam"
tirti kapsaminda hazirlanmistir. Bu kapsamda hazirlanan etkinliklerin bir kisminda
ogrencinin dikkatini ¢ekmek, i¢in ilk olarak baglam temelli etkinlikler uygulanmig
ardindan ilgili konu islenmistir (Bkz, Ek-1 Et. No-1). Siire¢ sonunda &grenciler,
uygulanan etkinliklerde yer alan sorulara verdikleri cevaplari sorgulamis, hatalarini
fark etmis ve bu hatalar1 diizeltmislerdir. Bazi etkinlikler ise konular anlatildiktan
hemen sonra uygulanmistir (Bkz, Ek-1 Et. No-5). Bu da 6grencilerin konular
anlamalarin1 ve 6grendiklerini gilinliik hayatla iligkilendirmelerini kolaylastirmaktadir.
Etkinlikler uygulanmadan 6nce ve etkinliklerin uygulanmasi bittikten hemen sonra
ogrencilere Hu ve Adey' e ait olan BYT uygulanmistir. Etkinlikler devam ederken
ogrencilerin fen bilimlerinde yaratici diistinme ve fen bilimleri dersinin islenisi
hakkindaki goriislerini almak i¢in acik uclu sorulardan olusan yazili form {i¢ defa
uygulanmistir. Veriler toplandiktan hemen sonra analiz edilmeye baslanmistir.
Analizlerin tamamlanmasindan sonra tezin bulgular kismi1 yazilmaya baslanmis ve
calisgma hazir hale getirilmistir. Arastirma slirecim genel olarak su sekilde
siralanabilir;
1. Hazirlik asamasi,
2. Ontestin uygulanmast,
3.Uygulama siireci,

4. Sontestin uygulanmas.

47



3.4.1. Hazirhk Asamasi

1) Arastirma i¢in BTOY, STEM egitimi ve yaraticilik konulari ile ilgili alanyazin
taramasi yapilmistir.
2) Arastirmada uygulanacak etkinlikler hazirlanirken 2018-2019 egitim-6gretim yili
7. sif fen bilimleri dersi 6gretim programinin 1. déneminde yer alan {initeler ve bu
tinitelere iliskin belirli hedef kazanimlar dikkate alinmistir. S6z konusu iiniteler ve
ilgili kazanimlar1 agagida sunulmustur.
-Unite 1: Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren
Ilgili Kazamim: Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek, bu kirliligin yol agabilecegi
olas1 sonuglari tahmin eder.
- Unite 1: Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren
Ilgili Kazamm: Uzay, uzay kirliligi, gokyiizii gozlem araglar1, yildiz, takimyildizi,
kara delik, galaksi.
- Giines Sistemi ve Otesi / Diinya ve Evren
Ilgili Kazanim: Basit bir teleskop tasarlayarak sunar.
-Unite 2: Hiicre ve Boliinmeler/ Canlilar ve Yasam
Mlgili Kazanim: Gegmisten giiniimiize, hiicrenin yapist ile ilgili goriisleri teknolojik
gelismelerle iliskilendirerek tartigir.
Bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecegi ve gelisebilecegi vurgulantr.
-Unite 2: Hiicre ve Béliinmeler/ Canlilar ve Yasam
Ilgili Kazanim: Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri agisindan
karsilastirir.
-Hiicre ve Boliinmeler/ Canlilar ve Yasam
Ilgili Kazanim: Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar ve gorevleri agisindan
karsilagtirir.
- Hiicre ve Boliinmeler/ Canlilar ve Yasam
Ilgili Kazanimlar:

1. Mitozun canlilar i¢in dnemini agiklar.

2. Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden olustugunu agiklar.

3. Mayozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

4. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gerceklestigini model iizerinde

gosterir.

5. Mayoz ve mitoz arasindaki farklari karsilastirir.
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-Unite 3: Kuvvet ve Enerji/ Fiziksel Olaylar
Ilgili Kazanim: Kiitle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.
-Unite 3: Kuvvet ve Enerji/ Fiziksel Olaylar
Igili Kazanimlar:
1. Kinetik ve potansiyel enerji tlirlerinin birbirine doniisiimiinden hareketle
enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.
2. Sirtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.
- Kuvvet ve Enerji/ Fiziksel Olaylar
Ilgili Kazanim: Hava ve su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag tasarlar.
- Unite 4: Saf Madde ve Karigimlar/ Madde ve Dogas1
Igili Kazanimlar:
1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel parcaciklar: soyler.
2. Gecmisten giiniimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil degistigini
sorgular.
3. Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini ifade eder.
1. Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.
-Unite 4: Saf Madde ve Karisimlar/ Madde ve Dogasi
Ilgili Kazanim: Karisimlar: homojen ve heterojen olarak smiflandirarak érnekler verir.
3) llgili Uniteler ve kazanimlan ile ilgili etkinlikler hazirlanarak uzaman kisiler
tarafindan  degerlendirilip  gerekli  diizeltmelerden sonra etkinlik planlar

olusturulmustur (Bkz. Ek-1).

3.4.2. Ontestin ve Birinci Goriisme Formunun Uygulanmasi

Ogrencilerin var olan yaraticilik diizeylerini belirleyebilmek i¢in Hu ve Adey'
in (2002) hazirlamis olduklar1 ve daha sonra Tiirkge' ye uyarlanan BYT Eyliil 2018
tarihinde egitim-6gretimin bagladigi ilk hafta Ogrencilere gerekli agiklamalar
yapilarak uygulanmis ve 6grencilerin Ontest puanlar1 hesaplanmistir. Ayn1 zamanda
ogrencilerin fen bilimlerinde yaratici diisinme ve dersin islenisi hakkindaki
goriislerini almak i¢in ag¢ik u¢lu sorulardan olusan yazili form da uygulanmis ve elde

edilen veriler analiz edilmistir.
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3.4.3. Uygulama Siireci

2018-2019 egitim-6gretim yil1 ile arastirmanin uygulama siireci de baglamstir.
Calismanin yapildig1 kasaba okulunda sadece bir 7. sinif subesi olmasi nedeni ile
kontrol grubu olusturulamamistir Tek gruplu bu deneysel calismada Ogrencilere
STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinlikleri kapsayan bir egitim verilmistir.
Arastirmanin yapildigi okul, arastirmact 6gretmenin gérev yaptigi okuldur. Uygulama

slirecinde aragtirmaci 6gretmenin gorevleri sunlardir;

1. Arasgtirmaya ait konularda arastirmacinin hazirladigr etkinlik planlarin
uygulamak. Diger konularda MEB ders kitabinda bulunan etkinlikleri ders
stirecinde uygulamak.

2. Konu ile ilgili baz1 kavramlar1 anlatmadan 6nce ve anlattiktan sonra gereken
etkinlikleri uygulamak ve bunlarla ilgili delillerin toplanmasini saglamak.

3. Etkinlikler uygulanirken 0Ogrencilere gerekli aciklamalar yaparak onlara
rehberlik etmek.

4. Ogrencilerin eksik olan materyal ve kaynaklarmi temin ederek onlarin
uygulama siirecinde sikinti, sorun yagamasini engellemek.

5. Ogrencilerin yaraticiliklarmi gelistirmeye olanak saglayarak etkinliklerle buna
tesvik etmek.

6. Ogrencilerin ddevlerini ilgi ve 6zenle inceleyerek hatalari ve eksiklerini
diizelterek yanlis 6grenmelerin 6niine gegilmesini saglamak.

7. Uygulama siirecinde dgrencilerin siire¢ ile ilgili goriislerini almak ve analiz

etmektir.

BYT ve goriisme formunun ilki (Bkz. EK-2) uygulandiktan sonra uygulama
stireci baslamis ve uygulanan etkinlikler Ek 1'de ve etkinlige ait fotograflar Ek S'te
verilmistir. Uygulama siireci devam ederken ise 6grencilerin yaptiklart etkinlikler ile
ilgili goriiglerini almak i¢in acik ug¢lu sorulardan olusan ikinci goriisme formu
uygulanmis ve yazili goriigleri alinmigtir (Bkz. Ek-3). Alinan goriisler aragtirmaci

tarafindan degerlendirilerek analiz edilmistir.
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3.4.4. Sontestin Uygulanmasi

Arastirmaci §gretmen uygulama siirecini tamamladiktan hemen sonra baglam
temelli etkinliklerin Ggrencilerin bilimsel yaraticilik puanlart {izerine etkilerini
ogrenmek icin 6gretimin basinda uyguladigi BYT' yi tekrar uygulamistir. Uygulanan
sontest sonucunda elde edilen puan ortalamalar1 6grencilerin 6ntest puan ortalamalari
ile karsilastirilmis ve yapilan analizler, bulgular ve yorumlar bdliimiinde sunulmustur
Arastirmact 6gretmen etkinlikler bittikten sonra iiglincli goriisme formunu da
uygulayarak 6grencilerin goriislerini almistir. Uygulanan ii¢ goériisme formundan elde
edilen veriler betimsel olarak analiz edilerek bulgular ve yorumlar kisminda detayli

bir sekilde sunulmustur.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada karma arastirma yontemi kullanildigi i¢in verilerin analizinde iki
farkli yontem kullanilmigtir. Karma yontem nitel ve nicel arastirmalarin birlikte
kullanildig1 yontemdir. Arastirmada hem nitel hem de nicel veriler analiz edilmistir.
Arastirmanin nicel boyutunda elde edilen verilerin analizinde SPSS.22 (Statistical
Package for the Social Sciences) programi kullanilmistir. Sosyal bilimler alaninda
veri analizi siirecinde windows isletim sistemi ile uyumlu olmasi ve kullaniminin
kolay olmasindan dolayr arastirmacilarin en c¢ok tercih edilen program SPSS

programidir (Giirbiiz ve Sahin, 2015).

Nicel verilerin analizinde hem parametrik hem de non-parametrik istatistiksel
yontemler kullanilabilmektedir. Eger toplanan veriler normal dagilim gdosterirse
verilerin ¢dzlimlenmesinde parametrik testler tercih edilirken , verilerin normal
dagilim gostermedigi durumlarda non-parametrik testler tercih edilmektedir. Yapilan
bu calismada da BYT Ontest ve sontest puanlarini istatistiksel olarak karsilastirmadan
once hangi istatistiksel yontemin kullanilacagi belirlenmistir. Bunun i¢in Shapiro-
Wilk Testi uygulanmistir. "Shapiro-Wilk Testi bir 6rneklemin normal dagilima sahip
olup olmadigint géstermek igin kullanilan testtir" (Shapiro ve Wilk, 1965; s.591).
Uygulanan Shapiro Wilk Testi'nin analiz sonucu Tablo 5'te sunulmustur.
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Tablo 5. BYT Ontest-Sontest Puanlarina Iliskin Shapiro-Wilk Testi Istatistiksel Analiz
Sonuclari

BYT N X S Basiklik  Carpiklik p
Ontest 23 47,40 19,97 -0,984 0,083 ,339
Sontest 23 67,73 31,2 0,865 0,974 ,146

p: anlamlilik degeri, p>,05

Tablo 5 incelendigi zaman verilerin normal dagilim gdsterdigi tespit edilmistir
(Psntest = ,339 V€ Psontest = ,146). Verilerin normal dagilim goéstermesi nedeniyle BYT
Ontest ve sontest puan ortalamalarinin karsilastirilmasinda parametrik testlerden
Bagimli Orneklem t-Testi kullanilmistir. Bununla birlikte ¢alisma grubunun kolay
ulagilabilir durum orneklemesi yontemi ile secilmis olmasi ve c¢alisma grubundaki
katilimer sayisinin sadece 23 olmasi nedeni ile non-parametrik testlerden Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi de verilerin analizinde kullanilmistir. Iki testten elde edilen
sonuclar karsilastirildiginda sonuglar arasinda farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.
Testlerden elde edilen veriler bulgular ve yorumlar kisminda detayli bir sekilde

verilmistir.

Arastirmanin nitel asamasinda Ogrencilerle yapilan goriisme sonuglarinin
degerlendirilmesinde betimsel analiz kullanilmigtir. Betimsel analizde elde edilen
veriler Onceden belirlenmis temalar dogrultusunda kisaltilarak  Gzetlenir
(Biiyiikoztiirk, Cakmak, AKgiin, Karadeniz, Demirel, 2008). Betimsel analizin amaci;
elde edilen bulgular1 agik ve anlasilir bir sekilde okuyucuya sunmak ve verileri
diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirnrm ve Simsek, 2016). Betimsel analizde elde
edilen bulgularin gergekligini okuyucuya aktarabilmek igin goriisme yapilan
bireylerin sorulara verdikleri cevaplar dogrudan alinarak analiz i¢inde sik sik
kullanilabilir (Yildirim ve Simsek, 2016). Yildirim ve Simsek'e (2016) gore "betimsel

analiz dort asamadan olusmaktadir” (5.240). Bu asamalar su sekilde siralanmustir;
1. Betimsel analiz icin bir ¢er¢eve olusturma: Arastirmada yer alan sorulardan ya da

arastirmada yer alan gozlem veya goriismenin genel formatindan bir ¢ergeve ¢izilir.

Cizilen bu cerceveye gore hangi temalarin kullanilacag: belirlenir.
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2. Cergeveye verilerin islenmesi: Bu asamada daha once belirlenen gerceveye gore;
veriler en uygun sekilde diizenlenir. Bu asamada elde edilen bazi veriler 6nem
derecesine gore ¢ergevenin disinda kalabilir.

3. Bulgularin tanimlanmasi: Veriler artik diizenlenerek tamamlanir. Calismanin bazi
noktalari, yapilan goériismeden elde edilen dogrudan alintilar ile desteklenebilir.
Verileri yazarken akici ve anlasilabilir bir dil kullanmak okuyucunun anlayabilmesi
icin ¢ok Onemlidir.

4. Bulgularin yorumlanmasi: Tamamlanan bulgularin neden-sonug iligkilerinin

aciklandigi farkli bir olgu varsa karsilastirmalarin yapildigi asamadir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin bu bdliimiinde, 6grencilere uygulanan ontest ve sontest puan
ortalamalarinin istatistiksel sonuglari, 6grencilerle yapilan goriismeler sonucu elde
edilen bulgulara ve bu bulgularin yorumlara yer verilmistir. Ilk olarak &grencilere
uygulanan BYT' nin sonuglarina ve yorumlarina daha sonra ogrencilerle yapilan

goriismelerden elde edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

4.1. "Yedinci simif fen bilimleri dersinde uygulanan STEM ile biitiinlestirilmis
baglam temelli etkinliklerinin 6@rencilerin bilimsel yaraticihk becerilerine bir

etkisi var midir?" sorusunun analizi

Bu boliimde ogrencilerin yaraticilik diizeylerine STEM ile biitlinlestirilmis
baglam temelli etkinliklerin etkisinin ne diizeyde oldugunu tespit etmek i¢in
uygulanan BYT sonuglarina ve elde edilen bulgulara yer verilmistir. BYT besinci
sorusuna Ogrencilerden birinin sonsuz kere yaniti vermesi sonucunda besinci soru
hem Ontest hem de sontestte iptal edilmis ve bu soruya iliskin cevaplar puanlama
kapsamma almmamustir. "Yedinci smif fen bilimleri dersinde STEM ile
biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin 6grencilerin  bilimsel yaraticilik
becerilerine etkisi var midir?" sorusunu cevaplayabilmek i¢in bu soruya bagli olarak

dort alt soruya cevap aranmistir.

4.1.1. "Yedinci sinif 6grencilerinden uygulama oncesi ve sonrasinda elde edilen
bilimsel yaraticihk oOntest ve sontest toplam puan ortalamalar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamh bir fark var midir?" alt sorusunun analizi

"Yedinci sinif G6grencilerinden uygulama Oncesi ve sonrasinda elde edilen
bilimsel yaraticilik Ontest ve sontest toplam puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark var midir?" sorusunu analiz etmeden once Ogrencilere
uygulanan BYT oOntest-sontest puanlarini ve sinif ortalamalarini tablo olarak ele
almak sonuglar1 degerlendirmede bizi daha ¢ok aydinlatacag: diisiintildiigii i¢in Tablo

6'da 6grencilerin Ontest ve sontestten aldiklari puanlar gosterilmistir.
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Tablo 6. Ogrencilerin BYT Toplam Ontest-Sontest Puanlar

i . Akicilik Esneklik Orijinallik
Ogrenciler . .. N
On Test Son Test On Test Son Test On Test Son Test
Ogrenci 1 8 11 26 32 4 19
Ogrenci 2 11 15 26 30 15 29
Ogrenci 3 14 17 31 32 23 35
Ogrenci 4 5 7 14 16 5 12
Ogrenci 5 14 21 39 41 24 39
Ogrenci 6 9 22 22 53 10 46
Ogrenci 7 10 17 27 56 20 33
Ogrenci 8 16 12 25 35 33 29
Ogrenci 9 6 12 12 20 8 16
Ogrenci 10 9 16 18 36 16 37
Ogrenci 11 4 9 10 15 5 15
Ogrenci 12 9 7 24 31 19 12
Ogrenci 13 11 6 25 33 21 16
Ogrenci 14 12 11 17 29 21 23
Ogrenci 15 12 13 24 20 19 21
Ogrenci 16 10 9 22 27 12 15
Ogrenci 17 10 12 29 41 18 24
Ogrenci 18 5 5 8 11 9 15
Ogrenci 19 3 4 6 10 6 11
Ogrenci 20 6 7 18 25 11 16
Ogrenci 21 18 13 32 31 31 28
Ogrenci 22 12 27 41 63 25 61
Ogrenci 23 7 9 13 15 5 12
Ortalama 9,6 12,3 22,1 30,5 15,7 24,5
S 3,85 5,78 9,2 13,9 8,5 12,75

Tablo 6 incelendigi zaman Ogrencilerin akicilik puan ortalamalar1 Ontestte
9,60, sontestte 12,30; esneklik puan ortalamalar1 ontestte 22,10, sontestte 30,50 ve
orijinallik puani ortalamalar1 Ontestte 15,70, sontestte 24,50, olarak hesaplanmustir.
Ogrencilerin puanlar igerisinde ortalamasi en kiigiik olan akicilik puani ve ortalamasi
en yiiksek olan ise esneklik puani oldugu goriilmektedir. Bunun nedeninin akicilik
puan1 hesaplanirken testte ki 7 sorunun ilk 4 sorusuna akicilik puani verilirken diger 3
soru i¢in akicilik puan1 hesaplanmamasindan kaynaklidir. Esneklik puani ise her soru
icin hesaplanirken ayni zamanda 6grencinin verdigi her cevap esneklik puani icin
degerlendirilmeye alinmaktadir. Bu nedenle esneklik puani diger puanlardan daha

yiiksektir.
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Ogrencilerin ontest akicilik puanlarina tek tek baktigimiz zaman en diisiik
puanin 03 (Ogrenci 19), en yiiksek puanm 18 (Ogrenci 21) oldugu goriilmektedir.
Esneklik puanlarina da bakildig1 zaman en diisiik puanin 06 (Ogrenci 19), en yiiksek
puanin 41 (Ogrenci 22); orijinallik puanlarina da bakildig1 zaman en diisiik puanin 04

(Ogrenci 01), en yiiksek puanim 33 (Ogrenci 08) oldugu gériilmektedir.

Ogrencilerin sontest akicilik puanlarmna tek tek baktigimiz zaman akicilik
puan iizerinden en diisiik puanm 04 (Ogrenci 19), en yiiksek puanin 27 (Ogrenci 22)
oldugu goriilmektedir. Esneklik puanlarina da bakildigi zaman en diisiik puanin 10
(Ogrenci 19), en yiiksek puanin 63 (Ogrenci 22); orijinallik puanlarma da bakildig
zaman en diisiik puanin 11 (Ogrenci 19), en yiiksek puanm 61 (Ogrenci 22) oldugu

goriilmektedir.

Tablo 6 incelenip Ogrencilerin Ontest ve sontestten aldiklart puanlar
karsilastirildigt  zaman Ggrencilerin - akicilik, esneklik ve orijinallik puan
ortalamalarinin sontestte arttig1 goriilmektedir. Ogrencilerin ontest ve sontest puan
ortalamalarin1 inceledigimiz zaman STEM ile biitlinlestirilmis baglam temelli
etkinliklerin 6grencilerin bilimsel yaratict diigiinmelerine olumlu yonde etki ettigi
goriilmektedir. BYT Ontest ve sontest toplam puan ortalamalarinin karsilagtirilmasina

iliskin Bagimli Orneklem t-Testi sonuglar1 Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7. BYT Toplam Puanlarina Iliskin Bagimli Orneklem t-Testi Sonuglar

BYT N X S sd t P
Ontest 23 47,3913 19,97667 22 4,37 ,000
Sontest 23 67,7391 31,18452

p: anlamhilik degeri p<,05

Tablo 7 incelendiginde Ogrencilerin BYT oOntest ve sontest toplam puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark vardir (1(22)=4,37;
P<,05). Xjuese =47,39 iken uygulanan etkinlikler sonrasinda Xgonest =67,73' €
yiikselmistir. BY T 6ntest ve sontest toplam puanlar1 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile

de karsilastirilmis ve sonuglar Tablo 8'de sunulmustur.
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Tablo 8. BYT Toplam Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart

Ontest-Sontest N o rtslgfnam Toif;ml z p
Negatif Sira 4 2,88 11,50 3,84 ,000
Pozitif Sira 19 13,92 264,50

Esit 0 - -

p:anlamlilik degeri p<,05

Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin baglam temelli ve STEM etkinlikleri ile
yapilan ders sonrasinda Ontest ve sontest BYT genel puan ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak sontest lehine anlamli bir fark vardir (z=3,84, p<,05).

Sonug olarak Bagimli Orneklem t-Testi analiz sonuglar1 ile Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi analiz sonuglarinin birbirleri ile uyustugu, her iki test sonucunda sontest
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Bununla
birlikte toplanan veriler normal dagilim gostermis olsa da “Yontem” bdoliimiiniin
“Verilerin Analizi” bashg altinda ifade edildigi lizere ¢alisma grubunun kolay
ulagilabilir durum 6rneklemesi yontemi ile secilmis olmasi ve caligma grubundaki
katilimc1 sayisinin sadece 23 olmasi nedeni ile dgrencilerin BYT’ nin esneklik,
akicilik  ve orijinallik  boyutlarina iligkin  Ontest ve sontest puanlarinin
karsilastirilmasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi tercih edilerek ilgili analizler

asagida sunulmustur.

4.1.2. "Yedinci siif ogrencilerinden uygulama oncesi ve sonrasinda elde edilen
bilimsel yaraticthgin esneklik boyutuna iliskin oOntest ve sontest puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark var mmdir?" alt

sorusunun analizi

Ogrencilere uygulanan BYT ontest ve sontest puan ortalamalar1 arasindaki
sontest lehine olan anlamli farkin nedenini anlayabilmek i¢in BYT' nin alt boyutlar
ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Esneklik boyutu puan ortalamalarina iliskin analiz sonucu

Tablo 9'da gosterilmistir.
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Tablo 9. BYT Esneklik Boyutu Puan Ortalamalart Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonucu

Ontest-Sontest N 0 rt:g;am Tospllrsml z p
Negatif Sira 2 4,75 9,50 3,90 ,000
Pozitif Sira 21 12,69 266,50

Esit 0 - -
p<,05

Tablo 9 incelendiginde 6grencilerin BYT esneklik boyutu ontest ve sontest
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak sontest lehine anlamli diizeyde bir fark
vardir (z= 3,90; p<,05). Bu dogrultuda yapilan STEM ile biitiinlestirilmis baglam
temelli etkinliklerin 6grencilerin bilimsel yaraticilik modeline gore esneklik boyutunu

gelistirdigi sOylenebilir.

4.1.3."Yedinci sinif 6grencilerinden uygulama oncesi ve sonrasinda elde edilen
bilimsel yaraticihgin akicilik boyutuna iliskin 6ntest ve sontest puan ortalamalar:
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkhhk var mudir?" alt sorusunun

analizi
BYT oOntest ve sontest puan ortalamalar1 arasindaki sontest lehine olan anlamli

farkliligin temel sebebini arastirmak i¢in bir diger alt boyut olan akicilik boyutu puan

ortalamalari analiz edilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 10" da gosterilmistir.
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Tablo 10. BYT Akicilik Boyutu Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sonuclari
Ontest-Sontest N Ort;l:ilaa Tospllr;ml z P
Negatif Sira 6 9,13 56,00 2,30 ,022
Pozitif Sira 16 12,31 197,00
Esit 1 - -
p<,05

Tablo 10 incelendiginde 6grencilerin BYT akicilik boyutu ontest ve sontest
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak sontest lehine anlamli diizeyde bir fark
vardir (z= 2,30; p<,05). Ontest ve sontest puanlarmin sira ortalamasi ve sira
toplamlar1 puanlarina baktigimiz zaman aradaki farkin pozitif siralar yani sontest
puant lehine oldugu dikkat cekmektedir. Bu dogrultuda yapilan STEM ile
biitlinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin 6grencilerin bilimsel yaraticilik modeline

gore akicilik boyutunu gelistirdigi sdylenebilir.

4.1.4. "Yedinci sinif 6@rencilerinden uygulama dncesi ve sonrasinda elde edilen
bilimsel yaraticihigin orijinallik boyutuna iliskin ontest ve sontest puan
ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkhilhk var mdir?" alt

sorusunun analizi
BYT ontest ve sontest puan ortalamalar1 arasindaki sontest lehine olan anlamli

farkliligin temel sebebini arastirmak i¢in son olarak orijinallik alt boyut puan

ortalamalar1 analiz edilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 11'de gosterilmistir

59



Tablo 11. BYT Orijinallik Boyutu Puan Ortalamalar: Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonucu

Sira Sira

Ontest-Sontest N Ortalamas:  Toplam z p
Negatif Sira 4 6,88 27,50 3,40 ,001
Pozitif Sira 19 13,08 248,50

Esit 0 - -
p<,05

Tablo 11 incelendiginde 6grencilerin BYT orijinallik boyutunda oOntest ve
sontest puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak sontest lehine anlamli diizeyde
bir fark vardir (z= 3.40, p<.05). Bu dogrultuda yapilan STEM ile biitiinlestirilmis
baglam temelli etkinliklerin 6grencilerin bilimsel yaraticilik modeline gore orijinallik

boyutunu gelistirdigi soylenebilir.

BYT alt boyutlarina ydnelik yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarmi
biitiin olarak degerlendirdigimiz zaman STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli
etkinliklerin 6grencilerin yaratict diisiinmelerini artirmada 6nemli bir etkiye sahip
oldugu, 6grencilerin ontest ve sontest puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak

sontest lehine anlaml bir artis sagladigi s6ylenebilmektedir.

4.2.""Yedinci simif 6grencilerinin yaratici diisiinme ile ilgili goriislerine STEM ile
biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin nasil bir katkis1 vardir?" sorusunun

analizi

Yedinci smif 6grencilerinin yaratict diisiinme ile ilgili goriislerine STEM ile
biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin nasil bir katkist vardir?" sorusu ile
uygulanan STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin 6grencilerin fen
bilimleri dersinde yaratic1 diisiinme ile ilgili goriislerinde nasil bir degisiklige yol
actigim1 6grenmek amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda o6grencilerin STEM ile
biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin uygulanmasimnin O6ncesinde ve

sonrasindaki goriisleri incelenmistir.
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Ogrencilerle yapilan ilk goriisme neticesinde " dgrencilerin fen egitiminde
yaratict distinme ile 1ilgili gorlsleri" c¢ercevesi belirlenmis ve bu ¢ergeve
dogrultusunda o6grencilerin verdikleri cevaplar "bir seyler tiretmek”, "bilim insani
olmak", "deneyler yapmak" ve "fikrim yok" olarak kategorilere ayrilmistir.
Ogrencilerin fen egitiminde yaratici diisiinme ile ilgili ilk goriislerinin betimsel analiz

sonuglar1 Tablo 12'de gosterilmistir.

Tablo 12. Ogrencilerin Fen Egitiminde Yaratici Diisiinme Ile Ilgili Ilk Goriigleri

TEMA Kodlar Frekans
Bir Seyler Uretmek 6
Ogrencilerin Fen Egitiminde Bilim Insani Olmak S
Yaratici Diisiinmeyle ilgili
Goriisleri Deneyler Yapmak 3
Fikrim Yok 12

Tablo 12 incelendigi zaman &grencilerin %52,17'sinin yaraticilik ile ilgili
"fikirim yok" seklinde cevap verdigi, %26,08'nin yaraticiligi "bir seyler liretmek"
olarak nitelendirirken, %21,70"nin yaraticiligi "bilim insan1 olmak" ile %13,04'iniin

ise yapilan "deneyler yapmak" kavramlariyla bagdastirdigin1 gérmekteyiz.

Ogrencilerle yapilan goriisme sonrasinda Ogrencilerin verdikleri cevaplar
analiz edildiginde &grencilerin biiylik bir boliimiiniin (%52,17) fen egitiminde
yaraticilik ile ilgili fikir yiirlitemedigini, fen egitiminde yaraticiligin nasil olabilecegi
konusunda akillarina bir sey gelmedigi goriilmektedir. Fen egitiminde yaraticilik ile
ilgili fikirlerini belirtenlerin ise yaraticiligt direk bilim insanlarinin yapabilecegi ya da
okulda yapilan deneylerden ibaret olarak dar bir cerceve icinde diisiindiikleri
goriilmektedir. Yaraticilik kavramu ile ilgili "fikrim yok" goriisiinii belirten 6grenci
sayisinin fazla olmasi (%52,17) ve 6grencilerin genelinin yaraticilik kavramini eksik
bir sekilde aciklamalart sonucu O6grencilerin fen egitiminde yaraticilik kavramim

bilmedikleri, yaraticilik kavrami ile fen egitimini bagdastiramadiklar1 sdylenebilir.
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Ogrencilerle yapilan goriisme sonrasinda dgrencilerin fen egitiminde yaraticilik ile

ilgili goriislerinin bir kism1 agsagida sunulmustur.

O1: Yaraticilik bence yoktan var etmektir ve bizler yapamayiz. Ama bilim
adamlarinin yaptiklari seyler olabilir. Ciinkii onlar ¢ok zeki ve 6zel insanlardir.
O4: Fen egitiminde yaraticilik ile ilgili bir sey bilmiyorum.

O7: Fen egitiminde yaraticilik deyince aklima sinifta dgretmenimizin yaptig
deneyler geliyor. Ciinkii 6gretmenimiz bizlerden bir seyler getirmemizi istiyor ve
bu malzemelerle bizlere ¢ok farkli seyler yapip gostererek 6grenmemizi sagliyor.
O malzemeler ¢ok farkli seylere doniisiiyor.'

O14: Fen egitiminde yaraticilik dgretmenimizin derste deneyler de yaptigi gibi
yeni seyler lireterek ortaya bir iiriin koymaktir.

015: Fen egitiminde yaratic1 diisinme deyince aklima bir sey gelmiyor. Fen
dersinde yaratici diistinme nasil olur ki?

018: Acikgasi ¢ok bir fikrim yok ama eminim yeni bir seyler iiretmekle ilgilidir.
Ogretmenimiz bu yil bize anlatacakmis bende 6grenmis olacagim.

021: Elimizde olan bir malzemeyi kullanarak farkli daha baska seyler yapmak,
bir icat iiretmek olabilir. Mesela ¢ocukken mandallardan tren yapmamiz gibi bir
sey yaraticiliktir bence.

Ogrencilerle yapilan son goriisme sonrasinda &grencilerin  cevaplar
"6grencilerin uygulama sonrasinda fen egitiminde yaratici disiinme ile ilgili
gorisleri”" cergevesi altinda; "fikir tiretmek", "farkli diistinmek", "hizl1 karar vermek",
"hayal kurmak" ve "fikrim yok" kategorisi ile analiz edilmistir. Ogrencilerle yapilan

gorligmenin analiz sonuglar1 Tablo 13'te verilmistir.
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Tablo 13. Qgrencilerin Uygulama Sonrasinda Fen Bilimleri Dersinde Yaratici
Diigiinme lle Ilgili Gériisleri

TEMA Kodlar Frekans
Fikir Uretmek 12
Farkl1 Diistinme 9

Ogrencilerin Uygulama
Sonrasinda Fen Egitiminde

Yaratic1 Diisiinmeyle ilgili Hizli Karar Verme 5
Goriisleri

Hayal Giicii 11

Fikrim Yok 2

Tablo 13 incelendigi zaman &grencilerin %52,17'si fen egitiminde yaraticilik
kavramini "fikir iiretmek" olarak; %39,13"' "farkli diisiinmek" olarak; %21,73"i "hizh
karar vermek™ olarak; %47,82'si "hayal kurmak" olarak agiklarken %8,69'u "fikrim

yok" olarak agiklama yaptiklar1 goriilmektedir.

Ogrencilere uygulanan STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinlikler
sonrasinda dgrencilerin fen egitiminde yaratict diisiinme ile ilgili fikirlerinin degistigi
goriilmiistiir. Ogrenciler fen egitiminde yaraticilik kavramim, "fikir {iretmek", "hayal
kurmak", "farkli disiinmek", "hizli karar vermek" olarak agiklamislardir. Ayrica
analiz sonucuna baktigimiz zaman bir 6grencinin yaraticilik ile ilgili birden fazla fikir
irettigi de goriilmektedir. Bu sonuglar 15181nda yapilan baglam temelli etkinliklerin ve
STEM etkinliklerinin ogrencilerin fen egitiminde yaratict diisiinme ile ilgili
diisiincelerini gelistirdigi sdylenebilir. Ogrencilerin yaratic1 diisiinme ile ilgili fikirleri

asagida sunulmustur.

O1: Fen egitiminde yaraticilik deyince aklima yaptigimz etkinliklerde ki siireyle
yarismamiz ve diger arkadaslarimizda olmayan bir diisiince sekli geliyor.
Etkinlikler sayesinde artik ¢ok daha hizli diisiinerek karar verebiliyorum ve bir
den fazla fikir bulabiliyorum.

O7: Fen egitiminde yaraticilik deyince aklima &gretmenimizin yaptig1 deneyler
gelmisti. Simdi de aymi etkinliklerde siirekli malzemeler kullandik ve bu
malzemelerle farkli cisimler, tirlinler olusturduk. Yani yaraticilik bir {iriin ortaya
koymaktir.

010 Fen bilimleri dersinde etkinlikleri yapmaya basladigimda ilk sorulari
cevaplayamiyor ve ¢ok sey sdyleyemiyordum daha sonra arkadaslarimla fikir alig
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veriginde bulunurken bir seyler sdylemeye basladim ve onlarin sdyledigi fikirleri
ornek alinca kendi fikirlerimi degistirerek daha farkli seyler sdyledim.

013: Yaptigimiz etkinliklerin hepsi cok giizeldi ve bizim fikir {iretmemizi
artirdi.Fikir iiretirken hayal diinyam da genisledi. Ciinkii siirekli diisiinmemiz ve
iiretmemiz gerekiyordu bunun i¢inde hayal etmemiz sartt1.

016: Beni bu etkinlikler ¢ok etkiledi. Mesela benim ilk &nce hayal giiciim hig
gelismemisti hem de hic gelismemisti. Etkinlikler yaptikca hayal giicim oyle
gelisti ki artik 6gretmenimiz proje konumuzu verirken daha beynimde bir seyler
canlaniyor.

4.3.""Yedinci sinif 6@rencilerinin hazirlanan etkinlikler ve etkinliklerin uygulama

siirecine iliskin goriisleri nasildir?"* sorusunun analizi

"Yedinci simif dgrencilerinin hazirlanan etkinlikler ve etkinliklerin uygulama
stirecine iligkin goriisleri nasildir? Sorusu ile uygulanan etkinliklerin 6grenciler
tizerinde biraktig1 etkiyi belirlemek, 6grencilerin derse karsi goriislerinde herhangi bir
degisiklige sebep olup olmadigini 6grenmek ve dersin islenisine karsi goriislerini
ogrenmek amaglanmistir. Bu amaglar dogrultusunda iki ayri alt soru olusturulmus ve

bu sorulara cevap aranmustir.

4.3.1. "Etkinliklerin uygulama siirecinde 7. siif o6grencilerinin fen bilimleri

dersine karsi goriisleri nasildir?™ alt sorusunun analizi

"Etkinliklerin uygulama siirecinde 7. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine
kars1 gortisleri nasildir?" sorusu ile dgrencilerin etkinlikleri uygulama siirecine iligkin

goriislerini ve derse kars1 goriislerini 6grenmek amaclanmustir.

4.3.1.1. "STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin uygulama

siirecinde 7.simif 6@rencilerinin fen bilimleri dersine karsi goriisleri

Ogrencilerle yapilan goriisme sonrasinda dgrencilerin fen bilimleri dersine
kars1 goriisleri "uygulama siirecinde 6grencilerin fen bilimleri dersine kars1 goriigleri”
cercevesi kapsaminda; "eglenceli", "grup ile g¢alisma", "olumlu tutum kazanma",
"konular1 anlama" kategorilerine ayrilarak analiz edilmistir. Ogrencilerle yapilan

goriismenin analiz sonucu agagida Tablo 14'te gosterilmistir.
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Tablo 14. Uygulama Siirecinde Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Karsi Goriisleri

TEMA Kodlar Frekans
Eglenceli 5
Grup Ile Calisma 5

Uygulama Siirecinde Ogrencilerin

Fen Egitimine Kars1 Goriisleri Olumlu tutum Kazanma 6
Konular1 Anlama 14
Zor 2

Tablo 14 incelendiginde 6grencilerin %21,70'si fen bilimleri dersini eglenceli
bulmaya baslamistir. Ogrencilerin %21,70'si grupla calismayr 6grendigini, %26,08'i
fen bilimleri dersini artik sevdiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin %60,86's1 ise fen

bilimleri dersini zor bularak goriislerinde degisiklik olmadigini ifade etmislerdir.

Analiz sonuglart incelendiginde 6grencilerin verdikleri cevaplarin frekanslari,
STEM ile biitlinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin fen bilimleri dersi kapsaminda
ogrenciler lizerinde olumlu etki biraktigin1 gostermektedir. Etkinliklerin basinda fen
bilimleri dersini sevmeyen, sikici bulan 6grencilerin derse karsi bakis agilarinin genel
olarak degistigi ve dersi etkinlikler sayesinde daha iyi anladiklar1 goriilmektedir.
Etkinlikleri uygulama siirecinde 6grencilerle yapilan goriisme sonrasinda dgrencilerin
fen bilimleri dersine kars1 goriisleri asagida sunulmustur.

O1: Diisiincelerim degisti artik fen dersini cok seviyorum. Mesela teleskop hangi
merceklerden yapariz 6grenmis oldum. Grupla traktor yaparak ne kadar yiik ceker
hesapladik ve onlarla birlikle ¢alismay1 6grendim.

02: Yaptigimz etkinlikler sayesinde yanlislarimizi telafi etmeyi ve gesitli
konular1 6grenmemizi sagladi. Fen dersinde artik terazi,teleskop, hiicre konularimni
biliyorum ve fen dersini seviyorum. Etkinlikleri yagarken derste ¢ok eglenmeye
bagladim umarim diger etkinliklerimizde bu sekilde devam eder.

O4: Konularla ilgili diisiincelerim degisti. Ornegin bitki hiicresi iiremez diye
biliyordum ama tirermis. Esit kollu terazi olmaz zannediyordum ama varmis.

O7: Bu zamana kadar isledigimiz konular1 6grendim ayn1 zamanda ne kadar
basarili olabiliyormusuz gordiim. Ozellikle pasta seklinde hiicre yaparken ¢ok
eglendim ve 6grendim. Fen dersini artik sikict bulmuyorum.

O13: Fen dersinde bu yil isledigimiz konularin hepsini anladim ve
ogrendim.Ciinkii deneyler sonucu daha bilgili olduk. Beynimizi zorlayip daha
giizel seyler icat ettik. Hem eglendik hem de bilgi kaynagi dolduk. Benim 6nerim
bu etkinlikler devam etsin.
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016: Bana Ozden Hoca'nin yaptirdig1 etkinlikler ¢ok faydali oldu. Onceden fen
dersini ¢ok sikici bulurken simdi fen dersinin oldugu giinleri iple ¢ekiyorum ve
Ozden hocamin derslerinde gok egleniyorum.

020: Fen dersine kars1 diisiincelerim hala ayni. Sevmiyorum ve zor buluyorum.
Yapilan etkinlikler benim i¢in sadece derste vakit gegmesine yarryor.

4.3.1.2. Ogrencilerin STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinlikler

uygulama siirecine iliskin goriisleri

Ogrencilerin goriismelerinden elde edilen bulgular sonucunda "Ogrencilerin
STEM ile biitlinlestirilmis baglam temelli etkinliklere kars1 goriisleri" cergevesi
kapsaminda; "zevkli", "eglenceli", "ilging", "diisiindiliriici" kategorilerine ayrilarak

analiz edilmigtir. Analiz sonuglar1 Tablo 15'de ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 15. Ogrencilerin STEM ile Biitiinlestirilmis Baglam Temelli Etkinliklere Kars:
Goriisleri

TEMA Kodlar Frekans
Zevkli 20
Ogrencilerin STEM ile Eglenceli 17
Biitiinlestirilmis Baglam Temelli
Etkinliklere Kars1 Gortisleri flging 7
Diisilindiirticii 8

Tablo 15 incelendigi zaman 6grencilerin %86,90'u etkinlikleri zevkli, %73,91'i
eglenceli, %52,17'si etkinlikleri ilging bulurken %65,21'i de etkinlikleri diisiindiiriicii

bulmuglardir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde &grenciler, STEM ile biitiinlestirilmis
baglam temelli etkinlikleri ilk zamanlar zor bulmuslardir. Etkinliklere zamanla
alistiklarim1 ve etkinliklerin cok zevkli olduklarini ifade etmislerdir. Etkinlikleri
yaparken dersin nasil gectigini anlamadiklarini, ders siirecinin eglenceli gectigini
ifade etmislerdir. Ogrenciler genel olarak etkinliklerin uygulama siirecini sevdiklerini
ve fen dersinde kendi goriislerini rahat bir sekilde ifade edebildiklerini sdylemislerdir.

Grupla yapilan STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinlikler sayesinde grup
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caligmasinin nasil gergeklestigini ve yardimlasmayi, goriis alisverisini 6grendiklerini

dile getirmislerdir.

STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinlikler ile ilgili 6grencilerin
verdikleri cevaplar incelendiginde; 6grenciler etkinlikleri ilk kez duymakla birlikte
etkinliklerin eglenceli ve diisiindiirticii oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir.
Ogrencilerle yapilan goriismeler sonrasinda STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli

etkinlikler ile ilgili goriislerinden bazilar1 asagida sunulmustur.

O7: Etkinlikleri ¢ok sevdim. Onceden de deneyler yapardik ama daha gok
hocamiz yaptigi icin ¢ok bir sey anlamazdim. Bu etkinliklerin hepsini biz yaptik
ve ¢ok eglendim yaparken. Fen dersini sevmeye bagladim.

010: Etkinlikler sirasinda vakit ¢ok hizli ve giizel gegti. Keske siirekli boyle
etkinlikler yapsak, Fen dersi konularini bu sekilde daha iyi aliyorum.

012: Ben ¢ok eglendim ve bazi etkinlikleri ilging buldum. Mesela meyvelerden
ve sebzelerden araba yapip siirat hesapladik bu etkinlik benim ¢ok dikkatimi
cekti.

O15: Fen dersinde yaptigimiz baglam temelli etkinlikler cok giizeldi.
Arkadaslarimla birlikte paylasarak birgok {iriin ortaya koyduk ve hepsini
kendimiz yaptik. Ozden Hoca bizi sadece yonlendirdi. Etkinlikleri yaparken ve
sunarken c¢ok eglendim 6zellikle tabu oyunu hazirladigimizda ¢ok heyecanli gegti
ders.

016: Beni bu erkinlikler ¢ok etkiledi. Hem konular1 6grenmem de hem de dersten
zevk almamu sagladi. Onceden fen dersini severdim ama 6yle ¢ok degil. Simdi
ders hemen gelsin istiyorum.

Ogrencilerin fen bilimleri dersine ve fen egitiminde yaratic1 diisiinmeye kars1
goriisleri analiz edilmis ve analiz sonuglari, tartisma ve oneriler kisminda ayrintili bir

sekilde verilmistir.

4.3.2. ""Uygulanan STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin 7. sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersine karsi goriislerine nasil bir katkis1 vardir?"

alt sorusunun analizi

"Uygulanan STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin 7. sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersine kars1 goriislerine nasil bir katkist vardir?" sorusu
ile 6grencilerin STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinlikler uygulanirken
sireci degerlendirmeleri ve derse karsi var olan goriislerinin nasil degistigini

o0grenmek amaclanmastir.
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4.3.2.1 STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin uygulama siireci

oncesi 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi goriisleri

Ogrencilerin etkinlikler uygulanirken uygulama siirecini degerlendirmeleri ve
fen bilimleri dersine kars1 goriislerini 6grenmek i¢in yapilan goriismede (Goriisme: 2)
ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar analiz edilmis ve 6grencilerin cevaplari
"6grencilerin fen egitimi ile ilgili gorisleri" gergevesi kapsaminda; "sevmiyorum®,

" "nn

zor",

nn

sikict", "eglenceli" kategorilerine ayrilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo

16'da gosterilmistir.

'I:ablo 16. STEM Jle Buitiinlestirilmiy Baglam Temelli Etkinlikler Uygulanmadan Once
Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersi lle llgili Goriigleri

TEMA Kodlar Frekans
Sevmiyorum 15
; . A Zor 12
Ogrencilerin Fen Egitimi Ilgili
Gortsleri
Sikici 7
Eglenceli 5

Tablo 16 incelendiginde ogrencilerin  %65,20'si  fen bilimleri dersini
sevmediklerini, %52,17'si fen bilimleri dersini zor bulduklarimi, %30,43'i fen
bilimleri dersini sikict bulduklarini, %21,734 de fen bilimleri dersini eglenceli

bulduklarini ifade etmislerdir.

Yapilan betimsel analiz sonucunda STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli
etkinlikler uygulanmadan 6nce 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu fen bilimleri dersini
zor ve sikict bulurken, bir kismi ise dersi sevmediklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin
cok az bir kism1 fen bilimleri dersini eglenceli bulmustur. Fen bilimleri dersi ile ilgili

yapilan goriisme sonrasinda bazi 6grencilerin goriisleri agagida sunulmustur:

O1: Fen bilimleri dersinde basarili degilim. Ciinkii fen dersini anlamiyorum,
sevmiyorum ve ¢ok sikici buluyorum. Ogretmenimiz bize sorular sordugu zaman
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tahtaya kalkmaktan ve yapamamaktan korkuyorum. Ciinkii konular zor ve
karigik.

O8: Fen dersini ¢ok seviyorum ¢iinkii dgretmenimiz bize deneyler yaptirtyor ve
deney yaparken ¢ok egleniyorum ayni1 zamanda da konuyu 6grenmis oluyorum.
010: Fen dersini hi¢ sevmiyorum, hocanin dediklerini de anlamiyorum, zaten
dersler sikici keske hoca beni hi¢ tahtaya kaldirmasa. Hoca etkinlik yaptigi
dersleri seviyorum o zamanlar ders eglenceli oluyor, mutlu oluyorum.

O11: Fen dersi bize ¢ok sey dgretiyor bu nedenle dersi cok seviyorum. Bize
hayatla ilgili bir siirii giizel 6rnek veriyor 6gretmenimiz. Bizlerin 6grenmesi i¢in
etkinlikler yaptiriyor kendimiz yaptigimiz i¢in hem dgrenmis hem de eglenmis
oluyoruz. Iyi ki fen dersi var.

0O15: Fen 6gretmenim iyi ama dersi sevmiyorum. Niye diye sorarsaniz ¢ok zor,
anlayamiyorum.

017: 11k zamanlar fen dersini sevmiyordum ¢iinkii gretmenimiz degismisti. Ama
artik 6gretmenimize alistim ve dersler cok eglenceli gegmeye basladi. Umarim bu
sene de ¢ok giizel ve eglenceli geger.

021: Fen dersi gergekten gok zor. Cok ¢alistyorum ama yapamiyorum,
anlamiyorum o ylizden ders sirasinda ¢ok sikiliyorum.

4.3.2.2. STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin uygulama

sonrasinda 6grencilerin fen bilimleri dersine kars: goriisleri

Ogrencilerle yapilan goriisme sonrasinda 6grencilerin goriisleri "6grencilerin
uygulama sonrasi fen bilimleri dersine karsi goriisleri” c¢ercevesi kapsaminda;
"n n =

"eglenceli", "zor", "egitici", "olumlu goriis" kategorilerine ayrilarak analiz edilmistir.

Analiz sonuglar1 Tablo 17'de gosterilmistir.

Tablo 17. Uygulama Sonras: Ogrencilerin Fen Egitimine Karsi Goriisleri

TEMA Kodlar Frekans
Eglenceli 11
>\ . . .o . . Zor 2
Ogrencilerin Uyguluma Sonrast Fen Egitimine Karsi
Gortsleri
Egitici 7
Olumlu
Tutum 18

Tablo 17 incelendiginde, 6grencilerin %47,80'i fen bilimleri dersini eglenceli,
%8,60's1 fen bilimler dersini zor, %30,43' fen bilimleri dersini egitici bulduklarini
belirtmislerdir. Ogrencilerin %78,20'si ise fen bilimleri dersine kars1 olumlu goriis

belirtmislerdir.
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STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinlikler uygulandiktan sonra
ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi goriislerinin degistigi ve fen bilimleri dersine
kars1 pozitif goriislere sahip olduklar1 goriilmektedir. Ayrica fen bilimleri dersini
eglenceli ve egitici bulanlarin sayisinin arttigi (%78,20) belirlenmistir. Goriisme
sonrasinda Ogrencilerin  fen egitimine karst goriislerinin  bir kismi asagida

sunulmustur.

O1: Bu donem ¢ok giizel ders isledik fen dersini ¢ok sevdim. ilk baslarda
sevmiyor hatta nefret ediyordum ama artik beden dersinden sonra en sevdigim
ders oldu. Derste hem eglendik hem 6grendik. Etkinlikleri yaparken hoca bizi
gruplar yapt1 ve kura ¢ekti herkes hangi gruba diistiiyse o grupla {iriin olusturdu
03: Fen bilimleri dersinde cok sikiliyordum ancak bu dénem ¢ok eglenceli ve
giizel gecti. Yedinci sinif zor, en zorlandiginiz sene bu sen olur demislerdi ama
hicte dyle olmadi. Daha eglenceli ve konular1 daha kolay 6grenerek gecti.

O5: 1k defa fen derslerinde sikilmadan eglenerek bir dénemi bitirdim. Onceden
fen derslerini anlamada ¢ok zorlanirdim ve fen dersini sevmezdim.Simdi ise ¢ok
seviyorum ve egleniyorum. Ogretmenimizin bize yaptirdig1 etkinlikleri normal
hayatta da farkli yerlerde uygulamaya basladim. Bu etkinlikler bana ¢ok sey
Ogretti.

09: Bu giine kadar yaptiginz deneylerde eglendim. Fen bilimleri dersi daha
eglenceli gegmeye basladi. Hayal giiciim gelisti boylelikle anlamadigim konulari
da anlamaya bagladim. Su ana kadar yapilan tiim etkinlikler ¢ok giizel ve
eglenceli gecti hem de grup galismasi nasil yapilir onu 6grenmis oldum.

O13: Fen dersinde etkinlikleri yaparken bir seyler iirettik ve aym zamanda
eglendik. Yapilan etkinliklerin hepsi ¢ok gilizeldi fen dersinde bizim fikir
tretmemizi sagladi ve boylelikle hatalarimdan korkmamami ve hatalarimi
diizeltebilecegimi ogretti. Fen dersi gercekten cok egitici ve eglenceliymis

020: ilk baslarda fen dersini sevmiyordum. Ciinkii cok zor ve sikictydi. Ama bu y1l
hemen hemen her ders etkinlik, deney yaptik. Etkinlikler cok eglenceliydi ve hepsi
aklimda kald1 onceden boyle deneyler yapmazdik bunlar diger deneylerimizden
cok farkliydi ve benim i¢in egiticiydi.

022: Zor olan bir seyi basarma duygusunu bu etkinlikler sayesinde yasadim. Fen
dersi gercekten ¢ok eglenceli ve bilgi doluymus. Yani 6nceden zordu herkes
yapamaz diyordum ama kendini verip etkinliklere katilinca gayet giizel
ogreniliyormus.

023: Yapilan etkinlikler bende bir sey degistirmedi. Sadece pastali hiicre
deneyinde eglendim bide meyvelerden araba yaparken onun disinda hi¢ giizel
degildi fen dersi.
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BESINCI BOLUM

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

7. sinif 1. dénem fen bilimler dersinde ki "Giines Sistemi ve Otesi, Hiicre ve
Boliinmeler, Kiitle ve Enerji, Saf Medde ve Karigimlar" initelerinde yer alan
konularla ilgili Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi' na (BTOY) ve STEM egitimine
gore etkinlikler hazirlanmistir. Yapilan calisma STEM ile biitiinlestirilmis baglam
temelli etkinliklerin fen egitiminde yaratict diisiinme tizerindeki etkisini ve fen
egitimine kars1t goriislerini  incelemek amaciyla yiiritilmistir. Bu amag
dogrultusunda bu boliimde, calismanin sonuglarina ve sonuglara bagli olarak yapilan

tartismalara ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma

5.1.1. BYT sonuglarna iliskin tartismalar

Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi (BTOY) ve STEM egitimine uygun
olarak hazirlanan etkinliklerin, Ogrencilerin fen egitiminde yaratict diisiinmeye
etkisini arastirmak ig¢in yapilan bu calismada, Ogrencilere BYT (Ontest-sontest)
uygulanmistir. BYT ile Ogrencilerin yaratict diisinme becerileri ii¢ boyutta
incelenmistir. BYT akicilik boyutu ontest puan ortalamalar1 9,60 iken sontest puan
ortalamalar1 12,30 olarak hesaplanmistir. BYT esneklik boyutu ontest puan
ortalamalar1 22,10 iken sontest puan ortalamalar1 30,50 olarak hesaplanmistir. BYT
orijinallik boyutu 6ntest puan ortalamalar1 15,70 iken sontest puan ortalamalar1 24,50
olarak hesaplanmistir. BYT puan ortalamalarin1 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile
analiz edilmistir. Analiz sonucunda Ogrencilerin BYT Ontest ve sontest puan
ortalamalar1 arasinda p<,05 anlamlilik diizeyinde sontest lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farklihigin oldugu sonucuna ulasilmistir (z=3,80, p<,05). Elde edilen
bulgulardan STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin, yedinci sinif
ogrencilerinin fen egitiminde yaratict diisiinme becerilerini gelistirdi§i sonucu
¢ikarilmaktadir. Bu sonug, BTOY ya da STEM egitiminin fen egitiminde yaraticilik
iizerine etkisini inceleyen diger ¢alismalarin sonuglari ile tutarlilik gostermektedir

(Ciftei, 2018; Inci, 2019; Morrison, 2006; Yaman, 2009; Yildrim ve Giiltekin, 2017).
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Ceylan (2014), ortaokul fen bilimleri dersi asitler ve bazlar tinitesinde uyguladigi
FETEMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) etkinliklerinin 6grencilerin
yaratici diisiinme becerisini gelistirdigini ifade etmistir. Kiric1 (2019), yaptig1 ¢alisma
sonucunda STEM destekli aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin 7.
siif Ogrencilerinin bilimsel yaraticiliklarint gelistirmeye etkisini arastirmistir.
Calismasinin sonucunda BYT sontest puan ortalamalar1 ile dntest puan ortalamalari
arasinda sontest lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu ve STEM destekli
aragtirma sorgulamaya dayali Ogrenme yaklasiminin = Ggrencilerin - bilimsel
yaraticiliklarmi gelistirdigini ifade etmistir. Yapilan bu calismada elde edilen
bulgularin, STEM egitiminin bilimsel yaraticilik {izerine etkisini inceleyen
caligmalarin bulgulari ile tutarli oldugu gériilmektedir. Yildirim (2018) ise BTOY" nin
fen egitiminde, 6grencilerin basarisina, derse karsi tutumlarina ve yaraticiliklarina
olan etkisini incelemistir. Yaptig1 ¢aligmasindan elde ettigi sonug ise baglam temelli
etkinliklerin, 6grencilerin fen bilimleri ders basarisini ve yaratici diisiinme becerilerini
artirdi@1 ayn1 zamanda derse kars1 6grencilerin pozitif bir tutum sergiledigi olmustur.
Bacak (2008) sosyal bilimler alaninda benzer bir arastirma yaparak BTOY yontemi
uygulayan 6grencilerin sekilsel yaraticilik Ontest-sontest puanlart arasindaki farki
incelemistir ve baglam temelli etkinliklerin Ogrencilerin sekilsel yaraticiliklarim

gelistirmede 6nemli bir etkiye sahip oldugunu tespit etmistir.

Calismada uygulanan BYT (Ontest-sontest) puan ortalamalari incelendiginde
ogrencilerin akicilik, esneklik ve orijinallik boyutlarindan aldiklar1 puanlarda
istatistiksel olarak artma oldugu ozellikle de baglam temelli etkinliklerin akicilik ve
orijinallik puanlar tizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Yigit ve Erdogan (2008)
yaptiklar1 calismalarda benzer sonuglara ulasmislardir. Calismalarinda farkli fikirler
tireterek gercek yasam ile baglantili problemlere c¢o6ziimler bulmaya ¢alisan

ogrencilerin, akici ve orijinal diistinmelerini gelistirdiklerini dile getirmislerdir.

STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin fen egitimde yaratici
diisiinme becerisine etkisini inceleyen bu g¢alismada kullanilan iki farkli etkinlik
tiriinlin ortak noktas1 olan "etkinliklerin giinliik hayatla iliskilendirilmesi" ilkesine
dikkat edilmistir.  Alanyazin incelendiginde etkinliklerin  giinlik hayatla

iliskilendirilmesi, Ogrencilerin problem ¢dzebilmeleri icin 6nemli oldugunu
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gostermektedir (Aronin ve Floyd, 2013; Baran, Canbazoglu-Bilici, ve Mesutoglu,
2015; Nadelson ve Seifert, 2017; Yildirim, 2018).

Yapilan ¢alismada, STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin
ogrencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerini artirdigini ortaya koymustur. STEM ile
biitlinlesirilmis etkinliklerin bilimsel yaraticiligin {i¢ boyutunuda (akicilik, esneklik ve
orijinallik) o6grencilerde gelistirdigi goriilmektedir. (orijinallik z= 3,40 p<,05),
(esneklik z= 3,90; p<,05), (akicihk z=2,30; p<,05). llgili arastirmalar sonucu
gecmiste yapilan ¢alismalar incelendiginde STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli
etkinliklernin fen egitiminde yaratici diisinmeye etkisini arastiran bir c¢aligmaya
rastlanilmamistir. Yapilan bu c¢alisma iki yaklasimi da bir arada kullanmasi ile
alanyazinda yer alan diger ¢aligmalardan bu yonii ile ayrilmakta olup alanyazina katki

saglayacagi diistiniilmektedir.

5.1.2. Ogrencilerle yapilan gériisme sonuclarina iliskin tartismalar

STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin 6grencilerin fen
egitiminde yaratic1 diistinmelerine etkisini arastirmak i¢in yapilan calismada,
ogrencilerin siire¢ igerisinde farkli zamanlarda uygulanan yazili formlar ile gorisleri
alinmustir. Ogrenciler goriisme formlarinda yapilan etkinliklerin fen egitiminde
yaratict diigiinme becerilerini gelistirdigini, etkinlikler sayesinde daha fazla hayal
giiciinii  kullandiklarini ve bir problemi ¢ozerken birden fazla ¢6ziim yolu
denediklerini belirtmislerdir. Elde edilen bulgular, daha &nce yapilmis benzer
caligmalarin bulgulari ile benzerlik gostermektedir (Acar ve Yaman, 2011; Ak¢am,
2007; Bennett, 2003; Kind ve Kind, 2007; Konca Sentiirk, 2017).

STEM ile biitlinlestirilmis baglam temelli etkinlikler sayesinde dgrenciler fen
egitimine karsi ilgilerinin artarak derse daha istekli geldiklerini, fen dersi siirecinde
cok eglenerek daha iyi Ogrendiklerini ve grupla calismanin nasil oldugunu
ogrendiklerini  belirtmislerdir. Ayrica Ogrenciler etkinlikleri ¢ok sevdiklerini,
etkinlikler uygulanirken ¢ok eglendiklerini ve kendilerini daha rahat ifade ettiklerini
belirtmislerdir. Onceki yillarda yapilan ¢aligmalar incelendiginde bu calismada elde
edilen bulgularin benzer ¢alismalarin bulgular ile uyustugu goriilmektedir (Ayvaci,
2010; Gilbert, 2006; Giilhan ve Sahin, 2016; Hudson, 2014; Yildirim, 2018).
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Rusguklu (2017) yaptigi ¢alisma sonucunda baglam temelli etkinlikler ile islenen
derslerde 6grencilerin daha ¢ok zevk aldiklarini ve eglendiklerini ifade etmistir. Ayni
sekilde Kara (2016) calismasinin sonucunda baglam temelli etkinlikler ile islenen
konularda G&grencilerin derste daha aktif ve istekli olduklarini ayrica bu konularin
daha hizli 6grenilerek giinliik hayata uygulanabilirligini arttirdigini ifade etmistir.
Benckert (2005), 6grencilerin BTOY kapsaminda zengin igerikli problemlerin yer
aldig1 hikayeler lizerinde sinifta tartisma yapildigr zaman 6grencilerin arkadaglarinin

goriislerinden ¢ok sey 6grendiklerini dile getirdiklerini ifade etmistir.

Baglam temelli 6grenme ve STEM egitimi Ogrenci merkezli ve c¢agdas
yaklagim tiirlerindendir (Gilbert, 2006). Arastirma verilerine baktigimiz zaman
ogrencilerin c¢agdas bir yaklasimla 6grenim gordiiklerinde derse ilgilerinin artarak
daha verimli ders isledikleri goriigme analizlerinden goriilmektedir. Alanyazin
incelendiginde arastirmada elde edilen bu sonuca benzer birgok sonug elde edilmistir.
Bunlardan Ersoy (2005), yaptigi ¢alisma sonrasinda baglam temelli etkinliklerde
ogrencinin ders boyunca aktif kalarak dersten daha ¢ok verim aldigin1 ve daha iyi
ogrendiklerini dile getirmistir. Ciftci (2018) de yaptig1r c¢alisma sonrasinda STEM
etkinlikleri ile ders islendiginde Ogrencilerin grup ile calismayr 0Ogrendigini,
ogrencilerin orijinal fikirler liretme oranlarinin arttigini ve 6grencilerin ders sirasinda

eglenerek dgrendiklerini belirten sonuglara ulagmistir.

STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinlikler ile ders islerken etkinlik
sirasinda Ogrencilere, merak uyandiric1 sorular yonelterek diisiinmelerini saglamak
yaratict diisiinme becerisini de gelistirecektir (Bennet, Lubben, ve Hogarts, 2007,
Biilbiil ve Matthews, 2012; Dong, 2005; Hiircan, 2011). Ayrica STEM etkinlikleri
yapilirken O6grencilerin kendi sectigi malzemeler ile iiriin olusturmalari, var olan
problemi kendi ¢oziim yollar1 ile ¢ozmeleri 6grencileri derse daha ¢ok motive edecek
ve derse ilgilerini artiracaktir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda dgrenciler,
ifade edilen yorumu desteklemislerdir. Alanyazin incelendiginde &grencilerin
kendilerini rahat hissettikleri ve dikkatlerini ¢eken etkinliklerle ders isledikleri zaman
fen dersine karsi ilgilerinin arttigimi ifade eden bir¢ok c¢alisma Ornegine de
rastlanmistir  (Osborne, Simon, ve Collins, 2003). Ayrica Rioseco (1995) bir
calismasinda fizik derslerinde ii¢ y1l boyunca BTOY" i kullanmis ve BTOY ile islenen

derslerin 6grencilerin derse karsi motivasyon ve ders basarisini artirmada geleneksel
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yaklasimlardan daha etkili oldugunu belirtmistir. Ayn1 sekilde, Acar ve Yaman (2011)
baglam temelli etkinliklerle islenen biyoloji dersinin 6grenciler agisindan daha dikkat
¢ekici ve motivasyon artirict oldugunu belirtmistir. STEM etkinlikleri ile ¢aligmalar
yapan bircok arastirmaci da, STEM etkinliklerinin 6grencilerin yaraticiliklarini
gelistirmekle birlikte, derse karsi motivasyonlarini artirdigini, fen bilimleri dersine
kars1 gorislerinde olumlu degismelerin oldugunu belirtmislerdir (Akgiindiiz ve
digerleri 2015; Giilhan ve Sahin, 2016; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Alanyazin
incelendiginde yapilan c¢alismalarin bu c¢alisma ile hemen hemen ayni sonuglari
icerdigi goriilmektedir. Bu bulgular STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli
etkinliklerin fen dersinde 6grenci ilgi ve motivasyonunu artirmada etkili olacagini

gostermektedir.

5.2. Sonuclar

Uygulanan BYT' nin alt kategorilerinin (esneklik, akicilik, orijinallik) puanlari
ayr1 ayr1 incelenmis ve her bir kategoride ontest ile sontest puan ortalamalar1 arasinda
sontest lehine anlamli bir fark bulunmustur. Elde edilen bu sonu¢ STEM ile
biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin fen egitiminde &grencilerin yaratici

diisiinmelerine olumlu yonde etki ettigini gdstermektedir.

STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin fen egitiminde yaratici
diisiinmeyi gelistirdigi goriisme analizleri sonucunda da teyit edilmistir. Ogrenciler
etkinlikler uygulandiktan sonraki goriislerinde, yaratici diisinme ile ilgili daha
donanimli olduklarin1 ifade etmislerdir. Ayrica Ogrenciler baglam temelli
etkinliklerin, yaratici diisiinmeleri ile ilgili kendilerini gelistirdiklerini belirtmislerdir.
Bununla birlikte etkinlikler uygulanmadan once Ogrencilerin geneli fen egitimini
sikict ve zor bulurken Ggrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu da fen bilimleri dersini
sevmediklerini belirtmiglerdir. STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerin
uygulanmasindan sonra dgrencilerin goriisleri biiylik oranda degismis ve dgrenciler
fen egitimini sevdiklerini, daha eglenceli bulduklarin1 belirtmislerdir. Yapilan
analizlerin sonucunda baglam temelli etkinliklerin 6grencilerin fen egitimine karsi

goriislerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.
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5.3.Oneriler

Yapilan arastirmanin sonucuna bagl olarak, BTOY ve STEM egitimine uygun
olarak hazirlanan etkinliklerin, fen egitimine etkisi ve uygulanabilirligine bagl olarak
ilerde yapilacak arastirmalara ve fen bilimleri Ogretmenlerine katki saglamasi

acisindan asagida iki baslik altinda 6nerilere yer verilmistir.

5.3.1. Arastirmacilar icin yapilan oneriler

1. BTOY ile hazirlanan etkinliklerin fen egitiminde yaraticilik iizerine etkisi
daha biiyiik gruplar tizerinde incelenebilir.

2. Baglam temelli etkinliklerin fen egitiminde basari, derse karsi tutum ve
kalicilik konular1 da incelenebilir.

3. Baglam temelli ve STEM etkinlikleri farkli sinif diizeylerinde uygulanarak fen
egitiminde yaraticiliga etkisi yas faktori ile birlikte incelenebilir.

4. Baglam temelli etkinlikler hazirlanirken 6grencilerin ilgi alanlar1 ve ekonomik
durumlan ile kiiltiirel farkliliklarina dikkat edilerek etkinlikler hazirlanabilir.
Boylelikle daha kapsamli arastirmalar yapilabilir.

5. Baglam temelli etkinlikler hazirlanirken 6grencileri daha ¢ok diisiindiirmeye
ve tartismaya yonelik sorulara yer verilebilir.

6. Baglam temelli ve STEM etkinlikleri farkli derslerde de uygulanabilir ve diger
derslerde de genel yaraticiliklar1 incelenebilir.

7. BTOY' e ve STEM egitimine uygun hazirlanan etkinliklerin fen egitiminde
yaraticiliga olan etkisi ile diger oOgretim yontem ve tekniklerinin fen

egitiminde yaraticilifa etkisi karsilagtirilabilir.
5.3.2. Ogretmenler icin yapilan éneriler
1. Baglam temelli etkinlikler 6grencilerin yaratici diisiinmelerini gelistirmede
onemli bir etkiye sahip oldugu yapilan arastirma sonucu gorilmistiir.

Ogrencilerin yaratic1 diisiinmelerini artirmak igin &gretmenler derslerinde

baglam temelli etkinlikleri alternatif bir uygulama olarak uygulayabilir.
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Ogretmenler ders siiresinde baglam temelli etkinlikleri uygularken
ogrencilerin daha rahat ve ¢ok fikir iiretebilmeleri i¢in giinliik ders planinda
etkinlik siirelerini uzun tutabilir.

. Baglam temelli etkinlikleri uygulayacak ogretmenler &grencilerini daha
yaratici diisiinmeye tesvik etmek i¢in acik uglu sorulara sik sik yer verebilir.
STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinliklerni uygulanirken siireyi
uzatmak ve daha esnek bir calisma ortami sunmak i¢in smif disinda da
ogrencilerin ¢aligmalar1 i¢in imkanlar verilebilir.

STEM ile biitiinlestirilmis baglam temelli etkinlikler uygulanirken
ogrencilerin kendi tasarladiklar1 materyallerden daha c¢ok zevk aldiklar
gozlemlenmis ve yapilan goriismelerde Ogrenciler bunu belirtmistir. Bu
nedenle Ogretmeler hazirliklarim1  yaparken Ggrencilerin  tasarlayacagi
etkinliklere siklikla yer verebilir.

Ogretmenler 6grencilerin takim calismalarina daha cabuk adapte olabilmeleri
icin fen bilimleri derslerinde takim ¢alismasina agirlik verecek STEM
etkinliklerini sik sik uygulayabilirler.

Ogretmenler STEM egitimi ile ilgili egitimler alarak kendilerini
gelistirebilirler.

Son yillarda fen egitiminde STEM uygulamalarina agirlik verilerek disiplinler
aras1 etkilesimin arttirilmasi hedeflenmistir. BTOY' e uygun hazirlanan
etkinlikler de disiplinler arasi etkilesimi artirdig1 icin fen egitiminde STEM
uygulamalarina alternatif olarak uygulanabilir hatta ikisi birlikte uygulama

surecine dahil edilebilir.
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EKLER

EK-1. Etkinlikler

Etkinlik no: 1

UZAY KIRLILIGINI ONLUYORUM
UNITE ADI: Giines Sistemi ve Otesi/ Diinya ve Evren
KONU ALANI: Uzay aragtirmalari.

ILGILI KAZANIM: Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek, bu kirliligin yol
acabilecegi olasi sonuglar1 tahmin eder.

HEDEF KAVRAMLAR: Uzay kirliligi.
MATARYALLER: Video, A4 kagidi.
SURE: 40dk

GIRIS:

Ogrencilere etkinligin baginda uzay kirliligi ile ilgili baz1 sorularin yer aldig1 etkinlik
kagitlar1 dagitilarak sorular1 cevaplandirmalari istenir. Bu sorular sayesinde
ogrencilerin uzay kirliligi ile ilgili diisiincelerini 6grenirken ayni zamanda bunu
onlemek i¢in neler yapabileceklerine dair diisiinmelerini saglamis olacagiz. Etkinligin
son on bes dakikasinda ise uzay kirliligini anlatan kisa bir video izletilerek
ogrencilerin kendi cevaplarini degerlendirmeleri saglanir.

Etkinlikte yer alacak sorular :

1.Uzay kirliliginin nedenleri nelerdir?

2.Uzay kirliliginin sonuglar1 neler olabilir?

3.Glinlimiiz teknolojisi ile uzay kirliligini 6nlemek i¢in nasil bir proje tasarlarsiniz?
UYGULANISI:

Ogrencilere ilk olarak uzay kirliligi ile ilgili video izletilerek her bir &grenciye
iizerinde sorularin yer aldig1 kagitlar dagitilarak sorulara cevap vermeleri istenir.
Dersin son on dakikas1 kagitlar toplanarak cevaplar 6grencilerle birlikte incelenir ve
degerlendirilerek en iyi proje tasarlayan 6grenci tebrik edilir.
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Etkinlik no: 2

UZAY TABUSU
UNITE ADI: Giines Sistemi ve Otesi/ Uzay ve Evren

KONU ALANI: Uzay arastirmalari, gok cisimleri,

HEDEF KAVRAMLAR: Uzay, uzay kirliligi, gokylizii gézlem araglari, yildiz,
takimyildizi, kara delik, galaksi.

MATARYALLER: Beyaz renkli fon karton (5 adet), makas, cetvel, kalem,
kronometre, diidiik.

SURE: 40+40 dk
GIRIiS:

Tim {nite bittikten sonra 6grencilere iinite ile ilgili temel kelimeleri segerek o
kelimeler ile ilgili tabu oyunu oynanacagi agiklanir. Dersin ilk kirk dakikasi
ogrencilerin tabu kagitlarini hazirlamalari i¢in siire verilir. Bu siire igerisinde {inite ili
ilgili kelimeleri ve o kelimeyi anlatirken kullanacaklar1 yasak kelimeleri yazmalari
istenir (her kelime igin 5 adet yasak kelime yazilacak).

UYGULANISI:

Dersin ikinci agamasinda Ogrencileri iki gruba ayirarak kartlari belirlenen siire
icerisinde kendi grubuna anlatmasi istenir. Kelimeyi anlatirken yasak kelimeleri
kullanmayarak grubuna puan getirmeye calisacaktir. Etkinlik sirasinda ogrenciler
eglenirken diistinmelerini de saglamis olacagiz.

95



Etkinlik no: 3

BENIM TELESKOPUM

ODEVIN KONUSU: Kendi sectigi malzemeler ile teleskop yapma.

ILGILI KAZANIMLAR: Basit bir teleskop tasarlayarak sunar.

ODEVIN AMACI: Ogrencilere belirli malzemeler vermeyerek onlar1 belirli bir
alanda kisitlamadan kendi sececekleri malzemeler ile onlar1 nasil birlestirip teleskop
yapacaklarini diistindiirerek yaratici diisiinmeleri amaglanmastir.

ODEVIN ICERIGI: Biitiin smifa ayn1 konu dagitilarak kendilerinin belirleyecegi
malzemeler ile kendi teleskoplarini yaparak bunlari sinifta anlatmalar istenir. Ayrica
teleskopu yaptiktan sonra;

1. Teleskop yapiminda kullandig1 malzemeleri neden sectigi,

2. Teleskop yaparken nasil bir yol izledigi,

3. Tasarladig teleskop ile en ¢ok neyi incelemek isterdi, neden ?
sorularina cevap vermeleri istenir.

ODEYV SURESI: Bir hafta. (7 Giin).

ODEVIN DEGERLENDIRILMESI: Odevler hazirlandiktan sonra 6grencilerin 40+
40 ders saati igerisinde arkadaslarin1 hazirladiklar1 diriinii anlatacaklardir. Ders
ogretmeni ve dinleyen arkadaglar1 Ogrencilere soru sorabileceklerdir. Ayrica
ogrencilere verilen sorulara nasil cevap verdigi incelenerek ddevinde ne kadar yaratici
oldugu incelenecektir.
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Etkinlik no: 4

GORUYORUM
UNITE ADI: Hiicre ve Boliinmeler

KONU ALANI: Hiicre, bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar,
dokular, hiicre-doku-organ-organizma iligkisi, DNA,gen kromozom.

ILGILI KAZANIM: Gegmisten giiniimiize, hiicrenin yapis1 ile ilgili goriisleri
teknolojik gelismelerle iligkilendirerek tartisir.
Bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecegi ve gelisebilecegi vurgulanir.

HEDEF KAVRAMLAR: Hiicre, Mikroskop, Teori,Kanun.
MATARYALLER: Etkinlik Foyii, 5 Ogrenci, Anlatici
SURE: 40dk

GIRIS:

Bu etkinlik, 6grencilerin hiicre kavrami ve hiicre teorisinin ortaya g¢ikmasi ve
gelismesi konusunun kronolojik olarak senaryolastirildigi bir drama etkinligidir
(Yalaki, 2016, s.117). Etkinlikte bilim insanlarin1 canlandirmak i¢in 5 Ogrenciye
ihtiya¢ duyulacaktir. Bes Ogrenci sirasiyla “Hooke”, “Leeuwenhoek™, “Schleiden”,
“Schwann” ve “Virchow” olacaktir. Anlatici roliinii 6gretmen iistlenecek ve bu
sayede gerekli gordiigli yerlerde sorular yonelterek miidahale edebilecektir. Bu sorular
sayesinde izleyici konumunda yer alan 6grenciler de pasif durumdan aktif duruma
gecebilecektir. Etkinlik tamamlandiktan sonra, 6gretmen asagidaki sorular1 sorarak
ogrencilerden doniitler almaya calisacaktir.

1. Bilim insanlar yaptiklar1 ¢alismalarda diger bilim insanlarinin c¢alismalarindan
faydalanir m1?

2. Bilim insanlar1 hiicrenin yapist ve islevi hakkinda tam bir bilgiye sahip midir?

3. Bilim insanlarmin hiicreyi ve yapisin1 anlamasi i¢in teknolojik aletlerin nasil bir
faydasi olmustur?

4.‘Hiicre Teorisi’ artik kesinlesmis midir?; yoksa degisime devam edebilir mi?

5.Siz bir bilim insani olsaydiniz ve hiicre ili ilgili ¢alisma yapmak isteseydiniz hiicre
ile ilgili caligmalar yapan bu bilim insanlarindan nasil etkilenirdiniz? ve hiicrenin
yapist ile ilgili nasil bir ¢calisma yapardiniz? Nedeni ile birlikte aciklaymiz.
UYGULANISI:

Ogretmen ve drama yapacak Ogrenciler tahtada yerlerini aldiktan sonra etkinlik

foylinden 6gretmen etkinligi baglatir.
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Anlaticr:

Hiicrenin ve hiicre teorisinin tarihgesinin anlatildig1 hikiyemiz Ingiltere’de bashyor.
Hiicrenin kesfi icin atilan ilk adim olarak mikroskobun kesfini gostermek yanlis
olmaz. Insanlar biikiilmiis camlarmn yani merceklerin 15181 kirip goriintiiyii yansitma
ozellikleri oldugunu ne zaman kesfettiler tam olarak bilinmemektedir. Ilk gozliik 13.
yiizyilda Avrupa’da yapilmis, ilk mikroskop da 16. yiizyilin sonlarinda yapilmistir.
1600’11 yillarin ortalarindan itibaren bilim insanlar1 el yapimi mikroskoplar ile gozle
goriilemeyen canlilar1 incelemeye baglamiglardir. Bu bilim insanlarinin basinda da
Robert Hooke geliyordu.

Robert Hooke:

Adim Robert Hooke. Kiiciik yaslarda ¢ok sik hastalanmam sebebiyle ailem tarafindan
okuldan alininca evde gegirdigim zamanlarda ¢evremde gordiigiim nesneler tizerine
sorular sormaya basladim. Siselerin agizlarina sikistirilan mantarlar dikkatimi ¢ekti
bir giin. Aga¢ kabuklarindan yapilan bu mantarlar nasil oluyor da sisenin i¢indeki
havayr bu kadar giizel tutabiliyordu? 1660 — 1665 yillar1 arasinda yazdigim
“Micrographia” isimli kitapta da anlattifim gibi mercekleri ve objektifi olan bir
mikroskop yaptim ve sise mantarindan aldigim kesiti incelemeye basladim. Mantar
kesitini incelerken, bu kesitin gézenekli bir yapida oldugunu gérdiim. Bu gozenekler
bana manastirlarda rahiplerin kaldigi hiicreleri (odaciklar) hatirlatti ve bu
gbzeneklere “hiicre” adim1 verdim. Yaptigim bu calismalar ile Ingiliz Kraliyet
Akademisi’ne kabul edildim ve biiyiik bir sdhrete sahip oldum.

Anlatici:

Hooke’un hiicre diye isimlendirdigi o yapilar aslinda ge¢miste, yani aga¢ canliyken,
hiicreleri cevreleyen; fakat simdi O6lii durumda bulunan bitki hiicresinin hiicre
duvarlartydi. Hooke bunu bilmiyordu. Bu sirada Hollanda’da yasayan Anthony van
Leeuwenhoek, 40’11 yaslaria geldiginde mikroskop tiretmeye ve kullanmaya basladi.
Mikroskobu ile yaptig1 gozlemleri ve ¢izimleri siirekli olarak Akademi’ye yolluyor ve
takdir edilmeyi bekliyordu. Yine bir giin incelemeler yaparken farkli bir sey yapmak
istedi.

Anthony van Leeuwenhoek:

Ben Anthony van Leeuwenhoek. Hollanda’da giysi ve diigme satarak kazandigim
paralarla yagamimi gegiriyorum. Bana kalan bos zamanlarimda lensler iireterek
mikroskoplar yapmaya basladim. Bir giin havuzun yanindan gegerken mikroskopta
havuz suyunu incelersem bir sey gorebilir miyim acaba diye diisiinmeye bagladim ve
havuzdan su alip hizlica mikroskobumun basia oturdum. Mikroskopta goérdiiklerim
karsisinda az daha sandalyemden diisiiyordum! Oradan oraya siirekli hareket eden,
kaynasan kii¢iik canlilar vardi karsimda! Bulduklarimi hemen yazarak beni daha 6nce
pek dikkate almayan Akademi’ye gonderdim ve sonunda ulagsmak istedigim sohrete
ulasmis oldum.
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Anlaticr:

Leeuwenhoek’un kiiciik canli organizmalar1 gbzlemlemesinin ve hiicrenin 6neminin
anlasilmasi i¢in aradan 150 yil gegcmesi gerekti. 1830’larin basinda Leeuwenhoek’un
gozlemlerinden yola ¢ikarak ¢ekirdegin her bitki hiicresinde bulundugunu sdyleyen ve
hiicre ¢ekirdeginin isim babasi olan Robert Brown’un ¢alismalarindan ilham alan
Alman Matthias Schleiden, bitkiler ile tekrar ¢alismalar yapmaya basladi.

Matthias Schleiden:

Adim Matthias Schleiden. Avukatlig1 birakip bitki bilimci olduktan sonra hiicrelerin
nasil olustugunu agiklamaya g¢alistim. 1838 yilinda yayimladigim yazimda hiicrenin
gelismesinde ¢ekirdegin bir yonetici gibi davrandigi fikrini ileri siirdim. Yaptigim
gozlemleri oncekilerle karsilastirdigimda yapisal birgok farklilik oldugunu da fark
ettim ve bu goriislerimi hayvan bilimci Theodor Schwann ile paylastim.

Anlatici:

Schleiden’in anlattiklar1 karsisinda ¢ok heyecanlanan Schwann, hemen laboratuvarina
giderek hayvan 6rneklerini incelemeye basladi.

Theodor Schwann:

Ben Theodor Schwann. Berlin’de tip egitimi aldiktan sonra mide lizerine calismalar
yapmaya basladim. Bir gilin arkadasim Matthias ile kahve i¢ip bitkiler {izerine yaptigi
caligmalart dinliyordum. Bitkilerdeki hiicreleri gézlemleyen Matthias’in yaptiklarini
distinlip, aynmi islemleri hayvanlara da yapsak benzer seyler goriir miiyliz acaba
diyerek hemen laboratuvarima gittik. Hayvan dokusundan kesit alarak mikroskop
altina koyduk ve hayvan hiicrelerini inceledik. Incelememiz sonucunda bitki ve
hayvan hiicrelerinin temelde ayni yapida oldugu sonucuna vardik ve hiicre teorisinin
temelini atan ciimleyi yazdik: “Biitiin organizmalar bir ya da daha fazla hiicreden
olusmustur.”

Anlatici:

Schleiden ve Schwann’in ortaya koydugu c¢aligmalar ve teoriden sonra hiicrenin
onemi anlasilmaya ve hiicre lizerine yapilan c¢alismalar artmaya basladi. (1 ve 3
numarali sorular sorulacak) 1855 yilina gelindiginde hastalik bilimcisi olan Rudolf
Virchow hiicre teorisi ile ilgili bir bagka prensibi ortaya koyacaktir.

Rudolf Virchow:

Adim Rudolf Virchow. Hiicreler iizerine yaptigim c¢alismalar sonucunda hiicrelerin
bazilarinda boliinmeler gerceklestigini ve bu boliinmeler sonucu olusan pargalarin
bagimsiz organizmalar olarak gelismeye devam ettigini gézlemledim. Boyutlar1 ne
kadar kii¢lik olursa olsun bu yapilar, biiyiik olanlarin tiim tipik 6zelliklerine sahiptir
ve biiyliklerin sergiledigi tiim hiicre 6zelliklerini bunlar da gdsterir. Benim diisiinceme
gore karsilastirdigimiz bu hiicreler biiyiik veya kiiciik olsun, farkli dokulardan alinmis
olsun, en 6nemli nokta
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aralarinda bu benzerligi daima bulacagiz. Ortaya koydugum bu diisiince ile hiicre
teorisine bir prensip daha eklemis oluyordum: ‘“Hiicreler, kendilerinden &nceki
hiicrelerin boliinmesiyle olusur. Hiicreler kendiliginden ortaya ¢ikmaz.”

Anlaticr:

Virchov’un kesfinden sonra hiicre ile ilgili ¢aligmalarda oldukga artis oldu. Hiicrenin
icindeki organeller gozlendi, hiicrelerin birleserek dokulari olusturduklar1 anlasildi.
Glinlimiizde de insanlik tarihinin en 6nemli ¢aligmasi olan insan gen haritasinin
cikarilmasinin baglangi¢ noktasi Hooke’un mikroskop ve aragtirmaya olan ilgisiydi. (2
ve 4 numarali1 sorular1 sorulacak.)

Drama caligmast bittikten sonra tiim sinifa 5.soru yonlendirilir ve cevaplart siifca
tartisilarak degerlendirilir (Yalaki, 2016, 118).
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Etkinlik no: 5

HUCRENIN ISTASYONLARI
UNITE ADI: Hiicre ve Boliinmeler/ Canlilar ve Yasam

KONU ALANI: Hiicre,bitki ve hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkliliklar,
dokular, hiicre-doku-organ-organizma iligkisi, DNA, gen kromozom

ILGILI KAZANIM: Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlart ve gorevleri
acisindan karsilastirir.

HEDEF KAVRAMLAR: Bitki ve hayvan hiicresi, organeller

MATARYALLER: Fon kartonu, kursun kalem, A4 kagidi, renkli kalemler, makas
vb.

SURE: 40+40 dk
GIRIS:

Bu etkinlikte Ogrenciler gruplara ayrilarak istasyon teknigi ile bitki ve hayvan
hiicrelerinin yapilarim1 ve farkliliklarini anlatan c¢esitli iriinler olusturacaklardir.
Istasyon teknigi ile 6grencilerin hepsinin derse aktif katilimi saglanarak hem iiriin
olusturma hem de yaraticiliklarinin artmasi hedeflenmistir.

UYGULANISI:

Etkinligin baginda 6grencilere istasyon teknigi anlatilarak istasyon tekniginin temel
asamalari, 6zellikleri, uygulanisi anlatilarak onlarin tamamen anlamalar1 saglanir.

Istasyon Tekniginin Temel Asamalar:
-Ogrencilerin ilgi, yetenek ve yaraticiliklarmi ortaya ¢ikarmak
-Yeni bir liriin ortaya ¢ikarmak
-Cekingen 6grencileri aktif hale getirmeyi saglamak
-Ogrencilerin is birligi icinde calismalarini saglamak
-Ogrencilere verilen kurallara uyma aliskanligi kazandirmak (Benek, 2012, s.9).
Istasyon Tekniginin Temel Ozellikleri:
-Bir konu ile ilgili baglanmis bir ise katki saglar
-Ogrencilerin yaparak-yasayarak 6grenmesine imkan verir.
-Ogrencilerin yaraticiliklar: gelisir.
-Ogrenciler grup halinde ¢alisir.
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-Biitlin sinif 6gretime katilir.
-Bu ¢alisma sayesinde yeni bir iiriin ortaya ¢ikar (Benek, 2012, s.9).
Istasyon Tekniginin Uygulanmas::

-Ogretmen ve ogrencilerin ortak goriisleri dikkate alinarak bir konu belirlenir.
Belirlenen konu tahtaya yazilir. Ogrenciler gruplara ayrilarak istasyon olustururlar.

-Uygulamay1 yoneten bir kisi ve istasyon sefleri segilir.
-Biitlin gruplar sirayla istasyonlar1 gezerek yapilan islere katki saglar.

-Siire bittikten sonra istasyon sefleri yapilan {irlinleri teslim eder (S6nmez, 2007;
5.255).

Kurallar ve 6zellikler okunduktan sonra grencilerle birlikte istasyon adlar1 belirlenir
ve ogrenciler gruplara ayrilir. Ders 6gretmeni etkinlik sirasinda istasyon sefi olarak
gorev yapar ve biitiin istasyonlara katilarak onlara katki saglar.Siire bittikten sonra
ogretmen tirlinleri toplayarak sinifta sergiler ve tiim 6grencilerle degerlendirir.
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Etkinlik no: 6
BU HUCRE KIMIN?
ODEVIN KONUSU: Heniiz kesfedilmemis bir canliya ait hiicre modeli ¢izmek.

ILGILI KAZANIMLAR: Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve gorevleri
acgisindan karsilagtirir.

ODEVIN AMACI: Ogrencilerin bilmedikleri bir canlinin hiicresini hayal edip
yaratici diigiinmelerini saglamak.

ODEVIN ICERIiGi: Ogrencilerden daha énce hig bilinmeyen bir canli hayal edip bu
canlinin hiicresinin model olarak gostermeleri ve boliimlerini yazmalari istenir.
Hiicreyi model olarak gosterdikten sonra asagida verilen sorulari cevaplamalari
istenir.

1. Modelledigi hiicrenin boliimlerinin gorevleri neler?

2. Bu hiicre modelinin bitki ve hayvan hiicresinden farki nedir?
3. Yeni bulunan bu hiicre nasil ¢ogaliyor?

ODEV SURESI: Ug giin.

ODEVIN DEGERLENDIRILMESI: Odevler hazirlandiktan sonra &grenciler bir
ders saati igerisinde arkadaslarina olusturduklar1 modeli anlatacaklardir. Ders
ogretmeni ve dinleyen arkadaglart Ogrencilere soru sorabileceklerdir. Ayrica
ogrencilere verilen sorulara nasil cevap verdigi incelenerek 6devinde ne kadar yaratici
oldugu incelenecektir.
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Etkinlik no: 7

DERSIMi ANLATIYORUM

ODEVIN KONUSU: Hiicre boliinmesi, mitozun evreleri, mitozda kromozomlarin
onemi, mitozun canlilar i¢in 6nemi. Ureme hiicrelerinin mayozla olusumu, mayozun
canlilar i¢in 6nemi, mayozu mitozdan ayiran 6zellikler.

ILGILI KAZANIMLAR:

o Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.
Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden
olustugunu aciklar.

o Mayozun canlilar i¢in 6nemini agiklar.

o Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil
gerceklestigini model iizerinde gosterir.

o Mayoz ve mitoz arasindaki farklar1 karsilastirir.

ODEVIN AMACI: Ogrencilerin isbirligi i¢erisinde hem konuyu tekrar etmeleri hem
de yeni fikirler olusturarak konu ile ilgili kisa bir sunum ve iriin olusturmalari
amaglanmistir. Bu sayede Ogrencilerin hem yaratici diisinmeleri hem de isbirligi
icerisinde c¢alisarak derse kars1 aktif katilimlar1 amaglanmugtir.

ODEVIN ICERIiGIi: Odev konular: dagitilmadan 6nce smifta ki 6grenciler 4 gruba
ayrilir. Gruptaki 6grenciler kura ile belirlenir.Her bir gruba 6dev konusu dagitilarak
konular ile ilgili bir ders sunusu ve bir adette {iriin (materyal) olusturmalar istenir.
Ogrenciler &devlerini  hazirlarken  takildiklar1  yerlerde ders  Ogretmenine
danisabileceklerdir.

1.Grup Odevi: Hiicre béliinmesinin anlatim1 ve iiriin olusturulmasi.

2.Grup Odev: Mitoz boliinmenin evreleri ve canlilar i¢in éneminin anlatimi ve iiriin
olusturulmasi.

3.Grup Odev: Mayoz béliinmenin evreleri ve canlilar i¢in éneminin anlatimi ve iiriin
olusturulmasi.

4.Grup Odev: Mitoz ve mayoz boliinme arasindaki farklarin anlatimi ve iiriin
olusturulmasi.

Gruplar 6dev konularini kura ile se¢eceklerdir.
ODEV SURESI: Bir hafta.(7 Giin).

ODEVIN DEGERLENDIRILMESI: Odevler hazirlandiktan sonra 6grencilerin 40+
40 ders saati igerisinde arkadaslarina hazirladiklar1 sunumu ve tiriinii anlatacaklardir.
Ders 6gretmeni ve dinleyen arkadaslar1 6grencilere soru sorabileceklerdir.Ayrica her
sunumun ve lrlinlin anlatimindan sonra 6gretmen dinleyen 6grencilere siz olsaniz
nasil bir iiriin olustururdunuz? Neden? diye soru yonelterek tiim 6grencilerin konuyla
ilgili yaratici diisiinmeleri saglanacaktir.
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Etkinlik no: 8

KUTLE VE AGIRLIK
UNITE ADI : Kuvvet ve Enerji/Fiziksel Olaylar.
KONU ALANI: Kiitle, agirlik, yer ¢ekimi, kiitle ¢ekimi

ILGILI KAZANIM:
1. Kiitle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.

HEDEF KAVRAMLAR: Kiitle , esit kollu terazi

MATARYALLER: Strafor kopiik, kursun kalem,biiyiik boy pipet, ¢Op sis,
ip,makas,seffaf cilt (malzemeler grup sayisina gore getirilecek), agirlik takimi (bir
adet).

SURE: 40dk
GIRIiS:

Bu etkinligin amact 6grencilerin kiitleyi 6lgme araci olarak kullanilan esit kollu
terazinin 6zelliklerini tekrar ederken ayni zamanda kendi terazilerini yapacaklar i¢in
ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirmek hedeflenmistir.

UYGULANISI:

Etkinligin baslangic asamasinda Ogrencileri kura ile secerek beser kisilik gruplar
olusturulur. Her gruba aym1 malzemeler dagitarak Ogrencilerden istedikleri
malzemeleri istedikleri kadar kullanip istemediklerini kullanmayarak kendi esit kollu
terazilerini yapmalar1 istenir. Gruplar birbirlerinden kopya g¢ekmemeleri igin de
ogretmen gruplar1 kontrol eder.

DEGERLENDIRME:

Etkinlik bittikten sonra tiim esit kollu teraziler 6gretmen tarafindan toplanir ve agirlik
takimlarimi kullanarak esit kollu terazilerin caligsabilirligi ol¢iilir ve gruplarin
olusturdugu teraziler birbirleri ile karsilastirilir ve kag¢ farkli esit kollu terazi ortaya
ciktigina bakilir.
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Etkinlik no: 9

MEYVE VE SEBZEDEN ARABA YAPIMI
UNITE ADI: Kuvvet ve Enerji/Fiziksel Olaylar.
KONU ALANI: Enerji Doniistimleri

ILGILi KAZANIM:

1 Kinetik ve potansiyel enerji tiirlerinin birbirine donilisiimiinden hareketle enerjinin
korundugu sonucunu ¢ikarir.
2. Siirttinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini 6rneklerle agiklar.

HEDEF KAVRAMLAR: Kinetik enerji, potansiyel enerji, enerjinin korunumu.

MATARYALLER: Mevsim sebze ve meyveleri, ¢op sis, pipet, kiirdan, makas, bicak
(6gretmen kontroliinde), ip, uzun tahta pargasi, kronometre, ¢akilli toprak.

SURE: 40dk
GIRIiS:

Etkinlikte Ogrenciler gruplar halinde kendi arabalarini tasarlayip birbirleri ile
yaristirarak en hizli giden araci bulmaya ¢alisacaklardir. Daha sonra en hizli giden
aract hem diiz zeminde hem de ¢akilli ylizeyde siirerek aradaki farka bakilacaktir.
Ogrenciler bu etkinlik sirasinda isbirligi ile istedikleri meyve ve sebzeyi kullanarak
arabalarini yaparken yaraticiliklarini kullanacaklar hem de birbirleri ile yarig yaparken
potansiyel ve kinetik enerji doniisiimlerini uygulamali goreceklerdir. Etkinligin
2.asamasinda ise ogrenciler farkli zeminlerde arabalarini siirerek siirtiinme kuvveti ile
kinetik enerji arasinda iliski kuracaklardir.

UYGULANISI:

Etkinligin basinda Ogrencileri gruplara ayirip siifa getirilen meyve ve sebzeden
istediklerini kullanarak bir araba tasarlamalar1 istenir. Arabalarini tasarladiktan sonra
gruplarin araglar birbirleri ile yarigtirilarak birincinin segilecegi daha sonra da ayni
arabay1 farkli zeminlerde siirerek hizinin incelenecegi anlatilir.

DEGERLENDIRME:

Ogrenciler arabalarini yaptiktan sonra grup halinde arabalarmi ayni zemin iizerinde
yaristirirken 6grencilere bazi sorular sorulur. Bunlar:

1. Duran bir aracin sahip oldugu enerji nedir?
2. Duran bir arag hareket haline gegince enerjisine ne oldu?

3.Hareketli araglarin sahip oldugu enerji nedir?
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4.Yapilan etkinlikten ¢ikan sonug nedir?

Etkinligin 2.asamasinda bir aract hem diiz hem de toprak zeminde &grencilere
stirdiiriip su sorulara cevap vermeleri istenir;

1.Hangi zeminde daha kolay arag ilerliyor neden?
2.Sizce arag iki zeminde de ayni kinetik enerjiye mi sahiptir?

3.Bu etkinlikten sonug olarak ne ¢ikarirsiniz?
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Etkinlik no: 10

HAVA DIRENCI

ODEVIN KONUSU: Hava direncini gdsteren materyal yapmak.

ILGILI KAZANIMLAR: Hava ve su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag
tasarlar.

ODEVIN AMACTI: Ogrencilere verilen malzemeler ile hava direncini gosterecekleri
bir {irlin yapmalar1 istenir.

ODEVIN ICERIGi: Biitin sinifa aym konu dagitilarak kendilerinin verilen
malzemeler ile hava direncini ispat eden bir materyal olusturmalari istenir.

Verilecek malzemeler:
1 adet balon

1 adet pet sise

1 adet ¢ivi

1 adet oyun hamuru
ODEV SURESI: 2 giin

ODEVIN DEGERLENDIRILMESI: Odevler verilen siirenin bitiminde ki ilk ders
saatinde incelenerek degerlendirilir.Ogrenciler yaptiklart materyalleri smifta gosterip,
uygulamalir olarak anlatirlar ve hazirladiklari materyallerin amaca uygun olup
olmadig1 dogrultusunda degerlendirilir.
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Etkinlik no: 11

MADDENIN ZiHIN HARITASI
UNITE ADI Saf Madde ve Karisimlar/ Madde ve Dogasi
KONU ALANI: Maddenin Tanecikli Yapis1

ILGILI KAZANIM:
e Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklar sdyler.
e Gecmisten gilinlimiize atom kavramu ile ilgili diisiincelerin nasil degistigini
sorgular.
e Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini ifade eder.
e (Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.

HEDEF KAVRAMLAR: Atom (¢ekirdek, proton, nétron, elektron, katman),
bilimsel bilginin 6zelligi, molekiil.

MATARYALLER: A4 kagidi, kalem, boya kalemleri.
SURE: 40dk
GIRIS:

Etkinligin basinda 6grencilere maddenin tanecikli yapist ile ilgili 6grendikleri bilgiler
ile zihin haritas1 ¢izmeleri istenir. Daha sonra zihin haritasinin ne oldugu ve nasil
cizilecegi hakkinda bilgi verilir.

Zihin Haritasi; bilgileri ve fikirleri diizenleyen araglardir. Zihin haritasinin orta
noktasina anahtar kelime veya bir gorsel yerlestirilir. Bu anahtar kelimenin veya
gorselin ¢evresine sirali bir sekilde ilgili basliklar ve konu ile ilgili aciklamalar
yerlestirilir. Bu agiklamalar birbirlerine dallar ve semboller yardimi ile baglanilir.

Haritalarda kullanilan hiyerarsik diizen bilgilerin smiflandirilmasimi  saglar.
Merkezdeki kalin ¢izgili sekiller ve bliyiik yazilar, merkezden uzaklasip uglara dogru
gittikge ince ¢izgili sekiller ve kiigiik yazilara doniisiir. Boylece konu 6nem sirasina
gore aciklanmis ve parcalar arasindaki iliskiyi gérmek kolaylagsmis olur.

UYGULANISI:
Ogrencilere zihin haritas: ile ilgili bilgi verildikten sonra A4 kagidi dagitilarak

islenilen konu madde ile ilgili zihinlerinde yer alan kavramlar1 resimleri ve bunlar
arasindaki iligkileri gostermeleri istenir.
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Etkinlik no: 12

OYUNUMU BULDUM
UNITE ADI: Saf Madde ve Karisimlar/ Madde ve Dogasi
KONU ALANI: Karigimlar
HEDEF KAVRAMLAR: Homojen ve heterojen karigimlar

HEDEF KAZANIMLAR: Karisimlart homojen ve heterojen olarak siniflandirarak
ornekler verir.

SURE: 40+40 dk
GIRIiS:

Etkinligin basinda 6grencileri beserli gruplara ayirarak karigimlart anlatan kiiciik bir
oyun hazirlayip sinifta arkadaglarina sunmalari istenmektedir.

UYGULANISI:

Ogrenciler gruplara ayrildiktan sonra karisimlarla ilgili kendileri bir oyun, drama
hazirlayacaklardir. Oyunu hazirlarken sinif igerisinde istedikleri malzemeleri
kullanabileceklerdir. Tiim hazirliklar igin yirmi dakika siire verilerek o siire i¢erisinde
hazirlamalar1 istenecektir. Daha sonra sinif icerisinde gruplar sirayla oyunlarini
sunacak ve amaglarin1 sdyleyeceklerdir. En giizel oyunu ya da gosteriyi hazirlayan
grup secilerek ddillendirilecektir.
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EK-2. Goriisme-1 Formu

BIRINCI GORUSME FORMU
Ogrencinin Adi-Soyadi:

Degerli 6grenciler iizerinde ¢alismis oldugum yiiksek lisans tezi kapsaminda
sizlere BTOY ve STEM egitimi ile ilgili etkinlikler uygulayacagim. Etkinlikleri
uygulanmadan once sizlerin fen bilimleri dersi igerisinde hem ders hem de yaraticilik
ile ilgili goriislerinizi almak icin bu yazili goriisme yapilmaktadir. Yazacaginiz
bilgiler sadece benim tarafimdan okunacak ve gizli kalacaktir. Samimi

cevaplarinizdan dolay1 simdiden tesekkiirler.

Ozden SAHIN

Sorular

1.Soru: Fen bilimleri dersi ve dersin islenisi ile ilgili goriisleriniz nelerdir?

2. Soru: Fen bilimleri dersi kapsaminda yaraticilik deyince akliniza ne geliyor?
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EK-3. Goriisme-2 Formu

IKIiNCi (ARA) GORUSME FORMU
Ogrencinin Adi-Soyadi:
Sorular

1. Etkinliklerin uygulanisi sirasinda fen bilimleri dersine karsi goriisiiniiz degisti mi?
Degistiyse nasil?

2. Etkinliklerin uygulanisi sirasinda fen bilimleri dersi kapsaminda yaraticilik ile ilgili
goriisleriniz degisti mi? Degistiyse nasil?
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EK-4. Goriisme-3 Formu

UCUNCU GORUSME FORMU
Ogrencinin Adi-Soyadi:
Sorular

1. Etkinlikler fen bilimleri dersi ile ilgili goriislerinizi degistirdi mi? Degistirdiyse

nasil?

2. Etkinlikler sonrast fen bilimleri dersi kapsaminda yaraticili diigiinme (yaraticilik)

ile ilgili goriisleriniz degisti mi? nasil?

3. Baglam temelli etkinlikler ve etkinliklerin uygulanmasi siireci ile ilgili neler
diisiiniiyorsunuz?
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EK-5. Uygulamalardan Baz1 Fotograflar
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