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OZET

Bir, iki ve ti¢ gtinliik yastaki larvalardan tek ve ¢ift asilama yontemiyle yetistirilen ana
arllarin Ozelliklerinin incelendigi bu calismada 4 adet besleyici koloni ile 91 adet
¢iftlestirme kolonisi kullanilmistir. Asilama gruplarinda 1, 2 ve 3 giinlik yastaki

larvalar kullanilarak Al grubunda tek ve A2 grubunda ise ¢ift asilama uygulanmistir.

Al ve A2 gruplarinda yetistirilen ana arilar i¢in ortalama larva kabul orani1 % 77 ve %
70 olmus ve bu degerler arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. Ayni gruplar igin sirasiyla
ortalama kapal1 yliksiik uzunlugu 25.20£0.04 ve 26.77+0.06 mm; ortalama yumurtlama
Oncesi stire 12.41+0.028 ve 13.2520.040 giin; ortalama ana an ¢ikis agirligr 181.8+0.43
ve 172.7£0.61 mg; ortalama spermateka ¢apt 0.97+0.0001 ve 0.98+0.0010 mm ve
ortalama spermatozoid sayist ise 4.500.000+0.07 ve 4.462.000+0.09 adet olarak

bulunmustur.

Kapali yiiksiik uzunlugu bakimindan asilama gruplar arasindaki fark 6nemli ¢ikmistir
(P<0.05). Fakat ana an ¢ikis agirhigl, yumurtlama Oncesi siire, spermateka g¢apr ve
spermatozoid sayist bakimindan gruplar birbirinden farksiz bulunmustur. Diger taraftan,
aym Ozellikler i¢in 1 gilinlikk larvalardan yetistirilen ana arilarda, yash larvalardan

yetistirilenlere gore daha iyi sonuglar elde edilmistir (P<0.05).
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SUMMARY

Characteristics of quuen bees (Apis mellifera 1.) reared by using various aged larvae
and grafting methods were examined in this research and four feeding colonies and 91
mating colonies were used. Single and double grafting applied for Al and A2 grafting

groups, respectively and 1, 2 and 3 days old larvae were grafted in each group.

The average acceptance rate of larvae for the colonies in groups Al and A2 were 77 %
and 70 %, respectively. The difference betvyeen these values was not significant. The
average heights of sealed queen cells were 25.20+0.04 and 26.77+£0.06 mm; the
average pre-oviposition periods were 12.41+0.028 and 13.25+0.040 days; the average
queen weights at emergence were 181.840.43 and 172.740.61 mg; the average
diameters of spermatheca were 0.97+0.0001 and 0.98+0.0010 mm and average numbers
of spermatozoa were 4.500.000+0.07 ve 4.462.000+0.09 for the queen bees of Al and
A2 groups, respectively.

The difference of grafting groups were significant in respect to the heights of séaled
queen cell (P<0.05). But groups were not different in terms of queen weight at
emergency, pre-oviposition period, diameter of spermatheca and the number of
spermatozoa. On the other hand, better results were obtained for all of these
characteristics of the queen bees reared by one day old larvae than that of reared from
older larvae (P<0.05).
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1. GIRIS

Aricilik, bal aris1 kolonilerinin dogadaki ¢esitli kaynaklardan ¢igeklenme donemlerinde
nektar ve polen toplayarak bunlari bal, polen, ar siitii, art zehiri, propolis ve ana ar1 gibi
degisik aricilik irlinlerine doniistiirmelerini saglamak ve/veya bitkisel iiretimde

polinasyon amach olarak kullanmak {izere yapilan tarimsal bir faaliyettir.

Tarihin ¢ok eski donemlerinden beri gelistirilerek siirdiiriilen bu ugrasi diinyanin hemen
her tarafina yayilmis durumdadir. Aricilik, ABD ve Japonya gibi gelismis baz1 lilkelerde
bitkisel tiretimin kaginilmaz bir girdisi olarak desteklenirken; diger bircok iilkede cesitli
kovan iriinlerinin iretiminde, istihdam alani yaratmada ve tarimsal isletmeler igin
onemli bir gelir arac1 olarak ele alinmaktadir. Tiirkiye agisindan aricilik en eski ve en
yaygin olarak yapilan iiretim kollarindan birisidir. Ciinkii Anadolu cografyasi iklim,
bitki ortiisii ve topografik yapisi itibariyle ariciliga son derece uygun Onemli bir gen
merkezi durumundadir. Nitekim Tiirkiye sahip oldugu arili kovan varligi, bal ve

balmumu iiretimi ve arcilik {irtinleri dis satimi ile diinyamn sayili iilkelerinden birisidir.

Anadolu’da rakim hem batidan doguya ve hem de sahillerden i¢ kesimlere dogru
artmaktadir. Yiksek dag siralari ve onlar arasindaki derin vadilerle genis diizliikler bu
cografya iizerinde ¢igeklenmenin farkli bolgelerde yilin degisik dénemlerinde olmasim
saglayarak aricilik i¢in uygun bir ekoloji yaratmakta ve etkin bir gocer aricilik ortam

saglamaktadir.

Halen yeryliztinde 52 milyondan fazla koloni bulunmakta ve yilda 1 milyon tonun
lizerinde bal iretimi gergeklestirilmektedir (Anon., 1997). Tirkiye, 3.964.768 milyon

koloni varlig1 ile Cin ve Etiyopya’nin ardindan diinyada 3. ve 63.319 ton bal iiretimi ile



Cin, ABD ve Arjantin’den sonra diinyada 4. sirada yer alirken; koloni basina bal verimi
bakimindan ise 15.97 kg ile ABD, Cin, Meksika, Arjantin, Fransa ve Ispanya’nin

ardindan diinyada 6. sirada bulunmaktadir (Anon., 1997).

Tablol.1. Ulkeler Itibariyle Diinyada Arcilik (Anon., 1997).

Sira Ulke Koloni Sayis1 | kg/koloni | koloni/km® | Sira Ulke Bal Uretimi
(ton)

1 |Cin 6.390. 000 33.14 0.67 1 Cin 211.791

2 Etiyopya 5.200. 000 6.00 4.72 2 ABD 87.270

3 Tiirkiye 3.964. 768 15.97 5.09 3 Arjantin 70. 000

4 Arjantin 2.766. 890 25.29 0.65 4 Tiirkiye 63.319

5 AB.D. 2.579. 000 33.83 0.26 5 Ukrayna 55.305

6 Tanzanya 2 .450. 000 10.00 2.59 6 Meksika 53. 681

7 Kenya 2.450.000 10.00 4.22 7 Hindistan 51. 000

8 Meksika 2. 000. 000 26.84 1.02 8 Rusya Fed. 48. 000

9 Almanya 2.000. 000 6.10 5.60 9 Etiyopya 31.200

10 | ispanya 1. 700. 000 16.47 3.37 10 |Kanada 30. 021

11 Polonya 1. 500. 000 6.04 4.80 11 Fransa 28. 000

12 Orta Afrika C. 1. 340. 000 7.83 2.15 12 Ispanya 28. 000

13 Yunanistan 1. 200. 000 11.40 9.09 13 Avustralya 25.925

14 |lran 1. 180. 000 7.00 0.72 14 | Kenya 24. 500

15 Fransa 1. 115. 000 25.11 2.02 15 Tanzanya 24. 500
DUNYA 52. 408. 690 21.48 - DUNYA 1, 126. 015




Tirkiye’deki an varh@ ve arciligin yapisinda 1960°h yillardan bu yana &nemli
degisiklikler meydana gelmistir. Nitekim, 1960 yilinda 1.497.400 adet olan toplam
koloni varligimiz bugiin 2 katindan fazla bir artigsla 4.199.351°¢ ¢ikmustir. Aym
doénemde sahip olunan ilkel kovan oram % 86.95°den % 4.60’a diiserken; koloni basina

bal verimi 6.51 kg’dan 16.10 kg’a yiikselmistir (Anon., 1998).

Tirkiye ariciligimin 1960 yili sonrasindaki gelisiminin ve doniigiim siirecinin dzetlendigi
Tablo 1.2 incelendiginde, iilkemizde bir yandan koloni sayisinin ve diger yandan da
toplam koloni varligs icerisindeki modern kovan oranimin stirekli arttigi; ancak kovan
basina verim artisinin oldukga sinirh kaldig1 goriilmektedir. Nitekim, 1980 yilina kadar
verimlilik agisindan 6nemli bir degisiklik olmamug; bu alandaki esas gelisme 1980-1990
yillar1 arasinda gergeklesmistir. Ancak 1990 yilindan sonra verim diizeyi degismedigi
halde tilkemizdeki koloni sayis1 siirekli artmistir. Yani Tiirkiye’deki toplam bal iiretim
artigl verimliligin iyilestirilmesinden ¢ok koloni sayisindaki artisa bagl olarak ortaya
¢cikmaktadir. Halbuki modern ve teknik aricilikta koloni sayisi yerine kovan basina
verimin temel Ol¢iit olarak ele alinmas1 gerekmektedir. Nitekim iklim, bitki ortiisii ve
topografik yapisi itibariyle Tiirkiye kadar uygun olmayan ABD, Cin, Meksika, Arjantin
gibi tilkelerde koloni bagina verim sirastyla 33.83, 33.14, 26.84 ve 25.29 kg diizeyinde

bulunmakta ve daha entansif bir aricilik yapilmaktadir.



Tabloe 1.2. Tiirkiye Aricihginimm 1960-1998 Yillar1 Arasi Gelisimi ( Anon., 1998).

Yillar Koloni Sayisi ilkel Kovan | Bal Uretimi | koloni/km? kg/koloni
(%) (ton)
ilkel Modern Toplam

1960 | 1.302. 000 195. 400 1.497. 400 86.95 9. 690 1.92 6.51
1965 | 1.320.969 | 299. 456 1. 620. 456 81.52 10. 320 2.08 6.37
1970 | 1.253.568 | 567.394 1. 820. 962 68.84 14. 889 2.34 8.18
1975 | 1.054.656 | 918.628 1.973.284 53.45 21.250 2.53 10.77
1980 | 893. 260 1.332.217 | 2.225.477 40.14 25.170 2.85 11.13
1985 | 645.142 1.940. 161 2.585.303 24.95 35. 840 3.32 13.86
1990 | 293.948 | 2.989.510 | 3.284.000 8.95 51.286 4.21 15.61
1991 | 266.859 | 3.161.583 | 3.428.442 7.78 54. 655 4.40 15.94
1992 | 250.656 | 3.289.672 | 3.540.328 7.08 60.318 4.54 17.03
1993 | 234.692 | 3.450.755 | 3.685.447 6.36 59.207 473 16.07
1994 | 219.236 | 3.567.352 | 3.786.588 5.79 54.908 4.86 14.50
1995 | 214.594 | 3.701.444 | 3.916.038 5.48 68. 620 5.02 17.52
1996 | 217.140 | 3.747.578 | 3.964.718 5.47 62. 950 5.09 15.88
1997 | 204.103 | 3.798.200 | 4.002.303 5.10 63.319 5.13 15.82
1998 | 193.962 | 4.500.369 | 4.199.351 4.60 67.490 5.38 16.10

Kisaca ifade etmek gerekirse, Tiirkiye’de aricihigin gelistirilmesi i¢in artik biitiin ¢abalar
koloni sayisinin artirilmasindan ¢ok, koloni basina verim diizeyinin gelistirilmesine
odaklanmalidir. Bir koloninin bal verimi, iklim ve bitki ortiisii basta olmak tizere baz
cevre faktorleri ile ana ar1, koloni giicli, ar1 hastalik, parazit ve zararhlari, genotip,
kullanilan arcilik teknikleri gibi dogrudan koloniye ait faktorlerin ortak etkisiyle ortaya

¢ikmaktadir. Ulkemizde ancilikla ilgili ¢evre faktorleri agisindan kosullar son derece



uygun olduguna gore verimi artirmanin yolu koloniye ait Ozelliklerde saklidir. Bu

ozelliklerden en 6nemlisi ise ana aridir.

Balarilari (A4pis mellifera 1.) koloni adi verilen topluluklar halinde yasayan sosyal
boceklerdir. Her bir koloni genel olarak bir ana ar1, sayilari mevsimlere gore degismek
tizere 20.000 ile 60.000 adet isci ar1 ve birkag yliz tane erkek aridan olugmaktadir. Ana
arllar dollenmis yumurtalardan meydana gelen, lireme organlari tam gelismis disi
bireylerdir. Erginlesen ana arilar 8-10 giin sonra ¢iftlesme ucusuna ¢ikarak havada 8-10
adet erkek an ile ¢iftlesirler. Ciftlesmeyi takip eden 2-4 giin igerisinde yumurtlamaya

baslarlar (Geng, 1994; Dogaroglu, 1999).

Ana ar her seyden 6nce kolonideki biitiin bireylerin kaynagidir. Yani koloni bireyleri
ana armnin biraktii yumurtalardan gelismektedirler. Bu nedenle koloninin bal verimi,
gelisme hizi, ogul verimi, hirginlik ve yagmacilik egilimi gibi ozellikleri ile yasama
glicli, kiglama yetenegi ve hastaliklara karg1 direnci ana armin damizlik degerine ve
onunla ¢iftlesen erkek arilarin genetik 6zelliklerine baglidir (Kaftanoglu ve Kumova,

1992).

Bir ana arnnin damizlik degeri onun yasi, irki, ¢ikis agirligl, yetistirildigi dénem, ana
artya kaynak teskil eden larva yasi, larvalarin asilanig bicimi, yetistirilme kosullari,
ovariol sayisi, spermateka ¢ap1 ve spermatekasindaki spermatozoid stoku ile anatomik
bir kusurunun olup olmamasi gibi 6zelliklerinin ortak bir bileskesi durumundadir

(Cheng ve Yuan, 1985; Kaftanoglu, 1987a).

Ortalama olarak 4-5 y1l 6miir uzunluguna sahip olan ana ar1, damzlik degeri yiiksek bir

ana bile olsa, bu iistin damizlik degerinin gerektirdigi 6zelliklerini ancak yasaminin ilk



1-2 y1hi igerisinde gosterebilmektedir. Ileri yaslarda ise feromon salgisi, koloni bireyleri
tizerindeki etkinligi ve performansi hizla azalmakta, verimden diismekte ve yumurtlama
hiz1 azalmaktadir. Bu nedenle ana arilarin sabit aricilikta iki yilda bir, goger aricilikta
ise her yil degistirilmesi 6nerilmektedir (Oder, 1977; Kaftanoglu, 1987a; Firatli, 1988;

Geng, 1990, 1992; Kaftanoglu vd., 1988, 1992).

Geng ana arilar daha fazla yumurtlama ve daha ¢ok yavru iiretme yetenegindedirler. Bir
yasli ana artya sahip kolonilerin bal verimi ana aris1 2 yagh olanlardan % 19-27 daha
fazla bulunmustur (Woyke, 1984). Diger taraftan ana arimin gen¢ olmasi halinde
verimde % 30’ luk bir artis saglanabilmektedir (Inci, 1987). Geng (1992) ise, yaptig1 bir
caligmasinda 1 ve 2 yash ana ariya sahip koloniler arasinda ana arist geng olanlar lehine

% 28’lik bir verim farkinin oldugunu bildirmistir.

Ana arimin verimli olarak dammzlikta kullanilma cagmin 0-2 yas dénemi oldugu, iki
yasini dolduran ana arilarin hizla verimliliklerini kaybettikleri ve buna bagli olarak

kolonilerin gelisme hizlarinin azaldig: bildirilmektedir (Morse ve Hooper, 1985).

Ana aris1 yash olan koloniler, gen¢ ana arili kolonilere gore daha fazla ogul verme
egilimindedirler. Yani stirekli gen¢ analarla ¢alismak ve kovanlarin ana arisini
degistirmek ayni1 zamanda 6nemli bir ogul onleme pratigi olmaktadir. Nitekim gesitli
aragtiricilar kolonilerdeki ana arilarin iki yilda bir degistirilmesi ile ogul vermenin
biiytik 6l¢tide 6nlenebilecegini ifade etmektedirler ((Morse, 1974; Kaftanoglu, 1987b;

Balci, 1988).

Yeni yumurtlamaya baslamis gen¢ ana arilarin spermatekalarinda ortalama 4-6 milyon

spermatozoid bulunmakla birlikte ana armmin ilerleyen yaglarinda spermatozoid stoku

HERETIM KURULY
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azaldigindan hem daha az yumurtlamakta ve hem de daha fazla oranda délsiiz yumurta

birakmaktadirlar. (C)der, 1977; Kaftanoglu, 1987a; 1987b; Firath, 1988).

Wilde (1995), yaptig1 bir ¢alismada, ana arilarin spermatekasindadaki spermatozoid
miktarinin (yaklasik 3-5 milyon), kolonilerin gergek verimliligi tizerine ¢ok 6nemli bir

etkisinin olmadigini ortaya ¢ikarmstir.

Palacio ve Gongalves (1995), dogal yolla ¢iftlesen ana arilarin spermatekalarindaki
spermatozoid miktarini ortalama olarak 6.54+0.95 milyon adet ve spermateka gapini ise
1.2-1.5 mm bulmuslar ve sonug olarak spermateka capi ile spermatekada depolanan

spermatozoid miktari arasinda 6nemli bir iligkinin olmadigim tespit etmiglerdir.

Szabo ve Heikel (1987) tarafindan 1982-1985 yillari arasinda yapilan bir c¢alismada,
optimum kosullarda yetistirilen 0, 1, 2 ve 3 yaslarindaki ana arilarda ortalama olarak
sirastyla 7.77+0.79, 7.63+0.85, 5.57+0.64 ve 2.08+0.62 milyon adet spermatozoid
sayllarak spermatozoid miktarinin ana ar1 yas1 arttikga logaritmik olarak azaldig:

saptanmuistir.

Dodologlu ve Geng (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada en fazla spermatozoid
miktarinin (4.231.000.20.110 adet) 0-24 saatlik larvalardan yetistirilen ve dogal yolla

¢iftlesmeleri saglanan ana anlarda bulundugu tespit edilmigtir.

Ana armmin damizlik degeri, en az yast kadar yetistirildigi dénem ve yetistirilmesinde
kullanilan yontemlerle de ilgilidir. Yiiksek damizlik degere sahip ana arilar i¢in en ideal
yetistirilme donemi ogul mevsimidir. Yapilan ¢aligmalar ogul mevsiminde yetistirilen

ana arilarin daha fazla ¢ikis agirligina sahip olduklarini gostermektedir (Weiss, 1983).



Kaftanoglu vd., (1992); Geng, (1994), aricilik yapilan yorede nektar ve polen geliginin
yeterli, eseysel olgunluktaki erkek arilarin bol ve iklim kosullarinin siirekli ar1 ugusuna
izin verdigi donemlerin kaliteli ana ar yetistirmek i¢in tartismasiz daha uygun oldugunu

ve yetistirme kolonilerinin siirekli yemlenmeleri gerektigini bildirmektedirler.

Ogul verme dénemlerinde kolonilerdeki ar1 populasyonu yeterli biiytikliikte, petekler
bal ve polen dolu ve tarlact arilar daha yogun calistiklar1 i¢in hem kovan iginde hem
kovan disinda nitelikli ana an yetistirmeyi miimkiin kilacak biitiin kosullar mevcut

bulunmaktadir (Firatli, 1988).

Kaftanoglu ve Kumova (1992) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Cukurova Bolgesi’nde
Nisan-Eyliil aylar arasindaki donemde ana an yetistirmenin miimkiin oldugu; fakat
agilama randiman ve c¢iftlesme oram1 daha yiiksek ve yumurtlama 6ncesi siire daha kisa
oldugundan ticari ana ari yetistiriciliginin Nisan ve Mayis aylarinda daha ekonomik ve

randimanli oldugu bulunmustur.

Yaz aylarindaki gibi uygun kosullarin saglanmasi, kolonilerin bal, polen ve su gibi
ihtiyaglarinin karsilanmasi durumunda dogal iiretim doénemleri disinda da ana an
iretiminin miimk{in olabilecegi; fakat ana ar1 ve erkek ar1 iiretimi i¢in en uygun sezonun
koloni ihtiyaglarinin dogal sekilde karsilandigi mevsimler oldugu belirtiimektedir.

(Taber ve Pole, 1974).

Ogul verme hazirhgindaki kolonilerde gen¢ is¢i amlarin  yumurtaliklar heniiz
gelismemistir. Dolayisiyla kolonide bulunan is¢i arlarin ari1 siitii salgi bezlerinin

(hypophyrangeal bezler) etkinligi en iist diizeydedir. (Ruttner, 1983). Oysa ogul verme



hazirhig1 ilerlemis kolonilerdeki ig¢i arlar yumurtaliklarnt gelistigi igin a1 siiti

tiretiminde ve ana ar1 yetistirmede etkili olamamaktadirlar.

Weiss (1983), damizlik degeri yiikksek olan ana arlarin, kolonilerdeki kulugka
tretiminin maksimum ve degisik yas gruplarindaki is¢i an sayisimn fazla oldugu

donemlerde yetistirilebilecegini vurgulamaktadir.

Cesitli arastinicilar tarafindan yapilan c¢aligmalarda, ana arinin yumurtlamaya baslama

siiresinin 10-12 giin arasinda degistigi bulunmugtur (Kaftanoglu ve Peng, 1982; Szabo,

et all., 1987; Giil ve Kaftanoglu, 1990; Dodologlu, 1995).

Taranov (1974), olusturdugu iki farkh ¢ikis agirligi grubunda (hafif ve agir olarak), ana
arilarin yumurtlamaya baglama siiresini hafif grupta ortalama 17 giin, agir grupta ise 10
giin olarak bulmustur. Benzer olarak FEid, et all., (1980a) ana an ¢ikis agirhg: ile
yumurtlamaya baslama siiresi arasinda ters yonlii bir iligkinin oldugunu, bunun sonucu
olarak ¢ikis agirligi daha yiiksek olan ana arlarin daha kisa siirede yumurtlamaya

basladiklarini belirtmislerdir.

Erzurum yéresinde yetistirme aylar1 ve larva transfer yontemlerinin karsilagtirildigi bir
calismada (Geng, 1996), Haziran, Temmuz ve Agustos aylan igin an siiti ilaveli, kuru
ve su ilaveli olarak yapilan agilamada yumurtlama oncesi siire sirasiyla 13.2010.20,
10.70+£0.54 ve 21.30+0.58; 11.40+0.43, 10.60+0.48 ve 20.10+0.32; 11.90%0.50,

10.20+0.25 ve 23.10+0.97 giin olarak tespit edilmistir.

Yapilan bir arastirmada (Dodologlu ve Geng, 1997), yumurtlama oncesi siire kontrollii

metodla yetistirilip dogal yolla ¢iftlesen ve yapay tohumlama uygulanan ana arilarda
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sirastyla 11.00£0.33 ve 13.88+0.30 giin; dogal yiiksiiklerden yetistirilip dogal olarak
ciftlesen ve yapay tohumlama uygulanan ana arilarda ise sirasiyla 11.23+0.44 ve
14.00+0.44 giin olarak bulunmustur. Aymi ¢aligmada, Doolittle yoéntemi ve dogal
yiiksiikler kullanilarak yetistirilen ana arilarda yumurtlama Oncesi siire sirasiyla

10.9+0.3 ve 11.1£0.5 giin olarak tespit edilmisgtir.

Ana an yetistiriciliginde asilamada kullanilan larva yagi da ana arinin kalitesi {izerinde
olduk¢a Onemli etkiye sahiptir. Nitekim, 1 giinlilk gen¢ larvalardan yetigtirilen ana

arilarin ¢ikis agirliklarinin daha fazla oldugu bulunmustur (Rawash, et all., 1983).

Kaftanoglu (1988), bu konuda yaptig1 bir ¢alismada 1, 2, 3, ve 4 giinliik larvalan
kullanmis ve sonugta nitelikli ana ar1 iiretimi i¢in 0-24 saatlik larvalarin agilanmasi
gerektigini; aksi halde kullanilan yagh larvalardan cikis agirligy diisiik, ovariol sayis1 az
ve spermateka c¢apr daha kiciik olan verimsiz ana arlann elde edilebilecegini
bildirmistir. Ayni arastirict yaptigi bu ¢alismasinda agilamada 3 giinlik larva
kullanilarak yetistirilen ana arlarin spermatozoid stoklarimin 1 giinlik larvalardan
yetistirilen ana arilarinkine gére % 30-50 daha az oldugunu saptamustir. Kaliteli ana ar1
yetistirmede geng larva kullanimimin 6nemi bagka arastiricilar tarafindan da incelenmis
ve benzer sonuglar elde edilmistir (Kaftanoglu ve ark., 1988; Giil ve Kaftanoglu, 1990;

Kaftanoglu ve Kumova, 1992; Geng, 1996 ; Dodologlu ve Geng, 1997).

Oder’in (1984) Eckert’e (1934) atfen bildirdigine gore, ana an yiiksiigiindeki gida
miktar1 ile ana armin buylkligi 6nemli olglide yiiksiigiin kabartilmaya basladigi

andaki larva yasi ile ilgili olup; yast 72 saate kadar olan larvalardan ana ar
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yetistirilebilmesine ragmen, 48 saatten yash larvalardan yetistirilen ana arilarin viicut

biiyiikliigti daha geng larvalardan yetistirilenlerinkine gore tedrici olarak azalmaktadir.

Damizhk degeri Gstiin ana ar1 yetistirmede diger baz1 faktorler de etkilidir. Ornegin
Firatli (1988), larvalarin lisiiylip kurumamalar i¢in agilamanin 25-30°C sicakliga ve %
50’nin {izerinde oransal neme sahip 6zel bir odada yapilmasimi 6nermis; bir kisim
arastiricilar da larva kabul oranmmi ve ¢ikis agirhgini artirmak amaciyla agilamada an

stitii kullanmislardir (Weiss, 1983; Dodologlu, 1995; Geng, 1996).

Yiiksiik yapiminda kullanilan balmumunun niteligi agilama randimanini etkilemekte
olup; asilama randimani eski mum kullanildiginda % 86 iken; yeni balmumundan
yapilan yiiksiiklerde % 76 olmustur (Ebadi ve Gary, 1979). Fakat diger bir arastiric
(Weiss, 1967) ise, ana ar1 uretmek i¢in yapilan yiiksiiklerin eski ve yeni bal mumundan

yapilmasimin asilama randimam agisindan dnemli olmadigim bildirmektedir.

Asilama 6ncesinde temel yiiksiiklere ar siitii verilmesi hem agilamayi kolaylastirmakta,
hem uygulama sirasinda larvalarin kurumasimi Onlemekte ve hem de beslemede
stireklilik saglamaktadir (Weiss,1983). Ayrica temel yliksiiklerin ar siitii ile 1slatilmasi
larva kabul oraninin daha fazla olmasini saglamaktadir (Bodolanova, 1974; Taranov,

1974; Ebadi ve Gary, 1979; Macicka, 1985).

Giil ve Kaftanoglu (1990) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, larva kabul orami an siitii
iizerine yapilan asilamada ortalama % 64.8, su iizerine yapilan asilamada ve kuru

transfer yontemlerinde ortalama % 55.2 olarak bulunmustur.

Kaftanoglu ve Kumova (1992) tarafindan yapilan bir arastirmada, ar1 siitii kullanilarak

yaptlan asilama ile ortalama agillama randimami Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz,
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Agustos ve Eyliil aylarinda sirasiyla % 91.4, % 83.3, % 81.7, % 85.0, % 60.0 ve % 58.3;
ortalama ¢iftlesme orani ise sirasiyla % 89.3, % 80.0, 75.0, 65.0, 69.2 ve 65.1 olarak

tespit edilmistir.

Geng (1996), yetistirme aylari ve transfer yontemlerinin belirlenmesine yo6nelik bir
calismada Haziran, Temmuz ve Agustos aylarn i¢in asilama randimanimi ari siitii
kullamlarak yapilan agilamada sirasiyla % 81.67, % 93.33 ve % 91.67; kuru asilamada
sirastyla % 65.00, % 98.33 ve % 53.33; su ilaveli asilamada ise sirasiyla % 48.33, %

68.33 ve % 80.00 olarak bulmustur.

Daollii bir yumurtadan ¢ikan larvamin is¢i ar1 ya da ana ar1 olarak farklilasip gelismesi
tiimiyle larva déneminde tiiketilen ar1 siitiiniin nitelik ve niceligine baglidir. Ana ar
aday1 larvalar, larva déneminin tamaminda ari siitii ile beslenirken; diger ar1 bireyleri
larva déneminin sadece ilk 2 giinii boyunca ar1 stiti almaktadirlar (Laidlaw, 1985).
Polonya’da yapilan bir ¢alismada an siitii {izerine asilama yapilmasi halinde diger
asilama metodlarina gore daha yliksek bir larva kabul oram elde edilmistir (Bobrzecki

ve Prabucki 1975).

Deleplane ve Harbo’ya (1988) gore, temel yiiksiiklerin an siitii ile 1slatilmas: cikis
agirhg tizerinde de olumlu bir etki yaratmaktadir. Nitekim, Giil ve Kaftanoglu (1990),
arn siitil ilaveli larva transfer yonteminin kullamimasi halinde daha uiun kapal
yilkstikler elde ettiklerini ve uzun yliksiiklerden ¢ikan ana anlarin daha iri ve canh

agirhklarinin daha fazia oldugunu bildirmisierdir.

Yapilan arastirmalann bir sonucu olarak kaliteli ana ar1 yetistirilmesi amaciyla asilama

oncesinde yiiksiiklere ar1 siitii verilmesi ve hatta asilamay: izleyen giin yiiksiiklerdeki
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larvalarin alinarak birikmig ar1 siitii lizerine agilamanin tekrarlanmasi (¢ift agilama)
aragtiricilarin iizerinde birlestigi 6nemli bir teknik ayrinti halini almigtir. Yani cift
asilamanin esas1 ana ar1 aday1 larvalara ihtiyaglarinin ¢ok tizerinde arn siitii tiiketme
imkani1 saglamak suretiyle larva kabul oranini, yiiksiik uzunlugunu, ¢ikis agirligim

artirmak ve dolayisiyla damizlik degeri iistiin ana arlar yetistirmektir (Laidlaw, 1979).

Corbella ve Gongalves (1982) tarafindan Afrika arilar ile yapilan bir arastirmada, ¢ift
asillama yontemi ile yetistirilen ana arlann ¢ikig agirliklari ortalama 222,68 mg
olmugtur. Bu ana arilarin 56’sinda ortalama 313,9 adet yumurta tiipii, 26’sinda ortalama
1.04 mm’ spermateka hacmi bulunmugtur. Ayni arastiricilar tarafindan ana ar1 ¢ikis
agirligt ile spermateka hacmi arasinda pozitif bir iliski bulunmus; fakat bu iligkinin

istatistiki olarak 6nemli olmadigi anlagilmistir.

Yapilan bir ¢ok ¢alismada, ana arinin ¢ikis agirhigy ile ovariol sayisi, kulugka {iretimi,
koloninin bal verimi ve polen gelisi arasindaki iliskiler aragtinlmistir. Nitekim ¢ikis
agirhigi ile yumurta tiipii arasinda pozitif ve 6nemli bir korelasyon (r = 0.75) bulunarak
(Woyke, 1971); ¢ikis agirliginin kaliteli ana arilarin seleksiyonunda kullanilabilecek

oldukga giivenilir bir 6l¢iit oldugu bildirilmistir (Firatli, 1982).

Ana an agirhig1 ya da biytikliigiine etkili faktorlerden birisi de genotiptir. Ana arinin
biiyiikliigli baslangicta orijin aldig1 irkin 6zellikleri dogrultusunda olmaktadir. Asilanan
larvanin genotipi ¢ok kotii olmadig siirece i¢ ve dis ¢evre kosullari agirlik iizerine etkili
olmamaktadir (Abdellatif, 1967). Ana arimin ¢ikig agirhgr bir kalite gostergesi olup,
cikis agirhg ile ovariol sayisi arasinda direkt bir iligki bulunmaktadir.(Zhadanova,

1967).
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owe

Ana an agirhginin mevsim ile degistigi ve bu degisimin nedeninin 6zel iklim sartlari,
bal 6zii akimi, tretim Kolonilerinin gelisimi ve beslenmesi oldugu belirtilmektedir
(Mirza, et all., 1967). Ayni aragtiricilarin bildirdigine gore, iklim koéularlnln uygunlugu
ve gerekli besinlerin saglanabilmesi nedeniyle 15 Nisan -15 Agustos tarihleri arasindaki

dénemde nitelikli ana ar1 yetistirilmesi miimkiin olmaktadir.

Yapilan bir ¢alismada (Rawash, et all., 1983), 1, 2 ve 3 giinliik yash larva agilanarak
yetistirilen ana arilardan en agirlanmin 1 giinlik; en hafiflerinin ise, 3 giinlik
larvalardan yetistirilen ana arilar oldugu belirlenmistir. Soares (1984) tarafindan yapilan
bir ¢aligmada ise, en fazla ¢ikis agirlifina sahip ana arilarin bir glinlik larvalardan

yetistirilen ana arilar oldugu bulunmustur.

Ana ar kalitesi daha ¢ok koloninin tiretkenligi ile belirlenmektedir. Ana armin kalitesini
degerlendirmek i¢in ana ari1 ¢ikis agirligi ile yumurta tiipii (ovariol) sayis1 arasinda, ana
art ¢ikis agirligi ile yavru alam arasindaki iligkiler ve bunlarin bal verimine etkileri

arastiricilarca incelenmistir (Nelson ve Gary, 1983).

Cikis agirhi@r fazla olan ana arilar daha erken yumurtlamaya baglamakta, yani
yumurtlama oncesi siire ile ¢ikis agirligi arasinda ters bir iligki bulunmaktadir (Eid, et
all., 1980a). Firath (1982) ise, ¢ikis agirlig1 fazla olan ana arilarin daha uzun siire ve
daha fazla yumurtlama yeteneginde olduklarinm1 vurgulamistir. Harbo (1986), ana arinin
cikis aguligy ile giinliik yumurtlama miktar1 arasindaki iligkinin derecesini r = 0.73

olarak bildirmistir.

Karniol ana arilarinda yumurtlama oncesi siire, ¢ikis agirligl, yumurta tiipii sayist

arasinda ve spermatekadaki spermatozoid sayisi ile spermateka capi arasinda bir
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iliskinin bulundugu; 6zellikle ilkbahar ve yaz mevsiminde yetistirilen ana anlarda ¢ikig
agirliginin ana anlarin diger karakterleri tizerinde biiyiik bir etkiye sahip oldugu ve ¢ikis
agirhiginin verimliligin bir gostergesi olarak degerlendirilebilecegi bildirilmistir (Eid, et

all., 1980b).

Huang ve Zh1 (1985) tarafindan 111 ana a1 ile yapilan bir aragtirmada, ana arilarin ¢ikis
agirliklar1 ile ovariol sayilar1 ve yumurtlamaya baslama agirliklar1 arasinda yakin bir
iliski bulundugu saptanmig ve ana an ¢ikis agirliginin yiikksek verimli ana arilarn

se¢iminde yararl bir indeks olacag: ifade edilmistir.

Dodologlu ve Geng (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 0-24 saatlik yagtaki
larvalardan yetistirilen ana anlar ile dogal yiiksiikler kullanilarak yetistirilen ana arlarin
agirliklari sirastyla  203.32+£2.30 mg ve 179.08+1.70 mg olarak tespit edilmis ve
aragtiricilar en agir ana arilarin 0-24 saatlik yastaki larvalardan yetistirilen grupta elde

edildigini ifade etmislerdir.

Geng (1996) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 i¢in
ar1 st ilaveli, kuru ve su ilaveli olarak yapilan asilama ile yetistirilen ana arilarda
spremateka ¢ap1 sirasiyla 0.924+0.013, 0.918+0.008 ve 0.936+0.009; 0.895+,0.022,
0.902+0.010 ve 0.922+0.11; 0.880+0.017, 0.872+0.012 ve 0.922+0.008 mm olarak

tespit edilmisgtir.

Dodologlu (1995) ise, yetistirme ve tohumlama yontemlerinin karsilagtirildig: diger bir
arastirmada, spermateka ¢apim kontrollii yontemle yetistirilip dogal ve yapay yontemle

tohumlanan ana arilarda sirasiyla 0.978+0.009 ve 0.880+£0.009 mm; dogal yiiksiiklerden
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yetistirilerek dogal ve yapay yolla tohumlanan ana arilarda ise sirasiyla 0.858+0.014 ve

0.815+0.012 mm olarak bulmustur.

Ana an iretiminde genellikle anasiz tiretim kolonileri kullanilmaktadir. Baz1 ana an
yetistiricileri aym: koloniyi hem baglaticti ve hem de besleyici koloni olarak

kullanmaktadirlar (Morse, 1979).

Ana armin bazi 6zelliklerini ortaya koymak i¢in yapilan bagka bir ¢alismada (Shawer,
1980); larva kabul orani, olgun ana ar1 yiiksiigii ve ¢ikan ana ari sayist yazin
yetistirilenlerde diger dénemlerde vyetistirilenlerinkinden daha yiiksek bulunmustur.
Mayis ve Agustos aylarinda yetistirilen ana arilarda ¢ikis agirhigy, ytksiik biiytklugii,
spermateka hacmi, yumurtalik uzunlugu ve yumurta tiipii sayist daha fazla bulunurken;
polen kitlig1 ¢ekilen Nisan, Haziran, Eyliil ve Ekim aylarinda yetistirilen ana arilarda

sayllan bu 6zellikler daha diigiik ¢ikmustir.

Weiss’e (1971) gore, baglatici ve bitirici kolonilere bakabileceginden fazla sayida
yiiksiik verilmesi halinde, kabul edilen yiiksiiklerden kii¢iik olanlarini ayirip imha etmek
gerekmektedir. Ciinkil yiikstik biyiikliigii ile ana armmin viicut biiyiikliigii ve ovariol
sayist arasinda pozitif bir korelasyonun (r= 0.70) oldugu bildirilmektedir (Cale ve

Gowen, 1956).

Kolonide iiretilen yavru miktar1 ile koloninin bal verimi arasinda pozitif bir iliski
mevcut olup; Cale ve Gowen (1956), ana arimin giinliik yumurtlama hiz1 ile koloninin
bal verimi arasinda r=0.70 gibi 6nemli ve oldukga yiiksek bir korelasyon bulmuslardir.

Yine aym sekilde Farrar (1937) de, koloni populasyonu arttik¢a bal veriminin arttigim
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ve bu iki degisken arasinda pozitif ve yiiksek bir iligkinin (r=0.93) oldugunu bildirmistir

(Geng, 1992).

Yapilan bir ¢ok c¢aligmada, ana armin ¢ikis agirligy ile ovariol sayisi, yavru tiretim
miktari, bal verimi ve polen gelisi arasindaki iligkiler arastinlmigtir. Nitekim Woyke
(1971), ana arinin ¢ikis agirhgr ile yumurta tiipli sayisi arasinda pozitif bir korelasyon
(r=0.75) bulundufunu saptamis ve bazi arastiricilar da ¢ikis agirhgimin aricilann
seleksiyon i¢in kullanabilecekleri glivenilir bir indeks oldugunu vurgulamislardir

(Woyke, 1971; Szabo, 1973).

Harbo'ya (1986) gore, ana arinin agirhg ile giinlik yumurtlama miktar1 arasinda
oldukga yiiksek bir korelasyon (r=0.73, n=112) mevcut olup, dogal ciftlesen ana anlar
yapay tohumlama yapilanlardan hem daha agirdirlar ve hem de giinde daha fazla

yumurta birakmaktadirlar.

Ana arinin ¢ikis agirlign ile yumurta tiipli sayis1 arasinda pozitif bir iligkinin (1=0.75)
bulundugu saptanmis ve ¢ikis agirliginin seleksiyonda onemli bir kriter olabilecegi

vurgulanmmstir (Woyke, 1971).

Trishina ve Shemeleva (1974), farkli genotiplere ait ana arilar iizerinde yaptiklan bir
calismada; viicut agirligi, yumurta tiipli sayisi, ana ar1 yiiksiiklerinin biiyiikliigii ve
derinlidi gibi karakterler arasinda bir iligkinin mevcut olmadigini, en biiyiik iliskinin

yumurta tiipii sayist ile ytiksiik biiyiikliigii arasinda oldugunu ortaya koymuslardir.

Dodologlu ve Geng (1997) tarafindan yapilan bir ¢calismada, kapali yiiksiik uzunlugu ile
cikig agirhign arasinda r=0.84+0.08, cikis agirhigr ile spermateka ¢api arasinda

r=0.75+0.027, spermateka cap1i ile spermatozoid sayisi arasinda r=0.97+0.10, ¢ikis
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agirhigr ile spermatozoid sayisi arasinda r=0.64+0.31 ve kapali yiiksiik uzunlugu ile
spermatozoid sayis1 arasinda r=0.62+0.32 diizeyinde iligkiler bulundugunu

belirtmiglerdir.

Halen iilkemizde mevcut 4.2 milyon bal aris1 kolonisi igin yilda 2 milyon civarinda
kaliteli ana artya ihtiya¢ bulunmaktadir. Tiirkiye’de ana ar1 iiretimi Tiirkiye Kalkinma
Vakfi, Tarim ve K&y Isleri Bakanhigi’na bagli bazi birimler ve bazi &zel arnicilik
isletmelerinde yapilmaktadir. Ancak biitiin bu kisi ve kuruluslarca her yil tiretilen ana
ar1 miktar1 en iyimser bir yaklasimla 150-200 bin kadar olup ihtiyaci karsilamaktan ¢ok
uzaktir. Yani damizlik degeri yiiksek ana ar iiretimi ve kullaniminin yayginlastiriimasi
Tiirkiye aricihigimin can alici ve oncelikli sorunlarindan birisidir. Tiirkiye’de ana an
ihtivacinin  karsilanabilmesi ig¢in o¢ncelikle ve hizla kaliteli ana ar1 yetistirmenin
esaslarinin arastirilmasi, elde edilen modern yetistirme tekniklerinin aricilara aktarilarak
uygulamaya konulmas: ve aricilarimiz nezninde ana ar1 yetistiriciliginin desteklenip

tesvik edilmesi gerekmektedir.

Bu ¢alismada Erzurum kosullarinda 1, 2 ve 3 giinliik yagtaki larvalar kullanilarak tek ve
cift asilama yontemiyle ana ar1 yetistirilmesi, yetistirilen ana arilarin gesitli
Ozelliklerinin incelenip karsilagtirilmasi suretiyle ana an yetistiriciligi yapacak 6zel ve
tizel kisiler icin gerekli ana ar1 yetistirme tekniklerinin belirlenmesi, ana an
seleksiyonunda kullanilabilecek giivenilir olgiitlerin ve bunlar arasindaki iligkilerin
saptanmast ve konuyla ilgili olarak yetistiricilerle arastiricilara 1g1k tutacak somut

bilimsel bulgularin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmagtir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

Arastirmada Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin Ziraat Isletme Miudiirliigi
biinyesindeki Egitim Arastirma ve Uygulama Arihginda bulunan bal arnsi (4dpis

mellifera L.) kolonileri kullaniimistar.

Ana an Uretimi i¢in damzhk larva temini amaciyla ariliktaki stiin nitelikli, giicli
kolonilerden segilen bir koloni; yine gii¢lii kolonilerden secilen 4 adet besleyici koloni

ve toplam 91 adet giftlestirme kolonisi kullanilmigtir.

2.1.1. Kovan Materyali

Kovan materyali olarak standart 6lglilerde Langstroth tipi ahsap ar1 kovanlari ile her biri

tiger cerceveli ikiser bolmeli giftlestirme kovanlar: (ruset) kullanilmigtir.

2.1.2. Diger Materyal ve Araclar

Damizlik, besleyici ve ¢iftlestirme kolonilerine 1:1 oraninda hazirlanmig seker surubu
ile yemleme yapilmig ve asilama g¢ergeveleri, yiiksiik tasiyic ¢italar, transfer kasigi, ana
a1 1zgarasi, ana ar1 kafesleri, balmumu ve diger aricilik malzemeleri ile inkiibator,
soguk 151k kaynagi, arastirma mikroskobu, thoma lami, okiiler mikrometre, hassas

terazi, bistiiri, ince uglu pens, cimbiz gibi laboratuar geregleri kullanilmustir.
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2.2. Metot

2.2.1. Ana An Yetistirme Programi

Ana ar1 yetigtirme programi gergevesinde Doolittle (agilama) yéntemi kullanilmistir. Bir
grup larva icin (Al grubu) tek asilama ve diger grup larvalar igin ise (A2 grubu) ¢ift
asilama yapilmigtir. Iki asilama grubunun her birisinde 1, 2 ve 3 giinlik larvalar
asilanmug ve boylece tek ve ¢ift agilama gruplarinda (A1, A2) farkli yasta larvalardan

yetistirilen ana arilarin dogal ¢iftlegtirilmeleri saglanmigtir.

Arnhktaki kolonilerden aym kosullardaki digerlerine istiinlik gosteren bir koloni
damizlik olarak kullamilmistir. Asilama i¢in ihtiyag duyulan say1 ve yasta larva elde
etmek lizere, damizlik koloninin ana aris1 agilamadan 4 giin énce bu kolonide 6zel bir
bolmeye almmustir. Ana ar1 1zgarali bélme tahtasi ile ayrilmis olan bu bdlmeye
kabartilmis bos bir petek verilerek ana arimin yumurtlamasi saglanmistir. Dordiincii giin
bu yumurtalardan ¢ikan 0-24 saatlik larvalar agilamada kullamilmistir (Firatli, 1988;

Geng, 1996).

Aragstirmada, ayr1 ayn baglatic1 ve bitirme kolonileri diizenlemek yerine, her bir asilama
grubu i¢in iki adet ana arisiz besleyici koloni kullamlmistir. Besleyici kolonilerin her
birine 1 adet agilama gergevesi verilmigtir. Her bir asilama cercevesindeki 3 adet yiiksiik
tastyici ¢itadan birincisine 1 giinliik, ikincisine 2 giinliik ve tigiinciisiine 3 giinliik 15’er
adet olmak {izere toplam 45 adet larva kullanilmistir. Boylece tek ve ¢ift asilama
gruplarinda (Al ve A2) toplam 4 besleyici koloni x 45 larva = 180 larva transfer

edilmistir.
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Agilanan larvalardan 90 tanesi (2 besleyici koloni x 45 larva) Al, diger 90 tanesi (2
besleyici koloni x 45 larva) ise A2 grubu besleyici kolonilere verilmistir. Iki giin sonra,
A2 grubu larvalarin verildigi asilama gergeveleri ¢ikarilarak, yiiksiiklerdeki larvalar
alimip biriken an siitli lizerine aym say1 ve yastaki larvalarla 2. agilama (¢ift agilama)
yapilmigtir. Asilamay1 izleyen giinlerde besleyici koloniler kontrol edilerek arilar
tarafindan beslemeye alinmis olan larvalar sayilmak suretiyle her bir muamele grubu

i¢in asilama randimani bulunmustur.

Besleyici kolonilerde kapanincaya kadar kalan ytiksiikler, tek tek uzunluklar1 6lgiiltip
numaralandiktan sonra, asilama c¢ergeveleri ile birlikte alimp ana an ¢ikisina kadar
gececek stire i¢in, i¢ sicakhign 33.0+0.05 °C ve oransal nemi % 60-65 olan bir

inkiibatorde tutulmugtur (Weiss, 1983; Dodologlu, 1995; Geng, 1996).

Inkiibatorde siirekli izlenen kapal yiiksiiklerden ¢ikis yapan ana arilar ¢ikistan hemen
sonra 0.001 gr duyarlilikta galisan hassas bir terazi ile tartilmigtir. Boylece her birinin

cikis agirhig olgiilen ana arilar kafesle ¢iftlestirme kolonilerine verilmistir.

Kafeslenerek ciftlestirme kolonilerine verilen dolsliz ana arlar 24 saat sonra kovan
icinde serbest birakilmistir. Koloniler her giin diizenli olarak kontrol edilmek suretiyle
ciftlesmesini yaparak yumurtlamaya baslayan ana arilarda yumurtlama Oncesi siire
belirlenmigtir. Ciftlestirme kolonilerine verilen ana arilarin dogal yolla giftlesmeleri
saglanmistir. Her bir muamele gurubunda yumurtlamaya baslayan ana arilar laboratuara
aliarak bunlarin spermateka caplar1 6l¢iiliip spermatekalarindaki spermatozoid sayilart

saptanmigtir. Bu islem Temmuz-Agustos 2001 déneminde yaptlmistir.
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2.2.2. Besleyici ve Ciftlestirme Kolonilerinin Hazirlanmasi ve Bakim

Tek ve ¢ift asilama gruplan igin (Al ve A2) ikiser tane olmak tlizere 4 adet besleyici
koloni kullamilmistir. Besleyici koloniler bol miktarda bakici is¢i (geng) ar1 ve gidasi
bulunan, fakat bakim gerektiren agik yavrusu olmayan anasiz koloniler olarak

diizenlenmisgtir.

Bu amagla, agilamadan 1 giin 6nce ariliktaki giiclii kolonilerden 4 tanesinin ana arisi
alinmis ve arilar kuluckahiga silkelenerek tek kata sikigtirilmigtir. Kulugkaliktaki balli,
polenli ve ¢ikmak {izere olan kapali yavrulu peteklerden 8 tanesi kolonide birakilirken;
yumurtali ve agik yavrulu petekler koloniden ¢ikarilmistir. Asilama gergeveleri ortadaki
kapali yavrulu petekler arasina yerlestirilirken; balli ve polenli olanlar kovan kenarlarina

yerlestirilmistir (Dodologlu, 1995; Geng, 1996).

Ciftlestirme kolonileri, igerisine standart olgiilerde 3 ¢ergeve alabilen giftlestirme
kovanlarina 1 ¢ergeve arili ve balli, 1 gergeve arili ve kapali yavrulu ve 1 gerceve de
oriilmiis bos petek verilerek kullammlarindan 1 giin 6nce hazirlanmistir. Ana an
yetistirme siiresince ¢iftlestirme kolonileri ile besleyici kolonilere 1:1 oranindaki seker

surubu ile yemleme yapilmistir (Dodologlu, 1995; Geng, 1996).

2.2.3. Ana An Yiiksiiklerinin Hazirlanmasi

Ana a1 yiiksiiklerinin yapiminda 10 cm boyunda ve 9 mm ¢apinda sert agactan yapilmis
yiikstik kaliplar1 kullanilmistir. Bu kaliplardan 15 tanesi 2.5 cm ara ile tasiyic1 bir ¢ita
lizerine monte edilerek mandril hazirlanmigtir. Mandrile bagli yiiksiik kaliplarinin 10
cm’lik ug kisimlari 3-4 defa erimis balmumuna daldirilip ¢ikarilarak elde edilen yapay

yiikstikler diplerine balmumu dokiilmek suretiyle tasiyici gitaya sabitlestirilmistir.
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2.2.4. Larva Transferi (Asilama)

Asillama iglemleri i¢in kullamilacak larvalarin bulundugu petek, damizlik koloniden
alinarak nemli bir beze sarilip asilama odasina taginmustir. Odanin sicaklifi termometre
ile kontrol edilmis ve gerekli nemi saglamak iizere agilamadan 6nce odanin zeminine su

serpilmisgtir.

Tek ve ¢ift asilama gruplarinda asilanacak farkli yashh larvalar 1:1 oraminda
sulandirilarak bog yiiksiiklere konan birer damla ar1 siitli lizerine transfer edilmiglerdir.
Asilama gruplarinin (A1, A2) her biri i¢in 90 adet larva transfer edilmigtir. Cift agilama
yaptlan A2 grubunda ilk asilamadan 2 giin sonra, yiiksiiklerdeki larvalar alinarak
birikmis art siitii {izerine ilk asilama ile ayni yagli yeni larvalar kullamlmak suretiyle,
¢ift asilama uygulanmigtir. Boylece tek ve ¢ift agilama y6ntemiyle 1, 2 ve3 giinliik
yastaki larvalar kullamlarak A1Y1, A1Y2, A1Y3 ve A2Y1, A2Y2, A2Y3 olmak iizere
toplam 6 muamele grubu olusturulmustur. Asilanan larvalar 1 giin 6nceden hazirlanmis

olan besleyici kolonilere verilmistir.

2.2.5. Kapah Yiiksiiklerin Hasati

Besleyici kolonilerden alinan ana ar yiiksiikleri tek tek uzunluklan 6lgiildiikten sonra
kulugka siiresini tamamlayincaya kadar inkiibatérde tutulmustur. Inkiibatorde siirekli
izlenen yiiksiiklerden ¢ikis yapan dolsiiz ana anlar ¢ikistan hemen sonra tartilarak ¢ikis
agirhiklan olgiilmistiir. Cikis agirliklar: 6lgiilen ana arilar ise kafeslendikten sonra 1 giin

Oncesinden hazirlanan ¢iftlestirme kolonilerine verilmigtir.



24

2.2.6. incelenen Ozellikler

a-

Asllama Randimam (Larva Kabul Orani) : Besleyici koloniden alinan
asillama cercevesi lizerindeki larvalardan her bir muamele grubunda arlarca
kabul edilerek beslemeye alinanlar sayilmis ve % olarak asilama randimani
bulunmustur (Laidlaw, 1985; Kaftanoglu ve Kumova, 1992; Dodologlu, 1995;

Geng, 1996).

Yiiksiik Uzunlugu : Kapali ana an yiiksiiklerinin uzunluklar1 mm taksimatli bir
cetvelle oOlglilerek  farkli muamele gruplarindaki yiiksiiklerin uzunluklar

bulunmustur. (Giil ve Kaftanoglu, 1990; Dodologlu, 1995; Geng, 1996).

Cikis Agirhi@ : inkiibatore alinan kapali ana an yiiksiiklerinden ¢ikis yapan ana
arilar 0.001 gr duyarlilikla tartilarak ana ar ¢ikis agirliklart bulunmustur (Firath

ve Budak, 1992; Geng ve Aksoy, 1993; Dodologlu, 1995; Geng, 1996).

Yumurtlama Oncesi Siire : Ciftelestirme kolonilerine verilen dolsiiz ana arilar
icin, ylkstikten c¢ikigtan yumurtlamaya baslayincaya kadar gecen siire

belirlenmigtir (Giil ve Kaftanoglu, 1990; Dodologlu, 1995; Geng, 1996).

Spermateka Capi : Cap Ol¢timii i¢in laboratuara alinan her bir ana arida 8 ve 9.
abdomen segmentleri ince uglu bir pens ile kopartilmak suretiyle spermateka
ag1ga ¢ikartilmistir. Sonra spermateka, {izerindeki trake ag1 temizlenerek bir lam
lizerine yerlestirilmistir. Daha sonra ise mikroskop altinda mikrometreli okiiler
yardimiyla “mm* cinsinden spermatekanin ¢ap1 6lgiilmiistiir (Kaftanoglu ve ark,

1988; Dodologlu, 1995; Geng, 1996).
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f- Spermatozoid Sayis1 : Cap Sl¢timiinden sonra spermateka zar1 pargalanmig ve
bir pastor pipeti kullanilarak spermatozoidlerin kiigiik bir porselen kaptaki 1 ml
% 0.009 NaCl ¢ozeltisi ile karigsmas1 saglanmistir. Bu karisima 4 ml musluk
suyu ilave edilip pipetle tekrar karistirllmak suretiyle ¢ozelti homojen hale
getirilmistir.  Bu  ¢ozeltiden pipetle ahnan 6rnek Thoma lamina
(haemocytometre) yerlestirilmistir. Sayimin ¢iplak gozle ve daha kolay
yapilabilmesi igin mikroskoptaki goriintii bir monitére aktarilmis ve sayim
islemi bu monitor ekraninda yapilmistir (Kaftanoglu vd., 1988; Dodologlu,

1995; Geng, 1996).

2.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma kapsaminda yetistirilen ana arilara ait kapal yiiksiik uzunlugu, ¢ikis agirhgi,
yumurtlama 6ncesi siire, spermateka ¢apt ve spermatekada depolanan spermatozoid
sayisi degerleri varyans analizi ile test edilmistir. Etkisi 6nemli bulunan 6zelliklere ait

ortalamalara L.SD (en kii¢iik 6nemli fark) goklu karsilagtirma testi uygulanmuistir.

Asilama randimani i¢in oran farki testi (Z testi) kullanilmigtir. Incelenen baz1 6zellikler
arasindaki korelasyon katsayisi degerleri hesaplanmis ve bu degerler i¢in onem testi

yapumigtir (Y1ldiz ve Bircan, 1994).
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Asilama Randimam (Larva Kabul Oram)

Tek ve ¢ift asilama gruplarinda (Al, A2) 1, 2 ve 3 giinliikk yastaki larvalardan elde
edilen ana arilar kullanmilarak A1Y1, A1Y2, A1Y3 ve A2Y1, A2Y2, A2Y3 olmak tizere
6 muamele grubu olusturulmustur. Farkli agilama yontemleri ile ve farkli yagh
larvalardan elde edilen agilama randimani ve ana art ¢ikis orani degerleri Tablo 3.1°de

sunulmugtur.

Tablo 3.1. Farklh Muamele Gruplarinda Larva Transfer Sonuclar.

Gruplar Asilanan Tutan Asilama Cikisg Cikig
Larva Arn Gozii |Randimani| Yapan | Oram
(ad) (ad) (%) Ana An | (%)
ASILAMA YONTEMI (A)
Tek asilama (A1) 90 69 77 53 77
Cift agilama (A2) 90 63 70 38 60
LARVA YASI (Y)
1 giinliik larva (Y1) 60 50 83 a 28 56¢
2 glinliik larva (Y2) 60 37 62b 30 8l a
3 giinliik larva (Y3) 60 45 75 ab 33 73 ab
AXY
AlxYl 30 24 80 abce 16 67 abe
AlxY2 30 22 73 a 20 Ol a
Al1xY3 30 23 77 abc 17 74 abe
A2xY1 30 26 87b 12 46 b
A2xY2 30 15 50 ¢ 10 67 abc
A2xY3 30 22 73 abc 16 73 abc
GENEL 180 132 73 91 69

a, b, c: Aymi 6zellik igin farkli harf tagiyan ortalamalar birbirinden farksizdir (P<0.05).

Tablo 3.1.°de de goriildiigi tizere, tek agilama grubunda asilanan 90 larvadan 69 adeti;
¢ift asilama grubunda agilanan 90 larvadan 63 adeti arilarca kabul edilerek beslemeye
alinmigtir. Buna gore asilama randimami tek agillama grubunda % 77, cift asilama

grubunda ise % 70 olarak bulunmustur. Genel degerler iizerinden elde edilen asilama
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randimani % 73 ¢ikmustir. Tek ve ¢ift agilama gruplari igin bulunan asilama randimani
degerleri iki oran farki testi (Z testi) ile irdelenmis ve sonugta asilama gruplar

arasindaki farkin 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Arastirmada, tek asilama grubu i¢in % 77 ve ¢ift asilama grubu i¢in % 70 olarak
bulunan asilama randimam degerlerine karsilik; Weiss (1967), eski ve yeni
balmumundan yapilan yiiksiikleri kullanarak sirasiyla % 86 ve % 76; Giil ve Kaftanoglu
(1990), an siitii ilaveli transfer yonteminde % 64.8, su ilaveli ve kuru transfer
yontemlerinde ise % 55.2 degerlerini elde etmislerdir. Diger taraftan Kaftanoglu ve
Kumova (1992), Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylan igin sirasiyla
% 91.4, % 83.3, % 81.7, % 85.0, % 60.0 ve % 58.3; Geng (1996) ise Haziran, Temmuz
ve Agustos aylar igin sirasiyla % 81.67, % 93.33 ve % 91.67°lik asilama randimani
degerlerini bulmuslardir. Arastirmada bulunan asilama randimam degerleri literatiir
bulgularinin bazilarindan diisiik ve bazilarindan yiiksek olmasina ragmen bir kismu ile
uyusmaktadir. Asilama randimam agisindan elde edilen sonuglarin bir kisim literatiir
bulgular: ile olan farkinin operatdr, mevsim kogullari, genotip ve besleyici kolonilerin

kondisyonlarina bagl olarak ortaya ¢iktig1 samlmaktadir.

Her bir muamele grubunda elde edilen kapal: yiiksiiklerle bunlardan ¢ikis yapan ana ar1
sayllar1 ve ¢ikis orani dederleri Tablo 3.1.°de sunulmustur. Buna gore tek asilama
grubunda 69 kapal:i yiiksiikten 53 ana an ¢ikis1 saglanmig ve ¢ikis oran1 % 77 olarak
bulunmusken; ¢ift agilama grubunda 63 kapali yiiksiikten 38 ana ar1 elde edilmis ve
¢ikis oran1 % 60 olarak hesaplanmistir. Genel degerler lizerinden elde edilen ana an
cikis oran1 % 69 olmustur. Tek ve ¢ift asilama gruplar i¢in bulunan ana ar ¢ikis oram

degerlerine iki oran farki testi uygulanmig ve gruplar arasindaki fark ©nemsiz
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bulunmustur. Diger taraftan biitiin muamele gruplarinda ¢ikis yapan ana arlarin tiimii

kayip vermeden yumurtlamaya baglamiglardir.

Aragtirma bulgularina gére, ana ar yetistiriciliginde tek ya da ¢ift asilama uygulanmasi
asilanan larvalardan arilarca kabul edilerek beslemeye alinanlarin oraninda istatistik
olarak bir farkhlik dogurmadigindan, ¢ift asilama yapilarak ana ar1 yetistirme
programinin uzatilmasina, daha fazla larva kullamlmasina ve emek harcanmasina gerek
olmadig1 anlasilmaktadir. Ancak asilamada 1giinliik geng larvalar kullamldiginda her
iki agilama yonteminde de asilama randimani daha yiiksek bulunmustur. Bu nedenle
hangi asilama yontemi kullamilirsa kullamilsin 0-24 saatlik gen¢ larvalarin tercih

edilmesi gerektigi anlasilmaktadir.
3.2. Kapah Yiiksiik Uzunlugu

Yapilan varyans analizi sonucunda tek ve ¢ift asilama yontemleri ve farkli yagl larvalar
kullanilarak elde edilen kapali yiiksiik uzunlugu degerleri iizerine larva yaginin etkisi
¢ok onemli iken (P<0.01); agilama yonteminin etkisi ile asilama yontemi x larva yasi

interaksiyonu énemli (P<0.05) bulunmustur (Tablo 3.2).

Tablo 3.2.Ana Arilarmn Kapal Yiiksiik Uzunlugu ile flgili Varyans Analiz Tablosu.

Var. Kaynaklan SD KT KO F O. Derecesi
Asilama Yontemi (A) 1 52.893 52.893 10.723 *
Larva Yasi (Y) 2 687.202 343.601 69.659 *x
Asilama Yont. X Larva Yasi 2 62.817 31.408 6.367 *

Hata 85 419.275 74.933 ‘

Genel 90 1.283.670

*: Onemli (P<0.05) ** : Cok 6nemli (P<0.01).
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Kapali ana an yiiksiiklerinin uzunlugu, tek asilama yonteminin uygulandigi Al grubu
icin 19 mm ile 37 mm arasinda degiserck ortalama 25.20+0.04 mm; ¢ift asilama
yonteminin uygulandifn A2 grubunda ise 22 mm ile 33 mm arasinda degiserek
ortalama 26.77+0.06 mm olmugtur. Ortalama kapal1 yiiksiik uzunlugu 1, 2 ve 3 giinliik
larva gruplan igin ise sirasiyla 29.98+0.08, 24.27+0.78 ve 23.56+0.67 mm olarak

bulunmustur.

Kapali yiiksiik uzunlugu, tek agilama uygulanan A1Y1, A1Y2, A1Y3 gruplarinda
sirastyla 30.12+0.19, 23.65+£0.01 ve 21.82+0.13 mm iken; ¢ift asilama uygulanan
A2Y1, A2Y2, A2Y3 gruplarinda sirastyla 29.83+0.16, 24.90+0.22 ve 25.56+0.14 mm

olmustur (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Ana Arilarin Kapah Yiiksiik Uzunluguna iliskin Tanimlayici Degerler.

Gruplar N +Sx Max. W Min. C.v
ASILAMA GRUBU (G)
Tek asilama (Al) 53 25.20+0.04 37 19 1.21
Cift agilama (A2) 38 26.7710.06 33 22 1.37
LARVA YASI (Y)
1 giinliik larva (Y1) 128 | 29.98+0.08 a 34 27 1.41
2 giinliik larva (Y2) 30 | 24.27+0.78 b 28 22 1.77
3 giinliik larva (Y3) 33 23.5610.67¢ 31 22 1.63
AXY

AlxY1 16 | 30.12£0.19a 37 | 25 1.84
AlxY2 20 | 23.65+0.01 ¢ 26 22 2.09
AlxY3 17 | 21.8240.13 d 25 19 2.47
A2xY1 12 | 29.83+0.16a 33 28 2.14
A2xY2 10 | 24.90+0.22 be 28 22 2.82
A2xY3 16 | 25.56+0.14b 30 22 2.17
GENEL 91 25.98+0.14 37 19 2.25

a,b,c,d : Aym &zellik icin farkhi harfi tasiyan ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05),
LSD.
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Yapilan karsilastirma testi sonuglarina gore; Al ve A2 asilama gruplarina ait ortalama kapali
yiiksiik uzunlugu degerlerinin birbirinden farki 6nemli ¢ikmistir (P<0.05). Ayrica ayni 6zellik
i¢in 1, 2 ve 3 giinlik larvalardan elde edilen kapal yiiksiik uzunlugu ortalamalari da gen¢
larvalar lehine daha yiiksek olmustur (P<0.05). Diger taraftan, hem tek agilama hem de ¢ift
asilama yapilan ve 1 giinliik gen¢ larva kullanilan gruplardaki (A1Y1, A2Y1) kapali yiiksiik
uzunluklar1 yash larvalarin kullanildigt gruplara ait kapali yiiksiik uzunluklarindan Snemli

olctide (P<0.05) daha fazla bulunmustur (Tablo 3.3).

Arastirmada A1Y1, A1Y2, A1Y3 ve A2Y1, A2Y2, A2Y3 muamele gruplan igin yukarida
verilen yiiksiik uzunlugu degerlerine karsilik; Gl ve Kaftanoglu (1990), Doolittle yontemi ile
elde ettigi ortalama kapali yiiksiik uzunlugu degerlerini 23.25+0.67, 21.75+0.52 ve 20.63+0.77
mm olarak bildirmistir. Dodologlu (1995) ise, aymi yontem ile elde ettigi yiksiikler i¢in
24.2840.29 mm ve dogal yiiksiikler i¢in ise 19.56%0.32 mm uzunluk degerlerini
bulmustur. Diger taraftan Geng¢’in (1996), art siitii ilaveli, kuru ve su ilaveli transfer
yontemleri ile buldugu ortalama kapal yiiksiik uzunlugu degerleri sirasiyla 23.13£0.66,
22.30£0.39 ve 19.87+£0.22 mm olmustur. Aragtirmada tek ve ¢ift asilama yontemi ile
farkli yash larvalar kullanilarak elde edilen kapali yiiksiik uzunlugu degerleri literatiir

bulgulariyla uyusmakta veya bazilarindan yiiksek bulunmaktadir.

Alinan sonuglara goére, ana ar1 yetistiriciliginde daha uzun yiiksik elde etmek
bakimindan &ncelikle ¢ift agilama yonteminin kullanilmasi ve her iki asilama yontemi

i¢in de 0-24 saatlik gen¢ larvalarin tercih edilmesi gerekmektedir.

3.3. Yumurtlama Oncesi Siire

Farkli muamele gruplarinda yetistirilen ana arilar igin yiiksiikten ¢ikistan yumurtlamaya

kadar gegen siireler belirlenmistir. Elde edilen yumurtlama &ncesi siire degerlerine
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uygulanan varyans analizi sonuglarma gore, bu Ozellik iizerine agilama yonteminin
etkisi 6nemsiz gikarken; larva yaginin etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01) ve agilama yontemi x

larva yas1 interaksiyonu 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Ana Arilarin Yumurtlama Oncesi Siireleriyle Ilgili Varyans Analiz Tablosu.

Var. Kaynaklari SDh KT KO F O. Derecesi
Asilama Yontemi (A) 1 15.275 15.275 6.727 Os.
Larva Yasi (Y) 2 38.126 19.063 8.395 *x
Agtlama Yont. X Larva Yast 2 25.295 12.648 5.570 *

Hata 85 193.005 2271

Genel 90 276.418

Os: Onemsiz *: Onemli (P<0.05) *: Cok Onemli (P<0.01).

Farkli yastaki larvalardan tek asilama yontemiyle yetistirilen ana arilar igin bulunan
ortalama 12.41+0.028 giinlik yumurtlama Oncesi stire degerine karsilik; cift asilama
yontemi ile yetistirilen ana arilar i¢in bu deger 13.25+0.040 giin olmustur. Ortalamalara
uygulanan kargilastirma testi sonucunda bu iki degerin birbirinden farki Snemli
cikmistir (P<0.05). Maksimum ve minimum yumurtlama oncesi siire degerleri ise her

iki asilama grubunda da sirasiyla 16 giin ve 9 giin ¢ikmustr.

Ana arilarin ortalama yumurtlama oncesi siire degerleri 1, 2 ve 3 giinliik yastaki larva
gruplant i¢in swrasiyla 12.09+0.054, 12.731£0.053 ve 13.6710.045 giin olarak
bulunmustur. Bunlardan 3 glinliik larva grubu i¢in elde edilen 13.67+0.045 giin degeri 1
ve 2 giinliik larva gruplarina ait degerlerden onemli dlgtide yiiksek ¢ikarken (P<0.01); 1

ve 2 giinliikk larva gruplarina ait ortalamalar arasinda 6nemli bir fark bulunmadig:

saptanmistir.
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Ana arilarin yumurtlama 6ncesi siire ortalamalar1 A1Y1, A1Y2, A1Y3 ve A2Y1, A2Y2,
A2Y3 gruplarinda sirasiyla 11.69+0.094, 12.95+0.075, 12.59+0.088 giin ve
12.50+0.125, 12.50+0.150 ve 14.75+0.094 giin olarak bulunmugtur (Tablo 3.5). S6z
konusu ortalamalara uygulanan LSD testi sonucunda, ¢ift asilama yapilarak 3 giinliik
yash larvalardan yetistirilen ana arilarin diger biitiin gruplardaki ana arilara gére daha

gec yumurtladiklar1 saptanmastir.

Tablo 3.5. Ana Arilarin Yumurtlama Oncesi Siirelere Iligkin Tanimlayic1 Degerler

Gruplar n *4Sx Max. Min. C.V
ASILAMA YONTEMI (A)
Tek asilama (A1) 53 12.41+0.028 16 9 1.67
Cift agilama (A2) 38 13.2540.040 16 9 1.87
LARVA YASI (Y)
1 giinliik larva (Y1) 28 | 12.09+0.054 b 15 9 2.37
2 giinliik larva (Y2) 30 12.73£0.053 b 16 9 2.29
3 giinliik larva (Y3) 33 13.67£0.045 a 16 11 1.91
AXY
AlxY1 16 | 11.69+0.094 ¢ 14 9 3.21
AlxY2 20 12.95+0.075 b 16 9 2.60
Al1xY3 17 | 12.594+0.088 be 14 11 2.90
A2xY1 12| 12.50+0.125 be 15 9 3.48
A2xY2 10 | 12.504+0.150 be 14 11 3.81
A2xY3 16 14.75+£0.094 a 14 11 2.55
GENEL 91 12.83+0.104 16 9 3.09

a,b,c: Ay 6zellik igin farkli harf tasiyan ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05),
LSD.

Arastirmada elde edilen ve yukarida verilen ana arilarin yumurtlama Oncesi siire
degerlerine karsilik; Szabo, et all.,(1987), yumurtlamaya baslama siiresinin mevsimlere
bagli olarak 4-22 giin arasinda degistigini bildirmis; Taranov (1974) ise bu siireyi ¢ikis
agirhig diistik ana arilar i¢in 10 giin ve ¢ikis agirhig: yiiksek ana arilar igin 17 giin olarak

bulmugtur. Diger taraftan Geng (1996), Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 i¢in ar siitii
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ilaveli agillama yontemi kullanarak 13.20+£0.20, 11.40+0.43 ve 11.90+0.50 giinliik
yumurtlama Oncesi siire degerlerini tespit etmistir. Dodologlu ve Geng’in (1997)
Doolittle yontemi ve dogal yiiksiikler kullanarak yetistirdikleri ana arilarda yumurtlama
oncesi stire sirasiyla 10.9£0.3 ve 11.1£0.5 giin; ayn1 aragtiricilarin Doolittle yontemi ile
yetistirerek dogal c¢iftlesme ve yapay tohumlama uyguladiklar1i ana arilarda ise
yumurtlama oncesi siire sirasiyla 11.00£0.33 ve 13.88+0.30 giin olmustur. Arastirmada
farkli muamele gruplarinda yetistirilen ana arilar i¢in bulunan yumurtlama dncest siire

degerleri bu konudaki literatiir bulgulariyla biiyiik bir benzerlik gostermektedir.

Ana an yetistiriciliginde ¢iftlestirme kolonilerine verilen dolsiiz ana arilarin miimkiin
oldugunca erken yumurtlamaya baslamalari, mevsimin daha verimli kullamilmasinm
saglamakta, ruset etkinligini artirmakta ve ana arlarin damizlikta kullanilabilme
stirelerini uzatmakta oldugundan arzu edilen bir durumdur. Bu nedenle ana arilarin
yumurtlama Oncesi siirelerini kisaltmak bakimindan yetistiricilikte oncelikle tek
agilamanin tercih edilmesi ve 1 veya 2 giinlikk geng larvalarin kullanilmas: daha dogru

olacaktir.

3.4. Cikis Agirhg

Iki farkli agtlama yontemi ve 3 degisik yastaki larvalar kullanilarak yetistirilen ana
artlarin kulugkadan ¢ikistan hemen sonraki agirliklart “mg” cinsinden belirlenmistir.
Elde edilen verilere uygulanan varyans analizinde agilama yOnteminin ana ar1 ¢ikis
agirhgim etkilemedigi, fakat larva yasinin ayni 6zellik tizerine etkisinin 6nemli
(P<0.05) oldugu saptanmistir. Ayrica asilama yontemi x larva yas:1 interaksiyonu da

6nemsiz bulunmustur (Tablo 3.6).
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Tablo 3.6. Ana Anlarin Cikis Agirhg Ile Ilgili Varyans Analiz Tablosu.

Var. Kaynaklar SD KT KO F O. Derecesi
Astlama Yéntemi (A) 1 1.777.559 | 1.777.559 | 3.346 Os.
Larva Yast (Y) 2 | 7.051.471 | 3.525.736 | 6.636 *
Asilama Yont. X Larva Yagi 2 895.840 447.920 0.843 Os.
Hata 85 | 45.161.38 | 531.310

Genel 90 | 54.183.60

Os: Onemsiz *: Onemli (P<0.05).

Tek asilama uygulanan Al grubundaki ana arilarin ¢ikis agirliklan ortalama 181.810.43
mg; ¢ift asilama uygulanan A2 grubundaki ana arilarin ¢ikig agirliklan ise, ortalama
172.740.61 mg olmustur. Ana arilarin ¢ikis agirhigt degerleri A1 grubunda 114 mg ile

238 mg, A2 grubunda ise 128 mg ile 207 mg arasinda degismistir.

Ortalama ana ar ¢ikis agirhig, 1, 2 ve 3 giinliik larva gruplar igin sirastyla 190.2+0.83,
170.5+0.81 ve 171.1£0.69 mg bulunurken; A1Y1, A1Y2, A1Y3, A2Y1, A2Y2 ve
A2Y3 muamele gruplarinda sirasiyla 190.6+1.44, 179.1£1.15, 175.7£1.35, 189.7+1.92,

161.942.30 ve 166.5+1.44 mg degerleri saptanmustir (Tablo 3.7).

Ortalamalara uygulanan ¢oklu kargilagtirma testinde, ana ar1 ¢ikis agirligi 1 ve 2 giinliik
larva gruplarinda birbirinden farksiz; fakat bu yas gruplarina ait ortalamalar 3 giinliikk
larva grup ortalamasindan 6nemli 6l¢iide (P<0.05) daha yiiksek bulunmustur (Tablo

3.7).
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Bu konuda yapilan bir ¢ok calismada farkli kosullarda yetistirilen ana arilarin ¢ikis
agirhklan incelenmis ve ¢ikis agirliginin kaliteli ana ar1 seleksiyonunda kullanilabilecek

giivenilir bir 6l¢iit oldugu bildirilmistir.

Woyke (1971); Firatli (1982); Nelson ve Gary (1983). Rawash, et all., (1983), farkli
yasli larvalardan yetistirilen ana arilardan en agirlarinin 1 giinliik, en hafiflerinin ise 3
glinliik larvalardan yetistirilen ana arilar oldugunu belirlemis; Soares (1984) ise, en fazla
¢ikis agirligina sahip ana arlarin 1 gilinlik larvalardan yetistirilebilecegini bulmustur.
Diger taraftan Corbella ve Gongalves’in (1982) ¢ift asilama yontemi ile Afrika
arilarindan yetistirilen ana arilar igin ortalama c¢ikig agirhgimt 222.68 mg olarak

bildirmislerdir.

Tablo 3.7. Ana Arilarm Cikis Agirhgma fligkin Tanimlayic1 Degerler.

Gruplar n $£Sx Max. Min. C.v
ASILAMA YONTEMI (A)
Tek agilama (A1) 53 181.840.43 238 114 1.74
Cift agilama (A2) 38 172.7+0.61 207 128 2.20
LARVA YASI (Y)
1 giinliik larva (Y1) 28 | 190.240.83 a 238 130 2.31
2 giinliik larva (Y2) 30 | 170.5+0.81 a 232 114 2.61
3 giinliik larva (Y3) 33 | 171.1+0.69 b 207 124 2.34
AXY
AlxY1 16 190.6+1.44 238 130 3.02
AlxY2 20 179.1+1.15 232 114 2.87
AlxY3 17 175.741.35 201 124 3.18
A2xY1 12 189.741.92 218 158 3.50
A2xY?2 10 161.942.30 183 128 4.50
A2xY3 16 166.5+1.44 207 142 3.46
GENEL 91 178.3+1.6 238 114 3.42

a,b: Aym o6zellik igin farkli harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05),
LSD.
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Dodologlu ve Geng (1997) tarafindan 1 giinliik larvalar kullanilarak Doolittle yontemi
ile yetistirilen ana arilar i¢in 203.32+2.30 mg ve dogal yiiksiiklerden yetistirilen ana
arilar igin ise 179.08+1.70 mg cikis agirhigr degerleri bildirilmistir. Arastirmada tek ve
¢ift asilama yontemleri ile farkli yash larvalar kullanilarak yetistirilen ana arilar igin
bulunan ¢ikis agirhign degerleri genel olarak bu konudaki literatiir bulgulariyla

uyusmaktadir.

Cikis agirh@inin kaliteli ana arilarin seleksiyonunda kullanilabilecek giivenilir bir olgiit
oldugu seklindeki literatiir bulgular1 dikkate alindifinda, ana ar1 yetigtiricileri i¢in bu
son derece 6nemli bir sonugtur. Yani ana ari yetigtiricilerinin ¢ikig agirligar yiiksek,
kaliteli ana ar1 tiretimi i¢in zaman, emek ve larva kaybina yol agan ¢ift asilama yerine

tek asilama yapmalar1; ancak mutlaka geng larva kullanmalari gerekmektedir.

3.5. Spermateka Cap1

Tek ve ¢ift asilama yontemleriyle ve farkli yash larvalar kullanilarak yetistirilen ana
arilar laboratuara alinmig ve bunlar iizerinde spermateka ¢ap1 Slgiimii yapilmistir. Ana
arillarin spermateka ¢ap1 degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda bu 6zellik
tizerine agilama yonteminin etkisi 6nemsiz; larva yasinin etkisi ¢gok 6nemli (P<0.01) ve
agillama yontemi x larva yasi interaksiyonu ise 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Tablo

3.8).
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Tablo 3.8. Ana Arilarin Spermateka Capi Ile figili Varyans Analiz Tablosu.

Var. Kaynaklan SD KT KO F O. Derecesi
Astlama Yontemi (A) 1 0.0008 0.0022 1.36 Os.
Larva Yast (Y) 2 0.0276 0.0151 9.15 *x
Astlama Yont. X Larva Yasi 2 0.0104 0.0052 3.15 *

Hata 85 0.1410 0.0016

Genel 90 0.1799

Os: Onemsiz; *: Onemli (P<0.05); **: Cok Onemli (P<0.01).

Ortalama spermateka ¢api, tek asilama grubunda (A1) 0.97+0.0001 mm ve ¢ift asilama
grubunda (A2) 0.98+0.0010 mm olmus; yetistirilen ana arilarin spermateka ¢api
degerleri 0.90 mm ile 1.05 mm arasinda degismistir. Ortalama spermateka ¢api, 1, 2 ve
3 giinlik larvalardan yetistirilen ana arilarda sirasiyla 1.00+0.0014, 0.98+0.0014 ve
0.95+0.0012 mm olarak bulunmustur. Aynm1 6zellik i¢in A1Y1, A1Y2, A1Y3, A2Y1,
A2Y2 ve A2Y3 muamele gruplarinda sirasiyla ortalama 0.98+0.0025, 0.98+0.0020,

0.96+0.0023, 1.02£0.0033, 0.98+0.0040 ve 0.94+0.0025 mm degerleri saptanmistir.

Ortalamalara uygulanan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda, 3 giinlik larvalardan
yetigtirilen ana anlarin  spermateka ¢apmin 1 ve 2 giinlik larvalardan
yetistirilenlerinkine gore dnemli Olglide daha diisiik oldugu (P<0.05); fakat 1 ve 2
glinliik larva yas gruplarina ait ortalamalar arasinda onemli bir fark bulunmadig
belirlenmistir. Interaksiyon gruplarinda ise en yiiksek ¢ikis agirlig 1 giinliik larvalardan

cift asilama yontemiyle yetistirilen ana arilarda elde edilmistir (Tablo 3.9).
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Tablo 3.9. Ana Arilarin Spermateka Capina Iligkin Tamimlayic1 Degerler.

Gruplar n x+Sx Max. Min. C.V
ASILAMA YONTEMI (A)
Tek asilama (A1) 53 | 0.97+0.0001 1.03 0.90 0.57
Cift agilama (A2) 38 | 0.98+0.0010 1.05 0.90 0.68
LARVA YASI (Y)
1 giinliik larva (Y1) 28 | 1.00+0.0014 a 1.05 0.90 0.77
2 giinliik larva (Y2) 30 | 0.98+0.0014a | 1.03 0.90 0.80
3 giinliik larva (Y3) 33 | 0.95+0.0012 b 1.01 0.90 0.74
AXY
AlxY1 16 | 0.98+0.0025 b 1.03 0.90 1.04
A2xY2 20 | 0.98+0.0020 be 1.03 0.90 0.93
AlxY3 17 | 0.96+0.0023 be 1.01 0.90 1.02
A2xY1 12 | 1.02+0.0033 a 1.05 1 1.15
A2xY2 10 | 0.9840.0040 b 1 0.95 1.30
A2xY3 16 | 0.94+0.0025 ¢ 1.01 0.90 1.07
GENEL 91 | 0.98+0.0028 1.05 0.90 1.09

ab,c: Aym ozellik i¢in farkhi harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark Onemlidir
(P<0.05), LSD.

Bu arastirmada farkli muamele gruplarina ait ana arilar i¢in bulunan spermateka ¢api
degerleri; Giil ve Kaftanoglu’nun (1990), Doolittle yoéntemiyle yetistirdikleri ana art
gruplani igin 1.45£0.029, 1.37£0.023 ve 1.33£0.032 mm; Kaftanoglu ve Kumova'nin
(1992), Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yetistirdikleri ana arlar i¢in sirasiyla
1.13740.007, 1.148+0.013 ve 1.166+0.016 mm; Woyke’nin (1971), yumurta, 1, 2, 3 ve
4 giinliik larvalar1 kullanarak yetistirdigi ana arilar i¢in swrasiyla 1.310, 1.276, 1.212,
1.159 ve 1.033 mm seklindeki spermateka ¢ap1 degerlerinden daha diistiktiir. Fakat aym
degerler, Dodologlu’nun (1995), kontrollii yontemle yetistirip, dogal ve yapay yontemle
tohumladig1 ana arilar igin sirasiyla 0.978+0.009 ve 0.880+0.009 mm ve yine Geng’in
(1996), Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yetistirdigi ana arilara ait sirasiyla
0.924+0.013, 0.895+0.022 ve 0.880%£0.017 mm olarak bulduklar1 spermateka c¢ap

degerleri ile uyusmaktadir.
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Yetistiricilikte spermateka ¢apr yiiksek ana arilar elde etmek oldukga 6nemli bir
husustur. Bu agidan kaliteli ana an iiretmek {izere tek agilama yapilmasi halinde larva
yasinin Onemli bir farklilik yaratmadidi; ancak ¢ift agilama yapilmasi durumunda 0-24

saatlik geng larvalarin tercih edilmesi gerektigi anlasiimaktadir.
3.6. Spermatozoid Sayis1

Farkli muamele gruplarinda yetistirilen ana arilarin spermatekalarinda depolanan
spermatozoid sayilar1 belirlenmis ve elde edilen degerler varyans analizine tabi
tutulmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda, ana arilarin spermatozoid sayisi
tizerine larva yaginin etkisi ¢ok onemli ¢ikarken (P<0.01); asilama yonteminin etkisi ile

agillama yontemi x larva yasi interaksiyonu dnemsiz bulunmustur (Tablo 3.10).

Tablo 3.10. Ana Arilarin Spermatozoid Sayisi ile Tlgili Varyans Analiz Tablosu.

Var. Kaynaklari SD KT KO F O. Derecesi
Astlama Yontemi (A) 1 3.16x10' | 3.159x10'® | 0.22 Os.
Larva Yas1 (Y) 2 1.45x10" | 7.233x10' | 51.65 *x
Asilama Yont. X Larva Yast | 2 3.90x10'7 | 1.951x10'7 | 1.39 Os.
Hata 85 | 1.19x10" | 1.404x10"

Genel 90 | 2.69x10"

Os: Onemsiz; **: Cok Onemli (P<0.01)

Tek ve ¢ift agilama gruplarinda (A1, A2) yetistirilen ana arilarin ortalama spermatozoid
sayist bu gruplar igin swrasiyla 4.500.000+0.07 ve 4.462.000+£0.09 adet olarak
bulunmugtur. Aym 6zellik i¢in 1, 2 ve 3 giinlik larva gruplarinda elde edilen

ortalamalar ise sirasiyla 4.996.000+0.13, 4.435.000+0.13 ve 4.013.000+0.11 adet
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olmustur. Ortalama spermatozoid sayilarina uygulanan LSD testinde, 3 glinliik
larvalardan yetistirilen ana arilara ait ortalama diger yas grubu ortalamalarindan 6nemli
olciide daha diisiik ¢ikmig (P<0.05); fakat 1 ve 2 giinliik yash larva grup ortalamalari

birbirinden farksiz bulunmustur (Tablo 3.11).

Tablo 3.11. Ana Arilarin Spermatozoid Sayisina Iliskin Tamimlayici Degerler (103).

Gruplar n *+Sx Max. Min. CV
ASILAMA YONTEMI (A)
Tek astlama (A1) 53 4.500+0.07 5.600 3.400 11.3
Cift astlama (A2) 38 4.462+0.09 5.800 3.600 13.6
LARVA YASI (Y)
1 giinliik larva (Y1) 28 | 4.99610.13 a 5.800 4.200 14.2
2 giinliik larva (Y2) 30 | 4.435+0.13a 5.600 3.800 16.2
3 giinliik larva (Y3) 33 | 4.013+0.11Db 4.800 3.400 16.2
AXY
AlxY1 16 4.975+0.23 5.400 4.600 18.7
AlxY?2 20 4.550%0.18 5.600 4.000 18.2
AlxY3 17 3.976+0.21 4.800 3.400 22.6
A2xY1 12 5.017+0.31 5.800 4.200 21.5
A2xY?2 10 4.320+0.37 5.200 3.800 27.3
A2xY3 16 4.050+0.23 4.400 3.600 22.9
GENEL 91 4.481+0.26 5.800 3.400 21.9

a,b : Aym ozellik i¢in farkh harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark onemlidir
(P<0.05), LSD.

Arastirmada farkli muamele gruplarinda yetistirilen ana anlar i¢in bulunan ortalama
spermatozoid sayis1 degerleri Wilde’nin (1995) bildirdigi 3-5 milyon degerleri ile
uyusmakta; Szabo ve Heikel’in (1987) geng ana arilar igin bildirdigi 7.77+0.79 milyon
degerinden kiigiik bulunmakta ve yine Kaftanoglu ve Peng’in (1982) 5.4 milyon,
Kaftanoglu ve Kumova’nin (1992) 4.455 milyon, Dodologlu’nun (1995) ise 4.262

milyon degerleri ile paralellik gostermektedir.
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Elde edilen aragtirma bulgularina gore, daha yiiksek spermatozoid stokuna sahip kaliteli
ana arilar elde etmek bakimindan ¢ift agilamaya gerek bulunmadigi; fakat asilamada 1

ve 2 giinliik geng larvalarin tercih edilmesi gerektigi anlasiimaktadir.
3.7. incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyonlar

Arastirmada, tek ve ¢ift agilama yontemiyle farkli yagh larvalardan yetistirilen ana
arilara ait kapal yiiksiik uzunlugu, ¢ikis agirligi, yumurtlama 6ncesi siire, spermateka
cap1 ve sprematekada depolanan spermatozoid sayisi Ozellikleri arasindaki iligkiler

incelenerek korelasyon katsayilari hesaplanmigtir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda, kapal1 yiiksiik uzunlugu ile ¢ikis agirh@ arasinda r =
0.262, spermateka ¢api arasinda r = 0.302 ve spermatozoid sayis1 arasinda ise r = 0.507
diizeyinde pozitif ve onemli (P<0.05); c¢ikis agirlig1 ile spermateka ¢ap: arasinda r =
0.264 ve spermatozoid sayisi arasinda r = 0.508 diizeyinde yine pozitif ve Onemli
(P<0.05) bir iligki bulundugu belirlenmistir. Spermateka c¢ap1 ile spermatozoid sayisi
arasindaki iliskinin derecesinin r = 0.365 diizeyinde, pozitif ve dnemli (P<0.05) oldugu
saptanirken; yumurtlama Oncesi siire ile ¢ikig agirlign arasinda r = -0.238 ve
spermatozoid sayisi arasinda ise r = -0.367 bi¢iminde negatif yonlii ve yine 6nemli

(P<0.05) bir iligkinin bulundugu tespit edilmistir.

Bu sonuglara gore, spermatozoid sayisi ile ¢ikis agirlign ve kapali yliksiik uzunlugu
arasindaki iligskinin derecesi diger karakterler arasindaki iligkilere gore daha yliksek ve
anlamlidir. Yani kaliteli ana anlarn se¢iminde ¢ikis agirhigr ve kapali yiiksiik
uzunlugunun ¢ok daha giivenle kullanilabilecek 6lgiitler oldugu anlasilmaktadir. Ayrica

¢ikig agirhifr yiiksek ana arilarn daha erken yumurtlamaya bagladiklar ve yumurtlama
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siiresi geciken ana arnlarda daha az spermatozoid depolandifi belirlenmistir. Bu
durumda yetistirilen ana arilarin yumurtlamaya baslama siirelerinin kisaltilmas1 daha

fazla spermatozoid depolanmalarini saglamak bakimindan 6nem kazanmaktadir.

Birbirleri arasindaki iligskinin derecesi incelenen yukaridaki karakterler bakimindan
Woyke (1971), Kaftanoglu vd., (1988), Dodologlu (1995) ve Geng (1996) aym ydnde
fakat daha yiiksek korelasyon katsayis1 degerleri bulmuslardir. Hesaplanan korelasyon
katsayilarinin literatiir bulgularindan gosterdigi sapmanin iklim, koloni kondisyonu ve

deneme kosullarina bagl olarak ortaya ¢iktig1 sanilmaktadir.



43

4. SONUC

Bu ¢alismada, Erzurum kosullarinda 1, 2 ve 3 giinliik yastaki larvalar kullanilarak tek ve ¢ift

asilama yontemiyle ana ar1 yetistirilmesi, yetistirilen ana arilarin gesitli 6zelliklerinin ve bdylece

ana art yetistiriciligi yapacak kisi ve kuruluslarin kaliteli ana ar1 iiretimi igin ihtiyag duyduklar

bazi tiretim tekniklerinin belirlenmesi amag¢lanmstir.

Elde edilen sonuglara gore;

1.

Ana an yetigtiriciliinde tek veya ¢ift asilama uygulanmasi larva kabul oraninda bir
farklilik yaratmadigindan, ¢ift asilama yapilarak daha fazla larva, emek ve zaman
harcanmasina gerek olmadigi anlasilmaktadir. Ancak 1 giinlik gen¢ larva
kullanildiginda her iki asilama yOnteminde de asilama randimani daha yiiksek

olmaktadir.

Ana an yetistiriciliginde daha uzun yiiksiik elde etmek ig¢in Oncelikle ¢ift asilama
yontemi kullanilmali; hem tek agilama ve hem de ¢ift agilamada 0-24 saatlik larvalardan
elde edilen yiiksiik bityiiklitkleri daha fazla oldugundan, asilamada geng larvalar tercih

edilmelidir.

Ana arilarin daha erken yumurtlamaya baslamalarini saglamak ve ¢ikis agirhg,
spermateka ¢api, spermatozoid sayisi yiiksek ana ar1 liretimi igin yetistiricilikte
oncelikle tek agilama yontemi uygulanarak 1 veya 2 giinliik geng larvalarin kullanilmasi

daha dogru olacaktir.

Incelenen dzellikler arasinda hesaplanan korelasyon katsayisi degerlerine gore, kaliteli
ana arilarin segiminde ¢ikis agirhigi ve kapali yiiksiik uzunlugunun ¢ok daha giivenle

kullanilabilecek Slgiitler oldugu anlagiimaktadir.
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