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Mastitisli ineklere ait 100 adet siit 6rneginden 27 adet stafilokok susu izole
edildi. Elde edilen suslarin 12 (% 44)’si koagulaz pozitif ve 15 (% 56)’i
koagulaz negatif olarak aynldi. Koagulaz pozitif suslarn 7 (% 58)’si S. aureus,
5(% 42)'1 S. intermedius olarak, koagulaz negatif suslarin 6 (% 40)’s1 S. hyicus,
5 (% 34)’1 8. epidermidis, | (% 6.5)’i S.haemolyticus, 1 (% 6.5)’i S. sciuri, | (%
6.5)'i S.lentis ve 1| (% 6.5)’i  S. cohnii subsp. cohnii olarak identifiye edildi.
Suglara yapilan antibiyogram testleri sonucunda tiim suslarm sulbactam +
ampisilin’e duyarli, suslarm % 49’unun penisilin’e direngli oldugu tespit

edilmistir.

ABSTRACT

Twenty seven Staphylococ strains were isolated from 100 milk samples
obtained from dairy cows with mastitis. 12 of those strains (44%) were coagulase
positive and 15 of those (56%) were coagulase negative. In coagulase positive
strains, S. aureus and S. intermedius were identified in 7 (58%) and 5 (42%) of
samples respectively. In coagulase negative samples, S. hyicus, S. epidermidis, S.
haemolyticus, S. sciuri, S. lentis and S. cohnii subsp. cohnii were identified in 6
(40%), 5 (34%), 1 (6.5%), 1 (6.5%), 1 (6.5%) and 1 (6.5%) of samples respectively.
All strains were found to be sensitive sulbactam+ ampicilline and 49% of strains

were found to be resistant to penicilline in the antibiotic susceptibility tests.

Anahtar Sozciikler : Mastitis, Koagulase Pozitif Stafilokok, Koagulase Negatif
Stafilokok, Antibiyogram

Key Words : Mastitis, Coagulase Positive Staphylococcus, Coagulase
Negative Staphylococcus, Antibiogram
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1. GIRIS
Mastitis, siit veren hayvanlarin meme bezinde yangi ile karakterize, siit

veriminin azalmasina, siit kalitesinin bozulmasina ve Oonemli derecede kayiplara

sebep olan hastaliktir (21, 74, 76).

Ruminantlarin meme bezi anatomik yapi itibariyle bir¢ok mikroorganizmanin
istilasina karsi koyan bir organdir. Sagmal ineklerin giinlik sagimlar ve sagim
sonrasi meme basi kanalinin gecici bir siire kapanmamasi, meme dokusunu
mikroorganizmalara acik hale getirmekte ve mastitis vakalarinin gelismesine sebep
olmaktadir. Insan saghg ve yavrularin beslenmesi agisindan mastititisli - siit
kullaniminin  sakincali olmasi sebebiyle hayvanlarin bu hastaliktan korunmasi
gerekmektedir. Ulkemizde ve diinyada yapilan galigmalara gore, mastitislerin % 60-
65’ini ve subklinik mastitislerin ise % 80-85’ini Stafilokoklar olusturmaktadir.
Stafilokoklarm % 60-65’ini S. aureus olustururken, geriye kalanini da Koagulaz
Negatif Stafilokoklar olusturmaktadir (2, 7, 8, 12, 35, 36, 38, 51, 65, 78). Son yillarda
Koagulaz Negatif Stafilokoklar’in onemli patojenler haline geldigi bildirilmektedir
(23,75).

Gilinlimiizde, mastitislerden (22, 33, 71, 83), iiriner sistem enfeksiyonlarindan
(37), pnomonilerden (41) ve postoperatif yara enfeksiyonlarindan (67) Koaguluz
Negatif Stafilokoklar izole edilmektedir. Ayrica immiinsupresif hastalarda goriilen
enfeksiyonlarin dnemli bir béliimiinde Koagulaz Negatif Stafilokoklar en 6nemli
etken olarak kabul edilmektedir (87). Koagulaz Negatif Stafilokoklar nosocomial
infeksiyonlarda, endokarditislerde, osteomiyelitislerde de patojen etkenler olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (58).

Bu c¢alisma, mastitislerin primer etkeni olarak bilinen Koagulaz Pozitif
Stafilokoklar ile Koagulaz Negatif Stafilokoklarin mastitislerin etyolojilerinde ne
derecede etkin rol aldigmin arasgtinlmast ve izolatlarin antibiyotiklere

duyarliliklarinin belirlenmesi amaglanmugstir.



2. KONU ILE ILGILI ONCEKIi CALISMALAR

Staphylococcus  genusu,  Eubacteriales  takiminin, Micrococcaceae
familyasina ait mikroorganizmalardir. Stafilokoklar, yuvarlak sekilli, 0.5 — 1.5 um
capinda, ¢ogunlukla diizensiz kiimeler seklinde, gram pozitif, hareketsiz, sporsuz,
fakiiltatif anaerobik bakterilerdir. Stafilokoklarin katalaz aktivitesi pozitif olup,
optimal {ireme 1silar1 30-37 °C’dir. Anilin boyalari ile iyi boyanirlar. Sivi
besiyerlerinde bulaniklik ve ¢okiintii yaparak ¢ogalirlar. Kat1 besiyerlerinde 1-2 mm
capinda diizgiin koloniler olugtururlar. Sporsuz bakteriler igerisinde dis etkenlere ve
dezenfektanlara karst en fazla dayanabilen bakterilerdir. Kiiltiirlerde, + 4 “C’de 2-3
ay, - 20 °C’de 3-6 ay kadar canli kalabilirler. Stafilokok tiirleri 60 °C’de ancak yarim
saatte, % 2’lik fenolde 15 dakikada inaktive olup, % 9’luk sodyum kloriire ve

sakkaroza tolerans gosterebilmektedirler (11, 44, 58).

Ik defa 1883 yilinda Sir Alexandar Ongston bazi piyojenik apselerde etken
olarak gruplar halinde koklar gorerek bunlart “Stafilokok™ olarak isimlendirmistir
(9). Mikroorganizmanin izole edilmesi ve laboratuvar Ozellikler: 1884 yilinda
Rosenbach tarafindan gergeklestirilmistir. Rosenbach bu mikroorganizmanin iki
farkli renkte koloni olusturdugunu goézlemis, sari-portakal renkli kolonileri S.
pyogenes aureus, beyaz kolonileri S. pyogenes albus olarak isimlendirmistir. 1891
yilinda §. epidermis albus ismi kullamima girmistir (68). 1957’11 yillara kadar
stafilokoklar mikrokok cinsi igine dahil edilmislerdir. Bu iki cinsin anaerobik iireme
ve glukozdan asit olusturma o6zelliklerine bakilarak ayirt edilebilecegi ortaya konmusg
ve bu testler ile 1957 yilinda Bergey’s Manuel’in 7. baskisinda Stafilokoklar ayr bir
cins olarak yerlerini almiglardir (68). Giiniimiizde stafilokok mikrokok ayiriminda
sadece basitrasine duyarlilik deneyinin kesin kriter olarak kullanilmasinin yeterli

oldugu savunulmaktadir (73).

Stafilokoklar, 1957 yilinda mannitoliin aerobik kullanim1 ve koagulaz
olusturma yeteneklerine bakilarak §. aureus ve S. epidermidis olarak iki tiir olarak
tanimlanmustir. 1959 yilinda niimerik taksonominin kullanima girmesiyle Koagulaz
Pozitif Stafilokoklarin homojen bir grup olmasina karsin, Koagiilaz Negatif

Stafilokoklarin  heterojen bir grup oldugu saptanmistir. Koagulaz negatif



stafilokoklardaki tiirleri ilk defa Baird-Parker bir sema ile tamimlamstir (25). 1975
yilinda tanimlanan bu sema, Schleifer ve Kloos tarafindan modifiye edilmis ve

biyokimyasal 6zelliklerden yararlanarak tiplendirmeler yapilmistir (68).

llerleyen yillarda mikrobiyoloji laboratuvarlarinda rutin kullamima uygun pek
cok sema hazirlanmistir (39). Gilintimiizde hizli tan1 amaciyla, Micro Scan (68), API
Staph Ident (40) gibi biyokimyasal testleri esas alan ticari sistemler mevcuttur. Bu
semalarin yanisira DNA hibridizasyonu, faj tiplendirmesi, plazmid profil analizi,
restriksiyon  enzim  analizleri, izofonksiyonel enzimlerin elektroforetik
karsilagtirilmas1  (63), bakteriyolojik aktivite paternleri, antibiyotik duyarlilik

paternleri (39) gibi yontemlerle de tiplendirme yapilmaktadir.

Giliniimiizde bir¢gok hizli tam1 yOntemi bulunmasina ragmen, rutin
laboratuvarlarda en sik uygulanan yontemler ise biyotiplendirme ve antibiyotik

duyarlilik paternleridir (58).

Stafilokoklara laboratuvarlarda yapilacak en Onemli invitro test plazma
koagiilaz testidir. Bunun yaninda kiimelestirici faktér (clumping factor) de
arastirilabilir. Antijenik yap1 olarak serbest koagulazdan farkli olmasi testin negatif
cikt1g1 durumlarda serbest koagulaz agisindan tiip testi ile de kontrolii gerekmektedir

(11, 358).

Koagulaz negatif stafilokoklarda virulansin olusumunda her ne kadar konak
ve bakterinin etkisi goriilse de bunun yaninda slime faktor, protein A, bakteriosin,
jelatinaz, DNA’az gibi invitro sistemlerde saptanabilecek {iriinlerin ve ¢oklu
antibiyotik direncinin de rol oynadig bildirilmektedir (58). Stafilokoklarin trettigi
slime maddesi, stafilokoklar1 konak savunma mekanizmalarina kars1 ¢esitli yollarla
korur (48), makrofajlarin oksidatif yanitlarint inhibe eder (39), poliklonal
aktivatorlere lenfositlerin yamitini baskilar (42), periferik mononiikleer hiicrelerin
blastogenezisini ortadan kaldirir (39), bariyer gorevi yaparak antibiyotiklerin i¢
kisimlara yayilimim engeller (70). Bu ozelliklerden dolay: slime maddesinin varligi
patojenite kriteri olarak kabul edilmektedir (75). Ayrica stafilokoklarin yapisinda
protein A bulunmaktadir. Bu antijen S. aureus suslarinda % 90, Koagulaz Negatif

Stafilokoklarda 1se en fazla % 9 oraninda bulunmaktadir (19).



Stafilokokal protein A’min antifagositik, antikomplementer etki yaratmasi,
hipersensitivite reaksiyonlarina sebep olmasi, koagulaz ve niikleaz aktivitesi ile
yiiksek korelasyon gOstermesi, antibiyotik duyarlilifini azaltmasi bu maddenin

onemli bir patojenite kriteri oldugunu diisiindiirmektedir (11, 44).

Mastitis meme bezinde goriilen yangidir. Olusan yangt sonucunda, meme
bezinin travmatik etkilerine veya meme icerisine endojen veya ¢ogunlukla ekzojen
giren mikroorganizmalara karsi siit iireten dokularda reaksiyon goriiliir. Boylece

meme bezi fonksiyonlarinin normale donmesi amaglanir (21, 74).

Mastitis tiim diinyada siit veren hayvanlarin en yaygin, ekonomik kaybin
biiyilk oldugu ve kontrolii zor olan bir hastaliktir. Mastitisler genellikle bakteriler
taratindan sekillendirilirken, nadiren viral kokenli olanlar ile mantarlar ve mayalar
tarafindan da olusturulmaktadir (50, 52). Bakteriyel mastitislerin % 60-65’1ini
Stafilokoklar ve bunlarinda % 60’in1 S. aureus olusturmaktadir (12, 35, 36, 51, 65,
76).

Mastitis, enfeksiyon sonucu siit iiretiminde azalma, insan tiiketimine
sunulamayan siitlerin atilmasi, ineklerin erken kuruya ¢ikartilmasi, tedavi edilmeyen
ineklerin kesilmesi, ila¢ giderleri, Veteriner Hekim iicretleri, etkili antibiyotigin
belirlenmesi i¢in laboratuvar masraflar gibi ekonomik kayiplara sebep olmaktadir
(30, 74). Amerika Birlesik Devletlerinde mastitisin sebep oldugu 1 yillik ekonomik
kaybin 2 milyar $§ oldugu bildirilmektedir (30).

Arda ve Istanbulluoglu mastitis iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada (10), % 31.1
S. aureus, % 15.5 Str. agalactiae, % 104 E. coli, % 8.8 C. albicans, % 8.3
C. pyvogenes, % 7.2 S. epidermidis, % 6.7 P. aureginosa, % 6.2 anaerobik koklar,
% 2.6 Str. dysgalactia, % 2.6 Str. uberis, % 1.5 Enterobacter aerogenes, % |
Diplococcus pneumoniae, % 0.5 Str. faecalis, % 3.1 Proteus vulgaris izole ettiklerini
bildirmislerdir. Aydin ve Cogskuner ise (13), 568 siit orneginden 564 etken izole
etmisler; bu etkenlerin % 23.4’{iniin koagulaz pozitif stafilokok, % 7.2’ sinin koagulaz
negatif stafilokok, % 10.6’siin Str. agalactiae, % 4.2°sinin Str. faecalis, % 8.5’inin
E. coli, % 7.4’tiniin C. pyogenes, % 0.3’liniin Cryptococcus sp., % 0.1’inin Nocardia

sp. ve diger saprofitik karakterdeki maya ve mantarlarin oldugunu agiklamiglardir.

T.C. YOKSEKOCRETIM KURULD
DOTOBIANTASYON MIERET



Konya yoresinde yapilan bir ¢alismada (53), 71 adet klinik ve subklinik
mastitisli siit 6rneginden yapilan bakteriyolojik ve mikolojik muayeneler sonucunda;
S. aureus % 39.4, E. coli % 23.58, Str. agalactia % 8.88, C. albicans % 0.73, K.
pneumoniae % 0.58 ve Corynebacterium pyogenes % 0.44 oranlarinda izole
edilmiglerdir. Yapilan antibiyogram testlerine gore bakterilerin en duyarli oldugu
antibiyotikler Enrofloksasin (% 95.6), Kloramfenicol (% 75.8) ve Linkospektin
(% 79.4) olarak bulunmustur.

Erganis ve ark. (36), mastitisli sigir ve koyunlardan elde edilen 26 (% 47.3)’s1
koagulaz pozitif, 28 (% 50.9Y'i koagulaz negatif ve 1 (% 1.8)’i otoaglutinojen izolat
olan toplam 55 Stafilokok susunu biyotiplendirmislerdir. Biyotiplendirme sonucunda,
koagulaz pozitif suslarin % 53.8’1 (14 sus) S. aureus, % 42.3’1i S. intermedius ve 1’i
S. hycus ssp. hyicus olarak; koagulaz negatif suslarin ise % 17.9’u (5 sus) S. capitis,
% 14.3°1 (4 sus) S. simulans, % 14.3’1 (4 sus) S. cohnei, % 10.7°s1 (3 sus) S. caprae,
% 10.7°s1 (3 susg) S. hyicus ssp. chromatogenes, % 10.7°si (3 sus) S. saprophyticus,
% 7.1’t (2 sus) S. epidermidis, % 7.1°’1 (2 sus) S. warnei ve % 7.1’1 (2 sus)

S. caseolyticus olarak identifiye etmislerdir.

Aydin bolgesinde yapilan bir ¢aligmada (54), 141 adet klinik mastitisli siit
orneginin, 80 (% 57.0Y’inden S. aureus, 12° (% 8)’sinden Streptococcus sp., 7
(% 5.0)’sinden E. coli, 7 (% 5.0)’sinden Lactobacillus sp., 7 (% 5.0)’sinden
K. pneumoniae, 6 (% 4.0)’sinden C. pyogenes, 4 (%3.0)linden Pseudomonas

aureginosa, 18 (% 13)’inden C. albicans izole ve identifiye edilmistir.

Aydin ve Coskuner (13), 568 mastitisli siit drneginden 564 etken izole
etmisler ve koagulaz pozitif stafilokok suglarini % 43.2’sinin tetrasiklin, % 60.6’sinin
ampisilin, % 55.5’inin eritromisin, % 64.7’sinin penisilin, % 71.6’s1n neomisin’e
duyarli bulundugunu belirlemigler ve §. aureus suslarinin % 87.5’inin  penisiline

direncli oldugunu saptamislardir.

Messadi ve ark. (66)’nin, 259 siit drneginin 96’sinda S. aureus, 25’inde diger
Staphylococcus sp., 66’sinda Streptococcus sp., 30°unda E. coli, 11’inde Klebsiella
sp., 7’sinde Proteus sp., 5’ inde Corynbacterium sp., 4’linde Enterobacter sp., 4’iinde

Actinomyces pyogenes, 3’linde Bacillus  sp., 2’sinde P. aeroginosa, 3’tinde
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Morexella phenylpyruvica ve Salmonella typhimurium, 1’inde Citrobacter sp.,
Acinetobacter calcoaceticus, Pasterurella haemolytica izole etmisler, suslarin
cogunun degisik antibiyotiklere direngli oldugunu bulmuglar ve en az direngliligi

cefaperozona karst tespit etmislerdir.

Holmberg (43), mastitisli inek siitlerinden 1zole ettigi 218 S. epidermidis
susunun ¢esitli antibiyotiklere duyarliligini incelediginde, 202’sinin ampisilin,
167°sinin kloramfenikol, 213’iintin klortetrasiklin, 189’unun neomisin, 195’inin
oksitetrasiklin ve 202’sinin streptomisin’e, ayrica incelenen 46 S. aureus susundan
ise 42’sinin ampisilin, 41’inin kloramfenikol, 46’sinin klortetrasiklin, 45’inin
neomisin ve oksitetrasikline, 40’1mnin penisilin ve 44’iiniin de streptomisin’e duyarli

oldugunu agiklamistir.

Israil’de yapilan bir calismada (22), 60 mastitisli siit drneginin 25’inden
stafilokok izolasyonu yapilmis ve bu suslarin 5’ini koagulaz pozitif stafilokoklarin
(S. aureus) ve 20’sini koagulaz negatif stafilokoklarin (12 sus S. intermedius, 7 sus

S. haemolyticus ve 1 sus S. chromogenes) olusturdugu bildirilmektedir.

Fransa’da degisik isletmelere ait ineklerden alinan mastitisli siit drneklerinden
46 S. aureus, 1 S. hyicus ve 76 koagulaz negatif stafilokok (14 farkli tiirii iceren)

susunun identifiye edildigi bildirilmektedir (71).

Isveg’te yapilan bir calismada (72), % 26’sin1 S. haemolyticus un olusturdugu
100 koagulaz negatif stafilokok susuna yapilan antibiyogramlar sonucunda, suslarin
14 ¢esit antibiyotige direncli oldugunun saptandig bildirilmektedir. Suslarin % 45’1

penisilin ve ampisiline ve % 11°1 oksitetrasiklin’e direncli bulunmaktadir.

Bu caligmada o6zellikle meme dokusunda, derinin normal florasini olugturan
koagulaz pozitif ve negatif stafilokoklarin mastitislerin etiyolojisinde nasil bir rol
oynadigint arastirmak hedeflenmistir. Bu nedenle biyotiplendirme metodlart ve
antibiyotik duyarhilik paternleri kullanilarak identifikasyona gidilmesi ve ozellikle
koagulaz negatif stafilokok tiirlerinin mastitislerde ne derece etkin oldugunun

belirlenmesi amaglanmistir.



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Ornekler

Aydin yoresinde bulunan degisik ciftliklerdeki ineklere ait siit 6rnekleri CMT
(California Mastitis Test) ayiract ile muayene edilerek pozitif bulunan 100 adet siit
ornegi incelenmek iizere Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Anabilim Dali Rutin Teshis Laboratuvarma soguk zincir uygulanarak

getirildi
3.2. Metod

Laboratuvara getirilen siit 6rmekleri % 5 koyun kanli agara (Difco) ekilip,
37°C de 24-48 saat inkiibe edildikten sonra, ireme gorillen, gram boyasi ile
boyandiginda gram pozitif gruplar halinde gozlenen ve % 3 H,O, ile katalaz
aktivitesi pozitif olan mikroorganizmalar Micrococcaceae ailesinden kabul edildi

(58).
3.2.1. Mikrokok-Stafilokok Ayirimi

Incelenecek olan mikroorganizma | ml Tryptic soy broth (Oxoid) igerisinde
cogaltildiktan sonra, Mueller-Hinton (Oxoid) agara ekimleri yapildi. Ekim bdlgesinin
lizerine Bacitrasin (Oxoid) (0.04 U/ml) diskleri yerlestirildi. 37°C’de 18 saat
inkiibasyonu takiben disklere direngli olan suslar stafilokok, duyarli olan suslar ise

mikrokok olarak isimlendirildi (58,73).

Stafilokok olarak ayrilan suslar, 1/5 oraninda sulandirilmis sitrath tavsan
plazmasi ile lam ve tiip koagulaz testi yapilarak koagulaz pozitif ve koagulaz negatif

olanlar ayrildilar.
3.2.2. Koagulaz Pozitif Stafilokoklarin Tiplendirilmesi

Koagulaz pozitif stafilokolar, klamping faktor, fosfataz, asetoin, iireaz,
hemolizin, mannitol, O/F ve glikoz O/F 6zelliklerine gore S. aureus, S. intermedius

olarak identifiye edildiler (44).



3.2.3.Koagulaz Negatif Stafilokoklarin Tiplendirilmesi

Koagulaz negatif stafilokoklar novobiosine duyarliliklar, lireaz aktivitesi,
nitrat redliksiyonu, maltoz, mannoz, trehaloz, mannitol, sukroz ve Ilaktoz

fermentasyonu ve arjinin hidrolizi agisindan degerlendirildi (44).
3.2.4. Novobiosine Duyarhhk Testi

Stafilokoklar igerisinde 3 ml Tryptic Soy Broth (Oxoid) bulunan tiiplere
inokiile edildi. Kontrol tiipii hari¢ diger tiiplere 5 png novobiosin (Oxoid) igeren
diskler konulduktan sonra antibiyotigin besiyerine salinmasi i¢in 4-5 saniye
calkalanarak, 37°C’de 5 saat inkiibasyona birakildi. Tipler bulaniklik agisindan
gozlendi, bulanikligin olmadifi tiipler novobiosine duyarli olarak degerlendirildi

(64).
3.2.5. Cabuk Ureaz Testi

Besiyeri olarak icerisinde litrede 0.1 g Bacto-yeast extract, 9.1 g potasyum
fosfat-monobazik, 9.5 g sodyum fosfat-diabazik, 20 g iire, 0.0l g Bacto-fenol
kirmizis1 bulunan hazir iire besiyerinden (Difco) 38.7 g | L distile suda ¢oziilerek,
0.2 mikron por ¢apli membran filtreden siiziildiikten sonra tiiplere 0.5’er ml dagitild1.
Ekim yapildiktan sonra tipler 37°C’de inkiibasyona birakildi. 15., 30. ve 60.
dakikalarda besiyerinin pembe veya kirmizi renk almast pozitif olarak
degerlendirildi. 60. dakikada renk degisikligi goriilmeyen tlipler 4 saate kadar
bekletildi (58).

3.2.6. Nitrat Rediiksiyonu

Nitrat rediiksiyonu i¢in besiyeri olarak 5 g tripton (Oxoid), 5 g neopepton
(Difco) I L distile suda kaynatilarak ¢oziildiikten sonra pH 7.3'e ayarlandi ve | g
potasyum nitrat (Sigma), 0.1 g glukoz (Merck) eklenerek 5’er ml’lik miktarlarda
tiiplere dagitildi. 121°C’de 15 dakika sterilize edildi. Tiiplere ekimler yapildiktan
sonra 48 saat 37°C’de inkiibasyona birakildi. Daha sonra ii¢ damla A ayiracindan (4

g silfonilik asit, 500 ml 5 M asetik asit) ve li¢ damla B ayiracindan (3 ml N,



N-dimetil-1-naftilamin) tiiplere damlatilarak 30 dakika beklendi. Tiiplerde kirmizi

renk olusumu pozitif olarak degerlendirildi (58).
3.2.7. Karbonhidrat Fermentasyonunun Incelenmesi

Karbonhidrat fermentasyonunun incelenmesi ig¢in tek sekerli besiyeri
kullanildi. 5 g pepton (Oxoid), 2.5 g NaCl (Merck) 500 ml distile suda ¢dziilerek
% 1’lik peptonlu su hazirlanarak, pH 7.2’ye ayarlandi. 100 cc. peptonlu su igerisine
% 1 oraninda 1lgili seker ve % ! oraninda Andrade aywraci katilarak tekrar pH
kontrolii yapildiktan sonra kiigiik tiiplere dagitildi. Tiipler 100°C’de 3 giin {ist iiste
tindalizasyon ile sterilize edildi. Ekilen tiipler 37°C’de 48 saatlik inkiibasyonu
takiben besiyerinin rengindeki kizarma, igerigi olan sekerin kullanildigim

gostermektedir (73).
3.2.8. Arjinin Hidrolizi

5 g pepton (Oxoid), 5 g beef extract (Difco), 0.625 g bromkrezol moru
(Merck), 14 ml krezol kirmizis1 (Merck), 5 g pridoksal (Merck), 10 g L. Arjinin
(Merck) 1 L distile su igerisinde ¢oziilerek, pH 6.5 olacak sekilde ayarlandiktan
sonra tiiplere 3’er ml dagitilarak 121°C’de 10 dakika sterilize edildi. Ekim yapilan
tiipler 37°C’de inkiibasyona birakildi ve 3 giin siireyle takip edildi. Besiyerinin mor
olan renginin sararmasi, ardindan kirmizimsi renk almasi pozitif, san renkte kalmasi

ise negatif olarak degerlendirildi (58).
3.2.9. Jelatinaz Varhiginin Incelenmesi

Hazirlanan beef extract solusyonuna % 12 jelatin katilarak pH= 7" ye
ayarlanip, tiiplere paylastirdiktan sonra sterilizasyon i¢in 121°C’de 15 dakika
otoklavlandi. Besiyerlerine ekim yapildiktan sonra 37°C’de 48 saat inkubasyona
birakildi. Inkubasyonu takiben tiipler buzdolabina kaldirildi, 15 dakika sonra
besiyerinin tekrar katilasmadigi tiiplerdeki stafilokoklar, jelatinaz pozitif olarak

degerlendirildi (58).



3.2.10. Slime Faktor Varligimn incelenmesi

Slime faktdr, Christensen yontemi ile incelendi (16). Koyun kanli agarda
iiretilmis suslar 5 ml Tryptic soy broth (Oxoid) iceren cam tiiplere ekilerek 48 saat
37°C’de inkiibe edildi. Tiiplerin igerisindeki besiyeri bosaltildiktan sonra yerlerine
% 0.1’1ik safranin ¢ozeltisi konarak calkalandi ve 5 dakika bekletildi. Daha sonra
boya ¢0zeltisi bosaltilarak, tiipler birka¢ kez su ile c¢alkalandi. Tiip ¢eperinde gozle
goriiliir bir tabaka olusmugsa bu tiiplere ekilmis olan suslar slime (+) olarak
degerlendirildi. Besiyerinin tiipte ulastig1 diizeyde bulunan halka seklindeki boyanma

slime olarak kabul edilmedi (58).
3.2.11. Oksidaz Testi

Ayirag olarak Dimetilsulfoksit icerisinde eritilerek hazirlanan % 6’lik
tetramethpheriilen diamine hydrochloride kullanildi. Ayirag, TSA ve/veya nutrient
agar da {iretilen koloniler {izerine damlatildiginda 1-2 dakika igerisinde mor renk

olusumu pozitif olarak degerlendirildi (58).

3.2.12. Antibiyotik Duyarhhklar:

Antibiyotik duyarlilik testlerinde Miieller-Hinton Agar (Difco) kullanilarak
Kirby-Bauer Disk Diffiizyon yontemi uygulandi (17).

Hazirlanan Miieller-Hinton besiyeri [0 cm ¢apindaki petrilere 4 mm
kalinliginda olacak sekilde dokiildiikten sonra donmaya birakildi. Stafilokoklarm 0.5
Mc Farland eseline gore hazirlanan buyyon kiiltiirlerinden plak besiyerinin yiizeyine
her tarafa yaydirilacak sekilde ekimleri yapildi. Ekim yiizeyinin kurumasi igin birkag
dakika beklenildikten sonra diskler ucu alevden gecirilerek steril edilmis pensetle
kenardan 1.5 cm, birbirlerinden 1.5 cm olacak sekilde yerlestirildi. Kullanilan
antibiyotik diskleri ve disk igerikleri sunlardir :

Penicillin G (Oxoid, P=10 U), Kanamycine (Oxoid, K=30 pg), Erythromycin
(Oxoid, E=15 pg), Ciprofloxacin (Oxoid, CIP=5 pg), Sulbactam+Ampicillin (Oxoid,
SAM=Sulbactam 10 pg, Ampisilin 10 pg), Oksitetrasiklin (Oxoid, OT=30 png),
Danofloxacine (Oxoid, DFX=5 pg), Amoxicillin- Clavulanic Acid ( Oxoid, AMC=
10 pg).



Plaklar 15 dk oda isisinda bekletildikten sonra, 37°C’de 24 saat inkiibe
edilerek, disk ¢evresindeki inhibisyon zon simrlart Olgillerek Tablo 9’da

gosterilmigtir (17).



4. BULGULAR

Bu arastirmada Aydin yoresinde bulunan ciftliklerdeki CMT ile pozitif
bulunan subklinik mastitisli ineklere ait 100 adet siit 6rneginden 27 adet stafilokok
susu izole edildi. Stafilokok suslarinin 12 (% 44)’si koagulaz pozitif ve 15 (% 56)i

koagulaz negatif olarak belirlendi.

Koagulaz pozitif suglarinin 7 sus (% 58) S. aureus, 5 sus (% 42)
S. intermedius olarak identifiye edildi (Tablo 1). Identifiye edilen koagulaz pozitif

stafilokoklarin kiiltiirel ve biyokimyasal dzellikleri Tablo 2°de gosterilmektedir.

TABLO 1. Koagulaz Pozitif Suslarin Biyotipleri (n=12)
Koagulaz Pozitif Identifiye Edilen

larimmn Biyotipleri Biyotiplerin Sayis (adet)

TABLO 2. Koagulaz Pozitif Stafilokoklarin Kiiltiirel ve Biyokimyasal Ozellikleri (n=12)

Testler S. aureus S. intermedius
Oxidase - -
Raffinose - -
Sucrose + +
Maltose + bilinmiyor
D-mannitol + (d)
D-Trehalose + +
Nitrat rediiksiyonu + +
Arjinin hidrolizi zayif pozitif bilinmiyor
Ureaz zayif pozitif +
Koagulaz + +
Klumping faktor + d
Hemoliz + d
DNase agar + +
Novobiocin direnci - -

, Odiarim KURCLD
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Koagulaz negatif suglarn ise 6 sus (% 40) S. hyicus, 5 sus (% 34)
S. epidermidis, 1 sus (% 6.5) S. haemolyticus, 1 sus (% 6.5) S. sciuri, 1sus (% 6.5 )
S. lentis ve 1 sus (% 6.5) S. cohnii subsp. cohnii olarak identifiye edildi (Tablo 3).

[dentifiye edilen koagulaz negatif stafilokoklarin kiiltiirel ve biyokimyasal 6zellikleri

Tablo 4°de gosterilmektedir.

Tablo 3. Koagulaz Negatif Susunun Biyotipleri (n=15)
Identifive Edilen

Koagulaz Negatif

Suslarunn Biyotipleri

Biyotiplerin Sayist (adet) Biyotipléf )

Identifiye Edile

Tablo 4. Koagulaz Negatif Stafilokoklarin Kiiltiirel ve Biyokimyasal Ozellikleri (n= 12)

Testler S. S. S. S. S. S. cohnii
hyicus [epidermidis| haemolyticus sciuri lentis subsp. cohnii
Oxidase - - - + + -
Raffinose - - - - + -
Sucrose + + + + + -
Maltose - + + d d d
D-mannitol - - d + + d
D-Trehalose + - + + + +
Nitrat rediiksiyonu + zayif + d + + -
Arjinin hidrolizi + zayif + + - - -
Ureaz d + - - - -
Koagulaz - - - - - -
Klumping faktor - - - - - -
Hemoliz - zayif - + - - d
DNase agar + zayif - | bilinmiyor | zayif + | zayif + zayif -
Novobiocin direnci - - - + + +




Stafilokok suslarinin slime degerleri Tablo 5° de gosterilmigtir.

Tablo 5. Stafilokok Suslarmmin Slime Degerleri

Slime (++) | 8 4 27
Slime (+++) 4 33 3 20
Slime (-) 5 42 7 46

Slime 6zelliginin stafilokok tiirlerine gore dagilimi Tablo 6° da gosterilmistir.

Tablo 6. Slime Ozelliginin Stafilokok Tiirlerine Gére Dagilimi

S. aureus 5

S. intermedius 5 2 40
S. hyicus 6 3 50
S. epidermidis 5 4 80
S. cohnii subsp. cohnii 1 1 100
S. haemolyticus 1 - 0

S. lentis 1 - 0

S. sciuri 1 - 0

%= Tiir icindeki ylizde

Koagulaz pozitif ve negatif stafilokok suslarinin jelatinaz varligi Tablo 7° de

gosterilmektedir.

Tablo 7. Jelatinaz Ozelliginin Stafilokok Tiirlerine Gore Dagilim

Coagulaz Pozitif
tafilokoklar

Jelatinaz Varligi




Stafilokoklarin antibakteriyellere duyarliliklari degerlendirilirken verilen
inhibisyon zon sinirlart g6zoniinde bulundurulmugtur (17). Bu bulgular Tablo 8 de

gosterilmigtir.

Tablo 8. Kullamilan Antibakteriyellerin Etki Derecelerine Gore inhibisyon Zon Siirlar

Antibiyotikler Direncli (R) Az Duyarh (i) Duyarh (S)

P (10 U) <28 >29
K30 ug) <19 21-23 >26
E (15 ug) <13 1417 > 18
CIP (5 ug) <15 16 -20 >21
SAM

(Sulbactam 10 pg) <1l 12-13 > 14
(Ampisilin 10 ug)

OT (30 ug) <8 17-19 > 21
DFX (5 ug) <15 16 - 20 >21
AMC

(Amoksisilin = 20  ug) <19 - >20
(Clavulanik asit 10 ug)
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5. TARTISMA VE SONUC

Stafilokoklar, Micrococcaecae ailesi iginde yer alan ve lizerinde uzun yillardir
tibbi agidan 6nemli arastirmalar yiiriitiilen cinsi olustururlar (9). Klinik ¢aligmalarda
onceleri saprofit ve degersiz kontaminantlar olarak kabul edilen koagulaz negatif
stafilokoklar, son 30 yil icerisinde ¢ok oOnemli infeksiyon etkeni olarak kabul

edilmektedirler (1, 46, 49, 69, 77, 82).

Son yillara kadar kiiltiirde iireyen koagulaz negatif stafilokoklar, cogu
laboratuvarlar tarafindan deri ve mukoza florasinda en sik bulunan tiir olan S.
epidermidis olarak rapor edilmekteydi (4, 14). Buglin icin koagulaz negatif
stafilokoklarin patojenitesinin anlasilmasi, cesitli calismalarda S. haemolyticus, S.
hominis, S. warneri gibi tiirlerin infeksiyon etkeni olarak bildirilmesi (4, 75), tiirler
arasinda gozlenen farkli antibiyotik paternleri ve direncli suslarin artmasi koagulaz
negatif stafilokoklarin tiplendirilmesinin epidemiyolojik ve klinik acilardan

gerekliligini ortaya koymaktadir (29, 32, 61, 88).

Cok onemli patojenler olan koagulaz negatif stafilokoklarin tiplendirilmesi
icin yeterli bir sema hala saptanamamistir (81). Bazi arastiricilar (84) koagulaz
negatif stafilokoklarin fajla tiplendirilmeleri gerektigini savunurken, fajla yapilan
tiplendirmelerin  yanlis sonuglar verdigini gOsteren baska arastirmalarda

bulunmaktadir (25).

Bugiin i¢in mikrokok stafilokok ayriminda sadece basitrasin duyarlihik

testinin yeterli bir kriter oldugu savunulmaktadir (73).

Bu c¢alismada gram pozitif ve katalaz aktivitesi pozitif sonug¢ veren suglara

basitrasin duyarlilik testi uygulanip mikrokoklardan kesin ayrimlari yapildi.

[k kez Christensen ve ark. lan (26) patojen S. epidermidis suslarinin kiiltiir
tlipliniin i¢ ylizeyini kaplayarak bir ag (slime) olusturduklarin1 gostermislerdir. Jones
(49), slime maddesi olusturan suslar arasinda en fazla S. epidermidis’e rastlandigim
bildirmistir. Christensen (25), S. warneri suslann hari¢, S. epidermidis, S.
haemolyticus ve S. hominis susglarinda da slime pozitifligi tespit etmistir. Ponce de

Leon (75) slime pozitifligini S. epidermidis suslarinda % 73, S. hominis suslarinda
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% 57 ve S. haemolyticus suglarinda % 67, S. warneri suslarinda ise % 0 olarak
bildirmektedir. Barcs ve ark. (16), S. epidermidis’den sonra en sik S. hominis ve

S. saprophyticus tiirlerinde slime pozitifligi saptamustir.

Bu calismada S. aureus suslarinda % 71, S. intermedius % 40, S. hyicus % 50,
S. epidermidis % 80, S. cohnii subsp. cohnii tiirinde % 100 slime pozitifligi
saptanirken, S. haemolyticus, S. lentis ve S. sciuri’de ise slime pozitifligine

rastlanilmamuistir.

Yukaridaki bilgilerin 15181 dogrultusunda slime olusturma ozelliginin tek
basina tiplendirmede kullanilmaktan ¢ok, bir patojenite testi olarak kullanilmas: daha

uygun goéziikmektedir (16,75).

Birgok calismada (6, 16, 18, 24, 45, 55) patojen oldugu kesinlesmis koagulaz
negatif satafilokok suslarinda slime testi pozitifligi, saprofit stafilokoklara oranla
daha yiiksek olarak saptanmigstir. Christensen (25), klinikk Onemi olan kan
izolatlarinda % 60 oraninda slime pozitifligi saptarken, kontaminantlarda bu orani
% 37 olarak saptamistir. Akova ve ark. (6), izole ettikleri koagulaz negatif stafilokok
suglarinda belirledikleri slime faktor sikligi ile infeksiyon olusturma sikligi arasinda

bir korelasyon tespit etmislerdir.

Yurdumuzda bu konu ile ilgili tek bir ¢aligma (5) olup, aragtirici slime
yapiminin infeksiyonun patogenezini gostermesi yoOniinden yararli oldugunu
bildirmistir. Stafilokoklardaki bu 0Ozellik scanning ve transmission elektron
mikroskobi, mannoz spesifik lektin aglutinasyon test (60) ve spektrofotometrik
yontemlerle (27) de gosterilebilmekle bereber, slime olusumunda kullamilan tiip
yonteminin daha kolay, pratik, ekonomik ve rutinde rahatca kullanilabilir bir test

oldugunu savunulmaktadir (28).

Hassasiyeti agisindan iizerinde hala tartigmalar yapilan Micro-Scan, API-
Staph Ident gibi yontemler pratik olduklarindan dolayi bazi arastiricilar tarafindan
onerilmelerine ragmen (4), 6zel kit ve masraf gerektirdiginden iilkemiz icin pahali

yontemlerdir.



Tiplendirmede stafilokoklarin antibiyotik duyarliligmmin da kullanilacag

bildirilmektedir (32).

Tiplendirme i¢in kullamilan SDS-PAGE, Immunoblot, niikleik asit
hibridizasyonu, mikrotiter assay gibi ileri teknikler epidemiyolojik olarak daha kesin
sonuglar verebilmelerine ragmen, bu yontemlerle bile % 11 oraninda
tiplendirilemeyen stafilokoklar bulunmaktadir (28, 31, 63). Bugiin i¢in hicbir yontem
tek basma ideal sayilmayip, epidemiyolojik calismalarda bunlarn kombinasyonlar

kullanilmaktadir (4).

Bir patojenite kriteri olarak kabul edilen jelatinaz enziminin varlifi da

tiplendirmede dnem tagimaktadir (34).

Bu calismada da, koagulaz pozitif stafilokok izolatlarinda % 17, koagulaz
negatif stafilokok izolatlarinda ise % 27 oraminda jelatinaz enzimi varligl tespit

)

edilmistir.

Koagulaz varligi arastirilirken kiimelesme faktor (lam testi) daha ¢abuk sonug
verdiginden ve daha giivenilir oldugundan tercih edilmektedir (15). Ancak testin
negatif ¢iktigt durumlarda serbest koagulaz acisindan tiip testi de uygulanarak test
dogrulanmalidir (3, 57). Koagulaz testi S. aureus’lann tamimlamada en 6nemli kriter
oldugundan, bu cins iginde olduguna karar verilen bir mikroorganizmada beta
hemoliz ve sar1 pigment varlifina veya yokluguna bakilmaksizin koagulaz testi
uygulanmast ve pozitif bulunan suslarin S. aureus olarak kabul edilmesi
onerilmektedir (79). Koagiilaz aktivitesi pozitif olan S. intermedius, S. hyicus gibi
koagulaz negatif stafilokoklar grubunda yer alan tirler bulunmasma ragmen,
bunlarin hayvan patojenleri oldugu bildirilmektedir (15, 57). Tiip testinde 37 °C’de, 4
saatlik inkubasyonu takiben negatif bulunan suslarin, oda 1sisinda 1 saatlik

inkubasyonu sonucu plazmayi pihtilastirabilecekleri bildirilmektedir (15).

Bu ¢alismada 37 °C’de negatif bulunan suslardan oda 1sisinda inkubasyonu

sonucunda pozitif olanina rastlanmadi.

Mannitol fermentasyonu da stafilokoklar i¢in Onem verilen patojenite

kriterlerinden birisidir (80).
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Bu ¢alismada koagulaz pozitif stafilokok suslarinin % 75°i, koagulaz negatif
stafilokok suslarmin ise % 20’1 mannitol pozitif reaksiyon vermistir. Mannitol
fermentasyonu, beta hemoliz ve sar1 pigment varligi bugiin igin S. aureusu diger

stafilokoklardan ayirt etmede degerli kriterler olarak kabul edilmemektedir (81).

Pekgok rutin teshis laboratuvarlarinda koagulaz aktivitesine bakilarak
koagulaz negatif stafilokoklar normal ve deri florasinda en sik rastlanan tiir olan S.

epidermidis olarak rapor edilmektedir (14, 15, 25).

Serotiplendirme gerek yontemin pahaliligindan, gerekse spesifik serum

hazirlamanin giigliiiinden dolay: hig tercih edilmeyen bir yontemdir (68).

Faj tiplendirme yontemlerinde koagulaz negatif stafilokoklar igin heniiz bir
standart olusturulamamistir. Bazi arastirmalarda (63, 68), faj tiplendirmesinin
epidemiyolojik olarak suslarn ayirt etmede yeterli hassasiyetinin bulunmadig

vurgulanmaktadir.

Koagulaz negatif stafilokoklarda antibiyotiklere direng gelisimi, 6zellikle
hastane infeksiyonlarmin  tedavisi ve eradikasyonu agisindan problem
olusturmaktadir (20, 23, 29, 41, 59, 87). Stafilokoklar sporsuz bakteriler icersinde en
direngli bakterilerdendir (19). Penisilinlerin kullanilmaya baglanmildigi yillarda
S. epidermidis suglarinin % 80’1 penisiline duyarhiyken, 1940’lardan sonra bu direng
giderek artmis, bugiin i¢in % 85-90 oranlarina ulasmistir (56, 62). Refsall ve ark.
(77) 1992 yilinda cesitli klinik drneklerden izole ettigi koagulaz negatif stafilokok
suslarinda penisilin direncini % 79.9, {ilkemizde Kurt ve ark. (62) 1992 yilinda % 64
olarak bildirmislerdir. Ciftcioglu (28), 1991 yilinda saglikii bireylerin burunlarindan

izole ettigi stafilokoklarda penisilin direncini % 38.2 olarak saptamustir.

Boylesine yiiksek oranda diren¢ olusum mekanizmasiyla ilgili daha once
yapilan g¢aligmalarda en biiylik roli plazmidler araciligi ile aktarilabilen beta
laktamaz enziminin aynadigi saptanmustic (19, 28, 47). Arastirma sonuglar
lilkemizde yiiksek oranda bulunan penisilin direncinin énemli bir sorun oldugunu

gostermekte ve beta laktamaz igeren stafilokoklarin sebeb oldugu enfeksiyonlarda
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bilingsizce penisilin grubu antibiyotik kullaniminin antibiyotik duyarlilik testleri

yapilarak 6nlenmesi gerekliligini vurgulamaktadir.

Koagulaz negatif stafilokoklarda 1980’ li yillarda penicillin direnci % 41-74
olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada da tiim izolatlarin % 49’unun penisilin’e direncli
ve % 100’tUniin sulbactam + ampisilin’e duyarli oldugu saptanmistir. Penisilinin
diizensiz dozlarda verilmesi direng gelisiminden bagka L form olusumuna da neden

olmaktadir (84).

Tip alaninda koagulaz negatif stafilokoklara son zamanlarda yogun ilgi
gosterilirken,  Veteriner Hekimlikte bu beklenen ilgi ile c¢ok fazla
kargilagilamamaktadir. Hayvancilik sektoriinde 6zellikle siit veren hayvanlarin meme
bezinde yang ile karakterize, siit veriminin azalmasina, siit kalitesinin bozulmasina
ve onemli derecede ekonomik kayiplara sebep olan bir hastalik olarak tanimlanan
mastitis vakalarinda lilkemizde ve diinyada yapilan caligmalara gore, mastitislerin
% 60-65’1ni ve subklinik mastitisierin ise % 80-85’ini stafilokoklar olusturmaktadir.
Stafilokoklarin % 60-65’ini S. aureus, geriye kalanim da koagulaz negatif
stafilokoklar olugturmaktadir (2, 7, 8, 12, 21, 38, 78, 85, 86).

[srail’de yapilan bir calismada (22), 60 mastitisli siit orneginin 25
(% 42)’inden stafilokok izolasyonu yapilmis ve bu suslarin 5 (% 20)’ini koagulaz
pozitif stafilokoklarin (S. aureus) ve 20 (% 80)’sini koagulaz negatif stafilokoklar (12
sus S. intermedius, 7 sus S. haemolyticus ve | sus S. chromogenes) olusturdugu
bildirilmektedir. Fransa’da yapilan bir ¢alismada (71), 20 ciftlikten alinan mastitisli
siit orneklerinden 46 S. aureus, | S. hvicus ve 76 koagulaz negatif stafilokok (14
farkli tiirli iceren) susunun identifiye edildigi bildirilmektedir. Messadi ve ark.
(66)’min, 259 siit orneginin 96’sinda S. aureus, 25’inde diger Staphylococcus sp.

izole etmislerdir.

Aydin bdlgesinde yapilan bir caligmada (54), 141 adet klinik mastitisli
ineklere ait siit orneklerinin 80 (% 57.0)’inden S. aureus, Erganis ve ark. (36),
mastitisli sigir ve koyunlardan elde edilen 26’s1 koagulaz pozitif, 28’1 koagulaz
negatif ve 1’1 otoaglutinojen izolat olan toplam 55 Stafilokok susunu

biyotiplendirmislerdir. Bu biyotiplendirme sonucunda, koagulaz pozitif suslarin
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% 53.8°1 (14 sus) S. aureus, % 42.3’i S. intermedius ve 1’1 S. hycus ssp. hyicus
olarak; koagulaz negatif suslarin ise % 17.97u (5 sus) S. capitis, % 14.3°ii (4 sus)
S. simulans, % 14.3°1 (4 sus) S. cohnei, % 10.7’si (3 sus) S. caprae, % 10.7’si (3 sus)
S. hyicus ssp. chromatogenes, % 10.7°si (3 sus) S. saprophyticus, % 7.1°i (2 sus)
S. epidermidis, % 7.1°1 (2 sus) S. warneri ve % 7.1°1 (2 sus) S. caseolyticus olarak

identifiye etmislerdir.

Bu aragtirma sonucunda, mastitisli 100 adet siit 6rneginden 27 adet stafilokok
susu izole edildi. Elde edilen suslarin 12 (% 44)’si koagulaz pozitif ve 15 (% 56)’i
koagulaz negatif olarak ayrildi. Koagulaz pozitif suslarin 7 (% 58)’si S. aureus, 5
(% 42)’1 S. intermedius olarak, koagulaz negatif suglarin 6 (% 40)’st S. hyicus, 5
(% 34’1 S. epidermidis, 1 (% 6.5)’i S.haemolyticus, 1 (% 6.5)’1 S. sciuri, | (% 6.5)’i
S. lentis ve | (% 6.5)’1 S. colnii subsp. cohnii olarak identifiye edildi.

Bir ¢alismada (43), mastitisli inek siitlerinden izole ettigi 218 S. epidermidis
susunun ¢esitli antibiyotiklere duyarliligini incelediginde, 202’sinin ampisilin,
167’sinin kloramfenikol, 213’{iniin klortetrasiklin, 189’unun neomisin, 195’inin
oksitetrasiklin ve 202’sinin streptomisin’e, ayrica incelenen 46 S. aureus susundan
ise 42’sinin ampisilin, 41’inin kloramfenikol, 46’sinin klortetrasiklin, 45’inin
neomisin ve oksitetrasikline, 40’1min penisilin ve 44’{iniin de streptomisin’e duyarli
oldugunu agiklamustir. Isveg’te % 26’si1 S. haemolyticus’un olusturdugu 100
koagulaz negatif stafilokok susuna yapilan antibiyogramlar sonucunda, suslarin 14
¢esit antibiyotige direncli oldugunun saptandigi bildirilmektedir. Suslarin % 45°1

penisilin ve ampisiline ve % 11’1 oksitetrasiklin’e direngli bulunmaktadir (72).

Yurdumuzda yapilan bir ¢aligmada (13), 568 mastitisli siit drneginden 564
etken ayirmislar ve bunlardan koagulaz pozitif stafilokok suslarmmn % 43.2
tetrasiklin, % 60.6 ampisilin, % 55.5 eritromisin, % 64.7 penisilin, % 71.6
neomisin’e duyarli bulundugunu belirlemisler ve S. aureus suslarin % 87.5
oraninda penisiline direngli oldugunu saptamiglardir.

Bu caligmada izole edilen suslara yapilan antibiyogram testleri sonucunda
izolatlarin tiimiiniin sulbactam + ampisilin’e duyarl, % 49’unun penisilin’e direncgli

oldugu tespit edilmistir.
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Ulkemizde koagulaz negatif stafilokoklarin tiir tayini pek¢ok mikrobiyoloji
laboratuvarinda yapilmamakta ve tani hatalanyla karsilagimaktadir. Bu sebeble
koagulaz negatif stafilokok cinsi igindeki pekcok tiirin 6nemi bugiin bile tam olarak

degerlendirilememektedir.

Tipta, ¢coklu antibiyotik direncini yayabilecegi, hastane infeksiyonlarma yol
acabilecegi ve dzellikle risk grubuna giren hastalan etkileyecegi icin, ister infeksiyon
etkeni, ister potansiyel patojen olarak koagulaz negatif stafilokoklann tiplendirilerek,
dogru tanmmin konmasi ve patojenite Ozelligi tasiyan suslarin ayirtedilmesi 6nem
tagimaktadir. Veteriner Hekimlik alaninda da, elde edilen bu sonuglar dogrultusunda,
mastitis vakalarinda koagulaz pozitif stafilokoklarin yaninda koagulaz negatif

stafilokoklarin da hastaligin patogenezisinde etkili oldugu anlasilmaktadir.

Rutin Teshis Laboratuvarlarinda koagulaz negatif stafilokoklarin goézardi
edildigi diistiniiliirse elde edilen sonug dikkat ¢ekicidir. Yapilan bu ¢aligma mastitis
etiyolojisinde koagulaz negatif stafilokoklarin da ¢ok 6nemli bir rol oynadigini ortaya
cikarmaktadir. Bu veriler dogrultusunda, koagulaz negatif stafilokoklarin, mastitis
vakalarindan izolasyon ve identifikasyon metotlarinin rutin teshise yerlestirilmesi ve

pratik identifikasyon metotlarinin yayginlastirilmasinin gerekliligi savunulmaktadir.



OZET

Bu arastirmada Aydin yoresinde bulunan giftliklerdeki subklinik mastitisli
ineklere ait 100 adet siit 6rneginden 27 stafilokok susu izole edildi. Stafilokok
suslarinin 12 (% 44)’si koagulaz pozitif ve 15 (% 56)’i koagulaz negatif olarak tespit
edildi.

Koagulaz pozitif olarak belirlenen suslarinin 7°si (% 58) S. aureus, 5’1 (% 42)
S. intermedius olarak identifiye edildi. Koagulaz negatif suslarin ise 6’s1 (% 40) S.
hyicus, 5’1 (% 34) S. epidermidis, 1’1 (% 6.5) S. haemolyticus, 1’i (% 6.5) S. sciuri,
1’1 (% 6.5) S. lentis ve 1’1 (% 6.5) S. cohnii subsp. cohnii olarak identifiye edildi.

Antibiyotik duyarlilik testlerinde Mieller-Hinton Agar (Difco) kullanilarak
Kirby-Bauer Disk Diffiizyon yontemi uygulandi (9). Antibiyogram testinde,
Penisilin, Kanamisin,  Eritromisin,  Siprofloksasin,  Sulbaktam+Ampisillin,
Oksitetrasiklin, Danofloksasin, Amoksisilin- Klavulanik Asit diskleri kullanildu.
Antibiyogram testleri sonucunda suslarin tiimiiniin sulbaktam + ampisilin’e duyarli

ve % 49’unun ise penisilin’e direngli oldugu tespit edildi.



SUMMARY

In this study 27 Staphylococcus strains were isolated from milk of dairy cows
with subclinical mastitis obtained from dairy farms located AYDIN region. 12 of
those strains (44%) were found to be coagulase positive and 15 of those (56%) were
found to be coagulase negative.

7 of those strains (58%) found coagulase positive were S. aureus and 5 of
those (42%) were called as S. intermedius. 6 of those strains (40%) were S. hyicus. 5
of those (34%) were S. epidermidis, 1 of those (6.5%) was S. haemolyticus. In
addition 1 S. sciuri (6.5%), 1 S.lentis (6.5%), | S. cohnii subsp. cohnii (6.5%) were
also isolated.

Kirby-Bauer Disc Diffusion method applied on Miieller- Hinton Agar (Difco)
was used for antibiotic sensitivity tests. In this test, penicillin, canamycine,
erythromicine, ciprofloxacine, sulbactam+ampicillin, oxytetracycline, danoflaxacine,
amaoxcycillin+ clavulanic asid discs were used. All those strains wre found to be
sensitive to sulbactam+ampicillin and 49% those were found to be resistant to

penicilline.
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