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OZET

DERI SANAYI KATI ATIKLARININ HAYVAN BESLEMEDE

KULLANILABIRLILIGI UZERINDE BIR CALISMA

Bu ¢aligmada; Tiirkiye dericiliginde 6nemli bir yeri olan Corlu deri sanayinde
olusan atiklar belirlenerek, kati atiklarn hayvan beslemede kullamlabirliligi
aragtirilmistir. Bu amagla Corlu deri isletmelerine yonelik genis ¢apli bir anket
caligmasi yuriitlilmistiir. Calismada ayrica, isletmelerde olugan kati atiklardan
Ornekler alinmig ve laboratuar kosullarinda kimyasal analizleri gergeklestirilerek
igerikleri tespit edilmistir.

Arastirmada, Corlu Organize Deri Sanayi Bolgesinde bulunan 107 adet deri
isletmesinden galisir durumda olan 40 isletmeye yonelik yiiz yilize anket ¢alismasi
gerceklestirilmistir.

Anket yapilan isletmelerden 12 tanesinden (tamamen tesadiifi olarak) islenti
basamaklari sirasinda olugsan ve tabaklanmamis deri atiklarindan olan etleme ve
budama atiklari ile tabaklanmig deri atiklarindan olan tirag atiklarndan standartlara
uygun sekilde rnekler almmustir. Orneklerin rutubet, pH, ham kiil, ham protein ve
ham yag analizleri gergeklestirilerek, nitrojensiz 6z madde miktarlan ise formiil
aracilig1 ile saptanmustir.

Anket ¢alismasi sonucunda boélgede isletmelerde olusan kat1 atik miktarlari
tiirlerine gore; killi ham deri 566.07 kg/giin, etleme-budama 567.86 kg/giin ve tiras
atiklar1 331,67 kg/giin olarak belirlenmistir.

Kati atiklarin kimyasal analiz sonuglarina gore; en yiikksek nem orani
%79.220 ile etleme atiklarinda, en dusiik nem orani ise %58.770 ile tiras atiklarinda
tespit edilmistir. Nem degerleri arasinda fark istatiksel agidan olduk¢a Gnemli
bulunmustur (F= 33.96**). En yiksek ham yag orami %11.116 ile kiirk-stiet
etlemede, en diisik ham yag oram ise %1.432 ile budama atiklarinda tespit
edilmistir. Ham yag degerleri arasinda fark istatiksel acidan olduk¢a Onemli
bulunmugtur (F=25.88**). En yiiksek ham protein %30.343 ile tirag atiklarinda, en

diisiik ham protein oram ise sirastyla %9.355 ve %9.764 ile etleme ve kiirk-siisi
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etleme atiklarinda tespit edilmistir. Ham protein degerleri arasinda fark istatiksei
agidan olduk¢a dnemli bulunmustur (F= 44.15*%*). En yliksek ham kiil %4.974 ile
tirag atiklarinda, en diisiik ham kiil oram ise %0.716 ile kiirk-siiet etleme atiklarmda
tespit edilmistir. Ham kiil degerleri arasinda fark istatiksel agidan oldukga Gnemli
bulunmustur (F=22.71%*%).

Anahtar Kelimeler: Corlu Organize Deri Sanayi Bolgesi, deri sanayi kati

atiklari, etleme atiklari, budama atiklari, tiras atiklari.
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SUMMARY

A RESEARCH ON ANALYZING OF SOLID LEATHER WASTE AS
POSSIBILITIES OF FEED VALUE

This research was conducted to determine amount of solid leather waste in
Corlu Leather Industry Region and to analyze them as feed value. For this purpose
an induire was carried out in Corlu Leather Industry Region. Besides, solid leather
waste samples were analyzed in lab. to determine their chemistry properties.

The inquiry was carried out at 40 leather industry firms which were totally
107.

Three kind of wastes which are fleshing waste, trimming waste, and shaving
waste were analyzed according to the standards. The samples were taken completely
randomized into twelve firms. Content of moisture,.crude ash, crude protein, crude
fat and pH determined in the samples and NFC value was calculated.

The result of the inquiry; amount of the trimming wastes were found as
566.07 kg/day, amount of the fleshing wastes were found as 567.86 kg/day and
amount of shaving waste were found as 331.67 kg/day.

The result of the analyze of solid leather waste; the highest moisture content
was found in fleshing wastes with 79.220% and the lowest was found in shaving
waste's with 58.770%. The differences between the value of moisture content were
found to be significant effect according to statically analyze (F=33.96**). The
highest crude fat content was found in fur-suede fleshing wastes with 11.116% and
the lowest was found in trimming wastes with 1.432%. The differences between the
value of crude fat content were found to be significant effect according to statically
analyze (F=25.88**), The highest crude protein content was found in shaving wastes
with 30.343% and the lowest was found in ﬂeshing and fur-suede fleshing wastes
with 9.355% and 9.764% respectively. The differences between the value of crude
protein content were found to be significant effect according to statically analyze

(F=44,15**), The highest crude ash content was found in shaving wastes with



4,974% and the lowest was found in fur-suede fleshing wastes with 0.716%. The
differences between the value of crude ash content were found to be significant

effect according to statically analyze (F=22.71*%),

Key words. Corlu leather Industries Region, solid leather wastes, fleshing waste,

trimming waste, shaving waste.
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1.GIRIS

Deri isleme sektorii, farkh tipteki hayvan ham derilerini gesitli fiziksel ve
kimyasal iglemler ve makinalar yardimiyla isleyerek bnlarl mamul deri haline getiren
bir sektordiir. En ¢ok iiretilen mamuller; giysilik deri, ayakkabi yiizlikk deri, kosele
ve saraciyelik deri olarak karsimiza ¢ikmaktadir,

Deri sanayi tilkemizde ¢ok eskiden beri var olan ve Onemini giin gegtikce
artiran sanayi dallarindan birisidir. Ulke ekonomisi i¢inde dnemli bir paya sahiptir.
Ulkemiz deri ve deri tirinleri sektorii, toplam imalat sanayi iginde ortalama %3.3liik
payt ve toplam tilke istihdami icindeki %1.52 lik pay: ile tilke ekonomisine katkis:
bakimindan 10. biiyiik sanayi olma ézelliéini géstermektedir. Bavul ticareti ile
birlikte deri trtinleri ihracatimin genel ihracat igindeki payr %10°a yiikselmistir
(Anonim,2000). Deri endiistrisinin emek yogun bir yapiya sahip olmas1 da iilkemiz
i¢in bilylik bir avantaj olusturmaktadir.

Deri sektériiniin ham maddesini biiylikbas ve kiigiikbas hayvan ham derileri
olusturmaktadir. Bu durum iilkemizde hayvan varlif1 ve hayvancilik sektorii ile deri
isleme sektortiniin  birbiriyle olan baglantisim goz Online sermektedir. Devlet
[statistik Enstitiisii verilerine gdre 1998 yilinda 2 395 325 adet sigir, 3 003 adet
manda, 8 584 318 adet koyun, 1 433 080 adet ke¢i ham derisi iiretimi
gerceklestirilmistir (Anonim, 1998). Ulkemizdeki ham deri {iretimi, deri sektoriiniin
artan kapasitesine bagl olarak ham madde ihtiyacim yeterince kargilayamamaktadir.
Bu agik ham deri ithalati yoluyla kapatilmaya g¢alisilmaktadir. Ham deri temininde
ithalata bagimlilik gittikge artan bir seyir izlemektedir.

Ulkemizde deri isleme tesisleri bésfta Istanbul ve Izmir olmak iizere
Bursa,Usak, Corlu, Manisa, Isparta, Nigde ve Gerede’de yogunlagmustir. Corlu’da
bulunan deri igletmeleri Deri Organize Sanayi Bolgesi iginde yer almakta olup,
bolgede 107 adet deri isletmesi mevcuttur. Bu durum Corlu’da bulunan deri
isletmelerinin sayisim1 azimsanmayacak kadar fazla oldugunu gostermektedir. Ancak
glintimiizde bu igletmelerin %35-40"1 faaliyettedir. |

Ham derinin mamul deri haline gelebilmesi i¢in bir dizi isleme tabi tutulmasi
gerekir. Bu islenti basamaklarindan her biri birbirinden farkli 6zelliklere sahiptir.
Ayrica ham deriye uygulanan islemler istenen mamul deri 6zelliklerine goére de

farkitlik gosterir. Ornegin;  giysilik, ayakkabi yiizlik, kemerlik, ciizdanlik deri
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Uretimiyle kiirk- siiet deri tretiminde deriye uygulanan temel islemler ayni olmakla

birlikte, islentiler arasinda kii¢tik farkliliklar bulunmaktadir.

Asagida mamul deri tiretiminde uygulanan temel islemler siralanmistir;
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Konservelenmis ham deri: Islemek igin deri fabrikasina gelen ham deriler
genellikle konservelenmis durumdadir. Konserveleme, bakteri faaliyetini 6nlemek
icin ham derinin kurutma ya da tuz yardimiyla su miktarinin azaltilmasidir.

Asort: Ham deriler kalitelerine gore gruplandirilular.

On Budama: Ham deri {izerinde bulunan kafa kuyruk kol bacak gibi dericilik
agisindan herhangi bir 6neme sahip olmayan kisimlar budanir.

Islatma-Yumusatma: Konservelenmis ham deride su miktan diisitk
oldugundan daha sonraki iglemler i¢in derinin su almasi, yani %60-65 nem igerigine
getirilmesi gerekir. Bu amagla deriler 1slatma- yumugatma islemine tabi fhtulurlar.

Kil giderme ve kirecleme: Bu islemde amag kil ve yiinlerin alinmast, derinin
ist tabakasi olan epidermis tabakasimin asil deri tabakasindan uzaklastirilmasidir,
Kirklitk deri iiretiminde yiinlin korunmasi esas oldugundan uygulanmaz.

Etleme: Bu islemde amag deri alti bag dokusunun (hif)odermisin) deriden
uzaklastirtimasidir. Toplam deri kalinliginin %1-5 arasinda degisen, genellikle yag
ve birbirine paralel liflerden olusan bu tabaka deri tiretiminde bir deger tasimaz. Bu
yiizden etleme islemiyle deriden uzaklagtirilir.

Yarma: Islenmekte olan deri, kireglik isleminin sisme etkisiyle en kalin
durumundadir. Ozellikle biiyiik bas derilere uygulanan bu islemle, derilerin 2-3
tabaka halinde yarilmasi, bir deriden birkag deri eldesini miimkiin kilar. Yarma
islemi bu asamada uygulanabildigi gibi tabaklama sonrasinda da uygulanabilir.

Budama: Kireglikten alinip etleme ve yarma islemlerinden gegirilen derilerin

ayak ve kenar kistmlarinda uzamis ve yirtilmig pargalar bulunur. Temiz bir tiretim ve



daha sonra derilerin dolapta birbirlerine dolanmamasi i¢cin bu kisimlarin kesilerek
deriden uzaklagtirilmasi islemine budama denir.

Yikama: Derl tizerinde bulunan epidermal kalintilarin ve kirecin giderilmesi
icin derilere yikama iglemi uygulanir. |

' Kire¢ giderme - Sama: Sama deri teknolojisinde kil giderme islemini takip
eden bir islemdir. Genellikle dolapta yapilan bu islem belli pH derecesinde
enzimlerin eriyebilir (sekilsiz) proteinleri pargalamasi ve eriyebilir proteinlerin
deriden uzaklagtirilmasi esasmna dayanir. Enzimlerin caligabilmesi icin derinin
optimum pH ve sicaklikta olmast gerekir. Bu nedenle isleme 6nce kiréc; giderme
seklinde baglanir.

Yikama:Deri  lizerinde bulunan eriyebiiir proteinlerin ve  kirecin
uzaklastirtlmas1 amaciyla yapilir.

Yag alma: Deride Dbulunan lipidlerin uzaklagtirilmasi amaciyla
gergeklegtirilen islemdir. Genellikle solvent esash malzemeler ve sabun kullamlarak
gerceklestirilir.

Yikama: Deri igerisinde bulunan solvent esasli malzemelerin sabun ve
¢oziinmiis yagin deriden uzaklagtiriimasi amaciyla yikama islemi uygulanr.

' Pikle: Derilerin tabaklamaya hazirlanmasi ve korunmasi amactyla asit ve
tuzla isleme tabi tutulmasidir. Pikle islemiyle deri tabaklama islemi i¢in uygun pH
derecesine getirilir.

Tabaklama:Ham derilerin dayamkli ve kullamlabilir hale getirilmesidir. Bu
amacla deriler tabaklama ézeiligine sahip krom Valiiminyum vé bitkisel
tabaklayicilarla tabaklanirlar.

Trraglama: Tabaklamadan sonra bir siire ‘dinlendirilen deriler twaglama
islemine alimirlar, Tiraslamada amag¢ derinin istenilen kalinliga getirilmesidir.
Kirkliik deri tiretiminde bu islem uygulanmaz.

Yikama: Yikamada amag¢ deri tzerinde kalan tirag talaslarimin ve deriye
baglanmamis tabaklama maddelerinin deriden uzaklastirniimasidir.

Nétralizasyon: Deriyi tabaklama sonrast iglemlere hazirlamak amaciyla
yapilan derinin asitliginin giderilmesi islemidir.

| Retenaj: Ikinci kez tabaklama anlamma gelir. Deriye daha tstiin 6zellikler
kazandirmak amactyla yapilr.

Boyama: Deriler bu agsamada istenilen renge boyanirlar.



Yaglama: Derilerin belli tutum ve yumusakliga sahip olmasi igin ¢esitli tipte
yaglama maddeleriyle yaglanmasidir. '

Kurutma: Dolapta boyamasi ve yaglamasi yapilan derilerin kurutulmast
amaciyla uygulanan iglemdir.

Tavliama: Kurutulan derilerde yumusaklik ve.esnekligin saglanmasi amaciyla
yapilan islemdir.

Gergi: Daha sonra yapilacak finisaj islemine hazirlik ve derilerin ylizey
alaninin artirilmasi amaciyla derilerin gergi makinalariyla gerdirilmesidir,

Finisaj: Derilerin kullanilabilirlik olanaklarim gelistirmek ve deriye istenilen
renk, desen, tutum, parlaklik gibi Ozelliklerin kazandiriimasi amaciyla yapilan
islemdir.

’ Deri isleme sektoriintin, gelisen bir sanayi kolu olmast ve buna bagh olarak
Tiirkive ekonomisine katkisinin her gegen giin biraz daha artmasi gibi Onemii
avantajlarmin yaninda, ¢evreyi kirletici sanayi olarak da On siralarda yer aldify
goritlmektedir. Bunun sebebi, sanayiye uygun endiistriyél bir diizenin olmayis1 ve
toplumda ¢evre bilincinin tam olarak yerlesmemis olmasidir.

Kullamlan su ve ¢esitli madde miktarlari da ilave edildiginde deri sektoriintin
cevreye verdidl atik miktarinin oldukea fazla oldugu‘gérﬁh'ir. Olusan bu atiklan kati,
stvi ve gaz atiklar olarak siniflandirabiliriz.

Kati atiklar: Ham ve mamul deri katt atiklan ve diger kati atiklar olmak tizere
iki kisma aynilabilir.

Ham ve mamul deri kat1 atiklar1 ise; killt ham deri atiklari, tabaklanmamis
ham deri atiklar: ve tabaklanmig deri atiklarindan olugmaktadr.

Killt ham deri atiklar:: Yuztimden sonra deride kalan kafa, kuyruk, bacak gibi
klsn'n'larm deri isletmelerinde budanmasiyla olusan atiklardir. Uzerinde kil
oldugundan degerlendirilmeleri ¢ok zordur. Miktarlart ham deri agurlifi {izerinden
%5-10 dolaymndadir.

Tabaklanmamis  ham deri atklari: Sulu islemlerde ortaya ¢ikan ve
tabaklamaya kadar olan asamalarda elde edilen atiklardir. Ornegin etleme isleminde
olusan etleme atif1, budama ve yarmada elde edilen kiigiik deri parc;amklan bu gruba
girer. Miktar olarak ham deri agirhgmin %30 unu olustururlar. Bu tiir atiklarn tutkal,

gida maddesi, yem ve glibre olarak degerlendirilme olanaklart vardir.



Degerlendirilmeleri saglandigy taktirde gevre tizerinde olan kirletici etkileri biiyiik
olglide azaltilabilir.

Tabaklanmug deri atiklar:: Tabaklamadan sonra yapilan tirag ve yarma gibi
islemlerde olusan deri parcalar bu gruba girer. Miktarlar: ham deri agirhig1 tizerinden
%2-5 dolaymdadir. Bu atiklanin deZerlendirilebilmeleri tabaklanmamus olanlara gore’
daha zordur. Cunki kollogen ile tabaklama maddeleri arasinda olusan bag: kollogeni
pargalamadan bozmak miimkiin degildir.

Diger kati atiklar: Tuim endustrilerde oldugu gibi deri endiistrisinde de
onemli miktarda ambalaj malzemesi tiiketilmekte ve ¢evreye attk olarak
verilmektedir. Bu atiklarin basmdé ahsap, plastik ve metal atiklar 6n siralarda yer
almaktadir. Miktarlar1 ham deri agirlig: tizerinden %1.5-2 dolayindadir.

Stvi atiklar: Igerisinde yas islentiler sirasinda kullanilan su, cesitli kimyasal
maddeler, erimis proteinler ve yag igeren kat1 atiklar sayilabilir. S1vi atiklarin miktar:
oldukga fazladir. Buna karsin degerlendirilme olanaklar1 hemen hemen hi¢ yoktur.
Bu yiizden ¢evre tizerindeki olumsuz etkileri oldukca fazladir.

Gaz atiklar ve giiriiltii: Deri Uretimi yapilan {initelerde islenti basamagina
bagh olarak farkli niteliklerde NHj; H,S gibi gaz kirleticilerde olugmaktadir. Giirtiltii
ise hemen hemen tlim Uretim tinitelerinde mevcuttur.

' Genel olarak iglenti sirasinda ham ‘derinin yaklasik %350 si atik olarak
karsimiza ¢ikar, Ham deri kati atik miktart sifir vidalada %45-50, giysilik koyun
derisinde ise %21-%22 dolayindadir (Yilmaz, 1990). Yukaridaki simiflandirma g6z
Oniine alindiginda iglenti basamaklan sirasinda olu$an ham deri katt atik
miktarlarinm oldukea fazla oldugu goriiliir. Ham derinin organik bir materyal olmast
ve igeriginde protein, yag ve mineral maddeleri de ihtiva etmesi nedeniyle, 6zellikle
etleme ve budama atiklan (tabaklanmamis atiklar) hayvan beslemede kullanilabilir
bir nitelik gostermektedir.

Bu caligmada; Tiirkiye dericiliginde ¢nemli bir yeri olan Corlu Organize Deri
Sanayinde olugan atiklar belirlenerek, kati atiklarin  hayvan beslemede
kullamlabirliligi tespit edilmistir. Bu amagla Corlu deri isletmelerine yonelik genis
caplt bir anket caligmasi yurttilmistiir. Calismada ayrica, isletmelerde olusan katt
atll{lqrdan Ornekler alinmis ve laboratuar kosullarinda kimyasal analizieri

gerceklestirilerek icerikleri tespit edilmisgtir. '



2. LITERATUR OZETLERT

1967-1973 yillan1 arasinda yapilan c¢aligmalarda; kireg-zirnik, sodyum
hidroksit, sodyum siilfiir, oksidatif, dimetil amin siilfat, enzimatik gibi kil giderme ve
kire¢leme sistemleri tizerinde muhtelif aragtirma kurumlart kil/yiin eritme ve kil/yiin
korumali sistemlerini inceleyerek sonuglari agiklamustir. Her bir kil giderme
sisteminde ve bu sistemlerle yapilan diger islentilerde olusan toplam atiklar
kargilagtirmali olarak verilmistir. Kireg-zirnik sistemi ile yapilan kil giderme ve
kireglemede, toplam kati madde 60g/kg ham deri, askida kati madde -28g/kg ham
deri, kikiirt 0.3g/kg ham deri ve yine bu sisteme bagli diger islenti sathalan ile
birlikte toplam kat1 madde 850g/kg ham deri, askida kat1 madde 170g/kg ham deri

“olarak bildirmistir (FRENDRUP, 1974).

WINTERS (1974), Tiwrk deri sanayinin cevresel etkilerinin inceledigi
aragtirmada genel bir degerlendirme yapmus, ve gevresel yonden saéhksm ve yiiksek
su ve kimyasal madde tiiketimi oldugunu vurgulayarak almabilecek nlemler ile
ilgili tavsiyelerde bulunmustur. Kaynak olarak gelismis tilkelerde yapﬂrrug; olan
¢aligmalara deyinen aragtirmaci, ayrica bunlardan uygun olanlarn segimini de
onermistir. Oncelikle ve kolaylikla su kullanimunin azaltilmasinin, modern deri
teknolojisi  uygulamalarmnin  yerlestirilmesinin  ve kati atiklanmn  ekonomik

degerlendirmelerinin yapilabilecegini belirtmigtir.

Kuzu ve toklu derilerinin {iretimi esnasinda pikle derilerde yapilan budamay1

%13.2 ve %9 olarak tespit edilen ¢aligmada, atiklarin yiiksek oranda kiil, protein ve

' yag ihtiva ettiklerini saptamuistir. Ayrica, Uretilen deri ununun 6nemli oranda yag ve

protein ihtiva ettigini ve hayvan yemi olarak kullanilabilecegi vurgulanmigtir.
(HARMANCIOGLU vd., 1976).

SUDEMIR (1976), deri sanayinin ¢ikardi§ kroni, yag, siilfiir, tqplam kats
madde ile pH parametreleri tizerinde yaptipi aragtirmada, tabakhane atiklarinin
kontrolil ve numune alinmas: metodlar: hakkinda bilgi vermistir. Geligmis tilkelerde
yapﬂan tabakhane atiklarimin degerlendirilmesi arasﬁrmalanmn pratik uygulamalar1

15131 altinda ve basit teknolojiyi gerektiren degerlendirme birimlerini kurmanin ve bu



birimlerin ¢aligtinilabilme olanaklarmin az oldugunu vurgulamis ve bu nedenle deri
sanayimizin ileriye doéniikk problemlerinin coziimiinde 6ncelikle, modern deri
teknolojisinin imkanlar: igerisinde az su kullanarak minimum hacimde atik

olusturulmasim ve yeterli miktarlarda kimyasal madde kullanilmasini 6nermistir.

Biyiikbas ve kiiglikbag hayvan derilerinde {ilkemizde meydana gelen budama
atiklarm: incelemistir. Ham koyun derilerinde yapilan budama atiklarimn %7.7-14

arasinda deZistigi tespit edilmis ve tilkede toplam 11.515 ton budama atifimn
olustugu ortaya konulmustur (KILICOGLU, 1976).

HAKIMOGLU (1983), tilkemiz deri sanayinde dnemli bir yeri olan giysilik
deri sanayinin uygulamakta oldugu teknoloji ve yontemlerin degerlendirdigi ve
bunlara bagli olarak iiretim sirasinda clusan sivi ve kat1 atiklar bilesim ve Ozellikleri
yoniinden inceledifi arastirmada, koyun derisi kat1 atiklar1 olan etleme, budama ve
tirag  atiklarinin  biinyelerinde degerlendirilebilecek bilesikler icerdigini ortaya
koymustur. Bu atiklarin degerlendirilerek hem sorun olmalarini dnlemenin hem de
ekonomik kazang saglamanin, gerekli teknoloji kullanimi ile miimkiin olabilecegini

vurgulanmustir.

" Dericilik kati atiklar ti¢ grup altinda incelenmistir.

1. Ham ve mamul deri atiklar

2. Cesitli atiklar (paletler, figilar vb.)

3. Tabakhane atik sularinin aritma sularn

Ham ve mamul deri atiklarini ise tabaklanmamis deri atiklari ve tébaklamms
deri atiklar seklinde simflandirmustir.

Yukarida ham ve mamul deri atiklan olarak‘smlﬂandlran atiklarm farklt bir
simflandirilmasi da; ham deri kati atiklari, kireclik yapilmis deri atiklari, tabaklanmis
atiklar ile killar ve yiinler seklinde yapilmaistir.

Atik miktarlan taze ham deri agirh@ 100 kg kabul edilerek (24-27.5 kg’lik
inck derisi igin); etleme atig1 18.1 kg, budama atif1 6.1 kg, yarma ati1§1 (tabaklanmig)
11.5-11.7 kg (su oram %52), tiras talas1 5.1 kg, killar 2.5 kg olarak tespit edilmistir
(CANPOLAT, 1984).



" YILMAZ (1990), “Dericilik Atiklarinin Degerlendirilmesi“ adli ders notundz;
tabaklanmamuis dert kati atiklarindan ve 6zellikle budama pargalarindan protein unu
tiretmenin ekonomik olup, basit bir teknoloji gerektirdigi bildirmigtir. Yapilan bir
arasgtirmada koyun derilerinde pikle sonrasi budama atiklariun ham deri agirlig
tizerinden %9-13 arasinda oldugu, yiiksek oranda protein ve kiil igerdikleri, yikama,
kurutma ve 63litme ile deri unu elde edildigi, bu deri ununun %85 oraninda protein
icerdigi ve proteinin esensiyel amino asitlerce zengin oldugunu vurgulamustir.
Yapilan bir baska arastirmada deri ununun kimyasal bilesimini ve bu bilesimine ait

deferleri % kuru madde lizerinden asagidaki sekilde vermistir.

Nem :%3.64
Toplam azot %14.44
Toplam protein :%384.87
Toplam lipitler %1231
Toplam kiit :%2.52
pH :5.75

Bu degerlerin incelenmesinden deri ununun kiigimsenmeyecek miktarda yag
iceren bir protein kaynagi oldugunu belirten aragtirmact ayrica su tespitleri yapmustir;
deri kollegenden meydana geldigi igin deri ununun yiiksek miktarda protein icermesi
dogaldir. Kollegen, fibriler yapida bir protein oldugundan biyolojik deger
bakimindan tam degildir. Ciinkii baz1 esas amino asitleri biinyesinde bulundurmadig:

gibi bazilarinda da ¢ok az miktarda icerdigi belirlenmisgtir.

Kromla tabaklanmig derilerden olusan atiklart kullanilabilir hale getirebilmek
i¢cin bir dizi kimyasal igleme tabi tutuldugu aragtirmada, kromlu deri talaslari
enzimatik olarak hidrolize edilmigtir. Bu islem i¢in iki agamali bir proses
uwygulanmustir. Birinci agsamada yiksek miktardaki protein igerigini elde edebilmek
amac;yla, kromlu deri talaslan alkali kosullarda isleme tabi tutulinus, Ikinci agamada
ise bu atiklarin enzimlerle muamele ederek hidrolizi ger¢eklestirilmistir (TAYLOR

vd, 1993).

YAKALI ve DIKMELIK (1994), kireglikten almip etleme isleminden
geciriimis derilerin ayak ve kenar kisimlarinda uzamig ve yirtilmus parcalarin

bulundugunu ve bu pargalarin temiz bir iretim i¢in deriden Kkesilerek



10

uzaklastildigini belirterek olusan budama atiklaruun fazlaca protein ve yag

icermesinden dolay1 degerlendirilme imkanimin varligindan bahsetmislerdir.

Kromlu deri atiklarinda bulunan kromun uzaklagtirilmasi amaciyla kullanilan
farkl alkali ortamlarin derinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri {izerine olan etkilerinin
arastnldign ¢alismada, kromlu deri atiklart magnezyum oksit ve sodyum hidroksit
veya potasyum hidroksit- magnezyum oksit kombinasyonuyla muamele edilmigtir.
Sadece magnezyum oksitin kullandip1 yonteme goére, sodyum veya potasyum
hidroksit ile magnezyum oksitin kombine olarak kullandii yontemde derinin krom
iceriginin arttifim tespit edilmistir. Buna ek olarak sodyum veya potasyum
hidroksitin karbonat tuzlarimin atik derinin krom igerigini azalttigs da belirlenmistir.
Sonug olarak sadece magnezyum oksit kullanim atik derideki kromun azaltilmasinda
en ivi sonucu vermigtir. Bu calisma gOstermistir ki bir ¢ok {irtin, icerdigi farkli
maddelerden arindirilabilmektedir (TAYLOR vd, 1994).

SAGLAM (1995), Corlu’daki deri isletmelerinde olusan atiklarmn tespit
edildigi calismasinda, deri sanayinin kat1, sivi ve gaz olarak adlandirilan atiklarinin
miktarlarm belirleyerek, bolgede yilda yaklasik 11 000 ton katr atifin ¢ikarildigin
vurgulamistir. Arastirmada ayrica bolgede olusan sivi atiklarin analizleri de

gerceklestirilerek igerikleri tespit edilmisgtir.

Dericilik kat1 atiklar1 ve kullanimu tizerinde yapilan aragtirmada; iyi kalitede
mamul deri tiretiminin bir sonucu olarak biiylik miktarlarda kati tabaklama atiginin
olustugunu belirtilerek, ABD de deri endustrisi genelindé 50.000 ton tiraglama ve
budama atifmin olustugu ve tiim diinyada ise bununlO kati deri endistrisi kat1
atiginin meydana geldigi tespit edilmistir. Deri katt atiklar bityiik miktarda kollogen
ve kollogene bagli krom igerdifi, bazi tiraslama atiklarmin deri endiistrisinde
kullamilabilivor olmasina ragmen ¢ogunun atik olarak gevreye verildigi,. gerek temiz
bir gevre gerekse atiklarin ticari anlamda kar getirebilir bir 6zellige sahip olmasi
neticesinde son yillarda atiklarin degerlendirilimesine 6nem verildigi vurgulanmustir.

Aragtirmada, daba Onceki ¢aligmalarda krom protein kompleksinden

inovganik krom tuzlarmm almimu ve kismi olarak hidrolize edilmis kollogenin



“izolasyonu {lizerinde duruldugu ve kollogenin toprak i¢in giibre olarak ve hayvan
beslemesinde katki maddesi olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Giintimiizdeki calismalarda kromlu deri talaslarmin kullamlabilir durve::
getirilmesi amaciyla iki basamakli bir proses uygulandigi ve proseslerde birinci
basamakta alkalitesi daha disiik kosullarda yiiksek molekiiller agirlikli protein
(jelatin) elde edildigi, ikinci basamakta ise ilk asamadan sonra kalan kismimn
enzimlerle muameleye tabi tutularak hayvan beslemede ve giibre olarak
kullanilabildigi tespit edilmistir (BROWN vd, 1996).

ERGUL (1997), “Yemler Bilgisi ve Teknolojisi” adli kitabmda; dericilik
sanayinde gerek derinin islenmesinden Once gerekse islenmesinden sonra
azimsanmiyacak miktarda atik olustugu vurgulamistir. Tabaklama Oncesi olusan
atiklarin deri alt1 bag dokusundan olustugu, bu yap: icerisinde bol miktarda deri alt1
" yadi, kan, pargalanmig kas lifleri, lenf ve bazi kan damarlan ile deriye bulagmus
yabaﬁc1 maddelerin bulundugu, tabaklama sonrasindaki tiraslama esnasinda olusan
tiras atiklarinin da krom deri at1g1 olarak tanimlandig belirtmistir.

Besin maddeleri yapisi balkimindan ¢ok degisken bir goriintime sahip olan
deri alt1 ba@ dokusunun dzelliklerini §6yle siralamistir; .

- kuru madde miktarinin %17-70 arasinda degistigi,

- ortalama %36 olan ham protein iceriginin de azalip ¢ogalabildigi bazt

Orneklerin ise tamamen proteinden ibaret élabildigi,

- ham protein ile ham yag arasinda genellikle ters bir orantinin oldugu, ham
protein azaldifinda ham yag miktarmin %S50’nin {izerine kadar
ylikselebilecegi

- ham kiil miktarinin %35 oldugu
belirtilerck deri altt bag dokusunun yem maddesi olarak domuz ve kiimes
kanatlilarinin yem karmalarinda kullanilabilecedi, bunun yaninda siit hayvanlarin:n
rasyor‘n]arma da sokulabilecegi, genelde %10’z kadar kullanilmas: halinde kariiz
yemlerde olumsuz herhangi bir etki yaratmadigim vurgulamisti

Kromlu deri artig: (KDA) hakkindaki tespitler ise soyledir: Kuru maddede
%80-%85’¢ kadar protein igerebilir. Ham yag %1.5-4; Ham kiil %1.3.5-16.5, azotsuz
oz maddeler de %1.5-8 arasinda degisir. KDA’daki protein (kollogen) 6nce bir asit

yada bazla hidroliz edilir. Sindirim derecesi yiikseltildikten sonra hayvan yemlerinde



takviye edici azot kaynagi olarak degerlendirilir. Nitekim amonyakla yitksek basing
altinda yapilan hidrolizden sonra eldeki iriin kasaplik piliglerin yem karmalarmda
gerek yem tilketimine gerekse afirlik artigina herhangi bir olumsuz etki yapmadig:
gibi bazi pahali protein kaynaklarindan da tasarruf etme olanag: kazandirr.

Kasaplik pili¢lerde yapilan bir calismada karmaya %0.4-3.2 oranlarinda KDA
sokuldugunda 7 haftalik agirlik artist 1154 g’dan 1262 g’a cikmustir. Karmaya
karistirilacak daha fazla miktarda KIDA ise bir ek yarar saglamadigi gibi agirlik
artiginin - da  azalmasma neden olmugtur. Fakat ABD’de yapilan ¢alismalar
karmalarda %4-8 oraminda XDA’nin kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Diger
taraftan KDA proteininin yerfistii proteini ile gayet uyumlu bir kombinasyon

olusturdugunu ortaya koyan ¢alismalarda vardir.

“Deri Kat1 Atiklarimn Degerlendiriimesi” baglift altinda yapilan ¢alismada;
et Uretiminde ortaya ¢ikan biiyiik bas hayvan ham derilerinin tabaklama igleminin
sonuna kadar bir cok kati atigmn ortaya ciktigim belirtilerek, 1 ton tuzla
konservelenmis ham deriden 200 kg mamul deri elde edilitken, 600 kg’in {izerinde
katt augm olustufu bildirilmistir. Arastirmact ¢aligmasinda ayrica su tespitlerde
bulunmustur;

- ABD de wilda yakiasik 600.000 ton kromiu deri kat1 atif1 olusmakta,
bunun yaklasik10 kat1 da tlim dtinyada olugmaktadir.

- 20.yiizyilda olusan bu kati atiklar daha ¢ok giibre olarak

' degerlendirilmektedir. Fakat glinlimtizde bir ¢ok alternatif giibrenin ortaye
cikmasi1 ve bu kati atiklar1 tasima maliyetlerinin yiiksek olmast nedeniyle
degerlendirilmesinde azalma gdzlenmektedir.

- Giniimiizde deri atiklarimin (jelatin ve hidrolize edilmis kollogen) krom
talaglanmdan ayrilmas: alkali ortamlar kullamlarak yapilabilmektedir.

- Hidrolize edilmis kollogenin yiiksek miktarda azot igermesi nedeniyle
giibre olarak ve hayvan beslemede katki maddesi olarak degerlendirilmesi
miimkiindiir. Kollogenin en saf hali olan jelatin ise kozmetik sektdriinde,
gida katki maddesi olerak, fotografgilikta ve kaplama malzemesi olarak

kullaniimast miimkindtr (TAYLOR vd, 1998).
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TAYLOR vd. (1998), yaptigi bir diger ¢alismada krom igerikli deri kati
“atiklarindan, sulandinlmis magnezyum oksit uygulamasiyla jelatinli protein elds
etmis ve bu uygulama sonucu elde edilen’ jelatinin piyasada &zellikle kozmetik,
boyama, ambalajlama, itfaiye ve floklagtirma endistrilerinde kullamldigm
vurguiamistir.

Caligmada krom talaslarindan, alkali uygulamalarla elde edilen ticari
jelatinler incelenmistir. Jelatinlerin form haline getirilebilmesi, emisyon igindeki
formlari, su ve yag absorbsiyonlar1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda kromlu deri
kat: atiklarinm magnezyum oksit ile ekstraksiyonu sonucunda elde edilen jelatinin
pivasadaki diger jelatinlerle rekabet cdebilir, hatta bazi 6zelliklerinin daha iistiin

oldugu goriilmuistiir.

Kromlu deri talaslarinin proiein icerikleri ve geri donustiirtilebilic krom
keklerinin  izolasyonunda kullamilan iki ayri yOntemin ekonomik analizleri
karstlastirlmugtie. Bu yOntemlerin - birbirinden  farkli  olmasi  nedeniyle
uygullanmalarmda da farkli ekonomik boyutlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu ekonomik
boyut uygulayicilarin kullandigi teknoloji ve uygulayicilarin bulundugu cografyaya
gore de farklilik gostermektedir. Iscilik, makine temini ve kullamimi, kimyasal
maddelerin fiyat ve bunlardan daha onemlisi’ protein kullammu (talep) iiretimi
etkileyen fakidrler oldugu beiirlemhigtir (CABEZA vd, 1998).

CABEZA vd. (1999), yaptigi bir digef calismada, iki farkli enzim
kulienarak deri kati atiklarmndan krom uzaklastirmaya calismuglardir. Bu iglemi
gergeklestirebilmek igin pepsin alkali proteinaz enzimleri kullanilmistir. Boylece
yiiksek kalitede jelatin ve enzimlerle hidrolize edilmis protein elde edilmistir Geriye
kalan atigin krom keki olarak adlandinldifim ve derinin tabaklanmasinda

kullanilmak tizere kimyasal iglemlerden gegirilebilir 6zellikte oldugu vurgulanmustir .

Tabaklanmamis deri atiklarindaki proteinlerin sicaklik ve enzimlerle
kullanilabilir hale getirilmesinin arastirildigi calismada, enzimatik metotla alkall
proteaz kullanilarak oda sicaklifiinda ve kisa bir zaman diliminde atiklarin hidrolizi
gergeklestirilmistir. Bu yontemde her bir gram deri atig1 icin 500 {inite enzim

konsantrasyonu kullanilmistir. Enzimlerle hidrolize edilen tabaklanmamus deri
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atiklarindan amino asit bilesimi elde edilebildigi belirtilen g¢alismada, elektro
mikroskop, kromatografik metot ve spektrometrik metotlar uygulanarak alman
protein tozlarmin fiziksel ve kimyasal Szellikleri tespit edilmistir. Mikrobiyolojik
analizler sonucunda bu iirtinlin gida standardina uygun bir {irtin oldugu ortaya
cikmustir. Bu da tabaklanmaris deri atiklarinin potansiyel tehlikeli bir atik olarak
dofaya atilmasi yerine pratik ve ekonomik bir ¢6ziim olmustur (BAJZA ve VRCEK
2001).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Bu ¢aligma, 2001 yilinda, Corlu Organize Deri Sanayi Bolgesi, T.U. Tekirdag
Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimi ve T.I'J: Tekirdag Meslek Yiksekokulu Gude

Teknolojisi Bslumii laboratuvarlarinda gerceklestirilmistir.

Corlu Organize Deri Sanayi Bolgesinde stirdiirlilen anket caligmasi ve bu

bolgeden toplanan deri kat1 atticlari, bu ¢alismanin asil materyalini olusturmaktadar.

Axket ¢alismasi bdlgede faal durumdaki 40 isletmede yliz yiize gdriismelerle

gerceklestirilmistir.

3.1.1. Denemelerde Kulianilan Cihaz ve Reaktifler

Bdlgeden toplanan deri kati atiklarimin analizleri, asagida belirtilen alet ve

aygitlar kullanilarak gerceklestirilmistir,

Hassas Terazi (Analitik Terazi): 1/10 mg hassasiyetinde olup, drneklerin
tartuminda kullanilmusgtir.

Etiv: 102 £2 °C’ye ayarlanabilen; drneklerin istenen sicaklikta ve siirede
kurutulmas: igin kullanilmistir.

Desikatdr:  Etiivde kurutulan  Orneklerin - sofutulmasi  amaciyla
kullanilmastir.

Muffel Fwmmi:  Omeklerin - yitksek sicakhiklarda yakilmast igin
kullamlmistr. ‘

Soxhlet Ekstraksiyon Aygini: Omeklerin ham yag tespitinde kullamlan
diizenekte, uygun kapasitede ekstraksiyon balonu ve sogutucusu
bulunmaktadir.

Kjeldahl Balonlari: Ham protein analizinde, 6rneklerin igine konuldugu
balondur.

Damitma Aygiti: Ham protein analizinde 6rneklerin damitilmasi amaciyla

kullanilnustir.
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- pH metre: Cam elektrolu olup 0-14 pH biriminde 6l¢tim yapabilen ve 0.07
pH birimi boliintiliidiir.
Aragtirmada analiz sirasinda ayrica, olgiilii balonla;, olgtlu silindirler, kroze,
deney tiipleri, pipetler, kurutma kaplar1 erlen, uygun boliintiili biretler kullamlmigtir,
Analizlerde reaktif olarak ise; %98’lik siilfiirik asit, borik asit, %35’lik
sodyum hidroksit ¢ozeltisi, 0.5 N hidroklorik asit, fenolftalein indikat6rii, katalizér
karisimlar: (100 mg CuS04,6-8 g K;3S04 (susuz) veya 10 g selenyum, 25 g CuSOq4
(susuz), 350 g K,580,4 (susuz), belirteg (%96’1ik etanolde %0.006 metil kirmuzisi,

%0.04 metilen mavisi ¢ozeltilerinin esit hacimdeki karizimi), kullanilmastir.
3.2. YONTEM
3.2.1. Anket Calismasy

Arastirmada, Corlu Deri Organize Sanayi Boélgesinde bulunan 107 adet deri
isletmesinden calisir durumda olan 40 isletmeye yonelik yliz yiize anket ¢aligmasi
gerceklestiriimigtir.

Axket calismasinda igletme yetkililerine idari ve personel yapilarimin yam sira
tiretim cesitleri, kapasiteleri, iiretim miktarlar1 ve oliigan attk miktarlar1 konularinda

sorular yoneltilmistir.
3.2.2. Katt Attklardan Ornek Alma

Ham ve mamul deri kat1 atiklart ; killi ham deri atiklari, tabaklanmamis ham
deri atiklan ve tabaklanmig deri kat1 atiklarindan olusmaktadir. Bu ¢aligma dericilik
katr  atiklannm hayvan beslemede kullanlabilirligini  tespit etme amacim
tagimaktadir. Kil iceren ham deri atiklarmun igerisinde bulunan killar, fibriler
yapidaki keratin proteininden olusmaktadir. Ancak keratin, yiiksek oranda kiikiirt
icermekte ve kiiklirtten kaynaklanan kovalent baglar bulundurmaktadir. Kili hidrolize
ederek hayvan beslemede kullanilabilir hale getirmek oldukg¢a zordur (Harmancioglu,

1993). Bu nedenle killi ham deri atiklari arastirma kapsamma alinmarms’ur
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Anket yapilan isletmelerden 12 tanesinden (tamamen tasadiifi olarak) islenti
basamaklart sirasinda olusan ve tabaklanmamis deri atiklarindan olan etleme ve,
budama atiklar ile tabaklanmig deri atiklarindan olan tiras atiklarindan standartlara
uygun sckilde ornekler almmigtir. Bu islem soyle gerceklestirilmistir; deri islenti
basamaklar1 swrasinda gerceklestirilen etleme, budama ve tiras islemleri sonrasi
olusan kat1 atiklar, islenti bitirildikten sonra uygun sekilde bir araya kiimelendirilmis
ve bir saat bekletilmigtir. Daha sonra tiim kati atik partisini temsil edebilmesi
amaciyla, bekletilen kati atiklarin dort ayrt yerinden birer kilogramlik &rnekler
almarak karistirilmig ve karstirilan bu 6meklerden de toplam bir kilogram &rmek
alinarak polietilen torbalara konmus ve torbalarin agizlar baglanmustir. Isletmelerden
alinan her bir 8rnek lizerine, drmegin alindig1 isletmenin ve iglenti sathasimin adiyla

birlikte alindidi tarih de yazilmistir (Hakimoglu, 1983; Anonim,.1979).
3.2.3. Kati Atiklarin Kimyasal Anaiizi

Alinan orneklerin ham besin maddesi igeriklerinin tespitine y6nelik kimyasal
analizler gerceklestirilmistir.

Orpeklerin rutubet, ham kill, ham protein, ham yag, ve pH analizleri
- gerceldegtirilerek, nitrojensiz 6z madde miktarlann ise formil aracilifi ile

saptanmustir.
3.2.3.1.Rutubet Miktar: Analizi

Ttke: 11k agirhig: belli olan‘deney numunesi 102+ 2°C’deki ugucu maddeleri
kaybettirilerek degismez afirliga getiriliv ve desikatorde sogutulur. Kuru agulik
tartinu Gizerinden hesaplanarak igerdigi ucucu maddeler miktar1 % rutubet olarak
ifade edilir.

islem: 0.001 g hassasiyetle yaklasik 3 g deney numunesi tartilir ve etlivde
102+ 2°C’de defismez agirliga kadar kurutulur. Kurutma siiresi normal ettivde 5
saattir, Daha sonra deney numuneleri sogumasi igin desikatdre alinr. Desikatordeki
yaklasik 30 dakikalik sofutmadan sonra numuneler tartilir. Yeniden kurutma ve 30

dakikalik sogutma stirelerinden sonra ikinei tartim yapilir. Ikinci kurutmadan sonra 3



18

mg (ilk agurliimn %0.1°1) dan daha fazla bir azalma varsa kurutma iglemine devam
edilir. Toplam kurutma siiresi ise 8 saati égmamahdlr (Anonim, 1965; Anonim,

1985)

Hesaplamas

M —M; 00
M,

Kuru Madde (%) =100 -

M, = Kurutmadan onceki deney numunesinin agirhigi, (g)

M,= Kurutmadan sonraki deney numunesinin agirlig, (g)
3.2.3.2. Ham Kil Analizi

[ike: Omekler yakildiktan ve organik maddeleri ucurulduktan sonra arta
kalan' ve inorganik maddelerden meydana gelen kil kismunin % olarak ifade
edilmesidir.

Yontem: Orneklerden 3-5 g tartilir. Porselen bir kroze igerisinde, énce ufak
bir bunzen alevi ile komiirlestirildikten sonra, Muffel firminda 4 saat tutularak kil
haline getirilir. Firindan c¢ikarilan kroze icerisinde yanmamis karbon kalintisi
goriillirse birkac damla oksijenli su ile 1slatilip yakma iglemi tekrarlanir. Desikat6rde
sogutulur ve tartilir (Anonim, 1965).

Hesaplama:

Toplam Kil (%) =—W—2 x100
w
W, = Alman numunenin agirhif, (g)

Wo = Numunenin yakildiktan sonraki agichigs, (g)
3.2.3.3. Ham Yag Analizi

Ithke: Ornegin  hekzan ile  ekstraksiyonundan somra  ¢dziiciiniin
buharlagtirilmasi ve ekstraktin 102°C + 2°C’de kurutularak tartiimasidir.
Yiénterm: Analiz i¢in hazirlanmuig 6rnek deriden 0.001 g hassasiyetle 10 g

tartthir. Kartug icinde soksalet cihazina yerlestirilir. Diger taraftan soksalet balonu da



etiivde defismez agirhifa getirilerek, desikatorde s‘ogutuldukt'an sonra tartimuastir.

Balon igerisine hekzan konulup soksalet cihazina takilir. Kaynama noktas: 60 °C’nin

altinda olan hekzan ile [0 dakikada bir sifon yapacak sekilde 4-6 saat siire ile

ekstrakte edilir. Ekstraksiyon sonunda hekzan damitilarak alinir. Daha sonra soksalet

‘balommdaki yag sicaklign 102 £ 2 °C olan etiivde 4 saat siire ile kurutulur.

Desikatodrde 30 dakika siire ile sogutularak tartilir (Anonim,1965; Anonim,1984).
Hesaplama: |

Yag Miktar: (%) = —I:;i x100

1

Wi = Alman numune agirligy, (g)

W, = Soksalet balonundaki yag miktart, (g)
3.2.3.4. Ham Protein Analizi

[lice: Deri numunesinin Kjeldahl metodu ile parcalanmasi, agiga cikan
amonyaim uygun bir metotla damitilmasi ve azot miktarumun, silfirik asit veya
hidreklorik asitle titrasyonu ile hesaplanmasidir.

Yéntem: Deri 6rneginden 1 g kadar duyarl: olarak tartilir. Kjendahl balonuna
konulur, tizerine 20 ml kadar siilfiirik asit ve 5 g katalizor karisin ilave edilir. Once
hafif sonra yliksek 1s1da karbon tamamen okside oluncaya kadar 1 saat siireyle 1sitilir.
Parcalanmis numune sogumaya birakilir ve yaklagik 50 ml su ile seyreltilir. Igerisine
birkag parca sigramayi 6nleyici, birka¢ damla fenolftalein belirteci ve 80 ml sodyum
hidroksit ¢bzeltisi ilave edilir ve sogutucu baglanir. Ucu belirteg katitoms 100 ml
borik asit ¢Ozeltisi iceren kaba daldirilir. Amonyak damitilir. Damitma sirasinda
amonyak belirtecin rengini yesile dondiirtir. 150-200 ml damitma {iriind toplanincaya
kadar isleme devam edilir. Daha sonra amonyak 0.5 N stlfiirik asit veya 0.5 N
hidroklorik asit ¢cozeltisi ile ilk sabit ucucu pembe renge kadar titre edilir (Anonim,

[985).



~ Hesaplama:
. 7%0,0014x5,62x100x
Ham Protein (%) =
/4

V = Hidroklorik asit sarfiyat1

5.62 = Proteine ¢evirme faktoril

f = Hidroklorik asitin fakt6rii

W = Alinan numunenin agirhigy, (g)

0.0014 = 0.1 N siilfiirik asitin azota gram olarak doniistim faktorii
3.2.3.5 pH Analizi

Ilke: Derinin sulu ekstraktimn hazirlanmasi ve pH metre ile ekstraktin
pH’siun Slgiilmesidir.

Yontem: 5 £ 0.05 g deney 6rnegi genis agizli bir balona konularak, tizerine
20 °C + 2 °C deki damitik sudan 100 ml = 1ml ilave edilir. Balon 30 sn kadar elde
calkalanarak numunenin tamamen i1slanmasi saglanir. Daha sonra c¢alkalayiciya
yerlestirilerek, 6 saat calkalamaya devam edilir. Cokmesi beklenir. Ekstrakt:
ckelekten ayumada glicliik olursa bir stizgegten stiziiliir veya santrifij yapilir. Daha
sonta ekstrakun sicakhifn 20 °C £ 1°C ye getirilir.pH metre ile 0.005 pH birimi
duvarlilikia pi degeri okunur. Ckuma elektrotiar ekstrakta daldirldiktan 30 s ile 60 s

sonra yapilir (Anonim, 1984).
3.2.2.6 Mitrojensiz Oz Maddelerin Hesaplanmasi

Deri 6rneklerinin nitrojensiz 6z madde igeriklerinin hesaplanmasinda besin
madde analizlerinden elde edilen degerierin yararlamldigi asagidaki formiil

kullanilmistir (Akyildiz 1968).

NOM (%) = 100 — ( Su+ HP + HY + HK +HS)

Not: Ham Seliiloz orani sifir kabul edilmistir. -



3.2.4. Verileriz Deger’  Tirikmest ‘

Arket « ‘smasinda topl veriler Microsof Excell paket programinda
degerlendirilmistir.

Ayakkabr ylzlik (vidala), saraciyelik ve giysilik (zig) deri {iretim
asamalannda olusan etleme-budama ve tirag atiklarindan 6rnekler, tamamen tasadiifi
olarak 6 farkls isletmeden alinmistir. Kiirk-siiet islentisinde olusan etleme atiklar: i¢in
ise 6rnekler, yine tamamen tesudiifi olarak 6 furkli isletmeden almmigtir. Isletmelerin
her biri tekerfir kabul edilerek tesadif parselleri deneme desenine gore istatistik

analizleri gergeklestirilmistir (Soysal,1993).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Corlu Organize Deri Sanayine Yénelik Anket Sonuglart ve Tartisma
4.1.1. Isletmelerin Bityiikligii, Uretim Cesitleri ve Kapasiteleri

Isletmelerde ¢aligan ortalama personel sayist 52 olarak téspit edilmistir. Her
isletmeye diisen idari personel sayisi 4 iken kalan tiim personel teknik hizmetlerde
calismaktadirlar. Isletmelerin %20°si teknik hizmetlerde iniversite mezunu personel
calistrmazken, %46’sinda sadece tekniker, %14’lnde sadece mithendis ve
%20’sinde hem tekniker hem mithendis ¢aligtirilmaktadir. Her isletmede ortalama 2
adet tekniker ve miihendis istihdam edilmektedir.

Bu sonuglara gore bolgedeki igletmelerin tamamimn kii¢iik ve orta olgekli
isletmeler (KOBI) oldugu tespit edilmistir (Mucuk, 1996). Isletmelerin yaklagik
%66’ stnn. tekniker calistirilmasi Corlu’da bulunan Meslek Yiksekokulu Dericilik
Programunun etkisi seklinde yorumlanabilir.

Isletmelerin %631 kiiciikbas, %337 biiyiikbas, %4’ii ise hem biiyiikbag hem
de kiictikbas hayvan derisi islemektedirler. Isletmelerin firetim gesitleri ve oranlari

Sekil 4.1 de verilmistir.

%3 kieg.giy.—

%4kir-stet
dana giy. —\
%17kir-stet,
kic.giy

%43 kiirk-s{iet

510 dana giy.

%23
ayak.sarac.

+ Sekil 4.1. Isletmelerin Uretim Cesitleri ve Oranlart
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Buna gore, isletmelerin biiylik bir ¢ogunlugu (%96) tek bir ham deri tiirii
(kiigiikbas va da biiylikbag) ile iretim gerceklestirmektedir. Bu durum Corlu
Bolgesindeki deri fabrikalarinin belli bir konuda uwzmanlagtifimn gostergesidir.
Agn‘likh olarak kii¢iik bas hayvan derisi kullaniimasindan dolay: iiretim ¢esidi olarak
da isletmelerin %64’4 gibi biytk bir ¢ogunlugunda kiirk-stiet deri tiretimi
yapilmaktadir.

Kiictikbag deri igleyen isletmelerin {iretim ka'pasiteleri. ortalama 2000
adet/giin, biiyiik bag deri isleyen igietmelerin ise 4.5 ton/giin olarak belirlenmistir. Bu
isletmelerin ortalama kapasite kullanim oranlari ise goyledir; %100 kapasite ile
¢alisan isletmelerin orant %30, %75-99 kapasitede §a11§an isletme oram1 %13, %50-
74 kapasitede caligan isletmelerin oramu %33 ve %49’dan daha diisiik kapasiteyle
calisan igletmelerin orami ise %24 olarak tespit edilmistir. Aylara gbre kapasite
kullanim oranlari kiirk-siiet ve giysilik deri tiretiminde yilin ilk alt1 ayinda %30 ikinci
alt1 ayinda ise %70°dir. Bunun nedeni bu f{rlinlere tiiketicilerin mevsimsel
talepleridir, Ayakkabt yiizlik ve saraciyclik deri talebi her zaman homojenlik

gosterdigi icin kapasite kullanimi aylara gore degisim gostermemektedir.
4.1.2. Isletmelerde Olusan Atiklar ve Bertaraf Yontemleri

Isletmelerde olusan ortalama sivi atik miktart 423.45 ton/glin olarak tespit
edilmistir. Srvi atiklarn tamami deri organize sanayi bolgesinde mevecut olan iki
merkezi arttma tesisine gonderilerek aritilmalar gergeklegtirilrriektedir. Arntilan atik
sular Corlu Deresine verilmektedir.

Kati atik miktarlar1 killi ham deri atiklari, etleme-budama ve tirag atiklar
ofarak ayr ayrt tespit edilmigtir. Killi ham deri atiklari ve etleme-budama atiklar:
tiim isletmelerde olusurken tiras atiklari sadece ayakkabi ylzlikk, saraciyelik ve
giysilik (zig) deri {iretimi yapan isletmelerde olugmaktadir. Isletmelerde olusan kati

atik miktarlan Cizelge 4.1°de belirtilmistir.
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Cizelge 4.1. Isletmelerde Olusan Kati Atk Miktarlart

Atk Tirdi Mﬁkmn (kg/giim)
Kill1 ham deri 566.07
Etleme-budama 567.86
Tiras 331.67

Buna gore bolgede 107 isletme bulundugu gbz Sniine alinirsa olusan toplam

. killi ham deri attk miktar1 60 569.49 kg/giin, etleme-budama at1g1 60 761.02 kg/giin

ve tirag atif1 16 251,83 kg/giin olarak hesaplanabllu

Isletmelerin % 63°{ tiim kati atiklarnimi belediyeye ait ¢opliige bosaltmakta,
%2311 tiras atiklarim satip (suni deri tiretiminde kullamlmak tizere) diger kat1 atiklar:
belediye ¢opliigline atmakta, %14’4 hem tiras hem de budama atiklarni (tutkal
dretiminde kullamlmak tizere) satmakta diger kati atiklan belediye c¢opliigiine

atmaktadir (Sekil 4.2).

% 14 tiras ve
bud. atiklarm
satiyor

%23 tirag
atiklan satiyor

»% 63 belediye.
cbp.atiyor

Sekil 4.2. Isletmelerin, olusan kati atiklar bertaraf etme yontemlen
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Isletmelerin  tamaminda, olusan kati atiklarin hayvan beslemede
kullaoilmasma yonelik bir ¢aligma gergeklestirilmemigtir. Isletmelere béyle bir
alternatif sunuldugunda kati atiklarn muhafazast igin soguk depolama imkaninis

saglanamayacagi bildirilmistir.
4.2 Ham Besin Degerlerine [liskin Analiz Senuglar: ve Tartisma

Altr farlds igletmeden (A,B,C,D,EF) alinan etleme, budama ve tﬁ‘ag atiklan
ile yine alt1 farkli isletmeden (G,H,I,J.K,L) alinan kiir-stiet etleme atiklarina ait ham
besin dederlerine iligkin bulgular Cizelge 4.2°de Vérilmistir. Ham Besin ortalama
degerlerine iliskin bulgular ise Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3’te verilmistir. Yapilan istatik

analiztere tliskin varyans analiz tablolar1 EX-2"de verilmigtir.



Cizelge 4.2. Kat1 Atiklarm Ham Besin Degerlerine Iliskin Bulgular
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Atiklar Firma| Nem | HY | HP HE | NOM (Toplam| | pH
A 180,597 7,680{ 6,938 3,’785 1,000{100,000| | 7,50
B {76,108| 4,652| 11,449 1,335] 6,456|100,000| | 6,99
C {79,458 5,865| 8,650| 2,406] 3,621/100,000{ | 8,43
ETLEME D (79,367 5,860 12,360| 2,234| 0,179/100,000( | 7,03
E |{80,986| 3,395 10,829 3,855] 0,935/100,000{ | 9,13
F |78,803| 2,822| 8,360 7,379 2,637[100,000{ | 9,96
A |76,167| 3,665] 15,042 1,610{ 3,517{100,000{ | 8,02
B 72,651} 0,288 23,409 1,078 2,574/100,000{ | 7,86
C {70,834| 0,830{ 24,932| 1,598 1,806|100,000{ | 7,95
BUDAMA | D 175,256 0,641 22,527| 1,412} 0,164/100,000{ | 9,05
E 167,982| 0,849 27,360{ 2,307{ 1,502{100,000{ | 7,05
F 173,685| 2,317 19,665 3,301} 1,032{100,000 {10,01
A (56,128] 2,854) 35,020 4,968| 1,030{100,000| | 4,22
B |65,037| 2,002| 26,743 4,103} 2,115/100,000} | 3,85
C [55,576] 3,051 33,019] 5,469 2,885/100,000| | 4,40
TIRAS D (62,943 1,049] 25,912| 4,594] 5,502|100,000} | 4,30
E 155,177) 2,304| 31,3591 4,560} 6,600 100,000 3,97
F 157,761} 2,175{ 30,002| 6,148] 3,914|100,000} | 4,29
G 166,977 9,150| 13,029| 0,844] 10,000{100,000 | 6,92
KURK- H {73,469{11,750] 9,696 1,085 4,000 .1700,000 8,93
SUET [ 177,901|14,967, 6,481 0,650; 0,001;100,000f | 6,98
ETLEME J {78,832 6,683 11,934; 0,521 2,030]100,000| | 6,88
K |76,703|15,312| 5,555 0,430; 2,000{100,000| | 6,82
L | 79,65 8,834 9,432] 0,765/ 1,321 100,000|| 7,02




Cizelge 4.3. Kan Auklarn Ham Besin Ortalama Degerlerine Iligkin Bulgular

HAM BESIN | ETLEME | BUDAMA | TIRAS | KURK-SUET LSD
DEGERLER] ETLEME

NEM 79,220% | 72,762° | 58,770° 75,5898 6,3947
HY 5,046" 1,432 | 2,239%C 11,116" 3,5945
HP 9,764 22,156° | 30,343% 9,355 6,3974
BK 3,499°F 1,884%¢ | 4,974 0,716° 1,6274
NOM 2471 1,766 1,364 3225 ;

P<0,01 seviyesinde iligki 6nemlidir
Not: Aym harfi tagiyan ortalamalar ayni gruba girmektedir

80,C00

70,C0C

60.cco 'O ETLEME
50,C00
1 BUDAMA
- 40,GC0 |
OTIRAS
0 KORK-SUET
| ETLEME

HP

Sckil 4.3, Kati Atiklarin Ham Besin Ortalama Degerlerine Iliskin Bulgular

Nem: En yiksek nem oram %79.220 ile etleme atiklarinda, en diisiik nem
- orant ise %58.770 ile tiras atiklarinda tespit edilmistir{Cizelge 4.4 ve Sekil 4.3). MNe

degerleri arasindaki fark istatiksel agidan cldukea dnexndi sulurmustur (F=33.56%+
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Ham Yag (HY): En yiksek ham yag orani %11.116 ile kiirk-siiet etlemec s,
en distik ham yag orami ise %1.432 ile budama atrklarinda tespit edilmistir (Cizelge
4.4 ve Sekil 4.3). Ham yag deZerleri arasinda fark istatiksel acidan oldukca 6nemli
bulunmustur (F=25.88**). |

Etleme islemiyle derinin deri alti bag dokusu—(hipodermis tabakast) deriden
uzaklastinilmaktadir. Hipodermis tabakasi derinin dérmis (6z) tabakasina gore daha
fazla oranda yag icermektedir. Bu nedenle hem etleme hem de kiirk siiet-etleme
atiklarinda bulunan ham yag orami diger kat1 atiklara gore daha yiiksek bulunmustur.
K.irk-stiet etleme atiklarmdaki ham yagin, diger etleme atiklarina oranla daha fazla
olmasiun nedeni ise; kiirk-siiet tiretiminde tercih edilen ham derilerin ytin kalitesine
bagh olarak icerdikleri ham yag oranlarinin yiiksekligidir. Budama isleminde deriden
sarkan pargalar uzaklastirilmaktadir.

Budama atiklar derinin dermis (asﬂ)'tabakasmdan olugmaktadir. Bu nedenle
budama auklatindaki ham yag oranm oldukeca diistik bulunmustur.

Yilmaz (1990), Harmancioglu ve Dikmelik (1993), Ergil (1997)
calismalarinda kati atiklardaki ham yad igerikleri konusﬁnda benzer saptamalarda
bulunmuslardir.

Ham: Protein (ITP): En yliksek ham protein %30.343 ile tirag atiklarinda, en
diisiik ham protein oram ise sirastyla %9.355 ve %9.764 ile etleme ve kiirk-stiet
ctleme atiklarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.3). Ham protein degerleri
aresinda Tark istatiksel acidan oldukca Snemli bulunmugtur (F= 44,15%%),

Twras atiklar1 tamamuyla fibriler bir protein olan kollegenden meydana
goldiginden bam  protein  igerigi  oldukga yiiksek bulunmugtur. Ifipodermis
tabakasmin protein igeriginin diisiik olmasi nedeniyle, etleme atiklarmin ham protein

| igerikleri ditsiik tespit edilmigtir.

Bu c¢alismada tespit edilen ham protein degerleri, Hakimoglu (1983), Yilmaz
(1990) ve Ergiil (1997) yaptiklari ¢aligmalarda bildirdikleri degerlerle paralellik
gistermektedir. _

Heom Kl (HE): En yiksek ham kil %4.974 ile tiras atiklarinda, en diisiik
ham kiil orant ise %0.716 ile kiirk-stiet etleme atiklarinda tespit edilmigtir (Cizelge
4.4 ve Sekil 4.3). Ham kiil degerleri arasinda fark istatiksel a§1dan olduk¢a 6nemli

butunmugtur (F=22.71%%).



29

Derinin kromla tabaklanmasindan dolayr ham kil miktari, tabaklama sonrasi
olugsan Dbir atik olan tirag atiklarinda oldukca yiiksek tespit edilmistir. Etleme ve
budama igleminden 6nce kil giderme ve kireglik islemleri sirasinda tuz, kireg ve
zimk kullamildifindan etleme ve budama atiklarindaki ham kiil iceriklerinin kiirk-
stiet etleme atiklarna gore yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kiirk-siiet etleme islemi
" Oncesi her hangi bir kimyasal madde kullamlmadigindan kiirk-siiet etleme
atiklarmdaki ham kiil orant oldukea diisiik bulunmustur.

Yilmaz (1990); tirag atiklarinda %3, etleme atiklarinda %3 ve budamada
%2,20 ortalama ham kiil degerlerinin belirlenebilecegi vurgulamustir. Ham kiil

[RURS

degerlerinin kullamlan kimyasal maddelerin derideki kalintilarna gbre degistigi
Hekimoglu (1983) tarafindan da biidiri]mistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Corlu deri sanayinde olusan atiklar belirlenerek, kat1 atiklarin hayvan

beslermede kullamilabirliliginin tespitinin amaglandii bu caligmada elde edilen

sonuglar asagida belirlenmistir.

A- Corlu organize deri sanayine yénelik anket caligmasinda alinan sonuglar

1.

L2

J

Bolgedeki isletmelerin tamaminin orta ve biiyiik isletmeler oldugu tespit
edilmigtir.

Isletmelerin %631 kiigiikbas, %331 biylikbas, %4’ ise hem biiyiik bas
hem de kiiglik bag hayvan derisi iglemektedirler. |

. Uretim cesidine gore kiirk-siiet {iretim yapanlarin oram %43, ayakkabilik

yiizlikk (vidala) ve saraciyelik %23, dana derisinden giysilik %10, kiirk-
siiet ve kiictik bas giysilik %17, kiirk-stiet ve dana giysilik %4, kiigiik bag
giysilik %3 olarak belirlenmistir.

Kiiciik bas deri isleyen isletmelerin liretim kapasiteleri ortalama 2000
adet/giin, biiyllk bag deri isleyen igletmelerin ise 4.5 ton/glin olarak tespit
edilmistir. ,

Isletmelerin ortalama kapasite kullanim oranlart §6ylédir; %100 kapasite
ile calisan isletmelerin orant %30, %75-99 kapasitede galisan isletme
orant %13, %50-74 kapasitede calisan isletmelerin orami %33 ve
%49’dan daha diisiik kapasiteyle ¢alisan isletmelerin oram ise %24 olarak
belirlenmisgtir. .

[sletmelerde olusan ortalama sivi atik miktar1 423.45 ton/giin olarak tespit
edilmistir.

Isietmelerde olusan kati atik miktarlar: tiirlerine gore; killi ham deri
566.07 kg/gln, etleme-budama 567.86 kg/gin ve tirag atiklari 331.67

kg/glin olarak belirlenmistir.

. Bolgede 107 isletme bulundugu géz Oniine almirsa olugan toplam killi

ham deri atik miktar1 60 569.49 kg/giin, etleme-budama atif1 60 761.02
kg/giin ve tirag atig1 16 251.83 kg/giin olarak hesaplanmistir.
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Isletmelerin % 63’i tiim kati atiklarm belediyeye ait ¢opliige
bosaltmakta, %23’1i tirag atiklarim satip (suni deri iiretiminde kullanmilmak
lizere) diger kati atiklan belediye ¢opliigline atmakta, %14’ hem tirag
hem de budama atiklarini (tutkal tiretiminde kullaniimak lizere) satmakta

diger kat1 atiklart belediye ¢opliigiine atmaktadir.

10. Isletmelerin tamaminda, olusan kati atiklarn ' hayvan Dbeslemede

kullanilmasina yonelik bir ¢alisma gerceklestirilmemistir.

B~ Katy atildarin kimyasal analiz sonuglan

(%}

. En ylksek nem oran %79.220 ile etleme atiklarinda, en diisiik nem orani

ise %58.770 ile tiras atiklarinda tespit edilmigtir. Nem degerleri arasinda
fark istatiksel agidan olduke¢a nemli bulunmustur (F= 33.96**).

En yiiksek ham yad oram %11.1 1'6 ile kiirk-siiet etiemede, en diisiik ham
vag oram ise %1.432 ile budama atiklarinda tespit edilmigtir. Ham yag
degerleri arasinda fark istatiksel agidan olduk¢a Onemli bulunmugtur
(F=25.88%%),

En yiiksek ham protein %30.343 ile tiras atiklarinda, en diisiik ham
protein oram ise sirasiyla %9.355 ve %9.764 ile etleme ve kiirk-siiet
etleme atiklarinda tespit edilmistir. Ham protein degerleri arasinda fark

istatiksel agidan oldukga 6nemli bulunmustur (F= 44.15%%).

. En yiiksek ham kiil %4.974 ile tiras atiklarinda, en diisitk ham kil oram

isc %0.716 ile kiirk-siiet ctleme atiklarinda tespit edilrr1i$tir. Ham kil
degerleri arasinda fark istatiksel agidan oldukca Gnemli bulunmustur
(F=22.71%%).

Bu aragtirmanin sonuglarina gore asagidaki dneriler verilebilir;

. Bolgede olusan etleme-budama atiklari 60 761,02 kg/glin gibi oldukga

bityiik bir rakama ulagmaktadir. Bu atiklarin yliksek oranda ham protein
ve ham yag igerikleri nedeniyle hayvan beslemede degerlendirilmesi
mimmkiindiir. Soyle ki, bu atiklar iyice yikanip zehirli kimyasal

bilesiklerden temizlenir daha sonra isitma ile hidrolizi gergeklestirilir.



Hidrolizden sonra kurutulan atiklar &giitiilerek yem karmalarnna
karigtirlabilecek duruma getirilebilir. Benzer 6neri Ergiil (1997)’de ve
Yilmaz (1990) tarafindan verilmigtir.

. Bolgede olusan 16 251.83 kg/glin tirag atif1 6nce bir asit ya da bazla
hidroliz edilir. Sindirim derecesi yiikseltilerek hayvan yemlerinde takviye
edici azot kayna@i olarak kullamlabilir. Nitekim, Ergiil (1997)iin
bildirdigi gibi tiras atiklarnin amonyakla yiiksek basing altinda yapilan
hidrolizinden sonra elde edilen urun kasaplik piligleriﬁ yem karmalarinda
gerek yem tiiketimine gerekse agirlik artisma herhangi olumsuz bir etki
yapmadig1 gibi bazi pahali protein kaynaklarindan da tasarruf etme

olanag: kazandirabilir.
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EK-1
CORLU DERI SANAYINE YONELIK ANKET CALISMAS]

ISLETMENIN ADI:

ADRES]

TELEFON, FAX VE VARSA E-MAIL ADRESLERI:
CALISAN PERSONEL SAYISI

a) Idari Personel:

ol A e

b) Teknik Personel (Mithendis, Tckniker, Teknisyen ve Is¢i igin ayn
ayrt)
URETIM GESIDI
ISLETMENIN TOPLAM KAPASITESI (ton/giin ve/veya adet/giin)
MEVCUT KAPASITENIN KULLANIM ORANI (%):
URETIM MIKTARININ MEVSIMLERE GORE DEGISIMI (YAZ (%)-
KIS(%))
9. KULLANILAN KIMYASAL MADDE CESITLER] |
a) Kireglikte ‘
b) Tabaklamada
10. OLUSAN KATI ATIK MIKTARI (kg/giin)
a) Kulli hamderi atiklan
b) Etleme atii1
¢) Budama atifi

o N s W

d) Tras atifit
11. KATI ATIKLARIN BERTARAF YONTEMI
12. OLUSAN SIVI ATIK MIKTARI (ton/giin)
13. SIVI ATIKLARIN BERTARAF YONTEM]
14. KATI ATIKLARIN DEGERLENDIRILMESI HALINDE;
NOTRALIZASYON VE DEPOLAMA IMKANI SAGLANABILECEK Mi?
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EK-2
Ham Besin Degerlerinin Istatistiksel Analizlerine Hiskin
Varyans Analiz Tablolar:
Cizelge-1. Nem Degerlerine Ait Varyans Analizi
Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagt Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 5 48,33 9,666 0,08
Nem 3 1439,54 479,847 33,96%*
Hata 15 211,92 14,128

Genel Ortalama= 71,585, Genel Toplama= 1718,049, Toplam Sayi= 24
Varyasyon Katsayisi= % 5,25

Cizelge-2. Ham Yag Degerlerine Ait Varyans Analizi

F

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 5 21,63 4,326 0,97
Ham Yag 3 346,53 115,511 25,88%*
Hata 15 66,95 4,464

Genel Ortalama= 4,958, Genel Toplama= 118,995, Toplam Sayi= 24
Varyasyon Katsayisi= % 42,61

Cizelge-3. Ham Protein Deficrlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Defierleri
Tekerriir 5 8,86 1,773 0,13

Ham Protein 3 1872.,86 624,285 45 15%*
Hata 15 212,11 14,140

Genel Ortalama= 17,904, Genel Toplama= 429,703, Toplam Sayi= 24
Varyasyon Katsayisi= % 21,00
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Cizelge-4. Ham Kiil Degerlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon | Setbestlik Kareler Kareler F
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 5 15,21 3,042 3,32
Ham Kul 3 62,35 20,783 21,72%*

Hata 15 13,72 0,915

Genel Ortalama= 2,768, Genel Topléma= 66,437, Toplam Sayﬁ 24
Varyasyon Katsayisi= % 34,55

Cizelge-5. Nitrojensiz Oz Madde Degerlerine Ait Varyans Analizi’

Varyasyon

Serbestlik

Kareler Kareler F
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 5 14,78 2,956 0,42
NOM 3 12,73 4,244 0,61
Hata 15 104,57 6,972

Genel Ortalama= 2,784, Genel Toplama= 66,821, Toplam Sayi= 24
Varyasyon Katsayisi= % 94,83




