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ONSOZ

Grafik Hesap Makineleri yardimiyla gelistirilen geometri §gretim materyallerinin
Ogreticiligini ve uygulanabilirliini 6gretmen deneyimlerinde yararlanarak degerlendirmek
amaciyla yiiriitillen bu ¢aligma Trabzon ve Bayburt illerinde gesitli okullardan toplam 11
matematik 6gretmeninin katilim ile gergeklestirilmistir. )

Bu tezi hazirlamamda bana yardimci olan, sabirla titizlikle yol gasteren degerli
hocam Dog. Dr. Adnan BAKI’ye tesekkiirii bir borg bilirim. \

Oncelikle kiymetli aileme, onunla gegirmem gereken zamandan fedakarlik yaparak
bana ¢aligma firsati veren biricik kizzm Cagla’ya ve bu tezin hazirlanmasi siirecinde
destegini hig eksik etmeyen sevgili esim Hasan CELIK ’e tesekkiirlerimi sunanm.

Tezimin yazilmas1 asamasinda yardimlarm esirgemeyen Ogr.Gér. Emine
TIRYAKI ve diger arkadaglarima tesekkiir ederim.

Ayrnica caligmalarimda yardimci olan matematik &gretmenlerine minnettarligimn

belirtirim.

Derya CELIK
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OZET

Bu aragtirmanin amact; 6gretmen tarafindan ders igerisinde kullamlabilecek GHM
dayali geometri 6fretim materyalleri gelistirmek ve bu materyallerin 6greticiligini ve
uygulanabilirligini 6gretmen deneyimlerinden yararlanarak degerlendirmektir

Calismanin ilk asamasinda, geometrinin dinamik Ozelliklerini ortaya g¢ikaracak
etkintikler grafik hesap makineleri yardimiyla hazirlandi. Ikinci agamasinda geligtirilen
grafik hesap makinelerine dayali geometri Ogretim materyalleri Trabzon ve Bayburt
illerinde 11 matematik Ofretmenine hizmet i¢i kurs seklinde tamtildi. Aragtirmaci
Opretmen yontemi kullamlarak ogretmenlerin kurs siresince etkinlikleri gozlendi.
Ogretmenlerle kurs o6ncesi ve sonrasi olmak tzere iki milakat yapildl Ayrica
ogretmenlerden kurs ile ilgili deneyim ve goraslerini yansitan yazilar yazmalan istendi. Bu
veri kaynaklardan elde edilen nitel veriler analiz edilerek Ofretmenlerin GHM’nin
geometri 6gretiminde kullanim hakkinda olugturduklan gorisgler belirlenmeye ¢ahisilda.

Veriler, 6gretmenlerin geometri 6gretiminde GHM kullanimina hakkinda olumlu
gorigler gelistirdikleri, kursta kendilerine tamtilan 6gretim materyalleri hakkinda;
ogrenciyi aragtirmaya, kendi bilgisini kurmaya sevk edecegi bu sekilde etkili ve kalici
ogrenmeyi sajlayacag seklinde goriig bildirdikleri belirlenmistir. Ancak mevcut sistemde
mifredatta yer alan konularin fazla olmas: ve tniversite giri§ smnavimn o6grencilerden
bekledigi davramglar, 6gretmenlerin GHM teknolojisinin uygulanabilirliini konusunda
genelde olumsuz bir yaklagim sergilemelerine sebep olmustur. Ayrica hem kendilerinin
hem de okullarinin boyle bir uygulamaya gegilmesine hazir olmadigim belirttiler.

GHM teknolojisinden geometri 6gretiminde yararlanabilmek igin oncelikle
ogretmenlere bu teknolojinin tanitilmasi ve sonra da 6gretmenter tarafindan bu teknolojinin
benimsenmesi beklenilmelidir. Bu yiizden hizmet i¢i ve 6zellikle hizmet 6ncesi fretmen
egitiminde GHM teknolojilerinin tamtilmasina agirlik verilmelidir. Ayrica, GHM ve buna
benzer teknolojilerin matematik egitiminde etkin ve yaygmn bir sekilde kullanilmasi
miifredat programi ve {iiversite girig sinavlarim da igine alan pek ¢ok alanda bir dizi kokli
degisiklik gerektirir.

Anahtar Kelimeler : Grafik Hesap Makineleri, Dinamik Geometri, Ofretmen
Egitimi



SUMMARY

Mathematics Teachers’ Views on Geometry Teaching Through Graphing Calculators

The purpose of this study is to develop graphing calculator-based materials for
geometry teaching and to evaluate them through teachers’ experiences in terms of their
teachability and usability.

At the first stage of this study, geometric activities were developed with TI-92
Graphing calculator to reflect the properties of dynamic geometry. At the second stage,
these activities were introduced to 11 mathematics teachers during the in-service courses in
the Trabzon and Bayburt. By using action research method the researcher as teacher
observed the participants® performance during the course. The interviews with the teachers
were carried out at the beginning and in the end of the course. In addition, the teachers
were asked to write down their experiences and views about the course. The data were
analysed by qualitative method to draw conclusions about teachers’ views on the use
graphing calculators in geometry teaching.

The data showed that the teachers developed positive views about the use of
graphing calculators in teaching geometry. Teachers found the materials introduced in the
course applicable into current school system, and effective to help constructing students’
knowledge. However, by considering the over burden curriculum and university entrance
exam, the teachers indicated difficulties and coutraints in implementing the same
approaches in the existing mathematics curriculum.

To utilise the graphing calculator technologies in geometry teaching requires the
introduction of this technology to the teachers and then the expectation of this technology
from the teachers. Thus, the graphing calculator technologies should be introduced in pre
or in-service courses. In addition, to use the graphing calculator and the related
technologies in teaching mathematics effectively and widely require several fundamental

changes involving curriculum and the University Entrance Examination.

Key Words : Graphing Calculator, Dynamic Geometry, Teacher Education
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Sekil 1. Veri analizinde takip edilen yontem

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



1.GENEL BILGILER

1.1. Giris

Bilgisayarlar 1970'li yillarin bagindan beri matematik egitimde kullanilmaktadir.
Ayn1 donemlerde matematik egitimcileri bilgisayar teknolojisinin matematik egitiminde
yeni ufuklar agacagimi biiyiikk bir heyecanla ilan etmiglerdi [1]. Papert bilgisayarlarin
matematiksel kavramlart ve iligkileri aragtima, kesfetme ve bulma amaciyla
kullanmilmasimin geleneksel 6§renme ve Ogretme ortamlarim degistirecegine inanmaktaydi.
[1]. Aradan 30 yil gecmesine ragmen bu beklentiler arzu edilen diizeyde
gergeklesmemistir. Aragtirma sonuglar1 bu durumu iki nedene baglamaktadir;

1. Ik yillarda okullarda bilgisayarlar Sgrencilerin kolayca ulasabilecekleri bir

konumda olmamugtir.

2. Matematik Ogretmenleri bu alanda yetigtirilememis bdylece bilgisayarlarin

matematik Ogretimindeki rolii tam olarak anlagilamamagtir [2].

Sebeplerden birincisi mikroiglemcilerin gelismesi, bilgisayarlarim ucuzlamas: ve
giicli yazihmlarla desteklenen grafik hesap makinelerinin (GHM) yayginlasmas: ile
gecerliligini yitirmigtir. GHM'ler cebir, geometri, analiz, istatistik ve matris cebiri ¢aligmak
igin ¢ok yararli ve giiglii yazilim paketleri igermelerinin yaninda kii¢iik, taginabilir ve
kisiseldirler. Sahip olduklar bu 6zellikler ile GHM bugiin bir ¢gok 6grencin kullanabilecegi
uygun Ofrenme araglarindandir. Herhangi bir smif, dgrencilerin GHM kullanmas: ile
kolaylikla bir bilgisayar laboratuarina déniistiiriilebilir.

Matematik egitiminde bilgisayar kullanim iizerine yapilmis bir ¢ok ¢aligma vardir.
Ancak GHM kullaninm ile ilgili aragtwrmalar heniiz daha yenidir. Ayrica GHM ve
bilgisayarlann matematik 6gretiminde kullamim ile ilgili aragtirmalar genelde 6grenci
Ogrenmesi lizerine odaklanmigtir [2]. Yapilan ¢aligmalarin birgogu, geleneksel yéntemlerle
egitim alan dgrencilerin olugturdugu kontrol grubu ile teknoloji destekli bir ortamda egitim
alan Ogrencilerin olusturdufu deney grubu arasindaki iligkilerin ¢esitli yonlerden
incelenmesi seklindedir [3]. GHM’lerin matematik egitiminde kullamlmasi iizerine
tartigmalar, bu araglarin 6grenmeyi arttirmak igin en iyi nasil kullanilabilecegi etrafinda
toplanmigtir. Bu alandaki aragtirmalar, 6retmenlerin matematik derslerinde teknoloji

KURULU
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kullammina sicak baktigim ve zengin igerikli ortamlar olugturmak igin bu teknolojiden
faydalanabileceklerini ortaya koymugtur [2].

Geometri Ogretiminin genel amaglanna bakildifinda Ogrencinin ¢evresini
anlayabilmesi, yorumlayabilmesi ve geometriyi problem ¢dzme siirecinde kullanabilmesi
seklinde yiiksek seviyede diigiinme gerektiren davramglarla karsilagilir [1]. Ancak
okullarda yapilan geometri egitimi bu hedef davramglara ulagmaktan oldukga uzaktir.
Mevcut durumda matematik ogretiminde, dzellikle de geometri 6gretiminde, ezberci bir
yaklasim benimsenmigtir. Anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi ve bahsedilen bu
hedeflere ulasabilmek igin 6grencilerin geometrik diigiince giiciinii ortaya ¢ikarici dinamik
geometri ortamlan hazirlamada grafik hesap makinelerinden yararlanilabilir.

Geometri Ggretim materyalinin hazirlanmast ve uygulanmasinda benimsenen
yaklasim yapisalciiga dayanmaktadir. Ofrenme konusunda yapisalct goriis, yaparak
ogrenme, kesfederek 6grenme gibi teorilerin bir araya gelmesiyle olusan oldukga yeni bir
goriistiir [4]. Yapisalci yaklagim bilginin kurucusu ve aktif aragtiricist olarak bireyi goriir.
Bilgi bireyden bagimsiz degildir ve birinden bir bagkasina dogrudan aktarilamaz. Birey
kendi bilgisini gevresi ile aktif etkilesim siirecinde yapilandirir, kurar ve kazanir [5]. Bu
yaklasima goOre Ogretmen kavramlannt dogrudan Ogrenciye aktaramaz. Matematiksel
kavramlar 6grenci tarafindan olusturulmalidir. Bu da ancak 6gretmen tarafindan hazirlanan
ogrenci merkezli 6§renme ortamina 6grencinin katilimi ile miimkiin olacaktir. Bu yaklagim
dogrultusunda GHM teknolojisi kullamlirsa daha verimli ve iglevsel 6grenme ortamlar
olusturulabilir [1]. GMH ile olusturulan geometrik sekil ve yapilar, kitap ve defter
sayfalarinda yer alan statik konumdaki gekillerden farkli olarak dinamiktirler. Dinamik
Ozellikleri ile GHM’ler geometrik kavramlarin kesfini ve gorsellesmesini olanaklh
kilmaktadir. Yapiy1 olugturan temel geometrik elemanlarin birbirine gbére durumlart ve
iligkileri degistikge yapt da degigsmektedir. TI-92 GHM’nin bu o&zellifi Ogrenci ve
Ogretmenlerin kargisina inamlmaz aragtirma durumlan ¢ikarmaktadir. Ogrenci bdyle bir
ortamda analiz yapabilme, karmagik problemleri ¢ozebilme, ¢6zim yontemleri
gelistirebilme ve varsayimda bulunarak genelleme becerileri elde edebilir. Ogrenci
GHM'nin sundugu bu dinamik ortamda Ogretmen rehberliginde kendi matematiksel
¢aligmalarini yapabilecegi ortamu elde edebilir [1].

Matematik 6gretiminde bir yenilife gidilmesi isteniyorsa 6gretmenlerin 6ncelikle
kendi matematik ve matematik Ggretimi ile ilgili goriislerinde degisime gitmesi gerekir.
Ancak bu durumda teknolojik yenilikler Ggretmenler tarafindan benimsenir. Bu ylizden



egitim-Ogretim siirecinde meydana gelecek degisim ve yeniliklerin ilk olarak 6gretmenlere
tanitilmasi gerekmektedir [6]. Bugiin bircok okulda bilgisayar laboratuan mevcut olmasina
ragmen 6gretmenlerin gerektidi gibi bu laboratuarlardan yararlanmadiklar bir gergektir.

Mevcut durumda birgok matematik dfretmeni, matematik 6gretme ve 6grenmedeki
yeni yaklagimlardan yararlanma, teknoloji destekli bir 6§renme-6gretme ortaminin nasil
hazirlanacag ve boyle bir ortamda 6gretmen ve 6grencinin roliiniin ne olacag: konusunda
deneyime sahip degildir. Bu ¢aliymada Ogretmenlere bu deneyimler yasatilacak ve
kendilerine sunulacak olan TI-92 grafik hesap makinesi (TI-92 GHM) yardimiyla
hazirlanmig géometri Ogretim materyallerinin uygulanabilirligi konusunda diigiinceleri
sorularak hazirlanan materyalin degerlendirilmesi yapilacaktir. Aym zamanda bu kurs
vasitasiyla katthmei Ggretmenlerin sahip olduklari geleneksel yontemleri degistirmeleri
veya _yeniden gozden gegirmeleri, matematik egitiminde teknoloji kullanimina kars1 olumlu
bir tutum gelistirmeleri, GHM ile geometri derslerinde neler yapilabilecegi konusunda fikir
sahibi olmalar1 ve anlamli matematik 6gretimi kavrami ile tamigmalar amaglanmistir.

Bahsedilen bu ilkeler 1g1ginda hazirlanan kurs ve bu kursta kullanilan 6gretim
materyalleri, katilimcilara matematiksel kavramlan, iligkileri ve 6zellikleri aragtirma, sahip
olduklan matematiksel fikirleri ifade etme ve bireyin kendi bilgilerini etrafindaki bireylerin
yardimyla olusturdugu goriisiinden yola gikarak grup g¢aligmas: yapma firsat1 vermistir. Bu
¢aligmada, katilimeci Ofretmenlerden, kendilerini Once iliskili konuyu veya kavrami
Ogrenen Ogrenci yerine sonra da bir 6gretmen yerine koyarak iki farkl: rol iistlenmeleri
istenmistir. Bu sekildle GHM yardmmyla gelistirilmis geometri 6gretim materyallerinin
katilimc1 dgretmenler tarafindan degerlendirilmesi yapilmig olacaktir. Bu deneyim onlara
geleneksel smif ortamindan farkli olarak teknoloji destekli bir ortamda gergege yakin bir
sekilde pratik yapma ve Ogretmen ve Ogrenci davramiglarini gbzleme firsati vermistir.
Katilimeilarin matematik 6gretimi ile ilgili yansittiklan disiinceler ve i¢inde bulunduklan
ortam ile ilgili analizleri bu ¢aligmanin temelini olugturmaktadir.

1.2, Aragtirmanin Problemi
Geometri 6gretiminin birbiri ile i¢ ige iki genel amaci vardir. Bunlar;

1. Ortadgretim miifredatinda yer alan geometri konulan ile ilgili bilgi ve

becerilerin 6grenciye kazandirilmasi,



2. Ogrencilerin geometrik anlama diizeylerini gelistirmek. Bu sekilde 6grencinin
gevresini tamimlayabilmesi ve problem ¢ozme siirecinde geometriyi
kullanabilmesini saglamaktir.

Bu amaglardan ilki bilinen ve egitim-Ogretim faaliyetlerinde dikkate alinan bir
amagtir. Ikincisi ise diisiincenin yapisinda degisiklik meydana getiren ve digerine gore
daha iist diizeyde bir amagtir. Yapilan 6gretim faaliyetleri bu iki amaci gergeklestirebilecek
nitelikte olmalidir [7].

ABD’de yapilan kapsamli bir aragtirma sonuglari; ilk ve orta okul &grencilerinin
temel geometrik kavramlann Ogrenmede ve geometrik problemleri ¢ézmede bagarisiz
olduklarin1 gOstermistir. Yine aym: aragtirma sonuglarina gére bu durum lise seviyesinde
daha kétiidiir [8]. Omeklendirmek gerekirse; bir yil boyunca lise geometrisi almus
ogrencilerden yalmzca %64’ dikdortgenin ayni zamanda bir paralel kenar oldugunu,
%16’s1 iki dikdortgen yardimiyla olusturulan bir bolgenin alammi ve yalmzca %9°u
“Genisligi 20 m., uzunlugu 30 m. Ve kalnlig1 4 m olan bir yolu kaplamak i¢in kag m>
beton gerekir?” problemini ¢6zebilmigtir. Ayrica geometri dersi alan ve almayan 6grenciler
arasinda gorsel olarak geometrik sekilleri ve 6zellikleri tanimlama agisindan ¢ok az bir
farklilik oldugu tespit edilmistir [8].

Tiirkiye’de bu sekilde kapsamli bir aragtirma yapilmamis olmasina ragmen, 1994
yilinda matematik puanina gore bir fakiilteye yerlestirilen 232 iiniversite 6grencisinin yine
1994 iiniversite giris sinavindaki cebir ve sayilar teorisi, analiz ve geometri sorularindaki
basan yiizdeleri karsilagtinldifinda, geometrideki bagar1 yiizdelerinin oldukga diigiik ve
geometride bog birakilan soru yiizdesinin de oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir [9]. Bu
durumun ortaya ¢ikiginda okullarda geometri Ofretiminde takip edilen y&ntemlerin
herhangi bir katkisinin olmadifim sdylemek oldukg¢a zordur. Mevcut geometri miifredati
ve dgretim yontemleri ile yukarnida bahsedilen hedeflerden birincisinin gergeklestirilmesine
¢alisilmaktadir. Bu amaci gergeklestirmede matematik, 6zelliklede geometri dgretiminde
ezberci bir yaklasim benimsenmigtir. Geometrik kavram 6gretimi genellikle ezber yoluyla
yapilmakta dolayisiyla 6zellikler, siniflamalar ve iligkiler sik sik anlagilmamaktadir [8]. Bu
durum geometri dersinin sekiller, bu sekillere ait birbiriyle iligkisiz ve karmagik ozellikler
ve formiillerden meydana gelen bir disiplin olarak goriilmesine sebep olmugtur.
Dolayisiyla ezber bilgiye dayanan hesaplamalarda ofrenciye ait, hemen hemen hig,
matematiksel diigiinme bulunmaz. Ogrencilerin ne geometride 6grendikleri bilgiler ne de

onlann Ofrenme yontemleri yeterli degildir. Ciinki Ogrencilerin  katihmlan



saglanmamaktadir [8]. Bu baglamda bilgisayarlar ve hesap makineleri &grencilerin
geometrik diiglincelerini harekete gegirici ve katihhmimi saglayic1 ortamlar hazirlamada
yardimc1 olabilir. Aragtirmalar boyle ortamlar hazirlamada, Geometric Supposer,
Geometric Sketchpad gibi yazilimlar ve icerisinde Cabri Geometry yazilimim bulunduran
TI-92 GHM’lerin sundugu dinamik geometri ortamlarinin uygunlugunu ve etkililigini
gostermigtir [8],[10].

Aragtirmalar, GHM destekli Ogrenme-0gretme ortaminda bulunan 6grencilerin,
geleneksel ortamda bulunan dgrencilere gore matematige karsi daha olumlu bir turum
sergilediklerini, matematiksel kavram, iliski ve Ozellikleri anlama ve ifade etmede daha
basanili olduklarim1 gostermistir [11],[12],[13]. Yapilan aragtirmalar ve onlarin olumlu
sonuglarina ragmen ‘bu teknolojiler, matematik egitimi {izerine beklenilen etkiyi
yapmamustir [1],[2].

Her Ogretmenin matematik ve matematik Ogretimi hakkinda goriisleri vardir ve
bazen ¢ok az mantikli olsa bile bu goriisler o Sgretmenin kendi matematik Ogretim
yOntemlerinin temelini olusturur [2]. O halde 6gretmenlerin GHM leri derslerinde etkin
bir sekilde kullanmalari, Oncelikle onlarin matematik Ogretiminde bu teknolojinin
varhgmin saglayacagi yararlara inanmis olmalarina baghdir. Ogretmenlerin GHM’ye
bakislar1 ve smiflarinda ne zaman ve nasil kullanacaklarini bilmeleri Onemlidir.
"Ogretmenlerin materyalleri nasil gelistirecekleri" ve "Bu teknolojiyi simiflarinda nasil
kullanacaklar" cevaplanmasi gereken 6nemli sorulardir. Bu yiizden GZretmenlerden,
smiflarinda bu teknolojiyi kullanarak uygun O6Zrenme ortamlart olusturmalarim
beklemeden 6nce bu teknolojinin 6rnek materyalle kullaniminin 6gretmenlere gosterilmesi
gerekmektedir.

Bahsedilen bu sebeplerden hareketle bu aragtirmanin problemi: "Ogretmenierin
geometri 6gretiminde GHM kullanimu ile ilgili gonis ve deneyimleri nelerdir?" olarak
belirlenmigstir. Bu problem dogrultusunda aragtirmanin alt problemleri;

1. Ogretmenlerin kurstan 6nce matematik Ogretiminde hesap makinelerinin

kullanimina karg1 yaklagimlari nasildi1?

2. Ogretmenler, GHM yardimiyla hazirlanan geometri dgretim materyalini nasil

buldular ve etkinliklere nasil katildilar?

3. Ogretmenlerin kurs sonunda geometri Ogretiminde hesap makinelerinin

kullanimina kars1 yaklagimlan nasil degisti?

seklinde belirlenmigtir.



1.3. Arastirmanin Amaci

Geometri Ogretiminde ezbere dayali ve dogrudan Ogretim yontemlerinden
uzaklagmak ancak 6gretmenlerin 6grenme ve 6gretme ile ilgili diigiincelerini ve pratiklerini
degistirmekle miimkiindiir. Bunun bir yolu da bilinen ogretim yontemlerini 6gretim
teknolojileri ile destekleyerek uygun oOrneklerle 6gretmenlere tamitmaktir. GHM de bu
teknolojilerin bir iiriiniidiir. Ogretmenin GHM’ye dayal1 6rnek materyallerle tanigmasi, bu
teknolojinin  Gfretmen tarafindan geometri dgretiminde kullanilmasma baglangig
olusturacaktir.

Bu aragtirmanin amaci; Ogretmen tarafindan kullanilabilecek GHM geometri
Ofretim materyalleri gelistirip onlar1 Sgretmenlere tanitmak ve elde edilen bulgular
1s1ginda bu materyallerin 6reticiligini ve uygulanabilirligini 63retmenlerin materyallerle
ilgili 6grenme deneyimlerinden yararlanarak degerlendirmektir.

1.4. Arastrmanm Onemi

21. yiizy1lda rekabet giiciinii belirleyen iki 6ge; bilgi ve iyi egitilmis insan giiciidiir .
Bu yiizyila adin1 veren bilgi ¢aginin bagarili insam var olan bilgiyi alan, aklinda tutan ve
istendiginde tekrar edebilen bireyler olarak degil, bilgiye ulagsma yollarini bilen, bilgiyi
yorumlayan ve bilgiyi kullanan bireyler olarak tanimlanir [4],[14]. Okul bireyi bu
Ozellikleri tasiyacak sekilde yetistirebilmelidir. Hazir bilgileri Ggrencilere aktarma
yaklagimi kisa siirede bir gok bilginin kazandiriimasinda etkili olabilir ancak bu, kalic1 ve
iglevsel olmayan bir egitim hedefidir [14]. Okullarda matematik egitiminin hayata,
aragtirmaya doniik ve kalic olabilmesi igin egitim siirecinde bilisim teknolojilerinden etkin
bir gekilde yararlamlmasi gerekmektedir [15]. Bu baglamda bu teknolojilerden biri olan
grafik hesap makinelerinin matematik S3retme ve Ogrenme ortamlarina entegrasyonu, |
uygun ve etkin dfretim materyallerinin hazirlanmasi, Ogretmenlerin bu konularda bir dizi
beceriler edinerek yeterlilik kazanmasi birey ve iilke agisindan ¢ok dnemlidir [16].

Geometri bireyin etrafindaki fiziksel gevreyi anlamasi ve yorumlamasina yardimeci
olan dnemli bir disiplindir. Ayrica matematik ve fen bilimlerinde yer alan diger konular
i¢inde yardimei bir aragtir. Hadamard ve Einstein gibi {inli matematikgiler yiiksek

seviyede matematikte yaratici diigiinme igin geometrinin ¢ok gerekli oldugunu



belirtmislerdir. O halde gerek egitimde gerek arastirmalarda geometriye daha ¢ok dnem
verilmesi gerekmektedir [8].

Bu baglamda, yapilan aragtirma, grafik hesap makinelerinin geometri 6gretiminde
kullanimi ve uygulanabilirlifine iligkin Ggretmenlerin goriis ve diislincelerini tespit edip
gerek aragtirmacilarin  gerekse Ggretmenlerin karsilasilabilecekleri problemlere ¢6ziim
Onerileri getirmekle gelecekte bu alanda yapilacak ¢aligmalara bir temel olusturacak ve yon
verecektir. GHM’lerin sundugu dinamik ortamda geometri derslerinin farklh bir boyutta
islenmesi agisindan bu ¢alisma, derslerinde bu ve buna benzer teknolojilerden yararlanmak
isteyen Ogretmenler i¢in bir model teskil edecektir. Ayrica, GHM etkinliklerinin genel
anlamda matematik, 6zel anlamda geometri 6gretimi ile nasil biitiinlestirilebilir sorusu da

bu yolla aragtiriimig olacaktir.

1.5. Aragtirmanin Smmirhhklar

Bu aragtirmanin smirliliklarini; Trabzon ve Bayburt illerinde orta déreceli okullarda
gbrev yapan matematik 6gretmenlerinden 11 matematik 6gretmeninin goriis ve diislinceleri
ve bu matematik Ogretmenlerinin katilimi ile diizenlenen hizmet i¢i kurs ortaminda yapilan

gozlemlerden elde edilen bilgiler olugturmaktadir.
1.6. Aragtirmanin Varsayimlari

Bu aragtirmada;

1. Elde edilen yazih dokiimanlarda, yapilan gbzlemlerde ve yiiriitiilen
miilakatlarda bu 6gretmen grubunun gercekleri yansittig varsayilmaktadir.

2. Bu oOgretmen grubunun gostermis oldugu karekteri iilke genelindeki tiim
matematik égretmenlerinin de gésterebilecegi varsayilmaktadir.

1.7. Matematik Egitiminde Hesap Makineleri

Matematik egitiminde Ggrenmeyi, anlamay1 ve arastirmayi kolaylagtirmak igin
yararlamlan geligmis teknolojilerden biri de hesap makineleridir. Bunlan aritmetik hesap
makineleri ve grafik hesap makineleri olarak ikiye ayirabiliriz. Aritmetik hesap makineleri



genelde daha alt siniflarda (ilk6gretim) kullamlan toplama, ¢ikarma, garpma, karekdk alma
gibi aritmetik iglem becerilerine sahip araglardir. Grafik hesap makineleri ise daha ileriki
siiflarda (orta Ggretim-liniversite), interaktif Ozellikleri ile sekil ve grafik ¢iziminde
kolaylikla kullanilan araglardandir.

IIk elektronik hesap makinesinin icadindan bu yana 30 yildan fazla zaman
gecmistir. Bu siire iginde hesap makineleri yalmzca dort temel fonksiyona
(toplama,¢ikarma,carpma ve bolme) sahip makinelerden karmagik aritmetik ve cebirsel
islemleri, grafik ¢izimlerini hizli ve dogru bir sekilde yapabilen makinelere dogru gelisme
gOstermistir. Her yeni model hesap makinesi bir 6nceki modelden daha hizhh ve iistiin
ozelliklere sahip olacak sekilde ortaya gikarilmaktadir. Bugiin artik dort islem yapabilen
hesap makinelerinin fiyati o kadar diigmiistiir ki hemen hemen her evde en az bir tane
vardir.

Hesap makineleri 1980'lerden beri matematik egitiminde kullmlmm. Ancak
yaygimnlasmasi 1990'h yillarda gergeklesmistir. Bu siire iginde yapilan aragtirmalarin pek
¢ogu hesap makinelerinin, 6grencilerin basaris1 ve teknolojiye yonelik tutumlan iizerinde
olumlu etki yaptifmu ortaya koymustur. Calculator Aware Number (CAN) gibi projeler
hesap makinelerinin, matematik miifredat: ile biitiinlestirilmesi halinde, birgok pozitif
yaran oldugunu gostermigtir [17].

Hesap makinelerinin, matematik egitimin ve 6gretiminde kullanilmas: ile ifgili
olarak A.B.D Ulusal Matematik Ogretmenleri Kurulu (NCTM) 1980'li yillarin sonuna
dogru hazirladig1 raporda;

1. Hesap makinelerinin matematiksel kavramlarin 8gretiminde ve hesaplamalarda

kullamilmasi arttinlmalidir. Ayrica Ogrenciler hesap makinelerini kullanmaya

cesaretlendirilmelidir,

2. Hesap makineleri, Ogrencilerin matematik Ogrenmesinde ve problemleri

¢ozmesinde yardimci araglardir. Hesap makineleri dgretmenlere yeni kaynaklar ve

farkli uygulamalar yapma imkam saglar,

3. Hesap yapma siirecinde gerekmedikge hesap makinesi kullanmmi terk

edilmemelidir,

4. Hesap makineleri her seviyede matematik 6gretiminde kullamlabilir [5],[15].

Ingiltere'deki matematik ofretim programlarmda da benzer diizenlemeler
yapilmigtir. The National Curriculum Council tarafindan matematik 6Zretimini



desteklemek amaciyla 1989 yilinda hazirlanan raporda hesap makineleri ile ilgili olarak su
Onerilere yer verilmistir;

1. Hesap makinesi &grencilerin sayilar konusunu daha iyi kavramalarinda

yararlanilabilecek giiglii ve ¢ok yonlii bir aractir,

2. Hesap makineleri sinif arag¢ ve gereglerindendir. Her 6grenci en azindan bir dort

islem hesap makinesine sahip olmahdir,

3. Ogretmenleri ve Ogrencileri kagit kalem kullanilarak ¢ok zaman alan zor

islemlerden uzaklagtiran hesap makineleri etkili ve hizli hesaplama araglandir.

Hesap yapmak i¢in harcanan zamandan tasarruf ederek 6grencilerin say1larla ilgili

daha heyecan verici aragtimalar yapmalarimi saglayan bu teknoloji matematik

Ogretiminde belirlenen hedeflere ulagsmada yardimcidir [18].

Tiirkiye'de genel olarak matematik derslerinde hesap makinesi kullanilmamaktadir.
Bunun baglica sebeplerinden biri, okullarn bilyilk bir kisminin matematik derslerinde
hesap makinesi kullanimina izin vermeyisidir. Baz1 okullar ise matematik derslerinde
hesap makinesi kullanimini 6gretmenin inisiyatifine birakmugtir. Birgok kisi matematik
derslerinde hesap makinesi kullanimi konusunda Ogrencilerin matematigin temel
konularim 6grenemeyecekleri, beyin tembelligine yol agacagi ve bu yiizden giinliik hayatta
kargilagtiklar1 basit bir hesaplamay: bile hesap makinesi olmaksizin yapamayacaklan
seklinde endigelere sahiptir [11]. Bu endige ve korkular dogaldir. Ciinkii yeni teknolojilere
kargi sik sik bilinmeyen korku ve endigeler tasimak insanin dogasinda vardir. Benzer
diisiinceler 20 yil 6nce, bugiin hesap makinelerinin kullamldifi batih iilkelerde de
olusmugtur. Ancak yapilan aragtirmalardan elde edilen sonuglar bu ve benzeri diigiincelerin
yarattig1 korkuyu azaltmistir [5]. Ciinkii yapilan aragtirmalar hesap makinesi kullanimimn
Ogrencilerin cebirsel ve iglemsel bilgilerine zarar vermedigini ve hesap makinesi kullanan
Ogrencilerin kullanmayan G§grencilere gore kavramlari anlamada daha iyi olduklarim
gostermistir [11]. $6yle ki 4*500 gibi zihinden kolaylikla yapilabilecek bir hesaplamada
hesap makinesi kullamilmamalidir. Fakat kagit-kalem ile 967*8,3 isleminin yapilmasi,
insan beyninin amaci diginda mekanik bir siireg olarak kullanilmasi anlamina gelir [5].

Bu endiselerin diger bir kaynag: da, matematigin yillardir formiilleri ve iligkileri
ezberleme, uzun ve monoton hesaplamalar yapma ve Ogrenilen konunun hatirda
kalabilmesi i¢in birbirine benzer alistirmalan tekrar tekrar ¢6zmedeki performans olarak
diigiiniilmesidir [11]. Aritmetik ve cebirsel iglem yapma becerileri Ogrenciye
kazandinlmasi gereken en dnemli amaglar oldugunda, matematik dersleri de bu islemleri -
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kagit-kalem yardimiyla yapmayt Ogretecek sekilde diizenlenmektedir. Bu ylizden bu
islemleri kagit-kalem kullanarak hizh ve dogru yapabilen 6grenci matematikte bagarili, bu
mekanik islemleri yapamayan Ogrencide matematikte basanisiz 68renci olarak
nitelendirilmektedir. Oysaki matematik, formiilleri ve algoritmalan ezberlemek, uzun
ﬁzadlya cebirsel ve aritmetik islemler ugragmak ve zaten 6grenilmis konular pekistirmek
icin ¢ok sayida aligtirma yapmak degildir. Matematik mantik ve muhakeme, problem
¢ozme ve aragtirmadir. Matematik iligkilerin farkinda olma, kesif, kavramlar, verileri
karsilagtirma, problem ¢dzme ve soyut diisiinme igerir. Bu baglamda bilgisayar ve hesap
makineleri gibi teknolojilerin her seviyede matematik miifredat: ile biitiinlestirilmesi,
yiiksek seviyede matematiksel diigiinceyi harekete gegirici ortamlar hazirlamak agisindan
matematik ogretimi ve 6grenimi icin bilyiikk 6nem tagir. Bu teknolojiler 6grencilerin kagit
kalem hesaplan ve cebirsel iglemlere olan ihtiyacim biiyiikk Olglide azaltarak onlara
matematiksel fikirleri aragtirma ve kesfetme firsati verecektir [11]. Hesap makineler:
Ogrencilerin matematikte "Bu islem nasil yapildi?" sorusundan c¢ok "Bu islemi nigin
yapiyoruz?" sorusuna odaklanmasini saglar. Béylece Ggrencileri uzun ve sikici iglemleri
yapma yiikiinden kurtararak ger¢cek matematige giriy yapmasina ve yiiksek seviyede
matematiksel diigiinme becerisi kazanmasina yardimei olur.

Ozellikle matematiksel problemleri ¢ozerken, &grencilerin hesap makinesi
kullanmalarina izin verilmesi, onlara problemi anlama, problemin ¢éziimii i¢in uygun olan
islemi ve denklemi belirleme ve kurma iizerine yogunlagmak i¢in daha fazla zaman
birakacaktir. Ayrica bu durum Ggrencilere normal sartlarda islem zorluklarindan dolay:
geleneksel sinif ortamina getirilemeyen birgok problem ile ilgilenme firsati verecektir.
Ogretmenler derslerinde daha gergekgi sayilarla, gergekgi problemleri ele alabileceklerdir
[5]. Boylece Ggrenciler problem ¢6zme becerilerini gelistiremeyen, aligtirma tipindeki
kitap sorularindan kurtulmus olacaktir.

Hesap makineleri verileri genelleme ve iligkileri aragtirmak amaciyla da
kullanilabilir. Hesap makinesinin gorsellestirme ve sembolik gosterim ozelliklerinden
yararlanarak, 6grencilerin ondalik say1 gisterimlerini anlamalarina yardim olacak basit bir
ders su sekilde diizenlenebilir. Hesap makinesi yardimiyla gesitli sayilar 10 ve 10 un
kuvvetleriyle boliiniir ve garpilir. Ogrencilerden elde edilen veriler gozlemlemeleri ve
genel bir yargiya varmalan istenir [10]. Tabi ki bu aktivite hesap makinesi kullanmaksizin
da yapilabilir. Ancak geleneksel yontemlerden yararlanilarak bu aktivitenin yapilmasi
durumunda kargilagilacak bazi sorunlar vardir. Bazi Ggrenciler herhangi bir iliskiyi
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bulabilme veya genellemeyi yapabilmek igin yeterli hesaplamay: (kagit- kalem)
yapamayacaktir. Ya da yapilan hatalar Ogrencinin dogru iligkiye veya genellemeyi
bulmasim engelleyecektir [17].

Hesap makineleri iglem yapma ve Ogrencilere gergek matematik &grenmesi i¢in
daha fazla zaman aywrma firsati vermesi disinda birgok Onemli amaca da hizmet
etmektedir. Arastirmalar hesap makinesi kullanan &grencilerin kullanmayan &grencilere
gbre matematige karg1 daha olumlu tutum gelistirdiklerini ve 6zellikle kendilerine giiven
duygularinin arttifini gostermistir [11]. Hesap makinesi Ggrencileri aktif 6grenici olma
firsat1 verir. Ogrencileri konu ya da kavram ile ilgili kendi 6reklerini gelistirmeye, kendi
hipotezlerini kurmaya ve bu hipotezleri dogrulamaya cesaretlendirir [11]. Ayrica hesap
makinesi kullanim1 Ogrencilere grup galigmasi yapma firsati vererek grup arkadaglan veya
smif arkadaslar ile iletisimde bulunmalarimi saglar. Boylece oOgrenciler fikirlerini ve
varsaymmlann degis-tokus etme, fikirlerini kendi ciimleleri ile ifade etme ve ispatlama
firsatim1 elde ederler.

Yeni bir teknoloji oldugundan bazi insanlarin hesap makinelerinin her seviyede ki
matematik miifredatina biitiinlestirilmesi hakkindaki endigelerini dogal karsilamak

gerekirken, onlarin bu gercekleri gérmeleri de 6nemlidir.
1.7.1. Matematik Egitiminde Grafik Hesap Makineleri

Bugiine kadar GHM’lerin matematik derslerinde kullanimi {zerine yapilan
caligmalarin birgogu geleneksel yontemlerle egitim alan ogrencilerin olugturdugu kontrol
grubu ile GHM destekli bir ortamda egitim alan Ggrencilerin olusturdugu deney grubu
arasindaki iligkilerin gesitli yonlerden incelenmesi gseklinde olmustur [3]. Birgok aragtirma
sonucu Odgrencilerin matematik derslerindeki bagarilar1 ve anlama seviyeleri bakimindan
Ogretme-dgrenme etkinliklerinde GHM kullaniminin yararli oldugunu bulmustur [3], [11],
[12], [13]. Baz1 ¢alisma sonuglar1t GHM kullanan grup ile kontrol grubu arasinda Gnemli
bir farklilik bulmazken, yalmizca birkag aragtirma sonucu GHM’nin Ogrenci bagarisi
iizerine ¢ok azda olsa olumsuz bir etkiye sahip oldugunu géstermigtir [3].

Durmus, GHM’lerin yapisalct bir 6grenme ortaminda ogrencilerin akademik
basarisina etkisi iizerine bir aragtirma yapmus, bu aragtirmada deney ve kontrol grubundaki
ogrencilere aym 6n ve son testi uygulayarak akademik basarilarim ezber, muhakeme ve
toplam diizeyinde karsilagtirmigtir. Aragtirmasinin sonunda deney grubunun muhakeme ve
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toplamdaki test puanlarinin kontrol grubuna gore anlamh farklar gosterdigini, ancak ezbere
dayanan test puanlarinda anlaml farklar gostermedigini bulmustur [13]. Bu durum
zihinden veya kagit-kalem ile yapilan aritmetik hesaplamalarin artik degerli olmadig:
anlamina gelmez. Tabi ki onlarda degerlidir. Fakat burada 6nemli olan belirlenen amag
dogrultusunda bir i§ i¢in en uygun olanim kullanmaktir [17]. GHM’lerin uygun sekilde
kullanildiginda, dgrencilerin cebirsel ve aritmetik iglem yapma becerilerini igin bir tehdit
teskil etmedigi aragtirmalar ile kanitlanmigtir [11].

Yapilan aragtirmalar, grafik hesap makinelerinin simif dinamizmini ve 6grencilerin
kendine olan giivenini arttirdigini, matematiksel kavram ve fonksiyonlari anlamaya katkida
bulundugunu ve problem gdzme becerilerini gelistirdigini gdstermistir [12].

‘GHM'ler sahip oldugu 6zellikler bakimindan lise veya iiniversite 6grencileri igin
daha uygundur. GHM'ler dgrenciye yalmzca kagit- kalem metodunun kullamilmasindan
daha kesin ve daha etkili bir hesaplama ve cebirsel iglem performans: sunar [11]. Sahip
olduklan giiclii yazilim paketleri ile cebir, analiz, istatistik, matris cebiri ve geometri
gahgmak icin uygun araglardir. GHM ile gesitli fonksiyonlarin grafiklerini gizdirebilir,
geometrik sekilleri hareket ettirebilir, verileri listeleyebilir ve saklayabilirsiniz. Ozel
amagli, gii¢lii yazilim paketleri ile GHM'yi bir cep bilgisayan olarak nitelendirmek Jaha
uygun olacaktir. Tagmabilir olmas1 6grenciye herhangi bir anda 6zel bir mekana ihiiyag
duymaksizin GHM'yi kullanma firsati verir. GHM ayrica Ofretmen ve dgrenciler :in
kullanim1 ¢ok zor ve karmagik olmayan bir aragtir.

Ogretmenler GHM yardimyla gercek yasamdan alinmus, gercekei sayilar igeren
daba karmagik problemleri simif ortamma getirebilirler. Boyle bir durumda o6grenci
problemin ¢6zlimiinii ararken kargisina gikan uzun, yorucu aritmetik ve cebirsel islemler
kargisinda yilmak veya islemlerde bir hata yapip yapmadigim diisiinmek zcnda
kalmayacaktir. Bu onun problemi ¢dozme adimlan iizerine yogunlagmasimi saglayacaktir.
Ayrica GHM ile problemler cebirsel ve grafiksel gosterimler yardimiyla ¢oziilebildigi gibi
GHM ©&grencilere bu ¢oziim yontemlerinin birinden digerine kolaylikla gegme firsat: verir.
Ogrenci cebirsel metotlarla elde ettigi ¢oziimiin dogrulugunu gérmek icgin grafiksel
metotlar kullanabilir yada cebirsel metotlar kullamlarak ¢6ziimii ¢ok zor olan problemleri
¢6zmek i¢in grafiksel metotlar kullanabilir. Dahas1 grafikleri gérmek soyut kavramlarin ve
problemlerin daha somut olmasina yardim eder [11].

Sonug olarak su sylenebilir; grafik hesap makineleri hizli bir gekilde cevaplarin
gegerliligini  kontrol etmek, matematiksel teoremleri kesfetmek, problemleri
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gorsellestirmek, problemlere farkli ¢oziim yontemleri bulmak, varsayimlarda bulunmak ve
bu varsayimlan test etmek igin §grenciye yardimci araglardir. Grafik hesap makineleri
smiflar1 6grencilerin pasif bir sekilde 6gretmeni dinledikleri bir yerden, 6grencilerin simif
arkadaglan ile g¢aligtiklann ve kendi ¢Oziimlerini ve fikirlerini iirettikleri bir yere

cevirecektir.

1.8. Yapisalci Yaklagim

Bilgi ¢agim1 yasadifimiz su giinlerde okul matematiginin 6grencilerin matematiksel
ihtiyaglarma cevap veremedigi gerce§inden hareketle okul matematigin bir degisim
gecirmesi gerekmektedir [19]. Bu degigsimin nasil olmasi gerektigi 1989°’da NCTM
tarafindan yaymnlanan Standartlar adli raporda genel hatlan ile belirtilmistir. Pasif bir
konumda Ogrenciye gosterilen kurallari takip etmesi ve birbirinden bagimsiz olgu ve
siirecleri ezberlemesi seklindeki bir igerikten, problem ¢6zme, hipotezler kurma,
genellemeler yapma ve kavramsal anlamaya dayali bir igerige gegis bu raporda yer alan
tavsiyelerden bazilandir. Bilginin kurucusu ve aktif arastiricisi olarak bireyi goren
yapisalc1 6grenme teorileri bu degisim siirecinde 6nem kazanmaktadir [20].

Yapisalcilik, insanlarin nasil dgrendigi lizerine gelistirilmis felsefi bir yaklagimdir
[20]. 1k olarak 18. yiizyilda yagamis Vico tarafindan ortaya atilmis 19. yiizyilda Piagei ve
Bruner’in katkilaniyla neredeyse bugiinkii yapisina ulagsmugtir. Bu yaklasima gore;
insanlarin nasil 6grendidi, beyinlerinde bilgiyi nasil inga ettikleri bilinirse ona gore
Ogrenme ortamlarn olugturulabilir [20]. Bu konuda farkli bilim adamlan tarafindan farkh
goriisler ortaya atilmistir. Burada bu yaklagimlardan digerlerine gore daha ¢ok 6ne ¢ikan
Radikal Yapisalcilik (Radical Constractivism) ve Sosyal Yapisaleihik (Social
Constractivism)’dan bahsedilecektir.

Jean Piaget mantiksal diiglinmenin gelisimi siirecinde birey ve gevrenin birbirinden
ayn diigiiniilemeyecegini ve bireylerin biligsel yapilarim1 gevrelerine uyum saglamak i¢in
kendilerinin olusturdugunu savunmustur [4]. Buna gore birey karsilagtign yeni durumu
mevcut bilgi ve deneyimleri ile anlamlagtirmaya galisir. Eger yeni durumu anlam: ve
aciklamada mevcut bilgi yetersiz kaliyorsa bu durumda birey bilgilerini organize ederck ve
degistirerek geligkileri agmaya calisir [14]. Bireyin bilgi kurma iglemini beyin i¢inde
gergeklesen zihinsel bir olay olarak tamimlayan ve bu yiizden sosyal iligkilerin

KURULE
T.C. WW
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ogrenmedeki etkililigini g6z ardi eden bu yaklagima “Radikal Constractivism” veya
“Piagetian Constractivism” denmigtir.

Sosyal Constractivism olarak tanimlanan diger yaklasimin kurucusu Lev
Vygotsky’dir. Bu ylizden literatiirde bu yaklasima ¢ogu zaman “Vgyotskian
Constractivism™ de denmistir. Vygotsky biligsel gelisimin bireyin ¢evresi ile sosyal
etkilesimine bagh oldugunu savundugunda bu sosyal iligkilerin énemini agik bir sekilde
ifade etmistir [4],[21]. Bu yaklasima gére bireyin bilgisini olugturma siirecinde “akran
etkilesiminin” Onemli bir yeri vardir. Vygotsky sosyal etkilesimin bireyin kavram
anlamasina ve diigiincelerine rehberlik ettigine(sekillendirdigine) inanir [21].

Bugiin pek ¢ok bilim adamu bilginin bireysel olarak yapilandifini ve sosyal
etkilesimin ise bu yapilanmaya katki sagladifini ifade ederek bu iki yaklagimin birlikte
kullanilmasin1 6nermektedir [22].

Yapisalct 6grenme teorileri 3 temel ilkeye dayanir;

1. Bilgi pasif bir sekilde alinamaz. Fakat akil yiiriitme yoluyla aktif bir gekilde

inga edilir.

2. Anlama adaptasyon sonucu ortaya ¢ikar; birey kendi tecriibe, bilgi ve

birikimleri ile kargilagilan yeni seyler arasinda bir uyarlama yapma yoluna giderek,

bu yeni durumu anlamlastirir [15],[20],[23].

3. Bilgi etkilesim sonucu olugturulur; kullamlan dil ve igcine gomiilii bulunan

sosyal yap1 bu etkilesimde 6nemli rol oynar [201,[21].

Bu ilk ilke, hemen her seviyede 6grencilerin konuyu kavramasinda yeterli olmayan
geleneksel yontemlerde[24] pasif konumda bulunan Ggrencilerin derse aktif katthminin
saglanmasinin bilgi olusturmada 6nemli bir yere sahip oldugunu ortaya koymaktadir [20].
Durmus bunu su sekilde agiklamigtir; “Distan bakildiginda, verilen konuyu anlamig
goriinen Ogrencilere aktif katilma imkani saglandiginda kavramlara ve kurallara farkl
anlamlar yiikledikleri ortaya g¢ikabilir. Bunun i¢in her ogrenci ne anladigimi ifade
edebilmeli ve savunabilmelidir.” [20]. Bu farkli anlayiglarin sebebi bireylerin daha
dnceden sahip olduklan bilgi, birikim ve deneyimlerdir. Ogrenci karsilagtigi yeni durum
birikimleriyle uyusuyorsa bunu alir aksi taktirde bir uyarlama yapma yoluna gider
[141,[20]. Ogrencilerin sahip oldugu bilgi ve deneyimleri 6grenme siirecinde diger
arkadaglar1 ile paylagmasi Onemsenmesi gereken bir durumdur [20],[21]. Ogrenciler

arasindaki iliski onlarin bilgiyi farkli bakis agilarindan gdrmelerine yardimer olur [21].
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Ogrenci ve 6gretmenler farkl goriis ve anlamalan paylagtikga kavramsal gelisme meydana

gelir.

1.8.1.Yapisalct Ogrenme Ortamlar

Yukarida bahsedilen bu ilkelere dayanan bir 6grenme-0gretme ortami yapisalci
Ogrenme ortamu olarak tamimlanabilir. Bu ortam, 6grencilerin yeni matematiksel kesifler
yapabilecegi, matematiksel problemler ¢ozecegi, matematik dili ile konusabilecekleri ve
matematik mantif ile muhakeme edecekleri 6§renme ortamidir [20]. Bu sekilde yapisalct
Ogrenme ortamlan olusturmada grafik hesap makinelerinden yararlanilabilir. GHM’ler
geleneksel ortamlara iglem ve ¢izim zorluklarindan dolay: getirilemeyen aragtirma
tiriindeki problemlerle Ggrencilerin mesgul olmasini dolayisiyla aligtirma tiiriindeki kitap
sorularindan kurtulmasim saglar. GHM lerin sahip oldugu gorsel ve dinamik dzellikler
Ogrencilere matematiksel fikirleri aragtima ve kesfetme firsati verir. Dolayisiyla
Ogrencinin kendi bilgisini kurmasma yardimer olur. GHM’ler ayrica 6grencileri kendi
sonuglarini olugturmak, bulduklar iligkileri formiile etmek igin birlikte g¢aligmaya
cesaretlendirir [25]. GHM’lerin dgrencilere grup ¢aligmasi yapma firsati vermesi onlarn
grup veya smif arkadaslan iletisime girmelerini bdylece fikirlerini varsayimlarini degis-
tokus etme, diiglincelerini kendi climleleri ile ifade etme firsati verir. Dolayisiyla
Vygotsky’mm bilgi olusturmada onemli bir siire¢ olarak tanimladigi akran etkilegimi
meydana gelmis olur.

Bu yaklagima uygun hazirlanmis etkinliklerde standart hedef davramslar yerini,
olusan imkan ve karsilasilan durumlara gore Ogrencilerin Ggrenme yeteneklerini
gelistirmek almalidir [22]. Bu yiizden yapisalci 6grenme-6gretme ortamlarinda 6gretmenin
rolii bilgi saglayici, bilgi siralayic1 ve test gelistiriciden, rehbere, problem veya gorev
sunucusuna ve etkinlik geligtiricisine dénmiigtiir. Ogretmenin sorumlulugu &grencilerine

diisiinecekleri, aragtiracaklan ve kesfedecekleri ortamlar sunmaktir [21].

1.8.2. Ogrenci Cahsma Yapraklannimm Hazirlanmasi ve Kullamlmasi

Ogrencilere yapisalc1 6grenme ortamu saglamanmin bir yolu da galisma yapraklan
uygulamalandir[26]. Calijma yapraklarinda yer alacak sorular, problemler Ogrenciyi
matematiksel durumlarin kesfedilmesi, yeni diigiincelerin ifade edilmesi ve uygulanmasi

eylemine sokmal ve grenciyi mevcut bilgilerini sorgulamaya davet etmelidir [27].
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Caligma yapraklan 6grenciye, cesitli matematiksel kavram ve problemleri analiz
etme ve agiklama firsat1 verir. Dolayisiyla 6grencilerin bilgisindeki bosluklan doldurmak
ve anlamalarimi sozel olarak ifade etmelerini saglamak agisindan iyi bir yontemdir [28].
Ogrencinin herhangi bir matematiksel durum hakkindaki goriiglerini sozel olarak ifade
etmelerini istemek Ogrencilerin kritik diigiinme ve diigiindiiklerini organize etme giiciinii
artirir [28]. Caliyma yapraklari, 6gretmene, Ogrencilerin yanhs anlamalarim1 ve yanlig
kavramlarim tespit etme firsat1 verir. Ayrica ¢alijma yapraklarinda yer alan sorulara
verilen cevaplar, Ofretmenin farkinda olmadifi Ogrencilerin (igine kapanik, pasif)
diiglinceleri {izerindeki Ortliyli agabilir. Bu gekilde Ogretmene geri bildirim(feed-back)
yapma imkam verir [28].

Her ogretmen kendi Ogretim yoOntemleri iginde c¢aligma yapraklarindan
yararlanabilir [28]. Burada 6nemli olan ¢aligma yapraginda yer alan sorularin dgrencilerin
anlama diizeyinin gok ilerisinde veya gerisinde olmamasidir. Ogrenci mevcut bilgilerini
kullanarak ve digtan alacagi desteklerle sorulan g¢ozebilmelidir [27]. Ogrenciye
aragtirma,soru sorma, varsayimda bulunma ve genelleme olanag saglayan bu tiirden
sorularin hazirlanmasi ve segilmesi 6gretmen igin kolay degildir [27]. Baki, 6gretmenlere
matematik dgretiminde kullanacag: caliyma yapraklarim1 hazirlamasinda yardimci olacak
ilkeleri agagidaki sekilde belirtmistir;

1. Bilgi dogrudan aktarilamaz, bizzat birey tarafindan kurulur. Oyle ise ¢alisma
yapraklan dogrudan hazir bilgileri 6grenciye aktaran materyaller nitelifinde olmamalidir.

2. Ogrenmenin &n kosullarindan biriside meraktir. Calisma yapraginda yer alacak
etkinlikler merak uyandiracak nitelikte olmalidir. Bu nedenle 6gretilmesi istenen 6zellikler,
iliskiler, kavramlar, olgular ilgi ¢ekici bir yaklagimla sistemli ve planh bir sekilde
etkinliklerin igine gizlenmelidir.

3. Ogrenilmesi istenilen ozellikler,iligkiler, kavramlar, olgular aragtirmaya ve
kesfetmeye yonelik agik uglu sorular yardimiyla etkinlikler i¢ine gizlenmelidir.

4. Etkinliklerin senaryolar1 bireysel ve grup ¢aligmalari gz Oniine alinarak
hazirlanmalidur.

5. Etkinlikler 6grenciye asagidaki biligsel siiregleri saglamalidir:

a. Matematiksel ifadeleri kullanma ve model kurma,
b. Mantiksal ¢ikarimlarda bulunma,

c. Matematiksel sembolleri kullanma ve soyutlama.
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6. Calisma yapraklarimin uygulanmasi sirasinda Ogrenciye minimum yardim
saglanmas: gerekir. Bu nedenle, ¢alijma yapraklarinda acgik ve anlagilir yonergeler
kullamlmali, ofrenci sik sik Ogretmenin yardimina ihtiyag duymamali. Ogretmen
uygulama sirasinda dogru ve yanlig gibi hiikiim verici tavir iginde olmak yerine cevabin,
¢Oziimiin en sonunda dgrenciler tarafindan bulunmasini saglamali.

7. Etkinliklerdeki olgular, ¢6ziimler, varsayimlar, genellestirmeler 6grenci
tarafindan 6nce grup tartigmast sonrada simf tartismasi ortaminda sorgulanmaya uygun
olmalidir [27].

1.8. Dinamik Geometri

Dinamik geometri, kullaniciya ekran iizerinde sekiller olugturma, gesitli Slgiimler
yapma ve onlar1 hareket ettirme olanaklarn sunan prdgramlarm genel adidir [25]. Dinamik
geometri programlar1 kendi baglarina bir 6gretim ortami olusturmazlar. Bu programlar
Ogrenci merkezli 6grenme ortamlar1 olusturmada ve desteklemede Ggretmene yardimci
araglar olarak kullamlabilir. Bu programlar egitimsel igerik ve bilgi igermez. Yapisalci
Ogrenme ortamlan olusturmak icin ¢ok uygun programlardir [25]. Igerisindeki Cabri
Geometry yazilim ile TI-92 GHM de Ggretmenler ve 6grenciler i¢in dinamik geometri
ortamlarn sunabilmektedir.

Geometrik bir kavrami agiklamak veya bir problemi ¢6zmek i¢in kagit veya tahta
lizerine gizilen sekiller son halini alms, sabit konumdadirlar [19]. Uzerinde g¢ahgilan
kavram veya iliski orada ¢izildigi gibi kalir ve bu durum zaman zaman 6grencilerde gesitli
kavram yanilgilarimin olugymasina sebep olabilir. Ayrica sabit konumdaki bu yapilar
¢ogunlukla yeni varsayimlarda bulunma ve genellemeler yapmaya elverigli degildir [19].
Oysaki aym yapilar1 GHM ekraninda dinamik olarak olugturmak miimkiindiir. Nesneleri
stiriikleme (hareket ettirme, Bir konumdan bagka bir konuma tagima) kolaylig1 sayesinde,
temel geometrik gekillerden (nokta, iiggen, dortgen) olusturulmug bir geometrik yap:
kendisini olusturan pargalar arasindaki geometrik iligkileri kaybetmeden degistirilebilir. Bu
ozellik, yapilan degisimin geometrik yapimin diger elemanlarini nasil etkiledigini dina.nik
olarak gozlemleme firsat1 verir. Kullamci bu yap: iizerinde gesitli 6lgiimler yapabilir. Bu
6lglimler ekranda goriiniir ve olusturulan geometrik yap1 siiriiklendiginde buna bagh olarak
yapilan Sl¢limlerde dinamik olarak degisir. Biitiin bunlar kullaniciya her degisik durumda

geometrik yapiyt olusturan nesnelerin birbirine kargi yeni durumlarm ve karsihkh
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iligkilerini gozlemleyebilme firsatini verir [19]. Baz1 durumlarda yap1 igindeki bir nesnanin
hareketi belirgin degisimlere sebep olur. Bazi durumlarda da ¢ok belirgin degigimler
gozlenemez. Olusturulan geometrik yapin igerdigi iliskilerden bir kism1 sabit kalirken bir
kismi1 degigebilir. Bu durum 6grencilere olusturduklari yapilara ait 6zellikleri ¢aligmalar:
igin bir firsat verir (6rnegin, biitiin iiggenler igin gecerli olan 6zellikler ekrandaki iiggen
sekli nasil olursa olsun, bu sekli nasil degistirirsek degistirelim sabit kalacaktir). Boylece
bahsi gecen iliski ve ozelliklerin genellestirme sartlart irdelenebilir. Ayrica, GHM’nin bu
oOzelligi, herhangi bir teoremde ifade edilen iligki veya 6zelligi dinamik olarak gézlemleme
firsat1 verir.

GHM kullaniciya ekran {izerinde kargilagtirma yapma firsat1 vererek kullanicinin
yeterli karsit ve uygun orneklerden yola gikarak bir genellemeye ulagmasimi saglayabilir.
Ogrencinin GHM ile bu etkilesimi geleneksel ortamlara gore ok daha az sirlandirimis
bir alanda kavramlar1 inga etmelerine yardimci olur [8]. Ayrica, 6grencilerin geometrik
sekilleri farkh bakis agilarindan gormelerini saglar [8].

== Dahas1 GHM’ye yeni komutlar eklenebilir. Karmagik bir yapt makro olarak
kaydedilebilir ve yeni bir komut olarak kullanilabilir. Béylece karmagiklik veya zaman
yetersizligi gibi sebeplerle GHM ekranina taginmasi zor olan geometrik yapiiarla
ilgilenilebilir. Ayrica belirli noktalar1 temel objelere baglama 6zelligi sayesinde geonivirik
yer ¢izimleri iginde uygundur.

Dinamik 6zellikleri ile GHM §grenciye matematiksel iligkileri aragtiracagi, kesifler
yapacagt  microdiinyalar sunar. Boylece Ogrenci analiz yapabilecek, varsayinda
bulunabilecek, bu varsayiumlari test edebilecek ve genelleme yapabilecektir. Bu ise
Ogrencinin problem ¢dzme becerilerinin gelismesine sebep olacaktir [1].

Ogrenci problem ¢bzme becerilerini, alistirma tiiriinden degil aragtirma tiiriinden,
acik uglu, birden gok ¢6ziimii olan problemler ¢6zmekle gelistirir [1]. GHM ile olusturulan
dinamik geometri ortamlar1 Ogrenciye bu ozelliklere sahip problemler ¢ézme firsati
saglamaktadir. /

Aragtirmalar dinamik geometri programlarimi kullanan &grencilerin kullanmayan
ogrencilere gore geometri derslerinde daha baganli olduklarmi ve standart geometri
miifredatina gore varsayimda, 6nemli problemler ortaya atma, ¢6zme ve oﬁjinal ispatlar
yapma bakimindan daha iist diizeyde becerilere sahip olduklarim gdstermistir [8]. Dinamik
geometri programlan etkili bir gekilde kullamildifinda ogrencilerin matematiksel

diisiinceler iizerine yogunlagmasina yardimci olur [19].



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu boliimde, aragtirmanin yiiriitiilmesinde takip edilen yontem, verilerin toplanmasi
ve analizinde takip edilen islemler agiklanmigtir. Ayrica matematik Ogretmenleri igin

hazirlanan kursun yapisi ve igerigi hakkinda bilgi de bu béliimde yer almaktadir.
2.1. Yontem

Caligmanin ilk agamasinda, geometrinin dinamik o&zelliklerini ortaya g¢ikaracak
etkinlikler grafik hesap makineleri yardimiyla hazirlandi; ikinci agsamasinda hazirlanan
etkinlikler ~6grenci caligma yapraklar1 ile desteklenerek Ornek geometri Ogretim
materyalleri gelistirildi. Omek geometri dgretim materyallerinin gelistirilmesi asamasinda
dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak konu ile ilgili kaynaklar tarandi. Geligtirilen
grafik hesap makinelerine dayali geometri Ogretim materyalleri Trabzon ve Bayburt
illerinde 11 matematik Ogretmenine hizmet igi kurslar geklinde tamtildi. Aragtirmaci
Ogretmen yontemi kullamlarak Ggretmenlerin kurs siiresince etkinlikleri gozlendi.
Katilimc: 6gretmenlerle iki miilakat yapilmistir. Bu miilakatlardan ilki onlarin matematik,
matematik Ogretimi ve hesap makinelerinin matematik Ogretiminde kullanilmas:
hakkindaki goriislerini almak amactyla kursun basinda yapilmigstir. ikinci miilakat ise
Ogretmenlerin GHM’lerin geometri Ogretiminde kullanilmas1 ve GHM yardimiyla
gelistirilen materyaller hakkinda goriis ve degerlendirmelerini almak amaciyla kursun
sonunda yapilmigtir. Ayrica G6gretmenlerden kurs ile ilgili deneyim ve goriislerini yansitan
‘yazilar yazmalan istendi. Biitiin bunlar ¢alismanmn veri kaynaklarimi olusturdu. Bu
kaynaklardan elde edilen nitel veriler analiz edilerek 6gretmenlerin GHM bakislan tespit
edilmeye ¢alisildi, GHM yardimiyla gelistirilen geometri Ggretim materyallerinin elde
edilen bulgular 15181nda 6gretmen degerlendirmesi yapildi.

2.1.1. Aragtirmaci Ogretmen Yontemi

Aragtirmaci 6gretmen modeli, egitim-Ogretim siirecinde belirli bir durumda ortaya
¢ikan bir problemi belirleyip o anda ¢6zmek igin gelistirilmis yontemler olarak tanimlanir
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[29]. Bu yontem problemleri uygulama siirecinde belirlemeyi ve problemlerin ¢oziimiine
sistemli olarak yaklagmay1 gerektirmektedir [30].

Aragtirmaci 6gretmen yonteminin; belirli bir durumda belirli bir problemin ¢6ziimii
icin gerekli bilgiye ulagilacagi zaman veya mevcut sisteme yeni yaklagimlar
kazandirilacag1 zaman kullanilmas: uygundur [29]. Cohen ve Manion §gretmenin aragtirict
oldugu modelin asagidaki alanlarda kullanilmasin1 6nermektedir.

1. Kesfederek 6grenme metodunun geleneksel metotlarin yerini almasinda,

Farkli 6grenme ve Ogretme yaklagimlarini dersine adapte etmede,
Kendi uygulamig oldugu yontemleri siirekli degerlendirerek gelistirme,
Ogrenci tutum ve degerlerini olumlu yonde gelistirme,

wos BN

Ogretme becerilerini gelistirme, yeni dgrenme metotlarini tespit etme, analiz
edebilme giiciinii arttirma ve kendini daha iyi tanima,

6. Davranis gelistirme tekniklerini §grenmede,

7. Okul yasaminin yonetim tarafinin bazi yonlerden etkililigini arttirmada [29].

Bu modelde 6gretmen arastirmaci olarak ¢aligmada yer alir. Aragtirmay: okul veya
sif ortaminda &gretme faaliyetlerini siirdiirdiigii sirada yapar. Ogretmen gergek rolii olan
Ogretmenlik roliinii oynarken iizerinde ¢aligtigi konuyu farkli pozisyonlarda, biitiin
boyutlan ile dogalligi bozmadan inceleme firsati yakalar [29]. Arastirmaci Ogretmen
yonteminde miilakat, gozlem, giinlik tutma, anket gibi veri toplama ydntemleri
kullanilabilir [29]. Son zamanlarda egitim aragtirmacilan arasinda elde edilen éohuglann
daha giivenilir olusu nedeniyle bu yoOntemin kullaniimasi yayginlagmistir. Ciinkii bu
modelde uygulama sirasinda problemler ve ¢6ziim Onerileri dgrencisini ve Ogrenme
ortamini ¢ok iyi tanityan 6gretmen tarafindan yapilir.

Bu yoOntemin en Onemli Ozelliklerinden biri aragtirma projesi bittigi halde
aragtirmacimn goérevinin bitmemesidir. Aragtirmaci giinliikleri, gézlem ve miilakatlar
sayesinde tekrar tekrar geriye donebilmekte galigma sirasinda kendisinde meydana gelen
degisiklikleri inceleme sansi bulmaktadir. BOylece aragtirma bittigi halde aragtirmaci
degerlendirme yapar, pratigini gelistirir [31].

GHM’nin geometri Ggretiminde kullanimi ile ilgili 6gretmen goriiglerinin tespit
edilecegi bu ¢aligmada, matematik Ogretmenlerinin katihmu ile bir hizmet i¢i kurs
diizenlenmistir. Aragtirmact burada aym zamanda kurs 6gretmeni roliinii iistlenmigtir.
Ogretmenlerin GHM’lerin geometri dgretiminde kullamilmasmna iligkin diigiinceleri ve
hazirlanan etkinliklere kars1 tepkileri ile ilgili verileri toplayabilmek igin en uygun
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yontemin bu oldugu diigiiniilmektedir. Bu ylizden bu ¢aligmada aragtirmaci Ogretmen
yontemi segilmigtir. Literatiir incelendiginde de farkli gretme-6grenme yaklagimiarin
matematik derslerine adapte edilmesi hakkinda Ggretmen ve 6grenci goriislerini aragtiran

¢aligmalarda aragtirmaci 6gretmen yonteminin kullanmildi goriilmektedir [6],[23],[32].
2.1.2. Pilot Calisma

Ana ¢aligma oncesinde bir 6n caligma yapilmasi veri toplama araglarina en son
sekli vermek ve kullanilacak bu araglarin gegerliligini kontrol etmek agisindan énemlidir.
Bu nedenle Trabzon ilinde {i¢ Ogretmen ile aragtirma Oncesinde bir pilot ¢aligma
yapilmistir. Bu uygulama sonucunda miilakat sorularimin yap: gegerliligi belirlenmis ve
miilakat sorularinda bazi degisiklikler yapilmistir. Ayrica bu uygulama ile ¢aligma
yapraklarinin, ¢aligmada izlenen siranin uygunlugu, ¢aligmanm uzunlugu, ¢aligmalarin
anlagilir ve ilging olup olmamasi bakimindan degerlendirilmesi yapilmis oldu. Yapilan bu
degerlendirme sonucunda ¢aligma yapraklarinda anlagilmayan kisimlar diizeltilmis,
Ogretmenlerin tavsiye ve onerileri dogrultusunda bazi eklemeler ve ¢ikanimlar yapilmigtir.
Hazirlanan c¢aligma yapraklarimin hepsinin kurs siiresi boyunca uygulanamayacagi
anlagilmis ve bazi ¢aligma yapraklan kurs programdan ¢ikartilmistir.

Bu uygulama sonucunda esas aragtirmada kullanilacak olan veri toplama araglarina
ve ¢aligma yapraklarina son gekli verilmistir. Ayrica pilot galisma aragtirmaciya denc yim

kazandirmasi ve pratik yapma firsati vermesi bakimindan da 6nemlidir.
2.2. Kursun Yapis

Egitim-68retim ortaminda yapilacak herhangi bir degisikligin uygulamada basarili
olmasi Ogretmenlerin bu degisikliginin 6neminin farkinda olmalarina ve gerekliligine
inanmalarma baghdir. Eger Ogretmen yapilan degisiklifin veya yeniligin &nemini
kavramamig ve gerekliligine inanmamsg ise kendi bildigi, uyguladigi yontemlerde israr
edecektir. GHM’lerin matematik derslerinde kullanilabilir olmas1 da biiyiik 6lgiide
Ogretmenlerinin bu teknolojiye bakiglarma baghdir. Ogretmenlerin bu teknolojiyi
tamimalari ve ona karsi olumlu bir tutum geligtirmeleri amaciyla GHM’lerin genelde
matematik &zel olarak geometri Gfretimindeki roliinii ortaya ¢ikaracak bir kurs
diizenlenmistir.
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Hazirlanan bu kursun baglica amaglar:

»  QOgretmenleri GHM ile tamigtirmak ve bu teknolojinin matematik Ogretimine

etkileri iizerine fikir sahibi olmalarim1 saglamak,

= Bu kurs vasitasiyla Ofretmenlerinin matematik Ogretimi ve matematik

Ogretiminde teknoloji kullanimi hakkinda sahip olduklar goriisleri yeniden gézden

gegirmelerini saglamak,

» Bu kursun 6gretmenler icin GHM destekli matematik 6gretimi modeli olmasi

seklinde belirlenmistir.

Bu kursta GHM yardimiyla hazirlanmig, bazi geometri konularinda gesitli
etkinliklere yer verilmigtir. Bu etkinliklerde yer alan kavram, Ozellik veya iligkilere
geleneksel siif ortamindan farkh olarak bilgi pasif olarak alinmaz, birey tarafindan aktif
bir sekilde kurulur ilkesi is1§inda katilimcilann kendilerinin ulagmasi saglanmigtir. Ayrica
bilgiye ulagmada sosyal etkilesiminde 6nemli oldugu g6z Oniine alinarak etkinlikler grup
caligmas1 seklinde planlanmistir. Bu kurs katilimcilara GHM’nin gorsel ve dinamik
ozellikleri vasitasiyla aragtirma yapma, elde ettikleri sonuglan ifade etme imkam
saglamaigtir.

Ogretmenlerin geometri dgretiminde GHM kullanimi ve kurstaki etkinlikleri ile
ilgili diigiincelerini tespit etmek amaciyla diizenlenen bu kursun katilimc: 6gretmenle. : su
firsatlar1 saglayacag diigiintildii:

» Ogrenciler agisindan etkinlikleri gdrmek,

= Bir §gretmen olarak etkinlikleri degerlendirmek,

=  GHM’lerin matematik 6gretimindeki giicii ve potansiyelini gormek,

» Matematik Ogretiminde teknoloji kullanimi konusunda kendilerine giiven

duygulanm gelistirmek.
2.2.1. Kursun Icerigi

Kurs siiresi giinde 2 saat olmak iizere 10 saat olarak planlanmugtir. Kursun ilk iki
saati matematik ogretiminde GHM kullamimi ve GHM’nin genel olarak sahip oldugu
fonksiyonlar (igerisinde yer alan yazilimlar bu yazilimlarin iglevleri) ve bu fonksiyonlarin
kullammina ayrildi. Sonraki iki saat GHM igerisindeki Cabri-Geometry yaziliminin
kullanimina ait temel becerilerin kazandirilmasi amacina doniiktii. Geriye kalan alt1 saatte

ise GHM nin sagladig1 dinamik ortamda geometrik 6zellik ve iliskilerin aragtirilmas: ve



problem ¢dzme ile ilgili etkinlikler yer aliyordu. Bu etkinlikler katilimcilara GHM
yardimiyla hazirlanmig ¢aligma yapraklan seklinde sunuldu. Calisma yapraklan birinci
boliimde 1.7.2. Ogrenci Caligma Yapraklarimin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi baghig
altinda yer alan ilkeler dogrultusunda hazirlanmigtir. Bilginin bireyin 6grenme ortamina
aktif katilimi ile kurulacag: ilkesinden yola gikilarak galigma yapraklarinda yer alan sorular
ipuglan niteliginde bireyin bilgiye ulagmasim saglamaktadir. Bu siire¢ igerisinde 6grenci
GHM’nin sundugu dinamik ortamda c¢aligma yaprag: igerisindeki yapiyr olusturacak,
verileri toplayacak, gerekirse tablolagtiracak ve buradan bir sonuca ulagacaktir. Daha sonra
Ogrencilerden ulastiklari bu sonuglart hem kendi ciimleleri ile ifade etmeleri hem de
matematiksel sembolleri kullanarak gostermeleri istenmektedir. Ayrica yapisalct 6grenme
teorileri 1g151inda Hgrencinin sahip oldugu bilgi ve deneyimleri 6grenme siirecinde diger
arkadaglar ile paylagmasinin onlarin bilgiyi farkli bakis agilardan gérmelerine yardimer
olacag1 goriisiinden hareketle etkinlikler ile Ogrencilere grup caligmas: yapma firsati
verilmektedir. Bu gekilde dgrenci ¢aligma yapraginda yer alan sorulara cevap vermesi igin
gerektiginde arkadaglari ile tartigmaya ve fikir alig-verisinde bulunmaya sevk edilmektedir.
Caligma yapraklarinda takip edilen bu yontem 6grencinin karsilastig1 yeni bilgiyi zihninde
anlamlagtirmasi ve bu bilginin farkinda olmasi saglayacaktir.

1. TI-92/Cabri Geometry Tamtim Etkinlikleri; Etkinlik yaklagik 3 saat olarak
planlandi. Etkinlik igerisinde yer alan caligmalar ile katihmcilarin kurs siiresince
uygulanacak diger etkinlikler igindeki geometrik yapilarn olugturmada Cabri-Geometry
yazilhminin gerekli  fonksiyonlanmi (nokta, dogru, iiggen, g¢ember,...v.b. olusturma,
uzunluk, act 6lgme,...v.b. hesaplamalar) kullanma becerisi kazanmalari amaglanmaktadir.
Bu amagla bir galiyjma yaprag: gelistirilmis ve katihimcilara dagitilmistir. Cahsma
yapraginda GHM’nin fonksiyonlar1 ve nasil kullanilacagina ait bilgiler adim adim ekran
goriintiileri ile birlikte verilmektedir. Bu etkinlik katilimcilara GHM’nin sahip oldugu
ozellikleri uygulama yaparak 6grenme firsat1 vermektedir.

2. Cemberde Kuvvet; Bu etkinlikte katilimcilara, matematiksel bir oOzelligi,
Ogrencilerin aragtirip ortaya c¢ikarmasinda GHM’nin sahip oldugu ozelliklerin nasil
kullanilabileceginin gosterilmesi amaglanmugtir.

Bu etkinlik, dgrencilere bir noktanin bir gembere gore kuvvet 6zelliginin nokta
¢emberin iginde olmasi durumunda nasil oldugunu aragtirma firsati vermektedir. Caligma
yapraginda verilen yonergeler dogrultusunda Ogrencilerden GHM ekranmna bu durumu
aktarmalar1 ve olusan dogru par¢alarinin uzunluklar1 arasinda nasil bir iligki oldugunu
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bulmalan istenmektedir. Bu 6grenciye gozlemledigi bir durumu yorumlama ve sonug
¢ikarma firsati vermektedir. Daha sonra, Ogrencilerin bulduklant bu iligkinin farkl
¢emberler ve farkli uzunluktaki dogru pargalan i¢in de dogru olup olmadigini gérmeleri
amaciyla hesap makinesinin nesneleri hareket ettirme 6zelliginden yararlanilmigtir. Nesne
hareket ettirildikge o nesneye bagh olarak yapilan hesaplamalar ve geometrik yapi
otomatik olarak degisir. Bu durum Ggrenciye bahsedilen 6zelligi birden gok 6mek iizerinde
uygulamali olarak goérme firsati vermektedir. GHM’nin sahip oldugu cember, dogru
olusturma, dogru pargalarinin uzunluklarini 6lgme ve cesitli hesaplamalar yapabilme gibi
kolayliklar burada ulasilmak istenen hedef igin yardimci basamaklar olarak
kullamilmaktadir. Etkinligin bitiminde Ogrencilerden ulagtiklari sonuglan yazili ve
matematik dili kullanarak ifade etmeleri istenmistir. Bu gekilde 6grencilerin yaptiklan
cahgmay1 zihinlerinde anlamlagtirmalar1 ve diisiincelerini yazili ve matematik semboller
kullanarak ifade etme becerilerini gelistirmeleri amaglanmustir.

3. Pisagor teoremi; Bu etkinlikte ama¢ katilimcilarin, pisagor teoremini
Ogrencilerin kavramasinda, GHM’nin sundufu dinamik ortamin onlara nasil yardim
ettigini gérmelerini saglamaktir.

Ik olarak dgrencilerden GHM ekranma bir dik tiggen olugturmalar1 ve bu dik
iiggenin her bir kenari ilizerine bir kare olusturup bu karelerin alanlarini 6lgmeleri
istenmigtir. Daha sonra Ogrencilerden bu karelerin alanlan arasinda nasil bir iligki
oldugunu, liggenin herhangi bir kdsesini hareket ettirerek olugturduklan farkli dik tiggenler
yardimiyla bulmalan istenmektedir. Bu Ogrenciye elde ettii verilerden sonug gikarma
firsati vermistir. Son olarak Ggrencilerden karelerin alan olgiileri arasinda bulduklar
iligkiyi dik iiggenin kenar uzunluklari ile iligkilendirmeleri ve ulastiklart sonuglar
matematik semboller kullanarak ifade etmeleri istenmistir. Etkinligin ikinci kisminda
6grencilerden dik iiggenin kenarlar1 arasinda bulduklan bu iligkinin genis ve dar agih
ticgenlerin kenar uzunluklari arasinda olup olmadigini benzer sekilde arastirmalan
istenmektedir. Aragtirmaci tarafindan, herhangi bir iiggenin kenarlart iizerine kareler
olusturan bir segenek, ¢aligmada kolaylik saflamas1 ve Ogrencilerin ilgisini bu yapiy1
olusturmak i¢in gerekli islem basamaklarina gekmemek amaciyla GHM’ye eklenmistir.

Etkinligin sonunda 6grencilere “Herhangi bir dik {iggenin kenarlan iizerine ¢izilen
es kenar iiggenlerin alanlan arasinda nasil bir iligki vardir?” geklinde agik uglu bir soru
sorularak hem daha onceki deneyimlerini gozden gegirerek soruya cevap vermeye tesvik
edilecek hem de dgrencide merak uyandinlacaktir.
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4. Kenar Orta Noktalar; Bu etkinlikte, yapisalci felsefe 1s18inda Ogrencileri
aragtirmaya sevk etmede GHM ’nin sahip oldugu fonksiyonlardan nasil yararlanabilecekleri
konusunda katilimcilann fikir sahibi olmalar1 amaciyla hazirlanmustir.

Etkinligin ilk agsamasinda ogrencilerden, GHM ekraninda herhangi bir dortgen ve
bu dortgenin kenar orta noktalarinin birlestiren yeni bir dortgen olusturmalani ve elde
edilen bu yeni dortgenin ne gegit bir dortgen olduguna GHMnin sahip oldugu fonksiyonlar
(kenar uzunluklarim 6lgme, kenarlarin birbirine paralel olup olmadigm kontrol etme,
cesitli agilar1 Olgme,..v.b.) yardimiyla karar vermeleri istenir. Bu sekilde 6grencinin
dortgenlerle ilgili 6nceden sahip oldugu bilgileri gézden gegirmesi amaglanmugtir.

Etkinligin ikinci asamasinda Ogrencilerden, GHM’nin dinamik &zelliklerinden
yararlanarak, bu iki dortgenin ¢evre ve alanlar1 arasinda nasil bir iligki oldugunu bulmalan
isteniyor. BOylece bu agamada Ogrencilere veri toplama, verileri tablolastirma ve bu
tablodan sonug ¢ikarma firsat: verilmis oldu.

Etkinligin li¢lincii agamasinda ise bu 6zellikten yola g¢ikilarak bir problem ortaya
atilmakta ve Ogrencilerden bir Onceki galigmadan elde ettikleri deneyim 151831nda bu
problemi ¢c6zmeleri istenmektedir;

“Herhangi bir dortgenin kenar orta noktalarim birlestirerek yeni bir dortgen
olusturun. Bu yeni dortgeninde kenar orta noktalarim birlestirerek 3. bir dértgen olusturun.
3. dortgen icinde aymi seyi yapin ve bu isleme devam edin. Bu sekilde elde edilen
dortgenlerin ¢evre ve alanlar1 arasinda nasil bir iliski vardir?”

Bu etkinlik 6grenciye elde ettigi deneyimler isifinda ¢6ziim ic¢in bir ydntem
belirleme ve bu yontemi uygulama firsati vermektedir. Ayrica Ogrenciye veri toplama.
verileri organize etme, siniflanduma ve iliskileri gérme gibi becerilerini gelisgtirme ve
kullanma olanag1 saglayacaktir. Ona aragtirma yapmis olmanin heyecanini yagatacak ve
¢Oziime ulagtifinda da kendisine olan giiveninin artmasina sebep olacaktir. GHM
teknolojisi olmaksizin bu tiir bir aragtirma problemini geleneksel sinif ortamina getirmek
¢ok zor olacaktir.

Diger etkinliklerde oldugu gibi bu galigmada da 6grencilerden ulagtiklart sonuglan
yazili ve matematik semboller kullanarak ifade etmeleri istenmisgtir.

5. Hazine; Bu etkinlik ile katilimcilarin iglem ve ¢izim zorluklarindan dolay:
geleneksel sif ortamma getiremeyecekleri rutin olmayan bir problemi GHM yardimiyla
nasil kolay bir sekilde ¢6ziilebildigini gostermek amaciyla tasarlanmigtir.
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Bu etkinlikte, dort agacin konumuna gore bir hazinenin yeri tarif edilmekte, ilk
bakigta zor ve ¢ok karmagik goriinen bir probleme yer verilmektedir. Bu ¢aligmada
Ogrencilere kolaylik saglamasi agisindan problemde anlatilan durum ¢aliyma Oncesinden
GHM ekranina taginmagtir.

Etkinligin ilk agamasinda 6grencilerden problemde anlatilan durumu sematik olarak
¢izmeleri istenir. Bu gekilde problemin 6grenci tarafindan iyice anlagilmasi yani nelerin
verildigini, nelerin istendiginin iyi tespit edilmesi amaglanmaktadir. Ikinci asamasinda ise
GHM’nin sagladig1 dinamik ortamda Ogrencilerin hazine ile agaclarin konumlari arasinda
nasil bir iligki oldugunu bulmalar: istenir. Béylece bu asama grenciye gozlemledikleri

durumlan yorumlama ve verileri bir araya toplayip sonug ¢ikarma olanag: saglamaktadir.

2.3. Evren ve Orneklem

Bu ¢aligma, Trabzon ve Bayburt illerinde gesitli ortadgretim okullarinda gorev
yapan 11 matematik 6gretmeni ile yiiriitiilmiigtiir.

2.4.Verilerin Toplanmasi

Bu aragtirmada veri toplamak amaciyla miilakat, gozlem ve katilimci giinliikleri
yontemlerinden faydalanilmigtir. Bu yontemler hakkinda genis bilgi agagida verilmigtir.

2.4.1. Miilakatlar

Miilakat, iki insan arasinda (miilakat¢1 ve goriigleri alinan kisi) miilakatci tarafindan
belirlenen amaglar dogrultusunda aragtirma ile ilgili bilgiler elde etmek igin yapilan
goriismedir ve bir aragtirma teknigi olarak miilakatlar iic amaca hizmet eder;

1. Miilakatta asil amag aragtirma hedefleri ile ilgili bilgileri bir araya getirmektir.
Tuckman miilakatin amacim §oyle agiklar; insanlarin i¢ diinyalarina girmeyi saglayarak
onlarin ne bildigini(bilgi ve haberdarlik), neyi sevip sevmediklerini(degerleri ve tercihleri)
ve diisiincelerini(tavir ve inang) ortaya gikarmak,

2. Bir hipotezi test etmek veya yeni hipotezler onermek igin degiskenler ve
degiskenler aras: iligkileri ortaya koymada bir aragtirma araci olarak kullanmak,
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3. Arastirmada kullanilan diger metotlarin giivenilirligini 6l¢mek ve diger
metotlarla elde edilen verileri derinlemesine incelemek [29],[30].

Bir ¢ok insan s0zlii anlatim yazih anlatima tercih eder. Ciinkii insanlar
diisiindiiklerini yada akillarindan gegeni yazili olarak ifade edememekten korkar. Miilakat
bu yoOniiyle bireyin konu hakkindaki diisiincelerini yanhs anlamalara ¢ok fazla firsat
vermeden derinlemesine inceleme olanagi verir. Ayrnica miilakat yiiz yiize goériisme
seklinde oldugu i¢in miilakat yapilan kiginin sdylediklerinde samimi olup olmadig: tespit
edebilme olasilig1 da yiiksektir.

Bu aragtirmada yan yapilandirilmis miilakat yontemi kullamlmigtir. Bu miilakat
tiirlinde sorularin sirasim1 degistirebilme, sorulari daha ayrintili bir gekilde agiklayabilme
olanaklar1 vardir [30]. Miilakat verileri teyp ve miilakat boyunca Onemli noktalar1 not
tutma teknikleri ile kaydedilmigtir.

Katilimcilar ile biri kursun baginda digeri kursun sonunda olmak iizere iki miilakat
yapilmustir. Birinci miilakat, katilimcilarin matematik ve matematik Ogretimi hakkindaki
goriiglerini, bilgisayar ve hesap makinelerinin matematik egitiminde kullanimi ile ilgili
diigiincelerini ortaya ¢tkarma amacina yonelik hazirlanmugtir. Ikinci miilakatta ise
katilmeilarn kursun etkisi ile GHM’lerinin matematik Ogretiminde kullanim ile ilgili
goriis ve diislincelerinde herhangi bir degisiklik olup olmadigini, bu teknolojinin
uygulanabilirligi ve kurs siiresince kendilerine tanitilan GHM’lere dayali geometri 6gretim
materyalleri hakkindaki goriis ve diislincelerini ortaya ¢ikarma amaclanmigtir.

Ayrica “klinik miilakat” adi verilen yOntemle kurs siiresince Ogretmenler
etkinliklerle ugrasirken onlann gozleme, onlarla konugma yoluyla da veri toplanmistir.Bu

veriler aragtirmaci tarafindan kurs bitiminde hemen not alinarak kaydedilmisgtir.

2.4.2. Gozlemler

“Aragtirmacinin, ger¢ek hayat iginde, bireylerin davranmiglarimi, olaylan belli bir
plan dahilinde izlemesi ve kaydetmesi islemidir” [33]. G6zlem arastirma siirecindeki temel
tekniklerden biridir [34]. |

Gozlemler rasgele incelemeler degildir. Planh ve sistemli ¢aligmalardir. Bir
aragtirmaci gozleme baslamadan 6nce “ne” gozleyecegini saptamak zorundadir. Gozlem
planinda i) kimin gozleneceginin, ii) gdzlemi kimin yapacaginin ve iii) hangi davramslarin
gozlenip kaydedileceginin agik¢a belirtilmesi gerekmektedir [34]. Daha sonra hangi
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gbzlem metodunun kullanilacagina ve bu metodun amaciyla uygunlufuna karar
verilmelidir [30].

Miilakat ydntemi bir bireyin ne diigiindiigiinli, ni¢in Oyle diigiindiigiinii ostaya
¢ikarmada etkili bir yontem olmasina ragmen gergekte olaylarin nasil meydana geldigini
konusunda fazla bilgi vermez [30]. Dolayisiyla arastirilan durumu dogrudan gézleme hem
aragtirmaciya sadece miilakat metodu ile ulasamayacag bilgilere ulasma hem de elde ettigi
verilerin giivenilirligini test etme imkamn1 verecektir.

Bu aragtirma boyunca kursa katilan matematik 6gretmenleri arastirmaci tarafindan
gbzlenmigtir. Kurs boyunca 6zellikle katilimcilann GHM’lere' kars1 tepkileri, etkinliklere
ilgileri ve katilim, etkinlikleri gergeklestirirken giigliik gektikleri noktalar, GHM kullanmim
becerilerinde bir gelisme olup olmadifi gézlenmistir. Etkinliklere bagli olarak gézlem
yapildigi i¢in bu yart yapilandirilmig gozlemdir.

Her etkinlik sonunda belirlenen amaglar dogrultusunda yapilan gézlemler yaziya
dokiilmiigtiir.

2.4.3. Katihmac Giinliikleri

Giinliikler, aragtirma konusu ile ilgili olarak bireylerin zamanlarini nasil gegirdikleri
hakkinda bilgi toplamak igin etkili bir yontemdir [31]. Burada bahsedilen giinliikler
bireylerin genel olarak yasadiklan ve diiglinceleri ile ilgili kisisel yazilar degildir.
Aragtirmanin amacina uygun olarak belirli olaylar hakkinda goriislerini yansitan kayitlardir
[31].

Bu ¢aligmada kursun baginda, ortasinda ve sonunda katilimcilardan,

1. Kurstan beklentilerini ve hesap makinelerinin matematik &gretiminde
kullamlmas: ile ilgili diigiincelerini,

2. Kurs ve kursta tanitilan GHM destekli geometri 6gretim materyalleri ile ilgili

goris ve degerlendirmelerini yansitan yazilar istendi.
2.5. Verilerin Analizi

Bu aragtirmada katilimcilarla yapilan miilakatlar, aragtirmaci tarafindan kaydedilen
gbzlemler ve katllimcilarin kurs ile ilgili goriiy ve diiglincelerini yansitan katihmct

giinliikleri veri kaynad1 olarak kullamilmistir. Ayrica kurs siiresince aragtirmaci ve
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katiimeilar arasinda gegen ikili veya toplu goriismelerde kaydedilmis ve veri olarak
kullanilmgtir.

Veri toplama iglemi bittikten sonra verilerin analizi islemine gegilmistir. Verileri
analiz etmede, Mathison’un birbirine benzer, geligkili ve bagimsiz olarak verileri iige
ayirarak uyguladigs “liggenleme” yontemi kullamlmustir [23]. Bu sekilde katilimcilanin
GHM’nin matematik 8gretiminde kullamimi, uygulanabilirligi ve gelecegi hakkindaki
goriigleri simflandirilmigtir. Ayrica uygulanan kursun etkisiyle katilimcilarm goriig ve
diisiincelerinde herhangi bir degisiklik olup olmadifini ortaya ¢ikarmak igin her bir
katilmcidan elde edilen veriler kendi i¢inde bu yontem yardimiyla gruplandinlarak
katilimci profilleri olugturulmugtur. Katilimcilarla yapilan goriigmelerden elde edilen ve
katihmcilanin  diigiincelerini yansitan bazi ciimleler iizerinde herhangi bir yorum
yapilmadan oldugu gibi kullamlmigtir. Bu durum okuyucuya verilerin ne anlama geldigini
kendi yorumuyla birlikte ortaya koyma firsat: verecektir.

Katilimci Profilleri

Katihmer
Giinliikleri

Sekil 1. Veri analizinde takip edilen yontem



3. BULGULAR

Bulgular, asil ¢aligmada Trabzon ve Bayburt ilindeki muhtelif okullardan 11
matematik 6gretmeninin katildig1 toplam 10 saatlik hizmet i¢i kurs vasitasiyla toplandi. Bu
kurstan hemen once katihmci 6gretmenlerle onlarin matematik dgretimi, bilgisayar destekli
matematik O6gretimi ve matematik 6gretiminde hesap makinelerinin yeri hakkindaki
diigiincelerini almak amaciyla bir miilakat yapildi. Kursta ise geometrinin dinamik yapisin1
ortaya ¢gikarict GHM yardimu ile hazirlanmis ¢alisma yapraklan ogretmenlere dagitildi.
Kurs siiresince 6gretmenlerin etkinliklere katilimlari gézlendi. Onlarla iletisim kuiuldu.
Kurs sonunda katilimcilar ile geometri 6gretiminde GHM’lerin yeri ve kurs hakk:iidaki
diisiincelerini almak amaciyla tekrar miilakat yapildi. Boylece bulgulart toplama islemi
tamamland.

Bu boliimde ilk olarak katilimc: 6gretmenler ve kurs arasindaki kargilikli etkilegimi
ortaya c¢ikarmak amaciyla katilimci1 profilleri olusturulmustur. Katilimeir proi'ileri
olusturulurken her bir katilimci 6gretmenin matematik Ogretimi, bilgisayar destekli
matematik 6gretimi, kurstan 6nce hesap makinelerinin matematik 6gretiminde kullanin,
kurstaki tutumu ve GHM’leﬁn geometri Ogretiminde kullanim ile ilgili goriiglern  urs
siiresince yapilan gozlemler, miilakatlar ve katilimci giinliiklerinden elde edilen veriler
yardimiyla belirlenmigstir. Bu gekilde katihmc1 Ogretmenlerin matematik Ogretimi ve
matematik 6gretiminde bilgisayar ve hesap makinesi gibi teknolojilerin kullanimu ile *gili
goriislerinin kurstaki aktivitelere katilimm: nasil etkiledigi ve bu kursun onlarin sahip
oldugu goriislere herhangi bir etkisinin olup olmadig tespit edilmeye calisiimigtir.
Katilimc: profilleri olusturulduktan sonra bunlar 15181nda aragtirmanin problemleri ayn ayri
alt bagliklar altinda incelenmigtir.

3.1 Katilima profilleri

Ahmet;

Matematik oOgretimi hakkindaki goriigleri; Matematigi analitik diiy.imme.

yetenegini gelistiren ve insanlarin yanlis ile dogruyu birbirinden ayirmasina yardimei olan
bir bilim dali olarak tamimlayan Ahmet bu diisiincesini su sozlerle ifade ediyor;
“Matematik kisinin belli bir plan, program dahilinde soyut diisiinebilme yetilerini

. YOKSEKOCRETIM SO o)y

T OKTMANTASYON



31

gelistiren; insanlarin dogru ve isabetli kararlar almasina yardimei olan bilim dalidir”(Ek-2).
Ahmet, bir grencinin matematik dersinde basarili olma sartin1 sahip oldugu 6n ya;'gllardan
siyrilma ve matematik 6grenmek igin istekli olmasina baglamaktadir. Zaten ona gore
dgrencilerin matematik dersinde zorluk gekmelerinin en 6nemli sebebi bu ders hakkindaki
olumsuz onyargilandir. Ofrencinin bu zorlugu agmas1 igin Ofretmenin uygun
miidahalelerle devreye girmesi gerektigini diiglinmektedir. Bu sebeple 6gretmenin
ogrenciye nasil bir ¢alisma yontemi takip edecegi konusunda tavsiyelerde bulunmas: ve
yol géstermesi ayrica Ggretmenin dgrenciyi motive edici s6z ve davramglar geligtirmesi
gerektigini vurguluyor. Bunun yaninda matematikte belli bir program dahilinde diizenli bir
sekilde galismanin 6nemli oldugunu ifade etmektedir. Kurstaki katilimcilarin gogu gibi
Ahmet’te derslerinde geleneksel yontemler kullaniyor. Ahmet, bir matematik 6gretmeni
olarak matematik Ogretimindeki asil amacim da su sozleri ile dile getiriyor; “...her
Ogrencinin seviyesine uygun olarak oOgrenebilecekleri maksimum bilgiyi aktarabilmek.
Onu, isterse bagarabilecegine inandirmak”(Ek-2).

BDMO le ilgili goriisleri; Ahmet’in daha énce bilgisayar destekli matematik
Ogretimi deneyimi olmamis. Ancak miilakatlarda konu ile ilgili sorulara verdigi
cevaplardan BDMO ile ilgili bazi diigiincelere sahip oldugu ortaya g¢ikmaktadir.
Matematik Ogretiminde bilgisayar kullaniminin  6grencinin  ilgisini ¢ekecegini
diisiindiigiinden BDO’ ye olumlu bakmaktadir. “Fakat bu konuda &grencilere simdikinden
daha fazla sorumluluk diigiiyor. Bire bir diyalog yoluyla Ogrenmekte giiclilk ¢eken
ogrencilerin bilgisayar kanaliyla 6grenmeleri gii¢ gibi geliyor bana”(Ek-2) diyen Ahmet’in,
bilgisayar destekli Ogretimi, Ogretmenin smf igindeki bilgi aktarnicilifit roliinii
bilgisayarlarin aldigim bir 6gretim sekli olarak diisiindiigii dolayisiyla bdyle bir ortamda
Ogrencinin 6grenmek i¢in daha fazla gayret zarf etmesi gerektigini diigiiniiyor.

Kurstan once hesap makineleri hakkindaki diigiinceleri; BDMO ile ilgili
olumlu diigiincelere sahip olmasina ragmen aym olumlu diigiinceleri hesap makineleri i¢in
tasimiyor. Ahmet grafik hesap makineleri ile bir egitim olabilecegini diisiinmedigini ¢ok
kesin ciimlelerle su sekilde ifade etti; “Grafik hesap makinelerinin matematik 6gretiminde
kullanilabilecegini Tiirkiye’nin ekonomik ve egitsel sorunlar1 géz oniinde bulundurulursa,
tahmin bile edemiyorum”(Kg). Kendi durumunu &mek gosteren Ahmet, 68rencilerinin
ilgisiz olduklarim1 ve bu gibi teknolojileri kullanabilecek kapasiteye sahip olmadiklarmni

diisiiniiyor.
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Kurstaki tutumu; Ahmet kursa katilma nedenini GHM'yi kullanmay1 6grenmek
olarak agiklamaktadir. Boyle bir teknoloji ile tamigmay1 ve kullanmay1 6grenmeyi kendisi
icin bir yenilik ve kazang olarak diigiiniiyor. Ahmet GHM ile ilk karsilastifn anda
saskinlifmi gizleyemedi. Béyle bir teknoloji ile karsilagmay:r ummuyordu. Ahmet dort
islem yapabilen, agilarin trigonometrik degerlerini hesaplayabilen, sayilanin karekoklerini
bulan, vb. fonksiyonlara sahip hesap makineleri ile ¢alisislacagim diigiiniiyordu. Aslinda bu
biitiin katilimcilar i¢in gegerli bir durumdu.

GHM ve sahip oldugu fonksiyonlar onu etkilemisti. Ilk ¢alisma yapraginda yer alan
ve GHM’nin temel fonksiyonlarinin kullanimini dgretmeye yonelik ¢aligmalara ilgi ile
katildi. Nitekim kursun ilk giiniine ait diigiincelerini “Her sey ¢ok giizel. Devaminin daha
iyi olacagim1 umuyorum”(K,) seklinde ifade etti. Ahmet kursun baglarinda GHM’nin ¢ok
pahal1 bir ara¢ oldugunu diigiiniiyordu. Bu diisiince onun GHM 'nin devlet okullan i¢in liiks
olacag fikrini gelistirmesine sebep olmustu. Ancak hesap makinelerinin diisiindiigii gibi
cok pahali bir teknoloji olmamasi onu sagirtmisti. Kurs siiresince biitiin etkinliklere ilgiyle
katilan Ahmet hesap makinesini ve Cabri-Geometry yazilimi iyi kullanan katlhmcﬂardan
biri idi. Hesap makinesini kullanmayl. ogrenmede ¢ok fazla zorluk gekmedi. Kursun ilk
giinlerinde diger birgok katilimci gibi gereginden fazla “enter” tusuna bastig1 ve bu yiizden
iist iiste birden fazla nesne olusturdugu veya fonksiyonlarin kullanim ile ilgili yol gdsterici
mesajlar ekranda gérmeden “enter” tuguna bastigi igin istenilen yapiy1 olusturamiyor yada
yanlis hesaplamalar yapiyordu. Zaman zaman da grup arkadagindan yardim istiyordu.

Kurs baginda bu teknoloji ile bir egitim olamayacagim disiinen Ahmet kurs
ilerledik¢e bu teknolojinin matematik derslerinde kullanilabilecegi ve kullaniminin yararl
olabilecegi ifade ediyordu. Yapilan ¢aligmalari ilging buluyor ve faydali olduguna
inantyordu. Kurs sonunda etkinliklerle ilgili olarak su yorumu yapti; “Geometri gretim
materyalleri ¢ok iyi. Uygun kosullar altinda yeterli uygulamalar yapildiginda son derece
faydali olur diigiincesindeyim.”(Ek-3). Bu ifade onun -etkinliklerle ilgili olumlu
diigiincelerini yansitmaktadir. Ahmet ayrica bu tarz bir ¢aligmanin daha fazla zaman
isteyecegini de ifade etti.

Kurs sonunda GHM’nin geometri oOgretiminde kullammmm hakkindaki
goriigleri; Kurs ilerledikge GHM’lerin matematik Ogretiminde kullanilmas: ile ilgili
degisen diisiincelerini Ahmet su sekilde ifade etmisti; “Her gegen giin bu ¢aligmalarin ¢ok
verimli olacagina inaniyorum. Eger imkanlar elverse ve tiim okullarda uygun kosullarda
grafik hesap makinesi yardimi ile matematik 6gretimi yapilabilse, 6grenciler agisindan ¢ok
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ilging ve gok daha &gretici olacagim saniyorum”(Kg). Ahmet bu teknoloji desteginde
yapilan bir egitimin &grencinin matematife karsi ilgisini artiracagimi ve dolayisiyla
matematik derslerindeki bagarismni olumlu yoénde etkileyecegini diigiiniiyor. Ayrica dgrenci
ilgili olacag1 igin smif yonetiminin 6Zretmen agisindan kolaylasacag: seklinde bir fikir
gelistirdi. Ahmet matematik Ogretiminde teknoloji kullamimi konusunda olumlu
diigiincelere sahip oldugunu ve eger kendisi i¢in miimkiin olsa bu teknolojiden
yararlanmak istedigini belirtti. Ancak mevcut gartlar altinda Milli Egitim Bakanlifina bagl1
devlet okullarinin bdyle bir teknolojiyi kullanmaya hazir olmadiklarim da diisiiniiyor.

Ozet olarak;

1. Teknolojik yeniliklere kapal1 gibi goriinsede 6gretmen ve dgrenciler kendilerine
diisen sorumluluklarn yerine getirmeleri halinde teknolojinin egitimde
kullamlabilecegini diisiiniiyor,

2. Kursun baginda GHM teknolojisinin uygulanabilir olmadigin: diigiinen Ahmet
kurs sonunda bu diisiincesinden vazgegmistir. Miimkiin olsa derslerinde bu
teknolojiden yararlanmak istedigini belirtmigtir,

3. Ogrencinin matematik dersinde basarilh olma sartim1 sahip oldugu on
yargilardan siyrilma ve matematik 6grenmek igin istekli olmasina baglayan
Ahmet, GHM’nin Ogrencinin matematige karsi ilgisini artiracagini  ve
dolayisiyla matematik derslerindeki bagarisim1 olumlu yonde etkileyecegini
belirtmektedir,

4. Mevcut sartlarda devlet okullarinin ekonomik agidan bu teknolojiyi kullanmaya
hazir olmadigini diigiinmektedir.

Aynur,

Matematik efitimi hakkindaki diisiinceleri; Aynur matematigi “Islemlerin ve
sembollerin yer aldi1 her geyin yapisinda olan bir kavram. Var olan her sey de aslinda
matematiksel bir diizen vardir”(Ek-2) seklinde tanimlarken matematige herkesi ve her seyi
ilgilendiren evrensel bir mana yiikler. Aynur 6grencilerin matematik derslerinde zorluk
¢ekme sebeplerini, bu derse karsi ilgisizliklerine ve sahip olduklan bagaramama korkusuna
bagliyordu. Bir 6grencinin matematik dersinde bagarihi olabilmesi igin su {i¢ 6genin bir
araya gelmesi gerektigini diigiinmektedir; 6grencinin matematige ilgisi olmali, 6grenci bu
konuda yeterli kaynaga sahip olmali, iyi bir rehber 6gretmenin varligi. Biitiin bunlar bir
araya geldiginde Ggrencinin basariya ulagmasi igin yapmasi gerekenin planh ve istekli bir

sekilde ¢caligmasi oldugunu diisiinmektedir.
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Aynur yeni bir Ofretmendir ve matematik Ogretimi hakkinda kaliplagmig
diigiincelere sahip degildir. Yeniliklere agik oldugunu ve bu konuda kendisini geligtirmesi
gerektigini sik sik ifade etmektedir. Aynur siirekli olarak &grencinin aragtirmaci olmasi
gerektigini vurgular ve bu konuda 6gretmene ok is diistiigiinii belirtir. Ogretmen her
seyden Once iyi bir rehber olmahdir. Aynur derslerinde gerektiginde arag ve gerec
kullanmaktan ¢ekinmedigini séyler ve bireysel ve grup c¢alismalarina yer verir. Kursta
katilan Ogretmenler arasinda derslerinde grup g¢aligmas: yapan iki Ogretmenden biridir.
Aynur matematik 6fretimindeki amacim da su sekilde agiklamaktadir; “Ogrencilere
matematigi sevdirmek ve iyi bir matematik bilgisine sahip olmalarin1 saglamak.”(Ek-3).
Aynur burada dgrencinin matematik 6grenmesinde en dnemli etkenin bu dersi sevmekten
gectigine deginmektedir.

BDMO ile ilgili goriigleri;Aynur matematik egitiminde bilgisayarin 6nemli bir
roli oldugunu diisiiniiyor. Boyle bir egitimi gegilebilmesi igin dgretmen ve §grencinin
yeteri kadar bilgisayar kullanabilme becerisi ve Ogretmenin bilgisayar destegiyle
matematik derslerini nasil igleyecegi konusunda bilgi sahibi olmasi gerektigini
savunmaktadir. Matematikte birgok konunun bilgisayar ortaminda g¢alisilmaya uygun
oldugunu ve  bilgisayarlarin gorsel Ozellikleri ile matematigin anlagilmasini
kolaylagtiracagin1 diigiinmektedir. Aynur 1. ve 2. dereceden denklemler ve bunlarin
grafikleri gibi pek ¢ok konunun bilgisayar desteginde galismaya uygun oldugunu ifade
ediyor.

Kurstan dnce hesap makineleri hakkindaki goriisleri; Hesap makinelerinin ¢ok
amach bir ara¢ oldugunu ifade eden Aynur, tam ve giivenilir sonuclar elde etme, isiem
safhasinda zamandan tasarruf saglama ve gorsellik agisindan matematik egitiminde
kullanilmasi gerektigini diisiiniiyor. Bu diisiincelerini su sozleri ile ifade etmektedir; “Bir
bakima yaran olacagini diigiiniiyorum. Matematidin bir gok alaninda gorsellik agisindan
faydali olacaktir. Ayrica verilen bilginin dogru ve giivenilir olmasinda biiyiik yarari
olacaktir. zamandan tasarruf olacagi da diigiiniildiigiinde hesap makinelerinin matematik
6gretiminde kullanilmasi1 gerektigini diigiiniiyorum”(Ek-2). Ancak Aynur bu durumun
ogrencinin pratik iglem yapabilme becerisini koreltebilecegini ve dgrenciyi hazirciliga
itebilecegini diigiiniiyor.

Kurstaki tutumu; Kursa katilma nedenini; “Grafik hesap makinesinin 6zelliklerini
ve hangi alanlarda kullanilabilecegini bu kursta tam olarak 6grenmek”(K,) seklinde
agiklamaktadir. Kurs sonunda sorulan “Kurs baginda sahip oldugunuz beklentilere
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ulagabildiniz mi? sorusuna “Evet ulagtim”(K;) cevabmu vererek kurstan duydugu
memnuniyeti dile getirir. Yine kurs hakkinda “Dersler ¢ok zevkliydi. Cok hizh ve aktif
gecti”(Ky) seklinde yorum yapan Aynur kursun geometri disinda matematigin diger
alanlar i¢inde uygulama firsat1 vermesi gerektigini diisiinmektedir.

Bu kurs, gretmenlik meslek deneyimi diger katihmcilara oranla daha az olan
Aynur’'un GHM’ye karg1 olumlu bir bakis agis1 gelistirmesine sebep oldu. Aynur’un pek
¢ok katilimcidan farkli olarak, matematik 6gretimi ile ilgili kaliplagmis diigiincelere sahip
olmamasi ve yeniliklere agik bir tutum sergilemesi bu durumun ortaya ¢ikmasina yardimei
oldu. Kurs boyunca biitiin derslere ilgi ile katilan Aynur etkinliklerle ilgili olarak “Cok
ilging ve olduk¢a hostu.”(Ek-3) seklinde yorum yapti. GHM’yi ilk kullanmaya
bagladiginda Ahmet’in yagadiklarina benzer giicliikleri yasadi. Ancak kurs ilerledikce
hesap makinesi kullanimi da iyilesti. Caligmalar: ¢gabuk sonlandiriyordu. Ders aralariu da
genellikle GHM ile ¢alisarak gegiriyordu. Kursun ikinci giinii, arastirmacidan, GHM’yi
evde galigmak icin istemesi ve kursta kendilerine tamitilan c¢alisma yapraklarinin her
birinden kendisi igin bir ornek almasi onun bu yeni teknoloji ve yaklagima ilgisini
gosteriyordu.

Kurs sonunda GHM’nin geometri Ogretiminde kullanimi hakkindaki
goriisleri; Aynur kurs bitiminde yapilan miilakatta, hesap makineleri matematik
Ogretiminde kullanim: hakkinda baglangigta varolan endiseleri ile ilgili sunlan
sOylemektedir; “Matematik egitiminde bu tarz grafik hesap makinelerinin kullanilmasinin
daha faydali olacagim santyorum. Ik basta hesap makinelerinin ezbercilige ve hazirailiga
itecegi seklinde endigelerim vardi. Ancak simdi sahip oldugu gorsel oOzellikier ile
matematik egitiminde bu tiir hesap makineleri kullanilmali”’(Ek-3). Bu kurs onun yukanda
bahsedilen endigelerini gidermesi yoOniinde etkili olmustur. Aynur hesap makinelerinin
dgrenmeyi olumlu yénde etkileyecegini ifade etmektedir. Ofrenciye cazip gelecegini ve
onun ilgisini ¢ekecegini dolayisiyla 6grenmenin daha etkili ve hizli olacagim diisiliniiyor.
Bu yiizden matematik derslerinde GHM kullaniminin sinif yOnetimini zorlagtiracagim
diisiinmemektedir. Ayrica GHM’nin sahip oldugu gorsel 6zellikler ile etkili bir 6grenme
araci olacagini yine bu son miilakatta ifade etti. Aynur biitiin bunlarla birlikte GHM’nin
Ogrenciyi arastirmaya sevk edebilecegini ve bu agidan da Ogretmenin igini
kolaylastiracagin soyledi.

Aynur kurstaki diger katihimcilardan farkli olarak matematik miifredatinin

yogunlugunu ve iiniversite segme sinavini, kendi smmifinda matematik derslerinde GHM
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kullanimi igin engel olarak gérmiiyordu. Ciinkii galistif1 okul yap1 ve igerik bakimindan
diger okullardan farkli olan bir “Bilim ve Sanat Merkezi”ydi. Bu durum Aynur’un bu
teknolojinin matematik Ogretiminde kullanilabilirligi ile ilgili olumlu diigiinceler
gelistirmesinin belki de en 6nemli sebeplerinden biri idi.

Ozet olarak;

1. Yeni yaklagim ve teknolojilere karg: ilgilidir,

2. Ogrencinin basarisimi onun matematige ilgisi ile iligkilendiren Aynur bu
teknolojinin Ogrencilere cazip gelecegini ve onlarin ilgisini g¢ekecegini
diigiinmektedir,

3. Gorsel ozellikleri ile GHM teknolojisinin 6grenmeyi kolaylagtiracagina
inanmakta ve bu yiizden bu teknolojiyi faydali gérmektedir,

4. Aynur 6grencinin aragtirmaci bir ruha sahip olmasi gerektigini vurgular ve bu
konuda 6gretmene ¢ok ig diigtiigiinii belirtir. Sahip oldugu gorsel ve dinamik
6zellikler ile GHM’nin 6grenciyi aragtirmaya sevk edebilecegini ve bu agidan
da 6gretmenin igini kolaylagtiracagini ifade etmektedir.

5. Bu kurs Aynur'un hesap makinelerinin geometri Ggretiminde kullaniminin
Ogrencilerin islem becerilerini koreltecegi ve ezbercilige itecegi seklindeki
endiselerini gidermesini saglamistir,

6. Bu kurs Aynur'un matematik &gretiminde GHM kullanimi ile ilgili olumiu
diisiinceler gelistirmesine sebep olmugtur.

Biilent,

Matematik egitimi hakkindaki goriisleri; Matematigi bir ihtiya¢ olarak
nitelendiren Biilent bunu su sozleri ile ifade ediyordu; “Bence bir yagsam big¢imidir. O halde
yasamak i¢in ona ¢ok ihtiyacimiz olacak™(Ek-2). Biilent kurstaki diger katilimcilardan
farkli bir profil ¢iziyordu. Geleneksel Ggretim yoOntemlerinden artik vazgegilmesi
gerektifini savunuyor, matematik derslerini daha zevkli ve islevsel bir hale getirmek igin
de teknolojiden yararlanilmasi gerektigini diigiiniiyordu. Bu diigiincelerini su sekilde ifade
etmisti; “..klasiklesmis egitim-0fretim metotlarim1 agarak dersi daha zevkli bir hale
doniistiirmek gerekir. Bunun da yolu teknoloji ile paralel gitmekten geger”(Ek-2).
Derslerinde bilgisayar teknolojisinden yararlanmak isteyen, bunun igin ¢alistifi okulun
fiziki gartlariin da yeterli oldugunu sdyleyen Biilent kendisinde boyle bir 6gretim ortami
olusturmak agisindan eksiklikler oldugunu ifade ediyordu. Kendisini geligtirmek igin bu
gibi hizmet i¢i kurs ve seminerlere katildigim da belirtti. Biilent’te Aynur gibi matematik
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dgretiminde etkili ve yararh olan yeni yaklagim ve teknolojileri alma egilimindeydi. Aynur
ve Biilent’in bdyle bir tutum i¢inde olmalarinin en Gnemli sebepleri gahistiklan okulun
fiziksel agidan boyle bir egitim igin gok uygun olmasi, okulun bu konudaki olumlu ve
tesvik edici uygulamalarn ayrica matematik 6gretimi ile ilgili kaliplagmis diislincelere sahip
olmamalanidir.

Biilent 6grencilerin matematik dersi hakkinda sahip oldugu 6n yargilarin, onlarin
matematik derslerinde zorluk ¢ekmelerinin en biiyiik sebebi olarak gormektedir;
“...Sgrencilerde onceden var olan On yargilar dersi katletmektedir”’(Ek-2). Biilent
matematik 6gretimindeki asil amacinin {iretici bireyler yetistirmek oldugunu ifade ediyor.
Biilent bu amaca ulagabilmek igin geleneksel yontemlerin tek bagma yeterli olmayacaginin
farkinda idi.

BDMO ile ilgili goriisleri; Biilent BDMO’niin 6grencileri matematik dersinin
sikiciligindan kurtaracagini, Ogrencilerin  6grenmesini kolaylagtiracagimi bu sekilde
derslerin daha zevkli ve verimli gegecegini diisiiniiyordu. Nitekim bu diisiincesini
“Degisim yoOniinde farkli riizgarlar estirecegi kanisim duydugumdan o6grencilerin
6grenmesini kolaylagtiracagim, ayrica rutinligi kaldirp 6grencilerin 6n yargisim silerek
derslerin daha zevkli ve verimli gegece§ine inamiyorum”(Ek-2) seklinde ifade etti.
Matematikte anlagilmasi gii¢ bazi konularin, bilgisayarlarin gorsel 6zellikleri sayesinde
anlagilabilir hale gelebilecegine inantyor. Bdyle bir ortamda 6gretmenin aktaricidan ziyade
rehber olmasi gerektigini diigiiniiyor. Bu yiizden 6ncelikle 6gretmenlerin bu yeni rollerini
kabul edip, kendilerini bu yonde geligtirmeleri gerektigini “Burada 6gretmenin rolii
Ogreticiden daha ziyade rehberlik olmalidir. Bu yiizden oncelikle 6gretmenin bu ilkeyi
kabul edip, uygulama yoniinde kendisini son derece iyi yetistirmesi gerekir”(Ek-2) sozleri
ile ifade etti.

Kurstan 6nce hesap makineleri hakkindaki goriisleri; Matematik ogretiminde
teknoloji kullammmi hakkinda bu gekilde olumlu diisiincelere sahip olan Biilent bir
hesaplama araci olarak zaman kazanmak agisindan uzun ve karmagik iglemlerde hesap
makinesi kullamimim avantaj, 6grencinin zihinsel becerilerini kéreltmesini ise dezavantaj
olarak goriiyor. Bu yiizden 6grencilerin hesap makinesini nerede, ne zaman kullanmalan
gerektigi konusunda bilinglendirilmeleri gerektigini diigiiniiyor. “Hesap makinesi bizim
beynimizin gercekten yapmasi gereken seyleri degil de, vakit kazandirmak amaciyla
kullanilmalidir”(Ek-2) seklinde bu diigiincelerini ifade etti. Goriildiigi gibi Biilent hesap
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makinelerinin bilgisayar teknolojisinde oldugu gibi zevkli ve verimli 6grenme-ogretme
ortamlan hazirlamada kullanilabilecegini diigiinmiiyor.

Kurstaki tutumu; “Cogumuzun elinde kii¢iikk hesap makineleri vardir ancak
bunlarin birgok tusunun ne ise yaradifimi bilmiyoruz. ...halbuki daha geligmis hesap
makineleri varmi§ ve biz hi¢ bir sey bilmiyormusuz. Cok sagirdim ve gok memnun oldum.
Her matematik¢inin her fizikginin bdyle bir kurs almasi gerekir. Bu gergekten c¢ok
gerekli”(K;) derken diger bir gok katilimci gibi simdiye kadar boyle bir teknolojinin
varligindan habersiz oldugunu vurgulamaktadir. Biilent bu kursun grafik hesap
makinesinin tiim fonksiyonlan ile kullanimini 6greten bir kurs oldugunu diisiiniiyordu.
Nitekim kursun sonunda “Beklentilerime kismen ulagabildim. En azindan grafik hesap
- makinesi ile bilgisayarin paralelliini gérdiim. Bilmedigim birgok islemi yapabilmeyi
ogrendim. Ancak yinede yeterli bulmadim. Siire kisithiydi”(Ky) seklinde diigiincelerini dile
getirirken makinenin kullanim ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmeyi umdugunu ifade etti.
GHM teknolojisi ve matematik ofretimi igin sahip oldugu fonksiyonlar Bi::at’i
heyecanlandirmisti. Kursun ilk giiniiniin sonunda yaptign degerlendirmesindc bu
heyecanmim §6yle dile getirdi; “Bildigimiz iizere GHM’de bilgisayarlardaki ézellikler var.
Ancak bu paket programlarn fiyatlan ¢ok pabhali. Bu yiizden kismen bu kiigik
bilgisayarlar her eve girebilir. Ozellikle geometri dersinin gorsel olarak islenmesinde
bilyiik katki saglar. Ben kendime GHM edinmek istiyorum. Her sayisalciya gergekien
gerekli.”(Kg). GHM ile ilgili diigiincelerini bu sekilde dile getiren Biilent bir bakima onun
sahip oldugu iistiinliikleri de siraltyordu. Biilent ilk giinden itibaren kursa biiyiik bir ilgi ve
merakla gelen katilimcilardan biri idi. Kurs siiresi boyunca ilgisi hig eksilmedi. Calisslar
¢abucak sonlandiryordu. Grafik hesap makinesini ve Cabri-Geometry yazilirmmn
mantigini ¢ok ¢abuk kavradi. Calisma yapraklarinda yer alan geometrik yapilari olustusma
da hi¢ zorluk gekmedi. Etkinlikleri sonlandirmadan dersten aynlmiyordu. Firsat buldukca
makinenin diger fonksiyonlarim1 da 6grenmeye ¢alisiyordu. Biilent etkinlikler ile ilgili
diisiincelerini “Tabi ki tahtada geometri anlatimi ile bu ¢ok farkli. Ogrenci daha ok
kendisi &greniyor. Burada amaglar degisiyor. Yani dgretmen dgrenciye geometri anlatmak
yerine elindeki 6gretim materyalinin kullanilmasi hakkinda bilgi verme zorunluluguna
itiliyor. Amaglar farkli hedefler daha tutarh.”(Ek-3) seklinde ifade eden Biilent bdyle bir
ortamda &gretmen ve Ofrencinin degigen roliinii tasvir ediyor ve bunun &grenmedeki

etkililigini vurguluyor.
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Biilent kursun bagindan beri grafik hesap makineleri ile ilgili olumlu diisiincelerini
su sozleri ile dile getirmistir; “Hesap makinelerinin de ekonomik olarak kiigiik bir
bilgisayar niteliginde kullanilabilecegini, gorselligin 6zellikle geometri alanindaki 6nemini
gordiim. Boylece Ofrenciler kafalarindaki soyut diigiinceleri eckrana tagiymp
deneyebileceklerdir” (Kg). Burada Biilent bu kursun onun GHM teknolojisi ile tanigmasini
sagladigini, geometri derslerinde gorsellifin ne kadar 6nemli oldugunu fark etmesine
yardimci oldugunu ifade etmektedir. Bu agidan bu kurs onun geometri Ogretimiyle ilgili
goriiglerini etkilemigtir. Ayrica Ogrencilerin diislincelerini kolaylikla test etme imkam
sunmasi agisindan GHM’nin éneminin vurgulamaktadir.

Kurs sonunda GHM’nin geometri dgretiminde kullammm hakkindaki
goriigleri; Biilent matematik derslerinde grafik hesap makinesi kullaniminin 6grenci
ilgisini pozitif yonde etkileyecegini, 6grencide 6z giiven yaratacagimi ancak bundan 6nce
Ogretmenin ve Ofrencinin makineyi iyi kullanabilir hale gelmesi gerektigini ifade
etmektedir. Bu sekilde kullaniminin geometri O6gretiminde ¢ok faydali olacagim
diistiniiyordu. Ogrencinin 6grenmesi agisindan soyut kavramlarn gorsellestirmesinin
onemli oldugunu ve bdyle bir ortamda Ggretmenin daha ¢ok aragtirici olmasi gerektigini
ifade etti. Bunun bir bakima Ogretmenin teknoloji ile paralel hareket etmesine vesile
olacagim dﬁsﬁnﬁyordu:

Biilent kursun sonuna dogru, bilgisayar ve yazilim donanimi agisindan yeterli
egitim kurumlar igin bu teknolojinin g¢ok gerekli olmadigim ancak iilkemizde okullarda
bilgisayar ve yazilim donanimi konusundaki yetersizliklér icin bu teknolojinin ¢6ziim
olabilecegi seklinde bir fikir geligtirmigti.

Ozet olarak;

1. Biilent yeni teknolojilere, yaklasimlara ve degisime agik bir tutum

sergilemektedir, |

2. Matematik Ogretiminde bilgisayar teknolojisinin kullanilmas: gerektigine
inanmaktadir. Ancak kendisini bu teknolojiyi derslerinde kullanmak i¢in hazir
hissetmedigini s6ylemektedir,

3. Bu kursun kendisine GHM teknolojisi ile tamigma firsati verdigini ve
geometrideki gorsel uygulamalarin anlamadaki etkililigini gormesine yardimci
oldugunu ifade etmektedir,

4. Ogretmen ve dgrenciye makineyi kullanma becerisi yeteri kadar kazandinldig
taktirde geometri 6gretiminde ¢ok faydali olacagim belirtmektedir,



5. GHM’lerin 6grencinin ilgisini ¢ekecegini ve 6grencide 6z giiven yaratacagini
diigtiniiyor,

6. Bilgisayar ve yazilim donammmi yeterli olan egitim kurumlan i¢in bu
teknolojinin ¢ok gerekli olmadifim1 ancak GHM’lerin bilgisayar ve yazilim
donanimi eksik okullar i¢in bu eksiklifi kapatabilecek bir ¢6ziim oldugunu
diisiiniiyor.

Ebubekir,

Matematik egitimi hakkindaki diisiinceleri; Ebubekir’e gére matematik “...bir
bilim, bir yasayis tarzi, bir anlayis seklidir’(Ek-2). Bir Ogretmenin derse hazirlikli
girmesinin 6nemli oldugunu ve §Zretmenin neyi, nerede, ne zaman verecegini iyi tespit
etmesi gerektigini sGyleyen Ebubekir 6gretmen merkezli bir egitim ortamim benimsernisti.
“Ogrencinin matematigi anlamasi soyut ifadeleri kavrayabilmesine baglidir’’(Ek-2) diyen
Ebubekir, 6gretmenin bu soyut kavramlarn miimkiin oldugunca somutlagtirarak 6grenciye
vermesi gerektigini diisiinmektedir. Bu fikrini desteklemek igin su 6rnegi verdi; “Geometri
derslerinde elipsi, hiperbolii, parabolii ve digerlerini agiklarken sadece sozel ifadeler
kullanilmamali, miimkiinse bunu sekiller yardimyla 6grenciye vermelidir’(Ek-2).
Ebubekir derslerinde geleneksel yontemler kullandigini, su ana kadar herhangi bir
teknolojik arag kullanmadigini sdyledi. Ogrencilerin matematik dersinde zorluk
¢ekmelerini degisik sebeplere baglayan Ebubekir bu sebepleri soyle siralamaktadir;
Ogrencinin durumu, smif i¢i ortam ve aile yapisi. Ayrica bu etkenleri su sekilde
orneklendirdi; “Ogrencinin zeka seviyesi matematik Ogrenmeye elverisli olmayabilir,
Ogretmenin anlatma kabiliyeti yeterli olmayabilir, sinifta yaramaz 6grenci sayis1 fazla
olabilir, ders araglar1 yeterli olmayabilir veya Ggrencinin evinde ders g¢alisma ortami
olmayabilir’(Ek-2). Matematik Ogretimindeki asil amacmt da “.. Ogrenci iizerindeki
matematik fobisini yenmek ve Ogrenciye kendi yeteneklerini ortaya ¢ikarma imkani
saglamak”(Ek-2) olarak ifade etti.

BDMO ile ilgili goriigleri; Bilgisayar destekli ogretimle ilgili herhangi bir
deneyimi olmadigini, ayrica bu konu hakkinda herhangi bir bilgisinin bulunmadigin
belirten Ebubekir bilmedigi bir konu hakkinda yorum yapmaktan kagindi.

Kurstan 6nce hesap makineleri hakkinda gériisleri; Ebubekir hesap makinelerin
matematik Ogretiminde kullamlmas: ile ilgili diigiincelerini su sekilde ifade etmektedir;
“Hesap makinesinin kullanim amaci iyi belirlenmeli ve miimkiin oldugu kadar bu amaca

uyulmal: ve hesap makinesinin amaci ¢arpma bdlme olmamali. Bolme islemi yapamayan



41

ya da karekok alamayan bir kigi hesap makinesi kullanarak kendini aldatir. Kullanilmasi
gerektigi zaman kolaylik saglamali. Ormegin trigonometri ile ilgili bir soruda bir aginin
siniisiinii veya kosiniisiinii trigonometri cetveline ihtiyag duymaksizin hesaplanmasi bir
kolayhiktir’(Ek-2). Ebubekir de diger katilimcilar gibi bir hesaplama araci olarak hesap
makinelerinin matematik derslerinde kullanim amacmin iglemlerde zaman kazanmak
olmas1 gerektigini diigiiniiyor. Matematikteki en basit iglemlerde bile hesap makinesi
kullamlmasinin bireyin pratik islem becerilerini koreltecegini ifade etmektedir.

Kurstaki tutumu; Matematik 6gretiminde teknoloji kullanma konusunda herhangi
bir fikre ve deneyime sahip olmayan Ebubekir bu kurstan fazla bir beklentisinin olmadigim
bu kurs vasitasiyla hesap makinelerinin kullanimi hakkinda bilgi edinebilecegini ifade
etmektedir.

Ebubekir kursun ilk giinlerinde 6zellikle GHM igerisindeki yazilimlarin dilinin
Ingilizce olmasindan dolay1 meniiler igerisindeki ifadeleri ve ekranda goriilen komutlar:
anlama konusunda bazi problemler yagadi. Bu yiizden pisagor teoremi igeren galigmada
olusturdugu geometrik yapida, bir noktay: silmek isterken biitiin yapiy1 silmesini kursta
bagma gelen en kotii olay olarak nitelendirmektedir. Bu deneyimler Ebubekir’in
ogretmenin GHM’yi bir Ggretme araci olarak matematik derslerine dahil etmeden Once
kendisinin ve &grencilerinin bu teknolojiyi kullanabilecek seviyeye gelmesi gerektigi
seklinde bir diisiince geligtirmesine sebep olmugtur. Aksi halde 6grencinin ¢aligma igindeki
kavram ve oOzellige odaklanamayacagim iddia etmektedir. Ebubekir gelistirdigi bu
diistinceler ile bir bakima kendi deneyimlerini yansitmaktadir. Ciinkii kursun ilk giinlerinde
daha ¢ok makinenin fonksiyonlarim kullanmayi 6grenmeye odaklanmigti.. Daha sonraki
giinlerde ilgisini ¢alisma yapraklar tizerine toplamisti. Kurs ilerledikge GHM kullanim
konusunda pratigini de arttirdi. Zaman zaman g¢aligmalardaki geometrik yapiy1 kuramayan
ya da problemlerle karsilasan arkadaglarina yardim ediyordu. GHM de olusturulan
geometrik yap: lizerinde herhangi bir defisikligin (yapiya ait herhangi bir elemanin
hareket ettirilmesinin) etkilerinin ne olacaginin amnda g6zlenebilmesinin etkili bir
ogrenme  oldugunu  diigliniiyordu. Bu  teknolojinin  geometri  konularmin
somutlagtinlmasinda faydali olacag: seklinde bir diisiince gelistirmisti. Baglangigta bu
kurstan herhangi bir beklentisi olmayan Ebubekir kurs sonunda GHM kullanim becerilerini
gelistirmis, GHM’nin geometri 6gretimine etkilerinin ne olabilecegi konusunda fikir
yliriitmily ve Onerilerde bulunmugtu. Ebubekir kurs boyunca yapilan ¢aligmalardan zevk
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aldifim1 belirtmistir; “..yaptifimz ¢aligmalar takildigim zamanlar hari¢ zevk verici
olmugtur”(Ek-3).

Kurs sonunda GHM’nin geometri Ogretiminde kullammm hakkindaki
goriisleri; Ebubekir GHM’nin matematik derslerinden cok geometri dersleri igin uygun bir
teknoloji oldugunu diiglinmektedir. Bu diigiincenin olugmasindaki en 6nemli sebep kurstaki
etkinliklerin matematigin geometri digindaki diger alanlan i¢in uygulama igermemesiydi.
O da deneyim yagamadifi bu konuyla ilgili 6n yargili bir goriis ortaya atmaktadir.
Ebubekir, GHM yardimiyla hazirlanan bir derste Ggrenmenin daha gorsel olacagimi yani
Ogrencinin zihninde canlandirdig: sekilleri makine ekranina aktarmasimin iligkileri daha net
gormesine yardimc: olabilecegi diisiincesinde; “Ogrencinin 6grenmesi daha gorsel olur.
Yapilacak, ¢izilecek sekilleri, kendi diisiince sisteminde hayal etmektense, makineyi
kullanarak ¢izip daha net olarak gorebilir’(Ek-3). Bu sekilde elde edilen bilgilerin daha
kalic1 olacagini diisiiniiyor. Ogrencinin herhangi bir degiskenin olusturulan yapiya etkisini
aninda gérme sansina sahip olmasimin o degiskenin yapiyr nasil ve ne yodnde
etkileyeceginin 6grencinin tarafindan aninda gérsel olarak gozlemesine yardimct olacagin:
vurguladi. Her ne kadar Ebubekir burada ismini koyamasa da GHM’nin dinamik
ozelliklerinin geometri dgretimindeki 6nemini vurguladi. Ik basta dgrenciye ok ilging
gelecek olan bu teknolojinin faydal olabilmesi i¢in 6gretme ve 6grencinin bu teknolojiye
hazir olmasi gerektigini diisiiniiyor; “..gerekli alt yapi(bilgi, beceri, Ogretmenin
anlatabilme kabiliyeti...v.b.) olugturulmalidir. Aksi taktirde bir miiddet sonra sikici hale
gelir”(Ek-3). Kullamimint 6grenci ve 6gretmen alt yapisin1 (makinin kullanim becerisi ve
Ingilizce komutlan anlayabilmek igin birazda Ingilizce dilbilgisi) olusturmaya baglayan
Ebubekir bu makinelerin Tiirkge versiyonunun c¢ok daha faydali olacagmna inaniyor.
Mevcut durumda hesap makinelerin matematik miifredatindaki 6nemli konulart kalici bir
sekilde vermek amaciyla bazi ders saatlerinde kullanilabilecegini ve her 6grencinin bu
makineler ile bireysel ¢aligmas1 gerektigini diigiiniiyor.

Ozet olarak;

1. Matematik 6gretiminde geleneksel yontemlerden yararlanmaktadir,

2. Bu kurs onun matematik dgretiminde teknoloji kullanim ile ilgili ilk deneyimi

olmustur. Bu kurs sonunda Ozellikle gdrsel ve dinamik Ozellikleri ile
GHM’lerin geometri Ogretiminde kullamminin etkili ve kalici Ogrenme

saglayabilecegi sonucuna varmustir,

7.C YORSEKOERETIM KURULLY
POKOMANTASYOR
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3. Bu teknolojinin matematik derslerinden ziyade geometri dersleri icin wyygun
oldugunu vurguluyordu,

4. GHM teknolojisinin geometri konularimin somutlagtinlmasinda faydali
olacagim diigiinmektedir,

5. Kurs baginda GHM kullaniminda ¢esitli zorluklar yasayan Ebubekir, Kurs
boyunca gosterdigi gayret sonucu GHM kullanimini iyilestirmis hatta diger
arkadaglarina bu konuda yardimer olmustur,

6. GHM’nin etkin bir gekilde geometri Ogretiminde kullanimin Ggretmen ve
6grencinin kullanim becerilerini kazanmasina baglamaktadir,

7. GHM’lerin geometrideki 6nemli konulan etkili ve kalic1 bir sekilde vermek i¢in
bazi ders saatlerinde kullanilabilecegini diisiiniiyor.

Hiiseyin,.

Matematik egitimi hakkindaki goriisleri; Hiiseyin matematigin tanimlamasini su
sekilde yapiyordu; “Matematigi kendiliginden zorluklart olan ama insana zevk veren bir
hobi olarak goriiyorum”(Ek-2). Ogrencilerin matematik dersinden korktugunu bu yiizden
basarili olamadigimi diisinen Hiiseyin Oncelikle onlarin bu korkulardan kurtulmasi
gerektigini  diisiinmektedir. Matematigin bir ezber dersi olmadigini, dgrencilerin ezber
yaparak belki bir seyler bagsarabilecegini ancak matematik dersinden bir haz
almayacaklarini ifade etmektedir. Ona gore Ogretmen Ogrencinin bir geyler iiretmesini
saglayacak ortam olusturmalidir. Hiiseyin’in burada ogrencilerin bir seyler iiretmesinden
kasti, gretmenin Sgrencilere soru sorma ve cevaplama firsati tanimasidir. Ogrencinin
matematikte basarili olmasini bol bol ders tekran yapmasina da baglayan Hiiseyin, ezber
konusunda yukanda ifade ettigi diigiinceleri ile ¢elismektedir. Ciinkii bol bol ders tekran
yapmak bir tiir ezberdir. Hiiseyin Ogrencilerin matematik derslerinde zorluk g¢ekme
sebeplerini §6yle agiklar; “Soyut olmas1 ve Ggrencilerin bir 6nceki konu ile sonraki konu
arasinda baginti kurmakta zorlanmalari. Ayrica ders tekrarini fazla yapmamalari”(Ek-2).
Matematik Ogretimindeki amacim da “Olaylar arasinda baginti kurabilecek yetenegi
kavratmak, kazandirmak. Ayrica soyut diislinceyi gelistirmek”(Ek-2) seklinde dile
getirmektedir.

BDMO ile ilgili goriigleri; Bu konuda herhangi bir deneyim ve diisiincesi
olmadigindan yorum yapmaktan kagindi.

Kurstan &nce hesap makineleri hakkindaki goriigleri; Hesap makinesinin

matematik  derslerinde  kullannmmnin =~ matematiksel ~ hesaplamalarda  kolaylik



saglayabilecegini diigiinmesine kargin 6grencide 6z giiven eksikligine sebep olabilecegini
diigiiniiyor. Ona gére dgrenci hesaplamalan hesap makinesi ile yapmaya alistiginda, hesap
makinesi olmadigy zaman yaptif1 islemlerin dogru olup olmadigindan emin olmak
isteyecektir. Bu da égrencinin iglemleri yapma agisindan kendisine fazla giivenmemesine
sebep olacaktir.

Kurstaki tutumu; Kurstan beklentilerini “Hesap makinesi kullannminm en iyi
sekilde Ogrenmek, matematik derslerinde yardimci materyal olarak kullanabilmek”(Kj)
seklinde agiklayan Hiiseyin’in bu diigiincesi kurstan ne denli gok sey beklediginin agik
ifadesiydi. Kursun sonunda “Beklentilerinize ulagabildiniz mi?” sorusuna hesap
makinesini iyi bir gekilde kullanabilme ve matematik derslerinde kullanabilecegi yeni
teknikler kazanma agisindan beklentilerine tamamen ulagamadifimi ifade etti. Kursun
baslarinda GHM kullanimu Hiiseyin’e zor gelmisti. Meniilerde yer alan Ingilizce ifadeleri
anlamada o da Ebubekir gibi bazen zorluk ¢ekiyordu. Bu diisiincelerini kursun ilk giinii
sonunda soyle anlatti; “Zevkli ama ¢ok karmasik. Oprendikge daha zevkli olmaya
baghyor”(K,). Geometri derslerinde GHM kullanimini zevkli ve yararh olarak nitelendiren
Hiiseyin GHM’yi kullanma becerisini, bilgisayar kullanma ve Ingilizce bilmekle
iligkilendirmigti. Once bu alanlardaki eksiklikler kapatilip daha sonra hesap makinesi
kullanimina gegilmesi gerektigini diigiiniiyordu. Ona gore bilgisayar bilen birisi bu
makineleri ¢ok rahatlikla kullanabilirdi. Kendisinin bu konuda eksikleri oldugunu
diisliniiyordu. Bu teknolojiyi kullanabilmek i¢in kendisi kadar Ggrencilerinin de hazir
olmas1 gerektigini su sézlerle ifade ediyordu; “Oncelikle bu teknolojinin kullamlabilmesi
igin &grencilerin alt yapisinin olusturulmasi gerekir’(Ek-3). Hiiseyin her ne kadar makine
tim Ozellikleri ile Ogrenme seklindeki beklentisine ulasamadifimi ifade etse de
aragtirmacinin katilimcilara bu kurs siiresince kazandirmayi planladi3it GHM kullanim: ile
ilgili temel becerileri kazanmmgti. Hiiseyin g¢ahigmalara ilgiyle katiliyordu. Elindeki
¢alismay1 sonlandirdiktan sonra ¢aligmada yer alan iligki veya bagint1 ile ilgili merak ettigi
seyleri hesap makinesi iizerinde test ediyordu. GHM onu aragtirma yapmaya ve yeni
matematiksel iligkiler kesfetmeye tesvik etmisti.

Kurs sonunda GHM’nin geometri oOgretiminde kullammm hakkmdaki
goriigleri; Hiiseyin GHM’mn geometri derslerinde ¢ok faydali olacagim diisiinmekte
ancak matematigin geometri digindaki diger alanlart igin ¢ok yararlh olduguna
inanmamaktadir. Buna gerekge olarak, Ggrencinin yapmasi gereken islemlerin zaten

meniiler altinda hazir olduunu dolayisiyla ona bir gsey birakmadifim gdsteriyor ve bu
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diigiincesini “Geometri derslerinde ¢ok faydali olacagi kamsindaymm. Yalmz diger
konularda mesela mutlak deger, iislii ifade, tiirev hesabinda 6grenciye verebilecegi bir sey
yoktur. Ciinkii her sey hazir. Cocufun zekasim c¢aligtirmaya, kendi becerisini ortaya
koymasina gerek kalmayacaktir.”(Ek-3) seklinde belirtiyordu. Hiiseyin de diger pek ¢ok
katilmc1 gibi matematigi iglemsel bir siire¢ olarak gérmektedir ve matematigi islemsel
beceriler ile smrlandirmigtir,. Bu agidan GHM’lerin  matematik  gretiminde
kullamlmasmnin &grencilerin iglemsel ve cebirsel becerilerini koreltecegi diisiincesiyle
dogru bulmuyordu. Hiiseyin’in GHM teknolojisinin sahip oldugu ozelliklerin matematik
Ogretiminde nasil kullanilabilecegi ile ilgili bir deneyim yasamamis olmasi da bu gekilde
Onyargili bir diigiince ortaya atmasina sebep olmugtur.

Hiiseyin, Ogrencilerin geometrik sekillerin kavramasinda, gorsel o6zelliklerinden
dolayt GHM’nin ¢ok faydali olacagim diisiinmektedir. Hiiseyin kursun sonunda
etkinliklerle ilgili olarak sunlan s6éyledi; “Geometri derslerinde 6grenci gorerek ve yaparak
ofrenecegi igin kalicilik saglar. Ogrenci ozelligi, teoremi veya kurah 6gretménin
sOylemesine veya anlatmasina gerek kalmadan kendisi gbrebilir. Ve bunu da ifade edebilir.
Kendisi yaparak ve gorerek 6grendigi i¢in kalici olacaktir”(Ek-3). Bu etkinlik onun GHM
ile yapilan geometri 6gretiim'nin etkili ve kalict oldugu fikrine ulagsmasini sagladi. Ancak
Hiiseyin, kavramsal 6grenmeye yonelik bu teknolojinin mevcut sisteme uygun olmadigini
diigiiniiyordu.

Ozet olarak;

1. Matematik 6gretiminde geleneksel yontemlerden yaralamyor,

2. Kendisi ve Ogrenicilerinin bu teknolojiyi kullanmak i¢in hazir olmadigini

diisiinmektedir,

3. Ogrencilerin geometrik sekilleri kavramasinda GHM’nin sahip oldugu gorsel ve
dinamik Ozelliklerin gok faydali olacagini diigtinmektedir,

4. Matematigi islemsel bir siire¢ olarak gormektedir. Bu yiizden geometri 6gretimi
icin ¢ok faydali oldugunu ifade ettigi GHM’lerin matematik diger alanlarinda
kullaniminin 6grencilerin islem becerilerini kdreltebilecegine inaniyor,

5. GHM’nin derslerde kullanilmaya baglanmasindan 6nce hem 6gretmenlerin hem
de ogrencilerin GHM kullanim ile ilgili bir takim bilgi ve becerilere sahip
olmasi gerektigini diigiiniiyor ve bu agidan bu teknolojiyi kiilfetli bulmaktadir,

6. Mevcut sistemde ortadgretim matematik Ogretiminde amacm, ogrenciye

iiniversite giri§ sinavinin gerektirdigi islemsel becerileri kazandirmak oldugunu
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belirten Hiiseyin, bu agidan GHM teknolojisini mevcut sistemin gereklerini
kargilamada yetersiz buldugunu ifade etmektedir.

Mehmet,

Matematik 6gretimi hakkindaki diigiinceleri; Mehmet matematigi “...bir hayat
tarz1. Yasamin sembollesmis halidir’(Ek-2) seklinde tanimlayan ve bu tanimdan hareketle
6gretmenin sorumlulugunun “Ogrencinin etraftaki canli cansiz biitiin varliklarda aslinda
matematiksel bir diizen oldugunu gormesini saglamak” (Ek-2) oldugunu diigiinmektedir.
Opretmen ve Ogrenci arasindaki iletigimin gok iyi olmasi gerektigini savunan Mehmet,
6grencilerinin fikirlerini almaya 6nem verdigini vurguluyor. Ogretmenin 8grenciye giiven
kazandirmasi gerektigini diisiiniiyor. Ogrencilerin matematik derslerinde basarili olmasini
bu dersi sevmelerine ve dersle ilgili olumsuz 6n yargilardan kurtulmalarina baghyor.
Mehmet, matematik Ogretiminde ki amacimi Ogrencilerin matematik ile gergek diinyay:
iliskilendirebilmelerini saglamak oldugunu sdyledi ve bu diisiincesini su sekilde dile
getirdi; “Matematigin sayilarla dans eden sihirli diinyasim1 bagkalarina tanitmak, onlarin
yasamlarindaki var olan fakat fark edemedikleri sihirli diinyay: fark ettirebilmek”(Ek-2).

BDMO ile ilgili goriigleri; BDMO ile ilgili herhangi bir deneyime sahip olmayan
Mehmet, bilgisayarin, 6grenme iizerinde Ggrencilerin dikkatini ¢ekme agisindan olumlu
etkilere sahip oldugunu diisiiniiyor. Ogretmen merkezli bir simf ortamimi benimseysn ve
daha 6nce matematik Ogretiminde bilgisayar kullanimu ile ilgili herhangi bir deneyimi
olmayan Mehmet, BDMO’yii 6gretmen yerini bilgisayarlarin alacag: bir model olarak
diisiinmekte ve bdyle bir ortamda dgretmene daha az sorumluluk diigecegine inanmaktadir.
Bu agidan matematik 6gretiminde Ggretmen ve Ogrenci arasmndaki iletigimin ¢ok dnemli
oldugunu vurgulayan Mehmet, grencinin bilgisayar ile bdyle bir iletisim oriamina
giremeyecegi konusunda endiselere sahiptir.

Kurstan o6nce hesap makineleri hakkindaki goriisleri; Mehmet hesap
makineleriyle ilgili olarak sunlart séyledi ;*Zamandan kazanabilir fakat islem becerisi
azalir, diisiinmeye gerek duymaz beyin tembelligi olusturabilir’(Ek-2). Ona gore
matematik derslerinde hesap makinesi kullanmak islemlerde zaman tasarrufu saglayabilir
ancak ogrencilerin iglem becerilerini azaltir.

Kurstaki tutumu; Mehmet kursun bilgisayar destekli 6gretimle ilgili bir calisma
oldugunu diisiinerek katilmigti. GHM’leri ilk gordiigiinde sagkinliini gizleyemedi. Boyle
bir makine ile karsilagsacagi diisiinmiiyordu. Kursun ilk giiniinde makinenin sahip oldugu
fonksiyonlar: tanidikga “Bu harika bir makine”, “Gergekten de ¢ok gilizelmis” geklinde
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diigiincelerini ifade ediyordu. Ancak 0 GHM’yi 6grencilere etkilesimli bir 6§renme ortami
hazirlamak igin ideal bir arag olarak degil, 6gretmen igin kendisini gelistirmesine yardimct
olacak faydal bir arag olarak goriiyordu; “Ogretmen igin harika bir egitim araci olabilir.
Ogrenci iginde yardime: bir kaynak olarak kullanilabilir’(Ek-3), ve “Bu makineierden her
dgretmende bir tane olmasi lazim. Ogretmen agisindan kullanigh bir makine”(K,) s6zleri
ile bu diigiincelerini destekliyordu.

Mehmet kurs boyunca GHM’lere kars1 ¢ok ilgili ve merakl bir yaklagim sergiledi.
Kursun sonunu kadar ilgisinde herhangi bir azalma olmadi. Ancak daha 6ncede belirtildigi
gibi hesap makinelerini 6grenciden ziyade 6gretmen igin bir egitim araci olarak goériiyor ve
kendisi igin bir GHM’ye sahip olmak istedigini belirtiyordu. O bu kurs vasitasiyla bir gok
matematik fonksiyona sahip yeni bir teknolojiden haberdar olmustu.

Kurs sonunda GHM’nin geometri o6gretiminde kullamm hakkmdaki
goriisleri; Mehmet matematik derslerinde hesap makinesi kullaniminin 6grenciye bir oyun
gibi geleceginden ilgisinin gelencksel simif ortamina gore daha fazla olacagim
diigiiniiyordu. Fakat kursun baginda sahip oldugu, “Islem becerilerini koreltebilecegi”
diisiincesinden vazgegmemisti. Ayrica kalabalik siniflarda ders siiresinin bdyle bir ¢alisma
icin yeterli olmadigim1 diiglinliyordu. GHM’yi, ancak &grencinin i¢inden g¢ikamadigi
durumlarda ona rehberlik yapabilecek bir kaynak olarak gériiyordu.

Ozet olarak;

1. Matematik Ogretiminde O6gretmenin ¢ok Onemli bir rolii oldugunu diisiinen
Mehmet, bilgisayar ve GHM gibi teknolojik araglarin bu etkiyi azaltacag: yada
ortadan kaldiracag: endisesini tagimaktadir,

2. Mehmet GHM'yi {gretmenlerin kendilerini geligtirmek i¢in kullanabilecekleri
harika bir ara¢ olarak nitelendiriyor ancak dgrenciler i¢in bu teknolojinin gok
uygun olmadigim vurgulamaktadir,

3. Kursun baginda, hesap makinelerinin Ggrencilerin islem yapma becerilerini
koreltecegi seklindeki goriisleri kursun sonunda da degismemistir,

4. Bu kurs onun GHM teknolojisi ile tanigmasini saglamigtir. Mehmet kurs
sonunda kendisi igin bir GHM sahibi olmak istedigini belirtmistir,

5. Etkinlikleri gorsel uygulama yapma firsati vermesi agisindan faydali buluyor,
ancak zaman sinirlilif: agisindan kalabalik simiflar i¢in uygun gérmemektedir.
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Muradin, -

Matematik egitimi hakkindaki diigiinceleri; Muradin, matematigi “Dogru
diisiinmeyi, mantikhi diisiinmeyi Ogretir’(Ek-2) seklinde tamimlamist. Muradin,
matematifi, ancak OFretmenin Ogretecegini, O6gretmenin smif igindeki davramg ve
yaklagimmin matematik G6gretmede ¢ok Onemli oldugunu diigiinmektedir; “Bir kere
matematik 6gretmede bagrol dgretmene aittir. Ogretmen 6grencinin laubali olmayacag:
kadar yumusak olmamali, ama ona soru soramayacak kadar da kati olmamalidir.
Ogretmenin yaklagimlan ve davramslan da gok 6nemli. Ilimh bir iligki igerisinde otoritesi
olmali, bunun yaninda saglam bir matematik bilgisine de sahip olmalidir”(Ek-2). Muradin
kendisi en kolay nasil 6grenirse, 6grencinin de en kolay dyle 6grenecegini diisiinmektedir.
Ogretmenin anlatacag1 konuyu miimkiin oldugunca basitlestirmesi ve konu ile ilgili gok
saylda Ornek c¢ozmesi gerektigini ifade etmektedir. Muradin, Ggrencilerin ilgisini derse
cekmek icin zaman zaman gesitli espriler yaptigim séylemektedir. Ogrencinin matematik
derslerinde basanli olamayigini temeldeki eksikliklere baglayan Muradin bu eksiklikierin
kurslar yardimiyla kapatilabilecegini diigliniiyor. Muradin matematik Ogretimindeki
amaciu da su sekilde ifade etti; “Ogrencilerimin matematigi sevmelerini ve onlarin
iiniversite sinavinda bagarili olmalarim saglamak”(Ek-2).

BDMO ile ilgili goriisleri; Daha once bilgisayar destekli matematik 6gretimi ile
ilgili bir kurs aldigmm ifade eden Muradin, simdiye kadar derslerinde bilgisayar
kullanmadigin belirtti. BDMO ile ilgili goriiglerini su sekilde agikladi; “Bence matematigi
Ogretmen kavratir, anlatir. Bilgisayar1 da ancak uygulama yapmada kullanabilir tahmin
ediyorum”(Ek-2). = Muradin, bilgisayarlannn ~ matematik = Ofretmek  amaciyla
kullanilabilecegine inanmaktadir. Aynca BDMO’yii sinif igindeki konuyu anlatma roliinii
Ogretmen yerine bilgisayarin aldig: bir yaklagim olarak algiladigi anlagilmaktadir.

Kurstan o6nce hesap makineleri hakkindaki goriisleri; Muradin, hesap
makinelerinin gok uzun hesaplamalarda sadece bir arag olarak kullanilabilecegini bunun da
¢ok gerekli olmadigim diisiiniiyor ve bu diigiincelerini su sozleri ile ifade ediyordu; “Biz
bunlan 6grencilerin kullanmasi taraftan1 degiliz. Bir logaritmanin bulunugu, 49° derece gibi
agilann siniis ve kosiniisiinii hesaplarken, sadece bir arag olarak kullanilabilir. Zaten onun
da bir tablosu var. Dért islemde kullanmalarina kesin karsiymm. Ciinkii OSS smavinda
hesap makinesi ile islem yaptirmiyorlar”(Ek-2). Muradin, &grencilerin matematik
derslerinde hesap makinesi kullanmasim dogru bulmuyor. Aritmetik iglem becerilerini

v w oe

koreltecegini diiglindiigii bu teknolojiyi 6grencilerinin kullanmasina izin vermiyor.
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Gerekce olarak da mevcut sistemde islem becerilerinin 6n plana ¢ikmis olmasim
gosteriyor.

Kurstaki tutumu; Muradin kursa yeni gelismeleri ve yeni teknolojileri tanimak
amaciyla katildigini belirtti. Kurs sonunda “Beklentilerinize ulasabildiniz mi?” sorusuna
“Genellikle beklentilerimize ulagtik. Yeni teknolojileri tanima firsat1 bulduk”( Kg) seklinde
cevap verdi. Muradin’in daha 6nce hi¢ gormedigi, duymadify bir teknolojik yenilikle
tanigmig olmanin ilk giinkii ilgi ve meraki, kursun diger giinlerine yansimadi. Ancak
kurstaki etkinliklere katilmada gayret gosterdi. GHM kullanimi ¢ok iyi olmadigindan diger
katilimcilara gore daha yavas ilerliyordu. Yapiyr olusturmak igin gerekli araglarin
(Triangle, angle, area,...v.b.) hangi menii altinda oldugunu, bu araglarin nasil kullanmildigy
konusunda zorluklar gekiyordu. Sik sik yaninda ¢aligan arkadaglarindan yardim aliyordu.
Bu durum onun etkinliklerde yer alan geometrik yapilarn GHM ekraninda nasil
olusturulacag iizerine yogunlagmasina sebep olmustur. Kursun sonuna dogru zaten az olan
ilgisi daha da azalmisti. Muradin, kurstaki ilgisizligine sebep olarak, okuldaki ders
yiikiiniin ¢ok agir oldugunu ve dersten ¢ikip kursa gelmesinin ilgisini olumsuz ydnde
etkiledigini ifade ediyordu. Ayrica kesin olarak derslerinde kullanmay1 diigiinmedigi bu
teknoloji ile ilgilenmek artik ona sikict gelmeye baglamigtr.

Bu ve buna benzer teknolojilerin matematik Ogretiminde kullaniminin yararh
olabilecegini ancak kendisini bu teknolojileri kullanmak igin yagh hissettigini, bu ve buna
benzer kurslarin geng Ogretmenler igin daha verimli olacagini sik sik dile getiriyordu.
Sebep olarak da, bunca zamandan sonra Ogretme sitilini degistirmesinin imkansiz
oldugunu gosteriyordu. Aslinda Muradin, matematigi ancak Ggretmenin ogretebilecegini
diisiindiigii icin GHM yardimiyla matematik baginti, 6zellik ve iligkilerin Ogretildigi,
problem ¢dzme aktivitelerinin gergeklestirildigi bu yaklagimi benimsemiyordu. GHM ve
benzeri teknolojilerin bir uygulama araci olmaktan ileri gidemeyecegini diigiiniiyordu.

Kurs sonunda GHM’nin geometri Ogretiminde kullammm hakkindaki
goriigleri; Muradin GHM’lerin fonksiyon grafikleri ile ilgili uygulamalar igin
kullamlabilecegini belirtti; “Bunu lise-1 de parabol ¢iziminde a,b,c katsayilarina bagl
olarak grafiklerdeki degigimlerin gésterilmesinde kullanilabilir. Lise-2 smiflannda
trigonometrik fonksiyonlann grafiklerinde, mesela sinax fonksiyonunda a degiskenini
grafigi nasil etkiledigini pratik olarak gdstermek amaciyla kullanilabilir. Lise-3 de birgok
fonksiyonun grafigini karsilagtirmah olarak bir anda ¢ok c¢abuk ve tam dogru bir gekilde
¢izdirmek amaciyla kullamilabilir”(Ek-3). Muradin miifredatta kapsaminda baz1 fonksiyon
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grafiklerinin nasil ¢izildiginin &gretilmesi gerektigini, ancak bu makinenin &grenciye
grafikleri hazir olarak verdigini ve onun ara islem basamaklarimi gorme firsati
saglamadifim, dolayisiyla Ogrencilerin bu fonksiyon grafiklerinin nasil ¢izildigini
ogrenemeyecegini diigiiniiyordu. Bu agidan GHM'yi gegerli miifredatin gerektirdikleri ile
bagdastiramiyordu.

Muradin geometri §gretiminde Ogrencinin ilgisini ¢ekme ve kalici 6grenme
gercgeklestirmesi bakimindan yararli olacagini dilgiindiigii GHM nin miifredat sabit kalmak
sartiyla zaman zaman matematik derslerinde uygulama amagh kullanilabilecegi
goriigindeydi.

Ozet olarak;

1. Matematik 6gretiminde geleneksel 6gretme yontemlerine siki sikiya bagh olan
Muradin, bilgisayar ve GHM gibi teknolojiler yardimiyla matematik 6gretimi
yapilabilecegine inanmiyor,

2. Opgrencilerini {iniversite giriy smavina hazirlama sorumlulugu hisseden
Muradin, GHM teknolojisinin Ogrencilerin aritmetik ve cebirsel islem
becerilerini gelistiremeyecegini diisiinmektedir,

3. Matematik 6gretiminde bu tip teknolojilerin kullaniminin baz1 yonlerden yararh
olabilecegini ancak kendisini bu teknolojileri kullanmak igin yash hissettigini,
bu ve buna benzer kurslarin geng 6gretmenler i¢in daha verimli olacagi ifade
etmektedir,

4. GHM’lerin gorsel Ozelikleri ile geometri Ogretiminde kullaniminin yararh
olabilecegini ve miifredat sabit kalmak kosuluyla bu teknolojinin derslerde
zaman zaman uygulama amagh kullanilabilecegini belirtmektedir.

Ozden,

Matematik egitimi hakkindaki goriisleri; Matematigi “Problemleri sistematik
olarak ¢dzmeye yarayan bir pozitif bilim dali” olarak tamimlayan Ozden, matematik
derslerinin verimli olabilmesi igin o©nce Ogrencinin dersi sevmesi gerektigini
diisiinmektedir. Burada 6gretmene de gorev diistiigiinii ifade eden Ozden; “Ogretmenin
rolii 6grenciye dersi sevdirmek ve bu dersin faydalarini ona kavratmaktir.” (Ek-2) diyor.
Bu yiizden Ozden de Mehmet gibi 6gretmenin &grenci ile diyalogunun iyi olmasi
gerektigini diigiinmektedir. Oprencinin matematik dersinde basarili olmasini, ilgili
olmasina, dersi dikkatli bir gekilde takip etmesine, islenen konuyla ilgili bol bol uygulama

yapmasina ve diizenli caliyjmasma baglamaktadir. Ozden de derslerinde kiasik
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yontemlerden yararlaniyor ve ¢ok fazla arag gere¢ kullanmiyor. Ozden &grencilerin
matematik derslerinde zorluk gekme sebeplerini su sekilde agiklryor. “ Ogrenciye bu ders
karmagik geldigi icin korkuyor ve basaramayacagim diislinerek ilgilenmemeyi seciyor.
Ogrencilerin Tiirkgeleri de zayif olunca yorum yapabilme yetenekleri olmuyor.
Yorumlayamayinca soruyu anlayamiyor ve tabi ¢ézemiyor.” (Ek-2). Ozden dgrencilerin
matematik dersinde basarili olamayiglarini 6nyargili oluslarina ve anlama ve kavramaya
dayali bir ders olan Tiirkge’de basanisiz olmalarma bagliyor. Ozden Matematik
opretimindeki amacini; “Bir 6grencinin seviyesine gore alabilecegi en iyi matematigi
vermek” seklinde dile getirirken dgrencinin bilgi alici dgretmenin bilgi yiikleyici oldugu
geleneksel yaklagimi ne kadar benimsedigini gosteriyordu.

BDMO ile ilgili goriigleri; Ozden, bilgisayar | déstekli egitimin iginde
bulundugumuz ¢agn bir geregi oldugunu diisiiniiyor; “Cagimiz bilgi ¢ag, bilgisayar ¢ag.
Her yerde artik bilgisayarlar kullaniliyor. Bu yiizden bilgisayarl: egitim ¢agin gerektirdigi
bir olay. Bilgisayarlarla 6grenmenin daha gabuk ve kalici olacagina inaniyorum”(Ek-2).
Ozellikle matematik fonksiyonlarin ¢iziminde zaman agisindan tasarruf saglayacagmna
inaniyor. Boyle bir ortamda §3retmenin roliinii su sekilde tanimlamigtir; “Siirekli anlatan
olmaktan gikip daha gok damigilan konumuna gegecektir”(Ek-2).

Kurstan once hesap makineleri hakkindaki goriisleri; Ozden matematik
derslerinde hesap makinesi kullamminin saglayacagi avantajlan su sekilde ifade etti.
“Ogrenci hesap makinesi kullanirken sorularm ¢dziimiine daha ¢abuk ulastig1 igin biraz
daha hevesli oluyor. Islemler gabucak ¢bziliip zaman kaybedilmiyor. Daha gok soru
¢ozme firsati yaratir.”(Ek-2). Ozden hesap makinelerinin &grencilere pratiklik
kazandiracagimi, uzun hesaplamalar gerektiren sorularm onlan yildirmayacagim
vurguluyordu. Bu, onu derse motive etmekteydi. Ancak Ozden hesap makinelerinin
zihinden kolaylikla yapilacak basit islemlerde kullamlmamasi gerektigini diisiinliyor.

Kurstaki 'tutumu; Ozden kurstan beklentileri su sekilde ifade etmistir. “Bu hesap
makinelerinin ne gibi faydalar saglayacagi hakkinda ve matematik Ogretiminde ne gibi
olumlu etkileri olacagi konusunda bilgi verilmesidir”( Kp). O da ilk giin diger pek ¢ok
katilmc1 gibi GHM’yi gordiigiinde sagirmisti. Bu kadar ¢ok fonksiyona sahip bir hesap
makinesiyle kargilasmay1 beklemiyordu. Ozden kursa ait ilk giiniin sonunda GHM ile ilgili
diigiincelerini su sekilde dile getirdi; “Kullantmi biraz kangik gibi goziikse de elimizdeki
dokiimanlar bize yol gésterici oluyor. Geometrik sekillerle ilgili olgiimlerde kolaylik
sagliyor. Kendimi zevkli bir oyun oynuyormus gibi hissediyorum”(K). Ozden burada
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eglenerek Ogrenmenin etkililidini vurgulamaktadir. Bu agidan GHM’lerin geometri
Ogretiminde etkili oldugunu diisiinmektedir. Kurs siiresi boyunca GHM kullanim becerisini
gelistiren Ozden, bu konuda diger katilimcilara gére daha diigiik bir performans sergiledi.
Calisma yapraklarindaki geometrik yapilan olusturmak igin, arastirmacidan veya diger
katilimcilardan yardim aliyordu. Etkinlik igerisindeki geometrik yapiy: olusturmak igin ¢ok
zaman harciyordu. Etkinliklerde Muradin gibi geri kahyordu. Bu durum onun zaman
zaman sikilmasmna veya ilgisinin azalmasina neden oldu. Ancak GHM kullanimindaki
eksiklikleri GHM’ler yardimiyla gelistirilen etkinliklerle ilgili olumsuz degerlendirmeler
yapmasina sebep olmamigtir. Kursun sonunda “Beklentilerinize ulagabildiniz mi?”
sorusuna makine kullanimindaki diigiik performansini goz 6niinde bulundurarak “Hayir”
cevabin verdi.

Kurs sonunda GHM’nin geometri Ogretiminde kullanimi hakkindaki
goriigleri; Ozden, kurs sonunda yapilan miilakatta “Matematik 6gretiminde hesap
makinesi kullanimmna kargi tutumunuzda herhangi bir degisiklik oldu mu?” sorusuna; “
Matematik 6gretiminde GHM kullaniminin &grenci i¢in yararh olacagina karar verdim.
Ogrencinin bazi soyut matematiksel kavramlan gorerek daha iyi Ogrenecegini
diisiiniiyorum”(Ek-3) seklinde cevap verdi. Bu, kursun Ozden’in geometri dgretiminde
GHM kullanima ile ilgili diigtincelerini etkilediginin bir gostergesidir. “Bdoyle bir teknoloji
miimkiin olsa kullanirdim.”(K,) seklinde bir agiklama yapan Ozden makine kullanimindaki
diisik performansma ragmen GHM’lerle ilgili olumsuz degerlendirme yapmamaistir.
Ayrica bu tiir bir dersin 6grencileri ezberci 6gretimden kurtarabilecegi fikrini gelistirdi.
Ona gore 6grenilen konularin hesap makinesi ekranina taginmas: konuyu pekistirecektir.
Nitekim hesap makineleri hakkindaki diigiincelerini “Ogrenci gorerek konuyu daha iyi
pekistirecektir. Cesitli denemeler yapacagindan aklinda kalici olacaktir. Zamanin iyi
degerlendirilmesi ve zamanin kazanilmasi agisindan da faydali olacaktir. Ezberci
6gretimden kurtarabilir.”(Ek-3) seklinde acikladi. Ozden bu teknolojinin 6grenciye oyun
gibi gelecegi ve dolayisiyla derse ilgisinin artacagim diigiinmektedir. Bu teknolojinin
zamanin iyi degerlendirilmesi, zaman kazamlmas: agisindan da faydali olacagina inamyor.
Ancak simif ydnetiminin zorlagacagim diigiinityor. Ogretmenler ve okullar hazir oldugunda
bu teknolojinin gelecegi oldugunu ve faydali olacagina inamiyor.

Ozet olarak;

1. Matematik dgretiminde teknoloji kullanimin1 ¢agin geregi olarak goriiyor,
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2. Ogrencinin matematik dersindeki basansim derse ilgisine baglayan Ozden, bu
teknolojinin  Ggrenciye bir oyun gibi gelecegini ve onun ilgisini ¢ekecegini
belirtiyor,

3. GHM’nin gorsel ozellikleri soyut nesneleri somutlastiracagim, etkili ve kalici
bir Ogrenme ortamn saglayacagim, dolayisiyla matematik Ogretimini
ezbercilikten kurtarabilecegini diigiinmektedir,

4. Bu kurs, onun geometri 6gretiminde GHM teknolojisinin kullanumu ile ilgili
olumlu bir bakig agis1 gelistirmesine sebep olmugtur,

5. Ogretmenler ve okullar hazir oldugunda bu teknolojinin gelecegi oldugunu ve
faydali olacagina inanmaktadar.

Ruhsar,

Matematik egitimi hakkindaki goriisleri; Matematigin bir yagsam bigimi olarak
giinlik hayatimizin her noktasinda yer aldigm diigiiniiyor. Bunu da su sozlerle dile
getiriyor; “Matematik giinliikk hayatla iligkilidir. Aligveris yaparken kullandigimiz basit
hesaplardan bir mimarin ev gizebilmek igin yaptig1 karmagik hesaplamalara kadar hayatin
her alaninda matematik vardir”(Ek-2).

Ruhsar bir Ogrencinin matematifi okuyarak Ogrenemeyecegini diisiiniiyor.
Matematik konularin dgrenebilmesi igin Ggretmenin derste ¢ok dikkatli dinlenilmesi ve
paralelinde konu ile ilgili aligtirmalann tekrar tekrar ¢oziilmesi gerektigini savunur. Boyle

4

bir ortamda Ogretmenin rolinii de “...0grencinin dikkatini derse ¢ekmek ve konuyu
miimkiin oldufunca basitlestirerek anlatmak”(Ek-2) biciminde aciklammstir. Problem
¢6zmede, problemi anlamanmn temel sart olduguna inanan Ruhsar bu konuda 6grencilerini
sik stk uyardigim belirtmigtir. Ezberin matematik egitiminde ¢ok fazla yeri olmadiFin
diisiinen ve bunu 6grencilerine “Her ne kadar formiilleri kullansak da matematik bir ezber
dersi degildir” seklinde ifade ediyordu. Ancak mevcut egitim sisteminin dgrenciyi ¢zbere
yonelttigini vurguluyordu.

Ruhsar, geleneksel sinif ortaminda matematik anlatirken zaman yetersizligini en
biiyiik problem olarak goriiyor. Zaman kaybina sebep olur diisiincesiyle derste arag gereg
kullanmiyor. Ogrenciyi derste aktif hale getirmek icin tahtaya ¢dzdiirme yontemini
kullaniyor. Ruhsar derste dgretilen konularin akilda kalabilmesi i¢in benzetimler yaptigim
ifade etmistir ve bunu da su gekilde 6rneklendirmigtir; “Mesela paralel iki dogru bir
kesenle kesildiginde elde edilen yondes agilarin durumunu F, kar;t durumlu agilan C,
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icters acilan Z harfine benzeterek onlarin akilda kalmasini sagliyoruz. Bu yOntem bayagi
etkili oluyor”(Ek-2).

Ruhsar matematigin zor bir ders olarak goriilmesini soyut olmasmna baghyor.
Matematik 6gretimindeki amaglarint da su sekilde siraltyor; “Ogrencinin problem ¢ozme
becerilerini gelistirmek, matematigi gercek diinya ile iligkilendirmek ve Ogrencilerin
iiniversite sinavinda bagarli olmasim saglamak.”(Ek-2).

BDMO ile ilgili goriisleri; Daha 6nce BDMO ile ilgili bir kursa katilmis olan
Ruhsar bu konuda olumlu diisiincelere sahip olmasina ragmen, yogun miifredat programim
yetigtirmek mecburiyeti onun Ogrencilerini bilgisayar laboratuarina gotiiriip boyle bir
uygulama yapmasina engel teskil ediyordu. Nitekim bu diislincelerini “...bilgisayarin
dgrencilerine eglenceli ve zevkli geldiginin farkindayim. Bu caliymanin 6grencinin ilgisini
ve dikkatini ¢ekmek agisindan faydasi oldugunu biliyorum. Ama yetistirmek zorunda
oldugumuz bir miifredat var. Hem miifredat1 yetistirip hem de her linite igin Béyle
uygulamalar yapmak ¢ok zor”(Ek-3) seklinde ifade etti. Fakat yine de yukarida adi gegen
egitimi aldiktan sonra Ogrencilerini birka¢ kez bilgisayar laboratuarina goétiirdiigiini,
onlarla Ggrendikleri konulan pekistirici ¢aligmalar yaptiklarimi sOylemistir. Ruhsar bu
calismalar sirasinda sinif igerisindeki aktivitelere katilmayan Ggrencilerin bile konuya ilgi
duydugunu goézlemledigini soyledi ve kendisi hakkinda “Bu ¢aligmalarda sadece 6grenciyi
yonlendiriyordum. Nerede yanlhg yap’dklanm sOylityordum. Sinif igerisindeki derslerde
oldugu gibi aktif degildim”(Ek-2) derken bdyle bir ortamda 6gretmenin roliinii tarif
ediyordu.

Kurs oncesi hesap makineleri hakkindaki goriigleri; Ruhsar BDMO ile ilgili
olumlu diisiincelerine ragmen hesap makinelerinin matematik ogretiminde kullanilmasini
dogru bulmamaktadir. “Matematik Ogretiminde hesap makinelerinin benimsedigim
amaglara ulasmada yardimcr olacagim digiinmiiyorum”(Ek-2). Ancak, bir problem
igerisinde yer alan ¢ok biiyiik veya gok kiiciik sayilarla iglem yapmada zaman kazé;lma
agisindan hesap makinelerinin kullanilabilecegini ifade etmektedir.

Kurstaki tutumu; Ruhsar kursa katilma amacini “Yeni teknolojiler ile tamigmak,
grafik hesap makinesini kullanmayr ve derslerimizde kullanmamizin yararli olup
olmayacagim Sgrenmek”(K,) seklinde belirtti. ilk giinden itibaren kursa ilgili bir gekilde
devam etti. Kurs siiresince biitiin etkinliklere katildi, verilen biitiin ¢aligmalan
sonuclandirdi. Cahgmalardan zevk aldifi goriiniiyordu. Calismalan ilging bulmustu ve

ogrencinin ilgisini ¢ekebilecegini diigiiniiyordu. Grafik hesap makinesi ve {izerinde
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caligigimiz Cabri-Geometry yaziliminin kullanimini basit buldu. Bu diigiincesini
“Yazilimi kullanmak gok kolay. Zaten bana ne yapmam gerektigini s6yliiyor”(K) seklinde
ifade etti.

Yenilikler ve farkli yaklagimlara ilgi duyan Ruhsar GHM’ye c¢ok temkinli
yaklagiyordu. Kursun ilk giiniinde bu endiselerini su sekilde dile getirdi; “Boyle bir
teknolojinin matematik derslerinde kullanilmasi yararlt olabilir ancak yine de bu gibi
teknolojilerin uygulanabilecegini diisiinmiiyorum. Zaten miifredat konulari gok kabarik. Bu
sekilde konulan yetistirmemiz imkans1z”(K). Kursun basinda, yogun miifredat: bu sekilde
GHM’lerin matematik derslerinde kullamlmasi dniinde bir engel olarak goren Rubhsar,
kursun ortalarinda GHM ile ilgili diisiincelerini su sekilde ifade etti; “ Ogrencilerin konuyu
kavramasin sagliyor. Karsilagtirma yapma firsati veriyor. Pek ¢ok farkli durumu bir arada
inceleme sans1 veriyor. Bu konunun iyice kavranmasi agisindan 6nemli. Derste kuru.
kuruya anlatmaktan ¢ok daha iyi. Zaman aldig1 bir gergek. Ancak kavram Ogretimi
agisindan kuru kuruya 6gretmeye tercih ederim”(K;). Ruhsar kurs boyunca, bir tarafta
miifredat konularini yetistirmek ve Ogrencilerini iiniversite giris sinavina hazirlamak
zorunlulugunu hisseden, diger tarafta bu ve benzeri teknolojilerin matematik dgretimindeki
etkililigini kabul eden bir 6gretmen olarak ikilem yasamistir.

Kurs sonunda GHM’nin geometri &gretiminde kullanimi hakkmdaki
goriigleri; Ruhsar grafik hesap makinelerinin 6zellikle geometri derslerinde
kullanilabilecegini su sgekilde dile getirdi; “geometri derslerinde kullanilabilecegini
diigiinliyorum. ...benzerlikle ilgili teoremlerin kavratilmasinda rahatlikla kullamlabilir”(Ek-
3). Aynica 6grenciler teorem ispatlarim1 fazla sevmedikleri i¢in bu ydntemim onlarin
ilgisini daha ¢ok ¢ekecegini ancak bunun teorem ispatlarindan vazgegilmesi anlamina
gelmedigini sOyledi. Ruhsar, grafik hesap makinesini geometrik baginti, kavram ve
iligkileri vermek i¢in yararli bir ara¢ olarak nitelendiriyor ve bu sekilde 6grenilen bilgilerin
daha kalici olacagimi digiiniiyor. Ayrnica GHM kullanilarak hazirlanmig derslerin diiz
anlatim yonteminin kullamldig1 derslere nazaran 6grencilerin ilgisini daha gok gektigini ve
Ogrencileri derse motive etme agisindan daha etkili oldugunu son miilakatta ve katthmc:
giinliigiinde belirtmektedir (Ek-3, K;). Ruhsar, Ahmet ve Ebubekir’in tersine matematiksel
diigiinme yetenegi az olan 6grencilerin GHM teknolojisi yardimiyla hazirlanmig bir derste
daha basanih ve derse katihmlannin daha fazla olacagim ifade etmektedir; “Ozellikle
matematiksel diiglinme yetenegi az olan ogrencilerin 6grenmesini kolaylagtirabilir.
Ogrenciyi daha aktif hale getirir”(Ek-3)
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Ruhsar GHM nin su anki egitim ortaminda konular1 kavratmak, dersi zevkli hale
getirmek icin her konuda olmasa da zaman zaman derse katki saglayacak bir ara¢ olarak
kullamlabilecegini ancak &zellikle lise son smflarda &grencinin OSS smavi kaygisi
nedeniyle bu ve benzeri teknolojilerin kullaniminin zor oldugunu diisiiniiyor.

Ozet olarak;

1. Kursun baslangicinda matematik 6gretiminde hesap makinelerinin kullanimina

dogru bulmuyordu. Bu kurs, onun bu goriisiinii degigtirmigtir,

2. Grafik hesap makinelerine dayal1 derslerin kavramsal 6grenmeyi gelistirdigi.
fikrine varmistir,

3. Ogrencilerin ilgisini gekmek ve onlan derse motive etmek agisindan GHM’nin
kullamldig1 derslerin daha etkili olacafim belirtmektedir. Aynica, dgrenciler
tarafindan pek sevilmeyen teoremlerin bu sekilde gorsel ispatlarinin
verilmesinin dgrencilerin anlamasina yardimei olacagini diigiiniiyor,

4. Bir tarafta miifredat konularim yetigtirmek ve 6grencilerini iiniversite girisi
smavina hazirlamak zorunlulugunu hisseden, diger tarafta bu ve benzeri
teknolojilerin matematik Ogretimindeki etkililifini kabul eden bir 6gretmen
olarak Ruhsar kurs boyunca ikilem yagamugtir,

S. Ruhsar kurs sonunda mevcut egitim ortaminda bu teknolojinin ancak
anlagilmasi gii¢ konu ve kavramlar igin zaman zaman derse katki saglayacak bir
arag olarak kullanilabilecegi fikrini gelistirmigtir.

Zehra,

Matematik egitimi hakkindaki gorisleri; Kendisini “yenilik¢iyim” geklinde
tanimlayan Zehra bunu ise §dyle agikliyordu “Her seyi 6grencilerime hazir vermem.
Sonuglart onlarin bulmas igin tegvik ederim. Neden? Nigin bdyle? diye sorarim. Ancak
“6zdeslikler” gibi bazi konulan 6grenciye dogrudan veririm”(K,). Zehra, &gretmenin
bilgiyi hazir bir sekilde 6grenciye vermesi yerine, bilgiye ulasmada ona rehberlik yapmasi
gerektigini savunur; “Ogrenciler matematigi ardisik tekrarlamalar, benzer problemleri
¢bzerek Ofrenmektedirler. Onlar igin kullanilmasi gerekli bagmtilani bilmek ve bu
bagmtilart benzer durumlarda kullanmak matematigi 6grenmek demektir. Ogrencilerin
matematik dersinde bagarih olabilmesi i¢in bagintilar, formiilleri, iligkileri ezbere degil
gerektiginde bunlan gikarmasimi yapabilecek sekilde 6grenmesini tavsiye ederim. Yani
ogrenci bilgiyi zihninde iglemeli. Bilgiyi zihninde anlamli bir hale getirerek 6grenmelidir.

Matematikte basan kisa siirede ¢ok soru ¢ézmek degil smirsiz zamanda &grenci igin yeni
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bilgiler iiretmek olmahidir. Boyle bir durumda da Ggretmen her seyi hazir veren degil
6grenci ile isbirligi igerisinde onu bilgiye ulagtiran rehber konumunda olmalidir”(Ek-2).
Zehra mevcut iiniversiteye giris sinav sistemini bu yonde elestiriyordu.

Zehra, sadece geometri derslerinde dgrenciye somut drnekler verebilmek igin bazi
arag ve gereglerden yararlandigim belirtti. Matematik Ogretiminde bilgisayar v.b.
teknolojilerin  kullanilmas: hakkinda olumlu diigiincelere sahip olmasina ragmen
derslerinde bu teknolojilerden yararlanmiyor. Sebebini ise: “Bu teknolojileri kullanmak
icin kendimi hazir hissetmiyorum. Neyi kullanacagim, nasil kullanacagim? Once bu
eksikleri kapatmam lazim.”(K,) seklinde agikladi. O, 6grencilerin matematik derslerinde
zorluk ¢ekmelerinin sebebini “Sahip olunan &nyargilar” bigiminde izah etti. Matematik
Ogretimindeki amaglarini da su gekilde agikladi; “Her Ogrenciye matematiksel diigiinme
becerisi kazandirmak, grencilerin okul matematigini gergek diinya ile iligkili ve gergek
diinyada uygulanabilir gormesini saglamak ve her ogrencinin matematik okur-yazarn
olmasim saglamak”(Ek-2).

BDMO hakkindaki gériigleri; Zehra, bilgisayarlarin matematik &gretiminde
kullamlmasmin 6grenciyi bizzat igin igine sokacagindan 6grenmenin daha fonksiyonel
olacagna inanmaktadir; “Bilgisayarin matematik dZretiminde kullamlmasinda 6grenciler
Ogrenme ortamina goérerek ve yaparak katilacagy igin 6grenme fonksiyonel olacaktir. Diiz
anlatim ydnteminin kullanildig1 6§renme ortaminda ise 6grenci ders esnasinda 6grenmenin
igine giremeyebilir. Fakat bilgisayarh bir egitim yaparak bizzat isin i¢inde olacagindan
Ogrenme daha hizli gergekleseccktir’(Ek-2). Zehra, konularin bilgisayar aracih@ ile
dogrudan verilemeyecegini, ancak ogretilen konularin pekistirilmesinde veya &grenci
bilgisayarla bas basa kaldiginda bir seyler kesfedecegi ortamlar hazirlanmasinda
bilgisayarin kullamilabilecegini diigiiniiyor. Boyle bir ortamda &gretmenin yol gdsterici
olmasi gerektigini diisiiniiyor.

Kurstan once hesap makineleri hakkindaki goriisleri; Zehra, matematik
Ogretiminde hesap makinesi kullaniminin herhangi bir sakincasinin olmadigimi diigiiniiyor.
Ancak 6grencinin bazi temel becerileri kazandiktan sonra hesap makinesi kullanimina izin
verilmesi gerektigini, aksi taktirde bu kullanimin 6grenciyi hazircilia itebilecegini belirtti;
“Hesap makinesinin matematik Ogretiminde kullantminda bir sakinca yoktur. Aksine
Ogrenciler Ogrenirken onlarn Ogrenmesinde yardimeci olacak her geyi dzgiirce
kullanabilmelidirler. Fakat en kiigiik bir hesaplamada da &grencinin hesap makinesini
kullanmas: bence yararlt degildir. Ogrenci hem zihninden islem yapabilmeli hem de
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gerektiginde hesap makinesini kullanabilmelidir. Aslinda 6grenci baz1 seyleri 6grendikten
sonra uygulamalarda hesap makinesini kullanilmahdir. Ogrenci dért islemi bilmeden onun
eline hesap makinesi verilmemelidir. Ogrenci alt yapiy1 makinesiz tamamladiktan sonra o
arik bilingli bir Ogrenci olarak hesap makinesini kullanmahidir. Dogrudan hesap
makinesini kullandirmak &grenciyi hazirciliga itebilir diye diisiiniiyorum”(Ek-2). Zehra
hesap makinelerinin matematik &gretiminde kullamminmi, diger pek ¢ok katilimci gibi
yalnizca uzun hesaplamalarda kolaylik saglayacak ve zaman kazandiracak bir arag olarak
degerlendirdi.

Kurstaki tutumu; Zehra GHM teknolojisini tanimak, bu teknolojinin geometri
dersinde nasil kullanilacagini ve bunun yararli olup olmayacagm gérmek amaciyla bu
kursa katildigmi belirtti. Kurs siiresince biitiin etkinliklere ilgi ile katildi. O da diger
katilimcilar gibi kursun ilk giinlerinde GHM kullaniminda bazen gerektiginden fazla veya
ekrandaki yardimci komutlarn gérmeden “enter” tusuna bastif: igin ¢aligma yapraginda
istenilen geometrik yapiy1 tam olarak olugturamama gibi zorluklarla karsilagti. Fakat diger
arkadaslarindan yardim almak yerine karsilagtig giicliigii kendi kendine agma yolunu segti.

Zehra ¢aliyma yapraklarinin igerigi ve GHM ile neler yapilabilecegi konusunda
siirekli sorular soruyordu. Zehra 6zellikle problem ¢6zme aktivitelerini igeren galismalarin
sonunda GHM ile ulagtif1 sonuglar1 kagit kalem kullanarak da zihninde anlamlastirmaya
¢alistyordu.

Bu teknolojinin de bilgisayar teknolojisi gibi Ogrenmeyi daha fonksiyonei
yapacagin1 ancak kendisinin béyle bir Ogretme ortami olusturmaya hazir olmadigim
diisliniiyordu. Zehra okullarin da mevcut gartlariin bdyle bir ortam hazirlamaya uygun
olmadigim ifade etti. Biitiin bunlara ragmen Zehra bu kursun “Geometri derslerinin farkh
bir boyutta iglenebilecegi konusunda”( K,) kendisine yeni ufuklar agtigim belirtti.

Kurs sonunda GHM’nin geometri o6gretiminde kullamm hakkidaki
goriigleri; Kursun baglangicinda matematik Ogretiminde hesap makinesi kullaniminin
yararh olabilecegini diigiinen Zehra, kurs sonunda, sahip oldugu diisiincelerin bu kurs ile
pekistigini ve biraz daha somutlaghgin ifade etti. Bu teknolojinin 6grencinin derse ilgisini
arttiracagim ve 6grencide merak uyandiracagim diisiinen Zehra d6grencilerin varsayimlarim
kolaylikla test etme firsat1 vermesi agisindan bu teknolojiyi faydali bulmaktadir. Ayrica bu
teknolojinin konu, kavram 6gretiminde dogrudan kullanimindan ziyade 6grenilen konu ve
kavramlarnn somutlagtirilacagi, pekistirilecegi bir uygulama araci olarak kullaniimasindan
yana bir egilim sergiliyordu. GHM’yi bir gretim aracindan ziyade bir uygulama araci
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olarak goriiyordu. Bu diisiinceleri kurs sonunda yapilan miilakatta su sekilde ifade etti;
“Oprenci bir ¢ok seyi (daha 6nce &grendigi soyut bilgileri, teorem-ispat) gdrerek
deneyerek, tekrardan gorecegi igin bu bilgiler daha somutlagacafindan &grenmesi
pekisecek. Belki de dgrenciyi farkli seyleri test etmeye gotiirecektir.”(Ek-3). GHM’nin
dgrenciye herhangi bir konu ile ilgili bir ok 6mek iizerinde ¢alisma firsati verdigini ve bu
sekilde ogrenilen bilgilerin daha sonra hatirlanmasinin kolay oldufunu ve boyle bir
ortamda dgretmenin roliiniin daha ¢ok on plana giktigin ifade etti. Ayrica Zehra GHM 'nin
matematik dgretiminde kullanilmasi ile ilgili olarak “Etkinliklere bire bir katilacaklarindan
dersi dinlememe gibi bir durum sdz konusu olmayacaktir.”(Ek-3) seklinde bir yorum
getirdi.

Ozet olarak;

1. Kendisini “yenilik¢iyim” seklinde tanmimlayan Zehra, amacimn iiretici bireyler
yetistirmek oldugunu séyliiyor,

2. Matematik dgretiminde cesitli teknolojik araglarin kullanimimna sicak bakiyor,
fakat kendisini bu teknolojilerden derslerinde faydalanmak igin hazir
hissetmemektedir,

3. Ogrencilere etkinliklere bire bir katilma firsati vermesi bakimmdan GHM’nin
yararli oldugunu diisiiniiyor,

4. GHM teknolojisinin 6grenilen konu ve kavramlan somutlastirmak, pekistirmek
i¢in kullamlabilecek bir uygulama araci olmasindan yana egilim sergiliyordu.
Ayrica Orencilere varsayimlarimi test etme firsati vermesi agisindan bu
teknolojiyi faydali bulmaktadur,

5. Geometri derslerinin farkli bir boyutta islenebilecegi konusunda bu kursun
kendisi i¢in uyandirici oldugunu ifade etmektedir.

Zafer,

Matematik Egitimi Hakkindaki Goriisleri; ~ Zafer matematigi giinlik
yasantimizda Kkargilagtifimiz problemleri ¢ozmeye yarayan bir arag olarak tamimliyordu.
Zafer heniiz 2-3 yillik deneyimine sahip bir 6gretmendir. Ogrenmenin gergeklegebilmesi
icin Bdgrencinin derse iyi motive edilmesi gerektigini ve bunu yapabilmek igin de
Ofretmenin Kkendisini iyi yetigtirmesi ve derslerinde bilgisayar gibi teknolojilerden
yararlanmas1 gerektigini diigliniiyordu. Buna ragmen kendisi derslerinde bu teknolojileri
kullanmiyor. Sebep olarak galistigs okuldaki olanaklarm yetersizligini ve diigiik seviyeli

ogrencileri gosteriyordu. Derslerinde gelenecksel yontemlerden yararlandigimi ifade
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ediyordu. Ogrencilerin matematik derslerinde zorluk ¢ekme sebebini oda diger pek ¢ok
katilime1 gibi 6grencilerin matematik dersinin ¢ok zor oldugu konusundaki 6n yargilara
bagliyordu; “Matematik dersi pek g¢ok dgrencinin korkulu riiyasidir. Bu nedenle 6grenciler
iizerindeki matematik dersinin zor oldugu diigiincesi, 6grenme ve anlama olaymna aktif
katilmaktan kaginmalarina sebep oluyor. Oncelikle bu dersi 6grencilere sevdirmek
zorundayiz. Matematik dersinin zor oldugu diislincesini ortadan kaldirmaliy1z.”(Ek-2).
Matematik egitimindeki asil amaciu ise su sekilde ifade etti; “Toplumdaki her bireyin
matematik okur yazari olmasini saglamak ve giinliik hayatta ihtiyag duyduklar1 matematik
bilgisini onlara kazandirmak™ (Ek-2).

BDMO 1le Migili Gériigleri; Zafer iiniversitede BDMO ders aldigim ve bu
deneyimin onun BDMO’ne karsi olumlu bir tutum gelistirmesine sebep oldugunu sdyledi.
BDMO ile ilgili diisiincelerini goyle agikladi; “Bilgisayarlarin matematik derslerinde
kullamlmasimin pek ¢ok agidan iyi olacag: diislincesindeyim. ...bilgisayarlar sayesinde
Ogrenci yaparak, yasayarak ogrenebilir. Bu tip 6grenmeler daha kalic1 olur ve bu sekilde
Ogrenciler kavramlari® zihinlerinde daha kolay canlandirabilmektedirler.”(Ek-2). Ancak
caligtigi okulun fiziksel sartlarinin bdyle bir uygulama yapmak igin elverisli olmadigmi
dile getirdi.

Kurstan Once Hesap Makineleri ile Ilgili Goriisleri; Zafer matematik
derslerinde degisik materyallerin kullamilmasinin 6grenmeyi olumlu yonde etkileyecegini
diigiindiigii igin GHM’lerin matematik derslerinde kullanim ile ilgili bir 6nyargiya sahip
olmadigim1 sdyledi. Ancak bdyle bir teknolojinin kullanilabilmesi igin Ggretmenlerin
yetistirilmesi gerektigini vurgulayan Zafer,sozlerini gdyle siirdiirdii; “Ogretmenlerin
derslerinde bu materyali nasil kullanacaklarim, uygulayacaklarim hakim olacak bilgiye
sahip olmalan gerekmektedir.” (Ek-2).

Kurstaki Tutumu; Zafer kursa katilma nedenini “Oncelikle degisik bir materyal
olan hesap makinelerinin kullanimim o6grenmek, bunun matematik dersi igerisindeki
kullammim 6grenmek”(K,) seklinde agikladi. Ik giinden itibaren kursa ilgili bir gekilde
katildi. Kurs siiresince dgrendikleri pekistirmek igin GHM’yi eve gétiiriiyordu. Bu onun bu
teknolojiye ilgisinin ve Ogrenme merakimn bir gostergesiydi. GHM ve iizerinde
calighigmmz Cabri-geometry yazilimmin mantigm ¢ok ¢abuk kavradi. Kurstan sonra da
caligmak igin hesap makinesini almasi onun kullanim becerilerini daha da arttirdi. Kursta
GHM'yi en iyi kullanan katiimeilardan biri idi. Artik GHM’ye o kadar ahsmisti ki
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aktiviteler sirasinda ¢oziim igin ortaya atilan bir varsaymmmnin dogru olup olmadigini
kontrol etmek i¢in GHM’den yararlaniyordu.

Kurs sonunda GHM’nin geometri Ogretiminde kullammm hakkindaki
goriigleri; Zafer kursun baginda da agikladigi gibi bu gibi teknolojilerin matematik
derslerine yenilik getirecegine inamyordu. Kurs sonunda bu diiglincesinin daha da
giiclendigini ifade etti. Ogrencilerin hesap makineler sayesinde derse aktif hale gegecegini
belirten Zafer: “Bu sekilde dgretmen merkezli matematik dersinden Ogrenci merkezli
matematik derslerine gecis yapilmig olur.”’(Ek-3) dedi. GHM leri yardimiyla 6grenmenin
kalic1 olduguna inanan Zafer bunu §dyle agiklads; “Ogrenciler GHM’deki yazilim ve bazi
verileri kullanarak bire bir yagayarak, yaparak derse katildiklarindan bu sekilde bir
Ogrenmenin kalic1 olduguna inantyorum.”(Ek-3). Derslerde grencinin hesap makinesi ile
bire bir etkilesim iginde olmasiin sinif ydnetimi ve organizasyonu gibi konularda
Ogretmene kolayliklar saglayacagini ve bu teknolojinin Ogrencilerin ilgisini ¢ekecegini
diisiiniiyordu. Ayrica matematik derslerinde GHM kullanimimnin &grenciyi ezbercilikten
kurtarabilecegini diigiiniiyordu; “Geleneksel 6grenmede verdigimiz ezbere kaliplart bu
teknoloji yardimiyla Ogrencinin kendisinin bulmasi saglanabilir. Bu ise egitimimizi
ezbercilikten kurtarabilir. Imkanlarimiz olsa da biz de bu teknolojiden yararlansak,
derslerimizde kullansak”(Kg).

Ozet olarak;

1. Zafer, matematik 6gretiminde farkli teknolojilerden yaralanilmasi gerektigine
inanmaktadir. Ancak ¢alistifn okuldaki olanaklarin yetersizliginin ve genelde
Ogrencilerin ¢ok diigiik seviyeli olusunun bdyle bir uygulama yapmasim
engelledigini ifade ediyor,

2. Kursun bagindan beri farkli teknolojilerin matematik derslerine yenilik
getirecegine inanan Zafer, kurs sonunda bu diigiincesinin GHM’ler yardimiyla
daha da gii¢lendigini ifade etmektedir,

3. Bu teknoloji yardimiyla matematik 6gretiminde 6gretmen merkezli siniflardan
O6grenci merkezli smflara tagiyabilece§ini ve kalici Ogrenmeye
saglanabilecegini diigiinmektedir,

4. Bu teknolojinin uygulanabilir olmas1 igin yetigmis OZretmenlere ihtiyag
oldugunu ifade etmektedir.
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3.2. Katilimeilarin Grafik Hesap Makineleri Hakkindaki flk Gériisleri

Katilimcilar, hesap makinelerini matematiksel kavram, baginti ve o6zellikierin
Ogretiminde kullamlabilecek bir égretim araci olarak gormiiyordu. Hesap makinelerini
uzun hesaplamalar gerektiren aritmetik ve cebirsel iglemlerde hem zaman kazanmak hem
de dogru sonuglar elde etmek igin kullanilan bir hesaplama araci olarak goriiyorlardi.
Katilimcilarin hesap makineleriyle ilgili ilk degerlendirmeleri de hep bu yénde olmustur.

Muradin “Matematigi ancak 6gretmen anlatir, kavratir.”(Ek-2) seklinde diigiincesini
ortaya koyarken bilgisayar ve hesap makinesi gibi teknolojik araglarin matematik 6gretiek
icin kullamlabilecegine inanmadiginmi agikc¢a belirtmekteydi. Kendi derslerinde daha énce
hi¢ kullanmadig1 bu teknolojilerin ancak uygulama yapmak amaciyla kullanilabilecegini
diisiiniiyordu. Matematigi “Dogru ve mantikli diisiinmeyi Ogretir.” (Ek-2) seklinde
tanimlayan Muradin, matematigin bu iglevinin yapilan 6gretim faaliyetlerinin bir sonucu
olarak zaman iginde olusacagmna inamyordu. Islem yapabilme becerisini matematik
Ogretiminin 6nemli bir pargasi olarak gordiigii i¢in Ogrencilerin matematik derslerinde
hesap makinesi kullanmalarini dogru bulmuyor ve kendi derslerinde dgrencilerinin hesap
makinesi kullanmalarina izin vermiyordu;

“Matematik Ogretiminde hesap makinelerinin benimsedigim amaglara ulagsmada
yardimer olacagimi diiglinmiiyorum.”(Ek-2) seklinde agiklama yapan Ruhsar matematik
Ogretimindeki amaglan iginde sunlan sdylemistir; “Ogrencilere matematiksel diigiinme
becerisi kazandirmak, iiniversite sinavinda basarili olmalarim saglamak ve matematigi
gercek diinya ile iligkilendirmek ”(Ek-2). Ruhsar matematik egitiminde hesap makinesinin
kullammimin 6grencilerin islem yapma becerilerini olumsuz yonde etkileyebilecegi
konusunda Muradin ile benzer goriigleri paylagiyordu. Bu diisiincesini su gekilde agiklads;
“Diyelim ki dgrenci bir saymnin karekokiinii hesaplayacaktir. Hemen hesap makinesinden
karekok iginde dort esittir iki cevabimi bulur. O zaman 6grenci “Benim bununla ilgili
kurallan 6grenmeme ne gerek var” diyecektir.”(Kg). Ruhsar, daha 6nceki egitimini yurt
disinda almis ve matematik derslerinde hesap makinesi kullanmalarina izin verilen bir
Ogrencisinin iglem becerilerinin ¢ok zayif oldugunu vurgulayarak diigiincelerinin
dogrulunu 6reklendirdi. Belki bir problem igerisinde yer alan gok biiyiik veya ¢ok kii¢itk
sayilarla islem yaparken zaman kazanmak agisindan hesap makinesi kullanilabilecegini,

ancak bununda ¢ok gegerli bir sebep olmadifin1 ifade ediyordu. Ciinkii 6grencilere kagit
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kalem hesaplamalan ile igin iginden ¢ikamayacaklan uzun ve zor islemler gerektiren
problemler yoneltmediklerini sdyledi.

Hiiseyin, matematidin soyut diigiinmeyi gerektiren bir ders oldugunu ve bu yiizden
Ogrencilerin konular arasinda bagint1 kurmada zorluk gektiklerini diisiiniiyordu bu agidan
matematik derslerinde hesap makinesi kullammimin bir fayda getirecegine inanm1yordu.'
Ancak dogru sonuglara hizli bir sekilde ulagmak amaciyla hesap makinesi kullanimi
Ogrencilere islem kolayhign saglamak acisindan faydali olabilirdi. Bu durumun da
ogrencide kendine giiven eksikligine sebep olabilecek dezavantajlar dogurabilecegini
belirtiyordu. Hiiseyin’e gore birey hesaplamalarda genelde hesap makinesi kullanacag igin
hesap makinesi olmadig1 zaman eksiklik hissedecek ve yapti1 hesaplamanin dogru olup’
olmadigindan emin olamayacaktir.

Zehra, matematik Ogretiminde 6nemli olanin kisa siirede ¢ok soru ¢ézmek degil
smirsiz zamanda bilgi iretmek oldugunu belirtmekte ve anlamli OFrenmenin degerli
oldugunu vurgulamaktadir. Eger bdyle bir 6grenme gerceklesirse 6grencinin gerektiginde
matematiksel iligki ve oOzelliklere kendisinin ulagabilecegini, bunlar1 teker teker
ezberlemesine gerek kalmadigini ifade etmektedir. Bu agidan Ogrencilerin temel islem
becerilerini kazandiktan sonra, bir hesaplama araci olarak matematik Ggretiminde hesap
makinesi kullanimmin bir sakincasi olmadigini diisiiniiyordu; “Hesap makinesinin
matematik 6gretiminde kullanilmasinda herhangi bir sakinca yoktur.\Aksine Ogrenciler
Ogrenirken onlarin Ggrenmesine yardimci olacak her seyi Gzgiirce kullanabilmelidirler..
Fakat en kiigiik bir hesaplamada bile dgrencinin hesap makinesi kullanmas: bence yararh
degildir. Ogrenci hem zihninden islem yapabilmeli hem de gerektiginde hesap makinesi
kullanabilmelidir.”(Ek-2)

Biilent matematik derslerinin zevkli ve verimli olmasi i¢in teknolojiden dzelliklede
bilgisayar teknolojisinden yararlanilmasi gerektigini diisliniiyordu. Biilent, bilgisayarlarm
matematik derslerini sikicihiktan kurtaracagim ve gorsel Ozellikleri ile 6grenmeyi
kolaylagtiracagim1 belirtiyordu. Ancak hesap makineleri yardimiyla bu gibi Ggretme-
6grenme ortamlan olugturulabilecegini diisiinmiiyordu. O da diger katilimcilar gibi hesap
makinesini yalnizca gesitli hesaplamalarda kisa siirede dogru sonuca ulagmay: saglayan,
ancak dogru kullamlmadiginda 6grencinin zihinsel ve kagit lizerindeki iglem yapma
becerilerini koreltebilecek bir arag olarak goriiyordu. |

Katilimcilann biiyiik bir kismi, konu hakkindaki bilgileri oldukga sinirli olmasina

ragmen, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin 6grencilerin ilgisini ¢ekme, onlan derse
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motive etme, gorsel dzellikleri ile 6grenmeyi kolaylagtirma gibi sebeplerden ¢ok faydali
oldugunu belirtmigtir. Bu onlarin bilgisayar teknolojisine olan hayranhgmmn bir
gostergesidir. Bilgisayar destekli matematik Ogretimi ile ilgili genel olarak olumlu’
diigiincelere sahip olmalarina ragmen ayni olumlu diisiinceleri hesap makineleri igin
tagimiyorlardi. Katilmcilardan higbiri kurstan o6nce derslerinde hesap makinesi
kullanmamistir. Yine katilimcilardan higbirinin bu kurstan dnce GHM teknolojisinden
haberdar olmadiklan gﬁzlenmisﬁr.

Katiimcilanin ¢ogu Ogretmen merkezli bir §grenme-6gretme ortamint’
benimsemiglerdir. Matematik Ogretiminde Ofretmenin ¢ok Onemli bir rolii oldugu
katilimcilar tarafindan paylagilan bir goriigtir. Matematik 6gretme isi Ofretmenindir.
Bilgisayarlara, Ogretilen Kkonularin pekistirilmesi amaciyla uygulama yapmada
yararlanilabilecek araglar olarak bakilmaktadir. Genelde matematik 6Zretimini 6grenciye
gesitli islem becerilerinin kazandirilmas: geklinde algilayan katilimcilar, matematik:
derslerinde hesap makinesi kullanimimi 6grencilerin islem yapabilme becerilerini olumsuz
yonde etkileyebilecegi gerekgesiyle dogru bulmamaktaydilar. Ayrica, hesap makinesi
kullanmaya aligan bir Ogrencinin, ¢ok basit islemlerde bile hesap makinesine ihtiyag
duyacak bir hale gelebilecegi, katilimcilarinin vurguladiklan bir noktadir. Katilimcilardan
yalmzca birkagi, 6grenci temel iglem becerilerini kazandiktan ve Ggretmen nerede, ne.
zaman kullanacagimni bildikten sonra matematik derslerinde hesap makinesi kullaniminin

Ogrencilerin iglem yapma becerilerine bir zarar vermeyecegini diigiinmekteydi.

3.2.1. Katihmcilarin Kurstan Beklentileri ve Kurs Hakkindaki Diisiinceleri

Katilmecilar genel olarak bu kursa GHM’nin sahip oldugu fonksiyonlar ve bu
fonksiyonlarimin  kullanimim  6grenmek amaciyla katildiklarim  belirtmistir. Baz
katilimcilar, matematik derslerinde bu teknolojinin nasil kullamlacagini ve kullaniminin
yararli olup olmayacagimi gérmek amaciyla bu kursa katildiklarimi ifade etmiglerdir.
Katilimcilardan ikisi, kursun igerigi hakkinda higbir sey bilmediklerini, bu yiizden fazla bir
beklentilerinin olmadigim séylemistir. '

Katilmecilarnn ¢ogu kursun ilk giinlerinde GHM nin sahip oldugu &zellikler ve
bunlann kullanimi iizerine yogunlagti. Firsat buldukga kurs &Zretmeninden(aragtirmaci)
makinenin fonksiyonlar1 hakkinda bilgi almaya ¢aligiyorlardi. Daha sonraki giinlerde
kurstaki etkinlikler iizerine yogunlagtilar. Katilimcilardan bir kismm, kurs 6gretmeninin
onlara neyi, ne zaman ve nasil yapmalann gerektigini tahtada adim adim izah edip-
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kendilerinin de hep birlikte anlatilanlar1 uygulayacaklar1 bir simf ortamn beklentisinde
olduklarim1 ifade etmigtir. Ayrica etkinliklerin ¢aligma yapraklan ile sunuldugu bu
yontemin onlara aligik olduklar1 yontemlerden farkli ve zor geldigi gozlenmistii. Bu
yiizden kursun ilk giinleri sik sik kurs §gretmenine “Simdi ne yapacagiz?”, “Bu iglemi
yapabilmek igin hangi tuga basmam gerekiyor?” seklinde sorular yoneltmekteydiler. Oysa’
ellerindeki dokiimanlarda ihtiyaglart olan bilgiler yer almaktaydi. Caligma yapraklarim
takip ederek veya deneme yamlma yoluyla ihtiyaglari olan bilgiye ulagsmak yerine bu
bilgileri dogrudan kurs Opretmeninden alma yoniinde bir egilim sergilemekteydiler.
Katilimeilanin bu beklentisini Ebubekir su sekilde dile getirmigtir; “Yapilacak iglemlerin
tahtada izah edilmesi, yapilabilecek hatalar iizerinde durulup bunlarin giderilmesi yoluna-
gidilmelidir.”(Ky).

Katilimeilarin bir kismu kurs sonunda, kursun daha genis zaman aralifina yayilmasi
ve daha ¢ok konu iizerinde uygulama yapilmasi gerektigi seklinde ortak gOriis
bildirmiglerdir. Biilent kursu GHM’nin sahip oldugu diger Ozellikler ve bunlarnn
kullaniminin 6gretimi konusunda yeterli bulmamigtt ve bunu kurs siiresinin kisa olusuna.
bagliyordu. Biilent bu konudaki diigiincelerini su sekilde agiklamugtir; “Beklentilerime
kismen ulagabildim. Ancak yinede yeterli bulmadim. Siire kisitliydi. Siirenin daha uzun
tutulmasi, GHM’yi 6ncelikle dgretmenlerin ¢ok iyi kullanabilmesi igin yeterli ¢alijmanin
yapilmasi ve daha ¢ok konu iizerinde uygulama yapilmas: gerektigini diisiiniiyorum.”(Ky).

Ahmet ve Mehmet’te GHM ve matematik 6gretiminde kullanimi konusunda daha
¢ok bilgi sahibi olmak igin kurs siiresinin daha uzun olmas: gerektigini ifade ediyorlardi.
Bu sebeple Ahmet “Her sey ¢ok iyi. Yalmiz kurs daha fazla zamana yayilabilir
diisiincesindeyim.”(K;) seklinde goriis bildirmigtir.

Kurs i¢in “Dersler ¢ok zevkliydi. Cok hizh ve aktif gegti.”(Kg) seklinde yorum
yapan Aynur bu agidan kursun beklentilerini karsiladigini belirtmigtir.

Muradin emekliligi yaklasan 6gretmenler igin bu tip kurslarin gerekli olmadlgml'
ifade ediyordu. Emekliligine 3-4 yili kaldigini bu asamadan sonra kendi Ogretme
yontemlerinden vazgecemeyecegini belirtmigtir. Kurs siiresince etkinliklere kars: ¢ok ilgil

bir tutum sergilememesinin sebebini de buna baglamigtir.
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3.3. Katiimcilarin Grafik Hesap Makinelerinin Geometri Ogretimindeki Yeri
ile Iigili Goriisleri

Bu basglik altinda kursta Ogretmenlere uygulanan bes ¢alijma yapraginin
Ogretmenlerin géziinden ve deneyimlerinden yararlanarak degerlendirmesi yer almaktadir.
Bu degerlendirme i) Ogretmenlerin etkinliklerle ilgi ve katilimi ii) 6grenme ve Ogretme
yeterliligi acisindan etkinlikler hakkindaki goriisleri iii) etkinliklerin mevcut kosullarda.
uygulanabilirligi konusunda gériislerinden yararlanarak yapilmistir.

3.3.1. TI-92 Tamitim Etkinlikleri

Bu etkinlik sonunda katilimcilar GHM ve igerisindeki Cabri-Geometry yaziliminin
temel f(;nksiyonlarlm kullanma becerisi kazanacaklard:.

Bu etkinlik TI-92 GHM/Cabri-Geometry yazihminin sahip oldugu ozellikleri
tanitma amagli hazirlandi. Cabri-Geometry ekranina ait tanitim bilgilerini ve bu yazi:unin
bazi1 fonksiyonlarinin (nokta, dogru, iiggen, cember,...v.b. olusturma, uzunluk, agi
Olgme,...v.b. hesaplamalar) kullammina ait bilgileri igeren dokiimanlar katihimcilara
dagitildi. Katihmcilar, bu etkinlik ile 6grendikleri fonksiyonlar: ilerideki etkinliklerde
karsilagacaklart geometrik yapilarn olugturmada, bu yapilarla ilgili gesitli hesaplamalar
yapmada kullanacaklardi.

Katilimcilar GHM ile ilk defa bu derste karsilagti. Katilimcilardan biri yaninda
kiicik bir bilimsel hesap makinesi getirmis masasmin istine koymustu. Onunla
calisacagimizi diigiiniiyordu. Bu durumu fark eden diger katilimcilarla birlikte GHM’yi
gordiiklerinde giilmeye bagladilar. GHM’yi goriince hepsi ¢ok sagirmigti. “Simdi bu hesap
makinesi mi?”, “Bu kiigiik bir bilgisayar” scklinde kendi aralarinda konusuyorlardi.
Aragtirmaci ilk olarak katihmcilara GHM ve igerigi ile ilgili genel bilgiler verdi. Baz1
katilmcilar GHM ve neler yapabilecegi ile ilgili daha fazla bilgi edinmek istedi. Ancak
zaman smirltydi. Bu yiizden Cabri-Geometry yazihmmm kullammyla ilgili etkinlere’
gegildi. Ik bagta yazilim onlara biraz kangik geldi, ama yazilimin mantigim kavramaya
baslaymmca meniilerde yer alan diger segenekleri kendileri denemeye bagladilar.
Katihmecilar ¢ok ilgiliydi ve bu etkinlik igindeki galigmalann yapmada ¢ok fazla zorluk
¢ekmediler. Muradin, Ozden, Ebubekir,Hiiseyin ve Zehra bu ilk etkinlikte diger
katilimcilara gére biraz daha yavagsti. Herkes bu yeni teknolojik aletin kullamm ile ilgili

KURULU
2.C. YOKSEKOCRETILCos ot
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bilgilerin yer aldigi dokiimanlar iizerine yogunlagmis, dokiimandaki bilgiler is1ginda
GHM’nin fonksiyonlarint nasil kullanacaklarim uygulama yaparak 6greniyorlardi. Ders
stiresi yanm saatten fazla agildig1 halde, kimse zamanmin doldugunu fark etmemisti. GHM
kullanim1 onlara ¢ok zevkli gelmisti. Ozden bu dersin sonunda yaptig1 degerlendirmede;
“Kullanimu biraz karigik gibi goziikse de elimizdeki dokiimanlar bize yol gésterici oluyor.
Geometrik gekillerle ilgili Ol¢limlerde kolaylik saghyor. Kendimi zevkli bir oyun
oynuyormus gibi hissediyorum”(Ky) seklinde diigiincelerini ifade etmistir. Benzer gekilde
Ahmet “Her sey ¢ok giizel. Devaminin daha iyi olacagim diigiiniiyorum.”(Kg), Hiiseyin
Zevkli ama gok karmagik. Ogrendikge daha zevkli olmaya bagliyor. *(K,) bigiminde yorum:
yapmustir. Katilmcilardan bazilan GHM’nin fonksiyonlarim tamidikga “Bu harika bir
alet”, “Her seyi yapabiliyor”, “Ben de boéyle bir makineye sahip olmak istiyorum.” gibi
diislincelerini sesli bir bi¢cimde ifade etti. GHM nin nesneleri hareket ettirme ve gesitli
doniislimler yapma (yansima, simetri,...) fonksiyonlart katilimeilarin ¢ok ilgisini ¢ekmisti.
Hatta bazilari, bu fonksiyonlan kendi derslerinde nasil kullanabilecekleri hakkinda yorum.
yaptt. GHM’nin nesneleri siiriikleme oOzelligi ile ilgili olarak Muradin sunlan
sOylemistir;Bu 6zellik ile mesela iiggenlerin kenarlann arasindaki uzunluklarla ilgili
teoremleri hareketli bir sekilde gésterebiliriz.”. Ahmet ise yansima doniisiimil ile ilgili
ozellikleri anlamada 6grencilerinin ¢ok zorluk g¢ektigini, bu teknolojinin onlarin yansima

konusunu anlamalanni biiyiik 6l¢iide kolaylastirabilecegini ifade etmisgtir.

Bu ilk ders sonunda katilimcilannn GHM’ye kars: tepkilerini 6zetlemek gerekirse;
daha 6nce hig kargilagmadiklan bir teknoloji ile tamigmiglar ve kullanmay1 6grenmiglerdir.
Biitin katilmcilar GHM’nin ve igerisindeki yazilimlarin sahip oldufu hesaplama ve
grafiksel-sembolik gosterimlerle ilgili potansiyeline hayran kalmistir. Bazilari GHM’nin
fonksiyonlanini Ogrendikge, bu teknolojiyi matematikte hangi konulari anlatmak igin
kullanabilecekleri hakkinda yorumlar yapmistir. GHM’ler onlara ¢ok ilging ve kullanim:
zevkli gelmigtir. Ozellikle geng katihimcilar veya daha &nce bilgisayar kullanmig olanlar
GHM kullamminda daha basanl idi. Baz katilimcilarin yazilma ait komutlari
anlamlagtirmada zorluk ¢ektigi gézlenmigtir. Hiiseyin ve Ebubekir, yazilim dilinin Tiirkce
olmasmnin hem ogretmen hem de Ogrencinin anlamasi agisindan daha iyi olacagini
belirtmigtir.
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3.3.2. Cahsma Yapra@i-1 (Cemberde Kuvvet)

Bu etkinlikt;e; katihmecilar bir noktamin bir ¢embere gore kuvvetinin, nokta
¢emberin i¢inde olmasi durumunda nasil bir ézellige sahip oldugunu GHM’nin sagladig:
dinamik ortamda bir¢ok 6rnek iizerinde uygulama yaparak gérme firsat1 elde edeceklerdi.
Bu amagla gelistirilmis ¢aliyma yaprag: katilimcilara dagitilmigtir. Katilimcilardan, ¢alisma
yapragindaki yonergeler dogrultusunda bazi dlgiimler ve hesaplamalar yapmalar, ¢aligma
sonunda da elde ettikleri veriler 1s1ginda ulastiklari sonuglarn s6ézel ve matematik
sembollerle ifade etmeleri istenmigtir. Bdylece ulagtiklari sonuglart zihinlerinde
anlamlastirmalar1 ve s6zel ve matematik sembollerle ifade etme becerilerinin geligtirmeleri
amaclanmigtir.

Caliyma yapraklan yardimiyla arastirmak, kesfetmek ve 6grenmek katilimcilar igin
¢ok yeni bir durumdu. Katilimcilara ¢aligma yapraklan dagitildiginda ilk olarak bu kagit
ile ne yapacaklarini anlamaya caligtilar. Arastirmaci tarafindan katilimcilara galisma
yaprag ile desteklenen bu etkinligi nasil yapacaklani agiklanmasina ragmen, etkinlik
boyunca sik sik aragtirmaciya “Simdi ne yapmam gerekiyor?”, “Burada bu sonucu mu
bulmam gerekiyordu?” gibi sorular soruyorlardi. Sorularina dogrudan cevap alamayinca
“Bu bir yontem mi? Siz biliyorsunuz ama bize sdylemiyorsunuz” seklinde karsilik
veriyorlardi. Bu etkinlik katilimcilarin alisik oldugu geleneksel yontemlerden oldukga
farkliydi. Muradin bu etkinlikle ilgili olarak s0yle bir yorum yapti. “Burada adim adim
bazi verilere ulastyoruz. Bu verilerden yararlanarak sonuca ulasiyoruz.”.

Ruhsar da bu etkinlikte takip edilen yontemin kendi bildigi ve uyguladign
yontemlerden farkli oldugunu ve bunun ogrencilerin Ogrenmesi agisindan daha etkili
oldugunu belirtti. Ancak bu ozelliklerin bu sekilde verilmesinin ¢ok zaman aldigim
diisiintiyordu; ,

“Degisik ornekleri karsilagtirmali olarak gorebiliyorum. Bana kargilagtirma firsati
veriyor. Buldugum herhangi bir iligkinin farkhi durumlar i¢in dogru olup olmadigim
kontrol edebiliyorum. Bu agidan gergektende giizel. Bu sekilde kazanilan bilginin kalic1
olacagm diigiiniiyorum. Biz §grenciye formiilii, iliskiyi onceden veriyoruz. Bazen 63renci
formiildeki, esitlikteki ifadeyi anlamiyor bile. Beni tek diigiindiiren nokta bu galigmalarin
zaman almasi ve bu sekilde miifredat: yetistiremeyecek olmamizdir.”(Ky) '

Ruhsar bu endiseleri tagirken Zehra bu ¢aligmada geleneksel simf ortamina gore
¢ok fazla zaman kayb1 olmadigini diigiiniiyordu;
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“Biz derslerimizde bu konuyu dgrenciye bilgi olarak veriyoruz ve daha sonra ilgili
birkag 6rnek soru yapiyoruz. Genelde ilk 6rnegi biz ¢dzeriz ve benzer bir 6rnegi de
Ogrenciye ¢6zdiiririiz. Burada ise bu bilgiyi uygularken goriiyor. Yaptigimiz bu uygulama
diger uygulama sekline gére gok zaman aliyormus gibi goziikse de aslinda bilgiyi verme ve
uygulama yapmada zaman almakta. Ustelik orada kesfetmiyor. Dogrudan verilen bilgiyi
kullanmiyor. Bu c¢aligma 6grencinin birden gok ornek iizerinde ifadenin dogrulugunu test
etme imkan1 veriyor. Ogrenme agisindan daha etkili bir yontem.”(Ky)

Bir ¢ok katilimci bu galigma boyunca GHM ckranina istenilen geometrik yapiyi
olugturmada ve dl¢iimleri yapmada baganliydi. Katilimcilar ¢aligma igerisindeki Qemf)er ve
dogru parcalannm GHM ekranina olusturmada bir zorluk g¢ekmedi. Bir kismi gember
iizerindeki noktalar1 olustururken, iist iiste birden fazla nokta olusturdu veya “point on
object” arac1 yerine “point” aracim kullandiklart igin ¢emberden bagimsiz noktalar
olusturdu. Olgiimler yapmak igin nokta segmede zorluk gektikleri gozlenmistir. Ekrandaki
yardimer komutlart gérmeleri gerektiini sik sik unutuyorlardi. Bu sebeplerden dolay:
Ozden, yanhs dlgiimler yapt: ve gember tizerindeki dogru pargalarimin uzunluklar: arasinda
bir iligki bulamadifim séyledi. Calisma yapragindaki geometrik yapiy: arastlrmac{
kontroliinde tekrar olusturup gerekli Glgiimleri yapti. Bu sefer dogru sonuca ulaymigtr.
Buna benzer GHM kullanimi ile ilgili bazi zorluklar yasanmig olasina raginen
katilimcilann bu etkinlikten zevk aldigi gozlenmistir. Hatta Hiiseyin, nokta g¢emberin
diginda oldugu zaman gemberde kuvvet dzelligini GHM yardimiyla nasil gosterilebilecegi
konusunda ders donunda bir éneride bulunmustu. '

Bu etkinlikle ilgili olarak katilimcilarm bulduklan iligkileri s6zlii olarak ifade
etmede zorlandiklari ve hatta ¢ahigma yapraklan incelendiginde bazi terimlerin yanlis
kullanildig: géritlmiistiir. Bu yillarca ezberci bir yaklagimla yapilan 6gretim faaliyetlerinin
bir sonucuydu. Simdiye kadar kendilerine matematiksel bir kavram, 6zellik veya bagintiy1
kendi climleleri ile ifade etme firsati verilmediginin bir gostergesiydi.

Ebubekir GHM dinamik o6zelliklerine dikkati ¢ekerek bu sekilde elde edilen
bilginin kalic1 oldugunu ifade ediyordu.

“Cember iizerindeki noktalari hareket ettirme ve buna bagh olarak degisen
sonuglan gdzlemleyebilme kolayligi bu sekilde Ggrenilen bilginin daha kalici olmasim
saglayacaktir.”(Kg)

Hiiseyin ise bu galigma ile ilgili diigiincelerini su sekilde agikladi; “Bu uygulamayi

ogrencilerin agisindan diigiiniirsek, 6grenmelerini kolaylagtinir. Ustelik sonugta elde edilen
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bilgilerin daha sonra hatirlanmalart kolay olur. Bence Ogrenciler igin ¢ok olumlu bir
¢aligma.”

Bu oOzelliklerin bu sekilde bir etkinlikle verilmis olmasi katilimcilarin aligmig
olduklar1 geleneksel yontemlerden oldukga farkliydi. Ancak kafilimecilarin gogu bu
¢alismanin kendileri igin zevkli oldugunu dolayisiyla dgrencilerinin de zevk alacagim ve
onlarin ilgisini ¢ekecegini ifade etti. Katilmcilar GHM’lerin ders igerisinde
kullanilmasinin miimkiin olabilecegi, 6grencinin konu ile ilgili bolca uygulama yapma ve
buldugu iligkilerin farkli durumlar igin gegerli olup olmadigini kontrol etme firsat1 vermesi,
bu sekilde elde edilen bilginin kahcihk ve dinamiklik kazanacagi konusunda fikir
birligindeydi. Ancak katilmcilardan bir kismi bu yOntemin Ogrencilerin 6grenmesi
agisindan daha etkili bulmalarina ragmen zaman agisindan bazi endigelere sahipti. Ciinkii
miifredatta pek ¢ok kavram veya Ozellik vardi ve hepsini bu sekilde galigmak zaman
acisindan imkansizda.

3.3.3. Calisma Yapragi-2 (Pisagor Teoremi)

Bu etkinlikle, katilimcilann bir dik iicgenin kenar uzunluklari arasinda nasil bir
iliski oldugunu, ayrica genis agili yada dar agili iiggenler icin bu iligkinin nasil degistigini
GHM’nin sagladig dinamik ortamda kesfetmeleri amaglanmugtir.

Bu etkinlik katilimcilarn ilk derste GHM kullanimu ile ilgili 6grendikleri pek ¢ok
ozelligi igeriyordu; birbirine dik dogru olusturma, bir nesne iizerinde nokta olusturma,
iicgen olusturma, alan hesaplama gibi. Caliyma yapraginda istenilen geometrik yapiy1
GHM ekraninda olusturmada, ¢emberlerle ilgili ilk etkinlikte yagananlara benzer
problemler bu ¢aliymada da yasandi. Ancak katilimcilar GHM igerisindeki Cabri-
Geometry yazilimim ilk derslere oranla daha iyi kullaniyordu. Bu etkinlik igerisinde bir dik
tiggenin kenarlan iizerine kare gizecek “kenarlarma kare yap” isimli bir makro bahsedilen
geometrik yapiyr olusturmak igin zaman tasarrufu saglama ve Ogrencinin dikkatinin bu
yapmin nasil olugturulacagiyla ilgili teknik kisimlar iizerine yogunlastirmamak amaciyla
hazirlandi. Katilimcilann ¢ogunlugu makro kullanmu ile ilgili bu ilk uygulamada biraz
zorlandi. GHM kullanmadaki eksikliklerinden dolay: aktivite igerisinde yer alan yapiyi
olusturmada yasadiklar1 zorluklar bazi katilmcilarin sikilmalarma ve etkinlife kars:
ilgilerinin azalmasina sebep oldu. Bu durum onlarin zaman zaman GHM’nin kullanim zor

bir teknoloji oldugunu ve 8grencileri i¢in ¢ok uygun olmadigim diigiinmelerine yol agti.
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Bu etkinlik siiresince katilimecilar itk derslerde oldugu gibi ¢alijma yapraklarini
nasil kullanacaklan konusunda fazla soru sormadi. Grup arkadaglariyla birlikte ¢aligmaya
yogunlagmiglardi. Karsihikli fikir ahigverisinde bulunduklart bu etkilesimli ortam
katitlimcilarin ¢ok hosuna gitmigti. Katilimcilardan bir kag1 arkadaglariyla birlikte ¢aligma
firsat1 vermesi acgisindan bu kursu begendiklerini ifade etmislerdi. Daha Once de
bahsedildigi gibi bazen GHM’nin kullanimindan kaynaklanan problemlerle
karsilagiyorlardi. Ebubekir bu etkinlik sirasinda fazladan olusturdugu bir noktay: silmeye
caligirken olusturdugu geometrik yapmmm tamamim silmisti. Kurs sonunda yapilan
goriismede bu am kurs boyunca yasadign en kotii an olarak nitelendirmigti. Bu yiizden
Ogretmen ve Ogrencinin bu teknolojiyi derste kullanmadan 6nce kullanimla ilgili bilgi ve
beceriye sahip olmasi gerektigi sonucuna varmigti.

Muradin emekliligi yaklagan dgretmenler igin bu tip kurslarin gerekli olmadigim
sik stk vurguluyor ve bu yiizden genel olarak etkinliklere karsi gok ilgili bir tutum
sergilemiyordu.

Katilimcilardan pek ¢ogu bu c¢aligmayi, pisagor teoremini GHM ekraninda
gorsellestirmesi agisindan yararl buldu. Aynur bu diigiinceleri su sekilde ifade etti;

“Bu ¢aligmanin pisagor teoremi ve ispati i¢in gorsel bir 6rnek olusturabilecegini ve
bu teoremdeki iligkileri kavratabilecegini gordiim. Bu agldén olumlu izlenimler edindigimi
belirtebilirim.”( Ky)

Zechra burada takip edilen yontemin bilgiye ulagmak i¢in Ggrenciyi elde ettigi
verileri yorumlamaya ve gikarimda bulunmaya zorladiginmi vurguluyordu. Ayrica bilginin
dogrudan o&grenci tarafindan bulunmasinin bu bilginin sonradan hatirlanmasim
kolaylagtiracagini ifade‘ eden Zehra bu diigilincelerini su ciimleler ile agiklad;

“Burada ogrenci bir gikarumda bulunuyor. Formiile kendisi ulagiyor. Ona buldugu
sonuglar1 yorumlama firsat1 veriliyor. Dogrusu dik olmayan iiggenlerde kenarlarin iizerine
kurulan karelerin alanlan arasinda bdyle bir iligki oldugunu yeni fark ettim. Ozetlemek
gerekirse 6grenci bu bilgileri kendisi bulmus olacak. Kendi buldugu bilgiler kendisi i¢in
daha degerli olacagindan bu bilgileri unutmasi zordur.”(Ky)

Rubhsar birbirinden farkli bir gok sekil iizerinde karsilagtirma yapma firsat1 vermesi
agisindan bu etkinligi yararl buldugunu ifade etti;

“Mesela pisagor teoremi ile ilgili ¢aligmay1 yaparken farkli olgiimler ve farkli
sekiller i¢in bol bol kargilagtirma yapma imkanina sahip olduk.”(Ek-3)
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Biilent ise bu etkinlifi Ogrencinin Ogrenme ortamina dogrudan aktif olarak
katilmasim1 saglamak ve bilgiyi Ogrencinin kendisinin bizzat elde etmesi agisindan ¢ok
yararli buldugunu ifade etti;

“Geometri ispatlar1 gérerek yasayarak 6grencinin kendisi elde ediyor.”( Ky)

Katilimcilar bu etkinlikle ilgili diigiinceleri 6zetlenecek olursa; ¢aligmalar sirasinda
kendilerine bir oyun oynuyormus gibi hissettiklerini, bu etkinligin 6grenciler i¢in gorsel bir
omek teskil ettigini, Ogrenciyi Ogrenme ortamimin igine g¢ektigini ve bu etkinlikleri
'gerceklestirirken dgrencilerin zihinsel olarak siirekli aktif olmalan gerektigini belirttiler.
Bu gekilde birey tarafindan elde edilen bilginin degerli oldufunu ve unutulmayacagini
diisliniiyorlardi. Zehra kendi yasadifi durumu 6mek vererek bu etkinligin 6grencilerin bu
konuyu kitap yada defterden ¢aligmasindan farkli olarak iistiin korii gegmesine izin
vermedigini, elde ettikleri bilginin farkinda olmalarimi sagladifini belitti. Ayrica
katilimcilar, 6grencilerinin fikir aligverisinde bulunabilecekleri bu etkilesimli ortamin
faydal1 olacagini ifade etti. Biitiin bu olumlu diigiincelere ragmen katilimcilarin ¢ogu bu
etkinliklerin mevcut program ve sistem i¢in ¢ok uygun olmadigini belirtiyordu.

3.3.4. Cahiyma yapragi-3 (Kenar orta noktalar)

Bu etkinlikte ilk olarak katilimeilar herhangi bir dértgen ve bu dortgenin kenar orta
noktalarinin birlegtirilmesi ile elde edilen dortgenin nasil bir dértgen oldugunu ve bu iki
dortgenin gevre ve alanlar arasmda nasil bir iligki oldugunu aragtiracaklardi. Caligmanin
ikinci kisminda aym kurala uygun sekilde i¢ ige ¢izilmis dértgenlerin gevreleri ve alanlan
arasinda nasil bir iliski olduguna dair bir problem ortaya atilmigtir. Bu sekilde
katilimcilara, problemin ¢6ziimii igin bir yontem belirleme ve bu ydntemi uygulama firsatt
vermigtir. Bu ¢alisma, katilimcilara aynica veri toplama, verileri organize eciume,
smiflandirma ve iligkileri gorme gibi becerilerini geligtirme ve kullanma olanag:
saglayacaktir.

Katilimcilar bir dortgen ve bu dortgenin kenar orta noktalarmin birlegtirilmesi ile
bir baska dbrtgen daha olusturdular. Katilimcilarin ¢ogu bu sekli olugturmada zorluk
¢ekmedi. Muradin sik sik sekli olusturmak igin gerekli araglarin hangi meniiler altinda
oldugunu ve bu aracin nasil kullamldiin1 unuttuunu sdyliiyordu ve Ruhsar’dan yardim
aliyordu. Muradin ilk derste sergiledigi ilgili tutum kurs ilerledikge giderek azalmugti.
Katilmeilar igte gizilen dortgenin ne tiir bir dértgen olduguna karar verebilmek igin,
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GHM’nin sundugu dinamik ortamda bu doértgenin kenarlarinin birbirine paralel olup
olmadigimi kontrol etti. Bu icteki dortgenin paralel kenar oldugunu gosteren yeterli bir
kanitt1. Ancak bazi katilimcilar 6zel bir paralel kenar olup olmadigm anlamak i¢in, bu
dortgenin kenar uzunluklarim ve agilanim da 6lgtii. Iki dortgenin alanlan arasinda % lik bir
oran oldugunu, gevreleri arasinda herhangi bir iligki olmadigm buldular. Bu etkinlik
katilimcilarin pek ¢ogu igin gok zevkli gegmisti. Bu galigma sonunda Hiiseyin; “ABCD’nin
kosegenleri toplammin KLMN’nin g¢evresine esit oldugunu biliyoruz. Birde kosegenler
carpimu ile gevre arasinda bir iligki olup olmadigina bakalim” dedi. Bunun iizerine
Ebubekir ve Hiiseyin ABCD dértgeninin kogegenlerini ¢gizdiler ve késegen uzunluklarim
carptilar. Olusturduklar: sekli siiriikleyerek degistirdiler. Sonunda belli bir oran veya iligki
bulamadiklarim1 soylediler. Katilimcilar etkinligin sonunda bir problemle karsilastilar.
Cogu katilimci1 problemin ¢6ziimiine gegmeden i¢ ice gizilen dortgenleri alanlan arsinda %
lik bir oran oldugunu, ancak gevreleri arasinda bir iligki olmadig1 varsayimim yapmstir.
Bu etkinlik sirasinda katilimcilarin bir kismi verileri diizensiz bir sekilde kagitlara not
ediyordu. Ancak c¢ok sayida veri elde edince, sonuglari daha net olarak gorebilmek igin
verileri diizenli bir sekilde nasil kaydedeceklerini tartigtilar. Etkinligin sonunda ¢izilen
dortgenlerin alanlar arasida gergektende % lik bir oran oldugu bulundu. Cevreleri arasinda
gozlemledikleri iligki beklenilenden farkliydi. Ciinkii ilk iki dortgenin ¢evreleri arasinda
bir iligki yoktu, ama ikinci ile iigiincii dortgenin gevreleri arasindaki oran, dordiincii ve
besinci dortgenin gevreleri arasindaki orana, iiglincii ve dordiincii dortgenin gevreleri
arasindaki oran, besinci ve altinci dortgenin cevreleri arasindaki orana,...... esit olarak
degisiyordu. Ahmet; “Peki ama niye bdyle bir iligki var?” sorusunu ortaya atti. Bazi
katilimcilar Zafer ve Hiiseyin’in yaptig1 gibi cevap olabilecegini diisiindiikleri seyleri
GHM ekraninda deniyordu. Bazi katilimcilarda sekli kagit {izerine ¢izdi cebirsel ispat
yollan artyordu. Zehra ve Ruhsar gevreleri arasindaki oran esit olarak degisen dortgenlerin
kenarlarmin ayni yonde paralel oldugunu. fark etti. Bu onlarin ¢6ziime ulagmalarimi
saglayan 6nemli bir ipucu oldu.

Cogu katilime: galigmadaki geometrik yapilan olugturmada zorluk gekmedi. Clinkii
bu caligmada yer alan yaptyr olusturmak icin gerekli GHM araglani daha onceki
caligmalarda sik sik kullamlmigti. Dolayisiyla GHM kullanmadaki yetersizliklerden
kaynaklanan ilgisizlikler bu etkinlikte yaganmamigtir. Katihmcilarin higbiri bu etkinligin
ilk kismin1 sonlandirmada herhangi bir zorluk gekmedi. Ancak katilimcilarn bir kisminin
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etkinligin ikinci kisminda §zelikle verileri simiflandinp buradan bir sonuca varmada zorluk
gektikleri gozlendi. Muradin, okuldaki yiiklii ders programlanndan sonra bu kursa
katildiklarim1 ve bu sebeple insanin zihinsel olarak siirekli aktif olmasim gerektiren bu
etkinlikleri gergeklestirmede zaman zaman zorluk g¢ektiklerini ifade etti.

Ebubekir bu etkinlik ile bir aragtirma yapiyor olmadan aldig: zevki su sekilde ifade
etmistir; “Caligmalar hosumuza gidiyor. Burada aragtirma yaptyoruz. Bu heyecan verici
giizel bir duygu.”(Ky).

Ruhsar bu tarz bir aktiviteyi normal gartlarda sinif ortamina getirebilmelerinin ¢ok
zor oldugunu sdyledi. Ona gore Ggrenci i¢ ige ¢izilen ¢okgenlerin alan ve gevrelerini
hesaplamaya galigirken iglemler iginde bogulacakt: ve belki de isin iginden ¢ikamayacagt
igin herhangi bir sonuca ulagamayacakt:.

Zehra bu gibi etkinliklerin 6grenciyi ezbercilikten uzaklagtiracaginm1 vurguluyordu.
GHM nin sagladig: dinamik ortamin tahtada yada defterdeki statik konumdaki sekillerden
farkl1 olarak Ogrencide gesitli yanhg anlamalara sebebiyet vermedigini ifade ediyordu.
Ayrnica Ogrencinin yorum yapma ve sonug¢ g¢ikarma becerilerini on plana g¢ikardigim
diislindiigii bu ¢aligma igin diigiincelerini su sekilde ifade etti;

“Normalde biz bu bilgiyi sadece veririz ve 6grencilerde bunu ezberlemek zorunda
olduklan bir bilgi olarak goriirler. Ayrica tahtada ¢izilen dortgene benzer dértgenler i¢in bu
ozelligin gegerli oldugunu diigiiniirler. Oysa burada gérdiik ki konkav dortgenler igin de bu
ozellik gegerli. Hesap makinesi ile birden gok Ornek iizerinde sayisal olarak uygulama
imkani veriliyor. Ogrencilerden bulduklan sayisal sonuglar arasinda bir iliski olup
olmadigim1 bulmalar: isteniyor. Bu sekilde 6grencinin yorum ve sonug ¢ikarma yetenegi
gelismektedir.”(K,)

Biilent bu ¢aligmay1 “Dértgenlerin sahip oldugu bu ozellikler gostermek igin harika
bir yontem.”(K;) seklinde nitelendiriyordu.

Zafer bu galigma ile herhangi bir dortgen ve bu dértgenin kenar orta noktalarinin
birlestirilmesi ile elde edilen dortgenin ne tiir bir dértgen olduguna karar vermek igin
Ogrencilerin daha Once dortgenler hakkmda sahip oldugu bilgileri gozden gegirmesi
gerektigini diisiiniiyordu. Bu ¢aligmayr 6grencilere genelleme firsati vermesi bakimindan
da yararl buluyordu;

“Bu ¢aligma sonucunda dgrenciler bir ¢ok matematiksel bilgiye sahip oluyorlar.
Cizilen herhangi bir dortgenin orta noktalarim birlestiren dogrulann olusturdugu dértgenin
bir paralel kenar oldugunu kendileri buluyor. Bu dértgenin paralel kenar olduguna karar
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verebilmek igin bildigi dértgenleri ve bunlarin 6zelliklerini diigiinliyor. Dortgenin durumu
ne olursa olsun (konveks, konkav, kare,....) buldugu 6zelliklerin gegerli oldugunu gériiyor.
Aym zamanda i¢ ige sonsuz sayida paralel kenar igin gevre ve alanlar arasindaki iligkileri
genelleyebiliyor.”(Ky)

Ahmet bu etkinlik sonunda GHM ile ilgili diisiincelerini su sekilde ifade etmistir;
“Bu makine yardimi ile yeni seyler bulabiliriz. Yeni seyler kesfetmeye ¢ok elverisli. Bu
makinenin tek dezavantaji ekrammn kiigiik olmas1.”(Ky)

Katilimc1 dgretmenler bu etkinlik ile ilgili olarak; kendilerinde bir aragtirma yapmig
olmanin heyecanini hissettiklerini, islem ve ¢izim zorluklarindan dolay1 geleneksel simf
ortamina getiremeyecekleri bu problemi GHM’nin sundugu dinamik ortamda kolaylikla
¢ozebildiklerini, bu etkinligi 6grencilerine elde ettikleri verilerden bir sonug ¢ikarma ve
genelleme yapma firsat1 vermesi bakimindan begendiklerini belirttiler. Ayrica bu etkinlik
ile dgrencilerin daha 6nceden bildiklerini tekrar gézden gegirme ve eldeki veriler 1515inda
bir karar vermeye zorladigim ifade etmiglerdir. Katilimcilar, GHM’nin gorsel ve dinamik
Ozelliklerinin kitaplarda yer alan veya tahtaya gizilen statik konumdaki sekillerden farkli
olarak, 6grencilerin tek bir gekle bakarak eksik veya yanls mantiksal ¢tkarimlar yapmasina
engel olacagim vurgulamiglardir. Bu sekilde 6grenci geometrik sekil veya yapilarn farkl
pozisyonlarda ve biiyiikliiklerde g6zlemleme firsati elde edecektir. Katilimcilar ayrica

GHM’nin yeni seyler kesfetmek igin gok elverisli oldugunu ifade etmistir.
3.3.5. Cahsma yapragi-4 (Hazine)

Bu galismada gergek yasamdan rutin olmayan bir probleme yer verildi. Problemde
katilmcilara doért agacin konumuna gore bir hazinenin yeri tarif ediliyordu.
Katilimcilardan bu agaglardan biri olmadig: halde hazinenin yerini bulmak igin bir yontem
gelistirmeleri isteniyordu.

Bu problemde anlatilan durum aragtirmaci tarafindan daha 6nceden GHM ekramuna
taginmigti. Katihimcilardan GHM ekranindaki bu yapiyr kullanarak ve GHM’lerinin
dinamik 6zelliklerinden yararlanarak bir ¢oziim geligtirmeleri istendi.

Aragtirmaci katihmcilardan ilk bagta kagit kalem iizerinde soruyu ¢ozmelerini istedi
ve onlara biraz zaman tanidi. Bu gekilde katilimcilarin problemde anlatilan durumu kagit
{izerine aktarmalani problem iizerinde diigiinmeleri amaglandi. Bu siire iginde

katilimcilardan bu problem igin bir ¢éziim geligtiren olmadi. Ruhsar problemde verilenlere
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gore birinci yol iizerinde kuzeye, ikinci yol lizerinde dogu be bat1 yonlerinde hareket
edebilmek i¢in yollarin birbirini dik kesmesi gerektigini sOylemistir. Bu diigiincesinden
hareketle problemde verilenleri sekil olarak kagit iistiine aktardi. Ruhsar meydana gelen
sekil lizerine “menelaus” teoremini uygulamaya caligti. Ancak kargisina ¢ok bilinmeyenli
bir denklem ¢ikti. Muradin kagt fizerinde yaptig: ¢izimde O1 ve O2 noktalarindan gecen
dogrunun II. yolu kesmedigini sdyledi. Muradin’in tam 6l¢iilii olmayan gekli onu yanlis bir
sonuca ulastirmigts. Bazi katilimcilann ise problemdeki yapiyr kagit {izerine aktaramadigi
gbzlenmistir. Bunun iizerine katilimcilara galigma yapraklarina kaldiklan yerden devam
etmeleri istenmigtir. GHM sagladifn dinamik ortamda hazinenin yeri ve agaglarin
konumlan arasindaki iliskileri aragtirdiklarinda gézlemledikleri onlar igin sasirtictyds.
Ciinkii agaglardan ikisinin konumunu degistirmesi hazinenin yerini etkilemiyordu. Boyle
bir durumun miimkiin olabilirligini ve bunu nasil yorumlamalan gerektigini aralaninda
tartigtyorlardi. Bu konu ile ilgili olarak Ozden ve Mehmet arasinda su konusma gegti;

Ozden; “Cam ve akgaagag noktasma hazinenin yerinin bagli olmamasi miimkiin
degil. Ciinkii onlarmn belirledigi noktalardan gegen dogrunun yolu kestigi nokta hazinenin
yeri.”

Mehmet; “Ama ikinci gelislerinde orada zaten akgaagag yoktu. Buna ragmen
hazineyi buldular.”. Ozden yukarida bahsettigi gerekgeden dolay: hazinenin yerinin ¢am ve
akca agacm yerinden bagimsiz oklugunu kabul etmiyordu. Mehmet ise agiklama yaparak
onu ikna etmeye calsiyordu. Mehmet’in ¢abalann sonucu Ozden bu diisiincesinden
vazgegti.

Zaman zaman da gruplar kendi aralarinda tartisti. Bu tartigmalar onlar igin yol
gosterici olmugtu. Ekran iizerindeki nesnelerin hareket ettirilmesi ile farkli iligkiler
kesfeden ve farkli ¢6ziim yollar: 6neren gruplar oldu. Katilimcilardan bazilan bu etkinlikte
ulagtiklan sonuglar cebirsel olarak destekleme yollar aradilar.

Ruhsar GHM’nin bu tip bir problem igin ¢ok uygun oldugunu diisiiniiyordu;
“Hazinenin yerini bulma ile ilgili problem gergekten gok ilging ve zordu. Ozellikle bu
problemi ¢dzerken makinenin ¢ok ige yaradigim diigiiniiyorum.”(Ek-3)

Zehra geleneksel sinf ortaminda 6grencilerin belki ¢dzemeyecekleri ancak bu
teknolojiyi kullanarak ¢6zebilmeleri onlarin kendilerine olan giivenlerinin artmasmna ve
kendilerini bagarih hissetmelerine sebep olacagim ifade ediyordu;

“Problemi anlayip sekil g¢izebilmede zorlanacaklardir. Bu soruyu simf ortaminda
¢ozebileceklerini zannetmiyorum. Genelde hepsi bos birakacaklardir. Ogrenciler hesap
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makinesi olugturulan yap:1 iizerinde denemeler yaparak sonuca ulagacaklardir. Hesap
makinesi olmasaydi bu soruya ¢ok zor deyip ¢6ziim iiretme yoluna gitmeyeceklerdi. Fakat
makine ile ¢éziilemeyecek gibi goriinen bu soruyu daha zevkli bir gekilde ¢ozebileceklerini
gorecekler boylece kendilerine giiven duygulan gelisecektir. Kendilerini basarih
hissedeceklerdir.”(Kg)

Gergektende hazinenin yerini bulan gruplar “Hocam hazinenin yerini 6nce biz
bulduk” geklinde seving gosterilerinde bulundu. Bu etkinlik onlara aragtirma yapmuy
olmanin heyecaninmn yasatti ve simifta bir yarig ortannmin dogmasima sebep oldu.

Zafer bu g¢alismanin beklenmedik sonuglarni ile Ogrencide ilgi ve merak
uyandiracagim diisiiniiyordu,

“QOgrencilerin akgaaga¢ ve cam agacinm hazinenin yeri ile higbir ilgisi olmadigim
bulmalari onlar: ¢ok sagirtacaktir. Geriye hazinenin yerini tarif etmekte kullanilan karaagag
ve ladin kaliyor. Hesap makinesinin kaydirma ozelligi ve iki nokta arasindaki uzakliklari
olgme Ozellikleri yardimiyla hazinenin yerinin bu iki agacin yeri ile iligkili oldugunu
gorecek.”(Kg)

Katilimcilar biiyiik bir ilgi ile bu ¢aligmaya katildi. Bu problem onlarin aligik
oldufu matematik problemlerinden olduk¢a farkliydi. Hepsi bu ¢aligmada ¢ok
eglendiklerini vurguladi. Katilimcilar bu etkinligin 6grencilere ¢oziilmesi gereken zor bir
problemden ziyade bir bulmaca gibi gelecegini, onlarda ilgi ve merak uyandiracagini,
Ogrencilerin yorum yapma ve sonu¢ ¢ikarma gibi becerilerini de gelistirebilecegini ifade
ettiler. Ayrica 6grencinin problemi ¢ozdiigiinde kendine olan giiveninin artabilecegini ve
bu etkinligin 6grencileri hazinenin yerini 6nce kim bulacak geklinde olumlu yénde motive

edecegini belirttiler.

3.4. Katthmcilarin Kurstan Sonra Grafik Hesap Makineleri Hakkindaki
Goriigleri

Katilimcilarin kurstan 6nce hesap makineleri ile ilgili degerlendirmeleri onun bir
hesaplama araci olarak kullaniimasi ydniindeydi ve yapilan goriismelerde bu durumun
Ogrenciler i¢in doguracagi avantaj ve dezavantajlardan bahsettiler. Genel olarak hesap
makinelerinin hizh bir sekilde giivenilir sonuglara ulagmay: saglamasi bir avantaj olarak

nitelendirilirken, katihimcilarin matematik derslerinde hesap makinesi kullamminin
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Ogrencileri hazircilia itecegini ve islem becerilerini koreltecegi seklinde endigeleri varda.
Katihmcilarin bir kismi kurs sonunda da bu diigiincelerinden vazgegmedi.

Ahmet, Milli Egitim Bakanlifina bagli devlet okullarmin bodyle bir teknolojiyi
kullanmaya alt yap1 olarak haz;f olmalan durumunda, GHM nin 6grenci ilgisini cekecegini
dolayisiyla simf yonetimi gibi konularda bir zorluk yasatmayacagini diigiindiigiinii vei bu
teknolojinin matematik derslerinde bagariy1 olumlu yénde etkiieyecegini ifade ediyordu.

Aynur, GHM’nin sahip oldugu gorsel ozellikler ile etkili bir 6grenme araci
olacagimi ayrica GHM nin 6grenciyi aragtirmaya sevk edebilecegini ifade ediyordu. Benzer
sekilde Biilent’te soyut matematiksel kavramlann GHM ekraninda somutlagtirilmasimnin
ogrencilerin anlamlan agisindan 6nemli olduunu ve bu teknolojinin matematik
derslerinde kullaniminin 6gretrrieﬁi daha ¢ok aragtirici olmaya:zorlayacaglm diisiiniiyordu.

Ebubekir 6grencinin inatematiéi anlamasim1 soyut matematiksel kavramlan
anlayabilmesine bagliyor ve sbyut kavramlan somutlagtiran iGHM’leri son derece yaral:
buluyordu. Gorsel 6zellikleri ilhe_A(“)grencilerin zihninde .canlaﬂdlrdlgl soyut sekilleri GHM
ekranina aktarmasimin, dusundugu iligkilerin var olup -olmadifii GHM’nin dmam1k
6zellikleri yardimiyla aninda ggrsel olarak gozlemleme firsat1 "ver,ecegini ve bu sekilde:elde
edilen bilgilerin kalici olacaglintl ‘diiginiiyordu. Ancak Ebubekir Ogrencilerin matematikte
zorluk ¢ekme sebepleri arasﬁ;d"a ogrencinin diisiik seviyeli olusunu gosteriyor ve bu
6grenciler igin bu teknolojiyi uygun bulmuyordu. Bu ;ceknolojinin daha yetenekli
ogrenciler i¢in uygun oldufunu digiiniiyordu. Yazilimu kullanmada 6zellikle dilinin
yabanc1 olusu ve daha nce bilgisayarlarla ilgili herhangi bir deneyimi olmamast sebe%;iyle
Ebubekir'in kursun ilk giinlerinde GHM kullanim ile ilgili yasadig1 zorluklar E;E')yle
diisiinmesine sebep olmustur.

Ozden, GHM’nin matematik derslerinde kullanimin 63renciye oyun gibi gelecegi
icin onlarin derse ilgisini artiracagini diigiinmektedir. Ogrenilen konularin hesap makinesi
ekranina tagmmas konuyu pekigtirecektir ve bu durum Ogrencileri ezberci 6gretimden
uzaklastirabilecektir. Bu teknolojinin zamamn iyi degerléndiﬁlmesi agisindan faydah
olacagina inanmakta, ancak simf yonetiminin zorlasacagim diigiinmekteydi. .

Zehra, ogrencide ilgi ve merak uyandiracagim diigiindiigii GHM teknolojisinin
Ogrencilerin varsaymmlanimi kolaylikla test etme firsati vermesi agisindan faydal
bulmaktadir. GHM nin &grenciye bir ok drnek iizerinde galisma firsati vermesi ve bu
sekilde Ogrenilen bilgilerin sonradan hatirlanmasinin daha kolay oldugunu vurguladi.
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Ayrica dgrenciler GHM ile birebir etkilesim iginde olduklan igin bu onlarin ders diginda
bagka seyler ile ilgilenmelerini engelleyecektir.

Hiiseyin, geometri §gretiminde Ogrencilerin matematiksel sekilleri kavramasi,
dgrenciye gorerek ve yaparak Ogrenme firsati tammasi agisindan GHM kullaniminin
yararli oldugunu vurguladi.

Ruhsar GHM’lerin dersi daha zevkli hale getirecegini dolayisiyla ilgisiz ve diisiik
seviyeli dgrencilerin derse katilimlarinin daha fazla olacagini, ayrica GHM’lerin 68renciler
tarafindan pek sevilmeyen ve anlagilmayan teorem ispatlarinin gorsellestirilmesi ve bu
yolla daha iyi anlagilir hala getirilmesi i¢in de kullanilabilecegini ifade etti.

Muradin’in kursun bagindaki hesap makinelerinin matematik Ogretiminde bir
hesaplama ve Ogretim araci olarak kullamlamayacadi seklindeki diigiinceleri kursun
sonunda da degismemisti. Muradin derslerinde GHM kullanmay: diisiinmedigini agikca
belirtti. Bu agidan bu kursun kendisine bir sey kazandirmadigim ifade ediyordu. Muradin’e
gbére matematik cebirsel islemler ve bunlarmn gosterimlerinden olusuyordu. Bu agidan
GHM’nin Ogrencilere bazi geometrik nesneleri, iligkileri ve 6zellikleri somutlagtirmak
diginda bir faydasi olmadigim diisiiniiyordu. Oprencilerin GHM’nin ¢izdigi grafiklere
bakarak nasil grafik ¢izilecegini 6grenemeyeceklerini vurguluyordu. Diisiincelerini su
sekilde ifade etmisti; “Ogrenci ara islemleri gérmiiyor. Fonksiyonun grafigini pat diye
karsisinda goriiyor. Acaba bu grafik nasil ¢izildi bunu bilmeyecek. Bunlari bilmeden grafik
¢izmeyi nasil Ogrenecek”(K;). Muradin matematikte oOgretilen konular ile GHM’yi
iligkilendirememigti. Bu teknolojiyi kendisine uygun goOrmilyordu ve matematik
derslerinde uygulama araci olmaktan ileri gidemeyecegini diigiiniiyordu.

Katilimcilarin ~ kurs  sonundaki  degerlendirmelerini  GHM’lerin  geometri
Ogretiminde bir hesaplama ve 63retim araci olarak kullanimiyla ilgili yaptilar. Katilimcilar
tarafindan genel olarak, GHM’nin geometri &gretiminde kullanimmnin etkili ve kalic
Ogrenme saglayabilecegi, Ogrencilerin ilgisini derse ¢ekme ve dolayisiyla geometri
derslerindeki bagartyr olumlu yoénde etkileyebilecegi konusunda fikir birligindeydi.
GHM’lerin gorsel oOzellikleri ile soyut matematik kavramlan somutlagtiracagl ve
Ogrencilerin anlamalarina yardimc: olabilecegi yine katilimcilarin paylastig: bir goriistii.
Baz1 katilimcilar GHM gorsel ve dinamik Ozellikleri ile 6grencilere varsayimmlarim test
etme imkan1 verecegini, 6gretmen ve 6grenciyi arastirmaya sevk edebilecegini vurguladi.
Katilimcilardan bir kismu ise kursta GHM kullammu ile ilgili yasadiklan zorluklan géz

Oniine alarak bu teknolojinin diigiik seviyeli Ogrenciler igin ¢ok uygun olmadigini
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diiiinfiyordu. Katihmeilardan biri, 6grencilerin birebir etkilesim i¢inde bulundugu bu
teknolojinin onlarin dersten kopmasina firsat vermeyecegini ve zihinsel olarak stirekli aktif
konumda olmalarim saglayacagmi ifade ediyordu. Ayrca bazi katilimcilar, 6grenciler
tarafindan pek sevilmeyen teorem ispatlarinin gorsellestirilmesi ve daha anlagilabilir
olmasi agisindan bu teknolojinin faydal olabilecegini belirttiler.

3.4.1. Katlimcilarin Matematik Miifredatina Grafik Hesap Makinelerinin
Entegrasyonu Hakkindaki Goriigleri

Genel olarak katihmcilar, bu teknolojinin geometri derslerinde kullammim,
geometrik konulan statik konumdan dinamik konuma getirmesi ve gorsellestirmesi,
grencilerin anlamasina yardimec:r olmasi ve ogrenci ilgisini ¢ekmesi agisindan faydah
bulduklarii gerek yapilan miilakatlarda gerek kurstaki aktiviteler swrasinda sik sik
belirtmislerdi. Bu kisimda katithmcilarm kurs sonunda, “GHM’lerin matematik
miifredatina entegrasyonu igin var olan smtrlamalar ve bu konudaki ¢dziim &nerilerine ”
yer verilmistir.

Katilimcilarn GHM  teknolojisinin uygulamaya gegilmesinde okullarin ve
dgretmenlerin bir gok yonden hazir olmadiklarim belirttiler.

Ahmet, bu etkinliklerle ilgili diisiincesini su sekilde ifade etti; “Bu teknolojinin
kullamilmas1 6grencinin matematik 6grenmeye kars: ilgisini arttiracagi ve dolayisiyla
matematik dersindeki bagarty: olumlu yonde etkileyecegi kanaatindeyim. Ancak gerekli
fiziksel ve ekonomik sartlar yerine getirildikten sonra. ..gerekli alt yap1 eksikleri
tamamlandiinda egitim §gretim siirecinde kullamilabilir ve son derece faydali olur.”(Ek-
3). Ahmet’e gére,GHM ler 6grenciler i¢in faydali olabilir yalniz okullarda bunun fiziki alt
yapisinin olusturulmas: gerekir.

Zehra bu konu hakkindaki diigiincelerini su gekilde ifade etti; “Bugiin nasil ki her
okulda bilgisayar laboratuar1 bulunmamasi ve bu yone dogru gegislerin olmasinda yasanan
zorluklar bu materyalin kullamlmasinda da yaganacaktir. ...Sonra bu aleti kullandiracak
bilgili 6gretmenleri olugturmakta zor olacaktir. Okullarda kaynak sikintis1 ¢ekilirken bu tiir
aletlerin alinmasinin kolay olmayacagim diisiiniiyorum. Egitim igin gerekli deger verilmis
olsa sorun olmayacaktir.”(Ek-3).

Zehra bu teknolojiyi matematik derslerinde kullanacak kigiler olan 6gretmenlerin
bu teknolojiyi kullanmaya hazir hale getirilmesi ve bu goérevin de Ogretmen yetistiren
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kurumlarin iistlenmesi gerektigini diigiinmektedir; “...6gretmen yetistiren kurumlarda bu
tiir teknolojik aletlerin tanitimi, kullanimi, yararlan gibi bagliklan igeren derslerin olmasi
ve dgretmen adaylarim bu teknolojileri kullanacak gekilde yetistirmek gerekir.”(Ek-3).

Katilimcilar uygulanan miifredat programmin ve {iniversiteye giri§ sinavinin
dgrencilerden bekledigi davraniglar ve bu teknolojini desteginde 6grenciye kazandirilmasi
beklenilen davraniglarin birbiri ile Grtiigmedigini ifade etti.

Hiiseyin, ortadgretim matematik Ofretiminde amacm, Ogrenciye iiniversite girig
smavimin  gerektirdigi iglemsel becerileri kazandumak oldugunu belirtiyor ve GHM
teknolojisini mevcut sistemin gereklerini kargilamada yetersiz buldugunu ifade ediyordu.
Bu agidan mevcut durum devam éttigi sirece GHM’lerin bir gelecegi olduguna
inanmadigini soyledi.

Aynur da su andaki miifredatin bu teknolojinin matematik 6gretiminde kullanimi
i¢cin uygun olmadigim diigiiniiyordu. Mevcut miifredatin {iniversite smavlarina hazirhk
seklinde diizenlendigini, kavram bilgisinden gok islem bilgisi lizerine yogunlagtigim ifade
ediyordu; “Miifredat konu igerigi bakimindan iiniversiteye hazirlik olarak degil gergekten
matematigi 6gretmek i¢in diizenlenmelidir.”(Ek-3). Gelecekte daha fazla uygulama alanina
sahip oldugunu ifade ettigi bu teknolojinin yayginlagtirilmas: gerektigini diisiiniiyordu.

Ruhsar da miifredatin igerdigi konulan yetigtirmekle ve Ogrencilerini {iniversite
smavina hazirlamakla sorumlu bir 6gretmen olarak etkili ve kalic1 6grenme agisinda yararh
buldugu GHM teknolojisinin mevcut sartlarda zaman agisindan uygulanabilir oldugunu
diisiinmiiyordu. Ruhsar GHM teknolojisinin gogunlukla islem bilgilerine dayali OSS i¢in
uygun olmadifim diigiinliyordu. Miifredatin kalabalik olusunu ve normal sartlarda
tamamlamakta zorlandiklarimi ifade ediyor ve bu makinelerin matematik derslerinde
kullaniminin bu durumu daha da zorlagtiracagim diigiiniiyordu.

Katilimcilanin bir kismi, miifredatta belirli bir zaman dilimi igerisinde verilmesi
istenen konu sayisinin ¢ok olugunun GHM teknolojisinin matematik derslerinde kullanim
icin bir engel teskil ettifini ve bu yiizden miifredat programlarinda yeni diizenlemelere
gidilmesi gerektigini diisiiniiyordu.

Bu katilimcilardan biri olan Ahmet, mevcut matematik miifredatinin g¢ok genis ve
ayrintili oldugunu ve bu teknolojinin matematik miifredat: ile biitiinlestirilebilmesi i¢in
miifredat1 sinirlama yoluna gidilmesi gerektigini su sekilde belirtti; “Halen uygulanmakta
olan miifredat ¢ok genis ve ayrntils. ...08renciye her zaman lazim olacak 6zlii konular
segilmeli ve miifredat azaltilmalidir.”(Ek-3). Benzer sekilde Ozden de bu teknolojinin
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kullanimi i¢in miifredatta bazi diizenlemelere gidilmesi gerektigini, okullarin bu
teknolojiye hazir hale getirilmesini gerektigini diiliniiyordu. Aksi taktirde uygulanabilir
oldugunu diiginmiiyordu.

Katihmcilardan bir kismm ise miifredat sabit kalmak sartiyla GHM’lerin matematik
miifredatina entegrasyonu konusunda bazi ¢6ziim Onerileri getirdi.

Miifredatta yer alan her Kkonulann azaltma gibi bir durumun s6z konusu
olamayacagini vurgulayan Muradin bu teknolojinin matematik derslerinde kullanim ile
ilgili olarak sunlan sOyledi; “Matematik miifredatlarn M.E.B. talim ve terbiye kurulu
tarafindan tespit ediliyor. Konuyu bu sekilde ¢6zmek lazim. Bununla birlikte bu alet
mevcut miifredatta zaman zaman hem lisel hem lise-2,3 de kullamilabilir. Miifredat sabit
kalmak sartiyla arag gereg olarak kullanilabilir.”(Ek-3)

Rubsar da mevcut durumda her konu i¢in olmasa da 6grencileri motive ettigi ve
anlamalarim kolaylagtirdigimi diigiindiigii bu teknolojinin matematik derslerinde zaman
zaman kullanilabilecegini diigiiniiyordu.

Matematikteki soyut ifadeleri somutlastirabilme ve sahip oldugu dinamik
Ozellikleri ile hesap makinelerine karsi olumlu bir tutum gelistiren Ebubekir mevcut
durumda hesap makinelerinin matematik miifredatindaki her konu i¢in kullamlamayacagim
ancak o6nemli konulant kalici bir sekilde vermek amaciyla bazi ders saatlerinde
kullamlabilecegini ve her Ogrencinin bu makineler ile bireysel galigmasi gerektigini
diisiiniiyordu; “Matematik miifredatinda 6zellikle geometri derslerinde her zaman degil
Onemli noktalarda, dersin daha kalic1 olmas1 amaciyla bazi ders saatlerinde kullanabiliriz.
... Ayrica bagarili bir uygulama igin 2-3 degil her 6grenciye bir hesap makinesi diigmelidir.
”(Ek-3).

Zehra ve Mehmet bu teknolojinin uygulama dersi adi altinda konulan pekistirmek,
ve kavratmak amaciyla kullanilabilecegini diigiiniiyordu. Zehra bu diigiincesini su gekilde
ifade etmisti; “Geometri derslerinde uygulama dersi adi altinda derse 6gretilen (soyut)
konular somutlagtirilarak dgretilmesinde etkili olacagina inantyorum.”(Ek-3)

Biilent hesap makinelerinin matematik miifredat: ile biitiinlestirilmesi konusunda
diger katilimcilardan farkli goriiglere sahipti. Ona gore asil problem Ofretmenlerden
kaynaklaniyordu. Ogretmenlerin derslerinde arag gereg¢ kullaniminin yok denecek kadar az
oldufunu ifade eden Biilent bu konuda olumlu yaptinmlann uygulanabilecegini
diigiiniiyordu; “Ozellikle geometri konulannda yani gorselligin gerekli oldugu konularda

zorunlu olarak kullamlan arag-geregler sinifina alinmas: saglanabilir. Ogretmen nasil bir
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tahta pergel kullanmak zorunda ise GHM yi de bazi konularda kullanma gerekliligi
kazandinlmalidir. Fakat bircok okulumuzda temel kullanilmasi gereken araglarin bile
kullanildigina inanmiyorum. Kurallar zorunluluk esasina gére koyulursa (denetimler...v.b.)
uygulamanin bagarili olacagina inaniyorum.”(Ek-3). Bunun i¢inde dncelikle 6gretmenlerin
GHM ve derslerinde nasil kullanacaklan konusunda yetigtirilmesi gerektigine inantyordu.

Ogretmenlerin bakis acilarindan GHM teknolojisini matematik miifredat: ile
biitiinlestirmek igin var olan sinirlamalar su sekilde Gzetlenebilir;

= Miifredatta belirli bir zaman dilimi igerisinde verilmesi gereken konu sayis1 gok

fazla,

»  Mevcut durumda GHM daha ¢ok iglem bilgisini 6lgmeye yonelik iiniversite

giris sinavina uygun degil, '

» Bu teknolojileri derslerinde basariyla kullanabilecek yetigmis 6gretmenler yok,

= Ogretmenler kendilerini gelistirme ve yenileme konusunda ilgisiz,

s Okullarm fiziki sartlann uygun degil (smif mevcudu g¢ok kalabalik, 6grenci

seviyesi diigiik....v.b.),

= Devlet okullarinin iginde bulundugu kaynak sikintisi.

Bu teknolojinin uygulanabilir olmasi, var olan sinirlamalar ortadan kaldirabilmek
amaciyla neler yapilabilecegi konusunda Ogretmenlerle goriis ve diisiinceleri kurs
sonunda yapilan miilakatlardan elde edilen verileri 15131nda su sekilde dzetlenebilir;

Katilimcilanin hemen hemen hepsi GHM'nin matematik miifredati ile
biitiinlestirilmesi siirecinde 6grenci ve 6fretmen alt yapisimn hazir olmasi gerektigi
konusunda goriis birligi igindeydi. Ogrenci GHM kullamm bilgi ve becerisi kazanacak
kabiliyette olmaliydi ve ogretmenler bu teknolojiyi nasil kullanacaklan konusunda
yetistirilmeliydi. Ogretmenlerin yetistirilmesi hizmet i¢i kurslardan ziyade hizmet Gacesi
egitim fakiiltelerinde yapilmaliydh.

Katilimcilanin bir kismi bu teknolojinin matematik derslerinde kullanilabilir olmasi
icin gok kabarik olan miifredat konularimin azaltilmasi yoluna gidilmesini énerirken diger
bir kismi miifredatta herhangi bir degigiklik yapilmadan &nemli bldugu diisliniilen
konularda etkili ve kalic1 6grenmeyi saglamak amaciyla zaman zaman GHM teknolojisinin
kullamlabilecegini vurguladi.

Iki katihmer bu teknolojinin geometri dersleri i¢inde uygulama dersi adi altinda
kullanilabilecegini ifade etti. Katilimcilardan biri ise bu ve benzer teknolojilerin
uygulanmasinda asil roliin 6gretmene ait oldugunu vurgulayarak, gretmenlere kendilerini
gelistirme yenileme konusunda zorlayici olumlu yaptinmlar uygulanmasi gerektigini
vurguladi.



4. SONUCLAR
4.1. Ogretmenlerin Grafik Hesap Makinelerine Kurs Oncesi Bakislar

Katilumcilarin matematik 6gretiminde bilgisayar ve hesap makinesi kullanim ile
ilgili bilgileri ¢ok sinirliydi. Katilimer 6gretmenlerden higbirisinin kurs 6ncesinde GHM
teknolojisinden haberdar olmadig1 goriilmiistiir. Baz1 katilimcilar bu kurstan 6nce BDMO
ile ilgili bir kursa katilmig ya da iiniversitede bu konuyla ilgili bir ders almisti. Dolayisiyla
bu teknoloji ile az ya da ¢ok bir tamgikliklarinin oldugu ortaya ¢ikti. Ancak 6gretmenlerin
bu kurslarda kazandiklan beceriler, gergek simf ortaminda kullamlacak yeterlilikte c'legildi;
Buna ragmen Ogretmenler genel olarak BDMO’ niin faydali olacagi konusunda hem
fikirdi. Ogretmenler BDMO ile ilgili olumlu diisiincelere sahip olmalarina ragmen aym
diiglinceleri hesap makineleri i¢in tagimadiklari gﬁrﬁlmﬁstiir. Katilimcilar hesap
makinesini, yalnizca uzun hesaplamalar gerektiren iglemlerde zaman kazanmak ve
giivenilir sonuglar elde etmek igin kullamilabilecek bir hesaplama aract olarak
dilgiiniiyorlardi. Ayrica veriler katilimcilarin  matematik Ggretiminde geleneksel
yaklagimlar1 benimsediklerini dolayisiyla matematik Ogretimini Ogrencilere gesitli islem
becerilerini kazandiran bir siireg olarak diisiindiiklerini gostermistir. Bu yiizden matematik
derslerinde hesap makinesi kullanimim1 Ggrencilerin iglem yapabilme  becerisini
koreltecegini ve Ofrenciyi hazirciliga aligtiracagi gerekgesi ile dogru bulmadiklar
anlagilmigtir. Katihmcilar gogu matematik 6gretimindeki amaglarini 6grencilerin iiniversite
smnavinda basarih olmasm saglamak seklinde ifade etmigtir. Katilimcilardan biri
“-Ogrencilere 0SS smnavinda hesap makinesi kullandirmiyorlar”(Ek-2), bir bagkasi
“Matematik dgretiminde benimsedigim amaglara ulasmada hesap makinesinin bir faydasi
olacagim diisiinmiiyorum”(Ek-2) derken islemsel becerileri 6n plana ¢ikartan iiniversite
giris smavina Ogrencileri hazirlama agisindan matematik derslerinde hesap makinesi
kullammi gereksiz hatta zararli olarak nitelendirdikleri ortaya cikmustir. Ustelik
katthmcilar  hesap makinelerinin  matematik  Ogretiminde  kullanilabilecegini
diisiinmiiyordu.

Katilimcilarin matematik dgretiminde hesap makinelerini kullanimi hakkindaki
bilgileri ¢ok siirli olmasina rafmen bu araglarin matematik derslerinde kullaniminin
faydali olmayacag: seklinde genel bir yargiya sahip olduklan anlagilmaktadir. Ersoy’da
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hesap makinelerinin matematik 4gretme ve Ogrenme siirecinde kullamimlanyla ilgili
bilgisizliginin onlarin zararli oldugunun diisiiniilmesine sebep oldugunu belirtmektedir
[16].

4.2. Ogretmenlerin Geometri Ogretim Materyalleri Hakkindaki Gériigleri

Katilimcilar GHM’nin ve igerisindeki yazilimlarin sahip oldugu hesaplama ve
grafiksel-sembolik gosterimleri ile ilgili potansiyeline hayran kalmistir. Ozellikle geng
katilimcilar veya daha 6nce bilgisayar kullanmis olanlar GHM kullanmada daha baganli
olmustur. Baz1 katihimecilann dili Ingilizce oldugu igin TI-92/Cabri-Geometry yazilimma
ait komutlar1 anlamlagtirmada zorluk ¢ektikleri goriilmiistiir. Katilimcilar genel olarak kurs
stiresince kendilerine tanmitilan geometri 0Zretim materyallerinin iyi oldugunu, derslerin
zevkli gectigini dolayisiyla Ggrencilerinin de zevk alacagini ve onlann ilgisini ¢ekecegini
ifade etmiglerdir. Bu etkinliklerin geometrik kavram ve ozelliklerin gorsellesmesini
sagladifim, Ggrencilere yaparak ve yagayarak 6grenme firsati verdigi, 6grencinin dgrenme
ortamina katilimim saglayabilecegi dolayisiyla bu etkinlikler boyunca dgrencilerin zihinsel
olarak siirekli aktif olmas1 gerektigini-belirtmektedirler. Bu sekilde elde edilen bilgilerin
daha etkili ve kalic1 oldugu konusunda fikir birligine varilmaktadir. Ayrica bu etkinliklerin
Ogrencide merak uyandirabilecegini, onlarm mevcut bilgilerini sorgulamalarmi ve
diisiincelerini agiklama imkan1 saglayacagim, yorum yapma ve sonug ¢ikarma becerilerini
gelistirecegini ifade etmektedirler. Bu etkinlikler ile normal sartlarda islem ve g¢izim
zorluklarindan dolayr smif ortamima getiremeyecekleri problemleri kolaylikla
¢Ozebildiklerini belirtmektedirler. Bu durumun 6grencinin kendine giivenini arttiracagini
vurgulamaktadirlar. Katilimcilar bu etkinliklerin tahtada soru ¢ozmekten daha farkli
oldugunu, ¢iinkii 6grenciye birgok drnek fizerinde uygulama ve karsilagtirma yapma firsat:
verdigini, dolayisiyla Ogrencilerin tahtada statik konumdaki tek bir 6rnege bakarak yanls
¢ikarimlarda bulunmalarim1 engelleyebilecegi vurgulamiglardir. Bu durumun Ggrenciye
geometrik sekil ve yapilan farkli pozisyon ve bilylikliiklerde gozleme firsati verecegini
belirtmiglerdir. Ogretmenler karsiikh fikir alig verisinde bulunduklan kurs ortamindan
hoslandiklarim belirttiler.
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4.3. Ogretmenlerin Kurs Sonrasi Grafik Hesap Makinelerine Bakislar

Katilmecilar, bu kurs vasitastyla daha once hi¢ kargilagmadiklan bir teknoloji ile
tamgmuglar ve GHM kullanin ile ilgili temel becerileri kazanmiglardir. Bu kurs ayrica
katilimcilarin GHM teknolojisinin geometri 6gretiminde kullanimi hakkinda fikir sahibi
olmalarim saglamigtir. Katilimcilar kurs sonun yaptiklar1 degerlendirmede, kursun daha
uzun bir zaman aralifina yayilmasmi, GHM kullanimiyla ilgili etkinliklere daha g¢ok yer
verilmesi ve bu kursun geometri diginda matematigin diger alanlanm1 da kapsamasi
gerektigi seklinde ortak goriig bildirmislerdir.

Katilimcilar GHM’lerin ders igerisinde kullanilmasinin miimkiin olabilecegini,
Ogrencinin konu ile ilgili bolca uyéulama yapma ve buldugu iligkilerin farkli durumlar i¢in
gecerli olup olmadigini kontrol etme firsati vermesi, bu gekilde elde edilen bilgilerin
kalicilik ve dinamiklik kazanacag1 konusunda ortak goriis bildirmiglerdir.

Ogrencilerin matematik derslerindeki basansizlifim genel olarak bu derse karst
ilgisizliklerine baglayan katilimcilar bu teknolojinin 6grenciye eglenceli gelecegini onun
derse ilgi duymasimmi saglayacagm dolayisiyla da bu durumun &grencilerin matematik.
derslerindeki bagarisim olumlu yonde etkileyecegi fikrini gelistirmigtir. Bazi katilimcilar
GHM’nin 6grenmeyi ezbercilikten kurtarabilecegini diiglinmeye baglamigtir. Katilimcilan
bu diisiinceleri, GHM etkinliklerini Ogrencilerin ogrenmeleri agisindan degerleﬁdirirken,
paylasilan bir fikir olarak agagidaki gibi ortaya ¢ikmustir: Ogrenciye bizzat gorerek ve
yaparak 6grenme firsati verdigi, bu sekilde bulduklar iligki ve 6zelliklerin onlar igin degerli
oldugu ve sonradan hatirlanmasinin kolay oldugunu, bunun ise onlan ezbercilikten
kurtaracagim belirtmiglerdir. Katilimcilar gorsel ve dinamik 6zellikleri ile soyut iligki ve
Ozellikleri somutlagtirmas1 ve geometrik gekillerin kavranmasi agisindan GHM’nin ¢ok
yararli oldugunu belirtmig, teorem ispatlarinin zaman zaman bu gekilde verilmesinin
Ogrencinin ilgisini ¢ekecegini ve anlamasina yardimci olacagini ifade etmistir.

Katilmcilar GHM’lerin Ogrencileri aragtrmaya sevk edecegi, etkili ve kalici
Ogrenmeyi saglayacagi, 6grenciye varsayimda bulunma ve bu varsayimlari test etme firsati
verecegi, 6grencide 6z giiven yaratacag1 ve 6grencileri aktif 6grenici olma firsat1 vereceg:
seklinde goriis belirtmektedirler. Katimcilarn bir kismn da GHM nin yeni geyler kesfetmek
igin ¢ok elverisli oldugunu ifade etmektedir. Ogretmenlerin, GHM lerin dgrencilerinin
Ogrenmeleri lizerine etkileri konusunda ki benzer goriisleri bu alanda yapilan diger
aragtirmalarda da agiklanmgtir [15],[16].
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Katilimcilardan biri matematik Ogretiminde GHM kullanimimin  $gretmenin
teknoloji ile paralel gitmesine ve kendini gelistirmesine vesile olacagini ifade etmistir.
Ogretmenler matematik  derslerinde  teknoloji kullammimin  kendi  kendilerini
yenileyebilmeleri ve mesleki verimlerini arttirabilmelerini saglayacagi seklinde goriis
bildirdikleri bagka aragtirmalarda da ortaya ¢ikmigtir [35].

Katilimcilarin bir ¢ogunun matematik dgretimindeki amaci, 6grencilerini iiniversite
sinavina hazirlamaktir. Bu ylizden de 6grencilerine kisa zamanda bilgilerini kullanabilme
becerileri yani iglemsel becerilerinin kazandirilmasi hedeflenmekteydi. Katilimcilarin gogu
GHM’nin geometri dgretiminde kullamminin Ogrenci ilgisini ¢ekecedi, etkili ve kalici
Ogrenmeyi saglayacag1 seklinde olumlu goriisler belirtmelerine ragmen bu teknolojinin
Ogrencileri smava hazirlamada yeterli olmayacagini diigiiniiyorlardi. Ayrica GHM’ye
dayali Ogretim etkinliklerinin geleneksel yontemlere gore daha ¢ok zaman almasi,
miifredat programinda belirli bir zaman diliminde okutulmasi gereken konularin ¢ok fazla
olmas1 ve bu sekilde miifredat konularimn yetistirilemeyecek olmasi katilimcilarin
paylastiklar: bir fikirdi. Katihmecilardan biri miifredat konularinin yogunlugu ve iiniversite
girig smavimin 6grencilerden bekledigi davramglan kastederek “GHM ile yapilan dgretim
mevcut durumda Ggrenci ihtiyaglarim karsilamamaktadir”(Ek-2) seklinde bir agiklama
getirmigtir. Baki, yaptig1 bir ¢aligmada teknoloji destekli egitimin getirecegi sonuglar ile
sistemin beklentileri arasindaki uyugmazliga dikkati gekmistir [19]. Pea, bu gibi teknolojik
araglarin 6grenciye yiiksek seviyede matematiksel diisiinme ve anlamay: gelistirmede etkili
oldugu, fakat biligsel aktivite ve becerileri gelistirmedigini belirtirken [25] bizi
katilimcilanin bu endiselerinde hakh oldugu sonucuna gotiirmektedir.

Bazi katilimeilar okullardaki 6grenci sayisimn gok fazla olusu, genelde 6grencilerin
anlama seviyelerinin diisiikliigii ve okullarm bu teknolojiyi karsilayacak maddi
imkanlarinin yetersiz olmas: gibi sebepler ileri siirerek bu teknolojiyi kullanmaya okullarin
heniiz hazir olmadigim ifade etmigslerdi. Katilimcilardan biri ise 6gretmenler kendilerini
gelistirme ve yenileme konusunda azimli olurlarsa, geometri 6gretiminde bu teknolojiye
geéisin daha kolay olacagini belirtmistir.

Kurstaki dgretmenlerin bir kismi GHM’lerin egitimsel yoniinden ¢ok teknik
yoniiyle ilgilenmis ve sahip oldugu &zelliklerden dolay1 GHM’den ¢ok etkilendikleri
belirtmisti. Kursta GHM kullanimu ile ilgili yasadiklan giigliikler 15151nda katilmcilar bu
teknolojinin siniflara bir 6gretim araci olarak girmesinden énce gretmen ve @rencilere

kullanim becerileri kazandirilmas: gerektigini vurgulamaktadir. Bu goriiy Baki ve
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Giiveli’nin bilgisayar destekli matematik dgretimi ve 6gretmen goriisleriyle ilgili yapmis
olduklan benzer ¢aligmalarda da ortaya ¢ikmugtir [6],[23].

43.1. GHM Kullamminda Karsilagilabilecek Giigliiklere Ogretmenlerden

Gelen Coziim Onerileri

Katilimeilarin bir kismi bu teknolojinin matematik derslerinde kullanilabilir olmasi
icin miifredat konularinin azaltilmasi yoluna gidilmesini oOnerirken diger bir kismi
miifredatta herhangi bir degisiklik yapilmadan 6nemli oldugu diigiiniilen konularda etkili
ve kalict oOfrenmeyi saglamak amaciyla zaman zaman GHM teknolojisinin
kullanilabilecegini belirtmigtir. Baz1 katilimcilar ise bu teknolojinin geometri dersleri
i¢inde uygulama dersi ad1 altinda kullanilabilecegini ifade etmigtir.

Katilimcilarin hemen hemen hepsi GHM’nin matematik miifredat: ile
biitiinlestirilmesi siirecinde Oncelikle 6gretmenlerin bu teknolojiyi nasil kullanacaklari
konusunda yetistirilmesi ve dgrencilere GHM kullanim bilgi ve becerisi kazandirilmasi
gerektigi konusunda goriis birligi icindeydi. Katilimcilar 6gretmenlerin yetistirilmesini
hizmet i¢i kurslardan ziyade hizmet Oncesi egitim fakiiltelerinde yapilmasi gerektigi
belirtilmigtir. Ayrica katilimcilardan ikisi ise anlagpilabilirlifi acisindan dilinin Tiirkce
olmasi gerektigini ifade etmisti. Ozellikle kursun ilk giinlerinde ekrandaki yardimci
komutlann anlamada gesitli problemler yagayan bu iki katilimci bu sekilde bir &neri
getirmigtir.



5. ONERILER

Aragtirmaci bu ¢alisma ile matematik Ggretmenlerinin grafik hesap makinelerinin
geometri Ggretiminde kullammmm ve uygulanabilirligine iliskin goriis ve diislincelerini
gelecek uygulamalara yon vermesi, bir temel olusturmasi agisindan tespit etmeye
caligmugtir. Ayrica bu galiyma geometri derslerinin farkli bir boyutta iglenmesi agisindan,
derslerinde bu ve buna benzer teknolojilerden yararlanmak isteyen Ogretmenler igin bir
model tegkil etmigtir.

Bu g¢alismada GHM teknolojisi yardimiyla gelistirilen geometri Ogretim
materyalleri, 6grenci1iin matematiksel durumlan kesfetme ve arastirma, diisiincelerini
agiklama ve uygulama firsati vermesini ve mevcut bilgilerini sorgulamasin saglamaktadir.
Opretmenler bu materyallerle ilgili olarak, &grencinin ilgisini ¢ekecegi, yaparak ve
yasayarak 6grenme firsat1 verecegi, bu sekilde elde edilen bilginin kalic1 olacag: seklinde
ortak goOriig bildirmiglerdir. Neticede, geometri Ogretiminde bu tiir dgrenme-6gretme
ortamlari hazirlamak igin GHM destekli, yapisalct 6grenmeyi kilavuzlayan 6grenci ¢aligma
yapraklarindan yararlanabilir. Geometrinin dinamik yapisim ortaya c¢ikarici benzer
etkinlikler 6gretmen ve egitimciler tarafindan gelistirilebilir.

Kuskusuz ki GHM’lerin geometri derslerinde etkin sekilde kullanilmasinda
dgretmenlerin rolii biiyiiktiir. Ogretmenlerin GHM’lere baklslaﬁ ve matematik Ogretimi
hakkinda sahip olduklan felsefe isifinda bu teknolojiyi simiflardaki kullamimi ¢ok
o6nemlidir. Bu yiizden hizmet i¢gi ve 6zelliklede hizmet Oncesi 6gretmen egitiminde GHM
teknolojilerinin tanitilmasina agirlik verilmelidir. Bu konuda iiniversitelere ve egitimcilere
biiyiikk gorevler diigmektedir. GHM teknolojisi ve bu teknolojinin kullamimi ile ilgili
gelismeleri yakindan takip etmeleri ve uygulamaya gecgirmeleri Onerilebilir.

Dinamik ozellikleri ile geometrik kavram ve Ozelliklerin kegfini ve gorsellesmesini
miimkiin kilan, bu gekilde etkili ve kalic1 6grenmeyi saglayarak dgrencileri ezbercilikten
uzaklastirabilecek, ayrica onlara aragtirma ve kesif yapmanin heyecanim yagatabilecek bu
teknoloji maddi imkanlan yeterli gériilen pilot okullarda denenmeye baglanabilir.

Yapilan g¢alisma, bu ve benzeri teknolojilerin matematik egitiminde etkin bir
sekilde kullanilabilmesi igin miifredat programini ve iiniversite giris smavlarim da igine

alan pek ¢ok alanda koklii degisikliklerin yapilmasi gerekliligini ortaya koymugtur.
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Bu c¢alisma siiresince GHM’lerin geometri Ogretiminde kullannmi ve
uygulanabilirligi ile ilgili genelde olumlu goriisler belirten Ggretmenlerin, kurs sirasinda
sOylediklerini firsat verildiginde simiflarinda hangi diizeyde yapabileceklerini veya buna ne
kadar istekli olacaklarim tespit etmek amaciyla yeni bir galigma yapilabilir.

Yapilan bu ¢aligma sonucu elde edilen deneyim 1s18inda arastirmaci, bu alanda
calisgacak ve buna benzer bir kurs diizenlenmeyi diigiinen aragtirmacilara sunlar
Onermektedir;

* Hazirlanacak kurs katilimi ve bu katilimin devamliligini saglamak amaciyla
hizmet Oncesi, hizmet i¢i veya seminer geklinde organize edilmeli, kurs tarihleri ise
Ogretmenlerin yogun olmadiklar1 ya da tatil dénemlerine gére belirlenmelidir. Bu tiir
kurslarin verimli olabilmesi igin goniilliiliik esas alinmalidir.

. Arastll:mamn gergekleri tam anlamiyla yansitabilmesi i¢in simf igi gdzlemler ve
biitiin katilimcilarla iletisim saglanmasi 6nemlidir. Bu bakimdan katilimci sayisinin gok
fazla olmas1 dogru degildir. ,

e Aragtirmac tarafindan katithhmcilarin konu ile ilgili eksik bilgileri tespit edilmeli
ve tamamlama yoluna gidilmelidir. Bu katilimcilarin eksik bilgi veya yanlis anlainalar
sonucu objektif olmayan bir degerlendirme yapmasim engelleyecektir.

* Hazirlanan kursta siire kisith oldugu igin katilimcilara GHM ve igerisindeki
Cabri-Geometry yazilimina ait temel fonksiyonlar1 kullanma becerilerinin kazandirilmasi
amactyla ii¢ saatlik bir siire ayrilmigtir. Bu siire katilimcilarin bir kismi igin yeterli
olmugtur (Ozellikle daha 6nceden bilgisayara asina olanlar ve yazilim igerisindeki Ingilizce
kelimeleri anlamada zorluk ¢ekmeyenler igin). Ancak bir kismi igin yeterli olmamugtir.
GHM kullanimi ile ilgili temel becerileri iyi kazanamayan katilimcilar etkinlikleri
gergeklestirmede ¢ok zaman kaybetmis ve giiglikler yasamustir. Bu giigliikler onlarin
makinenin kullammmm ¢ok zor olduunu diigiinmelerine ve uygulanabilirligi ile ilgili
olumsuz bir yaklagim gelistirmesine sebep olmugtur. Bu yiizden grafik hesap makinelerinin
kullanimina iligkin temel becerilerin kazandirilmasina yonelik etkinlikler biraz daha genig
zamana yayilmal ve bunlarla ilgili pekistirici uygulamalar yapildiktan sonra diger
caligmalara gegilmelidir bunun iginde kurs siiresi biraz daha uzun olmalidar.

* Bu caliymada bazi katilimcilannn GHM’lerin geometri Ogretimi igin faydal:
araglar oldugunu ancak matematigin analiz, cebir gibi diger alanlarinda kullaniminin gok
yararth olmayacagi seklinde Onyargili bir yaklagim sergiledi goriilmiistir. Bu agidan
matematigin diger alanlarinda GHM’lerini nasil kullanabileceklerine iligkin galigmalarn
gosterilmesi veya uygulanmasi faydali olacaktir.
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7. EKLER
EK 1. Katthme1 Ogretmenlere Dagitilan Calisma Yapraklan

TI-92 Grafik Hesap Makinesi Tanitim Etkinlikleri
Ik ders TI-92 grafik hesap makinelerinin igerdigi "Geometry/Cabri Geometry"
yazihminin bazi temel fonksiyonlarimi tamitmaya ve nasil kullamldifim 6gretmeye
yonelik etkinliklerden olugmaktadir.
Nokta, dogru, iiggen ve cember olusturma, uzunluklari ve agilan 6lgme, nesneler:
hareket ettirebilme bu ¢aligmanin baglica etkinliklerini olusturmaktadir.

Asagdaki sekil TI-92 GHM igerisindeki Cabri Geometri yazilimina ait c¢alisma

sayfasim tanitmaktadir. Bu etkinlikler igerisinde kullanacafimiz bazi terimler asagidaki
sekilde gosterilmistir.

Ara ubugu

|
Arac kutusu | eCt p alisma Sayfasi

TYPE O USE €314 + [ENTERI=OK AND [EZCISCANCEL

GHM igerisindeki bu yazilimi kullanma sirasinda bu ara¢ kutularma sik sik
bagvurulur. Her bir arag kutusu altinda yukaridaki gekilde de goriildiigii gibi agilan meniiler
mevcuttur. Bu meniilerin agilabilmesi i¢in ilgili ara¢ kutusunun ismini tagiyan GHM
lizerindeki fonksiyon tuslarina basmak yeterlidir(F1 ara¢ kutusu altindaki meniiye
ulagabilmek igin GHM lizerinde| F, | tusuna basiniz).




(Ek-1’in Devami)

95

Calisma-1: Ekran Uzerinde Herhangi Bir Yerde veya Bir Nesne Uzerinde
Nokta Olusturmak ve Isimlendirmek

a- Ekran iizerinde herhangi bir yerde bir nokta olusturmak:

¢ F,fonksiyon tuguna basin ve meniiden 1:Point segin.

F,

1:Point

ENTER

¢ Kursorii ekran ilizerinde noktayr tanimlamak istediginiz yere tasiyin ve ENTER

tusuna basm. Bu islemin hemen ardimdan noktaya isim vermek i¢in klavyeden m A

tuslarina basin. Benzer gekilde 3 nokta daha olugturun ve isimlendirin.

b- Herhangi bir nesne iizerinde bir nokta olusturmak:

¢ F,fonksiyon tusuna basin ve meniiden 1:Point on Object secin.

¢ Kursorii iizerinde nokta olusturmak istedigin nesneye dogru ekranda agagidakine

benzer bir mesaj goriiliinceye kadar tasiyin ve ENTER tuguna basin.

On this triangle

I

¢- Bir noktaya sonradan isim vereceksek;

dnce

sonra

¢ F; fonksiyon tusuna basin ve agilan meniiden 4: Label secin.

¢ Kursérii "this point" mesajim gorene kadar noktaya yaklagtirn ve ENTER

tusuna basin.

¢ Acgilan kutuya klavyeden bir harf yazarak noktay: isimlendirin.

4 ESC tusuna basarak kutunun kaybolmasim saglayin.
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Calisma-2: Ekrani Temizlemek

a- F; fonksiyon tusuna basin ve meniiden 8: Clear all segin

b- Agcilan diyalog kutusundan silme iglemini onaylamak igin ENTER tusuna basin.
Cahsma-3: Bir Dogru Olusturmak

a- F, fonksiyon tugsuna basin ve meniiden 4: Line segin

b- Kursorii ekran iizerinde herhangi bir yere tagiyin ve ENTER tusuna basin.

c- Dogruyu olusturmak igin kursérii bu noktadan uzaklagtirin. (Dogru ekranda
goriindiigiinde kursorii hareket ettirerek dogrunun egimini kontrol edebilirsiniz.)

d- ENTER tusuna basarak dogru olugturma iglemini tamamlayin. (Dogru olusturulduktan
hemen sonra veya “Label” aracii kullanarak dogruya en fazla 5 karakterlik bir isim

verebilirsiniz.)
Cahsma-4: Bir Dogru Par¢as: Olusturmak
a- F, fonksiyon tuguna basin ve agilan meniiden 5: Segment segin.

b- Kursdriin ekran {izerinde dogru pargasinin baglangig noktasini tanimlamak istediginiz

yere tasiym ve ENTER tusuna basin.

c- Kursorii dogru pargasimin bitis noktasim1 tanimlayacagmiz yere tasiymn ve tekrar
ENTER tusuna basin. Béylece istediginiz dogru pargasini olugturmug olacaksiniz.

d- Eger bir AB dogru pargasi olusturmak istiyorsamz dogruya ait baglangig noktasini
olugturduktan hemen sonra klavyeden mA tuslarina ve bitis noktasimni olugturduktan

hemen sonram B tuglarina basin.
Cahiyma-5: Bir Dogru Pargasinin Uzunlugunu Olgmek
a- Daha 6nce gosterildigi gibi bir CD dogru pargas: olugturun.

b- Fg meniisiinden 1:Distance & Lenght segin.



97

(Ek-1’in Devam)
c- Kursorii "Distance From This Point" mesajim gorene kadar C noktasina dogru tagiymn
ve ENTER tusuna basin.

d- Kursérii "To That Point" mesajim gorene kadar D noktasina dogru tagiyin ve ENTER
tusuna basin. Sonug ekranda goriilecektir.

Cahsma-6: Ekrandaki Bir Nesneyi Silmek

Bu islemi yapmadan dnce silinecek nesnenin segilmesi gerekmektedir. Bunun igin;

a- F; fonksiyon tuguna basin ve meniiden 1:Pointer segin.

b- Kursorii silmek istediginiz nesnenin ismi ekranda goriiliinceye kadar ("this line" , "this
segment", ...) o nesneye dogru tasiym ve ENTER tusuna basin. Nesne kesik kesik ¢izgili

olarak goriinecektir.

Simdi segilen nesneyi silmek igin ya klavyeden [<=] (Backspace tusuna) basin ya

da F;g fonksiyon tusuna basip agilan meniiden 7: Delete secin.
Cahsma-7: Bir Cember Olusturmak
a- F; fonksiyon tusuna basin ve agilan meniiden 1:Circle secin

b- Kursorii ekran iizerinde ¢emberin merkezini tanimlayacagimiz yere tagiyin ve ENTER

tusuna basn.

c- Kursoril istediginiz boyutlarda bir gember elde edinceye kadar siiriikleyin ve ENTER.

tusuna basarak ¢emberi olusturma iglemini sonlandirin.
d- Simdi ekrani temizleyin.

Cahiyma-8: Bir U¢gen Olusturmak ve Alamm Olgmek
a- F; fonsiyon tusuna basin ve meniiden 3: Triangle secin

b- Uggene ait bir kdse olugturmak igin kursrii ekran iizerinde bir yere tasiymn ve ENTER

tusuna basin.

c- Ikinci kdseyi olusturmak icin kursorii bir bagka yere tagiym ve ENTER tusuna basin.
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d- Ugiincii koseyi olusturmak istediginiz yere kursorii tagiyin ve ENTER tusuna basin.
Bdylece bir iiggen olugturmus olacaksimz.

e- Eger bir ABC iiggeni olugturmak istiyorsamz; birinci kdseyi olusturduktan hemen
sonra A veya @ A tuglarina , ikinci kdgeyi olusturduktan hemen sonra B veya @ B
tuslarina, figiincii koseyi olusturduktan hemen sonra C veya @ C tuslarina basin.

Simdi olusturdufumuz bu liggenin alanim 6lgelim;
a- Fgfonksiyon tuguna basin ve agilan meniiden 2:Area segin.

b- Kursorii “this triangle” mesajim gorene kadar iiggene yaklastirin ve ENTER tusuna
basin. Ne gdrityorsunuz? Benzer gekilde F¢ meniisii altindaki 1:Distance & Lenght araci

" yardimiyla bu {i¢genin gevresini de dlgiin.
Caliyma-9: Bir Nesneyi Siiriiklemek
a- F; fonksiyon tuguna basin ve 1:Pointer segin.
b- Kursérii "this triangle " gorene kadar liggene yaklastirin.

c- @ Tusuna basin ve bu tus basili durumdayken kursorii kullanarak tiggeni istediginiz
yere tagiyin.

Cahsma-10: A¢1 Olgmek
a- Daha 6nce gosterildigi gibi bir ABC iiggeni olugturun.

b- CAB agisim isaretleyip Glgmek igin F,; fonksiyon tusuna basin ve agilan meniiden

7:Mark angle secin.

c- Kursorii B noktasmna "this point " mesajim gorene kadar tagiymm ve ENTER tusuna

basin.
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d- Kursorii A noktasmna "this point " mesajim gorene kadar tasiymn ve ENTER tusuna

basin.

e- Kursérii C noktasina "this point " mesajimm gorene kadar tastyin ve ENTER tusuna
basin. (Olgmek istedigimiz agiya ait kdseyi ikinci sirada segtigimize dikkat ediniz.) CAB

agisi isaretlenmis olarak ekranda goriilecektir.
f- Fg fonksiyon tusuna basin ve meniiden 3:Angle segin.

g- Kursorii "This mark" mesajim gorene kadar igaretlediginiz agiya yaklagtirin ve ENTER

tusuna basin. CAB agismin dlgiisii ekranda goriilecektir.
h- Benzer sekilde ACB ve CBA agilarini da isaretleyip 6lgiin.

Not: Eger a¢1 isareti koymadan agiy1 6lgmek istiyorsamiz, F¢ fonksiyon tusuna basin ve
meniiden 3:Angle se¢in. Aciyi belirleyen ii¢ noktay: agiya ait koge ortaya gelecek sekilde

segilirse ekranda yalmizca acinin 6lgiisii goriilecektir.
i- Ekram temizleyin.

Cahsma-11: Bir Dogruya Uzerindeki Bir Noktadan Dik Bir Bagka Dogru
Olusturmak

-]
]

Calisma-3’de anlatildig1 gibi bir dogru olusturun.

b- Bu dogru iizerinde bir A noktas1 olusturun.

%

F,4 fonksiyon tusuna basin ve agilan meniiden 1:Perpendicular Line segin.

d- Kursérii “perpendicular to this line” mesajin gorene dek olusturdugunuz dogruya
yaklagtirin ve ENTER tusuna basin.

e- Kursorii “thru this point” mesajint gérene kadar A noktasina yaklagtinin ve ENTER

tusuna basin.

Benzer sekilde F4 meniisii altindaki 2:Parallel Line segeneginden yararlanarak

birbirine paralel iki dogru olusturun.
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Cahsma-12:iki Nesnenin Kesisim Noktalarim: Bulmak

a- Yandaki sekildekine benzer bir ¢ember ve bu gemberi kesen bir
dogru olugturun.

This circle
b- F, fonksiyon tusuna basin ve agilan meniiden3:intersection point

segin.

c- Kursorii “this circle” mesajini gérene kadar gembere yaklagtirin ve
ENTER tusuna basimn.

d- Kursérii “this line” mesajim1 gorene kadar dogruya yaklastirin ve
ENTER tusuna basin. Ekranda ¢ember ile dogrunun kesim noktalarini
goreceksiniz. Kesim noktalarim isimlendirmek igin klavyeden

istediginiz harfleri girin.
Cahsma-13: Bir Cokgen Olusturmak
a- F; fonksiyon tusuna basin ve agilan meniiden 4:Polygon segin.

Polygon: n-kenarli bir ¢okgen olusturmak igin kullamilan aragtir. Burada n ikiden
biiyiik bir sayr olmahdr.

b- Kursdrii ilk kdse noktasini olusturacaginiz yere tastyin ve ENTER tusuna basin.

c- Kursoril ikinci koge noktasmi olusturacagmiz yere tagiyin ve ENTER tusuna basin.
Olusturmak istediginiz ¢okgenin diger kogelerinin her birini de aym: yontemle olugturun.

d- Cokgen yapisim tamamlamak igin;kursérii “this point” mesajim gorene kadar ilk koge
noktasina yaklastirin ve ENTER tusuna basin.

Cahgma-14:1ki Dogrunun Paralel Olup Olmadifim Kontrol Etmek
a- Daha once tarif edildigi gibi iki dogru pargasi olugturun.

b- Fg¢ fonksiyon tuguna basin ve agilan meniiden 8:Check Property ve buradan da
2:Parallel secin.

,Mmmm‘“‘“
1"?:\‘('7 A sTASYON mﬂﬂ
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c- Kursorii dogru pargalarindan birine dogru tasiyin ve ENTER tuguna basm. Daha sonra
kursérii 2. dogru pargasina dogru tagiyin ve ENTER tusuna basm. Bu iglem yapilir

yapilmaz ekranda iki dogru pargas: arasindaki iligkiyi gdsteren metni goreceksiniz.
Parallel

parallel to this segment?

d- Dogru pargalarindan birinin baglangig noktasim yavagca hareket ettirin. Ne
gbzlemlediniz?

Cahsma-15:Bir Nesneyi Bir Dogruya giore Yansitma

Fs ara¢ kutusu altindaki Reflection araci yardimiyla bir ii¢ggeni bir ddgruya gore
yansitalim.

a- Yandaki sekle benzer bir iiggen ve bir dogru

N
olusturun. AN
/” R
II 2
. . ¢ 3
b- Fs fonksiyon tuguna basin ve agilan meniiden e kY
....‘~‘l‘
4:Reflection secin. "
c- Kursorii “reflect this triangle” mesajim gbrene with respect to this line

kadar iiggene yaklagtirin ve ENTER tuguna basin.

d- Kursorii “with respect to this line mesajini1 gorene kadar dogruya yaklagtinn ve ENTER
tusuna basin. Ne goériiyorsunuz?
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CALISMA YAPRAGI-1
1- Bir¢ember olusturun,

2- Cember lizerinde “point on object” araci yardimiyla dért farklh nokta olusturun ve
bunlan sirasiyla A, B, C ve D olarak isimlendirin.

B A
3-  [AC] olusturun. . ‘
A
4- [BD] olusturun. c
5- [AC] ve [BD] nin kesim noktasim “intersection point”
arac1 yardimiyla bulun ve E olarak isimlendirin.

6- [AE], [CE], [BE] ve [DE] mn her birinin uzunlugunu sliin.

7- [AE] ile [CE] min uzunluklar ¢arpimim hesaplayn.

Yardim:Bu hesaplamay: yapabilmek igin agagidaki islem basamaklarini takip ediniz.

F5 fonksiyon tuguna basin ve meniiden 6: Calculate segin.

AE uzunlugunu isti gélgelendirilmis olarak gorinceye kadar kursorii @ yoniinde hareket ettirin .
AE uzunlugu tsti golgelendirilmis olarak gériildiginde ENTER tusuna basin.

tusuna basin.

Benzer ;ékilde EC uzunlugunu segin ve iki kez ilst iiste 'ENTER tuguna basin. Sonug ekranda goriilecektir.
ESC tuguna bas:n.

>

¢ ¢ & o0

8- Benzer sekilde [BE] ve [DE] nin uzunluklar garpimim hesaplayimn. Ne goriiyorsunuz?

9- Simdi A noktas: stiriikleyerek dogru pargalarinin uzunluklarim degistirin. Carpim

sonuglar arasinda herhangi bir iligki var mi?

10- B,C ve D noktalarim da siiriikleyerek yapiy1 degistirin. Yukarnidakine benzer sonuglar
elde ettiniz mi? '

11-  Bu ¢aligma sonucunda ulastigimz sonuglan sézel olarak ifade ediniz.

12-  Ulastigimz sonuglar1 matematiksel semboller kullanarak ifade ediniz.
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CALISMA YAPRAGI - 2

1- ABC dik iiggenini olusturun.

slemi yapabilmek i in agagidaki islem basamaklarin: takip edin.
¢  Ekramin ortasinda yatay bir dogru ve bu dogrunun iizerinde A ve B gibi iki nokta olugturun.

¢ Bu dogruya dik ve A noktasindan gegen bir baska dogru olusturun ve bu dogru iizerinde
olusturacaginiz noktayr C olarak isimlendirin.

¢ F;meniisii altindaki Hide/Show arac: yardimiyla bu dogrular: gizleyin.
& Triangle araci yardimyla A,B, ve C noktalarin birlestirerek istenilen dik iiggeni olusturun

2- “Kenarlarma Kare Olustur” arac1 yardimiyla agagidaki sekli olugturun.

Kenarlarina Kare Olugtur: Herhangi bir dik ii¢genin her bir kenar tizerine bir kare

gizdirmek i¢in kullamilan aragtir.

3- Area arac1 yardimiyla karelerin her birinin alanimi 6lgiin.

4- A noktasim siiriikkleyerek dik iiggenin kenar uzunluklarimi degistirin. Bu sekilde elde
ettiginiz farkli dik iiggenler i¢in agagidaki tabloyu doldurunuz.

Dik iiggen | Al= A2= A3= [ A3

1

2 Al . a

3

4 8
A 4

5

5- Al, A2 ve A3 arasinda herhangi bir iligki gorebildiniz mi?
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6- Yaptifiniz bu ¢alismadan sonra ABC dik liggeninin kenar uzunluklar arasinda nasil bir
iligki oldugu sonucuna vardiniz? Buldugunuz sonucu sdzel olarak ve matematiksel semboller
kullanarak ifade ediniz.

Caliyma-2
A
. . a2 Azt
1- Bir ABC iiggeni i¢in yandaki sekli grafik hesap ?
makinesi ekraninda olugturun ve istenilen ol¢limleri yapin. 5 ¢

A3=?

2- ABC iiggeni gém's agih bir {iggen oluncaya kadar B
noktasim siiriikleyin.

3- ABC iiggeninde B veya C noktalarim siiriikleyerek elde ettiginiz farkli genis agili
iiggenler i¢in asagidaki tabloyu doldurunuz.

Al A2 Al+A2 A3

4- Al1+A2 ve A3 arasimnda nasil bir iligki var?

5- Simdi ABC iiggeni dar agili bir iiggen oluncaya kadar B kosesini siiriikleyin ve
yukaridakine benzer bir ¢aligma yapin. A1, A2 ve A3 arasinda nasil bir iligki var?

6- Yaptigimz biitiin bu c¢aligmalardan sonra ulagtifmniz sonuglart agagidaki bosluga

yazimz.

Caliyma-3

Herhangi bir dik iiggenin kenarlan iizerine ¢izilen egkenar {iggenlerin alanlan arasinda
nasil bir iligki vardir?
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CALISMA YAPRAGI-3

Problem: Herhangi bir ABCD dértgeni ve bu dortgenin kenar orta noktalarinin
birlestirilmesi ile elde edilen KLMN dértgeninin gevreleri ve alanlart arasinda nasil bir iligki

vardir?
Cahsma-1
1- “Polygon” araci yardimiyla bir ABCD dortgeni olugturun.

2- ABCD dortgeninin kenar orta noktalarim1 bulun ve yine “Polygon” araci yardimiyla bu
noktalan birlestiren KLMN d6rtgeni olugturun.

3- KLMN doértgeni i¢in ne sdylenebilir?

(Ipucu: Cesitli kenar uzunluklari ve agilant olgmeniz ve “Check Property” aracindan
yararlanarak kenarlarin birbirine gére durumunu incelemeniz, KLMN dértgeninin ne ¢esit bir

dortgen olduguna karar vermenize yardimei olacaktir.)

4- D kosesini siirlikleyerek ABCD dortgenini degistirin. KLMN dtirtgeninde nasil bir
degisim goézlemlediniz.

sahip oldugu 6zellikleri etkileyip etkilemedigini grafik hesap makinesi yardimiyla bulunuz.

6- Calisma-1 in sonucunda, ABCD dértgenin kenar orta noktalarimin birlestirilmesiyle elde
edilen KLMN dortgenin ne gesit bir dértgen oldugu sonucuna vardiniz?
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Caliyma-2

L C  ¢uBCcD)=?

=7
1- ABCD dbrtgeninin gevresini dlgiin. SIKLMN

2- KLMN dortgeninin gevresini 5lgiin. ABCD]=T

A{KLMN}=?

3- ABCD dortgeninin alanim 6lgiin. — D
4- KLMN dortgeninin alamni Slgiin.

5- Buldugunuz degerleri asagidaki tabloya kaydedin. B kd&sesini siiriikkleyerek ABCD
dortgenini degistirin. Elde ettiginiz yeni degerlerle asagidaki tabloyu doldurun.

C(ABCD) | C(KLMN) C(ABCD)/C(KLMN)* | A(ABCD) | A(KLMN) A(ABCDYA(KLMN)*

(* daki islemleri yapmak igin “calculate” aracindan yararlanabilirsiniz)

6- ABCD dortgeni ve onun kenar orta noktalarinin birlestirilmesiyle olugan KLMN
dortgenlerinin gevreleri arasinda nasil bir iligki oldugu sonucuna vardimz? Varsa buldugunuz
iliskiyi matematiksel olarak ifade ediniz.

4- ABCD dortgeni ve onun kenar orta noktalarmn birlestirilmesiyle olugan KLMN
dortgenlerinin alanlar arasinda nasil bir iligki oldugu sonucuna vardiniz? Buldugunuz iligkiyi
matematiksel olarak ifade ediniz.

5- Ulastigimz bu sonuglarin konveks yada konkav dortgenler icin gegerli olup olmadigimi
kontrol ediniz.
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Problem: Herhangi bir dortgenin kenar orta noktalar: birlestirilerek yeni bir dértgen
olusturun. Bu yeni dortgeninde kenar orta noktalarini birlestirerek iigiincti bir dortgen
olusturun. Ugiincii dortgen i¢inde aym islemi yapin ve bu isleme devam edin. Bu gekilde elde

edilen dortgenlerin gevre ve alanlan arasinda nasil bir iligki vardir?

Caliyma-3
1- Bir ABCD dértgeni olusturun.

2- “Orta noktalarim birlestir” makrosu yardimiyla agagidaki sekli hesap makinesi ekraminda
olusturun.

Orta noktalar: birlestir: Herhangi bir dortgenin kenar orta noktalarim birlestiren dortgeni

cizmek i¢in kullamilan aragtir.

3- Her biri kendisinden bir 6nceki dértgenin kenar orta noktalarimin birlestirilmesiyle olusan

bu dortgenlerin gevreleri arasinda nasil bir iligki oldugunu grafik hesap makinesi yardimiyla

bulunuz.

4- Her biri kendisinden bir 6nceki dértgenin kenar orta noktalarinin birlegtirilmesiyle olusan
bu dortgenlerin alanlar: arasinda nasil bir iligki oldugunu grafik hesap makinesi yardimiyla

bulunuz.

5- Ulaghgmiz sonuglarn konveks ya da konkav dortgenler icin gecerli olup olmadigim
aragtirin.
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CALISMA YAPRAGI4

Problem: Asagidaki yonergeler eski bir dokiiman {izerinde bulunmustur.

“Saray bahgesinde iki yol vardir. Bu yollann
kesisim noktasina git ve L. yol iizerinde kuzeye dogru st
ilk cam agacim, daha sonra ilk ak¢a agaci bulana
kadar ilerle. Kesisim noktasina geri doén. II. yolun ¢ Cam
batisinda bir kara aga¢ ve dogusunda bir ladin var.
Ladin ile gamu ve ak¢a aga¢ ve kara agaci birlestiren

dogrulanin kesigim noktasi aranan ilk noktadir. .
yo

Aranan ikinci nokta kara agac ile camu ve ladin ile 4 Karaagag

akca agaci birlestiren dogrularin kesigim noktasidir. Lyol

Bu iki noktay: birlestiren dogrunun II. yolu kestigi
noktaya hazine gomiilmiistiir.”

Yillar sonra bir arastirma grubu bu yonergeler 1s1g1nda hazineyi bulmak i¢in bahsedilen
yere giderler. . ve II. yolun kesigim noktasindan 20 m. uzaklikta kara agaci, 40 m. !uzakhkta
ladini ve 30 m. uzaklikta ¢am agaci buldular. Fakat ortabikta ak¢a aga¢ yoktu. Buna ragmen
grup hazinenin yerini bulmay: basardi. Sizde hazinenin yerini bulmak i¢in bir y6ntem

Onerebilir misiniz?
Cahsma 1

Problemde anlatilan durumu asagidaki bosluga sematik olarak ¢izmeye ¢aligin.
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Caliyma-2

1-

2-

3-

Hesap makinesinde “hazine” isimli dosyay1 agin.
Kendi olusturdugunuz sekil ile hesap makinesi ekranindaki sekli kargilastirin.

Simdi A noktasim Lyol boyunca hareket ettirin ve A noktas: hareket ettikge Ol ve O2

noktalarinda meydana gelen degisimi g6zlemleyin.(A noktasimm, C noktasinin altindaki yerlere

de gotiirtin).

4

9

A noktasi hareket ettirildik¢ce H noktasinda nasil bir degisim goézlemlediniz?

Buradan nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

Simdi C noktasini I. yol boyunca hareket ettirin.

C noktasi hareket ettirildikge O1, O2 ve H noktalaninda nasil bir degisim gézlemlediniz?

Buradan nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

Yaptigimiz bu ¢aligmadan sonra hazinenin yeri (H), ak¢a agacimn yeri (A) ve ¢am

agacimn yeri (C) arasinda nasil bir iligki buldugunuzu asagidaki bosluga kaydediniz.

10- Buldugunuz bu iligkinin 1. ve 2. yolun farkli agilarda kesismesi durumunda gegerli olup
olmadigin 1. yolu olusturan dogruyu hareket ettirerek kontrol edin.
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Calhiyma-3
1- [OH] mn uzunlugunu dl¢iin.

2- [KO],[OL] ve [OH] nin uzunluklarim Data Matrix editdriine kaydedin.

Yardum:Bu iglemi yapabilmek igin agagidaki adimlar: takip edin;
¢ Fs meniisinden 7:Collect Data, agilan meniiden 2: Define Entry segin.
¢ Kursori "this number” mesajin gérene kadar [KOJmn uzunlugunu gosteren sayiya yaklagtirin
ve ENTER tusuna basin.
¢ Aymi gekilde [OL] ve [OH] mn uzuniluklarin: segin.
0@ D tuglarina basarak segmis oldugunuz uzuniuklarin Data Matrix editoriindeki tabloya

kaydedilmesini saglaymn.

3- Simdi K noktasim hareket ettirin ve elde ettiginiz yeni degerleri kaydetmek igin[®] D

tuslarina basin.
4- Bu islemi birkag kez tekrarlayin.

5-  Olusturdugunuz tabloyu gériintiilemek i¢in Data Matrix editdriine gegin. Bunu yapmak
icin agagidaki tuslara sirasiyla basin.

APPS 6 1

6- Kursorii C4 hiicresine tagiyin ve ENTER tuguna basm.

7- C4=C3/C1 yazin ve ENTER tusuna basin.

DATA [NI N2 N3
Cl C2 C3 [ C5

1

2

3

4

5

C4=C3/C1

7- Ne goriiyorsunuz? OH uzunlugunu KO uzunlugu cinsinden yazabilir misiniz?

8- Elde ettiginiz veriler 1$1§1nda hazinenin yerini sdzel olarak ifade ediniz.
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EK 2. Katihmecilarla Kurs Oncesinde Yapilan Miilakat Sorular ve Cevaplar
1. Matematigi nasil tammlarsimz ?

Hiiseyin: Matematik kendinden zorluklan olan ama insana zevk veren bir hobi gibi
gorityorum.

Mehmet: Matematik bir hayat tarzzdir. Yagamin sembollesmis halidir.

Ahmet: Matematik, kigilerin belli bir plan, program dahilinde soyut diisiinme yetilerini
gelistiren, insanlarin dogru ve isabetli kararlar almalarina yardimei olan bilim dahdr.

Aynur: Islemlerin, sembollerin yer aldig1 her seyin yapisinda olan bir kavram. Biitiin
varliklarin altinda aslinda matematik vardir.

Biilent: Matematik, ¢evremizde yagadigimiz her amin soyut olarak islenerek basite
indirgeme caligmasidir. Bence bir yagam bigimidir. O halde yasamak ig¢in ona g¢ok
ihtiyacimiz olacak.

Ebubekir: Matematik bir bilim, matematik bir yagayig tarzi, matematik bir anlayis
seklidir,

Zehra: Ogrenciler matematigi ardigik tekrarlamalar, benzer problemleri ¢ozerek
ogrenmektedirler. Onlar i¢in kullanilmas1 gerekli bagmtilar1 bilmek ve bu baginnilan
benzer durumlarda kullanmak matematigi 6grenmek demektir. Ogrencilerin matematik -
dersinde basanli olabilmesi i¢in bagintilari, formiilleri ,iligkileri ezbere degil gerektiginde
bunlan ¢ikarmasini yapabilecek sekilde 6grenmesini tavsiye ederim. Yani 6grenci bilgiyi
zihninde iglemeli. Bilgiyi zihninde anlamli bir hala getirerek ogrenmelidir. Matematikte
basar1 kisa siirede ¢ok soru ¢ézmek degil smrsiz zamanda 6grenci igin yeni bilgiler
iretmek olmahidir. Boyle bir durumda da 6gretmen her geyi hazir veren degil 6grenci ile
igbirligi igerisinde onu bilgiye ulagtiran rehber konumunda olmalidir.

Ozden: Matematik problemleri otomatik olarak ¢ézmeye yarayan bir pozitif bilimdir.

Ruhsar: Belki ¢ok klasik bir cevap olacak ama matematifi beyin jimnastigi olarak
tamimlardimm. Belki onu anlatmakta zor olacaktir, yani "beyin jimnastigi nedir?" diye de bir
soru gelebilir. Higbir gey bilmeyen birine giinliik hayatla matematigin iligkisinden
bahsederim. Iste ahigveris yaparken kullandigimz hesaplardan, bir mimarin ev gizebilmesi
igin yaptig1 hesaplardan bahsederim. Bunlarn matematige ait oldugunu anlatmaya
calisinm. Aslinda farkinda olmadan hepimizin giinliik hayatta matematikle i¢ ige
oldugunu anlatmaya ¢aligirdim.

Muradin: Ortaokula ait bir matematik kitabinda matematik "dogru diislinmeyi mantikli
diisiinmeyi ogretir" seklinde tammlanmigtir. Matematik felsefecilerin de gok takdir ettigi
en onemli bilim dallarindan biri olarak kabul edilir. Hakikaten bu goriislere katiliyorum.
Ama bu su demek degildir. Bir siirii matematik¢i (matematik 6gretmeni demek istiyorum)
varda bunlar hep dogru mu diigiiniiyor. Dogru diisiinemeyende var. O zaman yaptif1 is
sadece ezber bilgi sunmak oluyor. Biitin matematik¢iler dogru karar veriyor mu? Bu
miimkiin degil. Bu ¢ok enteresan bir soru . Bunlar hep miinazara konusu. Bence matematik
bireylere dogru ve mantikh diigiinmeyi Ggretir. Bununla birlikte farkinda olmadan bize
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tertipli olma, diizenli olma, el becerimizi geligtirme gibi pek ¢ok sey kazandiryor. Sonugta
bizim diizenli bir insan olmamizi sagliyor.

Zafer: Insanlann giinlik yasayisinda bazi giigliiklerle kargilagirlar. Bu giigliikleri
asmada kullandiklan 6nemli araglardan biridir.

2. Ogrencilerin matematik derslerinde basarih olabilmesi sizce neye baghdir?
Ogrenci baganh olabilmek icin nasil bir yontem takip temelidir ? bu siire¢ icinde
O0gretmenin rolii nedir?

Hiiseyin: Onpelilde matematikten korkmamasi gerekir. Bir seyler yapabilme hazzina
varabilmelidir. Ogrenci matematigi ezberlememelidir diye diigiiniiyorum. Dersleri tekrar
etmesi gerekir. Matematik ezberle belki basarilabilir ama insana yani &grenciye zevk

vermez. Ogretmen OZrenci ezberden ziyade kendilerinin bir geyler iiretmesini
saglayabilirse daha bagaril olur.

Mehmet: Once sevmeleri gerekir. Hava gibi, su gibi hayatin olmazsa olmaz kural gibi
gorebilmeli, dogadaki her varligm matematiksel bir ahenk iginde oldugunu gorebilmeli
veya dgretmen bunlari gosterebilmeli, hissettirebilmelidir. Ogretmen ve 6grenci arasmda
iyl bir iletisim olmali, 6grencinin fikri sorulmali, kaliplarla hareketten miimkiin oldugunca
kagmilmali, 6grenciye giiven kazandirilmal ve giivenilmelidir.

Ahmet: Oncelikle Sgrenci daha &nceden kendinde birikmis olan Gnyargilardan
styrilarak, matematigi 63renmeyi istemelidir. Bu istek olugtuktan sonra 6gretmenin tavsiye
ve metotlarindan istifade ederek, belli bir program dahilinde en 6nemlisi 6zenli bir sekilde
calismasidir. Bu siire¢ icerisinde §gretmen 6grenciyi motive etme yoniinde s6z ve fiiller

gelistirmelidir.

Aynur: Ogrencinin matematige ilgisi olmalidir ve Ogrenci bu konuda yeterli kaynaga
sahip olmalidir. Iyi bir rehber 6gretmenin sayesinde 6grenci matematikte bagarili olapilir.
Ogrenci bunun igin planh ve istekli bir galigmayla bagariya ulagir. Arastirict olmalidir. Bu
siire igerisinde 6gretmen iyi bir rehber olmalidur.

Biilent: Oncelikle dgrencilerden Snyargiy (olusmug) silmek gerekir. Ve de
klasiklesmis egitim- Ggretim metotlarini agarak dersi daha zevkli bir hale déniistiirmek
gerekir. Bunun yolu teknoloji ile paralel gitmekten gecer. Tabi ki bu imkanlar
dogrultusundadir. Bu yiizden de en biiyiik yardimcimizin bilgisayar olacagina inaniyorum.
Bagar i¢in rutinlik out, degisim in olmahdir.

_ Ebubekir: Ogrencilerin matematigi anlamasi soyut ifadeleri kavrayabilmesine baghdir.
Ogrenci kendini hayal aleminde diisiiniip, diisiince giiciinii geligtirmelidir. Ogretmen soyut
kavramlar ilk dnce somut ifadeleri kullanarak &grencilere vermeye caligmalidir. Ornegin
geometri dersinde elipsi, hiperbolii, parabolii vb. agiklarken sadece sozel olarak ifade
etmemeli. Miimkiinse bunu gekil olarak kendileri olusturmaya ¢aligmali. Bir de amag
zorlastirmak degil kolaylagtirmak olmali. Ogretmen derse girmeden 6nce neyi nasil hangi
Orneklerle verecegini iyi bir gekilde tespit etmelidir.

Zehra: Ogrencilerin matematik derslerinde zorluk gekmelerinin baghca nedenlerinden
biri dnyargili davranarak matematik zor bir derstir diyerek kendilerini geri gekmektedirler.
Kendilerini matematifin igine birakmamaktadirlar. Yani matematiksel diisiinceden
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kendilerini uzak tutarak alicilarini kapatmaktadirlar. Kisaca kendilerine &grenmek igin
Ogrenme firsat1 vermiyorlar

Ozden: Derse kendini vermesi ve dersi sevmesine baghidir. Dersle ilgili bol uygulama
yaparak bagaril1 olabilir. Bu siire¢ i¢inde 6gretmenin rolii 6grenciye dersi sevdirmek ve bu
dersin faydalarini ona kavratmaktir.

Ruhsar: Matematik, genellersek sayisal dersler sozel dersler gibi okuyarak
Ogrenilmiyor. Yani evde tek basina c¢aligilarak Ogrenilmiyor. Ben 6grencilerimden ilk
olarak dersi ¢ok iyi dinlemelerini istiyorum. Tabi ki dersi dikkatli bir gekilde
dinleyebilmesi i¢in Ogretmenin Ogrencinin dikkatini c¢ekmesi lazim. Konulari onu
sikmadan ve onun anlayabilecegi sekilde anlatmak lazim. Ogrencilerime kesinlikle
matematifi yazarak ¢aligmalarim tavsiye ediyorum. Yani evde ders galigirken kitap okur
gibi ¢alismayin diyorum. Hatta Once ¢Oziilmiis sorular iizerinde c¢alisin, bakin nasil
¢Oziilmiig. Islem basamaklarini inceleyin. Tabi ki, soruyu anlamak ¢ok 6nemli . Simfta bir
soru sordugumda zaman zaman soruyu da anlatiyorum. Soruda verilenlerin mutlaka bir
nedeni oldufunu bunu degerlendirmeleri gerektigini sGyliiyorum. Her ne kadar formiiller
kullansak ta matematigin bir ezber dersi olmadifim séylilyorum. Mesela trigonometri- -
konusunu 6rneklersek: ilk boliimlerde zaten cok fazla formiil yok. Daha sonraki kosular
iginde toplam, yanm ag1, doniigiim ve ters doniigiim formiilleri var. Onlar igin de $6yle bir
yontem uyguluyoruz. Goniillii 6grencilere bu formiilleri kartonlara yazdirip onlan sinifa
asiyoruz. Ogrencilerde gdre bir gbéz asinahg oluyor artik 6grenci  formiilleri
ezberleyebiliyor. Hatta sinavlarda toplam ve yarnim ag1 formiillerini kaldirdik ama doniisiim
formiilleri asili kaldi. Bu formiiller 6grencinin aklinda kalacak sekilde vermek pek
miimkiin olmuyor. Ben yolunu bulamadim. Mesela paralel iki dogrunun bir kesenle
kesildiginde olusan ydndes, igters, digters v.b. agilan 6gretirken yondes agilarin durtimnunu
F harfine benzeterek, karst durumlu agilan C, igters agilar1 Z harfine benzeterek onlarn
akilda kalmasini sagliyoruz. Bu ydntem bayagi etkili oluyor.

Muradin: Bir kere matematik 6grenmede bag rol 6gretmene aittir. Ofretmen 6grencinin
laubali olmayacag: kadar ¢ok yumugak olmamali, ama ona soru soramayacak kadar dz kati
olmamahidir. Bir kere is 6gretmende. Ogretmenin yaklasimi ve davramslan da gok dnemli.
Tliml bir iligki iginde otoritesi olmali, bunun yaninda saglam bir matematik bilgiye de
sahip olmahdir. Bu ikisi olmadan iyi bir 6gretmen olunammuyor. Eger alaminda yeterli
degilse, ne kadar iyi bir insan olursa olsun bu da yeterli degildir. Ben nasil en kolay
Ogreniyorsam Ogrencilerde bu gekilde Ogreniyorlar diye diigiiniiyorum. Yani biz egitim
fakiiltesinde Ogrendiklerimizi belki o yillardan sonra unutuyoruz. Su anda anlattiklarimizi
sonradan §gretmenlife yaparken, bagladiktan sonra gahigarak 6greniyoruz. Maalesef bizim
ogrencilerimizin birgogu teoriyi pek fazla sevmezler. Konuyu miimkiin oldugu kadar
pratiklestirebilirsek, basite indirgeyebilirsek, ne kadar ¢ok drnek ¢6zersek dgrenci o kadar
konuyu iyi anlar. Miimkiin oldufunca teoriden uzak bol 6mekli. Ornekler bol olmali
derken birbirini takip eden degil ayirt edici 6rnekler olmali. Yani su anda lise sonlarda
mutlak degerde fonksiyonlarda limiti anlattyorsam sirf Ogrenciye kritik noktada limit
almay1 dgretirsem ogrenci konuyu tam kavrayamaz. Kritik noktalarin digindaki yerlerde de
limit almay1 ayni1 anda sorarsamz &grenci "kritik noktada sdyle oluyormus, bunun digindaki
noktalarda §0yle oluyormus" diye gikarimlar yapabilir. Yani olumlusuyla olumsusuyla
birlikte verirseniz daha iyi olur. Ogrencilerin motivasyonu bilim adamlari 20 dakikadir
derler. Ben bu 20 dakikay1 25, 30 dakikaya cikarabilmek i¢in kendimi ¢ok yorarim.
Onlarn dikkatini ¢ekmeye ¢aligirum. Bunu, tabi ki milli egitim temel kanunu gergevesinde
ige ciddiyetsizlik, siyaset.....v.b. sokmadan giincel olan popiiler seyleri kullanarak yaparim.



114

(Ek-2’nin Devam)

Zafer: Matematik dersi pek ¢ok 6grencinin korkulu riiyasidir. Bu nedenle 6grenciler
fizerinde matematik dersinin zor oldugu hissi, 6grenme ve anlama olayina aktif katilmaktan
kaginmalan basansiz olmalarma sebep oluyor. Oncelikle bu dersi &grenciye sevdirmeliyiz.
Matematik dersinin zor oldugu hissini kaldirmaliy1z. Bunu yaparken de dgretmen kendini
yetistirerek bu derse iyi motive etmesinden ve degisik materyaller kullanmasindan geger

3. Sizce Ogrencilerin matematik derslerinde zorluk ¢ekmelerinin sebepleri
nelerdir?

Hiiseyin: Soyut olmasi ve ogrencilerin bir onceki konu ile sonraki konu arasinda
bagint1 kurmakta zorlanmalari. Ayrica ders tekrar1 fazla yapmamalari.

Mehmet: En biiyiik sebep 6nyargili olmalaridir. “ben yapamiyorum, anlamiyorum™ gibi
on yargilar basarty1 %90 azaltiyor.

Ahmet: En bagta Ogrencilerin 6nyargilanindan kurtulmalari ve buna bagh olarak,
matematik dersini 6grenmek istemeleridir

Aynur: {lgisizlik..... Korku.....

Biilent: Belirttigim gibi 6grencideki 6nceden olan 6n yargi dersi katletmektedir. Bunu
agabilmek igin birlikte grup galigmas: yaparak sorunlari tartismak yerine ¢oziim yollarini
iiretmeliyiz. Ancak bu durumda bir kaplumbaga yolu ilerleyebiliriz sanirim...

Ebubekir: Bunda degisik sebepler siralanabilir. Ogrencilerin durumundan, 6gretinenin
durumundan, ders (swnif igi) ortamindan, aile yapisindan vb. Ogrencinin zeka durumu
matematik Ogrenmeye elverigli olmayabilir veya Ogretmenin anlatim kabiliyeti ycierli
olmayabilir. Ogrencini aile durumundan ders galigma ortami1 olmayabilir.

Zehra: Her 6grencinin problem ¢6zme, matematiksel diigiinme... vb beceri seviyetzrini
artirmaktir, 6grencilerin okul matematigini gergek diinya ile iligkili ve gergek diinyada
‘uygulanabilir gérmesini saglamaktir ve her Ggrencinin matematik okur-yazari olmasim
saglamaktir.

Ozden: Bu dersin onlara karmasik gelmesidir. Sembollerle ugragsmak onlara zor
gelmektedir.

Ruhsar: Beyni epey zorlayan bir ders, birde soyut olmasi gozle goriiliir olmamas isi
zorlagtiriyor.

Muradin: Matematik dersi kolay bir ders degil. Temelde zayif olunca dgrenci basarisiz
oluyor. Bunu nasil yok edersiniz. Devamh takviye, destek ile. Destek nasil olur? Kisaca
birileri ek olarak ¢aligtiracak. Giinlimiizde hemen hemen biitiin okullarda resmi kurslar var.
Bu sekilde bu agik kapatilabilir. Geometride konular daha somut. Uggen, kare, kati
cisimler gibi 6grencinin ¢evresinde gérebilecegi 6rnekler var. Soyut olan konular daha gok
lise son matematiginde, fonksiyonlar, bagntilar,... gibi. Ama kiimeler konusu daha
somuttur.

Zafer: Ogrenci zor diyerek matematik dersine ilgi duymuyor, evde veya herhangi bir
yerde olsun bu derse galigmiyor. Anlamiyorum diyerek bu dersi kafasindan siliyor. Bunun
icin bu derste zorluk gekiyorlar.
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4. Bir matematik dgretmeni olarak matematik 6gretimindeki asit amaciniz nedir?

Hiiseyin: Olaylar arasinda baginti kurabilecek yetenegi kavratmak, kazandirmak ayrica
soyut diisiinceyi gelistirmek.

Mehmet: Matematigin o siir gibi sayilarla dans eden diinyasini bagkalarina tanitmak,
onlarin yagamlarindaki var olan fakat fark edemedikleri sihirli diinyay: fark ettirebilmek.
Ben matematige agigim.

Ahmet: Asil amacim her OZrenciye seviyesine uygun olarak, Ogrenebilecekleri
maksimum bilgiyi aktarabilmek. Onlar isterse bir seyler basarabilecegine inandirmaktir.

Aynur: Ogrencilere matematigi sevdirmek ve iyi bir matematik bilgisine sahip
olmalarim saglamak

Biilent: Bir egitimci olarak yetistirecegimiz bireyler iiretimci olmahdir. Bunun i¢in de
bilimsel diigtinebilmelidir. Olumlu yonde soyut olarak diisiinebilmesi i¢in de “Mater -atik”
miikemmel bir aragtir. Ciinkii “Matematik” bireyin soyut diisiinmesine yardimc: olarak,
cevresindeki olaylan daha rahat anlamasim saglar.

Ebubekir: Ik o6nce &grenci iizerindeki Matematik fobisini ve bunun akabinde
Ogrencinin kendi yeteneklerini ortaya koyabilmesi

Zehra: Bilgisayann matematik 6gretiminde kullanilmasinda 6grenciler 6grenme olayini
gorerek ve yaparak katilacag: igin 6grenme fonksiyonel olacaktir. anlatarak 6grenmek:c ise
Ogrenci ders esnasinda Ogrenmenin igine giremeyebilir. Fakat bilgisayarlh bir egitim
yaparak bizzat isin iginde olacagindan 6grenme daha hizli gergeklesecektir. Matemarigin
icerigi konusunda ise tiim konularin bilgisayara uygulanabilirligi hakkinda benim de fazla
bir bilgim yok. Boyle bir ortamda Ogretmen rehber durumunda. Onlara yol gosterici
konumdadir.

Ozden: Ogrencilere iyi bir matematik egitimi vermek.

Ruhsar: Ogrencilerin problem ¢6zme, matematiksel diigiinme ... becerilerini
gelistirmeyi, matematigi ger¢ek diinya iliskilendirmeyi ve bunlara ek olarak ogrencilerin
iiniversite smavlarinda bagarth olmalarin: saglamay1 amaglarim olarak siralayabiliriz.

Muradin: Derslerine girdigim birka¢ 6grenci "bizde sizin gibi matematik¢i olmak
istiyoruz" dediler. Bu benim i¢in ¢ok giizel bir sey. Ogrencilerimin matematigi sevmelerini

ve onlann iiniversite sinavinda bagarihi olmalarin1 saglamak benim i¢in 6nemli. Ancak
matematik 6gretiminin pek ¢ok amaci var.

Zafer: Toplumdaki matematik yoniinden egiterek giinliik hayatta ihtiya¢ duyulan
elemanlan her alanda yetigtirmektir. Ve giinliik hayatta ihtiya¢ duyduklart matematik
bilgilerini kazandirmak ve matematik okur yazar olmalarimi saglamak.

5. Bilgisayarin matematik égretiminde kullamlmas: hakkinda

a. Ogrenci 63renmesi

b. Matematigin icerigi
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c. Ogretmenin rolii bakimindan ne diigiiniiyorsunuz?
Hiiseyin: Bu konuda higbir bilgim yok.

Mehmet: Ogrenci 6grenmesi agisindan ok faydal oldugunu diisiiniiyorum. Matematik
konularindaki derinligi 6ldiirmemesi gerekir, Ogretmenin rolii azalir diye diigiiniiyorum.

Ahmet: Cagimizin bir geregi olarak da bilgisayarin matematik 6gretiminde
kullanilmasi, dgrencilerin bu konudaki ilgilerinin artmasi yoniiyle onlara pozitif bir etki
saglayacaktir. Fakat bu konuda ogrencilere simdiden daha fazla sorumluluk diigiiyor.
Birebir diyalog yoluyla 6grenmekte giicliik ¢eken Ogrencilerin bilgisayar kanaliyla
oprenmeleri gii¢ gibi geliyor bana. Giig ama imkansiz degil. Ogretmen diger tiim
sorunlarindan siyrilarak kendisini daha fazla olaya konsantre ederse, dgrencileri daha fazla
motive ederse faydali bir sistem olur kanaatindeyim

Aynur: Matematikte bilgisayarn roliiniin biitiin oldugunu diisliniiyorum. ilk olarak
Ogrencilerin bilgisayar bilmesi ve bunu matematikte de uyarlayabilmesi gerekir. Buna
matematigin i¢indeki konularin da uygun oldugunu ve matematigin bu gorsellik sayesinde
anlagilabilecegini diigiiniiyorum. Ozellikle 1. ve 2. derece denklemlerin koklerinin
bulunmasi, grafik gizimleri buna uygun. Ofretmenin bilgisayar kullanabilme yetkisine
sahip olup bu bilgilerini iyi bir rehberlik yolunda kullanabilecegini diisiiniiyorum.
Ogretmenin bilgisayar kullanabilme becerisine sahip olup bu vasfini bilgisayar yardimiyla
matematik 6gretiminde 6grencilere rehberlik amaciyla kullanabilecegini diisiiniiyorum.

Biilent: Degisim yoniinde farkh riizgarlar estirecegi kanisini duydugumdan 6grenc -ierin
Ogrenmesini kolaylagtiracagini,ayrica rutinligi kaldirip, 6grencilerin 6n yargisim siierek
derslerin daha zevkli ve verimli gegecegine inaniyorum. Matematigin bazi zor olan
konularinda bilgisayarin 6zellikle gorsel olmasi nedeniyle konularin anlagilir olacagina
inantyorum. Burada Ogretmen rolii Ogreticiden ziyade rehberlik olmalidir. Bu yiizden
Ozellikle Ogretmenin bu ilkeyi kabul edip, uygulama yoniinde kendini son derec: iyi
yetigtirmesi gerekir.

Ebubekir: Bu konuyla ilgili kitap okumadim. Herhangi bir uygulamaya rastlamadigim
i¢in bir sey sOyleyemiyorum.

Zehra: Bilgisayarlarin matematik Ogretiminde kullanilmasinda Ggrenciler 6grenme
olaymi gorerek ve yaparak katilacagi igin 6grenme fonksiyonel olacaktir. Anlatarak
Ogrenmekte ise Ogrenci ders esnasinda 6grenmenin igine giremeye bilir. Fakat bilgisayarh
bir egitim yaparak bizzat igin i¢inde olacagindan Ogrenme daha hizli gergeklesecektir.
Matematigin igerigi konusunda ise tiim konularin bilgisayara uygulanabilirligi hakkinda
benim fazla bilgim yok. Boyle bir ortamda 6gretmen rehber durumunda. Onlara yol
gosterici konumdadir.

Ozden: Ogrencilerin 83renmesinin fayda saglayacagma inanryorum. _Matematigin
igerigi agisindan da ¢izimlerde zaman kazanmak igin fayda saglayacaktir. Ogretmene de
bir ¢ok kolayliklar saglayacaktir. Tahtada gizimlere dakikalarca zaman ayirmaya engel
olacaktr.

Ruhsar: Bir kere bilgisayarlarin 6grenciye eglenceli ve zevkli geldiginin farkindayim.
Onun ilgisini ve dikkatini ¢ekmek acisindan da faydasi oldugunu biliyorum. Ama <aha
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oncede belirttigim gibi yetigtirmek zorunda oldugumuz bir miifredat var. Hem miifredati
yetistirip hem de her iinite igin bdyle uygulamalar yapmak zor. Zaman zaman arada
uygulamalar yapinca zevkli oluyor. Gegen yil 6grencilerim ile kombinasyon-permiitasyon-
olasilik konusuyla ile ilgili bir yazilim iizerinde galistik. Bilgisayar segilen zorluk
derecesine (basit, normal, zor) gore soruyu ydneltiyor ve 6grenciye dogru cevabi bulmasi
i¢in ii¢ hak taniyor. Bu ¢aliyma normalde siif i¢indeki aktivitelere katiimayan dgrencilerin
bile ilgisini gekmisti. Ogrenciler dogru cevaba ulasamadiklarinda "ben soyle soyle
yaptyorum ama verdigim cevap yanhs. Oysa ben gidis yolumun dogru oldugunu
diigiinliyorum" gibi sorular soruyordu. Ben onlara o zaman nerede yanlis diigiindiiklerini
sOylityordum. Sonra 6grenci tekrar ¢6ziim yapiyordu. Bilgisayar kullanmada problemleri
vardi. Bu konuda da onlara yardimci olmaya galigtyordum. Bu ¢aligmalanimda sadece
ogrencileri yonlendiriyordum. Siniftaki derslerde oldugu gibi aktiflik yoktu.

Muradin: Bence matematigi Ogretmen kavratir, anlatir. Bilgisayan da ancak
uygulamada yapmada kullanabilir tahmin ediyorum. Su ana kadar hi¢ matematik dersini
bilgisayarla islemedim. Islemis olsam belki bir fikrim olabilir ama su ana kadar
gordiiklerim kadariyla ancak uygulama yapiminda kullanilabilir geliyor bana. Komayu
herhalde yine 6gretmen anlatir, dgretmen kavratir. Son yillarda siirekli lise son siniflarma
derse giriyorum. Onlart okulda tutmak bile bir basari. Onlarin tek derdi OSS smavin
kazanmak. Boyle bir teknoloji kullanmadim.

Zafer: Bilgisayarin matematik Ogretiminde kullanilmasi her y6nden iyi olacak
diisiincesindeyim. Bu derslerde degigik materyallerin kullanilmas1 6grenmeyi daha kalic
yapacaktir. Bilgisayar sayesinde Ogrenci bulus yaparak Ogrenebilir, yaparak yasayarak
Ogrenebilir. Bu tip Ogrenmeler daha kalici olur: Ogrenci kavramlan zihuinde
canlandirmalan daha kolay olabilmektedir. Matematik 6gretmeninin rolii ok biiyiik <iiem
arz etmektedir. Opretmenler hesap makinelerin kullanmasim ¢ok iyi bilmesi
gerekmektedir. Derslerde bu materyalleri nasil kullanacaklarini, uygulayacaklarina hakim
olacak bilgiye sahip olmalar gerekmektedir.

6. Matematik Ogretiminde hesap makinelerinin kullamm hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz? Sizce avantajlar ve dezavantajlari nelerdir?

Hiiseyin: Dersin rahat islenmesinde faydasi olacaktir. Fakat kendi bagma bir seyler
yapmanin verdigi gliven ve hazzi engeller diye diigiiniiyorum.

Mehmet: Zamandan kazanabilir fakat islem becerisi azalir,diigiinmeye gerek duymaz
beyin tembelligi olusturabilir.

Ahmet: Herhangi bir fikrim yok.

Aynur: Hesap makinesi ¢ok amagh bir aragtir. Islem safhasinda zamandan tasarruf
oldugu i¢in kullanilabilir. Ancak iglem yapabilme yetenegini de yok etmektedir.

Biilent: Avantajlari, zaman yéniinden tasarruf olup,dezavantaji ise beyni tembellige
itmesidir. Bu yiizden hesap makinesini “nasil” kullanilmasi gerektigi bilinci ona
kazandinlmahdir. Hesap makinesi bizim beynimizin gergekten yapmasi gerektigi seyleri
degil de, vakit kazandirmasi amaciyla kullanilmasi gerekir sanirim...
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Ebubekir: Hesap makinesinin kullammm amaci zaman kazanmak olmalidir. Bu gerek
sayisal iglemlerde gerek fonksiyonel islemlerde gegerlidir. Bolme islemini yapmayan veya
karekok alamayan bir kigi hesap makinesi kullanarak kendini aldatir(Ggrenciler arasinda
yaygin olan bir durum). Ayrica hesap makinesine bagimli hale gelen bir kisi kendi beynini
kullanmaya kullanmaya kendini kéreltir. Kas yapayim derken goz ¢ikarr.

Zehra: Hesap makinesinin matematik Ogretiminde kullaniminda bir sakinca yoktur.
Aksine Ogrenciler 6grenirken onlarin Ogrenmesinde yardimci olacak her seyi Ozgiirce
kullanabilmelidirler. Fakat en kiigiik bir hesaplamada da 6grencinin hesap makinesini
kullanmas1 bence yararhi degildir. Ogrenci hem zihninden islem yapabilmeli hem de
gerektiginde hesap makinesini kullanabilmelidir. Aslinda 6grenci baz1 geyleri 6grendikten
sonra uygulamalarda hesap makinesini kullamlmalidir. Ogrenci dért islemi bilmeden onun
eline hesap makinesi verilmemelidir. Ogrenci alt yapiy1 makinesiz tamamladiktan sonra o
artik bilingli bir Ofrenci olarak hesap makinesini kullanmalidir. Dogrudan hesap
makinesini kullandirmak dgrenciyi hazirciliga itebilir diye diigiinliyorum.

Ruhsar: Matematik 6gretiminde hesap makinesi kullaniminin yukarida bahsettigim
amaclara ulasmada yardimci olacagimm digiinmiiyorum. Diyelim ki 6grenci karekdokii
hesaplayacaktir. Hemen hesap makinesinden karekék dort esittir ikiyi bulur. O zaman
Ogrenci "benim bununla ilgili kurallann 6grenmeme ne gerek var" diyecektir. Ama orda
Ogrenciye sunu da aktarmak lazim. Okul matematiin gergek diinyada kullanildigindan
bahsetmek lazim. Grafik hesap makinelerinin matematik Ogretiminde kullanip
kullanamayacagimizi bu kursta gorecegiz. Umarim faydali olur.

Ozden: Hesap makineleri, dort islem yapmada ogrencileri tembellige yonelttigi
kanaatindeyim.

Muradin: Biz bunlan &grencinin kullanmasi taraftari degiliz. Belki bir logaritmanin
bulunugu, 49° gibi agilarin siniis ve kosiniisiinii hesaplarken, sadece bir arag olarak
kullanilabilir. Zaten onunda bir tablosu var. Dort iglemde kullanmalarina kesin karsiyim.
Ciinkii OSS smavinda hesap makinesi ile islem yaptirmiyorlar. Bu kurs grafik hesap
makinesini tanimada faydasi olur. Kendimizi yenilemis oluruz bir parga.

Zafer: Derslerde degisik materyallerin kullamlmasi 6grenmeyi olumlu yonlerden
etkilemektedir. Matematik 6gretiminde de hesap makinelerinin kullamlmasi hem 6gretmen
bem de 6grenci agisindan avantajlar saglar.
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EK 3. Katihmcilarla Kurs Sonunda Yapilan Miilakat Serular1 ve Cevaplan

1.Kursun basindan beri matematik 6gretiminde hesap makinelerinin kullanimina
karg1 tutumunuzda herhangi bir degisiklik oldu mu? A¢iklaymiz.

Hiiseyin: Kursun basinda grafik hesap makinesi ¢ok karmagik gelmigti. Bilgisayar
bilgisi olanlarn gok rahat kullanabilecegi bir yapiya sahiptir diye diisiiniiyorum. Ancak
matematiksel sekilleri 6grencinin kavramasinda gok faydali olacag: kamisindayim.

Mehmet: Evet. Kullanmay1 6grendim ve miimkiin olursa bdyle bir hesap makinesine
sahip olup bundan sonrada kullanmay: diigiiniiyorum. Boyle bir teknoloji harikasini tanima
firsat1 tamdiklar1 i¢in emegi gegen her gorevliye tesekkiir ediyorum.

Ahmet: Matematik ogretiminde grafik hesap makinelerinin kullamlmas: faydah olur
diye diigiiniiyorum su an. Ancak: bunun i¢in Milli Egitim Bakanlhiginin yeterli kaynagimmn
su an olamadifina inaniyorum. Fiziksel agidan da MEB bagh okullarin buna hazir
olmadigim diisiiniiyorum.

Aynur: Evet oldu. Matematik eZitiminde bu tarz grafik hesap makinelerinin
kullamlmasinin  daba faydali olacafmi samiyorum. Ik basta hesap makinelerinin
ezbercilie ve hazircihiga itecegi seklinde endigelerim vardi. Ancak simdi sahip oldugu
gorsel Ozellikler ile matematik egitiminde bu tiir hesap makineleri kullanilmal.

Biilent: Ik basta gofumuzun cebindeki hesap makinelerini tam kullanamamast
dolayisiyla ¢ok olumlu gormiigtiim. Daha sonra daha gelismis bu hesap makinelerini
gordiim. Bu baz: bilgisayar programlarinin hesap makinesine indirilmig hali. Bilgisayar
donanimi agisindan yeterli imkanlara sahip bir egitim merkezinde buna ihtiyag¢ oldugunu
sanmiyorum. Ancak iilkemizin bilgisayardaki yetersizlifini bir nebze gidermesi
bakimindan giizel bir uygulama.

Ebubekir: Kursun baginda herhangi bir tutumum yoktu. Ciinkii makine ve kullanimi
hakkinda herhangi bir bilgim yoktu.kursun amaci hakkinda herhangi bir bilgim yoktu.
Ancak yaptigim ¢ahsmalar(takildifim zamanlar hari¢) zevk verici olmustur.

Zehra: Kursun bagindaki diigiincem 6grenilen bilgileri pekistirecegi idi. bu goriisiim
kurs sonunda da devam etti.

(“)zden": Matematik 6gretiminde GHM kullaniminin grenci igin faydal1 olacagina karar
verdim. Ogrencinin bazi soyut matematiksel kavramlar1 gérerek daha iyi 6grenecegini
diisliniiyorum.

Ruhsar: Geometri derslerinde kullanilabilecegini diisiintiyorum. Uggende agilar ile
ilgili bagintilanin kavratilmasinda, iiggenin kenarlar ve acilan arasindaki bagntilarin
kavratilmasinda, iiggenlerin eglifi yada benzerlik konulaninin kavratilmasinda
kullanilabilir. Benzerlikle ilgili teoremlerin kavratilmasinda rahatlikla kullanilabilir. Bu
sekilde 6grenilen bagmt1 ve formiiller 6grenci igin daha kalic1 olabilir. Ogrenciler teorem
ispatlarin1 fazla sevmedikleri i¢in bu yontem 6grencinin ilgisini daha ¢ok gekecektir. Ama
bu demek degil ki derslerde teorem vermeyelim, ispatlamayalim.
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Muradin: Bunu lise-1 de parabol ¢iziminde ab,c katsayillarina bagh olarak
grafiklerdeki  degisimlerin gosterilmesinde kullanilabilir. Lise-2 lerde trigonometrik
fonksiyonlarin grafiklerinde, mesela sin(ax) fonksiyonunda a degiskenini grafigi nasil
etkiledigini pratik olarak gostermek amaciyla kullanilabilir. Lise-3 de birgok fonksiyonun
grafigini kargilagtirmali olarak bir anda ¢ok ¢abuk ve tam dogru bir gekilde ¢izdirmek
amactyla kullanilabilir. Uggen,cember gizme 6zellikleri sayesinde geometri derslerinde de
kullanilabilir. Geometri 6gretiminde kullaniminin yararli olacaginm diigliniiyorum. Bagtan
sona kadar degil de zaman zaman bu aletler kullanilabilir.

Zafer: Hayir olmadi. Aksine bu makinelerin matematik egitimi agisindan, dgretmen
acisindan ve 6grenci agisindan ¢ok yararliliklar getirecegini diigiintiyorum.

2. Bu teknolojinin matematik derslerinde kullanilmas1 6@rencinin 6grenmesini,
matematigin icerigini ve 6gretmenin roliinii nasil etkiler?

Hiiseyin: Oncelikle bu teknolojinin kullanilabilmesi i¢in &grencilerin alt yapisinin
olusturulmasi gerekir. Geometri derslerinde gok faydali olacagi kanisindayim. Yalmz diger
konularda mesela mutlak deger, iislii ifade, tiirev hesabinda Ggrenciye verebilecegi bir sey
olmadigim diisliniiyorum. Cilinkii her sey hazir. Cocugun zekasim g¢aligtirmaya, kendi
becerisini ortaya koymasina gerek kalmayacaktir. Bu agidan bakildiginda matematigim
igerigini ve 6Fretmenin roliinii degistirecegini diisiinmiiyorum. Ogretmenin yine konulan
Ogrencilerine sozel olarak anlatmasi gerekecektir. Fakat geometri dersleri igin konumu
degisebilir. Geometri derslerinde gok faydah olacagt kanisindayim. Yalmz diger kon::iarda
mesela mutlak deger, iislii ifade, tiirev hesabinda 6grenciye verebilecegi bir sey olmadigini
diisliniiyorum. Ciinkii her sey hazir. Cocugun zekasim ¢ahgtirmaya, kendi becerisini ortaya
koymasina gerek kalmayacaktir

Mehmet: Matematik derslerinde kullanimi G6grenciyi islem beceriksizliine itebilir.
Fakat iginden ¢ikamadifi durumlarda ona rehberlik yapabilir. Fakat 6gretmen igin ¢ok
giizel ve faydali olacagina inantyorum.

Ahmet: Bu teknolojinin kullanilmas: dgrencinin matematik dgrenmeye kars: ilgisini
arttinr ve dolayisiyla matematik dersindeki basarty1 olumlu yonde etkileyecegi
kanaatindeyim. Ancak dedigim gibi gerekli fiziksel ve ekonomik sartlar yerine
getirildikten sonra!

Aynur: Ogrencinin dgrenmesini olumlu yonde etkiler. Gorsellige dayandigindan akilda
kalmas1 ve aragtirmaya sevk etmesi onu daha cazip kilmakta. Ogretmeni rehber konumuna
gegirecegi i¢in Ggretmenin roliinii de etkileyecektir.

Biilent: Ogrenci konuyu gorsel olarak ogrenir. Ogretmenin daha ok aragtirmaci
olmasim 6nemli kilar. Bir bakima teknoloji ile paralel gidilmesine yardimc1 olur.

Ebubekir: Ogrencinin 6grenmesi biraz daha gorsel olur. Yapilacak, gizilecek sekilleri,
kendi diigiince sisteminde hayal etmektense, makine ekraninda ¢izerek daha net olarak
gorebilir. Degiskeni degistirme islevini daha hizh yaparak sonucu daha net gérebilir. Fakat
bunu yapabilmesi igin bilgisayar: kullanabilmesi, Ingilizce bilmesi(yeteri kadar) gereklidir.
Ayrica bu makine matematik derslerinden ziyade geometri derslerinde kullanmaya
yoOneliktir,



121

(Ek-3’iin Devam)

Zehra: Bu aletin dgrenciyi dogrudan 6grenmeye getirip getiremeyecegi konusunda bir
sey sdyleyemem. Ancak grencide merak uyandiracag kesin. Ogrenci bir gok seyl(daha
once Ogrendigi soyut bilgileri, teorem-ispat) gorerek deneyerek, tekrardan gorecegi igin bu
bilgiler daha somutlagacagindan 6grenmesi pekisecek. Belki de dgrenciyi farkli gseyleri test
etmeye gotiirecektir. Ogretmenin roliinii etkileyecegini zannetmiyorum. Onemi daha da
artacaktir. Ciinkii tek bagina yazil: bir kagittan uygulamasi zor.

Ozden: Oprenci gorerek konuyu daha iyi pekistirecektir. Cesitli denemeler
yapacagindan aklinda kalict olacaktir. Zamanm iyi degerlendirilmesi ve zamanin
kazanilmast agisindan da faydali olacaktir. Ezberci 6gretimden kurtarabilir. Ogretmenin
yiikiinii biraz daha hafifletecektir. Ciinkii 6gretmen burada rehber durumunda olacaktir.

Ruhsar: Oprencinin diiz anlatim yontemine gore daha g¢ok ilgisini c¢ekecegi icin
ozellikle matematiksel diigiinme yetenegi az olan Ogrencilerin  Ggrenmesini
kolaylastirabilir. Ogrenciyi daha aktif hale getirir. Ogretmeni rehber yol gosterici
durumuna getirir. Ancak bu makine ile ilgili galigmalar kafit iizerindeki ¢Ozlimii
ogretmeyeceginden tek basina yeterli degildir. Sadece derse katk: saglayacak bir arag.-
olarak diisiiniilebilir.

Muradin: Grafik hesap makineleri 6gretme konusunda kalicidir. Ogrencilerin dikkatini -
ceker.

Zafer: Hesap makineleri &grencinin aktif drse katilmasmna sebep olmaktadir. Ogrenci
bazi veriler ve programlar: kullanarak bire-bir yasayarak yaparak 6grenme yaptiklarindan
dgrenmenin kalic1 olarak gerceklesecegine inaniyorum. Ogretmen ise aktif olarak hesap
makinelerinin kullanimi 83renciye dgrettikten sonra dgrenci aktif hale geger. Ogretmen bu
hesap makineleri sayesinde Ogretmen merkezli ders anlatmaktan kurtulur. Ogrenci
merkezli matematik egitimi yapilmig olur.

3. Kursta size tamitilan geometri 6@retim materyalleri hakkindaki diisiinceleriniz
nedir?

Hiiseyin:Geometri derslerinde 6grenci gorerek ve yaparak Ogrenecegi igin kalicilik
saglar. Ogrenci ozelligi, teoremi veya kurah 8gretmenin séylemesine veya anlatmasina
gerek kalmadan kendisi gorebilir. Ve bunu da ifade edebilir. Kendisi yaparak ve goérerek
o6grendigi i¢in kalic1 olacaktir. Geometri derslerinde 6grenci gorerek ve yaparak 6grenecegi
i¢in kalicilik saglar.

Mehmet: Geometri ile ilgili olan zaten bildigimiz konulart uygulamali olarak ispatlamis
olduk. Bu da faydali bir ¢alisma olmugtur inancindayim.

Ahmet: Geometri Ogretim materyalleri ¢ok iyi. Uygun kosullar altinda yeterli
uygulamalar yapildiginda son derece faydali olur diisiincesindeyim.

Aynur: Cok ilging ve olduk¢a hostu. Geometriyi hesap makinesinde ele almak hog bir
diisiince ve daha etkili.

Biilent: Tabi ki tahtada geometri anlatimm ile bu gok farkli. Ogrenci daha ¢ok kendisi
Ogreniyor. Burada amaglar degigiyor. Yani dgretmen 6grenciye geometri anlatmak y=rine
elindeki 6gretim materyalinin kullanmilmas: hakkinda bilgi verme zorunluluguna itiliyor.
Hedefler daha tutarh, fakat amaglar farkli.
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Ebubekir: Geometrik olarak zaten bildigimiz baz1 ifadelerin gergekten dyle oldugunu
uygulama yaparak gorebildik.

Zehra: Bu materyalin 6grenme de uygulama imkami saglayacaktir. Tahta baginda
goOsterilen bir Ornegi ¢ogaltma imkanmna sahip. Ogrenmeye daha merakli bakmay:
saglamaktadir.

Ozden: Kalic1 bilgiler verecektir.

Ruhsar: Hazinenin yerini bulma ile ilgili soru gergekten gok ilging ve de zordu. En kisa
yolun bulunmas: ile ilgili soruda giizeldi. Ozellikle bu sorulan ¢dzerken makinenin gok ise
yaradigin1 diigiiniiyorum. Mesela pisagor teoremi ile ilgili ¢ahigmayr yaparken farkli
Olglimler ve farkhi sekiller i¢in bol bol karsilagttrma yapma imkanina sahip olduk.
Dortgenlerle ilgili yaptifimiz ¢aliymada da problemde verilen sartlan saglayan i¢ ige
¢izilen dortgenlerin alanlar1 ve gevreleri arasinda nasil bir iligki oldugunu goérdiik. Kurs
siiresi kisa oldugu igcin daha fazla Ornek iizerinde caligma firsatimz olmadi. Sunu
sOyleyebilirim ki bu yontem Ogrenciye hazir vermekten daha giizel, 68renci i¢in daha
kalici.

Muradin: Grafik hesap makineleri ile fonksiyon grafiklerini ¢izmeyi gordiik.
Caligmalarda yer alan problemler gayet iyi, diisiindiiriici. Problemlerin ¢6ziimiinde
tiimevarim yontemi kullanilong. Asama agama bir takim veriler elde edilip sonra sonuca
ulagiyorsunuz. Gayet iyi olumlu.

Zafer: Hesap makinelerindeki geometri materyalleri -sayesinde Ogrenci genelleme
yapabilir. Bazi sonuglara kendi buldugu ¢6ziim yollarn ile ulagmasi Ogrenmeyi
gerceklestirir. Anlamli 6grenme gergeklesir. Bunun igin geometri materyallerinm—iyi
oldugu diigiincesindeyim.

4. Matematik derslerinde grafik hesap makinesi kullanimumn sizce avantaj ve
dezavantajlar1 nelerdir? (6grenci ilgisi, simf organizasyonu, smmf yo6netimi,...v.b.
acisindan)

Hiiseyin: Geometri dersleri disinda 6gretmen ve 6grenci i¢in ¢ok avantaj saglayacagi
kanisinda degilim.

Mehmet: Ogrencinin ilgisinin fazla olacagni, bir tiir oyun gibi bakacagini, bunun da
derse ilgi bakimindan iyi olacagim fakat iglen becerilerini azaltacagimi disiinityorum.
Kalabalik smiflarda ders siiresinin bdyle bir g¢aliyma ig¢in yeterli olmayacagini
diisiiniiyorum.

Ahmet: Bu makinelerin destekledigi bir egitim sistemi igerisinde 6grencinin derse olan
ilgisi artacaktir. Buda sinif yonetiminin egitici agisindan daha uygun hale getirilmesine
olanak saglayacaktir.

Aynur: Ogrencinin ilgisini daha fazla gekeceginden 6grenme daha iyi ve daha hizli
olacaktir. siif y6netimi agisindan da fazla bir zorluk ¢ikaracagini sanmiyorum. Ancak
nerede ne zaman kullamlacag: Ogretmen tarafindan iyi tespit edilemezse Ogrenciyi
hazirciliga itebilir.
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Biilent: Ogrencinin ilgisini pozitif yonde etkiler, 6z giiven yaratir. Ancak kullamm
agisindan bazi sorunlar yaganabilir. Ciinkii materyali Oncelikle 6gretmenin ¢ok iyi
kullanmas: ve daha sonra dgrenciyi kullanabilir hale getirmesi gerekir. Bu da tabi zaman
ister.

Ebubekir: Ogrenci tarafindan ilk once ¢ekici olarak goriinecektir. Ancak amaca
ulagabilmek i¢in gerekli alt yapi(bilgi, beceri, 6gretmenin anlatabilme kabiliyeti...v.b.)
olugturulmalidir. Aksi taktirde bir miiddet sonra sikici hale gelir Kullanilabildigi takdirde
hem bilgiler kalici olur hem de zaman yOniinden tasarruf edilir. Ama kullaniminda
aksakliklar ¢iktig1 zaman tam aksine hem 6Zrenci hicbir sey anlayamaz hem de zaman
kayb1 6nemli boyutlara ulagir. Ayrica bagarili bir uygulama igin 2-3 degil her 6grenciye bir
hesap makinesi diigmelidir. Bu da igin maddi boyutuna girer.

Zehra: Makineyi kullanma bilgisine erigenler icin hig¢bir dezavantaj saglayacagim
diigiinmiiyorum. Ancak konu dogrudan bu makineyle degil de bir uygulama imkani ile
sunulmalidir. Ogrencilerin konu tizerine ilgisinin artacagini diigiiniiyorum. Etkinliklere bire
bir katilacaklarindan dersi dinlememe gibi bir durum s6z konusu olmayacaktir.

Ozden: Ogprenciye bir oyun gibi geleceginden Ogrenci ilgisi artacaktr. Sif
yOnetiminin zorlagmasina neden olabilir.

Zafer: Derslerde hesap makinelerinin kullanim dgrenci ilgisini arttinir. Ogrenci hesap
makinesi ile bire-bir etkilesim igerisinde oldugundan daha avantaj saglar. Dolayisiyla simif
.organisazyonunu, sinif yonetimini kolaylagtirir. Hesap makineleri her agidan avantaj
saglar.

S. Grafik hesap makinelerinin matematik egitim-68retim siirecinde
uygulanabilirligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Hiiseyin: Oncelikle bu makineyi kullanacak dgrencilerin bilgisayar kullanabilmesi veya
bu makineyi kullanmay1 ¢ok iyi 6grenmesi gerekiyor. Ayrica makinedeki Ingilizce ifadeler
Ogrenciler tarafindan anlagilamayabilir.

Mehmet: Ogretmen igin harika bir egitim araci olabilir. Ogrenci iginde yardimc: bir
kaynak olarak kullanilabilir.

Ahmet: Gerekli alt yapr eksikleri tamamlandiginda egitim Ogretim siirecinde
kullanilabilir ve son derece faydali olur kanaatindeyim.

Aynur: Bence uygulanabilirdirler.

Biilent: Oncelikle GHM hakkinda yeterli dereceye vaniimasi gerekir. Ve 8grenciye bu
kabul ettirilmelidir. Yani, ona saglayacagi faydalan bir bakima kendisi gérmelidir.

Ebubekir: Egitim-6gretim siireci iginde basan orani yiiksek okullarda uygulanabilir.
Ama amag bagarili 6grencilerden ziyade bagarisiz 68rencileri bir noktaya ¢ikarabilmektir.

Zehra: Geometri derslerinde uygulama dersi ad: altinda derse 6gretilen (soyut) konular
somutlastirilarak 6gretilmesinde etkili olacagina inaniyorum.

Ozden: Su durumda uygulanabilir oldugunu diigiinmiiyorum.
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Zafer: Matematik egitiminde uygulanabilmesi igin gerekli alt yapinin olmas: gerekiyor.
Giiniimiizde hesap makinelerinin matematik egitiminde kullanilmasi zor olacagim
ditsiinliyorum. Hesap makinelerinin matematik O6gretiminde nasil kullanilacagim
Ogretmenlerin bilmesi gerekiyor.

6. Sizce grafik hesap makinelerini matematik miifredatina nasil entegre edebiliriz?

Hiiseyin: Oncelikle okullarda bilgisayar Ogretimin verilmesi, daha sonra bu hesap
makinesinin kullaniminin ogretilmesi gerekiyor. Sadece geometri dersleri igin faydali
oldugunu diisiindiigiim bu makine i¢in bu maddi kiilfet fazladir.

Mehmet: Daha az mevcutlu simflarda, 6n temel egitim alindiktan sonra uygulama
derslerinde kullamlabilir. Bunun i¢in fiziki sartlarin saglanmasi lazim.

Ahmet: Halen uygulanmakta olan matematik miifredati ¢ok genis ve ayrintih. Bu
konularin biraz daha 6ziine inerek giincellestirdigimizde entegre edebiliriz.

Aynur: Kullanabilirligini arttirmak.

Biilent: Ozellikle geometri konularinda yani gorselligin gerekli oldugu konularda
zorunlu olarak kullamlan arag-geregler simfina alinmasi saglanabilir. Ogretmen nasil bir
tahta pergel kullanmak zorunda ise GHM yi de baz1 konularda kullanma gerekliligi
kazandinlmalidir. Fakat bir¢ok okulumuzda temel kullanilmasi gereken araglarin bile
kullanildigina inanmiyorum. Kurallar zorunluluk esasina gore koyulursa (denetimler...v.b.)
uygulamanin bagarth olacagina inamyorum.

Ebubekir: Matematik miifredatinda Ozellikle geometri derslerinde her zaman degil
Onemli noktalarda, dersin daha kalici olmasi1 amaciyla baz1 ders saatlerinde kullanabiliriz.

Zehra:Daha oncede sdyledigim gibi geometri derslerinin uygulama saatleri yapilarak
uygulamaya gegis yapilabilir.

Ozden: Grafik hesap makinesinin matematik dgretiminde kullamlabilmesi igin dnce
okullarin hazir duruma getirilmesi ve miifredatin diizenlenmesi gerekir.

Zafer: Bilemiyorum. Aklimda herhangi bir diisiince yok.

7. Gegerli matematik miifredatina bu teknolojilerin entegrasyonu i¢in var clan
smirlamalar nedir ve bu konudaki ¢oziim onerileriniz nelerdir?

Hiiseyin: Bilgisayar kullanabilmek, Ingilizce 6gretiminin yapilmis olmasi, daha sonra
hesap makinesinin dgretilmesi geklinde olabilir.

Mehmet: Fiziki ortamin saglanmasi ile siirlamalar kaldirilabilir.

Ahmet: Sinirlamalar miifredatin ¢ok genig olmasi. Coziim 6énerim ise: 6grenciye, her
zaman lazim olacak, 6zlii konular secilmeli ve miifredat azaltilmalidir.

Aynur: Su anki miifredatin bu teknolojinin kullanimi igin uygun olmadigim
diigiinliyorum. Bu yiizden miifredat konu igerigi bakimindan iiniversiteye hazirlik olarak
degil gergekten matematigi 6gretmek i¢in degistirilmelidir.
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Biilent: Ogretmenin arac-gere¢ kullanimi yok denecek kadar azdir. Bununla ilgili bazi
olumlu yaptirimlar uygulanabilir. Tabi bu da tamamen sistemle ilgili bir sorun!...

Ebubekir: Bu makinelerin kullanimi i¢in gerekli olan diger bilgilerde eksiklikler vardir.
Ilk 6nce bu eksiklikler giderilmelidir.(dzellikle Ingilizce bilgisi artirilmalr)

Zehra: Bugiin nasil ki her okulda bilgisayar laboratuar1 bulunmamasi ve bu ydne dogru
gegislerin olmasinda yasanan zorluklar bu materyalin kullanilmasinda da yaganacaktir. Fen
bilgisi derslerinde nasil ki laboratuar eksiklikleri mevcut ve bu eksiklikler hala
giderilmemigken miifredatimiza boyle bir teknolojik aleti uygulama dersi olarak koymak
¢ok zor olacaktir. Sonra bu aleti kullandiracak bilgili 6gretmenleri olusturmakta zor
olacaktir. Okullarda kaynak sikintis1 g¢ekilirken bu tiir aletlerin alinmasimn kolay
olmayacagm diigliniiyorum. Egitim igin gerekli deger verilmis olsa sorun olmayacaktir.
Coziim Onerisi olarak Ogretmen yetistiren kurumlarda bu tiir teknolojik aletlerin tanitimu,
kullanimi, yararlari gibi baglklari igeren derslerin olmasi ve 6gretmenleri bu teknolojileri
kullanacak sekilde yetistirmek gerekir.

Ozden: Geometri kavramlarinin 6gretimi icin kullanilabilir.

Ruhsar: Bagmntilan, formiilleri, kavramlari vermek igin yararhi olabilecegine
inamyorum. Ancak 6grencin islem yapma becerisi gelistirecegini diisiinmiiyorum. Bununla
birlikte elimizdeki miifredat1 yetistirmek zorundayiz ve bu makineleri derslerimizde
kullanirsak konulann yetistirmek zorlagacaktir. Miifredatin kayabaliklifinin yaninda,
Ogrencilerin iyi bir temelinin olmamasi bizi baz1 konular tekrar tekrar anlatmak zorunda
birakiyor. Bu da zaman kaybina sebep oluyor. Ayrica okullarda bu makinelerden yeterli
sayida olmasi gerekir. Su anki durumda her konu igin olmasa da ara sira bu tiir galigmalar
yapilabilecegini diisiiniiyorum. Ogrencilerin OSS sinavina girdiklerini diisiiniirsek
makineyi kullanmak daha da imkansizlagacaktir.

Muradin: Matematik miifredatlar1 M.E.B. talim ve terbiye kurulu tarafindan tespit
ediliyor. Konuyu bu gekilde ¢o6zmek lazim. Bununla birlikte bu alet mevcut miifredatta
zaman zaman dedigim gibi hem lisel hem lise-2,3 de kullanilabilir. Miifredat sabit kalmak
sartiyla arag gereg olarak kullanilabilir.

Zafer: Oncelikle hesap makinelerinin kullanmas1 &gretmenlerin gok iyi bilmesi
gerekmektedir.
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EK 5. Resmi Izinler

1.0
BAYBURT VALILIGI
11 Mith Fgitim Madiseliga

SAYI :B.0B4MEM.4.69.00.02.311/

KONU : Grafik Hesap Makinclerini Kullanarak
Matematik Ofretimi Maicryallerini
Tamum Semineri
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VALILIK MAKAMINA
BAYRBURT

[LGL : KTU Fatih Egitim Fakultesi BOTRB Baskant Dog.Dr. Adnan BAK["nin 04/01/200
tarthil vazst. " i

ligi yamda Yiksek Lisans Ogrencisi Derva CELIK in hazilamug oldufiu Gian
Hesap Makinclerini Kullanarak Matematik Ogretimi Materyallevind tamimak. {zere 10

{On) saathk bir seminer ditzenlenmesi istenmekiedir.

86z konusu seminerin [limiz merkezindeki ckli listede isim ve gérev yerleri-vami: -
Lise ve Dengi Okullarda porevl Matematik dfretmenlering, 19-22 Subat 2001 tariblert
arasmda ve glinde 2 (ki) saat olarak 17.00 -19.00 saatlerinde ekli program cercevesinde
Bayburt Bilim ve Sanat Merkezinde verilmesi, £8itim Yénetcisi olarak Sube Mt Azmi.
KOCOGI U nun, Tgitim Merkesi Mildiirti olarak Bilim ve Sanat Merkezi Midii Rifla
Bayram MEHMETLIOGLU nun, Egitim Gorevlisi olarak da KTU) Fatih Egitim Pakitltesi
Yiksck Lisans Ofrencisi Derva CFLIK'in poreviendirilmesi Miidirlogtimézee uygun .
mittalda edilmekiedir, L 2

Makamlarumzea da uygun géridiigt takdirde olurlanmiza ar= ederim.

Fusut xBeU
Milli Egifim M

EXLER:
EK-1 Program (1 adet)
EX-2 Liste {1 adet)

LUR P
8/02/2001 P S
ihfa WAN - .f...
Vali a. Lo :

T7. 28 w7
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T,’C' s ewm s
 TRABZON VALILIGi
i1 Milli Egitim Miidiirliigii
14 Bac .
SAYI :B.08.4MEM.4.61.0007.01-379/ % | § 79 Rasiv

KONU : Ars.Gér. Derya CELIK

VALILIK MAKAMINA

ILGI : Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Dekanligt® nin 31.10.2000
tarih ve 2970 sayili yazisi.

Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Yiiksek Lisans 6grencisi Ars.Gor. Derya
CELIK’ in yiiksek lisans arastirma ¢aligmalanint ilimiz merkez Kanuni Anadolu Lisesi ve Akgaabat
Lisesindeki Matematik 6gretmenleri ile birlikte ¢aligarak tamamlamast KTU Fatih Egitim Fakiiltesi
Dekanligy’ nin ilgi yazilariyla teklif edilmektedir.

KTU Fatih Egitim Fakiiltesi yiiksek lisans ogrencisi Ars.Gor. Derya CELIK’ in belirtilen
okullarimizdaki Matematik 6gretmenleri ile ¢alisarak veri toplamalarini  tamamlamasi
midiirligiimiizce uygun gorilmektedir. :

Makamlarnimzca da uygun gorildiigii takdirde olurlariniza arz ederim.
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T.C. .
_ TRABZON VALILIGi
I Milli Egitim Miidiirliigi
SAYI :B.08.4MEM.4.61.0007.01:379/ 8 2. S § O 17 KASIM 2000

KONU : Ars.Gor.Derya CELIK

FATIH ECITIM FAKULTESI DEKANLIGINA

IL.GI: 31.10.2000 tarih ve 2970 sayili yaziniz.

Fakiilteniz Yiiksek Lisans ojrencisi Ars.Gor.Derya CELIK’in yitksek lisans arastirma
galigmalarmi ilimiz merkez Kanuni Anadolu Lisesi ve Akgaabat Lisesindeki Matematik 6gretmenleri
ile birlikte ¢aligarak tamamlamasimin uygun goriildiigiine dair valilik oluru ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi rica ederim.

ali Y rdlxr;cxsl \b

EKLER:
EK-1 Valilik oluru
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