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Kahramanmarag’m Andinn Orman isletme Miidiirliigii’nde Merkez
Sefliine bagh Ahnoluk-Torun Mevkiinde 1997 yiinda 145 ha. alann 91
hektarmda Cam Kese Bocegi (Thaumetopoea pityocampa Schiff) ve Regine
Kelebegi (Dioryctria splendidella H.) zararlan olmustur. 1999 yihnda s6z konusu
alanda Akdeniz Cam Kabuk Bocegi (Orthotomicus erosus Woll) ve Biiyiik
Orman Bahgivam (Blastophagus piniperda Lin.) afet haline gelmistir.

Arastirmamzda, Iarvalan kambiyumda zarar vererek agacin kurumasma neden
olan Akdeniz Cam Kabuk Béceginin (Orthotomicus erosus Woll,) ve yine
larvalan agacin zayif diisiip olmesine, erginlerinin de Mayis siirgiinlerinde
olgunluk yiyimi. yaparak agaclann artim kaybna sebep olan Biiyiik Orman
Bahgivanma (Blastophagus piniperda L.) kars1 feromon tuzaklan uygulanmak
suretiyle, bu yéredeki u¢ma zamaninin tespit edilmesi ve gelecekte uygulanacak
olan miicadele ¢cahsmalarina esas teskil edecektir.

Andirmn Orman Isletme Miidiirliigii Merkez Sefligi Alnoluk-Torun Mevkiindeki
20 yaglarmdaki genc kazml¢am mesceresinde feromon tuzaklarmn, her iki
bicegin u¢ma zamanindan &nce araziye yerlestirildikten sonra, haftahk
periyotlarla sonuclan alinmms ve sonuclar tablolar halinde verilmigtir.

Bu c¢ahsma ile Feromon miicadelesinin Akdeniz Cam Kabuk Biceginde
(Orthotomicus  erosus Woll) basanb, Biiyiik Orman . Bah¢ivaminda
(Blastophagus piniperda Lin.) ise basarih olmadi3 goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER Feromon, Ucma zamani, Andirm, Orman,
Orthotomicus erosus Woll., Blastaphagus piniperda Lin.
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THE PHEROMON TRIALS AGAINST Blastophagus piniperda Lin. and
Orthotomicus erosus Woll. FOR CALABRIAN PINE STANDS IN
KAHRAMANMARAS-ANDIRIN FORESTS AND THE RESULTS
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The damages by Orthotomicus erosus Woll. were emerged all of the young
calabrian pine stands in Kahramanmarag Andirin Forest District between 1999-2001.
We researched theirs biology and the dimension of theirs damages, which it made
damaged in the cambium of trees. One of the newly developed control methods is
bio-technic method, and we used it in the fields having an intensive Orthotomicus
erosus Woll. and Blastophagus piniperda Lin. population. Prepared pheromone traps
were hung up on trees located in various field. Captured insects were counted and the
result, taken in 1999 and 2000 were evaluated . it has been researched their eggs,
caterpillar, and adult periods.

The traps of feromon were placed into the area of Pinus brutia the age of 20
which placed before the flying time of these two insects.

In the end of this research, the experiment of pheromon had been successful
for Orthotomicus erosus Woll. but the experiment of pheromon hadn’t been
successful enough for Blastophagus piniperda Lin.

Key words: Pheromon, Blastophagus piniperda Lin., Orthotomicus erosus Woll.
Forest, Andirn

Il




ONSOZ BULENT LAZ

ONSOz

Ormancilik galismalari uzun vadeli ve pahali ¢alismalardir. Bu ¢alismalarm en
fazla dikkat, bilgi ve masraf gerektireni de koruma calismalaridir. Orman koruma
¢aligmalar: yapilirken de en az masrafla ve doBaya zarar vermeden yapilacak calismalar
olmasmna 6nem vermek gerekir. Ulkemizde son yillarda orman zararlilarinn ¢ok yogun
sekilde artis gosterdigi gozlenmistir. Bu zararlilara kars1 miicadelede gevreye zarar
vermeyen, kullamlmast gayet kolay olan feromon denemelerine ¢ok Snem verilmesi
gerekir,

Bu ¢algmada, Kahramanmarag Andirm yoresi ormanlarmnda kizilgam genglik
sahalarinda Orthotomicus erosus Woll. ve Blastophagus piniperda Lin. tiirlerinin
zararlan ortaya konarak bunlara karsi feromon denemelerinin nasil uygulanacag:
hedeflenmistir.

Konu segimi ve galigmalarn yénlendirilmesinde ilgisini esirgemeyen Saym
Hocam Yrd. Dog. Dr. Selguk INAC’a en igten tesekkiir etmeyi bir borg bilirim,

Cabgmalarin  sonuglandirilmasmda yardmlarint esirgemeyen, tiim fakiilte
imkanlarmin sonuna kadar kullanimasm saflayan degerli hocam Saym Orman
Fakiiltesi Dekam Prof, Dr. Orhan ERDAS’a burada tesekkiir etmeyi bir borg bilirim,

Bu ¢ahsmanm sonuclandirilmasmda fikirleriyle ve elestiriyle degerli katkilarda
bulunan Prof. Dr. Cengiz BAHADIROGLU"na tegekkiirlerimi bildiririm

Caligmalarm sonuglandirilmasma goriigleriyle katkida bulunan Sayin Dog. Dr.
Mehmet KANAT a tesekkiirlerimi bildiririm,

Bu calsmanin sonuglandiniimasinda yardimlarim esirgemeyen tiim Andirmn
Meslek Yiiksek Okulu calisanlarma ve Yiiksekokul imkanlarm1 esirgemeyen,
Yiksekokul Miidiirii Saym Hocam Dog. Dr. Ozden GORUCU’ye tesekkiirlerimi
sunarim,

Arazi gahgmalarinda ilgi ve yardimlarm gordiiglim Andirm Orman Igletme
Miidiirliigii Cahganlarina, Q.Z.M. Sube Miidiirii Orman Yiik. Miih. Rasim YASAR’a,
Andirm Merkez Orman Igletme Sefi Orman Miih, Ali OZDEMIR’e, Eski 0.Z.M.Sube
Miidiirii Orman Yiik. Miih. Yagar GUL’e, Mersin O.Z.M. Sube Miidiirii Orman Yiik.
Miih. Hanifi OZDAL’a, Sanhurfa Orman isletme Miidiiri Orman Miih. Hac1 Musa
CELIK’e, Sanlurfa Orman Isletme Sefi Orman Mith. Mehmet KANDILLI’ye
tesekkdirlerimi sunarm,

Calgmanin ormancilik ¢alismalarma yararh olmasin dilerim.,

Kahramanmarag, Haziran, 2001 Biilent LAZ
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1. GIRIS
1.1. Ulkemizde Kabuk Béceklerinin Bugiinkii Durumu

Scolytidae familyas1 orman agag¢ ve agagciklarnda zarar yapan en &nemli
bbcek tiirlerini igerir. Bunlar kural olarak bitkilerin odunlagmis kisimlarm tahrip
etmek suretiyle zarar yaparlar ve tiim gelisim donemlerini zararli olduklar: bitkilerin
icinde gegirirler. Cigek ve yapraklara dokunmazlar. Ureme yerlerini ya olgunluk yiyimi
yapmak veya yumurta koymak i¢in uygun bitkiler aramak regenerasyon yiyimi yapmak
icin terkederler.

Kabuk bocekleri gesitli biyolojik dénemlerde kiglarlar. Ugmalar: ilkbaharda
belli bir sicaklik derecesinde baglar. Baz tiirleri kig sonlarinda veya ilkbahar baglarinda
ugarlar. Bunlara erken ugan kabuk bdcekleri denir. Ornegin, Blastophagus piniperda
Lin. ve Pityophthorus pityographus Ratz. gibi baz tiirler ise ugmak igin yiiksek
sicaklik derecesi ister. Bunlara da geg ugan kabuk bdcekleri denir.

Scolytidae tiirleri kiiglik yapih, 1-9 mm. biiyiikliigiinde, silindir seklinde ve
kahverengi siyah renkte olan bdceklerdir. 11-12 pargah, kisa ve gogunlukla kirk olan
antenleri bir ¢ok tiirlerde belirgin bir topuzla sonlanmgtir. Topuzu olusturan pargalar
¢ogu kez sik1 bir gekilde, nadiren de gevsek olarak birbiriyle birlesmis durumdadir.
Bag, boyun kalkanindan daha dar ve onun igine gekilmis durumdadir. G&zler biiyiik ve
ovaldir. Kanat Ortiileri genellikle iyi gelismistir. Abdomen kisa, belirgin 5-6
sternumludur. Bacaklar1 kisa, tarsi 5 segmentlidir. Tibia distal olarak genislemistir.
Tarsal segmentler silindiriktir.’

Larvalan yumusak, beyazimsi renkte, bacaksiz ve karm taraflarma dogru
hafif¢e kivriimuis durumdadir. Pupalar dolgun yapili ve serbest pupa tipindedir.

Disiler yumurtlamak i¢in bitkinin i¢ine girerler. Yumurtalar, ana bdcek
tarafindan yapilan tireme yolu veya ana yol denilen yollara konur, Kabukta iireyen
kabuk boceklerinin ana yollar1 kabukla odun arasinda, kambiyum tabakasmndadir. Ana
bocekler yumurtalarmm ana yolun iki tarafinda hazirladiklar: yumurta odaciklarma teker
teker veya kii¢lik gruplar halinde koyarlar ve {izerini kemirinti pargalariyla Srterler.
Yumurtadan meydana gelen geng erginlerden her biri kendisi icin bir ugma deligi
acarak disariya ¢ikar. Odunda iireyen kabuk bocekleri ise iireme yollarmi gesitli
yOnlerde olmak iizere agacm odun kisminda agarlar ve buraya teker teker veya kiiciik
yignciklar halinde yumurtalarmi koyarlar. Geng erginler iireme yerlerini ana yol
vasttastyla terk ederler.

Baz kabuk b6cegi tiirleri daima basit bir ddle sahiptitler. Boyle bdcekler iklim
kogullar1 ne kadar uygun olursa olsun yilda sadece bir dél verirler. Bundan dolay:
bunlara tesir edilemeyen kabuk bdcekleri denir. Kabuk boceklerinin Snemli bir kismm

ise, uygun iklim kogullarmda ikinci ve hatta {iglincii bir d61 meydana getirirler. Iklim -

kosullar1 uygun olmadig: kosullarda ise yalniz bir dl verirler. Bunun gibi kabuk
bdceklerine de tesir edilebilen kabuk bScekleri denir. Bu hususlar kabuk bécekleriyle
savagta Onem tagidifindan lizerinde dikkatle durulmas: gerekir (Selmi, 1998).

Kabuk bdceklerinin ¢ogu- kesinlikle monofag degildir. Fakat cesitli bocekler
belli bir agag tlirlinii tercih ederler. Bazen bu tercihte o kadar ileri giderler ki ariz
olduklar agag tiiriine bakarak onlarmn tiiriinii teshis etmek miimkiin olur. Verilecek
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kararlarda, tahribata ugrayan aga¢ kismu ve yenik sekli birlikte degerlendirilirse, daha
isabetli olur

Kabukta iireyen kabuk bdceklerinin Snemli bir béliimiinde erginler ve larvalar
besin gereksinimlerini agaglann kabuklar ve diri odunun dis kisimlarindaki dokulart
yemek suretiyle temin ederler. Hiicre igeriginden sakkaroz, maltoz ve hemiseliiloz
sindirilir, lignin ile seliilozdan faydalanlmaz. Kabukta iireyen kabuk bSceklerinin
iireme sistemi, Szellikle larva yollar1 besin maddelerinin tiiketilmesi sonucu olusur.
Yash erginlerin regenerasyon yiyimlerinde de aym durum sz konusudur,

Odunda iireyen kabuk bdceklerinin erginleri ksilomisetofag, yani odunun iletim
sisterrileri (ksilem elemanlart) ile beslenirler. Larvalar ise misetofag’dir. Yani, odun
icerisinde bulunan mantar miselleri ile beslenirler. Bunlar odunun i¢inde yasarlar ve
firerler. Baz: tiirleri odunun i¢inde gesitli mantarlarla beslenmek suretiyle yasamlarmi
stirdiiriirler. Bu tiir kabuk bdcekleri {ireme yollar iginde belirli mantarlar1 Gretirler.
Gerek ergin ve gerekse larvalar bu mantarlar ile beslenirler. Bcekler igin besin ve
vitamin kaynag§ olan mantarlar digi boceklerin bir yerden bagka bir yere tagmmast
suretiyle yayilirlar. Ambrosia mantarlari ad1 verilen bu mantarlar, Moniliales takimunun
Fungi grubuna dahildirler,

Kabuk bdcekleri monogam ve poligam olarak ikiye ayrilirlar. Monogam olan
titrlerde disi bdcek, iizerinde iireyecegi bitkiyi delerek igine girer. Ciftlesme ¢ogu kez
agacm digmda, girig deliginin hemen yakininda gergeklesir. Poligam tiirlerde ise, erkek
bocek bitkinin igine girerek bir ¢iftlesme veya gerdek odast denilen bir bosluk hazirlar
ve burada iceriye giren disilerle ¢iftlesir. Bundan sonra her disi kendisi i¢in anayol
denilen bir iireme yolu agar. Erkek bdcek ¢iftlesme odasm, dgiintiileri disar1 atmak
sureti ile temiz bulundurur.

Kabuk boceklerinin iireme ylylmlen genellikle kabugun diri oduna bakan
kismmnda, baz: tiirlerde ise diri odunun iist kisimlarmda olusur. Anayol olarak
adlandirilan bu yollar ana bdcegin faaliyeti sonucu meydana gelir ve esit genisliktedir.
Giris yollari ile ¢iftlesme odalariun yapilari, aym zamanda anayollar ile larva yollar: ve
pupa besikleri, geng erginlerin ¢ikig bigimleri, olgunluk ve kislama ile regenerasyon
yiyimi sekilleri bazen tiirlere g6re onemli degisiklikler gostermektedir. Fakat bunlarm
sekilleri her bdcek tiiri i¢in karakteristiktir. Bundan dolayr ana yollar kabuk
bdceklerinin teshisinde biiyitk 6nem tagirlar (Sekil 1),

Yenik sekli ana bdcek tarafindan agilan {ireme yollariyla larva yollarindan
olusur. Ana yollarm kabukta, kabukla odun arasinda veya afacin odun kisminda
bulunmasina gére kabuk bdcekleri kabukta ve odunda iireyenler olarak ikiye ayrilirlar.

Kabukta iireyen kabuk bdceklerinin anayollari, monogam ve poligam
olmalarma gdre degisir. Monogam tiirlerin anayollar1 bir kollu diisey yol, iki kollu
diisey yol, bir kollu yatay yol, iki kollu yatay yol (ift parantez yol), larva yollart
ayrilmuis meydanumsi yol ve larva yollar ayrilmamus meydamms: yol olmak iizere alti
tipte toplanirlar. Yollar agacn eksenine paralel veya dikey bulunduguna gore dikey
(uzunlamasina) ve yatay (enlemesme) olarak da adlandurilrr,

(B
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Sekil-1.1. Kabuk Béceklerinin Yenik Sekilleri (Selmi, 1998)

1. Bir kollu diisey yol, 2. iki kollu diisey yol, 3. Diisey yildizims: yol, 4. Bir
kollu yatay yol, 5. Iki kollu yatay yol, 6. Yatay yildizms: yol, 7. Tipik yildizims: yol,
8. Larva yollan ayrilmis meydammsi yol, 9. Larva yollan ayriimam meydanims: yol
(larva familya yenigi), 10. Merdivenimsi yol, 11. Bir diizlem dahilindeki yatay ¢atal
yol, 12. Cesitli diizlemler dahilinde ¢atal yol

Kabuk bdceklerinin poligam tiirlerinde ana bdcekler tarafindan miigtereken
olusturulmus bir ¢iftlesme odasmdan az ¢ok bir yildiz bigiminde ¢evreye dogru uzanan
yollar s6z konusudur. Bu yenik sekline yildizims: yol denir. Bocek kag disi ile
ciftlesmis ise ana yollarm sayisi da o §lglide degismektedir. Anayollarin uzuniugu ise
kabuk bBceginin tiiriine ve lireme materyaline baghdir,

Yukarida agiklanan yenik sekilleri, kabukta {ireyen cesitli kabuk bdcekleri
tarafindan olusturulan tipik yenik sekilleridir. Ender olarak monogam ve poligam
tiirlerin olusturduklart yenik seklinin karisimu olan tiplerde rastlamr

Kabuk bdceklerinin cogunda pupadan ¢ikan geng erginler, tireme organlarmin
gelisebilmesi igin oldukca tipik olan bir olgunluk yiyimi yaparlar. Bu arada /ps
typographus L. gibi baz: tiirlerin erginleri pupa besiklerinden ilerleyerek odun iginde
cesitli yonlerde devam eden yollar agarlar. Eger olgunluk yiyiminin yapildig1 zamanda
iklim kosullar1 uygun olmazsa bu yiyimin siiresi uzayabilir, '

Scolytus tiirlerinin geng erginleri olgunluk yiyimini konukcu bitkilerin
tomurcuklar veya geng siirgiinler icinde gergeklestirirler.
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Baz tiirlerin geng erginleri olgunluk yiyimi yapmak i¢in {ireme yerini hemen
terkeder ve ¢ogu kez saghkh agaglara giderek bunlarin belirli kismlarinda yollar
olustururlar. Bu suretle rnegin, Blastophagus tiirlerinde geng erginler saglikli olan
camlarm tepe siirgiinlerine giderek bunlarmn &z kismmnda bir tahribat yolu meydana
getirirler. Tasalluta ugramus olan siirgiinlerin 6liimii ile ¢amlarm tepe catis1 siddetli
blctide agilr. Bu sekilde agaglarin tepe gaus: makasla budanmug gibi bir gériiniim arz
eder,

Hylesinus ve Pteleobius tiirlerinde geng erginler genellikle her yil aym yerde,
disbudak ve karaagag dallarnm ince kabuklu kisimlarinda olgunluk yiyimi yaparlar.
Olusan tahribat yollarinda gesitli ydnlerde diizensiz bir sekilde ilerleyen sigkinlikler
meydana gelir. Bunlara ‘disbudak giilii’ veya ‘karaagag giilii’ denmektedir.

Hylastes tiirleri olgunluk yiyimi yapmak i¢in gen¢ igne yaprakhi afag
gdvdelerinin odunu igine yiizeysel bir bigimde girerek burada gesitli yonlerde ilerleyen
karakteristik yollara agarlar. Bu suretle de geng bitkileri Sliime gétiirdiklerinden
kiiltiir alanlarmda 6nemli zararlar meydana getirirler,

Kabuk bbceklerinin disileri beslenme veya regenerasyon yiyimi de yaparlar. Bu
amacla haz tiirler ana yollarini uzatirlar. Bunlar ya ana yoldan baslayarak hemen ana
yohmn yakmmndaki kabuk dokusunda catall, kisa yollar agarlar ya da ana yolun
somundan baslayarak yolu agmaya devam ederler. Yagam siiresi uzun olan ¢ogu
tiirlerin yagh erginleri Gireme yiyimi ve yurnurta koyma faaliyetlerini tamamladiktan
sonra buray: terk ederler, aym agagta veya saghikh diger agaglarmn govdelerinde ikinci
bir kulucka olusturmak igin regenerasyon yiyimi yaparlar. Yash erginlerin
regenerasyon yiyimi sonunda meydana gelen zarar, geng erginlerin olgunluk yiyimine
egdegerdir (Selmi, 1998).

1.1.1, Kabuk Boceklerinin Ekonomik Onemi

Yurdumuzda gdriilen kabuk bdceklerinin ¢ogu sekonder zararhdir. Bu nedenle
fizyolojik bakimdan zayif diismiis olan agaglari tercih ederler. Bunlar ormanlarda
ancak firtma kirma ve devirmeleri, kar kwmalari, orman yangmu, yapraklarm diger
bbcek titrleri tarafindan bityik dl¢iide yenmesi, ekstrem kuraklik ve ozellikle temiz bir
isletme uygulanmamas, agag tiirlerinin kendi yetisme ortamlart diginda yetigtirilmek
istenmesi sonucu bdceklerin arz olmasmna uygun ¢ok sayida agaglarm bulunmasi
durumlarinda ormanlar igin bilyiik bir tehlike olustururlar. Béyle durumlarda eger
yazlar da sicak ve kurak gegerse, bu bocekler kitle {iremesi yaparlar. Bécekler uygun
{ireme materyali eksikliginde, saglkh agaglara da giderek primer zararh gibi
davranmaya baglarlar. Tekrar tekrar yaptiklan saldnlarla da saghkh agaclan tasalluta
elverighi bir duruma getirirler,

Ureme dénemlerinde tamamen sekonder zararh olarak davranan birgok kabuk
bdcedi geng erginlerin olgunluk veya yash erginlerin regenerasyon yiyimleri swrasinda
primer zararh olmakta, tamamen saghkli afaclara da saldwarak onlar1 tahrip
etmektedir. Bunun bilinen 8mekleri Blastophagus tiirleri olup, gen¢ ¢amlardaki
siirgiin yiyimleri karakteristiktir, ,

<4
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Kabukta iireyen kabuk bceklerinde, {ireme yollarmmn kambiyum tabakasmda
yapilmas, iletim borularnm kesilmesine neden olur. Bu sekilde konukgu agag biiyiik
zarara ugrayarak ¢ogu kez kisa bir zamanda 6&liir.

Her kabuk bdcegi, populasyon younlugu iiremesini arttwan veya azaltan
faktorlerin etkisine gore, tek aga¢ Sldiiriicii veya megcere tahripgisi olarak ortaya
gikabiliv. Bazi kabuk bdcekleri biiyiik orman alanlarmu tahrip ettiklerinden orman
entomolojisi bakimmdan en biiyiik ekonomik Sneme sahiptir. Ormnegin Ips sexdentatus
Boern., Dogu Karadeniz bolgesmde 1928 ve 1994 yillan arasmda 1.216.250 m’,
-Dendroctonus micans Kugel. ise 1966 ve 1994 yillann arasmda yaklagik 8.000.000.
dogu ladinini tahrip etmistir,.

Disaridan herhangi bir insan miidahalesinin olmadig bir megcere de dékiilen
hastalikli odun materyali, kabuk bdceklerinin ¢ogunun {iremesi igin yeterlidir. Baz1
titrder ekolojik istekleri nedeni ile eski kiitiikler, 5lmil§ ve ayrigmakta olan agaglar,
ks ve Glmiis dallarda ortaya gikarlar. Bu tiirler ekonomik zarar esigini agmadiklar:
siirece mescere artiklanmn hizli bir sekilde ayngtirimasinda biiyiik 6neme sahiptirler.
Bazi tiirler yagam sekillerinin zellikleri ve kismen de ender gériilmeleri nedeni ile
ekonomik agidan nemli bir rol oynamazlar. Cryprugus tirleri gibi bazi bScekler ise
Ips sexdentatus Boern. gibi zararli kabuk bdceklerinin Gireme yerlerini isgal ederek
onlarm gelismelerine ve dolayisiyla liimlerine neden olurlar. Bu yiizden Crypturges
tiirlerinin ormancibik bakimindan zararinm yamnda faydas: da bulunmaktadir.

Yurdumuzun kabuk bdcekleri arasinda, megcere tahripgisi olarak, ormancilik
ve ekonomik agidan en Snemlileri, Jps sexdentatus Boem. ile Dendroctonus micans
Kugel ’dir .Bunlarin yam swa diger tiirler tarafindan yapilan kitle ¢ogalmalan da
bilinmektedir. Cryphalus piceae Ratz. Pityokteines curvidens Germ. ve Ips
acuminatus Gyll. zayflattify goknarlarda birlikte kitle @iremeleri yaparak bilyik
zararlar olustururlar. Pityokteines tiirleri geng mesgerelerde ve Kkiiltiirlerde primer
zararh olarak agir kayiplara neden olurlar. Orthotomicus erosus Woll. Akdeniz iklim
mmtikasmdaki ¢am mesgerelerinin en &nemli bdceklerinden biridir. Blastophagus
minor Hart. ve B. piniperda Lin. camlardaki kitle {iremelerinde ekonomik agidan
biiyiik zararlar olustururlar. Ips fypographus L., son yillarda Dofu Karadeniz
Bglgesindeki ladinlerde bir kitle firemesi vapmak egilimindedir. Geng igneyaprakh
agac Kiiltiirlerinde Hylastes tiirlerinin bilyiik ¢aptaki olgunluk yiyimleri ile
olusturduklar zarar da olduk¢a Gnemlidir .

Kabukta iireyen bazi kabuk bdcekleri tarafindan mantar sporlani konukgu
bitkilere tasimursa, patojen mantar tiirlerinin biiylimeleri sonucu canli afaglarda
fizyolojik zararlar ortaya gikabilir. Veya kesilmis gGvdelerde mavi mantarlarin
yayilmasi ile teknik zararlara neden olunabilir.

Ozellikle tireme sistemlerinin- odunun derinliklerinde agan kabuk bdcekleri
titrleri yaprakh veya igne yaprakh agaglar ile govde odununda teknik zararlara neden
olurlar. Yurdumuzda goriilen kabuk bdceklerinden Xyleborus ve Xyloterus tiirleri
buna dahildir.

Xyleborus dispar F. gibi baz tiirler kiiltlir alanlarindaki kitle iremeleri ile
fizyolojik bakimdan zayif diigmiis agaglan 6liime siiriiklerse de odunda fireyen kabuk
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bocekleri, Oncelikle kesilmis yaprakh ve igne yaprakh gdvde odunlarinda
olusturduklan teknik zararlar ile ekonomik Snem kazanurlar.

Odun hammaddesinde goriilen teknik zararlarin derecesi, iireme yollarinin
yogunlugu, gdvdelerin depoda tasalluta maruz kals siiresi ve biiyiik dl¢iide isletmece
alman koruyucu dnlemlerin yiiriirliige konma sekline baghdur.

Govdelerin diri odun kisminda iireme yollarmi agan odunda iireyen kabuk
boceklerinin zarari, gvdelerin satig degerindeki az yada ¢ok diisiis ile smurl kalirlar,
Bumumla birlikte bicek tasallutunun siddetine gore, gdvdelerin kereste haline bicilmesi
swrasinda zorunlu hale gelen ug alma zaran da buraya dahil edilmelidir.

Xyleborus tiirlerinde §zellikle, X. monographus F. 6z oduna kadar ulasan derin
dalh {ireme yollar ile degerli mege g6vdelerinde 6nemli teknik zararlara neden olurlar.
Ormanlarda fazlaca uzun siire kalma teknifine uygun depolanmama ve siddetli bdcek
tasallutu altinda, kaplamalik megeler ¢ok fazla deger kaybina ugrayarak kullanilmaz
hale gelirler. Ayrica Xyloterus lineatus Oliv. gibi tiirlerin zarar yaptif1 odunlardan
yapilan kagt hamuru, Ambrossia mantar1 nedeni ile gri bir renk aldifindan kagit
sanayisinde makbul sayilmaz;,

Ulkemizde kizilgam ormanlarmda agaglarm kabuk alti kambiyum tabakasinda
zarar yapan, agaclarin kurumalarina dahi neden olan kabuk bdcekleri 6nemli bir zarar
meydana getirmektedir. Kabuk bSceklerinin zarari, kambiyum tabakasinda beslenme
ve fireme amaciyla galeriler agiimasi dolayisiyla olmakta ve sekonder bir zarar tegkil
etmektedir. Kabuk bocekleri baz: yillar uygun kosullarda kitle iiremesi yaparak primer
zararlt hale gegerek biiyiik ekonomik kayiplar verebilirler. Ulkemizde son yillarda
kabuk béceklerinin kitle Gremesi yapmasindan dolay1 zarar oraminda 6nemli bir artis
gozlenmistir. Akdeniz Cam Kabuk Bdceginin (Orthotomicus erosus Woll.) ve Biiyik
Orman Bahgivammn (Blastophagus piniperda Lin.) ormanlarmizda verdigi zaran
birkag rakamla ifade edersek, bu kabuk bdceklerinin kitle {iremesi halinde ne kadar
bitylik zararlar verebilecefi gozler Oniine serilecektir. Akdeniz Cam Kabuk Bdcegi
{Orthotomicus erosus Woll.) 1973 yiinda Anamur, Silifke, Mut ve Giilnar Orman
Isletmelerinde 5351 ha. alanda 116.768 adet kizilcamm kurutmustur (Serez, 1987).
Yine bir bagka &rnek 1993-1994 yillarinda fzmir Orman Bélge Miidiirliigii’nde 5000
ha’lik alanda 100.000 adet kizilgam agaci Akdeniz Cam Kabuk Bocegi tarafindan
kurutulmugstur (Mercikoglu).

Akdeniz Cam Kabuk Bocegi (Orthotomicus erosus Woll) ibreli odun zararhist
olarak bitinmektedir. Oncelikle Pinus brutia, P. sylvestris, P. nigra, P. halepensis, ve
Cedrus libani’lere tasallut olmaktadir. Generasyon sayisi yiikseltilere gére degismekte
ve yida 2-5 arasinda bulundugu bildirilmektedir (Canakgioglu 1993). Bat1 ve Giiney
Anadolu ibreli ormanlarinda son yillarda populasyon artistyla Snemli ekonomik zararh
hale gegmistir. Alman Snlemler ve tuzak agaci ve tuzak odunu ydntemleri kismen
bagarih olmaktadir. Fakat tam ve kesin bir basar1 sagldyamamakta, bunun yamnda
iscilik ve agag kaybmna sebep olmaktadir (Selmi, 1998).
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Sekil 1.2. Kabuk Béceklerinin Ulkemizde Kizilgam Ormanlarinda Verdigi Zararlar

Biiyiik Orman Bahgivam (Blastophagus piniperda Lin.) ise Ulkemizde
Pinus brutia, P. nigra, P. pinea, P. silvestris ve Picea orientalis’ler iizerinde
saptanmstr (Canakgioglu, 1993). Generasyon sayist birdir. Ormancilik agismdan son
derece Snemli bir bocektir (Canakgioglu, 1993).

1.1.2. Kabuk Bocekleriyle Savas

Kabuk bocedi tasallutunu gosteren ilk belirti afa¢ gévdelerinde goériinen
deliklerdir. Bu deliklerden disar1 atilmug olan Ggiintiiniin kabuk ve odun renginde
olmasmna gore zararhnin kabukta yada odunda iireyen kabuk bdcegi oldugu anlagilir.
Bdyle kabuklar govdeden ayrildi§1 zaman kabufun diri oduna bakan kisminda veya
diri odunda bdcegin karakteristik yenik sekilleri, hatta bocegin kendisi gériilebilir.

Bazi1 kabuk bdceklerinin agtiklar1 deliklerden digariya regine ile dzsu akimu
olur. Bu akmti, kabuk bdce§i afaca yerlesmeden onu digar1 atar veya tamamen
Oldiirtir. Yalmz saghkl bir aaca ¢ok sayida kabuk bdcegi aym anda hiicum ederse, o
zaman aga¢ bu saldinya karst koyamaz. Dendroctonus micans Kugel. ve Ips
sexdentatus Boern. gibi tiirletin bulundugu ladin ormanlarmda bdcekler agaca
girdiginde, agac recine salgilayarak b6cegin girdigi yerde Sgiintiilerle karigik bir recine
hunisi olugturur. Bunlar incelendiginde bScegin actigr yollar igerisinde Slmiis ve
regineye gomiilmiis bocekler goriiliir. Bundan bagka g6vdenin alt kisimlarmda regine
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¢ikigt damla formundadir. Regine damlalar1 donduktan sonra beyazlasarak bdceklerin
varhg: hakkinda gizle goriilebilir belirtiler meydana getirirler .

Ureme yollarmin ilerleyip genislemesi ile tasalluta ugramus agacmn tag
bdlgesinde hemen belirgin degisiklikler goriilmeye baslar. {gne yapraklar solar kirli
gri-yesil veya sarims bir renk alirlar. Daha sonra igne yapraklar kahverengiye doniistir
ve tamamen kirnuzimtirak bir tepe tact olusur. Igne yapraklarn dokiilmesi, hemen
renk doniisiimii ile baglayabildigi gibi, heniiz yesil olan i§ne yapraklarn dokiildiigii de
gbriiliir, Igne yapraklarn renk degisimi ve yaprak dékiilmesinin zaman icindeki akist
tasallutun zamam (ilkbahar yada yaz tasallutu), tasalluta ugrams agaglardaki bdcek
populasyonunun diizeyi, hava kosullar1 ve yetigme ortamumin afa¢ isteklerine tam
olarak cevap verip vermemesi gibi bir dizi etkene bagh olarak degisir.

Tasallutun ileri agamalarinda, genellikle gen¢ erginlerin ugmasindan sonra
aSacm ta¢ bolgesindeki belirtilerin yam sira az veya ¢ok miktarda kabukta diigmeler
baglar. Gergekte kabuk dokiilmesi agacin tamamen Glmesi halinde yogunlagir. Ayrica
aackakanlarin mevcut ergin ve larvalar1 avlamak amaciyla kabugu gagalamasiyla da
kabuk dokiilebilir.

Govdeye arz olarak tiim agacm siiratle Sliimiine neden olmayan, sadece
tepenin belli bir bdlgesinde iireyen kabuk bdceklerinde genellikle yavas ilerleyen
tasallut, agacin tepe tacinda tek tek dallarin kurumasi ve atimas: ile giderek
seyreklesmesinden anlagilir,

Ogiintiiler daima yeni bir tasallutu ifade eder ve kabuk bdcegi zararmnmn
teshisinde biiyiik bir 6nem tagirlar. Fakat Ggiintileri her zaman ve her yerde gérmek,
yagmur ve riizgar gibi dig etkiler nedeniyle bazen miimkiin degildir. ESer igne
yapraklar solmus veya dékiilmeye baglarms ise bu takdirde ya bGcek ¢ok daha dnceleri
ariz olmustur veya aga¢ ¢ok fazla bdcegin hiicumuna maruz kalmstir. ASac tepesinin
kizarmasi, kabuklarin dokiilmesi, agagkakan deliklerinin mevcudiyeti ise kesin olarak
geng erginlerin aaci terk etmis oldugunu ve savag bakimindan bu agacn artik 6nem
tagmmadigm gosterir. Bu nedenle kabuk bGcekleriyle savasta bu gibi agaclar {izerinde
durulmaz (Selmi, 1998).

1.1.2.1. Koruyucu Onlemler

Ormanda yapian her silvikiiltiirel uygulama ¢evreyi etkileyece§inden, zararh
orman bdcekleri igin uygun olan veya olmayan kosullarm dogmasma neden olur.
Gegmiste yapilan bir ¢ok hatali ormancilik uygulamalari kabuk bdcegi afetlerinin
dogmasma neden olmustur. Bunun i¢in bécek afetlerini doguran kosullan yaratmaktan
kacmmimaldir »

Kabuk bdceklerinin biyolojilerinin ¢ogu kez gizli olmasi, yasadiklari yerlere
giicliikle ulasilabilmesi ve viicutlanmin kiicik olmasi gibi nedenler, onlara kars:
yaptacak savasi giiglestirmekte ve basari oranmi azaltmaktadir. Bu yiizden kabuk
bdceklerine karst tirlinii korumada koruyucu Onlemlere, kimyasal veya mekaniksel
savastan daha fazla Gnem vermek gerekir. Bu tip nlemler ayni zamanda bu savas i¢in
vapilacak masraflardan tasarruf edilmesini de saglar. Asagida agiklandid: {izere en
Oonemli koruyucu Onlemler, ormanin dogaya uygun bir sekilde isletilmesinde
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bulunmaktadir. Kabuk bdceklerinin iiremesini kolaylagtiran modern isletme degil.
dogaya uygun orman kurulusundan uzaklagan faaliyetlerdir .

Saglikls, iyi gelisen mescerelerin yetistirilmesi ve karigik mescerelerin kurulmast
fle kabuk biceklerinin asin gogalmalarm Sniine bilyiik dlgiide gegilebilmektedir.

Bir organizmanin gogalmasi, dier kogullarm uygun olmas: halinde onun besin
kayndkKlari ile smurlanmig bulunmaktadir. Bdceklerin ve 6zellikle kabuk bdceklerinin
kitle halinde {ireyebilmesi i¢in ilk kosul, g:ogalmaya elverisli materyalin yeter miktarda
bulunmasidr, Kabuk bocekleri tiremek 1c;1n kurumaya baglarmg, hastalikh veya iyi
gelisememis agaclan ararlar. Yetisme gevresi ve mesgere iliskileri bakimindan kabuk
bOcedi zararma uygun yerler; fakir, kurak, taban suyu derinde olan, kuvvetten diismiis
topraklar fizerinde bulunan meggereler; yiiksek sicaklik ve donun etkiledigi yerler;
yangm, firtina ve kar zararna uframig ormanlardir. Bu gibi yerler kabuk bdceklerinin
kitle halinde iiremeleri icin baslangic yerlerini olustururlar. BGyle yerlere “bdcek
ocaklari” denir.

Diger taraftan bir bitki tiiriiniin saf olarak yetistirilmesi yani monokiltiir zararl
bdceklerin gogalmasma yol agar. Su halde monokiiltir, kabuk bGcegi afetlerinin
dogmasi icin uygun bir ortamdrr. Bu suretle zararh bSceklerin lireme ve yagamalar
kolaylagtiritms, buna kargm faydal olan parazit ve yirticlar tiir ve sayﬂanmn
azalmasma neden olunmus olur. Ornegm ladinin Dogu Karadeniz Bdlgesinde genis
alanlarda saf olarak bulunusu, Ips sexdentatus Boern. ile Dendroctonus micans
Kugel’in kitle iiremesine neden olmugtur. Buna karsilik, kangik mescerelerde her
bocek tirfi igin gerekli afa¢ miktan sl olduundan bdyle ormanlar bdcek
afetlerinin ¢ikmasma uygun degildir. Bu nedenle kangik ve esit yasta olmayan
mescerelerde kabuk bdceklerinin agir1 ¢ogalmasi s6z konusu degildir.

Boceklerin cesitli agac tiirlerinde yaptiklar zararlar, birbirinin aym degildir.
Kahik béceklerinden en fazla zarar gérenler igne yaprakh agaglar ve bunlar arasinda
Bzellikle cam ve ladindir. Goknar ise ¢am ve ladin gibi ¢ok genis alanlarda saf olarak
yayilmarms oldugundan kabuk bdceklerinden daha az zarar goriir. Yaprakh afaclarda
zarar yapan kabuk bSceklerinin pek azi, bitkinin yasamm tehdit edecek miktarda
cogalir. Ayrica yaprakh agaglarn yenileme yetenekleri ¢ogu kez biiyiik zararlar1
atlatabilecek derecede kuvvetlidir.

Agaclarm kabuk bdceklerine karsi direncinin meggere giibrelemeleri yoluyla
yapay olarak yiikseltilmesi de koruyucu bir Snlemdir. Ips typographus L. zararma
ugrarms mesgerelerin azotlu giibrelerle giibrelenmesi yoluyla bu kabuk bdceZine kars
oldukea basarilt sonuglar alinmstir. Buna kargihik Dendroctonus micans Kugel'e karst
bir etkisi tespit edilememistir, Bu nedenle giibreleme konusunda daha gok denemelerin
yapilmasma gereksinim vardir. Ayrica toprad ivi bir halde bulundurabilmek i¢in
alinmasi gereken Snlemlerden birisi de ormanda &lii drriiden faydalanmay: terk etmek,
hic olmazsa bunu smrlamaktir. Siirii halinde dolagan hayvanlarn ¢ignemesi de iist
toprag sikistirdigindan orman saglig Gizerine olumsuz etki yapar. Mescerelerde iyi bir
tepe kapaliigl temin etmek suretiyle topragin dogrudan dofruya giines iginlarina
maruz kalmamas saglanmahdir. Biiyiik alanda toprad: ¢iplak birakmaktan kag¢mmal,
kuvvetli aralama yapilmasi gereken yerlerde alt tabaka kurmak suretiyle toprag: en
kisa zamanda rtmeye gayret edilmelidir (Selmi, 1998).
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Bunlardan bagka mescere bakim &zellikle diizenli aralamalar, kesilen ve
kurumus agaglarm ormandan uzaklastinlmasi da Onem tagimaktadir. Isletme
ormanlarindaki kiiltiirler, kuruluslarindan kesim ¢agmna gelinceye kadar ¢ok uzun bir
donem, gesitli genglik ve mescere bakim Onlemlerinin alnmasmi gerektirirler. Bu
Snlemler arasmnda 6zellikle, aralamalarin gerek etki ve gerekse uzun bir dSnemi
kapsamasi bakimmdan 6nemi biyiiktiir. Genglikten itibaren diizenli aralanan
mescerelerde agaclarm tepe ve gdvdeleri iyi gelisir. Kokleri de o oranda kuvvetli olur.
Bu gibi agaglarda olusan megcereler firtma ve bdcek saldinlarma daha direnclidirler.
Gerek siklik bakim gerekse aralamalarla hastalikh zayif ve Slmek {izere olan agaglar
mescerelerden uzaklastmldiginda kabuk bdceklerinin kolayca {iremesinin Oniine
gecilmis olur. Aralamalar bagta olmak iizere tiim bakim Snlemlerine kosullarm el
verdigi oranda erken baglamak ve kesim miidahalelerini mutedil yapmak, fakat sik
arabiklarla tekrarlamak gerekir. Bu miidahalelerin kuvvetli yapiimas: halinde, uzun siire
gblgede kalmis kambiyum bélgesi dogrudan dogruya giinege maruz kalarak hastalantr.
Bu suretle de kabuk bdceklerinin kolaylikla {iremesi igin uygun bir ortam yaratimig
olur. Kesim uygulamalarinda dikkatli olunmali, devirme ve siirlitme swrasinda diger
agaclarin kgk, gdvde ve tacn yaralanmamasi igin gerekli Snlemler almmahdir.

Plantasyonlar, segilen tiirlere uygun ydrelerde ve uygun iklim zonlarnda
kurulmahdir. Kiltiirleri kurarken kullanilacak olan tohumlar: gelisi giizel orijinlerden
saglanmasi, zayif yetisme nedeniyle sekonder zararh kabuk bdceklerinin aktif hale
gecmesine neden olur. Bundan dolay: kiiltiirleri kurarken kullamilacak tohumlarin o
yerde bulunmadig: takdirde hasat ve tesis mintikalar1 g6z Gniinde tutularak secilmis
uygun orijinlerden olmas: biiyiik &nem tagir. Ayrica gelismeleri iyi hastaliklara
dayamkh ve saglikli kiiltiirlerin kurulmasinda, isabetli tlir segiminin pay biiyiiktir. Tiir
seciminde tesis yerinin yetigme ¢evresi kosullaryla tiiriin isteklerinin birbirine uygun
olmas: gerekir.Bu durum Istanbul Bélge Miidiirliigii Ormanlarinda biiyiik alanlarda
tesis edilen karagam plantasyonlarinda ortaya ¢ikmustir. 40-50 yil nce alanda bulunan
meseler ve diger agacciklar kdklenerek daha ekonomik olan karagamlar dikilmigtir.
Fakat topradin yapisi nedeniyle karagamlar kazik kok gelistirememigler ve son yillarda
goriilen kurakhk sonucu zayif diigmiglerdir. Zayif diigmiis bu karagamlarda hortumlu
boceklerden Pissodes notatus F. ve gesitli kabuk bocekleri kitle halinde iireyerek
agaclan Oldiirmeye baglamuglardrr. Oysa koklenmis olan meseler binlerce yildir
kazandiklan kalitsal 6zellikle buraya uyum saglamuglardi. Eger sadece ormanlardaki
bos alanlar karagamla tamamlansa idi hem karigik bir megcere tesis edilecekti, hem de
bdcek salginlan gériilmeyecekti. Bu nedenle bolge veya yéredeki klimaks ormanlarda
bulunan agag tiirleri miimkiin oldugu kadar korunmahdir.

Ozellikle ekonomik kosullarm zorlamast sonucu bazi agag tiirleri dogal yayilis
alanlarmn  disinda, yani fizyolojikk isteklerine uygun olmayan yerlerde
vetistirilmektedir. Ornegin, Istanbul Halkal'da yetistirilen Halep ¢amlan, iklim ve
toprak istekleri disindaki bir yerde olduklarmdan 35-40 yaslan arasinda kurumuglardir.
Bu arada toprak fazla kiregli, hem de yeter derecede derin dedildir. Sicaklk, kigmn
sifirm altma diistiigii igin iklim de fazla serttir. Keza hakim riizgarlarda Halep ¢ammin
fizyolojik isteklerine uygun degildir. Bu .nedenlerden dolayr bu agaglar iyi
gelisemeyerek zayif kalmig ve bagta Orthotomicus erosus Woll. olmak iizere cesitli
bécek ve mantarlar tarafindan biiyiik zarar gOrmiistiir. Aym sekilde hizli gelisen
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ekzotik afa¢ tilrlerinin  yetigtirilmesinde, {irlinlin kullaughg: ve biiylime
potansiyelinden ¢ok, o yetisme ydresine uygunlugu dikkate abnmalidir »

Batt Karadeniz Bolgesi Ormanlarinda son yillardaki kurakliklar nedeniyle 1995
yilmda goriilen kurumalar {izerine yapilan incelemelerde Pityokteines curvidens Germ.
Cryphalus piceae Ratz. ve Ips acuminatus Gyll.’un yogun tasallutu tespit edilmistir.
Agaclarin lizerinde yan parazit olarak yasayan Viscum album L.’un yogun olarak
bulunmas: da kabuk boceklerinin firemesi i¢in uygun bir ortam olugturmustur. Zararin
agaclarm optimum yetisme ¢evresi disinda 6zellikle algak rakimlarda ki géknarlarda
yogun oldufu gézlenmistir. Ayrica 0-35 yaglart arasindaki goknar, sarigam ve
karacamilarm igne yapraklarinda ¢ok yiiksek kiikiirt konsantrasyonlarmun saptanmast,
kurumlarda hava kirliliginin de etkisi oldugunu gdstermektedir.

‘Ormancilikta zararh bSceklere kargi dayamikll veya bagisik tiirler ve wklar
yetistirmeye gahgilmaktadir. Baz: bitkilerin belirli varyete veya wrklar1 bdceklere karst
daha dayanikli veya tamamen badisik durumdadir. Bu gibi bitkilerin yetistirilmesi uzun
zamana ve masrafli aragtirmalara gereksinim g0sterir. Fakat simdiye kadarki ¢ahgmalar
daha ¢ok mantarlara karg: dayanikl tiirler ve irklar {izerinde yogunlastinimugtr.

Kabuk bSceklerinin gereksinimi olan besinin azaltimasi, Ozellikle orman
triinlerinin korumada etkili bir ydntemdir. Bu friin{i ¢abuk kullanma yeni kesilmig
tomruklarm kabuklarim soyma ve artik materyalin yok edilmesi ile gergeklestirilir.

Tomruk ve difer orman iiriinlerinin kisa siire icerisinde kullanilmasi, bu
materyalleri bocek zararindan korumamn en giivenilir yoludur. Bir aga¢ kesildikten
veya 6ldiikten kisa bir siire sonra bocek saldirilarina kars: hassaslagir. Kesilen agacin
floem ve diri odun kismu kurudukea, bocekler igin daha az gekici olur. Bu nedenle
odunun bdcek ve mantar zararindan korumanm en etkili yollarindan biri onu kesilir
kesilmez kullanmaktir. Eger agaglar bir ilkbahar yangiu sonucu &lmiislerse, ¢abuk
kullanma ile problem tamamen ortadan kaldirilir, ¢linkii aaglar yangindan bir kag
hafta sonra kabuk bdceklerinin saldirilarma ugrarlar. Diger taraftan eger agaglar yaz
sonu veya sonbaharda Oliirse, ertesi yiin ilkbaharina kadar onemli sekilde zarar
gormez. Bu durumda odunu zarar gérmeden kurtarmak i¢in yeterli zaman mevcuttur

Uriinii cabuk kullanma, bdceklerin gogalarak dikili agaglarda zarar yapmasim
da Snler. Kabuk bdceklerinin epidemik bir durum almasi genellikle yangin, firtina ve
gaz zararlarindan sonra ¢oZalmalar1 sonucu meydana gelir. Ornegm Artvin-Goktas’ta
Bakir Fabrikasiun gaz zararlanndan etkilenen ladinlerde Ips sexdentatus Boern.
firemekte ve bu agaclar ormandan hemen ¢ikanlmadigindan adi gegen kabuk bdcegi
bir afet halini almaktadir,

Kesilen agaglarm derhal tomruklanarak kabuklarmun soyulmas: kurutma
isleminin ilk basamagidir. Agacn kesilmesi ile degerlendirilmesi arasindaki siirenin
kisalmasi, bdcekler igin gerekli besin miktarm azaltir. Aymica soyulmus agaglara
Xvloterus lineatus Oliv. harig, diger tiim kabuk bdcekleri yumurta koymazlar.

Odunu, kabuk bdceklerinden koruma yontemlerinden birisi de; bdcekler i¢
kabukta faaliyete gegmeden once besinin bilesimini degistirmektedir. Bu islem
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sonbahar ve kis baginda yani boceklerin ugmadidi zamanlarda kesimleri tamamlayarak
saglanabilir. Gelecek ilkbahara kadar olan siire i¢inde i¢ kabuktaki defismeler
tamamlamur. Ve odunun cekicili§i azalir. Eger afacin yibn belirli bir periyodunda
“kesilmesi miimkiin degilse, bu takdirde hassas dénem ¢abuk kuruma ile ksaltilabilir

Ince kabuklu odunlarn ¢abuk kurutulmas: onlarn iyi havalanacak sekilde
istiflenmesi ile saglanr. Fakat kuzey ydreleri kuruma oram ¢ok yavas olduundan
aynica kabuklarinda soyulmas: gerekir. Giiney yorelerde ise ya odunlar agikta istiflenir
veya zzgaralar {izerine yan yana dizilirler. Tkinci sekilde istiflenen tomruklar birkag
gin ara ile eksenleri ewafinda ¢evirmek onlar1 her yoniiniin giines kiiriinden
yararlanmasiu saglar. Bu islem tomruklarn nemini azalttig: gibi oduna girecek
biceklerin dimesini de saglar. Fakat pratikte bu ydntemi uygulamak olduk¢a pahalidir.

Uygun olmayan besin ortamu elde etmek i¢in, odunlarm kurutulmas: sadece
tomruk ve sanayi odunlari igin defil aym zamanda bigilmis keresteler iginde
uygulanabilirler. Bu islem odunda dreyen Xyleborus ve Xyloterus tiirleri igin olduk¢a
etkili bir yontemdir.

Yeni kesilmis odunlar1 bdcek saldirisindan korumada kullamlan yéntemlerden
birisi de ydresel olanaklarm uygun olmas: halinde kuzey Avrupa iilkelerinde oldugu
gibi kesilen gbvdelerin suda depo edilmesidir. Bu y6ntemin ayrica mantarlarn
gelismesini Gnlemek ve yangin tehlikesini azaltmak gibi faydalar1 da vardir,

Kabuk béceklerinin Gremelerine engel olmak icin kesimden sonra ormanda
kalan dal tepe kisimlan ve kiitiik gibi kesnn artiklar1 ya ormandan ¢ikariimal veya
yakilmahdur. Ince dallar topragm islahma yardimer olacagindan ormanda birakilabilir.
Ormandaki kiitiiklerin kabuklan ya soyulmali veya sathan kdmiirlestirilmelidir. Bu
iglem swasinda yangm tehlikesinin g&z Oniinde tutarak gerekli Snlemler almmahdxr
K&klerin sgkiiliip ¢ikariimasi erozyon nedeni ile ash uygun degildir.

Sert odunlu yaprakh agag artiklarimn canli agaglarda yasayan kabuk bocekleri
i¢in iyi bir {ireme materyali olmadiklan {izerinde fikir birli§i mevcuttur, Hatta igne
yaprakh agac artiklan bile bazen Snemli olmayabilir.

Ips tiirleri Glmiis veya 6lmekte olan ¢am ve ladinler tarafindan cezbedilir ve bu
tirler artik ve budanmus materyallere anz olurlar. Bu problem genellikle megcereleri
sonbahar ve kisn ferahlandirarak ve ¢ikan {iriiniin alandan miimkiin oldugu kadar
¢cabuk bosaltarak ¢ozillebilir. Eger ferahlandirma yazm yapilmigsa materyal bir kag
giin iginde hemen ormandan gikardmali ve olast zararlar icin hazirlkli bulunmaldir.
Ciinkii bu tirler, tehlikenin fazla oldudu uzun yaz kurakhginda ve &zellikle giiney
yorelerde birden fazla dél olustururlar,

Kesilmis  odunun ormandan zamammnda ¢ikarlmasi ¢ofu  kez
gergeklestirilemedii icin kural olarak kabuk bdceginin ugma zaman &ncesi yapilacak
bir insektisit uygulamasi uzun slire ormanda kalacak tomruklara giivenilir bir
koruyucu olacakti. Bu iglem ayrica ormanda kabuk bdcegi populasyonunun
yikselmesini Onleyerek daha sonraki tasallutu da kisitlarms olacaktir. Yurdumuzda
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Ozellikle son yillarda kagit hamuru olarak kullamlacak gdvde odununun kabuklu
olarak istihsal edilmesi istenmektedir. Fakat bu g&vdeler ¢esitli nedenlerle ormanda
zamaninda ¢ikardmadigi igin kabuk bSceklerinin iiremesine uygun bir ortam
yaratmaktadir. Ayrica orman igletme miidiirliiklerinde ince ¢apl g&vdelerin
kabuklarm soyabilecek yeterlikte alet ve makinalarda bulunmamaktadir. Bu durum
Gzellikle Bat1 Karadeniz goknar ormanlaninda belirgin olarak gézlenmistir. Bu bolgede
son yillarda Cryphalus tiirleri yagh gdknar'arm tepe catilarinda ve sinklik ¢agmdaki
agaclarm kabuklarmda kitle halinde tireyerek saglikh agaglan fizyolojik bakimdan zayif
disiirmiiglerdir. Bu agaglarda Ips sexdentatus Boern. ve Pityokteines curvidens
Germ.’in kitle halinde {iremeleri igin ¢ok elverisli bir ortam olusturmuglardir. Bu
nedenle kagit hamuru i¢in kabuklu g&vde iiretiminde israr edilmesi halinde ya bu
materyalin ormanda ‘belirli bir siire icerisinde ¢ikartilmast satig sartnamesine bir kogul
olarak konulmali veya gévdeler uygun bir insektisit ile muamele edilmelidir. Cesitli
Avrupa iilkelerinde bu amagla klorlu hidrokarbonlardan gamma HCH uzun yillardan
beri kullamlmaktadir. Dogal gevreye olan zararlar nedeni ile bu insektisitin kullanimt
Tiirkiye’de yasaklandigindan bunun yerine Chlorpyrifos veya Endosiilfan kullanilabilir.
Uygulamann bagarih olabilmesi bu insektisitlerin tlim g&vde kabuklarma piilverizesi
ile miimkiindiir,

Diizenli aralarla megcerenin kontrolii yapilirken belirli kabuk bdce§i tiirleri
siirekli kontrol edilmeli, populasyon diizeyleri tuzak agaglan vasitastyla izlenilmelidir.
Ormandan bScekli materyali gikardiktan soora bdcek ocaklar gdzetim altinda
tutulmaldir. Ciinkii eski bocek ocaklart ve gevresi, kabuk bdceklerinin firemesi icin
her zaman gerekli kogullar1 saglayabilirler. Bu nedenle eski bécek ocaklarinm ortadan
kaldmlip bunlarin gevresinde tuzak afaglari hazirlanmas gerekir. Bunun igin arazi
surveyi ile bocekli agaglar ve bdcek yogunlugu, larva ve erginleri ile yollan sayilarak
saptanir. Eger yofunluk yiiksek, bScekli agac sayist fazla ise bdyle ocaklar,
¢evresindeki orman icin biiyiik tehlike yaratir. Bu nedenle olanak varsa belirli sayida,
daha uzak kisimlarda da daha az sayida tuzak agaci kesmek gerekir. Boylece bicekler
yeni gittikleri mescerelerden tuzak agaglari ile ¢ekilerek Sldiiriiliir,

Biyolojik- olarak bécek ocaklarmnm geniglemesi ya ilk tasautun gevresindeki
ocagin genislemesi veya buna ek olarak 5-10 km’'den daha uzaklara ugabilen
béceklerin olusturdugu ocaklar ve diger tali ocaklarm primer ocaklar haline gegmesi
seklinde gergeklesir. Burada en Snemli husus ik tasallut gevresinde olusan ocagmn
genislemesini dnlemek i¢in zamaninda miidahale etmektir. Tuzak agaclan 10 giinliik
periyotlarla kontrol edilerek bdcegin biyolojisi takip edilmelidir. Tuzak agaglarma
yeterli sayida bScek geldikten sonra ve larvalar pupalasmadan dnce tuzak agaglarinm
kabuklan soyulur. Soyulan tomruk ve kabuklar ya uygun bir insektisit ile ilaglanir veya
vangm tehlikesi yoksa kabuklar topluca yakilir (Selmi, 1998).

1.1.2.2.Kabuk Boceklerine Kars: Savas ve Yontemleri

Kabuk bocedi tasallutu goriiliir gdrillmez hemen karsi Snlemlerin almmas:
gerekir. Bu 6nlemler tasalluta ugradig: belirlenen agaglarin tiimiiniin kesilmesi, bcek
ocaklarmm titizlikle temizlenmesi ve kesilen gévdelerin siiratle islenmesi seklinde
Gzetlenebilir. Kesim ve igleme, bocegin u¢ma zamanma gére belli bir 6ncelik sirasiyla
yiiritiilmelidir. Ornegin, bScegin ugma zamanmm en ileri diizeyde oldugu agaglar,
yeni tasalluta ugrami§ olanlarla tamamen 5lmii veya bocekler tarafindan terk edilmis
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agaclardan daha Snce kesilerek islenmelidir. Sadece bu Gnlemler, tasallutun baslangig
evresinde saptanmast halinde, kiigiik bir alanda kabuk bGceklerinin baglamakta olan
sayisal artisin ve tasallutun yayilmasimu durdurmada etkin olabilir. Fakat kural olarak
tehfike altndaki megcerelerde, kabuk bdceklerinin neden olacagi biiylik boyutlu
zararlart Snlemek icin siirekli olarak kontrol ve savasla ilgili ayrintili énlemler almak
gerekir. Bunlar gesitli iilkelerde yonetmeliklerle belirlenmigtir.

Kabuk bdcekleri, kabukta veya odunda iiremeleri nedeniyle savas yontemleri
de degismektedir.

{Jlkemizde kabukta iireyen kabuk bdcekleriyle savasta agafidaki ySntemler
- uygulanmaktadir.

1)Tuzak Agaglan. Kabuk bdceklerine karsi savasta en dpemli arag, tuzak
agactaridir, Bunlar heniiz tasalluta ugramus agaclar olup, kesildikten belirli bir siire
somra fizyolojik durumlart nedeniyle gevrelerindeki kabuk bdceklerini kendilerine
cekme Szelligi gosterirler. Ozellikle sekonder zararh kabuk bdceklerini yok etmek icin
kullanilan tuzak agaglar yatar ve dikili olmak {izere iki sekilde hazirlanir. Yatar tuzak
adaclarinmn kontrolii dikililere oranla daha kolay oldugundan pratikte genellikle yatar
tuzak agaclart kullamlir. Tuzak afaclarmm hazirlanma zamam, hedef bdcegin dol ve
ugma zaman ile ilgilidir,

Tuzak afaglar1 ¢ogu kez hedef bdcein ugma zamamndan 2-4 hafta Snce
hazrltanr, Zamanm tespitinde agacin dzelligi ile kabuk kalnhgnn da etkisi vardir. Az
miktarda bir zarar sdz konusu oldugunda bir hektar igin 5-10 adet tuzak aZact
yeterlidir. Fakat biiyik afetlerde bu miktar 50-60 afaca kadar gikabilir. Tuzak
afaclarmm dallarmin kesilip kesilmemesi, etkinlikleri dizerinde rol oynamamaktadr.

Tuzak apaglarnm bcekli kabuklari bezler tzerinde soyularak dokiilen
boceklerle birlikte yakihr, Kabugun ne zaman soyulacagmn saptanmasi dnemlidir.
Kabuklar erken, yani bdcekler agaca girerken soyulursa, boceklerin bir kismu agikta
kalarak dikili agaclara gitmek zorunda kabrlar. Eger kabuk soyma islemi gec, yani
bocekler erginleserek agaci terk ettikten sonra yapilisa, tuzak agaci hazirlamakla
bocegin yok edilmesine degil, aksine ¢ogalmasma yardim edilmig olur. Bu nedenle
tuzak agaclarindaki boceklerin gelisimi siirekli olarak, yaklagik on giinde bir kontrol
edilerek ilk konan yumurtalardan meydana gelen larvalar pupa haline gegmeden Snce,
kabuklar bezler iizerinde soyulup dékiilen bdceklerle birlikte yok edilir.

Tuzak agaclan ile kabuk bbceklerinin yakalanmast feromon denemelerine gore
zor ve zahmetli bir istir. Hektarda 50-60 agaci hazirlamak, bSceklerin agaglara girme
ve ugma zamanlarim takip etmek zordur. Bunun yaninda bu afaglarin kabuklarmn
bezler lizerinde soyularak kabuklarmn yakilmas: ¢ok dikkat isteyen ve yiiksek iscilik
isteyen bir istir. Olay1 birde silvikiiltiirel ySnden ele alwrsak ¢ikarilan 50-60 kadar agag
fleride uygulanacak olan diger miidahaleleri de etkileyecektir. Oysa ki feromon
denemeleri hem isilik yoniinden kolay hem de aga¢ kesmeyi gerektirmeyen bir
yontermndir (Selmi. 1998).

2)Tuzak odunlan Bunlar hortumlu béceklerle ince materyalde ireyen kabuk
bSceklerini yakalamak igin kullantir. Yeni kesilmis agaclarn dal ve tepelerinden 8-10
cm gapmnda 1 m uzunlugunda yuvarlak odunlar hazirlanarak gerekli goriilen yerlere
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konur. Tuzak odunlari, tuzak kabuklan gibi ¢abuk bozulmazlar ve hazirlanmalar da
daha kolaydr.

Tuzak odunlarmin bocekleri gekme hususundaki etkilerini arttrmak icin
bunlarn bir tarafindaki kabugunu soymak ve kabuksuz kismu alta gelecek sekilde,
toprakta agimis oluk seklindeki gukurlara yerlestirmek de diigiiniilebilir. Bir hektar
i¢in 30-60 tuzak odununa ihtiyag vardir. Tuzak odunlari, bcekleri ¢ekme 6zelliklerini
3-4 hafta korurlar. Bunlarm tamamen kurumadan &nce yenilenmeleri gerekir.
Hazirlanmig olan' tuzak odunlarma gelen bocekler bir kag giin ara ile toplanarak
Oldiirtiliirler.

Tuzak odunlan yntemi de tuzak agaglan ydnteminde oldugu gibi agaglarmn
kesilmesini gerektiren, yiiksek igcilik masraflan gerektiren, siki takip ve kontrol
gerektiren, hazrlanan odunlarn zamammnda araziye konulmasi ve toplanmas: igin
yiksek yol yogunlugu isteyen bir yontemdir. Feromon denemelerinde ise yukarida
sayllan yiiksek igcilik masraflari, yiiksek yol yogunlugu vs. gerektirmeyen bir
y6ntemdir. Feromon denemeleri dogaya tamamen uygun bir yéntemdir.

Sekil 1.3. Kabuk Bécekleri I¢in Hazirlanmus Tuzak Odunlart

3)Govdelerin zehirlenmesi

Son 50 yidan beri kabuk bdceklerinin kitle {iremelerine karsi giderek artan bir
sekilde kimyasal madde kullamimaktadir. Kabugun teknik nedenler veya igletme
agisindan yakilmasmin miimkiin olmadi1 durumlarda, bocekli agaglarm kabuklari
soyularak, bunlarm {izerine toz veya eriyik halinde insektisitler piiskiirtiilmektedir.
Bundan bagka, tuzak agaci yntemi ile kombine olarak insektisit kullanilmas: savas
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agisindan etkin goriilmiigtiir. Yapilan uygulama sonuglarindan zehirli tuzak agaclari ile
caligmamn giivenli ve aym zamanda ekonomik bir savag yéntemi oldugu anlagilmustir,
Bu amagla, &megin organik fosforlu insektisitlerden Parathion, Chlorpyrifos ve klorlu
hidrokarbonlardan Endosulfan kullanilabilir

Zehirli tuzak agac1 ydnteminin uygulanmas; ile, zehirli kabuk {izerinde dolasan
bdcekler en geg kabugu delme girisimlerinde 6ldiikleri igin mescere veya bocek ocagt
bagmna gerekli tuzak agaglar sayis1 daha az tutulabilir. Fakat bdceklerin zehirli tuzak
afaclarmda zamanindan 6nce Slmeleri sonucu bunlarn feromon etkisini ortadan
kaldmrmastyla, daha sonra o tuzak aZaclarma bdcek uguslarmm Snemli dlgiide olumsuz
etkilenebilecegi veya Onlenebilecegi, arastirilmasi gereken bir konudur. Bdcek
populasyonunun yiksek olmasi halinde bu durumun bir sakincasi olmayacagi
diistiniilebilir,

Genellikle son yilin bocekli agaglarin %10’unu tuzak agaclan olarak ayirmak
yeterlidir. Ancak tuzak agaci dagiimmmn her bir bdcek ocagmna en az 5 tuzak agact
diisecek sekilde yapimasina da dikkat edilmelidir. Ayrilan tuzak agaclarnmn %10°u
veya en az iki tanesi bocegin geligimini kontrol etmek i¢in ilaglanmadan birakiimalidir
(Selmi, 1998).

Kabuk bOcekleriyle dogrudan savagin yam swra kitle {ireme tehlikesinin
bulundugu durumlarda uzunca siire ormanda kalan kabuklu gévde ve ster odunlar da
uygun bir insektisit ile ilaglanmahdir.

Govdelerin zehirlenmesi yontemi kabuk bocekleriyle savagta kullaniimasi
biyolojik savagi tehlikeye sokan bir yontemdir. Kabuk iizerinde 6len kabuk bdceklerini
yiyen kuslar ve difer yirtici bocekler bu zehirlerden etkilenmektedirler. Bu yiizden bu
yOntem dogaya uygun bir yontem degildir.

4)Kabuk Béceklerine Kars1 Diger Savas Yontemleri

Kabuk bocekleriyle diger savag yontemleri olarak kimyasal savas, biyoteknik
yOntemler ve biyolojik savas sz konusudur.

Kabuk bdceklerine kars: gesitli kimyasal ilaglar denenmistir. Ornegin, gamma
HCH preparatlar1 Ips typogrphus L. tasallutuna ugrams mescerelerde bdceSin ugma
zamam swasinda piilverize yOntemiyle uzun yillar bagaryla kullanilmustir. Daha
sonralart Dendroctonus micans Kugel.’a karsi bu insektisit yag ile kanstirilarak
gOvdelere piilverize edilmistir. Ayrica son zamanlarda kabuk bdcekleri kulucka
halindeyken sistemik insektisitler de kullamlmigtr. Bu uygulamalarda sistemik
insektisit topraga atilmakta ve afacm 6z suyu yoluyla etkisini géstermektedir. Fakat
sistemik ilaglar gok pahali oldugundan bilyiikk orman alanlarmdan ¢ok, kiigiik
alanlardaki degerli agaclar1 korumak icin kullamilabilir,

Kabuk bdcekleriyle savasta biyoteknik ydntemlerden kemosterilantlar da
denenmistir. Oregin Ips fypographus L. tasallutuna karsi %0.5 konsantrasyonundaki
Apholat preparati 150 ml/m’ dozunda tuzak agaglarin sathina uygulandiginda larva
vollarmda Snemli bir azalma gozlenmistir. Kisa zaman araliklariyla arka arkaya iic kez
tekrarlanan bu uygulamayla larva yollarinda bes kat bir azalma gériilmiigtiir. Ancak
kemosterilantlarin insan ve hayvanlara olan yan etkilerini de gdzden uzak tutmamak
gerekir,
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1.1.2.3. Feromon Denemeleri

Feromonla miicadele ormanlarda zarar yapan ve biiyiik kayiplara neden olan
kabuk bdceklerine karsi bagarih bir sekilde uygulanan biyoteknik bir yontemdir.
Feromon, erkek ve disi bdceklerin {ireme zamanlarmda birbirlerini bulmak igin
¢ikardiklar bir tiir kokudur. Her tiiriin kendi bireyleri arasinda haberlesmeyi saglayan
bir feromonu vardir. Monogam bdceklerde disinin, polygam bdceklerde de erkegin
feromonu salgilanir, Aym tiiriin bireyleri arasinda haberlesme i¢in salgilanan feromona
‘Allomone’, yabanc: tiirler tarafindan algilananlara ise ‘Kairomone’ denilmektedir
(yirtic1 bScekleri gekenler gibi) (Serez, 1987).

Yukarida agiklandify gibi ormana zarar vermeden zararh bdcek
populasyonlarmi ekonomik zarar egiginin altma diisiirmek icin Kahramanmaras
Orman Bélge Miidiirliigli Andirm Orman Isletme Miidiirliigii Merkez Isletme Seflizi
Almnoluk-Torun Mevkiinde Akdeniz Cam Kabuk Bécegi (Orthotomicus erosus Woll)
ve Biyik Orman Bahgwvan’na (Blastophagus piniperda Lin.) karst feromon

cabigmas! yapilmistir,

Aragtirma y&resinde ilk kez uygulanacak olan feromon denemesi 1999-2000
yillarmda tarafimizdan araziye Orthotomicus erosus Woll. ve Blastophagus piniperda
Lin’in ugma zamamndan 6nce asilarak sonuglar gézlenmistir. Gzlemler sonucunda
alman veriler bulgular ve sonuglar kisminda verilmistir.

Biiyiik Orman Bahgivam (Blastophagus piniperda Lin.) ile feromon denemesi
2000 tarihinde yapimugtir. Fakat bu ¢aligma da tuzaklara bécegin ¢ok az miktarda
diigmesi {izerine hata yapmamak igin 25 Ocak 2001 tarihinde tekrar feromon tuzaklan
araziye astlarak sonuglar g6zlenmistir.

Ulkemiz ormanlarinda son yillarda kitle firemesi yaparak ¢ok zararl hale gelen
Orthotomicus erosus Woll. ile etkili bir miicadelenin yapilabilmesi i¢in, mutlaka
feromon miicadelesine bag vurulmas: gerektigi, gecmiste ve giiniimiizde hala
kullamlan klasik yOntemlerin, bu konuda kismen basari saplamakta oldugu
gOriilmiistiir.

Akdeniz Cam Kabuk Béceginde gok bagarih olan feromon denemesi, Biiyiik
Orman Bahgivaninda aym basariyr gésterememistir. Bu amagla bu bdcek icin degisik
feromon preparatlarinmn gelistirilmesi gerekmektedir.
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Sekil 1.4. Feromon Tuzag:

1.2, Arastirma Yoéresi
Arastirma y0resi ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.
Serisi: Andirin
Bolme No: 448-449-450-495-496-497-541
Mevkii: Alinoluk-Torun
Zararh Boceklerin ariz oldugu orman alam miktar:; 91 ha.
Mescere tipi: Cza3 (Kuzilgam 3 kapah genglik)
Ortalama Aga¢ Boyu: 5m.
Hektardaki Agag Sayisi: 600-700
Orman Alamimin Yol ve Su Durumu: Mevcut
Boniteti: III. Bonitet
Zararh Boceklerin Ariz Oldugu Agag Tiirii ve Kalitesi:Kizilgam Orta Kalite
Orman [sletme Sekli: Koru
Hakim Agag¢ Tiirii: Cz
Karigik Tiirler:-
Topragm Si§ ve Derinlik Durumu: Orta Derin
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Toprak Tiirii: Kumlu Balgik

Topragin Anakayasi: Kalker

Topragm Drenaj Durumu: Topragm Drenaj Problemi Yok
Bir Yi Onceki Yagis Miktar:: 1300 mm.

Ortalama Yags Miktar:: 1500 mm.

Bir Y1l Onceki En Yiiksek ve En Dilsiik Sicakliklar: -5, 32 °C
Ortalama Nisbi Nem Miktar: 40-60

Hakim Riizgar Yonii: Kuzey

Arastirma y&resi 1983 yiinda dikimle olusturulmug, 145 ha. biiyiikligiinde,
800-900 m. rakimh III. bonitet kizzlgam genglik sahasidir. Arastrma ydresinde
kizilgamlann yannda az miktarda da Pinus radiata ve Pinus elderica’da
bulunmaktadir.

Saha gegmiste mese ormamdir (Quercus cerris ve Quercus coccifera’dan
olugmaktadir). Bu hakim agag tiirleri kesilerek yerine dikimle Pinus brutia, Pinus
radiata, Pinus elderica getirilmistir. Sabada aynica kangik olarak; Akca kesme
(Phillyrea media), Ardig tiirleri (Juniperus oxycedrus, J. ssp.), Erguvan (Cercis
siliquastrum), Yabani armut (Pyrus elaegnifolia), Funda ¢allar (Erica ssp.), Sumak
(Rhus coriatus), Sakizlik (Pistacia ssp.), Kara ¢ali (Paliurus aculeatus), Siipiirge
cahs1 (Calluna vulgaris) bulunmaktadir.

Aragtirma yoresinde 1997-98 yillarmda Cam kese bdcegi ve Regine kelebegi
zarar1 goriilmiistiir.

Aragtirma yJresine ait iklim verileri Cizelge 1.1 de verilmistir,

19



BULENT LAZ

JmSnwuning yssalip3 ejodieju3 uid| ulpuy uepuLeiAey nuoASe]s| Hojoloejely UNSHQD Jsjrabap epLEYN A “JoN

01 L 'l £'0 SEN T 91 el ivens
£ g 6'0 L'z- z3 z3  {yi Ll Z'l MVO0
(ww) Hw 0 Ofusyw) UgAl  (ues/w) ISIAYS A
1s1hes upB{  #13uk yod osdoy  oisedoy| oz czoy zig| (o) woN YATINAD AIIAVYOIS| NI'IIVOIS| 100z
u2 youpp josopud| spwoag| canyug| zoy MO] WEIN ‘WO NINOd XV - LYO] Hojosoatap
v ‘ AVILLYSVYE WO TOUYOLLAN NRIIANY
8 9's L'0 L0 o'ra  [s'LL v $'0- NVIV
€ 8'C K3 L'0 614 1669 L't WISV
0l T'Ll S°L 6'¢ 1IN [LCL 1'e WA
8 6'l L'EL 1'6 1S ¥y 91 HYIAY
[2 8's L'8I 1'€l IM |6'vs 6'0T SOLSNDV
- -|gee 1°L1 1M (89 L'EC ZNWWIAL
T L'0 6'S1 L'T! 1 MS  [80S 6'8l NVY|ZVH
11 9'8 6 $‘9 1M 9Ty vl SIAVIA
al £l ¥'s LT 9°'ras l6'oL L'6 NVSIN
L 9'te 1'0 9'l- 6'1d [s69 4 60 LAVIN
0l 10l 1°0- 1'e- SNETGED 8¢ 79 Lving
sl $'1T 0 L'e ¢al za oL i€ [ V30
(ww) jiur o) o) (usw) upa [ (uws/w) ISIAVS WA
151hes un8| 8i1gek sjod oisdol | o1sdoy | ziy zoy 1Z1IH (%) waN YAINAD MIVOIS[ArivoIs|  oooz
ua Ynjuon josopug | Ispwog | Aan)uyg | zoy wo | dsIN MO NINOd XV LU0 | fojoioare iy
UV ILYSV MfO 1IOVOILINW NRIIONY

GIRIS

HAILISA 1[0[0I03BN TITA 100Z-000T )V SUIS3I0A UMIpUY *[*] 98171y




BULENT LAZ

GIRIS

Sekil 1. 5-6. Almoluk-Torun Mevkiindeki Kizilgamlarda Kabuk Bacesi Zararlar
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1.3. Orthotomicus erosus Woll. (Akdeniz Cam Kabuk Bécegi)
Sistematikteki Yeri:

Sube: Arthropoda

Altsube: Tracheata

Smf: Insecta

Takim: Coleoptera

Alttakim: Polyphaga

Ust familya: Rhynchophora

Familya: Scolytidae

Altfamilya: Ipinae

Tribus: Ipini

Cins: Orthotomicus

Tiir: Orthotomicus erosus Wollaston (1857) (Selmi, 1998)

Morfolojisi. Parlak siyah veya kestane renginde ve 2.7-3.5 mm. biiyiikliigiindedir.
Yuvarlak olan anten topuzunun ek gizgileri kavislidir. Sagri yanlarda hemen hemen
dik iner; erke§in sagnsi iki tarafinda sik, arka arkaya dizilmis 4 er disli; bunlarm
ikincisi tiggenimsi ve sivri kdselidir. Bunu takip eden digler konik, ikinci genig disin
temas g¢izgisi digciklerine olan uzakhi® konik diglerine olan uzakhgma esittir. Disi
bdcek genel karakter itibariyle erkege benzemekle beraber sagrida bulunan disler
bilhassa ikinci ve {igiinciiler daha az geligmistir (Canakgioglu, 1993).

Yayibs. Orta ve Giiney Avrupa’da yagayan bu tiir Akdeniz ikliminin etkisi altmdaki
mimntikalarda yayilmistir. Ayrica giiney Rusya’da da saptanmustir, Tiirkiye’de Marmara,
Karadeniz, Akdeniz, Ege ve I¢ Anadolu Bolgelerinde yasamaktadir. Ulkemizde
Akdeniz ikliminin etkisi altmda bulunan biitin bélgelerde yaygmdir (Canakgioglu,
1993).

Zarar Yaptif Bitkiler. Cam, goknar, ladin ve sedirlerde zarar yapar.

Zaran. Akdeniz sahil iklim mmntikasindaki ¢am mescerelerinin en &nemli
bceklerinden biridir. Sekonder zararh olan bu bécek, zellikle isteklerine uygun
olmayan yetigme mubhitlerinde bulunan ¢amlarla, kurutucu riizgarlarmn etkisinde kalmus
veya Trametes pini, Agaricus mellus mantarlartyla Thaumetopoea pityocampa Schiff.,
tirtillar: tarafindan zarar gérmiis olan tiim yas smiflarmdaki agaglarda zarar yapar
(Canakgiglu, 1993).

Biyolojisi. Kis1 ekseriya geng ergin déneminde gelisim yerinde gegirir. Bazen geng
erginlerin yaninda olgun larvalarla pupalarma da rastlamir. Fakat geng erginlerin bir
kisrm sonbaharda gelisim yerini terk ederek baska ¢amlarin g&vdelerine girer. Burada
olgunluk yiyimi yapar ve kiglarlar. Generasyonu 2-3 kathdir. Birinci ugma zamam
nisan, ikincisi haziran ve temmuz, iiglinciisii de sonbahara rastlar. Ana yolu daha
ziyade afacm lifleri dogrultusunu izleyen ortalama 8 cm uzunlugunda 3-4 kollu
yildizims1 yoldur. Pek muntazam olmayan bu yollar bazen yanm daire seklinde
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kivrilarak esas gidis dogrultusunun aksine cereyan ederler. Yumurta odaciklar: biiyiik,
sik ve ¢ok defa diizensiz araliklarla yapilmugtrr. Anayollarda yumurta odacig1
bulunmayan kisimlara da rastlanir. Larva yollan gok kere agacm liflerine ¢apraz bir
haldedir. Pupa kabuk ile odun tabakasi arasinda oval seklindeki besikler icerisinde
meydana gelir. Geng erginler gelisim yerinde olgunluk yiyimi yapar (Canakgioglu,
1993).

. S

Sekil 1.7. O. erosus Woll’un P. brutia’larm kabugu altmdaki ana yollari ((")zkazahg,
Iktiieren, Yiicel, 1985)

Sekil 1.8. Orthotomicus erosus Woll. (Akdeniz Cam Kabuk B&cegi) (Odil
llag Aerosol Kimya San. Katalogu)
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1.4. Blastophagus piniperda Lin. (Biiyiik Orman Bahgivam)
Sistematikdeki Yeri:
Sube: Arthropoda
Altsube: Tracheata
Smuf: Insecta
Takim: Coleoptera
Alttakim: Polyphaga
Ust familya: Rhynchophora
Familya: Scolytidae
Altfamilya: Hylesininae
Tribus: Hylastini
Cins: Blastophagus
Tir: Blastophagus piniperda Linneaus (1758) (Selmi, 1998).

Morfoloji. Ergini 3.5-4.8 mm. biiyiikliigiindedir. Bag ve boyun kalkam siyah ve
parlak, kanat Ortiileri siyah veya koyu kahverengindedir. Anten ve bacaklar pas
kirmuzisidir. Ince kallar bulunan kanat &rtiileri iizerinde kii¢iik noktaciklarm meydana
getirdifi uzunlamasma ¢izgiler vardir. Sagrida, kanat &rtiilerinin birlestigi hattin iki
tarafinda, §zellikle erkekte daha belirgin olarak gdriinen iki hafif cukurluk mevcuttur
(Canakgioglu, 1993). '

Yayihs. Avrupa ve Asya kitasmda Ispanya’dan Japonya’ya kadar yaygmndir, 1992
yilnda A. B. D.’de de goriilmiistiir, Tiirkiye’de Karadeniz, Akdeniz, Ege ve I¢
Anadolu Bélgelerinde meveuttur (Canak¢ioghy, 1993).

Zarar Yapti Bitkiler. Tim ¢am tiirlerinde zarar yapar. Nadiren de ladin ve
melez’de bulunur (Canakgioglu 1993)

Zaran. Ormancilik bakimindan 6nemli bir bocektir. Fakat genellikle sekonder
zararhdir. Bu nedenle saghk durumlan bozuk dikili agaclarla yatan kabuklu
govdelerde zarar yapar. Bdcegin tireme yiyimi sekonderdir. Fakat stirgiinlerdeki zarar:
tamamen primer karakterdedir (Canakgioghy, 1993).

Ekonomik bakimdan &nem tastyan bir kabuk bdcegidir. Bu bocek, 6zellikle
tirtillar tarafindan zarar gérmiig olan gamlar icin gok tehlikeli olabilir.

Biyolojisi. Yilda basit bir generasyonu vardur. Ug¢ma zamant;, Ulkemizde subat sonu
ve mart ayina rastlar. Buna gére erken ucan kabuk béceklerindendir. B&cegin agaca
giriy deliginden sizan reginenin deligin etrafinda huni seklinde toplanmasi bu bdcegin
tanimina yarayan karakteristik bir 6zelliktir (Canakgioglu, 1993).

Ana yolu agagidan yukan dogru ilerleyen yaklagik 3 mm. ¢apmda ve 12-15 cm.
uzunlufunda bir kollu dikey yoldur. Ana yol gogu kez bir geniglikle, yatan agaclarda
ise baston bagim andiran yarim daire geklinde bir kivrmla baglar. Gayet sik olan larva
yollar: bir miktar ana yola dikey olarak gittikten sonra birbirinden ayrilarak asag: ve.
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yukari dogru uzanwlar. Gerek ana ve gerekse larva yollart agacm kambiyum
tabakasmda olup diri oduna pek az dokunurlar. Pupa kabuk i¢inde hazirlanan oval bir
pupa besiginde meydana gelir (Canakgioglu, 1993).

Ana bdcek, Gireme ylyiminden bagka, bir de regenerasyon yiyimi yapar. Bunun
i¢in yumurtalarm koyduktan sonra {ireme yolunu terkederek aZaclarm tepesine gider
ve burada bir sene nceki siirgiinleri kaidesinin biraz iistiinden delerek iceriye girip,
stirgtiniin 6z borusunu tahrip eder. Geng erginlerde aym senenin mayis siirgiinlerinde,
yaslt bSceklerin regenerasyon yiyimine benzer olgunluk yiyimi yaparlar. Bu yiyimlerde
6z borulan1 bosalan siirgiinlerde sonbaharda, hatta yazmn riizgar etkisiyle kirilarak yere
diiserler. Bu sekilde zarar g6rmils olan agaglar bir bahgivan tarafindan makaslanmak
suretiyle sivri bir form verilmis gibi gdriindiiklerinden bu bdcege orman bahgivam
denilmigtir. BScegin siirgtinlere girdigi deligin etrafinda ekseriya huni seklinde beyaz
regine sizmtilanmin meydana gelisi, Blastophagus piniperda Lin’nn varligim gdsteren
karakteristik bir belirtidir (Canakgioghy, 1993).

Resim 1. 13-14-15. Blastophagus piniperda Lin. ve mayss siirgiinlerindeki zarart, Ana
ve Larva Yollan
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2. ONCEKi CALISMALAR

Ulkemizde Orthotomicus erosus Woll’la (Akdeniz Cam Kabuk Bocegi)
feromon denemesi ilk olarak 1984 yilnda Izmir Orman Bolge Miidiirliigii
ormanlarinda yapilmugtir (Serez, 1987).

Orthotomicus erosus Woll’la 1999 yilinda Sanhurfa Orman Isletme
Miidiirligiinde Atatiirk Baraji Sol Sahil Agaglandirma Sahasmnda Sanlurfa Orman
Isletme Miidiirliiii elemanlart tarafindan da feromon denemesi yapilmustrr. Bu
¢ahsmaya ait veriler bulgular kismmda (Cizelge 4.2 ve sekil 4.1 )verilmistir.

Bir Ozel firma tarafindan Mersin Orman Zararhlan ile Miicadele Sube
Miidirliigiine, Blastophagus piniperda Lin. feromon preparati, denenmesi igin
verilmistir. Mersin Orman Zararhlariyla Miicadele Sube Miidiirliigiinden aldigmmiz
bilgiler sonucunda, bu feromonlarin degisik rakimlarda (700-800-950 ve 1050 m.)
denendigi, fakat basarih olunamadi: gOriilmiigtiir,

Yaptifimz literatiir calismasmda Istanbul Universitesi ve Karadeniz Teknik
Universitesi Orman Fakiiltelerinde Yiiksek Lisans ve Doktora Caligmalarinda Biiyiik
Orman Bahgivam (Blastophagus piniperda Lin)’na karg1 feromon denemesi ile ilgili
bir kayda rastlanmamstir. Yine internetten yaptigimiz ¢alismalarda bu iki bécege ait
bir takim bilgiler elde edilmistir. Omegin Blastophagus piniperda Lin. daha dnceki
yillarda A.B.D.’de bulunmazken 90’ yillarda bu iilkede de rastlamldig; 6grenilmistir,

30



MATERYAL VE YONTEM BULENT LAZ

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢algmada Plastik yass1 huni tuzag, feromon, lup, mikroskop, mercek,
steroskobik mikroskop, &zel fotograf makinasi (dijital fotograf makinasi, foto-
mikroskop), kuyumcu terazisi, 6lgekli kagik vs. kullanilmugtir,

3.1.1. Feromon

Orthotomicus erosus Woll’a kars1 kullamlan feromon preparatlani ticari adlar
‘PHEROPRAX’ (Shell Agrar), ‘IPSLURE’ (Borregaard) (Mercikoglu) ve ‘ORTERO
Dispenser’dir. Bu galismada kullanilan ‘ORTERO Dispenser’ preparatidir. Feromonlar
‘Verim Ingaat Turizm LTD. Sirketi’nden satmn ahnmugtir. Feromonlar kullamm
zamanlari gelinceye kadar buz dolabinda sifir derecenin altinda saklanmstrr.,

Blastophagus piniperda Lin’a kars1 kullanilan feromon preparaty; ticari ad
“TOMPIN Dispenser”dir. TRIFOLIO-M GmbH sirketi tarafindan Almanya’da
tretilmektedir. Verim Ingaat Turizm LTD. girketinden satm alnmustir.

3. 1. 2. Feromon Tuzad

Feromonla birlikte kullanilan tuzaklar ise ‘Plastik yassi huni tuzaklare dur.
(Sekil 3.1)

Sekil 3.1. Plastik yass1 huni tuzag1
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3.2. Yintem

Feromon tuzaklar1 Orthotomicus erosus Woll, ve Blastophagus piniperda Lin.
zararin fazla oldugu bolgelerdeki agikhk alanlara yerlestirilmistir. Bu yerlestirme
srrasinda Szellikle gdlgeli yerler ve hava sirkiilasyonunun iyi oldugu yerler tercih
edilmigtir. Bdylece feromonun kokusunun daha genis mesafelere yayilmasi imkam
saglanmigtir, Aralarmdaki mesafe en az 50 m. en fazla da 100 m. olacak gekilde 10
adet feromon tuzag: araziye astlmustir. Her tuzak icin bir numara verilmistir. Feromon
preparatlarinin etki siiresi en fazla 6-8 hafia oldugundan zaman zaman tuzaklara yeni
preparatlar asilmustir. Yenileri asilirken eskilere dokunulmanustir.

Tuzaklar her 7-10 giinliik periyotlarla kontrol edilerek, tuzagn toplama kabma
diigen bdcekler almarak, laboratuvara gottiriilerek, gerekli saym, tiir aywrmu ve
degerlendirme iglemleri yapumistir.  Orthotomicus erosus Woll, Blastophagus
piniperda Lin. ve tuzaklara diigen dier bdcekler K.S.U Orman Fakiiltesi Orman
Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dali imkanlarmdan yararlanarak teshisi yapilmugtr.
Teshis esnasmda Yrd. Dog. Dr. Selguk INAC’tan yardim almmustir. Yine toplanan
bicekler Mersin 0.Z.M. Sube Miidiirii Hanifi OZDAL ve Kahramanmaras O.Z.M.
Sube Miidiirii Rasim YASAR tarafindan teshisleri yapilmigtir. Bu teghiste daha $nce
konunun uzmanlar1 tarafindan teshis edilmis ve %90°lik alkol ¢Ozeltisi icerisinde
saklanan bScek numunelerinden ve teshis anahtarlarmdan yararlanilmgtir,

3.2.1. Biceklerin Teshisinde Dikkat Edilmesi Gerekli Hususlar

Kabuk boceklerinin teghisi zor ve dikkat isteyen bir konudur. Ozellikle
Orthotomicus ve Ips tiirleri birbirine ¢ok benzemektedir. Bunun yaninda tiirleri de
kendi aralarinda birbirlerine gok benzemektedir. Bu yiizden bu tiirleri birbirinden ayirt
ederken bu tiirler arasmdaki ok Snemli farklar bilmek gerekir. Bu farklar; morfolojik
bakimdan ve bdceklerin ana yollar1 bakmmundandir. Aragtirma yOresinde feromon
tuzaklarma diisen Orthotomicus erosus Woll.'un teshisinde su kriterlere dikkat
edilmigtir:

3.2.1.1. Orthotomicus ssp.ile Ips ssp. Tiirleri Arasindaki Farklar

Orthotomicus tiirlerinin biiyiikliikleri 1.6-5.0 mm. arasindadir, Sagr1 agagiya
dogru dik olarak meyillidir, Sagr lizerindeki 1. nokta seritlerinin aras graniil sirasiz;
anten topuzunun dikigleri diizdiir. Ips tiirlerinin bityiikliikleri ise 2.2-8.2 mm.
arasmdadir. Kanat Srtiilerinin sagris1 diizenli olarak yuvarlaktir, Sagr {izerindeki 1.
nokta seritlerinin arasi srralar halinde graniillil; anten topuzunun dikigleri kavislidir
(Selmi, 1998).

3.2.1.2. Orthotomicus ssp. Tiirleri Arasindaki Farklar

Orthotomicus {ilkemizde 6 tiirle temsil edilmektedir, Bu tiirlere ait teshis
anahtar1 asagidadir (Selmi, 1998).
1.Kanat &rtiilerinin sagrisinm 2. disi genis, hemen hemen diiz..................cooooooooo 2

1".Kanat Srtiilerinin sagrismin 2. disi genis deil; sagridaki dis veya tiiberkiil sayist

2.Kanat Grtiilerinin sagrisiim diiz ve genis olan 2. disi erkeklerde kiigiik, egik ve sivri
ucly, disilerde kit uclu; erkeklerde 2. ve 3. digler aras: iki tiiberkiillii; disilerde sagr
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lizerindeki dikis graniil swrali; bilyilk olan anten topuzu kavis seklinde dikigli;
erkeklerde almlar medial tiiberkiillii, disilerde daha genis; koyu kahverengi, parlak
viicutlart kahverenginden griye kadar degisen renkte iplik seklinde kill; anten ve
bacaklar kirmizimtirak kahverengi; 3.3-5.0 mm.................. O. longicollis (Gyllenhall)

2'Kanat rtiilerinin sagnisinm 2. disi erkeklerde diiz satihly, ige dogru kismen gengel
bi¢iminde kivriml, disilerde siskin, iist i¢ késesinde gok kiigiik sivri bir ¢ikintt mevcut;

3. dis ifti ince ve sivri; sagn {izerindeki dikis kuvvetli nokta swab; almlar medial
tiiberkiillii ve sik graniil noktals; viicut koyu kirmizimtirak kahverengi; 2.8-3.4 mm.

........................ teestsrnensesnetesrennstnsssnesnsrnsressessassasssasssssessennnnnenens O PIMIVOr@ Schedl

3. 3.konik dis ile kanat drtiilerinin arka kenan arasinda 1 veya 2 gentik Bulunur; 2. ve
3. disler aras1 bir tGberklillil..........ocererrerrrrerniseersussesescessnesensesessnssessasssssssseessesssnesensas 4

3'.Sagrmm yan kenary, 3. konik dis ile kanat Grtiilerinin arka kenar arasmnda ¢entiksiz;
2. ve 3. konik disler arast iki tGberkiillii.........ovecrerereencereereessesesesssssesssesssesescassesssanns 5

4.Yuvarlak olan anten topuzunda hafifce kavisli 2 adet dikis mevcut (Sekil 3.2); kanat
Ortillerinin sagrismmn yanlarindaki 3. konik digler esit uzaklikta (Sekil 3.3); erkeklerde
2. dis genis, hemen hemen kare geklinde; 2.disin lateral kenan yatay, ucu dik; 2. nokta
seritlerinin {izerindeki 1. dis sagrnmn &niine yerlegmistir; 3. nokta geritleri sagridan
6nce graniille sonlamr; parlak gri iplik seklinde killi olan viicutlan siyahtan
kirmizimtirak  kahverengiye kadar degisen renkte; kanat ortilleri kurmuzimtirak
kahverengi; 2.7-3.5 MIL..c.c.cucuirerereiseeieicereseseecseeesseeseenesssnsnns O. erosus (Wollaston)

4'Kanat rtiilerinin sagnisindaki 1. ve 2. digler birbirine yakin; 2. nokta seritleri
lizerindeki 1. digin konumu sagridan dncedir; 3. nokta seritlerinin arasi sagridan dnce
tiiberkiille sonlamr; 2. konik digin ucu medial olarak 3. nokta seridinin graniiliine
kadar uzanir; nokta seritleri belirgin degil; anten topuzunun dikisleri kavisli; viicut
koyu kirmizimtirak kahverengi; 3.0-3.8 mm. ....ccoooeoverveennnnnen. O. proximus
Eichhoff

5.Anten topuzunun dikisleri diiz; kanat Srtiilerinin nokta seritleri ince nokta sirah;
yuvarlak olan sagrilan belirgin olarak smurlanmug; kargilkh yan 1. digler arasmdaki
uzaklik ipsilateral 1. ve 2. digler arasindaki uzaklk kadardir; viicut kirmuzmtirak
kahverengi; 2.5-4.0 ML ....c.ovvveerineinnrerereererenneee e seessasseasnns 0. laricis Fabricius.

5'.Anten topuzunun dikisleri kavisli; kanat &rtiilerinin nokta seritlerinin aras1 buruguk
ve noktali; oval olan sagrilar1 belirgin olmayan sinirly; kargilikli yan 1. disler arasmdaki
uzaklik ipsilateral 1. ve 2. Digler arasindaki uzaklktan daha uzun; viicut koyu
kahverengi; kanat Ortiileri kahverengi; 2.3-3.5 mm. ......co.......... O. suturalis Gyllenhal

3.2.1.3. Orthotomicus erosus Woll.’un Erkegi ve Disisinin Ayrimi

3-3.5 mm. uzunlugunda 1-1.5 mm. eninde olan bu bdcegin sagrismdaki kesik
yiizeyin kenarlarinda dis seklinde ¢ikint1 ve sigiller bulunmaktadir. Erkek bdcekte bu
digler ¢ok belirgin olup sag ve sol kenarda dérder tanedir. Birinci digler sivri konik
olup sagrmn st baslangi¢ kenarinda bulunur. Bécein tarumlanmasinda Gnemi biiyiik
olan ikinci diglerdir. Bu digler digerlerinden ¢ok biiyiik olup tiggenimsidir. Koyu renkli
olan ug kismu sigil seklinde sivri bir ¢tkint: olusturur. Bu licgen digin hemen altinda b
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konik diy, bununda biraz alt kisminda ikinci bir konik dis gdriilmektedir. Birinci ve
ikinci diglerin arasinda, biraz yana kaymus, sigil seklinde birer ¢ikmnt1 daha
bulunmaktadir (Yiicel, Oktay, iktiieren, 1985).

Sekil 3.3. Orthotomicus erosus Woll."un Erginlerinde Sagr1 Olusumu ve Disler
(Yiicel, Oktay, Iktiieren, 1985).
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Disi erginde daha kiigiilmiis olarak 1. 2. ve 4. disler izlenebilmektedir. Ikinci
dis erkektekine oranla daha kiigiik olmakia b1r1ikte icgen sekli daha belirgindir.
Ugtincii dig kimi bireylerde sigil seklinde goriilmekte, buna kargin 1. ve 2. Digler
arasindaki sigil seklindeki ¢ikint1 erkeklere oranla daha belirgindir (Yiicel, Oktay,
Iktileren, 1985).

3.2.2. Blastophagus piniperda L. ile Blastophagus. minor H. Arasindaki
Morfolojik Farklar

1.Kanat Ortiilerinin sagris1 {izerindeki 2. Nokta seritlerinin arast graniil sirah (Sekil);
alinlar seyrek noktals; viicut siyah; antenler, kanat ortulen ve bacaklar kirmuz renkte;
35248 MM .ucotieiiirirneertrectenreereeeessesaesssesbesseresassssessssessssensns .B. minor (Hartig)

1'Kanat &rtiilerinin sagris: iizerindeki 2. Nokta seritlerinin arasmda graniiller mevcut
degil (Sekil); alnlar sik noktali; viicut siyah; antenler, kanat &rtiileri ve bacaklar
kirmuzi renkte; 3.5-4.8 MIML ...ccovcveveeeiererireeetseeseecseceessasesnsesnes B. piniperda Lin.

(Selmi, 1998).

1. B. piniperda 2. B. minor
Sekil 3.4. 1. B. piniperda L. ve 2. B. minor H. Erginleri (Odiil ilag Kimya Sanayi
Koleksiyonu)

3.2.2.1.Blastophagus piniperda L. ile B. minor H.’un Ana Yollan
ve Farklan

B. minor H.’in ana yolu diri oduna kuvvetli olarak g&miilmis iki kollz yatay
yoldur. (Sekil). Bu yollarm uzunlugu 6-8 cm. arasmda degisir. Ana yolun ¢ok kisa bir
giris yolu vardir. Larva yollant seyrek ve kisa, ancak 2-3 cm. kadar uzunluktadr. Bu
yollar iletim borular: yoniinde yukariya ve asaZiya dogru olmak fizere ve ana yola dik
bir bi¢imde seyreder. Larva yollarmm son kisimlant diri odununun oldukga derinine
girmigtir. Pupa besikleri bu yollarm sonunda bulunur. Geng erginlerin olgunluk yiyimi
bir yagindaki ¢am siirgiinlerinde sonbahara kadar devam ederek agaglarin tepe gatisim
siddetli bir bicimde seyreklestirir. Ugma zamam B. piniperda Lin.’e gére daha geg
olup nisan ve mayis aylarma rastlar. Kural olarak yilda bir d61 verirler. Sicak iklim
kosullarinda yilda iki d6l de verebilirler (Selmi, 1998).

Taze kesilmis olan agaclarm g6vdeleri ile birlikte dikili durumda ve biraz zayif
diismiis afaglara da ariz olmak suretiyle primer bir gbriiniim arz eder. Bu bicegin diri
oduna fazlaca girmis olan yenik gekli ve Szellikle ¢ok uzun olan ana yollar1 agaca
halkalama gibi tesir ederek Gzsuyun akimina engel olur. Bu nedenle bu bdcegin zarar:
B. piniperda Lin.’e nazaran daha tehlikeli olarak kabul edilir.
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Bu zararh tercihen tepe gatisindaki materyalin ince kabuklarinda iirer. Ayrica
lireme yiyiminin yaninda mavi mantarlar1 tagimalar1 nedeniyle de ekonomik bakimdan
Snemi biiyliktiir. Geng erginlerin olgunluk yiyimi sonucu geng¢ megcerelerde Snemlb
siirgiin kayiplan olusur.

B. piniperda Lin’in ana yolu asagidan yukanya dogru ilerleyen 3 mm. ¢apinda
ve 12 cm. kadar uzunlukta bir kollu diisey yoldur. Ana yol g¢ogu kez bir genislikte,
yatan agaclarda ise baston bagmu andiran yarim daire seklinde bir kivrimla baglar.
Olduk¢a sik olan larva yollan bir miktar ana yola dikey olarak gittikten sonra
birbirlerinden ayrilarak asag: ve yukarni dogru uzamir. Gerek ana ve gerekse larva
yollar1 agacin kambiyum tabakasinda olup diri oduna pek az girmis durumdadirlar.
Pupalagma kabuk i¢inde hazirlanan oval bir pupa besiginde meydana gelir (Selmi,
1998).

Sekil 3.5. (1) B. minor H. ile (2) B. piniperda Lin.’in Ana ve Larva Yollar1 (Selmi,
1998)

36



BULGULAR VE TARTISMA BULENT LAZ

4. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma ydresinde Orthotomicus erosus Woll. ve Blastophagus piniperda
Lin. da uygulanan feromonla ilgili bulgular ve tartigmalar asagida verilmistir.

4.1. Orthotomicus erosus Woll.’a Karsi Feromon Denemesinde Elde Edilen
Bilgiler

2000 Yiinda Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigii, Andirm Orman

Isletme Miidiirliigi, Merkez Sefliginde; Almoluk-Torun Mevkiinde Orthotomicus

erosus Woll.’a kars1 yapilan feromon denemesi sonucunda tuzaklara diigen bSceklerin
tarih sirasia gore miktarlar: gizelge 4.3 de verilmistir.

Bu caligmada, alam en iyi gekilde temsil eden 1 deneme alam almmustir. Bu
deneme alanina 10 adet feromon tuza asimustir, Uzerinde Orthotomicus erosus
Woll.’un oldugu baz: agaglar tespit edilerek bdcegin yumurta birakma zamani, larva
durumu, u¢ma zaman: izlenmigtir. Feromon tuzaklan yerlestirilirken ayrica orman ici
kesimlerin yapildig1 bosluklar, yol kenarlari, orman igi agiklik kenarlari1 ve orman ici
depo yerlerinin bulundugu mmtikalara da asitmgtwr. Tuzaklar direkt giineg 15181
almayan, daha ziyade yar1 golgelik yerlere asilmustir. Ciinkii yapilan gdzlemlerde, bu
tip yerlere asilan tuzaklara daha ¢ok Orthotomicus erosus Woll. diigtiigii goriilmiistiir,
Tuzaklar arasmdaki mesafenin en az 50 m. olmasma dikkat edilmigtir. Boylelikle
feromon tuzaklarmin en optimal bir gekilde sahaya yerlestirilmesi saglanmustir. Her
tuzafa bir numara verilmistir. Haftalik kontroller yapilarak, bu tuzaklara diisen
bocekler toplanmustir. Bu tuzaklara Orthotomicus erosus Woll.’un disinda
Cerambycidae ssp., Ips sexdentatus Boern., Apidae xylacapinae (Hymoneptera)
(Marangoz ari), Asalak sinekler, Lepidoptera ssp.,(Kelebekler) Curculionidae ssp
(Hortumlu bScekler) gelmistir. Bu tespitlerin yannda bazi tuzaklara tuzaklarin
iplerinden gegerek tuzak kutusuna diigen Formica ssp. rastlanmustir. Diigen bu
bdcekler toplanarak teshisleri aym yontemle yapilmstir.

Tuzaklara diisen Orthotomicus erosus Woll.’larm cinsiyet ayrmlar1 yapilmustir.,
Biiyik ¢ogunlufunun erkek oldugu bulunmugtur. Bu feromon denemesi ile bu yorede
Orthotomicus erosus Woll. igin ugma zamani tam olarak 15 nisan olarak bulunmustur.
2000 yih kiginin afir gitmesi sonucunda bu bélgeye bol miktarda yagis diigmiistiir.
Yapilan gdzlemlerde bu béceklerin yagmurlu havalarda da ugtugu goriilmiistiir.

Laboratuvarlarda yapilan 6lglim sonucunda ortalama olarak 1 gr.
Orthotomicus erosus Woll hassas kuyumcu terazisinde 635 adet bulunmugtur. Oysa
Izmir’de yapilan feromon denemesinde, 1 gr Orthotomicus erosus Woll. 900 adet
bulunmustur (Serez 1985). Bu ¢alismada hatay1 en aza diisiirmek ve kaba hatalan
onlemek icin arazide de saym islemi yapilmustir. Bu is igin ¢ay kasi31 ve mama kagig
kullamilmugtir. Ortalama olarak silme bir ¢ay kagigimda 500 adet, mama kasiginda (7.5
ml.) ise 1600 adet Orthotomicus erosus Woll sayilmustir. Sekil 4.2 de goriildiigii gibi
en fazla boceklerin yakalandigs zamanin Agustos ve Eyliil aylan oldugu goriilecektir.
Yine aym gekilden &grenilecegi gibi bu ydrede Orthotomicus erosus Woll’un yilda iic
generasyon verdigi kolaylkla anlagilacaktir. Izmir’de yapilan ¢alismada séz konusu
bdcegin 5 generasyonu tespit edilmigtir (Serez 1985). Sanhurfa’da yapilan ¢alismada
sekil 4.1 den anlagilacag: iizere Orthotomicus erosus Woll.’iin 2 generasyonu oldugu
goriilecektir. Andirm Merkez Orman Igletme Sefligi Almnoluk-Torun mevkiinde
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yapilan bu ¢ahismada, 10 adet tuzak ve 40 preparat ile 446.216 adet Orthotomicus
erosus Woll yakalanmugtir,

Sanhurfa Atatiirk Baraj1 Sol Sahilinde kizilgamlarda zarar yapan Orthotomicus
erosus Woll.’a kargt 1999 yilinda Sanlurfa Orman isletme Miidiirliigii Tarafindan 50
feromon tuzag: ile feromon denemesi yapilmustir. Bu denemede 50 feromon tuzagi ile
32249 adet bdcek yakalanmustir. Bizim 10 tuzakla yakalanan Orthotomicus erosus
Woll. saysi ile Sanlurfa’da yakalanan bécek sayisi arasinda ¢ok biiyiik farklar vardir.
Andirin’da Orthotomicus erosus Woll.’da yapilan feromon denemesinde 3 generasyon
bulunmugtur. Sanhurfa’da ise 2 generasyon bulunmustur. Her iki calismadaki
yakalanan b&cek sayilar1 ve bunlara ait bilgiler Cizelge 4.2-3 de verilmigtir,

BREMER’in (1929) ‘Cogalma Emsali’ denilen formiiliinden yararlanarak 3
generasyon sonunda ne kadar Orthotomicus erosus Woll. meydana gelebilecegini
gosteren gizelge 4.1 e dikkat edersek konunun $nemi daha da iyi anlagilacaktir

Generasyon Sayisi Birey Adedi
1 60
2 1800
3 54000

Cizelge 4.1. Orhotomicus erosus Woll.’un 3 generasyondaki birey sayis1

Yukaridaki cizelge 4.1. de goriildiigii gibi bdceklerin ¢ogalmasim sinirlayan
gesith dogal etkenlerin olmadifim varsayarsak 3 generasyon sonunda 1 tek disi
Orthotomicus erosus Woll.’un 54000 yeni birey meydana getirmesi miimkiindiir. Bu
da gosteriyor ki bu ¢aligmada yakalanan 446216 adet bécek higte Snemsenmeyecek
bir rakamdir,
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Cizelge 4.2. Sanhurfa Atatiirk Baraji Kizilgam Sahasinda Orthotomicus erosus Woll.'a Kars1

$.Urfa Orman Igletmesi Tarafindan Yapilan Feromon Denemesi Sonuglan. (1999)
(Kullanilan Degerler Sanlrfa Orman Isletme Sefi Orm.Mith. Mehmet Kandilli'den Almmgtir.)

BOCEKLERIN TOPLANMA TARIHLERI VE ADETLERI

Tuzak Noj 08, 04 [12, 04,] 19, 04,26, 04,/03, 05,10, 03,18, 05,|24, 05, 02, 06, 16, 06,]25, 06,{13, 07, Toplam

1 25 160 | 200 | 40 25 15 10 5 10 10 5 5 311

2 160 | 170 | 210 | 60 30 30 15 10 20 15 3 3 728

3 46 170 { 140 | 60 70 40 15 5 25 20 5 3 602

4 193 | 180 | 180 | 90 | 100 ] 40 20 10 30 15 5 5 872

5 140 | 200 | 180 | 100 | 80 25 20 10 20 10 2 4 796

6 110 | 210 | 160 | 50 70 15 15 5 10 ] 5 3 664

7 250 | 300 [ 200 | 120 | 100 | 50 30 20 15 10 10 10 1122
8 100 [ 120 [ 100 | 40 35 40 20 20 10 10 8 8 519

9 270 | 200 { 130 | 80 35 30 25 30 20 | 15 5 3 872

10 200 | 210 | 160 | 150 | 75 80 40 15 30 20 10 7 1007
11 70 70 120 { 100 | 40 20 15 10 5 5 5 3 474

12 30 | 2004 110 | 80 20 30 10 15 10 10 5 4 536

13 180 { 250 | 250 | 130 | 80 50 15 10 20 15 3 5 1021
14 20 90 | 100 | 50 70 35 10 20 15 10 4 6 444

15 93 | 200 ] 200 | 80 50 40 20 10 20 15 5 5 753

16 80 { 180 { 100 | 70 70 75 20 8 15 5 5 5 649

17 70 120 | 110 | 50 40 20 25 5 10 10 5 2 484

18 200 | 180 | 120 | 70 40 30 10 10 20 15 7 5 725

19 140 | 130 | 80 80 35 80 50 20 20 10 6 8. 678
20 173 { 150 | 160 | 120 | 50 50 20 20 10 10 5 3 791
21 70 110 | 130 | 35 30 80 15 10 15 15 5 2 538
22 180 | 130 ] 140 | 110 | 40 85 40 15 10 5 8 6 791
23 80 | 120 | 100 | 80 70 60 15 5 10 10 9 4 586

24 35 110 | 120 | 30 20 20 359

25 50 130 § 130 | 120 | 80 | 100 30 20 15 15 5 2 722
26 30 110 | 40 70 45 80 15 10 10 10 5 2 453 .
27 60 110 | 80 40 40 80 20 5 10 5 3 3 483
28 350 { 250 | 130 | 90 30 | 120 25 15 20 20 5 8 1091
29 120 | 120 | 120 | 100 | 25 | 110 20 20 15 15 10 8 712
30 130 { 200 | 70 60 40 30 10 5 5 5 10 S 600
31 80 | 210 ] 100 | 80 30 50 20 7 5 10 k] 8 636
32 80 | 260 | 140 | 70 | 40 90 20 10 10 10 8 3 773
33 40 80 30 30 70 80 35 5 15 10 ] 5 438
34 70 150 | 90 30 80 40 15 10 5 5 3 532
35 120 | 250 | 200 | 120 | 70 50 10 10 15 10 5 3 898
36 50 110 | 90 110 | 40 90 30 15 10 5 10 2 598
37 25 60 30 50 40 40 15 10 30 10 10 8 385
38 15 90 170 | 80 30 70 20 15 15 15 8 4 590
39 90 100 | 90 40 80 | 100 20 20 20 10 8 5 622
40 100 | 200 | 280 | 80 60 80 20 10 10 5 5 3 893
41 120 | 140 § 70 100 | 60 60 15 13 10 10 5 5 649
42 20 45 70 70 40 50 20 25 10 10 5 3 410
43 15 195 | 60 30 20 60 15 5 10 5 5 6 469
44 80 120 | 120 | 110 | 100 | 80 40 10 10 10 8 4 736
45 30 100 | 100 | 60 80 80 40 15 20 10 8 6 394
46 15 50 90 80 60 50 30 8 15 15 6 4 469
47 30 190 | 80 100 | 150 | 100 30 5 15 10 3 3 763
48 100 | 75 [.200 | 120 [ 60 90 35 20 10 10 5 2 775
49 80 | 230 ] 190 | 90 60 70 20 30 10 5 10 8 852
50 100 1 210 | 100 | 160 | 70 60 40 15 20 20 10 4 859
TOP: | 4915 | 7745 | 6390 | 3965 [2795] 2970 | 1070 | 626 | 715 | 530 | 302 | 226 | 32249
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4.2. Blastophagus piniperda Lin.’e Karsi Feromon Denemesinde Elde Edilen
Bilgiler

27 ocak 2000 tarihinde Kahramanmarag Orman Bolge Miidiirliigii Andirin
Merkez Isletme Sefligi Alnoluk-Torun Mevkiinde 145 ha orman alanmin 91 ha’m da
Blastophagus piniperda Lin. zaran olmustur. Bu amagla bu alanda 1 deneme alam
alarak 10 adet feromon tuzad: aralarinda en az 50 m. mesafe olacak sekilde araziye
yerlestirilmistir. Bu yerlestirme sirasinda orman i¢i agikliklar, yol kenarlar, direkt
glines 15151 almayan alanlar segilerek tuzaklar araziye yerlestirilmistir.

2000 yiinda kig sartlarmin agr gitmesi sonucu literatiirlerde ugma zamam
subat sonu mart bagi olan B. piniperda Lin. bu deneme alanmmda tuzaga ilk olarak 20
Mart ta diigmiistiir. 6 hafta ara ile feromon preparatlarin yenisi asilmasma ragmen
(eskisine dokunulmamustir) feromon tuzaklarma ¢ok az sayida Blastophagus
piniperda Lin, diismiistiir. Her tuzak i¢in ortalama 48 Blastophagus piniperda Lin.
diigmiigtiir. Bunun yaninda bu tuzaklara bagka bdcek tiirleri de diismiistiir. Bunlar
Apidae xylacapinae (Hymoneptera) (Marangoz ar1), Cerambycidae ssp, kara sinek,
Formica ssp. Tuzaklara diisen bu bdcekler toplanarak getirilmis ve teshisleri
yapilmustir.

2000 yilinda yapilan denemede feromon tuzaklarma az sayida Blastophagus
piniperda Lin. diismesi lizerine 2001 yiinda bu ¢aliymanin tekrarlanmasma karar
verildi. Bu amagla 25 ocak 2001 tarihinde aym sahaya tekrar 10 adet feromon tuzag:

yerlestirilmistir.

2001 yihnmn ocak, subat aylarmda hava sicakliginin mevsim normallerinin
lizefinde gitmesi sonucu 2 subatta 10 tuzaktan 4 tuzaga Blastophagus piniperda Lin,
diismiistiir. Feromon tuzaklarmmn yapilan kontrolleri ve diigen bocek miktarlan ¢izelge
4.4 de verilmistir. Cizelge 4.4 den de anlagilacag: iizere 2001 yilinda da ilk denemede
oldugu gibi feromon tuzaklarma fazla bcek diigmemistir. Bu feromon denemesini
Orthotomicus erosus Woll’a karst yapilan denemeyle kiyaslarsak son derece az
Blastophagus piniperda Lin. distiigii gOriilmiistiir. Yine yapilan bu ¢ahsmay: klasik
yontemler dedigimiz tuzak odunlari ve tuzak afaglari ile karsilagtirirsak yine bu
yOntemlere gore daha az Blastophagus piniperda Lin. diistiigii goriilmiistiir. Buradan
da kullanilan bu feromon preparatin Blastophagus piniperda Lin’ya kars: etkili
olmadig: anlagilmstir.

43



oo

BULENT LAZ

BULGULAR VE TARTISMA

09 96 1y 0¢ 114 6l 6¢ or ¢l 0¢ AV’ 1dOL
9 S £ T 1 100T°+0'80
01 11 S £ 1 | S £ [4 C 100C°E0°1 €
£ 01 9 C £ [4 1 100C°E0°LT
[4) 81 9 9 14 9 6 0l £ 9 100T°£0°0¢
9 Cl 8 L S [4 11 6 ¢ 100T° E0°El
L £l S £ ¥ 9 8 100T°£0°90
L Sl £ [4 £ L4 [4 | 100C°C0°LT
8 01 S 14 £ 13 1 [4 £ € 100T°70°0C
R 1 £ [4 ] 1 100T°C0°€l
£ | | 100T°C0'90
1 £ £ | 100T°20°10

01 6 8 L 9 S r £ [4 1
ON JVZNL HRIV.L

ejdnuog 1sawdua( uowosay uepide A 18183 8, °ul] ppsadjuld susnydoisnlg mu‘.* gz




BULENT LAZ

BULGULAR VE TARTISMA

ul,

10'v0

(1002 uuipuy) 1§yeIn wififeq 10D BuLwWeZ

urr] epaadiurd snSeydojserg uosn(g LULIB[RZN ], UOWIOIS,] SPUISAIQ A BuLI§RIY

80 10

$

€0

3

€ 10

‘€0

$

LZ 10'€0°0Z 10°€0'€l 10€0'90 10°20'LC L0Z0'0Z 1O

<0

€l 10

20

£

90

415N

10

A

t

10 Yuel

IsiAeg 39204

45



SONUC VE ONERILER ' BULENT LAZ

5.SONUC VE ONERILER

Yapilan calismalar sonucunda elde edilen verilere dayanarak sonug ve neriler
agagidadir.

1. Ulkemiz ormanlarnda son yillarda kitle {iremesi yaparak ¢ok zararh hale gelmis
olan Orthotomicus erosus Woll’a kars1 feromon tuzaklarinm son derece basarili
oldugu yaptigimiz arastrmada da goriilmiistir. Fakat aym basar Blastophagus
piniperda Lin.’de elde edilememistir.

2. Feromon tuzag: hangi bélgede kullamilacak ise bdcegin ugma zamanm &grenmek
i¢in genel ugma zamanindan 2-3 hafta dnce tuzaklar araziye asimal ve sik sik takip
edilerek bcegin o bdlge igin ugma zamam tam olarak tespit edilip, kayit edilmelidir.
Buradaki en Snemli hususlardan birisi de bilindigi gibi kabuk béceklerinin ugma
zamam mevsim sartlaryla gok yakindan ilgilidir. Kabuk b&cekleri sicakhgm 15-16 °C
oldugunda ugmaktadirlar. Yaptigimmz bu galismada Orthotomicus erosus Woll. icin
ugma zamam hava sartlar: iyi giderse nisan bagi, kotii giderse nisan sonudur. Bizim
yaptigimz ¢aliymada ugma zamam 15 nisan bulunmustur.

Andirm kiziigam ormanlan yiiksek zonda (800-900 m.) bulunmaktadir.
Feromonla yaptifimz ¢alismada Orthotomicus erosus Woll.’un 1. generasyona ait
ugma zamanmnin 15 nisan-4 haziran, 2. Generasyona ait ugma zamaninin 10 haziran-
28 temmuz, 3 Generasyona ait ugma zamanmm da 3 aSustos-19 ekim tarihleri
arasinda oldugu bulunmustur.

3. Halbuki yaptigmuz literatiir ¢aligmalarmda Izmir’de yapilan feromon denemelerinde
5 generasyon oldufu bulunmustur. Bu gahsmada 1gr Orthotomicus erosus Woll. 635
adet bulunmustur. [zmir’de yapilan ¢aliyma da ise 900 adet bulunmugtur.

4. Feromon tuzaklar1 miimkiinse serin, gdlgeli yerlere konmahdir. Dere boyu gibi
kiigiik vadi olugturan alanlar tercih edilmelidir. Ciinkii yaptigimz calismada en fazla
bdcek bu tiir alanlara asilmig tuzaklara diigmiistir.

5. Blastophagus piniperda Lin. i¢in yaptifimiz 2000 yih denemelerinde ilk ugma
zamam 20 mart bulunmustur. Ikinci yaptigmmz 2001 yih gahsmasmnda ise, hava
sartlarinm iyi gitmesi sonucu ugma zamam 2 subat olarak tespit edilmistir.

6. Yapilan kontrollarda tuzaklarmn igine diisen ¢am ibrelerinin tuzak kutusunun agzim
kapattif1 ve bdceklerin kutuya diigmelerini 6nledigi goriilmiistiir. Bu ylizden zaman
zaman tuzaklarin i¢i temizlenmelidir.

7. Tuzaklar asmak i¢in kullamlan iplerin saglam, zamanla esnemeyen, giines iginlarina
ve yaZislara karsi dayanikh olmasi gerekir. Bu kurala uyulmayan durumlarda ipler
feromon tuzagm tagryamamaktadr. (Sekil 5.1)
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Sekil 5. 1. Feromon Tuzagnmn Naylon Ipinin Giineste Eriyerek Kopmass

8. Tuzaklarin toplama kutulari, zaman zaman temizlenmelidir. Ciinkii tuzaklarm
toplanma kutularna diigen ¢ok miktarda bScek burada Sldiiklerinden kotii kolaar
meydana getirmektedirler. Bu kokuda bSceklerin, bu tuzaklara diismelerini
engellemektedir.

9. Feromon ¢aligmas: yapilacak alandaki insanlara mutlaka bu konuda aydinlatiez bilgi
verilmelidir. Bazi durumlarda, enderde olsa feromon tuzaklars merakli fnsemfsr
tarafindan s6kiilmekte veya nigan tahtasi olarak kullamimaktadr. (Sekil 5.2)

10. Ulkemiz ormanlarinda, kabuk biceklerinin bu gekilde kitle iiremesi yaparak ok
biiyiik zararlar vermemesi i¢in, mutlaka temiz bir ormancilik igletmeciliginin yapdmass
gerekmektedir. Kesilen agaglarn vakit kaybetmeden mutlaka en kisa
ormandan ¢ikarilmasi gerekmektedir.

11. Orman depolarmm mutlaka ormanlardan uzak alanlarda kurulmast, bu imkan
yoksa da SEKA (Seliloz ve Kagit Endistrisi Kurumu) odunlariin depolarda
bekletilmeden gonderilmesi, savagta bagan saflamak icin ¢ok &nemli nolktalardan
birisidir
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Sekil 5.2. Feromon Tuzaklarina yapilan bir saldir1

12. Yapilan feromon denemesinde “Ortero Dispenser” feromon preparat; ile yapilan
miicadelenin Orthotomicus erosus Woll. de gok basarih oldugu, fakat Blastophagus
piniperda Lin’e karst feromon denemesinde kullamilan “Tompin Dispenser”
preperatinin ise basarisiz oldugu ortaya ¢ikrmstir,
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