T. C.
FIRAT UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU

KOBAYLARDA OVARIUM VE OVIDUCT'UN
MORFOLOJIK VE ULTRASTRUKTURAL
POSTNATAL GELISIMI
DOKTORA TEZI
10797 F

DERVIS OZDEMIR

F. U. VETERINER FAKULTESI
ANATOMI ANABILIM DALI

KURULD
r.c.m%
.DANISMAN
Dog. Dr. Giirsel DINC

ELAZIG-2001



Bu tez Doktora Tez Standartlarina uygun bulunmustur.

Anabilim Dali Bagkant

(A

Dog. Dr. Giirsel DING

Tez tarafimdan okunmus, kapsam ve kalite yoniinden Doktora Tezi
olarak kabul edilmigtir.

Danigman

Dog. Dr. Giirsel DINC

Doktora Sinav Jiiri Uyeleri

L.prefibo. Sadis demaZ
2..Dos.d.Girsel... DiNG.....

3. Das. D Memdoh GEZLET




ICINDEKIiLER

‘ Sayfa
T-ONSOZ.......oooioeeeeeeee ettt I
2oGIRES ..ot 1
3-MATERYAL VEMETOT...........coccoiiiviiioeieieeeeeeeeoeereeesse e 8
4-BULGULAR............cocoooiioiriiremeieiieeeseeeeeeeeeoee e s, 10
5-TARTISMA VE SONUG ..........cocoooioiiiiitiomeoeieeereeeeeees oo 23
G-OZET........o.oooooioeeieeeeeeeeeeeee oot 30
T-SUMMARY .....ooooiiiiiiiiiiieieeeeee oo 32
8-TABLO, SEKIL VERESIMLER................c.cocoooimiiieiioveriscereeane. 34
9-KAYNAKLAR ......cooomiiitiiiieeee oot 55

10-OZGECMIS ........oioioeoeeeeeeeeeeee e, 62
BL-TESEKKUR ..o, 63



ONSOzZ

Peru'da yabani halde yagayan kobay, Inka'lar tarafindan, gida veya kiirk amaci ile
evcillestirilmig ve ilk kez evcil kobay elde edilmistir. Giiney ve Orta Amerika ile Asya'nin
bazi bolgelerinde kobayin etinin de yenildigi (76) bildirilmektedir. Bu hayvana Gine domuzu
(Guinea pig) denmesine kargin, Gine ve Afrika ile higbir iligkisi yoktur; dogal olarak sadece
Giiney Amerika'da yasarlar (27,56,79). Ayrica goriintli ve davranig olarak siit emen domuz
yavrularnina benzediginden "pig" denmistir (76).

Bugiin dinyanin birgok iilkesinde deney materyali olarak kobay yetistirilmektedir.
Kobaylar laboratuvar hayvanlan arasinda en uzun gebelik siiresine sahiptir (ellisekiz-
yetmisiki gin). Béyle uzun bir gebelik siiresi, kobaylar: 6zellikle, teratogenesis arastirmalan
ve insanlarda gebeligin cesitli evrelerinde farkli yonlerde etkileyen birgok tehlikeli faktori
ortaya g¢ikarmak amactyla kullarulan bir deney materyali konumuna getirmistir. Insan
gebeliginin endokrin kontrolii galismalarinda, diger laboratuvar hayvanlan kullanildiginda
abortus yaptiklan gozlenirken, kobaylarda abortus goriilmediginden caligmalar icin
mitkemmel hayvanlardir (77).

Yapilan literatiir taramalaninda, kobaylarin gerek ovarium'lart ve gerekse oviduct'lan
ile ilgili morfolojik ve ultrasutruktirel ¢ok az sayida galismaya rastladigimizdan bu arastirma
planlanmustir. Ayrica disi genital sistemin varolugun temeli olmasi, ovarium ve oviduct'un bu

olayda etkin gorevler iistlenmesi, bizi bu caligmaya yonelten sebebler arasindadir.



GIRiS

Ovaryum'lar, ¢strojen ve progesteron hormonlanm salgilayarak endokrin, digi egey
hiicresi olan ovum'u meydana getirmekle de ekzokrin faaliyet gosteren bir gift organdir
(8,26,33,43,44).

Embriyolojik hayatta ovaryum, krista genitalis denilen kabartidan;, tuba uterina ise
paramezonefrik kanallar olan Miiller kanallarindan orijin alirlar (26,46,50,62). Cahglar (20),
ovaryum'lanin bobreklere yakin bulundugunu, Wagner ve Manny (76) ise ovaryum'lann
abdominal bogluk igerisinde, bobreklerin kaudolateralinde uzandigim ve kisa bir mezovaryum ile
asth oldugunu bildirmiglerdir.

Caliglar (20), Delmann (26), Erbengi (33) ve Ding (28) ovaryum'lanin oval; Getty (39),
oval ve yassi; Greenwald ve Peppler (41) ise bobrek seklinde oldugunu saptamuglardir.

Kobaylarda kizginlik siiresi dokuz saat, siklif ise oniig-yirmi giin arasinda degismekle
beraber ortalama onalt1 giindiir (6,34,36,45,77,81). Disi kobaylarin ovaryum'larinda her onalt:
giinde bir, ortalama dort oosit serbest birakilir (48). Kobaylarda postostriis de goriilmektedir.
Cogu digiler dogum yaptiktan iki-onbes saat sonra ostriis'e gelirler (31,76). Kobaylar yil boyu
poliostrik hayvanlardir. Yilin her mevsiminde dstriis gosterirler. Digilerde ilk ostriis ortalama
altmgsekizinci ginde goriiliir (otuziic-yiizotuzdort giin). Vaginal membran itk defa ortalama
ellisekizinci giinde agilir (44,76).

Kobaylar rodentia'lar arasinda en uzun gebelige sahiptir. Gebelik siireleri ellisekiz-
yetmigiki giin arasinda degisir ve ortalama altrgsekiz giindiir (34,47). Bu siire yavru saylsiile
ters bir orant1 gosterir. Yavru sayisi arttikga gebelik siiresi kisalir. Ortalama yavru sayisi ii¢ veya
dorttiir (34,44,45,47,77).

Elizabeth ve Hillyer (31), Harkness ile Wagner (45) ve Hume (47), kobaylann puberteye
en erken dort-bes haftada; Peddie (69), otuzbes-otuzyedi giinde; Donovan (29), kirk-kirkbes,
Bookhout (12) ise, kirkii¢ giinde geldiklerini bildirmektedir.

Ovaryum'larin prenatal donemdeki histolojik yapis iizerinde galisan bazi aragtirmacilar
(40,49,51,65,66,80), prenatal yagamin baglangicinda, ovaryum'larin yiizeyinin germinatif epitel
hicreleriyle kapli oldugunu, bu epitel tabakasinin altinda hiicre kordonlarinin bulundugunu,



ovaryum'un merkezi ile bazal kisminin mezengim dokusu ve kan damarlarindan ibaret oldugunu
bildirmiglerdir.

Kobay ovaryum'larinda follikiiller; dogumdan bir hafta oénce (23), atresiye olmug
follikiiller postnatal yirmiyedinci giinde (12), antral follikiiller postnatal yirmibir-altmigbirinci
ginler arasinda (41), ilk corpus luteum ellinci giinde (12) ve ilk follikiiler stimiilasyon ise
altmigbes-yiizbesinci giinler arasinda goriiliir (41).

Greenwald ve Peppler (41), ovaryum'un agirhgmin artmasiyla, ovaryum'daki histolojik
degisiklikler arasinda siki bir iligki oldugunu, bunlann sekunder ve tersiyer follikiil sayisindaki
artig ile intersitisyumun geligmesine bagli olacag goriigiindedirler.

Histolojik kesitlerde ovaryum'lar; dista korteks ve igte medulla olmak uzere iki farkh
bolgeden olugmaktadir. Korteks ile medulla bolgeleri arasinda kesin bir siur gorilmez
(8,26,75).

Ovaryum yiizeyi germinatif epitel hiicreleri ile kaphdir ve bu hiicreler bir bazal membran
iizerine oturur. Altinda fibroz bag dokudan ibaret tunika albuginea ovarii bulunur
(8,38,50,75,78).

Memeli ovaryum'lannin germinal hiicrelerinde, bilyiimenin farkhi evrelerinde degigen
sayida multivezikiiler cisimcikler mevcuttur. Epitel yiizey tzerindeki mikrovilli, pinositotik
vezikill ve vakuollerin sayis1 yagin ilerlemesiyle artar. Seksiiel olgunluga erisildiginde yiizey
hiicrelerinin hem nukleus hem de sitoplazmasinda elektron- yogun cisimciklerde biiyiik bir arti
goriiliir. Buna sitoplazmadaki serbest ribozomlarin artig1 eglik eder (66).

Ovaryum korteksinde; gesitli geligme ve gerileme agamalaninda follikiiller ile geligmesini
tamamlayan veya gerileyen bu follikiillerin yerinde sekillenen cisimler goriiliir (44,50,75).
Ovaryum follikiilleri korteksin stromast igerisinde yer alir. Bu follikiiller; primordial, primer,
sekunder ve tersiyer veya graaf follikiilleridir (38,44,50,65,75).

Memeli ovaryum'lan, iireme faaliyetleri baglamadan 6nce, etrafi tek kath yasst granuloza
hiicreleri ile cevrili oosit iceren primordial follikiillerle doludur (4,26,33,35,38,50). Bu
follikiiller ‘bam tirlerde (primat, ruminant) fetal yasamda gelisirken, diger tiirlerde (rodent,
tavsan) neonatal hayatin baglangicinda geligir (35). Follikiil olusumunda ilk énce oosit'ler ve
daha sonra yass: follikiil hiicrelerinin geligimi ortaya ¢ikar (4,65). Primordial follikiildeki oosit,
25 mikrometre ¢apta olup yuvarlagimsi bir hiicredir. Hafifce eksantrik yerlesmig biiyiik bir



nukleusa ve biiyiik bir nukleolusa sahiptir. Kromozomlar ¢ogunlukla agilmus kangal seklindedir.
Sitoplazmada gok sayida mitokondriyon, birkag Golgi cisimcigi ve graniillii endoplazmik
retikulum bulunur (4,38,50).

Primer follikiiller, yagsam boyunca ovaryum yiizeyine yakin bulunurlar. Oosit'in
membram digindaki follikiil epitelleri tek katlidir. Primordial follikiillerde yass1 olan bu epiteller,
primer follikullerde oosit'in bilyiimesiyle kiibik veya prizmatik bir gekil alirlar (43,65,75).

Follikillerin biiylimesi; esas olarak follikiiler hiicreler, primer oosit ve follikiilii geviren
stromanin artigt ile olur. Qosit bilyiimesi ¢ok siiratli olarak follikiiler bilyiimenin birinci
sathasinda meydana gelir. Bu hiicrelerin maksimum ¢apit 125-150 mikrometreye ulagir.
Mitokondriyon sayisinda artig olur ve sitoplazmanin her tarafinda esit bir dagihm gosterir.
Endoplazmik retikulum hipertrofiktir. Golgi cisimcigi de hiicre yiizeyinin tam altina yerlesir.
Mitozla gogalan follikiil hiicreleri granuloza tabakasini olugturur (9,38,50).

Sekunder follikiiller; daha geligmis follikiillerdir. Bunlar, ovaryum'un derinlerinde yer
alirlar. Cogalan follikiil epitel hiicreleri, gittikge biiytiyen oosit'i ¢ok sirali olarak sararlar. Oosit
ile follikiil epitelleri arasinda zona pellusida yer alir. Zona pellusida sentezinin hem oosit hem de
follikiiller hiicreler tarafindan yapildigs diistiniilmektedir (38,50,75). Zona pellusida, sk
mikroskobunda homojen ve camsi goriiniigtedir (75). Elektron mikroskobunda, oosit ile follikiil
epitel hiicrelerine ait mikrovilluslar dikkati geker (4,33,50,75). Follikiil hiicrelerinin uzantilan ile
oosit hiicrelerinin mikrovilluslart zona pellusidanin igerisine uzanarak, zonula okludensler ile
temas ederler (4,38,50).

Tersiyer follikiiller, baglangigta ovaryum'un derinindedirler. Follikiil biiyiimesi,
ovaryum'un yiizeyine dogrudur. I¢i siv ile dolu olan antrum, tek bir bogluk halini alir Tersiyer
follikiil ovaryum yiizeyine dayamr ve burada germinatif epitel ile onun altindaki gok incelmig
tunika albugineay1 disga dogru kubbelendirir. Bunlar ¢ok gelismis ve ovulasyona yakin
follikiillerdir (33,43,75). ;

Follikiil etrafim saran stromada teka follikiili geklinde farklilagmalar goriiliir. Daha sonra
bu tabakg da teka interna ve eksterna olarak farkhlasir (38,43,50). Bazal membranin diginda
bulunan teka interna ve eksterna, stromadaki fibrositlerden koken alan mekik bigiminde

hiicrelerden olusur. Teka eksternada bol kan damarlant ve gok sayida hiicreler dikkati geker.



Teka internada ise hiicrelerle birlikte bol bag doku materyali yaminda, kilcal diizeyde olmak
tizere daha az kan daman ve diiz kas hiicreleri bulunur (26,38,50,75).

Ultrasutruktiirel diizeyde teka eksterna, en az iki tip hiicreden olusur. Bu hiicre
tiplerinden biri fibroblastlardir. Diger hiicre tipi ise oval veya uzayan nukleus ve sitoplazmik
organellere sahip olan diiz kas hiicreleridir (13,67). Hiicrelerin plazma membram bir agik aralik
ile bazal laminadan aynhir. Diiz kas hiicreleri genellikle teka eksternanin fibroblastlari arasina
yayumslardir ve bu tabakamin yaklagik yansim olugtururlar (13).

Teka internanun hiicreleri tamamen farklhilagtifinda steroidleri iireten hiicreler gibi aym
ultrasutruktiirel Ozelliklere sahip olurlar. Bu hiicrelerde bol miktarda agraniiler endoplazmik
retikulum, tubuler yapiya sahip mitokondriyonlar ve ¢ok sayida lipid damlaciklann goriliir
(21,50).

Ovaryum'un stromasinda goriilen intersitisyel hiicreler, diger organlardakinden g¢ok
farkhidir. Kortekste gruplar veya kordonlar olugturan biiyiik epiteloid hiicreler, damarlagmalan
ile endokrin karakteri gosterir ve lutein hiicreleri andinirlar (33).

Ovaryum'da ilk onemli histolojik degigikliklerin meydana geldigi yer intersitisyumdur.
Primer intersitisyum, Ostrojen sekresyonu yapan bir dokudur. Vezikiiler follikullerin atresiyesi,
sekunder intersitisyumun kaynagini teskil eder. Granuloza tabakasinin dejenerasyonuna tekal
hipertrofi eslik eder ve neticede sekunder intersitisyel hiicreler meydana gelir (22,41,43). Kobay
ve tavsanlarda primer ve sekunder intersitisyel dokunun gelisimi benzerdir. Follikiiller
biiyiiyerek atresiye dogru ilerlediginde primer intersitisyel doku daha az belirginlesir (24).

Byskov ve Moore (14), eriskinlerde sadece bir kalinti olarak bulunan rete ovarii'nin
embriyonal donemde onemsiz bir yapi olmadifim, rete ovarii hiicrelerinin mezonefrozdan koken
aldigini, rete ovarii'nin ovaryum hilusunun dig tarafindaki bir bolgeden ovaryum igerisine girerek
ovaryum'un merkezi kismum olugturdugunu, buradan ovaryum'un periferine yayilarak medullar
kordonlart meydana getirdigini ve bdylece follikil olusumuna katkida bulundugunu
bildirmiglerdir.

Me;meli ovaryum'laninda intersitisyel, luteal ve tekal bezler bulunur. Intersitisyel bez
hiicreleri pbliedral, epitelial bir goriiniime sahiptir. Bu bez hiicreleri, tekal bez hiicrelerinden
daha biiyiik olup, kiiresel nukleusu ve belirgin bir nukleolusu vardir. Tekal bezlerde bulunan

lipid damlaciklart daha biiyiik goriiniir (21,58).



Ovaryum'da gesitli gelisme asamalarinda gorilen primer, sekunder ve tersiyer
follikiillerde birden fazla oosit (10,17,25,41,75,78) ve birden fazla nukleusun (17,25,78)
bulunabilecegi bildirilmigtir.

Medulla, kan ve lenf damarlan ile sinirleri iceren gevsek bag dokusu yapisindadir
(26,38,44,75). Elastik ipliklerden zengin olan medulla stromasmda gok sayida diiz kas hiicreleri
bulunur (15,26,38,44).

Ovidukt, ovaryum'dan kornu uteri'ye kadar uzanan boru geklinde, biri sagda digeri solda
yer alan bir ¢ift organdir (5,26,30,73,75). Kobaylarda ovidukt; 6 cm uzunlukta ve 1 mm
geniglikte olup genis bir infundibulum ile baslar. Iyi geligmis bir fimbria'ya sahiptir (20).

Ovidukt histolojik olarak ii¢ katmandan olugur. Bu katmanlar lumenden itibaren sirasiyla
tunika mukoza, tunika muskularis ve tunika serozadir (8,26,33,38,50,75).

Tunika mukoza ¢ok sayida longitudinal seyreden kivrimlara sahiptir. Ampulla'min
lumeni, enine kesitlerde labirent 6zelliklerini gésterir. Ancak uterus'a daha yakin olan yerlerde
kivnimlanin yiikseklikleri algalir ve bu bélgedeki lumende az miktarda kiigiik gikintilar goruliir.
Bu durum, i¢ yiizeyin hemen hemen diiz oldugu izlenimini verir (8,38).

Ampulla, ovidukt uzunlugunun yaklagik yansim olusturur. isthmus, ampulla'dan daha
dar bir lumene ve daha az mukozal katmanlara sahiptir. Isthmus'taki silyumlu hiicre sayist da
ampulla'ya gore daha az sayidadir (33,60).

Tunika mukoza; lamina epiteliyalis ve lamina propriya alt katmanlarindan meydana gelir.
Lamina épiteliyalis tek kath prizmatiktir. Sekretorik ve silyumlu hiicreler olmak tzere iki tip
hiicre igerir (1-3,8,32,33,50,55).

Sekretorik hiicrelerin sitoplazmalari, silyumlu hiicrelerin sitoplazmalarina gore toluidin
mavisi ile daha koyu boyamr. Sitoplazmanin uglan degisebilen mesafede ¢ikinti olusturur.
Ampulla ve isthmus'taki silyumsuz hiicreler preampulla’'dakinden daha fazladir. Ozellikle
isthmus epitel hiicrelerinin gogu silyumsuzdir (3,33). Silyumlu olanlar ise genellikle kriptlerin
tabanina yerlegmistir (3).

Sekretorik hucreler iyi geligmig Golgi cisimcigine sahiptir. Golgi cisimciginin gevresinde,
aym tipte ¢ok kugik vezikilllerin lokalize oldugu gorilir. Sekretorik hiicrelerin

sitoplazmalannda iki tip sekretorik graniil bulunur. Birincisi; elektron-yogun homojen matriks'e,



ikincisi ise; elektron-saydam matriks'e sahiptir. Her iki tip granilleri aym hiicrede gérmek
miimkindiir (3,32,55).

Hem fimbria hem de ampulla'daki sekretorik hiicre ¢tkintilarinin gogu yuvarlaktan ovale
dogru bir gekil alir. Bu grkintilarin serbest yiizeylerinde, uzunluk ve genislikleri degisebilen gok
sayida mikrovilli dikkat geker (71).

Sekretorik hiicreler, hiicre yiizeyinde silyalarin bulunmayislariyla aywt edilebilir. Bu
hiicrelerin en tipik ozellikleri; degisebilen biiyiikliikte sekretorik graniillerin varligt ve belirgin
bir sekilde boyanmalandir (3,32). Graniiller tipik olarak supranuklear bolgede ve sitoplazmanin
apikal uglarinda bulunurlar. Ancak sitoplazmanin bagka yerlerinde de bu granilleri gérmek
mimkiindiir (32).

Komatsu ve Fujita (55)'ya gore ostrus'ta, ampulla'yt kaplayan sekretorik hiicrelerin
sitoplazmasinda, Golgi cisimciginden sitoplazmamn apikal bolgesine kadar sekretorik
graniillerin dagildig gozlenebilir. Graniilli endoplazmik retikulum ile Golgi kompleksi iyi
gelismistir. Diostriis siiresince sekretorik hiicreler daha dar bir genislik almaya baslar. Graniilli
endoplazmik retikulumun elementleri ile Golgi cisimciginin boyutlan azalir (55). Gelisim
siirecinin erken donemlerinde epitel hiicrelerinin sitoplazmalarinda otofagozomlar (1,55), ge¢
donemlerinde ise sekunder lizozomlar, elektron-yogun cisimcikler ve biyiik vakuoller goriliir
(55).

Memeli ovidukt'laninda silyumlu hicrelerin  farklilagmast  sekretorik hiicrelerin
farkhlagmasindan daha erken baglar (1). Hem silyumlu hem de sekretorik hiicrelerin aktivitesi
Ostrojen hormonuna baghdir (1,2).

Geligimin cesitli safhalarinda silyumlu hiicrelerin sitoplazmalarinda ¢izgili kokgiikler
bulunur. Kokgiikler, birbirleriyle paralel seyreden mikrofilamentlerden yapilmugtir. Her bir
kokgiikteki fibrillerin sayist hesaplanamayacak kadar g¢oktur, Sitoplazma; ¢ok sayida
mikrotubul, mikrofilament, mitokondriyon, poliribozom ve fibréz graniilleri igerir. Kokgtikler,
bazal cisimciklerle birlikte goruliir. Kokgiiklerin gogu sitoplazma igerisinde serbest bir gekilde
bulunur. Bazen kokgiikler mitokondriyon ile yakin temasta olabilir. Silyumlu hiicrelerin
sitoplazmasinda fibroéz graniller de mevcuttur (61).

Silyumlu hiicrelerin apikal yiizeyinden ¢ikan uwzun silyalar arasinda serpilmis halde

mikrovilluslar bulunur (8,50). Sentriollerin apikal gocii ile solitar silyann gekillenmesi sik sik



kargilagilan olgulardir. Ovidukt epitelinde siliogenezisin baglangici, follikiillerin gukur bir hal
almasina rastlar ve bundan hormonal stimiilasyon sorumlu tutulur. Erken postnatal donemde
epitelin yogun proliferasyonu sonucu 6len hiicreler lumene birakilir (52).

Mukoza tabakasinin lamina propriyast gevsek bag dokusu yapisindadir. Biinyesinde bez
bulundurmayan lamina epiteliyalis; plazma hiicreleri, mast hiicreleri ve eozinofil yoniinden
zengindir (8,26,38).

Kas tabakasi igte sirkiiler veya spiral, daha digta ise longitudinal bir tabaka olarak
diizenlenmig diiz kas ipliklerinden ibarettir (26,33,38,75). Tunika muskularis baglica sirkiiler
diiz kaslardan olugur. Ancak longitudinal ve oblik kaslar da mevcuttur. Kas tabakasi mukozanin
igerisine radial tarzda uzantilar génderir. Diiz kaslar, longitudinal ve sirkiiler alanlarda goériliir.
Sirktler tabaka diizensiz bir goriiniimdedir. Diger fibriller arasinda sirkiiler kollar igeren fibriller
goriilebilir (26). Isthmus, tuba uterina'min 6teki bolimlerine gore daha kalin muskuler bir
tabakaya sahiptir (8,26).

Tunika seroza, mezosalpinksi teskil eden iki periton yapragindan olusur (30). Yapisinda

¢ok sayida sinir ve kan damarlan bulunur (8,75).
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MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada, disi kobaylann postnatal olarak farkh gelisme donemlerinde ovaryum ve
ovidukt'lannda meydana gelen morfolojik ve ultra degisimler incelendi. Caligmada; bir giinliik,
iki, dort, alti, oniki, onsekiz hafta ve onsekiz haftaliktan biiyiik olmak tzere yedi grup
olusturuldu. Her grup igin sekiz, toplam ellialt: adet disi kobay kullamldi.

Elazig Viroloji Enstitiisi'nden temin edilen kobaylar gogaltilarak kayitlan tutuldu.
Kobaylann canh agirhklan, gekeri otuz kg, taksimati iki gr olan Baster marka terazi ile
tartildiktan sonra, ether ile anesteziye alindi ve 6ldiriildi. Hayvanlar usuliine uygun bir gekilde
diseke edilerek (68), organlara morfometrik dlgiimler yapiidi. Anatomik ve histolojik inceleme
yontemleri uygulands. Resimlerin  degerlendirilmesinde histolojik atlaslardan (7,37,42),
terminolojik ifadelerin yaziminda ise Nomina Anatomica Veterinaria (64) ve Nomina

Histologica Veterinaria (63)'dan yararlamldi.

I-Anatomik Ydntemler:

Usuliine uygun olarak yapilan diseksiyondan sonra, ovaryum ve ovidukt'un topografik
durumu, sekli ve pozisyonlan incelenerek morfometrik élgiimler yapildi. Bu 6lgiimler yapilirken
organlarin dogal boyutlanm kaybetmemeleri i¢in basing ve ¢ekmelerden sakmildi. Uzunluk ve
geniglik kumpas yardimiyla olgildii. Agirlik ise 0.01 mg'a duyarl (AND) digital terazi ile
tartildi.

Ovaryum:

Uzunluk: Cranial ve caudal uglar arasindaki mesafe.
Genislik: Medial ve lateral kenar arasindaki en geni§ uzunluk.

Agirhik: Mesovaryum uzaklagtinildiktan sonraki agirhk.
II-Histolojik Yontemler:
A) Isik Mikroskobik:

Ovaryum ve ovidukttan alman 0.5-1 cmlik doku ornekleri %10'Tuk formol
soliisyonlarinda tespit edildi. Hazirlanan parafin bloklardan 5-7 mikrometre kalinhifinda kesitler

alindi. Alinan bu kesitlere agagidaki boya metotlan uyguland:.



a) Mayer'in hematoksilen-eozin boyamasi (57).
b) Crossmon'un tighi boyamas (18).
¢) P.AS. (periyodik asit-Schiff) boyamasi (57).

Mikrometrik olgiimler okiller mikrometre yardimiyla alindi. Resimler Nikon marka
aragtirma mikroskobunda g¢ekildi.
B) Elektron Mikroskobik:

Ovaryum ve ovidukt'tan alnan doku 6rnekleri, elektron mikroskop teknikleri (16,54)
esas almnarak, %25'lik gluteraldehit, paraformaldehit ve pH'st 7.4'e ayarlanmg 0.1 M'hk
kakodilat tamponundan olusan ve pH'st 7.2've ayarlanmus olan prefikzatif soliisyonuyla tespit
edildi. Kakodilat tamponuyla yikandiktan sonra, ozmiyum solityonu ile postfikzasyon iglemi
uygﬁlandl. Kakodilat ve alkol serilerinden sonra uranyl soliisyonuna tabi tutuldu ve alkol serileri
bir kez daha tatbik edilerek propilen oksit'ten gegirildi. Araldit soliisyonu ile embedding-
molds'da blokiama yapiidi.

Elektron mikroskop igin hazirlanan bloklardan 1 mikrometre kalinhifinda yan ince
kesitler alindi. Toluidine blue ile boyandiktan sonra 15tk mikroskobu yardimiyla uygun bélge
secildi ve uitramikrotomda 300-700 A° kalnhkta ince kesitler alindi. Formvar kapl bakir
gridlere alinan dokulara uranyl acetat ve lead-citrate boyamast (70) uygulandi. Boyanan

gridlerden Em 9 Carl Zeiss marka elektron mikroskobunda fotograflama iglemi yapild.
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BULGULAR

OVARYUM:

I-Anatomik Inceleme

Ovaryum'lar, median hattin her iki tarafinda, mesovaryumlar araciift ile sublumbal
bolgeye baglannig ve cavum abdominis'in dorsal duvanna yakin olarak bulunmaktaydi.

Sag ovaryum, duodenum'un pars descendens'i, sag bobregin caudal ucu ile karin
boslugu arasinda; sol ovaryum ise mide, dalak ve sol bobregin caudal ucu arasinda yer
almaktayds.

Ovaryum'larin gekilleri ¢ogunlukla oval, az bir kismt da yasst gorinimdeydi. Yagin
ilerlemesiyle ovaryum'larin yassi bir gekil aldiklan ve yiizeyinin ovulasyonlar nedeni ile girintili
cikintih oldugu saptandi. Ozellikle oniki haftahiktan itibaren ovaryum'lar iizerinde makroskobik
olarak follikiiller goriilmeye baglandi. Korteks ile medulla arasindaki simr tam olarak ayirt
edilemedi.

Ovaryum'larda yasa bagl olarak elde edilen agilik, uzunluk ve genislik ile ilgili
Slgtimler tablo 1'de gosterilmigtir.

Bu tablo incelendiinde; sag ovaryum, sol ovaryum'dan iki, onsekiz ve onsekiz
haftaliktan biiyiik gruplarda siwrasiyla 0.0001, 0.0004 ve 0.0002 gr daha agurdi. Sag ve sol
ovaryum agirhklari dort, alt1 ile oniki haftaiklarda esitti.

Sag ve sol ovaryum'larda agirhk artis miktan en fazla erigkinlik dénemi olan onsekiz
haftal klarda olup sirastyla 0.0028 gr ve 0.0024 gr olarak bulundu.

Sag ovaryum, sol ovaryum'dan alt1 haftaliklarda 0.03 cm, oniki haftaliklarda 0.05 cm ve
onsek'z haftaliklarda ise 0.07 cm daha uzundu. Sol ovaryum ise sag ovaryum'dan onsekiz
haftal:ktan biiyiik olanlarda 0.02 cm daha uzundu. iki ve dért haftaliklarda sag ve sol
ovary m'lar esit uzunluktayd.

Sag ovaryum'da uzunluk artigt en fazla 0.25 cm ile onsekiz haftaliklarda oldu. Bu
donemi 0.12 cm'lik artigla alti haftaliklar, 0.10 cm'lik artigla oniki haftahiklar ve 0.09 cm'lik
artigla dort haftaliklar izledi. Onsekiz haftaliktan biiyiik olanlarda ise 0.05 cm'lik bir diigiis vardi.
Sol o aryum'da ise uzunluk artig1 en fazla 0.23 cm ile onsekiz haftaliklardaydi. 0.09 cm'lik artig
ile dort ve alt1 haftaliklar, 0.08 cm'lik artig ile oniki haftaliklar ve bunlan da 0.04 cm'lik bir artig
ile onsekiz haftaliktan biiyiik olanlar izlemekteydi.



11

Sag ovaryum, sol ovaryum'dan dort haftahklarda 0.01 cm, iki haftaliklarda 0.02 cm,
oniki haftaliklarda 0.07 cm ve onsekiz haftaliklarda 0.13 cm daha genisti. Sol ovaryum ise sag
ovaryum'dan alti haftaliklarda 0.01 cm'lik daha fazla bir geniglife sahipti. Sag ve sol ovaryum
onsekiz haftaliktan bityiik olanlarda birbirine esit uzunluktaydi.

Sag ovaryum'un geniglifi en fazla 0.15 cm'lik bir artig ile onsekiz haftaliklarda oldu.
Bunu, 0.12 cmllik artisla altt haftaliklar, 0.07 cm'lik artigla dort haftaliklar ve 0.01 cm'lik bir
artisla oniki haftaliklar izlemekteydi. Onsekiz haftaliktan biyik olanlarda 0.03 cm'lik geniglik
azalmas: goriildi. Sol ovaryum'un genisligi en fazla 0.14 cm'lik artigla al haftaliklarda oldu.
Bunu, 0.10 cm'lik artisla onsekiz haftaliktan biiyilk olanlar, 0.09 cm'lik bir artigla onsekiz
haftaliklar ve 0.08 cm'lik artigla da dort haftaliklar takip etmekteydi. Oniki haftaliklarda ise 0.07
cm'lik bir azalma tespit edildi.

iki, dort, oniki ve onsekiz haftaliklarda sag ovaryum sol ovaryum'dan daha genis, altt
haftaliklarda ise sol ovaryum sag ovaryum'dan daha genisti. Onsekiz haftahktan biyiik olan
grupta ise sag ve sol ovaryum genislikleri birbirine eitti.

Sag ovaryum'un aghg, sol ovaryum'un agirhginn iki ve onsekiz haftaliklarda
%106.66's1 ve onsekiz haflaliktan biiyiik olanlarda %102.66'st kadardi. Dort, alti ve oniki
haftaliklarda ise sag ve sol ovaryum agirliklan esitti.

Sag ovaryum'un uzunlugu, sol ovaryum uzunlugunun alt haftaliklarda %107.14%, oniki
haftaliklarda %110'u, onsekiz haftaliklarda %109.58' ve onsekiz haftaliktan bityiik olanlarda ise
9%97.40" kadard:. iki ve dort haftaliklarda sag ve sol ovaryum uzunluklan eitti.

Sag ovaryum'un genisligi, sol ovaryum'un genigliginin alt: haftaliklarda %97.36's, dort
haftaliklarda %104.14', iki haftaliklarda %112.5'i, oniki haftaliklarda %122.58'% ve onsekiz
haftaliklarda %132.5' kadardi. Onsekiz haftaliktan biiyik olanlarda ise sag ve sol ovaryum'larin
genigligi esitti ( %100'dii).

Ovaryum'lann viicut agwhgna olan yiizde oranlari; iki, dort, alt, oniki ve onsekiz
haftaliklarda sag ve sol ovaryum'un viicut agirligma yiizde oranlan birbirine esitti. Bunlar
strastyla iki haftaliklarda %0.0006, dort haftaliklarda %0.0008, alt1 haftaliklarda %0.0010, oniki
haftaliklarda %0.0009 ve onsekiz haftaliklarda %0.0011 olarak bulundu. Onsekiz haftaliktan
bityiik olanlarda ise sag ovaryum'un viicut agirhifina orant %0.0012 ve sol ovaryum'un viicut

agirh@ina oram %0.0011 olarak saptand:.
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Kobay yasi ile viicut agirhigy, kobay yagi ile sag ovaryum agirhgs ve kobay yas ile sol

ovaryum agirhi: arasindaki korelasyonlar ( 1=0.99, r=0.95 ve r=0.98) mikemmeldi.

11- Histolojik incelemeler

a) Isik Mikroskobik

Ovaryum'lanin histolojik muayenesinde; korteksin dista ve yaklagik ovaryum'un 1/ 3'ind,
medulla'nin ise igte ve 2/ 3'inii olusturdugu tespit edildi.

Bir ginliik ovaryum'larda korteks ve medulla ayinmu yapilabilmekteydi. Follikiillerin
cogunlugunu primordial follikiiller olugturmaktaydi. Primordial follikiiller, korteksin periferik
bolgelerinde ve ozellikle tunika albugineanin altinda yer almaktaydi. En biiyiiklerinin ¢ap: 20
mikron kadardi. Primordial follikiillerin, primer oosit ile bunun etrafim gevreleyen tek sirali
yass: epitel hiicrelerden meydana geldigi gorildii (Resim: 1).

Iki haftalik ovaryum'larda gok sayida primer follikiil goriilmekteydi. Bu follikiillerde
oosit'in biyimekte oldugu ve gevresindeki epitel hiicrelerinin tek veya birkag sirah kiibik
hiicreden olustugu gozlendi. Ilk kez atresiye olmus follikiillere bu grupta rastlamid.

Dort haftalik ovaryum'larin yiizey epitel hiicreleri onceki gruplarda oldugu gibi kiibik
hiicrelerle kaphiydi. Tersiyer follikiiller itk defa bu yas grubunda gozlendi.

Tersiyer follikiillerde; follikiil epitelleri arasinda erimeler ve igi sivi1 ile dolu bosluklarin
sekillendigi gozlendi. Bu follikiillerin baglangicta ovaryum'un derin kisminda oldugu ve
follikiiliin bityiimesiyle yiizeye dogru ilerledigi tespit edildi. I¢i siv1 ile dolu olan bu bosluklar
birleserek antrumu gekillendirmiglerdi (Resim: 2).

Alt1 haftahiklarda da ovaryum'un korteks kisminda degisik gelisme asamalarinda olan
follikiillerin yer aldig1 gozlendi. Follikiillerin gelismesiyle hem follikiil hem de oosit ¢aplarinda
bir artigin meydana geldigi tespit edildi. Biiyiik follikiiller ovaryum'un derinliklerden yiizeye
dogru ilerlemekteydi (Resim: 3). Atresiye olmug sekunder ve tersiyer follikiillerin teka
tabakalarimin sekunder intersitisyel hiicrelere doniistiikleri saptandi.

- Vezikiller follikiillerde, oosit ¢evresinde P.A.S'a pozitif reaksiyon veren zona
pellusidanin gekillendigi ve bunun etrafinda birkag sirali follikul epitel hiicrelerinin mevcut
oldugu goézlendi. Zona pellusida homojen ve camst bir goriiniimdeydi. Follikiil epitel hiicrelerini

ince bir teka tabakasimn kusattifi saptandi. Korteksin derinlerine inildikge zona pellusidaya
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sahip sekunder follikiillerde bir artig goritldi. Bu foilikﬁllerde oosit'in bayldigii ve etrafindaki
hiicrelerin sayisinda bir artigin oldugu dikkat gekmekteydi. Bu hiicreler birkag katmandan
olusan stratum granillozumu olugturmakta olup, kiibik bigimindeydiler. Ancak en igte olan
tabaka prizmatik hiicrelerden ibaretti. Yassi follikiil hiicreli oosit'lerde, zona pellusidanin
bulunmadig fakat kiibik veya prizmatik follikiil hiicreleriyle sanlmg oosit'lerde zona pellusida
bulunmaktaydi. Baz: oosit'lerde zona pellusida kesintili bir gekildeydi (Resim: 3). Diger gruplara
gore unilaminar follikiillerin sayisinda bir artig dikkat gekmekteydi.

Oniki haftaliklarda ovaryum'un yiizeyini Orten germinal epitelin kibikten algak
prizmatige dogru degismekte oldugu gozlendi. Alti haftahklarda oldugu gibi bu grupta da her
agamadaki follikiil tiplerine rastlamak miimkiindii (Resim:4).

Bu yas grubunda; atretik, sekunder ve tersiyer follikillerin sayisinda bir artigin oldugu
dikkat ¢cekmekteydi. Atretik follikiil ¢caplan 300-800 mikron arasinda de@igmekteydi. Atresiye
ugrayan follikiillerde, zona pellusidayr en igten kugatan granuloza hiicrelerinin aralaninda
agikliklarin meydana geldigi gozlendi. Aynca oosit'in geklinde de degisikliklerin olustugu tespit
edildi (Resim: 4).

Onsekiz haftalik ovaryum'larda da degisik tipte follikiiller bulunmaktaydi. Tersiyer
follikiillerin en gelismig tipi olan graaf follikiiliinde; oositin hemen ¢evresindeki follikiil
epitelleri, oosit'i radiyer olarak bir tag gibi sarmuglardi. Oosit ile birlikte yer alan granuloza
hiicreleri kumulus ooforusu olugturmaktaydi ve bu kumulus ooforus stratum granulozuma
trabekdiller halinde dayanmaktaydi (Resim: 5). Follikiildeki granuloza hiicrelerinin olugturdugu
hiicre katlanim, distan P.A.S. pozitif reaksiyon veren bazal membran sarmaktaydi. Korona
radiatanin diginda birkag sira geligigiizel dagiimig follikil epitel hiicrelerini de goérmek
mimkindii. Bazal membranin diginda bulunan ve sekunder follikiilde de var olan teka follikilii,
tersiyer follikiilde daha belirgindi (Resim: 6). Ayrica korteksde gok sayldai atretik follikiil ve
korpus albikans da bulunmaktaydi . Ik gelisme agamasindaki follikiillerin yerinde sekillenen
atretik follikiillerin kuigiik, ileri gelijme agamalanndaki follikiillerin yerinde sekillenen atretik
follikillerin biiyitk oldugu, kollagen ipliklerden zengin ve bag dokudan olustugu gozlendi.
Oosit'i kugatan zona pellusidamin atretik follikiil olusumu sirasinda en son kayboldugu saptand.
Atretik follikiillerin sayis1 fazlaydi ve bu follikiillerin tekalarinda bir kalinlagma vardi. Atretik
follikiillerde yer alan sekunder intersitisyel hiicreler yapilarinda lipid bulundurduklarnindan dolay:

e ARRETINV KURULY

POKIMANTASYON

)



14

diger hiicre gruplanna gére toluidine blue ile boyamalarda koyu mavi ile boyandiklan tespit
edildi. Atretik follikillerde toluidine blue ile koyu mavi boyanan zona pellusidamn
butiinliginin bozuldugu, oosit'in dejenere oldugu gorildii (Resim: 5).

Onsekiz haftahiktan biiyiikk kobay ovaryum'laninda primordial follikiillerin azalmakta
oldugu tespit edildi. Follikiillerin en geligmig tipi olan graaf folikiilleri, distan iki tabakal (teka
eksterna ve teka interna) bag dokusu kilifi ile sanlmigti. Teka follikiiliinin internasinda mekik
bigimli hiicreler, kilcal dizeyde olan kan damarlan ve diiz kas hiicrelerinin yaygin oldugu, teka
follikiiliiniin eksternasinda ise mekik bigimli hiicreler ile kan damarlar vardi. Teka eksterna ile
teka interna'mn smrlan tam olarak ayut edilemedi. Teka interna ile stratum granulozum
arasindaki bazal membran secilebilmekteydi (Resim: 7).

Germinatif epitel altinda yer alan bazal membran tim gruplarda P.A.S.'a pouzitif
reaksiyon verdi.

Ovaryum'da poliovular follikiil ve polinuklear oosit'lere de rastlamimad.

Follikiillerin ve oosit'lerin ortalama gaplan ile germinal épitel ve tunika albugineanin
kalinhklanna iligkin 6l¢iimler tablo 3'te gosterilmigtir.

Incelenen materyallerin tiimiinde; medullémn gevsek bag dokusu yapist gosterdigi, bol
miktarda degisik caplarda kan ve lenf damarlar ile sinir telleri igerdigi, elastik ipliklerin sadece

bu yapilarin gevresinde yogun oldugu tespit edildi.

b) Elektron Mikroskobik Incelemeler

Bir gunliik ovaryum'lann yﬁzey epitel hiicreleri kiibik gekilliydi. Bu hiicreler ovaryum
yiizeyini diizgiin bir sekilde sarmglardi. Sitoplazmanin biiyilkk bir bdliimini nukleus iggal
etmekteydi. Mitokondriyonlann sayis1 ¢ok azdi. Yiizey epitel hiicrelerinin apikal yiizlerinde
mikrovilluslarin az sayida oldugu dikkat gekmekteydi (Resim: 13).

Iki haftalik ovaryum'larda; nukleuslarm hacminin kiigiilmekte oldugu ve lobiiler bir yap:
gosterdikleri saptandi. Bir dnceki gruba gére, mitokondriyonlarin sayisinda bilyiik bir artigin
oldugu, bdz1 bolgelerde kiimelenmeler olugturduklan gozlendi. Mitokondriyonlarin  bazilan

yuvarlak, bazilar ise tubuler bir yapiya sahipti (Resim: 14).
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Dort haftalik ovaryum'lann yiizey epitel hiicrelerinde organellerin daha iyi gelistigi ve
vakﬁolizasyonun olustugu tespit edildi. Bu grupta, daha o6nceki gruplara gore nukleus
sekillerinin daha diizglin olduklari, hiicreler arasindaki kaynagmalarin daha siki oldugu ve
hiicrelerin dayanmakta oldugu bazal membramin kalinhginda ise bir artigin oldugu belirlendi
(Resim: 15).

Alti haftaliklarda ovaryum'lanin epitel yiizeyi kiibik hiicrelerle kaphydi. Hiicre
yiizeyinden diga dogru bol miktarda mikrovillus gozlendi. Fakat "single silya" denilen silyalar
mevcut degildi. Bu mikrovilluslanin boylan arasinda uzunluk bakimindan farkhihklar vardi.
Hiicre sitoplazmasi yer yer ige dogru invaginasyonlar yapmaktaydi. Ancak disa dogru
invaginasyonlar goriilmedi. Nukleoluslar genelde nukleusun periferine yerlesmisti ( Resim: 16).

Sitoplazmamn merkezinde bulunan nukleusun lobiiler bir yapiya sahip oldugu gozlendi.
Nukleuslar bazi hiicrelerde longitudinal, bazi hiicrelerde ise transversal konumdaydi.
Nukleoluslar nukleusun periferine yerlesmisti. Bu evrede pinositotik aktivite belirgindi. Yiizey
epitel hiicrelerinin sitoplazmasinda ve bu hiicrelerin birlesim yerleri arasinda vakuoller
bulunmaktaydi (Resim: 16).

Longitudinal bir sekilde bulunan mitokondriyonlar, nukleusun periferinde kiimeler
halinde bulunmaktaydi. Nukleusun alt tarafinda endoplazmik retikulumlara rastlanild:.
Sitoplazmanin igerisinde ve periferinde gok sayida vakuol goze carpmaktaydi. Az miktarda da
olsa elektron-yogun cisimciklere rastlamak miimkiindii. Yiizey epitel hiicreleri bazal membrana
dogru yer yer gikintilar yapmaktaydi. Sitoplazmada lipid benzeri intrasitoplazmik cisimcikler de
mevceuttu.

Yiizey epitel hiicrelerinin altinda yer yer follikiil hiicreleri goriildii. Bu hiicrelerin
nukleuslannin konumlan farkliydi. Baz hiicrelerde nukleus sitoplazmamin proksimalinde
bulunurken, bazilaninda ise distale yakin bulunmaktayd:.

Teka internayr olusturan hiicrelerin sitoplazmalannda g¢ok sayida endoplazmik
retikulum, longitudinal ve kristali bir yapiya sahip mitokondriyonlar ve elektron-saydam lipid
cisimcikleri tespit edildi. Ayncaﬂ nukleuslar uzun veya oval sekildeydi. Bu hicrelerin

nukleoluslan belirgin degiidi (Resim: 17).
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Teka eksternada diiz kas hiicreleri ile fibroblastlar bulunmaktaydi. Diiz kas hiicrelerinin
nukleuslart uzun ya da oval sekildeydi. Fibroblastlarin diiz kas hiicreleri arasinda yer almasi
dikkat gekiciydi.

Oniki haftaliklarda yiizey epitel hiicreleri kiibikten algak prizmatige dogru sekil
degistirmekteydi. Epitel hiicrelerinin membram ¢ift kathydi. Hiicre yiizeyinden hem
mikrovilluslar hem de biiyiik sitoplazmik ¢ikintilar uzanmaktaydi (Resim: 18).

Ovaryum yiizey epitel hiicrelerin sitoplazmasinda pinositotik vezikiiller ve lipid
inkluzyonlart bulunmaktaydi. Elektron-yogun inkluzyonlar da sitoplazmada sk sk
gorilmekteydi.

Lobiiler bir yapiya sahip olan nukleuslarin sekilleri hiicreler arasinda farkhihik
gosteriyordu. Cogu nukleuslar iki loptan olugmasina ragmen, az bir kismm da ¢ veya dort
loptan olugmaktayd. |

Yiizey epitel hiicreleri, gevsek bag dokudan yapilmis olan bazal membran iizerine
oturmaktayd: ve bazi noktalarda kesintiye ugramaktaydi. Nukleuslarin oldukga biiyik ve
dizensiz bir yapida olduklan tespit edildi.

Sitoplazmanin yer yer bazal membrana dogru girintiler yaptig1 ve bazal lamina tarafindan
desteklendigi farkedildi. Nukleusun etrafinda mitokondriyonlanin dizildigi gozlendi. Hiicreler
arasinda siki bir gekilde birlesmeler mevcuttu.

Onsekiz haftaliklarda epitel hiicrelerin sekillerinin algak prizmatik oldugu gozlendi. Bazi
hiicreler arasinda araliklar bulunurken, baz1 hiicreler arasinda ise siks bir kaynagma vardi. Ayrica
hiicrelerin yiizeyinde girinti ve ¢ikintilar ile sayillan artan mikrovilluslar yer almaktaydi.
Hiicreler arasindaki pinositotik vakuoller biyiimekteydi. Sitoplazmanmn bazal kisminin yaptij
¢ikintilar azalmaktayd: (Resim: 19).

Nukleus, sitoplazmanin genellikle periferine yakin bulunmaktaydi. Nukleolusun
cogunlukla distal ugta bulunmaktaydi. Sitoplazmadaki elektron-yogun cisimciklerde ve lipid
inkluzyonlarinda da artiy gozlenmekteydi.

Bazal membranin kalinhginda bir artigin meydana geldigi dikkat gekmekteydi. Stromada
yer yer fibrositler gorilmekteydi. Fibrosit sitoplazmasimn bityilkk bir kisrmmi nukleus isgal
etmekteydi. Mitokondriyon, Golgi cisimcigi ile nukleusa yakin bir gekilde bulunmaktaydi.
Endoplazmik retikulumun geniglemekte oldugu dikkat gekmekteydi.
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Nukleolemma iizerinde gok sayida porlar mevcuttu. Bu porlann sayist hiicreden hiicreye
degigmekteydi. Nukleusda az sayida heterokromatik ve ¢ok sayida 6kromatik bélgeler gozlendi
(Resim: 19).

Onsekiz haftaliktan bityitk kobay ovaryum'laninin epitel hiicrelerinde gekil yoniinden bir
farkhilik saptanmadi. Epitel hiicrelerinin dig yiizlerinde mikrovilluslar ve sitoplazmik ¢ikintilar
goriinmekteydi. Nukleuslarin sekilleri ovalden at nalt gekline kadar degismekteydi. Nukleus,
diger gruplardan farkh olarak sitoplazmamn daha gok proksimal ucunda bulunmaktaydi.
Nukleus igerisindeki heterokromatin miktarinda, dier yas gruplanna gore bir artig dikkat
¢ekmekteydi. Nukleusun distalinde endoplazmik retikulum ve ¢ok sayida mitokondriyon
mevcuttu (Resim: 20).

Sitoplazmada bol miktarda gorillen vakuoller dagimk tarzdaydi Intrasitoplazmik
inkluzyonlara da rastlandi. Hiicreler arasinda pinositotik vezikiiller gézlendi. Bu vezikiillerin
hacimleri diger yas gruplarina goére daha fazlayd.

Yasst epitel hiicreleriyle bazal lamina arasindaki sir, diger yas gruplanna gore daha
duzgtindii. Lipid cisimciklerinde belirgin bir artigin meydana geldigi dikkat ¢ekmekteydi (Resim:
20).

Genel olarak tim gruplarda primordial follikiillerde oosit'in etrafinda yassi follikiil
hiicreleri bulunmaktaydi. Nukleuslar genellikle benzer olup, oval sekildeydi. Bu yasst hiicrelerin
cevresinde mekik geklindeki fibroblastlan gormek mimkiindi. Fibroblastlarnn nukleuslan
perifere lokalize olmuglardi (Resim: 21).

Primordial follikiillerde oosit'in oval sekilde oldugu gozlendi. igerisinde, kristah bir
yaprya sahip birkag adet mitokondriyon ve vezikiiler tipte olan Golgi kompleksleri
bulunmaktaydi. Mitokondriyonlar arasinda birkag adet elektron-yogun materyal igeren
vezikiiller de goriilmekteydi. Ovolemma, oosit ile follikiil hiicrelerini birbirinden ayirmaktayd.
Oosit'in etrafinda yassi follikiil hiicreleri tek sira halinde dizilmiglerdi. Oosit hiicresinin
nukleolusu pek belirgin olmamasina ragmen, follikiil hiicrelerinin nukleoluslart oldukga
belirgindi. Follikiil hilcrelerinin gekilleri farkliyd: ( Resim: 21).

Primer follikiillerde oosit longitudinal gekildeydi. Sitoplazma igerisinde biiyiik bir
nukleus bulunmaktaydi. Nukleusun yakin oldugu kutupta az sayida, diger kutupta ise gok

sayrda mitokondriyon topluluklanina rastlamldi. Mitokondriyonlann bazilarinin oosit yiizeyine

7.C. YUKEEX reapTim KURULU

DOKDMANTASYOR
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¢ok yakin, bazilannm ise oosit yiizeyinden biraz uzakta oldugu saptandi (Resim: 22).
Mitokondriyonlarin bir kismm yuvarlak, bir kism ise longitudinal bir yapr teskil etmekteydi.
Oosit sitoplazmasinda siyah noktalar halinde kortikal graniiller goriilmekteydi. Nukleus degisen
yogunlukta graniiler materyal icermekteydi. Nukleolus tespit edilemedi.

Oosit hiicrelerinin yiizeyinden mikrovilluslar ¢ikmaktaydi. Qosit ile follikiil hiicrelerini
birbirlerine desmozom benzeri yapilar baglamaktaydi. Follikiil hiicrelerinin uzantilan ile oosit
mikrovilluslan, zona pellusidanin igerisine dogru uzanmaktaydi ve zonula okludensler ile temas
halindeydi.

Primer oosit'lerin oolemma'sinin, primordial follikiillerin oolemma'sina gore daha kalin
oldugu gozlendi. Primer oosit'lerdeki mitokondriyon sayisi, primordial oosit'lere gore sayica

fazlayd: (Resim: 21-22).

OVIDUKT:
I-Anatomik Inceleme

Ovaryum ile cornu uteri arasinda uzanan ovidukt, ince bir iplik kalinhginda olup, g¢ok
sayida kivnimlar gostermekteydi. Mezosalpinks igerisinde bulunan ovidukt'un  bolimleri
arasindaki smnurlar belirgin degildi. Ovidukt kahnlimin yagin ilerlemesiyle arttig1 tespit edildi.

Mezosalpinks geligmis ve yag tabakastyla ortiilii bir vaziyetteydi.

II-Histolojik incelemeler
a) Istk Mikroskobik

Bir giinliik ovidukt'larda lumenin dar, epitel hiicrelerin prizmatik sekilli oldugu ve kas
tabakasinin ise iyi gelismedigi tespit edildi. |

Iki haftahiklarda da epitel hiicrelerinin sekilleri tek kath prizmatikti. Ovidukt lumeninde,
¢ok sayida uzun ve dallanmig mukoza kivnimlarmin bulunmas:, lumenin labirent geklinde
goriinmesine neden olmaktayd: (Resim: 8).

Dort haftaliklarda tunika serozada damar ve sinirlerin ¢aplarinda geniglemenin bagladi

tespit edildi. Mukoza plikalannin yiiksekliklerinin artmaya bagladi@ dikkat cekmekteydi.
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Alty haﬁahklardé ovidukt lumeninin geniglemekte oldugu saptandi. Uglii boyama ile
epitel hiicreleri ve kas tabakasim olugturan hiicrelerin ¢ekirdeklerinin kirmiziya boyandikian
tespit edildi (Resim: 9). |

Oniki haftaliklarda ovidukt lumeninin genigliginde artisin durdugu ve yan ince kesitlerde
sekretorik hiicrelerin sitoplazmasinin daha koyu boyandig1 gozlendi (Resim: 10).

Onsekiz haftahiklarda da tunika mukoza, lumene dogru ¢ok sayida parmak benzeri
mukoza katmanlant olugturmaktaydi. Mukoza plikalanmn boylan bir 6nceki gruba gore
degismemekteydi. Tunika muskularisin kalinhginin en yiiksek degere eristigi goriildii. Tunika
muskularis; dista diizensiz sirkiiler kollar ile i¢te salpinksin uzun eksenine paralel longitudinal
kollardan olugmaktayd:. Bu her iki tabaka arasinda oblik kollar da yer almaktaydi (Resim: 11).

Onsekiz haftaliktan biiyiiklerde lumendeki plikalanin boylannin kisaldiklari, mukoza
tabakast ile kas tabakasindaki hiicrelerin gekirdeklerinin koyu boyandiklan tespit edildi (Resim:
12).

b) Elektron Mikroskobik incelemeler

Bir gunliiklerde ovidukt epiteli tek katl prizmatik hiicrelerle kapliydi. Bu hiicrelerin tiirti
tespit edilemedi. Mikrovilluslar ¢ok kisa ve gelismemis sekildeydi (Resim: 23).

Iki haftaliklarda epitel hiicrelerin hem sekretorik hem de silyumlu tiplerini gormek
mumkiindii.  Sekretorik  hiicrelerin  sitoplazmalarinda  salgit  granilleri  gozlendi.
Mitokondriyonlarin bazilant oval, bazilan ise gubuk seklindeydi. Golgi cisimciginin ¢ok iyi
geligmis oldugu goruldi (Resim: 24).

Dort haftaliklarda epitel hiicre tipleri daha belirgindi. Silyalarin alt traflarinda fibroz
graniiller bulunmaktaydi. Intrasitoplazmik inkluzyonlarin ilk kez bu safhada olustugu tespit
edildi. Epitel hiicrelerin biiyiik bir boliimiini silyumlu hiicreler teskil etmekteydi. Mitokondriyon
sayisinda artigin olmasi dikkat gekiciydi. Silyalann gelismekte oldugu ve normal uzunluklanna
erigemedikleri gozlendi (Resim:25).

Altr haftaliklarda ovidukt epitel yiizeyi silyumlu hiicreler tarafindan kaphydi. Ovidukt
epitelundaki silyumlu hiicreler, apikal yiizeylerinde mikrovilluslar arasinda serpilmis sekilde

bulunan uzun silyalara sahipti. Bu olusumlarin uzuniuk ve geniglikleri ¢ogunlukia birbirinden
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farkliydi. Tuba uterina'nin epitel yiizeyinden uzanan silyalar arasinda oldukga biiyiik, sekilleri
degigebilen bir solitar silyanin varlig dikkat ¢ekmekteydi. Bazen solitar silya, sitoplazmamn
derinliklerinden, bazen de komgu iki hiicrenin arasindan ¢ikip lumene dogru uzanmaktaydi
(Resim: 26-27).

Lumene yakin silyumlu hicrelerin yiizeyi hafifce konveks, birkag kisa mikrovilli ile
gevrili, bilylk ve oval bir nukleusa sahipti. Nukleusta 6kromatik boligeler heterokromatik
bolgelere gore daha fazla yer iggal etmekteydi. Nukleusa yakin bolgede Golgi cisimcigi yer
almaktayd:r. Sitoplazmada endoplazmik retikulum ve mitokondriyon gibi materyaller de
gorinmekteydi (Resim: 27). Mitokondriyonlann genellikle nukleus gevresine lokalize olduklan
saptand:.

Silyalarin sitoplazmadan ¢iktiklar yerin hemen alt tarafinda fibréz graniiller mevcuttu.
Birgok mikrofilament yan yana gelerek kokgiikleri olusturduklan saptandi. Bu kokgiikler ile
mitokondriyonlar arasinda siki bir iligkinin oldugu tespit edildi. Sitoplazmada ¢ok sayida fibroz
graniil de bulunmaktaydi. Bu graniiller daha ¢ok sitoplazmanin apikal yiizeyine yakin yer
almaktayd. Sitoplazmada otofagozomlar tespit edilemedi (Resim: 27).

Mitokondriyonlann supranuklear bélgede kiimeler olusturduklan gézlendi. Nukleuslarn
bilyitk ve heterokromatik yap! yoniinden zengin olduklart dikkat ¢ekiciydi.

Oniki haftahikiarda ovidukt epiteli genellikle sekretorik hiicrelerden ibaretti. Bu hiicreler
arasinda az da olsa silyumlu hiicreler mévcuttu. Sekretorik hiicrelerin apikal yiizeyinden gekilleri
yuvarlaktan ovale dogru degisen ¢ikintilar bulunmaktaydi.

Sekretorik hiicreler, hiicre yiizeylerinde silyalann bulunmamasiyla ayirt edilmekteydi.
Sekretorik hiicrelerin iki ayn tipi saptandi. Bunlardan birinci hiicre tipinin sitoplazmasi
sekretorik granuller icerisinde elektron-yogun cisimcikler, dier sekretorik hiicre tip ise
sitoplazmasinda elektron-saydam sekretorik cisimcikler ihtiva etmekteydi (Resim: 28). Golgi
cisimcigi nispeten her iki hiicre tipinde de iyi geligmigti. Ikinci tip hiicrede endoplazmik
retikulum daba yaygindi. Lipid damlaciklarnm andiran elektron-yoéun cisimciklerin hacimleri
degismekte olup g¢ogunlukla kiimeler olusturmaktaydi. Sekretorik graniillerin matriksleri
homojen bir yapiya sahipti.

Sekretorik graniiller daha gok supranuklear bolge ile sitoplazmanin apikal uglaninda yer

almaktaydi. Sitoplazmanin degisik bolgelerinde de bu graniilleri gormek miimkiindi.
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Olgunlagmamuy tipte olan graniiller ise Golgi cisimciginin yakininda yer aliyordu. inﬁanuklear
bolgede birgok lizozom benzeri vezikiiller goriildii ancak hacimleri sekretorik graniillerden daha
kiigukti. Sekretorik graniillerin arasinda az sayida elektron - saydam cisimciklere de rastlamidi.

Sekretorik hiicrelerin sitoplazmasinda Golgi cisimciginin iyi gelismis oldugu ve
yakininda aym tipte kiigiik vezikiillerin bulundugu saptandi. Sitoplazmanmin uglan degisebilen
mesafede ¢ikint1 olugturmuglardi. Supranuklear bolgede mitokondriyon ve lizozom benzeri
vezikiillere sikga rastlamak miimkiindii.

Sekretorik hiicre gikintllanmin ¢ogu yuvarlaktan ovale dogru bir gekil almaktaydi. Bu
¢tkintilarin serbest ylizeylerinde gok sayida mikrovilli mevcuttu ve bunlarn uzunluk ve genislik
olgiileri degigmekteydi.

Onsekiz haftaliklarda ovidukt yiizeyini kaplayan epitel hiicrelerin gekillerinde bazi
degisikliklerin oldugu go6zlendi. Sitoplazmalann apikal kisimlann [umene dogru g¢ikintilar
olusturmaktaydt. Bu ¢ikintilann gekilleri hiicreden hiicreye degigmekteydi. Epitel hucrelerin
gogunun sekretorik tipte hiicreler oldugu kaydedildi. Sitoplazmann apikal kissmlarinda degisen
buyiiklitkkte vezikiiller goriinmekteydi. Endoplazmik retikulum ve Golgi cisimcikleri ¢ok iyi
gelismisti (Resim: 29).

Sitoplazmada, biiyiikliikleri degigen hem elektron-saydam cisimcikler hem de elektron-
yogun cisimcikler ihtiva eden sekretorik graniiller mevcuttu. Elektron-saydam cisimcikler ihtiva
eden graniller daha ¢ok supranuklear bolgede yer almaktaydi. Baz1 hiicrelerde sadece elektron-
yogun cisimcikler gérilmekteydi.

Mitokondriyonlar sitoplazmanin her tarafina dagilmig olmakla beraber daha g¢ok
nukleusun etrafinda bulunmaktaydi. Bazi hiicrelerin apikal yiizeylerinde multivezikiler
cisimcikler ihtiva eden graniillerin varhi tespit edildi. Sekretorik hiicrelerin apikal ylizeylerini
¢ok sayida mikrovilli sarmaktaydi (Resim: 29).

Mitokondriyonlann bazilan oval, bazilan ise longitudinal bir gekilde olup yapilaninda
krista ihtiva etmekteydi. Nukleusun kiigiilmekte oldugu ve nukleolemmalarinda bir veya iki adet
nukleolus icerdigi gozlendi.

Sekretorik hiicrelerin daima lumene dogru bir ¢ikinti yaptiklan saptandi. Lumene dogru

olan bu gikintilar silyumlu hiicrelerde bulunmamaktayd.
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Sekretorik graniillerin sayisinda ve hacimlerinde bir azalma goriildi (Resim: 29).
Sekretorik hiicrelerin sitoplazmasinda sekretorik graniillerin matriks yéniince elektron
bakimindan zengin, digerlerinin ise elektron-saydam matriks ihtiva ettikleri g6zlendi. Baz
hiicreler bu her iki tip sekretorik graniillere sahipken, bazilan ise sadece elektron-yogun matriks
igeren sekretorik graniillere sahipti.

Onsekiz haftaliktan bityitkk kobay ovidukt'larinda gerek silyumlu ve gerekse sekretorik
hiicrelerin yapisinda fazla bir degigiklik gézlenmedi. Ancak isthmusta sekretorik hiicreler say
bakimindan silyumlu hiicrelerden daha fazlaydi. Epitel hiicrelerin genigliklerinin daralmakta
oldugu saptand: (Resim: 30).

Sekretorik hiicrelerin yiizeyinde birkag kisa mikrovilli bulunmaktaydi. Sekretorik
hiicrelerin sitoplazmalaninda yer alan mitokondriyonlarin oval bir gekil aldiklan tespit edildi.
Golgi cisimcigi ve endoplazmik retikulum iyi geliymemisti. Sitoplazmanin apikal kisimlaninda
¢ok sayida sekretorik granil vardi Bu sekretorik graniillerin igerisinde elektron-yogun
cisimcikler gze carpmaktayd.

Silyumlu  hiicreler ¢ok sayida mikrovilliye sahipti.  Silyumsuz  hiicrelerin
sitoplazmalarinda bol miktarda sekretorik graniiliin varlig dikkat gekmekteydi. Bunlann ¢ogu
sitoplazmanin apikal kisimlarim iggal etmekteydi. Bu graniiller vasat derecede elektron- yogun

homojen bir matrikse sahipti.
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TARTISMA VE SONUC
OVARYUM:

Wagner ve Manny (77), ovaryumlann abdominal bogluk igerisinde, bobreklerin
caudolateralinde uzandifii ve kisa bir mesovaryum ile asth oldugunu; Calilar (20),
ovaryum'lanin bobreklere yakin bulundugunu bildirmiglerdir. Bu galigmada ise ovaryum'lann
median hattin her iki yanda, cavum abdominis'in dorsal duvarma gok yakin ve bobreklerin
caudolateralinde, sol ovaryumun dalak ile temas halinde oldugu ve sol yiiziicii costamn
medialinde; sag ovaryum'un da yine aymi tarafiaki yiiziici costann medialinde bulundugu,
karacigerin biraz gerisinde yerlestigi tespit edildi.

Caliglar (20), Delmann (26), Erbengi (33) ve Ding (28) ovaryum'larin oval, Getty (39)
oval ve yassi, Greenwald ve Peppler (41) ise ovaryumlarn bobrek seklinde oldugunu
bildirmiglerdir. Calismada elde edilen sonuglar literatiir (41) harig, diger literatiir bildirimleri
(20,26,28,33,39) ile aym dogrultudadir.

Sharma ve Venkitasubramaman (74) 5-6 aylik kobaylann sag ve sol ovaryum'larin
toplam agirhgimn viicut agirh@ina oranint 0.0131+0.0006 olarak bildirmislerdir. Bu ¢aligmada
en yiksek defer, onsekiz haftaliklarda sag ovaryum igin 0.0012, sol ovaryum igin 0.0011
bulundugundan literatiir bildiriminden oldukga diigiik bulunmugtur.

Bookhout (12), Challoner (15), Bodemer ve ark. (10) ovaryum'da ilk kez germ
tepeciginin 24. ginde, Greenwald ve Peppler (41) ise 21-61. ginler arasinda gorildigini
bildirmiglerdir. Aragtirma sonuglarina gore, ilk kez germ tepeciginin dort haftaliklarda olustugu
gozlendi. '

Ovaryum'lanin a@irhginin artmastyla ovaryum'lardaki histolojik degisiklikler arasinda siki
bir iligki oldugu, bunlarin sekunder ve tersiyer follikiil sayisindaki artig ile intersitisyumun
gelismesine bagh olabilecegi (11,41) tespit edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglar, literatiir
bildirimlerini (11,41) dogrulamaktaydi. '

Hafez (44) ovaryum'lann germinatif epitel hiicrelerinin kitbik ya da algak prizmatik,
Erbengi (53) prizmatik, Delmann (26) algak kiibik, Weakley (78) yassidan alcak prizmatige
dogru sekil degistirdiklerini, Mossman ve ark. (58) ise kiibik ya da prizmatik, Yecan ve Ozan
(82) kiibik veya yass1 hiicrelerden olustugunu bildirmiglerdir. Aragtirmada ise germinal epitel
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hiicrelerinin literatiir bildirimlerinden farkli olarak kiibikten al¢ak prizmatige dogru sekil
degigtirdikleri tespit edildi. ,

Wischnitzer (80), fare ovaryum'larinin yiizey epitelinde; yassi, kiibik ve prizmatik olmak
lzere ¢ degisik sekilde hiicrenin birlikte bulunabilecegini, Weakley (78), hamster
ovaryum'lannda yassidan algak prizmatige dogru gekilleri degisen hiicrelerin goriildugund,
Jeppesen (49) ise kobaylarda aym ovaryum'da yiizey epitelinde bulunan hiicrelerin gekillerinin
aym oldugunu bildirmiglerdir. Arastirmada yiizey epitel hiicrelerinin tiimiiniin ya kiibik ya da
algak prizmatik olduklan tespit edildiginden, sonuglar Jeppesen (49) ile uyumlu, Wischnitzer
(80) ve Weakley (78) ile uyumsuzdur.

Bazi yazarlar (43,49,80,82), ovaryum yiizey epitel hiicrelerinin ovaryum ytizeyini
duizgiin bir gekilde sardiklarini, Weakley (78) ise bu hiicrelerin bir boliimiiniin ylizeyden kopmus
gibi bir goriinimde oldugu ve bunun tiim geligme boyunca devam ettigini belirtmiglerdir. Bu
caligmada ovaryum'u orten epitel hiicrelerinin diizgiin bir sekilde bulunduklan ve yilizeyden
ayrilan epitel hiicrelerin olmadig tespit edildiginden, bulgular literatiir (78) ile uyumsuz, diger
literatiirler (43,49,80,82) ile uyumludur.

Ovaryum'larin yiizey epitel hiicre membranlarimin iki yapraktan meydana geldigi (80),
fazla miktarda bazal membrana dogru ¢ikintilar yaptifi ve bazal membran tarafindan
desteklendigi bildirilmektedir (78,80). Caligma sonuglan literatiir bilgilerini dogrulamaktaydi.

Deanesly (25), tavsanlarda postnatal doénemde ovaryum'un yiizey epitelinde
invaginasyonlarin bulundugunu fakat kobay ovaryum'lanmn yiizey epitellerinde boyle
olusumlarin bulunmadigim bildirmigdir. Jeppesen (49) ise kobay ovaryum'larinda yiizey epitel
hiicrelerinde invaginasyonlanin bulundugunu belirtmigtir. Ovaryum yﬁiey epitel hiicrelerinde
invaginasyonlar gézlendiginden, bulgular Jeppesen (49) ve Deanesly (25)in tavsan
ovaryum'lanina iligkin bulgulanyla uyumludur.

Ovaryum epitel hiicrelerin nukleuslaninin lobiiler bir yapida olduklari (49,78,80),
sitoplazmanin apikal yiizeyine yakin yer aldiklari (78) ve epitel hiicrelerinin yiizeyinde ¢ok
sayida mikrovillusun bulundugu (49,78,80) bildirilmistir. Bu galigmada da nukleuslarin lobiler
bir yapiya sahip olduklan gozlendi. Alti ve oniki haftaliklarda nukleuslann daha ¢ok merkeze

yerlestigi, onsekiz ve daha ileriki haftaliklarda ise nukleuslann apikal yiizeye yakin yerlestikleri
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saptandi. Ayrica, epitel hiicre yiizeyinde ¢ok sayida mikrovillusun bulundugu yéniindeki bildirim
de dogrulanmugtir.

Jeppesen (49) ve Weakley (78)'e gore ovaryum'larin geligimi boyunca germinal epitel
altindaki bazal membranin kalmhginda bir artig meydana gelir. Caligmada da benzer bulgular
saptand.

Germinal epitel hiicrelerin sitoplazmasinda lipid inkluzyonlarin rutin bir sekilde
bulundugu ve yasin ilerlemesiyle lipid cisimciklerinin sayisinda belirgin bir derecede artigin
oldugu seklindeki bildirim (78), caligma bulgulariyla ayni dogruttudadir.

Geng sujelerde, yani fazla aktivite gosteren hiicrelerde, okromatin'in gogunlukta oldugu,
ileri yastaki ovaryum hiicrelerinde ise heterokromatin miktarinin artacagi yonindeki bildirim
(72), galigmada, yagin ilerlemesiyle heterokromatin miktarinin arttigs gozlendiginden, literatiir
(72) ile uyumludur.

Motta ve ark. (59), ovaryum'daki follikiil ve graniiloza hiicreleri, stroma hiicreleri,
atretik follikiillerin teka interna hiicreleri ile gelismekte olan follikillerde "single silya"
olugumlarimn bulundugunu gozlemlemiglerdir. Yapilan incelemelerde ovaryum'daki hiicre
gruplarinin higbirinde "single silya" g6zlenmedi.

Gondos ve Zamboni (40), ovaryum'un korteks tabakasinda yasmn ilerlemesiyle
unilaminar follikiillerin sayisinda bir artigin oldugunu, Tanyolag (75) ise puberte doénemine
kadar ovaryum'un unilaminar follikiillerle dolu oldugunu ve ileriki donemlerde bu follikiillerin
sekunder ve tersiyer follikiillere doniigtigiini bildirmiglerdir. Bulgular, Tanyolag (75) ile
uyumlu, Gondos ve Zamboni (40) ile uyumsuzdur.

Primordial follikiillerde; ovosit'in yasst follikiil hiicreleri tarafindan kusatildigt
(4,8,26,33,35,38,65), ovosit ile primordial follikiil hiicrelerinin arasinda bazt bosluklarin
bulundugu (4), follikiillerin ileriki gelijme asamalarinda ise bu follikiillerin kiibik bir gekil
aldiklan (8,38) seklindeki bildirimler, aragtirma sonuglarinda da gozlenmistir. |

Primordial follikillerin ultra incelemelerinde; yuvarlagims1 bir gekilde olan ovosit'in
etrafinda tek bir tabaka halinde yassi follikiil hiicrelerinin bulundugu, biiyiik ve eksantrik olan
nukleusun, aegisen yogunlukta graniiler materyal igerdigi (4,38,50) bildirilmigtir. Aragtirmadaki
sonuglar da aynt dogrultudadir.
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Odor ve Blandau (66), oosit hiicrelerinde Golgi komplekslerinin vezikiiler bir yapiya
sahip oldugunu, elektron-yogun materyal iceren vezikiillerin mitokondriyonlarla birarada
bulunduklarim bildirmiglerdir. Aragtirmadaki bulgular da literatir bildirimi ile paralellik
gostermektedir.

Literatir ~ (4,66)e gore, primer oosit hiicrelerinin  sitoplazmalarindaki
mitokondriyonlarin, bazilar hiicre yiizeyine, bazilan ise nukleusa yakin bulunur ve primordial
oosit'lere kiyasla mitokondriyon sayilan fazladir. Ayrica, primer oosit'lerin sitoplazmasinda
kortikal graniillerin varhg: agiklanmmgtir. Benzer bulgulara aragtirmada da rastlanilmagtir.

Follikiillerin biiyiime agamalannda, follikiil ¢aplarimin artmasina oosit ¢aplannin eslik
ettigi (4,8,26,33), primer follikiillerin ovaryum'un yiizeyine yakin bulundugu, tersiyer
folliktillerin ise ovaryum'un derinlerinden yiizeye dogru ilerledikleri seklindeki bildirimler
(33,75), aragtirmada da gozlenmistir.

Yassi follikiil hiicreli oosit'lerde zona pellusidanin bulunmadifs, kiibik veya prizmatik
follikil hiicreleriyle sanlmig oosit'lerde ise zona pellusidanin bulundugu ve bazi oosit'lerde
kesintili bir gekilde oldugu bildirilmigtir (43,65,66). Aragtirmadaki sonuglar, yukandaki literatiir
bildirimlerini dogrular niteliktedir.

Zona pellusidanin 19tk mikroskobunda homojen ve camsi bir yapda oldugu (75),
elektron mikroskobik incelemelerde oosit ile follikiil epitel hiicrelerine ait mikrovilluslarin
bulundugu (38,50,75) seklindeki bildirimlere ¢alisma sonuglarinda da rastlaniimigtir.

Granuloza hucrelerini digtan saran bazal membran'in ve zona pellusidanin P.A.S."a
pozitif reaksiyon verdigi (8), ovaryum yiizeyini Orten germinal epitel hiicrelerinin ise
hematoksilen-eozin ve iigli boyama ile koyu renk boyanan bir ¢ekirdege sahip olduklar (82)
belirtilmigtir. Aragtirmada da benzer bulgular saptandi. Graaf follikiilinde oosit'i ¢evreleyen
kumulus ooforusun antral boslukta stratum graniilozuma gesitli trabekiiller halinde dayanmakta
oldugu, follikiil hiicrelerinin ince bir bazal membran uzerine oturdufu seklindeki bildirim
(8,26,75), bu ¢aliyma sonuglanyla benzerdir.

Te}(a eksternada bol kan damarlan ve gok sayida mekik bigimli hiicreler, teka internada
ise mekik bigimli hiicrelerle birlikte bol bag doku materyali yaninda, kilcal diizeyde olmak tizere
daha az kan daman ve diz kas hiicrelenn bulundugu (13,26,38,67,75) agiklanmigtir. Aynica

fibroblastlara ve diiz kas hiicrelerinin yaminda hem fibroblastlan hem de diiz kas hiicrelerini
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igeren tiglinct bir hiicre tipinin bulundugu (13,67) bildirilmigtir. Aragtirmada, teka eksternada
tgiincii bir hiicre tipi goriilmedi fakat diger bildirimler (13,26,38,67,75) c¢alisma sonuglaryla
benzerdi.

Teka internanin hiicreleri tamamen farklilagtiginda, bol miktarda agraniler endoplazmik
retikulum, tubuler yapiya sahip mitokondriyonlar ve ok sayida lipid damlaciklari gibi
sitoplazmik organeller igerir geklindeki bildirim (21,50), caliymada da gozlenmistir.

Guraya (43), ergenlik donemi yaklaghginda atresiye olmus sekunder ve tersiyer
follikiillerin teka tabakalarindan, sekunder intersitisyel hiicrelerin meydana geldigini ve bu
hiicrelerin goriimesinin ergenligin belirtileri olabilecegini ifade etmistir. Caligma sonuglan da
aynt dogrultudayd.

Ovaryum'da gesitli gelisme vasamalarmda gorilen follikilllerde birden fazla oosit'in
(10,17,25,75,78) ve baz oosit'lerde birden fazla nukleusun (17,25,78) bulundugu bildirilmistir.
Odor ve Blandau (65) da poliovular follikiilleri gozlemlemedigini belirtmigtir. Arastirmada,
poliovular follikiil ve polinuklear oosit'lere rastlanimadigindan, sonuglar literatiir (65) ile
uyumlu, diger literatiirler (10,17,25,75,78) ile uyumsuzdur.

Medulla stromasinin gevsek bag dokusu yapisinda ve elastik ipliklerin ¢ok sayida
oldugu, sinir, kan ve lenf damarlarimin da bol miktarda bulundugu (10,17,25,41,75,78)
bildirilmistir. Incelemelerde de aym bulgular gozlendi.

Deanesly (25) ve Peddie (69) follikiiler atresinin ilk kez iki haftaliklarda, Bookhout (12)
ise yirmiyedinci giinde gorildigiini bildirmiglerdir. Caliyma sonuglarinda ise follikiiler atresi ilk
kez iki haftahiklarda gérildiginden sonuglar, Bookhout (12) ile uyumsuz, Deanesly (25) ve
Peddie (69) ile uyumludur.

Follikiillerin ortalama ¢aplarini, Curry ve ark. (19) yetigkinlerde 140-700 mikron olarak;
Deanesly (24) bir giinliiklerde 160-190 mikron, bir haftahklarda 215 mikron, iki haftaliklarda
540-700 mikron, daha ileriki yaglarda 780 mikron olarak; Peddie (69) bir haftaliklarda 350
mikron, iki haftahklarda 600 mikron, ii¢ haftaliklarda 700 mikron ve dort haftaliklarda 1000
mikron olarak; aragtirmada ise geligim siirecinin erken dénemlerinde (dért haftalifa kadar) elde
edilen en yitksek 6lgiim 160 mikron olup, literatiir (24, 69) bildirimlerinden diigiiktiir. Onsekiz
haftalik ve daha ileriki yaslarda en yiiksek follikil ¢apt 800 mikron olarak 6lgtildiiginden
sonuglar Curry (19) ve Deanesly (24) ile uyumludur.
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OVIDUKT:

Ovidukt'un kornu uteri'ye kadar boru geklinde uzandify, oldukga dar ve g¢ok sayida
kivnm gosterdigi (5,30,75) ve mezosalpinks igerisinde bulundugu (8,73) bildirilmigtir. Caligma
sonuglari, literatiir bilgilerini (5,8,30,73,75) desteklemektedir.

Tuba uterina'nin mukoza tabakastnin lumene dogru gok sayida kivrim yaptigi (2,8,33) ve
bu kivnimlann yiiksekliklerinin uterus'a dogru gidildikge algaldiklan (8) seklindeki bildirimler,
arastirma sonuglariyla paralellik géstermektedir.

Karadag ve ark. (53) ovidukt lumenini kaplayan hiicreleri, yalanci ¢ok kath prizmatik,
bazi yazarlar ise (1,2,3,8,32,33,50) tek katli prizmatik olarak bildirmiglerdir. Arastirmada
lumenin tek kath prizmatik oldugu tespit edildiginden, builgular Karadag ve ark. (53 ) ile
uyumsuz, diger bildirimlerle (1,2,3,8,32,50) uyumludur.

Abe ve Oikawa (3) silyumsuz hiicrelerin sitoplazmasimn toluidin mavisi ile silyumlu
hiicrelerin sitoplazmasindan daha yogun boyannug olduklarim ve isthmustaki epitel hiicrelerin
cogunlugunu sekretorik tipte hiicrelerin olusturdugunu bildirmektedirler. Aragtirmada da benzer
bulgular dikkat ¢ekmekteydi.

Sekretorik graniillerin matrikslerine gore iki degisik sekilde bulundugu; bu graniillerin
bir boliimiiniin matrikslerinde elektron-yogun cisimcikler, diger boliiminiin ise elektron-saydam
cisimcikler bulundurdugu (3,32,55) bildirilmigtir. Aragtirma sonuglar ile bildirimler aym
dogrultudadir.

El-Mestrah ve Kan (32)'n sekretorik hiicrelerin sitoplazmalarinda Golgi kompleksinin
¢ok iyi gelismekte oldugunu ve etrafinda c¢ok kiglik vezikillerin bulundugu seklindeki
bildirimleri, aragtirma sonuglanyla paralellik gostermektedir.

Literatiir (71)'e gore sekretorik hiicrelerin apikal yiizeylerindeki ¢ikintilar, yuvarlaktan
ovale dogru degigir ve bu ¢ikintilann yiizeylerinde uzunluk ve genislikleri farklihlk gosteren
mikrovilluslar bulunur (71). Aragtirmada da benzer bulgular tespit edilmistir.

Komatsu ve Fujita (55) farelerin, Abe ve Oikawa (1) hamsterlerin ovidukt'larinin geligim
siirecinin erken safhalarinda epitel hiicrelerin sitoplazmalarinda otofagozomlarin bulundugunu
bildirmiglerdir. Bu ¢aligmada ise otofagozomlar tespit edilemediginden literatiirler (1,55) ile

uyum gostermemektedir.

Y
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Lamina epiteliyalisdeki silyumlu hiicrelerin  sitoplazmasinda, mikrofilamentlerden
yapilmig kokeiiklerin yer aldigi (61), silyumlu hiicrelerin lumene bakan yiizlerinde ¢ok sayida
mikrovillus ve silyamin bulundugu (1,2) seklindeki bildirim, ¢ahgma sonuclanyla benzerdir.

Jirsova ve Vernerova (52)'nin sekretorik hiicrelerin lumene bakan yiizlerinde silyumiann
arasinda bazen solitar bir silyanin bulundugu, El-Mestrah ve Kan (32)'in sekretorik hiicrelerin
supranuklear bolgesinde ve sitoplazmanin apikal uglarinda degisik buyiikliikte sekretorik
granillerin yer aldifn seklindeki bildirim, bu ¢alismada da gozlendi.

Abe ve Oikawa (2), sekretorik hiicrelerin sitoplazmasimin infranuklear bolgesinde
bulunan lizozom benzeri vezikiillerin, sekretorik granillerden daha biyik oldugunu
bildirmektedirler. Bu ¢aligmada ise, tam tersine sekretorik graniiller, lizozom benzeri
vezikiillerden daha biyiikti. |

Erbengi (33), Tanyolag (75), Delmann ve Brown (26), tunika muskularis'in igte sirkiler,
digta longitudinal diiz kaslardan olugtugunu, bazi yazarlar (44,60) ise igte longitudinal, digta
sirkiiler diiz kaslardan olustugunu tespit etmiglerdir. Aragtirmada, tunika muskularisin igte
longitudinal, digta sirkiiler diiz kaslardan ibaret oldugu gozlendifinden, aragtirma bulgular,
literatir (26,33,75) ile fackly, diger literatiirlerle (44,60) benzerdir.

Bu ¢aliyma, tunika serozamin yapisinda gok sayida sinir ve kan damarlan bulundugu
yoéniindeki bildirimleri (8,75) dogrulamaktadr.

Sonug olarak, elde edilen makro, mikro ve ultra bulgularin bazi literatiir bildirimlerinden
farkli oldugu goriildii. Bu farkliliklarin yas, beslenme, ik ve olgiim tekniklerinin uygulanmasi

gibi etkenlerden ileri gelebilecegi kanisindayiz.
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OZET

Bu aragtirmada, kobaylarin ovaryum ve ovidukt'larinda postnatal dénemde meydana
gelen morfolojik ve ultrastruktiirel degisimler incelendi. Caligmada; bir giinliik, iki, dort, alts,
,oniki,onsekiz hafta ve onsekiz haftahktan biiyilk olmak tzere yedi grup olusturuldu. Her
gruptan sekiz, toplam ellialt: adet disi kobay kullamiidi.

Kobay yast ile viicut agirhigi, kobay yagi ile sag ovaryum agirhig: ve kobay yag: ile sol
ovaryum agirligs arasindaki korelasyonlar ( r=0.99, r=0.95 ve r=0.98) miikemmeldi.

Istk mikroskop ¢aligmalarda, ovaryum'lann yizey epitelinin basit kiibik veya algak
prizmatik hiicrelerden meydana geldigi gozlendi. Poliovular follikiil ve polinukiear oosit'lere
rastlamlmadi. Zona pellusida her zaman P.A.S. pozitif bulundu.

Ik defa dort haftaliklarda, antrum sekillenmis follikiller gézlendi. Bu follikiiller ve
geligmis sekunder follikiillerde teka interna ve eksterna belirgindi.

Ovidukt basit prizmatik epitelle kapliydi. Sekretorik hiicrelerin sitoplazmalari, silyumiu
hiicrelerin sitoplazmalanna gore toluidin mavisi ile daha koyu boyanmusti. Myosalpinks; igte
longitudinal, digta ise sirkiiler bir tabakadan olusmaktaydi.

Dort ve alti haftaliklarda, tunika mukozadaki plikalann uzunluklannda ve ovidukt
lumenin gapinda bir artigin meydana geldigi tespit edildi.

Elektron mikroskop ¢aligmalarda, ovaryum'larin yiizey epitel hiicrelerinin Golgi
kompleksi, mitokondriyon gibi sitoplazmik yapilara sahip oldugu goriildi. Epitel altindaki bazal
membramn kahinlif: tedricen artmaktaydi.

Yiizey epitel hiicrelerinin sitoplazmalarinda gok sayida elektron- yogun cisimcikler ve
lipid inkluzyonlan bulunmaktaydi. Nukleuslarin tamammma yakint belirgin bir lobulasyon
gostermekteydi.

Ovidukt epitel hiicrelerinin ¢ogu ya silyumlu ya da sekretorik idi. Sekretorik hiicrelerin
kendine has en belirgin ozellikleri iki tip graniil bulundurmalanydi. Biri elektron-yogun homojen
matriksli, digeri ise elekron-saydam matriksli idi. Baz1 graniiller homojen matrikslerinde
elektron-yogun odaklara sahipti.

Silya ve mikrovilluslar hiicre yiizeyinden lumene uzanmaktaydi. Silyumlu hiicrelerin

mitokondriyon sayisi fazlaydi ve genellikle supranuklear bolgeye yerlesmislerdi.
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Sonu¢ olarak, elde edilen makro, mikro ve ultra bulgulann bazi literatir
bildirimlerinden farkli oldugu gorildi. Bu farklihiklanin yas, beslenme, ik ve olgiim

tekniklerinin uygulanmas gibi etkenlerden ileri gelebilecegi kanisindayiz.
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SUMMARY

In this study, morphological and ultrastructural changes on ovaries and on oviducts of
guinea pigs during postnatal development were investigated. The study population was consist
of 56 female guinea pigs which were divided into seven groups according to age; 1 days,
2,4,6,12,18 week and older than 18 weeks. Each group contained 8 guinea pigs.

An excellent correlation was found between age and body weight (r=0.99) age and
right ovary weight (r=0.95) and between age and light ovary weight (r=0.98).

In the light microscopic studies, it was observed that the surface epithelium around the
ovary was consisted of simple cuboidal or low columnar cell arrangements. Polyovular follicles
and polynuclear oocytes were not observed. Zona pellusida was found to be P.A.S. positive.

At the 4" week, for the first time follicles with antrum appeared. Theca interna and
externa were obvious in secondary follicles and in follicles with antrum.

The oviduct was lined with uniform layer of simple columnar epithelium. In the
oviductal epithelium, the cytoplasm of non-ciliated cells was stained more densely with
toluidine blue than that of the ciliated cells. The myosalpinx was consisted of an inner
longitudinal layer and an outer circular layer.

At the 4™ and 6™ weeks an increase was detected in the height of mucosal folds and
lumen diameter of oviduct.

In the electron microscopic studies, it was shown that surface epithelium cells of
ovaries usual cytoplasmic structures such as the Golgi complex and mitochondria. The
basement membrane beneath the epithelium was gradually increased in thickness.

Electron-dense elements and lipid inclusions were observed in the cytoplasm of surface
epithelial cells. Almost all nuclei displayed distinct lobulation.

Most of the epitelial cells of oviduct were either ciliated cells or secretory cells. The
most conspicious characteristics of the secretory cells, based on their staining property, was the
presence of two types of secretory granules: those with a homogenous electron-dense matrix
and those with an electron-lucent matrix. Some of these granules had an electron-dense spot

within the homogenous matrix.
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Cilia and microvilli were observed to extend from the surface of the cell into the
lumen. The mitochondria of the ciliated cell were numerous, located mostly in the supranuclear
region.

In conclusion, macro, micro and ultra data obtained in this study were seen to differ
from some literatiire knowledge. The reason for this may be due to differences in age, feeding,

race and measurement techniques.
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TABLO, SEKIL. VE RESIMLER
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Materyalin Yas1 (Hafta)

n
2 4 6 12 18 18’den
Buiyik
Sag 0.2440.15 0.3310.18 0.4510.29 - 0.55+£0.29 0.80x1 0.75£0.29
luk
Sol 0.24+0.15 0.33+0.18 0.42+0.29 0.50+0.21 0.73£0.88 0.77¢ 0.29
Sag 0.18+0.35 0.25+£0.18 0.37£0.15 0.38+0.14 0.53+0.33 0.50+ 0
slik
Sol 0.161£0.32 0.241+0.18 0.3810.17 0.31+0.13 0.40+0 0.50+ 0
ik Sag 0.1510 0.25£0 0.2810.14 0.30+0.21 0.35+£0.17 0.401+0.21
Sol 0.15t0 0.2510 0.28+0.14 0.30+:0.21 0.38+£0.14 0.40+0.21
Sag 0.00161 0.0002 | 0.0024+0.0003 | 0.0033+ 0.0003 | 0.00424 0.0002 | 0.0070+£0.0005 {0.0077+0.0011
hk '
Sol  10.0015%0.0002 | 0.00240.0003 | 0.003310.0003 | 0.0042+ 0.0002 | 0.0066+0.0006 | 0.0075+ 0.0013
Tablo 1: Kobay Ovaryum’larna ait digtimler (cm, gr).
Organ Adi 2 hft. - 4 hit. 6 hft. 12 hit. 18 hft. 18 hft.’tan
Biiyik
Sag 0.0006 0.0008 0.0010 0.0009 0.0011 0.0012
Ovaryum
Sol 0.0006 0.0008 0.0010 0.0009 ’ 0.0011 0.0011
Ovaryum

Tablo 2: Kobaylarda sag ve sol ovaryum’lann viicut agirhigina % oranlan.
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Hayvamn Yagi (Hafta)

Ahnan

Olgiim 2 4 6 12 18 [18°den
(Mikron) Biiyiik

Primordial
Follikiil 18 18 20 25 27 27

Cap

Primer
Follikiil 34 36 65 65 30 90

Capt

Sekunder -
Folhkul 120 130 130 140 150

Capt

Tersiyer - ;
Follikiil 160 250 250 280 300

Capt

Ovosit

Capi 3 45 60 65 65 70

Germinal ,
Epitel 4 5 5 5 5 3
Kahnligy '

Tunika
Albuginea 8 10 12 12 12 10

Kalinhg;

Tablo 3: Follikiil ve ovosit ¢aplan ile germinal epitel ve tunika albuginea’mn kailnllglna iliskin
ortalama olgiimler (mikron).
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Sekil 1: Kobay yasi ile viicut agirh@ arasindaki iligki.

0,008 7
0,007
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0,004

0,003

0,002

0,001

Sekil 2: Kobay yag ile sol ovaryum afithg arasindaki iligki.
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0,009
0,008 +
0,007
0,006
0,005
0,004 4
0,003 4
0,002 4
0,001

2 4 8 12 18 24

Sekil 3: Kobay yag ile sag ovaryum agirhgi arasindaki iligki.

0,009
0,008
0,007
0,006
0,005
0,004
0,003
0,002
0,001

237 278 316 435 598 640

Sekil 4: Viicut agirligr ile sag ovaryum agirhig: arasindaki iligki.
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0,008

0,007

0,006 +

0,005

0,004 +

0,003

0,002

0,001

237 278 3186 435 596 640

Sekil 5: Viicut agirhigt ile sol ovaryum agirlig: arasindaki iligki.

0,0014

0,0012

0,001

0,0008

0,0006 -

0,0004

0,0002

Sekil 6: Ovaryum’larn viicut agirhna % oranlan.
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Resim 1: Bir giinliiklerde ovaryum'un 15k mikroskobik goriinimu.
c-Korteks, ge-germinal epitelium.  HE. Orijinal bilyiiltme X 100

4 s \ S ‘%‘ b £ T

Resim 2: Dort haftaliklarda ovaryum'un 1sik mikroskobik gorinimil.
a-Antrum, o-ovosit. HE.  Orijinal bityiiltme X100
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Resim 3: 6 haftaliklarda ovaryum'un 151k mikroskobik gériintimii.
s-Sekunder follikiil, t-tersiyer follikiil, gf-graaf follikiilii.
Uglii boyama. Orijinal bityiiltme X50

P

g i 4 ' Q
Resim 4: Oniki haftaliklarda ovaryum'un 15tk mikroskobik goriiniim.
0-Ovosit, gt-stratum graniilozum, s-sekunder follikiil. Ugli boyama x50
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Resim 5: Onsekiz haftaliklarda ovaryum'un yar ince Kesit:.
ge-germinal epitelyum,  af-atretik follikiil.
Toluidine blue.  Orijinal biiyiiltme X50

o LY e v

esim 6: Onsekiz haftaliklarda ovaryum'un 151k mikroskobik gérintimil.
a-Antrum, ok basi-zona pellusida, th-teka follikiilli. P.A.S. Orijinal bityiiltme X100
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Resim 7: Onsekiz haftaliktan biiyitklerde ovaryum'un isik mikroskobik
gorunimil.
o-ovosit, th-teka follikiili, bm-bazal membran. H.E. Orijinal biyiiltme X 100

i = A .
Resim 8: Iki haftaliklarda ovidukt'un 15tk mikroskobik goriinimii.
mp-Mukoza plikalan, lp-lamina propria, I-lumen. H.E. Orijinal biiyiiltme X200
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Resim 9: Alt1 haftaliklarda ovidukt'un 15tk mikroskobik goriinimi.
I-lumen, tm-tunika mukoza, tn-tunika muskularis, ts-tunika seroza,
mp-mukoza plikalan.  Ugliboyama.  Orijinal biiyiiltme  X50

Resim 10: Oniki haftaliklarda ovidukt'un yan ince kesiti.
x-Silyumlu hiicreler, w-sekretorik hiicreler, 1-lumen.
Toluidine blue. Orijinal biyiiltme X50
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Resim 11: Onsekiz haftaliklarda ovidukt'un 1sik mikroskobik goériiniima.
e-Lamina epitelialis, Ip-lamina propria, Ik-longitudinal kaslar,
sk-sirkiiler kaslar,  ts-tunika seroza.  Uglii boyama. Orijinal bilyilltme X100

Resim  12: Onsekiz haftaliktan buyiiklerde oviduktun sk mikroskobik
Zorinimi.
1-Lumen, mp-mukoza plikalar.  HE.  Orijinal biiyiiltme X100
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Resim 13: Bir giinliik ovaryum'un elektron mikroskobik yapis.
n-Nukleus, my-mikrovillus, mi-mitokondriyon. Orijinal biiyiiltme  X3000

4%
Resim 14: Iki haftaliklarda ovaryum'un elektron mikroskobik yapisi.
mi-mitokondriyonlar, mv-mikrovilluslar, ki-kollagen iplikler.
Orijinal bilyilltme ~ X4400
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Resim 15: Dort haftaliklarda ovaryum'un elektron mikroskobik yapisi.
bm-Bazal membran, v-vakuol, n-nukleus.  Orijinal bilyiiltme  X4400
SEF E P <2 ol ¥

9 \ ¥ I

Resim 16: Alti haftaliklarda ovaryum'un elektron mikroskobik yapist.
mv-mikrovilluslar, v-vakuol, nu-nukleolus, mi-mitokondriyonlar, n-nukleus.

bm-bazal membran.  Orijinal biiyiiltme ~ X3000
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g-Golgi kompleksi, mi-mitokondriyon, d- Lipid damlacig, n-nukleus.
Orijinal biiyiiltme  X3000

Resim 18: Oniki haftaliklarda ovaryum'un elektron mikroskobik vapis:.
mv-Mikrovilluslar, t-fibroblast, ~ mi-mitokondriyon,
i-clektron-yogun inkluzyonlar.  Orijinal bityiilltme  X3000

KURULA
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Resim 19: Onsekiz haﬂahklarda ovaryum'un elektron mikroskobik vapisi.
O-Okromatin,  h-heterokromatin,  er-endoplazmik retikulum,
mi-mitokondriyon. Orijinal bityiiltme ~ X3000

; i

Resim 20 Onsekxz haﬁahktan 'yuk]erde ovaryum'un elektron mikroskooik
yapisi.

n-Nukleus, g-Golgi cisimcigi, v-vakuol, mi-mitokondriyonlar, li- lipid cisimcikleri
Orijinal bityiiltme ~ X3000
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Resim 21: Primordial follikiliin elektron mikroskobik yapisi.
0-Ovosit, t-fibroblast, mi-mitokondriyonlar, p-graniiloza hiicresi.
Orijinal bityiiltme ~ X3000

3

Resim 22: Primer Ovosit'in elektron mikroskobik vapisi.
0-Ovosit, om-oolemma, n-nukleus, cr-kortikal graniil, ~mi-mitokondriyonlar.
Orijinal biiyiiltme ~ X3000
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Resim 23: Bir ginliklerde ovidukt'un elektron mikroskobik yapisi.
mv-mikrovilluslar, mi-mitokondriyonlar, er-endoplazmik retikulum.
Orijinal biiyiiltme X3000

Reslm 24 bIkl haﬁahklarda owdukt'un elektron mxkroskoblk yapist.
x-Silyumlu hiicre, w-sekretorik hiicre.
Orijinal biyiltme X7000
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Resim 25: Dort haftaliklarda ovidukt'un elektron mikroskobik yapist.
mi-mitokondriyon, i-intrasitoplazmik inkluzyonlar, ci-silya.
Orijinal bityiiltme X3000

— =

Resim 26: Alti haftaliklarda ovidukt'un elektron mikroskobik yapist.
sc-Solitar silya, ~ f-fibrbz graniil, ci-silya.
Orijinal bityilltme  X3000
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Resim 27: Alti haftaliklarda ovidukt'un elektron mikroskobik yapist.
sc-Solitar silya, f-fibroz graniil, k-kokgik, er-endoplazmik retikulum.
my-mikrovillus, ~ Orijinal biryiiltme X3000

Resim 28: Oniki haftaliklarda ovidukt'un elektron mikroskobik yapisi.
y-Elektron-saydam sekretorik graniiller, ~ z-elektron-yogun sekretorik graniiller.
Orijinal bityiiltme X3000
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Resim 29: Onsekiz haftaliklarda ovidukt'un elektron mikroskobik yapisi.
r-multivezikiiler cisimcik,  li-lipid damlacig1, mv-mikrovillus, en-endositotik vezikill g-Golgi
cisimcigi.  Orijinal biiyiltme ~ X3000

Resim 30: Onsekiz haftaliktan bityiklerde ovidukt'un elektron mikroskobik yapist.
x-Silyumlu hiicre, w-sekretorik hiicre. Orijinal biyiilltme ~ X3000
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