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OKUL ONCESI EGITIMDE TASARIM ODAKLI STEM ANLAYISININ
COCUKLARIN BIiLIME YONELIK MOTiVASYONUNA VE MATEMATIK
BECERILERINE ETKISI

Kiibra SATILMIS
Tez Damsmani: Dog. Dr. Abdulhamit KARADEMIR
2026, 176 sayfa

Bu arastirmanin amaci; tasarim odaklit STEM anlayisiyla gelistirilen etkinliklerin
okul 6ncesi dénem g¢ocuklarinin bilime yonelik motivasyonlar1 ile matematik becerileri
tizerindeki etkisini belirlemek ve bu siireci ebeveyn goriisleri dogrultusunda
degerlendirmektir. Arastrmada karma yontem desenlerinden agimlayici sirali desen
kullanilmistir. Bu kapsamda ilk asamada nicel veriler toplanmis ve analiz edilmis; ikinci
asamada ise bu bulgularin daha derinlemesine yorumlanabilmesi amaciyla nitel veriler

toplanmis Ve icerik analizi yoluyla degerlendirilmistir.

Calisma, 2024-2025 bahar doneminde Mus i1 Milli Egitim Miidiirliigiine bagl
Balpetegi Anaokulu’nda yiiriitiilmiis; deney grubunu olusturan 16 okul oncesi
Ogrencisine arastirmaci tarafindan gelistirilen tasarim odakli STEM etkinlikleri
uygulanmustir. Uygulama siireci toplam on iki hafta siirmiis; ilk hafta 6n test uygulamasi,
sonraki iki hafta materyallerin tanitimi1  ve kullanimma yonelik ¢alismalar
gerceklestirilmis, sonraki alti haftada ise haftada iki etkinlik olmak {izere toplam on iki

etkinlik uygulanmus, bir hafta son test, iki hafta da ailelerle goriismeler yapilmustir.

Arastirma, tek gruplu zayif deneysel desen gergevesinde gerceklestirilmis olup,
bagimsiz degisken tasarim odakli STEM etkinlikleri; bagimli degiskenler ise ¢ocuklarin
bilime yonelik motivasyonlar1 ve matematik becerileridir. Nicel veriler; ¢ocuklarin bilime
yonelik motivasyon diizeylerini 6lgmek amaciyla Cocuklarin Bilime Yonelik
Motivasyonlar:: Ogretmen Degerlendirme Olgegi (COBIM) ve matematik becerilerini
degerlendirmek amactyla Anadolu Okul Oncesi Matematik Beceri Olgegi (ANOMAT)
araciligiyla elde edilmistir. Nicel verilerin analizinde SPSS-25 programi kullanilarak

bagimli 6rneklem t-testi uygulanmistir.



Uygulama siirecinin ardindan c¢ocuklarin anneleriyle yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmig ve elde edilen nitel veriler igerik analizi ydontemiyle
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, tasarim odakli STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin
bilime yonelik motivasyonlarini artirdigi ve matematik becerilerinin gelisimini olumlu
yonde destekledigini ortaya koymustur. Ayrica ebeveyn goriisleri, nicel verilerle elde
edilen sonuglar1 desteklemis; ebeveynlerin etkinlik siirecine iliskin  olumlu

degerlendirmelerde bulundugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen, Matematik, STEM, Tasarim Odakli Diisiinme.



ABSTRACT
MASTER’S THESIS

THE EFFECT OF A DESIGN-BASED STEM APPROACH IN EARLY
CHILDHOOD EDUCATION ON CHILDREN’S MOTIVATION TOWARD
SCIENCE AND MATHEMATICAL SKILLS

Kiibra SATILMIS
Advisor: Associate Prof. Abdulhamit KARADEMIR
2026, Page: 176

The purpose of this study is to determine the effect of activities developed with a
design-oriented STEM approach on preschool children's motivation towards science and
mathematics skills and to evaluate this process in line with parents’ views. Exploratory
sequential design, one of the mixed method designs, was used in the study. In this context,
quantitative data were collected and analyzed in the first stage; in the second stage,
qualitative data were collected and evaluated through content analysis in order to interpret

these findings in more depth.

The study was conducted at Balpetegi Kindergarten, affiliated with the Mus
Provincial Directorate of National Education, during the spring semester of 2024-2025.
Design-Focused STEM activities developed by the researcher were implemented with 16
preschool students who formed the experimental group. The implementation process
lasted twelve weeks; the first week included a pretest, the next two weeks included
materials introduction and use, and the following six weeks included two activities per
week, for a total of twelve activities, followed by a posttest in one week and family

interviews in two weeks.

The study was conducted within the framework of a one-group weak experimental
design, where the independent variable was design-oriented STEM activities and the
dependent variables were children's motivation towards science and mathematics skills.
Quantitative data were collected using the Children's Motivation for Science: Teacher
Assessment Scale (TEAS) to measure children's motivation towards science and
Anatolian Preschool Mathematics Skill Scale (ANOMAT) to assess children's

VI



mathematics skills. In the analysis of quantitative data, dependent sample t-test was
applied using SPSS-25 program.

Following the implementation process, semi-structured interviews were conducted
with the mothers of the children and the qualitative data obtained were evaluated using
content analysis method. The findings revealed that design-oriented STEM activities
increased children's motivation towards science and improved their math skills. In
addition, parents' opinions supported the results obtained with quantitative data; it was
determined that parents made positive evaluations about the activity process

Key Words: Design Thinking, Mathematic, Science, STEM.
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ON SOz

Okul 6ncesi donemine yonelik STEM egitimi ve tasarim odakli diisiinme yontemi
ile ilgili yapilan ¢alismalarin az sayida olmasi, benim tasarim odakli STEM egitimi
alaninda arastirma yapma istegimi arttwrmustir. Okul Oncesi donem c¢ocuklarin
gelisimlerinin en kritik oldugu donemlerden biridir. Fen ve matematik becerilerinin de
temellerinin atildigi donemdir. Bu sebeple bu arastirmada, tasarim odakli diisiinme
yontemiyle hazirlanan STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin fen ve matematik becerilerine

etkisinin incelemesi amaglanmustir.

Aragtirma siirecinde ¢ocuklarla birebir ¢aligma firsat1 bulmak, bilime yonelik
motivasyonlarini arttirmak, matematik becerilerini gelistirmek, onlarin merak duygusunu
gelistirmek, yaraticiliklarini arttirmak ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimlerine sahit
olmak benim i¢in olduk¢a degerli bir deneyim olmustur. Bu arastirmam ile okul dncesi
donemde STEM egitiminin Onemine dikkat cekerek literatiire katki saglamayi

hedeflemekteyim.

Calismamin her asamasinda beni bilgisiyle, Onerileriyle destekleyen ve tezimle
ilgili caligmalarimda sabirla sorularimi yanitlayan, yol gosterici olan saygideger
danisman hocam Doc. Dr. Abdulhamit KARADEMIR e, nicel arastirmalar konusunda
uzman goriislerinden yararlandigim Dr. Fuat ELKONCA’ya, kiymetli yorumlar1 ve yol
gostericiligi icin degerli Dr. Ogr. Uyesi Eren ERTOR’e verileri toplama asamasinda
kiymetli zamanlarmi ayirip goriisme sorularini igtenlikle yanitlayan degerli velilerime ve

calismaya katilan canim 6grencilerime tesekkiir ederim.

Son olarak hayatimmn her asamasinda yanimda olan, sevgileri, sabirlar1 ve
fedakarliklariyla bana gii¢ veren sevgili anne ve babama ve bu siiregte yllmadan devam
etmemi saglayan her siirecte yanimda olan sevgili esim Volkan SATILMIS’a sonsuz

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Mus-2026 Kiibra SATILMIS
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GIRIS
STEM; Science, Technology, Engineering ve Mathematics sozciiklerinin ilk

harfleriyle olusan; 6grencilerin fen ve matematik ile ilgili bilgilerinin mihendislik

becerileriyle tiriine donistiirdigii bir egitim yaklagimidir (Akgiindiiz ve Akpinar, 2018).

STEM egitimi matematik, fen, miihendislik ve teknoloji alanlarinin birbirleri
arasinda iliski kurarak bu alanlardan biri 6gretilirken diger alanlarin da 6gretilmesini
saglamaktadir (Moore vd., 2013). STEM egitimi bireylere giinliik hayatlarinda
karsilasabilecegi giinliikk yasama yonelik problemlere ¢oziimler bulmaya calisirken
bireylerin bilim adami gibi diisiinmeyi, miihendislik tasarimlarini kullanmayz,
teknolojiden yararlanmayi, ayn1 zamanda matematikten de faydalanmay: kapsayan bir

egitim yaklagimdir (Basaran, 2018).

STEM yaklagimi 6grencilerin aktif bir sekilde katildigi, uygulamaya doniik ve
disiplinler arasi bir yaklasim oldugundan okul 6ncesi egitimde kaginilmasi imkansizdir
(Basaran, 2018). Bu nedenle ¢ocukken fen, miihendislik, teknoloji ve matematik (STEM)
disiplinlerini anlamak, konularini bilmek, iliski kurmak ve ele alinan konulara yonelik
uygulamalar yapmak ¢ok onemlidir (Kale, 2019). Cocuklara fen, matematik, teknoloji ve
miihendislik alanlarin1 ayn1 zamanda destek saglayarak Ogretebilecek en iyi
yaklasimlardan biri muhakkak ki STEM modelidir (Akgiindiiz, 2016). STEM
uygulamalar1 6grencinin ilgi, problem ¢6zme, motivasyon ve is birlikli 6grenme
becerilerinin gelisimine katki sagladigi gibi 6grencinin farkli alanlar hakkinda da bilgi

edinmelerini saglamaktadir (Niess, 2005).

STEM yaklasimi, okul Oncesi egitim doneminden tiiniversiteye dek verilen
egitimdir (Akgiindiiz, 2015). STEM egitiminin erken yaslarda baslamas1 6grencilerde
fen, matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarindaki dort temel becerinin
kazandirilmasi agisindan 6nemlidir. STEM egitimi, anaokulundan lise son sinifa kadar
uzanan bir yaklasim oldugu halde, yapilan arastirmalar genel olarak ortaokul kademesi
ve lise kademelerinde toplanmustir. Fakat Amerika Ulusal Arastirma Konseyi (NRC)
(2011), K-12 egitim seviyesinde basarili olabilecek STEM egitimi igin, anaokulundan
baglayarak 3. sinifa degin verilecek STEM egitiminin 6nemini 6zellikle vurgulamaktadir

(Ugras, 2017). Erken ¢ocukluk egitimi ile fen, teknoloji, mithendislik ve matematik



(STEM) arasindaki iliski oldukca giiglii ve heyecan vericidir. STEM disiplinler arasi bir
yaklagim benimseyen, kaliteli ve etkili 6grenmeyi 6n planda tutan, dgrenilen bilginin
yasamla iliskilendirilerek kullanilabilmesini ve baska alanlarda tist diizey diisiinme
becerisini gelistirmeyi amaclayan bir egitim yaklasimidir (Yildirim ve Altun, 2015).
Bireyin, yaparak, yasayarak ve deneyimleyerek 6grenmesi, STEM egitimi agisindan son
derece onemlidir (Altinel, 2018). Bu noktada da STEM egitimi ile benzer sekilde ekip
calismasina dayali ve problem ¢dzme yontemlerini kullanan, odagmm birey oldugu
yaklasim olan tasarim odakli diistinme (TOD) yaklasimi da dikkat ¢ekmektedir. Bu
yaklasim, arastrma ve kesfetme siireciyle bireylerin problemlere ¢oziim iiretmeyi,
yaraticiligi ve 6grenme performanslart artirmayi amaglamaktadir (Treffinger, 1980).
TOD ‘da empati kurma, zihni yonlendirme, 6nyargilari asma, 6z farkindalik kazandirma,
aktif katilim saglama, problemlere ¢6ziim iiretme ve hayal kurma yetenegini kullanma
gibi farkh 6geleri igerir (Davis, 1998). Ayn1 zamanda da ¢izimle diisiinmeyi 6nemli bir
ara¢g olarak kabul eder. Tasarim diisiincesi, tasarimcilarin duyarlilik ve eslestirme
tekniklerini kullanarak, insanlarin ihtiyaglarini, teknolojik agidan uygulanabilir ¢éztiimleri
ve bu ¢6ziimlerin nasil hayata gecirilebilecegini sorgulamalarini saglar (Brown, 2008);
benzer sekilde STEM’de, miithendislik becerilerini merkeze alan bir alandir ve bilim ile
matematiksel prensipleri temel alarak, insanlarin ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla
calisan kisilerin deneyimleri, kararlar1 ve ortak diisiinceleriyle toplum yararina faydali

tasarimlar gelistirmeyi hedefleyen bir siirectir (Altas, 2018).

Brown (2008), tasarim odakli diisinme siirecini asagidaki asamalarla

tanimlamaktadir:

Empati kurmak: Bu asama, farkli bakis agilar1 kazanmaya ve baskalarmin

perspektifinden durumu kavramaya yardimci olur.

Problemi Tamimlamak: Cesitli perspektiflerle olay1 kavradiktan sonra, sorunla
ilgili agiklayict bir taslak olusturulur. Ele alinan sorun, tiim grupla yapilan gériismeler

sonucunda tanimlanir.

Fikir iiretmek: Tanimi yapilan soruna yonelik kapsamli bir ¢oziim yelpazesi

hazirlanir ve hig bir degerlendirme yapilmadan olasi biitiin diistinceler ortaya atilir.



Ornek Model (Prototip Gelistirmek): Soruna yonelik daha genis bir diisiince
havuzu olusturulduktan sonra, bu fikirlerin somut hale gelmesi saglanir. Ornek olay, bir

skeg, sunum veya diyagram seklinde olabilir.

Test etmek: Gelistirilen ¢oziimler, paydaslarla paylasilir ve yapici geribildirimler
alinir. Bu asamada, hangi unsurlarin basarili oldugu, hangi unsurlarin yetersiz kaldig: ve
hangi boliimlerin gelistirilebilecegi belirlenir. Bu siirecte, gerektiginde dnceki asamalara

geri doniilerek gelistirmeler yapilabilir.



BIiRINCIi BOLUM
ARASTIRMANIN AMACI
1.1. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Bu ¢alismanin amaci; tasarim odakli STEM yaklagimi dogrultusunda gelistirilen
etkinliklerin okul 6ncesi donem ¢ocuklarmin bilime yonelik motivasyonlari ile matematik
becerileri iizerindeki etkisini belirlemek ve s6z konusu siireci ebeveyn gorisleri
dogrultusunda degerlendirmektir. Tasarim odakli STEM yaklasimiyla gelistirilen
etkinliklerin okul 6ncesi dénem g¢ocuklarmin bilime yonelik motivasyonlari tizerindeki
etkisini incelemek acgisindan énem tasimaktadir. Ozellikle ¢ocuklarm bilime olan
ilgilerinin, bilimsel bilgiye ulasma siireclerindeki bagimsizlik diizeylerinin ve fen alani
ogrenmeye yonelik destek ihtiyacinin bu etkinlikler yoluyla nasil sekillendigini ortaya
koymak arastirmanm temel odaklarindan birini olusturmaktadir. Calismanin bir diger
onemli yonii ise, tasarim odakli STEM etkinliklerinin erken g¢ocukluk donemindeki

matematik becerileri iizerindeki etkilerini ortaya koyma amaci tasimasidir.

Mevcut literatiir incelendiginde; tasarim odakli STEM anlayisi ile yiiriitiilen
caligmalarin genellikle ¢ocuklarin 21. yiizyil becerilerine, yaraticiliklarina ve bilimsel
stire¢ becerileri tlizerine odaklandig1 gorilmektedir. Ancak tasarim odakli STEM
etkinliklerinin matematik becerilerini nasil yordadigina yonelik literatiirde bosluk vardir.
Bu baglamda yiiriitiilen ¢alisma, uygulamaya dayali bir egitim programi ile ¢ocuklarin
bilime yonelik motivasyon diizeylerinde meydana gelen degisimleri degerlendirmenin
yani sira, matematiksel becerilerdeki gelismeleri de inceleyerek tasarim odakli STEM
yaklasimmin alandaki farkli boyutlarmi ortaya koymayi amaglamaktadir. Bu yoniiyle
aragtirmanin, erken ¢ocukluk egitimi alanma ve ilgili literatiire 6zgiin katkilar sunacagi

ongoriilmektedir.
1.2. PROBLEM CUMLESI

Tasarim odakli STEM yaklasimiyla gelistirilen etkinliklerin, okul dncesi donem
cocuklarmm bilime yonelik motivasyonlar1 ile matematik becerileri tizerinde anlamli bir
etkisinin bulunup bulunmadigi ve bu siirecin ebeveyn goriisleri dogrultusunda nasil

degerlendirildigi arastirmanin temel problemidir.



1.2.1. Alt Problemler

1.2.1.1. Nicel Alt Problemler

1. Tasarim odaklit STEM etkinlikleri 6ncesinde ve sonrasinda, deney grubundaki
cocuklarin matematik becerileri diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark var

midir?

2. Tasarim odakli STEM etkinlikleri dncesinde ve sonrasinda, deney grubundaki
cocuklarin bilime yonelik motivasyon diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?

1.2.1.2. Nitel Alt Problemler
1. Ebeveynler, tasarim odakli STEM etkinliklerinin ¢ocuklarmin bilime yonelik

motivasyonlarmna etkisini nasil degerlendirmektedir?

2. Ebeveynler, tasarim odakli STEM etkinliklerinin ¢ocuklarinin matematik

becerilerine etkisi hakkinda ne tiir gozlemlerde bulunmustur?

3. Ebeveynlerin genel olarak tasarim odakli STEM yaklasimma ve uygulanan

egitim siirecine iliskin goriisleri nelerdir?
1.3. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Bu arastirma tasarim odakli STEM yaklasimiyla gelistirilen etkinliklerin okul
oncesi donem cocuklarmm bilime yonelik motivasyonlar1 ve matematik becerileri
tizerindeki etkisini belirlemek ve bu siireci ebeveyn gorisleri dogrultusunda
degerlendirmek amaciyla ylriitiilmiistiir. Bu baglamda calisma asagidaki sinirliliklar

cergevesinde ele alinmustir:
e Calisma grubu; Mus II Milli Egitim Midiirligii'ne bagli bir bagimsiz
anaokulunda 6grenim goren ve arastirmaya goniillii olarak katilan 16 okul 6ncesi

dénem ¢ocugu ile bu ¢ocuklarm anneleriyle sinirlidir.

e Ebeveyn goriisleri; yalnizca ¢cocuklarin anneleriyle yapilan yar1 yapilandirilmis

goriismelerden elde edilen nitel verilerle smirlidir.

« Nitel verilerin analizi, yalnizca igerik analizi yontemiyle ger¢eklestirilmistir ve

aile gorisleriyle sinirlt bir baglamda degerlendirilmistir.



o Cahsmada kullamilan veri toplama araclar, nicel boyutta yalnizca COBIM

ve ANOMAT ile, nitel boyutta yar1 yapilandirilmig goriisme formuyla sinirlidir.

e Bu smrrhliklar, caligmanin baglammi netlestirmek Vve  bulgularin
gegerlilik/genellenebilirlik diizeylerini dogru sekilde yorumlamak agisindan

onem arz etmektedir.
1.4. ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI
Arastirma kapsaminda;
e Cocuklarin uygulamalara diizenli ve etkin bicimde katildiklar1 varsayilmaktadir.

e Arastrmacinin COBIM ve ANOMAT 6lgeklerini ¢ocuklar1 objektif olarak

degerlendirerek doldurdugu varsayilmaktadir.

e Annelerin goriismelerde siirece iliskin deneyimlerini samimi ve dogru bigimde

paylastiklar1 varsayilmaktadir.

e Etkinliklerin uygulama siireci boyunca dissal faktorlerin (6gretmen degisimi,
smif ortamindaki ani degisiklikler vb.) ¢ocuklarin performanslarmi etkilemedigi

varsayilmaktadir.
1.5. TANIMLAR
1.5.1. Okul Oncesi Egitimi

Cocugun dogdugu andan ilkokula basladigi zamana degin 0 dénemi igeren, bu
stirecte onlarimn bireysel 6zellikleri ve gelisimlerini goz 6niinde bulundurularak hazirlanan
zengin uyaranlarin yer aldigi bir ortamda bulunmalarini saglayan ve ¢ocugun tiim gelisim
alanlarin1 toplumun degerleri ve kiiltiirel dokusu dogrultusunda en faydali sekilde

yonlendirmeyi amaglayan donem, okul oncesi egitim donemidir (Oguzkan ve Oral,

1997).
1.5.2. STEM

Fen (science), teknoloji (technology), miihendislik (engineering) ve matematik
(mathematics) kavramlarinin ilk harflerinin bir araya gelmesiyle olusan kisaltilmis
ifadedir ve buradaki disiplinlerin birbiriyle entegrasyonunu hedefleyen, egitim ve
ogretimin her diizeyinde, okul oncesi donemde de uygulanabilen 6gretim yaklagimidir
(Sanders, 2009; Gonzalez ve Kuenzi, 2012).
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1.5.3. Miihendislik Becerileri

Cocuklarmn sosyal bir iiriin ortaya ¢ikarma asamasinda kavrama, planlama yapma,
uygulama yapma ve iiriin degerlendirme asamalarmi dikkate alarak gelistirdikleri
beceriler, takim ¢aligmasi, sunum yetenekleri, tasarim becerileri gibi temel mithendislik

becerilerini icerir (Basaran, 2018).
1.5.4. Miihendislik Tasarim Dongiisii

Bir problemin tanimlanip, 0 probleme yonelik en uygun ¢oziimiin belirlenip
uygulanmas siirecidir. Bu siireg su sekilde dzetlenebilir: Thtiyag ya da problem durumu
tespit edilir, belirlenen problem durumu dogrultusunda ihtiyaglar belirlenir, uygulanabilir
¢oziim yollar1 gelistirilir, en uygun ¢dziim yolu segilir, secilen ¢oziime gore bir taslak
hazirlanir, ¢6ziim yollar1 test edilir, ¢6ziim ig¢in sunum yapilir, tasarimda gerekli

diizenlemeler yapilir (Householder ve Hailey, 2012).
1.5.5. Tasarinm Odakh Diisiinme (TOD)

Tasarim odakli diisiinme (TOD), empati kurma, goézlem yapma, bakis agisi
gelistirme, problemi tanimlama, yeni fikirler {iretme, prototip gelistirme test etme ve
degerlendirme gibi asamalar1 iceren; problemlere yenilik¢i ve yaratici ¢oziimler getirmeyi

amagclayan, insan merkezli ¢6ziim siiregleri tasarlayan bir modeldir (Meinel vd., 2011).



IKiNCi BOLUM
KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. STEM

STEM yaklagimi, bireylere fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini
biitiinciil ve etkilesimli bir sekilde kullanarak ogretmeyi amaclayan bir egitim
yaklasimidir. Bu yaklasim, bireylerin giinliik yasamda karsilastiklar1 probleme ¢6ziim
tiretirken bilimsel diisiinme becerilerini kullanmayi, teknolojik araglardan yaralanmayi,
mithendislik tasarmm siireclerini kullanmay1 ve matematik bilgilerini yararli bir sekilde

kullanmalarini saglar (Basaran, 2018).
2.1.1. STEM Egitimi

STEM egitimi; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarina iliskin kavram
ve uygulamalarin bir araya getirilmesiyle olusturulan bir 6gretim yaklasimi, egitim
programi ve 6grenme etkinlikleri biitiiniidiir (National Academy of Engineering [NAE]
ve National Research Council [NRC] , 2009). STEM, miihendislik ve bilimsel bilgileri
ile faaliyetlerini temel alarak, sistemli diisiinme ve problem ¢6zme siirecinde yaraticilik

merkezli bir kavram olarak tanimlanabilir (Aydeniz ve Bilican, 2018).

STEM egitimi, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini kapsayan,
bu alanlarin igerik ve becerilerini biitiinciil ve disiplinleraras1 bir yaklagimla 6grencilere
kazandirmay1 amaglayan bir 6gretim modelidir. Bu egitim modeli erken gocukluktan
baslayarak tiim egitim kademelerinde 6gretim ve 6grenme siireglerini igeren bir yaklasim
olarak tanimlanmaktadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Brown vd. (2011), STEM
egitimini; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik 6gretmenlerinin kendi disiplinlerine
ait icerikleri birbirinden ayirmadan, okul diizeyinde biitiinlesik bir meta-disiplin
bigiminde ele almalar1 gerektigini vurgulamaktadir. Bu goriise paralel olarak Dugger
(2010), STEM’deki dort alanin egitim kurumlarinda disiplinleraras: yap1 i¢inde bir araya
getirilerek sunulmasi seklinde tanimlamaktadir. STEM egitimi, bireylerin bu dort temel
alandaki teorik bilgileri giinlik yasantiyla iligkilendirerek somut firiinlere ve yaratici
tasarimlara donistiirebilmelerine olanak saglar ve bu yoniiyle bir¢ok iilkenin ulusal
egitim programlarinda yer almaktadir (Ceylan, 2014). Bu baglamda Tiirkiye’de de STEM
egitimine yonelik adimlar atilmakta; Milli Egitim Bakanligi (MEB)’m 2016 tarihinde
yayimmladigi STEM Egitimi Raporu’na gore, etkili bir STEM egitimine baslanabilmesi
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icin ilk olarak o&gretim programlart ve ders igeriklerinin gozden gegirilmesi, ders
stirelerinin STEM etkinliklerine uygun sekilde yeniden yapilandirilmasi ve Sinav
sisteminin bu yaklagim1 destekleyecek bicimde diizenlenmesi gerekmektedir. Bunun yan1
sira, 6grencilerin sorgulama, triin tasarlama, inovatif ¢oziimler iiretme, arastirmalar ve
incelemeler yapma gibi iist diizey biligsel becerilerinin 6n plana ¢ikarilmasi biiyiik 5nem
tagimaktadir. Buna ek olarak; egitim kurumlarindaki fen laboratuvarlarinin STEM
egitimine uygun sekilde yeniden tasarlanmasi ve gerekli ders materyallerinin saglanmasi

da bu siirecin ayrilmaz bir parcasi olarak degerlendirilmektedir (MEB, 2016).
2.1.2. STEM’in Tarihsel Siireci

Baslangigta SMET olarak kullanilan terim, diger ifadelerle karistig1 i¢in, Amerika
Birlesik Devletleri Ulusal Bilim Vakfi'nda yoneticilik yapmis olan Dr. Judith Ramaley
tarafindan 2001 yilinda STEM seklinde yeniden tanimlanmustir (Chute, 2009; Gonzalez
ve Kuenzi, 2012). STEM kavramnin ilk nesnel kanit1 1990 ve 2001 yillaria dayanmakla
birlikte, kokeninin ¢ok daha gegmis donemlere uzandigi bilinmektedir. 1957°de Sovyetler
Birligi, Sputnik adli uzay aracii uzaya gonderirken, bilim ve teknoloji alanindaki
rekabeti koriiklemis ve bu gelisme bilim diinyasinda bir doniim noktasi olmustur.
Amerika Birlesik Devletleri (ABD), bu gelisme sonrasi uzay yarisinda geride kaldigmi
fark etmis ve bu durum, ABD'de yeni tartismalarm ortaya ¢ikmasina yol agmustir. Bu
tartigmalarin temelinde ise su soru bulunmaktadir: Uzaya bir ara¢ gonderebilmek igin
hangi bilgi ve becerilere ihtiyag vardir? Bu sorunun yaniti, yalnizca bilim insanlarinin
degil, ayn1 zamanda teknoloji uzmanlarmin, nitelikli matematikgiler ve miihendislerin
yetistirilmesi gerekliligini ortaya koymustur. Bu ihtiyaglar dogrultusunda fen, teknoloji,
miihendislik ve matematigi birlestiren STEM anlayis1 6ncelikli bir egitim modeli olarak
one ¢ikmistir (Maness ve Holtzin, 2015). ABD, egitim yapisinda degisiklik yaparak
STEM egitimi araciligiryla donanimli mithendisler ve asil bilim insanlar1 ortaya ¢ikarmay1
hedeflemis; ortaya ¢ikan bu insan giiciiyle gii¢lii bir sistem kurarak ekonomik ve iiretim
alanlarinda gelisme saglamay1 ve bu sayede kiiresel liderligini pekistirmeyi amaglamigtir

(Akgiindiiz et al., 2015a; Akgiindiiz et al., 2015b; Akgiindiiz, 2016).

ABD, 1958 yilinda Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi'ni (National Aeronautics and
Space Administration — NASA) olusturarak, yitirdigi teknolojik ve bilimsel tstiinligii

telafi etmeyi; bu amagla daha fazla miihendis ve bilim insani yetistirerek yeniden lider



konuma gelmeyi hedeflemistir (NASA, 2018). Bu gelismeler dogrultusunda pek ¢ok
caligma gerceklestirilmis ve okul miifredatlarinda gilincellemeler yapilmistir. 1969
yilinda, ilk insanli uzay araci olan Apollo 11 adli ara¢ Ay'a génderilmis; bununla birlikte
farkli gezegenlere ¢esitli uzay araglar1 da firlatilmistir. Ttim bu ilerlemeler, STEM
yaklasimmin gelismesine, bu alanda nitelikli uzmanlarin yetismesine ve STEM'in bir

devlet politikas1 haline gelmesine zemin hazirlamistir (Akgiindiiz ve Akpmar, 2018).

Her ne kadar STEM kavrammmn, 1990’1 yillarda Amerika Birlesik Devletleri
Ulusal Bilim Vakfi (NSF)’nca ilk basta 'SMET' kisaltmasiyla ortaya atildigi veya
temellerinin ikinci Diinya Savasi sonrasinda, 1957 yilinda Sputnik uzay aracmnn uzaya
gonderilmesiyle atildigi benimsenmis olsa da, STEM’in resmi bir egitim politikas: haline
getirildigi tarih 2009 yili olarak 6ne ¢ikmaktadir (Koehler vd., 2016). Amerika Ulusal
Miihendislik Akademisi tarafindan yayimlanan Engineering in K-12 Education:
Understanding the Status and Improving the Prospects (Katehi vd., 2009) baslikl1 raporda,
resmi egitimde mithendislik 6gretiminin yeri ve dnemi vurgulanmis; bu alanda gelecege
doniik planlamalar yapilabilmesi i¢in politika yapicilara ve egitimcilere ¢esitli neriler
sunulmustur. Fen 6gretimiyle ilgili olarak gelistirilen The Next Generation Science
Standards (NGSS) programi, fen bilimlerinin matematik ve miihendislik ile
entegrasyonunu  hedeflemektedir. Ancak miihendislik  egitiminin  okullarda
uygulanabilmesi i¢in gerekli olan donanimli ve iyi yetismis Ogretmen sayisinin
yetersizligi 6nemli bir sorun olarak 6ne ¢ikmistir. Bu sorunun ¢éziimiine yonelik olarak

da gesitli ¢alistaylar diizenlenmistir (Aydeniz ve Bilican, 2018).

Eski ABD Baskani olan Barack Obama, bir konusmasinda, 6grencilerin 21. yiizyil
becerileriyle donatilmasi gerektigini vurgulamis; yeni kusagi Sputnik nesline benzeterek,
teknolojik gelismelere hakim bireylerin yetistirilmesinin uluslararasi rekabet agisindan
kritik nem tasidigini belirtmistir (White, 2014; Gunn, 2017). Obama yonetimi tarafindan
2010 yilinda, STEM egitiminde stratejik plan olusturmak ve egitimle ilgili faaliyetleri
daha etkin sekilde koordine edebilmek amaciyla ilgili kurumlara 6zel bir ofis kurma
yetkisi vermistir (Koehler vd. 2016).

2.1.3. STEM Egitiminin Amaci ve Onemi

Kiiresellesmenin ve teknolojik gelismelerin hiz kazandigi giiniimiiz diinyasinda,

bireylerin 21. ylizyilin mesleklerine uygun bilgi ve becerilerle donatilmasi bir gereklilik
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haline gelmistir. Tiirkiye Vizyon 2023 belgesinde de vurgulandigi {izere, siirdiiriilebilir
ekonomik biiyliimeyi destekleyecek ve nitelikli insan kaynagini 6nceleyen bir yaklasim
benimsenmektedir (MEB, 2018; Avrupa Egitim Vakfi, 2014). Bu dogrultuda bireylerde
gelistirilmesi beklenen yeterlik ve beceriler, sadece ekonomik, politik ve kiiltiirel
unsurlarla degil, ayn1 zamanda STEM disiplinlerindeki bilgi birikimiyle de dogrudan
iligkilidir (Bybee, 2010b). STEM alanlarindaki basar1 ise, bilimsel ve teknolojik
gelismisligin bir gostergesi olmakla kalmaz, ayn1 zamanda ekonomik giicii temsil eder ve
bireylerin temel yasam kosullarini sekillendirir. Bu nedenlerle, STEM egitimi i¢in tek ve
evrensel bir tanim bulunmamakla birlikte, s6z konusu egitimin 6nemi ve gerekliligi
bir¢ok iilke tarafindan ortak bir anlayisla kabul edilmektedir (Alan, 2020). Bu anlay1s
cergevesinde, STEM egitimin amaglar1 ¢ok boyutlu bir sekilde ele alinmaktadir.
Zollmann (2012) gore, STEM egitiminin amaglarini ii¢ ana baslik altinda toplanabilir:
1.Bilim ve teknoloji alanindaki yenilikleri takip ederek toplumsal sorunlara ¢oziimler
gelistirmek, 2.Ulkenin giivenligini ve refahin1 saglamak, milli gereksinimleri karsilamak
ve ekonomik rekabet giiciinii artirmak. 3.Kendini gerceklestirme hedefiyle iiretken ve
bilgili bir vatandas olmayi tesvik etmek. Amerikan Ulusal Arastrma Konseyi'ne
(National Research Council [NRC], 2014) gore de STEM’in ii¢ temel hedefi
bulunmaktadir: 1. Bireylerin STEM alanlarma olan ilgisini artirarak, toplum genelinde
STEM okuryazarhigii gelistirmek. 2. Bu alanlarda kariyer yapmay1 hedefleyen bireylerin
sayisini yiikkseltmek. 3. STEM temelli mesleklerde ¢alisan bireylerin is giiciindeki oranini
artirmak. NRC'nin belirttigi ilk iki amacm ekonomik odaklilig1, 6gretmenler arasinda bazi
tartismalara sebebiyet vermekle birlikte, bilhassa erken ¢ocukluk 6gretmenleri, STEM
egitiminin en sondaki amaci olan tiim 6grencilerin STEM okuryazarhigini yiikseltme
hedefinin altin1 ¢izmektedir (Tippet ve Millford, 2017; Vazquez et al., 2013). Erken
cocukluk egitimcilerinden Vasquez vd. (2013), STEM egitiminin temel amacinin STEM

okuryazari olmalar1 gerektigini vurgulamaktadur.

STEM egitimi ile ilgili kisisel ve kurumsal tanimlar genellikle toplumsal ve
ekonomik ihtiyaglarin karsilanmasina odaklanmaktadir. Marisson (2006) ise
biitlinlestirilmis STEM egitiminin, arastirma yapan, inovatif, 6zgiivenli, is birligi i¢inde
calisabilen ve teknolojik becerileri kazanmis olan kisiler yetistirdigini vurgulamaktadir.
Ugras (2017) ise, bireylerin STEM alanlarina kars: olumlu bir tutum gelistirmelerini

saglamay1, akademik basarida 6nemli bir rol oynayan kalici 6grenmeler elde etmeyi,
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bireylere bilgiye erisme, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme gibi 21. yiizyil becerileri
kazandirmay1 ve iilkenin ekonomik kalkinmasina da katki sunmay1 vurgulamaktadir.
MEB STEM Egitimi 2016 Raporu’nda da vurgulandigi iizere STEM yaklagiminin temel
amaci, gelecek nesillerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarindan
faydalanarak sorgulayan, kesfeden ve iireten bireyler olmalarmi saglamaktir. Raporda
ifade edildigi gibi, STEM egitiminde miihendislik tasarim siirecinden 6nce, problemleri
¢ozmek amaciyla arastirma yoluyla yanitlanan sorular formiile edilmekte ve bilimsel
aragtirmalar yapilmaktadir. Bu siireg, STEM alanlarindaki kariyer planlamalarini

desteklemekle birlikte, niifusun bilimsel ve teknolojik okuryazarligini artirmaktadir.
2.1.4. STEM Alanlan

STEM kavrami, dogasi geregi bir¢ok disiplini biinyesinde barindiran ¢ok yonlii bir
yapiya sahiptir. ABD Ulusal Bilim Vakfi (NSF) tarafindan yapilan tanimlamalara gére
STEM,; fen bilimleri, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin yani sira, Sosyoloji,

psikoloji ve ekonomi gibi sosyal bilim dallarini da kapsamaktadir (Green, 2007).
2.1.4.1. Fen Alam

Fen, yerylizii dogasin1 anlamaya yonelik yapilan arastirmalardir. Yapilan bu
aragtirmalar temel bilim dallarinin yani fizik, kimya, biyolojinin ortaya koydugu doga
yasalar1 ile bu disiplinlerle iliskili olgu, kavram, ilke ve yontemlerin uygulamalarmi
kapsar. Fen alani sadece yillarca elde edilmis bilgilerle sinirli kalmaz, ayn1 zamanda da
bilimsel sorgulamalarla yeni bilgilerin elde edildigi dinamik bir siireci kapsar (NRC,
2009). STEM alanlarinmn ilki olarak kabul edilen fen alanidir (Turgut ve Fer, 2006).
Cocuklar yasadiklar1 diinyay1 kesfetmeye yonelik bir merak igerisindedirler. Fen alani ise
cocuklara bu kesif siirecinde ¢ocugun icerisinde bulundugu problemleri deney yapma,
gozlemleme gibi bilimsel yontemler kullanarak ¢6ziimlemesine ve diinyay1

tanimlamalarina yardimei olur (Soylu, 2016).
2.1.4.2. Teknoloji Alam

Teknoloji, insanhk tarihi boyunca bireylerin yasam bigimlerini ve medeniyetin
gelisim siirecini etkileyen temel unsurlardan biri olmustur. Genel anlamda teknoloji,
insanlarin ihtiyaglarini ya da isteklerini karsilamak amaciyla dogal ya da yapay ¢evrenin
doniistiirilmesi siirecidir. Bu tanim, en basit arag-gereglerden (6rnegin kagit ve kalem)

en karmasik sistemlere (6rnegin internet, tibbi goriintiileme teknolojileri ve ulasim

12



altyapilar1) kadar insan tarafindan iiretilmis tiim teknolojik unsurlar1 kapsamaktadir
(National Assessment Governing Board [NAGB], 2018).

2.1.4.3. Miihendislik Alan1

Miihendislik, insanin ihtiya¢ ve taleplerini yerine getirmek amaciyla nesneler,
yapilar ve siirecler tasarlamaya yonelik, planli ve genellikle yinelenen adimlardan olusan
bir yaklagimdir. Bu yaklagim, tasarim siirecinin her asamasmda problem ¢6zmeye,
iyilestirmeye Ve islevselligi artirmaya odaklanir (Alan, 2020). Baska bir ifadeyle
mithendislik, bilimsel ve matematiksel bilgilerin rehberliginde; enerji, malzeme ve bilgi
gibi tic temel kaynagm insanlik yararmna gelistirilmesi ve donistiiriilmesiyle ilgilenen
profesyonel bir alandir. Bu disiplin, s6z konusu kaynaklar1 etkin bi¢imde kullanarak

toplumun ihtiyaglarina yonelik ¢oziimler tiretmeyi amaglamaktadir (Feisel ve Rosa,
2005).

Miihendislik tasarim siireci, baglamin 6zelliklerine ve siirece dahil olan birey ya da
gruplara bagli olarak belli 6l¢iide farklilik gosterebilir; ancak genel hatlariyla su

adimlardan olusur:
e Problemin tanimlanmasi,
 Gerekli bilgilerin toplanmasi ve analiz edilmesi,
 Basarili bir ¢oziim i¢in gerekli olan performans 6lgiitlerinin belirlenmesi,
 Farkli ¢6ziim Onerilerinin gelistirilmesi ve prototiplerin olusturulmasi,
 Bu alternatifler arasindan en uygun olanlarin degerlendirilerek segilmesi,

* Segilen ¢oziimiin uygulanmasi ve elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi

(Davis ve digerleri, 1997).

Miihendislik tasarim siireci, STEM disiplinlerinin biitiinlesik etkinlikler yoluyla
uygulanmasinda, mithendisligin egitime en etkili bigimde entegre edildigi yaklagimlardan
biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (NRC, 2014). Sekil 2.1°de, disiplinler aras1 STEM iliskilerini

ve mithendislik tasarim siirecinin temel asamalarini1 gésteren bir semaya yer verilmistir.
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Sekil 2. 1. Disiplinler Aras1 STEM {liski Semasi ve Miihendislik Tasarim
Siireci Dongiisii (Cavas, Bulut, Holdbrook ve Rannikmae, 2013)

FEN

TEKNOLOJI MATEMATIK

MUHENDISLIK

MUOHENDISLIX
TASARIM
SURECT (MTS)

v
YARAY PLANLA

2.1.4.4. Matematik Alam

HAYAL £ 17

GELISTIR

-

Matematik; sayilar, sekiller ve nicelikler aralarindaki iliskileri ayn1 zamanda bu
ogeler arasinda ortaya ¢ikan oriintiileri inceleyen bir disiplindir. Aritmetik, geometri,
cebir, trigonometri ve kalkiiliis, matematigin temel alt alanlar1 arasinda yer almaktadir.
Matematiksel bilgi, d6zellikle fen ve miihendislik gibi alanlarda problem ¢6zme ve analiz
yapma siireglerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (NRC, 2009). OECD'ye (2006) gore
matematik, figiirler, sayilar ve niceliklerin tanimlanmasi, yapilandirilmas: ve
uygulanmasima dayanan bir bilim dalidir. Matematiksel bilgi, bireylerin hem 6zel hem
mesleki hem de toplumsal yasamlarinda bilingli, iiretken ve etkin kararlar alabilmeleri
acisindan temel bir rol oynamaktadir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi'ne (2000)
gore matematik okuryazarligi, okuma, dinleme, yaratici diisiinme becerilerinin yani sira,
problemlere ve ¢oziimlere dayali bir siiregle derinlemesine matematiksel anlayisa sahip
olmayr ve bu anlayis1 etkili bir sekilde iletisim kurarak ifade edebilme yetenegini

gerektirmektedir.
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Matematik okuryazarligi, bireylerin matematigin modern diinyadaki 6nemini
kavrayabilmelerini,  giinlik  yasamla  iligkili ~ matematiksel = uygulamalari
gerceklestirmelerini, sayisal ve uzamsal diisiinme becerilerini gelistirmelerini, elestirel
analiz yapmalarin1 ve problem ¢zme yetkinliklerine sahip olmalarini saglar (Ozgen ve
Bindak, 2008).

2.1.5. STEM Egitimi Entegrasyon Modelleri

STEM egitimi, dogasindan dolay1 birden fazla disiplini bir araya getiren biitiinciil
bir yapiya sahiptir. Uriin gelistirme asamasmi bu yapiya ait bilgi ve beceriler, cesitli
acilardan destekler ve siirecin daha kapsamli anlagilmasma katki saglar. Ancak bu ¢ok
alanli yapi, disiplinler arasindaki entegrasyonun nasil saglanacagi sorusunu giindeme
getirmektedir. Literatiirde, disiplinlerin uyum iginde birlestirilmesine yonelik farkli
model Onerilerine sik¢a rastlanmaktadir (Dugger, 2010; Sanders, 2009). STEM
egitiminde entegrasyon diizeylerini agiklamak amaciyla c¢esitli yaklasim modelleri
gelistirilmistir. Bunlar; c¢oklu disipliner, disiplinler 6tesi ve disiplinler arasidir. Bu
modeller arasinda, disiplinler arasi yaklasimm daha yaygin olarak kullanildigi dikkat
¢cekmektedir (Bybee, 2000).

2.1.5.1. Coklu Disipliner Yaklasim

Ortak bir tema etrafinda yapilandirilan 6gretim programu, bir disiplinde kazanilan
bilgi ve becerilerin diger disiplinlerle baglant1 kurulmasini saglar. Bu yaklasimda énemli
olan, kavramlarin ortak bir tema gergevesinde fakat her bir disiplinin kendi yapisi i¢inde
ele alinmasidir. Bu sayede 6grenciler, bilgi ve becerileri farkli bakis agilariyla edinme

firsat1 bulurlar (Vasquez vd., 2013).
2.1.5.2. Disiplinler Aras1 Yaklasim

Birden ¢ok disipline ait beceri ve bilgilerin kolektif 6grenme ortaminda
biitlinlestirilmesiyle, disiplinler arasi etkilesim 6n plana ¢ikar. Bu yaklasimda, geleneksel
disiplin sinirlar1 ortadan kalkar ve farkli alanlara 6zgii kavramlar ile beceriler bir arada

ele alinarak 6grenme siireci zenginlesir (Savran Gencer vd., 2019).
2.1.5.3. Disiplinler Otesi Yaklasim
Disiplinler arasi sinirlarm ortadan kaldirildig: bu yaklagimda, farkli alanlara ait bilgi

ve beceriler, gercek yasam problemlerinin ¢6ziimiinde bir araya getirilir. Bu baglamda,
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ogrencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik yasamla iliskilendirme ve bu bilgileri uygulama
becerileri 6n plana ¢ikar. Disiplinler &tesi 6gretim anlayisi, yirmi birinci ylizyil
becerilerinin gelistirilmesini, uygulamaya yonelik yaklagimlarm benimsenmesini ve
etkili problem ¢6zme stratejilerinin kullanilmasimi tesvik eder. Acik uglu, birden fazla
¢oziim yolu bulunan ger¢ek yasam problemleri ¢ergevesinde yiiriitiilen problem veya
proje tabanli etkinlikler ise, dgrencilere daha etkili, uzun siireli ve anlamli 6grenme

firsatlar1 sunar (Vasquez et al., 2013).

2.1.6. Diinya Genelinde STEM Egitimi Uygulamalan: Ulke Politikalar Ve
Stratejik Yaklasimlar

STEM egitimi, giiniimiizde bir¢ok iilkenin egitim politikalar1 igerisinde oncelikli
bir yer edinmistir. Bu yaklasimin temel amaci; 6grencilerin 21. ylizyil becerileri olarak
adlandirilan elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik ve is birligi gibi st diizey
biligsel yetkinliklerini gelistirmek; ayni zamanda bilimsel okuryazarlik diizeylerini
artirmaktir. STEM egitimi sadece disiplinlerarasi bir 6grenme modeli degil, ayni zamanda
tilkelerin ekonomik kalkinma stratejileriyle entegre edilmis bir egitim politikasidir.
Ancak tilkelerin STEM’i ele alis bigimleri, toplumsal ihtiyaglarina, sanayi ve teknoloji
altyapilarma, egitim sistemlerinin esnekligine ve 6gretmen yetistirme modellerine gore
farklilik gostermektedir. Asagida ¢esitli iilkelerin STEM egitimine iliskin politikalar1 ve

uygulamalari, karsilagtirmali bir ¢er¢evede sunulmustur.
2.1.6.1 Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM Egitimi

Amerika Birlesik Devletleri (ABD), STEM egitimini erken yaslardan itibaren
uygulayan ve bu yaklasimi ulusal kalkinma stratejileriyle entegre eden oncii iilkelerden
biridir. STEM yaklasimi; ABD’de yalnizca bir 6gretim modeli olarak degil, ayn1 zamanda
kiiresel diizeyde rekabet giiciinii artirmaya Yyonelik bir politika araci olarak
konumlandirilmaktadir. STEM egitiminin ulusal diizeyde giindeme gelmesi, 1980’lerin
sonlarinda bilimsel okuryazarlik ve teknoloji temelli is giicti gereksinimi tartismalariyla
baglamig, 2000’li yillarin basindan itibaren ise kapsamli stratejik belgelerle

kurumsallasmustir (Bybee, 2010; Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

2009 yilindaki girisimlerle birlikte hiikkiimet STEM alanlarinda 6grenci basarisinin
artirilmasmi,  sosyoekonomik acidan dezavantajli gruplarin  egitime erigimini

gliclendirmeyi ve 6gretmen niteligini yiikseltmeyi hedeflemistir (Gonzalez ve Kuenzi,
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2012). Bu siiregte kamu-o6zel sektor is birlikleriyle STEM laboratuvarlar1 kurulmus,
uygulamali 6grenme ortamlar1 yaygmlastirilmig ve okul 6ncesi dahil olmak iizere tiim

kademelerde disiplinler arasi uygulamalara gecilmistir.

STEM egitimine iliskin uzun vadeli hedefler; Amerikan Bilimin Ilerlemesi Dernegi
(American Association for the Advancement of Science / [AAAS]) tarafindan
yayimlanan Project 2061 raporu ile sekillendirilmistir. Bu rapor, bilimsel okuryazarligi
artirmayi, O6grencilerin disiplinler aras1 diisiinme becerilerini gelistirmeyi ve STEM
alanlarin1 entegre bigimde 6gretmeyi temel amaglar arasinda tanimlamaktadir (AAAS,
2009). STEM burada yalnizca bireysel akademik basariy1 degil, ayn1 zamanda toplumsal
gelisme, teknolojik inovasyon ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 da destekleyen bir arag olarak

ele alinmaktadir.

ABD’de STEM egitimi; meta-disipliner bir 6grenme modeli olarak tanimlanmakta
ve alanlar aras1 geciskenligi destekleyen biitiinciil bir yap1 igerisinde sunulmaktadir.
Brown vd. (2011), STEM’in fen, teknoloji, miithendislik ve matematik dgretmenlerinin
kendi disiplinlerine ait igerikleri ayr1 ayr1 degil, biitlinciil bir sekilde sunmalar1 gerektigini
vurgulamaktadir. Bu yaklasim, 6grencilerin problem ¢6zme, analitik diisiinme, yaratici
iretim ve tasarim odakli disiinme becerilerini ayn1 anda gelistirmelerine olanak

saglamaktadir.

Ulusal Bilim ve Teknoloji Konseyi (NSTC), 2013 yilinda yayimladigi Federal
STEM Egitimi 5 Yillik Stratejik Plan1 (Federal STEM Education 5-Year Strategic Plan)
belgesiyle, STEM egitiminin sadece okul i¢i degil, ayn1 zamanda okul dis1 6grenme
ortamlarinda da desteklenmesi gerektigini belirtmistir. S6z konusu strateji belgesi STEM
egitimini yasam boyu o6grenme eksenine yerlestirirken; miizeler, bilim merkezleri,
topluluk kurumlar1 ve dijital platformlar tizerinden destekleyici uygulamalarin
yayginlastirilmasini da tesvik etmektedir (NSTC, 2013).

2.1.6.2. ingiltere’de STEM Egitimi

Ingiltere, ilkokul ve ortaokul egitim programlarina ydnelik hazirladig: ulusal egitim
stratejisinde, STEM egitimi alaninda basar1 orani fazla olan okullarin, genel egitim
siirecinde de kendi kendini gelistirme konusunda daha iyi performans sergiledigi

saptanmustir (Unal, 2019).
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Ingiltere hiikiimetin amac1; bireylerin geng yasta, anlamli bir istindam elde
edebilecek becerilere ve niteliklere sahip olarak zorunlu temel egitimi tamamlamalaridir.
Ayrica, kazandiklar1 becerileri daha ileri diizeye tasimak isteyen bireylerin uygun beceri
kazandirma programlarina kolayca erisebilmelerini temin etmektir. Devlet, is giliciinde
STEM becerilerini artirmay1 hedefleyen birgok proje yiiriitmiis ve bu projeler sonucunda
dort ana zorunluluk altinda oneriler ortaya koymustur. Bu zorunluluklar sunlardir:
Zorunluluk 1: STEM egitiminin tesvik edilmesinde is diinyas: liderlik etmelidir.
Zorunluluk 2: STEM oniindeki engeller kaldirilmalidir. Zorunluluk 3: STEM egitim
stirecinde esneklik daha fazla olmalidir. Zorunluluk 4: Devlet, STEM’e yaptig1 destegini

daha iyi dizenlemelidir (Ay ve Seferoglu, 2020).
2.1.6.3. Almanya’da STEM Egitimi

Almanya, giiclii ekonomisi ve bilime verdigi 6nemi ile STEM egitimini farkl
yontemlerle uygulamaktadir. Almanya'da, federal enstitiiler tarafindan hayata gegirilen
SINUS (Matematik ve Fen Ogretiminin Etkililigini Artirma) program, bu
uygulamalardan biridir. Almanca a¢ilimi “Steigerung der Effiziens des Mathematik-
naturwissenschaftlichen Unterrichts” olan bu programm hedefi, matematik ve fen
alanlarinin 6gretim tekniklerinde giiclii bir degisim yapmak ve 6gretim siirecini daha
faydali hale getirmektir. SINUS Programinin basarili olabilmesi ig¢in tiim ilgili
paydaslarm yenilik siirecini benimsemeleri ve benimsedikleri bu siireci kullandiklar1
Ogretim stiregleriyle birlestirmeleri gerekmektedir. SINUS programi, on bir modiilden
olusmaktadir. Okullar ve 6gretmenler bu on bir modiil arasindan se¢im yapabilmektedir.
Modiiller; hatalardan ¢ikarmmlar yapma, ogrenciler arasi isbirligi, farkli disiplinleri
birlestiren yaklasimlar ve problem temelli 6grenme gibi 6nemli konular1 kapsamaktadir

(Eurydice Avrupa Bilgi Egitim Agi, 2011a).

2006 yilinda Almanya, Egitim ve Arastirma Federal Bakanlhig: tarafindan "Yiiksek
Teknoloji  Stratejisini” uygulamaya gecirerek, yenilik¢i triinler ve hizmetlerin
desteklenmesini hedeflemistir. 2010 yilinda alinan kararla, bu stratejinin siiresi 2020
yilina kadar uzatilmigtir. Bu stratejinin temel amaci, erken donemlerden itibaren ¢ocuklari
bilgi teknolojileri, matematik, miihendislik ve fen bilimleri gibi alanlara yonlendirme
yapmaktir. Bu alanlarm tamamma Almanca’da MINT denir. MINT, Mathematik,

Informatik, Naturwissenschaften und Technik (Matematik, Bilisim, Fen Bilimleri ve
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Teknik) alanlarinin  kisaltmasidir ve STEM egitimi alanlar1 ile Ortistiigii igin

Almanya’daki karsilig1 olarak da anilmaktadir (Uret, 2019).
2.1.6.4. Finlandiya’da STEM Egitimi

Finlandiya, egitim modelinde STEM egitiminin énemli bir yeri vardir. Ulkedeki
enstitiiler ve tniversiteler STEM alaninda kendi egitim politikalarina sahiptir. 2014
yilinda stratejik plan yaymlanmustir ve planda 6grencilerin STEM egitimine olan ilgilerini
ve yeteneklerini artrmak amaciyla ¢alisma gruplarinin olusturulmasi desteklenmistir
(Unal, 2019). Finlandiya'nmn egitim sistemindeki en kapsamli STEM planlamasi,
cocuklarin Kariyer egilimlerine yonelik ilgi ve yetenek artirmayi amaglayan sosyal
caligma gruplarinin kurulmasmi ve teknoloji tasarimi ders igeriginin genisletilmesini
kapsamaktadir. STEM’e yonelik farkindalik temellerinin olustugu dénem, o6zellikle
cocuklarin ilkdgretim cagmdaki erken gocukluk déneminde temellendirilmektedir. Erken
dénemde STEM egitimi ile ilgili olumlu deneyimlerin olusmas1 ve STEM alanlarma
yonelik erken yaslarda katilim, 6grencilerin STEM’e olan ilgisini arttirabilir ve
giidiileyebilir. Bu nedenlerden dolayi, genglerin ve ¢ocuklarin STEM alanlarina ait
farkindalik gelistirmeleri ve STEM ile ilgili meslek alanlarini taniyabilmeleri igin erken
donemlerde STEM etkinliklerine ve girisimlerine Kkolaylikla ulagmalar1 6nemlidir.
Ogretmenler genglere STEM konularin1 dgretirken ¢ok énemli bir rol oynamaktadir. Bu
sebeple 6gretmenlerin STEM’e yonelik olumlu bir tutum iginde olmalari, STEM
konularinda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmalar1 gerekmektedir. Bunun igin,
Finlandiya'da tiniversitelerde LUMA Merkezi ile LUMA Center Finlandiya egitimi ag1
baslatilmistir. LUMA adi, Fince kisaltmalarindan meydana gelir; Luonnontieteet (doga
bilimleri) ve Matematikka (matematik) soézciiklerinin bas harflerinden tiiretilmistir. Bu
nedenle, LUMA kisaltmas1 STEM terimini yakin bir sekilde yansitmaktadir. Avrupa
Birligi (AB) STEM Koalisyonu, LUMA Center Finlandiya'y1 bir Fin STEM platformu
seklinde bilmektedir. LUMA Merkezi'nin amaci, Finlandiya ’Bilimler Universitesi ve
diger ilgili paydaslarla isbirligi ile birlikte, ogretmenlerin STEM becerilerini ve
farkindaligini arttirmaktir (Myllymaéki vd., 2021).

2.1.6.5. Cin’de STEM Egitimi

Cin, 1949 yilindaki hedeflerinden biri olan egitimde teknoloji ve fen bilimlerine

verdigi onemdir. Ekonomik kalkinmanin bilgiyle daha verimli bir duruma gelecegini ve
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bilginin daha degerli oldugunu belirtmistir. Bu vizyon dogrultusunda toplum, fen
bilimlerine, bilime ve bu alanlardaki egitime biiyiik bir 6nemle yaklasmistir. Okullarda
fen ve matematik dersleri zorunlu duruma getirilmis, STEM egitimi, iniversite
programlarina girmeye baslamig ve STEM egitim alaninda 6gretmen yetistirmek igin
cesitli faaliyetler yiriitiilmiistiir (Tanin, 2021; Pekbay, 2017). Cin 2003 yilinda, STEM’i
egitim programina entegre ederek ekonomik alanda diinya tizerinde onemli ilerlemeler
kaydetmis ve bu basarilar, STEM yaklagimma olan ilgiyi artirmustir. Daha fazla insan bu
konuda bilgi edinmeye ve arastirmalar yapmaya baslamustir (Unal, 2019). Cin’de STEM
egitimi, ayr1 bir miifredat seklinde diisiiniilmemis; aksine, biitiin derslere STEM'in
entegrasyonu hedeflenmistir. Ayni1 zamanda, 7 yasindaki ¢ocuklarin derslerine STEM
alani ile ilgili dersler zorunlu hale getirilmistir. Bu nedenle Cin, STEM egitimi alan
ogrencilerden dolay: diinyada birincidir. Ogretmenlere verilen egitimlerde de STEM
yaklagimina 6nem verilmekte ve uygulanan miifredatlara entegre edilmektedir (Aytag,
2019).

Cin, OECD'nin en son yaptigi PISA arastirmasinda 78 iilke i¢cinden birinci olarak,
2015’teki arastirmada en yiiksek puani alan Singapur’un 6niinde ge¢mistir. Bu, basar1 ¢cok
dikkat ¢ekmistir. STEM alanlarinda yer alan iki disiplinden olusan test kategorisinde,
okuma, matematik ve bilim olmak tizere ii¢ test kategorisinin tiimiinde, 15 yasindaki Cinli
ogrenciler birinci olmustur (WENR, 2017).

2.1.6.6. Avustralya’da STEM Egitimi

Avustralya, fen ve bilim alanlarina olan ilgileriyle 6n plana ¢ikan bir toplumdur ve
bu durum yeterli sayida bilim insan1 ve nitelikli is giicii agisindan yeterli niteliklere sahip
olmasini saglamaktadir. Fakat, matematik ve miihendislik alanlarinda daha fazla ¢alisma
ve gelismeye ihtiyag duyulmaktadir (Tanin, 2021; Morginson vd., 2013). Bu eksiklikleri
gidermek icin devlet biit¢esinden STEM egitimine Onemli miktarda yatirim
yapilmaktadir. Yapilan bu yatirimlar, eyalet ve bolgelerin ihtiyaglar1 dogrultusunda
diizenlenmektedir. Avustralya, STEM stratejisiyle iilkedeki sorunlara karsi ¢oziimler

getirmeyi hedeflemektedir (Arsan ve Arastaman, 2021).

Avustralya'daki egitim sistemi, bagimsiz, elestirel diisiinme Yetenegine sahip,
kendine giivenen ve 6z yonetim becerileri gelismis bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir

(Briguglio, 2000). Son 30 yilda, Avustralya'da ve diinya genelinde, ¢ocuklarin erken
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okuryazarlik becerilerini gelistirmeye yonelik 6nemli bir hareketlilik meydana gelmistir.
Ebeveynler, ¢cocuklarin erken okuryazarlik becerilerini gelistirmek i¢in kitap okumaya,
tekerleme ve sarki soylemeye, kelime oyunlar1 oynamaya ve yazili metinleri fark etmeye
yonelik kapsamli bilgilere sahiptirler. Bu nedenle, STEM egitiminin 6neminin bilincinde
olarak, 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgilerini artirmak ve hem &grencileri hem de
ogretmenleri bu alanlara yonlendirmek amaciyla ¢esitli ¢alismalar yiirttilmistiir
(Gtileryiiz, 2020). Erken c¢ocuklukta STEM egitimi kapsaminda Avustralya’da STEM
Zihin Aligkanliklar1 Cergevesi tasarlanmistir. Bu gergeve, “zihin aligkanliklarint",
sorunlarla karsilasildiginda akillica davranmaya yonelik egilimler seklinde tanimlar. Bu
cercevenin hedefi, cagdas 6gretim ve 6grenme yaklagimlarina uygun islevsel bir yapi
saglayarak 6grencilerin matematigi, profesyonel matematikgiler gibi deneyimlemelerine
olanak tanimak ve matematiksel diisiinmelerini derinlemesine saglamaktir. Erken
Cocukluk Dénemi STEM Zihin Aliskanliklar1 Cergevesi'nin temel hedefleri sunlardir:
STEM’in erken doénemlerdeki onemi ile ilgili farkindalik olusturmak, O6grenme
egilimlerine ve Zihin alisgkanliklarina odaklanarak STEM 6grenme deneyimlerinde ortak
bir iletisim dili olusturmay1 ve diisiinmeyi saglamak, erken ¢ocukluk zamaninda STEM
egitimine yonelik planlamada birlestirici bir ara¢ olarak islev gormektedir. Bu ¢ergeve,
cocuklar1 gozlemleyici, kod ¢6ziicli, kodlayici, miihendis, sorgulayici, betimleyiciler,
deneyci, olglimleyici ve tahmin yiiritiici kisiler olarak tanimlamaktadir. Ayrica,
Avustralya Erken Yillar Ogrenme Cercevesi (EYLF)'nde vurgulanan iki dnemli sonuca
da uyum saglamaktadir: cocuklarin, aktif katilim ve uygulama dayali kesifler ve arastirma
stirecleriyle g¢evreleri ile ilgili bilgi toplarken kendilerine giivenen ve istekli bireyler
olmalar1 ve baskalariyla iletisime girerek, kendilerini ifade ederken etkili iletisim

becerilerine gelistirmeleri (Simoncini ve Lasen, 2018).
2.1.6.7. Singapur’da STEM Egitimi

Singapur, egitimde biitiinciil ve kapsamli bir yaklasimi benimseyen iilkelerdendir.
Okul dncesi egitimin zorunlulugu olmamasina ragmen katilim orani neredeyse %100’diir.
Zorunlu egitim siireci 10 yildir; 6+4 seklinde yapilandirilmistir. Singapur egitim sistemi
ezberci egitime kars1 olan, 6grencilerin giinlitk hayatta karsilasabilecegi problem ¢ozme
becerilerine odaklanan bir sistemdir. Egitim programin temel hedefleri arasinda
yaraticilik, kiiresel iletisim becerisi, elestirel diisiinme ve yenilik¢ilik daha 6n plandadir.

Ogrenciler, miifredat kapsammda STEM (fen, teknoloji, miihendislik, matematik)

21



alanlarinda uzmanlarla etkilesime girerek elde ettikleri bilgiler pratikte nasil kullanmalar1
gerektigini kesfetme imkani bulmaktadwr. Singapur, fen, teknoloji, miihendislik,
matematik ve sanat alanlarinin yer aldigit STEM egitimini hem 6grenci hem 6gretmen

egitimlerinin i¢ine entegre eden iilkelerdendir (Levent ve Yazici, 2014).

STEM egitimi Singapur’da, okul 6ncesi donemden itibaren baslanmaktadir. Ancak,
STEM'e dair belirlenen bir 6gretim gergevesi okul 6ncesi donemde planlanmamistir.
Bunun yerine, Singapur Bilim Merkezi (Science Centre Singapore), bu donemde bilim
temelli etkinlikleri yaparak cocuklarin problem ¢6zme becerilerini ve temel sayisal
yeteneklerini hem vyerel dilde hem de Ingilizce olarak gelistirmelerine imkén
tanimaktadir. ilkokulda ise STEM egitimi, ¢cocuklara 7 yasindan itibaren, eglenceli bir
sekilde ve sevdirilerek sunulmaktadir. Bu siireg, cocuklarin STEM disiplinlerine yonelik
ilgi duymalarmi saglamayr amaglamaktadir. ilkokulun son dénemi olan 6. smifta
ogrenciler, Primary School Leaving Examination (PSLE) (ilkokulu Bitirme Smavi)
smavina tabi tutularak sinav sonucu dogrultusunda beceri ve yetkinlik alanlarma gore
okullara yerlestirme yapilmaktadir. Ilkokulu bitirme smavindan sonra, ii¢ farkli STEM
programima 6grenciler dahil edilerek, yogun bir STEM egitimi almaktadirlar. STEM,
ogrencilere hem genel egitimlerde hem de mesleki egitim asamalarinda verilmektedir.
Boylelikle, deneyim kazanan bireylerle 6zgiin bir Singapur kimligi kazandirmak, devletin

oncelikli amaglar1 arasinda yer almaktadir (Idris vd., 2013).
2.1.6.8. Hindistan’da STEM Egitimi

Hindistan, hizla degisen ekonomik ve toplumsal yapisiyla dikkatleri iizerine ¢eken,
kaliteli bir egitimin, gelecekteki niifusun rahat bir sekilde yasamasi agisindan hayati bir
rol oynadigmin farkindadir. Diinya genelinden en fazla gen¢ niifusa sahip, girisimciligi
ve yenilik¢iligi destekleyen egitim yapilar1 sayesinde, Ingilizceyi etkin bir sekilde
konusan, teknik becerilere sahip hizla biiyiiyen bir is giicii yetistirmektedir. Hindistan’in
oniimiizdeki yillarda, 2050’lere dogru ekonomik agidan Cin’e yakin bir konuma

gelebilecegi diistiniilmektedir (Trines, 2018).

Hindistan ve Cin’in son yillarda 6nemli 6l¢iide ekonomik olarak biiyiimelerinin en
onemli nedeni, STEM alanlarinda egitilmis ve donanimli bir ig giicline sahip olmalaridir.
Bu iki tilkenin ekonomik basarilari, 6zellikle fen bilimleri, mithendislik ve bilisim gibi

alanlarda giiglii bir egitim almus, nitelikli bir is giiciine dayanmakta ve bu is giicii, kiiresel
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piyasalarda mevcut firsatlar1 etkin bir sekilde degerlendirebilmektedir (Aydeniz ve
Bilican, 2018).

Hindistan, STEM egitimini mevcut egitim sistemine entegre edebilmek igin birgok
STEM sirketini okullarla bir araya getirmektedir. Bu sayede, Hindistan’daki arttirilmis
ve sanal gergeklik gibi yeni nesil teknolojilere donatilan STEM merkezlerinin sayisini
artirmay1 amaclamaktadir. ‘“Make in india’ (Hindistan’da Uretin) gibi inovasyon odakli
kampanyalarina hiikiimetin verdigi 6énem, dogrudan okullardan inovasyon ve iiretimi
tesvik etmeye yonelik bir yaklagim sergiledigini gostermektedir. Bununla birlikte, her yil
yaklagik 1.5 milyon 6grencinin mezun oldugu Hindistanda’ki mithendislik programlart,
bu mezunlarin biiyiik kismi nitelikli is bulmakta zorlanmaktadir. Bahsi gegen durum,
ABD’de egitim goren Hintli 6grencilerin biiyiik bir kismmin STEM alanlarina

yonelmesinin tesadif olmadigini gozler oniine sermektedir (Pagar, 2018).
2.1.6.9. Giiney Kore’de STEM Egitimi

Giiney Kore, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) alanlarinda
yaptiklar1 ¢alismalar ve egitim politikalariyla 6nciiliik eden iilkeler arasindadir. Kiiresel
rekabet giictinii yiikseltmek i¢in teknoloji dayali stratejiler gelistirilmekte ve ayni
zamanda egitim sistemi kesintisiz bir sekilde yenilenmektedir (Giileryiiz, 2020; Kang vd.,
2013).

Kore Bilim ve Teknoloji Bakanhigi'nm "Bilim ve Teknolojide insan Giiciinii
Destekleyen 2. Temel Plan (2011-2015)" kapsaminda Giiney Kore hiikiimeti, STEM
egitimine sanat (A: art) disiplinini de ekleyerek STEAM egitimine gegis yapmuistir.
Egitim miifredatina 2011° de STEAM';m eklenmesiyle, fen ve teknoloji alanlarinda
ogrencilerin ilgilerini artirmak ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmek amaglanmistir
(Tanin, 2021).

Kore’de, Bilim ve Yaraticiligi Gelistirme Kurulusu (KOFAC), iilke genelinde
yuriitilen STEAM egitim programlarinin uygulanmasini denetlemektedir. Ayrica,
STEAM egitimi verebilecek egitimcilerin yetistirilmesi ve mevcut egitimcilerin beceri ve
yetkinliklerinin giiclendirilmesi konusunda da KOFAC o6nemli bir rol oynamaktadir.
STEAM Ggretim programlarini daha kapsamli hale getirerek, bu programlarin
yayginlagtirilmasini  saglamayi hedeflemekte ve Ogrenciler igin deneme-yanilma

yontemine dayali etkinlikler ile etkilesimli uygulamalar diizenlemektedir. 2015 yilinda
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miifredata dahil edilen STEAM, devlet politikas1 haline getirilerek Kore egitim yapisina
entegre edilmisti. STEAM’in Kore’de yayginlastirilmas: ve etkin bir sekilde
uygulanmasinda, egitimcilerin goniilli katilimmin kritik bir rol oynadigi vurgulanmistir.
Bu sebeple, egitmen egitimlerine biiyiik bir deger verilmektedir. Ug asamadan olusan
egitim siireci bulunmaktadir. Birinci asama olan Giris Egitimi (Introductory
Training)’nde, egitimciler STEAM egitimi ile ilgili politikala ve temel kavramlari
ogrenmekte, ayrica genel olarak STEAM yaklasimiin genel gergevesini 6grenmektedir.
Ikinci asama Temel Egitim (Basic Training) asamasidir. Bu asamada, egitimcilere 15
saatlik online egitimler verilmekte, en iyi STEAM egitim uygulamalar:1 gosterilmekte ve
bu uygulamalarin okul miifredatina entegrasyonu ile okul dis1 etkinliklerde ne sekilde
uygulanabilecegi Ogretilmektedir. Son asama ise Yogun Egitim (Intense Training)
asamasinda, egitimcilere online ve yiiz yiize 60 saat siiren egitim saglanmaktadir. Yogun
Egitim asamasinda, 6gretmenlerin STEAM egitim becerilerini gelistirmek amaciyla alan
calismalar1 yapmalarin1 ve STEAM egitim fuarlar1 gibi etkinliklerde yer alarak, STEAM
malzemeleriyle zenginlestirilmis smif ortaminda uygulamali olacak sekilde dersler

almalarin1 kapsamaktadir (Hong, 2017).
2.1.6.10. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Alanyazin incelendiginde, orijinal adi STEM olan bu egitim yaklagimmin, yurt
disinda e-STEM, plusSTEM, makerSTEM gibi farkl isimlerle ve son olarak sanatin da
STEM c¢alismalarina dahil edilmesi gerektigini savunan STEAM adiyla tanimlandig, yurt
icinde ise FeTeMM (Akgiindiiz ve digerleri, 2015; Basaran, 2018) ve BilTeMM
(Adigiizel vd., 2012; Basaran, 2018) olarak agiklanip tanimlandigi gériilmektedir. Bu
farkli terimler kullanilsa da temelde ayni hedefler dogrultusunda c¢aligmalar

yiirlitiilmektedir.

STEM egitim yaklasimini, ekonomiye yon vererek biiyiimeyi saglayan
yenilik¢iligin temelini olusturmasi acisindan biiyiikk bir 6neme sahip oldugu
vurgulanmaktadir (TUSIAD, 2017a). Hizla degisen ¢agm getirdigi gelismeler, iilkemizin
STEM egitimine verdigi onemi daha da artirmig ve bu yaklasimi egitim programlarimiza

entegrasyonunu zorunlu hale getirmistir.

Tirkiye’de STEM egitimi kavrami resmi olarak 2017 yilinda egitim programina

dahil edilmis olsa da, STEM uygulamalarinin kokenlerinin Osmanlt dénemi Enderun
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Mektepleri’ne dayandigi soylenebilir. Enderun Mektepleri, bireylerin gesitli alanlarda
yeteneklerini gelistirmeyi ve lider yetistirmeyi amacglayan bir egitim anlayisiyla
kurulmustur. Bu okullarda STEM ifadesi yer alamasa da matematik, geometri, bilim ve
astronomi gibi disiplinler biitiinlesik sekilde 6gretilmis ve diger disiplinlerle bir arada
verilmistir. Enderun Mektepleri’nden sonra, Cumhuriyet donemiyle birlikte STEM
uygulamalarinin Koy Enstitiileri'nde de yer aldig1 gézlemlenmistir. Koy Enstitiileri'nde,
basta fen, miithendislik ve doga bilimleri olmak iizere ¢esitli alanlarda egitim verilmis, bu
sayede bu alanlarda farkindalik yaratmak ve beceri gelisimi saglamak hedeflenmistir
(Ayverdi, 2018).

1960-2000 yillar1 arasinda da STEM terimi resmi olarak kullanilmasa da bu
donemde Tiirkiye’de 6gretim programlarinda projeye dayali uygulamalar ve ¢oziim
iretmeye yonelik {riin tasarimi gibi c¢esitli alanlarda ¢ok disiplinli etkilesimler
gozlemlenmistir (Kostur, 2017). Bu durum, iilkemiz egitim sisteminde daha 6nce var olan
bir STEM anlayisinin bulundugunu ancak kavramsal olarak sistematik bir sekilde
uygulanmadig@int gostermektedir. Daha sonra STEM iginde yer alan miihendislik
disiplininin dikkate alinmasi, STEM kavrammin egitim 6gretim siirecine Sistematik
olarak entegre edilmesinin oniinii agmustir (Kostur, 2017). 2000'li yillardan itibaren fen
bilimleri dersi 6gretim programma FTTC (fen-teknoloji-toplum-gevre) alan1 eklenmistir.
Bu ekleme ile egitim siirecinde bilimin tanimin1 olusturan arastirma-sorgulama anlayisina
dayanarak, karar verme, problem ¢ozme, elestirel diisiinme, iletisim kurma ve yaraticilik
gibi becerilerin kazandirilmasi hedeflenerek bu dogrultuda, egitim-6gretim siirecine
STEM entegrasyonunun saglandigi soylenebilir (Kostur, 2017; Lederman ve Niess,
1997).

STEM yaklasimi iilkemizde heniiz yeni sayilmakla birlikte, Bilkent
Universitesi'nde gdrev yapan Sencer Corlu ve ekip arkadaslar1 Cihat Ayar, Serkan Ozel
ve Tufan Adigiizel tarafindan ilk adimlar atilmistir (Adigiizel vd., 2012). Kayseri il Milli
Egitim Miudirliigi 2013 yilindan bu yana belirledikleri pilot okullarda STEM egitimine
yonelik projeleri hayata gecirmistir. Bu siirecin ardindan, tilkemizdeki ilk STEM egitimi
merkezi Kayseri i1 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan kurulmustur. Bu gelismeyle
birlikte, bircok devlet tiniversitesinde STEM egitimi ile ilgili ¢alismalarin yapilmaya
baglandig1 gozlemlenmektedir. 2013-2014 giiz doneminden sonra, Mus Alparslan

Universitesi'nde STEM merkezleri kurulmus ve bu STEM merkezlerinde fen bilgisi
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ogretmenligi 6grencilerine egitimler verilmeye baslanmustir. Ayrica, Orta Dogu Teknik
Universite (ODTU)’sinde de STEM merkezi kurulmustur. Bu dogrultuda cesitli
caligmalar hayata gecirilmistir. Ayrica, bazi 6zel tiniversitelerde de STEM’e yonelik
faaliyetler gergeklestirilmistir (Y1ldirim, 2016).

Ulkemizde STEM yaklasimi alaninda, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan da gesitli
calismalar yiriitilmektedir. 2014 yilinda Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Midirligii ve Milli Egitim Bakanligi, European Schoolnet tarafindan yiiriitiilen ve
STEM egitiminin Avrupa'da yayginlasmasimni hedefleyen Scientix Projesi'ne katilmistir.
YEGITEK tarafindan, Scientix STEM Egitimleri diizenlenmis ve bu alanindaki
ogretmenlere, STEM projeleri gelistirme ve paylasma firsati verilmistir (MEB, 2014).

STEM modeliyle ilgili gergeklestirilen farkli ¢alismalar ve projeler soyle

siralanabilir:

MEB tarafindan hazirlanan STEM Egitim Raporu (2016),
+ STEM Ogretmen Egitimi El Kitab1 (MEB, 2017),

+ Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi (BilTeMM),

+ Ozyegin Universitesi STEM Akademisi,

+ Hacettepe Universitesi Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi

Uygulama Laboratuvari,
« STEM ve Makers Fest Expo Etkinlikleri,
« TUSIAD STEM+A Projesi,

+ Bahgesehir Universitesi BAUSTEM (Geng STEM Arastirmact Ve
Uygulayicilart Programi) (Corlu, 2018),

« STEM Egitiminin Ogretim Programma Entegrasyonu Calistay Raporu
(Akgiindiiz, Ertepinar, Ger ve Tiirk, 2015),

+ STEM: Lider Ogretmen Mesleki Gelisim Programu,

» Erken STEM Miifredat Gelistirme Programu.
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2.1.7. Okul Oncesi Dénem ve STEM Egitimi

Okul 6ncesi donem, ¢ocugun hayatindaki en temel gelisim asamalarmi kapsar. Bu
donemde c¢ocuk, giinlik aliskanliklarin1 edinir, becerilerini gelistirir, O6grenme
slirecleriyle sosyallesir ve zihinsel yeteneklerini arttirir. Bu donemde saglanan egitim
firsatlari, ¢cocugun gelecekteki yasamina hazirlik siirecinde biiyiik 6nem tasir (Oktay,
2017). Literatiirde, okul 6ncesi egitimle ilgili ¢esitli tanimlar bulunmaktadir. Aral vd.
(2000), ¢ocuklarin zihinsel, bedensel, sosyal-duygusal, dil ve psikomotor gelisimlerinin
yani sira kisisel gelisimlerinin de, ileriki yasamlarini etkileyen 6nemli bir siire¢ oldugunu

belirtmislerdir.

Tugrul (2006), diizenli bir sekilde gergeklestirilen okul 6ncesi egitiminin, insanin
yasam boyu siiren 6grenme siirecinin temellerinin atildigi 0-6 yas araligi olarak

tanimlanmaistir.

Giirkan (1988), 0-6 yas arasindaki ¢ocuklarin sosyal, duygusal, zihinsel ve bedensel
gelisimlerine destek saglayan, bu gelisimleri daha sistematik bir ortamda gergeklestiren,
cocuklarin yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olan ve onlar1 ilkokula hazirlayan,
temel egitim siirecinin bir pargasi olan bir egitim seklinde tanimlamistir, okul dncesi
egitimi.

Oguzkan ve Oral (1993), dogumdan ilkokul donemine dek siiren siireci kapsayan,
cocuklarin gelisim diizeylerine uygun bir ortam saglayan ve toplumun degerleri
dogrultusunda c¢ocuklar1 ilkokula hazirlamay:r hedefleyen bir egitim bigimi olarak

tanimlamislardir.

Yilmaz (2003), okul 6ncesi egitimin, gocuklarin istek, diisiince ve duygularini
rahatlikla ifade edebilme, algilama ve yorumlama becerilerini gelistirmelerinin yani sira
0z denetim becerilerini de giliglendirerek yaraticiliklarin1 artirmalarina olanak tanidigi

vurgulanmaktadir.

MEB (2013)’e gore, 0-8 yas grubundaki ¢ocuklarin 0-72 aylik donemi igeren erken
cocukluk donemi, bitylimenin en hizli ger¢eklestigi donemdir. Giiniimiiziin hizli degisen
diinyasinda, bireylerin toplumsal degisimlere uyum saglamasi, teknolojik ve bilimsel
yeniliklere katki saglamasi ve diinya ¢apidaki sorunlarla basa ¢ikmalar1 beklenmektedir.
Gegmis zamanda bilgiye sahip olma egitim programlarmin temel amaci olmusken su an

var olan bilgiyi davranisa doniistiirmeyi hedeflemektedir. Bu hedef dogrultusunda, erken
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yaglardan baslanarak c¢ocuklarin gelisimlerini de gbéz ardi etmeden beceri odakli
programlar hazirlanmakta ve uygulanmaktadir. S6zii edilen bu program, erken ¢ocukluk
egitimi alacak ¢ocuklarin beceri odakli bir modelle ilkokula hazir olmalar1 amaglanarak
tasarlanmistir (MEB Tirkiye Yiizyilr Maarif Programi, 2024). Bu bakis agisiyla, okul
oncesi egitim sayesinde desteklenen cocuklar, kendilerini gerceklestirme yolunda
ilerlerken bir yandan da toplum i¢in gelecekteki iiretken bireyler olacaklardir (Kazu ve
Yilmaz, 2018). Arastirmalara bakildiginda, ¢ocuklukta edinilen davranislarin 6nemli bir
kisminimn, insanlarin yetigkinlikteki kisiligini, degerlerini ve inang¢larmi sekillendirdigini

ortaya koymustur (Oguzkan ve Oral, 2003).

Egitim programlari, genel olarak bireylerin hayatlarini sekillendirirken, 6gretim
programlar1 bu kapsamda oOgrenme faaliyetlerini olusturan biitiin etkinlikleri igerir
(Ulutas ve Erman, 2011). Ogretim programlari, sistemli ilerleyen egitimin temelini
olusturur ve boylece egitim kurumlarinda verilen egitimin diizenli sekilde ilerlemesine
olanak tanir. Ayrica, 6gretme ve 6grenme zamaninda bireylerin yasamlarinda gereksinim
duyacaklar1 beceri ve bilgilerin hangi noktalarda, nasil ve neden kazandirilmasi

gerektigini belirleyen rehberdir (Giizel ve Karadag, 2013).

Prenatal donemden sonra, bireyin en hizli gelisim kaydettigi erken ¢ocuklukta
cocuklarin uyaricilara son derece duyarl oldugu ve boylelikle 6grenme siireglerinin hizla
ilerledigi g6z Oniine alindiginda, bu donemde plansiz ve rastlantisal bir egitim sunmak
biiyiik bir hata olacaktir. Bu sebeple, sistemli ve planli bir sekilde diizenlenen yasantilarla
amacl 6grenme firsatlar1 saglayan okul dncesi egitim oldukg¢a 6nemlidir (Alisinanoglu,
2012). Okul 6ncesi egitim, ¢cocuklarin potansiyellerini en st diizeye ¢ikarmak ve diger
Ogretim programlarinin etkinligini artirmak agisindan biiyiik bir dneme sahiptir (Sucuka,
2004).

Okul oncesi egitim ve ogretim programi ¢ocuklarin egitim hayatlar1 boyunca
karsilasacaklar1 programlar arasinda en énemli olanidir. Okul 6ncesi egitim programi,
cocuklarin okul yasamimdaki ilk deneyimlerini sekillendirir. Bu deneyimler, ilerleyen
doénemlerdeki egitim siire¢lerinin temelini olusturacak adimlar1 atmaya yardimc1 olacaktir

(Tanin, 2021).

Tiirkiye Yiizyili Maarif Programi okul 6ncesi egitimde, ¢ocuklarin sadece bilgi

edinmelerini degil, ayn1 zamanda sosyal, duygusal ve fiziksel olarak da gelismelerini
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hedefleyen bir yaklasim sunmaktadir. Bu program, ¢cocuklar1 gelecege hazirlarken, onlari
hayata dair gerekli becerilerle donatir. Okul 6ncesi egitimi ¢ocuk merkezli bir egitim
vererek, cocuklarin biitiinsel gelisimi destekler, aktif 6grenmelerini saglar, sosyal kiiltiirel
degerlerin kazanmasina yardimci olur ve aile katilimi ile ¢gocuklarin gelisimleri tizerinde
olumlu etki yaratir. Okul Oncesi egitimle ¢ocuklarin potansiyellerini en ist diizeye
cikarmak, sosyal becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Kendine giivenen bireyler
yetistirmek, g¢ocuklarm ilkokula hazirlikli olmalar1 saglamak, bilissel ve yaratici
diisiinmenin desteklenmesi amaglanmaktadir. Duygusal gelisimlerinin desteklenmesi
hedeflenmektedir. Tirkiye Yiizyilh Maarif Programi, g¢ocuklara bilissel, dil, sosyal,
duygusal zeka, yaraticilik, elestirel diistinme, motor beceriler, 6zgiiven, STEM becerileri,
sorumluluk ve zaman yonetimi gibi 6nemli beceriler kazandirmayi hedeflemektedir
(MEB, 2024).  Programin sahip oldugu bu o6zellikler ve kazandirdigi becerilere
bakildiginda, STEM egitimi ile okul 6ncesi egitimin uyumu &nemli bir sekilde one

¢ikmaktadir.

Her ¢ocuk hayata bir bilim insan1 olarak baslar ve her birinde bilim insanlarinin
sahip oldugu merak duygusu bulunur. Bu meraki desteklemek, ebeveynler, 6gretmenler
ve ¢ocuklarla yakm iligki iginde olan herkese 6nemli bir gérev ve ayn1 zamanda biiyiik
bir imkan sunmaktadir. Ogretmenler ve ebeveynler, egitim kalitesini cesitli sekillerde
gelistirebilirler (NRC, 1998).

Kaytaz’in (2005) da belirttigi gibi, bilissel gelisimin en hizli gergeklestigi erken
cocukluk doneminde, STEM yaklasimindaki temel ogelerinin giiglii bir sekilde
ogrenilmesi, ¢ocuklarin dogal meraklarinin ve bilimsel kesfe olan ilgilerinin yani sira
yiiksek yaraticilik seviyeleri icin en uygun zamanin oldugu ifade edilebilir (Uyanik Balat
ve Giingen, 2017; Bardak ve Polat, 2019; Asik vd., 2017). Ayrica, STEM egitimine erken
donemlerde baslanilmasi, akademik yonden verimli ¢iktilar dogurmaktadir. Bu, STEM
disiplinleri arasindaki entegre yaklagimlarin kii¢iik ¢ocuklar igin daha uygun

olabilecegini gostermektedir (Becker ve Park, 2011).

STEM modeli, 6grencilerin aktif bir sekilde katildigi, uygulamaya yonelik ve
disiplinler aras1 bir egitim metodu oldugundan okul o6ncesi egitimde de olmasi
zorunludur. Okul 6ncesi donemine yonelik STEM modeli, "Erken STEM Yaklagim1"
olarak adlandirilmaktadir (Asik vd., 2017). Erken STEM yaklasimi, okul oncesi

29



donemden baslayarak 4. Smifin sonuna kadar olan bir dénemi igine alir. Litaratiire
bakildiginda Erken STEM egitiminin ¢esitli sekillerde tanimlanmasmin sebebi, bu
donemdeki ¢ocuklarin heniiz okuma-yazmayi bilmemeleri, matematik bilgi ve
becerilerine sahip olmamalari, teknolojiyi kullanma ve fen alanlarinda ileri diizey

diistinme becerilerine ulasamamis olmalaridir (Basaran, 2018).

Erken yaslardaki ¢ocuklar, gesitli etkinlikler sirasinda STEM ile tanisma firsati
bulabilirler. Matematik ¢aligmalari, oyunlar ya da doga yiiriiylisleri gibi faaliyetler
sirasinda, bu deneyimler farkinda olmadan, STEM alanlarina karsi olumlu bir tutum
gelistirmeye yonelik ilk adimlar olabilir (Unlii, 2021). Erken STEM egitimi kapsaminda
yer alan 4-5 yas grubu gocuklar, sosyal ¢evreleriyle ve farkli materyallerle etkilesim
kurarak deneyimler yoluyla etkili bir sekilde 6grenirler. Konusma, dinleme, deneme-
yanilma, kesfetme, deney yapma gibi etkinlikler, bu siirecin 6nemli pargalaridir. Ayrica
cocuklar, temelde biitiinsel gelisim alanlarii etkileyen oyun araciligiyla kazanim elde
ederler (Sanrock, 2017). Balat ve Giingen’in (2017) yaptiklar1 ¢alismada, STEM
etkinliklerinin okul 6ncesi donemde gocuklarin gelisimini nasil sekillendirdigini ve bu
etkinliklerin 6grenme siireglerinde eglenceli ve kesif odakli bir yontemle nasil yer
alabilecegini vurgulamaktadir. Oyun, ¢ocuklar i¢cin 6grenme siireclerini eglenceli ve
anlamli hale getiren giiclii bir aractir. Bu nedenle, STEM etkinlikleri ¢ocuklar igin oyun
icinde dogal bir sckilde yer almali ve c¢ocuklar bu siiregte kendi Ogrenmelerini
kesfetmelidirler (Balat ve Giilsen, 2017).

Erken yaslarda STEM egitiminin gelistirilmesi, ¢ocuklarin oyunlar1 araciligiyla
sosyal, bilissel, akademik ve entelektiiel gelisimlerini desteklemeyi saglar. STEM
egitimi, ¢esitli etkinlikler ve oyunlar ile ¢ocuklara yeni kavramlar ve fikirler sunarak,
onlarin bu kavramlar: deneyimlemelerini, meraklarini canli tutmalarini ve diinyay1 daha
iyi anlamalarini saglar. Bu siire¢ ayn1 zamanda ¢ocuklarin gevreleriyle iliski kurmalarina

yardimc1 olur (Cakir, 2022).

Erken ¢ocukluk donemine yonelik STEM egitimi, genel STEM egitim
uygulamalarma gore daha yeni ve gelismekte olan bir alandir. STEM egitimi, okul oncesi
donem miifredatlarina entegre edilmesi yeterli seviyeye ulasmamig daha ¢ok tist egitim
seviyelerindeki miifredatlara entegre edilmis veya edilmektedir (Cil, 2018). Ayrica, erken

cocukluk dénemindeki ¢ocuklara STEM deneyimleri kazandirmanin en etkili yolunun
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tasarim odakli 6grenme yaklasimlarinin 6nemli oldugu literatiirde genel kabul
gormektedir (Cil, 2018). Tasarim odakli 6grenme siireci, bir problemin tanimlanmasi ve
bu problemin ¢6ziimiine yonelik tasarimlarin gelistirilmesiyle baslar. Daha sonra yapilan
tasarimlar test siirecinden gecer. Bilimsel arastirma siireci ise tasarim test edilme
stirecindeyken devreye girer. Tasarim yoluyla 6grenme, okul 6ncesi donemde, daha gok
STEM'in mithendislik ve fen alanlarini birlestirir (Cil, 2018).

Miihendislik egitimine baslamak i¢in en uygun zaman dilimi okul 6ncesi donemdir
(Bagiati ve Evangelau, 2009). Ciinkii ¢ocuklar, yaraticilik, liderlik ve yenilik¢ilik
yetkinliklerine sahip olarak dogan isbirlik¢iler, problem ¢oziiciiler ve miihendislerdir
(Stone-MacDonald vd., 2012). Diinyay1 kesfetmeye hevesli ve siirekli soru soran okul
oncesi ¢ocuklarinin, miithendislik ve fen etkinliklerine katilarak daha ¢ok soru sormalar1

ve bu sorulara yanit bulmalari desteklenmis olur (Bybee, 2011).

STEM etkinliklerinde, egitim kademelerine gore oncelik verilen beceriler
degisiklik gostermektedir. Erken yas gruplarinda, temel becerilere 6ncelik verilmeli ve
bu becerilere uygun olacak materyaller kullanilmalidir. Bu materyallere 6rnek vermek
gerekirse; matematiksel beceriler i¢in termometre, cetvel gibi araglar; miihendislik ve fen
konular1 i¢inse resimler, semalar, ¢izimler, araba ve ucak gibi basit yapida fiziksel yapilar
kullanilabilir. Ayrica, biitiin smif diizeylerinde hedef, gézlemleri ve bulgular1 tutarh ve
mantikli sekilde agiklama getirmek i¢in tanimlamak ve miithendislik problem durumuna

yonelik ¢6ziim 6nerileri getirmeye devam etmektir (Bybee, 2011).

Okul 6ncesi donemde STEM egitiminin ana hedefi, gocuklarin kendi merak, ilgi ve
istekleri dogrultusunda bagmmsiz bir sekilde sorgulayan, arastirma yapan, akil yiiriiten ve
iiretken bireyler olmalarini saglamaktir (Aydinli ve Demir, 2017; Eshach ve Fried, 2005).
STEM egitimi, dil, iletisim, okuryazarlik, liderlik ve sanat gibi farkli alanlar1 da
destekleyip gelistirmektedir. Okul 6ncesi donemde STEM etkinliklerinin, ¢ocuklarin bir
konuya odaklanmalarina, kelime dagarciklarin1  genisletmelerine, is Dbirligi
yapabilmelerine ve bilimsel iliskiler hakkinda fikir gelistirmelerine yardimci oldugu

gozlemlenmistir (Moomaw ve Davis, 2010).

Cepni (2018), yaptigi c¢alismada STEM egitiminin okul Oncesi doneme
entegrasyonu sirasinda dikkate alimmasi gereken bazi Onemli nitelikleri su sekilde

siralamigtir: Okul dncesi donemde yapilacak STEM egitiminin somut deneyimlere dayali
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olmas1 gerekir, ¢linkii bu donemdeki c¢ocuklar daha soyut deneyimlere heniiz sahip
degildir. STEM etkinlikleri, 6grencinin giinliik yasami ve ¢evresiyle iliskilendirilmelidir;
yani ¢ocuklarin agina olduklari olaylar ve nesneler iizerinden olusturulmalidir. Okul
oncesi STEM egitimi, ¢ocuklar1 tek bir soru etrafinda odaklayarak, onlar1 arastirmaya
yonlendirmelidir. Ogrencinin ilgisini cekebilecek konularda dgrenmesi daha kolaydir, bu
nedenle STEM egitimleri 6grencinin ilgileri tizerine sekillendirilmelidir. Uygulama
stirecinde, ¢ocuklar soru sormaya tesvik edilmeli ve bu sorulara yonelik STEM
uygulamalari tasarlanmalidir. Okul 6ncesi egitimcilerinin smif i¢inde uygulayacaklari
egitim planlamalarinda  kullanabilecekleri ve etkinliklerin  yapilandirilmasma
kullanabilecekleri bir ara¢ olan STEM Cemgisi (STEM dogiisii), Corlu (2017) tarafindan
gelistirilmistir. Bu ¢emgi, okul onesinde STEM’e uygun etkinliklerin uygulanirken

ogretmenlere yol gosterebilecek niteliktedir.

Sekil 2.2. STEM Cemgisi (Corlu, 2017)
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Okul dncesi egitimde STEM etkinliklerinin etkili bir sekilde 2.2’de ti¢ ana bilesenin
uyumlu is birligine bagli oldugu vurgulanmaktadir (Uyanik Balat ve Giingen, 2017). Bu
bilesenler egiticilerin egitimi, kaliteli bir egitim programimnm uygulanmasi ve aile
destegidir. Okul oncesi donemdeki bir ¢ocugun etkili bir sekilde STEM yaklagimini
ogrenmesi i¢in; kaliteli egitim almis bir 6gretmen tarafindan STEM’e uygun olacak
etkinliklerin oldugu bir egitim program ile desteklenip aileden de gereken destegin

saglanmasi gerekir (Uyanik Balat ve Giingen, 2017).

Okul 6ncesi 6gretmenleri, bu donemde ¢ocuklarin STEM becerilerinin gelismesi

icin ¢ok biiyiik bir rol oynar. Bu nedenle, 6grenme siirecinde ¢evre kadar, 6gretmen ile
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cocuk arasindaki etkilesim de biiyiik bir dneme sahiptir. Cocuklarm bilimsel bilgiye olan
ilgilerinin artmas1 ve olumlu bir tutum gelistirmeleri ile saglam bir bilimsel temel
olusmasinda, 6gretmenlerin kullandigi 6gretim yontem ve teknikleri ile 6gretmenin
tutumlar1 biiyiik dnem tasir (Unal ve Akman, 2006; Okur Akgay, 2015). Bunun nedeni,
ogretmenlerin sergiledikleri tutumlar1 ve planladiklar: etkinliklerin, ¢ocuklarm bilimsel
diistinmelerinin gelisiminde etkKili olmasidir. Cocuklarin bilimsel diisiinme becerilerini
kazanabilmesi igin, 6gretmenlerin Oncelikle ¢ocuklarin bu kavramlarla ilgili ne tiir
deneyimlere sahip olduklarini belirlemesi ve ardindan yeni 6gretilecek kavramlarla ilgili
uygun 6grenme ortamlarini hazirlamasi gerekir. Ayrica, 6grenme siirecinde sik sik ara
degerlendirmeler yaparak bu gelisimi kontrol etmesi 6nemlidir (Simsek Lagin ve Tezcan,
2008).Bu siire¢ zarfinda gocuklarin aileleri tarafindan desteklenmesi, okulda verilen
egitimin evde de devam etmesi ¢ocuklarin anlamli bir 6grenme siireci yasamalar1 igin
olduk¢a 6nemli olan faktorlerden biridir (Kostur, 2017). STEM becerilerinin gelisiminde,
vasifli okul dncesi 6gretmenleri ve etkili bir egitim programinin yani sira ailelerin de
basgart siirecinde 6nemli bir rolii vardir. Aileler, ¢ocuklariyla birlikte STEM becerilerini
gelistirmeye yonelik cesitli etkinlikler gerceklestirebilirler. Bunlar; doga yiiriiyiisii
yapmak, birlikte pisirme aktivitesi yapmak, beraber rampalar olusturmak, plastik ve kagit
bardaklarla binalar yapmak, mahalle manavini, bakkalin1 beraber kesfetmek ve su

oyunlar1 olabilir.

Okul oncesi donemde kullanilabilecek farkli STEM konular1 bulunmaktadir.
Bunlardan bazilar1 sunlardir (Yasar Ekici vd., 2018):

 Canllar (bitkiler, hayvanlar, insanlar)

* Viicudumuz (sistemler ve organlar)

» Saglik (6nlemler, hastaliklar, tedaviler)

» Beslenme (vitaminler, mineraller, besinler, pisirme)
» Duyular (bes duyu organimiz)

» Doganin temel bilesenleri (toprak, hava, su)

» Cevre (yapay gevre, atiklar, doga)

» Uzay (Diinya, gezegenler, galaksiler)
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* Enerji (1s1k, 1s1, Ses, manyetizma)

» Madde ve ozellikleri (degisim, fiziksel haller).
2.2. TASARIM ODAKLI DUSUNME MODELI

2.2.1. Tasarim

Tasarim kavrami, sozlik anlami agisindan hem bir sanat eseri, yap1 ya da
mithendislik iiriiniin 6n tasartmi hem de bir arastirma siirecinin farkli agamalarinda
izlenecek strateji ve siirecleri belirleyen gergeve olarak tanimlanmaktadir (Tirk Dil
Kurumu [TDK], 2019). Yapay Zeka Bilimleri (The Sciences of the Artificial) adli
eserinde, tasarim kavramini ilk kez bir 'bilim' bir de 'diisiinme bi¢imi' seklinde
tanimlayan, Simon (1969)’dur. Simon, giiniimiizdeki anlamiyla TOD yaklagiminin siireg
temelli yapisinin temelini atmis; bu yapiyi, problemin tanimlanmasi, olasi ¢dziim
fikirlerinin belirlenmesi, bu fikirlerin test edilerek en uygun olaninin segilmesi, segilen
fikrin uygulanmasi ve gelistirilmesi adimlariyla agiklamistir. Ayrica Simon, bu siirecin
dogasi1 geregi yinelemeli (iteratif) bir yapiya sahip olduguna da 6zellikle vurgu yapmistir
(Mulder, 2017). Bu tanim dogrultusunda tasarim, belirli bir probleme yonelik ihtiyaglari
karsilamak Ve yaratici ¢6ziimler iiretmek amaciyla yiiriitiilen arastirma ve problem ¢6zme
temelli bir siireg¢ olarak degerlendirilmektedir. Bu siirecin etkin bir sekilde
yuriitilmesinde ¢esitli yaklasimlar kullanilmaktadir. TOD yaklasimi da kullanici
merkezli, problem ¢6zmeye yonelik ve empatiyi temel alan yontemler arasinda yer
almaktadir (Aving Kara, 2025).

2.2.2. Tasarim Odakh Diisiinme (TOD)

Tasarim Odakli Diisiinme (TOD) yonteminin temelleri Simon’un (1969)
calismalariyla atilmig olup, bu kavramin literatiirdeki ilk sistematik tanimi ise 1987
yilinda Peter G. Rowe’un Design Thinking (Tasarim Diisiincesi) adli eserinde yapilmistir
(Aflatoony, 2015). TOD yaklasimi ve tasarim temelli yontemlerin yayginlik kazanmasi
ise ozellikle IDEO'nun katkilartyla miimkiin olmustur (Brown, 2008). Giiniimiizde,
Stanford Universitesi (ABD) ve Potsdam’daki Hasso Plattner Tasarim Enstitiisii (HPI) ile
Toronto’daki Rotman Yoénetim Okulu (Kanada) gibi birgok kurum, tasarim temelli
programlar sunmaktadir. Bu kurumlar, farkli tiniversitelerden, kamu kurumlarindan ve
ozel sektorden gelen katilimcilarla, tasarim ve yonetim alaninda gorev yapan egitimciler

arasinda is birligine dayali bir 6grenme ortamu gelistirmeyi amaglamaktadir (Wrigley ve
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Straker, 2015). Giiniimiizde TOD yaklasimmin egitim alaninda kullanimma ydnelik
aragtirmalarin sayisi giderek artmaktadir. Okul 6ncesi egitimden yiiksekdgretime kadar
farkli diizeylerde 'tasarim', 'tasarim siiregleri' ve 'tasarim odakl diisiinme' gibi kavramlar,

egitim programlarmnm icerigine entegre edilmektedir (Ozekin, 2006).

TOD, 6gretim tasariminda klasik yaklagimlara gore esnekligi ve uyarlanabilirligi
arttirabilerek, cesitli 6grenme Stillerine ve bireysel ihtiyaclara sahip 6grenciler igin
bireysellestirilmis 6grenme deneyimlerinin  olusturulmasina olanak tanimaktadir.
Karmagik problemlere insan odakli, yenilik¢i ve yaratici ¢éziimler gelistirmek i¢in etkili
bir yontem olarak kullanilmaktadir (Brown, 2008, Liedtka ve Ogilvie, 2011). Ayrica bu
yaklagim, Ogrencilerin 6grenme siirecine etkin katilimini tesvik ederek, 6grenme

motivasyonunu artirmakta ve akademik basariy1 desteklemektedir (Li vd., 2024).

TOD, kullanicilarin duygusal deneyimleri de dahil olmak iizere genel
deneyimlerine odaklanmayi, problemleri anlamak amaciyla diyagram gibi gorsel
modeller gelistirmeyi, yaratici ¢oziimler iiretmeyi ve bu ¢oziimleri test etmek icin
prototiplerden  yararlanmay1  amaglamaktadir.  Ayrica, siirecin  tamaminin
degerlendirilmesi ve basarisizliklarin birer 6grenme firsat1 olarak goriilmesi de bu
yaklasimin temel unsurlar1 arasinda yer almaktadir (Kolko, 2015). Amag, 6grencilerin
sadece bilgi sahibi olmalar1 degil, bu bilgileri kullanarak gergek diinya problemlerine
¢ozlim gelistirebilmeleridir. Bu yilizden, 6gretim tasarimcilari, TOD’un benimsedigi
prensipleri 6grencileri becerileri kazanmaya tesvik etmeleri gerekmektedir (Tschimmel,
2012).

2.2.3. Tasarim Odakh Diisiinme Yaklasiminin Ozellikleri ve Temel Ogeleri

Tasarim Odakli Diisiinme (TOD) siirecinin one ¢ikan Ozellikleri arasinda; insan
ihtiyaglari ile gevresel ¢ikarlar1 dengeli bigimde gozeterek yaratici diisiinceyi hem gorsel
hem de sozel yollarla ifade etme, problemin ayrintilarini ve genel baglamini birlikte ele
alma, biitiinsel ve yaratict ¢6ziim yollar1 gelistirme yer almaktadir (Razzouk ve Shute,
2012). Ayrica, disiplinler arasi takim ¢aligmasina agik olma, karar vermeden once gesitli
alternatifleri arastirarak en uygun c¢oziimleri harmanlama ve kati se¢imlerden ka¢inma
gibi nitelikler de TOD siirecinin belirleyici unsurlar1 arasinda sayilmaktadir (Razzouk ve
Shute, 2012).
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Tschimmel (2012), TOD’un temel 6zelliklerini; abdiiktif diisiinme, algisal bilis,
hata ve basarisizliklara yonelik anlayis ve kabul gelistirme, gorsellestirme, prototipleme
ve insan merkezlilik olarak siralamaktadir. Benzer sekilde Howard (2015), TOD
yaklasiminin sekiz temel 6zelligini su sekilde tanimlamaktadir: iyimserlik ve belirsizlikle
basa ¢ikabilme, abdiiktif diisiinme, yaratici diisiinme, sistem diisiincesi, empati ve insan
merkezlilik, is birligi, gorsellestirme ve prototip olusturma ile yinelemeli siireclere
aciklik. Howard, bu 6zelliklerin farkli disiplinlerde bireysel olarak gelistirilebilecegini
vurgulamakla birlikte, TOD'u hem bir yaklasim hem de tasarim diisiiniirlerinin sahip
olmasi gereken bir zihniyet olarak tanimlamaktadir. Bu baglamda abdiiktif diisiinme;
TOD’un en temel unsurlarindan biridir. Bu diisiinme, varsayimlara dayali olarak hipotez
olusturma siirecidir. Diisiinme siirecinde ortaya atilan hipotezler baslangigta kesin
kanitlara dayanmasa da siiregte yeni verilerle smanir; hipotez ya yeniden diizenlenir ya
da reddedilir (Akpolat, 2023; Walton, 2014). Bu yoniiyle hem belirsizlikleri yonetmede
hem de yaratici problem ¢6zme siireglerini giiglendirerek TOD’un ilevselligini
arttirmaktadir (Akpolat, 2023).

Cigdem’in (2024) yaptig1 ¢alismada elde ettigi bilgilere gore tasarim odakli

diisinmenin ozelliklerini su sekilde 6zetleyebiliriz;
+ Insan ve ¢evre merkezli yaklasim
* Sec¢im yapma gerekliliginden kaginma
* Takim ¢alismasina yatkinlik
« Dili arag olarak kullanma yetenegi
* Coklu ¢6ziim iiretme yetenegi
+ Belirsiz durumlarda galisma istegi
+ Gorsellestirme yetenegi
* Yineleme ve sistematik siireg.

Alan yazinda, Rotman Yo6netim Okulu, Hasso Plattner Tasarim Enstitiisii (HPI),
Stanford Universitesi gibi kurumlar tarafindan gelistirilen farkli Tasarim Odakl
Diisiinme (TOD) yaklagimlari bulunmaktadir. Bu yaklasimlarda siire¢ agsamalarinin sayisi

ve adlandirmalar1 farklilik gosterse de aralarinda belirli benzerlikler bulunmaktadir.
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Genel olarak, tipik bir TOD siireci iig ile alt1 agamadan olusmakta olup; insan merkezlilik,
disiplinlerarasilik, fikir tiretimi ve deneyleme odakli yapi ortak unsurlar olarak 6ne
¢cikmaktadir (Efeoglu et al., 2013).

Meinel (2011), tasarim odakli diisiinmenin temel asamalarini empati kurma,
problemi tanimlama, fikir iretme, prototip gelistirme ve test etme; Liedtka ve Ogilvie
(2011), problemi tanimlama, olasiliklar1 kesfetme, fikirleri belirleme, uygulama ve test
etme; IDEO (2012), kesif, yorumlama, fikir iiretme, deney yapma, degerlendirme; MEB
(2024a) ise empati olusturma, problemi tanimlama, fikir gelistirme, prototip olusturma,

test etme ve degerlendirme, sunum yapma ve yaygimlastirma asamalarina ayirmistir.

TOD yaklagimi, Stanford Tasarim Okulu’nun (Stanford d.school) gelistirdigi
modele dayali olarak bes temel basamaktan olusmaktadir (Hasso Plattner Institute of
Design, 2010). Bu basamaklar sirastyla; empati kurma (empathize), problemi tanimlama
(define), fikir tiretme (ideate), prototip gelistirme (prototype) ve test etme (test) olarak
tanimlanmaktadir (Carroll, 2015). TOD siireci genel olarak belirli bir akisa sahip olsa da,
bu siire¢ dongiisel bir yapiya sahiptir; adimlar gerektiginde basa donebilir ve siire¢ her

zaman siral1 bir sekilde ilerlemek zorunda degildir (Brenner, 2016; Goldman et al., 2012).

Bu yaklasimda, empati asamasi bireylerin ihtiyaglarini ve sorunlarmi fark etmeyi
amagclarken, problemi tanimlama asamasinda bu sorunlarin gozlem, goriisme gibi
yontemlerle netlestirilmesi hedeflenmektedir (Simon, 1996). Fikir {iretme ve
prototipleme asamalar1 ise, yaratici ¢éziim Onerilerinin gelistirilmesi ve bu Onerilerin
somut uygulamalara doniistiiriilmesini kapsamaktadir. Siirecin son asamasi olan test etme
ise, gelistirilen ¢oziimlerin degerlendirilmesini ve elde edilen geri bildirimlerin 6grenme
stireci acisindan birer kaynak olarak kullanilmasini 6n plana ¢ikarmaktadir (Carroll,

2015; Carroll et al., 2010).
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Sekil 2.3. Tasarim Odakh Diisiinme Siireci
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(https://www.canva.com/tr_tr/sablonlar/EAFgLLVENGE-mavi-desenli-sevimli-tasarm-
odakl-dusunme-fikir-zihin-haritas-grafik/)

2.2.3.1. Empati

Empati, bireylerin isteyerek kendilerini baskalarinin yerine koyarak olaylar1 ve
diistinceleri anlamalarmmi igeren bir siiregtir. TOD, insan merkezli bir yaklasim
oldugundan, empati siireci biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu asamada, bireylerin ihtiyaglarini
daha iyi anlayabilmek amaciyla onlarm bakis agilarina odaklanilir (Aflatoony et al.,
2017). Bu asama, tasarimcilarin insanlarin ihtiyaglarini, davranislarini ve bu davraniglarin
ardindaki nedenleri anlamalarina yardimci olarak, biiyiik resmi gormelerini ve problemin
sahibi bireylerle etkilesime girerek farkindalik kazanmalarini1 hedefler (Giiven, 2023).
TOD siirecinin merkezine insani yerlestirebilmek i¢in siirece mutlaka duygudaslikla
baslanmasi gerekmektedir. Genellikle ele alinan problemler kullaniciya 6zgii oldugu igin,
kullaniciy1 kapsamli bigimde anlamak biiyiik 6nem tasir. Bu asamada ti¢ temel adim 6ne
cikmaktadir: G6zlem yapmak (observe), kullaniciyla etkilesime gegmek (engage) ve
kullanicinin deneyim diinyasina dahil olmak (immerse). Bu siirecin baslangicinda
tasarimci, kullaniciy1 ¢evresiyle etkilesim halindeyken gozlemler. Sonrasinda dogrudan
iletisim kurarak kullanicinin inang sistemleri ve deger yargilarini anlamaya ¢alisir. En son
da, kendisini kullanicinin yerine koyarak kullanicinin yasadigi deneyimleri birebir

anlamaya yonelik bir caba gosterir (Design Thinking Bootleg, 2018).

38


https://www.canva.com/tr_tr/sablonlar/EAFqLLvEnGE-mavi-desenli-sevimli-tasarm-odakl-dusunme-fikir-zihin-haritas-grafik/
https://www.canva.com/tr_tr/sablonlar/EAFqLLvEnGE-mavi-desenli-sevimli-tasarm-odakl-dusunme-fikir-zihin-haritas-grafik/

2.2.3.2. Tamimlama

Tanmmlama asamasi, empati yoluyla elde edilen veriler dogrultusunda karsilasilan
problemlerin agik, anlasilir ve eyleme doniistiiriilebilir sekilde tanimlanarak netlestirildigi
asamadir (Aving Kara, 2025).

Tanimlama asamasinda, kullanicidan elde edilen veriler dogrultusunda ele alinmasi
gereken problem, tiim yonleriyle kapsamli bigimde analiz edilerek acik bir sekilde ortaya
konur. Bu asamada, bir sonraki adimin etkili olabilmesi i¢in, empati siirecinden elde
edilen i¢ gortiler temel alinarak problem yeniden tanimlanmalidir. Tasarimcmnin kullanict
ihtiyaglarmi1 merkeze alarak gelistirdigi bakis agisi, bu siireci 6zgiin ve yenilik¢i kilan
temel unsurdur (Design Thinking Bootleg, 2018; Goldman vd., 2019). Bu asamada
yapilan problem tanimlamalar1 ve yiiriitiilen arastirmalar, gelistirilecek ¢oziimiin odak
noktasini olusturmaya baslar. Problemlerin ve olas1 ¢oziim stratejilerinin net bir sekilde
belirlenmesi, siirecin sonraki asamalarinda daha etkili ve yaratict ¢odziimlerin

gelistirilmesine olanak tanir (Parlar et al., 2017).
2.2.3.3. Fikir Uretme

Fikir tiretme asamasi, tanimlanan problemler dogrultusunda ¢6ziim Onerileri
gelistirmeye baslanan siirectir. Bu asamada hayal giicii, yaraticilik ve elestirel diisiinme
gibi beceriler 6n plandadir. Hatta yaratici diisiinmenin en 6nemli oldugu bolim de
denilebilir. Bu asama, zihnin pek c¢ok fikirle mesgul oldugu ve diisiincelerin daginik
bi¢imde ortaya ¢iktig1 bir siirecle baslar. Bu daginiklik, yaratici problem ¢6zme siirecinin
dogal ve gerekli bir parcasi olarak degerlendirilmektedir. Beyin firtinas1 gibi yaratici
diistinmeyi tesvik eden tartisma tekniklerinden yararlanilarak, 6grencilerin problem
hakkinda diisiinmeleri i¢in zaman taninmali ve fikir tiretme siirecinde nicelik 6n planda
tutulmalidir. Uretilen fikirlerin sayis1 artikga, mevcut fikirlerden tiireyen yeni ve yenilikgi
¢ozlimlerin gelistirilmesi kolaylasacaktir (Aldous, 2005; Aving Kara, 2025; Cepni, 2012;
Lumsdaine ve Lumsdaine, 1994). Fikir iiretme siireci, ¢esitli ve 6zgilin disiincelerin
ortaya kondugu, katilimcilarin genellikle en fazla keyif aldig: ve siirece en istekli sekilde
katithm gosterdigi asamalardan biridir (Akdemir, 2017: Giinsal, 2023). Bu siiregte
fikirlerin yargilanmadan ifade edilmesine olanak taninmasi, her tiirlii diigiinceye agik bir
yaklagim sergilenmesi ve katilimcilara 6zgiir bir paylagim ortanmi sunulmasi, yenilik¢i ve

Ozgiin ¢ozliimlerin gelistirilmesini desteklemektedir (Gtinsal, 2023).
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2.2.3.4. Prototipleme (Model Gelistirme)

Prototipleme asamasi, gelistirilen fikirlerin somutlastirildigi ve uygulanabilir
orneklere donistiiriildigl siiregtir. Bu asamada, en uygun ¢oziim Onerileri segilerek
cesitli ara¢ ve materyaller kullanilarak tasarim fikrinin kiigiik olgekli bir modeli
olusturulur. Olusturulan prototipler yalnizca fiziksel triinlerle siirli kalmayip; egitim
materyalleri, yazilim araglari, yontemler veya teknikler gibi farkli bi¢imlerde de
gelistirilebilir (Goldman et al., 2009). Prototip, fiziksel bir form almis herhangi bir nesne
olabilir. Ornegin, yapiskan not kagitlariyla yapilan bir duvar ya da bir drama galigmasi
prototip olarak sayilabilir. Prototipin basarisi, kullanicilar, tasarim ekibi ya da diger
paydaslarin prototiple etkilesim kurma ve deneyimleme yogunluguna gore artar (“Design
Thinking Bootleg”, 2018).

2.2.3.5. Test Etme

Test asamasi, olusturulan prototip hakkinda kullanicidan geri bildirim alinan
stirectir. BUu asama, ¢6zlimiin gergekten kullanic ihtiyaclarini karsilayip karsilamadigimni
belirlemenin en gegerli yoludur. Ayrica, gézlem ve katilim yoluyla empati kurma firsati
sunar. Test sonuglarina gore, siiregler arasinda gecisler yapilarak giincellemeler
yapilabilir. Test agamasi, tirliniin problemin ¢6ziimiine uygun oldugu kanitlanana kadar
devam etmelidir. Test asamasinda ortaya c¢ikan sorunlar ¢oziilerek yeniden test
edilmelidir (Arslan, 2016). Bu asama, yinelenebilir bir siire¢ olup, degerlendirme ve geri
bildirim saglamaktadir. TOD, insan odakli tasarim kapsaminda bu siirecin Kritik bir rol
aldig1 soylenebilir. Ciinkii gelistiricilerin hedeflerinin, fikirlerinin, tasarimlarmin son
kullanict geri bildirimleri g6z 6niine alinmadan uygunlugu anlasilamaz. Geri bildirim
almak, yaraticiigm degerlendirilmesi i¢in onemli bir siirectir (Sakamavd., 2018).
Gelistirilen prototipin test edilme siklig1 ne kadar artarsa, ¢6ziimiin basaris1 da o derece
artar. Bu dogrultuda, gelistirilen prototiplerin, icerige uygun olarak, miimkiin oldugunca

fazla test edilmesi gerekmektedir (Vianna, akt. Aydemir, 2019).
2.3. ILGILI ARASTIRMALAR
2.3.1. STEM Egitimi ile ilgili Yurt icinde Yapilan Aragtirmalar

Kermani ve Aldemir (2015) tarafindan yapilan arastirma, STEM egitimi dahilinde
gerceklestirilen uygulama ve projelerin okul 6ncesi donemindeki ¢ocuklarm STEM

alanlarindaki performanslarina katki saglayip saglamadigini incelemeyi amaglamstir.
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Arastirmaya toplamda okul 6ncesi egitime devam eden 53 ¢ocuk, 4 farkli siniftan katilim
saglamiglardir. Calisma yar1 deneysel desende gergeklestirilmis, siniflardan ikisi deney
grubu seklinde se¢ilmis ve bu gruplar bilimsel arastirma siirecine dahil olan disiplinler
dogrultusunda, yapilandirilarak teknoloji ve matematik icerikleriyle entegre edilmis fen
egitimi projesine dahil edilmistir. 8 haftalik arastirma siirecinin baslangicinda ve sonunda
cocuklara "Erken Matematik Becerileri Testi" on test ve son test seklinde uygulanmis,
ayrica ¢ocuklar siirecin tamami boyunca gozlemlenmistir. Arastirma bulgulari, deney
grubundaki ¢cocuklarin matematik becerilerinin 6nemli 61giide gelisme gosterdigini ortaya
koymustur. Aym1 zamanda da STEM egitiminin, g¢ocuklarm STEM alanlarindaki
ogrenmelerine olumlu etkisi oldugu gibi, 6gretmenlerin okul 6ncesi donemde biitiinlesik
program gelistirme becerileri ve STEM ile ilgili tutumlar1 tizerinde de etkili oldugu

sonucuna varilmastir.

Yidmrim ve Selvi (2015), tam o6grenme yaklasiminmn etkilerini ve STEM
uygulamalarini analiz etmek amaciyla yar1 deneysel bir arastirma gerceklestirmistir. Bu
arastrma kapsaminda, STEM temelli etkinliklerin ortaokul 7. simif 6grencilerinin fen
dersine yonelik sorgulayict 6grenme becerileri algilarina, STEM'e iliskin tutumlarina,
akademik basarilarma, fen motivasyonlarma ve bilginin kaliciligma olan etkileri
degerlendirilmistir. Arastirma ii¢ asamada yuritiilmistiir. Bunlar: pilot uygulama, uyum
stireci ve esas uygulamadir. Calismada hem deney hem kontrol gruplari kullanilmistir.
Elde edilen sonuglar, tam 6grenme yaklasiminin ve STEM uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilarin1 ve fen dersine iliskin motivasyonlarini artirdigmi gostermistir.
Ayrica, bu yaklasimlarin 6grenilen bilgilerin kaliciligi tizerinde de olumlu etkiler yarattigi
belirlenmistir. Ancak, STEM’e yonelik tutumlar ile fen dersinde sorgulayici 6grenme

becerileri algilar1 iizerinde anlamli bir etkisinin bulunmadigi saptanmustir.

Altan ve arkadaglar1 (2016) tarafindan yiiriitillen ¢alismada, Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) yaklasimiyla uyumlu, okullarda verilen teknoloji
ve fen derslerini biitiinlestiren 6gretim programi hazirlanmis ve bu program uygulamaya
konmustur. Arastirma, egitim fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylariyla
gerceklestirilmistir. Uygulama siireci sonrasinda katilimeilarin bu deneyime iligkin goriis
ve degerlendirmeleri toplanarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, miithendislik
tasarim siirecinin gii¢lii yonleri arasinda; 6grencilerin 6grenme siirecine etkin katilim

gostermeleri, diisiinme becerilerinin ¢esitli yonlerden gelismesi, tasarim Yyapma
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konusunda cesaret kazanmalar1 ve 6grenmelerin kaliciliginin artmasi gibi unsurlarm 6ne
ciktigmi1 gostermistir.  Ote yandan, siirecte bazi zayif yonlerin de bulundugu
belirlenmistir. Bunlar arasinda ders etkinliklerinin zaman agisindan uzun siirmesi, bazi
ogrencilerin tasarim yaparken zorlanmalari, grup ¢alismalar1 sirasinda bireysel katkilarin
siirl kalmasi ve her grup icin yalnizca bir bilgisayar bulunmasinin siireci olumsuz
etkilemesi gibi durumlar dikkat cekmistir. Ozellikle, dgrencilerin en ¢ok bilgisayar
sayisinin yetersizliginden etkilendikleri ve bu durumu 6gretim siirecinin en zayif yonii

olarak ifade ettikleri goriilmiistiir.

Ata Aktiirk vd. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Tirkiye'deki 36-72 aylik
cocuklar yonelik hazirlanan okul dncesi egitim programmin STEM egitimiyle iliskisi
belirlenmeye calisilmistir. Okul 6ncesi egitim programimda yer alan 240 gelisimsel
ozellik, 65 kazanim ve 230 gosterge, nitel arastirma yontemlerinden igerik analizi
kullanilarak incelenmis. Elde edilen veriler, Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan yapilan
“Okul Oncesinden Liseye Fen Egitimi Cercevesi: Uygulamalar, Kesisen Kavramlar ve
Temel Fikirler” temel alinarak degerlendirilmistir. Arastirma bulgularinda, okul dncesi
egitim programmin STEM egitimi ile baglantili temel bilgileri ve kavramlar1 igerdigi
belirlenmistir. Bununla birlikte, STEM egitiminde yer alan disiplinlerin okul 6ncesi
programinda da olmasina ragmen, bu disiplinlerin biittinciil bir sekilde programa entegre
edilmesi ve farkli etkinliklerle uygulanabilmesi igin STEM’e yonelik farkindaligin

artirilmasi gerektigi vurgulanmastir.

Ozsoy (2017) arastirmasinda, STEM egitiminde yaratict drama uygulamalarinin
nasil uygulanabilecegi ele almmustir. Calismada, is birligi, yaraticilik, elestirel diisiinme
ve problem ¢ozme 21. yiizy1l becerilerine sahip bireylerin yetismesi i¢in erken yaslardan
itibaren STEM egitiminin verilmesinin 6nemine wvurgu yapilmigtir. Arastirma
kapsamindaki bulgular, STEM uygulamalarinin temelinde yer alan problem ¢6zme ve
matematiksel diistinme becerilerinin, yaratici1 drama ile kazanilan becerilerle 6rtiistiigiint
ve birbirini destekledigini gostermektedir. Sonug olarak, STEM egitimi ile yaratici drama
calismalariimn birlestirilebilecegi, bu entegrasyonun da ¢ocuklar i¢in iglevsel bir egitim

ortami yaratilmasina katki sagladig: tespit edilmistir.

Ugras (2017), STEM egitim uygulamalarina yonelik okul dncesi 6gretmenlerin

goriislerini incelemek icin nitel bir calisma gergeklestirmistir. Calisma, durum galismasi
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yontemiyle yapilmis ve sekiz hafta sirmiistiir. Aragtirma grubunu 19 tane okul 6ncesi
Ogretmeni olusturmus ve yari yapilandirilmig goriisme formu veri toplamak igin
kullanilmustir. igerik analizi ile toplanan veriler degerlendirilmistir. Ogretmenler, STEM
egitimleri almayr ve smiflarinda da uygulamak istediklerini belirtmislerdir. Cogu
ogretmen, STEM egitim calismalarmin 6grencilerin 21. yiizyill ve bilimsel siireg
becerilerini, problem ¢6zme ve miihendislik becerilerini gelistirecegini ifade etmistir.
Ancak 6gretmenler, STEM disiplinleriyle ilgili bilgi eksikliklerinin oldugunu, hizmet i¢i
egitimin eksik kaldigini, zaman sikintisinin oldugu ve uygulamalarin da maliyetli oldugu
gibi zorluklara da dikkat ¢ekmislerdir.

Yildirim ve Tiirk (2017) tarafindan gergeklestirilen aragtirmada, sinif 6gretmenligi
Ogretmen adaylarinin STEM egitim yaklagimina iligkin goriisleri incelenmistir.
Aragtirmaya katilan 40 6gretmen adayi, ¢alismanin 6rneklem grubunu olusturmustur.
Aragtirma, durum galismas1 deseni ile yapilmistir. Veriler, arastirmacilarin gelistirdikleri
yar1 yapilandirilmis bir gériisme formu araciligiyla toplanmistir. STEM uygulamalari, 12
hafta siiresince gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucunda,
katiimcilarin  STEM  yaklasimma yonelik goriislerinin - olumlu  yonde degistigi
gbzlemlenmistir. Katilimcilar, STEM egitiminin okul oncesi donemde baslanarak
cocuklara verilmesinin 6nemine vurgu yapmislardir. Ayrica 6gretmen adaylari, STEM
egitiminin ¢ocuklarin merak, empati, 6zgiiven, hayal giicti, yaraticilik ve sorumluluk gibi

cesitli becerilerinin gelismesine katki saglayabilecegi diisiincesini dile getirmislerdir.

Akgiindiiz ve Akpmar (2018), STEM etkinliklerinin okul o6ncesi egitimde
Ogretmen, Ogrenci ve veli tizerindeki etkilerini belirlemek igin durum ¢alismasi
gerceklestirmislerdir. Arastirma, 5 yas grubundaki 20 6grenci, 6gretmenleri ve velileri ile
yapilmistir. Arastirmada elde edilen veriler, o6gretmen goézlem formu, aktivite
degerlendirmeye yonelik goriisme formu ve veli gozlem formu kullanilarak toplanmustir.
Arastirma sonuglarma gore, STEM uygulamalarmin 6grencilerin fen ve matematik
becerilerini gelistirdigi, yaraticilik, elestirel diistinme, isbirligi yapma ve iletisim kurma
gibi 21. yiizy1l becerilerini kazandirdig1 belirlenmistir. Ogretmen ve velilerden alinan

gorisler, 6grencilerin bu kazanimlarini dogrulamaktadir.

Giilhan ve Sahin (2018), STEAM yaklasimmnin 7. smif 6grencilerinin akademik

basarilari, STEAM’e yonelik tutumlari ve bilimsel yaraticilik diizeyleri izerindeki etKiyi
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incelemek amaciyla gomiilii deneysel desen igeren karma yontemli bir arastirma
gerceklestirmistir. Calismanim 6rneklemini, Istanbul’da ortaokulda 6grenim goren toplam
63 tane oOgrenci olusturmustur. Arastirmacilarin gelistirdikleri STEAM’e yonelik
etkinlikler, bes hafta boyunca uygulanmis; "STEAM Tutum Testi" "Akademik Basar1
Testi", ve "Bilimsel Yaraticilik Rubrigi" ile veriler toplanmistir. Elde edilen bulgular,
etkinliklere katilan 6grencilerin kontrol grubundaki ogrencilere gore akademik
basarilarinin daha ytiksek oldugu saptanmistir. Etkinliklere katilan dgrencilerin bilimsel
yaraticilik diizeylerinin uygulama siireci boyunca gelisme gosterdigi sonucuna

ulagilmastir.

Ugras ve Geng (2018), okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik
goriislerini ve entegre STEM o6gretimine olan yonelimlerini belirlemek amaciyla bir
arastirma yapmislardir. Arastirma, 3. ve 4. Smifta 6grenim goéren 35 okul 6ncesi 6gretmen
adayr ile gerceklestirilmis ve On test-son test tek gruplu arastrma modeliyle
desenlenmistir. Arastirmada Entegre STEM Ogretimi Yonelim Olgegi ve yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. igerik analizi ve paired sample t-testi ile
veriler analiz edilmistir. Ogretmen adaylarinin STEM egitimi sonrasmnda STEM’e dair
olumlu degerlendirmelerde bulunduklar1 ve STEM yaklasiminin 6grencilerin diisiinmeye
tesvik edecegini, teorik bilgileri pratige doniistiiriip somut {irtinler ortaya koymalarini
saglamak i¢in etkili oldugunu ifade ettikleri bulunmustur. Ayrica, STEM derslerinin
lisans programinda yer almasi gerektigi, 6gretmenlere STEM egitimi verilmesi gerektigi

ve brans 6gretmenlerinin is birligi yapmasinin 6nemli oldugu vurgulanmstir.

Ozbilen (2018), fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinda gérev yapan
ogretmenlerin STEM yaklasimina yonelik farkindaliklarini incelemek amaciyla bir
arastirma yiiriitmiistiir. Bu kapsamda, 6gretmenlerin STEM konusundaki goriisleri yari
yapilandirilmig goriisme araciyla toplanmustir. Calisma grubu, STEM disiplinlerinde
gorev yapan alt1 6gretmenden olusmaktadir. Veriler icerik analizi yontemiyle analiz
edilmis, ulasilan bulgular dogrultusunda temalar belirlenmis ve yorumlanmustir.
Arastirma sonuglarina gore, fen bilgisi 6gretmenlerinin diger brang Ogretmenlerine
kiyasla STEM yaklagimimi daha iyi bildikleri ve uygulamada daha fazla yer verdikleri
ortaya konmustur. Ayrica matematik ve fen 6gretmenleri, branglarinin STEM'in temel
yapt taglar1 olarak degerlendirmistic. Bununla birlikte, 6gretmenlerin STEM

uygulamalarinda karsilagtiklar1 6gretmen yeterlilikleri, materyal eksiklikleri ve
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disiplinler arasi is birligi gibi gesitli sorunlar nedeniyle bazi ¢ekinceler tasidiklari da

belirlenmistir.

Giilsen vd.’nin (2019) yaptig1 arastirmada, okul oncesi 6gretmenlerinin STEM
semantik algilar1 ve STEM yaklagimima yonelik diisiinceleri ve incelenmistir. Calismada,
MEB'e bagli bagimsiz anaokullarinda gorev yapan 30 okul 6ncesi 6gretmeni ¢calismaya
dahil edilmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir goriisme formu ile
Ogretmenlerinin STEM’e yonelik goriisleri toplanirken; Knezek ve Christensen (2008)
tarafindan gelistirilen ve Kizilay (2017) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan STEM Semantik
Farklilk Olgegi ile de STEM alanlarina yonelik algilar belirlenmistir. Arastirma
bulgulari, okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM alanlarina yonelik anlamsal algilarinin
genel olarak olumlu tutumlar sergiledikleri, ancak STEM yaklasimi hakkinda yeterince
fikir sahibi olmadiklar1 gozlemlenmistir. Ayrica 6gretmenler, STEM yaklagiminin okul
oncesi egitimde wuygulanmasmin savunma gerckgesi olarak, yaraticiliklarinin
desteklenmesinin, ¢ocuklarin kiiciik yasta bilim ile tanismasmin ve problem ¢6zme
becerilerinin gelisimine destek olmasmmn 6nemini vurguladiklar1 saptanmistir. Bu
bulgular, okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM yaklasimmin ¢ocuklar i¢in 6nemli bir
gelisim arac1 oldugunu diistindiiklerini, ancak STEM'e dair daha fazla egitim ve bilgiye

ihtiya¢ duyduklarini gostermektedir.

Polat ve Bardak’in (2019) yaptiklar1 ¢alismada, STEM yaklasimmin erken
cocukluk egitiminde kullanimina iliskin yapilan arastirmalarin derlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, diinyadaki bazi basili ve dijital kaynaklar incelenmis
ve degerlendirilmistir. Calismalarm bulgulari, STEM uygulamalarmin okul oncesi
egitimde etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6zel sektér ve kamu kuruluslarinin
¢abalarmin heniiz baglantisiz oldugunu ve bu ¢abalarin kalici bir yapi olusturma
noktasinda eksik kaldigmi ortaya koymustur. Elde edilen bulgular isiginda, STEM
yaklagiminin okul oncesi dénemdeki etkilerinin ve 6nemi vurgulanmistir. Ancak, bu
parcali yapidan daha giiclii bir sistem olusturulabilmesi igin dneriler sunulmustur. Bunlar
arasinda, STEM egitiminin daha kapsamli bir altyapiya kavusturulmasi, okul oncesi
egitim programlarmim giincel egitim politikalar1 ve diger egitim kademeleriyle entegre
edilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica, STEM egitiminin kalic1 ve etkili bir sekilde
yayginlastirilabilmesi igin egitimcilere yonelik siirekli mesleki gelisim programlarinin

uygulanmast Ve is birligine dayali bir yap1 olusturulmasi gerektigi ifade edilmistir. Sonug
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olarak, STEM yaklasiminin erken c¢ocukluk egitiminde daha genis bir sekilde
benimsenebilmesi i¢in kurumsal ve yapisal bir dayanismanin 6nemine deginilmis ve

onerilen degisikliklerle egitimdeki etkilesimin artirilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Abanoz ve Deniz (2021), Okul Oncesi Dénemde STEM Yaklasim ve Bu
Yaklasima Uygun Fen Etkinlikleri: Sahadan Goriigler adli ¢alisma yapmistir. Bu
caligmasinda arastirma deseni olarak durum galismasi kullanmig ve d6rneklem segiminde
ise tipik durum o6rneklemesi tercih edilmistir. Bu arastirmada, Ankara ili Cankaya
ilgesindeki orta sosyoekonomik diizeye sahip okullarda gorev yapan ve 2018-2019 egitim
doneminde gonillii olarak katilan 24 okul Oncesi 6gretmeni ¢alisma grubunu
olusturmaktadir. Arastirmada, arastirmacilar tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmis
“Gortisme Formu” veri toplama araci olarak kullanilmistir. Bu ¢alismada toplanan nitel
veriler, igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma sonug¢larina gore, STEM
egitimi hakkinda 6gretmenlerin yeterli bilgiye sahip olmadiklari ve STEM egitimini bir
yontemi olarak gordiikleri tespit edilmistir. Ogretmenler, yapilan fen etkinliklerinin
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini destekledigini ve fen egitiminin, yaparak ve
yasayarak gerceklestirilen etkinlikler oldugu igin 6grenme asamasinda etkili oldugunu
belirtmislerdir. Elde edilen bulgulara bakildiginda, STEM egitimi konusunda okul 6ncesi
ogretmenlerinin farkindalik diizeylerinin yiikseltilmesi gerektigi vurgulanmis ve buna

yonelik onerilerde bulunulmustur.

Bilen vd.’nin (2021) yaptigi bu arastirmada, yapilandirmaci yaklasimin 5E
modeline dayali STEM etkinliklerinin 50-65 aylik okul 6ncesi ¢ocuklarina uygulanmasini
incelemektedir. Arastirma, okul Oncesi egitimine 2019-2020 egitim-6gretim yilinda
devam eden 22 ¢ocukla gergeklestirilmistir. Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden
durum galigmasi kullanilarak yapilmigtir. Etkinliklerde, Shaw (1988) tarafindan yazilan
Cipteki Koyunlar (Sheep in a Jeep) hikaye kitab1 kullanilmistir. Etkinlikler sirasinda
cocuklarin, 21. ylizy1l becerileri arasinda yer alan yaratic1 diistinme, iletisim kurma,
problem ¢ozme, is birligi becerilerini aktif bir sekilde kullandiklar1 tespit edilmistir.
Arastirmanin sonucunda, okul 6ncesi doneminde bu tiir STEM etkinliklerinin basarili bir
bigimde uygulanabilecegi ve bu zaman diliminde STEM egitimine yer verilmesinin énem
tagidig1 vurgulanmigtir. Bu bulgular, erken ¢ocukluk donemindeki ¢ocuklarm STEM

disiplinlerine yonelik ilgilerini artirmaya ve temel becerileri gelistirmeye yardimei olacak
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etkinliklerin tasarlanmasmin gerekliligini ortaya koymaktadir. STEM yaklagimmimn bu

donemde uygulanmasi, ¢ocuklarm hem akademik hem de sosyal becerilerini gelistirebilir.

Giildemir ve Cinar’mm (2021) okul oOncesi Ogrencilerine uygulanan STEM
etkinliklerinin ¢ocuklarin yaratici diisiinme becerileri etkisine yonelik yaptigi bu ¢alisma,
okul oncesi 5-6 yas grubu ogrencileri i¢in miihendislik tasarimma dayali STEM
etkinlikleri tasarlamak ve bu etkinliklerin 6grencilerin yaratici diisinme becerileri
tizerindeki etkilerini incelemektir. Arastirmada yari deneysel bir desen kullanilmistir.
Calismanm Orneklemi, 5-6 yas grubundaki deney ve kontrol gruplarindan olusan 60
ogrenciden olusmaktadir. Arastirmada hazirlanan 6 farkli STEM etkinligi, her etkinlik 8
hafta stiresince uygulanmistir. VVeriler Torrance Yaratic1 Diisiinme Testi Sekilsel Form A
ve B ile saha notlar1 ile toplanmustir. Arastirma sonucunda, okul 6ncesi 5-6 yas grubu
cocuklarin STEM etkinlikleriyle yaratic1 diisinme seviyeleri; akicilik, zenginlestirme,
soyut basliklar, orijinallik ve erken kapama direnci gibi boyutlarda anlamli bir sekilde

arttig1 sonucuna ulagilmistir.

Samur ve Yal¢in (2021), STEM etkinliklerinin okul 6ncesi Ogretmenlerinin
yansitict diisiinme becerileri iizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma, karma yontem
ile gerceklestirilmis olup, 6rneklem grubu STEM egitimi programina katilan 35 okul
oncesi 6gretmeni olusturmaktadir. Nitel veriler “yar1 yapilandirilmis miilakat formu” ve
“yansitici giinliikler” ile nicel veriler ise “Yansitici Diisiinme Diizeyini Belirleme” 6lgegi
ile toplanmistir. Arastirmada, okul Oncesi 6gretmenlerine 14 hafta siiresince STEM
egitimi verilmistir. Arastirma sonuglarina gore, 6gretmenlerin yansitict diisiinme
becerilerinin olumlu yonde gelistigi gozlemlenmistir. Yansitici diisiinme becerileri
Olgegine ait alt boyutlar1 analiz edildiginde, kritik yansitma ve aligkanlik alt boyutlarinda
anlamli farkliliklar saptanirken, anlama ve yansitma alt boyutlarinda anlaml bir farklilik
saptanmamustir.  Nitel verilerin  sonuglarina bakildiginda, 6gretmenlerin STEM
etkinliklerine iligskin olarak giinliikk yasamla giiglii bir bag kurduklar1 ve giinliik hayatta
kullandiklar1 bir ¢ok unsurda artik STEM arayisina girdiklerini belirterek aligkanlik alt
boyutunu; etkinliklerin bir¢ok bilimsel alanin biitiinlesik kullanilmasma yonelik sentez
yapma becerilerini gelistirdigini ifade ederek anlama alt boyutunu; disiinceleri
sorgulamanin yeni disiinceler ortamaya ¢ikmasina yol agtigini belirterek yansima alt

boyutunu; STEM etkinliklerinin olduk¢a eglenceli, diistinsel olarak tetikleyici ve ¢ok
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boyutlu diisiinmeyi tesvik eden etkinlikler olduguna vurgu yaparak kritik yansitma alt

boyutunu nicel verilerle tutarli sonuglar ortaya koydugu saptanmstir.
2.3.2. STEM Egitimi ile Tlgili Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Bagiati ve Evangelou (2015), okul 6ncesine yonelik mithendislik vurgulu bir STEM
miifredat1 gelistirmislerdir. Bir plan dahilinde 24 ders planim 16 hafta siiresince
uygulanmistir. Gelisimsel 6zellikleri goz Oniine almarak tasarlanan miihendislik odakli
STEM miifredatinin, ¢ocuklar1 izerinde olumlu etkiler biraktigi ve 6gretmenlerin aktif

bir sekilde siirece katildiklar1 sonucuna varilmistir.

Hudson vd. (2015) tarafindan yapilan arastirmada, bireylerin erken yaslardan
itibaren miithendislik egitiminin 6nemine vurgu yapilmistir. Arastirma, nitel bir desende
ve 19 6grenci ile gergeklestirilmistir. Arastrmada, STEM uygulamalarina fen konular1
(6rnegin, maddenin halleri ve malzemelerin 6zelliklerini test etme), giivenli ve giiclii bir
tibbi kiti kullanarak arzu edilen sicaklikta buz kiipleri yalitma ve matematiksel tasarim
kavramlar1 gibi farkli disiplinleri etkinlikler eklenmistir. Veri toplarken 6gretmen ve
aragtirmaci gozlem notlari, katilime1 uygulama ornekleri, fotograflar ile katilimcilarin
yazili olarak cevap verdigi yazilar1 veri toplama araci olarak kullanilmistir. Katilimcilar
icin yardimci olacak kilavuz kitapgiklart hazirlanmis ve bu kitapgiklarda katilimcilarin
anlayiglarmi, becerilerini ve bilgilerini sergileyebilmeleri i¢in kayit sonuglarinin ve
tasarimlarin yer aldigi teknik kavramlar ile grafikler kullanilmistir. Ayrica, kitapgiklarda

matematik ve bilim disiplinlerine ait kavramlar da gosterilmistir.

Lamb vd. (2015), biitiinlesik STEM yaklasimina dayali olarak hazirlanan bir
egitimin okul 6ncesi, ikinci sinif ve besinci sinif 6grencileri lizerindeki duyussal, bilissel
ve igerik agisindan gergeklesen degisimleri incelemeyi amaglamislardir. Toplam 254
ogrenciden olusan 6rneklem, okul 6ncesi, 2. ve 5. siif diizeylerinde 6grenim goren
ogrencileri kapsamaktadir. S6z konusu STEM programmin uygulama siireci 2009 ile
2012 yillar1 arasinda gergeklesmistir. Calismada, deney ve kontrol grubu olmak iizere iki
grup yer almis ve veri toplarken 6z yeterlik ve fen dersine yonelik ilgi 6lgegi, uzamsal
goriintiileme Ve zihinsel dondiirme testi ile fen alan bilgisi testi kullanilmigtir. Calisma
sonucunda, uygulanan programmin 6grencilerin 6z yeterlilik algilarinin gii¢lendirdigi,
fen dersine yonelik ilgilerinin arttig1 ve fen bilgisi kazanimlarinin gelisimlerinde 6nemli

etkisi oldugu sonucuna varilmastir.
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Pantoya vd. (2015) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma, 3-7 yas arasindaki ¢ocuklar
icin STEM egitimi ¢ergevesinde miihendislik temali hikaye kitaplar1 ve yaratict ¢izim
etkinliklerinden olusan bir programi incelemistir. Arastirmanm amaci, miithendislik
becerilerini ¢ocuklara kazandirmak ve miihendislik hakkinda farkindalik olusturmak
olmustur. Arastirma, ¢ocuklarin miihendislik ile ilgili deneyimlerinin oldukg¢a smirli
oldugu gerekgesiyle, mihendislik konusunu STEM merakiyla Dbirlestirerek,
miithendislerin giinliik yasamda karsilasilan problemleri teknoloji kullanarak ¢6zen kisiler
olduklarmi anlatan bir egitim programi uygulamistir. Bu programda, Hunt ve Pantoya’nin
(2010) hazirladig1 “Miihendis Filler (Engineering Elephants)” adli hikdye kitabindan
yararlanilmistir. Calisma, okul 6ncesi donemdeki 2. smifa kadar olan ¢ocuklar1 hedef
almig ve egitim siireci ti¢ yil boyunca hazirlanip birbirinden farkli 50 smifta
uygulanmistir. Egitim, ¢ocuklara ‘“Miihendisler ne is yapar?” sorusuyla baslamus,
sonrasinda ise “Eger bir miithendis olsaydin, ne insa ederdin?” seklinde bir soru ile
cocuklar ¢izim yapmaya tesvik edilmistir. Arastirma sonucunda, ¢ocuklarin miithendislik
temali kitaplar ve etkinliklerle kendilerini bir miithendis olarak yansittiklar1 ve bu siiregte
miihendislik ile ilgili bir kimlik olusturarak farkindalik gelistirdikleri gézlemlenmistir.
Ayrica, mithendis temali kitaplarm 6gretim stratejilerinin etkisini artirdig1 ve okul 6ncesi
dénemdeki ¢ocuklarin miihendislik konusunda daha fazla farkindalik kazandig:

belirtilmistir.

Alade vd.’nin (2016) gerceklestirdigi arastirma, etkilesimli egitim teknolojilerinin
cocuklarm temel STEM becerilerini kazanmalarimdaki etkisini incelemektedir.
Arastirmaya 60 okul oncesi donem ¢ocugu katilmustir ve deneysel bir tasarimda
yapilmistir. Verilerin analizi kovaryans analizi (ANCOVA) ile yapilmistir. Deney
grubunda, ¢ocuklara farkli iki grup kurularak etkilesimli olan ve olmayan igerikler
paylagilmistir. Etkilesimli grup, STEM ile ilgili bir kavram olan "tahmini 6l¢im"u
ogrenmek i¢in etkilesimli oyunlar oynamistir. Etkilesimli olmayan grup, ayni oyunun
kaydedilmis seklini izlemistir. Kontrol grubundakiler ise, STEM ile ilgili olmayan, ancak
yakin karakterler ve etkilesim 6zelliklerine sahip bir oyunu oynamislardir. Cocuklarin
ebeveynleri, aile bilgileri, ¢ocuklarin genel davranislar1 ve medya aligkanliklari, genel
davraniglar1 ve aile bilgileri ile ilgili online anket doldurmuslardir. Calismada, Susam
Sokag sirketi tarafindan gelistirilen "Hayvanlar1 Olg / Measure the Animal" adli dijital

oyun kullanilmistir. Olgiimler, kodlama, bilgi transferi ve sozel yetenek gibi degiskenler
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dogrultusunda yapilmistir. Calisma sonuglarina gore, cocuk merkezli egitimsel medya
iceriklerinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin hikaye degerlendirme becerilerini olumlu
yonde belirlenmistir. Ayrica, etkilesimli oyun oynayan deney gruplarindaki ¢ocuklarin
kontrol grubundaki ¢ocuklara kiyasla ¢ok yiiksek puanlar aldiklar1 gézlemlenmistir. Elde
edilen bulgular, c¢ocuklarin temel STEM becerilerini 6grenmek igin yeni medya

teknolojilerinin etkili bir arag olabilecegine dair giiglii deneysel destek saglamaktadir.

Clements ve Sarama (2016) tarafindan yapilan derleme arastrmasinda, erken
cocukluk doneminden itibaren g¢ocuklarm bilimin, teknolojinin, miihendisligin ve
matematigin, kisaca STEM'in  temellerinin  gelistirilebilecegi  vurgulanmustir.
Arastirmada, okul Oncesi egitim kurumlarinda STEM yaklagimina dayali egitim
programlarinin kullanilarak bu disiplinlerin gocuklara kazandirilmasinin 6nemi ele
alinmistir. Ayrica, STEM'in disiplinlerinden matematigin, 06zellikle matematiksel
diisinme ve akil yiiriitme becerilerinin, okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarmn bilissel
gelisimine 6nemli katkilar sagladigi belirtilmistir. Proje tabanli STEM uygulamalarinin,
okul oncesi c¢ocuklarin STEM basarilarin1 ve diisinme becerilerini olumlu yonde
etkiledigi, ayrica okul basarilarinin artmasi ve gelisimsel hedeflerin desteklenmesi i¢in
STEM disiplinlerinin bir biitiin olarak egitim programlarma entegre edilmesinin

gerekliligine dikkat ¢ekilmistir.

Dejonckheere vd.’nin (2016) yaptigi arastirma, okul dncesi egitim simiflarinda
cocuklara gergcek uygulama ortamlar1 yaratarak arastirma temelli yontemin etkilerini
Olgmeyi ve STEM egitiminde fen egitimi miifredatinin ne kadar 6nemli oldugunu
vurgulamay1 amaglamistir. 3 asamali 15 etkinlikten olusan ¢alisma, 4-6 yas araligindaki
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in, deney yapma, gézlem yapma,
karsilagtirma yapma, tanimlama ve yansitma gibi genel siire¢ becerilerini gelistirmeye
odaklanmaktadir. Bu arastirma Belgika’da gerceklestirilmistir. Arastirma, 6n test-son test
kontrol gruplu desenle yiiriitiilmiis. Segkisiz olarak belirlenen okullardan, ebeveyn onay1
alinarak 57 ¢ocuk galigmaya katilmistir. Calisma grubunun 27’si deney, 30°u ise kontrol
grubuna dahil edilmistir. Calismada, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri kapsaminda
dogal olaylara dikkat etme ve anlama diizeyleri, onlarin gergek bilimsel siire¢ becerilerini
yansitan basit gorevlerle degerlendirilmistir. Sonuglar, deney grubundaki c¢ocuklarin,
kontrol grubundaki ¢ocuklara kiyasla konum, yonlendirme ve degiskenler hakinda daha

cok aragtirma yaptiklarini ortaya koymustur. Diger degiskene ait bulguda ise, deney
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grubundakilerin verilen gorev degiskenleri dogrultusunda daha fazla derinlemesine ve
bilgilendirici arastirmalar yaptigi sonucuna ulasilmistir. Deney grubundaki ¢ocuklarin 6n
test ve son testte aldiklar1 puanlar karsilagtirildiginda, bilgilendirici olmayan
aragtirmalarin azaldigi, kontrol grubundaki cocuklarda ise herhangi bir degisimin

olmadig1 gézlemlenmistir.

Kunt (2016) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, Ggrencilerin bilimsel siireg
becerilerini degerlendirmek amaciyla bir 6lgme araci hazirlamis ve toplanan veriler
hazirlanan bu 6lgekle analiz edilmistir. Yapilan ¢éziimlemeler sonucunda, 6grencilerin
kamu ya da 6zel okul 6ncesi egitim kurumlarinda egitim almalari, daha 6nce okul 6ncesi
egitim alip almamalari, ebeveynlerinin 6grenim durumu ile 6gretmenlerinin 6rgiin ya da
acik 6gretim mezunu olmalarma bagl olarak bilimsel siire¢ becerilerinde istatistiksel
olarak anlaml farklar bulundugu belirlenmistir. Buna karsimn, 6grencilerin cinsiyetleri ve
annelerinin meslek durumlar1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir iliski
saptanmamustir. Biitiin bulgular degerlendirildiginde, daha 6nce okul 6ncesi egitim almis
olan, 6zel okulda 6grenim goren ve 6gretmeni orgiin 6gretim mezunu olan dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin, diger ¢ocuklarla karsilastirildiginda anlamli diizeyde daha

yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Stein vd. (2016) tarafindan gergeklestirilen calismada, Montgomery Blair
Okulu'nda uygulanan ve matematik, fen ile bilgisayar bilimlerini kapsayan ‘Magnet
Programi’na iki yil siiresince cocuklar katilarak bir arastirma yiiriitiilmiistiir. Bu
programda, katilimcilar, STEM disiplinlerinde gergek yasam temelli, yaparak yasayarak
ogrenebilecekleri ¢esitli uygulamalarla deneyim kazanmislardir. Arastrmada, 6zellikle
miihendislik alanina daha fazla odaklanilmistir. STEM disiplinlerini birlestiren yapisiyla,
bu programin ¢ocuklarm farkli deneyimlerini birlestirmelerine olanak sagladigi ve onlar1
gelecekteki STEM alanlarindaki kariyerlerine hazirladigi distiniilmektedir. Ayrica,
calismada, STEM yaklagiminin iilkelerde STEM disiplinlerinde yasanan is giicii agigini
kapatma potansiyeline sahip oldugu vurgulanmistir. Yapilan aragtirmalar, STEM temelli
egitim programlarma katilan 6grencilerin, aldiklar1 egitimlerin ileride meslek se¢imlerini
etkiledigini ve bu ogrencilerin STEM disiplinlerinden birinde ¢aligma olasiliklarinin

yiiksek oldugunu ortaya koymustur.
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Sullivan ve Bers (2016) tarafindan gergeklestirilen arastrma, STEM egitimi
kapsaminda teknoloji ve miithendislik alaninda robotik ve bilgisayar programlarinin erken
cocukluk siniflarinda nasil kullanilabilecegini gostermeyi amaglamistir. Calismada KIWI
adli robotik yap1 kiti ve CHERP programlama dili kullanilarak gergeklestirilen 8 hafta
boyunca haftalik bir saat siire ile uygulanan robotik miifredat siirecinin sonunda elde
edilen veriler degerlendirilmistir. Calismanin grubunu 33 okul 6ncesi 6grencisi, 16 birinci
smif 6grencisi ve 11 ikinci smif 6grencisinden olusan toplam 60 ¢ocuk olusturmustur.
Aragtirmada, ¢ocuklarin programlama bilgisini 6lgen Solve-Its Tasks testi ve robotik
bilgisini 6lcen Robot Parts testi ve kullanilmigtir. Haftalik uygulanan robotik derslert,
cocuklarin kimliklerini ve ¢evrelerini kesfettigi genis kapsamli bir iinite miifredatinin
icinde yer almustir. Arastirma sonuglari, robotik derslerine katilan gocuklarin, 6zellikle
basit programlama ve robotik konusunda yiiksek basarilar gosterdigini ortaya koymustur.
Programda yer alan go6revlerin ¢ogunda, smif seviyeleri arttikca ¢ocuklarin
performanslarinin da arttigi gézlemlenmistir. Arastirma, kiigiik cocuklar igin tasarlanmis
robotik yap1 kitlerinin, okul 6ncesi smiflarinda STEM egitimi dogrultusunda etkili egitim

materyalleri olarak kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Park vd. (2017) tarafindan okul 6ncesi egitimcilerinin matematik, fen, teknoloji ve
miihendislik alanlarinm uygulanmasina yonelik hazir bulunusluklarmin incelendigi bir
aragtirma gerceklestirilmistir. Bu g¢alismaya okul oncesi egitimden ilkokul 3. smifa
araliginda gorev yapan 830 okul 6ncesi egitimcisi dahil edilmistir. Veriler, ¢evrimigi
ortamda uygulanan 4 dereceli Likert tipi ve acik ug¢lu sorular1 igine alan olgekle
toplanmustir. Arastirma, okul oncesi egitimcilerinin STEM egitimi uygulamalarina
yonelik hazir bulunusluk diizeyleri ile STEM’in 6nemi konusundaki farkindalik diizeyleri
arasinda pozitif yonde bir iligki oldugunu ortaya koymustur. Arastirmacilar, bu
calismanin en temel sonucunun, egitimcilerin okul 6ncesi egitiminde STEM egitimi
uygulamalarinin 6nemini ve degerini fark etmelerini saglayacak ve STEM alanlari
hakkinda bilgilerini gelistirmeye yardimci olacak mesleki gelisim egitimlerinin ihtiyag

oldugunu ifade etmislerdir.

Durkin (2018), STEM temelli etkinliklerin kiiciik yas grubundaki cocuklarda
isbirlikli 6grenmenin desteklenmesi arasindaki iliskiyi incelemistir. Cocuklarin
mithendislik tasarim becerilerini kullanarak farkli hava kosullarina dayanabilecek bir

barinak inga etmeleri saglanmig ve farkli Ogretim stratejileriyle bu beceriler
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gelistirilmistir. Calismanim sonuglari, okul 6ncesi 6 ¢ocugun 8 farkli igbirlikli 6grenme
becerisinde artis gosterdigini ortaya koymaktadir. Diger sonuglardan biri de gocuklarin
bilimsel igerik ilgisinin ve STEM’e olan ilginin arttig1 seklinde belirlenmistir.

Malone vd. (2018)’ nun yaptig1 karma yontemli bir ¢alismada, 4-8 yas arasindaki
cocuklarin miihendislik ve teknolojiyle ilgili kavram bilgilerini arttrmak amaciyla
hazirlanan STEM egitimi modiiliiniin, dramatik sorgulama, goérsel sanatlar, hareket
egitimi ve dans sorgulama gibi alanlarla bitiinlesik  kullanimmin  etKisi
degerlendirilmistir. Arastrma kapsaminda, 200’lin {izerinde Ogrenciden “Evet” ve
“Hayir” yanitlarini igeren anketler ile 14 6gretmenle yapilan odak grup goriismelerinden
elde edilen veriler analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara goére, biitiinlesik sekilde olan
STEM alanlarmin uygulanmasmin, 4-8 yas araligindaki c¢ocuklarin teknoloji ve
mithendislik disiplinlerini anlamalarina katki sagladigi goriilmistiir. Arastirmacilar,
cocuklarin teknoloji disiplinine iliskin anlama noktasinda %36 oraninda, "Miihendisler
ne is yapar?” konusuna iliskin anlama noktasinda %55 oraninda bir artis
gozlemlemislerdir. Calisma sonuglar1 ayrica, ¢gocuklarin okul disindaki zamanlarda bu
tir 6nemli konularla ilgili bilgi sahibi olmada eksik kalabilecekleri ve bu yiizden

okullarda bu konularla karsilasmanin 6nem arz ettigini ifade etmektedir.

Floreal (2019) yaptigi ¢alismada, okul oncesi egitim kurumunda STEM’in smif
ortaminda giinliik olarak nasil dahil edildigini ve okul 6ncesi egitim kurumundaki okul
liderlerinin STEM’i ne sckilde destekledigini incelemeyi amaglamistir. Arastirmada
“Okul oncesi 6gretmenleri STEM uygulamalarmi okul 6ncesi ortamlarina nasil dahil
ediyor?” ve “Okul midiirleri okul 6ncesi ortamlarinda STEM’i ne sekilde destekliyor?”
sorular1 yOnlendirici konumundadir. Arastirma sonucunda, STEM’in okul Oncesi
donemde giinliikk olarak nasil entegre edilecegi konusunda ogretmenlerin pedagojik
bilgilerinin 6nemli bir faktér oldugu belirlenmistir. Ayrica, 6grenme etkinliklerinin
ogrenci merkezli olmasi ve 6gretmenlerin, ailelerin, kurum miidiirlerinin ve topluluk
icindeki paydaslarmin STEM Kkiiltiiriinii birlikte olusturma durumunda, STEM’in dahil

edimesinin en verimli sekilde kolaylastirilacagi sonucuna varilmistir.

Hassan vd. (2019) tarafindan gergeklestirilen bir calismada, Malezya’daki 3-4 yas
arast Okul oncesi ¢ocuklar i¢in STEM yaklagimina uygun bir matematik programi

gelistirilmesi hedeflenmistir. Bu amagla, analiz etme, tasarim, gelistirme, uygulama ve
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degerlendirme asamalarindan olusan ADDIE (Analysis, Design, Development,
Implementation, Evaluation) modelini benimsemislerdir. Calismada, Malezya'da okul
oncesi donemde kullanilan iki matematik programindan olan ve sayilarla ilgili temel
olusturan alt1 konuyu (say1 kavrami, say1 6ncesi islemler, say1 islemleri, zemin, sekil, para
ve zaman) igeren Kurikulum Standard Prasekolah Kebangsaan (KSPK) programi temel
alimmistir. Programdaki etkinliklerin hazirlanmasinda, ¢ocuklar1 6grenme siirecinin
merkezine koyan, onlar1 aragtirmaya tesvik eden ve dgrencilerin kendi 6grenmelerini
yapilandirmasina olanak taniyan 5E modelini temel almislardir. Uygulama siirecinde,
STEM uzmanlari, arastirmacilar ve okul Oncesi egitimcileriyle toplanarak, STEM
egitiminin 6nemine dikkat ¢cekmis ve gelistirdikleri bu program ile etkinliklerin temel
unsurlarmi agiklamiglardir. Ayrica katilimcilara 5 dereceli Likert tipi degerlendirme
Olcekleri dagitarak goriislerini almiglardir. Degerlendirme sonuglari, katilimcilarin
olumlu goériisler bildirdigini ve STEM modeline gore olusturulan matematik programu ile

etkinliklerin okul 6ncesi ¢ocuklarina gore oldugunu ortaya koymustur.

Rifat ve Ulkii (2025), okul 6ncesi ddsnemde STEM uygulamalar: gediz 6zelinde bir
durum ¢alismasinda katilime1 grubunu 2024-2025 egitim-6gretim yilinda Kiitahya ili
Gediz ilgesinde bulunan Kurtulus Ilkokulu anasmifina yarmm giin (sabah grubu) devam
eden, 5 yasinda 11 ve 6 yasinda olmak ftizere toplam 12 ¢ocuk olusturmaktadir.
Katilimcilar segkisiz (rastgele) 6rnekleme yontemiyle belirlemislerdir. Arastirmada veri
toplama araci olarak yari yapilandirilmis goézlem formu, yapilandirilmamis miilakat
sorular1 kullanilmistir. Calismada STEM uygulamalarmin ¢ocuklarin bilissel, sosyal-

duygusal, dil ve psikomotor becerilerine olumlu katki sagladiklarini saptamistir.

2.3.3. Tasarim Odakh Diisiinme Modeliyle flgili Yurt i¢cinde Yapilan

Arastirmalar

Ercan’in (2014) yaptigi bu arastrma, 7. smif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket
tinitesine yonelik mithendislikle ilgili algilar1 ve yeterlilikleri, akademik basarilar1 ayrica
karar verme becerileri tizerindeki tasarim temelli fen egitiminin etkilerini incelemeyi
amaclamistir. 2013-2014 egitim 6gretim yilinda egitim goren 30 dgrenci arastirmanin
orneklem grubunu olusturmustur. Arastirma, i¢ ice gomiilii karma yontem deseniyle
ylritiilmiistir. Elde edilen verilerin analizine gore, uygulamalarin 6grencilerin karar

verme becerilerini, mithendislik bilgilerini ve akademik becerilerini artirdigi sonucuna
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ulagilmistir. Ayrica, Ogrencilerin mithendislikle ilgili disiincelerinin degistigi ve
mithendisligin erkeklere ait bir meslek oldugu inancinin, bazi 6grenciler tarafindan

kadinlarm da bu meslegi yapabilecegi seklinde yeniden tanimlandigi gézlemlenmistir.

Bozkurt vd.’nin (2016) yaptig1 ¢alismada, FeTeMM uygulamalarinin egitmen
egitiminde nasil kullanilabilecegi arastirilmigtir. Bu ¢alisma, tasarim tabanli fen egitimi
ile fen Ogretmenlerinin  hizmet oncesi egitiminde planlanan fen 6gretiminin
uygulanmasimi ve gretmen adaylarmin siirece yonelik degerlendirmelerini incelemeyi
amaglamaktadir. Arastirma, nitel bir yontem olan durum c¢alismasi yaklagimiyla
yuriitiilmiis olup, alt1 fen bilimleri 6gretmeni adayr ¢alisma grubunu olusturmustur.
Veriler, yar1 yapilandirilmig 6gretmen goriisme formlariyla, uygulamadan once ve
uygulamadan sonra seklinde iki kez yapilan goriismelerle gergeklestirilmistir.
Gorusmelerden toplanan veriler, betimsel analiz, siirekli karsilastirmali analiz ve icerik
analiz yontemlerini kullanilarak incelenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, 6gretmen
adaylari, uygulama siirecinin en 6nemli yonlerinin, yaparak-yasayarak 6grenmeyi tesvik
etmesi, tasarim gorevinin motivasyon saglamasi, kalic1 6grenmeye katkida bulunmasi ve

sorgulamaya doniik olmasinin 6nemini vurgulamislardir.

Baran vd. (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, altinci sinif 6grencilerinin
STEM spotu tasarlamalar: istenerek miihendislik tasarim siireci kapsaminda bir STEM
etkinligi gelistirme siireci uygulanmustir. Arastirma, internet baglantisina sahip bir
bilgisayar laboratuvarinda gerceklestirilmis ve Ogrencilere 160 dakikalik bir siire
taninmustir. Bu siire zarfinda, 6grencilere sunulan senaryoya uygun sekilde televizyon
kanallarinda yayimlanabilecek bir STEM spotu hazirlamalar1 beklenmistir. Uygulamanin
ardindan, 6grencilerden gelistirdikleri STEM etkinligine iliskin goriislerini belirtmeleri
amaciyla agik uglu sorular igeren bir degerlendirme formunu doldurmalari istenmistir.
Ogrenci yanitlarinm analiz edilmesi sonucunda, STEM etkinligi tasarlama siirecinin,
katilimcilarin teknolojiye ve bilgisayarlara yonelik bilgi ve becerilerinde gelisme

sagladig1 yoniinde degerlendirmelerde bulunduklari tespit edilmistir.

Parlar vd. (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, tasarim odakli diistinme
modeli kullanilarak bireylerin yemek hazirlama siirecinde farkinda olmadiklar
ihtiyaglarin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda, katilimeilarin mutfak igerisindeki

hareketleri video kayitlariyla gozlemlenmis ve mutfak ihtiyaclarini belirlemeye yonelik

55



bir anket uygulanmistir. Tanimlanan ihtiyaglar dogrultusunda, kullanic1 beklentilerini
daha ayrintili analiz etmek amacryla ikinci bir anket siireci yiiriitiilmiis ve elde edilen
veriler 1s1ginda alt1 farkli Girtin kavrami gelistirilmistir. S6z konusu iriin alternatifleri
teknik ve ekonomik kriterler dikkate alinarak degerlendirilmis ve en uygun segenek
belirlenmistir. Calisma, kullanici ihtiyag ve beklentilerinin yan1 sira ergonomi ilkesini 6n
planda tutarak tasarim siirecini yapilandirmis; sonug olarak tasarim odakli diisiinme
modelinin, farkli kullanici gruplarmin gereksinimlerini fark ederek bu ihtiyaglara uygun

yaratict ¢oziimler iiretme konusunda etkili bir yaklasim oldugu tespit edilmistir.

Unlii ve Dere’nin (2018) yiiriittiigii bu arastirmada, okul dncesi 6gretmenligi lisans
egitiminde Ogrenim goérmekte olan Ogrenciler tarafindan hazirlanan FeTeMM (Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik) etkinlikleri degerlendirilmistir. Betimsel tarama
desenine dayali olarak gergeklestirilen ¢alismanin 6rneklemini, bir {iniversitenin egitim
fakiiltesine kayithh 6grenim gérmekte olan 105 lisans 6grencisi yer almustir. Veriler,
Ogretmen adaylarinin hazirladigi FeTeMM etkinlik planlar1 ve bu planlara iliskin
raporlardan toplanmistir. Arastirmanin uygulama siirecinde, katilimcilara dort ders saati
boyunca FeTeMM yaklasimi, tarihgesi, gelisim siireci ve miihendislik tasarim dongiisii
hakkinda bilgi verilmistir. Bu bilgilendirme siirecinin ardindan, 6grencilerden grup
olusturmalar1 ve bir FeTeMM etkinligi plan1 hazirlamalar1 istenmistir. Etkinlik planlari;
miihendislik tasarmm siirecinin adimlarmin kullanimi, FeTeMM disiplinlerinin etkinlik
icerisinde yer alma diizeyi ve etkinligin hazirlandig1 kaynak gibi 6lgiitler dogrultusunda
degerlendirilmistir. Dokiiman analizi yonteminin kullanildigi ¢alismada veriler icerik
analiziyle ¢6ziimlenmistir. Analiz sonuglarina gore, katilimcilarin ¢ogunlukla internet
kaynaklarmi tercih ettikleri, mithendislik tasarim siirecini etkinliklerine biiyiik olgiide
yansittiklar1 belirlenmistir. Bununla birlikte, 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla 6nce
tasarim agamasini gergeklestirdikleri ve sonrasinda mithendislik boyutuna yer verdikleri
tespit edilmistir. Ayrica, katilimcilarin FeTeMM disiplinlerini tanimlarken bazi

kavramsal hatalara diistiikleri sonucuna ulagilmstir.

Deniz Ozgok (2019) tarafindan vyiiriitiilen arastrmada, STEM modeline uygun
sekilde diizenlenmis sinif i¢i etkinliklerde 60-72 aylik g¢ocuklarin problem ¢6zme ve
biligsel diistinme becerilerinde meydana gelen degisimler incelenmistir. 2018-2019
egitim Ogretim yili bahar doneminde, seckisiz 6rnekleme yontemiyle belirlenen bir

okulda gergeklestirilen ¢alismanin 6rneklemini, ayni yas araliginda ve goniilliilik esasina
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dayali olarak segilen 93 ¢ocuk olusturmustur. Arastirma, tek gruplu ve yalnizca son testin
uygulandig1 yar1 deneysel desen kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Veri gesitliligini arttirmak
icin nitel ve nicel yontemler birlikte kullanilmigtir. Cocuklarin bireysel ve grup halinde
yaptiklar1 tasarim ¢aligmalari, tasarim ¢izimleri, yar1 yapilandirilmis birebir goriismeler
ve etkinlik sonrasi yansitict degerlendirme formlar1 araciligiyla veriler toplanmustir.
Analiz bulgulari, okul 6ncesi donem c¢ocuklarinin probleme ¢ézme siirecinin ilk
asamasinda odaklanmada zorluk yasadiklar1 belirlenmis, ancak STEM tabanli etkinlikler
stiresince biligsel diistinme becerileri kapsaminda problem ¢6zme, mantiksal ¢ikarim
yapma ve yorumlama yetilerinde gelisme gozlemlenmistir. Ayrica, ¢ocuklarin 6zgiin
¢oziim yollar1 tireterek yaraticiliklarini siire¢ boyunca ortaya koyduklar1 ve zamanla

probleme farkli agilardan yaklasabildikleri tespit edilmistir.

Sahin (2019) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, tasarim odakli diisiinme
yonteminin yaraticilik, benlik saygisi, bireylerin duygusal ve bilissel 6zellikleriyle iliskisi
incelenmistir. Arastirma, 6n test-son test tek gruplu deneysel desen yontemi kullanilarak
yiiriitiilmiistiir. Calismanin 6rneklemini, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi'nin dort ayr1 boliimiinde 6grenim géren 31 lisans 6grencisi
olusturmustur. Veri toplama siirecinde Pozitif-Negatif Duygu Olgegi ve Rosenberg
Benlik Saygis1 Olgegi, Yaratici Diisiinme Becerisi Olgegi kullanilmistir. Elde edilen 6n
test ve son test verilerinin karsilastirilmasi1 sonucunda, tasarim odakli diisiinme modeline
dayal1 etkinliklerin katilimcilarm yaraticilik algilarinda ve negatif duygularinda olumlu
yonde degisim yarattigi tespit edilmistir. Ancak bilissel esneklik ve pozitif duygular
diizeylerinde anlamli bir degisim g6zlenmemistir. Ayrica, farkli benlik saygisi
diizeylerine sahip bireyler arasinda tasarim odakli diisiinme uygulamalarinin 6lgiilen

degiskenler {izerinde anlamli bir etkisinin bulunmadigi sonucuna varilmistir.

Yalgmn’nin (2021) yaptigi bu arastirma, tasarim odakli diisinme modeline dayali
okul 6ncesi STEM etkinliklerinin gocuklarin problem ¢ozme becerileri ve yaraticiliklari
tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Arastrma, Kilis il merkezindeki
bagimsiz anaokullarinda egitim goren 39 ¢ocugun katilimiyla yapilmistir. Deney ve
kontrol gruplar1 olusturulmus, 8 hafta siiresince haftada ti¢ giin, toplamda 24 oturumda
STEM etkinlikleri gerceklestirilmistir. Veriler, yaratici diisinme ve problem ¢6zme
becerilerini 6lgen testler, gézlemler ve 6gretmen goriismeleriyle toplanmustir. Sonuglar,

deney grubundaki ¢ocuklarin yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerinde anlaml diizeyde
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artig oldugunu, bu gelismelerin kalic1 oldugunu gostermistir. Ayrica, STEM etkinlikleri
cocuklarin iletisim, etkilesim, 6zgiliven ve empati becerilerini artrmustir. Etkinliklerin
kiiciik grup caligmalariyla yapiliyor olmasi, akran &grenmesini Ve isbirligini tesvik
etmistir. Sonug olarak, tasarim odakli STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin biligsel, duygusal

ve sosyal gelisimlerine olumlu katkilar sagladigi belirlenmistir.

Yiincii (2024) tarafindan yapilan arastirma, tasarim odakli diisiinme modeline
dayali Lego egitim programinim, ¢ocuklarin gorsel algi becerileri tizerindeki etkisini
incelemeyi amaglamaktadir. Arastrma, Gaziantep'teki bir anaokulunda, 56-72 ay
arasindaki 59 ¢ocukla gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada, deney, plasebo ve kontrol
gruplar1 olusturularak deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Veri toplamak igin
Frostig Gorsel Algi Testi, Cocuk ve Aile Tanima Formu ve Demografik Bilgi Formu gibi
araglar kullanilmis, ayrica aile ve 6gretmen goriismeleri yapilmustir. Deney grubuna 8
hafta boyunca Lego egitim programi, plasebo grubuna ise beslenme egitimi verilmistir.
Son testlerin ve izleme testinin ardindan veriler SPSS yazilimiyla analiz edilmistir.
Sonuglar, deney grubundaki ¢ocuklarin gorsel algi becerilerinde anlamli bir gelisim
gosterdigini, plasebo ve kontrol gruplarinda ise herhangi bir degisiklik olmadigini ortaya
koymustur. Bu bulgular, Lego destekli egitim programmin ¢ocuklarin gorsel algi

becerilerini gelistirdigini gostermektedir.

2.3.4. Tasarim Odakh Diisiinme Modeliyle Ilgili Yurt Disinda Yapilan

Arastirmalar

So vd. (2016) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, TOD modelinin fikir iiretme
asamasi detayl olarak ele alinmustir. Arastirma, bu siirecin nasil daha verimli ve yaratici
hale getirilebilecegi {izerine odaklanmustir. Calismanin temel bulgular1 su sekildedir:
Beyin firtmasi, fikir iiretme siireclerinde yaygm bir teknik olmakla birlikte, grup halinde
gerceklestirildiginde bireylerin  fikir iiretme kapasitelerini smirlayabilecegi one
stirilmiistiir. Bunun yerine, bireysel beyin firtinasinin daha etkili oldugu ifade edilmistir.
Sozel iletigimin azaltilmasi, bireylerin 6zgiin diisiincelerini daha rahat ifade edebilmesi
agisindan faydali goriilmiistiir. Ayrica, zaman yonetimi de fikir iiretme siirecinde 6nemli
bir faktor olarak degerlendirilmistir. Uzun siireli oturumlarin biligsel yorgunluga yol
acabilecegi, bunun yerine kisa ama tekrarlanan oturumlarla fikir {retiminin

artirilabilecegi vurgulanmistir.
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Noel ve Liub (2017) tarafindan yapilan arastrmada, TOD modelinin ilkokul
ogrencilerinin egitim faaliyetlerindeki etkileri incelenmistir. Arastirmada, uygulanan
programin, ogrenciler iizerinde insan odakli yaraticilik, tiriin gelistirme ve test etme,
problem temelli 6grenme gibi alanlarda yarattigi degisiklikler izlenmistir. Arastirma
sonucunda, tasarim odakli diisiinme Yyaklagimina uygun olarak gelistirilen ders
iceriklerinin, ¢ocuklarin insan odakli yaraticilik, {iriin gelistirme ve test etme ve problem
temelli 6grenme gibi alanlarda gelismelerine 6nemli diizeyde etkili oldugu tespit
edilmistir. Bu bulgu, tasarim odakli 6grenme modelinin 6grencilerin problem ¢6zme

yeteneklerini ve yaratici diistinme becerilerini destekledigini gostermektedir.

Costantino (2018) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, geleneksel STEM
egitimine sanat (Art) bileseninin de eklenmesiyle olusturulan STEAM (Science,
Technology, Engineering, Arts, Mathematics) kavrammin temelleri tartisilmistir.
Aragtirmanin temel amaci, “STEAM egitiminde sanat ve tasarimin STEM disiplinleriyle
entegrasyonunu ikna edici kilan sey nedir?” sorusuna yanit bulmaktir. Costantino,
STEAM yaklasimmin yalnizca teknik bilgi degil, ayn1 zamanda yaraticilik, estetik
diistinme, ifade becerileri ve insan odakli problem ¢6zme yetkinlikleri kazandirma
potansiyeline sahip oldugunu vurgulamistir. Calismada sanat ve tasarimm STEM
alanlarina duygusal, kiiltiirel ve estetik baglamlar ekleyerek disiplinler arasi koprii
kurdugu ileri siiriilmiis ve bu baglamda bir transdisipliner miifredat modeli 6nerilmistir.
Bu modelde disiplinler arasinda keskin ayrimlarin olmadigi, bunun yerine bilgi ve

becerilerin entegre bi¢imde 6grenci merkezli sekilde aktarildigi bir yap1 6ne ¢ikmaktadir.

Thibaut vd. (2018) tarafindan yapilan c¢alismada, entegrasyon temelli STEM
uygulamalarmnin okul igerigi ve 6gretmen tutumlari tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu
arastirmada, yapisal esitlik modellemesi (SEM) kullanilmis ve problem merkezli,
sorgulamaya dayali, entegrasyon, tasarim tabanli ve isbirlikli olmak tizere bes alt boyut
tizerinde detayli bir sekilde analizler gerceklestirilmistir. Arastirmadaki bulgular,
entegrasyon temelli STEM uygulamalarinin her bir alt boyutunun 6gretmen tutumlariyla
pozitif yonde iliskili oldugunu gostermektedir. Buna ek olarak, okul baglami ve gesitli
okul igerigi faktorlerinin, Ogretim uygulamalari iizerinde dogrudan veya dolayli

etkilerinin oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Lane vd. (2025) tarafindan yapilan Nicaragua'nin kirsal bolgelerinde okul oncesi
cocuklar i¢in yaratict bir ortam olusturmak: tasarim diislince siireci adli g¢alisma
gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda, Michigan merkezli bir gurp tarafindan
yaratic1 6grenme alanlari tizerine fikirler gelistirilmistir. Olusturulan bu fikirler kiiltiirel
ve uygulamaya doniistiiriilebilir hallerini ortaya koymak amaciyla Nikaragua’nin Isiqui
toplulugu {izerinde ¢alistlmistir. Topluluk tyeleri, aileler ve yerel paydaslarla
gerceklestirilen atdlye caligmalari sonucunda yaratici tasarimfikirleri gelistirilmistir.
Ancak proje baslangic asamasinda finansal ve organizasyonel engeller nedeniyle
ilerlememis; siirecin devaminda yerel {iniversite, okul yonetimi ve ulusal egitim

stratejileriyle iligkili farkli paydaslarla is birligiyle miimkiin olmustur.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Bu boliimde tasarim odakli STEM yaklasimiyla gelistirilen etkinliklerin okul 6ncesi
donem cocuklarmimn bilime yonelik motivasyonlar: ve matematik becerileri tizerindeki
etkisinin belirlenmesi ile siirece iliskin aile goriislerinin degerlendirilmesinde izlenen
yontemsel siire¢ ayrintilariyla sunulmustur. Bu kapsamda; arastirmada kullanilan model,
caligma grubu, uygulama stireci, veri toplama arag ve teknikleri ile veri analiz yontemleri

alt basliklar halinde agiklanmustir.
3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Bu arastirma okul dncesi egitim kurumunda 6grenim goren 54—72 ay grubundaki
cocuklara yonelik olarak gelistirilen tasarim odaklit STEM etkinliklerinin gocuklarin
bilime yonelik motivasyonlar1 ve matematik becerileri tizerindeki etkisini belirlemeyi;
ayrica ebeveyn gorisleri dogrultusunda bu siireci derinlemesine degerlendirmeyi
amaclamaktadir. Bu kapsamda c¢alisma karma yontem arastirma yaklasimi ile

yuriitiilmiistir. STEM egitim modellerinden de disiplinler 6tesi yaklasim benimsenmistir.

Arastirmada a¢imlayici sirali desen tercih edilmistir (Creswell ve Plano Clark,
2011; 2014). Bu desen; ilk asamada nicel verilerin toplanarak analiz edilmesini, ikinci
asamada ise elde edilen nicel bulgularin daha ayrintili bigimde yorumlanabilmesi
amaciyla nitel verilerin toplanmasmi igermektedir. Bu yontemsel yaklasim arastirma

stirecinin iki agsamali bigimde yapilandirilmasina olanak tanimaktadir.

Birinci asamada; tasarim odakli STEM etkinliklerinin gocuklarm bilime yonelik
motivasyonlar1 ve matematiksel becerileri tizerindeki etkisi tek gruplu 6n test-son test
zayif deneysel desen ile degerlendirilmistir. ikinci asamada ise, deney grubunda yer alan
cocuklarin ebeveynleriyle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler araciligiyla elde edilen

veriler, uygulamanin etkilerine iligkin nitel bir ¢ergevede analiz edilmistir.

Ac¢imlayici sirali desenin tercih edilmesi, arastirma bulgularinin sayisal olarak test
edilmesini saglarken, ayn1 zamanda bu bulgularin katilime1 deneyimleriyle desteklenerek

daha kapsamli yorumlanmasima imkan tanimaktadir (Creswell vd., 2003).
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Sekil 3.1. Tasarnm Odakh STEM Egitimi Uygulama Siireci
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3.1.1. Nicel Boyut

Calismanm nicel boyutunda; tek gruplu 6n test — son test zayif deneysel desen
kullanilmistir. Bu desen, deneysel islemin etkisini kontrol grubu olmaksizin ayni
katilimcilar iizerinde uygulama 6ncesi ve sonrasi gergeklestirilen dlgtimlerle test etmeyi
amacglamaktadir. Arastirmada gelistirilen egitim modiiliiniin okul o6ncesi ¢ocuklar
tizerindeki etkilerinin 6n test ve son test puanlar1 arasindaki istatistiksel anlamlilik ve
ebeveyn goriismeleri dogrultusunda derinlemesine incelenmesi hedeflendiginden

kullanilan desen ¢alismanin dogasina uygundur (Creswell, 2012).

Bu tiir uygulamalarda yeni bir 6gretim yonteminin ya da modiiliiniin etkililigini
belirlemek amaciyla alternatif bir 6gretim yontemine ihtiya¢ duyulmadan tek bir grup
tizerinden deneysel uygulama gergeklestirilmesi yeterli olmaktadir. Bu baglamda;
arastrmada herhangi bir karsilastrma grubuna yer verilmemis, yalnizca deney

grubundaki ¢ocuklara yonelik uygulamalarla degisim stireci takip edilmistir.

Nicel boyutta, bagimh degiskene iliskin Olglimler ayni bireyler {izerinden,
uygulama 6ncesinde 6n test ve uygulama sonrasinda son test olmak tizere iki farkli zaman
diliminde, ayn1 6l¢me araglar1 kullanilarak toplanmistir (Biiytikoztiirk vd., 2008; Karasar,

2003). Bu galigmada bagimsiz degisken, arastirmaci tarafindan gelistirilen tasarim odakli
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STEM etkinlikleridir; bagimli degiskenler ise ¢ocuklarin bilime yonelik motivasyon

diizeyleri ve matematik becerileridir.
3.1.2. Nitel Boyut

Aragtirmanm nitel asamasinda; nitel arastirma desenlerinden biri olan durum
caligmasi tercih edilmistir. Durum galismasi sinirl sayida duruma (6rnegin birey, siireg,
etkinlik ya da program) odaklanarak, bu durumlarin ¢oklu veri kaynaklar1 (goriisme,
gozlem, dokiiman, rapor vb.) araciligiyla derinlemesine ve ayrmtili bigimde

incelenmesini saglayan bir nitel arastirma stratejisidir (Creswell, 2007).

Bu calismada; tasarim odakli STEM etkinliklerinin ¢ocuklar tizerindeki etkilerine
yonelik olarak annelerin siirece dair gozlem ve degerlendirmelerini derinlemesine
anlamak hedeflenmistir. Bu amagla; deney grubunda yer alan ¢ocuklarin anneleriyle yar1
yapilandirilmis bireysel goriismeler gerceklestirilmis; elde edilen veriler, nitel analiz
teknikleriyle sistematik bigimde incelenmistir. Katilimci  annelerin  siiregte
gozlemledikleri  degisimlere iliskin  goriisleri, arastirmanin nitel  boyutunu

olusturmaktadir.

Nitel verilerin toplanmasinda; arastirma amacina uygun olarak gelistirilen yari
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Gorlisme sorulari; arastirma problemini
destekleyecek bi¢imde olusturulmus ve uzman goriisii alinarak yapilandirilmistir.
Gortismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmis, ardindan yazili metne doniistiiriilmiis ve

analiz siirecine dahil edilmistir.
3.2. CALISMA GRUBU

Arastirmanm ¢alisma grubunu 2024-2025 egitim-6gretim yili bahar doneminde
Mus ili Merkez ilgesindeki bir anaokuluna devam eden 54-72 aylik 16 ¢ocuk (9 kiz, 7
erkek) ve bu ¢ocuklarin anneleri olusturmaktadir. Arastirmanin nicel boyutunda ¢ocuklar;

nitel boyutunda ise ¢ocuklarin anneleri yer almaktadir.

Orneklem grubunun belirlenmesinde nitel arastirmalarda sik¢a kullanilan amagh
ornekleme yontemlerinden uygun 6rnekleme teknigi tercih edilmistir. Bu yontemin
se¢iminde, arastirmacimin kurumla dogrudan iletisim kurabilmesi, uygulama siirecine
aktif katihm saglayabilmesi ve ¢ocuklara ulasimin kolay olmasi gibi erisilebilirlik ve

uygulama kolaylig1 gibi dlgiitler belirleyici olmustur (Yildirim ve Simsek, 2022).
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Arastirma grubunun sec¢imi sirasinda; ¢ocuklarin 5472 ay yas araliginda olmasi,
herhangi bir gelisimsel yetersizlige sahip olmamalar1 ve velilerin goniillii onaylarinin
alinmis olmasi dikkate alimmistir. Ayrica uygulamanin gergeklestirilecegi okul 6ncesi
egitim kurumunun, arastirmanin yiiriitiilebilmesi i¢in gerekli fiziksel ve yonetsel kosullar1

saglamasi da 6nemli bir etken olarak degerlendirilmistir.

Tablo 3.1. Demografik Bilgiler

Ozellik Deney Grubu Deney Grubu Yiizdelik (%)
Frekans (f)
Kiz 7 %56.3
Cinsiyet
Erkek 9 %43.8
4 Yas 2 %12.5
Cocugun Yast
5 Yas 14 %87.5
Okuryazar degil 2 %12.5
[lkégretim 5 %31.3
/Annenin Lise 2 %12.5
Ogrenim
Durumu Onlisans-lisans 7 %43.8
Yiksek Lisans- 0 %0
Dokotra
Okuryazar degil 1 %6.3
[kdgretim 1 %6.3
Babanin Lise 5 %31.3
Ogrenim
Durumu Onlisans-Lisans 4 %25.0
Yiksek Lisans - 5 %31.3
Doktora
20-30 2 %12.5
Annenin Yast  31-40 12 %75.0
41-50 2 %12.5
20-30 0 %0
Babanin Yasi 31-40 9 %62.5
41-50 7 %37.5
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3.3. UYGULAMA SURECI

Arastirmanin  uygulama siirecinden once okul o6ncesi donemde Slgiilmesi
hedeflenen becerilere yonelik olarak tasarim odakli diisiinme, STEM etkinlikleri ve bu
etkinliklerde yer alan fen ve matematik kazanimlar1 ile ilgili kapsamli bir literatiir
taramas1 arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda,
uygulamaya katilacak ¢ocuklarin gelisim 6zelliklerine ve arastirmanin amaglarma uygun
STEM etkinlikleri hazirlanmistir. Bu siiregte arastirmact hem igerik gelistirme hem de

uygulama asamalarinda rehberlik ve uygulayicilik roliinii tistlenmistir.

Aragtirma 2024-2025 egitim-6gretim yili bahar doneminde, Milli Egitim
Bakanlhigi’na bagli Mus ili Merkez ilgesindeki bir anaokulunda 6grenim géren 16 okul
oncesi ¢ocugu ile yuritilmiistir. Uygulama stirecine gegilmeden 6nce, bir hafta boyunca
cocuklara yonelik 6n testler uygulanmistir. Ardindan ¢ocuklar 4 kisilik gruplara ayrilarak,
6 hafta boyunca her hafta iki STEM etkinligi olmak iizere toplam 12 etkinlik
gergeklestirilmistir.

Etkinliklerin baslamasindan iki hafta 6nce ¢ocuklarin kullanacaklar1 materyaller
hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Bu kapsamda, 3D yazici kalem, basit elektrik
devreleri, robotik modiiller ve silikon tabancasi gibi araglarin tanitimi ve giivenli
kullanim1 6gretmen rehberliginde ¢ocuklara gosterilmistir. Boylece uygulama siirecinde

cocuklarin malzeme kullanim yeterliklerinin artirilmasi hedeflenmistir.

Uygulamalar sirasinda arastirmaci 6gretmen; etkinlikleri dogrudan yiiriitmiis ve
cocuklarla birebir etkilesim i¢inde bulunmustur. Etkinliklerin tiimii ¢cocuklarin dikkatini
¢cekmek ve siirece duygusal bag kurarak katilimlarini artirmak amaciyla arastirmaci
tarafindan gelistirilen “Aslan Coo” adli maskot karakter iizerinden yapilandirilmistir. Her
etkinlik, Aslan Coo’nun yasadigi “Huzur Ormani” temas: gergevesinde kurgulanmus,

boylece 6grenme siireci cocuklar agisindan daha anlamli ve baglamsal hale getirilmistir.

Uygulamanm tamamlanmasinin ardindan bir hafta i¢cinde ¢ocuklara son testler
uygulanmustir. Bu siirecte elde edilen nicel veriler analiz edilirken, ayn1 zamanda nitel
veriler i¢in de ebeveyn goriismeleri yapilmistir. Boylece uygulamanin hem dogrudan
ciktilart hem de ebeveyn gozlemine dayali yansimalar1 bitiinciil olarak

degerlendirilmistir.
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Bu aragtirmada, elde edilen verilerin giivenilirligini artirmak ve bulgularin
yorumlanmasinda derinlik saglamak amaciyla konu ile ilgili alan uzmanlarmin
goriislerine basvurulmustur. Uzman goriigleri, hem arastirmanin tasarim siirecinde
kullanilan araglarmm uygunlugunu degerlendirmek hem de elde edilen bulgularin
yorumlanmasinda destekleyici nitelikte bilgiler saglamak i¢in kullanilmistir. Bu
kapsamda, tasarim odakli STEM egitimi ve tasarim odakli 6grenme konularinda
deneyimli 6gretmenler ve akademisyenlerle goriismeler gergeklestirilmis, Onerileri
dogrultusunda uygulama siireci ve degerlendirme Olgiitleri  sekillendirilmistir.
Uzmanlardan elde edilen geri bildirimler, arastrmanin gecerliligini artirmaya ve

caligmanin sonuglarmm daha giivenilir olmasina katki saglamistir.
Cocuklarla gergeklestirilen etkinlik isimleri su sekildedir:
» Koprii etkinligi
» Merdiven etkinligi
»  Gemi etkinligi
* Cikrik etkinligi
* Araba etkinligi
+ Evetkinligi
* Mancik etkinligi
 Paragiit etkinligi
* Resim yapan Robot etkinligi
 Ahtapot etkinligi
« Komut Ver! Etkinligi
» Kayip Kuyruk etkinligi

Koprii Etkinligi: Ilk etkinlikte Aslan Coo kendini tanitir. Huzur Ormani’nin krali
oldugunu soyler. Bu hafta ormanlarinda biiyiik bir sorunla karsilastiklarini, ormanlarini
kars1/ diger ormana baglayan ¢ok 6nemli bir kopriilerinin oldugu ancak gecen gece biiyiik
bir firtma onu yiktigin1 soyler. Yeni bir koprii yapilmasi gerektigini ve ¢ocuklardan

yardim istedigini soyleyerek cocuklara durumu anlatir. Cocuklar koprii igin diisiinirler,
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nasil bir koprii yapmalar1 gerektigi ile ilgili notlar alirlar, kdpriiyii ¢izerler ve prototip

olustururlar. Yaptiklar1 kopriiyii test edip, degerlendirirler.

Merdiven Etkinligi: Bu etkinlikte Aslan Coo gecen giin yaptiklari kdpriiler igin
tesekkiir ederek yeni etkinlige giris yapar. Onlara anlatmak istedigi yeni bir durum
oldugunu, bu durumunda kig mevsiminin yaklasmakta oldugunu ormandaki dostlari ile
meyve toplamaya basladiklarmi fakat bir sorunla karsilastigimi sdyler. Bu durumunda:
“Agaclarin en st dallarindaki meyvelere ulasamiyoruz! Ne kadar ziplasak da onlara
yetisemiyoruz. Dallar ¢ok yiiksekte! Bu meyveleri toplamak igin sizce ne yapabiliriz?”
seklinde aciklar. Cocuklar ne yapacaklar1 hakkinda diistiniirler, nasil bir merdiven
yapmalar1 gerektigi ile ilgili notlar alirlar, merdiveni ¢izerler, hangi malzemelerden
yapacaklarina karar verirler ve prototip olustururlar. Yaptiklar1 kopriyii test edip,

degerlendirirler.

Gemi Etkinligi: Bu etkinlikte de Aslan Coo yine cocuklara selam vererek
yaptiklart merdivenler i¢in tesekkiir eder. Aslan Coo, bir an duraksar ve merak uyandiran
bir ses tonuyla devam ederek bir maceraya atildigin1 g6l iizerinden en kisa zamanda en
hizli sekilde giderek arkadaslarmi ziyaret etmek istedigini sdyler. Cocuklarin nasil bir
aragla gitmesi gerektigi, nasil bir arag¢ yapilabilir seklinde diisiinmeleri saglanir. Cocuklar
ne yapacaklar1 hakkinda disiiniirler, nasil bir gemi yapmalar1 gerektigi ile ilgili notlar
alirlar, gemiyi c¢izerler, hangi malzemelerden yapacaklarina karar verirler ve prototip

olustururlar. Yaptiklar: gemiyi test edip, degerlendirirler.

Ciknik Etkinligi: Aslan Coo yine ¢ocuklara selam vererek etkinlige giris yapar.
Endiseli ses tonuyla ormanlarmda ciddi bir sorun oldugunu, gollerindeki suyun azaldigmi
ve yer altindan su c¢ikarmalar1t gerektigini sOyler. Cocuklarin suyu nasil
cikarabileceklerini diistinmeleri saglanir. Cocuklar ne yapacaklar1 hakkinda diisiiniirler,
nasil bir ¢ikrik yapmalar1 gerektigi ile ilgili notlar alirlar, ¢ikrigi ¢izerler, hangi
malzemelerden yapacaklarina karar verirler ve prototip olustururlar. Yaptiklari ¢ikrig test

edip, degerlendirirler.

Araba Etkinligi: Aslan Coo yine ¢ocuklara selam vererek etkinlige giris yapar.
Cocuklara ¢ok yakinda Huzur Ormani’nda biiyiik bir araba yarisi diizenleyeceklerini ve
bu yarisa ¢ocuklarinda katilmasini ¢ok istediklerini soyler. Cocuklar nasil bir araba

tasarlamak istediklerini diigiiniirler, nasil bir araba yapmalar1 gerektigi ile ilgili notlar
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alirlar, arabay1 cizerler, hangi malzemelerden yapacaklarina karar verirler ve prototip

olustururlar. Yaptiklar1 arabayi test edip, degerlendirirler.

Ev Etkinligi: Aslan Coo ¢ocuklara selam vererek ormandaki ¢ok sevdigi arkadasim
ziirafanin evinden tasinmak zorunda kaldigmni, ona uygun saglam ve rahat bir ev
bulamadig1 i¢in endiselendigini sdyler. Cocuklara ziirafalarin boylarmin ¢ok uzun
oldugunu ve normal evlere kolayca giremediklerini, arkadasinin da rahatga igeri
girebilecegi saglam ve konforlu bir eve ihtiyaci oldugunu sdyler ve ¢ocuklardan yardim
ister. Cocuklar ziirafa i¢in nasil bir ev tasarlamak istediklerini diisiiniirler, nasil bir ev
yapmalar1 gerektigi ile ilgili notlar alirlar, evi ¢izerler, hangi malzemelerden
yapacaklarina Kkarar verirler ve prototip olustururlar. Yaptiklar1 evi test edip,

degerlendirirler.

Mancinik Etkinligi: Aslan Coo mutlu ve heyecanli bir sekilde ¢ocuklara selam
vererek: Ormanlarinda bol eglenceli, heyecanin ve bol kahkahanm oldugu senlik
diizenliklerini, bu senlikte de ¢ocuklar1 gormek istediklerini sdyler. Senligin ilk yarigmasi
mancinikla nesneyi ileriye atma yaris1 olacagmi sdyler. Cocuklar en ileriye nesneyi
atabilmek ig¢in mancimigin nasil olmasi gerektigini disiiniirler, nasil bir mancinik
yapmalar1 gerektigi ile ilgili notlar alirlar, mancimgi ¢izerler, hangi malzemelerden
yapacaklarina karar verirler ve prototip olustururlar. Yaptiklari mancmig: test edip,

degerlendirirler.

Parasiit Etkinligi: Aslan Coo ¢ocuklara selam vererek yeni yarismanin parasiitle
yiiksekten yumurtayr kirmadan yere indirebilme yarismasi oldugunu soyler. Cocuklar
yumurtayr kirmadan yiiksekten nasil indirebileceklerini diisiiniirler, nasil bir parasiit
yapmalar1 gerektigi ile ilgili notlar alirlar, parasiitii ¢izerler, hangi malzemelerden
yapacaklarina karar verirler ve prototip olustururlar. Yaptiklar1 parasiitii test edip,

degerlendirirler.

Resim Yapan Robot Etkinligi: Aslan Coo mutlu ve heyecanli bir sekilde
cocuklara selam vererek bugiinkii yarismanin konusunun resim yapan robot oldugunu
soyler. Resim yapan robot olup olamayacagi, nasil yapilabilecegi ile ilgili diigiinmelerini
saglar. Cocuklar resim yapan bir robotun nasil yapacaklarini diisiiniirler, nasil bir robot

yapmalart gerektigi ile ilgili notlar alirlar, robotu cizerler, hangi malzemelerden
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yapacaklarina karar verirler ve prototip olustururlar. Yaptiklar: robotu test edip,

degerlendirirler.

Ahtapot Etkinligi: Aslan Coo mutlu ve heyecanli bir sekilde ¢ocuklara selam
vererek bugiinkii yarigmanin konusunun bir canli tasarlamak oldugunu sdyler. Denizde
yasayan hayvanlarla ilgili konustuktan sonra sekiz kollu bir ahtapot tasarlayacaklarini
soyler. Cocuklar sekiz kollu ahtapotu nasil yapacaklarmi diisiiniirler, nasil bir ahtapot
yapmalar1 gerektigi ile ilgili notlar alirlar, ahtapotu ¢izerler, hangi malzemelerden
yapacaklarina karar verirler ve prototip olustururlar. Yaptiklar1 ahtapot esneklik
dayaniklilik, uygunluk agisindan test edip, degerlendirirler.

Komut Ver! Etkinligi: Aslan Coo, bugiinkii yarigmanin bir robot yardimiyla
kelebegin yasam dongiisiinii dogru sekilde takip etmek oldugunu soyler. Kelebegin
yasam dongiisiinde bir sorun oldugunu kodlamada bazi hatalar yapildigini séyler.
Cocuklarin gorevlerinin bu hatalar1 bulup robotu dogru yola yonlendirmek oldugunu
aciklar. Cocuklar kodlama matindan kelebegin yumurtadan tirtila, oradan koza evresine
ve en sonunda kelebege doniistimiinii yapmalar1 gerektigini sdyler. Cocuklar kodlama

matin1 inceler, nerede hata yaptiklarini bulur ve yeni kod olusturarak kodlamay1 yapar.

Kayip Kuyruk: Aslan Coo selam vererek g¢ocuklara elindeki hikaye kitabmni
gosterir ve bu kitaptan yola ¢ikarak kertenkeleyi ve kaybolan kuyrugunun hareketli
dayanikl1 bir sekilde tasarlamak oldugunu agiklar. Cocuklar kertenkeleyi ve kuyrugunu
nasil yapacaklarmi diistiniirler, nasil bir kertenkele yapmalar1 gerektigi ile ilgili notlar alip
kertenkeleyi ve kuyrugunu ¢izerler, hangi malzemelerden yapacaklarma karar verirler ve
prototip olustururlar. Yaptiklar1 kertenkeleyi esneklik dayaniklilik, uygunluk agisindan

test edip, degerlendirirler.
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Sekil 3.2. Tasarim Odakh STEM Egitimi Arastirma Siireci

Tasarim Odakh STEM Egitimi Arastirma Sireci
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Kayip Kuyruk Etkinligi

Aragtirmanin baslangicinda, arastirmaci tarafindan anaokulu midiiri ve ailelerle
birlikte siireg boyunca yiiriitiilecek uygulamalara iliskin bilgilendirme toplantisi
gerceklestirilmistir. Calismada, Erdogan vd. (2024) tarafindan gelistirilen ANOMAT
Beceri Olcegi okul oncesi ¢ocuklara etkinlikler éncesinde uygulanarak on test verileri
toplanmistir. Ogrencilerin yas ve gelisim diizeyleri dikkate alinarak testte yer alan sorular,
aragtirmaci tarafindan birebir okunmus ve ¢ocuklarin verdikleri yanitlar dogrudan
kaydedilmistir. Katilimcilarin yanitlarinda herhangi bir yonlendirme ya da diizeltme
yapilmamig, cevaplar oldugu gibi degerlendirmeye alinmistir. Ayrica etkinliklerin
oncesinde ve uygulanma siirecinde karsilasilabilecek olasi risklere karsi gerekli tiim
giivenlik dnlemleri almmistir. Bir diger 6lcek olan Bulut Ongen ve Ersay (2022)
tarafindan uyarlanan COBIM ise arastirmaci Ogretmen tarafindan cocuklar

gozlemlenerek doldurulmustur.

Uygulanan etkinlikler kapsaminda, her hafta ¢ocuklara kullanilacak malzemeler
tanitilmis ve etkinliklerde hangi malzemelerin gerekli olduguna karar verme siireci onlara
birakilmustir. Etkinlikler sirasinda kullanilacak pil, motor ve anahtar gibi araglarin nasil
birbiriyle baglant1 kurdugu sade ve somut bir dille agiklanmistir. Devre baglantilarinin
nasil kurulacagi 6nceden orneklerle gosterilmistir. Etkinliklerin uygulanmas: siirecinde
arastrmaci Ogretmen, siirece aktif olarak katilmis ve g¢ocuklara rehberlik etmistir.

Tasarim odakli STEM etkinlikleri bittikten sonra c¢ocuklardan son test verileri
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toplanmigtir. Ardindan aileler ile bireysel goriismeler yapilarak siirece yonelik nitel

veriler toplanip analiz edilmistir.
3.4. VERI TOPLAMA ARACLARI

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglari, hem nicel hem de nitel verilerin
sistemli bir sekilde elde edilmesini saglayacak bi¢imde yapilandirilmistir. Caligmada tig

temel veri toplama araci kullanilmustir:

Anadolu Okul Oncesi Matematik Beceri Olcegi (ANOMAT): Arastirmada
cocuklarin matematiksel beceri diizeylerini belirlemek amaciyla Erdogan vd. (2024)
tarafindan gelistirilen Anadolu Okul Oncesi Matematik Beceri Olgegi (ANOMAT)
kullanilmistir. Bu 6Olgek, erken cocukluk donemine uygun olarak hazirlanmis ve
cocuklarm temel matematiksel yeterliliklerini; Sayilar (45 Madde), Islemler (42 Madde),
Olgme (28 Madde), Geometri (41 Madde) olmak iizere dort alt boyutta degerlendirmeyi
amagclamaktadir. Olcek toplamda 157 maddeden olusmaktadir. Bu maddelerden birisi
cocuklarin testin yapisina alismasmi saglamak amaciyla hazirlanmis deneme sorusudur
ve puanlamaya dahil edilmemektedir. Olcekte yer alan tiim maddeler dogru—yanls
bi¢iminde puanlanmakta; her dogru yanit 1 puan, her yanlis yanit ise O puan olarak
degerlendirilmektedir. Olgekten elde edilen toplam puan cocugun matematiksel beceri
diizeyini yansitmaktadir. ANOMAT; ¢ocuklarin 6lgme siirecine aktif olarak katilimini
desteklemek amaciyla hikayelestirilmis ve karakter temelli bir yap1 sunmaktadir.
Cocuklara dogrudan soru-cevap temelli bir degerlendirme yerine, ¢ocuklarin kendilerini
hikayelerdeki karakterlerle 6zdeslestirerek oyun temelli bir 6grenme ortaminda yanit
vermeleri tesvik edilmektedir. Bu yonleriyle ANOMAT, okul 6ncesi donem ¢ocuklarmnin
matematiksel yeterliliklerini kapsamli bigimde degerlendiren, yas gelisimine uygun, oyun

temelli ve gorsel destekli giiclii bir 6lgme aracidir.

Cocuklarin Bilime Yénelik Motivasyonlari (COBIM): Ogretmen Degerlendirme
Olgegi, iki alt boyuttan olusmakta olup toplam 14 madde igermektedir. Olgegin alt
boyutlarmin birincisinin Bilim Ogrenmeye Yonelik ilgi, ikincisinin ise Bilim Ogrenme
Siirecinde Destek Gereksinimine Kars1 Bagimsizlik boyutu oldugu goriilmektedir. Her
boyuttaki maddelerin ortalamasi alinarak &lgek puanlari hesaplanmaktadir. Ogretmen
cocugun bilime yonelik motivasyonunu degerlendirmek i¢in 5’li Likert tipi (5=oldukc¢a

fazla, 3=orta derecede, 1=¢ok az) derecelendirme kullanmaktadir.
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Bilime Yonelik Ilgi Alt Boyutu: Bu alt boyut toplam yedi maddeden
olusmaktadir ve c¢ocuklarin bilimsel konulara olan ilgilerini 6lgmeyi
amaglamaktadir. Ogretmenler cocuklarm fen ve bilimle iliskili etkinliklere kars1
gosterdikleri ilgiyi bu maddeler araciligiyla degerlendirirler. Ornek maddeler
arasinda; "Cocugun bilim konularma ilgisi ne diizeydedir? ya da Fenle ilgili

etkinlikler sirasinda ne siklikla soru yoneltir?” gibi ifadeler yer almaktadir.

Bilimsel Ogrenmede Destek Gereksinimi ve Bagimsizhk Alt Boyutu: Yedi
maddeden olusan bu alt boyutta ise, ¢ocuklarin bilim 6grenme siirecinde ne
Olcide  bagimsiz  davrandiklarim1  degerlendirmeye  yonelik  maddeler
bulunmaktadir. Ogretmenler cocuklarin bilimsel etkinlikler sirasinda ne kadar
dis destege ihtiya¢ duyduklarmi ve ne diizeyde kendi baslarina bagimsiz
calisabildiklerini bu maddeler araciligiyla gézlemler. Ornek maddeler arasinda,
Cocuk bilimle ilgili bir etkinlik yaparken 6gretmen destegine ne siklikla ihtiyag
duyar? ya da Fen etkinlikleri sirasinda ne kadar tesvik veya ovgiiye gereksinim
duyar? gibi ifadeler yer alir.

Yan1 Yapilandinilmis Goériisme Formu: Goriisme, kisilerin diisiince, duygu,

deneyim, tutum ve sorunlarin anlasilmasina olanak taniyan etkili bir veri toplama

teknigidir (Sevencan ve Cilingiroglu, 2007). Yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6nceden

belirlenmis sorulardan olusan bir goriisme rehberi kullanilir. Ancak goriisme sirasinda,

elde edilen bilgilerin derinlestirilmesi veya eksik kalan noktalarin tamamlanmasi

amaciyla bu sorulara ek sorular yoneltilebilir (Karatas, 2017). Bu yaklasim, arastirmanin

amacina uygun olarak kapsamli ve detayl1 veri toplanmasini saglamaktadir (Sevencan ve
Cilingiroglu, 2007).

Deney grubundaki ¢ocuklarm anneleriyle uygulama sonrasi donemi
degerlendirmek, tasarim odakli STEM etkinliklerin ¢ocuklarin bilime yonelik
motivasyonuna ve matematik becerilerine etkisine yonelik goriis almak igin yar1
yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmigtir. Hazirlanan goriisme formu

uzman gortisii alinarak forma son hali verilmistir.

3.5. VERI ANALIZi

Aragtirmada okul 6ncesi egitime devam eden 54-72 aylik ¢ocuklarin tasarim odakli

STEM etkinlikleri yoluyla matematik becerileri ve bilim alanina yonelik motivasyonlari
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tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla elde edilen veriler, nicel ve nitel olmak tizere

iki asamada analiz edilmistir.
3.5.1. Nicel Veri Analizi

Nicel verilerin analizinde SPSS 25 paket programi kullanilmistir. Katilimct
cocuklarin demografik bilgilerine iligkin veriler frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlariyla;
ANOMAT ve COBIM o6lgeklerinden elde edilen veriler ise aritmetik ortalama (X) ve
standart sapma (SS) degerleriyle tanimlanmustir.

On test ve son test puanlar1 arasindaki istatistiksel farki belirlemek amaciyla,
oncelikle verilerin normal dagilima uygunlugu test edilmistir. Bu kapsamda g¢arpiklik
(skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri incelenmis, bu degerlerin tamaminin —2 ile +2
araliginda oldugu goriilmiistiir (Bkz. Ek 3). Bu aralik, verilerin normal dagilima uygun

oldugunu gostermektedir (George ve Mallery, 2010).

Normallik varsayimmin saglanmasi dogrultusunda, ¢ocuklarm on test ve son test
puanlar1 arasmdaki farkin anlamlihgmi belirlemek icin Bagimli Orneklemler T-Testi
(Paired Samples t-Test) uygulanmustir. Tiim istatistiksel testlerde anlamlilik diizeyi olarak

p < .05 kabul edilmistir.
3.5.2. Nitel Veri Analizi

Arastirmanin nitel boyutunda ise, uygulama siirecine katilan gocuklarin anneleriyle
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis bireysel goriismeler araciligiyla elde edilen veriler
analiz edilmistir. Goriismeler ses kayit cihazi ile kaydedilmis, alinan kayitlar yazili

dokiim haline getirilmis ve tiimevarimsal i¢erik analizi yontemiyle degerlendirilmistir.

Timevarmsal icerik analizinde, veriler arastirmaci tarafindan dikkatli bigimde
okunarak kodlanmis; bu kodlar arasinda iligskiler kurularak temalar ve alt temalar
olusturulmustur (Yildirnm ve Simsek, 2022). Kodlama siirecinde katilimci ifadeleri
dogrudan dikkate alinmis, her bir gortis farkli kodlarla temsil edilmistir. Kodlarin
olusturulmasi sirasinda veriye sadik kalinmis ve yorumlar dogrudan metinler tizerinden
tiiretilmigtir. Verilerin analizinde objektifligi ve giivenilirligi artirmak amaciyla, bagimsiz

arastirmacilardan olusan kodlayicilar kullanilmistir.

Elde edilen bulgular; tematik yapiya uygun olarak sistematik bi¢cimde tablolar

halinde raporlanmis ve tablo alti analizlerle yorumlanmistir. Boylece ¢ocuklarda
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gozlemlenen degisimlerin ebeveyn bakis agisiyla nasil algilandigi ve deneyimlendigi
derinlemesine analiz edilmistir. Nitel verilerin analizi nicel bulgular1 destekleyici nitelikte
degerlendirilmis ve arastirma sonuglarmin biitiinciil bir g¢ergevede yorumlanmasma

olanak saglamstir.

Tablo 3.2. Arastirmada Kullanilan Olgeklerin Giivenirlik Degerleri

Olgek ve Alt Boyutlar Madde Sayisi Cronbach’s Alpha Degeri
COBIM Olcegi 14
Bilim Ogrenmeye Ilgi 7 .953
Bilim Ogrenmek Igin Destek 7 .963

Ihtiyacina Kars1 Bagimsizhik

ANOMAT Beceri Olgegi 156 .866
Sayilar 45 922
Islem 42 .833
Olgme 28 782
Geometri 41 .804

Tablo 3.2 incelendiginde arastirmada kullanilan COBIM &lgeginin  bilim
ogrenmeye ilgi alt boyutunun soru sayis1 7 ve Cronbach’s Alpha degerinin (.953); Bilim
ogrenmek i¢in destek ihtiyacina karsi bagimsizlik alt boyutunun madde sayis1 7 ve
Cronbach’s Alpha degerinin (.963) oldugu goriilmektedir. ANOMAT beceri 6l¢egine
baktigimiz toplam soru sayis1 156 ve Cronbach’s Alpha degeri (.866)’dir. ANOMAT
beceri 6l¢eginin sayilar alt boyutunun soru sayisi 45 ve Cronbach’s Alpha degeri (.925);
islem alt boyutunun soru sayisi 42 ve Cronbach’s Alpha degeri (.833); 6lgme alt boyutu
soru sayisi 28 ve Cronbach’s Alpha degeri (.782); geometri alt boyutunun soru sayis1 41
ve Cronbach’s Alpha degeri (.804)’tiir. Tablodaki Cronbach’s Alpha degerlerine
bakildiginda 6lgeklerin yiiksek giivenilirlige sahip olduklar1 soylenebilir.
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Tablo 3.3. Olgeklere Tliskin Betimsel Istatistikler ve Normallik Dagilim

Olgek ve Alt N Min Max Ss M Carpikhk  Basikhk
Boyutlar

Bilim 16 13.00 34 6.02080 26.5000 .-526 -312
Ogrenmeye

Ilgi

Bilim 16 9.00 33 6.92550 18.5000 .298 .-320
Ogrenmek

Icin Destek

Thtiyacina

Kars1

Bagimsizlik

COBIM 16 40 48 2.56824 44.0000 -164 ~1.117
Olgegi

Sayilar 16 11.00 45.00 9.79456 26.0000 452 .-064
Islem 16 4.00 39.00 8.89920 21.0000 113 447
Olgme 16 8.00 17.00 2.94109 12.0000 351 -733
Geomteri 16 18.00 34.00 4.54423 18.00 .195 .-455
ANOMAT 16 44.00 132.00 24.15290  87.0000 334 157

Beceri Olgegi

Tablo 3.3. incelendiginde ilk olarak COBIM o&lgeginden toplam puan ve alt
boyutlarindan elde edilen degerler sirasiyla verilmistir. COBIM 6lgeginden alinan en
yiiksek puan (43), en diisiik puan (40) ve dlgek ortalamasi (48)’dir. COBIM &lgegi bilim
ogrenmeye ilgi carpiklik ve basiklik degerleri (.-526, .-312 ), bilim 6grenmek i¢in destek
ihtiyacina karsi bagimsizlik boyutu carpiklik ve basiklik degerleri (.298, .-320) ve
COBIM blgegi toplam puan carpiklik ve basiklik degerleri (.-164, .-1.117 ) seklindedir.
Tablodaki COBIM 6lgegi carpiklik ve basiklik degerlerinin + 1,5 araliginda oldugu
goriilmektedir. ANOMAT beceri 6l¢eginden alinan en yiiksek puan (132.00), en diisiik
puan (44.00) ve oOlgek ortalamasi (87.00)’dir. ANOMAT beceri 6lgegi say1 boyutu
carpiklik ve basiklik degerleri (.452,.-064), islem boyutu garpiklik ve basiklik degerleri
(.113, .447), 6lgme boyutu garpiklik ve basiklik degerleri (.351,.-733), geometri boyutu
carpiklik ve basiklik degerleri (.195,.-455) ve ANOMAT beceri 6lgegi toplam puan
carpiklik ve basiklik degerleri (.334, .157) seklindedir. Tablodaki ANOMAT beceri
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6lcegi carpiklik ve basiklik degerlerinin + 1,5 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu durum
ANOMAT beceri 6lcegi ve COBIM bdlceginin normal bir dagilim gosterdigi sdylenebilir.

3.6. IC GECERLILIK VE DIS GECERLILIK

ic gecerlik; bagimli degiskende gozlenen degismelerin, bagimsiz degiskenle
aciklanabilirlik derecesidir. Dis gegerlik; Sonuglarin deneklerin segildigi biiyiik gruplara,
evrene genellenebilirlik derecesidir (Biiylikoztiirk vd., 2013).

Bilimsel arastirmalarda arastirmaci bagimsiz degiskenin neden oldugu varyansi
arttrmak ve digsal degiskenlerden ortaya ¢ikabilecek varyansi da kontrol etmek
durumundadi. Buradan hareketle bagimli degiskende ortaya ¢ikan varyansin bagimsiz
degiskenle agiklanabilirlik derecesi i¢ gegerlilik; sonuglar1 arastirmanin evrenine
genellenebilirlik derecesi ise dis gegerlilik olarak ele alinir. Arastirmada i¢ gegerlilik ve
dis gegerliligi tehdit eden faktorler kontrol altina alinmaya ¢alisil mistir. (Biiyiikoztiirk
vd., 2014). Bu arastrmanin i¢ gegerliligi ve giivenirligi etkileyebilecegi diisiiniilen olas1

etmenler su sekilde kontrol altina alinmaya ¢aligilmistir:

a)Katilimc1 Se¢imi: Katilimcilarin  se¢iminde, Ogretmen goriisiine ve ayrica

ebeveynlerin goriislerine de yer verilerek farkli yontemler uygulanmistir.

b) Dis Etmenler: Arastirmada bu etmeni kontrol altina almak igin uygulamaya
baslamadan 6nce katilmci grubunda yer alan 6grencilerin ebeveynleri ile goriisme
yapilmustir. Etkinlikler hakkinda ebeveynlere bilgiler verilmistir. Etkinliklerle ilgili 6n
goriilenin disinda fazladan beceri yapmalari istenmistir. On test ve miidahale arasinda iki

haftalik da bir siire brrakilmustir.

c) Veri Toplama Araci: Ayni veri araci hem 6n test hem de son test araci olarak
kullanilmistir. Her iki teste arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Ayrica Slgme

sonuglarinin giivenirligi icin glivenirlik katsayis1 hesaplanmistir.

d) Katilimer Yitimi: Katilimc1 kaybmin olumsuz etkilerini engellemek igin

calismaya baglamadan 6nce ebeveynlerle onay formu imzalanmistir.

Dis gegerlilik i¢in ise; Arastirmanin dis gegerligini etkilemesi olas1 faktorler, genel
olarak su sekilde kontrol altina alinmistir: Arastirmanin dis gegerligini olumsuz yonde
etkileyebilecek degiskenler dikkate alinarak gerekli onlemler alinmistir. Deneysel

calismalarda, uygulamanin yapay kosullarda gerceklestirilmesi durumunda 6grencilerin
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ginlik O0grenme ortamlarinda sergilemeyecekleri davraniglar  gosterebilecegi
bilinmektedir. Bu durum, elde edilen bulgularin genellenebilirligini sinirlayabilmektedir.
Bu dogrultuda, deneysel islem 6grencilerin kendi okullarinda yer alan mevcut siniflarinda
uygulanmis; miidahale programi, katilimeilarin alisik olduklar1 smif ortamina benzer,

dogal ve olagan kosullar altinda yliriitiilmistiir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR

Aragtirmanm bu béliimiinde; arastirma sorularini yanitlamak amaciyla toplanan
nicel ve nitel verilerin analizlerine yer verilerek elde edilen bulgular sistematik bicimde
sunulmustur. Bulgular; betimsel istatistikler, bagimli 6rneklemler t-testi sonuglar1 ve nitel

icerik analizi gergevesinde diizenlenmistir.

I1k olarak arastirmada kullanilan ANOMAT beceri 6lcegi ve COBIM 6lceklerinden
elde edilen 6n test ve son test puanlarina iligkin betimsel analiz sonuglari; ortalama,
standart sapma, minimum ve maksimum degerlerle birlikte tablolar halinde verilmistir.
Ardmdan on test ve son test puanlar1 arasindaki istatistiksel farkliliklar1 belirlemek

amaciyla yapilan Bagimli Orneklemler T-Testi sonuglarina yer verilmistir.

Aragtirmanim Ikinci bolimiinde; deney grubunda yer alan ¢ocuklarin anneleriyle
gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen nitel veriler, tiimevarimsal
icerik analizi yontemiyle degerlendirilmis; elde edilen temalar, alt temalar ve 6rnek

katilimci goriisleri tablolar esliginde sunulmustur.

Bu boélimde; nicel ve nitel bulgular birlikte ele alinarak tasarim odakli STEM
etkinliklerinin ¢ocuklarin matematik becerileri ile fene yonelik motivasyonlari iizerindeki

etkisi ¢ok yonlii bicimde degerlendirilmistir
4.1. NICEL VERILERE IiLiSKIiN BULGULAR
4.1.1. Birinci Alt Amaca Yonelik Bulgular

Aragtirmanimn birinci alt amaci1 baglaminda okul 6ncesi egitimine devam eden 54-
72 aylik cocuklarin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrast ANOMAT &lgeginden aldiklari
puanlar arasindaki farklilik incelenmis ve elde edilen bulgular Sekil 4.1 ve Tablo 4.1°de

verilmistir.
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Sekil 4.1. Okul Oncesi Dénem Cocuklarinin ANOMAT Beceri Olgeginin On Test

ve Son Test Puanlarimina Ait Ortalama Degerler

120 115.81

90 83.81

35.31

26.75 25.13 3044
19.56

315
18.56
i = i i

ANOMAT Sayilar Islem Olgme Geometri

HOntest HSontest

Sekil 4.1°de gorildigi tizere, okul 6ncesi egitimine devam eden 54-72 aylik
cocuklarin uygulama oncesi ve uygulama sonrast ANOMAT beceri 6lgeginin toplam,
sayilar, islem, 6lgme ve geometri alt boyutundan aldiklar1 ortalama degerler vardir. Elde

edilen bulgulara gére uygulama 6ncesi toplam ortalama puan X: 83,81 iken uygulama
sonrasi puan ortalamalarlX =115,81’e yiikselmistir. ANOMAT beceri 6lgeginin sayilar
alt boyutunun uygulama oncesi puan ortalamasi X =26,75 iken uygulama sonrasi
X =35,31"e yiikselmistir. Islem alt boyutunun uygulama &ncesi puan ortalamasi
X =19,56 iken uygulama sonrasi X =35,31"e yiikselmistir. Olgme alt boyutunun
uygulama oncesi puan ortalamasi X =12,38 iken uygulama sonrasi X =18,56’ya
yiikselmistir. Geometri alt boyutunun uygulama 6ncesi puan ortalamasi X =25,13 iken

uygulama sonras1 X =30,44’e yiikselmistir. Bu bulgular 6l¢egin tiim alt alanlarinda

cocuklarin matematiksel becerilerinde gelisim oldugunu géstermektedir.
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Tablo 4.1. Okul Oncesi Dénem Cocuklarimin ANOMAT Beceri Olgeginin On Test

ve Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasina Ait Bagimh Orneklem T-Testi

Sonuclan
ANOMAT Ol¢iim N X t sd P

On test 16 83,81

Olgegin Geneli -10,31 15 0,000*
Son test 16 115,81
On test 16 26,75

Sayilar -6,72 15 0,000*
Son test 16 35,31
On test 16 19,56

[slem -8,04 15 0,000*
Son test 16 31,50
On test 16 12,38

Olgme -10,19 15 0,000*
Son test 16 18,56
On test 16 25,13

Geometri -5,13 15 0,000*
Son test 16 30,44

*p<0,05

Tablo 4.1’de gorildigi tizere, okul oncesi egitimine devam eden 54-72 aylik
cocuklarin uygulama oOncesi ve uygulama sonrast ANOMAT o6lgeginin genelinden

aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik vardir (t=-10,31; p<0,05).

Elde edilen bulgulara gére uygulama oncesi ortalama puan X= 83,81 iken uygulama

sonrasi puan ortalamalar1 X =115,8’e yiikselmistir. Bu sonug uygulanan deneysel islemin
etkili oldugunu gostermektedir. Buna gore tasarim odakli STEM etkinlikleri 54-72 aylik

okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin matematik becerilerini gelistirmede etkili olmustur.

Okul o6ncesi egitimine devam eden 54-72 aylik ¢ocuklarm uygulama oncesi ve
uygulama sonrast ANOMAT 6lgeginin sayilar alt boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda

istatistiksel olarak anlaml farklilik vardir (t=-6,72; p<0,05). Elde edilen bulgulara gore

uygulama oncesi ortalama puan X= 26,75 iken uygulama sonrasi puan ortalamalari
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X =35,31’e yiikselmistir. Bu sonugla tasarim odakli STEM etkinliklerinin 54-72 aylik
okul 6ncesi donem g¢ocuklarmin say1 odakli matematik becerilerini gelistirmede etkili

oldugu goriilmiistiir.

Okul oncesi egitimine devam eden 54-72 aylik ¢ocuklarin uygulama oncesi ve
uygulama sonrast ANOMAT o6l¢eginin islem alt boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak pozitif yonlii anlamli farklilik vardir (t=-8,04; p<0,05). Elde edilen

bulgulara gére uygulama 6ncesi ortalama puan X= 19,56 iken uygulama sonrasi puan

ortalamalar1 X =31,50’e yiikselmistir. Bu sonugla tasarim odakli STEM etkinlikleri 54-
72 aylik okul 6ncesi donem gocuklarmin islem odakli matematik becerilerini gelistirmede

etkili oldugu goriilmiistiir.

Okul oncesi egitimine devam eden 54-72 aylik ¢ocuklarin uygulama oncesi ve
uygulama sonrast ANOMAT 6lgeginin ¢lgme alt boyutundan aldiklari puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik vardir (t=-10,19; p<0,05). Elde edilen bulgulara gore

uygulama oncesi ortalama puan X= 12,38 iken uygulama sonrasi puan ortalamalari

X =18,56’ya yiikselmistir. Bu sonugla tasarim odakli STEM etkinlikleri 54-72 aylik okul
oncesi donem ¢ocuklarmin 6lgme odakli matematik becerilerini gelistirmede etkili
oldugu gorilmiistiir.

Okul o6ncesi egitimine devam eden 54-72 aylik ¢ocuklarmn uygulama oncesi ve

uygulama sonrasi ANOMAT 6lgeginin geometri alt boyutundan aldiklar1 puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliik vardir (t=-5,13; p<0,05). Elde edilen

bulgulara gore uygulama 6ncesi ortalama puan X= 25,13 iken uygulama sonrasi puan

ortalamalar1 X =30,44’e yiikselmistir. Bu sonugla tasarim odakli STEM etkinlikleri 54-
72 aylik okul oncesi donem ¢ocuklarinin geometri odakli matematik becerilerini

gelistirmede etkili olmustur.
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4.1.2. ikinci Alt Amaca Yénelik Bulgular

Sekil 4.2. Okul Oncesi Dénem Cocuklarmim COBIM Olgegi On Test ve Son Test
Puanlarina Ait Ortalama Degerler

31.31
30
25.63
20 18.31
9.5

10 i -

0

Bilim 6grenmeye ilgi Bilim 6grenmek icin destek ihtiyacina karsi
bagimsizhk

H Ontest HSon test

Sekil 4.2’de gorildigi tizere, okul 6ncesi egitimine devam eden 54-72 aylik
cocuklarm uygulama &éncesi ve uygulama sonrast COBIM 6lceginin bilim 6grenmeye

ilgili alt boyutundan aldiklar1 ortalama degerler vardir. Elde edilen bulgulara gore
uygulama oncesi ortalama puan X= 25,63 iken uygulama sonrasi puan ortalamalari
X =31,31’e yiikselmistir.

Sekil 4.2°de goriildiigli tizere, okul 6ncesi egitimine devam eden 54-72 aylik
cocuklarin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrast COBIM 6l¢eginin bilim 6grenmek icin

destek ihtiyacina kars1 bagimsizlik alt boyutundan aldiklar1 ortalama degerler vardir. Elde
edilen bulgulara gore uygulama 6ncesi ortalama puan X= 18,31 iken uygulama sonrasi

puan ortalamalar1 X =9.5 olmustur.
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Tablo 4.2. Okul Oncesi Dénem Cocuklarimin COBIM Olgegi On Test ve Son Test

Puanlarimin Karsilastirilmasma Ait Bagimh Orneklem T-Testi Sonuclar

COBIM Ol¢iim N X t sd P

On test 16 25,63
Bilim 6grenmeye ilgi -6,06 15 0,000*
Son test 16 31,31

On test 16 18,31
Bilim Ggrenmek igin destek Sontest 16 950 7,47 15 0,000
ihtiyacina kars1 bagimsizlik

Son test 16 9,50

*p<0,05
Tablo 4.2'de gorildiigii tizere, okul oncesi egitimine devam eden 54-72 aylik
cocuklarm uygulama éncesi ve uygulama sonrasi COBIM 6lgeginin bilim 6grenmeye

ilgili alt boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik vardir
(t=-6,06; p<0,05). Elde edilen bulgulara gére uygulama 6ncesi ortalama puan X= 25,63

iken uygulama sonrasi puan ortalamalar1 X =31,31’e yiikselmistir. Bu sonug¢ uygulanan
deneysel islemin etkili oldugunu gostermektedir. Buna gore tasarim odakli STEM
etkinlikleri 54-72 aylik okul oncesi donem c¢ocuklarinin bilim 6grenmeye ilgilerini

artirmada etkili olmustur.

Okul o6ncesi egitimine devam eden 54-72 aylik ¢ocuklarin uygulama oncesi ve
uygulama sonras1 COBIM &lgeginin bilim 6grenmek igin destek ihtiyacina kars

bagimsizlik alt boyutundan aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik
vardrr (t= 7,47; p<0,05). Elde edilen bulgulara gére uygulama 6ncesi ortalama puan X=

18,31 iken uygulama sonrasi puan ortalamalar1 X =9,50’e inmistir. Bu sonu¢ uygulanan
deneysel islemin etkili oldugunu gostermektedir. Buna gore tasarim odakli STEM
etkinlikleri 54-72 aylik okul 6ncesi donem cocuklarinin bilim 6grenmek igin destek

ihtiyacina kars1 bagimsizligi artrmada etkili olmustur.
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4.2. NITEL VERILERE iLiSKiN BULGULAR

Cocuklara tasarim odakli STEM egitimi ve Olgekler uygulandiktan sonra

ebeveynlerle goriismelerin analizlerine bu boliimde yer verilmistir.

Tablo 4.3. Ailelerin Cocuklarin Tasarim odakh STEM Egitiminden Sonraki

Tigilerine Yonelik Gériisleri

Tema Kategori Kod Ornek Ebeveyn Goriisleri
Stem Etkinlikleri Kisisel Merak duygusu “Ilgisi ¢ok artt1 daha cok merak etmeye
Sonrasi Degisim degisimler ve Ilgi (16) basladi her seyi.” - C6

“Boyle farkli bir seyler gordiigiinde
merak ediyor, onunla ilgileniyor.”- C5
“Daha ¢ok alisty, ilgisi artt1 yatkin oldu
etkinliklere.” - C12

Tablo 4.3’¢ baktigimizda tasarim odakli STEM egitimi sonrasinda ailelere,

cocuklarinin ilgi alanlarindaki degisimlere dair yoneltilen agik uglu sorulara verilen

yanitlar analiz edildiginde, toplamda 16 olumlu doniit elde edilmistir. Ailelerin ifadeleri,

cocuklarin etkinlik siireciyle birlikte gevrelerine karsi daha ilgili, daha merakli ve daha

ogrenmeye istekli hale geldiklerini gostermektedir. Etkinliklerin, g¢ocuklarin igsel

motivasyonlarini artirarak 6grenme siirecine daha aktif katilmalarina olanak sagladig: ve

bu durumun ev ortamina da yansidigi anlasilmaktadir. Bu gelismeler, ¢ocuklarin ilgi ve

merak diizeylerinde somut bir artis oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir.

Tablo 4.4. Ailelerin Cocuklarin Tasarim Odakh STEM Egitiminden Sonraki

Degisimleri ile Tlgili Goriisleri

Tema Kategori Kodlar Ornek Ebeveyn Goriisleri
Problem ¢6zme “Daha detayli diiglinmeye basladi, ¢6ziim
/Coziim {iretme iretiyor.” - AS
Problem (16) “Bir sey bozuksa onu yapmaya calisiyor.” - A10
¢Ozme ve
Bilissel Gelisim karar verme  Elestirel “su an daha detayli diisiinmeye basladi. Elestiriyor
diistinme (3) artik beni elestirmeye de bagladi.” — A1l
“Artik bir seyleri sorgulamaya bagladi.”- A7
Sayisal Sayilar1 “Sayilar1 bekledigimden fazla 6grendi.” — A8
diisiinme ogrenme (5) “Say1 saymay1 6grendi.” — A3

Toplama-
¢ikarma islemi

yapma (5)

“Toplamayt iyi yapiyor - Al2
“Parmaklariyla falan da bireyler yapiyor topluyor.”
— A6
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Tablo 4.5. Ailelerin Cocuklarim Tasarim Odakh STEM Egitiminden Sonraki

Degisimleri ile Tlgili Goriisleri (Devam)

Yaraticilik (14)

“ ..yaraticiligt hayal giicii art1.” — A13
“Cok giizel seyler, ¢ok degisik farkli seyler de
yapiyor.” — A2

Hayal giicii (8)

“...hayal giicli art1.” — A16
“Hayal diinyalar1 genigledi.” — A4

Yaratici
diisinme Tasarim “Her gordiigli seyle bir sey tasarlamaya bagladi
yapma/ Uretme siirekli tasarliyor yani bir nesne gorse hemen anne
(6) sunu soyle de yapabiliriz artik siirekli bir seyler
iiretmeye bagladi.” — A3
“Bundan boyle yapacagim sdyle yapacagim yani
bdyle bir seyler tasarlama calisiyor.” — A1l
Ozgiiven (12) “Ben kendim yapacagim demeye basladi.”- A15
“Ozgiiveni gelisti artik her seyi ben yaparim
edasinda.” — A6
Kisisel Bagimsizlik “Ben yapabilirim diyor.” “ A2, A12, A16
yeterlik ve  (12) “Her seyi kendim yaparim diyor.” — A7
Ozgiiven ) - S
Aktif olma (11) “etkinliklere katilimi bu seylere meraki aktifligi
artt1.” — A9
Sosya‘l-Duygusal “...icine kapanikti simdi daha sey oldu boyle daha
Gelisim aktif.” — Al
lletigim (5) “Arkadaslariyla daha iyi iletisim kuruyor, beraber
bir seyler yapiyor.” — A15
fletisimsel “Yabancilari iletisim olsun bu konular bizde de
beceriler hem olumlu bir artis gézlemledik.” — A9
Is birligi (3) “Arkadaslariyla bir seyler yapmaya basladi.” —
Al3
Temel Siireg¢ Bilimsel Merak duygusu “Hayvanlar {izerine bir merak ve ilgisi artt1.” —-C14
Becerileri merak ve (10) “...yani soyle daha merakli oldu.”- C8
sorgulama “Siirekli soru soruyor.” — C5

Soru sorma (8)

“Cok fazla soru sormaya bagladi.” — C18

Tablo 4.4 incelendiginde; Bilissel Gelisim temasinin problem ¢ozme ve karar

verme kategorisinde ¢ocuklarmn “Problem ¢6zme / C6ziim tiretme” becerilerinde anlamli

bir gelisim gézlemlenmistir (n = 16). Bu durum, etkinliklerin ¢ocuklarm analitik diisiinme

ve strateji gelistirme gibi st diizey biligsel becerilerini destekledigini ortaya

koymaktadir. Ayni tema igerisinde yer alan elestirel diistinme kategorisi, nispeten diisiik

bir frekansa (n = 3) sahip olmakla birlikte gocuklarin farkli goriisleri degerlendirme,

kararlarin1 g6zden gegirme ve olaylara farkli agilardan yaklagsma egiliminde olduklarimni

gostermektedir. Bu beceri, dzellikle problem ¢dzme siirecinde diisiinceyi yapilandirma ve

gerekcelendirme gibi 6nemli alt yapilar1 destekler niteliktedir.
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Sayisal diisiinme kategorisinde “Sayilar1 6grenme” ve “Toplama-gikarma islemi
yapma” Kkodlar1 esit frekansa sahiptir (n = 5). Bu durum tasarim odakli STEM
uygulamalarinin yalnizca fen ve tasarim odakli degil, aym1 zamanda matematiksel
diistinmeyi de igerdigini gostermektedir. Sayilar1 kavrama ve islem yapma becerilerinin
gelismesi c¢ocuklarin mantiksal diisiinme siireglerini giiclendirmektedir. Ancak bu
becerilerin daha smirli gézlemlenmis olmasi uygulamalarin bu boyutta destekleyici ama

dogrudan 6gretici olmaktan ¢ok deneyim temelli oldugunu diistindiirebilir.

Yaratici diisiinme kategorisinde 6ne ¢ikan kodlar ise “Yaraticihik” (n = 14), “Hayal
giicii” (n = 8) ve “Tasarim yapma / Uretme” (n = 6) olmustur. Bu kodlar ¢ocuklarin 6zgiin
fikir gelistirme, kurgulama ve bu fikirleri somut bir iriine doniistiirme siireglerine aktif
katilim sagladiklarmi gostermektedir. Tasarim odakli STEM’in dogas1 geregi ¢ocuklara
sundugu agik uglu problemler ve tasarim firsatlari, onlarin hayal giiglerini serbestce
kullanabilmelerine olanak tanimis; yaratici diistinme siireglerini belirgin sekilde tesvik

etmistir.

Sosyal-Duygusal Gelisim temasi altinda, kisisel yeterlik ve 6zgiiven kategorisinde
one ¢ikan kodlar “Ozgiiven” (n = 12), “Bagimsizlik” (n = 12) ve “Aktif olma” (n = 11)
olmustur. Bu bulgular ¢ocuklarin bireysel sorumluluk alma, kendi kararlarin1 verme ve
ogrenme siirecine aktif olarak katilma becerilerinde belirgin bir artis oldugunu
gostermektedir. Ozellikle STEM etkinliklerinde gérev alma, iiretme ve paylasma
stire¢lerinin ¢ocuklarin benlik algismi ve inisiyatif  kullanma diizeylerini olumlu

etkiledigi goriilmektedir.

Sosyal beceriler kategorisi altinda yer alan “Iletisim” (n = 5) ve “Is birligi” (n = 3)
kodlar1; ¢ocuklarin grup i¢inde etkilesim kurma, fikir aligverisi yapma ve ortak amag
dogrultusunda c¢alisma davranislarini desteklemektedir. Bu beceriler tasarim odakli
STEM etkinliklerinin ¢ocuklar1 sadece bireysel diizeyde degil sosyal baglamda da

gelistirdigini ve etkilesim odakli 6grenmeyi tesvik ettigini gostermektedir.

Temel Siire¢ Becerileri temasi altinda yer alan bilimsel merak ve sorgulama
kategorisindeki “Merak duygusu” (n = 10) ve “Soru sorma” (n = 8) kodlar1; tasarim odakli
STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin dogal 6grenme motivasyonlarin1 harekete gegirdigini,

onlarmn ¢evrelerini daha dikkatli gozlemlemelerine ve neden-sonug iliskileri kurmalarina
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imkan tamidigimi gostermektedir. Bu tiir beceriler erken yaslarda bilimsel diisiincenin

temelini olusturmaktadir.

Tablo 4.6. Ailelerin Cocuklarin Tasarim Odakh STEM Egitiminden Sonraki
Problem Cozme Becerileri ile Tigili Gériisleri

Tema Kategori Kodlar Ornek Ebeveyn Goriisleri

Probleme ¢5ziim Stirekli bir ¢6ziim tretiyordu su

Problem firetme (16) an daha detayli diisiinmeye
Biligsel Gelisim ¢ozme ve bagladi. - AS
karar verme Problemi goriip probleme ¢éziim

iiretiyor. - A9

Tablo 4.5’e baktigimizda ebeveyn geri bildirimlerine gore, tasarim odakli STEM
egitimi sonrasinda cocuklarin problem ¢6zme becerilerinde belirgin bir gelisme
gbzlemlenmistir. Bu dogrultuda 16 veli, ¢ocuklarinin giinlik yasamda karsilastiklari
durumlara ¢6ztiim iiretme konusunda daha istekli ve yetkin hale geldiklerini ifade etmistir.
Bu durum, tasarim odakli STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin analitik diisiinme, strateji
gelistirme ve ¢oziim odakli yaklasim becerilerini destekledigini gostermektedir. Ayrica
bu becerinin, ¢ocuklarm 6zgiiven kazanimmi ve bagimsiz hareket etme yetilerini de
dolayl1 olarak olumlu y6nde etkiledigi anlasiimaktadir. Problem ¢6zme becerisindeki bu
artis, ayn1 zamanda tasarim odakli STEM egitiminin sadece bilgi aktarimma degil,
diistinme ve uygulama becerilerinin gelistirilmesine yonelik etkili bir yontem oldugunu

ortaya koymaktadir.

Tablo 4.7. Ailelerin Cocuklarin Tasarim Odakh STEM Egitiminden Sonra Evde
Yaptign STEM Etkinlikleri ile Tlgili Goriisleri

Tema Kategori Kodlar Ornek Ebeveyn Goriisleri

Gemi (14) Boraper gemi yaptik. - A10

Bu son zamanlara kagittan gemi... yapti. - A13

Tasarim  ve Ogrenci Araba (11)

Uretim Siireci  Uriinleri Araba yapmaya ¢alismusti bir de gemi.-A14

Bir de iste gecenlerde ayakkabi kutusunun iste
kendisi bir sekilde bir seyler araba yapmaya ¢alisti
gordiim. - A7
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Tablo 4.8. Ailelerin Cocuklarin Tasarim Odakh STEM Egitiminden Sonra Evde
Yaptign STEM Etkinlikleri ile Tlgili Gériisleri (Devam)

nglcmlk Gemi, araba, merdiven ve mancimigi denedik.
Mancmnigi ¢ok sevdi. - A15
Mancinik daha ¢ok ilgisini ¢ekti onu yapmaya calisti.
- A5

Ev() Mancinik, araba, ev yapti. Babas1 miihendis oldugu
igin onlar daha ¢ok beraber yaptilar. - A12
Yastiklardan, minderlerden garaj yapmaislar, ev
yapmiglar. - A13

Atk Plastik bardaklarlar: keserek bir seyl -All

materyaller ! 3eyler yapiyor.

(5) Bir de iste gecenlerde ayakkabi kutusunun iste kendisi
bir sekilde bir seyler araba yapmaya caligt1 gordiim. -
A7

Merdiven (1) Cubuklarla da merdiven yapmaya ¢alistt. - A6

Tablo 4.6’ya baktigimizda ailelerden alinan geri bildirimlere gore, ¢ocuklar
tasarim odakli STEM egitimi sonrasinda 6grendikleri bilgileri ev ortamina da tasimis ve
cesitli tasarim caligmalar1 gergeklestirmistir. En sik yapilan etkinlikler arasinda gemi (14)
ve araba (11) tasarimlar1 6ne ¢ikarken, mancmik (10) gibi basit makine tasarimlar1 da
dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, ¢ocuklarm hem hayal giiciinii hem de miihendislik
becerilerini kullanarak yapi-insa siireclerine ilgi gosterdigini ortaya koymaktadir. Daha
az siklikla yapilan etkinlikler arasinda ev (5) ve atik materyallerle tasarim (5) yer alirken,
merdiven (1) gibi daha nadir yapilarin da insa edildigi goriilmiistiir. Bu cesitlilik,
cocuklarin bireysel ilgi alanlarma gore 6zgilin yapilar ortaya koyduklarmi ve STEM
stireclerine yaratici sekilde katildiklarini desteklemektedir. Ayrica tasarim odakli STEM
egitiminin ¢ocuklar1 sadece hazir araglar kullanmaya degil, aynm1 zamanda geri
doniistiiriilebilir malzemeleri degerlendirmeye ve farkli yapi tiirlerini denemeye tesvik

ettigini gdstermektedir.
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Tablo 4.9. Ailelerin Cocuklarin Tasarim Odakh STEM Egitiminden Sonra
Sorduklan Dikkat Cekici Sorular ile Tlgili Gériisleri

Tema Kategori Kodlar Ornek Ebeveyn Goriisleri

Sorgulama (6) Insaata gidelim ben de bir seyler

yapmak istiyorum ev nasil yapiliyor
ya 0? - C12

Dikkat ¢ekici

Soru Sorma .
soru Merak (3) Geminin nasil yapildigin1 ¢ok merak
etmisti onunla ilgili sormustu. - C9
Neden-Sonug (2) ...ya annecigim gemi olmasa ne
olurdu? araba olmasaydi ne olurdu? -
Cl11

Tablo 4.7’ye baktigimizda tasarim odakli STEM egitimi sonrasinda ¢ocuklarin
merak ve sorgulama becerilerine iliskin yapilan degerlendirmede, ailelerin 13’
cocuklarinin dikkat ¢ekici ve derinlemesine sorular sormaya basladigini belirtmistir. Bu
durum, c¢ocuklarin sadece bilgi almakla kalmayip, 6grendiklerini sorgulama ve neden-
sonug iliskileri kurma egiliminde olduklarin1 gostermektedir. Dikkat g¢ekici sorular;
cocuklarin olaylara yiizeysel degil, daha analitik ve elestirel bir gézle yaklastiklarinin
onemli bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Diger yandan, 3 ¢ocugun bu tiir sorular
sormadig: ifade edilmistir. Annelerin ifadelerinden ¢ikarilan bu bulgu, tasarim odakli
STEM temelli etkinliklerin ¢ocuklarda yalnizca bilgi edinme diizeyinde degil, ayni
zamanda sorgulama, neden-sonug iligskileri kurma ve anlamlandirma diizeyinde de
diistinme becerilerini destekledigini ortaya koymaktadir. Cocuklarin yonelttigi bu tiir
sorular; olaylara yalnizca ylizeysel bir bakisla degil, daha analitik, elestirel ve biitiinciil
bir yaklasimla bakabildiklerinin gostergesi olarak degerlendirilebilir. Bu durum, tasarim
odakli STEM egitiminin elestirel diisiinme Ve st diizey bilissel beceriler iizerinde de

etkili oldugunu gostermesi agisindan dnemlidir.
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Tablo 4.10. Ailelerin Cocuklarin Tasarim Odakh STEM Egitiminden Sonra

Materyal Kullanmalar ile Tlgili Gériisleri

Tema Kategori Kodlar Ornek Ebeveyn Goriisleri

“Silikon tabancasini vermezdim
simdi kendi kullanabiliyor,
edebiliyor.” - A6

“...yani daha 6zgiivenli kendinden

Materyal  kullanimina Materyal makas kullanim ya da diger
e Kullanma - E- .
iliskin diisiinceler Becerisi Bagimsiz materyallerle ilgili kullanimi kendi

Kullanma (16) yapiyor.” — A7

“Daha once silikon tabancasi, 3d

kalem bunlar1 kullanmamuist1 su an
kullaniyor.” A1l

Tablo 4.8’e baktigimizda ailelerden alman geri bildirimler dogrultusunda, tasarim
odakli STEM etkinlikleri sonrasinda c¢ocuklarin tamammin (16 kisi) materyalleri
bagimsiz bir sekilde kullandig: ifade edilmistir. Annelerin ifadelerinden elde edilen bu
bulgu, tasarim odakli STEM temelli 6grenme siireglerinin ¢ocuklarin 6z yonetim, motor
beceri ve 6zgiiven gelisimini anlaml diizeyde destekledigini géstermektedir. Cocuklarin
materyalleri yardima ihtiya¢ duymadan kullanabiliyor olmasi, yalnizca fiziksel
yeterliliklerinin degil, aym1 zamanda probleme yaklasimda kendine giivenen bireyler
haline geldiklerinin de bir gostergesidir. Ayrica bu durum, etkinliklerin gocuk merkezli,
uygulamaya dayali ve deneyim odakli olmasinin ¢ocuklarin 6grenme siirecinde daha aktif

rol iistlenmesini sagladigini ortaya koymaktadir.
4.3. TARTISMA

Bu boliim; arastirmanin temel amaci ve alt problemleri g6z tniine alinarak
yapilandirilmistir. Ilk olarak arastrrmanm nicel boyutunda ¢ocuklarm ANOMAT ve
COBIM o&lgeklerinden elde ettikleri 6n test ve son test puan ortalamalar1 hesaplanmis ve
tasarim odakli STEM etkinliklerinin uygulama 6ncesi ve sonras1 matematik becerileri ile
bilim motivasyonu fizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Bu baglamda uygulama
sonrasinda ¢ocuklarin puanlarinda anlamli bir artis gozlemlenmis ve bu artis arastirmanin
temel sorusuna olumlu ysnde yanit vermistir. Ardindan gocuklarin ANOMAT ve COBIM
olgeklerinden elde ettikleri gelisim diizeylerinin alt boyutlar agisindan da analiz edilerek
hangi beceri alanlarinda daha fazla ilerleme kaydedildigi belirlenmistir. Bu analizlerle

birlikte 6lgme sonuglarinin demografik degiskenlerle iliskisi g6z 6niinde bulundurulmasa
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da okul oncesi donemdeki gelisimsel egilimlere uygun farkliliklar tartigilmistir.
Sonrasinda arastrmanin  nitel boyutunda c¢ocuklarin anneleriyle yapilan yari
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler igerik analizi ile ¢6ziimlenmis ve
temalar, kategoriler ve kodlara ayrilarak ebeveyn gozlemlerine dayali gelisim alanlar1
ortaya konmustur. Elde edilen nicel bulgular, nitel verilerle desteklenerek biitiinciil bir

bakis agis1 sunmustur.

Tiim bu bulgular; literatiirde yer alan arastirmalarla karsilastirilarak, tasarim odakli
STEM yaklagiminin erken c¢ocukluk doneminde biligsel, sosyal-duygusal ve bilimsel
stireg becerileri tizerindeki etkileri baglaminda degerlendirilmistir. Tasarim odakli STEM
etkinliklerinin okul 6ncesi dénem g¢ocuklarinin matematik becerileri ve bilime yonelik
motivasyonlar1 {izerindeki etkisine yonelik elde edilen bulgular ele alinarak, mevcut
literatiirdeki arastirmalarla karsilastirmalar yapilmis ve elde edilen veriler dogrultusunda
yorumlara yer verilmistir. Yapilan analiz ve yorumlar; arastirmanin alt problemleri ve
verilerin sunulma sirasma uygun bigimde yapilandirilmistir. Boylece ¢alismanmn hem

bilimsel gecerliligi hem de uygulama gecerligi pekistirilmistir.
4.3.1. Nicel Asamaya Iliskin Tartisma

1. ANOMAT beceri 6lgeginden elde edilen sonuglara bakildiginda tasarim odakli
STEM etkinliklerinin 54-72 aylik okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin matematik
becerilerini gelistirmede etkili oldugu saptanmustir. Benzer sekilde Kazakoff vd.
(2013), STEM miknatis okulu robotik atdlyelerinde diizenledigi egitimlerle,
cocuklarm siralama becerisine etkisini arastirmis ve c¢alismanin sonucunda
cocuklarin siralama becerilerinin olumlu bir sekilde etkilendigini bulmustur.
Rick (2012), okul dncesi ¢ocuklara yonelik egitim uygulamalarinda ¢ocuklarin
matematik basarilarinin  olumlu yonde etkinlendigi ve motivasyonlarmi
arttirdigini ortaya koymustur. Dogan (2020), Kong ve Matore (2021) ve Yildiz
(2021)’in yaptiklar1 ¢alismalarda da benzer sekilde uygulanan etkinliklerin
sonucunda ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimlerinde pozitif yonde
anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Bu bulgular sonucunda, erken ¢ocukluk
doénemindeki ¢ocuklarin tasarim odakli STEM etkinlikleriyle sadece matematik

becerilerinin degil, ayn1 zamanda da kavram gelistirme, siralama yapma ve
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problem ¢6zme becerileri gibi bilissel gelisim siirecine de 6nemli katki sagladigi

sOylenebilir.

. COBIM o6lceginden elde edilen bulgular, tasarim odakli STEM etkinliklerinin
54-72 aylik okul 6ncesi ¢ocuklarin bilim 6grenmeye olan ilgilerini arttirdigini
ortaya koymaktadir. Bu sonug, erken donemde nitelikli ve diizenli sekilde
yapilan bilim temelli etkinliklerin ¢cocuklarin bilime yonelik ilgilerini anlamli
diizeyde arttirdigin1 belirten Mantzicopoulos vd. (2013) ve Sahin vd. (2014)
caligmalariyla benzerlik gostermektedir. Dogan (2020), yaptigi ¢alismada da
cocuklarin bilime yonelik tutumlarinin olumlu yonde gelistigi tespit edilmistir.
Durkin (2018) ise, ¢ocuklarin etkinliklere katildiklarinda heyecanli ve istekli bir
sekilde katildiklarmi vurgularken; benzer bir sekilde, Tippet ve Milford (2017)
ve Ata-Aktiirk’lin arastirmalarinda da ¢ocuklarin uygulamada yiiksek diizeyde
heyecan duyduklarni, etkinliklere ilgi ve istekle katildiklarini saptamislardir.
Tim bu bulgular, erken ¢ocuklukta uygulanan tasarim odakli STEM odakli
etkinliklerin ¢ocuklarda bilime yonelik ilgiyi arttirmakla yetinmeyip, 6grenme
stireglerine yonelik i¢sel motivasyonu arttirdigi ve duygusal katilimi da

giiclendirdigini acik¢a ortaya koymaktadir.

. COBIM bl¢eginden elde edilen sonuglara bakildiginda tasarim odakli STEM
etkinlikleri 54-72 aylik okul 6ncesi donem g¢ocuklarmin bilim 6grenmek igin
destek ihtiyacma karsi bagimsizligin arttigmi gostermektedir. Bagiati (2011)
tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, mithendislik temelli STEM etkinliklerine katilan
cocuklarin bagimsiz hareket etme becerilerinin arttigimmi ve O6zgiivenlerinin
artigim1 ortaya koymustur. Benzer sekilde, Akcay (2019) ve Ata-Aktiirk
(2019)’tin yaptiklar1 ¢caligmalarlada etkinliklerin, ¢ocuklarla bagimsiz hareket
edebilme becerisi ve 6z giiven diizeylerinde anlamli sekilde bir artma meydana
geldigi sonucuna ulagsmislardir. Alan’in (2020) ¢alismasinda ise hem ailelerin
hem de 6gretmenlerin, STEM etkinlik uygulamasmim g¢ocuklarm kendilerine
duyduklar: giivende biiyiik bir artis yasadiklarmi belirtmislerdir. Bu sonuglar,
tasarim odaklt STEM temelli etkinliklerin sadece bilissel alana yonelik degil,
ayni zamanda sosyal ve duyussal alanlar tizerinde de 6nemli katkilar sagladigini

gostermektedir.
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4.3.2. Nitel Asamaya Iliskin Tartisma

1. Ailelerle yapilan goriisme sonrasi gocuklarin tasarim odaklt STEM etkinliklerine
yonelik ilgilerine baktigimizda ¢ocuklarin; fene, teknolojiye, miithendislige ve
ozellikle problem ¢6zme ve yaraticilik gerektiren etkinliklere olan ilgilerinde
artiy gozlemlenmistir. Litaratiire baktigimizda okul Oncesine devam eden
cocuklarin aileleri, uygulanan tasarim odakli STEM etkinliklerine yonelik
olumlu sekilde goriisler sunduklar1 ¢alismalar mevcuttur (Alan, 2020; Ata-
Aktiirk, 2019; Tippett ve Milford, 2017; Torres- Crespo vd., 2014). Bunlardan
biri de Yilmaz’in (2023) okul oncesi ¢ocuklarna uyguladigi oyun temelli
miithendislik tasarim uygulamalar1 sonucunda ailelerin uygulanan bu egitime
yonelik olumlu doniitler verdigi, c¢ocuklarin farkli alanlarda beceriler
kazandiklarini, 6grenmelerinde anlamli diizeyde destek sagladigi ve motivasyon
seviyelerinde 6nemli artis meydana getirdigini ortaya koyan ¢alismadir. Ttim bu
bulgular, uygulanan STEM etkinliklerinin 6zellikle yaraticilik, problem ¢6zme
ve miihendislik odakli etkinliklere yonelik cocuklarin anlamli diizeyde
ilgilerinin arttirdigimm1 ve bu artan ilginin de 6grenme siirecinde yiiksek

motivasyonla aktif bir sekilde katilimlarini sagladigini gostermektedir.

2. Ailelerle yapilan goriismede ¢ocuklarda gozlemlenen davranis ve beceri
degisimlerine iliskin ailelerden alinan geri bildirimler dogrultusunda en fazla
gelisim, ¢oziim iiretme/problem ¢6zme, yaraticilik, bagimsizlik ve dzgiiven
alanlarinda gorildiigii saptanmistir. Pek ¢ok arastirmada STEM etkinliklerinin
cocuklarin bagimsizlik, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerinde ¢ok fazla
etkili oldugu saptanmustir (Alan, 2020; Akc¢ay, 2019; Akgiindiize ve Akpinar,
2018; Bagiati, 2011; Calisici, 2018; Giuldemir, 2019; Giines Varol, 2020;
Gilinhan Cantiirk ve Baser, 2009; Wang, 2012). Bu calismalarla benzerlik
gosteren Deniz Ozkok’iin (2019), STEM etkinlikleri sirasinda cocuklarin
cogunun karsilastiklar: problemlere yonelik farkli ¢6ziimler iiretmeye galistiklar1
ve yaraticiliklarini da kullanarak farkli alternatif yollar da gelistirdiklerini
belirten ¢alismadir. Benzer bir sekilde Yalg¢in (2020)’de ¢ocuklarin uygulanan
STEM etkinlikleriyle problem ¢6zme becerileri ve yaraticiliklarmm 6nemli
derecede arttig1 sonunca ulagmustir. Diger yandan mevcut arastirmada ailelerin

cocuklarda gozlemledigi elestirel diisiinme, matematik becerilerinde artis, hayal
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giictinii kullanma, tasarim yapma, aktif olma, iletisim ve is birligi gibi
becerilerinde de artis gozlemledikleri saptanmustir. Capraro ve Slough’un (2013)
yaptig1 proje tabanli STEM etkinliklerinin ¢ocuklarda analitik ve elestirel
diistinme becerilerini, akranlar arasi iletisimi, iist diizey diistinme stire¢lerini ve
problem ¢ozme yeteneklerini gelistirdigi sonucu arastrmamizla benzerlik
gostermektedir. Becerileri ayr1 ayr1 ele aldigimizda elestirel diisiinme
becerilerine etkiyi ortaya koyan c¢aligmalardan biri Asigan (2019) da
oyunlastirilmig STEM egitimlerinin ¢ocuklarda elestirel diisiinme egilimlerini
olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. Akran &grenmelerine, is birligine,
iletisim becerilerine katkismi ortaya ¢ikaran bazi ¢alismalar Akgilindiiz ve
Akpinar (2018), Giines Varol (2020), Kavak (2019), Moomaw ve Davis (2010)
ve Deniz Ozkdk (2019)’iin yaptig1 calismalarm sonuclar1 ornek olarak
gosterilebilir. Bu ¢alismalara ek Bagiati (2011), miihendislik temelli STEM
egitiminin ¢ocuklarin diisiindiiklerini ifade etme becerilerini ve sozlii iletisim
kurma becerilerini gelistirdigini vurgulamistir. Benzer sekilde, Lippard vd.
(2019) da okul 6ncesi donemde gergeklestirilen etkinlikler siiresince ¢ocuklarin
iletisim becerilerini aktif olarak kullandiklarini ortaya koymuslardir. Arastirma
sonucu elde ettigimiz tasarim yapma becerisinin gelismesine yonelik Noel ve
Liub (2017) yaptiklar1 arastirmada ¢ocuklarm iiriin gelistirme ve iriinleri test
etme asamalarinda Onemli gelismeler gosterdikleri sonuglariyla da

ortiismektedir.

. Ailelerden alinan geri bildirimlere gore, ¢ocuklar STEM egitimi sonrasinda
ogrendikleri bilgileri ev ortamma da tasimis ve cgesitli tasarim caligmalari
gerceklestirmistir. Boylelikle cocuklari hem hayal giiciinii hem de miihendislik
becerilerini kullanarak yapi-insa siirelerine ilgi gosterdigi tespit edilmistir. Bu
durum MacDonald vd.’nin (2022) ¢ocuklarin dogustan mithendislik tasarimlarin
bilgi duyduklarin1 ve bu ylizden kiigiik birer mithendise olduklarini savunan
goriisleriyle de oOrtiismektedir. Arastrmamizla benzer sonuglar bulan Giines
Varol (2020), yaptigi ¢alismada g¢ocuklarim STEM etkinlikleri sonrasinda
kazandiklar1 bilgi ve becerileri okul dis1 ortamlarda da sergilediklerini
saptamustir. Ata-Aktiirk (2019), Tippett ve Milford (2017), Yal¢in (2020) ve

Yilmaz’in (2023) ¢alismalarmin sonuglar1 da ¢ocuklarin okul dis1 ortamda da
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tasarim yapmak istemelerini destekler niteliktedir. Bu bulgular, uygulanan
STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin miithendislik becerilerini okul dis1 yerlere de

tagirarak, 6grenmelerin bu sayede kalici ve siirekli olmasini saglamaktadir.

. Tasarim odakli STEM egitimi sonrasinda ¢ocuklarin merak ve sorgulama
becerilerine iliskin yapilan degerlendirmede, ailelerin 14°i ¢ocuklarmin dikkat
cekici ve derinlemesine sorular sormaya basladigmi belirtmistir. Bu bulgu
Yilmaz’mn yaptigi ¢calismayla da ortiismektedir. Arastirmada, ¢ocuklarin STEM
etkinlikleri sonrasinda 6grendigi bilgi ve becerileri aileleriyle paylastiklari,
etkinlikler hakkinda sohbet ettikleri ve sik sik ailelerine sorular sorduklarina
belirtilmektedir. Ata-Aktiirk (2019) ve Tippett ve Milford’un (2017) yaptiklar1
caligmalarinda da STEM egitim uygulamalarmin ¢ocuklarin merak duygusunu
arttirarak sorgulama yeteneklerini arttirmaya tesvik ettigi sonucuna ulasilmistir.
Yapilan bu g¢alismalar, tasarim odakli diisinme yontemi ve STEM egitim
uygulamalarinin ¢ocuklarin diisiinme ve sorgulama becerilerinin yanisira okul
dis1 ortamlarda da etkilesim halinde olmalarini ve 6grenmelerinin devam

etmesine Katki sagladigini gostermektedir.

. Mevcut arastirmada; ailelerden alinan geri bildirimler dogrultusunda, tasarim
odakli STEM etkinlikleri sonrasinda ¢ocuklarin tamaminin materyalleri
bagimsiz bir sekilde kullandigi ifade edilmistir. Cocuklarin tasarim odakli
STEM temelli etkinlikler sayesinde karar verebilme, bireysel olarak verilen
gorevleri tamamlayabilme becerilerinin desteklenerek bagimsizlik kazandigi
goriilmektedir. Bagimsizlik duygusu geliserek 6z giiven duygularinin
arttirdigina yonelik bir benzer ¢calismada Dogan (2020) tarafindan yapilmustir.
S6z konusu arastirmada, uygulanan etkinliklerle gocuklarin kendi baslarma
karar alma, problem ¢6zme ve sorumluluk alma gibi beceriler kazandiklari; bu
slirecin ise ¢ocuklarin 6z giiven ve bagimsizlik kazanma becerilerinde 6nemli
bir artiga neden oldugu sonucuna ulasilmistir. Cocuklarin materyalleri
kullanmalarindaki bagimsizlik kazanmasmin 6nemli nedenlerinden biri de
tasarim odakli STEM etkinliklerinin kiiciik kas becerilerini gelistirici nitelikte
olmasidir. Alan’in (2020) yaptig1 ¢alismada uygulanan etkinlikler sonrasinda
cocuklarda goriilen ince kas becerilerinin gelisimi ile ilgili benzer sonuglar

¢ikmustir. Sahiner’in (2022) de yaptigi ¢alismada ¢ocuklarin verilen egitim
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sonrasinda kiiciik kaslarinin geliserek ¢izimlerde yaptiklari detaylarin arttigini
tespit etmistir. Bu sonuglar; uygulanan tasarim odakli STEM etkinliklerinin ince
motor becerilerini gelistirmesinin yan1 sira ¢ocuklarda bagimsizlik ve 6zgiiven

gelisimlerine de katli sagladigi soylenebilir.
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SONUC VE ONERILER

Bu boliimde tasarim odakli STEM etkinliklerinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin
matematik becerileri ve bilime yonelik motivasyonlar1 {izerindeki etkisine yonelik
yapilan nicel veri analizlerinin yaninda goriismelerden elde edilen nitel veri
analizlerinden elde edilen sonuglara ve Onerilere de yer verilmistir. Bu arastirmada
tasarim odakli STEM anlayisiyla gelistirilen etkinliklerin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin
matematik becerileri ve bilime yonelik motivasyonlar1 tizerindeki etkileri incelenmis;
ayrica ebeveyn gorisleri dogrultusunda uygulamanin c¢ocuklardaki gelisimsel
yansimalar1 degerlendirilmistir. Karma yontem arastirma desenlerinden agimlayici sirali
desenin benimsendigi ¢alismada, 6nce tek gruplu 6n test—son test zayif deneysel desen ile
nicel veriler elde edilmis; ardindan elde edilen bulgular1 derinlemesine anlamak amaciyla

cocuklarin anneleriyle yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmistir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular tasarim odakli STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin
hem matematiksel beceri diizeylerini hem de bilim 06grenimine yonelik igsel
motivasyonlarini anlamh diizeyde gelistirdigini ortaya koymustur. Nitel veriler ise nicel
sonuglar1 destekler nitelikte olup c¢ocuklarin problem ¢6zme, yaraticilik, 6zgiiven,
bagimsizlik, merak ve iletisim gibi ¢ok yonlii gelisim alanlarinda ilerleme kaydettiklerini

gostermektedir.

Bu cergevede; c¢alismanm sonuglar1 erken cocukluk doneminde tasarim odakli
STEM yaklasimmin uygulanabilirligini ve ¢ok boyutlu etkilerini ortaya koymakta;
cocuklarin bilimsel diisinme, matematiksel akil vyiiriitme ve sosyal-duygusal
yeterliklerinin desteklenmesinde bu yaklasimm etKili bir 6gretim stratejisi olabilecegine

isaret etmektedir.
Nicel Asamaya iliskin Sonuclar

1. ANOMAT beceri 6lgegine ait 6n test ve son test puanlar1 géz 6niine alindiginda;
puanlar arasinda anlamlh farklilik oldugu saptanmistir. Son test puanlarinin
ortalamasi 6n test puan ortalamasina gore artmistir. Bu sonug¢ uygulanan
deneysel islemin etkili oldugunu gostermektedir. Buna goére tasarim odakli
STEM etkinlikleri 54-72 aylik okul 6ncesi donem c¢ocuklarmm matematik

becerilerini gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir.
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2. COBIM &lgeginin bilim 6grenmeye ilgili alt boyutundan aldiklar1 ortalama &n
test ve son test puanlar1 géz 6niine alindiginda; puanlar arasinda anlaml farklilik
oldugu saptanmustir. Son test puanlarmin ortalamast 6n test puan ortalamasina
gore artmustir. Bu sonug¢ uygulanan deneysel islemin etkili oldugunu
gostermektedir. Buna gore tasarim odakli STEM etkinlikleri 54-72 aylik okul
oncesi donem ¢ocuklarinin bilim 6grenmeye yonelik ilginin arttigini

gostermektedir.

3. COBIM blgeginin bilim dgrenmek igin destek ihtiyacina karsi bagimsizlik alt
boyutundan aldiklar1 ortalama 6n test ve son test puanlar1 géz 6niine alindiginda;
puanlar arasinda gére anlamli farklilik oldugu saptanmustir. Son test puanlarinin
ortalamasi On test puan ortalamasina gore diismiistiir. Bu sonug¢ uygulanan
deneysel islemin etkili oldugunu goéstermektedir. Buna gore tasarim odakli
STEM etkinlikleri 54-72 aylik okul 6ncesi donem gocuklarinin bilim 6grenmek

icin destek ihtiyacina kars1 bagimsizligin arttigini1 gostermektedir.
Nitel Asamaya Iliskin Sonuclar

1. Ailelerle yapilan goriismede ¢ocuklarin ilgilerine yonelik  bulgulara
baktigimizda ebeveynlerin ifadelerine gére cocuklarin; bilime, teknolojiye,
miihendislige ve 6zellikle problem ¢ozme ve yaraticilik gerektiren etkinliklere
olan ilgilerinde artis gozlemlenmistir. Bu doniitler, egitimin ¢ocuklarmn merak
duygularin1 harekete gegirdigini ve onlar1 daha fazla sorgulamaya, denemeye ve
kesfetmeye tesvik ettigini gdstermektedir. Ayrica bazi aileler, ¢ocuklarmin evde
kendi baslarma STEM etkinlikleri yapma isteginin arttigin1 ve giinliik yasam
problemlerine ¢6ziim iiretmeye galistiklarini belirtmistir. Bu bulgular, tasarim
odakli STEM egitiminin ¢ocuklarin ilgi ve motivasyonlarinda olumlu yonde

etkili oldugunu gostermektedir.

2. Ailelerle yapilan goriismede ¢ocuklarda goézlemlenen davranis ve beceri
degisimlerine iligkin ailelerden alinan geri bildirimler dogrultusunda en fazla
gelisim, ¢oziim iiretme/problem ¢dzme, yaraticilik, bagimsizlik ve o6zgiiven
alanlarinda goriildiigii saptanmistir. Bu sonuglar, tasarim odakli STEM
etkinliklerinin ¢ocuklarin karmasik sorunlara karsi ¢oziim tiretme becerilerini

destekledigini ve ayn1 zamanda bireysel diisiinme, 6zgiiven kazanimi ve yaratict
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diistince gelistirmeleri agisindan dnemli katkilar sagladigin1 gostermektedir. Bu
alanlarin ardindan merak ve aktif olma alanlarinda da yiiksek geri bildirim
alinmasi, etkinliklerin ¢ocuklar1 6grenme siirecine daha fazla katilmaya ve
aragtirmaya tesvik ettigini ortaya koymaktadir. Hayal giicii, soru sorma ve
tasarim yapma/iiretme gibi alanlardaki kazanimlar ise ¢ocuklarin diisiinme
becerilerinde gesitlenme ve derinlesme yasadigini gostermektedir. Buna karsin,
elestirel diisinme ve is birligi gibi bazi becerilerde daha diisik kazanim
raporlanmustir. Bu durum, bu alanlara yonelik etkinliklerin i¢erikte daha simirli
kalmis olabilecegine ya da bu becerilerin daha uzun vadede gelisme gosterdigine
isaret edebilir. Ayrica sayilar1 6grenme ve toplama-¢ikarma islemleri yapma gibi
temel matematiksel becerilerde gelisim gozlense de tasarim odakli STEM
etkinliklerinin daha ¢ok tist diizey disiinme becerilerine odaklandigi
goriilmektedir. Ebeveyn geri bildirimlerine goére, tasarim odakli STEM egitimi
sonrasinda ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerinde belirgin bir gelisme
gozlemlenmistir. Bu dogrultuda 14 wveli, ¢ocuklarmin ginlik yasamda
karsilastiklar1 durumlara ¢oziim iiretme konusunda daha istekli ve yetkin hale
geldiklerini ifade etmistir. Bu durum, tasarim odakli STEM etkinliklerinin
cocuklarin analitik diisiinme, strateji gelistirme ve ¢6ziim odakli yaklasim
becerilerini destekledigini gostermektedir. Ayrica bu becerinin, ¢ocuklarin
Ozgiiven kazanimini ve bagimsiz hareket etme yetilerini de dolayli olarak olumlu
yonde etkiledigi anlasilmaktadir. Problem ¢6zme becerisindeki bu artis, ayni
zamanda tasarim odakli STEM egitiminin sadece bilgi aktarimma degil,
diistinme ve uygulama becerilerinin gelistirilmesine yonelik etkili bir yontem

oldugunu ortaya koymaktadir.

. Ailelerden alinan geri bildirimlere gore, ¢ocuklar tasarim odakli STEM egitimi
sonrasinda Ogrendikleri bilgileri ev ortamina da tasimis ve gesitli tasarim
calismalar1 gergeklestirmistir. En sik yapilan etkinlikler arasinda gemi ve araba
tasarimlar1 6ne ¢ikarken, mancmik gibi basit makine tasarimlar1 da dikkat
cekmektedir. Bu durum, c¢ocuklarm hem hayal giiciini hem de miihendislik
becerilerini  kullanarak yapi-inga siireglerine ilgi gosterdigini ortaya
koymaktadir. Daha az siklikla yapilan etkinlikler arasinda ev ve atik

materyallerle tasarim yer alirken, merdiven gibi daha nadir yapilarin da insa
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edildigi gorilmiistir. Bu bulgu, tasarim odakli STEM egitiminin ¢ocuklar1
sadece hazir araglar kullanmaya degil, aynm1 zamanda geri donistiiriilebilir
malzemeleri degerlendirmeye ve farkli yapi tiirlerini denemeye tesvik ettigini

gostermektedir.

4. Tasarim odakli STEM egitimi sonrasinda ¢ocuklarin merak ve sorgulama
becerilerine iliskin yapilan degerlendirmede, ailelerin 14°i ¢ocuklarmin dikkat
¢ekici ve derinlemesine sorular sormaya basladigmi belirtmistir. Bu durum,
cocuklarin sadece bilgi almakla kalmayip, 6grendiklerini sorgulama ve neden-
sonug iliskileri kurma egiliminde olduklarmi gostermektedir. Dikkat g¢ekici
sorular; ¢cocuklarin olaylara yiizeysel degil, daha analitik ve elestirel bir gozle
yaklastiklarimin 6nemli bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Diger yandan, 3
¢ocugun bu tiir sorular sormadigi ifade edilmistir. Bu durum bireysel
farkliliklarla ya da ¢ocuklarin diisiincelerini ifade etme becerilerindeki gelisim
diizeyiyle iliskili olabilir. Ayrica bu c¢ocuklarin da zaman iginde benzer bir

sorgulama becerisi gelistirme potansiyeli oldugu diisiiniilebilir

5. Ailelerden alinan geri bildirimler dogrultusunda, tasarim odakli STEM
etkinlikleri sonrasinda ¢ocuklarin tamammin materyalleri bagimsiz bir sekilde
kullandig1 ifade edilmistir. Bu bulgu, ¢ocuklarin kendi se¢imlerini yapma,
deneme-yanilma yoluyla 6grenme ve bireysel olarak iiretme siireclerine aktif
katiim gosterdigini ortaya koymaktadir. Materyal kullanimindaki bu
bagimsizlik, ayn1 zamanda ¢ocuklarin 6zgiiven kazandiklarini ve karar verme

becerilerinin gelistigini de géstermektedir

Giiniimiizde hizla gelisen bilim ve teknoloji bireylerin erken yaslardan itibaren
elestirel diistinme, problem ¢6zme, yaraticilik ve is birligi gibi st diizey becerilerle
donatilmasint gerekli kilmaktadir. Bu baglamda; okul oncesi egitim kurumlar1 da
cocuklarin bu becerileri kazanmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Erken g¢ocukluk
donemi bireyin temel bilissel, duyussal ve sosyal gelisiminin temellerinin atildigi donem
olmast bakimindan biiyilk ©nem tagimaktadir. Bu donemde sunulan 6gretim
yaklagimlarmim niteligi, cocugun tiim yasami boyunca kullanacagi 6grenme bigimlerini,

motivasyon diizeylerini ve akademik egilimlerini sekillendirmektedir.
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Bu arastirma; tasarim odakli STEM anlayis1 dogrultusunda gelistirilen etkinliklerin
okul oncesi donem c¢ocuklarmm matematik becerilerini ve bilime yonelik
motivasyonlarini nasil etkiledigini incelemeyi amaglamaktadir. Nicel bulgular uygulama
oncesi ve sonrasi yapilan 6l¢iimlerde ¢ocuklarin hem temel matematiksel becerilerinde
hem de bilim &grenmeye yonelik i¢gsel motivasyonlarinda anlamli diizeyde artislar
oldugunu gostermektedir. Ozellikle problem ¢dzme, bagimsiz ¢alisma, yaratici diisiinme,
sayl kavrami ve islem becerilerinde kaydedilen gelismeler, tasarim odakli STEM
etkinliklerinin bu yas grubuna uygun bi¢imde tasarlandiginda ¢ocuklarin potansiyelini

ortaya ¢ikarmada etkili bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

Buna ek olarak arastirmanin nitel boyutunda ebeveynlerle yapilan goriismeler,
cocuklarin tasarim odakli STEM etkinlikleri siirecinde 6zgiiven, merak duygusu, soru
sorma egilimi, is birligi yapma, ¢dziim tiretme ve iletisim becerilerinde gozle goriilir
gelismeler yasandigmi ortaya koymustur. Bu bulgular nicel verilerle ortiismekte ve

etkinliklerin ¢ok yonlii gelisimi destekleyici niteligini gliglendirmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde; tasarim odakli STEM etkinlikleri okul oncesi
donemde sadece akademik alanlar1 degil, ayn1 zamanda sosyal-duygusal becerileri de
destekleyen kapsayict ve biitiinciil bir 6gretim yaklagimi sunmaktadir. Uygulanan bu
yaklasim ¢ocuklarin  bilimsel diisiinceye karst olumlu tutum gelistirmelerine,
matematiksel diistinme yeteneklerini somutlastirmalarma ve yaratici potansiyellerini
yapilandirmalarma yardimeci olmaktadir. Ogrenme siirecine aktif katilim, gocuklarm
kendilerini ifade etme bigimlerini doniistiirmekte ve uzun vadede daha donanimli bireyler

olarak gelisimlerini desteklemektedir.

Bu baglamda; erken ¢ocukluk doneminde uygulanacak tasarim odakli STEM
tabanli etkinliklerin 6zenle yapilandirilmas: ve bu etkinliklerin sadece bilgi aktarma
amaciyla degil, ayn1 zamanda ¢ocuklarin kesfetme, deneme ve iiretme egilimlerini tesvik
eden pedagojik araglar olarak kullanilmasi 6nerilmektedir. Ogretmenlerin bu siiregteki
rehberlik rolleri ¢ocuklarm kendi 6grenme yollarini insa etmelerini kolaylastirmak

acisindan biiylik 6nem tasimaktadir.
Arastirmacilara Yonelik Oneriler

e Tasarim odakli STEM egitimi dogasi geregi miihendislik, fen, matematik,

teknoloji ve tasarmmi biitiinlestirir. Bu nedenle arastirmacilar, farklhi
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disiplinlerden akademisyenlerle is birligi i¢inde c¢alismali, disiplinlerarasi

arastirma ekipleri kurulabilir.

e Tasarim odakli STEM egitiminin smif i¢i uygulamalarma odaklanarak
ogretmenlerin bu modeli nasil entegre ettiklerini, karsilastiklar1 zorluklari ve

¢oziim yollarimi incelenebilir.

e Tasarim odakli STEM etkinliklerinin 6grenme ¢iktilar1 {izerindeki etkisini
degerlendirmek igin gecgerli ve giivenilir 6lgme araglar1 gelistirilebilir ve bu

araglar sahada test edilebilir.

e Cocuklarin problem ¢6zme, yaraticilik, elestirel diisiinme gibi becerilerinin
zaman igindeki gelisimini inceleyen uzun soluklu ¢alismalar yapilarak modelin

kalicilig1 hakkinda 6nemli veriler saglanabilir.

e Mevcut galismalar ¢ogunlukla ortaokul seviyesine odaklanmaktadir. Erken
cocukluk dénemi seviyesinde tasarim odakli STEM egitimine yonelik ¢aligmalar

yapilarak literatiir zenginlestirilebilir.

e Tasarim odakli STEM egitiminin ¢ocuklarin 6z giiveni, 6grenmeye karsi tutumu,
STEM mesleklerine ilgisi gibi duyussal oOzellikleri iizerindeki etKileri

incelenebilir.
Uygulamaya Yénelik Oneriler

e Cocuklarin tasarim odakli STEM yaklasimini etKili sekilde uygulayabilmesi i¢in
uygulamali, proje tabanli, yenilik¢i egitim programlar1 diizenlenebilir.
Egitimlerde, tasarim dongiisii, problem tanimlama, prototipleme ve

degerlendirme gibi siiregler 6rneklerle anlatilabilir.

e Tasarim odakli STEM uygulamalari, mevcut miifredatla entegre edilerek smnif
icinde derslerin bir pargasi haline getirilmeli; ayr1 ve ekstra bir etkinlik gibi
sunulmamalidir.  Ozellikle fen, matematik ve teknoloji  derslerinde

biitiinlestirilmis projelere yer verilebilir.

e Okullarda STEM laboratuvarlar1 kurulabilir ya da mevcut dersliklerde disiik
maliyetli maker alanlar1 olusturulabilir. 3D yazicilar, kodlama Kitleri, el aletleri

ve geri dontistiiriilebilir malzemeler gibi araglara erisim saglanabilir.
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e Cocuklarin projelerini sergileyebilecekleri STEM senlikleri, tasarim fuarlar1 gibi
etkinlikler diizenlenebilir; veliler ve yerel topluluklar siirece katilarak ¢ocuklarin

motivasyonu desteklenebilir.

e Kiiciik kas becerilerini gelistiren kesme, yapistirma, katlama gibi eylemler
STEM etkinliklerinin bir pargas: haline getirilerek hem biligsel hem fiziksel
gelisim desteklenebilir.

e Okul oOncesi Ogretmenlerinin kullanabilecegi basit, gorsel agirlikhi STEM
etkinlik planlari, hikaye temelli uygulama kitapgiklar: ve 6rnek tasarim temelli

projeler gelistirilebilir.
Ailelere Yonelik Oneriler

e Aileler, ¢cocuklarmin okulda yaptig1 tasarim odakli STEM etkinlikleri hakkinda
bilgi alabilir ve bu etkinliklerin evde de siirdiiriilebilmesi i¢in 6gretmenlerle is
birligi i¢inde olabilir. STEM fuarlarina, sunumlara, aile katilim giinlerine aktif

olarak katilim saglayabilir.

e Aileler, ¢ocuklariyla birlikte bilim, teknoloji, miihendislik veya tasarim temali
cocuk kitaplar1 okuyarak okuma sirasinda olaylar hakkinda birlikte diistinebilir

ve alternatif ¢oztimler iiretmeleri i¢in ¢ocuklar1 tesvik edebilir.

e Aileler, c¢ocuklariyla birlikte basit tasarim odakli STEM etkinlikleri
yapabilecekleri kii¢iik bir “yaratici alan” (6rnegin masa ustii, kutu ici STEM
kosesi) olusturabilir. Bu alan, karton, makas, boya kalemleri, plastik sise

kapaklar1, oyun hamurlar1 gibi malzemelerle zenginlestirilebilir.

e Aileler, cocuklariyla birlikte belirli bir “tek dogru cevabr” olmayan, yaraticilik
gerektiren projeler iizerine calisabilir. Ornegin: "Evdeki 3 farkli malzeme ile bir

kopri tasarlayabilir miyiz?" gibi projeler hem eglenceli hem 6gretici olabilir.

e Aileler ¢ocuklariyla birlikte parka, ormana, deniz kenarma giderek dogada
gozlem yapabilir, gordiikleri olaylar (kus yuvasi, karinca yolu, suyun hareketi

vb.) tizerinden STEM temelli sohbetler gergeklestirebilir.

e Okul onciiliigiinde diizenlenen aile-gocuk STEM etkinliklerine katilim tegvik

edilebilir; ailelerin kendi gocuklariyla birlikte basit miihendislik ve tasarim
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etkinlikleri yapabilecekleri ortamlar olusturulabilir. Bu tiir etkinlikler ailelerde

farkindalik olusturabilir.
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Ek-1: Etik Kurul Karar ve Arastirma Izni
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[l

Mus Alparslan
Universitesi

Taraflar
Madde 1-  Bu Protokoliin taraflari Mug Alparslan Universitesi ile Mug Milli Egitim

Mudiirligi’dir. Taraflarin her tiirli tebligat ve haberlesme adresleri asagidaki gibidir.

a)  Mus Alparslan Universitesi

Adres : Mug Alparslan Universitesi Kulliyesi
49250 Giizeltepe /Mug

Telefon

Faks

b)  Milli Egitim Bakanhg Mus il Milli Egitim Miidiirliigi
Adres: Istasyon Caddesi Atatiirk Bulvan Hiikiimet Konag Kat 3 Merkez MUS
Teleforl:
Faks

Amag:

Madde 2. Muy ilindeki okullarda egitimin niteligini gelistirme yoluyla, dgrencilerin
Ggrenme baganlanni artirma ve daha ileri diizeyde grencilere Sgrenim gérme firsatlar
sunmak amaciyla Mug Alparslan Universitesi ile Mus [l Milli Egitim Miidiirliigii agagidaki
maddelerle ilgili bu protokolii kabul ederler.

Kapsam:

Madde 3.Bu Protokol, yukaridaki amaglara yénelik hizmetlerin yiiriitilmesinde, Mug
Alparslan Universitesi ile Mug il Milli Egitim Miidiirliigt arasindaki egitim ig birligine ait usul
ve esaslan kapsar,

Dayanak:
Madde 4.
1-1739 sayih Milli Egitim Temel Kanunu

2-26/04/2025 tarih ve 32882 sayih Resmi Gazetede yayimlanan Milli Egitim Bakanlig
11 ve lige Milli Egitim Midiirliikleri Yénetmeligi,

3-2547 sayih Yiiksek Ogretim Kanunu,
4- Mus Alparslan Universitesi Mevzuat hitkiimleri,
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10.

11.

[l

5-Milli Egitim Bakanlig: 2023 Egitim Vizyonu Belgesi,

TARAFLARIN YUKUMLULUKLERI
Madde 5.

. Mus Alparslan Universitesinin Hizmet Verecegi Alanlar ve Sorumluluklar:

Egitim Fakiiltesi 6grencilerinin okul deneyimi, 6gretmenlik uygulamas: ve Okullarda
Rehberlik ve Psikolojik Damgma Uygulamalarini, Mug Il Milli Egitim Mudirliigiine
bagh, farkli sosyo-ekonomik diizeylerdeki ©zel ve devlet egitim kurumlarinda
yliriitmesini saglamak ve &gretmen adaylarinin kirsal kesimdeki okul ortamlarim da
gormeleri agisindan Mug il merkezine yakin kdylerdeki okullarda 6zellikle birlestirilmis
simflarda dgretim yapan okullarda uygulama imkani tanimak,

Ogretmen, egitim denetmenleri, okul yoneticisi ve diger personelin hizmet igi
egitimlerine destek saglamak, (Ogretmenlerin geligimine yonelik atSlye calismalari,
Zeké oyunlan, Kodlama, Kogluk vb. alanlarda seminer dénemlerinde {iniversitedeki
uzmanlardan yararlamlmasim saglamak),

Mus ilinde yapilan bilimsel aragtirma ya da verilen diger egitim hizmetlerinin sonuglari
hakkinda 11 Milli Egitim Miidiirligiinii bilgilendirmek ve yapilacak arastirmalarin izin
sfirecini hizlandinlmasim saglamak,

Ogretim elemanlari ve 8gretmenlerin is birligi ile ortak bilimsel aragtirmalar yapmak,
her alandaki yenilikleri paylagmak,

Egitim Fakiiltesi Ogrencilerinin katthmlariyla hazirlik ve yetigtirme kurslari, etiit
programlar ve Ozel egitime ihtiyaci olan Ggrenciler igin destekleyici programlar
yapmak ve 6zel egitim programlarinin diizenlenmesine katkida bulunmak,

Brang diizeyinde yapilacak il ve egitim bblgesi ziimre toplantilarina ilgili brangtan en az
bir Sgretim elemammn damgman sifatiyla katlimim saglayarak egitim-dgretim
¢alismalarinin niteliginin artirilmasina katkida bulunmak,

Ortak kongre, sempozyum, konferans, seminer, konser, sergi, yariyma vb. bilimsel,
sosyal ve killtiirel etkinlikler diizenlemek ve yayinlar yapmak,

Ogrencilerin, 6gretmenlerin ve okul ydneticilerinin bir plan déhilinde, Universitenin
kiitiiphanesinden, sosyal ve kiiltiirel etkinliklerinden yararlanmalarini saglamak,
Ogretim elemanlarinca dgrencilerin okul ve aile etkilegimini saglamaya yonelik aile
egitim seminerleri vermek,

Mug ilindeki ogrencilerin bir plan déhilinde Mus Alparslan Universitesi Egitim
Fakiiltesini tamma amagh olarak bazi dersleri fakiiltelerde izlemelerine imkén tammak,
laboratuvar ve atdlye ¢aligmalarina katilma ve izlemelerine firsat saglamak,

Protokol kapsamindaki galigmalarda bazilarinin ulusal ya da uluslararasi proje olarak
yiiriitilmesine  destek vermek, TUBITAK projelerinde is birligi yapilmasiu
saglamaktin:
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[l

Mug Alparslan
Universitesi

is birligi Alanlar:
Madde 6. Bu Protokol kapsaminda taraflar;

1. Egitim ve Sgretim,

2. Egitim ySnetimi ve hizmet igi egitim,

3. Ders dis1 etkinlikler, bilimsel galigmalar,

4. Veli destek ¢aligmalari da dahil olmak tizere dort temel alanda ve ihtiyaca gore
belirlenecek olan diger alanlarda da ig birligi igerisine girilecektir.

Diger Hiikiimler
Madde 7.

1. Bu protokol imza tarihinden itibaren beg yil i¢in gegerli olacaktir. Gereken durumlarda
taraflarin  yetkili temsilcilerinin yazih onayiyla yeniden diizenlenecek veya
degistirilebilecektir.

2. Taraflardan birisi protokolii sonlandirmak isterse bu niyetini alti ay 8nceden karg: tarafa
yazili olarak bildirecektir. Protokoliin feshi halinde devam eden faaliyetler
tamamlanacaktir.

3. Bu Protokoliin amag ve kapsamu igerisinde gergeklestirilen faaliyetler sonucunda ortaya
gikan eserlerin fikri haklarini taraflar ortaklaga iktisap edecektir.

Yiiriitme ve yiiriirlik

Madde 8.

Bu Protokol Hiikiimlerini Mug Alparslan Universitesi ile Mug Milli Egitim Miidiirligi
miistereken yiriitiir. Protokol 5 (bes) sayfa ve 8 (Sekiz) maddeden ibaret olup
taraflarin yetkili temsilcileri tarafindan 15.10.2025 tarihinde imzalanarak yiiriirliige
girmistir.
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MUS ALPARSLAN UNIVERSITESI BILIMSEL ARASTIRMA VE
YAYIN ETiGI KURULU

AYDINLATILMIS VELI ONAM FORMU

Arastirmanin amacini, arastirmaya katilmanin goniilliilik esasma dayali oldugunu, ad,
soyad, okul numarasi gibi kisiyi tamtici bilgilerin yazilamamasi gerektigini ve anketin
doldurulma seklini agiklayan bir metin, onam metni olarak arastirma verilerinin toplanmasi igin
gelistirilen anket formunun bagma konmustur.

Okul Oncesi Egitimde Tasarim Odakh STEM Anlayisimin Cocuklarin Fene Yonelik
Motivasyonuna Ve Matematik Becerilerine Etkisi

Degerli Velimiz,

Bu form, ¢ocugunuzun katilimiyla yiiriitiilmesi planlanan * Okul Oncesi Egitimde Tasarim
Odakli STEM Anlayisinin Cocuklarin Fene Yo6nelik Motivasyonuna Ve Matematik Becerilerine
Etkisi” baslikli yiiksek lisans tezi arastirmasi hakkinda sizleri bilgilendirmek amaciyla
hazirlanmistir.  Arastirma, Mus Alparslan Universitesi 6grencilerinden Kiibra SATILMIS
tarafindan yiiritilmektedir.

Arastirmanin amaci, okul Oncesi donem igin hazirlanan tasarim odakli STEM
etkinlikleriyle okul Oncesi donemde egitim goren c¢ocuklarm fen egitimine yd&nelik
motivasyonlarmi desteklemek ve matematik becerilerini gelistirmeye yonelik arastirmanin
gelistirilmesidir.

Bu arastirma kapsaminda cocugunuza yasina uygun, eglenceli ve gilivenli bilimsel
etkinlikler sunulacaktir. Etkinliklerde gozlem yapma, neden-sonug iliskisi kurma, tahmin etme
gibi bilimsel becerileri destekleyen ve sayi, islem, geometri, dlgme gibi temel matematik
becerilerini destekleyen uygulamalar yer alacaktir. Tim uygulamalar oyun temellidir ve
¢ocuklarin gelisim 6zelliklerine uygun sekilde hazirlanmustir.

Katilim goniillilik esasina dayanmaktadir. Cocugunuzun ¢alismaya katilmamasi ya da
katilim siirecinde herhangi bir anda ayrilmasi tamamen miimkiindiir ve hicbir sekilde olumsuz bir
sonu¢ dogurmaz. Bu arastirma kapsaminda: ¢ocugunuzun kimligini agiga ¢ikaracak herhangi bir
kisisel bilgi toplanmayacaktir. Fiziksel veya psikolojik higbir risk igermeyen uygulamalar
yapilacaktir.

Elde edilen veriler yalnizca bilimsel amagclarla kullanilacak, gizli tutulacak ve ii¢lincii
kisilerle paylasilmayacaktir. Calisma hakkinda herhangi bir sorunuz oldugunda asagidaki
arastirmaci ile iletisime gecebilirsiniz:

Sorumlu Arastirmact: Kiibra SATILMIS

Mus Alparslan Universitesi / Egitim Fakiiltesi Temel Egitim Béliimii/Okul Oncesi Egitimi

Yukarida belirtilen aragtirma hakkinda bilgilendirildiginizi ve goniillii olarak ¢ocugunuzun
bu aragtirmaya katilmasini kabul ediyorsaniz agsagidaki kutucugu “X” ile isaretleyiniz ve devam
ediniz.

Kabul ediyorum. Tarih
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Ek-2: Veli izin Formu

Saymn veli; ¢ocugunuzun katilacagi bu calisma “Okul Oncesi Egitimde Tasarim Odakh Sistem
Anlayisimn Cocuklarin Bilime Yonelik Motivasyonuna Ve Matematik Becerilerini Etkisi”
adiyla Kiibra Satilmis tarafindan 2024-2025 bahar doneminde yapilacak bir Yiikseklisans
arastirma tez uygulamasidir. Arastirmanin hedefi okul 6ncesi egitimde tasarim odakli sistem
anlayismin cocuklarm bilime yonelik motivasyonuna ve matematik becerilerini etkisini
incelemek ve silirece iliskin aile goriisleri dogrultusunda derinlemesine degerlendirmeyi
amaglamistir. Arastrma T.C Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izniyle
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma katilim tamamiyla goniillillik esasmna dayali
olmaktadir. Cocugunuz c¢aligmaya katilip katilmamak da 6zgiirdiir. Arastirma ¢ocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baglidir; reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya
katilmama ve arastirmadan ayrilma durumunda Ogrencilerin akademik basarilar1 okul ve
Ogretmenleri ile olan iligkilerini etkilemeyecektir. .Calismada 6grencilerin kimlik belirleyici
hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamammyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar
tarafindan degerlendirilecektir. Uygulamalar genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve
durumlar icermemektedir. Ancak katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden
¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta ozgiirdiir. Bu
durumda rahatsizhigin giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz c¢alismaya
katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir boyle bir durumda veri toplama aract uygulayan kisiye
caligmaya tamamlayamacagini soylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢alismasina katilmamak ya da
katildiktan sonra vazge¢mek ¢ocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir. Onay vermeden
once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra
bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak sorular sorabilir sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz.
Saygilarimizla.

Arastirmaci:

[letisim Bilgileri:

Velisi bulundugum .........ccceeee. sinifi ...... NUMArall OEreNCiSi .ovvvvevverrereeeeeereete e
‘in yukarida agiklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.

(Lutfen formu imzaladiktan sonra ¢cocugunuzla okula gonderiniz.)

isim Soyisim
imza

Telefon numarasi:
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Ek-3: Kontrol Cizelgesi

[l

e KONTROL CIZELGESI
Universitesi

Tarih 20.06.2025
Okul Oncesi Egitimde Tasarim Odakli STEM Anlayisinin

Arastirmanin Adi Cocuklarin Fene Yonelik Motivasyonuna Ve Matematik
Becerilerine Etkisi

Sorumlu Arastirici/Koordinatoriin Adi Kibra SATILMIS

Arastirmanin Niteligi Yiiksek Lisans tezi

Degerlendirme Kriterleri

Gerekli | Varsa
Evet | Haywr | Kismen |, o) Onerileriniz
1. 1érastlrma, kurulun ¢aligma alani X O O O
apsaminda m1?
Aragtirma baslhigi igerik ile uyumlu mu? X O O O
3. érastlm}a elflbl, .gc?rev.lerl ve X O . O
6zgecmisleri belirtilmis mi?
4, Ara}st.lrm.anm. 6nemi ve gerekgesi X 0 = 0
belirtilmis mi?
5. Arastirmanin amaci belirtilmis mi? X O O O
6. Arastirmanin yiiriitiilecegi o
kurum/kuruluslar belirtilmis mi? O O O
7.  Arastirmanin yapllacagl. ornelqem tiiri X 0 0 0
amaca uygun olarak belirlenmis mi?
8. Arast.lrmanln yapilacagi drneklem tiirii = 0 0 0
yeterince aciklanmig m1?
9. Arastirmaya dahil olma, olmama veya o
¢ikarilma Olgiitleri belirtilmis mi? O O O
10. Are'lst'lrm'ada veri toplama tarihleri < 0 0 0
belirtilmis mi?
11. Ar'astl'rmaplp deseni net bigimde ifade < 0 0 0
edilmis midir?
12. Evren/drneklem/calisma grubu yeterince 0 0 0
tanimlanmis midir?
13. Aragtirmanin ¢aligma takvimi uygun mu? X O O O
14. Veri toplama yontemi uygun mu? O [l [l
15. Argst}rm'anln' anlrhklarl net bigimde 0 0 0
belirtilmis midir?
16. Veri toplama araci etik olarak uygun mu? O [l [l
17. Bilgilendirilmis Goniilli Onam Formu o
(BGOF) eklenmis mi? = O O O
18. Istatistiksel yontem agikga belirtilmis mi? O O O
19. Literatiirden destekleyen/agiklayan en az o
3 kaynak belirtilmis midir? - B B B
20. Arastirmada katilimcilara gevre ve / veya
is saghigim tehdit edecek bir riski O X O O
igermekte mi?
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Ek-4: Olcek Kullanim izinleri

ANQMAT

ANADOLU OKUL ONCESI (ANOMAT) BECERI OLCEGI
KULLANIM iZNi TAAHHUTNAMESI

Tarih
08.04.2025
Sayin Kiibra BINGOL,
Anadolu Okul Oncesi (ANOMAT) Beceri Olgegi'nin,

* agagida sunulan kinye bilgisinin iigili yerlerde kaynak gosterilmesi,

o Olgedin sadece “Okul Oncesi Egitimde Tasarim Odakli STEM

* Anlayiginin Gocuklarin Fene (Bilime) Yonelik Motivasyonuna
ve Matematik Becerilerine Etkisi” isimli galigmada kullaniimasi,

o Olgegin kullanim igin bagkalarina verilmemesi,

e aragtirmanin/caligmanin  bitiminde &lcekten toplanan verilerin dligek ekibiyle
paylagimi

sartiyla kullanilmas: uygun bulunmustur.

Prof. Dr. Serap ERDOGAN

ANOMAT Beceri Olgegi
Eser Hak Sahibi ve Egitmeni

*Kinye bilgisi:

Erdogan, S., Parpucu, N., Akyildiz M., Karademir, A., Yanik, H. B., Alan U, & Kumtepe, A.T.
(2025). Anatolian preschool mathematics skills scale: A validity and reliability study.
Anadolu Journal of Educational Sciences International, 15(1), 25-54.
https://doi.org/10.18039/ajesi. 1429133
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@.‘f Merve Bulut Onaen 11.09.2024
B

ilet: Olgek kullanim izni
Sevgili Kubra,

Oncelikle e-mailin altlarda kalmis, simdi gordiim.
Gecikme igin Uzgunum.

Ersay ve benim Turkge uyarlamasini yaptigimiz
"Erken Cocuklukta Bilime Yonelik Motivasyonun
Olgegini" (COBIM) yiiksek lisans tezinde
kullanabilirsin.

Olgegi, kod tablosunu ve atif yapmanizi
istedigimiz makale bilgilerini ekteki
dokumanlarda bulabilirsin.

Galisma sonuglarini bizimle paylagirsan gok
mutlu oluruz.

Sevgilerimle.
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Ek-5: Ornek Etkinlik

Yas Grubu: 57-78 Ay

Etkinlik Sirasi: 10

Etkinlik Adu: Ahtapot

Malzemeler: 3D yazic1 kalem, hortum, karton, kalem, yapistirict, bant, ponpon, diigme, kumas pargalari
Biligsel Alan

Kazanim(lar)

Kazanim 1: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.

Gostergeleri: Dikkat edilmesi gereken nesne/durum/olaya odaklanir.
Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya yonelik sorular sorar.
Dikkatini ¢eken nesne/durum/olay ayrintilariyla agiklar.

Kazanim 2. Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.

Gostergeleri: Nesne/durum/olayla ilgili tahminini séyler.

Kazanim 5: Nesne veya varliklar1 gzlemler.

Gostergeleri: Nesne/varligin uzunlugunu soyler.

Dil Gelisim Alam

Kazanim 7: Dinledikleri/izlediklerinin anlamini kavrar.

Gostergeleri: Dinledikleri/izlediklerini agiklar.
Dinledikleri/izledikleri hakkinda yorum yapar.

Kazanim 8: Dinledikleri/izlediklerini ¢esitli yollarla ifade eder.

Gostergeleri: Dinledikleri/izledikleri ile ilgili soru sorar.
Dinledikleri/izledikleri ile ilgili sorulara cevap verir.

Sosyal ve Duygusal Gelisim Alam

Kazanim 3. Kendini yaratici yollarla ifade eder.

Gostergeleri: Nesneleri alisilmigin diginda kullanir.
Ozgiin dzellikler tastyan iiriinler olusturur.

Motor Gelisim Alam

Kazanim 4: Kiigiik kas kullammu gerektiren hareketleri yapar.

Gostergeleri: Nesneleri degisik malzemelerle baglar.
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Malzemelere arag kullanarak sekil verir.

Empati (Anlama)
Asamasi

Aslan Coo ¢ocuklara seslenir: Merhaba sevgili ¢ocuklar, bugiin sizlerle yine harika bir
seriivene basliyoruz. Bu haftaki yarismamizda ¢ok 6zel bir canliy1 tasarlayacagiz: Sekiz
Kollu Ahtapot. Ne kadar heyecan verici degil mi? Ormandaki hayvanlar boyle bir
ahtapota ilk kez rastladi. Onu tanimaya, anlamaya ve birlikte hayal etmeye ne dersiniz?

Ogretmen ydnlendirme sorular1 — gocuklarin ahtapotla empati kurmalarini saglayacak
sorular sorar: “Ahtapotlar nasil hayvanlardir? Nerede yasarlar? Ahtapotun neden sekiz
kolu vardir sizce? Sekiz kolu olan bir ahtapot nelere ihtiyag duyar? Ahtapotun kollar1 ne
ise yarar? Sizce bir ahtapot hizli m1 yavas mu hareket eder? Eger siz bir ahtapot olsaydiniz,
nasil bir ortamda yasamak isterdiniz?” gibi.

Gergek diinya baglantisi: Ogretmen, cocuklara gercek ahtapotlarin:Denizde nasil hareket
ettigini, Kollariyla nasil tutundugunu, Saklanma, renk degistirme ve nesne tagima
ozelliklerini anlatan kisa videolar gésterir. Ogretmen: “Ahtapotlarin denizin altinda nasil
ylizdiigiinii izlediniz mi? Kollarin1 ayn1 anda mu yoksa sirayla mi kullaniyorlar? Gelin
birlikte inceleyelim.”der.

Hayal etme ve ahtapot ile duygusal bag kurma: sizce sekiz kolu olan bir ahtapot oyun
oynayabilir mi? Ahtapot yemek yerken hangi kollarini kullanir? Sizce ahtapot tiziiliir mii,
eglenir mi, stkilir mu? Gibi sorular sorulur ¢ocuklarla sohbet edilir.

Aslan Coo, Harikasimz gocuklar, simdi bu sekiz kollu ahtapotumuzun tam olarak nasil bir
tasarima sahip olmasi gerektigini birlikte diistinelim. Bir sonraki adimda, ahtapotumuzun
hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini belirleyecegiz.

Problemi

Tanimlama

Aslan Coo sorunu netlestirmek i¢in cocuklara seslenir: ¢ocuklar yarigma igin sekiz kollu
ahtapot yapmak istiyoruz ama once ahtapotumuzun nasil olmasi gerektigini tam olarak
belirlemeliyiz.

Sizce ahtapotumuz hangi 6zelliklere sahip olmali?

Ahtapotun kollarini nasil yapabiliriz?

Ahtapotun bagini nasil yapmaliy1z? Yiiksek mi, yuvarlak m1 yoksa daha diiz bir sekil mi
olmal1? Ahtapotun gévdesini yapmak igin nasil bir temel sekil ¢izebiliriz? Ahtapotun
sekiz bacagim yaparken hepsini ayni uzunlukta mi yapmaliyiz? Yoksa bazilar1 daha kisa
m1 olmal1? Ahtapotun kollarini nasil yapmaliyiz, diizgiin mii, yoksa kivrimli mu olsun?
Ahtapotun viicudu nasil baglanmali? Bas ve govdeyi birlestirdigimizde diizgiin olmali m1?

Ahtapotun bacaklarini her birine nasil sabitlemeliyiz? Ahtapotun bacaklarim yaparken,
onlara nasil bir hareketlilik verebiliriz?

Gercek ile iliski kurulmasi icin: Gergek ahtapotlar kollartyla neler yapar?

Kendi tasarladigimiz ahtapot da gercek bir ahtapot gibi nesne tutabilmeli mi?Gergek
hayatta kullanilan robotik kollar sizce nasil ¢alistyor?

Ogretmen 6nce cocuklara: gercek ahtapot gérselleri, 3D kalemle yapilnus basit hayvan

figiirleri, 3D yazic1 kalem videolar izletir.

Fikir Uretme

Aslan Coo ¢ocuklara seslenir: ¢ocuklar, artik sekiz kollu ahtapotumuzun nasil bir yapiya
sahip olmasi gerektigini ¢ok iyi biliyoruz: Sekiz bacagi olacak, hareketli olacak ve dengeli
duracak. Simdi sira sizde. Bu ahtapotu nasil yapacagimiza dair yaratici fikirlerinizi
duymak istiyorum. Ozellikle bugiin size ¢ok 6zel bir ara¢ da verecegim: 3D yazict
kalemleri. Bu kalemlerle kendi tasarimlarinizi ii¢ boyutlu olarak ¢izebileceksiniz.
Hazirsaniz birlikte ahtapot tasarimimiza baslayalim mi?

Ahtapotun basini nasil yapmaliy1z?

Yiiksek mi, yuvarlak mi1 yoksa daha diiz bir sekil mi olmal1?

Ahtapotun govdesini yapmak igin nasil bir temel sekil ¢izebiliriz?

Ahtapotun sekiz bacagini yaparken hepsini ayn1 uzunlukta m1 yapmaliy1z? Yoksa bazilari
daha kisa m1 olmal1?

Ahtapotun kollarmi nasil yapmaliyiz, diizgiin mii, yoksa kivrimli m1 olsun?

Ahtapotun viicudu nasil baglanmali? Bas ve govdeyi birlestirdigimizde diizgiin olmali m1?
Ahtapotun bacaklarim her birine nasil sabitlemeliyiz?
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Ahtapotun bacaklarim yaparken, onlara nasil bir hareketlilik verebiliriz?
sorular1 yoneltilir. Haydi simdi ahtapotumuzu nasil yapacagimizi diisiinelim.

Yonlendirme sorulari:
3D yazict kalemini kullanmadan 6nce hangi malzemelere ihtiyacimiz var?

3D yazic1 kalemiyle baslamak igin nasil bir sekil yapmamiz gerektigini diigtindiin mii?
Ahtapotun basi, govdesi ve kollarin1 yaparken hangi sirayla ilerlemeliyiz?
3D yazic1 kaleminin ucu sicak oldugu igin dikkat etmemiz gereken seyler nelerdir?

3D yazic1 kalemiyle sekil olustururken filamentin dogru sekilde akip akmadigini nasil
kontrol edebiliriz?

3D yazici kalemini diizgiin tutmak i¢in nasil bir pozisyon almaliy1z?

Sekli olustururken kalemin ucunun ¢ok 1stnmamast igin ne tiir dikkat etmemiz gereken
seyler var?

Bacaklar1 yaparken her biri birbirine nasil baglanabilir, yoksa her bir bacak ayr1 mi olmali.
Verilen cevaplar biiyiik bir kagida/tahtaya yazilir. Ogretmen: Harikasini cocuklar ¢ok

giizel fikirler ortaya ¢ikardiniz. Simdi ahtapotumuzu nasil yapacagimizi planlamaya
baglayalim m1? Tasarmlarimizi ¢izelim ve sonra ahtapotumuzu insa edelim.” der.

Prototip Olusturma
(Tasarlama)

Ogretmen onciiliigiinde her gruba su malzemeler dagitilir:
e 3D kalem
Farkli renklerde filamentler
Altlik olarak kullanilacak seffaf plastik yiizey veya kalin kagit
Kalem destek halkalar1 / tutucular
Goz figiirleri (istege bagl)
Cimbiz, makas (giivenlik gozetilerek)
e  Kalem ucu igin 1s1ya kars1 koruma seti (varsa tabi)
1- Se¢me-Planlama: Ogretmen ¢ocuklara sorar:

Ahtapotumuzu hangi malzemelerle yapmaliyi1z?

Kollart nasil olmali?

Hangi malzemeler ile daha saglam olur?

Ahtapotun kollarmi nasil sabitlemeliyiz?

2- i1k taslak ¢izimi: Cocuklar kendi mancintk modellerini ¢izerler.
Ahtapotun hangi sekilde olacagini belirlerler.

Kollarini hareket ettirebilmek igin ne yapmasi gerektigine karar verir.
3D yazic1 kalemle kollarim nasil gizecegini belirler.

Malzemelerin nasil bir araya getirilecegini belirler.

3- Prototip ingaasi: Cocuklar kiigiik gruplara ayrilarak kendi ahtapotlarii inga etmeye
baglarlar. Ogretmen gocuklara rehberlik eder:

Ahtapotun viicudu nasil baglanmali? Bas ve govdeyi birlestirdigimizde diizgiin olmali m1?
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Ahtapotun bacaklarimi her birine nasil sabitlemeliyiz?

Ahtapotun bacaklarim yaparken, onlara nasil bir hareketlilik verebiliriz?
Ahtapotun basindaki detaylari, 6rnegin gozleri nasil ekleyebiliriz?
Ahtapotun viicuduna renk eklemek igin hangi sirayla filament kullanmaliy1z?

Cocuklar ahtapotu test etmeden 6nce son diizenlemeleri yapar.

Test Etme

Aslan Coo ¢ocuklara seslenir: Cocuklar yaptiginiz ahtapotlar ¢ok renkli ve giizel
goriiniiyor. Simdi hep birlikte onlar1 test ederek bakalim kollar1 gergekten dayanikli mi ve
hareket edebiliyor mu?

Ahtapotun bacaklari birbirine karigmus olabilir, bunu nasil diizeltebiliriz?

Eger bacaklar diizgiin durmazsa, onlart nasil sabitleyebiliriz?

Ahtapotun bacaklarini daha esnek hale getirmek i¢in neler yapabiliriz?

Sekil bozulursa, onu diizeltmek i¢in hangi adimlar takip etmeliyiz?

Sekli yaparken filamentin kirilmasi ya da kopmasi durumunda ne yapmaliy1z?
Nesneniz daha biiyiik olsa manciniginiz bunu yine tastyabilir miydi?

Ahtapotun baginin ve viicudunun boyutunu nasil dogru orantida yapabiliriz?
Bacaklar1 basa gore ¢ok uzun ya da kisa olduysa, bu durumu nasil diizeltebiliriz?
Sonu¢landirma ve degerlendirmeye gecis yaparken:

Aslan Coo: Gergekten harika is ¢ikardiniz. Ahtapotlariniz adeta renk s6leni sunuyor bize!
Herkesi ayr1 ayr1 tebrik ederim! Simdi gelin hep birlikte tasarim siirecinde neler
6grendigimizi degerlendirelim.

Degerlendirme

Aslan Coo: Sevgili mucit dostlarim, bugiin harika bir siire¢ yasadik. Sekiz kollu
ahtapotlarimizi tasarladik, ¢izdik, 3D kalemlerle iirettik ve test ettik. Simdi hep birlikte bu
eglenceli ve 6gretici maceramizi gézden gegirelim. Hazir misiniz?

Genel degerlendirme sorulari:

Ahtapot i¢in kol yapmak sizin i¢in nasil bir deneyimdi?

En keyif aldigimz kisim hangisiydi?

Bu etkinlik sirasinda sizi en ¢ok zorlayan sey neydi?

Bir sonraki sefer ahtapot i¢in kol yaparken neyi farkli yapardiniz?
Problem ¢6zme ve miihendislik siirecini degerlendirme sorulari:
Kolun dayanikli ve saglam olmast i¢in hangi yontemleri kullandiniz?
Ahtapotun ihtiyaglarini karsilayabildiniz mi?

Gergek mithendisler de tasarim yaparken nelere dikkat ediyor olabilirler?

STEM siirecini anlama ve yansitma sorulari:
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Bu etkinlik size miihendislik hakkinda neler 6gretti?

Fen ve matematik becerilerini bu etkinlikte nasil kullandimz?

Bu siiregte ne gibi yeni bilgiler 6grendiniz?

Tasarimlarinizi test etmek size ne hissettirdi?

Yasamla iliskilendirilmis sorular:

Gergek hayatta boyle esnek kollari olan makineler nerede kullanilir?
Sizce 3D kalemler gercek hayatta hangi alanlarda ise yarayabilir?
Yaptiginiz ahtapot bir miizede sergilense sizce insanlar ne diistintirdi?
Bu robot gergek olsaydi hangi islerde kullanilabilirdi?

Is birligi ve grup calismas iizerine sorular:

Arkadaglarinizla birlikte caligmak nasildi?

Grubunuzda herkesin fikirlerine yer verdiniz mi?

Birlikte caligmanin size faydasi ne oldu?

Gergek miihendisler sizce neden ekip halinde galigir?

Son olarak Aslan Coo’nun Tesekkiirii ve Ogretmenin yaptig1 6zet

Aslan Coo: Cocuklar sizinle birlikte caligmak benim igin biiyiik bir keyifti. Tasarladiginiz
kol sayesinde ahtapot arkadasimiz artik cok mutlu olacak. Hepinize ¢ok tesekkiir
ediyorum. Unutmayin miihendisler dnce diisiiniir sonra tasarlar test eder ve siirekli
gelistirir. Sizler de bugiin bunu basardiniz.
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Ek-6: Dagiimlarin Normalligine iliskin Carpikhik (Skewnes) ve Basiklik (Kurtosis)
Degerleri

Descriptive Statistics
Minimu | Maximu Std.
N m m Mean Deviation Skewness Kurtosis
Std. Std.

Statistic | Statistic | Statistic | Statistic | Statistic Statistic | Error Statistic | Error
sayilarl 16 11,00 45,00 26,7500 | 9,79456 452 ,564 -,064 1,091
1sleml 16 4,00 39,00 19,5625 | 8,89920 113 ,564 447 1,091
olcmel 16 8,00 17,00 12,3750 | 2,94109 ,351 ,564 -,733 1,091
geometril 16 18,00 34,00 25,1250 | 4,54423 ,195 564 -,455 1,091
say12 16 23,00 45,00 35,3125 | 5,70051 -,270 ,564 722 1,091
1slem2 16 12,00 42,00 31,5000 | 8,97404 -1,197 564 ,753 1,091
olcme2 16 13,00 25,00 18,5625 | 3,55844 371 564 -,876 1,091
geometr12 16 26,00 35,00 30,4375 | 2,75605 ,153 ,564 -,815 1,091
uygulamaltopla | 16 44,00 132,00 83,8125 | 24,15290 ,334 ,564 -,157 1,091
m
uygulama2topla | 16 75,00 141,00 115,8125 | 17,62278 -,864 ,564 ,636 1,091
m
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Ilgiontest 16 13,00 34,00 25,6250 | 6,02080 -,526 ,564 -,312 1,091
bagimsizontest 16 9,00 33,00 18,3125 | 6,92550 ,298 ,564 -,320 1,091
ilgisontest 16 21,00 34,00 31,3125 | 3,96180 -1,654 ,564 1,988 1,091
bagimsizsontest | 16 7,00 18,00 9,5000 3,46410 1,397 ,564 1,063 1,091
Valid N | 16

(listwise)
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Ek-7: Etkinlik Fotograflar

1. Koprii Etkinligi Fotograflar
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3. Gemi Etkinligi Fotograflar
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4. Ciknk Etkinligi Fotograflar
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5. Araba Etkinligi Fotograflar
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6. Ev Etkinligi Fotograflar
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7. Parasiit Etkinligi Fotograflar
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9. Resim Yapan Robot Etkinligi Fotograflar
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10. Ahtapot Etkinligi Fotograflar
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11. Komut Ver! (Kelebegin Yasam Dongiisii) Etkinligi Fotograflar
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Fotograflan

12. Kayip Kuyruk Etkinligi

162



163



164



