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OZET
Bu caligmada, Gediz grabeni'nin giiney sinin boyunca, Alasehir — Salihli
kesiminde (Karadut gevresi) yilzeylenen Menderes masifine ait metamorfik
kayagclar ile Tersiyer yasli sedimanter 6rti kayaclari arasindaki sinirin yapisal
incelenmesi amaglanmistir. Bu amag ile, 1/25000 &lgekli [zmir L20 b1 topografik
paftasi, calisgma alani olarak segilmigtir. Saha ve laboratuvar caligmalariyla
inceleme alanina ait yapisal ve petrografik veriler toplanmistir. Buna gore;
inceleme alani igerisinde Ug tip kayag grubu ylzeylenmektedir. Bunlar, 1) temel
olarak nitelendirilen Menderes masifi metamorfitleri ve granodiyorit sokulumu, 2)
Senozoyik yagli sedimanter &rtli kayacglarn ve 3) bu iki kayag grubu arasinda,
ayrilima fayina bagli dinamik metamorfizma kogullan altinda olugmus kataklastik
kayaglardir. Temel kayaglari, Menderes masifine ait kilif kayaglan olarak
nitelendirilen birimlerden ve granodiyorit sokulum kayaclarindan olugmaktadir.
Sedimanter 6rtl kayaglari olarak tanimlanan kayaglar ise iki stratigrafik birimden
olugsmaktadir. Bunlar, 1) kirmizi - bordo renkli, gakiltasi-kumtasi-camurtasi
ardalanmali, Ge¢ Miyosen yash, Gediz formasyonu ve 2) sar renkli, gakiltasi-
kumtagi-gcamurtagi  ardalanmali, Pliyosen-Pleyistosen yash, Kaletepe
formasyonudur. Calisma bélgesinde 6 cesit kataklastik kaya¢ tanimlanmistir.
Bunlar, bolluk sirasina gére, mikrobres, milonit, metagranodiyorit, kataklazit,
milonit sist ve ultramilonittir. Gediz grabeninin gliney kenari boyunca uzanan
disik edim agi Karadut ayriima fayi ¢alisma alaninda da gézlenmektedir.
Inceleme alaninda ayrica irili ufakll bir gok fay bulunmaktadir. Bu faylarin gogu
normal fay karakterinde olup Karadut ayriima fayina ve graben uzanimina
paraleldir. Karadut ayriilma fayinin altinda kalinligi 55-80 m arasinda degisen bir
ayrilma zonu belirlenmigtir. Bu ayrilma zonu ana kayag zonu, kataklastik zon ve
bu iki zon arasinda bulunan bir gegis zonu ile tanimlanmigtir. Tez galigmasi
kapsaminda incelenen diigiik edim agil Karadut fayi tipik bir ayrilma fayidir. Bu
fay cevresinde gbzlenen temel kayaclarn, 6rti kayacglan ve kataklastik ayriima
zonu'nun ise bir metamorfik c¢ekirdek kompleksini olusturabilecegi

dlsundlmektedir.



ABSTRACT

In this study, it is aimed that the structural investigation of the contact between
the Menderes massif and Tertiary units of Gediz graben, near Karadut. The
investigation area is situated at 1/25000 scaled lzmir L20 b1 topographic map
which is located in Salihli — Alagehir region of Gediz graben. Structural,
kinematic and petrographic datas are obtained from field and laboratuary
studies. Three types of rock groups is defined in study area. These are 1)
Menderes massif metamorphites and a granodiorite intrusion as basement
rocks, 2) Senozoic aged sedimentary cover rocks and 3) cataclastic rocks
formed by cataclastic metamorphism conditions caused by detachment fault
between them. Sedimentary rocks consist of two stratigraphic units. These are
1) late Miocene aged Gediz formation, composed of red - bordeux colored
conglomerate, sandstone and mudstone, and 2) Pliocene — Pleistocene aged
Kaletepe formation , composed of yellow colored, bad-lands conglomerate,
sandstone, mudstone. 6 types of cataclastic rocks are defined in the study area.
These are microbreccia, mylonite, metagranodiorite, cataclasite, mylonite schist
and ultramylonite. Low angled Karadut detachment fault which identified along
the south boundary of Gediz graben by pre-investigators is also observed in this
study. There is a lot of small and large scale faults are determined in the area.
Most of these faults are normal faults and parallel to the Karadut detachment
fault and Gediz graben. In this thesis study, according to the data and kinematic
analysis, the dominant extension direction is nearly NNE. Under the Karadut
detachment fault, a detachment zone with approximetely 55-80 m thickness is
defined. This detachment zone composed as parent rock zone, cataclastic zone
and a transition zone between them. Low angled Karadut fault is a typical
detachment fault. It is thought that the rocks exposed around this fault, cover
rocks and cataclastic detachment zone may constitute a metamorphic core

complex.
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1. GIRIS
1.1. Gahsma Alaninin Tanitimi

Caligma bolgesi Manisa ilinin gineydogusunda Alasehir ile Salihli ilgeleri
arasinda bulunmaktadir. (Sekil 1.1). lzmir L20 b1 paftasi iginde bulunan
inceleme alani, yaklasik 150 km?Zdir. Inceleme alani Izmir'e 120, Alasehir'e
15, Salihli'ye ise 20 km uzakhktadir. Caligma alani iginde yer alan énemli
yerlesim merkezleri Kavaklidere ilgesi, Karadut, Yagmurlar ve Mevlutli

kdyleridir.

Bolge genelde normal fay sistemleri ile olugsmus horst ve graben morfolojisine
sahiptir. En yiuksek topografik yilikseklik yaklagik 1400 m ile Cakillar yayla
sirtl, en dlsik yer ise 100 m ile Alasehir ¢ayl yatagidir. Caligma bdlgesinin
yakin gevresi genelde daglik olup, dag siralart BKB — DGD uzanimhdir. Bu
daglara paralel olarak Gediz grabeni boyunca, Alagehir gayi akmakta ve
caligma alanini ikiye ayirmaktadir. Ana graben vadisi disindaki blyiik vadiler
genelde graben uzanimina diktir. Bu vadilere dik olarak ise tali drenaj sistemi

geligmistir.

Bolgede yaygin bir drenaj agi bulunmaktadir. Inceleme alanminin en buyik
akarsuyu Alagehir gayidir. Bu gaya dokilen en énemli sulu dere Derekéy
deresidir. Diger énemli sulu dereler ve susuz dereler Derekdy deresine dik
akmaktadir. Bélgede yillik ortalama yagis miktari 48.78 cm olup, ortalama
yillik sicaklik 16.7 °C’ dir (F. Sanh, 2001, s6zli gériigme*).

Bitki ortisil, metamorfik kayaglarin bulundugu yiiksek yerlerde daha yogdun
gelismigtir. Bu alanlarda genellikle gam agaglarindan olugan orman 6rtiisi
bulunmaktadir. Sedimanter kayaglarin bulundugu daha algak yerler ise daha
cok bodur agacliklar ve maki bitki 6rtlisii ile kaplanmigtir.

* F. Sanli, DM| Genel Miid. Kegitren / ANKARA
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Sekil 1.1 Caligma bdlgesinin yer bulduru haritalarn




Bolgenin baslica gegim kaynadi tarim olup, yikseklerde hayvancilik da
yapilmaktadir. Alivyon ile doldurulmug graben vadisindeki tarim alanlarinda
ise genellikle badcilik ve sulu tarim yapilmaktadir. Bélgede en ¢ok Uzim,
incir, titin ve pamuk yetistirimektedir. Ozellikle Alagehirde tzim tarimi
geligmis ve 6nemli bir gegim kaynag: haline gelmigtir.

Bolgeye ulasim Denizli — Alagehir - Salihli karayollari ile rahatlikla
yapilmaktadir. Ayrica dag, orman i¢i ve k&y yollari da oldukga yeterlidir.

1.2. Galismanin Amaci

Calisma bolgesi Ege graben sisteminin énemli bir 6gesi olan Gediz grabeni
icinde, Alasehir — Salihli arasinda bulunmaktadir. Dinyanin énemli aktif
kitasal agilma tektonigine sahip bélgelerinden birisi olan Bati Anadolu’da
yaklasik K-G yénlla gerilme rejimine baglh olarak D-B uzaniml bir gok graben
gelismistir (Sekil 1.2). Gediz grabeni (Alagehir grabeni olarak da bilinir) Bati
Anadolu’da bulunan bu graben sisteminin énemli bir yapisal unsurunu

olusturmaktadir.

Bu calismada Gediz grabeninin gliney siniri boyunca Alasehir — Salihli
kesiminde (Karadut cevresi) yiizeylenen Menderes masifine ait metamorfik
kayaglar ile Tersiyer yash sedimanter értl kayaclari arasindaki sinirin yapisal
incelenmesi amacglanmaktadir.

Bu calismalar kapsaminda, saha verilerine bagh kalarak, dokunak zonunun
ayrintili bigimde incelenmesi amaglanmigtir. Bu dokunagin bir ayrilma fayi
(detachment fault) ve bdigenin de bir metamorfik ¢ekirdek kompleksi
(metamorphic core complex) o&zelliginde olup olmadigini arastirmak da
calismanin bir bagka amacidir.

Bati Anadolu'da simdiye kadar gerek boélgesel, gerek yerel bir gok calisma
yaplimistir. Metamorfik temel kayagclar ve tortul kayaglar degisik aragtiricilar



U ”
26‘ 28° 30

T KARADENIZ
0 100 km
[ ———
Istang
410 |
MARMARA DENIZI —
- (/ A =
e OFIYOLIT KUSAG!

{Y

EGE DENIZI

. Caligma alant

—~ ¢ \)lpé W Antaly?
) i
7
/
ﬁ/ AKDENIZ
]

Graben ve graben ¢kelleri

/ Dogrultu atumis fay ° o
= KAFZ  Kuzey Anadolu Fay Zonu Antalya Yerlegim yeri

Sekil 1.2. Bati Anadolu Bélgesi'nin graben haritasi (Kogyigit, 1984;
Dora vd., 1992'den yeniden diizenlenmigtir.)



tarafindan gegsitli stratigrafilerde siniflandiriimigtir. Ayrica béigenin tektonigine
ybnelik de bir ¢ok ¢aligma yapilmistir (Karamanderesi ve Yilmazer, 1982;
Emre and S&zbilir, 1995; Hetzel at al., 1995; Emre, 1996; Yusufoglu, 1996;
Seyitoglu and Scoot, 1996; Kogyidit et al., 1999; Yilmaz, 2000). Ancak
simdiye kadar bolgenin tektonik gelisiminde ve tortul kayag stratigrafisinde
goriis birligi bulunmamaktadir. Bélgede yapilacak bu tiir bir galismanin kigik
de olsa bélgenin jeolojisine katki saglayacagi distinilmektedir.

Ayrica caligma bdlgesinde metamorfik temel ile 6rti kayaclar arasindaki
yapisal sinir ve bu bdlgede bulunan kataklastik kayaglar ayrintili bir gekilde

drneklenerek incelenmesi amaglanmigtir.

Bu galigmada; bélgede kiiglk de olsa bir alanin, temel ile 6rti kayaglar
arasindaki dokunaginin, yapisal olarak ayrintili incelenmesi, kataklastiklerin
petrografik incelenmesi, ayriima zonunun ayrintili bir sekilde ortaya
cikartilmasi ve caligma alaninda yapisal ' verilerin aragtinlmasi amag

edinilmigtir.
1.3. Galisma Yoéntemleri

Incelenen alan ile ilgili galigmalar, saha galigmalar, laboratuvar ¢aligmalari
ve biro galigmalar olmak lUzere U¢ agamada gergeklestirilmigtir.

1.3.1. Saha Galigmalari

1999 ve 2000 yillarinin yaz aylarinda yuritilen saha ¢aligmalari, incelemenin
konusunu olusturan metamorfik masif ve Térsiyer orti kayaclarinin sinir
iliskisiyle ilgili yapisal verilerin saptanmasi iglemlerini kapsamigtir. Bu amag
kapsaminda ilk etapta g¢aligma alaninin 1/25000'lik jeoloji haritas:
olusturuimustur. Bélgedeki kaya¢ birimleri daha o6nceki calismalar da
gbzoniine alinarak stratigrafik birimiere aynlmigtir. Saha galigmalar
sirasinda yapisal unsurlara yénelik 6ilgiim ve incelemeler yerinde yapiimistir.



Fay konumlan &l¢llmis, belirlenebilen yerlerde fay gizikleri kaydedilmistir.
Catlak ve tektonik yapilar arazi defterine daha sonra incelenmek uzere
islenmistir.

Ayrica calisgma konusunu olusturan temel kayaclar ile o6rtd kayaglar
arasindaki zondan, petrografik ve vyapisal amagl sistematik kayag

dérneklemesi yapilmisgtir.

Saha galigmalarn sirasinda, galigma alaninin yapisal ve litolojik égelerine
daha genis bir perspektiften bakilabilmesi amaciyla bélgenin 1/20000’lik hava
fotograflari ve sayisallastiriimig arazi modellemeleri kullaniimigtir.

1.3.2. Laboratuvar Calismalari

Laboratuvar c¢alismalari kapsaminda, saha c¢aligmalari sirasinda alinan
kayag ornekleri, mineralojik ve petrografik agidan incelenmistir. Bu amagla
alinan 71 adet kayag érnegi ince kesitleri H.U. Jeoloji Miihendisligi Ince kesit
hazirlama laboratuvarinda hazirlanmig ve polarizan mikroskopta petrografik /

mineralojik ve yapisal incelemeleri yapiimistir.

Diger taraftan bélgenin 1/20000 6&lgekli hava fotograflari ve sayisallastiriimis
arazi modellemesi bélgenin yapisal elemanlarinin belirlenmesinde ve litolojik
birimlerin sinir iligkilerinin ortaya konulmasinda énemli katkilar saglamigtir.

Saha c¢aligmalari sirasinda alinan tim yapisal veriler projeksiyon yéntemiyle

bilgisayar ortaminda incelenmig, gerekli grafikler gizilmistir.
1.3.3. Biiro Galigmalan
Saha ve laboratuvar caligmalar sonucu elde edilen veriler ve sonuglarin

degerlendiriimesi ve bunlarin tez olarak sunulmasi iglemi ise biro

caligmalarinin kapsamini olugturmaktadir.



1.4. Bolgesel Jeoloji ve Onceki Galismalar

Genel olarak, Batt Anadolu bélgesinde, oldukga genis bir alanda ylizeylenen,
Anadolu’nun en bilylk ve en énemli masiflerinden birisi olan Menderes masifi
bulunmaktadir. Anatolidler tektonik birligi icinde yeralmakta olan Menderes
masifinin kuzeydodu ve dogu sinirlan kesin olarak bilinmemektedir. Masif,
bati ve kuzeybat'dan Izmir — Ankara ofiyolit kusagi (Sengér et al., 1985),
gliney ve gliney dogu'dan ise Likya naplan ile gevrilmistir (Dora vd.,1992)

(Sekil 1.2).

Jeolojik devirler boyunca bir gok kez orojenik olay gegiren Menderes
masifinde, her dereceden metamorfik kayaca rastlamak mimkindar. Genel
olarak masif kayaglar c¢ekirdek ve ortl kayaglan olmak (lizere iki gruba
ayirtlanabilir (Oztirk ve Kogyigit, 1983). Cekirdek kayaglari cesitli gnays ve
migmatitler gibi yliksek dereceli metamorfizma kogullarinda meydana geimis
kayaclardan olugurken, 6rti kayaclari, ince taneli gnaysiar, gesitli sistler,
kuvarsit ve mermer gibi daha disik dereceli metamorfik kayaclardan
olusmustur (Evirgen, 1979; Caglayan vd., 1980; Oztiirk ve Kogyigit, 1983).

Bati Anadolu’da Menderes masifi icinde geligmis irili ufakli bir gok Senozoyik
havzalar da vardir. Genellikle karasal, gbisel ve volkanik fasiyes Ozellikleri
tasiyan bu havzalar, bolgede tektonik hareketlerle es yasli grabenler iginde
gelismigtir.

Bati Anadolu bélgesi karmasik bir jeolojik tarihgeye sahiptir. Ayrica Menderes
masifi kayaglar ve Neojen gokelleri iginde ekonomik agidan oldukga zengin
maden yataklari ve endistriyel hammadde yataklari da bulunmaktadir.

Tum bu 6zelliklerinden dolayl Bati Anadolu’da yillar boyu bir ok yerbilimci
aragtirmalar yapmigtir (Hamilton, 1842; Spratt and Forbes, 1847; Arpat ve
Bingdl, 1969; Taskin, 1974; Maksir, 1978; Dewey and Sengér, 1979; Dumont
vd., 1979; Evirgen, 1979; Caglayan vd., 1980; Karamanderesi ve Yiimazer,



1982; Kocaefe ve Ataman, 1982; Oztiirk ve Kogyigit, 1983; Kogyigit, 1984;
Sengor et al., 1985; Dora vd., 1987; Sengér, 1987; Iztan and Yazman, 1990;
Dora vd., 1992; Cohen et al., 1995; Emre and Sézbilir, 1995; Hetzel et al.,
1995; Bozkurt, 1996; Emre, 1996; Seyitoglu and Scoot, 1996; Yusufoglu,
1996; San, 1998; Yazman vd., 1998; Erol ve Yiimaz, 1999; Kaya, 1999;
Kogyigit et al., 1999; Yilmaz, 2000; Gékten vd., 2001). lik galigmalar cazibesi
yuksek Pamukkale travertenleri {izerine, Hamilton (1842), Spratt and Forbes
(1847) tarafindan yapilan gezi niteligindeki incelemelerdir. Turk aragtiricilar
tarafindan ilk caligmalar 1940°’h yillarin sonlarinda baglatilmistir.

Tezin amacina uygun olarak, hazirlik asamasinda yararlanilan galismalar
Sekil 1.3 ‘de gruplandirilarak verilmigtir. Bu incelemeler bélimler halinde

sunulacaktir.

llk bdlumde calisma konusu genel jeoloji velveya stratigrafi olan yazarlar
incelenecektir. Bélgesel dlgekte veya tez galisma konusuna uzak bélgelerde
calisan arastiricilann gérusleri tarih sirasina goére asagidaki sekilde

aktarilabilir.

Evirgen (1979), Odemis (Izmir) ve Turgutiu (Manisa) civarinda yaptiji
galismada, Menderes Masifi metamorfizmasina petroloji, petrokimya ve jenez
acisindan yaklagsmigtir. Yazar, Gediz grabeni boyunca yer yer 10 km'ye
varan geniglikte bir kugakta kataklazma zonu ayirt etmis ve bu kataklastik
zonda dokuz ayri kataklastik kayag trt belirlemigtir.

Caglayan vd. (1980)'nin yaptiklari ¢galigmada Menderes masifinde temel ve
ortt birimlere ait stratigrafik seriyi ortaya ¢cikarmiglardir. Gnays, gézii gnays
ve migmatitten olugsan Menderes masifi ¢gekirdedi Gizerine diskordansla ince
taneli gnays, granath sist, muskovitli kuvarsit, klorit-kloritoidli sist, kalksist ve
fillattan olugan bir istifin geldigini belirten Caglayan vd. (1980), bunlarin
tzerine litolojisi boélgeden bdlgeye degdisen kirintii bir &rtl serisinin
geldiginden bahsederler.
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Oztiirk ve Kogyigit (1983) Selimiye (Mugla) gevresinde yaptiklar galigmada,
Menderes masifi kayalarinin temel ve ortl iligkisine yapisal bir yorum
getirmiglerdir. Arastiricilar temeli olusturan migmatit ve gnayslar ile ortlyi
olusturan ince taneli gnays, granatli mika sist, mermer, kuvarsit ve kalksist
arasinda sahadan derlenen yapisal verilere gére acisal uyumsuziuk

oldugunu belirtmiglerdir.

Dora vd. (1987) yaptiklari ¢aligmada, Bati Anadolu’da metamorfik istifin alt
duzeylerine post-metamorfik plitonlarin sokuldugunu ortaya koymuslardir.
Genelde asidik bir karakter gbsteren plitonlarin gabrolara kadar
uzandiklarini ifade eden Dora vd. (1987), bu plitonlann, bdlgede
metamorfizmaya eslik eden tektonik hareketliliin Orta Miyosen’e kadar
sturmesine bagl olarak zayif zonlarda yerlestiklerini belirtmektedirier.

Dora vd. (1992) yaptiklari calismada Menderes Masifi'nin metamorfik
taringesini ve jeotektonik konumunu incelemiglerdir. Menderes Masifi'nin
temelini, gézli, granitik ve banth gnayslariyla migmatitten yapili gnays
biriminin olugturdugunu belirten Dora vd. (1992), bu birimi leptitierin uyumiu
olarak Ustledigini belirtir. Dora vd. (1992)'ne gére leptitleri de uyumlu izlenimi

veren bir dokunakla sistler érter.

Bozkurt (1996), Giney Menderes Masifinde yapti§1 calismada Bat
Anadolu’da oldukga genis yliziekler veren Menderes Masifi'nin bir metamorfik
cekirdek kompleksi oldugunu belitmigtir. Aragtirici, Selimiye (Mugla)
civarinda metamorfik temel kayaglara ait baslica iki birim tanimiamistir.
Bunlar; (1) giinimiizde gozlii gnayslar olarak gézlenen granitoyidler ve (2)
granitoyidleri yapisal olarak Uzerleyen Paleozoyik metasedimanterlerdir.

Ayrica aragtirici yaptigi caligmada i¢ ayri metamorfik faz tanimlamigtir.

Ege boélgesinde tektonik amagh da bir ¢ok calisma yapilmistir. Bunlardan
bazilan tarih sirasina goére su sekilde aktarilabilir (Sekil 1.3).
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Maksir (1978) Ege denizinde yaptigi ¢caligmada, Ege Bolgesinin kabuk ve Ust
manto yapisint sismik verilerle incelemigtir. 1971-1974 yillan arasinda alinan
6lcimlere goére bolgede kabuk kalinhgi degisiklik arz etmektedir.

Dewey and Sengér (1979) yaptiklan galigmada Ege ve yakin gevresinin
itibaren batiya kagmasi sonucu Ege bélgesinin agilmali bir tektonik geligsim

stirdirdigini éne stirmuglerdir.

Glneybati Anadolu’ daki grabenlerin olusumunu inceleyen Dumont vd.
(1979), bodlgede dort ayn tektonik faz belirlemislerdir. Burdur ve Biylk
Menderes grabenlerinde yaptiklan calismada aragtiricilar s6z konusu
tektonik fazlan su sekilde siralamiglardir. (1) Miyosen sonu — Pliyosen basi
basing fazi, (2) Pliyosen grabenlesmesi, (3) Eski Kuvaterner basing fazi ve
(4) Geng Kuvaterner grabenlesmesi.

Kocaefe ve Ataman (1982) yaptiklari galismada Bati Anadolu'nun aktiel
tektonigini incelemiglerdir. Bdlgede, cisim dalga magnitidi 5.0 ve daha
buytik olan 55 depremin odak mekanizmasindan yararlanan Kocaefe ve
Ataman (1982), Bati Anadolu’nun aktiel tektoniginde hakim hareketlerin,
dogrultu atimh ve dogrultu atim bilesenli normal faylanmalar olduklarin

belirtmiglerdir.

Kogyigit (1984) yaptii galismada Glineybati Tirkiye ve yakin dolayindaki
tektonik gelisimi ¢ doneme ayirir. Bunlarin Eski tektonik dénem, Gegis
donemi ve yeni tektonik dénem olduklarini belirten Kogyigit (1984), yeni
tektonik dénemin ¢gekme tektonidi sekiinde bdélgede aktif oldugunu ve Ege
bélgesinde verev atimli birgok normal fayla sinirh ve degisik boyutta bloga
bélinmis yapilar olusturdugunu belirtir.
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Sengdr et al. (1985), Sengdr (1987) yaptiklari ¢aligmada Bati Anadolu’da
sikisma rejiminin Tortoniyen’e kadar strdidini belirtmiglerdir. Arastiricilar,
Bitlis yitim zonu boyunca Arap plakasiyla Avrasya plakasinin, Langiyen —
Serravaliyen'de garpigmasi neticesinde, Anadolu blojunun Serravaliyen —
Tortoniyen zamaninda olugan Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu faylariyla
batiya kagmasiyla, Ege bélgesinde K-G gerilmeli rejiminin basladigini ileri

sUrmaslerdir.

Kaya (1999) yaptidi calismada Bati Anadolu kirik dizgelerini petrol ve
jeotermal potansiyel yéniinden degerlendirmigtir. Blgedeki Ge¢ Senozoyik
kirnk dizgelerini iki ana c¢ati altinda toplayan arastirici, bunlarin (1) Geg
Oligosen — Erken Miyosen KD-GB ve Orta Miyosen K-G kiriklari, ve (2)
Pliyosen —Giincel D-B kiriklari olduklarini belirtir.

Erol ve Yilmaz (1999)'in Bati Anadolu’da yaptiklari galismada, jeomorfolojik
verilerle Ege graben sisteminin olusumunu bélirlemeye caligmiglardir. Buna
gbre aragtiricilar bélgede dort ayri evreli bir dizi geligtirmiglerdir. Bunlar DO -
fosil aginma ylizeyi, D1 - aginma ylzeyi, D2 - asinma ylizeyi pedimentler ve
Pliyosen D3 - aginma ylzeyidir.

Yilmaz (2000) yapti§i g¢alismada, Ege bdlgesinin glinimiizde K-G gerilme
deformasyonu etkisinde oldugunu belirtmig ve bu tektonik geligimin baslica iki
etkin hareketin denetiminde gelistigini eklemistir. Bunlardan birincisi, Anadolu
blogunun batiya kagis hareketi, ikincisi ise Bati Anadolu’'nun K-G yo6nll
acllma hareketidir. Buna bagh olarak bdlgede D-B yoénli grabenler
gelismektedir. Bolge yilda 3-6 cm gerilirken normal faylanmalar olugmaktadir.

Gediz grabeni’nin Bati Anadolu’nun tektonik gelisiminde énemli bir yere sahip
olmas! sebebiyle, tez bélgesine yakin yerlerde de bir ¢ok galisma yapilmistir.
Bu galigmalar agagidaki sekilde incelenebilir (Sekil 1.3).
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Arpat ve Bingdl (1969) yaptiklan g¢aligmada Alagehir grabeni ve gevresinde
Neojen yasli ¢bkellerin temel tizerine fayl iligkilerle geldigini belirtmiglerdir.

Iztan ve Yazman (1990), Alagehir grabeninde yaptiklari caligsmada
metamorfik temel Gzerine Neojen yasl karasal ortam ¢&kellerinin geldigini ve
bu ¢okellerin genel olarak yukariya incelen, gerileyici nitelikte aliivyal yelpaze

cevrimlerinden olustugunu belirtmiglerdir.

Cohen et. al. (1995)'un, Gediz ve Biiyllk Menderes grabenlerinin riftlesme ile
es yaslh sedimantasyonu ve vyapisal gelisimleri (zerine yaptiklar
aragtirmalarda, bati Anadolu’daki agilmanin tiltlegsmis, 200-800 m
genigligindeki fay bloklarinda g&zlemlenebilecedini belirtmiglerdir. Bu fay
bloklar: 6nlerinde ise allivyal yelpaze ¢dkellerinin gelistidini belirtmiglerdir.

San (1998) yaptidi g¢alismada Ahmetli gineyinde Mender%asiﬁ ve
Tersiyer 6rth kayaglarinin jeolojisini incelemis, bélgenin tektonik gelisimini
aciklamistir. Bélgede temel olarak nitelendirdigi Menderes masifi kayaglarinin
Erken Oligosen sonrasi ile Orta Miyosen 6ncesindeki bir aralikta ayriima
faylari ile sinimli ve gevrek deformasyona ugradigini beliten San (1998),
bu ayrilma faylarinin Orta Miyosen &ncesinde ylizeylenerek, Geng Tersiyer
tortullarinin da bu ylizeyler Gizerinde ¢dkeldigini belirlemistir.

Yazman vd. (1998)’nin yaptigi ¢calismada Alasehir (Manisa) civarindaki havza
petrol olanaklari bakimindan incelenmisg, bélgedeki litolojik birimler ve yapisal
unsurlar birlikte ayirtlanmistir. Aragtiricilara gére bélgede metamorfik temel
zerine gelen g ayri tektonostratigrafik birim bulunmaktadir. Bunlar; yaglidan
gence siraslyla, I. Tektonostratigrafik birim (Alagehir form.), Il.
Tektonostratigrafik birim (Gediz form.) ve lll. Tektonostratigrafik birim
(Kaletepe form.)'dur.

Karamanderesi ve Yilmazer (1982), Gediz grabeninde gen¢ tektonik ve
Jeotermal enerji olanaklarini inceledikleri galigmalarinda, D-B dogrultulu



14

faylarin en son olustujunu ve daha ©nce olusan faylari kestigini

belirtmiglerdir.

Emre and Soézbilir (1995) Blylk Menderes grabeni ve Gediz grabeni’nde
yaptiklari calismada saha verilerine dayanarak metamorfik g¢ekirdek
kompleksi yapisini, ayrilma faylarini ve eslik eden faylari incelemisler, Gediz
grabeni'nin gliney, Biylk Menderes grabeni'nin ise kuzey kenarlarinda
sirasiyla Karadut ve Bascayir Ayrilma faylarinin bulundugunu belirtmislerdir.
Biylik Menderes grabeni’'nin Gediz grabeni'nden énce olustugunu belirten
yazarlar, Erken Miyosen - Pleyistosen agiimali tektonizma ile es yash
sedimaniarin Karadut ve Basgcayir fay diizlemlerinin 6nlerinde ¢okeldiklerini

aciklamiglardir.

Hetzel et al. (1995), yaptiklari calismada, Menderes masifinin Odemis-Kiraz
arasindaki kesiminde dlsik agili, biylk ©6lgekli aciimali makaslama
zonlarinda K-KD yo6nli makaslama ydnd bulmusiardir. Boélgesel olgekte
geligen stinUmli deformasyonla sin-tektonik iki granodiyoritin bulundugunu
belirttikleri galigmalarinda, bu granodiyoritlerin “°Ar / **Ar metoduyla yapilan
yas tayinlerinin 19.5 = 1.4 Ma oldugunu bulmuslardir.

Yusufoglu (1996), Gediz grabeninin kuzey kenarinda Bati Anadolu’nun
tektonik gelisimini incelemistir. Yazar, Karatag (Salihli — Manisa) bélgesinde
dort farkh Plio-Kuvaterner litostratigrafik birim aywrmigtir. Arastinciya gére
temel kayagclarin tizerine gelen bu birimlerin toplam kalinligi 226 m’ dir. Gediz
grabeninin Karatas kesiminde bulunan yapisal elemanlar olarak yiliksek agili
acillma faylarindan bahseden Yusufoglu (1996), Kirdamlari, Filiztepe, Karatag
ve Gediz nehri faylarini incelemistir. Ayrica Yusufoglu (1996), s6z konusu
faylarin, karasal-gblsel depolanmayi kontrol ettiklerinden bahseder. Elde
ettigi verilerle Bati Anadolu’nun neotektonik gelisiminin kita igi aglimasi
seklinde oldugunu vurgulayan Yusufoglu (1996), bu agiimanin hem Afrika
plakasinin Batli Anadolu’'ya bindirmesi ile hem de Anadolu blogu’'nun batiya
kagisiyla agiklanabilecegini séylemektedir.
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Emre (1996) ise, Sart Mustafa (Salihli - Ménisa) ile Derekdy (Alagehir -
Manisa) arasinda Gediz grabeninin jeolojisini ve tektonigini incelemisgtir.
Grabenin Basin ve Range tirlinde gelistigini belirten Emre (1996), grabenin
bir aynima fayi ile olusmus yanm graben olduunu sdylemektedir. Yaptig:
incelemelerde metamorfik gekirdek kompleksi yapisini tespit eden Emre
(1996), grabenin halen aktif oldugunu belirtmektedir. Bélgede kuzey ve
giiney graben kenarlar olarak iki farkl fasiyes ézelliginde ¢okellerin oldugunu
belirten arasgtiriciya gore, glineyde yaslidan gence sirasiyla Menderes masifi
metamorfitleri ve granodiyoritten sonra Salihli grubu gelmektedir. Kuzey
kenarda ise Pliyosen, Pleyistosen yagli Adala grubu ve Kula bazaltlari

bulunmaktadir.

Seyitoglu and Scoot (1996) Ahmetli ve Turgutlu (Manisa) civarinda yaptiklari
calismada Alagehir grabeninin yasinin daha onceleri Mio-Pliosen olarak
kabul edildigini belitmektedirler. Arastiricilarin  Eskihisar sporomorf
topluluuna dayanarak verdikleri grabenin olugsum yasi bdlgedeki diger
grabenlerde de desteklenen Erken Miosen'dir.

Kogyigit et al.(1999), Gediz grabeninde yaptiklari ¢galigmada, Ege bdigesinde
iki evreli episodik agilmali tektonigin ve bunlar arasinda bir de sikisma fazinin

etkili oldugunu belirtmiglerdir.

Gokten et al. (2001), Caligma bdlgesinin glineyinde Salihli ve Kiraz
béigesinde vyaptiklan c¢aligmada, Menderes masifi metamorfikleri ve
sedimater Ortl kayaglarinda gdzlemledikleri yapisal iligkilerle Menderes
masifinin tersiyer gelisimini arastirmiglardir. Bélgedeki tektonik geligimi 6 ayr
tektonik fazda inceleyen Gékten vd., (2001), Ge¢ Miyosende bélgede, D5
fazinda, D-B yo6nli bir sikisma rejiminin etkili oldugunu belirlemiglerdir.
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Alagehir ve gevresinde gimento hammadde olanaklarini inceleyen Tagkin
(1974), yaptigi calismada Tersiyer tortullagsmasinin Oligosende bagladigini
belirtmigtir.
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2. STRATIGRAFI

Caligmanin asil amaci Gediz grabeninin Alagehir — Salihli arasindaki kesiminde
(Karadut ve g¢evresi) temel kayaglar ile sedimanter 6rtli kayaglari arasindaki
yapisal iligkinin belilenmesi oldugundan, calisma alaninda ylzeylenen
stratigrafik birimlerin ayrintii olarak incelenmesi yapimamistir. Inceleme
alaninin stratigrafisi dnceki caligmalardan (lztan and Yazman, 1990; Emre,
1996; Yazman vd., 1998) yararlanilarak yeniden diizenlenmistir (Sekil 2.1).

Buna gore bolgede, Paleozoyik ~ Mesozoyik yagh temel kayaglar ve Senozoyik
yagli sedimanter 6rtli kayaclarindan olusan iki farkli kaya¢ grubu bulunmaktadir.
Ayirttanmamig metamorfitler ve granodiyoritden olugsan Menderes masifi
kayaglari (PzMzm-g), Lister and Davis (1989)in tanimladigi stnimii
deformasyon gésteren alt kabuk kayaglari olarak kargimiza g¢ikmaktadir.
Sedimanter 6rti kayaclan ise iki stratigrafik birimden olugur (Tmg ve Tpk) ve
bélgede kirilgan deformasyona ugramiglardir (Sekil 2.1).

Ege bélgesinde genis bir alanda yiizlekler veren Menderes masifi metamorfik
kayaglari galigma alaninda da yiizeylenmektedir (Sekil 2.2). Menderes masifini
olusturan Paleozoyik — Mesozoyik yagl metamorfik kayaglar, girig béluminde de
aciklandig gibi, metamorfizma derecelerine gére i¢ten digsa dogru gekirdek ve
kihf kayaclan olmak Gzere baglica iki grup adi altinda toplanmaktadir. Calisma
alaninda Menderes masifine ait kilf kayaglarindan cesitli sistler
ylizeylenmektedir. Ayrica Bati Anadolu bdlgesinde sik sik rastlanan magmatik
bir pliiton, yine ¢alisma bolgesinde yiizlekler vermektedir.

Tersiyer yash ¢okel kayaglari da Ege bolgesinde genis alanlarda
ylizeylenmektedirler. Genellikle karasal - golsel fasiyeste depolanmis bu
cokeller Gediz grabeni'nde ve gevre grabenlerde tektonizmaya bagh olarak
gelismis havzalarda bulunmaktadiriar (Sekil 2.2 ve Sekil 1.2).
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Calisma bdélgesinde yizeylenen kayaglar ¢ temel gruba ayrilmistir. Bunlar;

- Temel kayaclarn olarak nitelendirilen (a) ayirtlanmamis metamorfik kayaglar
ve (b) granodiyorit sokulum kayaclart,

- Temel kayaglarini uyumsuz olarak tGzerleyen sedimanter ortii kayaglari ve

- Bu iki kayag grubu arasinda ayrima fayina bagh olarak dinamik

metamorfizma kosullar altinda olugsmus kataklastik kayaclardir.
2.1. Temel Kayaglan

Calisma bélgesinde, grabenin gliney kenarinda yilzeylenen temel kayaglari,
Menderes masifi metamorfik kayacglarn ve granodiyorit sokulumu seklinde
bulunmaktadir (Ek 1). Aynima fayinin altinda yizeylenen temel kayaclari,
calisma bolgesinde tamamen kataklazma etkisinde kalmislardir. Kataklazma
etkisi godstermeyen, ana kaya¢ Ozellikleri tasiyan temel kayaclar, yalnizca
paftanin glney bati k&sesinde bulunan derin vadi diplerinde gb&zlenmistir.
Ayriima fayinin hareketine bagli olarak guneye itilerek yikselen temel kayaclari,
uzaktan bakildiginda diiz, ancak yakindan kiigik vadilerle asinmig, topografik

olarak yliksek kotlu seviyeleri olustururlar (Sekil 2.3).
2.1.1. Metamorfik Kayaglar

Calisma bélgesinde yaklasik 12 km?lik bir alanda yiizeylenen metamorfik
kayaclarin bulundugu bolgeler, genellikle orman ortistiyle kaplanmistir. Aktas
tepe’nin batisindan itibaren kuzeydoguya dogru Suluca tepe, Horzomalayaka ve
Isiklar kéyt civarinda ylzeylenen metamorfik kayaglar (Ek 1), inceleme alaninin

yiksek kotlu seviyelerinde bulunurlar.

Caligma alani igerisinde temel kayaglar olarak siniflandintan metamorfik

kayaclarda, kataklazma etkisinin goériilmedigi ¢ok az lokasyonda goézlem



b)

Karadut ayriima fay ylzeyi
ve altinda
temel kayagclari

Sekil 2.3. Temel kayaglari ile Karadut ayrilma fayina yanal bir bakisg;
Ayriima fayi ylizeyi uzaktan belirgin olarak gézlenmektedir.

a) Fotograf gorintisu, Cakaldogan sirti, bakis yonu B
b) Semalandiriimig resim
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yapiimistir. Kaymaktutan deresi vadisi iginde goriilebilen bu lokasyonlarda
yapilan saha gézlemlerine gore, gesitli sistler seklinde ana kayag 6zelligi tastyan
metamorfik kayaglar, sarimsi, yer yer kahverenkli, turuncudur ve calisma
alaninda kirmizimst renkli bir toprak orttyle kaplanmiglardir.

Menderes masifine ait ortii kayaglari seklinde yiizeylenen metamorfitler, kalksist,
mikasist, kuvarsit, fillit, mermer turlinden kayaclarin kendi aralarinda

ardalanmalari seklinde yizlekler verirler ($an, 1998).

Saha goézlemlerine dayanarak ana kayag ¢zelligi gdsteren metamorfik kayaglarin
calisma bélgesinde sist turti kayaclar seklinde bulundukiari séylenebilir. Bunlar,
saha gozlemlerine goére, belirgin sist dokusu gosteren, mm-cm &lgeginde
foliasyon diizlemlerine ayrilan, belirli seviyelerde mika pulcuklari bulunan
kayaglar olarak bulunmaktadirlar. Calisma béigesi digindaki grabenin diger
yakin bdlgelerinde de sistler, mermerler ve gnayslar halinde metamorfik

kayagclara rastlaniimigtir.

Kataklazma etkisinde kalan metamorfik kayaclar ise, sahada daha kolay
pargalanan, fiziksel bozunmaya daha g¢ok maruz kalmig, belli belirsiz kalinti
foliasyon duzlemleri gosteren kayaglar olarak yiizeylenmektedir. Kataklastik
kayaclardan alinan orneklerin petrografik ve litolojik 6zellikleri B6lum 2.3." de

aktariimigtir.
2.1.2. Granodiyorit

Calisma bolgesinde yaklagik 13 km? lik bir alan kaplayan granodiyorit, temel
olarak kabul edilen Menderes masifi metamorfitleri igine sokulum yapmistir (Ek
1). Tez bolgesinin giney bati késesinde ylzeylenen granodiyorit sokulum
kayaglari, normal faylanma nedeniyle metamorfik kayaglar gibi yiksek kotlu

bélgelerde gézlenmektedir. Yagmurlar kéytniin glineyinden itibaren ayrilma fay!
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siniriyla  baglayan granodiyoritlerin  dogu sinin ¢alisma boélgesi disinda
kalmaktadir. Batida Karadut kdy( ile Isiklar kdyl batisini icine alan granodiyorit

sokulumu gilineyde Aktas tepeye kadar devam eder.

Granodiyoritik kayaglar da metamorfik kayaglar gibi faylanmalar ile kataklastik
etkiye maruz kalmiglardir. Ana kayag 6zelligi gosteren, kataklazma etkilerinden
yoksun, granodiyoritik sokulum kayaglarint ancak bolgedeki derin kaziimis vadi
tabanlarinda gérmek mimkindlir. Vadi tabanlarindan yukariya, vadi
yamaglarina dogru gidildikge ana kayag 6zelligi gosteren kayaclardan, dinamik
metamorfizma gosteren kataklastik kayaglara dogru géreceli bir gegis gozlenir
(Bkz. Bélim 3.3).

Genellikle beyaz, bej ve grimsi bir renk sunan granodiyortik temel kayaglari, tipik
granitik doku sergilerler. Arazi gbézlemierine gére ince taneli, yer yer anklav

iceren bu kayaglar, bol ¢atlakli ve asin bozunmustur.

Saha c¢alismalar sirasinda kolayca fark edilebilen granodiyorit temel
kayaglarinin metamorfik kayaglarla olan sinir iligkisi, bolgede bulunan bitki
ortist ve Ozellikle kataklazma etkisinin yogun olusundan dolayi kesin olarak

belirlenememistir.

Alinan kayag¢ 6rnedi numunelerine gore granodiyoritlerin petrografik incelemesi
yapimigtir (Ek 2). Ozellikle c¢alisgma bdligesinin giiney kenarina yakin
bélgelerden, Suluca tepe, Aktas tepe ve bu civardaki Dariyeri dere iginden
alinan kayag¢ Orneklerinin tipik granodiyoritik 6zellikte oldugu belirlenmistir.
Dariyeri dere vadisi icindeki Lok. 60 (48°"°/10**°ydan alinan 00.A.17 no’lu ince
kesit 6rnedinden su veriler elde edilmistir: Kayag yaklasik % 40 oraninda
plajiyokiaz icermekte, %35 kuvars, %15 ortoklaz ve % 10 oraninda diger
mineraller (biyotit, klorit ve hornblend) bulunmaktadlr. Kayacin es tane boyutlu
holokristalin dokuda oldugu soylenebilir. Yakin bdélgelerden alinan diger
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orneklerde (Lok. 58, 61, 62, 63, 64 ve 65; 6rnek no 00.A.16, 18, 19, 20, 21 ve
22) temel kaya¢ granodiyorit o6zelliklerinin yavas yavas silindigi, kataklaz
etkisinin arttigi gértlmektedir. Tanelerinin ufalandigi, Plajiyoklaz lamellerinin
kirthp, kivriidigl, kuvarslarda dalgali sénme ve vyeniden kristallesmelerin
basladigi, mika dilinimlerinin kivrildidi bu tir érnekierde granodiyoritik 6zellikier
relikt halde kaldi§i ve kayacin dinamik metamorfizma etkileri sergiledigi
anlastimistir. Bu ylzden bu kayacglara metagranodiyorit adi verilmistir.
Metagranodiyoritlere derin vadi diplerinden yukarilara dogru ¢ikildik¢a
rastlaniimaktadir. Bu da ayrilma fayina yani topografik yiizeye yaklasmayi ifade
etmektedir (Bkz. B6lim 3.3).

Bati Anadolu'da irili ufakli bu tir magmatik sokulum kayaglarina sik sik
rastlaniimaktadir. Ege bélgesinde magmatizma Geg¢ Oligosen'de basglamistir
(Yilmaz, 2000). Bu magmatizmanin ilk Griinleri granitlerdir. Bunlar irili ufakli stok
ve plitonlar halinde Bati Anadolu’da kuzeyden giineye, dogudan batiya kadar
genis bir alanda yayiim g6stermektedir. Menderes masifi metamorfik topluluklar
arasinda bulunanlardan Ege Denizi igindekilere kadar Bati Anadolu’da kargimiza
¢ikmaktadirlar. Bu magmatik faaliyet bazi bdlgelerde ylzeye kadar ulasmis,
bazen si§ derinliklere kadar sokuimuglardir.

Magmatik faaliyetin geligtigi zayiflik zonlari genellikle bélgede bulunan zayif fay
zonlaridir. Magmatik kayaglar, genellikle KKD-GGB yoOnelimli fay zonlari
boyunca siralanmistirlar (Yilmaz, 2000). Kirik dizgeleri boyunca gelisen Miyosen
sonrasi ¢6kelme havzalarinda bu magmatik kayaglara ait detritik malzemeye

genellikle rastlaniimaktadir.

Literattrdeki verilere gére bu tir magmatik kayaclarin yasi Geg¢ Oligosen'dir
(Yiimaz, 2000). Calisma bélgesinde yilizeylenen granodiyorit sokulumu Bati
Anadolu'da yukarida da anlatildidi gibi sik sik rastlanan magmatik plitonlarla
denegtirilebilir. Ayrica boélgedeki granodiyoritik sokulum kayaclarinda kataklazma
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izlerinin ¢cok acik¢a gdzlemlenmesi, bu kayaclarin sokulum yasinin ayrilma
fayimin olugsumundan daha Once oldugu sonucuna ulasmamiza yardimcl

olmaktadir.
2.2. Sedimanter Ortii Kayaglari

Calisma bdlgesinde Gediz grabeninin hem giiney hemde kuzey kenarinda genis
alanlarda ylizeylenen sedimanter 6rti kayaclari, metamorfik temel Uzerine
uyumsuzlukla ¢kelmislerdir. Menderes masifi metamorfik temel kayaclarini,
Bati Anadolu’'da etkili olan agilmali tektonigine bagli olarak ayiran ayriima fayi
oninde ¢okelen kinntih kayaglar, iki farkh stratigrafik birimde bulunmaktadirlar
(Ek 1).

Ust Miyosen’den itibaren etkili olan bolgesel agilmaya bagh olarak meydana
gelen faylanma ile olusan graben havzalarinda ¢ékelen ve ¢alisma bélgesinde
kirmizi — bordo renkli kaba taneli ¢akiltasi — kumtasi — gamurtasi litolojisinde
olan Gediz formasyonu, birinci stratigrafik birim olarak tanimlanmistir.

Pliyosen — Pleyistosen déneminde agiimali tektonigin devam etmesiyle Gediz
formasyonu Uzerine ¢okelmis, sari — turuncu renkli kétl topografyal (bad lands)
cakiltasi — kumtasi — camurtasi litolojisinde allivyal yelpaze c¢okelleri ise
Kaletepe formasyonu olarak tanimlanmistir.

Yazman vd. (1998)ne go6re bolgede (¢ farkh formasyonda g farkl
tektonostratigrafik birim bulunmaktadir. Bunlar c¢alisma bélgesinin daha
dogusunda Alasehir yakinlarinda gozlenen Alt - Orta Miyosen yash golsel
cokellerden olusan Alasehir formasyonu ile baslar. Ust Miyosen Gediz
formasyonu ve Pliyosen Kaletepe formasyonu ile devam eder. Ancak Emre
(1996), yaptigi calismada temel kayacglarini agisal uyumsuziukla Gstleyen

Senozoyik yasll sedimanter kayaglari, calisma alanini ikiye ayiran Alasehir
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grabeninin giney ve kuzeyinde farkli fasiyeste tanimlamistir. Grabenin
giineyinde bulunan Tersiyer — Kuvaterner kayaglarini Salihli grubu olarak
isimlendirmis, kuzey kenardaki kayaglari ise Adala grubu adi altinda

siniflandirmigtir.

Calisma bdlgesinde ylzeylenen sedimanter 6rtl kayaglarini, grabenin kuzey ve
gliney kenarinda ayni fasiyeste degerlendirilen bu ¢alismada, iki litostratigrafik
birim tanimlanmistir (Sekil 2.1 ve Ek 1). Asagida bu birimler arazi gézlemlerine

dayanilarak aktarilacaktir.
2.2.1. Gediz Formasyonu (Tmg)

Calisma bolgesinde temel ile &rti kayaglari arasinda dokunak boyunca
gézlenen Gediz formasyonu (Yazman vd., 1998), ayrica, temelde ayrilma fayi
Uzerinde yamalar seklinde bulunur (Sekil 2.4). Bu yamalar Karadut mahallesi,
Isiklar mahallesi ve Horzomalayaka kdyl civarinda bulunmaktadirlar (Ek 1).
Gediz formasyonu Uzerine ise Kaletepe formasyonu gelmektedir. Gediz
formasyonu ¢alisma bdélgesinde grabenin dogrultusuna paralel uzanir ve
yaklasik 40 km?lik alanda ylizeylenir. Arazide gam ormanlari ve yer yer maki
agaclariyla, engebeli tipik kirmizi — bordo renkli bir topografya sunar.

Sahada kirmizi - bordo rengiyle kolaylikla fark edilen Gediz formasyonu, baslica
cakiltasi, cakilh kumtasi, kumtasi ve kiltagi ardalanmalarindan olugmaktadir
(Sekil 2.5). Tabanda iri taneli ¢akiltaglan igcinde mercekler halinde Killi kirectas:
seviyeleri bulunmaktadir. Uste dogru gidildikge tamamen cakiltagi, kumtagi ve

camurtas! ardalanmasina gegilir.

Cakiltaglan, orta - iri taneli, tane boyu ortalamasi yaklasik 5 - 8 cm, yer yer 20
cm'ye kadar degisen, koseli - yari kdseli taneli, orta - kétd yuvarlaklagsmig, koti
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KDAF Kataklastik kayaglar

Sekil 2.4. Karadut ayriima fayi (KDAF) ve Gediz formasyonu (Tmg)'na ait

yamalar

a) Fotograf goriintist, Yagmurlar kéyi gineyi, bakis yoni GD
b) Semalandiriimig resim
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kiresellegmis, kotl derecelenmis, kum matriksli, kirmizi - bordo renklidir. Orta -
iyi pekismis cakiltaglar gesitli cakil bilegenine sahiptir ve genellikle mikasist ve

Sekil 2.5. Gediz formasyonundan tipik bir gériiniig, Acidere — Yagmurlar kéyi
yolu Uizeri, bakis yéni KB

cesitli sistler, gnays, mermer, kuvarsit ve yer yer granodiyorit ¢akillan icerir.
Cogunlukla tabakali bir gérinim sunan gakiltaglarinin tabaka kalinhgi ortalama
0.5 - 1 mdir; yer yer 2 - 3 m' ye kadar dahi gikmaktadir.

Kumtaglar, orta - iyi pekismis, kirmizi - bordo renkli ince katmanlar seklinde
goriilir. Tabaka kalinhgi ortalama 1 - 15 cm kadardir. Yer yer cakiltasi
mercekleri igerir. Cakiltaglarina gbére daha dizenli katmanlanmalar sunan

kumtaslari, ¢akiltasi ve camurtaglariyla ardalanmall halde bulunmaktadir.

Camurtaslari, orta pekismis kirmizi renkli ince taneli seviyeler seklinde gakiltagi

ve kumtasi tabakalar arasinda ardalanmali olarak bulunur. Aginmaya daha
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direngsiz seviyeler sunan ¢amurtaglarinin, tabaka kalinliklan genellikle 10 cm —

0,5 m arasinda degisir.

Yazman vd. (1998), Seyitoglu and Scoot (1996)'nin yaptigi calismada, Eskihisar
sporomorflarina gére, bu formasyona Ust Miyosen yasi vermislerdir. Gediz
formasyonu, enerjinin arttigi dénemlerde lateral aliivyal yelpaze ¢okelleri ve
zaman zaman dislk enerjili dénemlerde orguli akarsu cokelleri seklinde

depolanmistir.

Gediz formasyonu, Miyosen'den beri gerilmeli tektonik rejim iginde bulunan Ege
bélgesinde meydana gelen ve grabenlerin kenar faylarini olusturan ayriima
faylarinin e@imli yamaglarinda allivyal yelpaze ortaminda , moloz akisi

karakterinde olugmustur (Yazman vd., 1998).
2.2.2. Kaletepe formasyonu (Tpk)

Calisma bdélgesinde graben vadisine en yakin tepeliklerde grabenin ve ayriima
fayinin uzanimina paralel yizeylenen (Ek 1) Kaletepe formasyonu (Yazman vd.,
1998), arazide ¢ok engebeli bir topografya sunar. Kétl topografya (bad land’s)
tipi ylzlekler veren Kaletepe formasyonu seyrek bitki 6rtlisiine ve kolay
erozyona ugrayan bir ézellige sahiptir. Calisma alaninda yaklagik 80 km?lik bir
alanda ylizeylenen Kaletepe formasyonu genellikle Gediz formasyonu ile fayh
bir dokunaga sahiptir (Sekil 2.6). Kaletepe formasyonu daha sonraki dénemierde
egimlenen Gediz formasyonu Uzerinde ¢okelmigtir. Alivyonal giincel ¢bkeller ise

bu formasyonu Alasehir ovasinda yatay bir sekilde &rter.

Arazide tipik sarimsi rengi ile kolayca ayirt edilen Kaletepe formasyonu baslica
cakiltasi, kumtasi, ¢amurtagi ardalanmalidir. Topografik olarak ¢ok tipik bir

gérinim sunan formasyon genel olarak az pekismistir. Kolay asinan



b)

Sekil 2.6. Gediz formasyonu (Tmg) ile Kaletepe formasyonu (Tpk)'nun
tipik gérunisleri

a) Fotograf gorlintist, Acidere Koyl glineyi, bakis yéni KB
b) Semalandiriimis resim, ACF: Acidere fayi
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camurtaslan ile nispeten daha sert kumtagi ve cakiltagi seviyelerinin asinma
dzelliklerinden dolayi peri bacasi tipinde mostra sunarlar (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Kaletepe formasyonundan tipik bir gériinis, Gébekli kdyu, bakis yonu
KD

Cakiltaglarinin tane boylan Gediz formasyonuna gére daha kaba olan Kaletepe
formasyonu yer yer kumtasi ve c¢amurtasi seviyeleri igerir. Taneleri az
yuvarlaklagsmig, koéti derecelenmisg olan cakiltaglar, ¢ok belirgin olmayan
katmanlanmalar sunarlar. Cakiltaglarinin tabaka kalinhklart 0.5 -~ 1 m arasinda

degisir.

Kumtaglari az pekismis c¢akiltasiart ile ardalanmali ve yer yer carpraz
tabakalanmalidir. Tabaka kalinliklari gakiltaglarina gbre ince olan kumtaglari,

genellikle 10-60 cm arasinda katman kalinligina sahiptir.
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Camurtaglar, sari renkli az pekismis, Kolay asinan, seviyeler halinde

formasyona tipik gérinimun verir,

Yazman vd. (1998) tarafindan Pliyosen — Pleyistosen yas! verilen formasyon

tim bu dzellikleri ile tipik alivyal yelpaze ¢okellerine sahiptir.

Kaletepe formasyonu, Menderes masifinin ayrilma fayi ile tekrar yikselmesi ile
olusan faylarin (Acidere fayi gibi) o©nilinde, ayriima fayinin hareketi ile
egimlenmis ve kivrimlanmis (reverse drag folds) Gediz formasyonu tabakalari

Uzerinde, allvyal yelpaze ortaminda olugmustur.
2.2.3. Aliivyon

Calisma bolgesini asimetrik bir sekilde ikiye ayiran Alasehir ovasi grabeni iginde
gincel bir depolanma sunan Kuvaterner allivyon c¢okelleri, ¢aligma alaninda
genis bir alanda yuzeylenirler (Ek 1). Baglica metamorfik ve sedimanter gakil ve
kum boyu malzeme igeren c¢okeller menderesli akarsu ortaminda

cOkelmektedirler.

Ayrica aktif tektonigin belirtisi olan, asin yikselmis temel kayaglarindan itibaren
derin kazilmig vadiler boyunca, graben ovasina dékiilen aliivyal yelpazeler de

gincel depolanmanin birer érnegidir (Ek 1).
2.3. Kataklastik Kayaglar

Yerkabugunda, fay ve saryaj zonlarinda gérilen lokal bir metamorfizma tirl
olan dinamik metamorfizma sartlari altinda kayaclarda 6nemli degisiklikler
meydana gelmektedir. Kirlma, kivriima veya akmaya neden olan basinglar

etkisiyle kayaclarda ve kaya¢ olusturan minerallerde ortaya ¢ikan deformasyon,



33

bu kayaclarin elastikiyet sinirini gegerse, kaya¢ ve mineraller mekanik
deformasyona ugrar; kirilir ve ufalanirlar. Bu siirece kataklaz, bu slire¢ sonucu
olusan kayagclara ise kataklastik kayaglar adi verilir (Erkan, 1997).

Dinamik metamorfizmada etkili en &6nemli fiziksel faktériin ¢ok ylUksek
deformasyon enerjisine sahip stres ve kayaclarda mevcut akiskan fazi ve
basincinin oldugu kabul edilmektedir. Kataklastik kayaglarin olusmasinda
kirdlma ve ufalanmanin (kataklaz) yani sira etkili olan diger siregler, yeniden

kristallenme ve yeni mineral olusumudur.

Kataklastik kayaglar, pargalarinin birbiri ile kaynasmis olup olmamasina,
ufalanma / pargalanma ile yeniden kristallesme ve yeni mineral olusumu
arasindaki iligkiye, kayacin igerdigi porfiroklast ve matriks miktarina,
porfiroklastlarin buyilkligine bagl olarak siniflandintabilir. Higgins (1971)
tarafindan yapilan siniflandirma Sekil 2.8‘de gérﬁlmektedir.

Calisma bolgesinde ayrilma fay ylizeyi boyunca yaklagik 80 m kalinlikta bir zon
icinde gozlenen kataklastik kayaclar (Ek 1), uzaktan bakildijinda fazla engebeli
olmayan ancak yakindan derin ve dar vadilerle kesilmis engebeli bir topografya
sunarlar (Sekil 2.3). Calisma bolgesinde yaklasik 25 km?lik bir alan kaplayan
kataklastik kayaglar, sahada genellikle sarimsi kahverengi, grimsi ve mavimsi bir

renkte ve belirgin milonitik foliasyona sahiptirler (Sekil 2.9).

Bolgede yUzeylenen temel kayagclarinin derinlerde dinamik metamorfizmaya
ugramasi ile meydana gelen kataklastik kayaclar, ana kayag 6zelliklerine bagii
olarak farkli ozelliktedirler. Metamorfik kayaclardan itibaren meydana gelen
kataklastik kayagclar ile granodiyoritlerden itibaren meydana gelen kataklastik

kayaglar birbirlerinden farkhdir.



34

wwzg o>
]
hlru.% WWIZ O<
o2
=]
g
k=] o
2 o
(ol &
5= x
B o B
08 N
gbnna &
23 Q
Oc =5
S5 2
N© @
A g
c 9 @
0 X 3
>0 3
-~ E =
5B
=8
6 &
>~

(1261 ‘usp subbiy) isewjuipueyiuls uuedeley yisepeiey 'g'z INos

jyuofwolselg jiuojiwedry
J uzepjeley 188170} A4
S
2,
Ly

HUOHN
(is1$ yuopw) Sauqonppy 15a.q Aeo
sAeub yuopyy JuoliLo}o.l
Jepdehey nuoA Jepdedey njuoA Jejdeley ZnsugA
Jejwninp
nBNP|O UISEq eyep UBPZEEIE Jejwninp nbnpjo upjseq eyep
UNUOASEZI|e}SIINa) oA UOASEZIBISUILIOAN UBPUOASEZI|BISINS) @A UOASEZI[RISUIIOSUY UIZepe)ey

Jejdefey uejo diyes eAnue|beq jounig

JepdeAey ueAewo diyes
eAuelBeq poumg

Ol %

0€ %

05 %

Lepi apznAk yiseped dapuidl Sedey uisesepiolyiod

epJeideley ualeisoB miop znsuoh / NUoA



35

Metamorfik kayaglardan itibaren olusmus kataklastik kayaglar, sahada genellikle
sarimsi bir renk sunarlar. Genelde bodur maki agaglar ve galiliklaria kaph bir
alanda ytzeylenen bu kayaglar kolay parcalanan, ayrigmis bir 6zelliktedirler.

Sekil 2.9. Kataklastik kayaclarda gézlemlenen milonitik foliasyonlar, Cakaldogan
sirtl, bakis yéni KD

Granodiyoritik kayaglardan itibaren meydana gelen kataklastik kayaglar sahada,
metamorfitlerden itibaren olusanlara gére daha sert, ayrigmaya direncgli ve grimsi
— mavi renkler sunarlar.

2.3.1. Kataklastik Kayaglarin Petrografik Ozellikleri

Calisma bolgesinde temel olarak nitelendirilen kayaglarin topografik
ylizeylerinde genis bir alan kaplayan kataklastiklerden alinan kayag érneklerinin
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mineralojik ve petrografik 6zellikleri Ek 2'de aktariimigtir. Ayrica kataklastik
kayaclara ait drneklerin lokasyon haritasi Sekil 2.10’da verilmistir. Buna gore
bélgede 6 cesit kataklastik kaya¢ saptanmistir. Bunlar bolluk sirasina gére
mikrobres, milonit, metagranodiyorit, kataklazit, milonit sist ve ultramilonittir. Bu
kayaglarin siniflandirilmasinda Higgins (1971) kataklastik kaya¢ siniflandirmas:
kullaniimistir (Sekil 2.8). Metagranodiyorit olarak adlandirilan kayaglar da

kataklaz etkilerini gésterdikleri icin bu sinifa dahil edilmislerdir.

Mikrobres

El orneginde genellikle sarimsi kahverengi renklerde bulunan mikrobresler,
yonlenme gostermemeleriyle ayrilirlar. Porfiroklastlari, el érnedinde bazen bariz
bir sekilde gdzlenebilen mikrobreglerde, kirilma ve pargalanma ile olusan bir
matriks bulunmaktadir. Ince kesit &rneklerinde birincil baglantiya sahip
kataklazin net bir sekilde yeni mineral olusumu ve yeniden kristallenme
slireglerinden daha baskin oldugu, yoénsiz kayaglar olarak karsimiza
ctkmaktadir. llk bakigta kolayca fark edilebilen kirima ve ufalanma kayaca
belirgin bir goriinis sunmaktadir (Sekil 2.11). Kayag¢ igindeki porfiroklast orani
tim kayacin %30'un dan fazla ve porfiroklastiari giplak gbzle gorilebilecek
boyuttadir. Genellikle bol oranlarda kuvars, serisit, daha az klorit gibi mika
mineralleri, bazen relikt halde plajiyoklaz ve seyfek oranda ikincil kalsit dolgulari

iceren mikrobregler, gogunlukia porfiroklastik dokuya sahiptir.

Milonit

Saha go6zlemlerinde belirgin bir ybnlenmeyle dikkati ¢eken milonitler,
mikrobreslere gére daha kiigiik taneli porfiroklastlara sahiptir. ince kesitlerinde
birincil baglantiya sahip, kataklazin yeni mineral olusumu ve vyeniden
kiristallenme streglerinden daha baskin oldugu, yénli kayaclar olarak karsimiza
cikmaktadir. Kayagtaki porfiroklastlarin kayag igindeki ylizdesi %30 civarindadir
ve porfiroklastlart giplak gézle gorilebilmektedir. Kayag genellikle kuvars, serisit,

muskovit, klorit, bazen plajiyoklaz, biyotit ve ender olarak opak mineraller igerir.



37

ISejley awapewQ 01"z e

1ope Zg :WefdoL

P (eve s wnowsn g
] {3epe 1) Jokpouel -,
I {19pe g) WohipouriBejopy 9
- (1ope 9} 18IS JuolIN 'S
(1epe Z) puowenn v
(19pe 6) HUOPN ¢
(1ope ) yzepeley -z

(Jope gz) $a:q0miN °)

(q) tejeweA ye Ay ‘pag
aA () 1he} ey

junz ¢ 0
A

¢l

71 8 01
_ l |

190271 AINZL

L am—

a1 Hi 2

i [

. 8PV 00

[ 3
¥

L8V 00
L]

8V 00 e .

e 00
82 00

9500,
\ Gy
\BSY'00

—_— .

61Y00 e 4 8LV00
0zv00  1'veo
t

agy oo
PEVOO e

®12v'00
€27 00

4 »
ZZv'00  9bV00

k4
[OAR] .

25°Y'00
LSV'00
eV *

L]
PEVO0

6Y°Y'00
o 8r'V'00
-

VYO0 -~

- -

wy 0

~

— oY

— 0S

- €6

— v§




Sekil 2.11. Mikrobres (ince kesit gériintgii, Tek nikol, X136 biiyiitme,
Ornek No: 00.A.24)

Sekil 2.12. Milonit (ince kesit gériinligti, Tek nikol, X136 blyltme,
Ornek No: 00.A.47)
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Kayagta ince kesit incelemelerinde ilk bakista gézlemlenebilen yonli doku bazi
drneklerde (00. A. 47) ¢ok bariz gdzIli doku olarak karsimiza ¢gikmaktadir (Sekil
2.12). Aynica bu Ornekte sekilde de goraldagta gibi mikro faylanmalar

bulunmaktadir.

Kataklazit

El 6rneklerinde ¢ok ince taneli bir gérinim sunan kataklazitler bu yizden
kahverengimsi bir renge sahiptirler. Kataklazitler, birincil baglantiya sahip,
kataklazin yeni mineral olusumu ve yeniden kiristallenme slreglerinden daha
baskin oldugu, yénsiiz kayaglar olarak karsimiza gikmaktadir. ince kesitlerinde
mikroskop altinda ¢ok ince taneli porfiroklastlar belli belirsiz ¢ok ince taneli bir
matriks i¢inde ylizer durumda bulunmakiadirdar (Sekil 2.13). Porfiroklastlari
gozle gérilmez ve kayacin %10’'undan az oranda bulunmaktadir. Kataklazitler
milonit doku sergilemektedirler. Kayag biiyiik oranlarda kuvars ve daha az serisit
minerallerinden olugsmaktadir. Bazen ikincil kalsit olusumiari ¢atlaklarda dolgular
seklinde kuvars ve serisite eslik ederler. Opak minerallere ise daha az oranda

bazi kesitlerde rastlanilmistir.

Milonit Sist

Arazi ¢aligmalarinda milonit sistiere daha ¢ok metamorfik kayaglardan itibaren
olusmus kataklastik kayaglarin bulundudu bdélgelerde rastlanilmistir (Sekil 2.10).
Sahada ve el 6rneginde ¢ok belirgin bir y6nli]»doku sergileyen milonit sistler,
bazen tipik sisti yap1 gdstermeleriyle dider sist kayaglariyla karistirilabilir. Kayag
ince kesitlerinde belirgin ydnlti dokunun yani sira birincil baglantiya sahip ve
daha da 6nemlisi yeni mineral olusumu ve yeniden kristallesme sireclerinin,
kataklazdan daha baskin oldugu o6zellikleriyle tipiktir. Ayrica milonit sistlerde
tipik sist dokusuna benzer mika minerallerinde yénlenmeler bulunmaktadir (Sekil
2.14). Bu yilzden kayagta doku lepidogranoblastik doku olarak adlandiriimigtir.
Kayacta biyotitlerden itibaren yeniden olusan penin grubu klorit mineralleri,
epidotlar, feldispatlardan olusmus kalsit gibi mineraller ile kuvarsiarda yeniden



Sekil 2.13. Kataklazit (Ince kesit gériintsti, Tek nikol, X136 biyltme,
Ornek No: 00.A.32)

Sekil 2.14. Milonit Sist (ince kesit gériiniisi, Tek nikol, X136 biytitme,
Ornek No: 00.A.38)
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kristallesme kayactaki kataklaz izlerini silmistir. Porfiroklastlari genellikle yeniden
kristallesmis kuvarslardan olugan milonit sistlerde, klorit ve muskovit gibi mika
mineralleri bu porfiroklastlarin etrafini sarmiglar, milonitik g6zl dokuya benzer

bir gérinim olusturmuslardir (Sekil 2.14).

Ultramilonit |

Diger kayaglara oranla daha az bdélgede rastlanilan ultramilonitler (Lok. 84 ve
87) el 6rnedinde taneleri belli olmayan, ancak ince kesitte ¢cok ince taneli yénla
kayaglardir. Birincil baglantiya sahip, kataklazin yeni mineral olusumu ve
yeniden kristallesme sirecglerinden daha baskin oldugu ultramilonitlerin, ince
kesit altinda bazen kivrimlanmaya ugradiklar goézlenmektedir (Sekil 2.15).
Milonit dokusu sergileyen ultramilonitler genellikle kuvars, serisit, klorit ve ikincil
kalsit icermektedir. Serisit minerallerinde belirgin  yonlenmenin  oldugu
ultramilonitlerde porfiroklastlar ¢ok kigik taneli ve kayacin %10’undan daha az

oranlarda bulunur.

Sekil 2.15. Ultramilonit (Ince kesit gériindsi, Tek nikol, X136 buyitme, Ornek
No: 00.A.44)
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Metagranodiyorit

Granodiyoritik temel kayaclarindan itibaren, dinamik metamorfizma kosullarinda
kataklastik deformasyon ve yeni mineral ve yeniden kristallegsme sireclerinden
etkilenerek olugsan metagranodiyoritler, saha ¢alismalarinda ve el drneklerinde
genellikle granodiyoritlerle karigtintmiglardir. El érnedinde tipik granitik tanesel
dokuya sahip bu kayaglar, ince Kesit altinda kataklaz izleriyle
ayirtlanabilmektedirler. ince kesitte kayag genel olarak granodiyoritik bir
gérinime sahiptir. Plajiyoklaz minerallerinin ikiz lamellerinin  ¢ogunlukla
kivriidigt, kinldigi gdézlenmektedir. Kuvarslarda dalgali sénmenin belirgin oldugu,
ayrica ¢ogu 6rnekte kuvarslarda yeniden kristallesmenin gelistidi kolaylikla fark
edilebilir (Sekil 2.16). Kaya¢ kataklazin ilk evreleri olan kataklastik dokuya
sahiptir. Kaya¢ iginde g¢ogunlukia plajiyoklaz, kuvars, mika minerallerinden
biyotit, muskovit ve yeni mineral olusum siregleriyle biyotitten itibaren olusmus
penin grubu klorit mineralleri, hornblend ve feldispatlardan itibaren olusmus
serisit bulunmaktadir. Mika minerallerinde kivrilmalar tipiktir.

Saha gdzlemleri ve petrografik incelemeler sonucunda béigede dinamik
metamorfizma kosullari altinda olusmus kataklastik kayaclarda ayriima fay
boyunca belirgin bir zonlanma oldugu ortaya gikmistir. Temel kayaglari olarak
jeolojik haritaya yansiyan kataklastik bdlgede hem yilzey boyunca hem de
derinlere dogru inildikge meydana gelen bu zonlanma ve bu zona ait 6zellikler

Bolim 3.3'de aktariimistir.

Sonug olarak; bolgede kataklastik kayaglar ayriima fayina genellikle paralel,
yaklasik D-B uzanimli bir zonlanma iginde bulunmaktadiriar. Karadut ayriima
fayina yakin olan bélgelerde daha gok mikrobres ve daha az oranda kataklazit
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Sekil 2.16. Metagranodiyorit (ince kesit gériintgleri, Ornek No:

a) Tek nikol, X136 byiitme,
b) Cift nikol, X136 biyiitme,

00.A.49)
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bulunurken, ayriima fayindan uzaklastikga temele dogru yaklastikga sirasiyla
milonit, ultramilonit gézlenmektedir. Metamorfik kayaclardan itibaren olugsmus
kataklastik kayaclar c¢ogunlukla milonit sist iken, granodiyoritik temel
kayaclardan itibaren olusmus kataklastik kayaglar mikrobres, kataklazit, milonit
ve ultramilonittir (Sekil 2.10). Bu bélgelerde yizeyden temel kayaglarin
bulundudu derin vadi diplerine dogru inildikge kataklazma etkilerinin daha az

goruldugi metagranodiyoritlere ve onlardan da granodiyoritlere gegilmektedir.
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3. YAPISAL JEOLOJi

Calismanin asil amaci olan Gediz grabeni’'nin Alasehir — Salihli arasindaki
kesiminde temel ile 6rtli kayaclari arasindaki yapisal iligkinin incelenmesine
gecmeden o6nce, galigma bdlgesinin genel yapisal ve morfolojik 6zelliklerinin

aktarilmasinin yararh olacagi disiniimustdr.

Ege bolgesinin dnemli yapisal unsurlarindan biri olan Gediz grabeni, Bati
Anadolu bélgesinin hemen hemen orta kesimlerinde, Menderes masifinin kuzey
kanatlarinda bulunmaktadir. Gediz grabeninin bati kisimlari yaklasik D-B gidisli
iken doguya dogru graben KB-GD dogrultuya sahip olmaktadir (Bkz. Sekil 2.2).
Etrafindaki daha eski K-G ve KD-GB dogrultulu diger grabenlerle (Selendi,
Demirci, Gordes grabenleri) kesisen Gediz grabeni, yarim graben tiriinde
gelismistir ve halen aktif bir durumdadir (Yazman vd., 1998).

Gediz grabeni’nin Alasehir — Salihli arasinda kalan kesiminde grabenin kuzey ve
glney kenarlari belirli farkliliklar gésterirler. Arazi galismalari sirasinda kolaylikia
gdzlemlenebilen bu farkhhiklar, morfolojik ve yapisal agidan degerlendirilebilir.
Calisma yapilan Izmir L20 b1 paftasi igerisinde grabenin hem giiney kenari,
hem de kuzey kenari rahatlikla gézlemlenebilmektedir. Gliney kenar, ilk bakista
daha genis bir alanda ylzeylenirken, kuzey kenar daha dar bir alanda
bulunmaktadir. Giney kenar graben ovasina kadar 4-10 km arasinda genislige
sahiptir. Kuzey kenar ise galisma bélgesinde 1-4 km genisliktedir. ilk bakista
glney kenar, kuzey kenara gbére daha engebeli bir topografya arz eder (Sekil
3.1). Graben ovasl, c¢alisma alaninda Kuzeybati'dan guneydogu’'ya dogru,
genisligi 7 km ile 3 km arasinda degisen sekilde uzanmaktadir (Ek 1).

Genellikle dar ve derin vadilerin bulundugu gliney kenarin aksine kuzey

kenardaki vadiler cogu zaman belli belirsiz, yayvan ve sigdir. Gliney kenardaki
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Sekil 3.1. Grabenin kuzey ve giiney kenarlarina yanal bir bakis

a) Fotograf goriintlist, Asar tepe’den, bakis yoni KD
b) Semalandiriimis resim
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en yiksek nokta ile en algak nokta arasindaki yukseklik farki 1360 m’dir. Kuzey
kenarda ise bu ylkseklik farki sadece 150 m’dir.

Grabenin giiney ve kuzey kenarlari yapisal agidan da birbirlerinden farklidir.
Graben uzanimina paralel gelismis, pek ¢ok normal faylanmalarin bulundugu
gliney kenara nazaran kuzey kenarda hig bir fay verisi elde edilememistir. Ancak
Emre (1996)'ye gore, 28.Mart.1969'da meydana gelen Alasehir depremi (M=7),
Mevlitlh Kéyi'nde énemli derecede hasara yol agmis olmasi, geng allivyonlaria
ortali ve grabenin kuzey sinirindan gegen MevlGtlh fayinin  varhigini

dislindirmektedir.

Grabenin iki kenari arasinda tabaka konumlarn acgisindan da blyuk farkhhklar
vardir. Gliney kenarda tabaka egimleri, genellikle graben ovasinin tersi
istikametinde (GB, G ve GD) ve kuzey kenara gtre daha yiiksek agihdir. Glney
kenarda tabaka konumlari genellikle temelden ovaya dogru ilerledikge degisiklik
arz etmektedir. Temele ve dolayisiyla ayrilma fayina yakin olan tabaka
konumlar daha yiiksek agiliyken (ortalama 440') ayrilma fayindan uzaklastik¢ca
tabakalarin egim agilari dismektedir (ortalama 22°) (Sekil 3.2, Ek 1). Kuzey
kenarda ise tortul kayaclarin tabakalari genellikle yatay veya yataya yakindir.

Sekil 3.2.a° da olgulen tim tabaka konumlarina ait stereografik gériintiler
sunulmustur. Sekil 3.2.b, ¢ ve d ‘de ise tabaka konumlarinin bélgede bulunan
ayrilma fayina yakinhk ve uzakliklarina gore dederlendirilmis projeksiyon
gorintileri vardir. Buna gbre ayrilma fayina yakin olan boélgelerdeki tabaka
konumlar: ,6zellikle Gediz formasyonundakiler, daha ylksek agiliyken, graben
ovasina dogru ayrilma fayindan uzaklastikga tabaka konumlarinin egim
acllaninda azalmalar gézlenmektedir (Sekil 3.2.e). Bunun sonucunda ayriima
fayinin Gzerinde bulunan tabakalarin, fayin hareketiyle egimienerek siriklenim

kivrimlarina benzer yapilar kazandigi distndlimektedir.
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Sekil 3.2. Tabaka konumlarina ait stereografik goriintiler; Tabaka konumlarinin
ayriima fayina uzakliklarina gére degerlendiriimesi. Shmidt agi, esalan
projeksiyonu, ait yarim kiire

a) Olglilen tim tabaka konumlarina ait stereografik goriintd

b) Ayrilma fayina yakin olan tabakalara ait stereografik gérinti

c) Ayrilma fayina orta uzaklikta olan tabakalara ait stereografik gériinti
d) Aynima fayina uzak olan tabakalara ait stereografik gériinti

e) Ayrilma fayi ile tabaka konumiar arasindaki iligkinin sematik kesiti
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Tam bu 6zellikler dikkate alindig: zaman Gediz grabenin yarim graben tiriinde

gelismis oldugu agikga gézlemlenmektedir.

Tez ¢alismasi kapsaminda belirli bir yontem izlenmesi ve saha verilerini
dogrulugunun desteklemesi agisindan galisma bélgesinin topografik haritalar
Gizerinde sayisal arazi modeli olusturulmustur (Sekil 3.3). Nesne (zerinde
herhangi bir fiziksel temas olmaksizin hedef hakkinda bilgi toplama ve
yorumlama islemine “Uzaktan Algilama” denir. Onceleri hava fotograflar ile
yapilan uzaktan algilama caligmalari, 6zellikle son yillarda bu konuda gelisen
teknolojiye bagl olarak sayisallastirilmis arazi modelleri ve uydu fotograflariyla
yapllmaktadir. Cesitli &lgekteki topografik haritalar, herhangi bir bélgenin
topografik yapisinin bilgisayar ortamindaki sayisal ifadesi olan, sayisal arazi

modellerine kaynak veriyi teskil eder.

Bu yéntem kapsaminda galisma bélgesi olan Izmir L20 b1, 1/25000 olgekli
topografik paftasi Uzerindeki her es ylkseklik egrisi, bilgisayar ortaminda UTM
bazinda enlem, boylam ve vyikseklik degerleriyle sayisallagtiriimigtir.
Olusturulan bu veri toplulugu 500 m. alansal ¢éziimlemeyle, ‘kriging’ metodu
kullanilarak interpole edilmigtir. Bu interpolasyon islemi sonucunda bdélgenin
topografik dzelliklerini temsil edecek sayisal arazi modellemesi yapiimistir. Bu
sayisal arazi modeli Uzerine belirli agilarda yapay Isiklandirma yapilarak,
béigenin yapay isiklandiriimis kabarti haritasi ¢ikartilmistir. Ayrica yine bu
veriler kullanilarak bdlgenin kuzeydogu'dan bakigh U¢ boyutlu goériintisi elde
edilmistir (Sekil 3.3).

Sayisal arazi modeli (izerinde yapilan analizlerlev, topografik ve morfolojik agidan
farkli &zellikleri sinirlayan cizgisellikler belirlenmistir. Arazi gézlemleriyle bu
cizgiselliklerin yapisal hatlara kargilik geldigi gosterilmistir. Arazi c¢alismasi
sirasinda elde edilen verilerle karsilastinidiinda Gobekli, Kogukdere ve

Kavaklidere dogruitu atimli faylar ile Derekdy fayr ve Kaymaktutan fayr bu
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Sekil 3.3. Calisma bdlgesinin sayisallagtirma sonuglar

Bolgenin;
a) Sayisal arazi modeli lizerinden yapay igikiandirma ile olugturulmus kabarti
goriintlisil (yapay 11k gelis yonii: KB, gelis agisi: 45° , Kabarti katsayisi
(dUsey oOlgek / yatay élgek): 1,2)
b) Kabarti goriintiisi Uizerinde yapisal unsurlarin gésterimi, KDAF: Karadut ayriima
fayi, KMF: Kaymaktutan fayi, KF: Kavaklidere fayi, DF: Derekdy fayt, GF: Gébekli fay
KGF: Kogukdere fayi
c) 3 Boyutlu yiizey gériintlisil, bakis yéni GB'ya dogru
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yontemle kesin bir sekilde gbzlenebilmistir. Ayrica ayrilma fay yizeyi
sayisallastiriimis arazi modeli Uzerinde rahatlikla gérilmektedir (Sekil 3.3).

Gahsmanin konusunu teskil eden metamorfik temel kayaglari ile sedimanter 6rti
kayaglari arasindaki sinirin yapisal olarak incelenmesinin, bdlgede bulunan
yapisal elemanlarin  siniflanarak  aktariimasiyla daha etkili olacagi

distnulmistir. Buna goére bdlgedeki yapilari;

a) temel kayaglardaki yapilar,
b) sedimanter 6rtl kayacglarindaki yapilar ve
c) bu iki kaya¢ grubu arasindaki yapisal sinir olmak Uzere (¢ kisimda

inceleleyebiliriz.
3.1. Temel Kayaglarindaki Yapilar

Temel kayaglart olarak nitelendirilen granodiyorit sokulum kayaglari ve
Menderes masifi metamorfik kayaclari ¢alisma bdélgesinde tamamen kataklazma
etkisinde kalmiglardir. Ana kayag 6zellidi gosteren, deformasyona ugramamis
kayaglara ancak bazi derin vadi diplerindeki dere yataklarinda rastlaniimistir.

Ana kayag 6zelligi gésteren kayaglarin arazi gézlemleri ve petrografik ézellikleri
stratigrafi béliminde aktaridigi icin tekrar deginiimeyecektir. Ana kayag 6zelligi
gosteren kayaglardan itibaren, dinamik metamorfizma etkisi altinda
deformasyona ugramis kayaclar arasinda, petrografik ve yapisal bir ¢ok
farkhliklar bulunmaktadir.

Granodiyoritik kayaglarin dinamik metamorfizma etkisiyle ana kayagtan itibaren
once hafif milonitik foliasyonlar gosterdigi, daha sonra ise tamamen milonitik bir
zon halinde ayrilma fayi ylizeyine kadar devam ettigi goézlenmistir. Granit

tektonigi cercevesinde bu sokulum kayacinin ¢evresindeki kayaglarda ve kendi
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icinde meydana getirdidi yapisal veriler, dinamik metamorfizma sartlart altinda
silinmigti. Bu granitik kayag¢ Kkitlesi ile c¢evresinde bulunan daha yasl
metamorfik kayaglar arasindaki gegisin kesin mi, yoksa gegisli mi oldugu arazide
kataklazma etkisi ve bitki drtisinin yodun olusu sebebiyle belirlenememisgtir.

Metamorfik kayaglar da dinamik metamorfizma etkisi altinda yapisal ve
mineralojik degisikliklere ugramiglardir. Kataklazma etkisiyle kayaclarda milonitik
foliasyon dizlemlerinin olustudu gézlenmistir (Sekil 2.9). SUnimli deformasyon
etkisi altinda kalan bu kayaglara ait foliasyon dizlemlerinin stereografik
projeksiyon géruntileri Sekil 3.4’de verilmigtir. Sekilde de gérildigi gibi olcltlen
foliasyon dizlemleri ile ayrilma fayt arasinda bir paralellik gdzlenmektedir.
Ortalama dizlem konumlarina bakildiginda ayrnima fayi ile milonitik foliasyon
dlzlemlerinin dogrultularinin birbirlerine hemen hemen paralel, ancak karsit

egimli olduklari gorilebilir (Sekil 3.4.c).

Ayrica temel kayaclarda kirikli yapilara da rastlaniimistir. Bunlardan en énemlisi

calisma bdlgesinin gliney sinirinda bulunan Kaymaktutan fayidir (KMF).

Kaymaktutan Fayi (KMF)

Kaymaktutan deresi vadisi iginde yaklasik D-B dogrultusunda uzanan
Kaymaktutan fayi, egim atimli normal bir faydir. Hava fotograflariyla ve sayisal
arazi modelleri Gzerinde rahatlikla gézlenebilen bu fay (Sekil 3.3), calisma
bélgesinde yaklagik 4 km uzunlukta bulunmaktadir. Normal fay karakterindeki
Kaymaktutan fayi Gzerinde fay gizikleri ve atim gézlemleri yapilamamis ancak
bu faya yakin lokasyonlarda, daha kigik Slgekli mikro faylanmalar tizerinde fay

cizikleri tespit edilmis ve gerekli lgimler alinmigtir.
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Sekil 3.4. Milonitik foliasyon diizlemlerinin degerlendirilmesi; Shmidt agi, eg alan
projeksiyonu, alt yarim kiire

a) Olglilen tiim foliasyon dlzlemlerinin stereografik gérintdleri

b) Foliasyon diizlemlerine ait kontur diyagrami ve Ayrilma fayi ile
ortalama foliasyon diizleminin kargilagtiriimasi

c) Ayrilma fayi diizlemi ile foliasyon diizlemlerinin iligkisini gésteren
sematik kesit
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3.2. Sedimanter Ortli Kayaglarindaki Yapilar

Calisma bélgesinde sedimanter &rtli kayaclari olarak tanimlanan kayaclar iki
litostratigrafik birimden olugmaktadir. Bunlar, yaslidan gence dogru sirasiyla,
Gediz formasyonu (Tmg) ve Kaletepe formasyonu (Tpk)'dur (Sekil 2.1 ve Ek 1).
Bu iki birim birbirlerinden Acidere fayi ile aynlir (Ek 1).

Caligma bdolgesinde bulunan sedimanter 6rtii kayaglari genel itibariyle oldukga
fayli durumdadir. Calisma bélgesinin tektonik haritasi Sekil 3.5'de verilmigtir.
Boélgede bulunan normal faylar genellikle KB-GD dogrultusunda, dogrultu atimh
faylar ise KKD-GGB dogrultusunda uzanmaktadir. Ayrica bélgede bir ¢ok kiigiik
dlcekde fay da bulunmaktadir. Agiimah tektonizmanin Ust Miyosen’den beri
bélgede etkili olmasi sebebiyle bolgede sedimaniasyon tektonikle es yash olarak

siirmektedir.

Orti kayaglarinda gézlemlenen genel yapisal ézellikleri kisaca aktardiktan
sonra, bélgede sedimanter birimler iginde bulunan faylar genel yapisal
ozellikleriyle su sekilde aktarilabilir.

Faylar

Bolgede blylk dlgekli olarak nitelendirilebilecek dokuz adet fay belirlenmistir. Bu
faylarin altisi normal fay karakterinde olup (Karadut ayriima fayi (KDAF),
Kaymaktutan fay1 (KMF), Acidere fay1 (ACF), Derekdy fayi (DF), Asartepe fayi
(ASF), ve Annacindere fayi (ANF)), digerleri dogrultu atimli faylardir (Gébekli
fayr (GF), Kogukdere fay1 (KGF), Kavaklidere fayi (KF)). Calisma bdlgesinde
bulunan bu faylar Sekil 3.5’de verilen tektonik harita lizerinde igaretlenmistir.
Blylk olcekli bu faylar arazi goézlemlerine goére sirasiyla aktarilacaktir.
Kaymaktutan fayi temel kayaglarinda bulundugu igin B6lim 3.1'de anlatilmigtir.
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Sekil 3.5. Calisma bélgesinin tektonik haritasi

1) Temel birimleri, 2)Gediz Formasyonu, 3) Kaletepe Formasyonu
KDAF: Karadut ayrilma fayi, DF: Derekdy fayi, ACF: Acidere fayi,

KMF: Kaymaktutan fayi, ASF: Asartepe fay), GF: Gébekli fayi,
KGF: Kogukdere fayi, KF: Kavaklidere fayl, ANF: Annacin dere fayi



56

Karadut ayriima fay! (KDAF)

Inceleme bélgesinde yaklagik 10 km’lik kismi gézlemlenen Karadut ayriima fayi,
Gediz grabeni giiney sinin boyunca batida Salihli ve Turgutlu'ya, doguda
Alagehir dogusuna kadar devam etmektedir (Emre and Sézbilir, 1995; Emre,
1996; Kogyigit et al., 1999). Arazi caligmalarn sirasinda uzaktan bakildiginda
hemen farkedilebilen KDAF vyiizeyi, hava fotograflari ve sayisal arazi
modellemesi yéntemleriyle de kendini ortaya g¢ikarmaktadir (Sekil 2.3 ve Sekil
3.3).

Calisma bélgesinde hemen hemen KB-GD dogrultusunda uzanan Karadut
ayriima fay1 Gélyeri'nden baglayarak Horzomalayaka ve Isiklar kéyl izerinden
Karadut kdyu'ne kadar KB yéniinde devam eder (Sekil 3.5). Karadut kéyii'nden
de bat’'ya Yagmurlar kéyl GB’sindan galigma alanini terk eder. Karadut ayriima
fayinin en iyi gézlemlendigi yer, Karadut ve gevresi oldugundan bu faya Karadut
fayi adi verilmigtir (Emre and Sézbilir, 1995; Emre, 1996).

Karadut fay! temel kayagclari ile sedimanter 6rtd kayaclarini birbirinden ayirir.
Fayin taban blojunda Menderes masifine ait metamorfik kayaglar ile
granodiyorit sokulum kayaglar bulunur. KDAF'nin tavan blojunda ise fayla es
yash ve daha gen¢ sedimanter ortli kayaglari bulunmaktadir. Fay yiizeyi
Uzerinde yer yer, Emre (1996)nin tanimlamasiyla, yamalar halinde 6rtl
kayaglara ait litolojiler bulunmaktadir (Sekil 2.4). Bu yamalarin gogu bir kag 10
m? ile 0.5 km? arasinda yiizey genigligine sahiptir. Bu yamalar daha gok
KDAF'nin sedimanter o&rtli kayaglari ile olan sininna yakin kisimlarinda
bulunmaktadir. Fayin edimine zit yénde giineye dogru bu tiir yamalar giderek
azalmaktadir. Ozellikle Isiklar kéyll ¢evresinde ve Horzomalayaka kéyi
dogusunda genis yamalar seklinde KDAF (zerinde bulunan &érti kayaclart,
haritalama sirasinda ayri ayn degil, birlegtirilimis olarak sunulmustur (Ek 1). Bu
ylizden yamalarin asil sedimanter kayagclar ile olan dokunak yerlerinde KDAF

orttilt olarak gésterilmigtir.
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Karadut ayriima fay! ylizeyi Gzerinde bulunan dokuz ayri lokasyonda kinematik
ve yapisal veriler ainmigtir (Sekil 3.6.; Lok 83, Lok 65, Lok 68, Lok 36, Lok 103,
Lok 79, Lok 72, Lok 78, Lok 80). KDAF, fay aynasinin ve fay ¢iziklerinin en iyi
gozlemlendigi lokasyonlar Lok 36 ve Lok 103; Karadut ve Isiklar koylerini
birbirlerine baglayan yol lizerinde bulunmaktadir. Bu lokasyonlardan elde edilen
verilere gbre Karadut ayriima fayinin konumu K70B/18KD olarak bulunmustur.
Adi gegen lokasyonlarda Sekil 3.6’da da gorildiiga gibi Karadut ayrilma fayinin
hareket yonii yaklagik KKD'dur.

Distk edim aglli, normal fay karakterinde, listrik bir fay olan Karadut fay: Davis
(1977) ve Davis et al. (1979)Yun tanimladidi gibi tipik bir ayriima fayi
(detachment fault)’ dir.

Acidere fayi1 (ACF)

Cahigma bolgesinde giineydogu'dan kuzeybati'ya dogru kesiksiz bir hat boyunca
uzanan Acidere faymnin en iyi gézlemlendigi Acidere kéyl’'nden dolayl faya
Acidere fayi ismi verilmigtir (Sekil 3.5) (Emre, 1996).

Gediz grabenine paralel olarak uzanan Acidere fayi, ¢aligma alaninda yaklagik
13 km geniglige sahiptir. ACF’ nin galisma alani diginda hem dogu’'da hem de
bat'da devam eftiji daha &nceki galismalarda belirlenmigtir (Emre, 1996).
Inceleme alaninin glineydogusundan itibaren izlenebilen Acidere fayi, Hasanca
tepenin giineyinde D-B dogrultusunda iken daha sonra etrafindaki diger kiigik
Olgekli faylara uyumlu olarak KKB yéniine uzanmaktadir. Daha geng,
Kavaklidere fayi (KF), tarafindan yaklagik 500 m 6telenen ACF, Acidere kdyi'ne
kadar KD dogrultusunda devam eder ve Karadut ayriima fayina paralel olarak

¢alisma alaninin digina gikar.
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Gediz formasyonu ile, Kaletepe formasyonu arasinda yapisal bir sinir olugturan
normal fay karakterindeki Acidere fayi, yaklagik 40 m’lik bir diigey atima sahiptir.
(Sekil 2.6). '

Derekdy fayi (DF)

Emre (1996) tarafindan Kavaklidere'nin eski ismi olan Derekdy fay! olarak
adlandirilan bu fay, graben ovasina en yakin normal faydir (Sekil 3.5). Giincel
altivyon ¢okelleri ile sedimaner &rti kayaglari arasinda yapisal bir sinir olusturur.
Hava fotograflari ve sayisal arazi modelleri {izerinde kesin olarak gézlemlenen
Derekdy fayi, galigma alaninda belirli bir hat boyunca graben ovasina paralel bir
sekilde uzanmaktadir (Sekil 3.3).

Doguda Kurudere vadisinden basglayan DF, Kavaklidere’den sonra sirasiyla
Kogukdere ve Gobekli yanal atimli faylariyla ételendikten sonra, galigma alanini
batida Yegilkavak giineyinden terk eder. Calisma alani iginde yaklagik 13-15 km
uzunluga sahip ve tamamen allivyonlarla gémili olan DF, daha énce yapilimis
calismalara gére (Emre and Sozbilir, 1995; Emre, 1996; Yazman vd., 1998
Kogyigit et. al., 1999) Gediz grabeni vadisinin gliney siniri boyunca, grabenin en
geng ylikselme fayidir.

Bir normal fay karakterinde oldugu géziemlenen DF, lizerinde herhangi yapisal
ve kinematik dlgim alinamamigtir. Ancak fayin diger faylara paralel uzanmasi ve
grabenin gliney kenarinda, faydan hemen sonra yikselen Kaletepe
formasyonunun gelmesi bu fayin gédmiali bir normal fay oldugunu kanitlayan

verilerdir.

Kavaklidere fayi (KF)

Kavaklidere ilgesinden baglayarak Kavaklidere vadisi boyunca GGB ydninde
ilerleyerek Golyeri GD’sundan galigma alani digina devam eden Kavaklidere
fayi, yaklagik 6 km uzuniuga sahiptir (Sekil 3.5).
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Kavaklidere vadisi icindeki geng aliivyonlarla ortiilti olan KF, hava fotograflari ve
sayisal arazi modelleri Uzerinde rahatlikla izlenmektedir (Sekil 3.3). Ayrica
Kavaklidere fayr'nin belirenmesinde yararlanilan diger veriler, Acidere fayi ve
diger kugiik dlgekli faylarin Kavaklidere vadisinin dogu ve bati kenarlarinda, KF
tarafindan 6telenmesidir.

Kavaklidere fayi lizerinde, fayin gémli olmasindan dolayi yapisal ve kinematik
6lgim alinamamigtir. Ancak ACF ve dider kiigik faylar ile formasyonlarin sag
yanal Otelenmesinden bu fayin sad yonli dogrultu atimli bir fay oldugu
anlagiimigtir. Ayrica fayin atiminin, hava fotograflan ve sayisal arazi
modellerinden yaklasik 500 m oldugu tahmin edilmektedir.

Kavaklidere fayinin grabenin diger normal faylarini 6telemesi sebebiyle bu fayin
yasinin onlardan daha geng olmasi gerekmektedir.

Asartepe fayi (ASF)

Asartepe fayi ¢aligma bdlgesinin bati kenarinda gézlemlenir. Caligma alanina
batidan girerek, yaklasik 3 km doduya dogru devam ederek Acidere kodyl'ne
kadar devam eder (Sekil 3.5).

Bu fay en iyi Asartepe’nin giiney dogu eteklerinde gézlemlenmesinden dolayi
Asartepe ismi verilmigtir. Acidere fay ile ayni dzelliklere sahip olmasinin yani
sira, fayin Kaletepe formasyonu iginde gbzlemlenmesi bu fayin ayn
degerlendirilmesini gerektirmistir.

Gdébekli fay1 (GF)

Calisma bolgesinde Goébekli deresi vadisinin kuzey ucu boyunca goézlemlenen
G6bekli fayi, yaklagik 2 km'lik bir uzunluga sahiptir (Sekil 3.5). Graben ovasina
ve diger normal faylara dik bir sekilde KKD-GGB yéninde uzanan Goébekli fayi,
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bu 6zellijiyle Kavaklidere fayl ve Kogukdere fayina benzerlik gosterir. Gobekli
koyiinden itibaren kuzeye dodru devam ederek, graben ovasinin gen¢ allivyon
cOkelleri altinda kaybolan GF, hava fotograflari ve sayisal arazi modelleri

Uzerinde kesin olarak izlenmektedir (Sekil 3.3).

Gobekli fayinin, Gébekli deresi allvyonlariyla 6rttli olmasi nedeniyle kinematik
ve yapisal élglimler alinamamigtir. Vadi kenarlarinin gok dik oimasi ve sayisal
arazi modellerinde ve hava fotograflarinda belirgin olmasi bu fayin
tanimlanmasindaki en &nemli faktdrlerdir. Olglim alinamamasina ragmen
Derekdy fayinin ve Kaletepe formasyonunun sag yonli 6telenmesi bu fayin sag
yonlt dogrultu atimh bir fay oldugunu gdstermektedir.

Kogukdere fay! (KGF)
Gobekli sag yanal atimli fayr ile hemen hemen ayni &zelliklere sahip olan
Kogukdere fayi, graben ovasina dik bir gekilde bulunmaktadir (Sekil 3.5).
Yaklasik 1.5 km uzunluga sahip olan KGF, Kogukdere vadisi boyunca KD-GB
yéninde uzanmaktadir.

Dik yamagli vadi kenarlann ve hemen hemen dogrusal bir uzanima sahip
olmasinin yanisira, hava fotograflari ve sayisal arazi modellerinde de
izlenebilen, yaklagik 50 m dogrultu atimit Kogukdere fayi, yanal bir faydir (Sekil
3.3).

Annacindere fay! (ANF)

Gobekli kdylnin hemen giney ¢ikiginda yol (zerinde gézlemlenen ve Gediz
formasyonu ile Kaletepe formasyonunu birbirinden ayirdigi icin, Annacindere
fayi ayri degerlendirilmigtir.
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Caligma bdlgesinde Acidere fayi ve dider kigik OSlgekli normal faylara paralel
uzanan Annacindere fayr Gébekli kéyiniin hemen glineyinde izlenir (Sekil 3.5).
D-B yénliinde uzanan ANF, yaklasik 1,5-2 km'lik devamhiliga sahiptir.

Bu fay Uzerindeki lokasyonda (Sekil 3.6; Lok 42) fay ciziklerinin konumu 20/60°
olarak 6lgllmusg, ayni lokasyonda fayin konumu K70B / 60 KD ve fay cizikleri ile
fay dogrultusu arasindaki sapma agisi da 90° élgliimigtir. Bu veriler ANF’nin
egdim atimli normal bir fay oldugunu géstermektedir.

Galisma alaninda yukarida siralanan dokuz adet blyik dlgekli fay diginda, bir
¢ok kiicik olgekli fay da goézlemlenmigtir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6). Bunlardan
bazilan haritaya igaretlenebilecek buyiklikte olmasina ragmen g¢odu haritaya

isaretlenemeyecek kadar kiguktir.

Kugtk olcekli faylarin dogrultular ve edimleri gibi tanimsal 6zelliklerinin yani sira
kinematik &zellikleri bolgedeki diger blylk Olgekli faylara benzerlik
gbstermektedir. Arazi calismalan sirasinda &lgllen bu mezoskopik o&lgekli
faylarin gogu normal faydir ve atimlarina gére ¢ogunlugu egim atimh veya oblik
atimhdir (Sekil 3.6, Sekil 3.7 ve Sekil 3.8).

Caligma alaninda élglilebilen 101 adet fayin sterografik projeksiyonu Sekil 3.9.a’
da verilmistir. Georient 7.2 ve StereoNett 2.40 yazilimlari kullanilarak, Schmidt
projeksiyon aginda, alt yarim kiirede gosterilen ve sunumlari Corel Draw 8.0'da
yapilan bu faylarin ortalama genel konumu yaklagik DB / 49 K dir. Olgiilen
toplam 101 adet faydan 47 tanesi sintetik, 54 tanesi antitetiktir. Sintetik faylarin
sterografik gosterimi Sekil 3.9.b’de verilmigtir. Bu 47 adet sintetik fayin yoguniuk
diyagrami ise Sekil 3.9.e'de sunulmustur. Buna gére sintetik fay diizlemlerinin
yaklastk K79B / 48 KD konumunda oldugu gériiimektedir. Olgllen 54 adet
antitetik fay diizleminin sterografik projeksiyonu ve yodunluk diyagramlari $ekil
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Sekil 3.7. Caligma bélgesinde gdzlenen kiigiik dlgekli faylar ve konumlari

a) Fotograf goriintiisii, G6bekli - Karadut Kéyii yolu tizeri,
bakig yéni GD
b) Semalandirilmig resim



b)

Sekil 3.8. Galisma bélgesinde gézlenen kiigiik Slgekli bir normal fay

a) Fotograf goruintisti, Gobekli - Karadut Koyt yolu Gzeri,
bakig yonu GD
b) Semalandirilmig resim
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Sekil 3.9. Inceleme alininda &lgiilmiis faylarin stereografik gésterimi; Scmidt adi, es alan
projeksiyonu, alt yarim kiire

a) Olgiilen tiim faylar

b) Sintetik faylar

c) Antitetik faylar

d) Olglilen tiim fay giziklerinin fay diizlemleri {izerinde gosterilmesi

e) Sintetik faylarin yogunluk diyagrami ve ortalama sintetik fay diizlemi
f) Antitetik faylarin yogunluk diyagrami ve ortalama antitetik fay diizlemi
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3.9.c ve Sekil 3.9.fde sunulmustur. Antitetik fay diizlemlerinin yaklagik konumu
ise K81D / 50 GD olarak hesaplanmistir.

Dogrultulan yaklasik DB olan bu faylarin atimlari genellikle 2-20 cm arasinda
degisir. Ancak arazi galismalan sirasinda atimlari 0.5 cm olan mikro faylarin
yanisira, atimlari 50 cm hatta 100 cm olanlar da gdzlenmigtir. Olglen bu
faylarin egim agilan 45-55° arasinda olmakla birlikte, egim agilan 10-15° olan
faylarda bulunmaktadir.

Ayrica Sekil 3.9.d'de de gérildugi gibi dlcilen 37 adet fay diizlemi ve fay
ciziklerden bélgede etkili olmus agilma dogrultusunun yaklasik KKD-GGB
oldugu anlasiimaktadir. Bu dogrultu, bdlgede bulunan kiigik 6lgekli ve bilylk
Olcekli faylar ile uyum saglamaktadir. Karadut ayrnilma fayinin konumu dikkate
alindi§i zaman, bu agiima dogrultusunun yine bdlgedeki ayriima fayi ile uyumiu
oldugu gérlebilir. '

3.3. Temel ile Ortii Kayaglan Arasindaki Yapisal Sinir

Aynsmamis ve kataklastik metamorfizma etkisinde deformasyona ugramamis
temel kayaglan ile sedimanter 6rtii kayaglan arasinda kalan, ayrigmaya ve
yeryiiziinin derinliklerinde kataklaz etkisine maruz kalmis, ortalama kalinlig: 50-
140 m arasinda degigen, makaslama zonuna bu ¢aligma kapsaminda "temel ile
Ortii kayaglari arasindaki yapisal sinir’ adi verilmigtir. Bu zon, Coney (1980)
tarafindan tanimlanan tipik Cordilleran metamorfik ¢ekirdek komplekslerdeki
ayriima zonu olarak da adlandiralabilir.

Calisma bolgesinde yaklagik 30 km?lik bir alanda yizeylenen bu zon Bati
Anadolu’da 6zellikle Gediz grabeni gevresinde daha dnceki yapilan galigmalarda
incelenmigtir (Evirgen, 1979; Emre and Sézbilir, 1995; Emre, 1996; Kogyidit et
al., 1999). Uzaktan bakildiginda diiz ve egimli bir topografya olarak géziiken bu
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zon yakindan dar ve derin vadilerle kargimiza gikmaktadir. Aslinda bu zon Gediz
grabeninin yiikselmesini sadlayan ana fay olan Karadut Ayrilma fayinin yiizeyidir
(Sekil 2.3).

Calisma bélgesinde temel kayaglar ile sedimanter 6rti kayaclar arasinda,
Karadut ayriima fayina bagli olarak gelismis kataklastik bir zon gézlenmistir.
Davis and Lister (1988)in tanimiadigi ayriima zonuna benzer bu zon S$ekil
3.10'de gbsterildigi gibi inceleme alaninda Karadut ayriima fayi altinda
bulunmaktadir.

Buna gbére bdlgede slUnumli deformasyon gésteren kayaclari ile kirilgan
deformasyon gdsteren kayaclar diisik agih normal bir fayla (Karadut ayrilma
fay) ayriimaktadir. Caligma boyunca temel kayaclari olarak adlandirilan
Menderes masifi kayaglan disitk acili bir makaslama zonu ile yerylziniin
derinliklerinde stinimlii deformasyona ugramiglar ve milonitik foliasyonlar ve
milonitik kayaglar olusturmuslardir. Mason (1978)'e gére herhangi bir bilesime
sahip masif kayaglardan itibaren gelisen fay zonu yerkabugunda ylizeye yakin
kesimierde fay bresi olarak kargimiza cikarken, yerkabugun derinliklerinde
milonitik zon olarak bulunmaktadir (Sekil 3.11). Daha sonra agiimal
tektonizmanin devam etmesiyle ve ayriima fayinin yardimiyla bu milonitik zon,
yeryiiziine c¢ikartilmiglardir. Bu deformasyonun en 6nemli kanitlart caligma
bélgesinde go6zlemlenen milonitik kayaglardir. Yeryiiziine yakin kisimlarda
bulunan 6rtli kayaglari ise kirligan bir deformasyona ugramiglar, faylanmiglar ve
kiviimlanmiglardir. Sekil 3.10'de g6rildigia gibi bir ayrilma fayr ile temel
kayaclarindan aynlan o&rtli kayaglarn caligma alaninda yaklagik 2000 m’lik
(Yazman vd., 1998) bir istif kalinlig! sunarlar.

Calisma bolgesinde ayriima fayina bagh olarak gelismis ayrilma zonu ana
kayactan itibaren fay aynasina kadar belirli bir zonlanma gdstermektedir (Sekil
3.10). Inceleme alanindaki derin vadilerde yapilan gézlemlere gére bu zonun
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Breglesme ve fay bresi

(a)

(b)

Tabakalar

Sekil 3.11. Herhangi bir bilesime sahip masif kayaglarda geligen fay zonunun
sematik kesitleri (Mason, 1978; Erkan'dan, 1997)

a) Yerkabugunda yiizeye yakin bolgelerde geligen faylanma
sonucu fay bresi olugsmustur

b) Yerkabugunun derin zonlarinda geligen faylanma sonucu
milonitik zon olugmustur

69
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kalinhgt 50-140 m arasinda degigsmektedir. Ayrilma fayina bagh herhangi bir
deformasyon gegirmemis ana kayag¢ zonu O6zelligi gésteren birimlere genellikle
Dariyere dere vadisi, Kaymaktutan deresi vadisi gibi derin vadilerin diplerindeki

dere yataklarinda rastlaniimigtir.

Ana kayag 6zelligi gdsteren birimlerin (izerinde ayrilima fayina dogru kataklastik
deformasyon etkilerinin gézlendigi kataklastik zona gegmeden &énce, bu zondan
ve ana kayactan farkll 6zelliklere sahip bir gegis zonu bulunmaktadir. Bu gegis
zonunun kalinligi 15-60 m arasinda degismektedir. Gegis zonunun ana kayaca
yakin olan ilk 5-20 m’lik kisiminda ana kayacin altere olmus, fiziksel ve kimyasal
bozunmaya ugramig olduju gb6zlemlenmigtir. Bu ilk zonda 6&zellikle
granodiyortlerdeki feldispatlardan itibaren belirgin bir ayrismanin oldugu agiktir.
Bu zonun Gzerinde belli belirsiz milonitik bir foliasyonun bulundugu ama ana
kayag 6zelliklerinin heniiz yitirilmedigi, kalinh@: 10-40 m arasinda degisen ikinci
bir zon bulunmaktadir. Bu zon igindeki kayaclar ¢ok fazla sert degil ancak ana
kayagctan farkh olarak belli belirsiz hafif bir foliasyon géstermektedir.

S6z konusu ayrnima zonundan alinan kaya¢ Orneklerinin mineralojik ve
petrografik incelemeleri yapilmis (Ek 2) ve ayrilma zonu igindeki dagihmlan Sekil
3.12'de sunulmustur. Bu diyagramin hazirlanmasinda kayag¢ érneklerinin alindigi
lokasyonun vadi diplerinden fay yiizeyine dogru olan uzakliklar esas alinmigtir.

Buna gére gegis zonunda granodiyoriterden itibaren  olugsmusg
metagranodiyoritler yodunluk bakimindan diger zonlara gére daha fazla
bulunmaktadir. Temel kayaglarindan olan granodiyoritlerin hafif kataklazma
etkisine maruz kaldi§i metagranodiyoritlerin bu zon iginde gézlenmesi ayrilma
zonundaki bu tir bir gegisin kaniti sayilabilir. Ayrica gegis zonundan yukarilara
dogru alinan diger 6rneklerin giderek mikrobres, milonit, kataklazit, milonit sist
ve ultramilonite dogru gegis géstermesi kayda deger verilerdendir.
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Ana kayagtan itibaren bir gegis zonu ile 40-80 m arasinda degisen kalinliga
sahip asil kataklastik zon bulunmaktadir (Sekil 3.10). Artik tamamen ana kayag
ozelligini yitirmis ve dinamik metamorfizma etkisi altinda yerylzinin
derinliklerinde sUnimli deformasyon ile olusmus bu zon, milonitik zon ve
kiriigan deformasyon ile olugsmus bresik zon olarak ikiye ayrilabilir. 40-80 m gibi
bir kalinlikla kataklastik zon igerisinde biyiik bir orana sahip milonitik zon alt
seviyelerinde bulunan metagranodiyoritler disinda tamamen kataklastik
kayaclardan olusmaktadir (Sekil 3.12). Bu zon igerisinde bolluk sirasina goére
mikrobreg, milonit, milonit sist, kataklazit ve ultramilonit litolojisinde kayaglara
rastlaniimaktadir. Belirli bir foliasyona sahip kayaglarin bulundugu bu zon
icerisinde alinan milonitik foliasyon 6lgimleri sonuglan Sekil 3.4 ‘de verilmistir.
Fay aynasi altinda yaklasik 50 cm’lik bir kalinlia sahip bregik bir zon yer
almaktadir. Bu zondan alinan bazi petrogafik incelemelerinde mikrobres olarak
isimlendirilmigtir (Sekil 3.12). Arazi gézlemlerine gére ayrilma zonunun en Ust
kismin olusturan bresik zonda yer yer fay bresine rastlaniimistir. Bresik zonda
bulunan fay bresi kayaglan koseli taneli, tane boyu yaklasik 3-6 mm olan, ve
silisli bir matriksle tutturulmustur. Bu silis matriksin fay zonu boyunca derinierden
gelen veya bolgedeki magmatik sokulumlardan itibaren olusan silisli
gozeltilerden meydana geldigi distnilmektedir.

Bresik zonun Gzerinde, baz lokasyonlarda (Lok 36 ve 103) ¢ok agik bir gekilde
gbzlemlenen fay aynasi bulunmaktadir. Giines 1s1ginda parlayan, fay gizikierinin
bulundugu, bazen demirli ¢bzeltilerle kahverengimsi bir gorinis alan fay aynasi
KKD yéniine egimlidir.

Calisma bdlgesinde ayriima fayina bagh olugmus aynlma zonundan alinan
érneklerin zonlar iginde ve zonlara gére kendi aralarinda dagihmiari Sekil
3.13'de verilmigtir. Buna gére sekilde de gérildiga gibi kataklastik zon iginden
alinan toplam 46 6rnegdin %56’si mikrobres iken %18 milonit, %11 kataklazit ve
daha dustk oranlarla diger kayaglarin oldugu belirlenmigtir. Gegis zonunda ise,
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alinan 12 &megdin %50'sinin metagranodiyorit oldugu daha az oranlarla
mikrobres ve diger kayaclarin bulundugu gésterilmektedir. Ayriima zonu iginden
alinan tim érneklerin dagilimlarina bakildiinda mikrobreglerin %93 gibi blyiik
bir kismi kataklastik zonda bulunmaktadir. Kataklazitlerin %84't, milonitlerin
%89'u, ultramilonitin %50'si, milonit gistlerin %82’si ve metagranodiyoritierin ise
%22'si kataklastik zonda bulunmaktadir. Burada aktarlan sonuglarin araziyi tam
olarak yansitmasi digiiniilemez. Ancak hem bir yéntem izlenmesi ve hem de bir
bakis agisi sunmasi bakimindan énemli oldugu dusiintGimektedir.

Sonug olarak ayrilma zonu, ana kayagtan itibaren ayrilma fay yiizeyine kadar
gegis zonu ve kataklastik zondan olugmaktadir. Gegis zonunda bulunan
kayaglar ana kaya¢ olan granodiyoritlerin gesitli derecelerde dinamik
metamorfizmaya ugramalariyla olusmus metagranodiyorit ve kismen
mikrobresden olusurken yukarilara dogru gidildikge kataklastik zonda hemen
hemen her ¢esit kataklastik kaya¢ bulunmaktadir.

Calisma bélgesinde elde edilen bu sonuglara genel bir yorum getirmesi
bakimindan ayriima faylarinin ve bunlara bagh olarak kitasal acgiima
bélgelerinde gelisen metamorfik gekirdek komplekslerinin genel 6zelliklerinin
aktariimasinin yararl olacag diistnilmistir.

Ayrilma faylan

Ege Bolgesi gibi kitasal agilmaya maruz kalmig bélgeler i¢in karakteristik yapisal
unsurlardan olan Ayrilma (Detachment faults) faylari, egim agilan genellikle 25-
30° ‘den daha distk olan, kilometrelerce uzunlukta geniglije, yilizlerce metre
atima sahip dustk agili normal faylar olarak tanimlanmaktadir (Davis, 1977;
Davis et al., 1979). Literatiirde Decollements, Abscherungs zone, Denudational
faults, Dislocation surface veya LANFs (Low angle normal faults; Wernicke,
1981; Brun and Choukroune, 1983) olarak bilinmesine ragmen Carr and Dickey
(1976); Davis et al., (1979) tarafindan Kolorado Whipple daglari bdlgesinde
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tanimlanan Detachment (Ayriima) fayi terimi, tanimi ve iglevi agisindan daha
kullanighdir.

Calisma bdélgesinde gdzlemlenen Karadut fayi, Gediz grabeni’nin giiney siniri
boyunca (yaklagik 120 km) uzanmaktadir (Emre, 1996). Dusik acih (yaklagik
18°) normal bir fay olan Karadut fayi bu &zellikleri ile bir ayriima fayi olarak

nitelendirilebilir.

Ayrilma faylari, yeryizinde yash kayagclar ile gen¢ kayaclari yan yana getiren
birer normal faydir. Ayrilma faylarinin dnemli bir 6zelligi de, litosferi bastan baga
kesen bir faylanma olmasidir. Bu sebepten dolayi ayrilma faylari, tst kabuga ait
metamorfize olmamis veya digiik dereceli metamorfik kayaglar ile alt kabugun
yiksek dereceli metamorfik veya kristalen kayaglarini birbirinden ayirir. Caligma
bélgesinde temel kayaclari olarak adlandirilan Menderes masifi kayaglari ve
granodiyorit kayaglar faylanma sirasinda stiniimli olarak deformasyona ugramis
kristalen kayaclari olarak dusindlebilir. Ayrnilmali tektonigin devam etmesiyle
ayriima fayinin ©&niinde biriken sedimanter kayaglarda bol miktarda
faylanmalarin gelismesi kirilgan olarak deformasyona ugramis kayaglar olarak
karsimiza g¢ikmaktadir. Faylanma siliresince dinamik metamorfizma kosullari
altinda ayriima zonu boyunca kataklastik kayaglar ile milonitik fabrikler
geligmektedir. Inceleme alaninda genis bir alanda yiizeylenen kataklastik
kayaclar ise bu tir bir faylanmanin verilerini agik bir sekilde sunmaktadir.
Dolayisiyla ayrilma faylan genel itibariyle taban blogunda kristalin ve metamorfik
alt kabuk kayaglan ile tavan blogunda metamorfize olmamis daha geng
kayaglarinin yan yana geldigi ve yerkabugunun inceldidi, kitasal agiima
bélgelerini meydana getirirler.

Ayrilma faylarinin diger 6nemli bir 6zelligi ise tavan blogunda bulunan kayaglarin
genisleme siirecinden etkilenerek normal fay sistemleri ile kinlmasidir. Buna
bagh olarak yeryliziinde ayrilma fayinin edimi yéniinde horst ve graben yapilari
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meydana gelir. Bu yapilari olusturan normal faylar, genellikle listrik karakterde
olup ana ayrilma fay: Gzerinde birlegirler. Caligma bélgesinde bulunan Acidere
fayi, Derekdy fayi, Annacindere fayi ve Asartepe fayi gibi normal karakterli faylar
da bu kinimalara érnek gdsterilebilir.

Sekil 3.14.a, b, c'de tipik bir ayriima fayinin olusum evreleri gdsteriimektedir.
Baslangigta disik acili bir makaslama yiizeyi ile geligen ayriima dizlemi
boyunca derinlerde milonitlegme, daha si seviyelerde ise breslesme
olugsmaktadir. Yiizeyde milonitik kayaclarin agida ¢iktigi bu tir faylarda tiltlesmis
fay bloklar arasinda genis alanlarda kataklastik ylizeyler meydana gelmektedir.
Sekil 3.14.d'de de gosterildigi galigma bdlgesinde Karadut ayrilma fayi ve buna
bagl olarak olugmus ayriima zonu bulunmaktadir.

Ayrilma faylan genellikle sinUmli olarak deforme olmus kayaglarindan kirilgan
olarak deforme olmus kayaglaria kadar bir seri olugtururlar (Davis and Lister,
1988). Bu aynlma zonu serisi igerisinde milonitik gnayslar, kloritik bresler,
kataklazitler ve mikrobresler bulunur. En Uste, fay aynasinda ise, fay bresi ve fay
macunu bulunur. Caligma bdigesinde daha 6nce de belirtildigi gibi temel
kayaglari ile sedimanter 6rtl kayaglar arasndaki yapisal sinirda buna benzer bir
zonlanma bulunmaktadir (Bélim 3.3).

Sekil 3.14'de tipik bir aynlma fayr olusum evreleri ve calisma bdlgesine
uyarlanmasi gosterilmektedir. Sekilde de goriildugi gibi galisma bélgesi iginde
kalan kisimda ayrilma zonu, kataklastik ylizey ve bélgedeki diger kayaclarla olan
iliskiler Karadut ayriima fayinin tipik bir aynima fayi oldugunu belirtmektedir.

Metamorfik ¢ekirdek kompleksleri

Kitasal aglimaya maruz kalmig bélgelerde, diigtik agili normal faylanma (Ayriima
faylanma) neticesinde agia ¢ikan (a) metamorfize olmus alt ve / veya orta
kabuk kayaglan ile (b) kitasal incelme esnasinda sokulan sin-tektonik magmatik
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Sekil 3.14. Ayrilma faylari ve olusum evreleri (Reynolds et al. 1988; Davis and
Reynolds'dan (1996)); galisma bélgesine uyarlanmasi

a) Ayriima faylarinin baglangi¢ safhasi

b) Tiltlesmis fay bloklari, milonitlesme ve breglesmenin geligimi
c) Yiizeyde milonitik kayaglarin agida ¢ikti§i satha

d) Modelin ¢alisma bélgesindeki kismi

e) Calisma bélgesindeki ayrnima zonu

f) Bolgede bulunan stratigrafik istif ve ayrnima fay: ile olan iligkisi
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plutonlar, (c) ayrilma zonu ve bu zona ait kataklastik kayaglar ile (d) kiriigan
olarak deforme olmus kayaglar metamorfik gekirdek kompleksierin birer yapisal
unsurlaridir (Davis, 1977).

Bélgesel olarak bakildiginda, metamorfik ¢ekirdek komplekslerin, gevrelerine
gore topografik olarak daha yiiksek réliyefe sahip olduklar géralir. Bunun
sebebi olarak kitasal agilmaya maruz kalmig bdlgenin incelmesi ve isostatik
dengenin bozulmasi sebebiyle ylkselen {ist mantonun bdlgeyi domlagtirmasi
sOylenebilir. Calisma bélgesi bu tir yapilar igin oldukga kiiglik bir alandir. Ancak
Ege bélgesine baktiimizda Bati Anadolu’nun Akdeniz bélgesine gére yiliksek
durdugu gérilmektedir. Maksir (1978)'e gére astenosfer Ege’nin altinda ylizeye
yaklagarak buranin isinip domlagmasina neden olmaktadir. Bu yiikselmenin
verilerini Ege denizinin altindaki kabudun kalinliinin gok degisken ve nispeten
ince olmasindan anlagiimaktadir. Yilkksek derecede bélgesel metamorfizmaya
ugramis alt kabuk kayaclan ile metamorfize olmamig ancak deforme olmus
kayaclar bir ayrilma zonu ile yan yana gelerek kompleks bir yapi olustururlar.
Kitasal agilma bélgelerinde meydana gelen bu tiir yapilara ‘Metamorfik Cekirdek
Kompleksler’ (Davis, 1977) adi verilir.

Davis (1977) e gbre bir metamorfik gekirdek kompleksinde li¢ ana bolim
bulunmaktadir (Sekil 3.15). Bunlar;

A) Temel kayagclart,

B) Ortii kayaglar ve

C) Ayrilma zonu’ dur.

Temel veya c¢ekirdek olarak tanimlanan alt kabuk kayaglari ¢odunluklia
metamorfizmaya ugramis eski granitik veya granodiyoritik kayaclar ile pre-
tektonik metasedimanter ve metavolkanik kayaglari igerirler. Calisma bélgesinde
bulunan Menderes masifine ait metamorfik kayaclar ile daha gen¢ granodiyoritik
plitonik kayaclar gekirdek kayaglarina érnek verilebilir.



Gediz formasyonu

Sedimanter orti
< kayaglar

<—Karadut ayriima fayi

Temel kayaglari

milonitik
foliasyonlar

granodiyorit sokulumu

Menderes masifi metamorfikleri
(b) cesitli gistler, mermerler ve gnayslar

Sekil 3.15. Metamorfik gekirdek kompleksi yapisi

a) Tipik bir Cordilleran metamorfik gekirdek kompleksi, Coney'den, 1980.

A) Temel kayaglari; a- metamorfik kayaglar, b- eski plitonlar,
¢- geng pliitoniar, d- milonitik foliasyonlar, e~ milonitik
lineasyonlar

B) Ortil kayaglani; g- sedimanter ve volkanik kayaglar

C) Ayrilma zonu

b) Bu modelin galigma bélgesine uyarlanmig blok diyagrami
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Orti  kayacglari olarak tarimlanan metamorfize olmamis fakat kuvvetlice
deformasyona ugramis kayaclar ana ayrilma fayinin tavan blogunda bulunur. Bu
kayaglar pre, sin veya post tektonik olabilirler. Buna bagh olarak bu zonda
normal bir stratigrafik istif bulunmaktadir. Inceleme alanindaki Gediz formasyonu
ve Kaletepe formasyonu ortii kayaglan olarak kabul edilebilir. Ortii kayaclari
genellikle listrik karakterdeki antitetik normal faylarla deforme olmusglardir. Ayrica
bu gibi bélgelerde sin-tektonik sedimanter kayaglarda Blyime (Growth)
faylarina ve ters slirlklenme (reverse drag folds) kivrimlarina da
rastlaniimaktadir (Davis, 1977).

Ayrilma zonu ise, dlslk edim agili bir normal fay zonu olarak ortaya ¢ikar. Bu
zon boyunca dinamik metamorfizma kosullar altinda meydana gelen milonitik
bres, milonit, blastomilonit ve mikrobres kayaglan bulunur. Buna bagh olarak bu
zon Kkayaclarinda cok iyi gelismis milonitik foliasyonlar ve lineasyonlar
bulunmaktadir. Calismanin asil konusunu olusturan yapisal sinir da bu tiirden

bir ayrilma zonu olarak kabul edilebilir.

Sekil 3.15.a'da Coney (1980) tarafindan tanimlanan tipik bir metamorfik gekirdek
kompleksi yapisi ve bdélimleri gérilmektedir. Sekil 3.15.b'de ise bu modelin
calisma bdlgesine uyarlanmis hali bulunmaktadir. Buna gére bdlgede, temel
kayaclan olararak adlandirilan Menderes masifi metamorfikleri ve granodiyorit
sokulumu, orti kayaglarn olarak adlandinlan ve kirilgan bir deformasyona
ugramis tektonizmayla es yash Gediz formasyonu ve Kaletepe formasyonu
bulunmaktadir. Bu iki kayag¢ grubu arasinda ise fay ¢izikleri, milonitik foliasyoniar
ve kataklastik kayaglarla karakterize edilen bir ayriima zonu gorilmektedir.

Kitasal acgilma bélgelerinde Aynima faylan ve Metamorfik Cekirdek
Komplekslerin olusumu adim adim su sekilde gelismektedir (Wernicke, 1985’
den) (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Metamorfik gekirdek komplekslerin olusumunu gésteren sematik gekil

(Wernicke, 1985; Davis and Reynolds’dan, (1996))

a) Baglangig yapisi olarak ayriima fayi

b) Ust liste binmis sintetik normal faylanmalar

c) Bélgede izostatik dengenin bozuimasi ve bélgenin domlasmasi
d) Metamorfik gekirdek kompleksinin agida ¢iktigi durum
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Baslangi¢ yapisi olarak, alt ve Ust kabuk kayaglar ve bunlan daha sonra
birbirinden ayiracak olan ayriima fayi verilebilir ($ekil 3.16.a).

Bolgesel agiimanin ilk evrelerinde ana ayriima fayi olusur. Bu fayin yiizeyi
kestigi yerde normal sintetik faylanma sebebi ile kirilma zonu meydana
gelir. Burada olusan faylar st Gste binmig (imbricate) listrik normal fay
karakterindedir. Bu faylarin alt seviyeleri orta kabuda kadar ulagiriar. Ayni
zamanda ylzeyde meydana gelen sedimanter basenlerde tortullagsma
baslar. Cokelmeye baglayan sedimanter kayaglarda biyime faylari ve
ters striiklenim kivrimlari olagandir (Sekil 3.16.b).

Bélgesel agiimanin ilerlemesiyle kitasal kabuk incelmistir. Bu incelme
bélgesel olarak izostatik dengenin bozulmasina sebeb olur. Bu dengeyi
korumak igin Gst manto yilikselmeye baglar. Bu yikselme nedeniyle
ayrilma zonu ve (st kabuk kayaclar domlagir. Domlagma ile, ¢ekirdek
kayaclarl, aynlma zonu ve ©orti kayaglan ‘Metamorfik Cekirdek
Kompleksleri' olustururlar (Sekil 3.16.c). Daha sonra erozyonla
metamorfik c¢ekirdek kompleksi kayaglari agia c¢ikarlar. Kitasal
gerilmelerin devam etmesiyle ana ayriima fayinin edim dogrultusunda
tektonik aktivite devam ederken, egimin zit yéniinde bélge tektonik olarak
aktivitesini kaybeder (Sekil 3.16.d). Béylece béige Metamorfik Cekirdek
Kompleks tarafindan iki farkli zona ayrilmig olur. Bu iki zondan aktif
olmayan bdlgede bir basen olugur. Aktif olan bdlge kitasal gerilmelerin
devam etmesiyle yeni metamorfik ¢ekirdek kompleksleri olugturacaktir.

Ayrilma faylarinin ve Metamorfik ¢ekirdek komplekslerin en son hali Sekil
3.16.d’ de gosterildigi gibidir.
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Calisma bélgesinde, yukarida olusum kosullar tanimlamasi verilen ayrilma
faylarinin ve metamorfik gekirdek komplekslerin &zeliklerinin - gorlldagu
dustiniimektedir. Caligma alani bu tur biytik 6lgekli yapilar igin oldukga kuglk
olsa da, bu tiir yapilarin Ege bolgesinde geligtigini kanitlayan ve ¢aligma bolgesi
olarak segilen alanin bu yapilarin Bati Anadolu’da en iyi gézlemlenebildigi bolge

olmasi bakimindan énemlidir.
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4. YAPISAL EVRIM

Calisma alam igerisinde sinirli kalmak sartiyla yapilan yapisal evrim, inceleme
alaninin sadece neotektonik dénemini kapsamaktadir. Neotektonik dénem, bir
bélge icin en son tektonik rejim degisikliginden sonra ginimize kadar olan
tektonik sureg icin kullaniimaktadir (Sengér, 1982).

Neotektonik déneme gegmeden &nce, bolgenin paleotektonizmasindan
bahsetmenin yararli olacag diigtnilmektedir. Calisma alani icerisinde temel
olarak ifade edilen, Menderes masifinin metamorfizmasi ile olugmus Paleozoyik
- Mesozoyik yash kayaglar bulunmaktadir. Bu kayaglar Menderes masifinin ana
metamorfizmasi olarak adlandirilan ve Izmir — Ankara okyanusunun (Neotetisin
kuzey kolu) Geg¢ Kretase’'de kapanmaya baglamasi ve daha sonra Ge¢ Eosen —
Erken Oligosen arasinda Likya naplari altinda masifin derinlere gémuimesiyle
olusmustur (Sengér et al., 1985; Satir and Friedrichsen, 1986). Buna gore
bélgede Miyosen'den 6nce paleotektonik donemde sikismali bir tektonizma
bulunmaktadir. Ancak Miyosenden sonra neotektonik dénemde, Ege bdlgesinde
aclimah tektonizma etkin olmustur. Paleotektonik déneme ait bazi yapisal
unsurlar Bati Anadolu’da kargimiza g¢ikmaktadir. Buniarin en onemlisi K-G
dogrultulu eski grabenlerdir. Neotektonik déneme ait D-B uzanimli yeni
grabenlerle birlikte bulunmakta ve siiper impoze (Yazman vd., 1998) graben
yapilan gelismektedir.

Sekil 4.1'de ¢aligma bélgesinin neotektonik gelisimi gematik olarak sunulmustur.
Daha 6ncede belirtildigi gibi sadece galisma bélgesi i¢in gegerli olan bu yapisal
evrim modeli neotektonik déneme ait olup, dncesini kapsamamaktadir.

Geg¢ Miyosen (Serravaliyen — Tortoniyen)
Paleotektonik déneme ait yapilar ve Ge¢ Miyosen 6ncesi kayag topluluklari
caligma bolgesinde temel yapilari ve temel kayaglar olarak adlandiriimistir. Bu
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Sekil 4.1. Caligma bélgesinin neotektonik geligimi

a) Geg Miyosen (Serravaliyen-Tortoniyen)
b) Geg Miyosen (Tortoniyen-Messiniyen)
c¢) Geg¢ Miyosen - Pliyosen
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durumda bdlgede temel'e ait metamorfik kayaglar bulunmaktadir. Menderes
masifinin metamorfik kayaglar Serravaliyen-Tortoniyen zamaninda Bati
Anadolu’da gelisen K-G yonli agilimali tektonizma ile kiriimaya baglamislardir.
Buna baglt olarak olusan ilk faylanmalar normal fay karakterindedir (Bkz. Sekil
4.1.a). Egim yonl ise ¢caligma bélgesi icin kuzey’'e dogrudur. Baglangigta ylksek
edim acili olan bu faylarin edim acilan gerilmelerin devam etmesiyle
azalmaktadir. Caligma bolgesinde Karadut ayrilma fayi olarak kargimiza ¢ikacak
olan, bu faylar listrik fay karakterindedir (Sekil 4.1a).

Ge¢ Miyosen (Tortoniyen — Messiniyen)

Yikselen taban blojun o6niinde tektonizmaya bagh olarak bir kitasal havza
olusacaktir. Bu havzada ayrilma fayinin egimi yéniinde kuzeye dogru allvyal
fanlarda gelisen sedimantasyon Geg Miyosenden itibaren baglamistir. Tamamen
temel kayaglara ait bilesenlerden ve faylanma sirasinda gelisen kataklastik
kayag bilesenlerinden olugan bu ¢okeller yukariya dogru incelen bir istif 6zelligi
sunar (Sekil 4.1.b).

Calisma alaninda kirmizi — bordo rengi ile tipik gérinim sunan, yukariya dogru
incelen istiflenme  6zelliindeki cakiltagi - kumtasi ve c¢amurtas!
ardalanmasindan olugan Gediz formasyonu Ge¢ Miyosen'de olusan ilk birimdir
(Seyitoglu and Scoot, 1996). Tektonizma kontrolli bir havzada yapisal
sinirlandirmalarla geligen bu formasyon, Yazman vd., 1998 tarafindan Il
Tektonostratigrafik birim olarak adlandinimigtir.

Geg¢ Miyosen - Pliyosen

Geg Miyosenden itibaren agilmali tektonizmanin devam etmesiyle Ge¢ Miyosen
— Pliyosen déneminde sedimantasyon ile es yagli faylanmalar da geligmektedir.
Bu faylar bélgede gbzlenen en eski faylar olmalidir. Bu da Acidere fayi ve
Annacindere fay olarak kargimiza ¢gikmaktadir (Bkz Sekil 4.1.c).
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Pliyosen - Pleyistosen

K-G y6nli agiimal tektonizmanin devam etmesiyle ana ayriima fayinin Gizerinde
birlegsen bu ikincil normal faylarin gerisinde bir birikme alani olusmusgtur. Ayni
zamanda tektonik etkinlijin devam etmesi neticesinde ayrilma fayi taban blogu
tekrar yikselmekte ve ayni zamanda egimi diigmektedir. Sedimantasyonun
devam etmesiyle bu havzalarda yukariya dogru incelen Ozellikte istiflenme
sunan allivyal fan ¢okelleri depolanmigtir (Sekil 4.1.d).

Calisma alaninda san renkli Kaletepe formasyonu olarak karsimiza ¢ikan bu
birim, cakiltagi - kumtasi ve ¢amurtasi ardalanmasindan olusur. Kaletepe
formasyonu Gediz formasyonu (zerine yatay bir sekilde depolanmigtir. Bdylece
bu iki birimin tabakalari arasinda agisal bir farklihk meydana gelmistir.
Gorinugte agisal uyumsuzlk gibi gdérinmesine ragmen, sedimantoasyonun
kesikiz devam etmesi sebebiyle Gediz formasyonu ile Kaletepe formasyonu

arasinda bir uyumsuzluk belirtiimemisgtir.

Pleyistosen

Ege bdlgesinde devam eden agilmali tektonizma D-B dogrultulu daha geng
normal faylanmalari meydana getirmigtir. Graben ovasini sinirlandirarak
Kaletepe formasyonu ile giincel ¢dkelimler arasinda yapisal bir sinir olugturan
Derekdy fayr bu faylara bir drnektir (Bkz Sekil 4.1.e).

Holosen (Giiniimiiz)

Aciimal tektonizma giinimiizde de devam etmektedir (Bkz Sekil 4.1.f). Hala
devam eden tektonik aktivite zaman zaman depremleri olusturmaktadir (Kocaefe
ve Ataman, 1982; Kogyigit, 2000; Yilmaz, 2000). Derin kaziimig vadiler, graben
ovasina nazaran yiiksek duran horstlar, dere kenarlarinda asil kalmig taragaiar,
yakin bdlgelerde bulunan volkanik faailiyet (Kula volkanizmasi), sicak su ve H,S
cikislari bu tektonizmanin devam ettginin en agik kanitlandir.
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5. SONUGLAR
Bu tez galismasi kapsaminda agagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. Caligma bolgesi olarak segilen, Gediz grabeni'nin Salihli-Alagsehir
arasindaki lzmir L20 b1 paftasi iginde ii¢ tip kayag grubu bulunmaktadir.
Bunlar; bu calisma igin temel kayaclari olarak nitelendirilen ayntlanmamig
Menderes masifi metamorfitleri ve granodiyorit sokulum kayaglar, ©&rtl
kayaglari olarak tanimlanan Senozoyik yasl sedimanter kayag¢ topluluklari ve
bu iki kaya¢ grubu arasinda Karadut ayrilma fayina bagh olusmus kataklastik
kayaglardir.

2. Bolgede yapilan 1/25000 élgekli jeoloji haritasi ¢aligmalart sirasinda orti
kayaglari iki litostratigrafik birime ayrilmigtir. Bunlar; (1) kirmizi bordo renkli,
iyi ~pekismis, kotl derecelenmis cakiltagi, kumtasi, g¢amurtagl
ardalanmasindan olugan yanal ve disey gegisli 6rgiili akarsu ve aliivyal
yelpaze ¢okellerinden olusan, Ge¢ Miyosen yagl Gediz formasyonu ve (2)
san renkli kéth topografyal, kétl pekismis cakiltasi, kumtas), gamurtasi
ardalanmali, aliivyal yelpaze gokellerinden olugan Pliyosen - Pleyistosen yasli
Kaletepe formasyonu’dur.

3. Galisma bélgesinde, Karadut ayrilma fayina bagh olarak olusmus 6 c¢esit
kataklastik kayag tespit edilmistir. Ince kesit tanimlamalarina gére, bunlar,
bolluk sirasina gére, mikrobreg, milonit, metagranodiyorit, kataklazit, milonit

sist ve ultramilonit'tir.

4. Koken kayacina bagl olarak boigede olusan kataklastik kayagclar
birbirlerinden hem saha gézlemlerine gére, hem de ince kesit incelemelerine
gére farkliliklar gostermektedirler. Granodiyorit temel kayaglarindan itibaren
olusmus kataklastik kayaglar, metamorfitlerden itibaren olugmus olanlara
nazaran daha sert, aginmaya karsi daha direngli ve daha mavimsi - grimsi
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renkler sunarlar. Metamorfik temel kayaglardan itibaren olusanlar milonit gist
ve milonit tirl kayaglardan olusurken, granodiyoritlerden itibaren olusaniar
ise daha c¢ok mikrobres, metagranodiyorit, milonit ve ultramilonit tiri

kayaglardir.

5. Caligma bolgesinde ylizeylenen kataklastik kayaclar Karadut ayrima
fayina ve birbirlerine hemen hemen paralel olarak uzanmaktadiriar.

6. Gediz grabenin kuzey ve giiney kenarlari, Salihli — Alasehir arasindaki
kisminda morfolojik, topografik ve yapisal olarak belirli farkhhkiar
sunmaktadirlar. llk bakigta géze carpan vadi ve sirt morfolojisi, yiikseklik
farklari gibi topografik farkliliklarin yani sira, giiney kenarda bol miktarda
bulunan faylara, kuzey kenarda rastlanamamisgtir. Ayrica bu iki graben kenari
arasinda tabaka konumlan agisindan da belirgin farkliliklar vardir. Kuzey
kenarda tabakalar genelde yatay veya yataya yakin iken, giiney kenarda
ovadan temele dogru gidildikgce edimi artan ve temele dogru egimli
tabakalarla kargilasilr.

7. Kataklastik kayaclarda dlgiilen milonitik foliasyon diizlemlerinden elde
edilen ortalama foliasyon dizlemi (K53B/21GB) ile Karadut ayriima fayi
dizlemi (K70B/18KD) dogrultulari hemen hemen birbirlerine paraleldir. Ancak

egim yonleri birbirlerine gére zit bulunmustur.

8. Caligma bdlgesi iginde biiylk oigekli O adet fay belilenmigtir. Bunlar,
Karadut ayrilma fayi, Acidere fayi, Derekdy fay), Kaymaktutan fayi, Asartepe
fayl, Gobekli fayl, Kogukdere fayi, Kavakiidere fayl ve Annacindere fayi'dir.
Bunlardan 6 tanesi normal fay karakterinde olup, 3 tanesi dogrultu atimhdir.
Normal faylarin en bllyligl, Gediz grabeninin giiney kenari boyunca komsu
bélgelerde de uzanan Karadut ayriima fayidir. Diger daha kigik 6lgekli tim
normal faylar bu faya ve graben uzanimina hemen hemen paralel bulunmakta
ve atimlari birka¢g 10 m ile 100 m arasinda dedigsmektedir.
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9. Bdlgedeki en geng faylanmalarin Kavaklidere fayi, Gobeklidere fayi ve
Kogukdere fayi gibi yaklagik KKB- GGD uzanimh dogrultu atimli faylar oldugu
disinilmektedir.

10. Calisma bélgesinde oéiglilen 101 adet faydan 47 tanesi sintetik, 54 tanesi
antitetiktir. Yaklagik sintetik fay dlizlemi 11/48° iken, antitetik fay diiziemi
171/50° olarak bulunmustur. 37 adet fay ¢izigi ve fay diizlemi verisi, bélgede
bu yapisal unsurlan olusturan gerilme dogrultusunun yaklastk KKD-GGB
oldugunu gdstermektedir. Bu gerilme dogrultusu da Bati Anadolu’'daki etkin
gerilme dogrultusuyla gakigmaktadir.

11. Sinumli deformasyon &6zellikleri gésteren alt/orta kabuk kayaclar ile
kirtigan deformasyon &zellikleri gésteren kayaglari birbirinden ayiran Karadut
ayrilma fayi, distuk egim acgili, konumu K70B / 18KD olan listrik bir normal
faydir. Bu tur faylar Ege bdlgesindeki kitasal ayriimada en etkin olan
faylanmalardandir.

12. Calisma bolgesinde Karadut ayriima fayina bagh olarak olugmus
kataklastik kayaglardan olusan bir ayriima zonu bulunmustur. Yapilan saha
ve laboratuvar incelemelerine gére bu ayrilma zonu, (1) en altta ana kayag¢
zonu, (2) onun {zerinde kalinhigi bélgeden bolgeye degisen ama ortalama 40
m olan bir gegis zonu ve (3) milonitik ve bregik zondan olusan kalinh@ 40-80
m arasinda degigen kataklastik zondan olugsmaktadir. Gegig zonunda bulunan
kayaglar daha ¢ok metagranodiyorit ve daha az mikrobresten olusurken,
kataklastik zonda her tir kataklastik kaya¢ gérmek mimkindir.

13. Calisma bdlgesinde bulunan digiik edim acih normal fay karakterindeki
Karadut fayi, Lister and Davis (1989) un tanimladid tipik bir ayriima fayidir.
Caligma bdlgesinde kitasal agiima bdlgelerinde ayrilma faylarina badh olarak
acida c¢ikan metamorfik ¢ekirdek komplekslerini tanimiayan verilere
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ulagiimistir. Metamorfik gekirdek komplekslerin ¢ ana bdlimind olusturan
(a) metamorfize olmus alt kabuk kayaglari ile g¢esitli magmatik sokulum
kayaclarindan olusan g¢ekirdek kayaglari, (b) kirligan olarak deforme olmus
listrik ve Ust Gste binmis normal fay sistemleriyle karakteristik 6rtii kayaclari
ve (c) bu iki kayag grubu arasinda ayrilmal faylanmaya bagh olugmus
milonitik fabriklerle kataklastik kayaglar, calisma bélgesinde tanimlanmis ve
bu tez kapsaminda aktanimigtir.

14. Sonug olarak ¢alisma alani bu tir blyiik lgekli yapilar icin oldukga kiigiik
olsa da bu yapilarin verilerini agik bir sekilde g&sterdidi icin dnemlidir.
Caligma bdélgesinde yapilan bu galigmalar, inceleme alaninda ve daha genig
Olcekte Bati Anadolu bdlgesinde bir ayrilma fay1 ve bir metamorfik ¢ekirdek
kompleksi yapisinin varliginin bulundugu sonucuna gétiirmektedir.

15. Calisma sonucunda olusturulan neotektonik yapisal evrim modeli, kiigiik
bir alanda da olsa, inceleme bélgesini temsil etmektedir. Buna goére, Geg
Miyosen (Serravaliyen-Tortoniyen)de baglayan agilmali tektonizma Geg
Miyosen ‘den itibaren giinimiize kadar strekli bir istiflenme 6zelligi sunan
allivyal yelpazelerle karakterize edilen 2 adet stratigafik birimin olusmasina
sebep olmustur. Ge¢ Miyosen'den Pliyosen zamanina kadar g¢ékelen ve
acllmall tektonizmanin devam etmesiyle egdimlenen Gediz formasyonunun
Uzerine, Kaletepe formasyonu ¢okelmistir. Etkin faylanmalar ve devam eden
tektonizma Karadut ayriima fayinin egimin giderek azalmasina neden
olmustur. Ginimizde agiimal tektonigin devam ettiginin verilerini halen
devam eden sismik aktiviteden, bdlgede bulunan gilncel allivyal
yelpazelerden, derin kaziimig vadilerden, bu vadilere nazaran yiiksek duran
taragalardan ve graben ovasina gére ¢ok daha yiliksek olan horstlardan

izlemek olasidir.
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7. EKLER

EK 1 - Caligma bdlgesinin jeoloji haritasi
EK 2 - Calisma alaninda yizeylenen kayaglarin mineralojik — petrografik
tanimlanmasi
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EK I - CALISMA BOLGESININ JEOLOJI HARITASI
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6zGECMIS

AdiI Soyadi : Mehmet Akif SARIKAYA

Dogum Yeri : Ankara

Dogum Tarihi : 21.Temmuz.1976

Medeni Hali : Bekar

Egitim Durumu  : Lise 1990-1993 Kanuni Lisesi / Ankara

Lisans 1993-1998 H.U. Jeoloji Miih. Bél./ Ankara

Yabanci Dil :Ingilizce

Is Tecriibesi :1998 - ... Aras. Gér. H.U. Jeoloji Mih. Bél./Ankara



