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YUKSEK LiSANS TEZIi

SILLE MAHALLESI (KONYA / SELCUKLU) KUZEY BOLGESININ JEOLOJI
VE YERLESIM YERi ACISINDAN OBRUK RiSK ARASTIRMASI

Harun ADALI

Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Arif DELIKAN
2025, 87 Sayfa

Jiiri
Dog. Dr. Bilgehan Yabgu HORASAN
Doc. Dr. Alican OZTURK
Doc Dr. Arif DELIKAN

Calisma alami; Konya I1 Merkezinin 10 km batisinda Sille Mahallesinin 2 km kuzeyinde yer alan
yaklagik 200 ha’lik bir alan1 kapsamaktadir. Konya bdlgesi ¢evresi aktif faylar ile gevrili bir bolgedir.
Neotektonik konum agisindan ydre Orta Anadolu Ovalar Bolgesi ve Konya- Eskisehir Neotektonik
bolgesi icerisinde bulunmaktadir. Inceleme alam yaklasik K-G gidisli Konya havzasmin bati kenarimi
siirlayan Konya fay zonunun hemen batisinda, Kiziléren grabenin kuzeydogu kanadinin u¢ kesiminde
yer almaktadir. Ayrica Konya Kapali Havzas1 doguda Divanlar fayi, kuzeyde ise Karaémerler fay ile
sinirlandirilmagtir.

Caligma alaninda temel birim olarak Lorasdagi formasyonu yer almaktadir. Denizel
karbonatlardan olusan bu formasyonunun iizerine agili uyumsuzlukla Sille, Ulumuhsine, Kiiglikmuhsine
ve Toprakli formasyonlari gelmektedir. Caligma alan1 genellikle Lorasdagi ve Ulumuhsine formasyonuna
ait karbonatl kayaclardan olugsmaktadir.

Calisma alant ¢ogunlukla bol catlakli ve karstik bosluklu Lorasdagi formasyonu iizerinde
bulunmaktadir. Konya bolgesinde bu formasyon igerisinde obruk olusumlari izlenmektedir. (Kizilcakuyu,
Konar obruklari).

Bolge yerlesim alani agisindan yeni gelisen ve yiiksek katli yap1 stoklarin yapilmasi planlanan
bir bolgedir. Ayrica aktif Konya Fay Zonu’na olduk¢a yakin bir alandir. Bu nedenle bu tez ¢aligmasi ile
bolgenin obruk potansiyeli ve gomiilii risklerin arastirilmasi amaglanmaktadir. Tez kapsamanda ERT
(Elektrik Rezistivite Tomografi), Sondaj, Mikrotremér, MASW gibi jeolojik ve jeofiziksel yontemler
kullanilmistir. Bu galigmalar neticesinde bolgede olast gomiilii riskler (Fay, bosluk, ¢atlak, formasyon
gecisleri vb) belirlenmis ve bu risklerin kaldirilmasi ve iyilestirilmesi i¢in 6neriler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Konya Fay Zonu, Neptiiniyen Dayk, Obruk, Sille
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The study area covers an area of approximately 200 ha located 10 km west of Konya city center
and 2 km north of Sille neighborhood. Konya region is a region surrounded by active faults. In terms of
neotectonic location, the region is located within the Central Anatolian Plains Region and Konya-
Eskisehir Neotectonic region. The study area is located in the extreme part of the northeastern wing of
Kiziloren graben, just west of the Konya fault zone that borders the western edge of the approximately N-
S trending Konya basin. In addition, Konya Closed Basin is bordered by the Karadmerler fault in the
north and the Divanlar fault in the east.

The Lorasdagi formation is the basic unit in the study area. This formation, which consists of
marine carbonates, is overlain by the Sille, Ulumuhsine, Kiigiikmuhsine and Toprakli formations with an
angular unconformity. The study area generally consists of carbonate rocks belonging to the Lorasdagi
and Ulumuhsine formations.

The study area is mostly located on the Lorasdagi formation with abundant cracks and karstic
cavities. Sinkholes are observed in this formation in the Konya region. (Kizilcakuyu, Konar sinkholes).

The region is a newly developing region in terms of settlement area and planned to be built with
high-rise building stocks. It is also an area very close to the active Konya Fault Zone. Therefore, this
thesis study aims to investigate the sinkhole potential and buried risks of the region. Within the scope of
the thesis, geological and geophysical methods such as ERT (Electrical Resistivity Tomography),
Drilling, Microtremor, MASW were used. As a result of these studies, possible buried risks (fault, gaps,
crack, formation transitions, etc.) in the region were determined and recommendations were made for the
removel and improvement of these risks.

Keywords: Konya Fault Zone, Neptunian Dyke, Sille, Sinkhole,
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1. GIRIS

1.1. Calismanin Amaci

Bu vyiiksek lisans tezi, Konya Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dal1 biinyesinde hazirlanmaistir.

Konya Ili Selguklu ilgesi Sille Mahallesinin kuzeyinde kalan ¢alisma alani, I¢
Anadolu Bélgesinde Konya Il Merkezinin yaklasik 10 km batisinda yer almaktadir.
(Sekil 1). Konum agisindan yore Orta Anadolu Ovalar Bolgesi (Sengdr, 1984) ve
Konya- Eskisehir Neotektonik bolgesi (Kogyigit ve Ozacar, 2003) i¢inde gdsterilmistir.
Inceleme alami yaklasik K-G gidisli Konya havzasmin bat1 kenarini smirlayan Konya
fay zonunun hemen batisinda, Kiziléren grabenin kuzeydogu kanadinin u¢ kesiminde
yer almaktadir.

Inceleme alaninin yer aldig1 yorede Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yasl
kayaglar yiizeylemektedir. Blgenin en yasli birimi alanin kuzeybatisinda izlenen beyaz,
gri siyah renkli mermer ve dolomit mermerlerden olusan Siluriyen-Karbonifer yash
Bozdag formasyonudur.

Inceleme alani olan Sille Mahallesi (Selguklu-KONYA) kuzeyinde Lorasdagi,
Sille, Ulumuhsine ve Kiiciikmuhsine ve Toprakli formasyonu olmak {izere bes farkli
kayag tiirii yiizeylemektedir. Ozellikle Lorasdag1 formasyonu icerisinde Karadmerler,
Divanlar ve Hotamis bdlgesinde Mesozoyik kayaglari ile ilgili obruk olusumlari
mevcuttur. Bolgede karstik bosluklu kayaclarin igerisindeki olasi bosluklarin tespiti
Oonem arz etmektedir.

Bolgede yapilan Jeolojik (Haritalama, yiizey deformasyonu arastirmasit ve
uzaktan algilama) ve Jeofizik ¢alismalari (ERT, Mikrotremdr, Masw) neticesinde elde
edilen veriler birbirleri ile entegre edilerek risk analizi yapilmistir.

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda konut yapilmasi planlanan alanlarda bulunan
birimlerin jeolojik 6zelliklerinin belirlenmesi, bolgenin sismik ge¢misi ortaya
cikarilarak faylar ve bu faylarin olusum mekanizmalarinin irdelenmesi amaglanmstir.
Bolgede yiizeyleyen karbonathi kayaclarin Konya il genelinde sik gozlenen obruk

olusumlart ile iligkisi aragtirilmis ve alanin obruk riski ortaya konmustur.



SillefSubas

Sekil 1. 1. inceleme alaninin yer bulduru haritas1 (Google earth).

1.2. Tezin Onemi

Inceleme alaninda, halihazirda yapim asamasinda olan konut ve ticari alanlar
mevcuttur. Obruk olusumlar1 ¢ogunlukla yilizeyde belirti vermeden gerceklesmektedir.
Yapimi devam eden ve ilerde yapilmasi planlanan yapilar igin obruk riskleri
belirlenmeli, potansiyel olan bdlgeler igin gerekli 6nlemler alinmalidir. Inceleme
alaninda yer alan karbonatli kayaclar i¢erisinde bosluklarin gelismesi muhtemeldir. Bu
formasyonlarin  belirlenebilmesi ve bolgedeki yayilimlarinin ortaya ¢ikarilmasi

yapilagsma agisindan ¢ok dnemlidir.



1.3. inceleme Alanmnin Yeri

Inceleme alan1 i¢ Anadolu Bélgesinde Konya Ili Selguklu Ilgesi Sille Mahallesi

siurlar igerisinde yer almaktadir. 1/25.000 6l¢ekli Konya-M28b2 numarali paftaya

denk gelen ¢aligma alaninin yiizél¢iimii yaklasik 127 hektardir.
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Sekil 1. 2. inceleme alaninin kdse koordinatlariin topografik harita iizerindeki yeri (Harita Genel
Komutanligi, 1993’ten)

Cizelge 1. 1. Inceleme alaninin smir koordinatlar1 (Ed-50 6°)

Nokta No Y X
1 448553 4200658
2 449780 4200658
3 449780 4199615
4 448553 4199615

1.4. iklim ve Bitki Ortiisii

Konya bolgesinde tipik karasal iklim sartlar1 goériilmektedir. Kis aylarinda

genellikle ¢cok soguk ve yogun kar yagisi goriilmekte, yaz aylari ise sicak ve kurak

gecer. Yillik ortalama sicakligin 11,5°C oldugu bu bolgede simdiye kadar olciilen en
yiiksek sicaklik 40°C, en disiik sicaklik ise -28,2°C’dir. Yilda yaklagik 10 giin

sicakligin -10°C’nin altina distiigii goriiliir. Konya’da don olayr ortalama giin sayist
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100 olarak ol¢lilmiistiir. 14 Eyliil’den itibaren 15 Mayis tarihine kadar don goriilebilir.
Nisbi nem yaklasik % 60 civarindadir. Konya bolgesinde yilda ortalama 23 giin sis
goriilebilir. Sis olay: Tiirkiye’de en ¢ok Konya’da goriilmektedir.

ilin yillik yagis ortalamasima bakildiginda yagis 326 mm, en yiiksek yagis ise
45,4 mm ile Mayis ayidir. 143,7 mm ile 544,9 mm arasinda degisen yillik yagis
goriilmektedir. Konya’da yagisli gegen giin sayis1 ortalama 82 giindiir.

Bitki ortlisii yoniinden fakir bir bolge olan Konya, biiyiikk bir bozkira
benzetilmektedir. Bahar yagmurlarinin baslamasi ile yesile donen alanlarin bir siire

sonra sicak havanin etkisi ile sarardigi goriiliir.



2. LITERATUR CALISMALARI VE KAYNAK ARASTIRMASI

Bu bolge Geg Paleozoyik zamanda olusmus olan Tetis Okyanusundan etkilenmis
ve Neojen donemdeki tektonizma ile kapanmistir. Neo-Tetis okyanusuna ait izler bu
bolgede sik sik gozlenebilmektedir. (Ozcan ve ark. 1988).

Bolgede izlenen jeolojik formasyonlar Paleozoyik-Kuvaterner zamanda
olusmustur. Yine yaygin olarak gozlenen Mesozoyik birimler iizerinde ise gdlsel
karbonath kayaclar yer alir.

Konya’nin kuzey kesiminde yer alan Bozdaglar Masifi, birlikte metamorfizmaya
ugramis ancak birbirinden acili uyumsuzlukla ayrilabilen Sizma grubu ile Ardigh
grubundan olusmaktadir.

Siliriyen- Alt Permiyen yasli Sizma grubu metakarbonatlar, metaklastikler ve
matamagmatitlerden olusmaktadir. Ardigh grubu ise Ust Permiyen — Mesozoyik yaslh
olup karasal metakirintililar, denizel metakirintili — metakarbonat ardalanmasi ve en
iistte ise platform tipi kalin tabakali metakarbonatlardan olusmaktadir. Bozdaglar Masifi
lizerinde Ortii kayac olarak yer alan birim ise Miyosen — Kuvaterner yasli neo-

otoktonlardir.

Aksoy ve Eren, (2004); Yaptiklar1 ¢alismada Konya Fay Zonu’nun, Konya
[linin bat1 kisminda kuzeydogu-giineybati uzanimli, doguya egimli, egim atimli normal
fay oldugunu belirtmislerdir. Yapilan ¢alismalarda Konya Fay Zonu’nun uzunlugunun
yaklagik 65 km oldugunu, fayin Hatunsaray mahallesinden baslayip kuzey doguya
dogru uzandig: belirlenmistir. Yaklasik olarak 5 km genislige sahip Konya Fay Zonu
stireksiz ve birbirine paralele yakin faylardan olusur. Bolgede yol yapimi amagl agilmis
olan bir yarmada yapilan incelemede faym Kuvaterner déneminde birkag kez hareket
ettigi gortilmis, kesin tarihi belirlenemeyen 3 sismik hareket gozlenmistir. Kuvaterner
yash birimler i¢inde goriilen yariklar, ¢amur dayklari, ve faylanmis tabakalar, bu
depremlerin tarih dncesi donemde gergeklestigine isaret etmektedir.

Fayin yiizeye ¢iktig1 alanlar ise, Pleyistosen ve Holosen donemlerinde fayin aktif

oldugunu gosteren jeolojik ve yiizey sekilleriyle tanimlanmaktadir.

Bolgede graben ve horst olusumlar1 yérenin morfolojik yapiSinin ana kaynagidir.
Normal faylar ile yiikselen béliimler Miyosen doneminden daha yasli olan Paleozoyik-



Mesozoyik yasl kayaglardir. Diizliik kisimlarda ise Miyosen-Kuvaterner yasli birimler

izlenmektedir.

Eren, Kurt, Rosselet and Stampfli, (2004); Konya'nin kuzeyinde (Orta
Tirkiye) yer alan ¢alisma alani, Siliiriyen'den Kretase'ye kadar metamorfoza ugramis
kayalardan olusmaktadir. Siliiriyen-Erken Karbonifer yasli metakarbonatlar, en yash
formasyonun (Siliiriyen-Erken Permiyen) alt birimi olusturmaktadir. Bu kayalar yanal
ve diigey olarak kita kenari, sig su ve pelajik karakter tasiyan Devoniyen-Erken
Permiyen serisine gecerler. MORB, kitasal yay ve plaka i¢i 6zellikler gosteren farkli
tiirdeki metamagmatik kayaclara sokulmus veya yan yana yerlesmislerdir. Paleozoyik
yash kayaglar Triyas-Kretase doneminde olusan metasedimanter birimlerce uyumsuz
olarak ortlilmektedir. Biitiin bu kayalar Mesozoyik ofiyolitleri tarafindan tizerlenmistir.
Paleozoyik istif, Paleotetis'in kuzey pasif, ardindan aktif kenar1 olarak goriilebilir.
Karbonifer-Triyas doneminde Paleotetis okyanusunun kuzeye dogru dalmasi, magmatik

yayin ve yay Onii dizisinin (Karbonifer-Permiyen) gelismesine neden olmustur.

Eren, Y. (2003); Konya Havzasi'nin bat1 sinirinda yer alan Konya Fay Zonu’nun
dogusundaki Yazir Fay1 (YAF), yaklasitk 10 km uzunlugunda, farkli boylardaki
pargalarin kademeli diziliminden olusan bir faydir. Kuzey-kuzeydogu ile giiney-
giineybat1 yonelimli bu fay, bolgede yilizeyde goriilen Miyosen-Pliyosen donemine ait
golsel kiregtaglar1 ile Kuvaterner donemine ait karasal ¢okeltileri kesmektedir.
Konya’nin Parsana ve Yazir mahalleleri arasinda yer alan tas ocaklarinda, fay bu iki
birimi yan yana getirmistir; bu hareketle golsel kirectaslart yukariya, Kuvaterner
cokeltileri ise asagiya dogru hareket etmistir. YAF, 3 km dogusundaki Ciftlikbasit Fay1
ile birlikte, Konya Havzasi i¢inde iiggen seklinde kiigiik bir graben yapis1 olusturmustur.
Parsana ve Yazir arasinda YAF, neredeyse dik egimli ve KKD-GGB yo6nelimindedir.
Fay ylizeyindeki cizikler, fayin doguya egimli, dik ve az miktarda sag yonli yatay
bilesenli bir normal fay oldugunu gostermektedir. Olgiimlere gore faymn en az 25-30
metre diisey atimi bulunmaktadir. Fayin hareketi sonucunda biri faya paralel, digeri dik
yonde uzanan iki farkli gerilme kaynakli yarik sistemi olugsmustur. Bu neredeyse dik
yariklarin i¢i, ilizerlerine gelen aliivyon ¢okelleriyle dolmustur. Diisey kesitlerde asagi
dogru daralan tiggen sekilli bu yariklarin geniglikleri 15 cm ile 2 m, uzunluklar1 ise 10

metreye kadar ulasmaktadir.



Yariklar, 6zellikle K100 D, 900 ve K800 B, 850 GB konumlarinda yogun olarak
goriilmektedir. Arazi gozlemleri, bu gerilme yapilarinin fayin Kuvaterner donemde en
az iki farkli hareket evresi sirasinda yiizey kiriklar: seklinde olustugunu gostermektedir.
Bu durum, Konya Havzasimin bu boliimiiniin hem kuzey-giiney hem de dogu-bati

yonlerinde meydana gelen ¢ekme gerilmelerinden etkilendigini ortaya koymaktadir.

Eren, Y. (1996); Konya'nin Sille-Tatkdy kuzeyinde yer alan Bozdaglar masifi,
birbirinden a¢ili uyumsuzlukla ayrilan ancak birlikte baskalasima ugramis Sizma ve
Ardigli gruplarimi icermektedir. Siluriyen’den Alt Permiyen’e kadar uzanan yaslara
sahip Sizma Grubu; resifal (mercansal) 6zellikte metakarbonatlar, filis ve yaban filisi
tiirli metaklastik kayaclar ile Mesozoyik 6ncesi magmatik yaylara bagli metamagmatik
kayaglardan olusur. Ust Permiyen(?)-Mesozoyik yasli Ardicli Grubu ise, tabandan iiste
dogru karasal metakirintililar, s1g denizel metakarbonat ve metakirintilarin ardalanmasi
ile platform tipinde kalin metakarbonatlar ve aralarina sokulmus metadiyabazlar igerir.
Miyosen-Kuvaterner yasli yeni (neo-otokton) birimler ise bu masifin ilizerini Grten
kayaclart olusturur. Hersiniyen (?Kimmeriyen) dag olusumu sirasinda, Erken Triyas
(?Ge¢ Permiyen) oncesinde, Sizma Grubu’nun metaklastikleri lizerine bindirmeler
gerceklesmistir. Daha sonra Ardighi Grubu bu yapilarin iizerine a¢ili uyumsuzlukla
gelmis, bu bindirme diizlemleri ise ¢ok evreli Alpin tektonizmasiyla kivrilarak bugiinkii

yapisini almistir.

Eren, Y. (1996); Bozdaglar masifi, tektonik ve stratigrafik olarak {i¢ ana
birimden olusur. En altta otokton ve baskalasima ugramis Gokceyurt Grubu (Ust
Permiyen—-Mesozoyik), onun iizerinde allokton konumda Cayirbagi ofiyoliti
(Mesozoyik) ve Ladik metamorfitleri (Siliiriyen—Mesozoyik) yer alir. Masifi drten Ust
Miyosen—Kuvaterner yash tortul ve volkanik kayaglar ise neo-otokton birimlerdir.

Masifin hem otokton hem de allokton birimleri, Alpin dag olusumu sirasinda ii¢
evreli deformasyona ugramis ve bu siirecte karmasik (Tip 1 ve Tip 3 tipi) kivrim
yapilar1 gelismistir. Ik evre deformasyona metamorfizma eslik ederken, ikinci ve
ticlincli evreler metamorfizma sonrasinda olusmustur. Ge¢ Kretase doneminde masif,
napl bir yap1 kazanmistir.

Orta—Ge¢ Miyosen doneminde, dag olusumu sonrasi hareketlerle bolgede blok

faylanmalar meydana gelmis ve bu faylanmalar golsel havzalarin olugsmasina ve



volkanik faaliyetlerin baslamasina neden olmustur. Erken Pliyosen'de kabukta yasanan
sikigmalar sonucu, masife ait kayaglar tizerlerindeki ortii birimlerinin tizerine itilmistir.
Geg Pliyosen ve sonrasinda meydana gelen blok faylanmalari, bolgedeki yiiksek

alanlarda 600-850 metre arasinda degisen goreli yiikselmelere yol agmustir.

Aichatou TASSI SAA, (2022); Cumra-Hotamis bolgesindeki kayaglarin jeolojisi
ve jeokimyasal Ozellikleri incelenmis, jeofizik c¢alismalarla birlikte obruk olusum
nedenleri arastirilmistir. Yapilan saha arastirmalari ve kaya¢ Orneklerinin analizleri
sonucu, karbonat ve stilfatli ¢okellerin ¢oziinmeye yatkin oldugu tespit edilmistir.

Bolgede genellikle birkag metre derinlige ve 30 metre ¢apa ulasan sarkma
(sagging) obruklar1 tespit edilmistir. Bu deformasyonlar daha c¢ok faylar ile iligkili
oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica jeofiziksel calismalarda si1g derinliklerdeki mevcut
bosluk yapilarin ortaya ¢ikarilmstir.

Bolgedeki obruklar, yerlesim alanlari, enerji nakil hatlari, karayollar1 ve yiiksek

hizli tren hatt1 gibi alanlarda tehlike arz etmektedir.

Delikan A. ve dig. (2021); Konya Kapali Havzasi’'nda (KKH) yer alan
Karapmar (Sultaniye Havzasi), bati bolgesi Seyithact Fay Zonu, dogu bolgesi ise
Nasuhpmar1 Fay Zonu ile sinirlandirilmaktadir. Yaklasik 12.000 yil 6nce bdlgede
baslayan kurak iklim rejimi, son 6.000 yil i¢inde sulak alanlarin ¢ok biylik bir
boliimiiniin kurumasina neden olmustur. Son yillarda devam eden kuraklik yine bu
bolgede son kalan sulak alanlar1 da kurutmustur.

Bunun yaninda Karapinar Ilgesi ve gevresinde yapilan tarimsal faaliyetler igin
yogun yeralti suyu kullanilmig, bunun sonucunda ise yeralti su seviyelerinde gozle
goriiliir bigimde diislis gozlenmistir. Yapilan incelemelerde statik seviyenin bolgesel
Olcekte 40m civarinda diistiigii belirlenmistir.

Bolgeyi sinirlayan Seyithaci ve Nasuhpinari fay zonlarinin yiikselen blogunun
Geg Miyosen-Erken Pliyosen yasli Insuyu Formasyonu oldugu gériilmiis, geng volkanik
birimlerin de bu formasyonu kestigi belirlenmistir.

Sultaniye havzasi icerisinde Insuyu Formasyonu’nun iizerinde uyumsuzlukla
gelen Hotamis Formasyonu Kuvaterner yasli ¢amurtasi-marn-kumtasi ve jips ara
katkilarindan olusmaktadir.

Insuyu Formasyonu icerisinde yer alan karstik bosluklar ¢okerek bu bolgede sik

sekilde gozlenen obruklarin olusmasina neden olmustur. Bu bolgedeki obruklarin



geneli incelendiginde yaklasik 50 metre ¢apa ve 55 metre derinlige kadar ebatlara sahip
olup, neredeyse tamami dairesel ve oval geometrilidir.

Seyithact Fay Zonu’nda gozlenen obruklar, diisen blok tizerinde olusmustur.
Nasuhpmart Fay Zonu ovanin dogusunda yer alir ve iizerinde bircok obruk
goriilmektedir. Bu civardaki obruklarin ¢api ise 20 metre ye kadar ulasir ve ortalama
derinlikleri 5 metre kadardir

Bolgede goriilen Permo-Mesozoyik yaslh ¢okeller denizel olup, dzellikle Insuyu
Formasyonu’na ait karbonatli kayaglar i¢erinde ¢ok biiyiik i¢ karstlasma bulunmaktadir.

Bolgede gelisen ve sayilar1 giinden giine artan obruk olusumlar1 yapisal jeolojik

ve hidrojeolojik olarak aktif durumdadir.

Parlar S., Eren Y., (2022); Karapmar Ilgesinde cok sayida bulunan obruk
tirleri yapilan ¢alismalar ile ayrintili sekilde incelenmis, belirlenen 520 adet obruk
geometrik ve jeolojik olarak analizi yapilmustir.

Bu ¢alismalara gore incelenen alanda bulunan obruklar 5 gruba ayrilmustir.

1-Temel kayag obruklari,

2- Plato obruklari,

3- Seyithaci obruklari,

4-Siyeklik obruklar1 ve

5-Havza i¢i obruklar

Temel kaya¢ obruklar1 olarak belirlenen obruklar Miyosen’den daha once
olusumu tamamlanmis karbonath kayaglar igerisindedir.

Genellikle eski olusum yasli olarak belirlenen bu gruptaki obruklar ovalari-
havzalart c¢evreleyen yiikseltilerde bulunmaktadir. Karstik ve yapisal etkenler
olusumunda 6nemli rol oynar.

Plato obruklar1 ise, Obruk Platosu bolgesinde yer almaktadir. Cok bilinen ve
hepsi dogal anit sinifina alinan obruklardir. Bunlardan bazilar1 Karain, Akviran, Cirali,
Cehennem, Kizoren, Meyil, Akobruk, Kangalli ve Hamam Obruklaridir. Biiyiik bir
kismi Sekizli fay zonu iginde veya yakiminda yer almakta, Insuyu formasyonuna ait
Miyosen-Pliyosen yash kiregtaslari iginde gelismistir. Baz1 giincel obruk olusumlar1 da
gozlenebilmektedir. 210’dan fazla sayidaki bu grup obruklarin ¢ap1 820 m, derinligi ise
134 m’ye ulagir. Bu obruklar olusum bakimindan karstik olaylar, litoloji ve yapisal

unsurlar ile iligkilidir.



Seyithac1 obruklar1 Karapimnar Ilgesinin kuzeybatisinda Seyithaci Yaylas1 ve
civarinda, iki normal fay arasinda kalan aktarim rampasi tizerinde olusmustur. Sayisi
125 olan obruklar ve 3,7 km genislige ve 11 km uzunluga sahip aktarim rampasi
tizerinde goriilmektedir. Bu obruklarin bir kismi Sekizli ve Seyithact fay zonlarinin
birlesiminde yer almaktadir. Capt 200 m’ye, derinligi 56 m’ye varan boyutlara
ulagmustir.

Karapinar Ilgesinin kuzeydogusundaki Siyeklik Yaylas: ile Kayali Mahallesi
arasinda kalan kiigiik bir bolgede gozlenen Siyeklik Obruklari, nisbeten derinligi az ve
capi kiiciiktiir. Sayis1 110 civarinda olan obruklar yaklagik 1 km2’lik bir alana yayilmis
durumdadir. Karapinar Havzasi'nin ¢okellerinin altinda bulunan Miyosen—Pliyosen yasl
Insuyu Formasyonu i¢inde olusmus bu obruk grubu, genellikle yiizey faylar1 arasinda
veya bu faylara paralel sekilde gelismistir. Bu tiir obruklar, yaklasik 100 metre ¢apa ve
3 metre derinlige ulasabilmektedir.

Havza ici obruklar ise Karapinar Ilcesinin giineyindeki kesimde gdzlenir ve
genellikle Kuvaterner yagh birimler igerisinde olusmustur. Biiytik bir kism1 son 10 yilda
meydana gelen bu grup obruklardan 69 adet belirlenmistir. 900 m'ye varan uzun
eksenleri, 76 m’ye ulasan derinlikleri Sl¢lilmistiir. Olusumlarinda tarimsal sulama

faaliyetlerinin etkin oldugu diistiniilen bu grup obruklarin litoloji ve yapisal unsurlar da
etkilidir.

Goemez G. Ve dig. (2022); Cumra ilgesi Konya Kapali Havzasi igerisinde yer
almakta olup ilge merkezine 9 km uzaklikta yer alan Uriinlii mahallesi ve civarinda Geg
Miyosen-Pliyosen yasli insuyu formasyonu temel kayaglar1 olusturmaktadir. Bélgenin
genelinde aktif olarak kullanilan 43 adet sondaj kuyusu bulunmakta olup bu kuyularda
yeraltt suyu seviye ol¢timleri yapilmistir. Derinlikleri 20 metreden baglayarak 200 metre
derinlige ulasan kuyularin debileri ise 5-40 l/s araligindadir. Kis aylarinda yapilan
Ol¢timlerde statik seviyeler 13.9m ile 110.26 metre olmasina karsin, yaz aylarinda statik
seviyeler 22 m-101.2 m’dir. Yapilan dl¢iimlerde donemler arasinda statik seviyelerde
0.1 m ile 29 m arasinda diisiim oldugu belirlenmistir. Inceleme alaninda, Konya Fay
Zonu'na paralel faylarin yani sira dogu-bat1 yoniinde uzanan faylar da bulunmaktadir.
Obruklarin, Konya Fay Zonu dogrultusuna paralel sekilde gelistigi belirlenmis olup, bu

durum obruk olusumlarinin bélgedeki faylarla iliskili oldugunu kanitlamaktadir.
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Bu bolgede olusmus obruklarin tamami Insuyu formasyonu igerisinde olusmus
oldugu gériilmiistiir. Insuyu formasyonu iizerinde daha genc¢ birimler mevcuttur.
Yapilan olglimlere gére mevcut obruklarin kotlar1 1000-1010 m civarinda oldugu
belirlenmistir. Gozlemler neticesinde bazi obruklarin ¢evresinde konsantrik yarik ve
catlaklar goriilmiis ve genel olarak derine dogru inildikce c¢apinin daraldig
belirlenmistir. Bélgede obruk olusumlar1 devam etmektedir. Uriinlii Mahallesinin kuzey
bolgelerinde yaklasik 14 km2’lik bir alanda yapilan goézlemlerde derinligi 1-3 m
arasinda 23 adet, | m’den daha s1g 342 adet olmak iizere toplam 365 adet obruk
olusumu tespit edilmistir. Tespit edilen bu obruklarin uzun eksenleri 0.7 m ile 88.5 m,
kisa eksenleri ise 0.7-44.0 m arasinda degistigi belirlenmistir. Bu bolgenin yerlesim
yerlerine ve tarimsal sanayi lretim tesislerine yakinligi goze carpmaktadir. Diger
taraftan musir, aygigegi vb. cok su tiiketen bitkilerin ekilmesi, YAS kullanimini
maksimum diizeye c¢ikarmakta ve dolayisiyla statik seviyenin diismesine neden
olmaktadir. Bu durum obruk olusumunu hizlandirmaktadir. Bolgenin beslenimi, asiri
YAS kullanim1 sonucu ¢ekim miktarindan azdir. Diger taraftan zaman gectikge sayisi
artmakta olan kagak kuyular, bolgenin fazla su tliketen bitki deseni, ¢ekim yeralti su
seviyesinin olagan dig1 diismesine neden olmakta ve obruk olusumunu

hizlandirmaktadir.

Kansun G. Ve Ark. (2022); Bu ¢alismada, Konya'nin Eregli ilgesi Sazgegit ve
Saritopalli mabhalleleri arasindaki obruklarin jeolojik ve geometrik Ozellikleri
incelenmektedir. inceleme alaninda temel kaya birimi Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasl
Insuyu formasyonu olup, bu uyumsuzlukla &rtiilmiis daha geng birimler mevcuttur.

Bolgede derinlik 0,15 m ile 3 m, ¢ap 1 m ile 80 m arasinda toplam 114 obruk
tespit edilmistir. Obruklarin alan1 0,79 m? ile 5024 m? arasinda olup, ¢ogu yuvarlak
sekillidir ve 1015-1022 m kotlar1 bulunmaktadir. Hotamis formasyonunun suya doygun
tikanma boliimiinde yogunlasan obruklarin bazilarinda konsantrik yarik ve catlaklar
bulunur

Bolgede c¢ok sayida kiigiik Olgekli obruklar mevcuttur. Bu obruklar, yakin

civarda bulunan yerlesim yerleri ve sanayi alanlari i¢in tehlike olusturmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
Inceleme alaninda tez ¢alismasi 4 asamada gergeklestirilmistir.
1) Jeolojik Haritalama Calismalar1
2) Arazi ¢aligmalar1 ve Numune Alimi
3) Laboratuvar Calismasi ve Sonuglarin Analizi
4) Obruk Potansiyeli Analizi

3.1. Jeolojik Haritalama Calismalari

Calisma alant ve cevresine ait daha Once yapilmis hazirlanmis raporlar ve
bilimsel yaymlar toplanarak incelenmistir. Tiirkiye’de ve diger {lilkelerde yiiriitiilen
jeolojik, jeofizik ve jeokimyasal ¢aligmalar da derlenip degerlendirilmistir.

Arazi calismalarinda; jeolog pusulasi, el tipi GPS, jeolog ¢ekici, kamera, arazi
defteri, arazi ¢antasi, uygun giysiler, toprak 6zdiren¢ 6l¢er ve numune alma ekipmanlari

(etiket, silinmez kalem, numune posetleri, kursun kalem vb.) kullanilmustir.

3.2. Arazi Calismalar1 ve Numune Alimlar:
Arazi ¢alismalar1 kapsaminda;
e | adet arastirma ¢ukuru
e 4 adet Sm derinliginde sondaj,
e 3 adet 60 metre agilima sahip, 5 metre jeofon aralikli ve 5 metre ofsetli
Sismik Kirilma ¢alismasi
e 3adet MASW (Mas-wave or Multi-channel Analysis of Surface Waves)
e 3 adet ERT caligmalar1 yapilmstir.

3.2.1. Arastirma Cukurlari
Inceleme alaninda konut insaat1 amacli temel kazilar1 yapilmistir. Kazilar sonucu
olusan sevler, gozlem noktalar1 olarak degerlendirilmistir. Bolgeden ElI numunesi

alinarak laboratuvara gonderilmistir.
3.2.2. Sondajlar

Inceleme alaninda 5.00 m derinliginde toplam 4 adet sondaj kuyusu acilmustir.

Sondajlar karotlu-sulu sistem seklinde yapilmis ve karot numuneler alinmistir. Alinan
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numunelerin bir kismi laboratuvara nakledilerek gerekli deneyler yapilmistir. Bu

kuyularda gegilen birimler ve kuyu koordinatlar1 asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Cizelge 3. 1. Yapilan sondajlarin koordinatlari ve diger 6zellikleri

Sondaj No Koordinatlar Derinlik (m) Litoloji FORMASYON
Y X
SK-1 449123 4199593 0,00-5,00 Kiregtasi Ulumuhsine
SK-2 449294 4199627 0,00-5,00 Kristalize Kiregtasi Lorasdagi
SK-3 449119 4199735 0,00-5,00 Kristalize Kiregtasi Lorasdagi
SK-4 449303 4199742 0,00-5,00 Kristalize Kiregtasi Lorasdagi

3.2.3. Jeofizik Calismalar

Inceleme alaninda jeofizik calismalar kapsaminda 3 adet 60 metre agilima sahip,
5 metre jeofon aralikli ve 5 metre ofsetli sekilde Sismik Kirilma calismasi ve ilave
olarak 3 adet Masw calismalar1 yapilmustir.

Bunun yaninda yine jeofizik ¢alismalar kapsaminda obruk riskleri agisindan
ayrintili veri saglamak amaciyla inceleme alaninda 3 adet ERT Elektrik Rezistivite
Tomografi yapilmistir

Jeofizik Ol¢iimler sonucunda, yer altindaki tabakalanma yapisi, zeminlerin hiz
profili, dinamik ve elastik miihendislik Ozellikleri, zemin siniflari, hakim titresim
periyotlari, zemin biiylitme oranlari ile zemin icinde bulunan yatay ve diisey

siireksizlikler belirlenmistir.

3.2.3.1. Sismik Kirilma Calismalari
Inceleme alaninda, yer alti hiz yapisim (Vp-Vs), zeminin dinamik ve elastik
ozelliklerini, tagima giicilinii, deprem yonetmeligine uygun zemin sinifini, hakim titresim
periyotlarini, zemin biiylitmelerini ve zemindeki yatay-diisey stireksizlikleri belirlemek

amaciyla P ve S dalga hizlar1 6l¢iilmiistiir.
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Seismic Refraction

Receiver

Source

Sekil 3. 1. Sismik Kirilma ve Tabaka Yansimalari.

Sismik kirilma yonteminin amaci, zemine yapay titresimler vererek yer alti
tabakalarinin hizlarim ve kalinliklarini belirlemek, boylece zeminin elastik 6zelliklerini
dogal kosullar altinda tanimlamaktir. Bu yontem, si1g derinliklerde olusturulan elastik
dalgalarin baz1 katmanlarda kirilip yansimasiyla olusan ilk varis zamanlarinin
kaydedilmesi esasina dayanur.

Boyuna dalgalar (P dalgalar1), kiiglik genlikli, yiiksek frekansh ve hizli yayilan
dalgalardir. Enine dalgalar (S dalgalar1) ise, daha biiyiik genlikli, diisiik frekansli ve P
dalgalarma gore daha yavas yayilir. Bu nedenle S dalgalarinin daha net dlgiilebilmesi
icin, P dalgalarinin etkisi azaltilmali ya da diisiik genlikte 6l¢iim alinmalidir.

Sismik dalga hizlari; zeminin yogunlugu, su icerigi, catlak orani, gdzeneklilik ve
cimentolanma derecesi gibi 6zelliklere baglidir. S dalgalari, bu 6zelliklere P dalgalarina
gore daha duyarlidir.

Calismada 24 kanalli (12 kanali kullanilmistir) Sara-Doremi sismik kayitgi
sistemi kullanilmistir. Sistem; diziistii bilgisayar, sismik izleri algilayan sensorler,
tetikleme mekanizmali balyoz, 12 yatay ve 12 diisey jeofon ile ozel baglanti
kablolarindan olugmaktadir. Sismik dalga kaynagi olarak ise 8 kg'lik balyozla ¢elik

plaka iizerine yapilan darbeler kullanilmistir.

3.2.3.2. Yiizey Dalgalarimin Cok Kanalli Analiz Yontemi (Masw Metodu)
Yiizey dalgalarinin ¢ok kanalli analizi, klasik sismik yontemlerden tiiretilmis bir
tekniktir ve genellikle dogrusal bir hat boyunca yerlestirilen 12 veya daha fazla alici
kullanilarak gerceklestirilir. Bu yontemin en 6nemli avantaji, dalgalarin yayilma hizi ve

soniim 6zelliklerine dayanarak farkl tiirde sismik dalgalar ayirt edebilme yetenegidir.
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Sekil 3. 2. Jeofizik Calismalarda kullanilan SARA-DOREMI cihazi (Konya Zemin Ltd. Sti, 2025)

Sahada gerceklestirilen jeofizik calismalar kapsaminda, S dalgast hizlarim
belirlemek amaciyla MASW (¢ok kanall1 yiizey dalgasi analizi) yontemiyle aktif kaynak
Olclimleri yapilmistir. MASW yontemi, sig zemin arastirmalarinda kullanilan ve
kaynagin kontrol edilebilir olmasi sayesinde diger yontemlere gore avantaj saglayan bir
tekniktir. Bu yontemle, aktif ve pasif kaynaklardan elde edilen veriler kullanilarak yerin
S dalgas1 hiz yapisi belirlenebilir.

MASW analizinde iki temel adim vardir. Ilk adimda, dl¢iim alanina ait yiizey
dalgalarmin yayilimimi gosteren dispersiyon egrisi elde edilir. Bu egri, farkli
yontemlerle iiretilebilir. Ikinci adimda ise, bu egri kullamilarak ters ¢dziim (inversiyon)
yapilir ve 1 boyutlu (1B) yeralt1 tabaka yapisina ait S dalgasi hizlar1 (Vs) ile derinlik
bilgileri hesaplanir.

Bu ¢alismada, sahada yapilan jeolojik ve jeoteknik gozlemler ile jeofizik veriler
karsilastirilarak, yeralti jeolojik yapist ve zeminin jeoteknik Ozellikleri belirlenmeye
calisilmistir. Elde edilen sismik kayitlar, faz hiz1 ve frekansa gore cizilen grafiklerle
dispersiyon egrilerine doniistiiriilmiis, ardindan ters ¢oziim uygulanarak derinlige bagh
2 boyutlu (2D) Vs hiz modelleri olusturulmustur.

Inceleme alaninda, ii¢ farkli hat boyunca sismik dalga hizlarin1 ve bu hizlara
bagli dinamik zemin parametrelerini belirlemek amaciyla aktif kaynaklh MASW
calismalar1 gergeklestirilmistir. Etiitlerde SARA-DOREMI marka sismik kayit cihazi,
4.5 Hz frekansinda 12 adet diisey jeofon, serim kablolar1 ve sismik kaynak olarak 8

kg'lik balyoz kullanilmistir.

15



3.2.3.2. ERT Cahsmalar1

Elektrik Ozdiren¢ Tomografisi (ERT), arama jeofiziginde yaygin olarak
kullanilan 6nemli yontemlerden biridir. Bu yontemin temel amaci, yer altindaki jeolojik
yapilar elektriksel Ozelliklerine, yani 6zdiren¢ degerlerine gore haritalamaktir. Son
yillarda gelistirilen ¢ok kanalli cihazlar sayesinde, sahadan 2 veya 3 boyutlu veri
toplanabilmekte ve bu da yontemin miihendislik, ¢evresel, hidrojeolojik ve arkeolojik
aragtirmalarda yaygin sekilde kullanilmasina olanak saglamaktadir.

ERT yonteminde, yiizeyde iki noktadan elektrik akimi verilirken, diger iki
noktadan bu akima karsilik olusan elektrik potansiyeli dl¢iiliir. Olgiilen bu veriler, Ohm
yasas1 kullanilarak 6zdiren¢ degerlerine doniistiiriiliir. Bu yontemle, yer alt1 2 veya 3
boyutlu olarak modellenebilir. Ilk adimda, yiizeyden itibaren istenilen derinlige kadar
veri toplanir. Ardindan bu veriler ters ¢éziim (inversiyon) yontemiyle islenerek, yer
altinin detayli yapisi ortaya konur.

Elektrik Ozdiren¢ Tomografi (ERT) sistemi, yeralt1 bosluklarin tespiti, heyelanli
bolgelerde heyelan yiizeyinin incelenmesi, fay ve obruk arastirmalari, dolgu alan
calismalari, maden ve jeotermal kaynak aramalari, yeralti1 suyu arastirmalari ile su
sizintis1 tespiti gibi pek cok alanda kullanilir. Ayrica deniz tabani arastirmalari, toprak
ve anakaya litolojisi belirleme, kirletici alanlarin tespiti, korozyon degerlendirmesi ve

yanal ile dikey degisimlerin 2 ve 3 boyutlu goriintiilenmesinde de etkin bir yontemdir.
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Sekil 3. 3. Elektrik Rezistivite Tomografi 2 ve 3 Boyutlu Verisinin Toplanmasi (Konya Zemin Ltd. Sti.,
2025)
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Cizelge 3. 2. Elektrik Ozdireng Tomografi profil koordinatlari

ERT BASLANGIC (WGS84) BITIS (WGS84)

'&%T X Y X Y
ERT-1 37.943325° 32.420261° 37.943592° 32.423661°
ERT-2 37.942351° 32.420919° 37.942649° 32.424306°
ERT-3 37.944040° 32.424351° 37.944253° 32.427788°

E.R.T caligmalarinda Tiirkiye GEOVES firmasina ait ¢ok elektrotlu dijital
tomografi cihazi kullanilmistir. Olgiim boyunca 60 elektrot ve ERT1-2-3; 5 metre

aralikli jeo-elektrik serim kablosu kullanilmastir.

Sekil 3. 4. Elektrik Ozdireng Cok Elektrotlu GEOVES Kayit Cihaz1 Ozellikleri (Konya Zemin Ltd. Sti,
2025)

e 60 KANAL ve Dokunmatik Renkli 77 ekran,

e Harici akiiyle calisma Kompakt Askeri ¢anta,

e 2A 660 Vp-p Tam siniis dalga ( +/ - ) ¢ikist

e Schlumberger, Wenner , Dipol Dipol , Pol Dipol, Pol Pol Yontemleriyle
Olgii alabilme geometrisi

e Olgiiye kaldig1 yerden devam etme.

e ki 6lcii arasi bekleme siiresi segme

e WIFI data transferi

e Tiirkce arayiiz programi

18



Calisma alaninda yapilan 3 adet Coklu Elektrotlu Elektrik Ozdireng Tomografi

(ERT) ¢alismasi Wenner- Schlumberger yontemi uygulanmustir.

Sekil 3. 5. ERT ¢alismalarmin yapildigi noktalar1 gosteren uydu goriintiisii (Google Earth)

3.3. Laboratuvar Cahsmalari
Inceleme alaninda yapilan 4 adet sondajin alman karot numuneleri iizerinde
serbest basing deneyi ve 1 el numunesi iizerinde nokta yilikleme deneyleri yaptirtlmigtir.

Bu deneyler agagida tablo halinde verilmistir.

Cizelge 3. 3. Sondaj kuyularindan alinan kaya numunelerine ait deney sonuglari (Konya Zemin Ltd. Sti,

2025).
Nokta
_ Numune ) yiiklfeme Serbqst Basing o
Sondaj no . Seviye m. |deneyi Mpa| Deneyi (kg/cm2) Litoloji
turt (Is 50)
SK-1 KAROT 0,00-2,00 128,58 Kiregtasi
SK-2 KAROT 2,00-5,00 228,41 Kristalize Kiregtasi
SK-3 KAROT 2,00-5,00 337,22 Kristalize Kiregtasi
SK-4 KAROT 2,00-5,00 235,24 Kristalize Kiregtasi
GN-1 EL N. 0,00 2,84 Bres

3.4. Ince Kesit Calismalar
Araziden alinan el numuneleri 6ncelikle ince kesit laboratuvarina nakledilmistir.

Laboratuvarda ince kesit hazirlanarak mikroskop altinda incelenmis ve notlar alinmstir.
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Sekil 3. 7. Alinan el numuneleri

Sekil 3. 8. Yapilan Ince Kesit numuneleri

20



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Bolgenin Genel Jeolojisi

Calisma bolgesinde Paleozoyik donemden giiniimiize farkli yaslar ve farkli
ortamlarda ¢okelmis formasyonlar bulunmaktadir. Calisma alan1 ve ¢evresinde en yaslh
birim olarak Bozdag formasyonu (Siluriyen-Permiyen) yer alir. Kiristalin
kirectaslarindan olusan bu birimin lizerine Bagrikurt formasyonu yanal ve diisey olarak
gelmektedir. Bolgede Triyas-Kretase yasli mor renkli fillitlerden olusan Bahgecik
formasyonu Paleozoyik yash birimleri agili uyumsuzluk ile ortmektedir. Karasal
ozellikli bu birimi gelgit ¢okellerinden olusan Ertugrul formasyonu yanal ve diisey
yonde Ortmektedir. Siyah-gri renkli stramatolitik kirectasi ve dolomitlerden olusan
Kiziléren formasyonu Ertugrul formasyonunun {izerinde uyumlu olarak bulunmaktadir.
Kiziléren formasyonunu Jura-Kretase yasli neritik karbonatlardan olusan Lorasdagi
formasyonu yanal ve diisey olarak Ortmektedir. Bu uyumlu istifin iistiinde uyumlu
olarak bulunan Ge¢ Kretase yasli Midostepe formasyonu, c¢ortlii kiregtaslarindan
olusmaktadir. Midostepe formasyonu iizerine agili uyumsuzlukla gelen Miyosen —
Erken Pliyosen yash Sille Formasyonu kirmizi-kahverengi tonlarda ¢akiltasi, kumtas,
camurtasi birimlerden olusmustur. Sille formasyonunu gri-yesil dayk ve sillerden olugan
Ceylantepe Lamprofiri kesmektedir. Sille formasyonu ile yanal-diisey gegisli olarak
¢cokelen Ulumuhsine formasyonu beyaz-gri-krem renk tonlarinda onkolitli kiregtast ve
marn birimlerden olusmaktadir. Bolgeden bu birim iizerine yine yanal diisey gegisli
olarak beyaz gri-pembe renkler sunan Kiiglikmuhsine Formasyonu izlenir. Miyosen —
Erken Pliyosen yasl Kii¢iikmuhsine formasyonu i¢inde yanal diisey sinirlar ile gelen
volkanik birimlerden olusan Sulutas VVokanitleri ise riyolit, dasit ve andezit birimlerden
olugsmustur. Kirmiz1 kahve ¢akiltagi ve camur birimlerden olusan Yiriikler formasyonu
ise uyumsuz gecisli olarak alttaki birimleri 6rtmektedir.

Geg¢ Pliyosen — Kuvaterner yasli Toprakli formasyonu ise altinda yer alan
birimleri a¢ili-uyumsuz sekilde oOrtmektedir. Cakiltagi, camur ve kalis birimlerden
olusmus olan Topraklt Formasyonu iizerine ise giincel ¢akil, kum, silt ve kil

karigimindan meydana gelen ve Konya formasyonu ¢okelmektedir.
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4.1.1. Bozdag Formasyonu (S-Db)

Bozdag formasyonu genel olarak boz ve mavimsi renklerde goriilen ince-orta
tabakali mermer, kristalize kiregtasi ve dolomitik kiregtasi-dolomitlerden olusur. Eren
(1993) bolgede bulunan Siliiriyen-Ust Permiyen yash karbonatlara Bozdag formasyonu
adin1 vermistir. Bozdag formasyonu kesiminde Sizma —Ladik arasinda yaygin olarak
gozlenmektedir

Bozdag formasyonu mavi, krem, gri ve boz renklerde goriilen kirectasi,
dolomitik kiregtasi, dolomit ve mermerlerden olusmaktadir. Yiizlek veren bolgelerde
rastlanan metakarbonatlarda tabakalanma belirgin olmamakla birlikte bu formasyona ait
kayaclarda, rekristalizasyon sebebiyle tanimlanamayan fosiller goriilmekte, mercan,
stromatoporoid, krinoid diskleri gibi fosiller igerdigi belirlenmistir (Eren, 1993).
Mermer olusumlar1 beyaz, kristalli, seker dokuludur. Genel olarak orta-kalin
tabakalanmalidir. Yer yer ince banth koyu renkli metagort araseviyeleri igermektedirler.

Bozdag Formasyonu iizerine c¢alisan arastirmacilar farkli yaglar Onermistir.
Wiesner (1968) bu karbonatlarin Ust Permiyen yasinda oldugunu belirtirken, Dogan
(1975) ve Ozcan ve arkadaslar1 (1988) Siliiriyen-Devoniyen aralifmi vermistir.
Pehlivan (1976) ve Ustiindag (1987) ise karbonatlarm Siliiriyen-Karbonifer yasinda
olustugunu savunmustur. Bulduk ve ark. (2007) Onceki calismalara dayanarak
formasyonun Devoniyen yasli oldugunu belirtmistir. Bolgedeki detayli arazi
calismalariyla Eren (1993), formasyonun kesin ¢Okelim yasini Alt Devoniyen-Alt
Karbonifer araliginda verirken, olusumunun Siliiriyen doénemine kadar inebilecegini
ifade etmistir. Bu c¢alismada da arazi goézlemleri ve Onceki veriler dogrultusunda
formasyonun Siliiriyen-Karbonifer yas araliginda oldugu kabul edilmistir (Horasan,

2014; Arik, 2014).

4.1.2. Bagrikurt formasyonu (D-Pb)

Bagrikurt formasyonu yesil-gri renklerde goriilen fillit, sist, metakumtasi,
metakonglomera, meta¢ort ardalanmasinda olusmaktadir. Eren (1993) bolgede yaptigi
caligmalarda Bagrikurt formasyonu adlamasini kullanmistir. Bu calismada da yine
formasyonun en iyi gorildiigii bolgeye istinaden Eren (1993) tarafindan oOnerilen
Bagrikurt formasyonu adlamasi uygun goriilmiistiir.

Metamorfizmanin yogun etkisiyle olduk¢a kivrimli yapiya sahip olan bu birim,
metakumtas1 ve fillitlerle baslamaktadir. Ardindan, metakuvarsit-fillit ardalanmasi ile

devam eder ve yer yer bloklar halinde rgléristalize olmus kirectasi ve mermer igeren



fillit, metakumtasi, metakonglomera ve metagort ardalanmalart goriiliir. Fillitler
genellikle yesil ve siyah tonlarinda olup, belirgin ve iyi gelismis yapraklanmaya
sahiptir. Ayrica burugma klivaji, lineasyonlar ve kink bandlar1 gibi deformasyon
ozellikleri de yaygin olarak gézlemlenmektedir.

Formasyon, altinda yer alan Bozdag formasyonuyla hem yanal hem de diisey
olarak gecisli olup, onu uyumlu bir sekilde orter. Ustte ise Bahgecik ve Ertugrul
formasyonlar1 tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir. Eren (1993), bu birimin kalinliginin

yiizlerce hatta binlerce metreye ulasabilecegini belirtmistir.

4.1.3. Bahgecik Formasyonu (Pbah)

Bahgecik formasyonu, genellikle kirmizi ve mor renkli fillit, metakumtas1 ve
metakonglomera kayaclardan olusur. Ozellikle karakteristik mor rengi sayesinde diger
birimlerden kolayca ayirt edilebilir.

Bu ¢alismada Ustiindag’in (1987) "Bahcecik formasyonu" isimlendirmesi kabul
edilmistir.

Bahgecik formasyonu, inceleme alaninda karakteristik yesil, mor ve alacali
renkleriyle diger birimlerden kolayca aywrt edilir ve fillit, metakumtas: ile
metakonglomera ardalanmasindan olusur. En yaygin kayaglari olan metakumtasi ve
fillitler mor, bordo, kirmiz1 ile yer yer yesil ve yesilimsi gri tonlardadir. Kayaclarda
yapraklanma ¢ok iyi gelismis olup, bazi bolgelerde ilksel ince tabaka ve laminalanmalar
korunmustur. Cok evreli metamorfizma ve deformasyon sonucu pulsu ayrigsmalar,
burusma klivajlari, kirisma lineasyonlari, kink bantlar1 ve ikincil kuvarsit damarlari
yaygin olarak goriiliir. Metamorfizmanin ¢ok evreli olmasit nedeniyle yapraklanma
konumlar alttaki Bagrikurt formasyonuna paraleldir. Formasyon, iistte dereceli bir
gecisle Ertugrul formasyonu tarafindan uyumlu olarak ortiiliir ve kalinligi 100-150 m

arasindadir (Ozcan ve ark., 1990).

4.1.4. Ertugrul Formasyonu (Tre)

Ertugrul formasyonu beyaz, bej, sart renkli, bol kivrimli metakarbonatlar,
metakumtasi, fillit ve kalksistlerden olusur. Onceki ¢alismalarda bu birim Eren (1993)
tarafindan “Ertugrul formasyonu” olarak adlandirilmis olup bu calismada da ayni
adlama benimsenmistir. Adini aldig1 Ertugrul Mahallesi giineyinde en tipik mostralarina
rastlanmaktadar.

23



Formasyonun en sik goriildigii renk kirli beyaz, sar1 ve bejdir. Tabanda yer alan
metakirintili kayaglar metakumtasi ve fillitlerdir. Birime ait fillitler yesil renk tonlarinda
gbzlenir ve sik sik kirectaglar ile ardalanmali bigcimdedir. Tabandan {iste dogru
gidildik¢e karbonatli kayaglar daha yogun izlenmektedir. Tabakalanma incelendiginde
10-100 cm araliginda oldugu goriiliir. Ertugrul formasyonu en tipik gorildiigii bolge
Ertugrul Mahallesi’nin giineyinde bulunan Gilikli Tepe ve g¢evresidir (Eren, 1993). Bu
birim Bozdag ve Bagrikurt formasyonlar1 {izerine uyumsuz olarak gelmektedir. Ertugrul
formasyonu iizerine gelen birim ise agilt uyumsuz olarak Kuvaterner yaslt aliivyondur.

Eren (1993)’e gore bu birimin Bahgecik formasyonuyla yanal-diisey gecisli

olmasina dayanarak yasini Ust Permiyen-Mesozoyik oldugunu belirtmistir.

4.1.5. Kiziloren Formasyonu (Tr-JK)

Kiziloren formasyonu gri- siyah renkli, laminali, ince-orta tabakali dolomit ve
dolomitik kiregtaslarindan olusmaktadir.

Bu kayaglar, onceki arastirmacilar tarafindan farkli isimlerle adlandirilmistir:
Goger ve Kral (1969) “Kiziloren dolotasi” olarak isimlendirmis, Gormiis (1984) ise
“Kiziloren formasyonu” adimi kullanmistir. Bu ¢alismada da “Kiziléren formasyonu”
ad1 uygun bulunmustur.

Formasyon genel olarak gri ve siyah renkli, taze kirilmis yiizeyleri kotii kokulu
ve masif yapilidir. Ustiindag, (1987)’ye gére birim yiiksek fiziksel ayrismaya kalsit ve
aragonit dolgulu ¢atlaklar igeren birim, mikrit ve dismikrit seklindedir.

Kiziléren formasyonu Dogudag’in batisinda gozlenmektedir. Birimin kalinligi
onceki caligmalara gore 300-500 m arasinda oldugu diisiiniilmektedir. Kiziléren
formasyonuna ait kayaglar Triyas-Jura yasli Lorasdagi formasyonu tarafindan dereceli
gecisli olarak Ortiilmektedir. Goger ve Kral (1969) calismasinda bu birime ait
kayaclarda yaptig1 incelemelere sonucunda birimin konumuna ve igerdigi fosillere

dayanarak Ust Triyas-Alt Jura yash oldugu belirtmistir.

4.1.6. Lorasdag Formasyonu (J-KI)

Lorasdagi Formasyonu, agik gri, bej ve beyaz renklerde, bazen metagort
aratabakali, mikritik kirectasi, kristalin kirectast ve dolomitik kirectaslarindan olusur.
Formasyonun yiizeyinde, gri, siyah, krem ve beyaz renkli kristalin kirectaslar1 ve
dolomitler goriiliir. Bu kayaclar, genellikle rekristalize (seker dokulu) bir yapiya

sahiptir. Katmanlar arasinda oolitik ve algli kirectaglart bulunur. Ust seviyelerde
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metagOrt olusumlarma rastlanir. Lorasdagi Formasyonundan almman kayaclarin
petrografik incelemesinde, ¢ogu kayac¢ Orneginde ilksel dokularin silindigi, bunun
yerine mikrit, biyomikrit ya da vaketasi1 6zellikleri gosteren kayaclar gdzlemlenmistir.

Bu formasyon, Kiziléren Formasyonu ile yanal ve diisey gegis yapar. GOriiniir
kalinliginin 500 m civarinda oldugu belirtilmistir. Farkli arastirmacilar, formasyonun
yasin1 farkli zaman dilimlerinde belirlemislerdir; ancak genel goriis, formasyonun
yasinin Ust Triyas- Alt Kretase oldugu yoniindedir. Formasyon, s1g, sicak ve durayl bir
karbonat platformunda ¢okelmistir.

Ozcan ve ark. (1990), Lorasdagi Formasyonu'nun sinirli platform fasiyes
kusaginda, lagiin, gelgit arasi, gelgit iistii ve gelgit kanallarinda ¢okelmis oldugunu
belirtmistir. Bu ortam, Kiziléren Formasyonu'nun sonlarinda tektonik olarak
duraylilasan, kirint1 geliminin son buldugu ve selfin derinlestigi bir ortamda gelismistir.
Lorasdagi Formasyonu, bir transgresif ortamda, yani deniz seviyesi yiikseldikge alttan

neritik, iistten ise pelajik fasiyeste gelismis karbonatli kayaglarla olusmustur.

4.1.7. Midostepe formasyonu (Km)

Radyolarit ve kirmizimsi renklerde ¢ort ara tabakali pelajik kiregtaslarindan
olugsmaktadir. Midos Tepe civarida yiizlek vermesi nedeniyle Goger ve Kiral (1969) bu
birime Midostepe formasyonu adlamasini kullanmustir. En tipik yiizlekleri Midostepe
dolaylarindadir.

Altta gri renklerde ¢ort yumrulari igeren kiregtasi, iiste dogru yesil-sari-pembe,
renk tonlarinda bant seklinde ¢ort miktar1 artmaktadir. Yukariya dogru koyu kahve-
bordo renkli kiregtasi, yesil ve kirmizimsi renkler sunan killi kirectasi, marn ve seyl
tabakalarmi da kapsar. Ust seviyelerde kirmtili kiregtas1 ve kumtasi ile marn ve ¢ortlii
kiregtas1 seviyeleri bulunmaktadir.

Midostepe formasyonu, Lorasdagi formasyonuna ait kiregtaglarni uyumlu olarak
ortmekte, Ge¢ Kretase yasli Hatip ofiyolitli karisig1 tektonik olarak ilizerlemektedir.
Icerdigi fosillere dayanarak yasmin Ge¢ Kretase oldugu diisiiniilmektedir. (AFAD,
2021)
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Sekil 4. 1. Konya ve civarinin genel jeoloji haritasi

4.1.8. Sille formasyonu (Ts)

iceren

ve camurtagt ara diizeyleri

olup kumtasi

Pembe-krem renkli

konglomeradan olusmaktadir. Eren (1993) Konya’nin kuzeyinde goriilen bu birime Sille

Formasyonu adini vermis olup, bu ¢alismada da ayni isim benimsenmistir.
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Ince-orta tabakali konglomeralar1 olusturan ¢akillarm boyutlart 1-10 cm
araligindadir. Kumlu-killi bir matrisin baglayici oldugu konglomeranin igerdigi ¢akillar
genelde yar1 koseli-yuvarlaga yakin yapidadir. Tabaka kalinliklari 20-30 cm
civarindadir.

Bolgedeki diger formasyonlara goére konumu ve yanal diisey iliskileri
bakimindan degerlendirildiginde yas1 Ust Miyosen-Alt Pliyosen olarak belirlenmistir.
(Eren, 1993)

4.1.9. Ceylantepe Volkaniti (Tc)

Ceylantepe Volkaniti ilk kez Eren (1996b) tarafindan Ceylan Tepe
kuzeydogusundaki  mostralara  istinaden  “Ceylantepe = metadiyabazi”  olarak
adlandirilmistir. Bu ¢calismada Ceylantepe Volkaniti olarak kabul edilmistir.

Kiziléren ve Bahgecik formasyonlarinin igine sokulum yapan dayklar ve siller
olarak goriilen birimin Geg¢ Permiyen-Mesozoyik yash kayaglar1 kesmektedir. Konumu
g6z Oniine alindiginda birimin muhtemel yas1 Eren (1996b) tarafindan Triyas olarak

verilmistir

4.1.10. Ulumuhsine formasyonu (Tu)

Gri, bej ve krem renkli kiregtasi, marn ve onkolitli kiregtaglarindan olusan bu
birim, Goger ve Kiral (1969) tarafindan “Dilek¢i Formasyonu” i¢inde Ulumuhsine
kiregtas1 iiyesi olarak incelenmistir. Ozcan ve arkadaslari (1990) da bu birimi aym
formasyon iginde “Ulumuhsine Uyesi” olarak tanimlamistir. Eren (1993b) ise birimi
“Dileke¢i Grubu” iginde “Ulumuhsine Formasyonu™ adiyla incelemistir. Bu ¢alismada da
ayni isim kullanilmaktadir.

Formasyonun kayaglarini kiregtasi, onkolitli kiregtaslart olusturmaktadir. Ayrica
marn, killi kiregtasi ve camurtaslar1 goriilmektedir. Ulumuhsine formasyonunun egemen
litolojilerini krem renkli kirectaslar1 genelde i1yi tabakalanmalidir. Tabaka kalinliklar:
yaklagik 20 cm.-50 cm. arasindadir. Formasyon icindeki camurlar ara seviyeler
seklindedir. Ayrismis kirectaglar1 ise sarimsi, agik kahve renklerde goriilmektedir.
Marnlar ise beyaz tonlarda ve ara seviyeler halinde gozlenir. Birim ¢atlakli ve bosluklu
bir yapiya sahiptir. Tatlh su fosil igerigi birimin gdlsel bir ortamda ¢okeldigini kanatlar.
(Eren, 1993)
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Ulumuhsine formasyonu, istiine geldigi Sille formasyonu ile yanal ve diisey
gecisli olarak goriiliirken tiim bu birimleri iistten Toprakli formasyonu tarafindan agili
uyusuzlukla ortiiliir. Goger ve Kiral (1969) birim igerisinde saptadiklart goére birime
Pliyosen yasin1 vermislerdir. Ancak Eren (1993 b) formasyonun sinir iligkilerini géz

oniine alarak birimin yasmin olasilikla Ust Miyosen- Alt Pliyosen oldugunu belirtmistir.

Y\
A 4 p
e

Sekil 3. 11. 6 nolu ince kesitten elde edilen goriintii
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Ulumuhsine formasyonundan alinan numunelerden ince kesit hazirlanmig ve
gerekli incelemeler yapilmustir. Ince kesitlerde numunenin stramatolitik kiregtas1 oldugu

belirlenmistir.

4.1.11. Kiiciikmuhsine formasyonu (TKk)

Inceleme alaninda yiizeylenen gri, beyaz, krem ve pembemsi renklerdeki tiif,
tiifit, volkanik bres ve volkanojen kumtasi ardalanmasindan olusan Neojen istifi, bu
calisgmada Kii¢iikmuhsine Formasyonu olarak tanimlanmistir. Golsel ve karasal
cokellerin yanal ve diisey gecisler sundugu bu volkano-tortul Neojen istifi, Goger ve
Kiral (1969) tarafindan “Dilek¢i Formasyonu” i¢inde degerlendirilmis ve
“Kiiciikmuhsine Aglomera Uyesi” olarak adlandirilmistir. Daha sonra Ozcan ve
arkadaslar1 (1990), ayni birimi yine “Dilek¢i Formasyonu™ igerisinde “Kii¢ciikmuhsine
Uyesi” olarak belirtmistir. Eren (1993) ise bu birimi “Dilek¢i Grubu” iginde ele almis ve
ilk kez formasyon diizeyinde “Kii¢iikmuhsine Formasyonu™ olarak tanimlamustir.

Bu c¢alismada da Kiiciikmuhsine formasyonu isim benimsenmistir. Inceleme
alanindaki tiifitler cok nadir tabakalanma gostermekte olup genelde masif asinmaya
kars1 gostermis oldugu farkl direng sebebiyle peribacalarin1 andiran morfolojik sekilleri
olusturmuslardir. Bu formasyonun kaya¢ numunelerinden yapilan ince kesitte hem
sedimanter hem volkanik malzeme belirlenmis ve tiifit olarak adlandirilmistir. Ayrica
kesit icerisinde biyotit mineralleri de goriilmiistiir.

Kiiciikmuhsine formasyonu alttan Ulumuhsine formasyonunu yanal diisey
gecisli olarak Ortmektedir, {stten ise Yoriikkler formasyonu ile uyumlu olarak
ortiilmektedir. Birim kalinligi 250 m.’dir. Eren (1993) formasyonun “Dilek¢i Grubu”
icerisinde sinir iliskilerini géz oniine alarak birimin yasimin olasilikla Ust Miyosen-Alt
Pliyosen oldugunu belirmistir. Bu ¢alismada da Ust Miyosen-Alt Pliyosen yas1 kabul
edilmistir. Kiiciikmuhsine formasyonunun volkanosedimentleri, Ge¢ Miyosen- Erken
Pliyosen donemindeki piiskiirmeler sonucu su alti-gdlsel ve su iistii-karasal ortamlarda
¢cokelmistir (Eren, 1993).
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Konya formasyonu
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Toprakli formasyonu
Kirmizi-kahve cakiltasgi, cakilli-kumlu gamur, kalis.
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Kirmizi-kahve-gri Lf%(fl}lqtgglz_ggg:;"r

Sulutas volkanitleri
Riyolit, dasit, andezit.

Kiigikmuhsine formasyonu
Beyaz, acik gri-pembe tuf, tifit, volkanik bres
volkanojen kumtasi

A R W AN .

Ulumuhsine formasyonu
Beyaz-gri-krem-sari kiregtas!, onkolitli kiregtas!, killi
kiregtasi, marn, gakiltasi, kumtasi, camurtasi

Sille formasyonu
Kirmizi-kahve-gri ¢akiltas, kumtasi, camurtasi, camur

Ceylantepe Volkaniti
Gri-yesil dayk ve siller

Dilekgi grubu

MiYOSEN - ERKEN PLIYOSEN

- Acili uyumsuzluk
Midostepe formasyonu

Kristalize kiregtagi, metagort, fillit,
metakumtasi, metacakiltas

Lorasdagi formasyonu
Kristalize kiregtasi, mermer, dolomitik
kiregtas!, seyrek metacort

Kiziléren formasyonu

Koyu gri, siyah kil renkli, bresik
bitimli dolomit, dolomitik
kiregtas!

Ertugrul formasyonu
Sari, kahve, gri renkli Metakarbonat, kalksist
fillit, metakumtasi

A A A A

Bahgecik formasyonu
Mor, kirmizi, kahve renkli metakonglomera
metakumtasi, fillit

Ardich grubu

TRIYAS-KRETASE

Acili uyumsuzluk

Bagrikurt formasyonu

Yesil-gri agik kahve renkli fillit, metakumta-

s1, metacakiltagi, metacort, grafitsist, metavolkanik
meta-tif, kuvarsit, metakarbonat bloklari

Bozdag formasyonu.
Beyaz, gri siyah renkli mermer, dolomit-
mermer

Sizma grubu

SILURIYEN-PERMIYEN

Sekil 4. 2. Konya ve civarinin genel jeoloji haritasi (Eren. Y, 2016)
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4.1.12. Sulutas Volkanitleri (Tsu)

Eren (1993) Konya civarindaki arastirmalarinda bu birimi Sulutas volkanitleri
olarak isimlendirmistir. Yiizlek veren bdlgelerde dasit ve andezit ile bazaltik
kayaclardan olustugu gézlemlemistir.

Sulutas Mahallesi giiney civarlarinda ve Tatkdy Mahallesinin kuzey boliimiinde
mostra veren bu birim yesilimsi renk sunmaktadir.

Eren (1993) yaptig1 yas tayininde birimin Kii¢iikmuhsine ve Sille formasyonlari
ile iliskisi de gbéz Oniine alindiginda Ge¢ Miyosen — Erken Pliyosen oldugunu

belirtmistir.

4.1.13. Yiiriikler formasyonu (Ty)

ik kez Eren (1993) tarafindan Dilek¢i Grubu igerisinde ayirtlanan konglomera
ve camur ardalanmasi seklindeki istif, Yiiriikler formasyonu olarak adlandirilmistir.

Iceriginde genel olarak kirmizi — kahve tonlarinda konglomera ve cakilli- kumlu
¢amur mevcuttur.

Bu birim, Ust Miyosen- Alt Pliyosen yash volkanik kayaglarin iizerinde agili
uyumsuz olarak gelmektedir. Kendi iizerinde ag¢ili uyumsuzlukla gelen Toprakl
Formasyonu ise yine benzer 6zellikli kayaglardan olusur. Eren (1993)’e gore Dilekei
grubuna ait kayaglarin iist kisimlarinda yer alan Yiiriikler Formasyonun yasi Alt

Pliyosen'dir.

4.1.14. Toprakh formasyonu (TQt)

Yirtikler Formasyonu ile benzer nitelikli birimlerden olusan Topraklh
Formasyonu ilk olarak Dogan (1978) tarafindan "Toprakli konglomerasi" olarak
adlandirilmstir.

Genellikle kirmizi-kahverengi-gri renk tonlarinda goze ¢arpan konglomera,
camur, c¢akil ve kum ile az oranda kalis seviyelerinden olusmaktadir. Konglomeralar,
kendinden daha yaglh birimlerden ayrisan malzeme igermektedir. Formasyonun taban
boliimlerindeki seviyeler genellikle iyi tutturulmustur. Ust seviyelerde ise daha gevsek
dokuludur. Belirlenebilen kalinlig1 125 m civarindadir.

Toprakli formasyonu, iistiinde bulundugu biitiin formasyonlar1 acili uyumsuz

sekilde orter. Formasyonun yas1 Ust Pliyosen- Kuvaterner olarak diisiiniilmiistiir.
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4.1.15. Konya formasyonu (Qeko)

Konya’nin batisinda yelpaze bigiminde yayilim gosteren birim, Goc¢li KOoyii'niin
dogusunda yer alan Ugkuyular ile Karahiiyiik’iin batisindaki Korlamagil mevkisinde
tipik olarak izlenmektedir. Genellikle ¢amur destekli kum, ¢akil ve bloklardan olusan
birim, koseli ve kotii boylanmis ¢akillar igermektedir. Formasyon, kendisinden daha
yash birimler iizerine uyumsuz olarak gelmektedir ve giiniimiizde de olusum siireci
devam etmektedir.

Konya formasyonu agik kahve ve sar1 renkli ¢ok az tutturulmus silttasi, kumtasi
ve cakiltaglar1 ile temsil edilmektedir. Birim Hakyemez ve ark (1992) tarafindan
adlandirilmustir.

Formasyon inceleme alaninda Konya merkez ve c¢evresinde bulunan ve
genellikle tarimin yapildig1 topraklari kapsamaktadir.

Konya Fay Zonu hareketlerine bagl olarak giderek kalinlasmis ve yaklasik 40m

kalinliga ulagsmistir.

4.2. Yapisal Jeoloji

Neo-tektonik acidan Konya’nin da ig¢inde yer aldig1 bolge, “Orta Anadolu Ovalar
Bolgesi” olarak tanimlanmaktadir (Sengoér ve Yilmaz, 1981). Bu bolge ile birlikte
Glineybat1 Anadolu’nun yeni tektonik donemdeki gelisimi, Kogyigit (1984) tarafindan
ayrintilt bicimde incelenmis; bolgede meydana gelen blok faylanmalarin, yiiksek
depremsellik ile iligkili alanlar olusturduguna dikkat c¢ekilmistir. Konya bdlgesi
morfolojik olarak, kuzeyde KB-GD ve K-G dogrultulu yiikseltiler ile bu yiikseltiler
arasinda yer alan havza ve yaylalarla karakterizedir. Sultandaglari, Emirdaglar1 ve Tuz
Goli’'niin dogusundaki Ekecik Daglart énemli yiikseltileri olustururken; Aksehir ve
Beysehir grabenleri, Cihanbeyli Yaylas1 ve Aksaray Havzasi baslica tektonik ¢okiintii
alanlaridir. Konya’nin yakin ¢evresinde ise, K-G ve D-B yonelimli Bozdaglar, batisinda
volkanik Erenler Dagi, Konya Havzasi ve Obruk Yaylasi 6ne ¢ikan morfolojik
birimlerdir. Gilineyde ise dis biikey bigimde glineye dogru uzanan Toros Daglar1 yer alir.
Bu alanda, KD-GB yénelimli Bolkardaglar1 ile KB-GD dogrultulu Ozyurt Daglar1 ana
yukseltileri olusturmaktadir. Karaman ve Eregli Havzalar1 iginde ise Karadag ve
Karacadag gibi volkanik daglar yiikselmektedir. Bolgenin temel morfolojik yapisi;
farkli yonelimlere sahip, ¢ogunlukla yanal atim bilesenli normal faylarla sinirlanan
yiikselti ve havzalardan olusmaktadir. Bu blok faylanmalar sonucunda, yiikselen alanlar

daghik kusaklari, c¢oken alanlar ise h§12\/zalar1 meydana getirmistir. Yiikseltiler,



Paleozoyik-Eosen yaslh, paleo-tektonik rejime bagli olarak deforme olmus ve kirikli
temel kayaclar yiizeylerken; bu yiikseltiler arasindaki ¢okiintii havzalarinda genellikle
Miyosen—giincel yasli golsel, karasal ve volkanik kayaclar yilizeylenmektedir (Eren,
2008).

Konya Fay Zonu (KOFZ) Ozellikleri

KOFZun yonelimleri kuzeydogu-giineybati (kuzeyde), kuzey-giiney (giineyde)
ve gliney-giineydogu (en giineyde) olarak belirlenmistir. KOFZ, Konya Havzasi'nin bati
sinirmi olusturur ve bu fay zonu, Kogyigit (1984), Ozcan ve ark. (1990) ve Kogyigit ve
ark. (2000) tarafindan daha once tanitilmistir. KOFZ, tek bir faydan olugsmaz; birbirine
paralel olarak siralanmis ve farkli uzunluklarda olan bir¢ok boliimden meydana gelir.
Fay zonu yer yer 5-6 km genislige ulasir ve bu zon, ana fay dogrultusunda paralel
(sintetik) ve ters egimli (antitetik) bir¢ok kiiciik faydan olusur.

KOFZ'nun hareketi, genellikle doguya ve giineydoguya dogru egimli normal bir
fay olarak sekillenir. Fay zonu ayrica, sag yonlii dogrultu atimhi bilesen de igerebilir.
KOFZ'nun hareketleri nedeniyle Konya il merkezinin bulundugu kesimde merdiven
basamagi seklinde ¢okme meydana gelmisken, bati kesimlerinde yilikselme
gozlemlenmistir.

Konya'nin kuzeyinde yer alan Ardighh Mahallesinin giiney bolgelerinde goz
carpan yiikseltilerde, Ust Miyosen-Pliyosen yasli golsel kayaglarm tabani 1500 m
kotunda yer almasina karsin tavan kesimleri 1000 m kotunda yiizeylemektedir.

Konya Fay Zonu (KOFZ), karmasik yapilariyla ve farkli fay bilesenleriyle
onemli bir tektonik yapidir. Fay zonu hareketleri, Konya il merkezi c¢evresinde
merdiven basamagi seklinde ¢okmelere neden olurken, bati kesimlerinde yiikselmelere
yol agmistir. KOFZ'nun yapis1 ve hareketleri, bolgedeki jeolojik siirecleri ve topografik
degisimleri etkileyen 6nemli faktorlerdir.

KOFZ'nun hareketleri, Konya ilinin farkli kesimlerinde 6nemli diisey algalma ve
yiikselmeleri tetiklemistir. Bu jeolojik hareketler, konvansiyonel sondaj teknikleriyle
Olciilen derinliklerden de agik¢a goriilebilir ve 1100 m ile 500 m arasinda degisen
algalma/ytlikselme hareketlerini yansitmaktadir. Bu hareketler, Konya Ovasi'nin jeolojik
evriminde 6nemli bir rol oynamis ve bolgedeki yer sekillerinin bugiinkii halini almasina
katki saglamistir. (Eren, 2008)

Ozetle, KOFZ'nun etkisiyle Konya'da biiyiik 6lcekli diisey hareketler (algalma
ve yiikselme) gozlemlenmis ve bu, bolgenin jeolojik yapisinin dinamikligini gozler

ontine sermektedir. (Eren, 2008) -
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Sekil 4. 4. KOFZ Kesiti (Eren, 2008)

Yazir Fay1 (YAF) Ozellikleri:

Yazir Fayi, Konya Ovasi'n1 batidan sinirlayan Konya Fay Zonu'nun dogusunda
yer alir. Fay, KKD-GGB (kuzeydogu-giineybati) dogrultusunda uzanir ve yaklasik 10
km uzunlugundadir. YAF, Miyosen-Pliyosen yasli golsel kiregtaslar1 ve Kuvaterner
yash karasal kirintili ova ¢okelleri ile kesisir.

Konya merkezde bulunan Parsana ve Yazir mahalleleri arasindaki tas
ocaklarinda agilmis yarmalarda, YAF golsel kiregtaslar1 ile ova ¢okellerini yanyana
getirir. Golsel kiregtaglarinin  goreli olarak yiikselmesinin, Kuvaterner yasli ova
cokellerinin ise ¢okmesinin nedeni bu faylanmadir.

YAF'nin hareketlerine bagli olarak, iki farkli yonelimde genisleme kokenli
yapilar (neptiiniyen dayklar) olusmustur:

e Birinci takim: Fayla paralel yonelimli.
e Ikinci takim: Faya dik yonelimli.

Neptliniyen dayklarin diisey konumlu oldugu ve iistteki aliiviyal g¢okeller
tarafindan dolduruldugu belirtilmistir. Bu dayklarin genislikleri 15 cm’den baslayarak 2
m’ye kadar, boylar1 ise yer yer 15 m'ye kadar uzanabilmektedir. Arazi gozlemleri,
neptliniyen dayklarin, faya paralel ve faya dik olan ydnlerdeki tansiyonel gerilmeler
sonucu yiizey kiriklart seklinde gelistigini gostermektedir. Konya Ovasi'nin bu kesimi,
yaklagik kuzey-gliney ve dogu-bati yonlerinde birbirine dik iki ana gerilme yoOnii

tarafindan etkilenmistir.
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Yazir Fayi, Konya Ovasi'nin batisinda énemli bir tektonik smir olusturur ve
bolgedeki jeolojik yapilar1 6nemli Slgiide etkiler. Neptiiniyen dayklar, Yazir Fayi'nin
hareketlerine bagli olarak gerilme ve genisleme siireclerinin bir sonucu olarak ortaya
cikmis, bu yapilar faylanma hareketlerine paralel ve dik olarak geligmistir. Konya
Ovasi'ndaki tansiyonel gerilmeler, faya paralel ve faya dik iki ana yonelimde gelisen

yiizey kiriklartyla gozlemlenmistir. (Eren, 2008)

4.3. Bolgenin Obruk Potansiyeli
4.3.1. Obruk Tanmimi ve Olusum Mekanizmasi

Obruk, Tiirk¢e kokenli bir kelime olup, karstik bir yeryiizii seklidir. Genellikle
boru, baca ya da kuyu biciminde goriilen bu ¢okiintiiler, yeni olusumlarinda keskin
hatlara, eski olusumlarinda ise daha yayvan bir goriiniime sahiptir. Konya Kapali
Havzasi’nda (KKH) binlerce yildir devam eden karstlasma stirecleri sonucunda olusan
¢Okme dolinlerine, ilk olarak Obruk Platosu’ndaki Kizdren ¢okiintiisiinden dolay1
yorede “obruk™ adi verilmistir. Zamanla havzanin farkli bolgelerinde goriilen benzer
karstik ¢okiintiiler de ayni1 adla anilmaya baglanmis ve bu terim bilimsel literatlirde de
yerini almastir.

“Karst” terimi ise Slav dillerindeki “susuz kayalik dag” anlamina gelen “Kras”
kelimesi ya da Italyanca’daki “Carso” kelimesinden tiiremistir. Bu terim, eski
Yugoslavya’da Adriyatik Denizi’ne bakan daglik bolgelerde, kirectaslarinin ylizey ve
yeraltt sular1 tarafindan ¢oziiniip asindirilmasiyla olusan kendine 6zgii yer sekillerini
tanimlamak i¢in kullanilmistir.

Karbonat, siilfat ve kloriir igeren ¢oziinmeye elverisli kayacglarin bulundugu
alanlarda, dogal siirecler sonucunda gelisen ve boyutlarina gére polye (golova veya
dagaras1 ova), dolin (koyak), uvala, diiden (subatan), obruk, lapya ve magara gibi
sekillerin olustugu yeryiizli goriiniimiine “karst topografyast” adi verilir. Bu sekillerin

meydana gelmesine yol acan siiregler ise “karstlasma” olarak tanimlanir.

4.3.1.1. Obruk olusumda rol oynayan faktorler

Karstlasma ve 6zellikle obruk olusumu, bir¢ok farkl faktoriin etkisiyle meydana
gelir. Bu faktorler arasinda oncelikli olarak litolojik, mineralojik, jeokimyasal, yapisal
ve sedimantolojik 6zellikleri kapsayan jeolojik kosullar yer alir. Bunun yani sira, ylizey
ve yeraltt su seviyeleri, suyun pH degeri, elektriksel iletkenligi (EC), sicakligi ve
kimyasal bilesimi gibi hidrojeolojik ézelli1§166r de biiylik 6nem tasir. Ayrica iklim, yagis



miktari, sicaklik ve buharlagsma gibi meteorolojik faktorler; yiikselti, topografya ve bitki
ortiisii gibi cografi ve jeomorfolojik kosullar da siire¢ tizerinde etkili olur. Su
kaynaklariin taginmasi, depolanmasi ve izolasyonu ile madencilik faaliyetleri, belediye
hizmetleri, tarim, evsel ve sanayi amagl su kullanimi1 gibi insan kaynakli (antropojenik)

etkenler de obruk olusumunda belirleyici unsurlar arasindadir.

4.3.1.2. Litolojik faktorler

Karstlagmanin meydana gelebilmesi i¢in en temel etken, suyla temas ettiginde
¢Oziinmeyi kolaylastiran litolojik 6zelliklerdir. Yerkabugunun {ist kisminin yaklasik
%15-20’si, karstlasmaya elverisli kaya¢ ve minerallerle kaplidir. Bu alanlar, karbonat
iceren kayaclar (kirectas1, killi kiregtasi, marn, dolomit, tebesir, mermer, trona,
termonatrit gibi Ca, Mg, Na karbonatlari), siilfatl mineral iceren kayaglar (jips, anhidrit,
tenartit, mirabilit, globerit gibi Ca, Mg, Na siilfatlar1) ve kloriir iceren kayaclardir.
(AFAD, 2021).

4.3.1.3. Hidrojeolojik faktorler

Karstlagma siireclerinde en etkili unsurlardan biri, ylizey ve yeralti sularinin
varligidir. Bu sularin seviyesi, sicakligi, akis yonii, debisi ve kimyasal bilesimi
(hidrokimyasal 6zellikleri) karstlasmanin gelisiminde belirleyici rol oynar. Son yillarda
yapilan arastirmalar, sularin yalnizca yiizeyden (epijen) degil, derin yer alti
kaynaklarindan (hipojen) da geldigini ve bu iki su kaynaginin birlikte karstlagsmayi
etkiledigini ortaya koymustur (Nazik, 2018).

Karstik kayaclarin ¢dzlinmesinde suyun sicakligi ile icerdigi c¢oziinmiis
karbondioksit (CO2) miktar1 olduk¢a Snemlidir. Karbonath kayaglar normal atmosfer
kosullarinda smirli oranda c¢oziinlirken, CO: bakimindan zengin sularla temas
ettiklerinde c¢oziinme oranlar1 belirgin sekilde artar. Yagislar, toprak icindeki
mikroorganizmalar, bitki koklerinin faaliyetleri ve buharlagsma-terleme siiregleri
(evapotranspirasyon) CO: seviyesini yiikseltir.

Nazik (2018), karbonatli kayaclarin igindeki kirik ve catlaklardan asagiya dogru
ilerleyen COs- yiiklii yeralt1 sularinin hareketinin, ¢oziinebilen kayaglarin altindaki daha
sert, ¢oziinmeyen tabanla ve bolgenin genel jeomorfolojik diizeyiyle simirli oldugunu
belirtmektedir. Ayrica, ¢oziinmiis hidrojen siilfiir (H2S) ve kiikiirt dioksit (SO2) gibi
bilesenler de suyun pH degerini etkiler. Ozellikle genellikle magmatik (hipojen) kkenli
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olan ve zayif asidik 6zellik tastyan H.S, suyun asitligini artirarak karbonath kayaglarin

¢Oziinmesini hizlandirir.

4.3.1.4. Jeomorfolojik faktorler

Konya Havzasi’nin sekillenmesi, Neojen dncesinde baslayan ve Kuvaterner’in
baslarina kadar siiren kratojenik ve epirojenik hareketlerle baslamistir. Bu tektonik
hareketler sonucunda olusan ¢okiintii alani, buzul ¢agi (glasiyal) ve buzul sonrasi
donemdeki (post-glasiyal) yagislarin etkisiyle suyla dolarak bir gole doniismiistiir
(Tapur, 1998). Bu g6l ortaminda, Miyo-Pliyosen doneminde kirintili katmanlar igeren
kirectasi, killi kiregtas1 ve marnlar birikmistir. Pleyistosen doneminde derinligi ortalama
15-20 metre olan bu gol, Holosen'de pliiviyal (yagisli) kosullarin sona ermesiyle
zamanla kurumus ve karasal kosullar hakim olmaya baslamistir. Bu siiregte ylizeydeki
jeolojik birimler asinarak aliivyon olusumuna katki saglamistir.

Pleyistosen boyunca, Konya Havzasi’nda iklimsel ve hidrolojik etkenlerin
kontroliinde gl yilizeyinde degisimler yaganmis ve bu durum ¢ok sayida eski kiy1 izinin
olugmasina neden olmustur (Roberts, 1982; Erol, 1991). Bu kiy1 izleri i¢inde en dikkat
cekici olanlar, gol seviyesinin uzun siire sabit kaldig1 donemlerde olusan kiy1 sekileri
seklinde goriilmektedir. Basamakli yapilariyla 6ne ¢ikan bu sekiler, falez benzeri dik
yamagclarla birbirinden ayrilirken, gol seviyesinin yiikseldigi bolgelerde ise taragalar

meydana gelmistir (Roberts, 1982; Erol, 1978).

4.3.1.5. Yapisal jeolojik ozellikler

Karstlasmada etkili olan en 6nemli faktorlerden biri de yapisal jeolojidir; yani
bir bolgede kivrim ve kiriklarin bulunmasi ve bunlarin yapisal Ozellikleridir.
Yeraltindaki kirik ve catlak sistemleri, yeralti sularinin hareketini kolaylastirarak su-
kaya¢ etkilesimini artirir ve karstlasma siirecini hizlandirir. Konya Kapali Havzasi, Orta
Anadolu Ovalart i¢inde, Neotektonik hareketlerden yogun sekilde etkilenmis bir
bolgede yer alir. Havzay1 ¢evreleyen ana fay zonlarinin yani sira, havza igerisinde de
cok sayida aktif fay hatt1 bulunmaktadir. Ayrica, geng golsel ¢okellerin altinda kalan ve
ylizeyde goriilmeyen pek cok normal fay da mevcuttur. Obruklarin dagilimi genellikle
bu kirik sistemleriyle paralellik gosterir.

Konya il merkezinden baglayarak doguya dogru, Konya Fay Zonu’na paralel
sekilde gelismis c¢ok sayida ortiili kirik tespit edilmistir (AFAD, 2020). Konya-

Karapinar ile Eregli arasinda, Konya H%\ézash Adakale-Hotamis Havzasi, Karapinar



Havzas1 ve Eregli-Akgol Havzasi gibi ayirt edilebilen alt havzalarin sinirlar1 da
genellikle normal faylar tarafindan belirlenmektedir. Bu faylara paralel uzanim gosteren

kirik hatlari, obruklarin havza igindeki dagilimi lizerinde belirleyici rol oynamaktadir.

4.3.2. Obruk Tiirleri ve Ozellikleri

Waltham ve ark. (2005), obruklar1 morfolojik 6zellikleri, olusum yerleri (taban
ya da ortii kayaci), ortli malzemesinin tiirli gibi ¢esitli kriterlere gore siniflandirarak alti
ana gruba ayirmiglardir: 1) ¢ézlinme (solution) obrugu, 2) ¢okiintii (collapse) obrugu, 3)
ortii kayaci (caprock) obrugu, 4) yikilma (dropout) obrugu, 5) yutulma (suffosion)
obrugu ve 6) gémiili (buried) obruk.

Bu smiflamay1 takiben, evaporitik ve karstik zeminlerde obruk olusumunu
aciklamak tizere bir model gelistirilmis ve obruklar, gelistikleri kaya tiirii ile morfolojik
yapilar dikkate alinarak once yedi (Gutierrez ve ark., 2008a, 2008b), ardindan sekiz
sinifa ayrilmistir (Gutierrez ve ark., 2014; 2016). Gutierrez ve ¢alisma arkadaslari, kaya
tiiriine bagli olarak obruklari {i¢ gruba ayirmustir: 1) ortii kayaci (cover rock) obruklari,
2) ana kayag¢ (bedrock) obruklar1 ve 3) tavan kayac (caprock) obruklari. Morfolojik
yapilarina gore ise obruklar; 1) ¢cokme-yikilma (collapse), 2) oturma (sagging), 3)
yutulma (suffosion) ve 4) ¢oziinme (solution) tipleri olmak tizere sekiz farkli kategoriye

ayrilmustir.

1.Baslangic evresi Yagislarla 2. Gelisme evresi:Ustten gelen 3.Olgunlasma
evresi:Coziinme 4.Cokme evresi: Yavas ¢okme gelen suyun yeraltina sizmasi malzeme
boru olarak ve iistteki malzemenin sonucunda birkag cm’den ile iistteki kohezyonsuz
ortii tanmimlanan bir stitun énemli bir boliimiiniin onlarca cm boyutlarina malzemesi
alttaki ikincil olusturur. Asagidaki bosluga hareket ulasan yiizey ¢okiintiileri bosluklar

ve catlaklar etmesi sonucu yiizeyde meydana gelir.

kohezyonsdz '
orta
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Sekil 4. 5. Kohezyonsuz ortii bulunan karstik bolgelerde obruk gelisimi (Afad, 2021 and
2022; Galloway ve ark., 1999°dan)

Daha asidik olan yagmur sulari ve diger kaynaklardan

gelen sular topraktan siizilerek alttaki ¢oziinebilir
kayaglarin bosluk ve kiriklarini genigletir

o Yiiksek yeralti su
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Sekil 4. 6. Kohezyonlu ve kohezyonsuz 6rtii bulunan karstik bdlgelerde obruk olusumlari (Ferrara, 2020,
SFWMD, 2021°den diizenlenerek).

4.3.2.1. Yer yariklar: (Earth fissures)

Genellikle aliivyal alanlarda yiizeyde goriilen yariklar, yeralti su seviyesinin asir1
diismesine bagli olarak olusan zemin oturmalartyla iliskilidir. Bu yariklarin olusumuna
dair ¢esitli mekanizmalar One siiriilmiistiir. En yaygin kabul goren goriise gore,
konsolide olmamis aliivyonlarla kapli havzalarda, su seviyesi diistiikkge, havzanin
kenarina yakin daha ince allivyon tabakalarinda sikigma ve ¢dkme daha az olurken,
havzanin orta ve daha derin bdlgelerindeki kalin aliivyonlarda daha fazla sikigsma
yasanir. Bu farkli sikisma dereceleri (diferansiyel oturma), ylizeyde gerilim yaratarak
ustteki Ortii tabakasinda catlaklarin olusmasina neden olur.

Baz1 arastirmacilar, yiizeydeki rijit (sert) levhanin, daha az sikisan ve daha

saglam olan alt kayaglarin {izerine oturmas1 durumunda olusan yatay gerilmeler sonucu
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kirilabilecegini ileri siirmektedir. Ancak mevcut catlaklara paralel bigimde yeni
catlaklarin gelismesi, bu mekanizmanin siirli gegerliligini ortaya koymaktadir. Bunun
yani sira; hidrokompaksiyon (suya doygun zeminlerin sikigmasi), diisiik yogunluklu
topraklarin ¢okmesi, artan toprak-nem gerilimi gibi durumlar da olasi nedenler arasinda
sayilmaktadir.

Ayrica boru erozyonu, deprem sirasinda zemin yirtilmasi, yeniden aktiflesen fay
hatlari, magara veya maden bosluklarinin ¢dkmesi, organik topraklarin oksidasyona
ugramast ve diyapirlesme (derinlerdeki malzemelerin yukar1 dogru yiikselmesi) gibi
stiregler de yer yariklarinin olusumunda rol oynayabilir. Eaton ve arkadaslar1 (1972) ile
Carpenter (1993), bir catlak boyunca yeraltinda gelisen toprak erozyonunun, bu
yariklarin genislemesine, derinlesmesine ve zaman i¢inde biiylimesine dogrudan katki

sagladigini belirtmislerdir.

4.4. Bolgede Yapilan Obruk Tespit Calismalari
4.4.1. Ayrintili Jeoloji Haritas1 Calismalar:

Inceleme alaninda ayrimtili jeoloji haritalama calismas1 yapilmistir. Bu kapsamda
4 farkli formasyon gozlenmis ve bu bolgede gozlenen ayrintili 6zellikleri asagida

verilmistir.

4.4.1.1. Lorasdagi formasyonu

Alanin kuzey ve kuzeydogu kesimlerinde yiizeylemekte ve g¢alisma alaninin
biiyiik bir boliimiini kapsamaktadir. Formasyon genelde gri-mavi, yer yer beyaz ve
krem renkli kristalize kirectast ve dolomitik kirectaglarindan olugsmustur. Seyrek ¢ort
aratabaka ve mercekleri icermektedir. Formasyonun alt kesimleri masif yapili olup iist
seviyeleri 20-50 c¢m arasinda degisen iyi tabakalanma sunmaktadir. Masif goriintimlii
kesimleri olduk¢a deforme olmus, kiriklanmis ve breslesmistir. Sik catlaklidir ve
degisik bilesimli minerallerle dolgulanmis damarlar icermektedir. Catlak araliklar1 5-50
cm arasinda degismekte ve en az ii¢ farkl catlak takimi igermektedir. Damarlarin biiyiik
bir boliimii kalsit ve aragonitlerle, yer yer demir igerikli minerallerle dolgulanmistir.
Formasyonun onemli bir oOzelligi de icleri kirintili sedimentlerle doldurulmus
Neptiinyen (sedimanter) dayklar1 barindirmasidir. Yine formasyon i¢inde goriiniirde
capt 1 m’ye varabilen ve asagiya dogru devam eden bosluklar da yer alir. (Eren. Y.,
2016)
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Sekil 4. 8. Inceleme al da diisey yonde gelismis yariklardan bir goriiniim.

4.4.1.2. Sille formasyonu

Inceleme alaninin bat1 kesiminde dar bir alanda yayilim sunmakta uzaktan
keskin kirmizi-kahve rengi ile dikkati ¢ekmektedir. Formasyon genelde kirmizi-kahve
ve bordo yer yer grimsi-sar1 renklerde ¢akiltasi, bres, kumtasi ve ¢amurtasi
ardalanmasindan olusmaktadir. Lorasdagi formasyonuyla yliksek acili bir ters fayl

dokanakla yanyana gelmistir. Tabaka kalinliklar1 30 cm ile 1.5 m arasinda
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degismektedir. Cakiltaglarinda boylanma kotii olup, tane boylari ince ¢akil boyutundan
I m ye varan blok boyutuna kadar degismektedir. Yer yer matriksle yer yerde
demiroksitli veya karbonatli bir baglayici ile tutturulmustur. Tabaka egimleri 40-70°
arasinda giineye dogrudur. Uste dogru kirintilarin tane boyunun kiigiilmesi ile ince
taneli ¢akiltasi ve kumtaslarina gec¢is gostermektedir. Kumtaglarinin tabaka kalinliklar
20-50 cm arasinda degisir. Kirmiz1 ve kahve renkli camurtaglar1 ise diger birimler
arasinda kalinliklar1 1 m ye varabilen ara tabakalar seklinde yer alir. Koken olarak
Miyosen siirecinde gelismis karasal aliiviyal yelpaze ve akarsu ¢okellerini
kapsamaktadir. Formasyon dereceli olarak Ulumuhsine formasyonuna ait golsel

kayaclara gecis gosterir. (Eren, 2016)

4.4.1.3. Ulumuhsine formasyonu

Inceleme alanmin giiney ve giineybatisinda yiizeyler. Giineybatida Sille
formasyonu {izerinde uyumlu olarak c¢amurtaslar1 ile baslayip, iiste dogru 5 m
kalinliginda krem renkli kiregtaslari, onun iistiinde de toplam 10 m kalinligina varan
camurtasi-Kiregtas1 ardalanmasi ile devam eder. Alt kesimde tabaka kalinliklar1 50 cm
civarindadir. Daha iiste dogru toplam 10 m kalinligina varan onkolitik ve stromatolitik
kirectaslar1 ile devam eden birimin iistiine 7m kalinliginda kirmizi-sar1 renkli camurtasi-
kumtagi-marn ardalanmasi gelmektedir. Bu seviyenin {istiinde tabaka kalinliklar1 50 cm
toplam kalinliklar1 6 m civarinda gri-krem renkli kiregtaglari bulunur. Bu seviyenin
iistiine de kalinligrt 5 m civarinda yesilimsi-grimsi renkli ¢amurtasi-marn ardalanmasi
gelir. Daha st seviyelerde de ¢amurtasi-kiregtasi ardalanmasi seklinde devam eden
birim Yirlikler formasyonuna ait cakiltasi-kumtagi-camurtagi ardalanmasi seklindeki
litolojilerine gecis gosterir. Yoredeki faylanmalara bagli olarak deforme olmus ve
tabakalar1 orta derecede egimlenmis birim i¢inde catlaklara ve uzunlugu ve atimi fazla
olmayan ters ve normal faylara rastlanilir. Catlak araliklar1 50 cm civarindadir. Birim
icinde nadir aragonit damarlarina ve genisligi ve boyutlar1 biiyiik olmayan sedimanter

(neptlinyen) dayklara rastlanilmistir. (Eren, 2016)

4.4.1.4. Toprakh formasyonu

Calisma alaninin giineydogusunda ylizeyleyen formasyon, kendinden yash tiim
birimleri uyumsuz olarak ortmektedir. Formasyon dereler i¢inde ve diizliikkler boyunca
yamag¢ molozlar1 ve aliiviyal yelpazeler seklinde gelismistir. Konya havzasina dogru

Konya formasyonuna ait aliiviyal ¢okellere yanal ve diisey gecis gosterir. Inceleme
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alaninda formasyon, sarimsi, kahve-kirmizi renkli ¢akilli, kumlu camurtasi, yumrulu ve
tabakali kalis olusumlari, cakil ve kum aratabakalar1 ve yer yer iyi tutturulmus
cakiltaslar ile temsil edilir. Toprakli formasyonu inceleme alanindaki tim birimleri,
faylar1 ve sedimanter (neptiinyen) dayklar1 6rtmektedir. (Eren, 2016)

Inceleme alani ve yakin ¢evresinin en énemli tektonik yapilarini degisik tiirdeki
faylar ve degisik boyutlardaki sedimanter dayklar ve yaygin aragonit damarlari

olusturmaktadir. (Eren. Y., 2016)

4.4.2. Caliyma Alammin Ayrintih Yapisal Ozellikleri
4.4.2.1. Faylar

Faylara inceleme alanmin giiney kesimlerinde rastlanilir. Inceleme igindeki
O6nemli bir fay1 goriiniirde uzunlugu 500 m civarinda olan ve Lorasdagi formasyonu ile
Sille formasyonu arasindaki dokanagi temsil eden fay olusturur (1 nolu fay). Fay
yiiksek agili bir ters fay niteligindedir. Fay inceleme alaninin bati sinirindan itibaren
yaklagik dogu-bati dogrultulu olarak izlenir. Alanin kuzeyinde KB-GD gidisli bir
dogrultu atimli veya transfer fay (2 nolu fay) ile kesintiye ugrar. Fay bat1 kesiminde 60-
70° ile kuzeye dogru egimliyken (Faym konumu: K85°B, 60-85°KD), doguya dogru
dike yakin bir konum almakta ve fay diizlemleri {izerinde kayma ¢iziklerine
rastlanilmaktadir. Fay boyunca bresik-ezik zonlara, demir sivamalarina rastlanilir.
Kuzeydoguda Sille formasyonu kamalanir ve fay boyunca Ulumuhine formasyonu ile
Lorasdagi formasyonu kars1 karsiya gelir. Goriiniirde yaklasik 200 m uzunlugundaki 2-
nolu fay giineydoguda Toprakli formasyonu ile ortiiliir. Fay boyunca yaklasik 100 m lik
bir dogrultu atim goriilmektedir. inceleme alaninin hemen giineyinde fay (3 nolu fay)
yine D-B gidisli olarak yaklasik 200 m uzunlugunda doguya dogru devam etmekte ve
Toprakli formasyonuna iliskin ¢okeller tarafindan ortiilmektedir. Bu kesimde fay
Ulumuhsine formasyonu ile Lorasdagi formasyonunu karsi karsiya getiren giineye
dogru dik¢e egimli bir normal fay karakteri sunmaktadir. Inceleme alaninin
giineydogusundaki birimlerin gidisi karsilastirildiginda s6z konusu fayin Toprakli
formasyonu altinda gémiilii ve oOrtiilii olan yine sag yonlii bir dogrultu atimhi fayla (4
nolu fay) kesildigini ve sinirin giineydoguya dogru atildigini ortaya koymaktadir. (Eren,
2016)

Inceleme iginde izlenen diger bir fay ise alanin batisinda gézlenmektedir. Fay
Ulumuhsine formasyonunun kiregtaslari ile camurtaslari arasinda gelismistir. Gorliniirde

4 m’den fazla bir diisey atim goriilmektedir. Zon boyunca deforme olmus ezik-bresik
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zonun kalinligi 20 cm ile 1 m arasinda degismektedir. Fay yine yaklagik D-B gidisli ve
kuzeye egimli yiiksek agili bir ters fay karakteri sunmaktadir (faymn konumu: K85°B,
73° KD). Bu fay daha batida Sille formasyonu ile Ulumuhsine formasyonu arasinda
izlenen yaklasik 500 m uzunlugundaki fayin doguya dogru olan devamidir. Fay iist
kesimde ince yamag molozu ve bitkisel toprak ile ortiilmektedir. (Eren, 2016)

Inceleme alaninda izlenen gerek normal gerekse ters nitelikli faylar morfolojik
olarak yiizeyde herhangi bir diklik olusturmamaktadir. Yine faylara bagli olarak
gelismis herhangi bir geng ¢okelti bulunmamaktadir. Bu faylar ve fay1 kesen dogrultu
atimli faylar, inceleme alaninda kalinligi 10 m’yi asan Toprakli formasyonuna ait
olusumlar tarafindan ortiilmektedir. Faylar1 6rten Toprakli formasyonuna ait kayaclarda

herhangi bir deformasyon izi bulunmamaktadir. (Eren, 2016)
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Sekil 4. 9. inceleme alam giineybati béliimiinde gozlenen faylara ait fotograflar. (Eren. Y, 2016)

Inceleme alani bati kesiminde izlenen bu ters faylar daha batida izlenen ve
Pliyosen doneminde gelismis bindirme faylarinin (Eren, 1996¢) daha dogudaki bitim

kesimlerini temsil eden devami seklindedir.
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Calisma alaninda mesken yapilmasi planlanan alanin gilineyinde ve batisinda
gozlenen faylardan goreli olarak daha geng BGB-DGD gidisli Kiziléren grabenini
evrimi ile iligkili faylar ile, Aktif Konya fay zonuna ait KKD-BGB gidisli faylar yer
almaktadir. Inceleme alanmin 500 m giineyinden gegen fay goriiniirde yaklasik 2-3 km
uzunlugunda, giineydoguya egimli normal bir faydir. Morfolojik olarak fay dikligi
olusturmus ve taban bloku flizerinde Toprakli formasyonuna ait aliiviyal yelpaze
cokellerinin olusumunu saglamis ve bu olusuklarin geng {iist seviyeleriyle ortiilmiistiir.
Konya fay zonuna ait fay kollartyla kesilen bu fay aktif degildir, ancak potansiyel
acidan aktif bir fay olarak degerlendirilebilir.

Calisma alaninin yaklagik 2-2.5 km gilineydogusunda Konya Fay zonuna ait
boliimler bulunmaktadir. KKD-BGB gidisli ve GD’ya dogru egimli bu faylarla Konya
havzasi giineydoguya dogru merdiven basamaklari1 seklinde ¢okmiistiir (Eren 2000 ve
2003). En doguda yer alan boliimler aktif olup 2009 depremleri bu fay koluna ve en
dogudaki Parsana civarinda izlenen Yazir fayinin hareketlerine bagli olarak olusmustur

(Eren, 2011).

4.4.2.2. Sedimanter (Neptiinyen) dayklar

Inceleme alani ve yakin ¢evresinde gelismis 6nemli tektonik yapilardan biri de
sedimanter dayklardir. Dayklarin biiyiik bir bolimii Lorasdagi formasyonu iginde
olugsmustur. Dayklarin inceleme alant ve yakin g¢evresindeki uzunluklart 300 m’ye
genislikleri 5 m’ye yikseklikleri ise goriiniirde 20 m ye kadar ulasabilmektedir.
Genislikleri 0.5 m den daha biiyiikk olan dayklar mevcuttur. Sedimanter dayklarin
inceleme alanindaki gidisleri genellikle D-B ve KB-GD’dur. Dayklarin biiyiik bir
boliimii diiseye yakin egimlidir. Lorasdagi kirecgtaglarini keskin bir dokanakla kesmekte
ve asagiya dogru kapanan veya daralan V seklinde bir geometri olusturmaktadirlar. Bu
veriler bunlarin karstik degil tektonik kokenli olduklarini kanitlamaktadir. Dayklarin
biiyilk bir boliimiinliin icleri genelde daha gen¢ degisik boyutlu kirintililarla
dolgulanmustir. Inceleme alani i¢inde haritalanan dayklarin uzunluklart 50-150 m
arasinda degismekte, genislikleri 2.5 m ye kadar varabilmektedir. Dayklarin biiyiik bir
bolimii kirmizi-kahve yer yer sarimsi renkli kirintili malzemelerle dolgulanmistir.
Genelde dayk dolgusu, siltli-killi bir matriks iginde ince ¢akil boyutundan 30 cm ye
varan degisik boyutlardaki kirintilar icerir. Bazi dayklar icinde boyu 1 m ye kadar
varabilen bloklar da gozlenmektedir. Dolgularin ezici bir ¢ogunlugu bresiktir ve

tanelerin biiyiik bir ¢ogunlugu koselidir. g
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Sekil 4. 10. inceleme ayrintili jeoloji haritast (Eren. Y, 2016)
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Sekil 4. 11. (a-h) Inceleme alaninda degisik boyutlarda izlenen sedimanter (neptiinyen) dayklar (Eren. Y,
2016).
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Ancak bazi1 dayklar icinde yuvarlaklasmis kirintilar da goézlenmektedir.
Kirintilarin  gbzle tanmabilen biiyiik bir boliimiiniin nerdeyse tamami Lorasdagi
formasyonundan tiireme kiregtas1 parcalaridir. Cok az Ulumuhsine formasyonuna ait
olabilecek kiregtasi parcalari bulunmaktadir. Dayklarin bir boliimii sadece kirintili bir
malzemeyle dolgulanmigken. bazilar1 hem aragonit hem de kirintili bir malzemeyle
dolgulanmuslardir. Aragonitler genellikle dayklarin kenar kesimlerinde simetrik olarak
1-25 cm arasinda degisen kalinliklarda gelismistir. Aragonit bantlagmalar1 dayk
duvarlarma paraleldir ve uzun eksenleri genellikle duvara diktir. 1 m den genis daha
bliyiik dayklarda hem dayk duvarlarinda hem de kirintili dolgunun orta kesiminde de
aragonit olusumlar1 goriilmektedir.

Dayklarin i¢ini dolduran kirintililar genelde iyi tutturulmus ve taslasmustir.
Ozellikle karbonat ve demiroksitli baglayici ile tutturulmus kesimleri oldukca sert ve
dayaniklidir. Matriks baglayici ile tutturulmus kesimleri ayrisma nedeniyle daha gevsek
bir doku sunmaktadir. Dayklar1 dolduran malzemenin biiylik bir kesimi gerek renk,
gerek doku, gerek goriiniim gerekse bilesim acisindan Sille formasyonuna ait kayaglara
biiyiik bir benzerlik gostermektedir.

Dayklarin yiizeyledigi kesim cevresine gore daha yiiksekte bulundugundan,
morfolojik olarak erozyona ugramis ve diizlestirilmis bir sirt lizerinde bulunmaktadir.
Bu nedenle iist kesimlerinde iyi gelismis bir ortli bulunmamaktadir. Ancak ince de olsa
yer yer Ortiiniin bulundugu kesimlerde 20 cm-0.5 m arasinda degisen moloz veya
bitkisel toprak tarafindan ortiilmektedir (Sekil 4.11a ve b). inceleme alaninin giineyinde
ise bu dayklar Toprakli formasyonuna ait kirmtilar ve kalisli olusumlar tarafindan
ortilmektedir (Sekil 4.11c ve d). Yine incelenen alanin hemen dogusunda 5 m yi agan
genislikteki sedimanter dayk, 10 m yi asan Toprakli formasyonuna ait kirintili kayaclar
tarafindan iistlenmektedir (Sekil 4.11e). Inceleme alam ve yakin gevresinde yapilan
ayrintili gozlemler, benzer olusuklarin Toprakli formasyonu i¢inde bulunmadigini, bu
formasyonun kayaglar tarafindan kesinlikle ortiildigiinii (Sekil 4.13a-€) ve Ulumuhsine
formasyonu i¢inde kii¢iik boyutlarda nadir de olsa bulundugunu ortaya koymaktadir.
Ulumuhsine formasyonu icinde birka¢ metre uzunlugunda 10-20 cm genisliginde
izlenmektedir (Sekil 4.13e).

Gozlemler bu sedimanter dayklarin biiylik bir boliimiiniin Miyosen esnasinda
etkin olan D-B gidisli Kiziloren grabenini olusturan blok faylanmalara bagli olarak

gelismis gerilme kokenli yariklarin dolgulanmasi sonucu olustuklarini géstermektedir.
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Faylanmanin Erken Pliyosen siirecinde de devam etmesi bu yapilarin seyrek de olsa
Ulumuhsine formasyonu i¢inde olugsmasini saglamaistir.

Benzer olusumlara Konya Fay zonu icindeki Yazir fayir ve gevresinde de
rastlanilmaktadir (Eren, 2003). Ancak bu kesimdeki olusumlar Yazir fayina paralel
olarak genellikle K-G dogrultusunda gelismistir. Bu kesimde Ulumuhsine formasyonu
ve Toprakli formasyonu i¢indeki gen¢ kayaglar i¢inde olusmuslardir. Bu durumda
Kiziléren grabenini olusturan faylarin Pleyistosen Oncesinde hareketsiz kalmasi,
grabenin olusumunu tamamlamasi ve Konya fay zonu tarafindan askiya alinarak
erozyonal bir alana doniismesi ve yoredeki hareketin son donemde Konya fay zonuna

aktarildigin1 gostermektedir.

Sekil 4. 12. inceleme iginde olusan Neptiiniyen Dayklardan bir goriiniim
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Sekil 4. 13. (a-d), Iyi tutturulmus ve taslasmis sedimanter dayk dolgusunun yakindan gériiniimii; (e),
Ulumuhsine formasyonu iginde gozlenen dayklar; (f), Aragonit damari. (Eren. Y, 2016)
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JToprakli formasyonu

Sekil 4. 14. (a-b), Sedimanter dayklarin bitkisel toprak ile ortiilmesi; (c-d), L5-20 nolu blokun temelinde
izlenen ve Toprakli formasyonu tarafindan drtiilen dayk ve bu dayka ait kazidan goriiniim; (e), Inceleme

alanin hemen batisinda izlenen daykin Toprakli formasyonu tarafindan 6rtiilmesini gosteren fotograf.
(Eren. Y, 2016)
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Ozet olarak ekstensiyonel gerilme kokenli sedimanter dayklarin ¢cogunlukla ve
bliyiik boyutlarda Lorasdagi formasyonu iginde goézlenmesi, arazi incelemelerinde
yorede daha kiiciik boyutlarda sadece Ulumuhsine formasyonu i¢inde nadirde olsa
bulunmalari, bu formasyonlar1 orten Yiiriikler ve Toprakli formasyonu icinde
izlenmemesi ve Toprakli formasyonu tarafindan Ortiilmesi, genisleme kokenli bu
dayklarin biiylik bir boliimiiniin Miyosen esnasinda Kiziléren grabeninin olusturan
normal faylanmalara bagl olarak gelistiklerini ve bu kesimdeki hareketliligin Erken

Pliyosen’den sonra sona ermesiyle evrimlerini tamamladiklarini belirtmektedir.

4.4.2.3. Aragonit damarlari

Inceleme alaninda yine 6zellikle Lorasdag1 formasyonu i¢inde yaygin aragonitle
doldurulmus damarlar goriilmektedir. Damarlarin kalinligi lem ile 1 m arasinda
degismekte boylar1 ise 10larca metreye ulasmaktadir. Damarlarin biiyiik bir boliimii
diizgiin gelismis tektonik kokenli damarlardir. Bir kismu ise ¢aplari 1 m ye varan Karstik
bosluklar1 dolduran olusumlar seklindedir. Aragonit damarlar1 yaygin olarak Lorasdag:

kiregtaslari i¢inde ¢ok seyrek olarak da Ulumubhsine kiregtaslar icinde gézlenmektedir.
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Sekil 4. 15. Lorasdagi formasyonunda izlenen aragonit damar1

4.4.3. Sondaj, Arastirma Cukuru Calismalari ve Arazi Gozlemleri

Inceleme alaninda konut insaat: amagl temel kazilar1 yapilmistir. Kazilar sonucu
olusan sevler, gozlem noktalar1 olarak degerlendirilmistir. Yapilan kazilar
incelendiginde oldukca kirikli-gatlakli, gri-mavi renk tonlarinda Lorasdagi formasyonu
yiizeylemektedir. Sevler incelendiginde batiya dogru gidildik¢e kirmizi-kahve renkli
cakiltasi, bres ve konglomeradan olusan Sille formasyonu yer aldig1 goriillmektedir.

Inceleme alaninda 4 adet sondaj yapilmistir. Sulu sistem karot alinarak ilerleme
saglanan sondaj ¢calismalarinda 50 cm’ye varan bosluklara rastlanmistir.

Bolgede yiizeyleyen formasyonlardan El numunesi alinarak laboratuvara

gonderilmis ve nokta yiikleme deneyi yapilmustir.
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Ayrica gozlem noktalarindan Lorasdagi ve Ulumuhsine formasyonlarindan el

numunesi alinarak Konya Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii

Laboratuvarina ince kesit hazirlanmak iizere nakledilmistir.

4.4.4. Laboratuvar Deney Sonuclarinin Analizi

Inceleme alanindan alman numuneler laboratuvara nakledilmis ve gerekli

deneyler yapilmistir. Sonuglar agagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Cizelge 4. 1. Yapilan sondajlarda kesilen kaya birimlerin kaya kalitesi tanimlamalari

Sondaj No Seviye (m) RQD Kaya Kalitesi% Litoloji Formasyon
%
SK-1 0,00-2,00 0 Cok Zayif Kiregtast Ulumuhsine
2,00-5,00 7 Cok Zayif Kiregtasi Ulumuhsine
SK-2 0,00-2,00 0 Cok Zay1f Kirectasi Lorasdag1
2,00-5,00 3 Cok Zay1f Kirectast Lorasdagi
SK-3 0,00-2,00 0 Cok Zayif Kiregtasi Lorasdagi
2,00-5,00 7 Cok Zay1f Kiregtasi Lorasdagi
SK-4 0,00-2,00 0 Cok Zay1f Kiregtast Lorasdagi
2,00-5,00 27 Zayif Kiregtasi Lorasdagi

Cizelge 4. 2. Yapilan sondajlardan alman numunelerinin serbest basing direncine gére siniflandirilmasi
(Bieniawski 1973,1975)

Sondaj no | Seviye m. Nokta Serbest basing Formasyon
Yiikleme Dayanimi(kg/c Dayanim Litoloji
1s50 (Mpa) m?)
SK-1 0,00-2,00 (1,05) 128,58 Cok Diigiik | Kiregtagt | Ulumuhsine
SK-2 2,00-5,00 (1,86) 228,41 Cok Diisiik | Kiregtasi Lorasdagi
SK-3 2,00-5,00 (2,75) 337,22 Diisiik Kiregtasi Lorasdagi
SK-4 2,00-5,00 (1,92) 235,24 Cok Diisiik | Kiregtasi Lorasdagi
EL num 0 2,84 Orta Bres Sille

Yapilan analizler sonucunda, Ulumuhsine Formasyonu’na ait kiregtaginin, RQD

(Kaya Kalite Gostergesi) degerlerine gore kaya kalitesi “gok zayif” olarak
siniflandirilmistir. Ayni formasyonun tek eksenli basing dayanimi da “cok diisiik
dayanimli” olarak belirlenmistir. Benzer sekilde, Lorasdagi Formasyonu’na ait kristalize
kiregtasi da RQD agisindan “gok zayif” kaya kalitesine sahip olup, tek eksenli basing
dayanimi bakimindan da “cok diisik dayamimli” o&zellik gostermektedir. Sille
Formasyonu Konglomera ise, Nokta yiikleme dayanimina gore ise “Orta Dayanimli”

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4. 3. RQD degerine gore kaya siniflandirilmasi (Deere,1968)

RQD % Kaya Kalitesi
<25 Cok Zayif
25-50 Zayif
50-75 Orta
75-90 Iyi
90-100 Cok iyi

Cizelge 4. 4. Kayaclarin nokta yiik dayanimina gore siniflandirilmasi (Bieniawski, 1975)

Dayanim Nokta Yiikleme Dayanimi (MPa)
Cok Diigiilk Dayanimli <1
Diisiik Dayaniml 1-2
Orta Dayanimh 2-4
Yiiksek Dayanimli 4-8
Cok Yiiksek Dayanimli >8

Inceleme alaninda acilan sondaj kuyularindan gesitli derinliklerden alinan karot
numuneleri lizerinde uygulanan serbest basing deneyi ve nokta yiikleme deneyi
degerleri kullanilarak ve asagidaki formiiller yardimiyla tagima giicii hesab1 yapilmis ve

37.38-12.85 kg/cm? araliginda tagima giicii degerleri elde edilmistir.

Cizelge 4. 5. Laboratuvar sonuglarinin degerlendirilmesi sonucu elde edilen tagima giicii hesabi

Serbest basing dayanimi qu Izin verilebilir tasima giicii ga
Sondaj No | Derinlik (m) (kg/cm2) (kg/cm?2)
SK-1 Karot 128,58 12,85
SK-1 Karot 228,41 22,84
SK-2 Karot 337,22 33,72
SK-2 Karot 235,24 23,52
GN El Numunesi 373,85 37,38

Cizelge 4. 6. Ampirik Katsay1 Ks degerleri (Sekercioglu E.,2002)

Stireksizlik Araligi (m) Ks
>30 0,40
3,0-09 0,25
09-03 0,1
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Sekil 4. 16. Sondajlarin korelasyonu (Google earth)

4.4.5. Jeofizik Calismalarin Analizi

Jeofizik caligmalardan elde edilen veriler ve analizler asagida 6zetlenmistir.

JHE 1 | sismik serim

SK-2@ sondaj kuyusu

M-1 masw

Sekil 4. 17. Jeofizik 6l¢iimlerinin vaziyet plani tizerindeki yerleri. (Google Earth)
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Cizelge 4. 7. Sismik Serim Koordinatlar1. (ITRF96-3° - DOM33)

Baglangi¢ Bitis Ofset araliklari Jeofon Profil
Profil no (m) araliklar1 (m) | Uzunlugu (m)
X y X y
Sis-1 449145 | 4199621 | 449202 | 4199628 5 5 60
Sis-2 449154 | 4199677 | 449211 | 4199679 5 60
Sis-3 449223 | 4199734 | 449284 | 4199740 5 5 60

Cizelge 4. 8. Sismik Kirilma Calismalarindan Elde Edilen P ve S Dalgasi Hizlari(Konya Zemin Ltd. Sti.).

Sismik Tabakalar |P DalgaHiz1 (Vp)|S Dalga Hiz1 (Vs)| Kalinlik Litoloji

Profiller m

Serim-1 1. Tabaka 910 m/s 447 mls 4 kristalize Kirectas1
2. Tabaka 2001 m/s 605 m/s - kristalize Kiregtasi

Serim-2 1. Tabaka 919 m/s 443 mls 4 kristalize Kirectasi
2. Tabaka 1880 m/s 536 m/s - kristalize Kiregctasi

Serim-3 1. Tabaka 900 m/s 430 m/s 4 kristalize Kiregctasi
2. Tabaka 1904 m/s 562 m/s - kristalize Kiregtasi

Cizelge 4. 9. Masw serimlerinde koordinatlar. (ITRF96-3° - DOMS33), jeofon ve ofset araliklari ile

profil uzunluklari.

Baglangig Bitis Ofset araliklart Jeofon Profil Uzunlugu
Profil no (m) araliklar1 (m) (m)
X y X y
Masw-1 | 449145 | 4199621 | 449145 | 4199621 39
Masw-2 | 449154 | 4199677 | 449154 | 4199677 39
Masw-3 | 449223 | 4199734 | 449223 | 4199734 39

Cizelge 4. 10. Masw serimlerinden elde edilen elde edilen sismik hizlar. (Konya Zemin Ltd. Sti)

Serim No Katman VS (m/sn) VS30 Tabaka Litoloji
No Kalinlhigt
Masw-1 1 447 m/s 580.5 4 Rekristalize Kiregtast
2 605 m/s - Rekristalize Kiregtasi
Masw-2 1 443 m/s 505.6 4 Rekristalize Kiregtast
2 536 m/s - Rekristalize Kiregtast
Masw-3 1 430 m/s 507.6 4 Rekristalize Kiregtasi
2 562 m/s Rekristalize Kiregtasi

Kayma modiilii (Gd), bir formasyonun makaslama (kayma) gerilmelerine karsi

gosterdigi direnci ifade eder. Sivilar makaslama gerilmesine diren¢ gosteremediginden,

bu modiil sivilar i¢in sifir kabul edilir. Dinamik kayma modiilii ne kadar biiyiikse,

formasyonun kaymaya karsi direnci de o kadar yiliksek demektir. Yani Gd, zeminin

kaymaya kars1 dayaniminin bir gostergesidir. Ancak zemindeki su igerigi arttikga bu

direng azalir ve dolayisiyla Gd degeri diiser. Dinamik kayma modiili su formiille

hesaplanir;

Gd =(d x Vs?) /100 (kg/cm?)

Burada d zemin yogunlugunu, VS ise kayn%a(l) dalgas1 hizin1 temsil eder.




Cizelge 4. 11. Kayma modiili degerlerine gore zemin ya da kayaglarin dayanimi (Kegeli, 1990).

Kayma Modiilii (u, kg/cm?) Dayanim
<400 Cok zayif
400-1500 Zayrf
1500-3000 Orta
3000-10000 Saglam
>10000 Cok saglam

Inceleme alami genelinde sismik kirilma ve masw c¢alismalarinda hesaplanan

kayma modiilii degerleri agagidaki tablolarda verilmistir.

Cizelge 4. 12. Sismik Kir1lma Kayma modiilii degerleri ve kayaglarin dayanim durumu

SISMIK DERINLIK KAYMA DAYANIM
PROFIL MODULU
Sis-1 3 3402,02 Saglam
7588,99 Saglam
Sis-2 5 3349,64 Saglam
5864,50 Saglam
Sis-3 4 3139,49 Saglam
6467,72 Saglam

Inceleme alaninda gergeklestirilen jeofizik 6lciimler sonucunda, kayma
modiiliiniin ilk 4 metre derinlikte ortalama olarak 3139-3402 kg/cm? arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu degerler, yiizey tabakasinin saglam ve dayanikli bir zemin yapisina
sahip oldugunu gostermektedir. 4 metreden daha derin seviyelerde ise kayma modiilii
58647588 kg/cm? araliginda 6l¢iilmiis olup, bu da zeminin daha da saglam ve yiiksek
dayanimli bir yapida oldugunu ortaya koymaktadir.

Elastisite modiilii, belirli bir dogrultuda uygulanan gerilmelerin (stres)
deformasyonlara (strain) orani olarak tanimlanir ve Ozellikle insaat miihendisligi
hesaplamalarinda 6nemli bir parametre olarak kullanilir. Dinamik Young Modiilii olarak
da bilinen bu deger, Ed sembolii ile ifade edilir. Zeminin dayanimi ve saglamlig
hakkinda dogrudan bilgi verir ve birimi kg/cm?’dir. Dinamik -elastisite modiilii
asagidaki formiil ile hesaplanir:

Ed = Gd x (3Vp*—-4Vs?) / (Vp*—Vs?)

Burada:

Gd: Dinamik kayma modiilii

Vp: Boyuna dalga (P-dalgasi) hizi

Vs: Kayma dalgasi (S-dalgasi) hizi
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Cizelge 4. 13. Elastisite modiilii degerlerine gore zemin ya da kayaglarin dayanimi (Kegeli, 1990).

Elastisite Modiilii — E- kg/cm2 DAYANIM
<1000 Cok Zayif
1000 - 5000 Zayif
5000 - 10000 Orta
10000 - 30000 Saglam
> 30000 Cok Saglam

Inceleme alaninin genelinde sismik kirilma ve masw ¢alismalarinda hesaplanan

Elastisite modiilii degerleri asagidaki tablolarda verilmistir.

Cizelge 4. 14. Sismik Kirilma Elastisite modiilii degerleri ve kayaglarin dayanim durumu.

SiISMIK PROFIL DERINLIK Ed MODULU DAYANIM

Sis-1 3 9124,15 Orta Gevsek
22003,44 Saglam

Sis-2 5 9034,96 Orta Gevsek
17074,61 Saglam

Sis-3 4 8489,83 Orta Gevsek
18785,88 Saglam

Inceleme alaninda gerceklestirilen jeofizik ¢alismalar sonucunda, elastisite
modiliiniin (Ed) ilk 4 metre derinlikte ortalama olarak 8489-9124 kg/cm? arasinda
degistigi belirlenmistir. Bu degerler, yiizey tabakasinin orta-gevsek dayanimhi bir
zemin karakterine sahip oldugunu gostermektedir. 4 metreden daha derin seviyelerde ise
17074-22003 kg/cm? araliginda Ol¢iilen Ed degerleri, zeminin bu kesimlerde saglam ve
yiiksek dayaniml bir yapida oldugunu ortaya koymaktadir.

Bulk modiilii, diger adiyla sikismazhik modiilii, bir ortamin hacimsel sikismaya
kars1 gosterdigi direnci ifade eder. Belirli bir basing altinda malzemenin ne dlglide
sikistigin1 belirler ve sikismaya kars1 diren¢ olarak degerlendirilir. Zeminlerde bu
modiil genellikle diisiik olurken, kayalarda daha yiiksek degerlere ulagir. Kd semboliiyle
gosterilir ve birimi kg/em?’dir. Bulk modiild, asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir:

Kd=d x (Vp*-(4/3)Vs?) /100

Burada:

d: Malzemenin yogunlugu

Vp: Boyuna dalga (P-dalgasi) hizi

Vs: Kayma dalgasi (S-dalgasi) hizi
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Cizelge 4. 15. Bulk modiilii degerlerine gore zemin ya da kayaglarin dayanimi (Kegeli, 1990).

Bulk Modiilii (K, kg/cm2) Sikigsma
<400 Cok Az
400-10000 Az
10000-40000 Orta
40000-100000 Yiiksek
>1000000 Cok Yiiksek

Inceleme alaninin genelinde sismik kirilma ve masw calismalarinda hesaplanan

Bulk modiilii degerleri asagidaki tablolarda verilmistir.

Cizelge 4. 16. Sismik Kirilma Bulk modiilii degerleri ve kayaglarin sikigma durumu.

SISMIK PROFIL DERINLIK Kd MODULU DAYANIM
Sis-1 3 9563,51 Az
72898,46 Yiiksek
Sis-2 5 9949,05 Az
64327,43 Yiiksek
Sis-3 4 9567,33 Az
65611,99 Yiiksek

Yapilan jeofizik caligmalar sonucunda Bulk modiiliiniin ilk 4 metre i¢in 9563-
9949 kg/cm2 arasinda olmasi sikismanin az oldugunu, 4 metreden sonra ise Bulk
modiliiniin  64327-72898 kg/cm2 arasinda olmasi sikismanin yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Poisson orani (6), bir malzemenin enine daralmasinin boyuna uzamaya orani
olarak tanimlanir. Kati cisimler i¢in teorik ortalama degeri 0.25 civarindadir, sivi
ortamlarda ise bu oran 0.5’¢ kadar ¢ikar. Gevsek, yiiksek poroziteli, ¢atlakli ya da kirikli
kayaclarda Poisson orani O ile 0.5 arasinda degisebilir. Kayaglar sertlestikce bu oran
diiser; 6rnegin granit ve bazalt gibi sert kayaclarda 0.05 seviyelerine kadar gerileyebilir.
Poisson orani birimsiz bir biiyiikliik olup, asagidaki formiil ile hesaplanir:

6 =((Vp/Vs)’ —2) / [2 x (Vp/Vs)* — 1)]

Burada:

Vp: Boyuna dalga (P-dalgas1) hiz

Vs: Kayma dalgasi (S-dalgasi) hizi

Inceleme alaninda gerceklestirilen sismik dlgiimler sonucunda elde edilen Vp ve
Vs dalga hizlari, Poisson oraninin hesaplanmasinda kullanilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, zemin ve kaya tiirlerinin fiziksel Ozellikleri degerlendirilmis ve

yorumlanmasinda asagidaki cizelge temel alinmustir.

63



Cizelge 4. 17. Poisson siniflamasi ve hiz orani kargilagtirmasi (Kegeli, 1990).

Poisson Orani;( 6) Sikilik Vp/Vs
0.5 Crvik- s1vi o0
0.4-0.49 Cok Gevsek 0-2.49
0.3-0.39 Gevsek 2.49-1.71
0.20-0.29 Siki Kat1 1.87-1.71
0.1-0.19 Kati 1.71-15
0-0.09 Saglam Kaya 1.5-1.41

Cizelge 4. 18. Poisson siniflamasi1 ve Zemin Ozelligi karsilastirmas1 (Kegeli, 1990).

Poisson Orani Zemin Ozelligi
0-0.25 Gozeneksiz
0.25-0.40 Gozenekli -porozlu
0.40-0.45 Gozenekli — Kirikli Catlakl

Inceleme alaninin genelinde sismik kirilma ve masw ¢alismalarinda hesaplanan

Poisson oran1 degerleri asagidaki tablolarda verilmistir.

Cizelge 4. 19. Sismik Kirilma Poisson oranina gore zemin 6zelligi.

SISMIK DERINLIK POISSON DAYANIM
PROFIL ORANI
Sis-1 3 0,34 Gozenekli-Porozlu
0,45 Gozenekli
Sis-2 5 0,35 Gozenekli-Porozlu
0,46 Gozenekli
Sis-3 4 0,35 Gozenekli-Porozlu
0,45 Gozenekli

Yapilan jeofizik Olglimler ve degerlendirmeler sonucunda Poisson oraninin
yukardaki tabloda gostermektedir.

Yogunluk (p), genellikle gr/em? birimiyle ifade edilir ve zemin ya da kayaclarin
fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesinde 6nemli bir parametredir. Boyuna dalga hiz1 (Vp)
ile yogunluk arasinda ampirik bir iliski kurulmustur. Telford (1976) tarafindan onerilen
bu iliskiye gore, yogunluk asagidaki formiil ile hesaplanabilir:

p=d=0.31x Vp°? (gr/cm?)

Bu formiil, Vp degerine dayali olarak zemin veya kaya biriminin yaklasik

yogunlugunu belirlemek i¢in kullanilmaktadir.
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Cizelge 4. 20. Zemin Birimlerinin Yogunluk Siniflamasi: (Kegeli, 1990).

Yogunluk: p (gr/cm3) Tanimlama
<1.20 Cok diistik
1.20-1.40 Diisiik
1.40-1.90 Orta
1.90-2.20 Yiiksek
>2.20 Cok Yiiksek

Inceleme alaninin genelinde sismik kirilma ve masw calismalarinda hesaplanan

yogunluk degerleri asagidaki tablolarda verilmistir.

Cizelge 4. 21. Sismik kirilma Yogunluk degerleri ve zeminin durumu.

SISMIK DERINLIK YOGUNLUK DAYANIM
PROFIL
Sis-1 3 1,70 Orta
2,07 Yiiksek
Sis-2 5 1,71 Orta
2,04 Yiiksek
Sis-3 4 1,70 Orta
2,05 Yiiksek

Inceleme alaninda gergeklestirilen jeofizik calismalar sonucunda, ilk 4 metre
derinlikte elde edilen yogunluk degerlerinin 1.70-1.71 gr/cm?® araliginda oldugu
belirlenmigtir. Bu degerler, ylizey tabakasinin orta yogunluklu bir zemin yapisina
sahip oldugunu gdstermektedir. 4 metreden daha derin seviyelerde ise dlgiilen yogunluk
degerleri, zeminin yiiksek yogunluklu karakterde oldugunu ortaya koymaktadir.

P Sokiilebilirlik, p (gr/cm3)

Tasinarak olugmus kil, silt, kum ve c¢akil boyutlu, kohezyonsuz ya da diisiik
kohezyonlu birikinti ve dokiintii malzemeler ile kayacglarin orta derecede ayrigsmasi
sonucu olusan zeminler genellikle 900-1000 m/s (yaklasik 3000 ft/s) altinda diisiik
sismik hiz degerleri verir. Bu tiir zeminler, kullanim amacina ve calisma kosullarina
bagl olarak grayder, loder, trencer ve kepceli kazicilar gibi ekipmanlarla kolayca
kazilabilir veya siyrilabilir.

Ote yandan, yine tasima yoluyla meydana gelen ancak konsolide (sikismis),
yiiksek kohezyonlu ve ¢imentolanmis nitelikteki kil, kumlu kil, ¢akilli kil ve bloklu kil
gibi zeminler ile kayaglarin daha ileri derecede ayrisma iiriinleri ise genellikle 1000—
1500 m/s (30004500 ft/s) araliginda orta sismik hiz degerleri verir. Bu tiir zeminler,
kepgeli-geneli kazicilar ve buldozerler ile orta zorlukta veya zaman zaman zorlanarak

kazilabilir ve sokiilebilir.
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Cizel

e 4. 22. Vp dalgasina gore zeminin sokiilebilirlik derecesi (Kegeli, 1990).

Sismik Profiller Tabakalar Derinlik P Dalga Hiz1 (Vp) |Sokiilebilirlik Derecesi
Serim-1 1. Tabaka 3 910 m/s Kolay
2. Tabaka - 2001 m/s Zor
Serim-2 1. Tabaka 5 919 m/s Kolay
2. Tabaka - 1880 m/s Zor
Serim-3 1. Tabaka 4 900 m/s Kolay
2. Tabaka - 1904 m/s Zor

Inceleme alaninda jeofizik ¢alismalar yapilarak elde edilmis Vp degerlerine gore
zeminin sokiilebilirligi ilk 4 metre i¢in Kolay oldugunu, 4 metreden sonra ise, zeminin
zor sokiilebilir oldugunu gostermektedir.

Zemin hakim titresim periyodu saglam zeminlerde ve kaya zeminlerde kiigiik
degerler alirken, gevsek aliivyon zeminlerde biiyiik degerler alirlar. Zemin biiyilitmesi
degeri de zemin hakim titresim periyodunda oldugu gibi saglam zeminlerde kiiciik
degerler alirken, gevsek aliivyon zeminlerde biiylik degerler alirlar. Yapmin dogal
salinim periyodu ile zeminin hakim titresim periyodu birbirine yakin oldugu durumlarda
zemin bilyiitmesi degerleri artmakta ve buna bagl olarak yapiya etki edecek deprem
yiikii de biiylimektedir. Bu durumda yapi periyodu her zaman zemin periyodundan
kiiciik olmalidir. Deprem sirasinda yayilan dalgalarin enerjisi yerde burkulma- yamulma
olusturur.

Zemin biiylitmesi, kayma dalgas1 hiz1 (Vs) kullanilarak Midorikawa (1987)
tarafindan Onerilen bagint1 aracilifiyla hesaplanmistir. Bu baginti, yerin baskin periyodu
olan ve anakaya iizerindeki zemin kiitlesinin serbest salinim durumundaki titresim
sliresi olarak tanimlanan zemin hakim titresim periyodunu (To) esas alir. Bu periyot,
zemini olusturan katmanlarin dinamik 6zelliklerine baghdir (Aytun, 2001).

Inceleme alaninda gergeklestirilen ii¢ farkli sismik dlgiimden elde edilen kayma
dalgas1 hizlan (Vs) ile, Midorikawa bagintist kullanilarak spektral zemin biiyiitme
(AO) degerleri hesaplanmis ve sonuglar asagidaki tabloda sunulmustur. Hesaplanan
bliyilitme degerleri boyutsuzdur. Ayrica, zemin hakim titresim periyodu (To)
hesaplamasinda Aytun (2001) formiiliinden yararlanilmistir.

Sismik c¢aligmalar sonucunda elde edilen zemin biiyiitmesi (A0) ve hakim

titresim periyodu (To) degerleri asagida belirtilmistir.
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Cizelge 4. 23. Zemin hakim titresim periyotlarina ve spektral bityiitmelere gore mikrobolgeleme oSlgiitleri

(Ansal vd. 2004)

To Araligi Olgiit Tanimi Spektral Biiyiitme Tehlike Diizeyi
0.10-0.30 sn A 0-2.5 A (Diisiik)
0.30-0.50 sn B 2.5-4.0 B (Orta)
0.50-0.70 sn C 4.0-6.5 C (Yiiksek)

0.70-1 sn D

Cizelge 4. 24. Sismik kirilma ¢aligmalara gore zemin hakim titresim periyodu.

Sismik Profiller TO (sn) Ta (sn) Th (sn) Yerel Zemin Sinifi
Sis-1 0.25 0.16 0.37 Z2
Sis-2 0.24 0.16 0.36 Z2
SIS-3 0.26 0.17 0.39 Z2
Cizelge 4. 25. MASW c¢alismalara gére zemin biiylitmesi.
Sismik Profil Biiyiitme (A)

Sis-1 2.14

Sis-2 1.88

Sis-3 1.91

Bu calismada verilen zemin hakim titresim periyodu (To) degerleri, inceleme
alanindaki zemin birimlerinin salimim o&zelliklerine dair genel bir 6ngdrii sunmayi
amaglamaktadir. Alanda insa edilecek yapilarin 6z periyotlari, zemin i¢in hesaplanan
hakim titresim periyotlar1 dikkate alinarak belirlenmeli; bdylece deprem aninda
meydana gelebilecek yer-yapi rezonansi (yari-uyusum) riskinin 6niine ge¢ilmelidir. Bu
durum, yatay deprem kuvvetlerinin etkisiyle yapmin tehlikeli salimimlar yapmasin
onlemek acisindan kritik dneme sahiptir.

Ayrica, Kumsar ve arkadaglar1 (2005), 2.0 ve fizeri spektral biiylitme
degerlerinin yerlesim agisindan dikkat edilmesi gereken, 6nlemli alanlar i¢in bir kriter
olusturdugunu belirtmislerdir. Yapilan sismik kirtlma ve MASW (Multichannel
Analysis of Surface Waves) ol¢iimleri sonucunda, ¢alisma alani i¢in ortalama zemin
hakim titresim periyodu To = 0.25 saniye olarak bulunmustur.

Bu veriler 1s1ginda, Ansal’in (2004) biiylitme siniflandirmasina goére yapilan
degerlendirmede:

Zemin hakim titresim periyodu bakimindan alan “A” sinifinda,

Spektral biiyiitme agisindan ise “A (Diislik)” sinifinda yer almaktadir.

67



1.5

9.%
1.3
26.2

36.9

51.4
Inverse Hodel Resistivity Section

EERRECEEEE(EEEEERE
b9 124 3T 109 n 950 013 83
Resistivity in ohn.n Unit electrode spacing 5.80 n.

Sekil 4. 18. ERT -1 Caligmalariin degerlendirilmesi ( Konya Zemin Ltd. $ti, 2025)

ERT-1 Degerlendirme:

Caligmanin gergeklestirildigi alanda yapilan elektrik 6zdireng tomografisi (ERT)
serimi sonucunda elde edilen kesit, yiizeyden itibaren yaklasik 57,4 metre derinlige
kadar veri saglamaktadir. Bu derinlik boyunca dlgiilen 6zdireng degerleri 4,19 — 8324,0
ohm.m araliginda degismektedir.

Genel jeolojik yap1 ve kesitin yer aldigi formasyon dikkate alindiginda, elde
edilen veriler ii¢ ana tabaka seklinde yorumlanabilir:

1. Tabaka: Olgiim hattmin baslangicindan itibaren yaklagik 17,3 metre derinlige
kadar uzanan ve 4,19 — 109,0 ohm.m araliginda 6zdiren¢ degerlerine sahip birimlerdir.
Bu kesim, kesitte agik ve koyu mavi ile agik yesil tonlarinda temsil edilmistir. Bu
birimler diisiikk 6zdirengleriyle genellikle suya doygun ince taneli zeminler veya kil/siltli

seviyeler olarak yorumlanabilir.
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2. Tabaka: Yiizeyden itibaren yer yer zonlar halinde gézlenen ve 6zellikle 10,0
— 36,9 metre derinlikler arasinda belirgin olan, 321,0 — 950,0 ohm.m 6zdireng
degerlerine sahip birimlerdir. Bu kesimler, koyu yesil ile sari/turuncu renklerle
gosterilmis olup, orta derecede gegirgen ve daha az nemli zeminleri ya da konsolide
tortul birimleri temsil edebilir.

3. Tabaka: Ozellikle 17,3 — 57,4 metre derinlik araliginda yer alan ve 2813,0 —
8324,0 ohm.m gibi yiiksek 6zdireng degerlerine sahip olan birimlerdir. Kesitte agik-
koyu kirmizi ve mor renklerle temsil edilen bu tabaka, biiyiik olasilikla kuru, kompakt

kayagclar ya da kirintisiz, ge¢irimsiz ana kaya 6zelliklerini gostermektedir.

Depth  Itefation 7 fbs. error = 5.7 %
0.0 80.0 168.0 240.6

1.2

0.04
7.3

26.2
36.9

4.9

57.4
Inverse Hodel Resistivity Section

ERERECEONOEENENN
e 485 108 510 1937 65w nyT o 75TS
Resistivity in ohn.n Unit electroda spacing 5.00 n.

Sekil 4. 19. ERT-2 Calismasinin degerlendirilmesi ( Konya Zemin Ltd. Sti, 2025)
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ERT-2 Degerlendirme:

Calisma alaninda gergeklestirilen ikinci elektrik 6zdireng tomografisi (ERT-2)
serimi sonucunda elde edilen kesit, yiizeyden itibaren yaklasik 57,4 metre derinlige
kadar uzanmakta olup, Ol¢iilen 6zdireng degerleri 14,6 — 75.759,0 ohm.m arasinda
degisim gostermektedir.

Kesitin yer aldigi formasyon ve genel jeolojik yapi dikkate alindiginda, elde
edilen veriler ii¢ ana tabaka olarak yorumlanabilir:

1. Tabaka: Ol¢iim hattinin baslangicindan itibaren yaklasik 17,3 metre derinlige
kadar uzanan ve 14,6 — 168,0 ohm.m araliginda 6zdiren¢ degerlerine sahip olan
birimlerdir. Bu zeminler, kesitte acik ve koyu mavi tonlarla temsil edilmistir. Diisiik
Ozdireng degerleri, bu birimlerin yiiksek nem igerigine sahip ince taneli zeminler
(kil/silt) veya suya doygun tortullar olabilecegini gostermektedir.

2. Tabaka: Ol¢iim hattinin 6zellikle 10,0 — 26,2 metre derinlikleri arasinda
goriilen ve 570,0 — 1937,0 ohm.m araliginda 6zdireng degerleri sergileyen birimlerdir.
Kesitte koyu yesil ile sar1 tonlarinda gosterilen bu tabaka, muhtemelen orta derecede
gegcirgen, daha az nemli veya zayif ¢imentolu zeminleri temsil etmektedir.

3. Tabaka: Ozellikle 17,3 — 49,9 metre derinlikleri arasinda yer alan ve ¢ok
yiiksek 6zdireng degerleri olan 6574,0 — 75.759,0 ohm.m araliginda 6lgiilen birimlerdir.
Bu birimler, kesitte agik-koyu turuncu, kirmizi ve mor renklerle gdsterilmis olup, biiyiik
olasilikla ¢ok iyi c¢imentolanmis tortullar, kuru ve saglam kayaclar veya direncli,

ayrismamis ana kaya karakterindedir.
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Sekil 4. 20. ERT-3 Calismasinin degerlendirilmesi (Konya Zemin Ltd. Sti, 2025)

ERT-3 Degerlendirme:

Calismanin  gergeklestirildigi alanda yapilan iglincli elektrik  6zdireng
tomografisi (ERT-3) serimi sonucunda elde edilen kesit, yiizeyden itibaren yaklasik
43,1 metre derinlige kadar uzanmakta olup, 6zdireng degerleri 4,13 — 5548,0 ohm.m
araliginda degisim gostermektedir.

Kesitin yer aldig1 formasyon ve genel jeolojik yapi1 incelendiginde, zemin ii¢ ana
tabaka halinde yorumlanabilir:

1. Tabaka: Olgiim hattinin baslangicindan itibaren yaklasik 21,5 metre derinlige
kadar uzanan ve 4,13 — 90,5 ohm.m araliginda 6zdireng degerlerine sahip birimlerdir.

Kesitte agik ve koyu mavi ile agik yesil tonlarinda goriilen bu tabaka, genellikle yiiksek
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nem igerigine sahip, suya doygun ince taneli zeminler (kil, silt) ya da gegirimsiz tortul
birimleri olarak yorumlanmaktadir.

2. Tabaka: Ozellikle 6,76 — 43,1 metre derinlikleri arasinda belirgin olan ve
253,0 — 709,0 ohm.m araliginda 6zdireng degerleri sunan birimlerdir. Bu kesimler, koyu
yesil, sar1 ve turuncu tonlarda gosterilmis olup, orta gecirgenlikte, kismen ¢imentolu
veya kuru zeminleri temsil etmektedir.

3. Tabaka: 13,4 — 43,1 metre derinlikleri arasinda yer alan ve 1983,0 — 5548,0
ohm.m gibi yiiksek 6zdireng degerlerine sahip birimlerdir. Kesitte acik ve koyu kirmizi
ile mor renklerle temsil edilen bu tabaka, muhtemelen iyi ¢imentolanmis, diisiik nemli

ya da ayrigmamis saglam kayaglar (muhtemelen ana kaya) olarak degerlendirilmektedir.

- S
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Sekil 4. 21. Inceleme alaninda gdzlenen karstik bosluklardan bir goriiniim
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonugclar

1.

10.

11.

Bolgede yapilan caligmalarda hem Neojen yasli hem de Mesozoyik yash
karbonatlarda derin c¢atlaklar bulunmaktadir. Bu c¢atlaklarin kokeni sismik
aktivite oldugu diigiiniilmektedir.

Calisma alanindaki derin ¢atlaklarin biiytlik bir kismu giincel karasal ¢okelleri ile
dolgulanmis veya bos kalmistir.

Calisma alaninda meydana gelmis karstik bosluklarda aragonitik magara
dolgular (sarkat, dikit ve bosluk ¢eperi dolgusu) olusmustur.

Calisma alaninda ve giineyinde aktif faylar bulunmaktadir. Ozellikle karbonatli
kayaclarin fayl ve kirikli olmasi karstlagsmay1 kolaylastirmaktadir.

Bolgede yapilan sondaj caligmalarinda 50 cm kadar yekpare bosluklu alanlar
gecilmis olup biiyiik bosluga rastlanmamistir. Fakat yiizey ve hafriyat
cukurlarinda daha biiyiik diizensiz bosluklar bulunmaktadir.

Bolgede bulunan farkli diizeydeki bosluklarin zaman igerisinde birbiri ile
baglantili duruma gelerek daha biiyiik bosluga doniisme riski vardir.

Yapilan ERT c¢alismalarinda o6zdirencin  5000-75000 arasinda oldugu
goriilmektedir. Bu degerler genellikle 35-43 metre arasinda izlenmektedir. Bu
durumun c¢alisma alaninin tabaninda daha derinlerde Kkarstik bosluklar
bulundurma riski oldugunu gostermektedir.

Konya fay zonu ¢alisma alaninin giineyinden ge¢gmektedir. Fakat ¢alisma alani
fay zonu icerisinde yer almaktadir. Bolgede olusacak siddetli bir deprem ¢alisma
alanini obruk agisindan negatif yonde etkileyecektir.

Bolgede yeralt1 su seviyesi oldukca derinde olmasi calisma alani obruk riski
acisindan pozitif bir durumdur.

Karstik bosluklarin olustugu kaya¢ grubu genellikle kristalin kiregtaslar
icerisindedir. Bu kayaglarin ¢oziinme ve c¢okmeye karsi direnci oldukga
yliksektir. Bu durum obruk riski agisindan pozitif bir durumdur.

Konya yakin bolgelerinde Mesozoyik yasli kayaclar icerisinde olusmus
obruk/obruklar mevcuttur. Bu nedenle daha derinlerde bosluk olusma ihtimaline

kars1 tedbirler alinmasi elzemdir.
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5.2. Oneriler

1.

Bolge c¢ogunlukla karstik kayaglardan olusmaktadir. Karstlasmasinin
derinlesmesi ve/veya birbiriyle baglantili hale gelmemesi i¢in bolgede yapilacak
yap1 stoklar1 tamamlandiktan sonra ylizey sularinin giivenli bir sekilde bolgeden
uzaklastirilmasi elzemdir.

Bolgede yeraltindaki kayaglarin  ¢oziinmesini  kolaylastiracak  kimyasal
coziiclilerin yeraltina sizma engellenmesi gerekir.

Bolgede yap1 stoklarinin ¢ok katli degil, az kathh olarak yatay yonde imar
edilmesi Onerilir.

Calisma alan1 muhtemelen fay sakinim alani igerisinde yer almaktadir. Sismik
hareketler nedeni ile meydana gelebilecek kiigiik ¢apli ¢okmelere karsi yapi
stoklar1 giiclii yapilmasi 6nerilir.

Caligma alan1 patlatmali tag ocagl yaninda yer almasi titresim acisindan olumsuz
bir durumdur. Patlatma yapilan tas ocaklarinin yerlesim alanindan

uzaklastirilmasi veya ¢alisma alaninin yerlesime ac¢ilmamasi onerilir.
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