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Bu ¢alismasinin amaci farkli yaslardaki etlik ebeveynlerden elde edilen yumurtalarin
opakliginin agirlik, agirhk kaybi, dollilik orani, ¢ikis giicli, kulugka randimani,
embriyo 6liimleri, kabuk kalinligi, ¢ikim zamani, civeiv agirligl, civeiv verimi, civciv
kalite skoru, civciv uzunlugu ve etlik pili¢c canli agirligi {izerine etkilerini irdelemektir.
Calismada, Ross 308 genotipli 28 haftalik yastaki (Geng), 40 haftalik (Orta) ve 60
haftalik (Yash) siiriiden elde edilen toplam 1500 yumurta kullanilmistir. Yumurtalar
1518a tutulmus, 1-4 puan arasinda degerlendirme yapilarak yumurtalarin opaklik skoru
(1-4 puan) belirlenmistir. Calisma bulgularina bakildiginda, yumurta agirlik kaybi orani
en diisiik orta yasgh siiriide hesaplanmistir. Dd4lliilik orami, cikis giicii ve kulucka
randimaninda gen¢ ve orta yas arasinda fark bulunmazken yasl siiri en diisiik
ortalamaya sahip olmustur. Yumurta kabugu opakliktan saydamliga dogru ilerledikce
yumurta agirlik kaybr miktariin arttigi ancak oransal olarak bakildiginda en saydam
yumurtalarin en yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. Opaklik skor
gruplarma bakildiginda 0-2, 3-7 ve toplam erken donem embriyo 6liimlerinde 4 skoru
en yiiksek ortalamaya sahip olmustur. Orta donem ve kabugu kirmamis ge¢ donem
embriyo Oliimlerinde skor gruplar arasinda fark yoktur. Kabugu kirmis ge¢ donemde 1
skoru en yiiksek orana sahip olmustur. Bundan dolay1 toplam ge¢ donem oliimleri en
yiiksek 1 skor grubunda gozlenmistir. Kontaminasyon orani ise en yiiksek 4 skor
grubunda belirlenmistir. Civciv kalite skoru en diisiik geg siiriide ve civciv uzunlugu en
kisa yagh siirtiden elde edilmistir. Civciv kalite skoru en yiiksek 3 skorlu yumurtalardan
elde edilirken diger 6zelliklere yumurta opaklik skoru etki etmemistir. Geng yasl siirii
civcivlerinde opaklik skoruna gore 10 ve 15. glinlerde en yliksek canli agirlik ortalamasi
4 skoruna ait yumurtalardan elde edilirken diger besi giinlerinde opaklik skor
gruplarinin canli agirlik ortalamalar1 arasinda bir fark tespit edilememistir. Sonug olarak
stirli yasinin kulugka sonuglarina etkisinin oldukga yiiksek oldugu fakat opaklik
skorunun etkisinin daha sinirli oldugu gézlenmistir. Ayrica opaklik skorunun etlik pili¢
performansini etkilemedigi belirlenmistir.
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Master Thesis

EFFECT OF OPACITY STATUS IN BROILER GENOTYPE CHICKEN EGGS
ON HATCHING RESULTS, CHICK QUALITY AND BROILER
PERFORMANCE
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Ankara University
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Supervisor: Dog. Dr. Ahmet UCAR

The aim of this study is to investigate the effects of opacity of eggs obtained from
broiler parents at different ages on weight, weight loss, fertility rate, hatchability,
hatchability, embryo mortality, shell thickness, hatching time, chick weight, chick yield,
chick quality score, chick length and live weight of broiler chickens. A total of 1500
eggs obtained from 28 weeks old (Young), 40 weeks old (Prime) and 60 weeks old
(Old) flocks with Ross 308 genotype were used in the study. Eggs were exposed to
light, and the opacity score of eggs (1-4 points) was determined by evaluating between
1-4 points. According to the study findings, the lowest egg weight loss rate was
calculated in the prime flock. There was no difference between young and prime ages in
fertility rate, hatchability and hatchability, while the old flock had the lowest average.
As the egg shell progresses from opacity to transcluency, it is seen that the amount of
egg weight loss increases, but when looked at proportionally, the most transcluency
eggs have the highest average. When looking at the opacity score groups, 0-2, 3-7 and 4
scores had the highest average in total early embryo deaths. There was no difference
between the score groups in mid-term and late embryo deaths that did not pipped. The
highest rate was 1 score in the late period that pipped. Therefore, the total late period
mortality was observed in the highest 1 score group. The contamination rate was
determined in the highest 4 score group. The lowest chick quality score was obtained
from the late flock and the shortest chick length was obtained from the old flock. While
the highest chick quality score was obtained from the 3-score eggs, the egg opacity
score did not affect the other characteristics. In young and old flock chicks, the highest
live weight average on days 10 and 15 was obtained from eggs with score 4 according
to opacity score, while no difference was detected between the live weight averages of
opacity score groups on other fattening days. As a result, it was observed that the effect
of flock age on hatchability results was quite high, but the effect of opacity score was
more limited. It was also determined that opacity score did not affect broiler
performance.
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1. GIRIS

Hayvansal kaynakli gidalarin tiiketimi yaklasik olarak yillik %7 civarinda bir artis
egilimi gostermektedir. Kanatli sektorii, tiim diinyada yasayan 8 milyardan fazla insanin
hayvansal kaynakli gida gereksiniminin yaklasik %40’ 11 karsilamaktadir (Mckay 2009;
Decuypere vd. 2010). Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)’niin istatistik servisi verilerine
gore yaklasik 70 yil dnce 10 milyon tona ulasmayan ve kisi basina ortalama 5 kg
tiikketilen tavuk eti {iretimi giiniimiizde neredeyse 120 milyon tona ulasmis ve kisi bagina
tretim 3 katin1 asmustir (Windhorst 2011; Tirkoglu ve Sarica 2018; FAO 2019). Etlik
pili¢lerde biiyliime hizinin artiginin yaninda ebeveynlerinin iireme giiciinde de ekonomik
stirdiirtilebilirlik seviyesinde artiglar meydana gelmistir (Decuypere vd. 2010). Etlik
piliclerde saglanilan ilerlemeye nispeten iireme giiciindeki artis daha az olmustur ve
yumurta kalite Ozellikleri yumurta sayisi arttikca kotiilesmektedir. Etlik ebeveyn
tavuklarin yaslanmasi ile birlikte benekler, catlaklar ve saydam kabuklu yumurtalar
dahil olmak tizere Ozellikle yumurta kabuk kalitesinde diisiisler daha yaygin hale
gelmistir (Arpasova vd., 2010; Decuypere vd. 2010; Sirri vd., 2018; Amevor vd., 2021).
Yumurtalarin Kalitesi, kulugka sonuglarini etkileyen onemli bir faktordiir. Ebeveyn
stirilerin yas1 ve genotipi gibi konular kulugkalik yumurta kalitesi lizerine dogrudan
etkilidir. Yumurta yumurtlandiktan sonra yumurta kalitesinin korunmasi ile ilgili en
onemli dis kalite 6zelligi yumurta kabugudur. Etlik ebeveyn siiriilerin yas1 ilerledikce
yumurta blylikliigii de artmaktadir. Farkli siirli yaslar1 farkli 6zelliklere sahip
yumurtalar ve farkli 6zelliklere sahip civcivler elde edilmesi anlamina gelmektedir.
Kabuk kalitesinin 6nemli bir gdstergesi olan kabuk kalinliginin ve kabuk opakliginin
kaliim derecesi distiktiir (Leeson and Summers 2010, Elibol 2018; Liu vd. 2023). Bu
yizden opaklik gibi bir 6zelligin ayrintili olarak ele alimmmasi sonucu etkileyen

faktorlerin tespit edilmesi ¢oziim Onerilerine katki saglayacaktir.

Bu tez ¢alismasinin amaci farkli yaslardaki etlik ebeveynlerden elde edilen kulugkalik
yumurtalarin opaklik durumunun yumurta agirligi, agirlik kaybi, délliiliik orani, kulucka
randimani, ¢ikis giicli, erken, orta ve gec donem embriyo 6liim oranlari, kabuk kalinligi,
¢ikim zamani, civeiv agirlig, civeiv verimi, civeiv Kalite skoru, civeiv uzunlugu ve etlik

pili¢ canli agirligina etkilerini incelemektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ayeni vd. (2020), ayn1 yastaki etlik ebeveyn siirlisiinden elde edilen yumurtalari
agirhiklarima gore 60-64 ¢ (hafif), 65-69 g (orta), ve > 70 g (agir) olarak
gruplamiglardir. Kulucka randimani en diisilk hafif ve en yiiksek orta grupta
belirlenmistir. Agir yumurtalardan ise en agir civcivler elde edilmistir. Roberts ve
Chousalkar (2014) Hy-Line Brown yumurta tavuklarindan 25, 35, 45, 55, 65 ve 75
haftalik yaslarda hem konvansiyonel kafeslerde hem de serbest gezinmeli sistemdeki
stiriilerden ¢alisma i¢in yumurta elde etmislerdir. Konvansiyonel kafesteki tavuklardan
yaslara gore sirasiyla yumurta opaklik skor ortalamasini 2.23, 1.17, 1.03, 2.40, 1.63,
1.43 ve serbest gezinmeli sistem yumurtalarinda ayni sirayla 2.77, 2.40, 3.97, 2.97 ve
3.10 olarak ozellikle 35 haftalik yastan sonra yetistirme sistemleri arasindaki farklari
onemli bulmuslardir. Yumurta agirligr siirii yasina bagl olarak arttigr bildirilmistir.
Kabuk kalinlig1 ise aksine yumurta verim doneminin basi olan 25 ve 35 haftalik
yaglarda serbest gezinmeli sistemde Onemli diizeyde daha ince 6l¢iilmiis ve her iki
sistemde de siirli yas1 arttikca kabuk kalinliginin da arttig1 tespit edilmistir. Yumurta
kabugunda bulunan kiitikiil miktar1 konvansiyonel sistemde daha yiiksek bulunmus ve

e

stiri yasi ile birlikte degistigi bildirilmistir.

Ulmer-Franco vd. (2010) 29 ve 59 haftalik yastaki Cobb 500 etlik ebeveyn siiriisiinde
yumurta agirliklarini 6nemli farkla sirasiyla 53.8 ve 71.3 g olarak belirlemislerdir. Ayni
sirayla dolliiliik orani ve agirlik kaybi oranin1 6nemli farkla %76.7 ve 94.4 ve %12.8 ve
11.9 olarak bildirmistir. Embriyo 6liim oranlar1 ve neticesinde ¢ikis giicli ortalamalari
bakimindan fark olmadigini belirlemislerdir. Kabugu kirma ve ¢ikim zamani agisindan
onemli olarak yasl siirlinlin sirasiyla yaklasik 4 ve 3 saat daha erken oldugunu
belirlemislerdir. Civciv agirlifi bakimindan yine yash siirliniin 11.6 g 6nemli farkla

daha agir oldugunu bildirmislerdir.

Elibol vd. (2002) 31 ve 52 haftalik Ross 308 etlik ebeveyn siiriisiinde dolliiliik orani,
ge¢ donem embriyo 6liim orani, ¢ikis giicii ile kulugka randimani oranlarinda 6nemli

farklar oldugunu bildirmislerdir. Siirii yaslarina gore bu &zelliklere ait ortalamalarin



strastyla %94.1 ve 80.3, %89.3 ve 84.3, %84.0 ve 67.7 ve %3.8 ve 6.6 olarak ve erken

dénem embriyo 6liimii bakimindan siirli yasinin etki etmedigini bildirmislerdir.

Ayni arastiricilar 30 ve 53 haftalik yastaki siiriilerde dolliiliik oram1 ve kulugka
randimaninda fark oldugunu bildirmislerdir. Bu o0zelliklerde ortalamalar1 sirasiyla
%97.5 ve 93.8 ve %87.0 ve 82.7 olarak ve ¢ikis giicli ve embriyo 6liim oranlar1 arasinda

fark olmadigin belirtmislerdir.

Tona vd. (2004) Cobb etlik ebeveynler tizerinde yaptiklar1 c¢alismalarda 35 ve 45
haftalik siirli yaslarinda elde edilen yumurtalarda 45 haftalik siiriiden daha agir yumurta
ve civeiv elde ettiklerini bildirmislerdir. Her iki siirii yasinda da 0 giin ve 7 giin
depoladiklar1 yumurtalarin kulugkasindan elde edilen civecivlerde 35 haftalik siirii
civcivlerinin kalite skorunun daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. 35 haftalik 0 ve 7
giin depo ile 45 haftalilk 0 ve 7 gilin depolanan yumurtalarda civciv kalite skor
ortalamalarini sirastyla %97.73, 96.92, 93.67 ve 79.36 olarak hesaplamislardir. Kulugka
randimaninda siirii yaginin 6nemli olmadigi sadece 45 haftalik yastaki siiriiniin 7 giin

depolanmis yumurtalarinda diisiik ortalama elde edildigini bildirmislerdir.

Lapao vd. (1999) Peterson x Minibro Shaver etlik ebeveynlerinden 32, 42, 54 ve 59
haftalik yaslarda elde ettikleri yumurtalarda siirii yas1 ilerledikge depolanan
yumurtalarda embriyo kayiplarinin daha fazla oldugunu ve neticesinde yash siiriilerde
kulugka randimaninin diisiik oldugunu bildirmislerdir. Joseph ve Moran (2005) Ross
308 genotipli 32 (geng) ve 41 (orta) haftalik siiriilerde orta yastan elde ettikleri
yumurtalar ve civcivlerin daha agir oldugunu bildirmislerdir. Siiriiler arasinda dolliiliik

orani ve kulucka randimani agisindan fark bulamamaislardir.

Vick vd. (1993) siirii yas1 artik¢a kulugka randimaninin azaldigini ve bunun sebebinin
baz1 agir yumurtalardan kaynakli olabilecegini bildirmistir. Gligbilmez vd., (2013) Ross
308 @ x Ross 344 & genotipine ait 28 (geng), 38 (orta) ve 53 (yash) haftalik siiriilerde
erken ve ge¢ donem embriyo 6liim orani en diislik orta yagh siiriide olmus ve bundan
kaynakli bu siiriide en yiiksek ¢ikis giicti elde etmislerdir. Yassin vd. (2008) Ross 508,
Ross 708, Ross 308, Hubbard, Hybro, Cobb, Cobb 500 ve Cobb 600 gibi genotiplerden



elde edilen veriler dahil olmak iizere yaptiklart biiyiikk bir saha ¢alismasinda (24.234
parti kuluckada toplam 724.750.444 adet yumurta) siirii yasinin kulugka randimani ile
onemli oOlgiide iliskili oldugunu belirlemislerdir. Yumurta veriminin baslangici olan 25
haftalik yasta ortalama kulugka randimani1 %66 iken 31-36 haftalik yaslarda randiman
%86 seviyesine yiikselmis ve 65 haftalik yasta %50'ye kadar diistiigiinii bildirmislerdir.

Igbal vd. (2016) Hubbard Classic genotipinde 30 (geng), 45 (orta) ve 60 (yasli) haftalik
yaslardaki siiriilerden elde ettikleri yumurtalarin agirlik ve agirlik kayiplarmin farkl
oldugunu bildirmislerdir. Yumurta agirlik ortalamalar sirasiyla 56.05, 65.03 ve 68.92 g
olarak ve 18. giin yumurta agirlik kaybi ortalamalari ayni sirayla %11.45, 11.22 ve
11.08 olarak bildirilmistir. Cikis giicii, dolliiliik oran1 ve kulugka randiman1 bakimindan
en diisiik ortalama yash siiriide belirlenirken ¢ikis giicii ve kulugka randimaninda en
yiiksek ortalama orta yash siirliden elde edilmistir. Kabugu kirmis embriyo 6liim orani
en yiksek yash siiriiden elde edilirken erken, orta ve kabugu kirmamis ge¢ donem
embriyo Oliimlerine siirii yasi etki etmemistir. Siirii yas1 arttik¢a civciv agirliklarinin da
artti@1 ve buna bagl olarak civciv verimlerinin de arttigi bildirilmistir. En uzun civcivler

yasli siiriiden elde edilirken en kisa civcivler geng siiriiden elde edilmistir.

Elibol ve Brake (2006) Ross 308 @ x Ross 344 &' genotipine ait 34 ve 37 (geng) ve 59
ve 61 (yash) haftalik siiriilerde yash siirtilerin daha diistik dolliiliik oran ile ¢ikis giicii
ancak erken ve ge¢ donem embriyo Olim oraninin daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Vieira ve Moran (1998) Ross &' x Ross 208 ¢ genotipine ait 27 (geng)
ve 62 (yash) haftalik siiriilerde yumurta agirligr ve civeiv agirhigm farkli olarak

sirastyla 55.5 ve 67.5 g ve 43.4 ve 50.3 g bildirmislerdir.

Peri¢ vd. (2022) Cobb 500 genotipli 29 (geng) ve 64 (yash) haftalik stiriilerde agirlik
kaybi, civciv agirligi ve civeiv uzunlugunu yash siirtide daha yiiksek bulmuslardir.
Erken donem embriyo 6liimiinii yash siiriide daha yiiksek bulmuslar ve neticesinde ¢ikis
giici ve kulugka randimani bakimindan geng¢ siirii daha yliksek ortalamaya sahip

olmustur.



Ozlii vd. (2021a) Ross ana hattia ait 28 (geng) ve 40 (orta) haftalik yastaki biiyiik
ebeveyn siiriilerinde erken ve ge¢ donem embriyo Oliimlerini geng siiriide daha yiiksek
bulmuglar ve buna bagli olarak orta yasli siirlide daha yiiksek ¢ikis giicli orani
bildirmislerdir. Ozlii vd. (2021b) Ross ana hattina ait 29 (geng) ve 58 (yasl) haftalik
yastaki biiyiik ebeveyn siiriilerinde erken donem embriyo 6liimiinii geng stiriide yliksek
bulurken geg¢ ve orta donem embriyo 6liimleri ile 1skarta civciv ve kontamine yumurta
oranini yash siirlide yiiksek bulmuslardir. Cikis giicii bakimindan geng siirii daha

yiiksek ortalamaya sahip olmustur.

Kabuk kalitesi, tiiketicilerin tercihini etkileyen en 6nemli yumurta kalite 6zelliklerinden
biridir. Saydam kabuklu yumurtalarin dogal 1s1kta bile gri lekeler seklinde goriinmesi ile
karakterize olan bir kusurdur (Holst vd., 1932). Bu kabuk saydamligindan kaynakli
kusurlar, tiiketicilerin yumurta alma tercihlerini olumsuz etkileyebilmektedir. Ayrica bu
kalite 6zelligi yumurtanin genel kalitesi, gida giivenligi ve kulucka sonuglari {izerine de
etkili olabilmektedir. Kabugun opakliginin gida giivenligi, yumurta kalitesi ve kulucka
randimant gibi Ozellikler iizerinde etkileri bulunmaktadir (Xuan ve Zheng, 2024).
Olusum siiresi tavugun yumurta kanalinin uterus boliimiinde yaklasik 18-22 saat arasi
olan yumurta kabugunun ¢ok katmanli (-ki bu katmanlarin arasinda kristal tabakalar
vardir) bir yapiya sahip olmasi kabugunun saydamlik derecesine neden olan temel 6ge
olarak bildirilmektedir (Hincke vd. 2012; Rodriguez-Navarro vd. 2015; Wang, 2017;
Zeng vd., 2023).

Sekil 2.1 Tavuk yumurtasinin kabugunun kesitsel goriintiisii (Hincke vd. 2012)



Sekil 2.2 Opaklik seviyesinin 3 skorlu 6rnegi (Holst vd., 1932)

Kabugun opaklik seviyesinin belirlenmesinde bilimsel olarak skorlama ydntemi
kullanilmaktadir (Holst vd., 1932; Baker ve Curtiss, 1957). Arastirmacilar yumurta
kabuk opakligin1 subjektif olarak ya ii¢ seviyede (1: opak; 2: yari saydam ve 3:
saydam/Sekil 2.2) ya da 4 seviyede (1: opak; 2: hafif saydam; 3: orta saydam ve 4: tam
saydam/Sekil 2.3) seklinde siiflandirmaktadir (Holst vd., 1932; Wang vd., 2019).

Sekil 2.3 Opaklik seviyesinin 4 skorlu 6rnegi (Wang vd., 2019)

Holst vd. (1932) yapmis olduklari ¢alismada kabuk kalinligin1 saydam ve yar1 opak
yumurtalarda 0.321 mm ve opak yumurtalarda 0.330 mm olarak belirlemislerdir. Bu
yumurtalarin saydam, yar1 opak ve opak olanlarinin yilizde oranlari ise sirasiyla %48,
%30 ve %22 olarak hesaplamiglardir. Yumurta kabugundaki porlarda leke gibi
beneklenmeler yumurtalarin yumurtlandigi giin ¢ogunlukla ortaya ¢ikmaktadir (Baker
ve Curtiss, 1957). Her bir tavugun kendine has yumurta kabuk yapisi ve birbirine benzer
miktarda por bosluklar ile kendine 6zgili sekilde yumurtlamaktadir. Yapilan bir baska
caligmada opak yumurtalarin saydam yumurtalara kiyasla kabuk kaliliginin daha diisiik
oldugu bildirilmistir (Wang vd. 2017). Yumurta kabuk skor gruplart olan 1, 2, 3 ve 4



skorlarina gore oransal ortalamalar sirasiyla %31.3, %29.8, %29.8 ve %9.08 olarak
bildirilmistir (Wang vd., 2019).

Ma vd. (2024), yaptiklar1 ¢alisma ile transkriptom dizileme analizi, yumurta kabugu zar1
proteinlerinin sentezi, modifikasyonu ve taginmasiyla ilgili gen yollarinin ekspresyon
seviyelerindeki azalmalarin, yar1 saydam yumurtalarin birincil nedeni oldugunu ortaya
cikarmiglardir. Bunun neticesinde yumurta kabugu zarmin kimyasal bilesimindeki
farklilikk oldugunu ve bunun da fiziksel yapisinda degisikliklere yol actigimi
dogrulamaktadir. Kollajen olusumuyla ilgili genlerin ekspresyonunun engellenmesinin,
yart saydam yumurtalarin yumurta kabugu zarlarinda stabilitenin azalmasina ve

kirilmaya kars1 duyarliligin artmasina yol a¢tigini varsaymislardir.

Iki farkli genotip yumurta tavugu iizerinde gerceklestirilen bir calismada saydam ve
opak olan yumurtalarda 75, 79 ve 83 haftalik yaslarda sirasiyla yumurta agirliklarini
62.87 ve 60.18, 61.29 ve 59.58 ve 63.21 ve 60.14 olarak bildirilmistir (Ren vd., 2023).
Ross 708 genotipine ait 50-55 haftalik etgi ebeveynlerden elde edilen yumurtalarda
opaklik skoruna gore yumurta agirhgi, agirlik kaybi, kulucka sonuclart ve civeiv
agirliklar1 bakimindan fark olmadigi buna karsin yumurta kabuk saydamligi arttikca
kabuk kalinliginin da arttig1 bildirilmistir (Orellana vd., 2023).

Neto vd. (2024) 51 haftalik yastaki Ross 308 AP genotipli ebeveynlerden elde ettikleri
yumurtalar opak, yar1 opak ve saydam olarak gruplamislardir. Yumurta agirlik kaybinin
en yiksek saydam yumurtalarda oldugunu bildirmislerdir. Kulugka randimani
bakimindan ise en yiiksek ortalamanin yari opak yumurtalarda oldugunu bulmuslardir.
Embriyo Olimlerini saydam yumurtalardan kaynakli sadece orta donemde farkli
bulmuglardir. Cherms ve Wolff (1967) hindi yumurtalarinda 11k altinda saydam olarak
gordiikleri yumurtalari ince kabuklu olarak siniflandirmiglardir. Yirdittiikleri 7 kulugka
denemesinin bulgularia goére saydam yumurtalarin normal goriiniimlii olanlara kiyasla

daha diisiik ¢ikis giliciine sahip oldugunu belirlemislerdir.



Ren vd. (2023) siirii yasina bagli kabuk saydamliginin arttigini belirlemislerdir. Liu vd.
(2024) yumurta kabugu saydamligi 6zelligini etkileme potansiyeline sahip bir ¢ok
lokusun taramasii gergeklestirmislerdir. Garlich vd. (1975) yumurta kabuklarinin
yapisal Ozelliklerine gore yumurtalari pitiirli, normal ile saydam olarak ti¢e ayirirken
agirlik ile yilizey alani agisindan fark bulunmadigini belirtmislerdir. Kabugun kirilma
mukavemeti ve agirhigi ile kabugun oram ve yiizey alani (cm?) basima her bir mg kabuk
orant ac¢isindan normal yumurtalarin digerlerine kiyasla 6nemli derecede yiiksek
ortalama degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Saydamlik belirtisi olan ¢izgiler
boyunca saydam yumurtalarin kirilma olasiliklar1 da artmaktadir. Liu vd. (2023) Rhode
Island Red, Dwarf layer-white ve Rhode Island White genotiplerinde yumurta opaklik
skorlarin1 sirasiyla 1.83, 2.85 ve 1.96 olarak hesaplamiglardir. Bu genotiplerde 6
generasyonda opak yumurta oranlari incelenmis ve Dwarf layer-white, Rhode Island
Red ile Rhode Island White genotiplerinde kalitim derecelerinin sirasiyla 0.30, 0.20 ve
0.24 olarak hesaplanmistir. Bu da bahsi gecen genotiplerde, kabuk opakliginin disiik-

orta diizeyde kalitim derecesine sahip olmasi anlamina gelmektedir.



3. MATERYAL ve METOT

Bu tez calismasi, Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun (Ankara Universitesi,
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu, Tarih: 13.03.2024, Toplant1 No: 2024-05, Karar
N0:2024-05-33) yonetmeliklerine uygun sekilde gergeklestirilmistir

Calismanin materyalini Ross 308 genotipine ait toplam 1500 yumurta olusturmustur.
Calisma 3 asamadan olusmustur. ilk asamada 28 haftalik yastaki (Geng) siiriiden elde
edilen 500 yumurta, ikinci denemede 40 haftalik (Orta) siiriden 500 yumurta ve son
denemede 60 haftalik yastaki (Yash) siiriiden elde edilen yumurtalar kullanilmistir. Tiim
yumurtalar deneme basinda sivri uclarina asetat kalemi ile numaralandirilmistir.
Yumurta Ol¢timleri bireysel olarak yapilmis ve kuluckanin 18. giin tarttmindan sonra
file icine koyularak yumurtalardan ¢ikan civcivler bireysel olarak takip edilmistir.
Opaklik skoruna gore civcivlerin canli agirliklar takip edilen denemelerde civcivlere
boyun etiketi yapistirilmistir. Opaklik skoru karanlik ortamda 1s1ga yumurtanin sivri ve
kit uglarindan tutularak 1 - 4 arasinda aymi kisi tarafindan skorlanmistir (Sekil 3.1;
Wang vd., 2019).

Sekil 3.1 Opaklik durumlari (1:Opak, 2:Az Saydam, 3: Orta Saydam, 4: Cok Saydam)

Yumurta agirliklart 0.1 g hassasiyette terazi ile hem gelisim dénemi basinda (0. Giin)
hem de gelisim donemi sonunda (18. giin) 0.1 g hassasiyette terazi ile Olglilmiistiir
(Sekil 3.2). Cikim islemi tamamlandiktan sonra sivri, orta ve kiit ugtan yumurta kabuk

kalinlig1 kabuk olger aleti ile mm olarak ol¢iilmiistiir (Sarica vd., 2010). Kulugkanin



gelisim donemi yumurta agirlik kaybi: (ilk glin yumurta agirligi — onsekizinci giin
yumurta agirhigi) / ilk giin yumurta agirligt * 100 formiiliinden hesaplanmistir (Phillips
vd., 1992).

Sekil 3.2 Yumurta agirlig1 ve kabuk kalinlig1 l¢timleri

Yumurtalar, 3 giin siire ile %70-75 nispi nem ve 16 °C sicaklik igeren depo
makinelerinde depolandiktan sonra 1400 yumurta kapasiteli kulugka (Marka:ProEgg ve
Model:Hitit) makinesinde kulugka islemine tabi tutulmustur. Kulugka boyunca makine
sicaklik degeri kabuk sicakligt 37.8 °C ve nem %50-55 NN olacak sekilde
diizenlenmistir. Kulugkanin gelisim doneminde (18 giin) saatte bir defa 45°’lik ag1 ile
yumurtalar ¢evrilmistir. Gelisim dénemi sonunda lamba kontroliinde délsiiz goriinenler
ayiklanmig ve gelisimi devam ettigi disiliniilen yumrutalar ¢ikim sepetlerine
aktarilmigtir. Lamba dolstizleri ve kulugka Sonunda ¢ikmayan yumurtalar kirilmis ve
makroskobik olarak muayene edilmis ve dolsiiz ve embriyo Oliim sayilar
kaydedilmistir. Boylece kulucka sonuglari ile embriyo 6liim oranlari hesaplanabilmistir.
Kulugka sonucglart ve embriyo o6liim donemleriyle ilgili hesaplamalar asagidaki

formiiller (Ugar, 2020) ile yapilmistir;

I Dolli Yumurta Sayisi
Dollilik Oranm1 % = — x100
Yiklenen toplam yumurta sayisi

Kis Gilcii % = Cikan Civciv Sayisi 100
Gilas Gt % ~ Dolli Yumurta Sayisi
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Kulucka Randimani % = (ikan Civeiv Sayisi x100
Yiklenen toplam yumurta sayisi

Oli Embriyo Sayisi (0 — 2 giinler
! yo Sayisi ( gu )X100

Erken Embriyo Olimii1 % =
rken Embriyo Olimii 1 % D61li Yumurta Sayisi

Olii Embriyo Sayisi (3 — 7 giinler)
x100

rken Embriyo Olimi 2 % D611l Yumurta Sayisi

Olii Embriyo Sayisi (0 — 7 giinler)
x100

Toplam Erken Embriyo Olimii % =
oplam Erken Embriyo Olimi % Dolli Yumurta Sayisi

o Olii Embriyo Sayisi (8 — 18 giinler)
Orta Embriyo Olimi % = x100

Dolli Yumurta Sayisi

Oli Embriyo Sayis1 (19 — 21 giinler)
x100

K su K E iyo0. % =
abugu Kirmamus Embriyo 0. % D61l Yumurta Sayisi

Olii Embriyo Sayis1 (19 — 21 giinler)
x100

Kabugu K E iyo0. % =
abugu Kirmis Embriyo 0. % Dolli Yumurta Sayisi

Olii Embriyo Sayis1 (19 — 21 giinler)
x100

T l E - F l e e 0 —
oplam Ge¢ Embriyo Olimi % D6lli Yumurta Sayisi

) Kontamine Yumurta Sayisi
Kontamine Oran1 % = — x100
Yiklenen toplam yumurta sayisi

Cikim sepetlerine yumurtalar alindiktan sonra her 6 saatte bir kontrol yapilarak ¢ikim
zamanlar1 belirlenmistir. Civcivle alakali ozellikler; kalite skoru: 0-100 arasinda
puanlanmis, civcivlerin agirhigr: 0.1 g hassasliga sahip teraziyle, civciv uzunlugu: masa
tizerindeki sabit bir cetvelle (cm; Sekil 3.3) ve civciv verimi ise: civciv agirhgr (g) /
kulucka baglangicindaki yumurta agirligi (g) * 100 formiillerinden hesaplanmustir (Ugar
vd., 2022).
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Sekil 3.3 Civciv uzunluklarinin 6l¢iimi

[k denemede her bir skordan 20 disi 20 erkek civciv olmak iizere toplam 160 civcivin 0
giinliikten 35 giinliikk yasa kadar her 5 giinde 1 canli agirlik tartimi 0.1 g hassasiyette
terazi ile yapilmustir. Hayvanlar karigik olarak biyiitiilmiis olup toplam 12 bolmede ve
her bolmede 16 civciv (her gruptan 4’er adet 2’si disi 2’si erkek) olacak sekilde
yetistirilmistir. Hayvanlar kalici boyun etiketleri yardimiyla bireysel olarak takip
edilmigtir. Denemelerde baslatma, biiyiitme, gelistirme ve bitirme yemleri
kullanilmistir. Donemlerine gore sirasiyla Metabolik enerji (kcal’kg) diizeyleri 3025,
3150, 3200 ve 3225 ve Ham protein oranlar1 %23, 21, 19 ve 17 olarak yem verilmistir.
Calisma tesadiif parsellerine gore diizenlenmistir. Istatistik analizler i¢in SPSS paket
programi  (24.0; SPSS Inc., Chicago, IL) kullanilmis olup verilerin ¢oklu
karsilastirilmasinda DUNCAN testi uygulanmistir. Faktorler arasinda farklar aksi
belirtilmedik¢ce P<0.05 Onem diizeyinde karsilastirilmistir (Diizgiines vd, 1987;
Ozdamar, 2002).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Siirli yas1 ve opakliga gore yumurta agirligi, agirlik kaybi ve kulugka sonuglarina gore

ortalamalar Cizelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Siirii yas1 ve opakliga gore yumurta agirlhigl, agirlik kaybi1 ve kulugka

sonuglari
Gelisim | Gelisim | Yumurta | Yumurta
.| Opaklik | bast sonu Agilik | Agirlik | Dolliilik | Cikis | Kulugka
Siirii Skor yum, yum. Kayb1 Kayb1 Orani Giicii | Randimam
Yast Gruplari Ag. Ag. Miktari Orani
g %
Geng 54.02° | 48.08° 5.74° 10.67° 97.41° | 89.86° | 87.53°
Orta 63.54" | 57.12° 6.42"° 10.10° 96.64° | 91.81°| 88.89°
Yash 69.74° | 62.25° 7.32° 10.52° 91.38" | 80.45° | 7357°
SH 0.167 | 0.178 0.066 0.096 0.402 | 1.227 1.367
il 62.49 | 56.13 6.29° 10.12° 95.84 | 87.49 83.99
2 62.24 | 55.65 6.41% 10.32° 95.27 | 88.58 84.52
3 62.58 55.90 6.50° 10.42° 9435 | 89.17 84.32
4 62.43 | 5558 6.78° 10.86° 95.11 | 84.25 80.48
SH 0.191 | 0.206 0.066 0.111 0.464 | 1.450 1.575
1 5458 | 48.60 5.65 10.42 98.05 | 83.71 82.11
Gene 2 54.04 | 48.25 5.65 10.47 97.64 | 90.84 88.69
3 54.00 | 47.94 5.81 10.81 95.72 | 92.77 88.82
4 53.44 | 4753 5.86 10.96 98.23 | 92.11 90.50
1 63.14 | 57.13 6.30 9.93 97.72 | 93.98 91.98
2 63.40 | 56.86 6.43 10.16 96.27 | 89.97 86.84
orta 3 63.71 | 57.19 6.41 10.07 95.89 | 91.94 88.42
4 63.94 | 57.27 6.52 10.25 96.67 | 91.36 88.30
1 69.76 | 62.65 6.92 10.01 91.75 | 84.79 77.91
Vash 2 69.28 | 61.84 7.15 10.34 91.90 | 84.94 78.01
3 70.02 | 62.57 7.26 10.38 91.43 | 82.79 75.71
4 69.91 | 61.94 7.95 11.36 90.43 | 69.29 62.64
SH 0.329 | 0.351 0.130 0.184 0.804 | 2.453 2.728
P
Siirii Yasi 0.001 | 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0.001 0.001
Opaklik 0.530 | 0.281 0.001 0.001 0.163 | 0.083 0.248
Siiri Yas: x 0.200 | 0.498 0.015 0.055 0.477 | 0.001 0.002
Opakiik

SH: Standart Hata; *® Duncan testine gére farkli harflerle gosterilen ortalamalar énemlidir (P<0.05).
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Cizelge 4.1°den de goriilecegi iizere siirli yasi arttikca gelisim basi ve gelisim sonu
yumurta agirliklari ile yumurta agirlik kaybr miktar artmaktadir. Yumurta agirlik kaybi
orani ise en diisiik orta yash siirtide hesaplanmistir. Délliiliikk oraninda geng ve orta yas
arasinda fark bulunmazken yash siirii en diisiik ortalamaya sahip olmustur. Cikis giicii
ve kulugka randimaninda da dolliiliikk oranina benzer sekilde ortalamalar siralanmaistir.
Yumurta kabugu opakliktan saydamliga dogru ilerledikge yumurta agirlik kaybi
miktarinin arttig1 ancak oransal olarak bakildiginda en saydam yumurtalarin en yiiksek
ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.1°deki diger 6zellikler bakimindan
opaklik skorunun fark olusturmadigi goriilmektedir. Ayeni vd. (2020) ayni yasta dahi
olsa yumurta agirliklart bakimindan en yiiksek kulugka randimanini orta agirlik
sinifinda elde etmislerdir. Calismamiza benzer olarak bir¢cok caligmada yumurta
agirhiginin siirii yasi arttikga arttigi bildirilmistir (Joseph ve Moran, 2005; Ulmer-Franco
vd. 2010; Roberts ve Chousalkar, 2014; Igbal vd. 2016). Elibol vd. (2002) ¢alismamiza
benzer olarak kulugka sonuglari bakimindan geng siiriiniin daha yiliksek ortalamaya
sahip oldugunu belirlemislerdir. Ulmer-Franco vd. (2010) ¢alismamizdan farkli olarak
dollilik oranmni yash siiriide daha yiiksek bulmuslardir. Vick vd. (1993) siirii yasi
artikca kulucka randimaninin azaldigini ve bunun sebebinin bazi agir yumurtalardan

kaynakli olabilecegini bildirmistir.

Opaklik skorlar1 olan 1, 2, 3 ve 4’lin sirasiyla geng stirtideki oransal dagilimi %14.72,
37.46, 29.10 ve 18.73, orta yash siiriideki dagilim1 %17.32, 31.89, 34.25 ve 16.25 ve
yasl siiriideki dagilimi ise %16.73, 29.68, 29.48 ve 24.10 seklinde gergeklesmistir. Tim
yaglar1 birlikte degerlendirdigimizde ayni sirayla dagilim %16.17, 33.27, 30.85 ve 19.71
olarak bulunmustur. Geng, orta ve yaslt siirlii yumurtalarinda opaklik skor ortalamalari
analiz edildiginde fark 6nemli bulunmamis ve siiriilerde sirasiyla ortalamalar 2.52, 2.50
ve 2.61 olarak belirlenmistir (P>0.05). Roberts ve Chousalkar (2014) ¢alismamiza
benzer olarak hem kafeste hem de serbest gezinmeli sistemde yetistirilen tavuklarin
yumurta opaklik skorunun siirii yasi arttikca azaldigini bildirmislerdir. Kabuk opaklik
skor dagilimlarim1 Wang vd. (2019) calismamizdan farkli olarak en yiiksek orani 1
skorunda ve en diisiik orami 4 skorunda bildirmistir. Neto vd. (2024) galismamiza

benzer olarak yumurta agirlik kaybinin en yiiksek saydam yumurtalarda oldugunu
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bildirmislerdir. Calismamiz aksine kulugka randimani bakimindan ise en yliksek

ortalamanin yar1 opak yumurtalarda oldugunu bulmuslardir.

Cizelge 4.2 Siirii yas1 ve opakliga gore elde edilen embriyo 6liim ortalamalari

Kabugu | Kabugu
Siirii Opaklik 0:2 3,-,7 Toplam Orta | Kirmamis | Kirmis Toplam Kontamine
Skor giin giin Erken Geg
Yasi Gruplar! Geg Geg
%
Geng 1.94° | 1.09° | 3.04° | 0.00° 4.22 2.88% | 7.10° 0.00°
Orta 2.45° | 047° | 292 | 1.91° 2.87 0.50° | 3.36 0.00°
Yasli 8.99% | 2.31% | 11.30° | 1.44° 4.69 2.06° | 6.75° 1.51°
SH 0.552 | 0.279 | 0.661 | 0.374 0.605 0.418 | 0.853 0.205
1 1.55° | 0.39° | 1.95° | 1.69 4.47 4.40° | 8.87° 0.36%
2 3.24" | 1.94* | 517" | 1.21 4.30 0.64° | 4.94° 0.15°
3 3.90° | 0.89% | 479" | 1.16 3.58 1.30° | 4.88° 0.40%
4 9.16° | 1.93* | 11.10° | 0.40 3.36 0.91° | 4.27° 1.10°
SH 0.671 | 0.329 | 0.764 | 0.432 0.699 0.483 | 0.985 0.237
1 114 | 119 | 2.33 0.00 4.65 931 | 13.96 0.00
Gene 2 2.74 | 1.82 | 456 0.00 3.69 0.91 4.60 0.00
3 121 | 000 | 1.21 0.00 4.82 1.21 6.03 0.00
4 2.68 | 1.36 | 4.04 0.00 3.73 0.10 3.83 0.00
1 1.14 | 0.00 1.14 2.50 2.39 0.00 2.39 0.00
2 2.01 | 066 | 267 2.65 4.04 0.68 4.71 0.00
Orta 3 308 | 122 | 430 1.28 2.47 0.00 2.47 0.00
4 357 | 0.00 | 357 1.19 2.57 1.32 3.88 0.00
1 239 | 0.00 | 2.39 2.57 6.38 3.88 | 10.26 1.09
vash 2 496 | 333 | 829 0.97 5.17 0.33 5.50 0.46
3 741 | 145 | 8.86 2.21 3.44 2.71 6.15 1.19
4 2123 | 444 | 2567 | 0.00 3.77 1.31 5.08 3.29
SH 1.103 | 0.557 | 1.323 | 0.748 1.211 0.836 | 1.706 0.411
P
Siirii Yagi 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.002 0.100 0.001 | 0.004 0.001
Opaklik 0.001 | 0.002 | 0.001 | 0.225 0.627 0.001 | 0.005 0.044
Slgzaf;f;x 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0455 | 0.688 0001 | 0.022 0.020

SH: Standart Hata; *® Duncan testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar 6nemlidir (P<0.05)

Siirti yast ve opakliga gore ortalama embriyo 0liim oranlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
Embriyo 6liim oranlarma bakildiginda 0-2, 3-7 giinler ve 0-7 giinler (erken) donem

embriyo Oliimlerinde en yiiksek ortalamaya yasl siirii sahip olmustur. Orta dénem
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embriyo Oliimii geng siiride goriilmemisken ota ve yasl siiriide benzer ortalamalarda
bulunmustur. Kabugu kirmis ge¢ donem embriyo 6limii ve dolayisiyla toplam geg
donem embriyo Oliimii en diisiik orta yash siirliden elde edilmistir. Kontaminasyon

orani geng ve orta yasl stiriide goriilmezken yash stiriide belirlenmistir.

Elibol ve Brake (2006) ¢alismamiza benzer olarak yasli siiriilerde daha yiiksek embriyo
6liim oranlar1 bildirmislerdir. Igbal vd. (2016) geng, orta ve yasl siiriileri inceledikleri
calismada, bulgularimiza benzer olarak; c¢ikis giicii, dollilik oram1 ve kulugka
randimani bakimindan en diisiik ortalama yaglh siiriide belirlemisken cikis giicii ve
kulucka randimaninda en yiiksek ortalamayi orta yasl siiriiden elde etmislerdir. Kabugu
kirmamis ge¢ donem embriyo Sliimleri yine bulgularimiza benzer iken ¢alismamizdan
farkli olarak kabugu kirmis embriyo 6liim orani en yiiksek yash siiriiden elde edilirken

erken ve orta donem embriyo 6liimlerine siirli yasinin etki etmedigini bildirmistir.

Opaklik skor gruplarina bakildiginda 0-2, 3-7 ve toplam erken donem embriyo
Olimlerinde 4 skoru en yiiksek ortalamaya sahip olmustur. Orta déonem ve kabugu
kirmamig ge¢ donem embriyo Oliimlerinde skor gruplart arasinda fark yoktur. Kabugu
kirmig ge¢ donemde 1 skoru en yiiksek orana sahip olmustur. Bundan dolay1 toplam geg
donem oliimleri en yiiksek 1 skor grubunda gozlenmistir. Kontaminasyon orani ise en
yiiksek 4 skor grubunda belirlenmistir. Neto vd. (2024) calismamizdan farkli olarak
saydam yumurtalar kaynakli sadece orta donem oOliimlerinde fark oldugunu

bildirmislerdir.

Siirli yas1 ve opakliga gore cikim agirhigl, ¢ikim zamani, civeiv kalite o6zellikleri
ortalamalar1 Cizelge 4.3’te verilmistir. En erken ¢ikim orta yasl siiriide belirlenmistir.
Civciv agirliklart yiiksekten diisiige dogru yash siiriiden geng siiriiye dogru olacak
sekilde gergeklesmistir. Fakat civciv verimi en yliksek orta yasl siiriiden elde edilmistir.
Civciv kalite skoru en diisiik geg siiriide ve civciv uzunlugu en kisa yash siirtiden elde
edilmistir. Civciv kalite skoru en yiiksek 3 skorlu yumurtalardan elde edilirken diger

Ozelliklere yumurta opaklik skoru etki etmemistir.
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Geng siirli yumurtalarindan elde edilen etlik piliclerde opaklik ve cinsiyete bagli canli
agirliklara ait ortalamalar Cizelge 4.4’te verilmistir. Opaklik skoruna gore 10 ve 15.
Giinlerde en yiiksek canli agirlik ortalamasi 4 skoruna ait yumurtalardan elde edilirken
diger besi glinlerinde opaklik skor gruplarinin canli agirlik ortalamalar1 arasinda bir fark
tespit edilememistir. Cinsiyete gére ortalamalar kiyaslandiginda 15. Giin ve sonrasinda
erkeklerin daha yiiksek canli agirliga sahip olduklart goriilmektedir. Sekil 4.1°deki 7.

Giin canli agirliklar1 arasinda ise skor gruplarina gore fark tespit edilmemistir.

Cizelge 4.3 Siirli yast ve opakliga gore c¢ikim agirligi, ¢ikim zamani, civciv kalite

ozellikleri
. - Civciv o

o Opaklik Kabuk Cikim Civciv Civciv . Civciv

Siirii Skor Kalinlig1 Zamani Agirligi Verimi Kalite Uzunlugu
& Gruplari Skoru

---mm --- | --saat -- ---g-- % ---Ccm ---

Geng 0.299 491.69° 37.78° 70.70° 95.09" 17.75°

Orta 0.301 489.86" 45.73° 71.99° 96.86° 18.59°

Yash 0.299 491.23° 46.91% 69.07° 96.98° 17.36°

SH 0.001 0.542 0.225 0.189 0.327 0.041

1 0.303 491.17 43.74 70.52 95.30" 17.87

2 0.300 490.58 43.62 70.84 96.50% 17.94

3 0.300 491.96 43.41 70.43 96.73% 17.94

4 0.297 490.00 43.13 70.54 96.70% 17.86

SH 0.002 0.637 0.259 0.218 0.377 0.048

1 0.305 491.29 38.40 70.67 95.26 17.87

2 0.297 491.43 38.12 70.86 95.47 17.87

Geng 3 0297 | 49481 37.56 7076 | 96.00 17.75

4 0.298 489.23 37.03 70.49 93.67 17.49

1 0.302 490.03 45.03 71.84 96.65 18.50

Orta 2 0.305 489.30 45.57 71.93 97.04 18.62

3 0.297 489.80 46.10 72.39 96.89 18.69

4 0.301 490.30 46.24 71.82 96.84 18.57

1 0.300 492.18 47.78 69.04 94.00 17.22

Yash 2 0.299 491.00 47.16 69.75 97.00 17.33

3 0.305 491.27 46.58 68.17 97.32 17.37

4 0.293 490.47 46.11 69.31 99.60 17.51

SH 0.003 1.064 0.443 0.372 0.643 0.081

P

Stirii Yast 0.509 0.010 0.001 0.001 0.001 0.001

Opakiik 0.217 0.112 0.465 0.417 0.043 0.458

Siirii Yas1 x Opaklik 0.005 0.025 0.019 0.033 0.001 0.023

SH: Standart Hata; *® Duncan testine gore farkl harflerle gosterilen ortalamalar 6nemlidir (P<0.05)
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Tona vd. (2004) 35 ve 45 haftalik siirii yaslarinda elde edilen yumurtalarda 45 haftalik
siiriiden daha agir yumurta ve civciv elde ettiklerini ve 35 haftalik siirii civcivlerinin
kalite skorunun daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Lapao vd. (1999) siirii yasi
ilerledikce depolanan yumurtalarda embriyo kayiplarinin daha fazla oldugunu ve
neticesinde yasl stiriilerde kulugka randimaninin diisiik oldugunu bildirmislerdir. Igbal
vd. (2016) siirii yas1 arttik¢a civciv agirliklarinin da arttigi ve buna bagl olarak civeiv
verimlerinin de arttifini bildirmis ve calismamiz aksine en uzun civcivler yagsl siirtiden

elde edilirken en kisa civcivlerin geng siiriiden elde edildigini belirlemislerdir.

7. Giin Canli Agirhk

179 178,42
8, 178,14

178
177 176,46
176 175,61
174
1 3 4

Sekil 4.1 Opakliga gore orta yas siirlide denemesinde 7. Giin canli agirlik ortalamalari
(p>0.05)

Opaklik skoruna gore orta yas siiriide denemesinde 7. giin canli agirlik ortalamalar

Sekil 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.4 Geng sirii etlik piliglerinde opaklik ve cinsiyete gore canli agirlik

ortalamalari
Yas (Giin)
Opaklik o
Cinsiyet 0 ‘ 5 ‘ 10 ‘ 15 ‘ 20 ‘ 25 ‘ 30 ‘ 35
Gruplari
g

1 36.64 | 104.74 | 281.72° | 508.68° | 94547 | 1380.64 | 1745.33 | 2109.39

2 36.58 | 110.80 | 311.77%® | 598.47° | 950.81 | 1329.27 | 1775.63 | 2164.41

3 36.60 | 11552 | 325.87% | 548.72* | 935.88 | 1334.38 | 1683.08 | 2102.98

4 36.68 | 112.24 | 335.53* | 612.50° | 1048.42 | 1387.77 | 1802.63 | 2129.63

SH 0.452 3.860 11.838 26.155 30.458 31.301 40.524 41.721

Disi 3645 | 113.13 | 306.98 | 512.34° | 879.34° | 1234.33" | 1628.76° | 1994.02°

Erkek 36.81 | 108.52 | 320.46 | 621.85° | 1060.95% | 1481.70* | 187457% | 2259.19°

SH 0.327 2.789 8.554 18.899 22.009 22.617 28.727 30.035

Disi 36.32 | 106.69 | 269.88 481.87 884.33 | 1290.40 | 1694.00 | 1982.78

: Erkek | 36.97 | 102.80 | 29357 | 53550 | 1006.60 | 1470.88 | 1796.67 | 2236.00
) Disi 3658 | 108.12 | 29251 | 542.80 | 870.38 | 115556 | 164354 | 2032.13
Erkek | 3658 | 11349 | 331.03 | 654.14 | 1031.25 | 1502.99 | 1907.71 | 2296.69
Disi 3650 | 11893 | 32597 | 48289 | 864.05 | 1221.72 | 156850 | 2008.17
3 Erkek | 3670 | 112.10 | 325.76 | 61455 | 1007.71 | 1447.04 | 1797.66 | 2197.80
Disi 36.38 | 11878 | 33958 | 541.78 | 89858 | 1269.64 | 1609.00 | 1953.00
‘ Erkek | 36.98 | 10570 | 331.48 | 683.23 | 119825 | 1505.90 | 1996.25 | 2306.25
SH 0637 | 5.444 | 16,695 | 36.886 | 42.955 | 44.143 | 57972 | 58.777
P
Opakiik 0999 | 0276 | 0020 | 0020 | 0.110 0.394 0.265 0.583
Cinsiyet 0439 | 0245 | 0268 | 0001 | 0.001 0.001 0.001 0.001
Opaklik x Cinsivet | 0929 | 0310 | 0416 | 0680 | 0.315 0.119 0.210 0.683

SH: Standart Hata; *® Duncan testine gore farkl harflerle gdsterilen ortalamalar dnemlidir (P<0.05)
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5. SONUC ve ONERILER

Calisma bulgularina bakildiginda, yumurta agirlik kaybi orani en diisiik orta yash
stiriide hesaplanmustir. Dolliiliik orani, ¢ikis giicii ve kulucka randimaninda geng ve orta
yas arasinda fark bulunmazken yash siirii en diisiik ortalamaya sahip olmustur. Yumurta
kabugu opakliktan saydamliga dogru ilerledik¢e yumurta agirlik kaybr miktarinin arttigi
ancak oransal olarak bakildiginda en saydam yumurtalarin en yiiksek ortalamaya sahip
oldugu goriilmektedir. Embriyo 6lim oranlarina bakildiginda 0-2, 3-7 giinler ve 0-7
giinler (erken) donem embriyo Oliimlerinde en yliksek ortalamaya yash siirii sahip
olmustur. Orta donem embriyo 6liimii geng siiriide goriillmemisken ota ve yasl siiriide
benzer ortalamalarda bulunmustur. Kabugu kirmig ge¢ dénem embriyo oOlimii ve
dolayisiyla toplam ge¢ donem embriyo Olimii en diisiik orta yash siiriiden elde
edilmistir. Kontaminasyon orani gen¢ ve orta yash siiriide goriilmezken yasl siiriide

belirlenmistir.

Opaklik skor gruplarina bakildiginda 0-2, 3-7 ve toplam erken donem embriyo
olimlerinde 4 skoru en yiiksek ortalamaya sahip olmustur. Orta donem ve kabugu
kirmamig ge¢ donem embriyo Oliimlerinde skor gruplart arasinda fark yoktur. Kabugu
kirmis ge¢c donemde 1 skoru en yiliksek orana sahip olmustur. Bundan dolay1 toplam geg
donem oliimleri en yiiksek 1 skor grubunda gézlenmistir. Kontaminasyon orani ise en
yiiksek 4 skor grubunda belirlenmistir. En erken ¢ikim orta yash stiriide belirlenmistir.
Civciv agirliklant yiiksekten diislige dogru yash siiriiden geng siiriiye dogru olacak
sekilde gergeklesmistir. Fakat civciv verimi en yiiksek orta yasl siiriiden elde edilmistir.
Civciv kalite skoru en diisiik ge¢ siiriide ve civciv uzunlugu en kisa yash siiriiden elde
edilmistir. Civciv kalite skoru en yiiksek 3 skorlu yumurtalardan elde edilirken diger
ozelliklere yumurta opaklik skoru etki etmemistir. Geng yasli siirii civcivlerinde opaklik
skoruna gore 10 ve 15. giinlerde en yiliksek canli agirlik ortalamasi 4 skoruna ait
yumurtalardan elde edilirken diger besi giinlerinde opaklik skor gruplarinin canli agirlik
ortalamalar1 arasinda bir fark tespit edilememistir. Cinsiyete gore ortalamalar
kiyaslandiginda 15. Giin ve sonrasinda erkeklerin daha yiliksek canli agirliga sahip
olduklar1 goriilmektedir. Orta yaslt siiriide ise 7. giin canli agirliklar1 arasinda ise skor

gruplarina gore fark tespit edilmemistir. Sonug olarak siirii yasinin kulucka sonuglarina
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etkisinin oldukc¢a yiiksek oldugu fakat opaklik skorunun etkisinin daha simirli oldugu
gozlenmistir. Ayrica opaklik skorunun etlik pili¢ performansini etkilemedigi

belirlenmistir.
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