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ONSOZ

Bu tez calismasi Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisiiniin Su Uriinleri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Programinda hazirlanmistir.
Calismada Rize-lyidere littoralinde bentopelajik balik faunasinin mevsimsel ve

derinlige baglh dagilimi arastirilmistir.

Tez konusunun segilmesinde, arastirilmasi ve yiiriitiilmesinde her tiirli destegini
ve goriislerini aldigim danigsman hocam sayin Prof. Dr. Goktug DALGIC’a, tezimde
orneklemelerin yapilmasi, bilgi toplanmasi, hazirlanmasi ve diizenlenmesi konusunda
yardimlarint esirgemeyen saym Ars. Gor. Dr. Hatice ONAY hocam ile 6rneklemeler
esnasinda yardimlari olan Karadeniz Arastirma Gemisi Personeline ve egitim hayatimda

katkilar1 olan tiim hocalarima sonsuz tesekkiir ederim.

Ayrica bugiinlere gelmemi saglayan desteklerini benden asla esirgemeyen

degerli aileme tesekkiirii bir borg bilirim.

Isa BILGINOGLU
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OZET

RiZE-IYIDERE LITTORALINDE BENTOPELAJIiK BALIK FAUNASININ
MEVSIMSEL VE DERINLIGE BAGLI DAGILIMI

isa BILGINOGLU

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dal
Yiiksek LisansTezi
Damsmani: Prof. Dr. Goktug DALGIC

Bu calismada Nisan 2017-Mart 2018 tarihleri araliginda, Rize-lyidere littoralinde bentopelajik
balik faunasinin mevsimsel ve derinlige (0-30m, 30-60m ve 60>m) bagl olarak dagilimlari
incelenmistir. Calisma alam1 Rize ili lyidere ilgesi kiyidan aciga dogru olan alam
olusturmaktadir. Orneklemelerin tamami Recep Tayyip Erdogan Universitesine bagl
“Karadeniz Arastirma” gemisi ile deneysel trol agi1 kullanilarak yapilmistir. Yapilan 38 trol
¢ekimi sonucu toplam 25 balik tiirii tespit edilmistir. Kullanilan av aracinin hedef tiirii olan
Merlangius merlangus ve Mullus barbatus disindaki diger tiirler bolluk diizeylerine gore
degerlendirilmistir. Tim drnekleme periyodu boyunca sayica tasnif edilen tiirler incelendiginde
Raja clavata, Solea solea, Arnoglossus kesleri, Neogobius melanostomus, Scorpeana porcus,
Trachurus mediterraneaus, Sprattus sprattus, Gobius niger, Spicara smaris, Trachinus draco,
Uranoscopus scaber, Syngnathus sp., Gaidropsarus mediterraneus tiirlerinin her mevsim
avlanabildikleri belirlenmistir. Ornekleme siiresince yaz mevsiminde hi¢ bulunmamasina
ragmen Engraulis encrasicolus %70,728 ile diger tiirlere gore en baskin tiir olarak bulunmustur.
[lkbahar mevsimi (0.9942) diger mevsimlere gore tiir kompozisyonu agisindan ¢ok daha
cesitlidir. En az gesitlilik ise yaz mevsiminde (0.8654) tespit edilmistir. 0-30 derinlik
konturunda tespit edilen en baskin tiir Scorpeana porcus, 30-45 derinlik konturunda tespit
edilen en baskin tiir Spicara smaris ve 45-60+ derinlik konturunda ise tespit edilen tiir Gobius

niger tiirii olmustur.

2019, 56 sayfa

Anahtar Kelimeler: Balik Faunasi, Karadeniz, Trol, Av Kompozisyonu



ABSTRACT

SEASONAL AND DEPTH DISTRIBUTION OF BENTOPELAGIC FISH FAUNA IN
RIZE-1YIDERE LITTORAL

Isa BILGINOGLU

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
MS. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Goktug DALGIC

In this study, the seasonal and depth (0-30m, 30-60m and 60> m) distribution of benthopelagic
fish fauna in Rize-lIyidere littoral between April 2017-March 2018 were investigated. Study area
Iyidere district of Rize constitutes the area from the coast to the opensea. All of the samplings
were done by using the “Black Sea Research” vessel of Recep Tayyip Erdogan University and
experimental trawl network. A total of 25 fish species were identified as a result of 38 trawling
operation. Other species other than Merlangius merlangus and Mullus barbatus, which are the
target species of the fishing type were evaluated. When the species classified during the whole
sampling period, Raja clavata, Solea solea, Arnoglossus kesleri, Neogobius melanostomus,
Scorpeana porcus, Trachurus mediterraneaus, Sprattus sprattus, Gobius niger, Spicara smaris,
Trachinus draco, Uranoscopus scaber, Syngnathus sp., Gaidropsarus mediterraneus were
identified. Although it was not present in the summer Engraulis encrasicolus was found to be
the most dominant species with a rate of 70,728%, during the sampling period. Spring season
(0.9942) is much more diverse in terms of species composition than other seasons. The least
diversity was observed in summer (0.8654). Scorpeana porcus was the most dominant species
detected at 0-30 depth contour, Spicara smaris was the dominant species detected at 30-60

depth contour, and Gobius niger was detected at 60 + depth contour.

2019, 56 pages
Keywords: Fish Fauna, Black Sea, Trawl, Catch Composition
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Biyo-gesitlilik, bir bolgede bulunan eko-sistemlerin, tiirlerin, ekolojik olaylarin
olusturdugu bir biitiindiir. Kirlenme, iklim degisikligi ve kaynaklarin stirdiirebilir
olmayan kullanimi gibi faktorler diinya fauna ve florasimi Oniine ge¢ilmez derecede
olumsuz sekilde etkilemektedir. Diger bir deyisle; canli tiirlerinin yasadigi dogal
ortamlarinin bozulmasi, asir1 tiikketim, yabanci tiirlerin getirilmesi, fiziksel ortamin
kirlenmesi, endiistriyel tarim ve kiiresel ¢apta iklimsel degisimler gibi faktorler yer
kiireyi ¢evreleyen biyogesitliligin bozulmasina neden olmaktadir. Gliniimiizde giderek
artan bu olumsuz etkiler ve hizli degisim diinyada biiyiik bir kaygiyla takip edilmekte ve
bu degisimin etkilerini en aza indirgeyebilmek igin ¢oziim yollar1 {retilmeye

calisilmaktadir (URL-1).

Biyolojik ¢esitlilik, insanlarin temel ihtiyaglarinin karsilamasinda 6nemli bir yeri
olan canli kaynaklarin temelidir. Bir {ilkenin sahip olabilecegi en 6nemli hazine, gida ve
tarim i¢in Onem tasiyan zamanla giderek azalan canli kaynaklardir. Diinyanin sahip
oldugu biyolojik ¢esitlilik hizli bir sekilde tahrip edilmekte ve yok olmaktadir. Bunun
sonucunda insanoglunun yakin gelecekte ciddi bir gida ve su sorunu ile karsilagacag
bilimsel gerceklerle ortaya konulmaktadir. Diinya genelinde iilkelerin sahip oldugu
biyolojik cesitlilik, ozellikle genetik kaynaklar agisindan biiyiikk bir giic ve firsat
kazandirmaktadir. Diinyada biyolojik ¢esitliligin azalmasinin ve olumsuz yonde
etkilenmesinin nedenleri basinda insan faktorii dogrudan veya dolayli olarak rol

oynamaktadir (Anonim, 2012).

Proteinin insan beslenmesinde 6nemli bir rolii vardir. Su firlinlerinin yiiksek
proteine sahip olmalari, su iriinleri tiretiminin artmasinda onemli bir faktor olmustur.
Zamanla balik¢ilik faaliyetleri ekonomik degeri yiiksek ve bol bulunan balik tiirleri
tizerine olan ¢abasii arttirmistir. Bu baski sonucunda stoklarda azalmalar baglamistir.
Azalan bu kaynaklari muhafaza etmek ve siirdiiriilebilirligini saglamak igin ¢esitli
bilimsel arastirmalarla stoklarin durumu ortaya konarak koruma yoluna gidilmektedir.

Avcilik yoluyla isletilmeyen stok diinyada hemen hemen kalmamustir. Bazi stoklar asiri
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bi¢imde isletilmesinden dolay1 yok olma tehlikesiyle kars1 karsiyadir. Diinyada bulunan
stoklarin yaklagik % 30’u asir isletilmektedir (FAO, 2012). Asirt avcilik ekosistem
igerisinde bulunan, ekonomik 6nemi yiiksek tiirlerin sayisinda azalmaya neden olurken
ekonomik a¢idan daha az Oneme sahip tiirlerin birey sayilarinda ise artisa neden
olmaktadir. Balikgilikta siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin uluslararast ve bolgesel
olarak daha detayl1 bir balik¢ilik politikasi ve koruma stratejisi i¢in ¢aba harcanmalidir
(URL-2). Bu kapsamda belirli araliklarla ¢alismalar yapilarak elde edilen sonuglara gore

kriterler belirlenmesi kaynaklarin isletilmesi i¢in yararl olacaktir (Kinacigil vd., 2008).

Su tirtinleri tiretiminin verimli olarak gergeklesmesi i¢in kaynaklarin korunmasini
saglayan ekonomik ve teknik olarak belirlenmis olan kriterler 6nemli bulgulardir
(Kugtikoglu, 2012). Biyogesitliligin siirdiiriilebilir olmas1 ve dogal stoklarin
sOmiiriilmesinde ekosistemin dengesinin korunmasi igin etkin ve seg¢ici av araglarinin
kullanimi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Sucul organizmalarin takibinin yani sira av arag
ve gereglerinin gerektigi gibi kullanilmast ve bu kullanimin denetimi, sektoriin
yonetilmesi agisindan oldukga etkili olmaktadir. Stok devamliliginin saglanabilmesi igin
her bireye ilireme firsati vermek, verimliligin saglanmasi agisindan oldukca 6nemlidir
(Erkoyuncu, 1995). Ticari onemi olan stoklarda meydana gelen bu degisimler ticari
Ooneme sahip olmayan fakat protein kaynagi olarak degerlendirilmeye alinan tiirlerle
balik¢iligi yeniden sekillendirmektedir. Diintin hedef diginda olan tiirii bugiiniin hedef
tiirii olabilir (Davies, 2009). Bu sebeple ekonomik tiirler iizerine yapilan arastirmalar,
yine yakin gelecekte ekonomik olma olasilig1 olan tiirler igin de yapilmalidir. Ulkemiz
sularindan ekonomik anlamda yararlanabilmemiz i¢in bu kaynaklarimizin tam olarak
bilinmesi gerekir. Bunun i¢in ncelikle ekonomik degere sahip tiirler basta olmak tizere

tiim baliklar, stok durumlar1 ve 6zellikleri bilinmelidir (Erbay, 2013).

1.2. Karadeniz’in Genel Ozellikleri

Karadeniz; giineydoguda Dogu Karadeniz, kuzeydoguda ise Kafkas daglar ile
cevrelenmis olup 40°55' - 46°32' kuzey enlemleri ile 27°27' - 41°42' dogu boylamlari
arasinda bulunmaktadir. Kirim haricinde kalan kuzeybati kiyilari oldukca algaktir.

Giineybatida Istanbul Bogazi-Marmara Denizi-Canakkale Bogazi yolu ile Ege Denizi ve



Akdeniz’e, kuzeyde ise Ker¢ bogazi yolu ile Azak Denizi’ne baglanmistir. Karadeniz’in
ortalama derinligi 1.240 m olup en derin yeri 2.400 m’dir. Karadeniz 420.000 km?
yiizey alanma sahip olup %30’undan fazlasi 2000 m’nin iizerinde derinlige sahiptir.
Toplam hacmi ise 537.000 km? olup, bunun %87’sini anoksik su kiitlesi olusturmaktadir
(Sorokin, 1986; Zaitsev, 1992; Kideys ve Niermann, 1994).

Karadeniz, yar1 kurak bir iklim kusaginda yer aldigindan mevsimlere bagli hava
sartlarinda meydana gelen degisimlerin deniz suyu tizerindeki etkisi oldukg¢a belirgindir.
Ancak, Karadeniz'in hidrografik 6zelliklerinin, az yogun olan yiizey sularini, ¢cok yogun
olan dip sularindan ayiran siirekli bir haloklin tabakasinin bulunmasi nedeniyle, bu
tabakanin tizerinde yer alan su kiitlesinde etkili oldugu, bunun altinda kalan tabakada su
kiitlelerinden dolay1 etkisini kaybettigi bilinir. Karadeniz’de ¢ok tuzlu ve oksijence
zengin olmayan Akdeniz kaynakli dip sularini, oksijence zengin diisiik tuzluluga sahip
yiizey sularindan ayiran bir ara tabaka bulunmaktadir. Bundan otiirii, su kiitleleri
arasinda, Dogu ve Bati merkezi bolgelerde olan iki siklonik dongiiniin olustugu
bolgenin haricinde, ¢ok az seviyede dikey karisim oranlar1 olugsmakta ve bu sebeple
Karadeniz'in derin su kiitleleri oksijen bakimindan desteklenememektedir (Ak vd.,
2008).

Karadeniz’in kimyasal bakimdan en biiyiik 6zelligi yiizey tabakasinin altindaki
sularin oksijensiz ve tamamen hidrojen siilfiir (H2S) ile kapl olmasidir. Karadeniz dip
sularinin oksijensiz kalmasi iki tabakali su kiitlesi sisteminin olusum siirecinin dogal bir
sonucudur. Boylece ylizeyden derin sulara dikey karigimlarla oksijen girisi ¢Ok
kisitlanmis ve yiizeyden derinlere ¢oken organik maddeyi ayristiran aerob bakterilerinin
oksijen ihtiyaci karsilanamaz olmustur. Giderek oksijen bakimindan fakirlesen alt sular,
bu siire¢ i¢inde tiim oksijenini tiiketerek tamamen oksijensiz bir yapiya doniiserek
bugiinkii durumunu almistir. Cagimizda, hidrojen siilfiirlii tabaka 16,2 kg/m® yogunluk
yiizeyine denk gelen, Karadeniz’in i¢ kisimlarinda yaklasik 100-120 m’de, kiyisal
kisimlarda ise 160-180 m derinliklerde baslamaktadir. Oksijen bulunmayan siilfiirlii
tabaka, bir gecis tabakasi ile oksijence zengin yiizey tabakasindan ayrilmaktadir.
Oksijence zengin olan st tabaka genellikle 40-50 m kalinliginda olup, kiyisal alanlarda
yaklasik 100 m’ye kadar inebilmektedir (Oguz ve Tugrul, 1998).



Karadeniz ekosistemi bir zamanlar zengin biyolojik ¢esitlilik ve balik
potansiyeline sahip olarak bilinirken son 20-30 yildaki ortaya ¢ikan iklimsel ve insan
kaynakli etkenlerden dolay1 giinlimiizde son derece saglikli olmayan bir ekosistem
yapisina doniismiistiir. Son yillarda kiiresel 1sinmanin etkileri de av miktarinin azalmasi
seklinde kendini gostermekte, bolgede dnceden goriilmeyen yeni tiirler goriilmektedir

(Resat, 2013).

1.3. Onceki Calismalar

Satilmis vd. (2009), Sinop bolgesinde i¢ liman ve agik deniz olmak tizere 6 farkli
istasyondan ihtiyoplankton o6rnekleri alarak, balik yumurta ve larvalarinin tiir ¢esitliligi
ve bollugunu arastirmislardir. Orneklemeler agiz ¢apt 50 cm, uzunlugu 2,5 m ve goz
acikligi 500 p olan plankton kepgesi ile yatay ¢ekim yontemiyle gergeklestirilmistir.
Ortaya ¢ikan sonuglar 1999,2000 ve 2002 yillarinda gergeklestirilen galismalara gore
paralellik gosterdigini bildirmislerdir. Birey sayilar1 ve tiir g¢esitliligi agisindan

degerlerin ilkbahardan yaz aylarina dogru artis gosterdigini belirtmislerdir.

Bagkaya (2012), Bati Karadeniz’de dip trol aglarimin av kompozisyonu ile ilgili
calismasinda, ticari trol balik¢ilari ile birlikte gergeklestirilen toplam 34 trol operasyonu
sonucunda bes taksonomik gruba ait; 25 kemikli balik, 2 kikirdakli balik, 4 kabuklu, 2
derisidikenli ve 1 yumusakea tiirii elde etmistir. Calismasinda hedef tiir olan barbun
(Mullus barbatus) ve mezgit (Merlangius merlangus) baliklarindan baska bes

taksonomik gruba ait 32 farkli tiiriin avlanildigini tespit etmistir.

Metin vd. (1999), Giilbahce Koyu (Izmir Korfezi) demersal balik
kompozisyonundaki mevsimsel degisimleri incelemislerdir. Ilkbahar, yaz ve kis
mevsiminde Sparidae familyasi sonbaharda Mullidae familyas1 avlanan iiriin i¢inde en
yiiksek oranda ¢ikan familyalar olarak belirtmislerdir. Tiir bazindaki av kompozisyonu
degerlendirildiginde sonbaharda en fazla 33 tiiriin avlanildigin1 ve Mullus barbatus

tiirinii hem sayisal hem de agirliksal olarak en baskin tiir olarak belirtmislerdir.

Asikoglu (2006), Ege Denizi’nde trol av kompozisyonundaki degisimleri

arastirmistir. Temmuz 1991-Agustos 1995 tariheri arasinda Ege Denizi’nde dip trolii ile
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yaptig1 drneklemelerde her tiiriin birim alana diisen biyokiitle miktar1 her alt bolge i¢in
hesaplanmasinin yaninda tiir g¢esitliligi ve diizenlilik indekslerini hesaplamis ve kiime
analizi ile trol av kompozisyonu yapisindaki benzerlikleri incelemistir. Yaptigi
calismanin sonucunda Kuzey Ege Denizi’nde I. ve II. Bolgelerde tiir gesitliliginin daha

fazla oldugu giineye dogru inildikge ise tiir ¢esitliliginin azaldigini tespit etmistir.

Bozkurt (2010), Saros ve Gokova Korfez’lerinde trol av kompozisyonu ve
karsilastirilmas1 konusunda ¢alisma yapmustir. Gokova Korfezi’nde arastirma gemisi ile
Mayis 2001, Ocak 2002, Ekim 2002 ve Ocak 2003 tarihlerinde olmak iizere 4
ornekleme, Saros Korfezi’nde ise Mayis 2001 ve Ocak 2002’de olmak iizere ikKi
ornekleme calismasi gergeklestirmistir. 57 m ile 72 m arasi derinliklerde Gokova
Korfezi’nde 33, Saros Korfezi'nde 16 olmak {izere toplam 49 trol c¢ekimi
gerceklestirmistir. Yapilan 6rneklemelerde, 1 ekinoderm, 13 kafadanbacakli, 7 karides
ve 1stakoz, 6 kikirdakli ve 64’0 kemikli baliktan olusmak iizere toplam 91 tiir
yakalamistir. Gokova Korfezi’'nde agirliga gore toplam avin %90’indan fazlasini
kemikli baliklarin olustudugunu, Saros Korfezi’nde ise bu oranin %40 -70 arasinda
degisim gosterdigini belirtmistir. Her iki korfezde de tiir gesitligini ve zenginligini
birbirine yakin degerlerde bulmus olup demersal kaynakli topluluk yapisinin az da olsa

degisiklik gosterdigini tespit etmistir.

Akpmar (2015), 2010-2011 doéneminde Giineydogu Karadeniz’de trol avcilifina
acik olan Samsun ve trol avciligima kapali olan Ordu illeri agiklarinda avlanan av
karsilagtirilmasii ¢aligmistir.  Toplam 87 trol operasyonu gergeklestirilmis olup 26
familyaya ait 35 kemikli balik, 3 familyaya ait 3 kikirdakli balik, 10 familyaya ait 12
yumusakea, 9 familyaya ait 12 kabuklu, 2 familyaya ait 2 derisidikenli ve 1 familyaya
ait 1 tulumlu tiiri olmak tiizere toplamda 51 familyaya ait 65 tiirle karsilasmistir.
Toplam avin en yogun av grubunu %92’si ile kemikli baliklar, %6’sim1 kikirdakli
baliklar ve %2’sini diger (yumusakca, kabuklu, derisidikenli, tulumlu) tiirlerden
olusturdugunu bildirmistir. Yaptigt calismada tiir cesitliligi 0-30< m’lerde, kis
mevsiminde ve trol avciligina kapali olan alanda yiiksek, 60> m’lerde ise yaz
mevsimine ve trol avciligina agik olan alanda diisiik oldugunu tespit etmistir. En yogun
avlanan tiirlerden olan Merlangius merlangus ve Mullus barbatusun toplam av

igerisindeki oran1 %71 (sirastyla %51-%20) olarak belirmistir.
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Gonener ve Erkoyuncu (2004), Orta Karadeniz’de dip troliiniin av kompozisyonu
ve etkileyen faktorler hakkinda yapmis olduklar1 ¢alismada 6rneklemeri Eyliil 2002 —
Nisan 2003 tarihleri arasinda Sinop-Yakakent-Samsun bolgelerinde gergeklesmislerdir.
Yaptiklart bu calismada <75 m sig ve >75 m derin su kesimlerinde ticari dip trol
cekimleriyle gerceklesmis olup, iki derinlikte avlanan ikiser tekne segilerek her ayin ilk
ve son haftalarinda olmak {izere ayda iki kez 6rnekleme almislardir. Arastirma boyunca
1315 adet mezgit, 1043 adet barbunya, 98 adet kalkan, 816 adet istavrit ve 381 adet
lifer balik Ornekleri elde edilmistir. Calismanin sonucunda avlama mevsiminin ve
avlanma derinliginin biiyiikliik kompozisyonu i¢in O6nemli belirleyici olduklari, bu
faktorlerin de dip trolii icin daha cok Onemli bilesenleri olan mezgit ve barbunya

tiirlerini etkiledikleri bildirmislerdir.

Demirci (2006), Kuzeydogu Akdeniz derin deniz trol balik¢iligi iizerine yapmis
oldugu doktora tezi calismasinda, 2005 Mayis-Eyliil tarihleri arasinda 200-1000 m
derinliklerde bolgedeki derin deniz trol avciliginda av kompozisyonu, birim av
mikatirint belirlemek ve ekonomik tiirlerin popiilasyon parametrelerini incelemistir.
Bolgede bulunan ticari teknelerden ikisi ile 86 ¢ekim yapilmis ve av kompozisyonunda

70 tiir tespit etmis olup bunlarin 18 tanesinin ekonomik énemi oldugunu belirtmistir.

Giil (2008), Nisan 2014 ve Mart 2006 tarihleri arasinda Urkmez ve Giimiildiir
kiyilarindaki yapay resif alaninda balik tiir ¢esitliligini, bollugunu, biyokiitlesini ve bu
parametrelerin mevsimsel degisimlerini incelemistir. Orneklemeleri aylik gdzlemlerle
sualt1 gorsel sayim teknigiyle tespit etmistir. Yaptig1 incelemeler sonucunda yapay resif
kiimeleri iizerinde 21 familyaya ait 58 balik tiirli kaydetmistir. Ayrica balik
toplulugunun tiir, birey yogunlugunun mevsimlere gére dnemli farka sahip olmadigini,

tiir ve birey sayilarininda giin ortasinda en yiiksek diizeye ulastigini tespit etmistir.

Zengin (2011), 2009-2011 yillar1 arasinda ticari avcilik doneminde Samsun
littoralinde bentopelajik balik faunasinin mevsimsel dagilimini arastirmustir. Ticari
balik¢ilik tekneleri kullanilarak hem dip hem de pelajik troller kullanilarak ticari av

donemlerinde Orneklemelerini  gerceklestirmistir. Calismanin  sonucunda ilk av



sezonunda 17, ikinci av sezonunda 23 tiir tespit etmistir. Samsun ili kesiminde iki av

sezonu boyunca farkli familyalara ait toplam 25 tiiriin oldugunu belirtmistir.

Dalyan (2012), Levant denizi kuzeydogusunun iist kita yamaci baliklarin
dagilimini incelemistir. Calismada iki adet ticari trol teknesiyle Subat-Mayis-Agustos-
Kasim 2010 tarihlerinde 221 ile 777 m arasindaki derinlikte olan bolgede toplam 65
saatlik 30 trol c¢ekimiyle Orneklemelerini yapmistir. Yapilan Orneklemelerde
Chondrichthyes klasisinden 9 familyaya ait 13 tiir ve Actinopterygii klasisinden 33
familyaya ait 50 tiir olmak tizere toplam 63 tiir balik elde ettigini bildirmistir. Tiir
sayisinda en yiiksek ortlamaya 200-299 m derinlikte, birey sayisinda en yiiksek

ortalamaya ise 300-399 m derinlik arasinda tespit etmistir.

Yildiz ve Karakulak (2018), Bati Karadeniz dip trol balik¢iliginda av
kompozisyonunu ve av kompozisyonuna derinligin etkilerini arastirmiglardir.
Calismada, 2012-2013 ve 2013-2014 balik¢ilik sezonlarinda igneada ve Rumeli Feneri
bolgelerinde 66 dip trol ¢cekimiyle drneklemelerini yapmistir. Yapilan ¢cekimler sonunda
32 tiir elde etmis olup 20-50 m ve 50-100 m derinlik konturlarinda tiir kompozisyonun
ve av oranlarinin farkli oldugunu belirlemislerdir. Ayrica kemikli baliklarin da tiir
sayis1, birey sayisi ve toplam agirlik bakimindan her iki kontuarda da baskin oldugunu

belirtmislerdir.

Ceylan (2011), Karadeniz’de kullanilan girgir ve dip trolii aglariyla Rize ile
Giircistan kiyilart arasinda yaptig1 ¢alismada girgir agi ile 21 operasyon sonucunda 26
tiir (3’1 hedef tiir, 9’u tesadiifii tiir, 23 1skarta tiir) ve dip trol agiyla da 21 operasyon

sonucunda 26 tiir (2’si hedef tiir, 6’s1 tesadiifi tiir, 25 1skarta tiir) avladigini bildirmistir.

Labropoulou ve Papaconstantinou (2003), demersal balik topluluklarinin topluluk
yapist ve cesitliliginde balik¢iligin roliinii incelemisledir. Kuzey Ege ve Trakya
denizlerinde 1990 yazindan 1993 sonbaharina kadar 172 tiir baligin yakalandig
mevsimsel trol arastirmalar1 yapmislardir. Genel olarak tiir gesitliliginin, zenginliginin
ve diizgiinliigiinlin su derinligi ile azaldigini, en yiiksek degerlerin <100 m derinlikte,
baskinligin ise maksimum> 200 m derinlikte arttigin1 géstermistir. Ticari agcidan dnemli

tiirlerin en s1§ bolgede (<30 m) baskin oldugunu, ticari olmayan tiirlerin ise 200 m'nin
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altindaki derinliklerde baskin oldugunu tespit etmislerdir. Orta derinliklerde (30-200 m)
toplam avlanan tiirler neredeyse %50'si ticari olarak dnemli olmayan balik tiirlerinden
olusmustur. Cevresel degisimin ve asir1 avlanmanin arastirilan derinliklerde demersal

baliklarin sayisinda azalmaya neden oldugunu tespit etmislerdir.

Sarker vd. (2012), Meghna Nehri’nde bulunan cevresel degiskenlerle balik
cesitliligi ve habitat iligkisini arastirmislardir. Bu ¢alismasinda hidrolojik ve
meteorolojik paramerelerle iliskili olarak balik c¢esitliligi durumunu degerlendirmistir.
Balik 6rneklerini yerel inis merkezine getiren balik¢ilardan alarak, Kasim 2011 — Nisan
2012 tarihleri arasinda Meghna Nehri agzindaki sekiz 6rnekleme istasyonundan, su
kalitesi parametreleriyle birlikte topladi. Ay basi ve ay sonu ikiser 6rnek yapilmak iizere
toplam 96 6rnekleme yapmistir. Cesitlilik durumunu tiim balik¢ilik verilerinden PAST
(stirim 2.15) yazilimiyla analiz etmistir. Sonu¢ Meghna Nehri’nin 53 balik tiiriiniin
yasam alani oldugunu, sicaklik ve yagisin tiir dagiliminda etkili oldugunu tespit

etmislerdir.

Bu ¢alismada avcilikta 6nemli bir yere sahip olan bélgemizin balik popiilasyonu
yogunlugu ve dagilimini tespit ederek gelecekteki siireglerin daha iyi takip edilebilmesi
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Dogu Karadeniz Bolgesi’nde trol avciligina
kapali Rize-lyidere aciklarinda deneysel trol agi ile yakalanan bentopelajik baliklarin

mevsime ve derinlige bagl olarak dagilimi incelenmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal ve Yontem
2.2. Calisma Alam
Calisma alan1 Rize ili lyidere ilgesi kiyidan agiga dogru olan alam

olusturmaktadir. Bu alanin segilme sebebi tecriibeli balik¢ilardan edinilen bilgilerdir.

(Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma sahasi.

2.3. Ornekleme Prosediirii

Orneklemelerin  tamaminda Recep Tayyip Erdogan Universitesine bagh
“Karadeniz Arastirma” (25 m boyunda, 105 GRT ve 2 X 540HP, seyir hizi ortalama 8
mil/saat, Echo-sounder, su iistii radari, cart plotter ve GPS gibi teknik donanimli) gemisi
ile yapilan kor ag ile sonlanan deneysel trol agi kullanilarak dip trolii operasyonlari
yapilmustir. Sekil 2°de teknik 6zellikleri belirtilen trol aginin kursun yaka uzunlugu 32
m, torba uzunlugu 6 m, torbanin goz agikligt 12 mm, toplam uzunlugu 40 m’dir.
Orneklemede her bir operasyonun avcilik bilgileri (rnekleme sahasi, derinlik,

koordinatlar, kiyidan uzaklik, operasyon baglama-bitis saati, ¢cekim hiz1) kaydedilmistir.



-

Sekil 2. Orneklemelerin yapildigi trol ag1.

Tespit edilen istasyondan ii¢ farkli derinlikten (0-30, 30-60 ve >60m)
operasyonlar gerceklestirilmistir. Giiverteye alinan av, arastirma metoduna uygun
olarak sayica tasnif edilmistir. Ardindan laboratuvara getirilen 6rnekler tiirlerine gore

ayrilmistir. Her tiiriin adet ve agirliklar1 kaydedilmistir (Sekil 3).

ayrilmast.
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2.4. Ornekleme Siiresi

Arastirma siiresince aylik periyotlarda tek istasyonda toplam 3 farkli derinlikte (0-
30, 30-60 ve >60m) drnekleme calismasi gergeklestirilmistir. Orneklemeler 2017 Nisan-
2018 Mart aylar1 arasinda gerceklestirilmistir.

2.5. Tiir Kompozisyonu

Arastirmada tiir kompozisyonunu belirlemek i¢in, arastirma siiresince trol agindan
cikan balik tiirlerinin ayrimi yapilarak, tiirlerin trol av kompozisyonundaki miktarlari,
gerceklestirilmis olan her bir ¢ekim i¢in ayr1 ayr tespit edilmistir. Tiirlerin tayin
edilmesinde Slastenenko (1955-1956), Aksiray (1987), Mater vd. (1989) tarafindan

hazirlanmis olan tayin anahtarlarindan yararlanilmistir.

2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma siiresince avlanan tiirlerin av kompozisyonlarmin benzerlik durumlarini
tespit edebilmek amaciyla Sezonlar arasindaki farklilik olusturan gruplarin bolluklarini
belilemek i¢in similarity percentages (SIMPER) (Warwick ve Clarke, 1994) ve

multivariate analizi software paket PRIMER 5 kullanilarak hesaplanmaistir.

Aragtirma bolgesinde tespit edilen balik tiirlerine ait birey sayilarinin
hesaplanmasiyla elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirilmistir. Bu amacla
tirlerin biyotoplardaki sikligin1 belirlemek i¢in Soyer (1970)’in frekans indeksi

kullanilmistir.

F=m/M x 100,

2

seklinde ifade edilen bu indekste “m” tek bir tiirii iceren 6rnekleme sayisi, “M” toplam
ornekleme sayisidir. Islem sonunda F degeri > 49 ise tiiriin ortamda “Devamli (D)”; 25,

<F<49 ise “Yaygin (Y)”; eger F <25 ise “Seyrek (S)” olarak bulundugu kabul edilir.

11



Saptanan tiirlerin baskinlik diizeylerini tespit etmek igin Bellan-Santini

(1969)’nin Baskinlik indeks Formiilii kullanilmistir.

D=m/M x 100

Bu formiilde m, tiirlin istasyonlardaki toplam birey sayisini M, biitiin tiirlerin

istasyonlardaki toplam birey sayisini ifade etmektedir.

Ormeklemelerin gerceklestirildigi aylarda tiirlerin gesitlilik derecesini belirlemek

icin Shannon-Weaver (1949) 1 6nerdigi formiil kullanilmistir.

H’= Pi log 2 Pi, Pi = Ni/N

Bu formiilde Ni= i’ninci tiire ait birey sayisi, N= Toplam birey sayisini ifade
etmektedir. Bu indeksin limitleri 0-5 olup, nadiren 1’i gegtigi goriiliir ve 5’e yaklastik¢ca

komiinitede tiir ¢esitliliginin arttig1 anlasilmaktadir.

Diizenlilik indeksi olarak Pielou (1975)’nun Diizenlilik indeksi (Shannon J')

formiilii kullanilmastir.

E=H /log2 S veya H / Hmax

Burada “S” oOrnekteki tiir sayisini, “H” ise Shannon-Weaver (1949) cesitlilik
indeksi degerini ifade etmektedir. Bu indeksin limitleri 0-1 arasinda degismektedir.
Deger 1’e yaklastik¢a tiirlerin ortamda diizenli dagilim gosterdigi anlagiimaktadir.
Shannon-Weaver indeks ve Diizenlilik indeksi hesaplamalari software paket PRIMER 5

kullanilarak yapilmistir.
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3. BULGULAR

Nisan 2017 ve Mart 2018 tarihleri arasinda 38 trol ¢ekimi sonrasinda toplam 25
balik tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerden Raja clavata ve Dasyatis pastinaca kikirdakli
tirler olup bunun disinda kalan diger tiirler kemikli baliklar olarak tespit edilmistir
(Tablo 1). Calismamizda ekonomik degeri olan Merlangius merlangus ve Mullus

barbatus disindaki diger tiirler degerlendirilmistir.

Tablo 1. Ornekleme boyunca elde edilen tiirler (*kikirdakli baliklar).

Tiirler

Raja clavata (Dikenli Vatoz)*
Neogobius melanostomus (Noktali Kaya)
Scorpeana porcus (Iskorpit)
Trachurus mediterraneaus (Istavrit)
Engraulis enceasicolus (Hamsi)
Sprattus sprattus (Caca)
Gobius niger (Komiircii Kaya)
Spicara smaris (Izmarit)
Trachinus draco (Trakonya)
Uranoscopus scaber (Gogebakan)
Syngnathus sp. (Deniz ignesi)
Gaidropsarus mediterraneus (Gelincik)
Psetta maxima (Kalkan)
Parablennius sp. (Horozbina)
Hippocampus hippocampus (Denizati)
Platichthys flesus (Pisi)

Solea solea (Dil)
Arnoglossus kesleri (Seffaf Dil)
Pomatomus saltatrix (Liifer)
Atherina boyeri (Giimiis)

Alosa fallax (Tirsi)

Diplodus annularis (Isparoz)
Dasyatis pastinaca (igneli Vatoz)*

3.1. Balik Tiirleri ve Ozellikleri

3.1.1. Raja clavata (Dikenli Vatoz)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Siif: Chondrichthyes
Takim:Rajiformes
13



Aile: Rajidae
Cins: Raja
Tiir: Raja Clavata (Linnaeus, 1758)

Dikenli vatoz; Karadeniz, Akdeniz, Atlantik’in dogu kiyilar1 ile Norveg, izlanda,
Kuzey Denizi ve Afrika’nin giiney kiyilarini da kapsayan oldukca genis bir yayilis alani
vardir. Bu tiiriin yasadigi derinlik 20-700 m olarak degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.
Ayrica bircok farkli substrat iizerinde yasayabilmesine ragmen kumlu ¢amurlu zemini
tercih ettigi bildirilmistir (Sifner vd., 2009). Yillik ortalama 140 yumurta {iretimi olarak
hesaplanan fekonditenin, son zamanlarda yapilan caligmalar ile 48-74 yumurta
olusumuna kadar azaldig1 goriilmiistiir. Ayrica disilerin olgunluga 5-10 yaslar1 arasinda
ulastig1 bilinmektedir (Gallagher vd., 2004; Whittamore ve McCarthy, 2005). Dikenli
vatoz (Raja clavata), 100 cm’nin {izerinde total boya ve 20 kg agirliga ulasabilmekte

olup, en fazla 16 yasina kadar gelisim gosterdigi belirlenmistir (Sifner vd., 2009).

Sekil 4. Raja clavata (Orijinal)

3.1.2. Neogobius melanostomus (Noktalh Kaya)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif: Actinopterygii
Takim: Gobioideli
Aile: Gobiidae
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Cins: Neogobius
Tiir: Neogobius melanostomus (Pallas, 1814)

N. melanostomus’un viicudu kii¢iikk ve incedir. Yiizeye tutunmak igin pelvik
yiizgegleri disk seklini almistir. Viicut agik renkli, esmer ya da esmerimsi gri renkte
olup, viicudun yan kisimlarinin iizerinde koyu esmer, iri lekeler bulunur. Birinci dorsal
ylizgecin V. 1smin gerisinde siyah bir leke bulunur (Slastenenko, 1955-1956). Eseysel
dimorfizm N. melanostomus’ta belirgin olup erkek bireyler daha biiyiik, yanaklar1 daha
genistir ve yetiskin erkekler yumurtlama ve yuva bakimi donemi boyunca viicut
tizerindeki sarimsi lekelerle birlikte tamamen siyahtir. Disiler ise daha kiigiik olup
tireme doneminde daha agik renklidirler (Slastenenko, 1955-1956).

Sekil 5. Neogobius melanostomus (Orijinal)

3.1.3. Gobius niger (Komiircii Kaya)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif: Osteicthyes
Takim: Perciformes
Aile: Gobiidae
Cins: Gobius
Tiir: Gobius niger (Linnaeus, 1758)
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Komiircli kayabaligi, Atlanto-Mediterranean kokenli olup demersal bir tiirdir
(Bouchereau ve Guelorget, 1997). Komiircii kaya baliginda viicut neredeyse silindirik
sekillidir. Gozleri birbirine olduk¢a yakin sekilde kafanin tepesine yerlesmistir, sirt
yiizgecleri alt taraftan bir zarla birlesmistir. Ilk sirt yiizgeci ikincisinden yiiksektir.
Ikinci sirt yiizgeci aniis yiizgecinden uzundur. Viicudu gri kahverenginden soluk sari-
kahverengine kadar degisen renklerde diizensiz siyah leke bulunup noktalidir.
Yumurtlama sezonu boyunca erkekler taslar, kayalar, deniz kabuklari, tugla pargalari,
konserve kutulari, plastik veya demir pargalar1 gibi farkli tipteki sert substratumlar
altina yuvalar yapmaktadirlar (Mazzoldi ve Rasotto, 2002). Daha sonra erkek
yumurtalara bakmakla beraber onlar1 kulugkalanincaya kadar yuvanin temizlenmesi,
havalandirilmasi ve korunmasindan da sorumlu olmaktadir. Ebeveyn erkekler olduk¢a
saldirgandir ve meydan okunmasi durumunda tipik agresif davranis olan yiizgeglerini

acmaktadir (Mazzoldi ve Rasotto, 2002 ).

Sekil 6. Gobius niger (Orijinal)

3.1.4. Scorpeana porcus (iskorpit)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif: Actinopterygii
Takim: Scorpaeniformes
Aile: Scorpaenidae
Cins: Scorpaena

Tiir: Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758)
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Viicut rengi kahverenginin hem agik hem de koyu tonlarinda olup siyahimsi
diizensiz benekler icerir. Viicut sirt ve yan taraflardan ufak stenoid pullarla kaplidir. Bas
kisminda ve karin altinda pul bulunmaz. Birinci dorsal ylizgecte 12 adet sert ikinci
dorsal yiizgecte 9-10 adet yumusak 1sin bulunur. Ventral yiizgecte 1 adet sert 5 adet
yumusak 1sin, anal yiizgecte 3 adet sert 5-6 adet yumusak 1sin bulunur. Pektoral
yiizgecte 1 adet sert 15-16 adet yumusak 1sin bulunurken kaudal yiizgegte 14-16 adet
yumusak 1smn yer alir. Yan bolgeler 65-70 adet pul igerir (Ferri vd., 2010). Kayitlara
alimmis en biiyiik boy 37 cm’dir (Turan, 2007). En fazla agirlik ise 800 gr olarak
bildirilmektedir (Pallaoro ve Jardas, 1991). Renk uyumunda (homokromi) ¢ok iyidirler.

Uyarildiklarinda yilizgeg 1smlarmi diklestirerek kendilerini savunmaya calisirlar (Bat
vd., 2008). Derileri siirekli bir mukus salgisi salgilar (Erbay, 2013).

Sekil 7. Scorpean porcus (Orijinal)
3.1.5. Trachurus mediterraneaus (Istavrit)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif: Osteichthyes
Takim: Perciformes
Aile: Carangidae
Cins: Trachurus

Tiir: Trachurus mediterraneus (Steindacher, 1868)
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Sarikuyruk istavritin viicudu yan taraflardan hafifge yassi ve uzuncadir. Kafasi ve
gozleri iri olup agz1 biiylik ve koriiklii bir yapidadir . Yanal ¢izgi plakalar ince,
viicudun yarisina kadar diiz olup, yukariya dogru egik olarak devam eder ve 2. dorsal
ylizgecin baslangicinda son bulur. T. Mediterraneus’un sirtinda iki yiizge¢ bulunur. Bu
yiizgecler birbirine bir zar ile bagli olup, birinci yiizgeg ikinci ylizgece gore daha
yiiksektir. Gogiis ylizgeclerinin uzunlugu karin yiizgecinin yaris1 kadardir (Aksiray,
1987). Anal yiizgecin 6niinde 2 diken bir zar ile birbirine baglanmistir. Kuyruk yiizgeci
sert ve c¢atallidir. Sirti mavimsi yesil renkte olup yan boélgeler parlak giimiisi ve karin
beyaz renklidir. Boylar1 en ¢ok 60 cm’dir (Bauchot, 1987; Froese ve Pauly, 2003). T.
mediterraneus, genellikle dibe yakin olarak 5-250 m derinlik araliginda bulunmakla
birlikte yiizey sularinda da bulunur. Pelajik olarak biiyiik siiriiler halinde go¢ ederler ve
diger Trachurus tiirleriyle bir arada yer alabilirler (Froese ve Pauly, 2010). Haliglere de
girebilen bir tir olan sarikuyruk istavritin dagilim alan1 Karadeniz’den Atlantik’in

kuzeybatisina kadardir (Aydin ve Karadurmus, 2012).

Sekil 8. Trachurus mediterraneaus (Orijinal)

3.1.6. Engraulis enceasicolus (Hamsi)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif: Osteichthyes
Takim: Clupeiformes
Aile: Engraulidae
Cins: Engraulis
Tiir: Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)
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Hamsinin viicudu hafifce yassilasmis, ig seklinde, lateral kisimdan yuvarlaktir.
Sirt tarafi yesil, ¢ogunlukla yesilimsi mavi, yan kisimlar ve karin giimiisi renklidir. Alt
dudagi yoktur. Ust cene kisa bir premaksilla ile uzun bir maksilladan olusur.
Maksillanin arka ucu goziin arka ucundan ¢ok daha geride yer alir. Cenelerinde kiiciik
kesme yeteneginde olmayan disler vardir. Operculumlarinda ¢izgi yoktur. Viicuda gore
biliyiik olan pullart mevcuttur. Pullar1 giimiisi renkte ve ¢ok ince olup kolayca
dokiilmektedir. Yiizgeglerin 1sinlart yumusak 1smlhidir. Sirt ylizgeci anal yilizgecin
oniinde ve viicudun orta bolgesine yerlesmistir. Kuyruk yilizgeci c¢atalli yapidadir.
Kuyruk yilizgecinin baglant1 kisminda iki sira oval sekilli pullar vardir. Hamsinin goz

cap1 biiytiktiir ve beslenme sekli karnivordur (Mutlu, 1994). Hamsi; Dogu Atlantik, Bati

Hint Okyanusu, Akdeniz, Karadeniz, Azak Denizi ve Siiveys Kanali’'nda yayilim
gostermektedir (URL-3, 2019).

Sekil 9. Engraulis encrasicolus (Orijinal)
3.1.7. Sprattus sprattus (Caca)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif: Osteichthyes
Takim: Clupeiformes
Aile: Clupeidae
Cins: Sprattus
Tiir: Sprattus sprattus (Linnaeus, 1758)
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Caga siirli olusturan pelajik bir balik tiirii olup zaman zaman nehir agizlarina ve
Azak Denizi’ne girdigi ve %04 tuzluluga kadar yasayabildigi bildirilmektedir (Ivanov ve
Beverton, 1985). Bir yasinda cinsi olgunluga ulasan caca baliklar1 yogun olarak
Karadeniz’in kuzeybati kiyilari dahil olmakla birlikte tiim sahil seridine yumurta
birakirlar. Yumurtlama kis donemi kasim ile mart aylar1 arasinda gergeklesmektedir.
Yumurtlamak igin sahile yaklasirlar ve yumurtlama islemi partiler halinde gerceklesir.
En ideal yumurtlama sicakliklar1 5-15 °C’dir. Larvalar, yumurtalar déllendikten sonra 4-
5 giin icinde disariya c¢ikar. Caga basta kopepodlar olmak iizere zooplankton ile yil
boyunca beslenirler. Uremeden sonraki beslenme daha yogun sekilde olmaktadur.
Kasim-Mart doneminde birakilan yumurtalardan ¢ikan geng ¢aga baliklar1 yaz
mevsiminde oldugu gibi kis mevsiminde de hizl bir sekilde biiytirler (Bat vd., 2008).

Sekil 10. Sprattus sprattus (Orijinal)

3.1.8. Spicara smaris (izmarit)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Smif: Osteichthyes
Takim: Perciformes
Aile: Centracanthidae
Cins: Spicara

Tiir: Spicara smaris (Linnaeus, 1758)

Sirt yiizgecinin 6n kisminda, siyah leke bulunur. Yaklagik 18 cm’e kadar boyu
olabilir (Artiiz, 2004). Su sicakligina gore kiyiya veya derin sulara dogru gog ederler.
Cinsi olgunluga disilerin 2, erkeklerin 3 yasinda ulastiklart belirtilmektedir
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(Can ve Bilecenoglu, 2005). Yapilan arastirmalarda Centracanthidac familyasina ait
izmarit baliklar1 hermafrodit protogynous dzellik gostermektedir (Ismen, 1995; Sahin ve
Geng, 1995; Yeldan vd., 2003; Matic-Skoko vd., 2004). Izmarit balig: (Spicara smaris),
demersal bir tiir olup, genellikle denizlerin posidonyali, kayalik kisimlarinda ve camurlu
zeminlerde yasamlarini siirdiirmektedir (Dul€i¢ vd., 2000). Bu tiir Karadeniz’de yaygin
olmakla birlikte, Akdeniz ve Atlantik Okyanusu’nun 200 m derinligine kadar olan
bolgelerde yayilim gosterir (Ismen, 1995; Sahin ve Geng, 1999; Yeldan vd., 2003). Bu
familyada bulunan tiirler ilkbaharda su sicakligi 8—10 °C’ye ulastiginda sahil kisimlara
yaklasmakta, 16—18 °C’nin iistiinde ve 8 °C’nin altindaki sicakliklarda derin sulara gog
etmektedir (Aksiray, 1987).

Sekil 11. Spicara smaris (Orijinal)

3.1.9. Trachinus draco (Trakonya)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif: Actinopterygii
Takim: Perciformes
Aile: Trachinidae
Cins: Trachinus

Tiir: Trachinus draco (Linnaeus, 1758)

T. draco’lar iilkemizde; Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz’de, diinyada; Dogu
Atlantik (Norveg’ten Fas’a kadar)’ten, Madeira ve Kanarya Adalari’na kadar olan

bolgede dagilim gostermektedirler (Froese ve Pauly, 2007). T. draco’lar demersal bir
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tiir olup, 1-150 m’ler arasindaki derinliklerde zemini kumlu bdlgelerde kuma gomiilii
bir sekilde yasamlarini siirdiiriirler. Ortalama boylart 10-30 cm arasinda degisim
gosterir. Maksimum boylar1 ise 53 cm olarak kayitlara gegmistir (Otel, 2007). T.
draco’larin temel besin kaynaklari iginde kiiglik baliklar, yumusakgalar, kum kurtlari ve
deniz tabaninda yasayan bocekler ve deniz tabanina ¢okmiis olan o6li plankton

tabakalar1 olusturmaktadir (Buz, 2014).

Sekil 12. Trachinus draco (Orijinal)

3.1.10. Uranoscopus scaber (Gogebakan)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif: Actinopterygii
Takim: Perciformes
Aile: Uranoscopidae
Cins: Uranoscopus

Tiir: Uranoscopus scaber (Linnaeus, 1758)

Uranoscopidae familyasinin tek tiirii olan Uranoscopus scaber, sicak ve 1ilik
denizlerde yasar. Operkulumlari iizerinde geriye dogru kivrilmig dikenlerinde ve birinci
dorsal yiizge¢ kisimlarinda hafif etkili zehir bulunmaktadir (Aksiray, 1987).
Karadeniz’in her yerinde, Akdeniz’de, Marmara Denizi’nde ve Atlantik Okyanusu’nun

Avrupa ve Afrika sahil bolgelerinde yasamaktadir (Slastenenko, 1956).
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Sekil 13. Uranoscopus scaber (Orijinal)

3.1.11. Syngnathus sp. (Deniz ignesi)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif: Actinopterygii
Takim: Syngnathiformes
Aile: Syngnathidae

Igne baliklarinin denizlerimizdeki dagilim alam oldukga genis olmakla birlikte,
yaygin olarak, Karadeniz, Azak Denizi limanlari, Ege Denizi, Ker¢ Bogazinda
bulunmaktadir (Slastenenko 1955-1956). Syngnathus abaster, Syngnathus acus,
Syngnathus typhle tiirlerine tilkemiz sularinda rastlanmaktadir (Zengin, 2011).
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Sekil 14. Syngnathus sp. (Orijinal)

3.1.12. Gaidropsarus mediterraneus (Gelincik)

Alem: Animalia
Sube: Chordata

Sinif: Actinopterygii
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Takim: Gadiformes
Aile: Gadidae
Cins: Gaidropsanis
Tiir: Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758)

Ispanya’ya kadar Atlantik kiyilari boyunca, Adriyatik Denizi'ne kadar
yayilmiglardir. Ulkemizde Karadeniz, Marmara ve Ege Denizi’nin kuzey bélgelerinde
bulunmaktadirlar (Slastenenko 1955-1956). Genellikle 60 m’ye kadar, sucul bitki
ortiisiiyle kapli olan kayalik alanlarda yasarlar. Beslenme ihtiyaglarini; baliklar,
crustacealar, algler ve soluncalarla karsilarlar. Boylart en fazla 50 cm uzunluga kadar
ulagabilirler.Dorsal ve anal dikenleri bulunmaz. Renkleri degisken olup dorsal kisimda
bazen kahverengi bazen de kirmizimsi ¢izgili veya benekli desenler goriiliir (Cohen vd.,

1990)

Sekil 15. Gaidropsarus mediterraneus (Orijinal)

3.1.13. Psetta maxima (Kalkan)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Siif:  Actinopterygii
Takim:Pleuronectiformes
Aile: Scophtalmidae
Cins: Psetta
Tiir: Psetta maxima (Linnaeus, 1758)
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Karadeniz kalkan baligi, listten yassi, dairesel ve asimetrik bir viicuda sahiptir.
Viicut latteralleri yassilasmis sekildedir. Agiz, genis ve hafif dorsal konumlu yapidadir.
Ust ve alt ¢enede birgok sira olusturan disler bulunur ve dudaklarda da ince ve
sertlesmis halkalar bulunmaktadir. Burun delikleri gozlerin 6niinde konumlanmaktadir.
Gozler, metamorfoz sonucu viicudun pigment igeren sol kismina yerlesmistir. Viicudun
her iki yaninda sayilar1 ve biiylikliikleri farkliliklar gosteren kemikli ya da kemiksiz
yapilar mevcuttur. Lateral ¢izgi, viicudun her iki yaninda yerlesik olup oldukca
belirgindir. Lateral ¢izgi g6z hizasindan baslar pektoral yiizge¢ hizasinda bir kavis
olusturduktan sonra da diiz bir sekilde kaudal yiizge¢ baslangicina kadar devam eder.
Viicutta karakteristik pullar yoktur. Viicudun gesitli yerlerine dagilmis koyu kahverengi
veya siyah lekeler bulunmaktadir. Deri kalin ve kaygandir. Viicudun tist kisminin rengi
acik veya koyu kahverengi arasinda degisim gosterirken alt kisim beyaz renklidir (Sekil
16). Kalkan balig1 karnivor bir balik tiirii olup tipik bir dip baligidir. Kumlu ve camurlu
olan zeminleri daha ¢ok tercih etmektedir. Bazen taslik zeminlerde de
rastlanilabilmektedir. Ozellikle Karadeniz’in midye biyobentosunda ve buna bagl iist
tabakasi ile bitisik fazeolin ¢amurunda daha ¢ok yayilim gosterirler. Bu saha dar bir
serit halinde kiyr boyunca uzanmakta, Ker¢ Bogazi ve Odessa Korfezinde ise

genislemektedir (Slastenenko, 1956).

|

Sekil 16. Psetta maxima (Orijinal)
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3.1.14. Parablennius sp. (Horozbina)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif: Osteichthyes
Takim: Perciformes
Aile: Blenniidae
Cins: Parablennius

Tiir: Parablennius sp.(Brunnich, 1768)

Horozbina, basta Atlantik, Pasifik ve Hint Okyanuslari olmak iizere diinyanin
birgok yerindeki tropikal ve subtropikal sularda goriilebilen baliklardir. Horozbina
tirlerinde govde plan1 arketipik bir yapidadir, kiit kafa yapisina ve biiyiikk gozlere
sahiptirler ayrica biiyiik ve siirekli bir sirt yiizgegleri mevcuttur. Bu sirt yiizgecinde 3-17
tane 1sinsal dikenleri bulunabilir. Viicutlar1 uzun ve pulsuz sikistirilmistir. Kiigiik ince
pelvik yiizgegleri (sadece iki tiir de bulunmaz) genislemis gogiis yiizgeglerinden 6nce
yer almaktadir ve kuyruk yuvarlak yapidadir. Genel olarak bentik bir balik ailesidir,
zamanlarimi yasam alanlarimin taban kisminda ya da yakininda gegirirler. Horozbina
ailesi kayalik resiflerde, gatlak kumlu veya ¢amurlu yiizeylerde yuvalanirlar, hatta bos
kabuklar da yasama alanlari olabilir. Cogunlukla sig sularda bulunurlar. Horozbina
ailesindeki bir cok tiriin temel besin  elemanlarmi kiiglik bentik kabuklular,
yumusake¢alar ve diger sesil omurgasizlar olusturur. Bir kag tiirii ise yosun veya
plankton ile beslenmelerini saglarlar. Disiler, yapiskan yapidaki yumurtalarini
kabuklara veya kaya c¢ikintilarina birakirlar, erkekler yumurtalarin ¢atlamasina kadar
gecen siiregte yuvalarini korurlar. Bazi tiirde ise yumurtalar, ¢atlayana kadar disinin

yumurta kanalinda bulunabilir (Sepkoski, 2002).
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Sekil 17. Parablennius sp. (Orijinal)

3.1.15. Hippocampus hippocampus (Denizati)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif: Osteichthyes
Takim: Syngnathiformes
Aile: Syngnathidae
Cins: Hippocampus

Tiir: Hippocampus hippocampus (Cuvier, 1816)

Denizatlari, denizigneleri ve deniz ejderlerini kapsayan Gasterostei formes
ordosunun Syngnathidae familyasina ait olan baliklardir (Nelson, 1994; Orr, 1995; Vari,
1982). Denizatlar1 50° kuzey ve giiney enlemleri arasinda iliman ve tropik sularda,
cogu tiir Bat1 Atlantik ya da Indopasifik’te yasarlar. Genellikle resiflerde ve deniz gayiri
yataklar1 arasinda bulunsalar da bazi tiirleri kumlu ¢amurlu zeminlerde, baz tiirleri de
lagiin ve nehir agizlarinda yasarlar. Cogu tiir 115 metrelerde yasam stirdiiriir ancak H.
Abdominalis, H. Borboniensis ve H. Erectus gibi baz1 tiirler 5070 metrelere kadar
dagilim gosterebilirler (Lourie vd., 2004). Viicuda dogru egimli baslari, kivrimli
govdeleri ve kavramayi1 saglayan kuyruklari bulunur. Derileri kuyruk ve govde
cevresinde halkalar olarak goriilen iist iiste binmis seri kemik plakalarindan olusur. Bu
plakalar kuyruk iizerinde eklemli olup gdvdede birbiri iizerine gegerek tam bir dis
iskelet halini alir (Norman ve Greenwood, 1975). Yetiskin denizatlarinin boyu tiirlerine
gore 2 cm (H. Denise) ile 35 cm (H.abdominalis) arasinda degisiklik goriilebilir (Lourie

and Randall, 2003; Francis, 1988). Cinsel olgunluga ulagsma stireleri tiirlere gore ii¢ ay
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ile bir sene arasinda degisebilmektedir. Denizatlarinda bir¢ok tiirde erkek bireyler ayni
tireme donemi icerisinde sadece bir disiden yumurta alirlar ve disi bireyler
yumurtalarini erkek bireylerin keseleri i¢ine birakirlar (Foster and Vincent, 2004).
Yasam alan1 olarak deniz cayirlarinin yer aldigr vejetatif alanlar1 tercih eden

denizatlariin av kompozisyonlarini amfipod, nematot, kopepod, dekapot, poliket,

algler, isopod, mollusk gibi farkli canli gruplar1 olusturur (Kitsos vd., 2008; Foster and
Vicent, 2004; Kendrick and Hyndes, 2005).

.........

Sei(il 18. Hippocampus hippocampus (Orijinal)
3.1.16. Platichthys flesus (Pisi)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif:  Actinopterygii
Takim:Pleuronectiformes
Aile: Pleuronectidae
Cins: Platichthys
Tiir: Platichthys flesus (Risso, 1810)

Viicudu yanlardan yassilasmis olup bas viicudun sag tarafinda yer alir. Deri
genellikle kiiglik yuvarlak pullarla kaplidir. Viicut rengi, gozlerin yer aldig: tarafta
yesilimsi kahverengi ya da sarimtrak gri, goziin olmadig sol kisimda ise beyaz
renktedir. Uzunlugu en fazla 30-40 cm’ye kadar ulasir. Bu tiir bir dip baligi olup,

genellikle kiyidan itibaren 50 m derinlige kadar uzanan kiy1 bolgelerinde yasar. Yaz
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mevsiminde nehir agizlarini, lagilinleri ve aci sulart tercih ederken, havalar sogumaya
basladiginda da denizin derin yerlerine go¢ ederler. Beslenme ihtiyaclarint poliket gibi
kurtlar, mollusklar, gammaruslar, dipter larvalar1 ve kiigiik baliklardan karsilarlar
(Aarnio vd., 1996). Tatli sularda liremeleri asla olmaz. Katadrom olan bu baliklar,
tireme zamani geldiginde Subat-Mart aylarinda denizlerin 20-30 m derinlerine inerek
yumurtalarim1 brrakirlar. Geng yavrular 7 mm’lik boya ulastiktan sonra akarsulara
girerler. Cinsi olgunuga ulastiklarinda (19-20 cm uzunlukta) denize gbog¢ ederler

(Celikkale, 1994; Geldiay ve Balik, 1996; Amaoka vd., 2001; Link vd., 2002).
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3.1.17. Solea solea (Dil)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Siif:  Actinopterygii
Takim:Pleuronectiformes
Aile: Soleidae
Cins: Solea
Tiir: Solea solea (Linnaeus, 1758)

Viicudu oval, asir1 yassilagsmis, agzi kiigiik ve asimetrik, gozleri sag tarafta, gozlii
bolge kahverengi yesil veya kahverengi siyah beneklerle siisliidiir. Sag gogiis

yiizgecinin ucunda siyah benek bulunur. Ust kisimdaki gogiis yiizgecinin iistii baslangic
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noktasina kadar ulasan siyah lekelidir. Cogunlukla 20-40 m derinliklerde, kumlu
camurlu zeminlerde yasar. Kis aylarinda 100 m derinlige iner. Biiyiikliigii ortalama 30—

35 cm olup maksimum 50 cm boya ulasir. Ortalama agirligi 300-350 gram arasinda

degisir. Zemindeki omurgasizlar, kiigiik baliklar ve boceklerle beslenir (Kiil, 2016).

3.1.18. Arnoglossus kesleri (Seffaf dil)

Alem : Animalia
Sube : Vertebrata
Sinif : Actinopterygii
Takim : Pleuronectiformes
Aile : Bothidae
Cins: Arnoglossus
Tir: Arnoglossus kesleri (Schmidt, 1915)

Gozleri viicudun sol kisminda bulunan seffaf dil balig1 tiim denizlerimizde yaygin
olarak bulunan tiirlerden bir tanesidir (Ekingen, 2004). Sicak, ilik ve az soguk tiim
denizlerde, derinligi 10-300 m arasinda olan; zemini ¢amurlu, kumlu ve ¢akilli

bolgelerde yasarlar (Yiice, 1998).
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Sekil 21. Arnoglossus kesleri (Orijinal)
3.1.19. Pomatomus saltatrix (Liifer)

Alem : Animalia
Sube : Vertebrata
Simif : Actinopterygii
Takim : Perciformes
Aile : Pomatomidae
Cins: Pomatomus

Tiir: Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)

Pomatomidae ailesinin Perciformes takimi igerisinde yer alir ve sirt bolgesinde iki
dorsal yiizgeci bulunur. Dorsal yiizgeclerden birincisi kisadir ve 7-8 zayif 1sindan
olusur. Ikinci yiizgec ise 23-28 yumusak 1sindan meydana gelmektedir (Collette, 2002;
Nelson, 2006; Ballenger, 2015; Tuncay, 2007). Ticari O6nemi yiiksek olan liifer
baliklarinin sirt tarafi mavi-yesil, alt taraflar1 ise giimiis renklidir. Kuyruk yiizgecinin
her iki yan1 ayn1 uzunlukta biiyiikk ve ¢atallidir. Uzunluklar1 110 cm'ye, agirliklar: 11,5
kg’a kadar ulasabilir (Fahay vd., 1999). Homodont oral disleri keskin, derinde
yuvalanmis ve sikica kemiklesmistir. Liiferlerde dis degistirme oranmi diisiik olmakla
birlikte disler aginma bagladiktan sonra hizla kaybolmaktadir. Her degisim sonrasinda

dis ebatlarinda artis gozlemlenmektedir (Bemis vd., 2005).
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Sekil 22. Pomatomus saltatrix (Orijinal)

3.1.20. Atherina boyeri (Giimiis)

Alem : Animalia
Sube : Vertebrata
Sinif : Actinopterygii
Takim : Atheriniformes
Aile : Atherinidae
Cins: Atherina
Tiir: Atherina boyeri (Risso,1810)

Sirt tarafi yesilimsi sar1, yan tarafi kiil rengidir. Bogriinde boydan boya ve 1-3 pul
genigliginde, ¢ok parlak glimiis renkli bir ¢izgi vardir. Plankton ve kii¢iik baliklarla

beslenmesini saglar. Akdeniz ve Karadeniz'de yasar ve eti lezzetlidir.

Sekil 23. Atherina boyeri (Orijinal)
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3.1.21. Alosa fallax (Tirsi)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Sinif:  Actinopterygii
Takim: Clupeiformes
Aile: Clupeidae
Cins: Alosa

Tiir: Alosa fallax nilotica (Lacepéde, 1803)

Tirsi (Alosa fallax nilotica), Clupeidae familyasina ait olan bir deniz baligi
tiriidiir. Sardalyalar ile akrabalik derecesi yakin olan tirsi baligt 30-33 cm boyuna
ulasabilir. Tirsi bir Karadeniz olmakla birlikte Istanbul bogazi'nda Marmara denizi'nde
ve Akdeniz'de de bulunabilmektedir. Siirii olarak kiyilara yakin yasar. ilkbaharda {ireme
zamant olan tirsi yumurtlamak icin nehirlere de girer. Tiiketicilerin sevdigi, taze,
tuzlama ya da tiitsiilii olarak tiikettikleri, ekonomik degere sahip bir baliktir. Eskiden
sadece Atlas Okyanusu'nun batisinda goriilen Amerikan tirsisi (Alosa sapidissima),

ticari degerinden dolay1 Biiylik Okyanus'a da gotiirtildii.

Sekil 24. Alosa fallax (Orijinal)

3.1.22. Diplodus annularis (Isparoz)

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Simif:  Actinopterygii
Takim:Perciformes

Aile: Sparidae
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Cins: Diplodus
Tiir: Diplodus annularis (Linnaeus, 1758)

Viicut glimiisi gri, yiizgegler sarimsi, kuyruk sapi lizerinde siyahi koyu renkli
karakteristik bir bant vardir. Sar1 renkli pelvik yiizge¢ haricindeki yiizgegler genelde
acik renklidir. Geng bireylerin viicudunda 5 adet dik koyu serit bulunur. Sirt ylizgecinde
11 diken, 11-13 yumusak 1sin, anal yiizgecinde 3 diken 11-12 yumusak 1sin yer alir.
Yanal ¢izgi tizerinde 48-56 pul bulunur. Her iki ¢enede 8 adet kesici dis, 2-4 adet molar
dis vardir (Can ve Bilecenoglu, 2005). Viicut yiiksekligi total boyda 2.7-3.1 kez, g6z
cap1 bas boyunda 3.25-3.5 kez bulunur (Aksiray, 1987). Boylar1 genelde 13 ¢cm olmakla
beraber, rapor edilen maksimum total boydaki birey 24 cm’dir (Bauchot, 1987) ve 7
yasina kadar yasadig1 bildirilmistir (Gordoa ve Moli, 1997). Uremeleri Ege Denizi’nde
Mart-Agustos, Karadeniz’de Nisan-Agustos aylar1 arasinda gergeklesir (Whitehead
vd.,1986). Bazi bireyler ayr1 eseyli olmasmma ragmen, bazilarinda protoginik
hermafroditizm gozlenir (Fischer vd., 1987). Ilk cinsel olgunluga erkek bireyler 10.3 cm
boy ve 1 yasta, disi bireyler ise 12.8 cm boy ve 2 yasta ulasir (Pajuelo ve Lorenzo,
2001).

Sekil 25. Diplodus annularis (Orijinal)

3.1.23. Dasyatis pastinaca (Igneli Vatoz)

Alem: Animalia
Sube: Chondrichthyes
Siif:  Actinopterygii
Takim:Pleurotremata

Aile: Dasyatidae
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Cins: Dasyatis
Tiir: Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758)

Genel olarak vucutlar1 eskenardortgen seklinde, yanlardan hafif¢e ovallagsmais, bas
ucta sivri, deri ¢iplak ve mukuslu, goézler st tarafta olup sirt yiizgecleri yoktur.
Kuyrukta uzun kamgi seklinde testere gibi bir igne bulunur. Disleri kiigiik ayrica
kuyrugu, gévde disk genisliginden daha uzundur. Viicut boyu 130 cm maksimum 230

cm olup mavimsi gri, grimsi sar1 bazen de mermerimsi renktedir. Dogurgandirlar 100 m

derinlige kadar kumlu ve ¢amurlu zeminlerde sik olarak bulunurlar ( Bauchot, 1987).

Sekil 26. Dasyatis pastinaca (Orijinal)
3.2. Tiirlerin Mevsime ve Derinlige Bagh Bulunurluklar:

Caligma siiresince elde edilen tiirlerin mevsime bagli var-yok durumlarn
incelendiginde, yaz mevsiminde Hamsi (Engraulis encrasicolus), lifer (Pomatomus
saltatrix), giimiis balig1 (Atherina boyeri), isparoz (Diplodus annularis), vatoz (Dasyatis
pastinaca) ve tirsiye (Alosa fallax) rastlanilmadigi goriilmektedir. Sonbaharda ise vatoz
(Dasyatis pastinaca) ve Parablennius sp. tiirleri tespit edilememistir. Kig mevsiminde
diger tiirler belirlenirken gelincik (Gaidropsarus mediterraneus) tespit edilememistir.

[lkbaharda ise isparoz (Diplodus annularis) tiirii belirlenememistir (Tablo 2).

35



Tablo 2. Tiirlerin mevsime bagli var-yok durumlari.

Tiirler flkbahar Yaz Sonbahar Kis
M.merlangus

Mullus barbatus

Raja clavata

Neogobius melanostomus
Scorpeana porcus
Trachurus mediterraneaus
Engraulis encrasicolus
Sprattus sprattus

Gobius niger

Spicara smaris

Trachinus draco
Uranoscopus scaber
Syngnathus sp.
Gaidropsarus mediterraneus
Psetta maxima
Parablennius sp.
H.hippocampus
Platichthys flesus

Solea solea

Arnoglossus kesleri
Pomatomus saltatrix
Atherina boyeri

Alosa fallax

Diplodus annularis
Dasyatis pastinaca

+ + + + + +

1
+ + + 4+ + 4+ + + 4+ + + + + + +
+ + + + + + + + A+ + + ++

+ + + 4+ +++ +++ ++++ A+ A+ ++
+ + + + + + + + + + + + +
1

+ + + + + + + +

+ + + + + + + + + +

+
1
1

Calisma siiresince elde edilen tiirlerin derinlige bagli var-yok durumlan
incelendiginde, 1. derinlikte gelincik (Gaidropsarus mediterraneus) tiiri tespit
edilememisken diger tiirler tespit edilmistir. 2. derinlikte ise tiim tiirler tespit edilirken
sadece igneli vatoz (Dasyatis pastinaca) belirlenememistir. 3. derinlikte ise tespit
edilemeyen tiirler, igneli vatoz (Dasyatis pastinaca), kalkan (Psetta maxima),
horozbina (Parablennius sp.), pisi (Platichthys flesus) ve seffaf dil (Arnoglossus

kesleri) tiirleri tespit edilememistir.
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Tablo 3. Tiirlerin derinlige bagl var-yok durumlari.

Tiirler 1

Raja clavata

Neogobius melanostomus
Scorpeana porcus
Trachurus mediterraneaus
Engraulis encrasicolus
Sprattus sprattus

Gobius niger

Spicara smaris
Trachinus draco
Uranoscopus scaber
Syngnathus sp.
Gaidropsarus mediterraneus
Psetta maxima
Parablennius sp.
H.hippocampus
Platichthys flesus

Solea solea

Arnoglossus kesleri
Pomatomus saltatrix
Atherina boyeri

Alosa fallax

Diplodus annularis
Dasyatis pastinaca

+ + + 4+ + + + + + + +

+ + + + + + + + + + + + + |

+ + + + + +++ 4+ +++++++ A+ A+ A+ N

++ + + + 4+ + + + + +

3.3. Tiirlerin Frekans ve Baskinhk Degerleri

Rize (lyidere ilgesi) sahilleri drnekleme siiresi boyunca tespit edilen tiirlerin
gbozlenme sikliklar1 (%F) ve baskinlik degerleri (%D) mevsimler arasinda farklilik

degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. (Tablo 4).

Tablo 4. Ornekleme siiresince gozlenen tiirlerin birey sayilari, frekans degerleri (%F)
ve baskinlik degerleri (%D).

Tiirler %F %D Ilkbahar  Yaz Sonbahar Kis
Raja clavata 84,2 0,008 168 99 150 175
Neogobius melanostomus 47,4 0,003 39 39 53 48
Scorpeana porcus 57,9 0,008 112 247 118 109
Trachurus mediterraneaus 73,7 16,455 1099674 664 12793 29267
Engraulis encrasicolus 31,6 70,728 4907001 O 991 2362
Sprattus sprattus 57,9 12,726 853617 13589 3103 13185
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Tablo 4 (devam). Ornekleme siiresince gdzlenen tiirlerin birey sayilari, frekans
degerleri (%F) ve baskinlik degerleri (%D).

Tiirler %F %D Ilkbahar  Yaz Sonbahar Kis
Gobius niger 68,4 0,010 207 116 99 295
Spicara smaris 60,5 0,022 47 174 660 594
Trachinus draco 78,9 0,006 103 82 166 86
Uranoscopus scaber 73,7 0,008 129 41 171 140
Syngnathus sp. 36,8 0,000 16 1 7 4
Gaidropsarus mediterraneus 28,9 0,000 13 9 1 5
Psetta maxima 21,1 0,000 11 3 4 0
Parablennius sp. 13,2 0,000 4 1 0 2
H.hippocampus 15,8 0,000 1 1 2 9
Platichthys flesus 10,5 0,000 1 3 0 1
Solea solea 28,9 0,001 2 17 39 10
Arnoglossus kesleri 28,9 0,001 10 20 36 2
Pomatomus saltatrix 23,7 0,006 1 0 374 63
Atherina boyeri 10,5 0,003 52 0 2 152
Alosa fallax 31,6 0,012 151 0 55 640
Diplodus annularis 15,8 0,000 0 0 22 6
Dasyatis pastinaca 7,9 0,000 3 0 0 2

Tim oOrnekleme periyodu siiresince avlanan ve tasnif edilen tiirler
incelendiklerinde, Raja clavata, Solea solea, Arnoglossus Kkesleri, Neogobius
melanostomus, Scorpeana porcus, Trachurus mediterraneaus, Sprattus sprattus,
Gobius niger, Spicara smaris, Trachinus draco, Uranoscopus scaber, Syngnathus sp.,
Gaidropsarus mediterraneus her mevsim avlanabildikleri belirlenmistir. Bu tiirler
disinda kalan tiirlerin avlanma sikliklar1 mevsimlere gore degisiklik gostermistir. Tiim
ornekleme siiresi boyunca tiirlerin birey sayilari dikkate alindiginda elde edilen
sonuglarda Engraulis encrasicolus’un %70,722'lik oranla ortamda en yogun olarak
bulunan tiir oldugu goriilmektedir. Ardindan bu tiri %16,45 ile Trachurus
mediterraneaus ve % 12,72 oranla Sprattus sprattus tiirii takip etmektedir.

Orneklemeler sonucunda elde edilen diger tiirlerin yogunluklar1 degisken olup
genele yansiyan yiizde degerleri de diisiik kalmistir. Ornegin Solea solea tiirii her
mevsim orneklendigi halde yakalanan birey sayisi az miktarda oldugu igin % 0,01’lik

bir degerle ifade edilmektedir.
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Soyer (1970), frekans indeksine gore Raja clavata, Scorpeana porcus, Trachurus
mediterraneaus, Sprattus sprattus, Gobius niger, Spicara smaris, Trachinus draco
Uranoscopus scaber tiirleri % F degerleri 49’dan biiyiik olduklari i¢in ‘Devamli Tiirler’
olarak degerlendirilmektedir. (Tablo 4). Aymi sekilde Neogobius melanostomus,
Engraulis encrasicolus, Syngnathus sp., Gaidropsarus mediterraneus, Solea solea
Alosa fallax ve Arnoglossus kesleri tiirleri de 25<F<49 oldugu i¢in ‘Yaygin Tir’ler
olarak nitelendirilir. %F degeri 25’ten kiiglik olan Solea solea tiirii ise ‘Seyrek Tiir’

olarak kabul edilebilir.

3.4. Tiirlerin Mevsimlere Bagh Cesitlilik ve Diizenlilik indeks Degerleri

Elde edilen sonuglara gore ilkbahar mevsimi diger mevsimlere gore tiir
kompozisyonu ac¢isindan c¢ok daha c¢esitlidir. Bu mevsimin g¢esitlilik indeks degeri
0,9942 olarak ifade edilmektedir. Bu mevsimde Diplodus annularis hari¢ diger tim
tiirler 6rneklenebilmistir. Ilkbahar mevsimini 0,8973’liik cesitlilik degeriyle sonbahar
izlemektedir (Tablo 5). Cesitliligin en az oldugu mevsim ise yaz (0,8654) olarak tespit
edilmistir. Yaz mevsiminde Pomatomus saltatrix, Atherina boyeri, Alosa fallax,

Diplodus annularis, Dasyatis pastinaca tiirleri tespit edilememistir.

Tablo 5. Mevsimlere gore tespit edilen tiirlerin gesitlilik ve diizenlilik indeks degerleri.

Indeks Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Shannon J' 0,7775 0,7359 0,7293 0,6959
Shannon H' Log 10 0,9942 0,8654 0,8973 0,8899
Cesitlilik 2,543 2,077 2,112 2,32

Diizenlilik indeks degerleri ilkbahar mevsiminde drneklenen tiirlerin diger aylara
gore daha diizenli olduklarim ortaya koymustur (Tablo 5). Ilkbahar mevsimi &rnekleme
boyunca Pielou Diizenlilik Indeksi degeri 0,7775 ile ifade edilmektedir. Diizenliligin en
az olarak belirlendigi mevsim ise kisdir. Bu mevsim igin elde edilmis olan diizenlilik

degeri 0,6959°dur.
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3.5. Tiirlerin Mevsimlere Bagh Benzerlik Analizleri

ANOSIM’e gore global R degeri 0,089’dir (R degerinin 0 ile 1 arasinda olmasi en
benzer 6rneklerin ayni grupta oldugunu gosterir (Clarke, 1993) ve 6rnek istatistiklerin
onem diizeyi 0,001°dir). Her mevsimde orneklemelerde tespit edilen tiirlerin sayisal
orani iizerinde SIMPER analizi (Tablo 6) uygulanmistir. Bu sonuglara gore; ilkbahar ve
kis arasindaki ortalama benzemezlik % 69,35, ilkbahar ve sonbahar arasindaki ortalama
benzemezlik % 69,93, sonbahar ve kis arasindaki ortalama benzemezlik % 71,66, yaz
ile ilkbahar arasindaki ortalama benzemezlik % 73,92, yaz ve kis arasindaki ortalama
benzemezlik % 77,65 ve sonbahar ile yaz arasindaki ortalama benzemezlik % 75,62

oldugu tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Benzerlik (SIMPER) analiz sonuglarina gére sezonlar arasindaki ortalama
benzemezlige grup katkisi degerleri.

Gruplar ilkbahar-Kis Ortalama benzemezlik =69,35

Tiirler Ort.Bol. Ort.Bol. Ort.Bnzs Bnz/SD Kat.% Kiim.%
Raja clavata 18,44 18,88 13,34 0,91 19,24 19,24
Alosa fallax 16,78 46 8,94 0,88 12,89 32,13
Gobius niger 23 36,75 8,44 0,91 12,17 44,29
Spicara smaris 11,78 58,25 717 1,13 10,33 54,63
Trachinus draco 11,44 10,5 7,09 0,94 10,22 64,85
Gruplar ilkbahar-Sonbahar Ortalama benzemezlik =69,93

Tiirler Ort.Bol. Ort.Bol. Ort.Bnzs Bnz/SD Kat.% Kiim.%
Raja clavata 18,44 13,18 12,22 0,89 17,48 17,48
Gobius niger 23 9 8,57 0,95 12,25 29,73
Spicara smaris 11,78 60 7,89 1,04 11,28 41,02
Trachinus draco 11,44 15,09 7,06 0,96 10,09 51,11
Uranoscopus scaber 20,78 15,55 6,2 1,45 8,86 59,97
Gruplar Kig-Sonbahar Ortalama benzemezlik =71,66

Tiirler Ort.Bol. Ort.Bol. Ort.Bnzs Bnz/SD Kat.% Kiim.%
Raja clavata 18,88 13,18 14,48 0,97 20,2 20,2
Spicara smaris 58,25 60 8,65 1,19 12,07 32,27
Alosa fallax 46 5 7,36 0,73 10,27 42,55
Gobius niger 36,75 9 7,05 0,74 9,84 52,38
Trachinus draco 10,5 15,09 6,1 1,19 8,52 60,9
Gruplar ilkbahar-Yaz Ortalama benzemezlik =73,92

Tiirler Ort.Bol. Ort.Bol. OrtBnzs Bnz/SD Kat.% Kiim.%
Raja clavata 18,44 11,63 14,98 1,11 20,26 20,26
Gobius niger 23 14,5 10,49 0,95 14,19 34,45
Scorpeana porcus 12,44 30,88 8,93 0,71 12,08 46,53
Uranoscopus scaber 20,78 5,13 6,69 1,49 9,42 55,95
Spicara smaris 11,78 21,75 6,43 0,73 8,7 64,66

40



Tablo 6 (devam). Benzerlik (SIMPER) analiz sonuglarina gére sezonlar arasindaki
ortalama benzemezlige grup katkisi degerleri.

Gruplar Kis-Yaz Ortalama benzemezlik=77,65

Tiirler Ort.Bol. Ort.Bol. Ort.Bnz.s Bnz/SD Kat.% Kiim.%
Raja clavata 18,88 11,63 16,43 1,12 21,16 21,16
Gobius niger 36,75 14,5 10,45 0,89 13,46 34,61
Spicara smaris 58,25 21,75 8,82 1 11,36 45,97
Alosa fallax 46 0 7,16 0,67 9,22 55,2
Scorpeana porcus 12,13 30,88 6,52 0,52 8,4 63,59
Gruplar Sonbahar-Yaz Ortalama benzemezlik =75,62

Tiirler Ort.Bol. Ort.Bol. Ort.Bnz.s Bnz/SD Kat.% Kiim.%
Raja clavata 13,18 11,63 15,66 1,13 20,7 20,7
Gobius niger 9 14,5 10,5 0,91 13,89 34,59
Spicara smaris 60 21,75 9,52 0,99 1259 47,18
Scorpeana porcus 10,73 30,88 7,37 0,63 9,74 56,92
Neogobius melanostomus 4,82 4,88 6,57 1,16 8,69 65,61

Ort.Bol.: Ortalama Bolluk, Ort.Bnz.s.: Ortalama Benzemezlik, Bnz.: Benzemezlik, SD.:
Standart Hata, Kat.: Katki, Kiim.: Kiimiilatif

3.6. Tiirlerin Derinlik Konturlarina Bagh Cesitlilik ve Diizenlilik indeks Degerleri

Elde edilen sonuglara gore 0-30 derinlik konturu diger derinliklere gore tiir
kompozisyonu agisindan ¢ok daha ¢esitlidir. Bu derinligin gesitlilik indeks degeri 2,111
olarak ifade edilmektedir. Bu derinlikte Gaidropsarus mediterraneus hari¢ diger tiim
tirler 6rneklenebilmistir. 0-30 derinlik konturundan sonra 2,027°lik ¢esitlilik degeriyle
30-45 derinlik konturu izlemektedir (Tablo 7). Cesitliligin en az oldugu derinlik ise 45-
60+ derinlik konturu 1,921 olarak tespit edilmistir.

Tablo 7. Derinlik konturlarina gore tespit edilen tiirlerin gesitlilik ve diizenlilik indeks

degerleri.
Indeks 0-30 30-45 45-60+
Shannon J’ 0,7302 0,6765 0,6927
Shannon H’ Log 10 2,111 2,027 1,921
Diversity 3,516 3,387 3,198

Diizenlilik indeks degerleri 0-30 derinlik konturunda orneklenen tiirlerin diger
derinliklere gore daha diizenli olduklarini ortaya koymustur (Tablo 7). 0-30 derinlik
konturunun &rnekleme boyunca Pielou Diizenlilik indeksi degeri 0,7302 ile ifade
edilmektedir. Diizenliligin en az olarak belirlendigi derinlik konturu ise 30-45

konturudur. Bu kontur i¢in elde edilmis olan diizenlilik degeri 0,6765dir.
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3.7. Tirlerin Derinlik Konturlarina Benzerlik Analizleri

ANOSIM’e gore global R degeri 0,089’dir (R degerinin 0 ile 1 arasinda olmasi en
benzer 6rneklerin ayni grupta oldugunu gosterir (Clarke, 1993) ve 6rnek istatistiklerin
onem diizeyi 0,001°dir). Her mevsimde orneklemede bulunan tiirlerin sayisal orani
tizerinde SIMPER analizi (Tablo 8) uygulanmistir. Bu sonuglara gore; birinci ve ikinci
arasindaki ortalama farklilik % 73,52, birinci ve {i¢iincii arasindaki ortalama farklilik %
76,04, ikinci ve {ligiincii arasindaki ortalama farklilik % 76,04 oldugu tespit edilmistir
(Tablo 8).

Tablo 8. Benzerlik (SIMPER) analiz sonuglarina gore derinlik konturlar1 arasindaki
ortalama farkliliga grup katkis1 degerleri

Gruplar 1-2 Ortalama benzemezlik = 73,52

Tiirler Ort.Bol. Ort.Bol. Ort.Bnz.s Bnz/SD Kat.% Kiim.%
Raja clavata 18,08 23,42 14,81 1,09 20,14 20,14
Spicara smaris 24,46 84,08 9,59 1,11 13,04 33,18
Scorpeana porcus 24,77 18,67 7,41 0,72 10,08 43,26
Trachinus draco 19,08 3,08 7,35 1,4 9,99 53,25
Alosa fallax 0,15 60,17 7,05 0,71 9,59 62,84
Gruplar 1-3 Ortalama benzemezlik = 76,04

Tiirler Ort.Bol. Ort.Bol. Ort.Bnz.s Bnz/SD Kat.% Kiim.%
Raja clavata 18,08 5,25 14,74 1 19,39 19,39
Gobius niger 8,77 45,83 13,19 1,17 17,35 36,74
Trachinus draco 19,08 12,67 7,25 1,17 9,53 46,27
Spicara smaris 24,46 17,25 6,68 0,88 8,79 55,06
Uranoscopus scaber 14,92 9,25 6,1 1,31 8,02 63,08
Gruplar 2-3 Ortalama benzemezlik = 76,04

Tiirler Tiirler Ort.Bol. Ort.Bol. Ort.Bnz.s Bnz/SD Kat.% Kiim.%
Gobius niger 4,42 45,53 12,76 1,12 16,72 16,72
Raja clavata 23,42 5,25 12,63 0,89 16,55 33,26
Alosa fallax 60,17 10,17 8,76 0,86 11,48 44,74
Spicara smaris 84,08 17,25 8,56 1,13 11,21 55,96
Neogobius melanostomus 3,83 10,5 5,61 1,15 7,36 63,31

Tiirlerin derinlik konturlarina bagli bolluk degerleri SIMPER benzerlik analizi
sonuclarina gore degerlendirildiginde her derinlikte baskin olan tiirler su sekilde tespit
edilmistir. 0-30 derinlik konturunda tespit edilen en baskin tiir Scorpeana porcus, 30-
45 derinlik konturunda tespit edilen en baskin tiir Spicara smaris ve 45-60+ derinlik

konturunda ise tespit edilen tiir Gobius niger tiirii olmustur (Tablo 9).

42



Tablo 9. Derinlik konturlarina gore tespit edilen tiirlerin bolluk degerleri

Tiirler 0-30 30-45 45-60+
Raja clavata 18,08 23,42 5,25
Spicara smaris 24,46 84,08 17,25
Scorpeana porcus 24,77 18,67 3,33
Trachinus draco 19,08 3,08 12,67
Alosa fallax 0,15 60,17 10,17
Uranoscopus scaber 14,92 19,5 9,25
Gobius niger 8,77 4,42 45,83
Arnoglossus kesleri 5,08 0 0
Neogobius melanostomus 0,54 3,83 10,5
Pomatomus saltatrix 3,77 0 0
Diplodus annularis 0 1,83 0,33
Atherina boyeri 0 16,33 0

43



4. TARTISMA ve SONUCLAR

Yapilan bu ¢alismada Nisan 2017-Mayis 2018 tarihleri araliginda Rize littoralinde
tic farkli derinlikte, bentopelajik balik faunasinin mevsimsel dagilimlar1 incelenmistir.
Bentopelajik balik tiirlerinde mevsimsel olarak cesitlilik, bolluk ve dagilimi1 hakkinda
tilkemiz sularinda c¢esitli ¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Ancak degisen iklim
kosullan, kirlilik, kiiresel 1sinma gibi dinamik siiregler bu tip caligmalarin  diizenli

araliklarla yapilmasini elzem kilmaktadir.

Daha onceki ¢aligmalar incelendiginde; Geng (2002), Sinop ve Giircistan siniri
arasinda kalan kiyr sahasinda trol avciligi ile yaptigir c¢alismada 14 farkli tiir tespit
etmistir. Baskaya (2012), Bat1i Karadeniz’de dip trolii ile yapti§i av kompozisyonu
calismasinda 32 farkl tiiriin tespitini yapmistir. Ceylan (2011), Karadeniz’de kullanilan
girgir ve dip trolii aglariyla Rize ile Giircistan kiyilar1 arasinda yaptigi calisma
sonucunda girgir ag1 ile 26 tiir ve dip trol agiyla da 26 tir avladigini bildirmistir.
Akpmar (2015), Giineydogu Karadeniz’de Samsun ve Ordu bolgelerinde yaptiklar: 87
trol operasyonu sonucu toplam 51 familyaya ait 65 tiirle karsilagtigini belirtmistir.
Zengin (2011), Samsun littoralinde balik faunasinin mevsimsel dagilimini aragtirmis ilk
av sezonun da 17 ikinci av sezonunda 23 farkl tiir tespit etmistir. Yildiz ve Karakulak
(2018), Bat1 Karadeniz dip trol avciliginda balik kompozisyonunu incelemis ve 32 tiir
elde ettigini bildirmistir. Bizim ¢alismamizda ise Rize littoralinde ti¢ farkli derinklikte
toplamda 25 balik tirli tespit edilmistir. Bizim c¢alismamiz ve digerleri
karsilastirlldiginda ortaya ¢ikan farkli tiirler ve sayilar O6rneklemne prosiidiiri ve

bolgesine bagl olarak degisiklik gosterdigi diisiiniilmektedir.

Zengin (2011), iki av sezonu boyunca yaptig1 ¢aligmasinda elde ettigi tiirlerde
Merlangius merlangus, Mullus barbatus ponticus, Neogobius melanostomus ve Gobius
niger’in her ay avlandiklarini belirtmistir. Bu tiirlerin diginda kalan tiirlerin avlanma
sikliklarmin aylara gore degistigini bildirmis ve Merlangius merlangus’un %72,89’1uk
oranla ortamda en yogun tiir olup bu tiirii %25°lik oranla Mullus barbatus ponticus’un
izledigini belirtmistir. Geng (2002), Dogu Karadeniz’de ki ¢aligmasinda Merlangius
merlangus, Mullus barbatus ponticus, Psetta maxima tiirlerinin her ay avlandigini tespit

etmistir. Yildiz ve Karakulak (2017), Bati Karadeniz’de igneada ve Rumeli Feneri
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bolgelerindeki aragtirmalart boyunca 32 tiir elde etmis olup sayica yogun olan tiirlerin
basinda %44,77 ile mezgit ve %35,51 ile barbunya olarak bildirmislerdir. Baskaya
(2012), Bat1 Karadeniz’de trol operasyonu sonucunda elde ettigi tiirlerde sayica yogun
olan tiirleri %88,24’liikk oranla barbunya ve %482,35’lik oranla mezgit olarak
bildirmistir. Bizim ¢alismamizda ise 6rnekleme boyunca elde edilen birey yogunluklari
ele alindiginda Engraulis encrasicolus’un %70,72’lik oranla ortamda en yogun bulunan
tir oldugu ardindan ise %16,45’lik oranla Trachurus mediterraneaus ve %12,72’lik

oranla Spratus spratus tiirleri geldigi tespit edilmistir.

Yildiz ve Karakulak (2018), calismalarindaki tiim degerler incelendiginde
Neogobius melanostomus tiiriiniin %86,36 oraniyla en sik goriilme frekansina Engaulis
encrasicolus %4,55 oraniyla en az goriilme frekansina sahipken Merlangius merlangus
tiirtinii en baskin tiir olarak belirlemislerdir. Ayrica 20-50m derinlikte kemikli baliklarda
stk goriilme frekansina %97,62 orantyla Mullus barbatus tiirtintin, kikirdakli baliklarda
ise %73,81 orantyla Raja clavata tiirii oldugunu 50-100 m derinlik kontuarinda ise
kemikli baliklarda sik goriilme frekansina %100 oraniyla Merlangius merlangus
tirtiniin, kikirdakli baliklarda ise %50 oraniyla Raja clavata tiirii oldugunu
belirlemislerdir. Baskaya (2012), Bat1 Karadeniz’de trol operasyonu sonucunda Mullus
barbatus %88,24 oraniyla, Merlangius merlangus %82,35 oraniyla bolgede goriilme
frekans1 yiiksek tiirler olarak tespit etmistir. Bizim c¢alisgmamizda ise en yogun tiiriin
%70,722’lik oranla Engraulis encrasicolus, seyrek tiiriin ise Solea solea oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen tiirlerin derinlige bagli durumlari incelendiginde, 1. Derinlikte (0-
30m) tim tirler tespit edilitken gelincik (Gaidropsarus mediterraneus) tespit
edilememistir. 2. Derinlikte (30-60 m) ise yine tiim tiirler tespit edilirken sadece vatoz
(Dasyatis pastinaca) belirlenememistir. 3. Derinlikte (60>m) ise tespit edilemeyen
tirler, vatoz (Dasyatis pastinaca), kalkan (Psetta maxima), horozbina (Parablennius
sp.), pisi (Platichthys flesus) ve seffaf dil (Arnoglossus kesleri) tespit edilememistir.
Calisilan derinlikler ve bolgelerde bulunan tiirlerin farklilik gostermesinden dolayi

herhangi bir iligki kurulamamastir.

Akpinar (2015), c¢alismasi sonucu elde edilen tiirlerin bulunma durumlari ve birey
sayilarina gore belirlenen frekans indekslerini degerlendirildiginde, ¢alismanin tiimiinde

Engraulis encrasicolus, Gaidropsarus mediterraneus, Gobius niger, Merlangius
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merlangus , Mesogobius batrachocephalus, Mullus barbatus, Neogobius melanostomus,
Platichthys flesus luscus, Pomatoschistus marmoratus, Raja clavata, Sprattus sprattus,
Symphodus tinca, Syngnathus sp, Trachurus mediterraneus, Uranoscopus scaber
tirlerini “Devamli tiirler” olarak tespit etmistir. Alosa pontica, Aphia minuta,
Arnoglossus kessleri, Corella eumyota, Dasyatis pastinaca, Hippocampus sp.,
Parablennius sp., Psetta maxima, Rapana venosa, Scorpaena porcus, Spicara smaris,
Syngnathus sp tiirlerinin %F degerleri ise 25<F>49 arasinda olduklarindan “Yaygin
tiirler” olarak belirlemistir. Ilkbahar mevsiminde Gobius niger, Merlangius merlangus,
Mullus barbatus, yaz mevsiminde Crangon crangon, Gibbula sp., Upogebia pusilla ve
kis mevsiminde Gobius niger istasyonlarin tamaminda tespit etmistir. Mevsimler
arasindaki benzerlikte % 98,17 orani ile sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinin en yiiksek,
% 53,04 orani ile yaz ve ilkbahar mevsimlerinin en disiik benzerlige sahip olduklarini
belirlemistir. Cesitlilik indeksinin en yiiksek oldugu ve tiirlerin diizenli dagilim
gosterdigi kis mevsimi (H’- 2.9810, J’- 0.5046) olarak, cesitlilik indeksinin en diisiik
oldugu mevsimi yaz (H’-1.6529, J’-0.2885) olarak tespit etmistir. Bizim ¢aligmamizda
Gobius niger, Raja clavata, Sprattus sprattus, Trachurus mediterraneus, Uranoscopus
scaber tiirleri “Devamli tiirler” olarak benzerlik gostermistir. Mevsimler arasi farklilik
hesaplanmasinda en fazla % 77,65 oraniyla yaz ve kis, en az % 69,35 oraniyla ilkbahar
ve kis arasindaki ortalama farklilik tespit edildiginden mevsimsel aras1 benzerlikle bir
iliski kurulamamistir. Cesitlilik olarak degerlendirildiginde, ¢esitlilik indeksi en yiiksek
ilkbahar mevsiminde (H’-0,9942), ¢esitliligin en az oldugu mevsim ise yaz mevsiminde
(H’-0,8654) olarak belirlenmis olup ¢esitlilik indeksi bakimindan benzerlik olmadig

goriilmektedir.
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5. ONERILER

Bu calismada Rize-lyidere littoralindeki bentopelajik balik faunasinin mevsimsel
ve derinlik olarak dagilimi incelenerek bolgede bulunan balik bolluk durumlari, balik
tirlerinin ve mevsimlerin baliklar iizerinde ne tiir etkileri olabilecegi hakkinda
degerlendirilmelerin  yapilabilmesi amaglanmigtir. Balik popiilasyonunun gerek
insanlarin beslenme agisindan gerekse gecimini avcilikla siirdiiren balikgilar agisindan
onemli bir yere sahip oldugu sOylenebilir. Boyle bir degerin azalmasi ekosistem dengesi
acisindan biiyiikk bir olumsuzluga neden olmasi kagmilmazdir. Degisen iklimsel
kosullar, asir1 avcilik, kirlilik ve antropolojik diger etmenler faunistik ¢aligsmalarin

diizenli olarak yapilmasini ve raporlanmasini gerektirmektedir.

Stirekli olarak avcilik baskist altinda olan ekonomik balik stoklarinin izlenmesi,

avlanabilir miktarlarin hesaplanmasi son derece dnemlidir.

Ekosistemde yer alan her bilesenin dikkatli bir sekilde izlenmesi son derece
onemlidir. Karadeniz gibi kapali bir denizde yer alan baliklar besin zincirindeki yerleri
diisiniildiiginde ekonomik olarak degerlendirilmeyen tiirlerin de takip edilmesi
gerekmektedir. Bunun yani sira balik stoklarimin  azalmasindan o6tiiri  bugilin
degerlendirilmeyen hedef dis1 bazi tiirlerin yakin gelecekte degerlendirilmesi ve hedef
tiir olmasi olasidir. Bélgede bulunan balik stoklariin ¢alismamizda oldugu gibi diizenli

olarak taranmasi ve veri tabani olusturulmasinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
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