T.C.
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

e,
AR
y 4

=
=
)

L\

| ———
7’00_6

*oev,eq?
Mays pNWN

-

r 4 _
= A
=

jssn)

o

o r
N

&

ETLIK DAMIZLIK YUMURTALARINDA DEPOLAMA SURESI VE ON ISITMA

UYGULAMALARININ KULUGKA SONUGLARINA ETKIiSI

ELVAN ERGIN PEKPAZAR

YUKSEK LiISANS TEZi






T.C.
ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

ETLIK DAMIZLIK YUMURTALARINDA DEPOLAMA SURESI VE ON ISITMA
UYGULAMALARININ KULUGKA SONUGLARINA ETKIiSI

Elvan ERGIN PEKPAZAR

ZOOTEKNI ANABILIM DALI

SAMSUN
2020

Her hakki sakhdir.



TEZ ONAYI



ETiK BEYAN
Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kurallarina uygun
olarak hazirladigim bu tez icindeki bitln bilgilerin dogru ve tam oldugunu, bilgilerin

Uretiimesi asamasinda bilimsel etie uygun davrandigimi, yararlandigim butin
kaynaklar atif yaparak belirttigimi beyan ederim.

15/01/2020

Elvan ERGIN PEKPAZAR



OZET

Yuksek Lisans Tezi

ETLIK DAMIZLIK YUMURTALARINDA DEPOLAMA SURESI VE ON ISITMA
UYGULAMALARININ KULUGKA SONUCLARINA ETKISI

ElvanERGIN PEKPAZAR

Ondokuz Mayis Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Zootekni Anabilim Dali

Danigman: Dog. Dr. Umut Sami YAMAK

Bu tez calismasinda etlik pilic ebeveynlerinden elde edilen yumurtalarda iki farkli
calisma yuratalmustur. Birinci calismada yedi gin sire ile depolanan yumurtalar
kuluckaya yerlestiriimeden 6nce 28°C sicaklik ve %60 nem oraninda 4,6 ve 8 saat
isitildiktan sonra kulugka islemi yapilmistir. On isitma yapilmayan grupta gikis gici
%80.52 olarak gergeklesirken, 4, 6 ve 8 saat 6n 1sitma uygulanan gruplarda sirasi
ile %88.20, %86.42 ve %85.31 olarak gergeklesmistir. Tim gruplarda hafif
yumurtalarin  ¢ikis  gicl daha yuksek bulunmustur. Civciv  kalitesi
degerlendirmesinde pasgar skorlamasi yapilmistir. On isitma uygulanan gruplarda
civciv kalitesinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. ikinci calismada, yumurtalar 6 ve
8 saat 28°C sicaklik ve %60 nem oraninda 6n 1sitma uygulandiktan sonra 5, 7 ve 10
glin sire ile depolanmigtir. Kulugka sonuglari arasinda farkhliklar elde edilmistir. On
Isitma suresinin artmasi 10 gun depolanan yumurtalarda dollaligin devam etmesini
saglamistir. ilk galismada oldugu gibi civciv kalitesi n 1sitma uygulanan gruplarda
daha yuksek bulunmustur. Her iki kulugka calismasinda da 6n isitma suresinin
artmasina bagh olarak yumurta agirlik kayiplarinin arttigi ve ideal agirlik kaybina

yaklastigi belirlenmisgtir.
Ocak 2020, 45 sayfa

Anahtar Kelimeler: Yumurta, Kulugka, Depolama, Onisitma, Civciv kalitesi



ABSTRACT

Master’s Thesis

EFFECT OF STORAGE DURATION AND PRE-WARMING PRACTICES ON
HATCHING RESULTS OF BROILER BREEDER EGGS

Elvan ERGIN PEKPAZAR

Ondokuz Mayis University
Graduate School of Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc.Prof. Umut Sami YAMAK

Two different studies were conduted on broiler breeder eggs in this thesis project. In
the first study, after seven days of storage, eggs were pre-heated at 28°C
temperature and 60% relative humidity for 4,6 and 8 hours before incubation.
Hatchability of non pre-heated group was 80.52%,whereas 4, 6 and 8 hours pre-
heated groups had 88.20%, 86.42% and 85.31% hacthability rates. Light eggs had
higher hatchability in all groups. Chick quality was determined by pasgar score. Pre
heated group chicks had better pasgar scores. In the second study, eggs were
stored for 5, 7 and 10 days after pre-heated at 28°C temperature and 60% relative
humidity for 6 and 8 hours. Different results were obtained in hatching results.
Increased pre-warming duration helped fertility to maintain in 10 days storage.
Similar to first study, pre-heated group chicks had better quality scores. Weight loss
at incubation increased with parallel to increase of pre-warming duration and

approached to optimum weight loss ratio in both two experiments.
January 2020, 45 pages
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1. GIRIS

Tuarkiye’de etlik pilic yetistiriciligi 1970’li yillarda aile isletmeciligi seklinde, yuksek
Uretim maliyetleri ve sinirli bir Uretim kapasitesi ile faaliyet gostermekteydi. Zaman
icerisinde Uretimde sb6zlesmeli modelin uygulanmasi ve teknolojik yatirimlar ile
Uretim kapasitesi artmis, entegre firmalarin katkilari ile dinya standartlarini
yakalamistir. Artan bu Uretime bagh olarak tavuk eti ucuz bir protein kaynagi haline
gelmis ve tiketiminde hizli bir artig gérilmuastur. Artan talebin karsilanmasi amaci ile
Ulkemizde yilhik 1 milyarin Gzerinde pilic kesilmektedir. Bu piliclerin dretilmesi
amaciyla kulugkalanan yumurta sayisi da 1.5 milyara yakindir. Basarili bir damizlik
yetigtiriciliginin godstergesi kulugka sonuglaridir. Genel olarak kulugka sonuglari
damizhk sOrindn genetik yapisi, bakim ve beslenmesi, yasli, surtdeki disi erkek
orani, surinin saglik durumu, kimeste uygulanan islemler, kulucka, depolama
suresi gibi gesitli faktorlerden etkilenmektedir. Damizlik yasina bagl olarak yumurta
blyUklGgu ve icerigi degismekte olup embriyo gelisimi ve kulugka sonuglari da
etkilenmektedir. Yumurta agirhgi, kabuk kalitesi, sekil indeksi, ak ve sari kalitesi,
haugh birimi gibi 6zellikler kulugka sonugclari Uzerinde etkilidir. Kulucka asamasi
Uretim zincirinde ¢ok hassas ve dikkat edilmesi gereken ayrica yuksek yatirimlar
gerektiren bir husustur. Uretim hedeflerine ulasmak icin en uygun kulugkalk
yumurtalarin secilmesi, siniflandiriimasi ve en etkin sekilde ydnetim kosullarinin
uygulanmasi gerekmektedir. Yumurtalar kuluckaya yerlestirimeden énce kulugkalik
Ozelliklerine uygun olmayanlar ayiklanir. Asiri kicik ya da iri, kirli, sekilsiz, ince

kabuklu ve ¢atlak yumurtalar kulugkalik yumurta olarak kullaniimamaktadir.

Tavukguluk sektoriinde artan dretim kapasitesi, kulugkallk yumurtalarin
depolanmasini kaginilmaz hale getirmigtir. Piyasanin civciv talebi, damizlik sdri
blyUkligl ve kulugka makinesi kapasitesine gére degisen slrelerde depolama
uygulamalari yapilmaktadir. Kulugkalik yumurtalarin depolanmasindaki amag uygun
sicaklik ve nem kosullarinda doélllligin devam ettiriimesidir. Kulugkalik yumurtalari
uzun sire depolama sonucu damizlik suriiniin yasina da bagl olarak; ¢ikis gicinin
olumsuz etkilendigi, kulucka siresinin uzadidi, embriyonun organlarinda pozisyon
bozuklugu meydana geldigi ve civciv kalitesinin diistiigi bilinmektedir. ideal olarak
kulugkalik yumurtalar yumurtlamayi takiben en fazla 7 gun icinde kulugka
makinelerine koyulmalidir. Depolama yapilirken sure, sicaklik ve nem faktorleri en

onemlileridir. Sicaklik ve nem depolama suresinin uzunluguna gére degdismektedir.



Kulugkallk yumurtalari depolama igleminin olumlu etkileri yaninda olumsuz
etkileri de gorulmektedir. Genellikle depolama yapilmadan dogrudan kulugkaya
alinan yumurtalara goére birka¢ giin depolanan yumurtalardan daha iyi cikis
saglandidi bilinmektedir. Depolama esnasinda yumurta igyapisinda bir takim
degisimler gorulir. Yumurta ak yuksekligi ve ak kompozisyonundaki degisimlerle,
yumurta akinin icerdigi su ve CO. miktarinda kayiplar meydana gelmektedir. Bu
sekilde olusan su kaybi, ak proteinini yogunlastirmakta ve ozmotik basinci
artirmaktadir. Artan ozmotik basing, akta olan su kaybini artirarak kulugka
sonuglarinda daha buylk kayiplar meydana getirmektedir. Kulugcka kosullari en
uygun oldugunda bile uzayan depolama surelerinde pek ¢ok olumsuzluklar
meydana gelmektedir. Depolamadan kaynaklanan olumsuzluklarin giderilmesi igin
sicaklik uygulamalari, materyal kullanimi, pozisyon ve g¢evirme, gaz (CO; N, O
gibi)Juygulamasi gibi yontemler kullaniimaktadir. Bu yontemlerde ortak amag;
yumurtalarda mevcut embriyonik hiucre canhhidini korumak ve yumurta kalitesini

korumaktir.

Kulugka ©Oncesi 6n isitma uygulamasinin kulugka sektdriinde rutin bir
uygulama oldugu bilinmektedir. On isitma uygulamalari depolama éncesi, depolama
sirasinda ve depolama sonrasi olarak degismektedir. Depolama dncesi 6n 1sitmada
temel mantik ovipozisyondaki embriyo gelisim asamasini depolamaya daha
dayanikli bir seviyeye tasiyarak canlihdin korunmasini saglamaktir. Depolama
sonrasi 6n Isitmada ise, hem embriyo gelismesi igin fizyolojik baslangi¢c sicaklig
yakinina tUm yumurtalarin ayni anda getiriimesi ve kulugcka makinelerine soguk
yumurta konulmasiyla ortaya cikacak sorunlarin giderilmesi hem de cikislarda
toplulastirmanin saglanmasi hedeflenir. Bu galisma, depolama 6ncesi ve depolama
sonrasi on isitma islemi ile farkli depolama surelerinin, yumurta agirlik gruplarina

kulucka sonugclari agisindan etkisini tespit etmek amaciyla yurataimustar.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERI

2.1. Kulugkayla ilgili Genel Bilgiler

Kulugkanin tarihi M.O 3000’ li yillara dayanmaktadir. Eski misirda kulugka islemleri
blylk yapilar icerisinde ocak benzeri tezgahlarda yumurtalar sitilarak
yapilmaktaydi. Tamamen islem yapan Kkisinin tecribesi ile gerceklesen kulugka
islemi zamanla geliserek teknolojideki ilerlemelere paralel olarak giunumizdeki
modern cihazlarda gergeklesir hale gelmistir. Yumurta Uretiminin artmasi ile tam

donanimli yiksek kapasiteli kulucka makinalari kullaniimaya baglanmistir.

Basarili damizlik vyetigtiriciliginin gdstergesi kulucka sonuglandir. Cikis
sonuglari ve pilic performanslari ¢ogunlukla genetik ve cevresel faktorlerden
etkilenir. Bu faktorler yumurtalarin depolanma suresi, genetik 6zellikler, yumurta i¢
ve dis kalite 6zellikleri, beslenme, vucut agirhdi ile damizhk tavuklarin yasi, mevsim,
barinma sistemi ve saglik kosullarini igerir (Roberts ve Nolan, 1997). Yumurta
agirhgr da énemli bir kalite gostergesidir ve pili¢c performansina etkisi bulunmaktadir
(Ulmer-Franco vd, 2010).

Bununla birlikte artan yumurta Uretimi, piyasa kosullari, kulucka makinalarinin
kapasiteleri kulugkalik yumurtalarin depolanmasini zorunlu hale getirmistir (Altan,
2018). Depolamadan ileri gelen bazi olumsuzluklarin giderilmesi igin sicaklik
uygulamalari, surll yasina gore depolama suresi yonetimi, materyal kullanimlari ve

ortamin gaz konsantrasyonunu degistirmek gibi uygulamalar kullaniimaktadir.

Bu arastirmada yumurta agirligi, depolama suresi ve 0n isitma uygulamalari

incelendigi icin degerlendirmede bu faktorler Gzerinde durulacaktir.

2.1.1. Yumurta agirhigi

Broiler damizlik surilerde yumurta agirhdi, yumurta bilesimini, embriyo gelisimini ve
pilic performansini blylk dl¢ide etkileyen énemli bir kalite 6zelligidir (UImer-Franco
vd, 2010; Ng'ambi vd, 2013). Ureticiler Uretimde kullanacaklari civciv materyalinin
yiksek performans gostermelerini istemektedirler. Yiksek performans kaliteli

civcivlerden gegcmektedir. Kalite kriterlerinden biri de gunlik civciv agirigidir.

Gunluk civciv agirhdinin yumurta agirhdi ile pozitif korelasyon gdsterdigi
bilinmektedir (Meijerhof, 2006; Abiola vd, 2008; Duman ve Sekeroglu, 2017). Etci ve
yumurtaci damizliklar i¢in minimum yumurta agirhigi 48-50 g arasinda degisir ve 52-

70 g digsindaki yumurtalarin kulugka amaciyla alinmamasi tavsiye edilir (Elibol,



2018). Kiglk yumurtalardan ¢ikan civcivlerin yasama gucu distigua icim kulugkada
kullanilmazlar. Agir yumurtalarin tepsilere sigmamasi ve ¢abuk kirilabilmesi yaninda
bu tip yumurtalarda, kicuk yumurtalara gére metabolik 1s1 Uretimi daha fazla
olmasina ragmen isi transferi icin gerekli oransal kabuk ytzey alani kisitlidir. Ayrica
agir yumurtalar, makine iginde hava hizinin optimum dagilimini da engellemekte,
bazi agir yumurtalarda cift sarii olma ihtimali artmakta, kabuk kalitesi de

dismektedir. Bundan dolayi ¢ok biyik yumurtalar kulugkaya alinmamaktadir.

Yumurta Ozelliklerinin kulugka sirasinda gelisen embriyoya onemli etkileri
vardir. Yumurta agirhdinin dogrudan kulugka suresini, embriyonikmortaliteyi,
dollalugu, civeiv agirhdini, civciv uzunlugunu ve civcivlerin sonraki performansini
etkiledigi pek ¢ok arastirmada bildiriimigtir (De Witt ve Schwalbach, 2004; Yildirim,
2005; Alkan vd, 2008; Caglayan vd, 2009; Alabi vd, 2012; Igbal vd, 2016). Gous
(2010) kicuk yumurtalarda sari kesesi kullaniminin yetersiz oldugunu ve bunun

embriyonal gelisimi olumsuz yénde etkiledigini bildirmigtir.

Yapilan bir caismada 40 haftalik yastaki surilerden elde edilen yumurtalar
hafif ve orta olarak iki agirlik grubuna ayrilmis ve gruplar arasinda 18.gin yumurta
agiik kaybi bakimindan oénemli bir fark goérilmedigi ayrica civciv agirliklarinin
yumurta agirligina bagh olarak artis gosterdigi, civciv uzunlugunun ise yumurta
agirhgindan etkilenmedigi bildiriimistir (Sabah ve $Sahan, 2018). Nangsuay vd (2011)
ise ayni yastaki surluden elde edilen buyuk yumurtalardan g¢ikan civcivlerin kiguk

yumurtalardan gikan civcivlere goére daha uzun oldugunu bildirmislerdir.

Dolluluk, embriyonik 6lum ve kulugka randimani gunlik civcivleri etkileyen
onemli dzelliklerdir (Igbal vd, 2016). Orta agdirlik grubunda bulunan yumurtalarinin
diger agirlik gruplarina gére daha iyi sonuglar verdigi bildiriimistir (Rashid vd, 2013).
Yapilan bir calismada 32 haftalik yastaki strG yumurtalari hafif (65-60 g), orta (60.1-
65.0 g), agir (65.1-70 g) olarak agirhk gruplarina ayrilmis, dollGlGgin yumurta
agirhgr arttikgca dustigu ve toplam embriyo 6lim oranlarinin arttigi, ¢ikis gicinin
ise en iyi orta agirhk grubunda tespit edildigi bildirilmigtir (Duman ve Sekeroglu,
2017). Ayni sekilde Olutunmogun vd (2018) tarafindan yapilan bir calismada 40
haftalik yastaki sdrtler; 3 yumurta agirhik grubuna ayriimis, embriyonik 6lim
oranlarinin en yiksek agir grupta oldugu, civciv agirlklarinin yumurta agirigina
bagll olarak arttigi ve kulugka randimaninin en yuksek orta grupta, en dusuk hafif
grupta oldugu bildirilmistir. Ayrica en az yumurta agirlik kaybinin ise blyuk
yumurtalarda ( %10.85) oldugunu bildirmistir. Ramaphala ve Mbajiorgu (2013) ise
dollaluk, kulugka randimani ve c¢ikis gucu yuzdelerini yumurta agirhgimnin

etkilemedigini bildirmistir.



Kulugka slresi de kulugkacilikta olduk¢a onemli bir noktadir. Bulylk
yumurtalardan daha ge¢ civciv ¢ikisi oldugu bilinmektedir (Meijerhof, 2016).
Bergoug vd (2015) hafif yumurtalardan diger yumurtalara gére daha erken ¢ikis
oldugunu(500 ve 507. saatler) ve 507. saatten sonra c¢ikan civcivlerin daha énce
yumurtadan ¢ikanlara goére daha disuk civciv kalite puanina sahip oldugunu
bildirmistir.

Calismalarda goérilen bu celigkili sonuglarda hat ve agirlik gruplarinin her

calismada farkli belirlenmis olmasinin da etkisi bulunmaktadir.

2.1.2. Depolama suresi

Blyuyen ve buyimeye devam eden tavukculuk sektériinde artan dretim kapasitesi
kuluckalik yumurtalarin depolanmasini kaginilmaz hale getirmistir. Yumurtalarin
depolanmasinda 0-7 gin depolama kisa, 8-14 giin depolama uzun sire depolama
olarak kabul edilmektedir (Butcher, 2004). Piyasanin civciv talebi, damizlik sirQ
buyukligu ve kulucka makinesi kapasitesi ile 1slah sirulerinde yeterli sayida pedigrili
civciv Uretebilmek icin yumurtalarin uzun sidre biriktiriimesi depolamanin temel
sebepleridir (Altan, 2018). Bu sayede piyasada gorilebilecek civciv ve yumurta
talebindeki istenmeyen dalgalanmalar ortadan kalkmakta, igletmelerin tasima

maliyetleri diserek kar orani yukselmektedir.

Kulugkalik yumurtalarin depolanmasinda temel ilke embriyonik gelisim
baslamadan uygun sicaklik ve nem kosullarinda dollaligin devam ettiriimesidir.
Genellikle yumurtalar toplandiktan hemen sonra kuluckaya alinmaz ve bir sire
depolanir. En az 3 gun depolama uygulamak yumurtalarin kulugkaya
hazirlanmasina yardimci olur (Anonim, 2012). Fakat kulugkadan énce yumurtalarin
depolanmasinin hem olumlu hem de olumsuz yanlari bulunmaktadir. Yumurta
embriyo icin mikro ¢evreyi olusturur ve yumurta Gzerinde meydana gelen degisimler
embriyo hlicre sayisini ve embriyonun yasama gucunu etkilemektedir (Altan, 2018).
Depolama suresinin uzunluguna baglh olarak yumurta ak ylUksekligi ve ak
kompozisyonundaki degisimlerle, yumurta akinin icerdigi su ve CO, miktarinda
kayiplar meydana gelmektedir. Bu sekilde olusan su kaybi, ak proteinini
yogunlastirmakta ve ozmotik basinci artirmaktadir. Artan ozmotik basing, akta olan
su kaybini artirarak kulugka sonuglarinda daha buylk kayiplar meydana
getirmektedir (Elibol, 2018).

Depolama siresinin uzamasiyla birlikte yumurta agirlik kaybinin da artmakta
oldugu bilinmektedir (Alsobayel vd, 2013). Addo vd (2018) ak ve sari agiriginin kisa



sureli depolamaya gbére uzun depolamalardan sonra dnemli dlgliide azaldigini,
blastoderm kalitesinin de depolama slresinin uzamasiyla dustigund bildirmistir.
Ayni calismada depolama o6ncesi 49.317 olan embriyo hlicre sayisinin depolama
sonrasinda ve 36.198’e geriledigi belirlenmistir. Baska bir ¢galismada ise yumurtalar
4 ve 14 giin 17°C ve %73 nispi nemde depolamaya tabi tutulmus ve depolamanin
yumurta bilesenleri arasindaki farki dnemli derecede etkilemedigi, ayrica depolama
oncesi ve sonrasi yumurta agirliklar arasinda da fark bulunmadigi bildirilmistir (Udin
ve Hamidu, 2014).

Kulugkalik yumurtalarin en fazla 7 gun icinde kulugka islemine alinmasi
tavsiye edilmektedir. Yapilan bir calismada 4-7 gin depolamadan sonra, ilave her
gun igin kulugka randimaninin % 0.5-1.0 civarinda azaldidi bildiriimistir (Dakessian,
2005; Anonim, 2013). King’ori (2011), kulugkalik yumurtalarin 10 ginden daha fazla
depolanmamasi gerektigini, ¢cinkl kulugka randimaninin bu depolama doneminden
sonra ciddi sekilde azaldigini bildirmigstir. Maksimum ¢ikis elde etmek igin,
yumurtalarin 3 ginden daha uzun sure muhafaza edilmemeleri dnerilmektedir.
Kulugka randimaninda meydana gelen dusisin depolamanin 3. giintiinden itibaren
hizl bir sekilde artis gosterdigi bildirilmigtir (Altan vd, 2002; Okur, 2008). Yapilan bir
¢alismada kisa sureli depolamanin etkilerini gézlemlemek i¢in O saat, 6 saat, 3 glin
ve 6 gln yumurtalar depolanmis ve c¢ikis gugleri sirasiyla %91.91, %92.73, %95.23,
%93.74 olarak bulunmus, 3.giinde maksimum c¢ikis oldugu bildirilmistir (Altan vd,
2002). Okur (2008) yaptigi calismada kulugkalik yumurtalara 2 ve 10 giin depolama
uygulamis ve depolama siresinin artmasiyla embriyo élimlerinin ve ¢ikis slresinin
arttigini bunun yani sira ¢ikis gucunin ise azaldigini bildirmistir. Ayrica 1 gunluk
civciv agirhigi kisa sureli depolamada daha dusuk c¢ikmis fakat 14. ve 35. gln
performanslarinda kisa sureli depolanan yumurtalarin civcivleri uzun sureli

depolananlara gore 6nemli dlgude agir gikmiglardir.

Uzayan depolama suresi, embriyonun biyolojik kalitesini dugtirmekle birlikte
metabolizmanin verimlili§ini, kulugcka randimanini ve civciv kalitesini de
azaltmaktadir (Christensen, 2001; Fasenko, 2007; Hamidu vd, 2011 ). Bu
olumsuzluklara ragmen depolama sulreleri bazi kosullarda uzun surmektedir.
Depolama siresinin uzamasi ile hem sicaklik dusurilmeli hem de nem seviyesi
artinimalidir. Yapilan bir caligsmada 18 °C ve 25-30 °C (gevre sicakh@)’ de 1, 3, 7, 10
ve 14 gun depolanan yumurtalarda, ¢evre sicakliginda embriyo 6lumlerinin yuksek,
kulucka randimani ve civciv agirliklarinin daha digtk oldugu bildirilmistir (Addo vd,
2018).



Deeming (2000)e gbre embriyo yasayabilirligindeki azalma, yasli slrllerde
geng surulerden elde edilen kulugkalik yumurtalara gére daha fazla olmaktadir.
Tona vd (2004) tarafindan 35 ve 45 haftalik siri yumurtalarn ile yapilan bir
calismada 7 gunlik depolamanin yash surt yumurtalarini geng¢ surl yumurtalarina
gére daha olumsuz etkiledigi ve yash stri yumurtalarindan elde edilen civciv
kalitesinin de gencg surilye gére daha disuk oldugu bildirilmistir. Bir bagka ¢alismada
ise 32 ve 63 haftalik damizlik strl yumurtalari 12°C ve 18°C ‘de 7, 14, 21, 28 gln
depolamaya tabi tutulmus; kulugka randimani, civciv kalitesi ve embriyo
yasayabilirligi acisindan surller arasinda bir fark gérdlmemistir. Ayrica 7 gin ve
daha uzun depolamalarda 12°C’ de depolama 18°C’ de depolamaya goére kulucka

randimani ve civciv kalitesini dnemli dlgtde artirdigi bildirilmistir (Pokhrel vd, 2018).

2.1.3. On 1sitma uygulamalar

Depolama siresi ve 6n 1sitma birbirini etkileyen iki uygulamadir. Kulugkadan énce
yumurtalarin depolanmasi, etlik pilic kulugckahanelerinde yaygin bir uygulamadir;
Ancak depolama suresinin uzamasi, erken embriyonik 6lumu arttirken, civciv
kalitesini ve performansini dusurmektedir. Bu olumsuzluklari en az seviyeye
indirmek icin kullanilan yéntemlerden biri de 6n i1sitma uygulamalaridir. On isitma
uygulamasi; gelisim odasinda veya gelisim makinesinde yapilmaktadir. Ozellikle son
yillarda gelisim makinelerinde bu iglemin uygulanmasi gerekli cevre kosullarinin bir

ornek saglanabilmesi bakimindan dnemli bir avantaj olusturmaya basglamigtir.

Yumurtalarin uzun sure depolanmasinin olumsuz etkileri embriyodaki veya
yumurta Ozelliklerindeki degisikliklerden veya her ikisinden de
kaynaklanabilmektedir. Depolama sirasinda, yumurtalar disuk sicaklikta, fizyolojik
sifirin altinda kaldiklarindan, embriyolar, zona pellusidin tam olusumuyla karakterize
edilen bir asamada gelismeyi durdurur. Bununla birlikte, daha sonra, inkiibasyon
sirasinda sicaklik arttikga, embriyo gelisimine devam eder (Fasenko vd, 2001).
Uzun depolama &ncesinde, embriyo gelisimi belirli bir seviyeye (Hypoblast)
getirildiginde, embriyo yasayabilirligi ve kulugka randimaninda ylkselme ile kulucka

suresinde kisalmalar oldugu belirlenmigtir (Fasenko vd, 2001; Reijrink vd, 2009).

Kulugkalik yumurtalara, depolama dncesi farkh sure ve sicakliklarda 6n 1sitma
uygulamak kulucka sonuglarinda farkh etkilere sahiptir. Yapilan bir ¢calismada etlik
pilic damizlik yumurtalarinin depolama o6ncesi 6 saat isitiimasinin (36.9°C)
hypoblastin tamamen olusumunu sagladigi, ge¢ donem embriyonik 6lum oranini

azalttigi, yumurtalarin 14 giin depolanmasi ve depolama 6ncesi 12 saat isitiimasinin



ise kulugka sonuglarini olumsuz etkiledigi bildirilmistir (Silva vd, 2008). Bununla
birlikte Gharib (2013) ile Bujko veHrn¢ar (2012) uzun sureli depolamalarin
oncesinde kuluckalik yumurtalarin 6 saat sireyle 37.5°C, Atif vd (2015)'de 4 saat
sure ile 37.5°C’de 6n isitma uygulamasinin énemli 6lglide embriyo olimlerini
azalttigini  bildirmisglerdir. Bujko ve Hrn&ar (2012) uzun sireli depolamalarda

depolama 6ncesi sicaklik uygulamanin kulugka stresini etkilemedigini bildirmistir.

Yapilan bir bagska calismada ise uzun depolamalardan 6nce 6 ve 8 saat 37.5°C
Isi uygulamasinin kulugcka randimanini ve embriyonik 6lumua azalttigi ve A kalite

civciv sayisini artirdigi bildiriimistir (Ebeid vd, 2017).

Depolama sirasinda yapilan farkli surelerde 6n isitma uygulamalari da
embriyoyu ileri seviyelere tasimakta ve depolamaya daha dayanikli hale
getirmektedir. Yapilan bir calismada Dymond vd (2013) 21 gunlik depolama
boyunca kisa sureli 1s1 uygulamasinin (4-5 gin araliklarla 4 saat 6n i1sitma) kulugka
suresini kisalttigini, embriyo olimlerini azaltarak c¢ikis glclindeki kayiplari telafi
ettigini bildirmigtir.

Abdel-Halim vd (2015) yaptiklar calismada depolama 6ncesinde 6 saat ve
depolama sirasinda (3 gin araliklarla 2 saat) 37.5°C 1sI uygulamis ve embriyo
Olumlerinin kontrol grubuna gore onemli Olgude dustigund bildirmistir. Ayni
zamanda 7 ginden uzun sire depolanan yumurtalarda depolama sirasinda 3 glin
araliklarla 2 saat 1sitmanin kulugka randimanini artirmak igin kullanilabilecegini ifade

etmigtir.

Depolanan damizlik yumurtalarda kulugka kayiplarini azaltmak igin on 1sitma
islemi rutin bir uygulamadir. Depolama sonrasi 6n isitma islemi yumurtalarda
terlemeyi ve ¢ikig suresinin uzamasini 6nledigi gibi batin yumurtalarda embriyonik
gelismenin ayni zamanda baglamasini saglayacak etkide bulundugu ve bu etkiye
bagh olarak kulugka randimanini %1-2 dizeyinde artirabildigi, civciv c¢ikislarini
toplulastirdigi, kulugka slresi ve c¢ikis penceresini kisalttigi ve civciv kalitesini
artirdigi bildirilmistir (Tona vd, 2003; Kamanl vd, 2009; Altan, 2018). On isitmada,
embriyo gelismesi icin fizyolojik baglangi¢ sicakligi yakinina tim yumurtalarin ayni
anda getiriimesi ve kulugka makinelerine soguk yumurta koyulmasiyla ortaya
¢cikacak sorunlarin giderilmesi hedeflenir. Kisa sureli depolanmis (7 glne kadar)
yumurtalarda 6n 1sitma iglemi 23-26°C'de 8-12 saat Onerilirken, uzun sire
depolanmis yumurtalarda (8-14 gun) 6n 1sitma 23-26°C’de 12-18 saat olarak
onerilmektedir (Elibol, 2018).



Yousaf vd (2017), 45 ve 50 haftalik yaslardaki siri yumurtalarina depolama
sonrasi 5 ve 3 saat, 27.7°C 6n isitma uygulamistir. Kulugcka randimanlari sirasiyla
%87.31, %86.68 ve kontrol grubunda %85.96 olarak elde edildigi ve 6n 1sitmanin
kulugka randimanini artirdigi bildirilmigtir.  Akdeniz ve Elibol (2013) tarafindan
yapilan bir calismada 32 ve 57 haftalik yastaki ebeveyn sirilerden elde edilen
kuluckalik yumurtalarda farkli depo (0 ve 7 gin) ve 6n isitma siresi (0-10 saat)
uygulanmistir. On 1sitma uygulamasi, gen¢ ve yash surl yumurtalarinda depo
suresine bakilmaksizin erken donem embriyo olimlerini azalttig ve c¢ikis gucini
artirdigi belirlenmistir. Bununla birlikte 6n 1sitma isleminin yash sirl yumurtalarinda
cikis glicu Uzerine daha olumlu etkisinin oldugu tespit edilmistir. Pirvuleg vd (2012)
farkli depolama surelerinde (3, 7, 14 gln), farkh sirelerde (4, 8, 12 saat) ve farkli
sicakliklarda (23°C, 25°C, 28°C) dn i1sitma islemi uygulamistir. Erken embriyonik 6lUm
en yuksek 14 gin depolanan ve 28°C’ de 4 saat isitan grup, orta dénem embriyonik
o6lim en yiksek 14 gin depolanan ve 25°C’ de 12 saat isitilan grup ve gec¢
embriyonik 6lum en ylksek 14 gin depolanan ve 28°C’ de 8 saat isitilan grupta
gorulmustur. Maksimum kulugka randimani (%96.60) 7 giin depolanan ve 23 °C’ de
8 saat isitilan grupta iken, minimum kulugka randimani (%80.25) 14 gun depolanan

ve 28°C’ de 4 saat isitilan grupta goruldugu bildirilmigtir.

Buna karsin Kamanli vd (2009) 44 haftalik yastaki yerli ticari yumurtaci
(ATAK-S) ebeveyn silrusiunden elde ettikleri kulugkalk yumurtalari 8 gun
depoladiktan sonra 24°C ve 28°C' de 8, 12, 18 ve 24 saatlik 6n isitmalar
uygulamigtir. Elde edilen sonuglara gére 6n isitma isleminin kulucka o&zellikleri
Uzerine olumlu bir etkisinin bulunmadigini ve yumurtalarin depolamadan sonra
direkt olarak kulugkaya alinmasinda bir sakinca olmadidini bildirmigtir. Benzer
sekilde Khan vd (2012) 10 giin depolamanin ardindan 27.7°C’ de yapilan 6 ve 7 saat
on 1sitma uygulamasinin kulugka randimanini ve civciv agirligini 6nemli dlglide
etkilemedigini bildirmistir. Damaziak vd (2018) depolama sonrasi 6n isitma isleminin
kulucka randimani ve civciv kalitesini artirirken c¢ikis penceresini etkilemedigini
bildirmigtir.

Bir baska calismada ise 8 gun depolama uygulanan iki grupta biri
depolamadan 6nce 37.8°C’ de 8 saat isitiimis ardindan depolanmis ve depolama
sonrasinda da 23.9°C’ de 8 saat isitiimis, digeri ise depolamadan sonra 23.9°C’ de 8
saat 1sitilmistir. Sonugcta iki grubun da kontrol grubuna gére kulucka randimanini

iyilestirdigi fakat sadece depolama sonrasi isitmanin daha iyi sonu¢ verdigi
bildirilmigtir (Kim vd, 2014).



2.2. Kulugka Sonuglarina iligkin Bazi Kriterler

2.2.1.Dolluluk orani

Kulugka makinesine konulan yumurtalarda dolli olanlarin toplam yumurta sayisina
orani olarak ifade edilir (Elibol, 2018).

2.2.2. Kulugka randimani

Kulugcka makinesine konulan yumurtalarda elde edilen pazarlanabilir canli civcivlerin

orani olarak ifade edilir.

2.2.3. Cikig glicii

Dallultk kontroliinde doélll oldugu belirlenen yumurtalardan elde edilen pazarlanabilir

canl civcivlerin orani ile ifade edilmektedir (Elibol, 2018).

2.2.4. Embriyonik dlumler

Embriyonik 6lum kanatl sektord igin ekonomik bir sorun olmakla birlikte bu
sonuglardan hareketle yetistirme ve kulugka islemlerinde dizenlemeler yapma
imkani sunmaktadir. Embriyo oOlimleri besleme, yonetim, kulugka kusurlari ve
genetik faktdrlerden etkilenmektedir. Zaman igerisinde kulugkacilikta modern
teknolojilerin  kullanilmaya baslanmasi, uzman yetistiricilerin gelisimi ve ideal

parametrelerin belirlenmesi ile bu sorun azaltilmaya calisiimistir.

Broiler damizlik surulerinde embriyonik 6lim 21 gin boyunca esit bir dagilhim
gOstermemektedir (Pefuela ve Hernandez, 2018). Bazi yumurtalardaki embriyolar
kulugkanin ilk gunlerinde (0-7 glin) yeterince gelisemez ve kulugka Oncesi uzun
bekleme sireleri, uygun olmayan depolama kosullari, damizliklarin yetersiz veya
dengesiz beslenmesi gibi faktérlere bagl olarak olumler gergeklesir (Elibol, 2018).
Bu olumler erken dénem embriyo lumleri olarak adlandirilir. Genellikle kulugkanin

3. ve 5. gunlerinde yuksektir (Pefiuela ve Hernandez, 2018).

Orta (8-17 gin) dénem embriyo &limlerinin orani ise oldukg¢a dusUktar.
Genellikle  kontaminasyonlar, damizliklarda vyetersiz besleme ve vitamin

yetersizlikleri bu 6limlerin sebeplerindendir (Hodgetts, 1993; Elibol, 2018).
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Geg (18-21 glin) dénem embriyo olimleri genelde kulugka makinesi ve ¢ikimla
ilgilidir. Ayrica ilk donemlerde meydana gelen bazi aksakliklarda bu déneme
yansimaktadir (Hodgetts, 1993).

Ayrica damizlik yasi da embriyonik dlimlerde oldukga etkilidir. Geng surilerde
erken dénem embriyo 6lumleri, yash surllerin yumurtalarinda ise ge¢ ddénem

embriyo 6limleri daha fazladir (Bruzual vd, 2000).

2.2.5. Civciv kalitesi

Gunldk civcivlerin kalitesini belilemek hem kuluckahane basarisi hem de etlik pilig
yetigtiricileri i¢cin olduk¢a énemlidir. YUksek kulugka randimanina sahip satilabilir
civciv elde edilmesi kulugkahaneler igin temel amac¢ olmakla birlikte Uretilen
civcivlerin, yasama guci, performans, yem tiuketimi gibi 6zellikler bakimindan
beklentileri karsilayacak 6zellikte olmasi da Uretici icin édnemlidir (Kamanh ve
Durmus, 2014).

Civciv kalitesi, renk, canllik, gobek kalitesi, bacak konformasyonu, gaga sekli,
sari kesesi emilimi, sar1 kesesiz civciv agirhgi, civciv ¢ikis agirhgi, civciv uzunlugu
gibi bazi élgiimlerle belirlenir (ipek ve Sézcl, 2013). Gunlik civcivlerde, bu
parametrelerin biri ya da birkaginin eksikligi Gretim boyunca elde edilen verimi
dusurecektir. Bu parametreler kullanilarak gelistirilen bazi kalitatif ve kantitatif
yontemler ile civciv kalitesi belirlenmektedir. Degerlendirmede uygun yontemi
secmek, degerlendirecek kisinin becerisine, amaca ve zamana baglidir.
Uygulanacak yontemlerde ornek biyukliga, dogruluk ve gerekli olan zaman esit

olmamaktadir.

Kalitatif ~degerlendirme kapsaminda goérsel degerlendirme, kantitatif
degerlendirmede ise Tona skor ve Pasgar skor, agirlik kaybi orani, civciv agirhgi,
sarisiz vucut kitlesi (YFBM), civciv uzunlugu gibi degerlendirmeler esas alinmaktadir
(Kamanli ve Durmus, 2014). Gorsel degerlendirme ydntemi civcivlerin genel
gorunumlerinden tahmin edilmesi prensibine dayanir. Diger yontemler ise tartma ve
uzunluk 6lgcme ve belirlenen bazi kriterlerin puanlanmasina dayanmaktadir. Tona
yontemi, ¢ok cesitli parametrelere dayanarak toplam skoru 0-100 arasinda olan bir
degerlendirme sistemidir. Bu sisteme gore, civcivler puanlara gore farkli niteliklere
siniflandirihr ve “100” puaninin yiksek kaliteli civcivler oldugu anlamina gelir.
Pasgar skor ise 10 puan Uzerinden 5 kalite parametresi ile civcivleri degerlendirir.

Olumlu her 06zellik icin O ve olumsuz her 6zellik igin 1 puan verilerek 5 kalite
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parametresinin puan toplami 10’dan c¢ikarilarak civcivin kalite puani ortaya ¢ikar.

Kalite puani 10’a yaklastik¢a kalitede artis gosterir.

Civciv  kalitesi, yumurtanin  déllenmesinden  civcivlerin  kiimeslere
yerlestirimesine kadar ki slrede birgok faktérden etkilenmektedir. Arastirmalarda
ikinci sinif civeiv (disuk kaliteli) ytzdelerinin surl kalitesinin bir gostergesi oldugu ve
kulucgkalik yumurtalarin depolama surelerine gére degistigi bildirilmistir (Tona vd,
2004; Reijrink vd, 2010). Ayrica dusuk kaliteli civcivlerde kulugkadan sonra 6lUm
orani birinci sinif civcivlere gore daha yuksektir (Van de Ven vd, 2012).

Yapilan bir ¢calismada farkli depolama strelerinde (5, 10 ve 12 gin) ,30°C ‘de
depolama sirasinda 6n isitma igleminin gen¢ surt yumurtalarindan yash suru
yumurtalarina gore daha yuksek oranda kaliteli civciv elde edilmesini sagladigi
bildiriimistir. Genel olarak ise en yliksek kaliteye sahip civcivler 5 giin depolanan ve
muamele uygulanmayan kontrol grubundan elde edilmistir (Damaziak vd, 2018). Bir
baska calismada ise genc¢ ve yash surl yumurtalan 0, 7, 14, 21 ve 28 gunluk
depolama sdireleri ile 12°C ve 18°C’ lik depolama sicakliklarina tabi tutulmustur.
Pasgar skor ydntemi ile civcivlerin kaliteleri élglilmis ve 7 gin 12°C’ de depolanan
yumurtalardan 7gin 18°C’de depolanan yumurtalara gore daha yilksek Kkaliteli
civcivler elde edildigi bildirilmistir. Bununla birlikte hem gen¢ hem de yasli surilerde
7 gun 18°C’ de depolanan yumurtalara gére 28 gin 18 °C’ de depolanan
yumurtalardan elde edilen civcivlerin kalitesi 6énemli dlglide dlismus, fakat bu dusus

12°C ‘ de 28 gln depolanan yumurtalarda gorilmemistir (Pokhrel vd, 2018)

Civciv agirhdi gunluk civcivlerin kalite degerlendirmesinde en yaygin kullanilan
uygulamadir. Yapilan bir ¢alismada farkh boyutlardaki yumurtalardan elde edilen
civcivlerin kalitesi gunlik civciv agirhigr bakilarak degerlendirilmigtir.  Yumurta
agirhginin artmasiyla civciv agirhginin  arttigi, dolayisiyla kalitenin de arttigi
bildirilmistir (Igbal vd,2016). Meijerhof (2009) ve Mukhtar vd (2013) ise civciv
uzunlugunun, etlik piliclerde kalitenin degerlendiriimesinde en iyi, en hizli ve tekrar
edilebilir bir ydntem oldugunu ayrica civciv uzunlugu ile pilic performansi arasinda
da pozitif bir iliski oldugunu bildirmistir. Benzer bir sekilde 3 farkli yas gruplarindan
elde edilen yumurtalar ile yapilan bir calismada yash suru yumurtalarinda agirhk
daha yuksek oldugu icin civciv agirliklari da daha yuksek gikmistir. Fakat pasgar
skor yontemi ile degerlendirildiginde, surl yasinin civciv kalitesini etkilemedigi
bildirilmigtir (Rifkhan vd, 2016). Yousaf vd (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada
32 ve 52 haftalik yash surd yumurtalarindan ¢ikan civcivlerin kaliteleri civciv agirhgi
ve civciv uzunlugu yontemleri kullanilarak degerlendirilmigtir. Her iki degerlendirme

yonteminde de yagh suriden elde edilen civcivler daha yuksek kaliteye sahip
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bulunmustur. Fakat cikistan bir hafta sonraki performansa bakildiginda gencg
surinin daha ylksek performansa sahip oldugu bildirilmistir. Tona skor yontemiyle
degerlendirilen bir calismada ise 29 ve 60 haftalik yasli strl yumurtalarindan ¢ikan
civcivler karsilastirimis ve geng¢ suriden elde edilen civcivler, yash surl
civcivlerinden ortalama 3.56 * 1 daha yiksek puan aldigi bildirilmistir. Bunun
depolamadan ileri gelmis olabilecedi 6ngdérilmustir. Diger yandan kesim agirligi
yasli surllerin civcivlerinde daha ylksek ¢ikarken et kalitesi geng surlye gére daha

dusuk bulunmustur (Jacobs vd, 2016).
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

3.1.1. Yumurta

Arastirmanin kuluckallk yumurta materyali, Ondokuzmayis Universitesi Ziraat
Fakdiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde yuarutilen PYO.ZRT.1901.18.014 nolu
“Yerli etlik pilic 1slahinda kullanilan hatlardan karsilikli melezleme ile ebeveyn ve
hibrit Gretimi” bilimsel arastirma projesindeyetistirilen 47-49 haftalik yastaki Anadolu-
Tetlik pilicebeveyn siriiden elde edilmistir. Yumurtalar glinde ¢ kez toplanarak her

gln ayni saatte kulugkahaneye getirilmigtir.

3.1.2. Kulugkahane

Birbirinden badimsiz iki denemeden olusan bu arastirmanin depolama ve kulucka
asamalari OndokuzMayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama

Ciftliginde bulunan kulugckahane Unitesinde yaratilmagstar.

Depolama islemi “Cimuka” marka 1600 yumurta kapasiteli, saatte bir otomatik
dondurme yapabilen, sicaklik ve nemi otomatik bir sekilde ayarlayan makinede

yapilmistir.

On gelisim islemi ilk 18 giin siiresince “Cimuka’marka 2400 ve 756 yumurta
kapasitelisaatte bir otomatik dondirme yapabilen, sicaklik ve nemi otomatik bir
sekilde ayarlayan 2 adet makinede birbirinden bagimsiz olarak iki deneme halinde

yapilimistir.

On gelisim igleminden sonra ayni kulugkahanede bulunan 756 ve 2400

kapasiteli 2 ¢ikis makinesinde civciv gikiglar gerceklestiriimigstir

3.2.YOntem

Ayni kuimesten bir hafta boyunca kuluckalik yumurtalar toplanmis ve elde edilen
veriler ile agirlik gruplari; Hafif (66.3 g <), Orta (66.4-70.7 g) ve Agir (70.8 g ) olarak
belirlenmigtir. Kulugkalik yumurtalari agirlik gruplarina ayirma, depolama, 6n isitma
uygulamalari ve kulucka kosullarina iligkin 2 farkh deneme yuratalmustir. Asagida

her bir denemenin yuratalisu verilmistir.
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3.2.1. Denemelerin yiriitiilisi

Birinci deneme

Birinci denemede, Ug farkh agirlik grubuna ayrilan ve 7 gin depolama uygulanan
yumurtalara depolama sonrasi 6n isitma uygulanmasinin kulugka sonugclari tzerine

etkileri incelenmistir (Sekil 3.1).

On isitma 28°C 28°C 28°C e
kosullari
%60 nispi nem %60 nispi nem %60 nispi nem
On 8 saat 6 saat 4 saat Kontrol
v, JUN /AN LN /LN
siresi,
(saat)

Agirhk  Agir Orta Hafif Agir Orta Hafif Agir Orta Hafif Agrr Orta Hafif

gruplari

Sekil 3.1. Birinci calismaya ait uygulama plani

Bir hafta boyunca kulugckahaneye toplanip getirilen yumurtalar hergin
numaralandiriip tartilmistir ve gelisim tepsilerine sivri u¢ asagida olacak sekilde
dizilerek depolanmistir. Depolama suresi boyunca depolama makinesi sicakhgr 15
°C, nisbi nem ise %75-80 seviyesinde tutulmustur. Bir haftanin sonunda elde edilen
yumurtalar agirlik gruplari belirlenen numaralara goére tepsilerden rastgele alinarak
gruplar olusturulmustur. Bu sayede depolamanin etkisi ortadan kaldiriimistir.
Muamele gruplarindan 4 saat 6n isitma yapilan agir grupta 69 diger gruplarda her
agirhk grubu icin 70’er ve kontrol gruplarinda da 36 yumurta olmak uzere toplam

737 yumurta kullaniimistir.

Depolamanin ardindan 2’ser saat ara ile 8, 6 ve 4 saat boyunca yumurtalar 28
°C ve %60 nispi nemde 6n I1sitmaya tabi tutulmustur. On 1sitmanin sonunda kontrol

grubu da 6n gelisim makinesine alinarak kulugka islemi baslatiimistir.

Yumurtalar transfer islemi (18.gin) sirasinda tek tek tartiimis ve herbir
yumurtada meydana gelen agirhk kayiplari %’si hesaplanmistir.  Ardindan

yumurtalar ¢ikis makinesine aktariimistir.
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Kulugkanin 480. saatinden itibaren 3 saatte bir her gruptan elde edilen
civcivler sayilip tartilmigtir. Her grubun c¢ikan civcivleri ayri kasalara alinarak
kurumasi icin diger c¢ikis makinesine koyulmustur. Cikisin tamamlanmasindan sonra
her gruptan 20 adet satilabilir civciv alinarak Pasgar skor yoéntemi ile kalite
belirlenmistir. Her civciv 5 degerlendirme olcgutl (geviklik, gaga, bacaklar, sari
emilimi, goébek) Uzerinden puanlandiriimistir. Olumsuz 6zellikler 1 puan olumlu
Ozellikler 0 puan alarak 10 puandan ¢ikarilmis ve her civciv igin toplam puan
belirlenmigtir. Ardindan her bir grubun kendi i¢erisinde toplam pasgar puanlari civciv
sayisina bdlinerek ortalamalari bulunmustur. Kasalarda kalan iskarta civcivler
ayrilmisg, ¢ikis olmayan yumurtalar kirillarak délstzllk, dolli yumurtalarda erken (0-6
gun), orta (7-17), ge¢ (18-21) donem ve kabugu kirip 6len embriyolar belirlenmigtir.
Verilerden elde edilen sonuglar ile ¢ikis gucu ve embriyo Olumlerinin orani

hesaplanmigtir.

ikinci deneme

ikinci denemede ayni siiriiden elde edilen agir, orta, hafif kulugkalik yumurtalarda
farkl depolama sirelerinde, depolama 6ncesi isitmanin kulugka sonuglarina etkileri
incelenmistir (Sekil3.2). Yumurta sayisinin az olmasindan dolayl yalniz 6 ve 8

saatlik 6n Isitmalar uygulanmistir. Bu denemede toplam 1640 adet yumurta

kullaniimistir.

Depolama 10 gln, 7 gun, 5 gln

suresi,

(gin)

On Isitma 28°C 28°Cc -
kosullar %60 nispi nem %60 nispi nem

On 1sitma 8 saat 6 saat Kontrol
suresi,

w4V N LN LN
Agirlik Agir Orta Hafif Agir Orta Hafif Agir Orta Hafif
grubu

Sekil 3.2. ikinci galismaya ait uygulama plani
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Yumurtalar transfer igslemi (18.gun) sirasinda tek tek tartiimig ve her bir yumurtada
meydana gelen agirlik kayiplar %’si hesaplanmistir. Ardindan yumurtalar cikis

makinesine aktariimistir.

Kulugkanin 480. saatinden itibaren her 6 saatte bir makine acilarak gruplarda
bulunan civcivler sayihp tartilmistir. Her grubun c¢ikan civcivleri ayri kasalara
alinarak kurumasi icin diger cikis makinesine koyulmustur. Kulugka islemi 510.

saatte sonlandiriimistir.

Cikisin tamamlanmasindan sonra birinci denemede oldugu gibi pasgar skor,

yumurtalarda dolltlik ve embriyonik dlumler belirlenmigtir.

3.3. Istatistik analizler

Verilerin normallik varsayimi Kolmogorov Smirnov testi ile ve varyanslarin
homojenligi Levene testi ile incelenmistir. Varsayimlari sadlayan durumlar icin
verilerin analizi tesaduf parsellerinde faktériyel deneme desenine goére yuarutilmas
olup birinci galismada 4 6én isitma siiresi x 3 agirlik grubu degerlendirilmistir. ikinci
calismada ise 3 depolama slresi x 3 6n isitma slresi ve 3 agirlik grubu
degerlendirilmistir. interaksiyonlarin etkisi 6nemli ¢iktiginda tek yénlii varyans analizi
uygulanmis olup gruplar arasi farklari belirlemede Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmistir.  Tanimlayici deder olarak ortalama ve ortak standart hata degerleri
verilmistir. Ancak normallik ve varyans homojenlik testleri varsayimlarini
saglamayan durumlar igin sadece ana faktorler Kruskal Wallis H testi ile incelenmis
ve gruplar arasi farklari belirlemede Dunn c¢oklu kargilastirma testinden
yararlaniimigtir. Tanimlayici istatistik degerleri olarak ortalama, standart hata,
medyan, minimum ve maksimum degerleri verilmigtir. Calismanin istatistiksel
analizleri Ondokuz Mayis Universitesi lisansi altinda SPSS analiz programinda

gerceklestirilmistir.
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4.BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Birinci Deneme

Bu baslik altinda ilk kulugka ¢alisma calismasina ait sonuglar verilerek tartisilacaktir.
ik kulugka islemi icin toplanan yumurtalar 15 °C ve %70 nem oraninda 7 giin

depolandiktan sonra kulugka islemi dncesi 6n 1sitma uygulanmistir.

4.1.1. Kulugka sonuglan

Hafif (<66.3 g), orta (66.4-70.7 g) ve agir (270.8 g) olarak ¢ agirlik grubuna ayrilan
yumurtalarin 28°C sicaklik ve %60 nem oraninda farkh sirelerde (0, 4, 6 ve 8 saat)
on 1sitma isleminden sonra yapilan kulucka isleminden sonra elde edilen kulucka
sonuglari Cizelge 4.1’de verilmistir. On isitma suresinin kulugka agirlik kayiplarina
etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). On isitma siresinin artmasina bagli olarak
agirlik kayiplari da yikselmistir. Kontrol grubunda %38.33 olan agirlik kaybi 4, 6 ve 8
saat 6n i1sitma uygulanan yumurtalarda sirasi ile %8.92, %9.69 ve %10.66 olarak
hesaplanmistir. Kulugkada yumurta agirliginin %12’si kadar agirlik kaybir hem cikisi
hem de civciv kalitesini olumlu etkilemektedir (Elibol, 2018). Kulugka 6ncesinde
yapilan on Isitmada sUrenin artmasina bagl olarak yumurtada su kaybinin
gerceklesmesi beklenen bir durum olarak ortaya ¢ikmigtir. En ylksek agirlik kaybi 8
saat on 1sitma yapilan orta agirlik grubunda (%11.10) gorulirken, en az agirhk
kaybinin 6n i1sitma yapilmayan agdir yumurtalarda (%8.14) meydana geldigi tespit

edilmigtir.

Hafif ve orta agir gruplar birbirine benzer oranlarda sirasi ile %9.70 ve %9.77
agirhk kaybederken agir yumurtalarda bu oran %9.22 olarak gergeklesmistir. Hafif
yumurtalarin daha ¢ok agirlik kaybi ytzey / hacim oraninin daha yiuksek olmasi ve
kaybedilen su miktarinda bir artis olmasi nedeniyle olabilecegi dusunulmektedir. Bu
bulgular, Ulmer-Franco vd (2010) Cobb 500 broiler damizlik tavuklarda yumurta
blyUklGgau arttikga yumurta agirlik kaybi ylzdesinin azaldigini bildirdigi calisma ile
ve Igbal vd (2014) tarafindan farkli yumurta agdirlik gruplarinda agirlik kayiplarinin en

yuksek orta grupta ve en dusuk agir grupta tespit edildigi calismalar ile uyumludur.

On 1sitma siresi ile yumurta agirlik gruplarinin dolliiliik Gizerine etkisi dnemsiz
bulunmustur. Yapilan uygulamalarin tamami yumurtlama sonrasi oldugu igin

bunlarin Gzerine dollulik etkisi olmamasi dogaldir.

On 1sitma uygulamasi cikis glicli (zerine 6nemli derecede etki etmistir

(P<0.05). Kontrol grubu yumurtalarda %80.52 olan ¢ikis gicu, 6n 1sitma uygulanan
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tim gruplarda daha ylksek gerceklesmistir. Dort saat 6n isitma uygulanan
yumurtalarda %88.20, 6 ve 8 saat 6n i1sitma gruplarinda ise sirasi ile %86.42 ve
%85.31 ¢ikis glcl hesaplanmistir (P<0.05). On 1sitma gruplarinda oldugu gibi
agirlhik gruplarinin da c¢ikis glict Gzerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). En
yuksek cikis gucl %95.71 ile 8 saat 6n isitma yapilan hafif agirhga sahip
yumurtalarda gorultrken, en dusik ¢ikis glcu %71.47 ile kontrol grubundaki agir
yumurtalarda tespit edilmistir. Bulgular Pirvuleg vd (2012) 28 °C’ de 0, 4, 8 ve 12
saat depolamadan sonra ¢ikis gugclerini sirasiyla %90.01, %90.82, %91.99 ve
%89.39 oldugunu bildirdikleri sonuglar ile uyumludur. Khan vd (2012) tarafindan
bildirilen 6n 1sitmanin ¢ikis glucini arttirdigi fakat anlamli bir fark gérilmedigi
sonuglari ile ise benzerlik gostermektedir. Yumurta agirlik gruplarinin ¢ikis glcine
etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Hafif orta ve adir gruplarin ¢ikis gugleri sirasiyla
%92.22, %84.45 ve %78.67 olarak tespit edilmistir. En ylksek c¢ikis gucl hafif
grupta elde edilirken en duslUk cikis gucu agir grupta elde edilmistir. Yapilan diger
calismalarda da benzer bulgular elde edilmistir. Uimer-Franco vd (2010) yaptiklari
c¢alismada hafif, orta ve agir yumurta gruplarinda c¢ikis giglerini sirasiyla %88.3,
%89.9 ve %84.3 olarak belirlemislerdir. Benzer sekilde, Duman ve Sekeroglu
(2017) da hafif, orta ve agir grupta sirasiyla c¢ikis gulglerinin %87.81, %88.69,
%80.76 olarak bildirmiglerdir. Agir yumurtalarda, kulugkada isi iletkenliginin yumurta
kitlesindeki artis oraninda gerceklesemedigi belirtiimistir (French, 1997). Bu duruma
bagh olarak da embriyo hem kulugcka baslangicinda yeterli 1s1 kazanimi
yapamamakta, hem de ilerleyen dénemde ISl kaybini yeterli
gerceklestirememektedir (Lourens vd, 2005). Bu nedenlerle de ¢ikis gicl
diismektedir. On 1sitma x yumurta agirlik gruplari interaksiyonu énemli bulunmustur.
Hafif yumurtalarda 6n 1sitma uygulamasi ¢ikis glicinu ¢ok fazla degistirmezken, orta

ve agir gruplarda ¢ikis gicunu arttirmistir.

Kulugka randimani en yuksek %95.71 ile 8 saat 6n 1sitma yapilan hafif agirliga
sahip yumurtalarda gorulirken, en dusuk %69.44 ile 6n 1sitma yapilmayan kontrol
grubunun orta ve agir yumurta gruplarinda gérilmistir. On 1sitma uygulamasinin
kulucka randimanina etkisi énemsiz bulunmustur (P>0.05). Bununla birlikte en
yuksek randiman %83.68 olarak 4 saat 6n i1sitma yapilan grupta bulunurken, en
dusuk %76.85 ile kontrol grubunda bulunmustur. Bu sonu¢ Kamanlh vd (2009)nin
farkh sdrelerde ve farkh sicakliklarda 6n isitma uygulama igleminin kulucka
randimanina bir etkisi olmadigini bildirdigi calismasi ile uyumludur. Yumurta agirlik
gruplarinin kulugka randimanina etkisi ylksek derecede Onemli bulunmustur

(P<0.01). Hafif, orta ve agir yumurta gruplarinda sirasiyla %89.33, %78.80 ve
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%76.21 olarak tespit edilmistir. Agirhdin artmasi ile kulugka randimani da
dusmustir. Hafif yumurta grubu en ylksek randimana sahipken, orta ve agir grup
arasinda istatistiksel olarak fark gorilmemistir. Bu durumda etkili olan faktorler
dollulik orani ve c¢ikis gucl, randimanin distk olmasina neden olmustur. Bu
nedenle baska calismalarda elde edilen sonuglar ile farkliik gésterebilmektedir.
Nitekim Ishaq vd (2018), agir yumurtalarda kulugka randimaninin daha ylksek
olarak tespit etmislerdir. Ayrica bu denemede kulucka randimani ydéninden 6n
Isitma x yumurta agirhk gruplar arasindaki interaksiyon 6nemsiz bulunmugtur
(P>0.05).

Embriyonik dlumlerin dislik oranda kalmasi kulugkanin basarisi agisindan
onemlidir. Her seye ragmen kulugkadaki yumurtalarda %20’ye varan oranlarda ¢ikis
gerceklesmeyebilmektedir (Lyons, 2003). Bu calismada, 6n isitma slresinin
embriyonik dlimler Gzerine etkisi istatistiksel olarak édnemli bulunmamistir. Her bir
grup icerisinde U¢ tekerrirde kulugka yapildigindan ve embriyonik 6lim gerceklesen
yumurta sayilarinin azh@ farkhliklari énemsiz kilabilir. Istatistiksel olarak énemsiz
olsa da gruplar arasinda %8’e varan farklar bulunmaktadir ki kulugka sonuglari
acisindan degerlendiriimesi gerekmektedir. En ylksek embriyonik 6lim %19.48 ile
kontrol grubunda goérulirken, en disik %11.80 ile 4 saat 6n Isitma uygulanan
grupta gorulmustir. Tim 6n 1sitma gruplarinda kontrol grubuna oranla daha dusuk
embriyonik 6lim gergeklesmistir. Yumurta agirlik gruplari arasinda ise embriyonik
olumlerdeki istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0.01). En yuksek embriyonik
6lim agir yumurtalarda %21.33 olarak gorulurken, en dusuk embriyonik 6lum hafif
yumurtalarda %7.78 olarak gorilmustir. On isitma x yumurta agirlik gruplari

arasinda 6nemli diizeyde interaksiyon tespit edilmistir (P<0.05).

Gunluk civcivler kulugkahanenin son drinidir ve hem et hem de yumurta
dretimi icin en Onemli Uretim materyalidir. Kaliteli gunluk civcivler bu ylzden
kuluckahane ve iftlik arasindaki en &énemli kilit noktasidir. Civciv agirliklari

beklendigi Uzere yumurta agirlik gruplarina benzer sekilde gergeklesmistir.

Civciv kalite degerlendirme yontemlerinden olan Pasgar Skor yonteminde bes
kritere bakilarak puanlama yapilmaktadir. Bu kriterler ¢eviklik, gaga, bacaklar, sari
emilimi ve gobegdin durumuna bakilarak degerlendirilir. Mevcut ¢alismanin pasgar
puanlarina bakildiginda en yiksek 8.85 puan ile 8 saat 6n Isitma yapilan orta
agirhiktaki grup, en diustk 7.28 puanla kontrol grubunda bulunan agdir yumurtalarda
goérulmustur. Bu sonuglara dayanarak ideal agirlik kaybina en yakin olan gruptan
daha kaliteli civcivler elde edilirken en dusik agirlik kaybina sahip gruptan en dusuk

kalitede civcivler elde edilmistir. Tum gruplar degerlendirildiginde agirhik kaybinin
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yukselmesine benzer sekilde pasgar puanlari da yukselmektedir. Bazi gruplarin

farklilk gostermesi ise pasgar skor yonteminin subjektif olusundan kaynaklandigi

dusunulmektedir.

Cizelge 4.1. Kulugkalik yumurtalara depolama sonrasi 6n isitma uygulamanin ¢ikis

sonuglari Uzerine etkisi

|sﬁrrr11a Yu[nurta or(t);ljgrga Yupwurta Délliiliik Q_l_k|§ Kulugka Er_r_1k_)_riyonik
siiresi agirhk ni yuvmurvta agirhk nz (%) guci randimani olumler
(saat) grubu agirhgr  kaybi (%) (%) (%) (%)
(9)
Hafif 35  63.17 8.48¢ 3 97.22 94.192 91.67 5.81¢
0 Orta 33  68.56 8.38¢ 3 9167  75.91¢d 69.44 24.10%
Agir 35 72.87 8.144 3 97.22 71.47¢ 69.44 28.542
Hafif 66  62.57 9.23¢ 3 9432 94.00? 88.59 6.00¢
4 Orta 66  68.00 9.21° 3 9420  89.29% 84.18 10.71¢
Agir 66  72.05 8.33¢ 3 9565  81.300 78.26 18.70%¢
Hafif 67  61.46 9.60b° 3 9571  84.98% 81.34 15.02bcd
6 Orta 65 67.42 9.680¢ 3 9287  87.74%¢ 81.40 12.27bcd
Agir 67  71.56 9.80b° 3 9571  86.56%C 82.85 13.44bcd
Hafif 70  59.29 10.852 3 100.0 95.712 95.71 4,294
8 Orta 66  66.72 11.102 3 9432  84.85¢ 80.19 15.15bcd
Agir 69  71.03 10.06> 3 98,61  75.35¢¢ 74.28 24.64%
OSH 0.17 0.07 0.70 1.56 1.69 1.55
Etkiler
On isitma i i oD * oD *
0 68,202 8,33¢ 95,37 80,520 76,85 19.48°
4 67,540 8,92¢ 94,73 88,202 83,68 11.802
6 66,81°¢ 9,690 94,77 86,42ab 81,86 13.57%
8 65,64¢ 10,662 97,65 85,313 83,39 14.69%
Yumurta agirlik grubu i i 6D hid b >
Hafif 61,38¢ 9,702 96,82 92,222 89,332 7.78%
Orta 67,55P 9,772 93,27 84,45P 78,80P 15.56°
Agir 71,742 9,22b 96,80 78,67¢ 76,210 21.33¢
On i1sitma x Yumurta . . 5D . 5D .

agirhik grubu

***: (P<0.05, P<0.01); OD: Onemli degil ab,c: Farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki

farkliliklar énemlidir. n1: yumurta adeti, n2: tabla sayisi, OSH: Ortalamanin standart hatasi
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Cizelge 4.2. Kulugkalik yumurtalara depolama sonrasi

kalitesi Uizerine etkisi

on 1sitma uygulamanin civciv

Ortalama civciv agirhigi(g)

On isitma stiresi (saat) Ort + SH — Med (Min-Max)

Pasgar skor
Ort + SH — Med (Min-Max)

7.69 +0.17 - 8 (5-10)°

0 49.76 £ 0.42 - 50 (43.1-57.3)
4 7.88+0.12 - 8 (6-10)° 50 £ 0.23 - 50.3 (43.3-57.4)2
6 8.05+ 0.1 - 8 (6-10)° 49.44 £ 0.3 -50.2 (43.1-55.3)2
8 8.55+0.2-9 (5-10)2 47.98 + 0.3 - 48.8 (34-56.9)°
P <0.001 <0.001
Agirlik grup

Hafif 8.14 + 0.12 - 8 (6-10) 45.45 + 0.14 - 45.55 (38-56.9)°

Orta 8.11 £ 0.13 - 8 (5-10) 49.97 £ 0.12 - 50.2 (44.5-56)P

AGIr 7.88£0.1 -8 (5-10) 52.97 £ 0.2 - 53.2 (34-57.4)2
= 0.368 <0.001

a,b,c:Farkh harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

4.1.2. Cikig saatleri

Civcivler makinadan 480. saatte alinmaya baslanmis, 510. saate kadar 3 saatte bir

alinmis ve 510. saatten sonra 565. saate kadar 6 saat ara ile alinmigtir. Asagidaki

verilen sekillerde civcivlerin 480. saatte baslayip 565. saate kadar gegen strede

cikiglarinin nasil dagilim gosterdigi verilmistir.

Saatlere gore cikis (26)
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Sekil 4.1. Kontrol grubu ¢ikis grafigi

22



Saatlere gore cikis (26)
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Sekil 4.2. 4 saat on 1sitma c¢ikis grafigi

Sekil 4.1’ de kontrol grubuna ait c¢ikislarin saatlere goére cikis yuzdeleri
gOsterilmistir.  Sekilde goéraldigu gibi c¢ikiglar 522. ve 565. saatler arasinda
gerceklesmistir. Cikislarda ¢ok fazla dagilma gériimemekte ve 528 ile 541.saatler
arasinda buyldk bir kismi gerceklesmis bulunmaktadir. Hafif agirhktaki grubun
cikiglarina bakildiginda 528. saatte bagslayip 565. saate kadar devam ettigi
gérilmustir. En yuksek cikis 528. saatte %42.42 olarak gerceklesmistir. Orta
agirliktaki grupta da cikislar 522-565. saatler arasinda gerceklesmis bulunmakta ve
en yuksek cikis %48 ile 541. saatte gortilmustur. Agir yumurta grubunda da ¢ikislar
benzer sekilde 528-565. saatler arasinda gerceklesmistir. En yuksek c¢ikis 541.
saatte %44 olarak gergeklesmistir.

Sekil 4.2’de 4 saat On isitma yapilan gruba ait ¢ikis saatleri ve ylUzdeleri
gosterilmistir.  Sekilde gorulduglu gibi  cikislar  486-541. saatler arasinda
gerceklesmistir. Yogun olarak 510-541. saatler arasinda ¢ikis gértulmustur. Kontrol
grubu ile kiyaslandiginda cikislar daha erken baslamis fakat daha daginik olarak
gerceklesmistir. Hafif grupta gikislar 486-541. saat araliklarinda gergeklesmistir ve
yaklasik %71’i 510-522. saat araliginda toplanmistir. En yuksek ¢ikis 516. saatte
%35.48 olarak gerceklesmistir. Agir gruba bakildiginda ise ¢ikisin 504-541. saatler
arasinda gercgeklestigi goérilmektedir. En yiksek c¢ikis 541. saatte %42.59 olarak
gerceklesmistir.
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Saatlere gore cikis (26)
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Sekil 4.3. 6 saat on 1sitma c¢ikis grafigi
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Sekil 4.4. 8 saat 6n i1sitma cikis grafigi

Sekil 4.3’de 6 saat isitma yapilan gruba ait ¢ikis saatleri ve yulzdeleri
verilmigtir. Cikiglar 480-565. saatler arasinda gergeklesmistir ve 504-522. saatler
arasinda yogunlasmistir. Hafif grupta bulunan yumurtalarin ¢ikiglarina bakildiginda
492-541. saatler arasinda gerceklestigi gorilmektedir. Yogun olarak ise 507-516.
saatler arasinda cikislar toplanmistir. Orta agirliktaki yumurtalarda ¢ikiglar 480-541.
saatler arasinda gergeklesmistir. Cikislarin yaklasik %26.31’i 492-498. saatler
arasinda gergeklesirken %40’1 510-528. saatler arasinda gergeklesmis, kalan kismi
ise saatlere yayllmistir. Agir grupta bulunan yumurtalarda 489. saate kadar cikis
goérilmemistir. Cikiglar 489-541. saatler arasi gergeklesip, 504-522. saat araliginda
yogun olarak gorilmustir. En ylksek cikis ise %31.03 ile 522. saatte gorulmustar.

Cikislar en erken orta grupta baslayip en ge¢ agir grupta bitmistir.

Sekil 4.4'de 8 saat i1sitma yapilan gruba ait c¢ikis saatleri ve yuzdeleri
verilmistir. Genel olarak cikislar 480-565. saat araliginda gerceklesmistir. Hafif
grupta bulunan yumurtalarda en yiksek ¢ikis %23.88 ile 486. saatte gerceklemistir.
Cikislarin yaklasik yarisi 480-486. saatler arasinda gergeklesmistir. Kalan kismi ise
516. saate kadar ¢cikmaya devam etmistir. Orta agirlik grubunda cikislarin %48.21’i
480. saatte gerceklesmistir ve 546.saatte cikislar tamamlanmistir. Agir gruba
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bakildidinda cikislarin %17.31’inin 480.saatte kalan kisminin da 565. saate kadar
surdigu gordlmastir. En daginik cikis agir grupta gorilirken en kisa suren ¢ikis
hafif gruptadir. Orta grupta ise c¢ikisin yaridan fazlasi 486. saate kadar cikis

gOstermistir.

4.2. Ikinci Deneme

Bu baslik altinda ikinci kulugka cgalismasina ait sonuclar verilerek tartisilacaktir.
ikinci kulugka islemi igin toplanan yumurtalara depolama éncesinde én isitma iglemi
uygulanmigtir. Ardindan 15 °C ve %70 nem oraninda 5, 7 ve 10 gin depolandiktan

sonra kulugkaya alinmigtir

4.2.1. Kulugka sonuglari

Denemede yumurta agirhgi (Hafif<66.3 g, Orta 66.4-70,7 g ve Agir 270.8 g), 6n
Isitma (28°C’de 0, 6, 8 saat, depolama dOncesi) ve depolama stresi (5, 7, 10 gun)

gruplarinin kulugka sonuglariCgizelge 4.3 ve 4.4 ve 4.5'de verilmistir.

Depolama surelerinin yumurta agirlik kaybina etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Depolama sturesinin artmasi ile birlikte yumurta agirlik kaybi da artis
gOstermistir. En ylksek agirlik kaybr %12.38 ile 10 gin depolanan yumurtalarda
gorulirken, 5 ve 7 gun depolanan gruplarda agirhk kaybi sirasiyla %11.91 ve
%11.96 olarak tespit edilmistir. Yumurtalarin makinaya yerlestiriimesinden civcivin
kabugu kirdigi ana kadar gegen surede en ideal agirhk kaybi %12 civarindadir
(Yildinnm, 2005). Tim depolama gruplarinda bu orana yaklasildigi gorulmektedir.
Galismada bulunan sonuglar Ebeid vd (2017), tarafindan yumurtalarin depolama
suresinin uzamasinin agirlik kaybini arttirdigi bulgusuna benzer gergeklesmistir.
Ayrica, Addo vd (2018) depolama suresinin 10 giine kadar gercgeklestigi drumlarda,
sure artisina bagli olarak yumurta agirlik kayiplarinin arttigini bildirmiglerdir. Bu

¢alismada elde edilen bulgular, bu sonucu desteklemektedir.

Gharib (2013) 6n 1sitma suresinin yumurta agirhk kayiplarini arttirdigini
bildirimistir. Bu c¢alismanin birinci kisminda elde ettigimiz bulgular da bu ydnde
gerceklesmistir. Ancak tim bunlarin aksine, ikinci denemede 6n i1sitma slresinin
yumurta agirlik kayiplarina etkisi dnemsiz bulunmustur. Kontrol grubunda %11.97
olan agirlik kaybi 6 ve 8 saatlik 6n 1sitmalarda sirasiyla, %12.04 ve %12.17 olarak
hesaplanmistir. Depolama suresine bagli olmaksizin optimumu kosullarda saklanan
yumurtalarda agirlik kayiplarinin benzer oranlarda olmasi istenilen bir durumdur. Bu

depolama siresinin basarili gerceklestiginin bir gostergesi olarak degerlendirilmistir.

25



Yumurta agirlik gruplarinin yumurta agirlik kaybi UGzerine etkisi énemli
bulunmustur (P<0.01). Yumurta agirlik gruplarinda en yiksek agirlik kaybi %12.44
ile hafif grupta gorulirken orta ve agir grupta sirasiyla %12.13 ve %11.65 olarak
tespit edilmistir. Calisma sonucunda yumurta agirhiginin artmasiyla agirlik kaybi
oraninin azaldigi belirlenmigtir. Bu sonuglar Abudabos (2010) ve Sézcu (2014)
tarafindan belirlenen, agir yumurtalarda agirlik kaybinin gram olarak daha fazla
oldugu, agirhk kaybi oraninin ise agirlik artisiyla dustiga bulgusu tarafindan
desteklenmektedir.

Depolama suresi, 6n Isitma ve yumurta agirlik gruplar arasinda ise

interaksiyon énemli bulunmamistir (P>0.05).

Tdm gruplarda doéllilik rakamsal olarak farklilk géstermekle birlikte
faktorlerin herhangi 6nemli bir etkisi bulunmamigtir (P>0.05). Rakamsal olarak agir
gruba ait yumurtalarin dollGIGgu daha disuktir. Elde edilen bu sonug, Olutunmogun
vd (2018) ‘nin daha iyi déllulik icin orta ve hafif agirliktaki yumurtalarin secilmesi
yénundeki bildirisini desteklemektedir. Depolama siresi, 6n i1sitma ve yumurta

agirlik gruplari arasindaki interaksiyon énemli bulunmamistir (P>0.05).

Depolama suresinin ¢ikis glcltne etkisi 6nemli bulunmus (P<<0.05). En
yuksek c¢ikis gucu %90.46 ile 7 giun depolanan grupta gorulurken, 5 ve 10 gun
depolananlarda ise sirayla %84.57 ve %85.76 olarak hesaplanmistir. Uzun
depolama slrelerinde ¢ikis glicl dists gostermektedir (Okur, 2008).On isitma
surelerinin ¢ikis gucu tzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Yumurta agirlik
gruplarinin ¢ikis gucu Uzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Hafif, orta ve
agir gruplarda yakin degerlere sahip ¢ikis gugleri sirasiyla %86.04, %88.34, %86.40
olarak hesaplanmigtir. Depolama suresi x 6n i1sitma x yumurta agirhk grubu
interaksiyonlari dnemli bulunmustur (P<0.01). En yuksek ¢ikis guct %100 ile 10 gin
depolanan kontrol orta agirlik grubu yumurtalarinda, en disik ¢ikis gicl ise %74.26
ile 10 giin depolanan 6 saat 6n isitma uygulanan hafif gruptaki yumurtalarda tespit

edilmistir.

Depolama surelerinin  kulugka randimanina etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Kulugka randimani 5, 7 ve 10 giin depolamada sirasiyla %81.87, %86.81
ve %80.86 olarak hesaplanmistir. Reijrink vd (2009) kulugkalik yumurtalara 3, 5, 8
ve 12 gunlik depolamalar uygulayarak kulugka randimanini sirasiyla %61.2, %60.9,
%59.8 ve %55.4 oldugunu ve farkin énemli olmadigini bildirmistir. Bu bulgular
mevcut calisma ile uyumsuzdur. On isitmanin kulugka randimani (zerine etkisi

6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Bununla birlikte kontrol grubunda %82.51 olan
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kulugka randimani 8 saat 6n Isitma uygulanan grupta %84.45 olarak hesaplanmistir.
Uzun depolama &ncesinde, 6n isitma ile embriyo gelisimi belirli bir seviyeye
(Hypoblast) getirildiginde kulugcka randimaninda yitkselme oldudu bilinmektedir
(Fasenko vd, 2001; Reijrink vd, 2009). Yumurta agirlik gruplarinin da 6n isitma da
oldugu gibi kulucka randimani Uzerine etkisi 6énemsiz bulunmustur (P>0.05).
Yumurta agirlik gruplari arasinda rakamsal farkliliklar goérilip en yiksek kulugka

randimani orta agirlik grubundan %84.16 olarak hesaplanmistir.

Depolama suresi x yumurta agirlik grubu arasinda interaksiyon &nemli
bulunurken (P<0.05), diger faktdrler arasinda interaksiyon 6nemli bulumamigtir
(P>0.05).

Embriyonik dlumlerin dislik oranda kalmasi kulugkanin basarisi agisindan
onemlidir. Fakat Kulugkalik yumurtalarda depolama sulresinin uzamasi embriyonik
Olumlerde artiga sebep oldugu bilinmektedir (Butler, 1991). Calismada depolama
suresinin embriyonik 6lumler Uzerindeki etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). En
dusuk embriyonik 6lim orani 7 gun depolanan yumurtalarda %9.54 olurken 5 ve 10
gun depolanan yumurtalarda benzer olarak %15.43 ve %14.24 olarak
hesaplanmistir. Uzayan depolama surelerinde depolama kosullari iyi bir sekilde
yerine getirildiginde embriyonik dlimler nispeten dismektedir. On 1sitma uygulamasi
ve yumurta agirliklarinin embriyonik oOlumlere etkisi istatistiksel olarak o6nemli
bulunmamigtir  (P>0.05). Her bir grup icerisinde ¢ tekkerrirde kulucka
yapildigindan ve embriyonik 6lum gerceklesen yumurta sayilarinin azhdindan
kaynaklanan problemden dolayi farklar dnemsiz olarak hesaplanmistir. Bununla
birlikte kontrol grubunda bulunan embriyonik 6limler on 1sitma gruplarina gére daha
yiiksek olarak hesaplanmistir. On isitma embriyonik 6lim oranini azaltmistir.
Depolama suresi x 6n i1sitma x yumurta agirlik gruplari interaksiyonlari ise énemli
bulunmustur (P<0.05).

En ylksek embriyonik 6lim orani %25.27 ile 10 giin depolama yapilan kontrol
grubuna ait agir yumurtalarda gérilurken, en disik embriyonik 6lim orani da 10
gun depolanan kontrol grubuna ait orta agirliktaki yumurtalarda %0.00 olarak

hesaplanmistir.
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Cizelge 4.3. Kulugkalik yumurtalara depolama 6ncesi 6n isitma uygulamanin farkh

agirlik gruplarina ait yumurtalarda ¢ikis sonuglari Gzerine etkisi

DS On Yumurta Ortalama  Yumurta o Cikis
(glin) |§!tma_ agirlik Ny yumurta agirhk iy Dallilak gici KR (%) EO (%)
suresi agirhg kaybi (%) o
(saary 9™ (@ (%) %)
Hafif 12 64.65 11.96 3 100.0 75.001 75.0 25.00%
0 Orta 37 68.66 11.97 3 97.44 77.78%9 76.28 22.22%d
Agir 31 73.98 11.97 3 99.14 84.24">9 84.24 15.76%f
Hafif 80 63.31 12.19 3 97.48 91.072¢ 88.74 8.93¢9
5 6 Orta 80 68.62 11.99 3 91.21 80.91¢¢ 73.79 19.09%¢
Agir 80 74.60 11.17 3 97.48 84.65"9 82.53 15.35%f
Hafif 80 63.67 12.35 3 98.72 93.73*¢ 92.50 6.27%9
8 Orta 80 68.60 11.87 3 94.97 88.13%9 83.71 11.8729
Agir 80 73.68 11.82 3 93.68 85.59%9 80.00 14.40*9
Hafif 25 64.17 11.84 3 95.83 96.30% 92.13 3.701
0 Orta 28 68.36 12.03 3 100 89.26f 89.25 10.74%>9
Agir 27 74.62 11.29 3 92.59 91.53*d 85.19 8.47%9
Hafif 75 63.36 11.84 3 97.33 93.06%° 90.67 6.94°9
7 6 Orta 75 68.55 12.23 3 98.67 90.442¢ 89.33 9.56%9
Agir 75 74.16 11.79 3 94.67 81.709 77.33 18.30>f
Hafif 75 63.67 12.47 3 97.33 90.322¢ 88.00 9.68%9
8 Orta 75 68.80 11.89 3 93.33 91.67 85.33 8.33¢%9
Agir 75 73.95 11.81 3 93.33 89.85%¢ 84.00 10.15%¢
Hafif 41 63.15 12.31 3 92.67 84.61°9  78.39 15.38%f
0 Orta 26 68.14 12.40 3 92.59 100.02 92.59 0.00¢
Agir 43 75.10 11.84 3 93.02 74.729 69.52 25.27%
Hafif 80 63.18 13.22 3 96.20 74.269 71.32 25.742
10 6 Orta 80 68.78 12.28 3 92.35 89.06>" 82.33 10.93%9
Agir 60 73.79 11.49 3 86.67 94.17%¢ 81.67 5.83¢9
Hafif 80 63.26 12.89 3 98.76 76.02¢9 75.02 23.98%°
8 Orta 80 68.86 12.56 3 96.15 87.8129 84.81 12.18%9
Agir 60 73.58 11.79 3 95.0 91.12d 86.67 8.88¢9
OSH 0.12 0.05 0.64 1.02 1.12 1.02
Etkiler
DS *k * C")D * * *
5 68.942 11.91° 96.78 84.57° 81.87% 15.432
7 68.812 11.96° 95.90 90.46° 86.812 9.54°
10 68.29" 12.382 93.71 85.76"  80.26" 14.242
o] > oD oD oD oD oD
0 69.382 11.97 96.02 85.94 82.51 14.06
6 68.55° 12.04 94.68 86.59 81.97 13.41
8 68.53° 12.17 95.70 88.25 84.45 11.75
YAG *x *x OD oD oD OD
Hafif 63.45° 12.442 97.15 86.04 83.53 13.96
Orta 68.65° 12.13° 95.19 88.34 84.16 11.66
Agir 74.11° 11.65° 94.05 86.40 81.24 13.60
DSxOI oD oD oD oD oD 6D
DSXYAG oD b oD -
OIxY_AG _* QD QD OD QD OD
DSxOIXYAG (0]) (0]) oD ** (0]) *

* **: (P<0.05, P<0.01); QD: Onemli degil, DS:__depoIama siresi, n1: yumurta adeti, n2: tabla sayisi, KR:
Kulugka randimani, EO: Embriyonik &6lum, Ol:6n isitma siresi, YAG:yumurta agirlik grubu, OSH:
Ortalamanin standart hatasi, a,b,c,d,e,f,g: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar

sirasiyla P<0.05 ve P<0.01 dizeyinde énemlidir.
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Kaliteli civciv, kulugka slresince en uygun dlzeyde gelisme gosteren yiuksek
blylme orani, goégus eti orani, yumurta verimi ve yasama gucu gosteren civcivlerdir.
Civciv kalitesi Uzerine pek cok faktor etki etmektedir. Cizelge 4.4'de depolama
suresi, on 1sitma ve agirlhik gruplarinin civciv kalitesi Uzerine etkisi verilmigtir.
Depolama sureleri arasindaki farklilik 6nemsiz c¢ikarken 6n isitma ve agirlik
gruplarinin pasgar skora etkisi 6nemli bulunmustur. On isitma gruplari kontrol
grubuna gore daha yiiksek pasgar skora sahip bulunmus olup, 6 saatlik 6n 1sitmada
en iyi sonug elde edilmigtir. Agirlik gruplarinda ise yumurta agirliginin artmasiyla

birlikte pasgar skorunda dustigu tespit edilmistir.

Cizelge 4.5de Kulugkalk yumurtalara depolama ©&ncesi 6n Isitma
uygulamanin civciv kalitesi Uzerine etkileri verilmistir. Kalite dlgim ydntemi olarak
civciv agirliklart ortalamasi ve Pasgar Skor kullaniimigtir En yiksek civciv agirhk
ortalamasi 55.72 g olarak 10 gun depolanan kontrol grubunun agir yumurtalarindan
elde edilmigtir. En duguk civciv agirlik ortalamasi ise 43.79 g ile 10 giin depolanan 6
saat on isitilan hafif yumurtalardan elde edilmigtir. Hafif agirliktaki yumurtalar en iyi 5
gun depolamada ve 6n isitmasiz sonu¢ vermistir. Orta agirhktaki yumurtalar tim
muamelelerde yakin sonug¢ vermis ve istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Agir
yumurtalar ise en yuksek sonucu 10 guin depolamada kontrol grubunda vermistir.
Diger muamelelerde de agir yumurtalarin civciv agirlik ortalamalari yakin

bulunmustur

Depolama suresi 5 gin olan gruba bakildiginda hafif yumurtalarda en yiksek
civciv agirligi ortalamasi kontrol grubundan elde edilirken, en duguk 6 saat 6n i1sitma
uygulanan yumurtalarda goérilmuastir. Orta agirlik grubunda bulunan yumurtalarda
ise en yuksek civciv agirlik ortalamasi 8 saat 6n 1sitma yapilan yumurtalardan, en
disik 6 saat 6n isitma yapilan yumurtalardan elde edilmigtir. Bununla birlikte
muamele gruplari arasinda orta agirhik grubunda istatistik fark gorilmemistir. Agir
yumurta grubunda ise en yiksek ortalama civciv adirhigi 6 saat on isitma yapilan
yumurtalardan elde edilmigtir. Kontrol ve 6 saat 6n isitma yapilan yumurtalar

arasinda istatistiksel olarak fark géralmemigtir.

Depolama suresi 7 gin olan gruba bakildiginda hafif yumurtalarda en yiksek
civciv agirh@r ortalamasi kontrol grubunda elde edilirken, en dusuk 8 saat on isitma
yapilan yumurtalarda goértlmistir. Orta agirlik grubuna bakildiginda én isitma
uygulamasinin suresi uzadikga civciv agirligi dismus ve en yuksek agirhk
ortalamasi kontrol grubunda goérulmustar. Agir yumurtalarda da ayni sekilde 6n
Isitma civciv agirhk ortalamasini diusurmustir ve en yiksek agirlik ortalamasi

kontrol grubunda gérulmustar.
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Depolama stiresi 10 glin olan gruba bakildiginda hafif yumurtalarda en yiksek
civciv agirhgr kontrol grubundan elde edilirken, en disik 6 saat 6n Isitma yapilan
yumurtalarda gortlmustir. Orta agirhk grubuna bakildiginda muamele gruplari
arasinda fark gorlilmezken rakamsal olarak en ylksek adirlik ortalamasi kontrol
grubunda gorilmuistar. Agir yumurtalarda ise 6n isitma civciv agirhginda dusise
neden olmus ve en yuksek civciv agirhdi ortalamasi yine kontrol grubunda

goralmustar.

Cizelge 4.4. Kulugkalik yumurtalara depolama sturesi, depolama 6ncesi 6n 1sitma ve
yumurta agirlik gruplarinin civciv kalitesi tzerine etkisi

Pasgar Skoru

Depolama siresi Ort + SH — Med (Min-Max)

5 7.77 £ 0.11 - 8 (5-10)
7 7.88+0.1- 8 (5-10)
10 7.98+0.1- 8 (5-10)
p 0.457

On 1sitma siiresi

0 7.65+0.10 - 8 (5-10)P
6 8.00 + 0.09 - 8 (5-10)2
8 7.96 + 0.10 - 8 (5-10)2
P 0.029

Yumurta agirlik gruplari

Hafif 8.39 + 0.09 - 9 (5-10)2

Orta 7.88 +0.09 - 8 (5-10)P

AGIr 7.39 +0.10 - 7 (5-10)°
p 0,368

a,b,c: Farkl harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
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Cizelge 4.5. Kulugkallk yumurtalara depolama 6ncesi 6n Isitma uygulamanin
ortalama civciv agirligi uzerine etkisi

Depolama suresi On 1sitma siiresi Yumurta agirlik grubu Ortalama civciv agirhigi
(gtin) (saat) )
Hafif 46.87¢
0 Orta 48.80¢
Agir 53.26°¢
Hafif 44.21M
5 6 Orta 48.724
Agir 54.16"¢
Hafif 45,119
8 Orta 48.96¢
Agir 53.41°¢
Hafif 46.69°
0 Orta 49.75¢4
Agir 54.83%
Hafif 45.86¢f
7 6 Orta 49.734
Agir 53.50¢
Hafif 45.419
8 Orta 49.474
Agir 53.760¢
Hafif 45.69%
0 Orta 49.494
Agir 55.722
Hafif 43.79'
10 6 Orta 49.40¢
Agir 54.32bc
Hafif 44.24M
8 Orta 49.294
Agir 53.60¢
Etkiler
Onem diizeyi
Depolama siresi *
5 49.16°
7 49.622
10 49.17°
On i1sitma stiresi **
0 50.342
6 49.12°
8 49.12°
Agrilik grup **
Hafif 45.00°¢
Orta 49.29°
Agir 53.932
DS*OI oD
DS*YAG xx
OI*YAG *
DS*OI*YAG *

***: (P<0.05, P<0.01); OD: Onemli degil, DS:depolama siiresi, Ol:6n isitma siiresi, YAG:yumurta
agirhik grubu a,b,c,d,e,f,g,h,i: Farkl harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar
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4.2.2. Cikisg saatleri

Civcivler makinadan 480. saatte alinmaya baslanmis, 510. saate kadar cikislar
devam etmistir. Civcivler 480. saatten itibaren 6 saat ara ile alinmistir. Asagidaki
verilen sekillerde civcivlerin ¢ikisinin 480. saatten baslayarak 510. saatin sonuna

kadar gosterdikleri dagilim bulunmaktadir.

Sekil 4.5°da depolama siresi 5 gin olan yumurtalara ait cikis grafikleri
verilmigtir. On 1sitmanin 8 saat uygulandig§i yumurtalarda, gikislar agir grupta 510.
saate kadar surerken orta ve hafif grupta 49.8. saatte tamamlanmistir. En yuksek
cikiglar 480. saatte gerceklesmis ve en ylksek c¢ikis hafif grupta %86.11 olarak
gorilmustir. On 1sitma slresi 6 saat olan yumurtalarda gikislar en erken agir grupta
en ge¢ orta grupta tamamlanmigtir. En ylksek c¢ikiglar 480.saatte meydana
gelmistir. En yiksek cikis orani %95.77 ile hafif grupta gergeklesmistir. Kontrol
grubunda cikiglar 486. saatte tamamlanmistir. Hafif gruba ait yumurtalar 480.saatte
tim cikiglar gerceklestirmistir. Yumurta sayisinin kontrol grubunda 6n isitma

gruplarina gore da az sayida olmasi aradaki farkhligin bir sebebi olabilir.

Sekil 4.6’'da depolama siresi 7 gln olan yumurtalara ait cikis grafikleri
verilmistir. On 1sitmanin 8 saat uygulandi§i yumurtalarda, c¢ikislar en erken hafif
grupta tamamlanirken en gec agir grupta tamamlanmistir. Kulugkanin 480. saatinde
cikis hafif yumurtalarda %81.82, orta agirliktaki yumurtalarda %60.94, agir
yumurtalarda %38.10 olarak gerceklesmistir. Tim agirlik gruplari en yuksek ¢ikisi
480.saatte gostermistir. On Isitma siresi 6 saat olan yumurtalarda agir ve orta
grupta cikislar 510.saate kadar devam ederken hafif grupta 498. saatte
tamamlanmistir. Cikiglarin ¢ogu tum agirlik gruplarinda 486. saate kadar
gerceklesmistir. Tum agirlik gruplarinda en yuksek cikis 480. saatte gerceklesmigtir.
Kontrol grubunda gikislar en erken orta grupta 492. saatte tamamlanmistir. Cikislar
agir grupta 498. saate kadar, hafif grupta ise 492. saate kadar sirmustir. En ylksek
cikiglar 480. saatte gerceklesmistir.

Sekil 4.7de depolama siresi 10 gln olan yumurtalara ait ¢ikis grafikleri
verilmistir. On isitmanin 8 saat uygulandi§i yumurtalarda 480. saatte orta ve hafif
grupta cikiglarin ¢cogu gercgeklesirken, agir grupta 492-498. saatler arasinda
gerceklesmistir. Agir ve orta grup daha daginik bir ¢ikis gdsterirken, hafif grup 480.
saatte cikislarin %93’Gni tamamlamistir. On Isitma sliresi 6 saat olan agir ve orta
grup yumurtalarda cikislar 480-492. saatler arasinda yogun bir sekilde
gerceklesmistir. Hafif yumurtalarda ise gikisin %98.25’i 480. saatte tamamlanmistir.

Cikiglar en erken hafif grupta tamamlanirken, orta ve agir grupta 510. saate kadar
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devam etmistir. Kontrol grubunda ise ¢ikislar 498. saatte tamamlanmistir. Cikislarin
480. saatte agir, orta ve hafif grupta sirasiyla %60.0, %37.5 ve %81.2'i
gerceklesmistir.

Saatlere gore gikis (%) - 8 saat on i1sitma

100
90
80
70
60
50 W agir
40
30
20 - = hafif

10

Cikis %

M orta

480 486 492 498 504 510
Cikis saatleri

Saatlere gore cikis (%) - 6 saat on i1sitma

100
90 -~
80
70 -+
60 -
50 - magir
40 -~
30
20
10

Cikig %

M orta

o hafif

480 486 492 498 504 510
Cikug saatleri

Saatlere gore cikis (%) - Kontrol

100
90
80
70
60 -
50 -+ magir
40
30 -
20 - m hafif

10

Cikig %

M orta

480 486 492 498 504 510
Cikis saatleri

Sekil 4.5. 5 guin depolama uygulanan yumurtalara ait ¢ikis dagilimi

33



Saatlere gore cikis (%) - 8 saat on i1sitma
R
:‘: Hagir
(=]
W orta
m hafif
480 486 492 498 504 510
Cikig saatleri
Saatlere gore ¢ikis (%) - 6 saat 6n 1sitma
R
wn u
= W agir
G
M orta
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480 486 492 498 504 510
Cikis saatleri
Saatlere gore cikis (%) - Kontrol
R
un a
= magir
o
W orta
o hafif
480 486 492 498 504 510
Cikis saatleri

Sekil 4.6. 7 glin depolama uygulanan yumurtalara ait ¢ikis dagilimi
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Sekil 4.7. 10 glin depolama uygulanan yumurtalara ait ¢ikis dagilimi
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5. SONUG VE ONERILER

Kulugkanin basarili olmasinin en dnmeli dl¢iti ¢ikis glcunin yuksek olmasidir.
Bundaki en temel o6zellik de yumurtalarin dolli olmasidir. Uzayan depolama
surecindeki en 6nemli hedef ise dollilGglin devaminin saglanmasidir. Ginimizde
bu amac ile Uretilen depolama makineleri, istenilen sicaklik ve nem oraninda
yumurtalarin uzun slre depolanmasina olanak saglamaktadir. Bunun yanisira
birtakim uygulamalar ile dollilugin korunmasina ¢ahgiimaktadir. Bu tez
¢alismasinda yumurtalarin depolama éncesi ve sonrasinda 6n isitma uygulanarak
kulugkaya alinmasinin farkli agirliklardaki yumurtalarin kulugka sonuglari Uzerine
etkisi arastiriimistir. Depolama sonrasinda 28°C sicaklikta 4, 6 ve 8 saat I1sitma
islemi uygulanarak kulugkaya alinan yumurtalardaki ¢ikis gucu kontrol grubuna
oranla dnemli derecede ylUksek gerceklesmistir. Cikis gicl yumurta agirliklarina
gére farkhlik gostermistir ve kiguk yumurtalardaki ¢ikis glicl daha ylksek
bulunmustur. On i1sitma uygulanmayan kontrol grubundaki hafif yumurtalrin ¢ikis
glctd 6n sitma uygulanan gruplarinkine benzer gerceklesmistir. Bu nedenle
depolama sonrasinda 6n isitmanin, agir yapili yumurtalarda uygulanmasinin daha

iyi sonuglar verecegi dusunulmektedir.

Yumurtalarin  belirli sdre sitiimasi sonrasinda depolanmasi kulugka
sonuglarinda farkli degerlere neden olmustur. istatistiksel olarak olmasa da,
depolama sulresinin artmasina bagli olarak doéllilik orani duslis gostermigtir. Cikis
glcu orani depolama suresi, 6n Isitma suresi ve agirlik gruplarina goére farkl
gerceklesmigtir. Belirli bir grupta 6ne c¢ikan deder bulunmamaktadir. Depolama
kosullarinin sabit tutulmasinin embriyo gelisimi Uzerinde olumsuz etkisinin
olabilecegi dusunulmektedir. Zira depolama slresine gore sicaklik ve nem
degerlerinini  belirlenmesi gerekmektedir. Ancak calismamizda kontrol grubu
yumurtalari da ayni depolama makinesinde muhafaza edildiginden makinenin
kosullari sabit tutulmustur. Farkhh depolama sicakliklari ile yeni calismalarin

yapilmasinin faydali olabilece@i dustintlmektedir.

Bu calismanin éne c¢ikan sonucu civciv kalitesi ile ilgilidir. Depolama o6ncesi
veya depolama sonrasinda 6n isitma uygulanan yumurtalardan gikan civcivlerin
kalite yonunden degerlendirmesi, 6n i1sitma uygulanmayan civcivlere gore daha iyi
bulunmustur. Kulugkada ¢ikan civciv sayisi kadar, cikan civcivlerin kalitesinin de
onemli oldugu dusindldiginde, 6n i1sitma uygulamasi ile daha kaliteli civcivier elde

edilebilecegi disinilmektedir.
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