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OZET

GUNES ENERJILI KURUTMA SiSTEMLERININ
CEKIRDEKSIZ KURU UZUM URETIMINE ETKILERI

SAFAK, Mert

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet ALTINDISLI
Aralik 2019, 67 sayfa

Cekirdeksiz liziim iilkemizde sadece Ege Bolgesi’nde yetistirilmekte ve
tiretimin biiyiik bir kismi1 kurutularak degerlendirilmektedir. Ege Bolgesi’nde
sergi yerleri olarak beton ve poliprolen kanavigce ve yiiksek sistem sergiler
kullanilmaktadir.

Bu aragtirma 2016 — 2017 yillarinda Manisa ili Gilizelkdy Asmalik Timarr’
nda gergeklestirilmistir. Denemede % 3’ liikk ve % 5’ lik bandirma ¢ozeltisi ve bir
tanesi glines panelli bir tanesi giines panelsiz olmak {izere 2 adet sera
kullanilmigtir. Denemede giines paneli destegi olan ve gilines paneli destegi
olmayan seralarda {iziim kurutma isleminin siiresi ve iizimdeki en 6nemli kalite
kriterlerinden olan renk degerlerini karsilagtirma imkani olusturulmustur. Kontrol
grubu olarak belirlenen agik yer sergisinde de kuruma siiresi ve renk degerlerinin
serada kurutulan tizimlerle karsilastirilmasi saglanmistir.

Cekirdeksiz iliziim orneklerinde % agirlik azalis1 ve % nem kayiplar tespit
edilmistir. Kuruma siiresi boyunca meteorolojik gézlemler yapilmis, sera i¢i nem
ve 1sis1 sicaklik kaydediciler ile kayit altina alimmustir. Kurutma sistemleri
arasindaki farklar1 analiz edebilmek i¢in tane rengi (L, a, b*, chroma, Hue agisi),
pH, TA, %SCKM kriterleri analiz edilmistir.

Gilines paneli destegi olan serada panel destegi olmayan seraya gore
beklenilen daha kisa siirede kuruma gerceklesmemis olmasina ragmen katli tel
sergilerde gerceklesen kuruma siiresinden yaklasik 6 — 7 giin kadar daha kisa
siirede kuruma gercgeklesmistir.

Sera igeresinde kurutulan tlizimler, olumsuz cevre sartlarindan (toz, toprak,
yagmur) korunmakla birlikte agik yer sergilerinin gostermis oldugu kurutma
performansini yakalamistir. Ayrica sera igerisinde kurutulan tizimler agik alanda
kurutulan iiziimlere gore daha acik renkte oldugu da gozlenmistir.

Anahtar sézciikler: Uziim kurutma, ¢ekirdeksiz kuru {iziim, giines paneli






ABSTRACT

EFFECTS OF SOLAR DRYING SYSTEMS ON SEEDLESS
DRIED GRAPE PRODUCTION

SAFAK, Mert

MSc in Horticulture Department
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet Altindisli
December 2019, 67 pages

Seedless grapes are grown in our country only in the Aegean region and a
large part of the production is evaluated by drying. In the Aegean
region, concrete and polyprolene canavice and high system exhibitions are
used as exhibition places.

This research was conducted in Glizelkdy Asmalik Groymari in Manisa
province in 2016 — 2017. In the experiment, 3% and 5% bandirma solution and 2
greenhouses, one with solar panels and one without solar panels were used. In the
experiment, the time of grape drying process in greenhouses with solar panel
support and without solar panel support and the possibility of comparing the color
values which are one of the most important quality criteria in grapes were created.
The dry time and color values were compared with the grapes dried in the
greenhouse in the open Place exhibition, which was determined as the control
group.% Weight decrease and % moisture loss were detected in seedless grape
samples. During the drying period, meteorological observations were made and
humidity and temperature in the greenhouse were recorded with temperature
recorders. To analyze the differences between drying systems, grain color (L, a*,
b*, Croma, Hue angle), pH, TA, %SCKM criteria were analyzed.Although the
greenhouse with solar panel support did not dry in a shorter time than expected
compared to the greenhouse without panel support, the drying period of the
floored wire exhibitions was approximately 6 — 7 days shorter than the drying
period.The grapes dried in the greenhouse are protected from adverse
environmental conditions (dust, soil, rain) but have captured the drying
performance shown by the outdoor exhibitions. It has also been observed that
grapes dried in the greenhouse are lighter in color than grapes dried in the open

area.
Keywords: Drying grapes, seedless raisins, solar panel.
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ONSOZ

Insanlik  tarihinde yetistirilen {iriinlerin uzun siire bozulmadan
saklanabilmesi i¢in uygulanan yontemlerden en dnemlilerinden bir tanesi kurutma
islemidir.

Cekirdeksiz kuru iiziimiin diinya rekoltesi yaklasik 1.100.000 — 1.200.000
ton civarindadir. Tirkiye bu dretimin 250.000 — 300.000 tonluk kismini
karsilamaktadir. Ulkemiz bu iiretim ile diinya iiretiminin % 25° ini
olusturmaktadir. Ulkemizde iiretilen cekirdeksiz kuru iiziimiin % 90’1 ihrag
edilmektedir. Bu ihracatin ¢ok biiyllk bir boliimii Avrupa Birligi iilkelerine
yapilmaktadir. Cekirdek kuru iiziim ihracat1 400 — 500 milyon dolarlik getirisiyle
tartm Uriinleri arasinda ilk 1{i¢c sira igerisinde olup en Onemli ihrag
tiriinlerimizdendir.

Ulkemizdeki ¢ekirdeksiz kuru iiziim {iretim ydntemlerine baktigimizda
beton ve toprak sergilere kanavice materyaller serilerek kurutma islemi
yapilmaktadir. Bu tarz kurutma yontemleri ile yeteri kadar hijyenik sartlarda kuru
lizim liretimi yapmak miimkiin degildir. Bu yilizden de iiriinlerimizde kalite kayb1
ve sorunlari yasamamiz miimkiindiir. Ayrica gekirdeksiz kuru {iziim iiretimi
yapilan bolgelerimizde iklimin, liziim kurutma donemi olan Agustos, Eyliil ve
Ekim aylarinda yagisl olabilmesi de iiriin ve kalite kaybina neden olabilmektedir.

Ulkemizde genellikle toprak ve beton sergiler iizerine kanavice serilerek
tizimler kurutulur. Her iki yontemde de hijyenik, yabanci maddelerden ari ve
doneme bagli olarak yagmur tehlikesinden uzak bir kurutma islemi yapabilmek
miimkiin degildir.

Bolgemizde kullanilmaya baslanan ancak kuruma siiresinin uzunlugu
nedeniyle yavas yayginlasan rafli kurutma sistemlerinin giines enerjili kurutma
sistemine doniistiirlilerek kurutma stiresinin ve kuru iiziim kalitesinin gelismesi
son yillarda hedeflenmektedir. Yiiksek sistem sergilerin giines enerjili kurutma
sistemlerine doniistiiriilmesi ile yiiksek sistem kurutmada 15 - 17 giinliik kurutma
stiresinin kisaltilmasi, tirlinlerin yagmur tehlikesine karsi korunmasi, yabanci
madde ve mikrobiyal kontaminasyonlarin azaltilmasi, birim alana daha fazla
miktarda tiziim serilerek kurutma yerinden tasarruf edilmesini saglayacaktir.

Elde ettigimiz {riiniin kalitesinin daha yiiksek olmasi ve iirlindeki miktar
kaybimin en aza indirgenmis olmasi sistemimizin avantajlarinin daha agir
basacagina isaret etmektedir.

Son yillarda tiiketicilerin bilinglenmesi ve ihra¢ triinlerinde standartlarin
alici iilkeler tarafindan yiikseltilmesi agik sergide {izim kurutmanin yerine giines
enerji destekli seralarda kurutma islemlerine gecisi zorlayacaktir.

[ZMIR - 19/12/2019 Mert SAFAK
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1. GIRIS

Cok eski tarihlerden beri yetistiriciligi yapilan asma diinyada kuzey yarim
kiirede 20 — 52° ve giiney yarim kiirede 20 — 40 “enlemleri i¢inde kalan iilkelerde,
kutuplar ve ekvator bolgesi haricinde diinyanin hemen her yerinde

yetistirilmektedir (Boztepe, 2012).

Adaptasyon yetenegi ¢ok fazla olan asma {ilkemizde diger kiiltiir bitkilerinin
yetistirilemedigi toprak ve iklim kosullarinda yetistirilebildigi i¢in genis bir
yayilma alani bulmustur (Kismali, 1995)

Ulkemiz diinyanin lider ¢ekirdeksiz kuru iiziim iireticisi ve ihracatcisidir.
Diinyadaki yaklasik %40 — 45 oranindaki ¢ekirdeksiz kuru iiziim ihracatini

tilkemiz tek basina karsilamaktadir.

Cekirdeksiz kuru tiziimiin diinya rekoltesi yaklasik 1.100.000 — 1.200.000
ton civarindadir. Tirkiye bu iretimin 250.000 — 300.000 tonluk kismini
karsilamaktadir. Ulkemiz bu iiretim ile diinya iiretiminin % 25° ini
olusturmaktadir. Ulkemizde iiretilen ¢ekirdeksiz kuru iiziimiin % 90’1 ihrag
edilmektedir. Bu ihracatin ¢ok biiyilk bir bolimii Avrupa Birligi tilkelerine
yapilmaktadir. Cekirdek kuru tizim ihracat1 400 — 500 milyon dolarlik getirisiyle
tartm Uriinleri arasinda ilk i sira igerisinde olup en Onemli ihrag

urinlerimizdendir.

Ulkemizde genellikle kurutmalik olarak degerlendirilen gekirdeksiz iiziimiin
hasadi agustos aymin ortalarinda baslamakta ve Eyliil ayinda sona ermektedir.
Tiirkiye’ de ¢ekirdeksiz kuru liziim tiretimi Ege Bolgesi’nde yogunlagsmustir. Ege
Bolgesi’nde ise Ozellikle Manisa, Turgutlu, Salihli, Akhisar, Menemen,
Kemalpasa, Cal ve Civril’ de iiretilmektedir. Thracata konu olan cekirdeksiz kuru
iiretiminde Ege Bolgesi illerinden Manisa, izmir ve Denizli ilk siralarda yer

almaktadir.



Diinya ¢ekirdeksiz kuru iiziim rekoltesi 1.100.000 — 1.200.000 ton
civarindadir. Iklim kosullara bagl olarak ¢ekirdek kuru iiziim iiretiminde biiyiik
azalmalar ve artislar yasanabilmektedir. En 6nemli iireticiler Tiirkiye, ABD, Cin

ve Hindistan’dir. Diinya ¢ekirdeksiz kuru liziim iiretim miktarlar1 Tablo 1° de

verilmektedir.

Tablo 1.1. Cekirdeksiz Kuru Uziim Uretim Miktarlar1 (Bin Ton)

ULKELER 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19
TURKIYE 310 186 328 209 313 310 261
ABD 248 305 276 388 238 216 210
CIN 150 150 180 120 130 190 190
HINDISTAN 125 145 105 140 140 140 140
IRAN 135 125 145 145 155 80 80
ARJANTIN 26 29 27 40 30 25 52
G. AFRIKA 19 35 46 40 33 51 51
SILI 83 65 55 61 70 50 48
OZBEKISTAN 25 25 25 45 45 45 45
AVUSTRALYA 10,6 15 13 15 19 13 15
YUNANISTAN 5 5 5 5 0 2 2
TOPLAM 1.129,07 | 1.142 1.205 1.208 1.173 1.112 1.094

Kaynak: 2018 Diinya Cekirdeksiz Kuru Uziim Uretici Ulkeler Konferans: Tutanaklar:

Tiirkiye, ABD, Cin, Hindistan, iran ve Yunanistan gibi kuzey yarim kiire
tilkelerinde hasat donemi Agustos ve Eyliil aylaridir. Arjantin, Giiney Afrika ve

Avustralya gibi giiney yarim kiire iilkelerinde ise Mart ayidir.

Ulkemiz son ii¢ hasat yili dikkate alindiginda diinya ¢ekirdeksiz kuru {iziim
tiretiminde ilk sirada yer almaktadir. Ulkemizde iiretilen gekirdeksiz kuru iiziim
diinya ¢apinda iine sahiptir. Bu nedenle 6zellikle Ege Bolgesi’ndeki baglarda,
onemli ihrag Uiriinlimiiz olan ve dis piyasalarda aranan c¢ekirdeksiz kuru tiziim elde

edilmesine yonelik dogru ve aranan sartlara uygun tiretim yapmak ¢ok énemlidir.




Tiirkiye” deki gekirdeksiz kuru {iziim {iretiminin, Ege Bolgesi’nde yer alan
Manisa, Izmir ve Denizli illeri biiyiik gogunlugunu gerceklestirmektedir. 2018 yilt
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine bakildiginda kurutmalik olarak
degerlendirilen 1.046.345 tonluk ¢ekirdeksiz yas iiziimiin 1.044.902 tonluk kismi1
bu {i¢ sehrimizde tretilmektedir (Tablo 1.2). Yine ayni verilere gore Manisa, %

87’ lik oraniyla bu sehirler arasinda ilk siradadir.

Tablo 1.2. Manisa, Izmir ve Denizli Illerimizin Tiirkiye’ deki Cekirdeksiz Kuru Uziim
Uretimindeki Yeri (2018)

Tiim Bag Cekirdeksiz Cekirdeksiz
Alanlari (da) Kuru Uziimlik | Kuru Uziimlik
(Yas, Kuru ve Yas Uziim Yas Uziim
Saraphk Uziim) | Verimi (kg/da) Uretimi (ton)
Manisa 807.387 1481 912.190
Izmir 128.499 1826 95.056
Denizli 386.060 552 37.656
Toplam (Tiirkiye) 4.170.410 1416 1.046.345

Kaynak: TUIK, 2018

Cekirdeksiz kuru iiziim iiretiminde iilkemiz ¢ok Onemli bir konumda ve
bunun yaninda yiiksek potansiyele de sahiptir. Cekirdeksiz yas iiziimiin bag
alanlarinda {iiretiminde gosterilen 6zen ve dikkatin, c¢ekirdeksiz kuru iiziim

tiretiminde de ayni 6l¢lide devam ettirilmesi gerekmektedir.

Ulkemizdeki cekirdeksiz kuru iiziim iiretim yontemlerine baktigimizda
beton ve toprak sergilere kanavice materyaller serilerek kurutma islemi
yapilmaktadir. Bu tarz kurutma yontemleri ile yeteri kadar hijyenik sartlarda kuru
lizlim tiretimi yapmak miimkiin degildir. Bu ylizden de {iriinlerimizde kalite kayb1
ve sorunlari yagsamamiz miimkiindiir. Ayrica g¢ekirdeksiz kuru {iziim iretimi
yapilan bdolgelerimizde iklimin, {iziim kurutma donemi olan Agustos, Eylil ve

Ekim aylarinda yagisl olabilmesi de iiriin ve kalite kaybina neden olabilmektedir.

Ulkemizde genellikle toprak ve beton sergiler iizerine kanavice serilerek
tizimler kurutulur. Her iki yontemde de hijyenik, yabanci maddelerden ari ve
doneme bagli olarak yagmur tehlikesinden uzak bir kurutma islemi yapabilmek

miimkiin degildir (Sekil 1.1)




Sekil 1.1. Yer Sergilerinde Yasanan Sorunlar

Bolgemizde kullanilmaya baslanan ancak kuruma siiresinin uzunlugu
nedeniyle yavas yayginlasan rafli kurutma sistemlerinin giines enerjili kurutma
sistemine doniistliriilerek kurutma siiresinin ve kuru iiziim kalitesinin gelismesi
son yillarda hedeflenmektedir. Yiiksek sistem sergilerin giines enerjili kurutma
sistemlerine doniistiiriilmesi ile yiiksek sistem kurutmada 15 - 17 giinliik kurutma
siiresinin kisaltilmasi, tirlinlerin yagmur tehlikesine karst korunmasi, yabanci
madde ve mikrobiyal kontaminasyonlarin azaltilmasi, birim alana daha fazla

miktarda iiziim serilerek kurutma yerinden tasarruf edilmesini saglayacaktir.

Tirkiye diinyadaki c¢ekirdeksiz kuru iiziim ihracatinin % 35-40’1m
gergeklestirerek diinyada lider cekirdeksiz kuru iiziim ireticisi ve ihracatgist
konumundadir. Diinyaya ihra¢ edilen ¢ekirdeksiz kuru iiziim iiretimi esas itibari

ile Ege Bolgesi’nde yapilmaktadir.

Bolgede kurutma prosesi Agustos — Eyliill aylarinda yer sergilerde
yapilmaktadir ve kuruma siiresi 4 — 7 giinde tamamlanmaktadir. Ayni sartlarda
yiiksek sistem tel sergilerde kuruma 15 — 17 giinde tamamlanmaktadir. Ege
Bolgesi’nde Eyliil ayinda bagil nem yiiksek degerde seyretmektedir. Bu yiizden

kuruma hiz1 diigmekte, tiziimlerin sergide kalma siiresi uzamaktadir.



Yiiksek sistem sergilerin  giines enerjili kurutma sistemlerine
doniistiiriilebilmesi ile yliksek sistem kurutmada 15 — 17 giinliik kuruma siiresinin
kisaltilmasi, iirlinlerin yagmur tehlikesinden korunmasi, yabanci madde ve
mikrobiyal kontaminasyonlarin azaltilmasi ve birim alana daha fazla miktarda

tiziim serilerek kurutma yerinden tasarruf edilmesi saglanacaktir.



2. GENEL BILGILER

Kiltiir asmasmin (Vitis vinifera L.) anavatani olan Anadolu'da bagciligin
tarihgesi M.O. 3000 yillarina dayanmaktadir. Bagciligin Anadolu'da Yunanistan -
Italya yoluyla tiim Avrupa'ya yayildig1 anlasiimaktadir (Kenber, 1938; Yavas ve
Fidan, 1986; Kaya, 1995 ).

Tiirkiye ekonomisine 6nemli bir katkida bulunan ¢ekirdeksiz kuru {iziim
iretimine ve dolayisiyla cekirdeksiz {liziim yetistiriciligine gereken ilginin

gosterilmesi yerinde bir davranistir (Ilter, 1972).

Yetistiricilikte verim ve kalite oOzelliklerinin arttirilmasi ile maliyetin
diisiiriilmesi i¢in yapilan teknik ve kiiltiirel ¢alismalar yaninda, hasattan sonra
tiziimiin kurutulmas1 asamasinda kaliteyi koruyacak oOnlemler {iizerindeki
arastirmalar onemli dis satim triinlimiiz olan c¢ekirdeksiz kuru iiziimlerimize dis
piyasalarda daha kolay pazarlama olanaklar1 saglayacaktir (Koylii, 1983; Kaya,
1995).

Uygun kalitede Sultani Cekirdeksiz Kuru Uziim eldesi igin 6ncelikle uygun
kalitede ham maddenin prosese alinmasi sarttir. Ne yazik ki Sultani Cekirdeksiz
Uziim yetistiriciligi bolgede tek bir iiriin eldesine gdre yapilmamaktadir. Bazi
dreticiler ayn1 bagda asmalardan asir1 yaprak alimi yapmakta (yine dnemli bir
thra¢ iriinii olan salamuralik yaprak temini amaci ile), aynt zamanda sofralik
iziim i¢in gerekli zirai uygulamalar1 da yapmakta (tane irilestirici, hormon
uygulamalar1 gibi), sofralik olarak degerlendiremedigi iiriiniini ise kurutmalik
olarak islemektedir. Bu tip bilingsiz uygulamalar son iiriin kalitesinde bazi
olumsuzluklara yol agmaktadir. Nitekim asir1 yaprak alimi, ge¢ donemde asir
azotlu giibre kullanimi, ben diisme fenolojik doneminden sonra sulama yapilmasi,
asir1 hormon kullanimi gibi yanlis zirai uygulamalar yas ve kuru liziimiin kalite ve
randimanin1 etkilemekte, ayrica hasat ve kuruma tarithinin uzamasina yol

agmaktadir (Koylii, 1997 ; Demirbiiker, 2003).



Hasat ve kuruma siiresi uzayip mevsim olarak ge¢ doneme kalindiginda
agustos ay1 sonu yagmurlarina yakalanma riski artmaktadir. Ege Bdlgesi'nde
mevsimsel yap1 itibari ile eyliil ay1 civarinda bagil nem yiiksek degerlerde
seyretmekte bu yiizden kuruma hizi diismekte, iiziimlerin sergide kalma stiresi
uzamaktadir. Buna yagmur gibi bir dogal olusum da eklenince kuru iiziim kalitesi
olumsuz etkilenmektedir. Bu sebeple, bagda yapilacak kiiltiirel uygulamalarin
planlanan iirline gore secilmesi yani, kurutmalik iiriin eldesine yonelik zirai

kiiltiirel prosesler olduk¢a 6nem arz etmektedir (Akdeniz, 2011).

Bandirma yonteminde kuruma siiresi naturel yonteme gore oldukga kisa
oldugu icin kuru tiziimler c¢ogunlukla agik sar1 renkte olmaktadir. Kuruma
sirasinda renk koyulasmasi iiziimlerin kabuklarinda bulunan polifenol oksidaz
enziminin faaliyeti ile polifenollerin oksidasyon ve polimerizasyon sonunda
tanene doniismesi sonucunda olusur. Bandirilmig iiziimlerde hizli su kaybiyla
tizim kabuguna yakin kisimlarda seker konsantrasyonu, polifenol oksidaz
enziminin ¢alisgamayacagi seviyeye ¢ok ¢abuk ulasir, bu nedenle iiziimler agik
renkte olurlar (Radler, 1964 ; Kerridge, 1970; Grncarevic and Radler, 1971; Kaya,
1995).

Cekirdeksiz iiztimlerin kurutulmasi fazinda son yillarda 6n plana ¢ikmais iki
onemli problem de sergi yeri ve tentelerdir. Bilindigi gibi bati {ilkelerindeki
alicilar 6zellikle tizlimlerin temizligi ve i¢indeki yabanci maddeler konusunda ¢ok

titiz davranmaktadir (Dokuzoguz, 1972).

Kurutma mevsiminde sergideki iiziimiin {izerine yagan yagmurlar tizimiin
istenen agik sar1 rengini mor - siyahimsi renge doniistiirerek kalitenin diigmesine
sebep olmaktadir (Onaran, 1948 ; Kuyrukgu, 1956 ; Kerridge, 1970). Cekirdeksiz
lizimiin ~ siiratle  kurumasi1  sirasinda  artan  seker  konsantrasyonunun
kahverengilesmeyi Onledigi belirtilmistir. Bunun tam tersine kurutulmakta olan
tiziimlerin 1slanmas1 sekerlerin ¢oziinmesine ve s6zkonusu enzimlerin tekrar aktif

hale gelmesine neden olmakta ve renk koyulagmaktadir (Radler, 1964).



Diinyada iiziim kurutmada bazi farkli metotlar uygulanmaktadir. ABD’ de
hasat edilen lizimler yiiksek terbiye sistemleri uygulanmis ve genis aralik ve
mesafe ile dikilmis baglarda sira aralarina ve kagit tizerine serilmektedir. Serilen
iizlimler onceden herhangi bir bandirma islemine tabi tutulmamaktadir. Bu tip
kurutmaya ‘Thompson tipi naturel kurutma’ denmektedir. Genellikle 8 — 15 giinde
kuruyan tiiziimlerin rengi siyaha yakin mor olmaktadir. Boyle bir kurutma
metodunun uygulanmasi i¢gin ABD’ nin gekirdeksiz tiziim yetistiren Kaliforniya
eyaletinde iklim ¢ok miisaittir (Onaran, 1948; Winkler, 1965; Kasimatis and
Lynn, 1967).

Tiirkiye, Yunanistan, Avustralya vb. gibi kurutma yapilan memleketlerde
elde edilen kuru {izimlerin rengi agik sar1 — altin saris1 olmaktadir. Cilinkii 6 — 8
giin kadar devam eden kurutma siiresince dane i¢indeki sekerlerin konsantrasyonu
nispeten hizli bir artis gostermekte, hizli artan seker miktar1 kahverengilesmeyi
meydana getiren polifenoloksidaz enzimlerinin tesirini Onlemektedir (Radler,

1964).

Kurutulacak itiziimlerde hasat zamaninin dogru olarak segilmesi alinacak
kuru lizim randimani ve kalite bakimindan 6nemli rol oynar. Bu konuda degisik
iilkelerde, degisik arastiricilar tarafindan yapilmis olan denemelerden alinan
sonuclar taze liziim sirasinda seker miktar1 yiikseldik¢e elde edilen kuru iiziim
miktarmin ve kalitenin de arttifin1 gostermektedir (Onaran, 1948; Kuyrukeu,
1956; Permezel,1964; Logothetis, 1965; Winkler, 1965; Kasmatis and Curtis,
1967; Kerridge, 1970).

Erken hasat edilen yesil renkli tiziimlerin kurutulmasi sonucu donuk-mat
renkte iiziim elde edildigini belirtmislerdir ( Ozel, T., ve Ilhan, 1., 1978).
Winkler'in (1974) bildirdigine gore Bottil ve Howker (1970)" in ¢alismalarinda da
yesil renkli yas tlizlimlerden istenmeyen yesilimsi sar1 renkte kuru iiziim,
kahverenkli, olgun sar1 renkli yas iiziimlerden ise altin saris1 renkte kuru {iziim

elde edildigi ifade edilmektedir (Winkler, 1974).



Kurutma baglangicinda tanede mevcut seker oram1 % 20 civarinda iken
kurutma sonunda % 85 civarina yiikselmektedir. Uziimlerin hasat zaman ile ilgili
bir konu da tanedeki esmerlesme reaksiyonlarinin sorumlularindan biri olan
polifenol oksidaz enzimi ile ilgilidir. Radler (1964)' in degindigi gibi tanede
polifenol oksidaz aktivitesi olgunlagma sirasinda yavas olmakla birlikte, kurutma
prosesi sirasinda seker oraninin hizli artisi ile birlikte hizla azalmaktadir (Radler,
1964).

Sultani Cekirdeksiz Uziim ¢esidi ve diinyanin pek cok yerine yayilmis
tipleri i¢in gilineste kurutma prosesinde degisik uygulamalar yapilmaktadir. Bu
uygulamalara o6rnek verilecek olursa; 1sitilmis bandirma ¢ozeltisi (sodyum
hidroksit - NAOH) uygulamasi (sicak bandirma prosesi) ile esmer renkli kuru
lizim eldesi, degisik bandirma ¢ozeltileri kullanilarak ve havadar kerpi¢ kurutma
odalarinda kurutma prosesi sonucu yesil renkli kuru iiziim eldesi veya hig
bandirma ¢ozeltisi kullanilmadan asma iizerinde kurutma prosesi veya sergiler
tizerine direkt serilerek esmer renkli kuru iiziim eldesi gibi degisik prosesler
uygulanabilmektedir. Esmerlesme reaksiyonlar1 yiiziinden iiriine renk agisindan
albeni kazandirmak amaci ile kiikiirtleme gibi renk agma prosesleri de

kullanilabilmektedir (Ozel, 1976).

Daha once yapilmis olan g¢alismalarda beton sergi yeri veya kagit sergi
materyali {izerinde kurutulan tiziimlerin toprak sergi yeri iizerinde kurutulanlara
gore daha temiz oldugunu gostermistir (Onaran, 1948; Kuyruk¢u, 1956). Bu
konuda komsumuz Yunanistan’ da tiziimlerin dogrudan dogruya toprak veya kil
sergi yerleri lizerinde kurulmasi uzun yillar 6nce yasaklanmis bulunmaktadir
(Logothetis, 1965; Dagli, 1972). Cekirdeksiz iiztim kurutulmasinda ABD’ de kagit
veya tahta tepsiler (Jacob and Winkler, 1950; Winkler 1965), Avustralya’ da iist
iiste konabilen ve iistii agik kalan veya kapatilabilen 6zel tel orgiilii kerevetler

(Permezel, 1964) kullanilmaktadir.

Avustralya’ da yerde ve PVC’ den yapilmis tentelerle ortiilii sergilerde
lizim kurutulmas: icin 1970 — 1971 mevsimlerinde denemeler yapilmistir

(Grncarevic and Lewis, 1971).
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Onaran, (1948) yagmur tehlikesi fazla olan bolgelerde sergi yerlerinin bez
tentelerle ortiilebilecek sekilde yapildigini belirtmektedir. Tavsiye edilmekte olan
bu tenteler yagmur veya ¢ig tehlikesi oldugu zamanlarda iiziimiin iizerine
cekilmekte, tehlike kalktiktan sonra tekrar toplanmaktadir. Yunanistan’ da
kullanilmaya baglanan polietilen ve polivinilkloriirden yapilmis tenteler
(Logothetis, 1965; Kerridge,1970; Dokuzoguz, 1972) iiziim kurutma teknigi
bakimindan ve ekonomik a¢idan yagmur ve ¢ig problemini biiyiik Olgiide
halletmistir. Tiirkiye’ de polivinilkloriir hem Izmir hem de Manisa’ da

denenmistir (Onaran, 1961; Kerridge, 1970).

Ilter ve Kismal1 (1973), beton, kagit ve polipropilen kanavice sergi yerleri
iizerine polivinilkloriir (PVC) ve polietilen (PE) tenteler tesis ederek yaptiklari
kurutma denemelerinde, PVC ve PE tenteler kum ve yabancit maddelerin kuru
tizlimlere karismasini Onlemis, yagmurdan korumus, kuru {iziim randimanini
arttirmig, kuruma siiresini kisaltmis ve bir ol¢iide daha acik kuru iiziim rengi

saglamstir.

Ulkemizde 8 katli olarak hazirlanan raf tipi sergi yerlerinde iiziim kurutma
denemeleri yapilmis olup bu sistemdeki kurutma daha temiz ve agik renkte kuru
iizim elde edilmis, buna karsilik kuruma siiresi beton sergide kurutulanlara gore

3- 7 giin uzamustir (Ozel, 1979).

ABD ve Avustralya'da makineli hasada olanak saglayan kurutma yontemleri
iizerinde ¢alisilmaktadir. Bunlardan 'Continuous Paper Tray' yonteminde; tiziimler
olgunlasinca mahsuldar ¢ubuklar dipten kesilmekte, 4 - 6 giin sonra pdorsiiyen
salkimlar sarsici hasat makineleri ile tanelenmis durumda hasat edildikten sonra
makinenin kendi yaydigi siirekli kagit serit iizerinde ayarli olarak serilerek
kurutulmaktadir. 'Asma Uzerinde Kurutma - Dried on the Vine' ad1 verilen diger
bir kurutma yonteminde ise, iiziimler olgunlasinca mahsuldar cubuklar dipten
kesilmekte, salkimlara hemen ve 5 - 7 giin sonra olmak iizere iki defa kurumay1
cabuklastiran alkali yag emiilsiyonu piiskiirtiilmektedir. Uziimler yeterince

kuruyunca makineli hasat yapilmaktadir (Winkler, 1974 ; Weaver, 1976).
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Gilines enerjisiyle c¢ekirdeksiz iiziim kurutulmasmin arastirildigi  bir
calismada yoresel malzemelerden imal edilen gilinesli tiinel kurutucu, dogal
tasinimli giinesli kurutucu ve giinesli kesikli kurutucu sonuglari ile giineste agik
sergide kurutma sonuglar1 karsilastirilmistir. Giines enerjili kurutucularda gerek
kurutma siiresi gerekse kalitede geleneksel yonteme gore daha iyi sonuglar elde

edilmistir (Eissen, Miihlbauer, Kutzbach, 1985).

Afganistan'da liziimler 'Soyagi - hane' denilen, 10 - 15 m boyunda, 3 m
eninde ve 5 - 6 m yiiksekliginde ¢ok sayida havalandirma delikleri olan binalarda
kurutulur. Bu iiziimlere bandirma yapilmaz ve kuruma yaklasik olarak 40 giinde
tamamlanir. Burada kurutulan tiziimler yesil renkte olurlar. Bu yontemle kurutma
Afganistan'daki iiretimin % 30 - 40'm1 kapsar. Bu tilkede ayrica bandirma yontemi
ile yer tipi sergilerde de ¢ekirdeksiz tizim kurutulmaktadir (Winkler, 1974 ;
Sadik, 1975; Kaya, 1995).

Kuru iziim elde etmek i¢in yapilan ¢alismada, % 3, % 5 ve % 7 olmak lizere
3 farkli dozda hazirlanan potasyum karbonatli bandirma ¢ozeltisi ile iiziimler
muamele edilmis ve farkli tip sergiler kullanilarak (beton, tel, hamak) {iziimler
kurutulmustur. Calisma sonucunda farkli potasyum karbonat dozlarinin kuruma
stiresini etkilemedigi, tiziimlerin beton sergide 8 giinde, tel sergide 20 giinde,

hamak sergide ise 22 giinde kurudugu tespit edilmistir (Inan, 2012).

Uziim kurutma isleminde giines enerjisi ve jeotermal enerji gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanilabilecegine deginen ¢aligmalar da

mevcuttur (Yilmaz, 2017)

Isci ve Altindigli (2015), yaptiklari bir denemede solar enerjili plastik
tiinelde kurutma ve geleneksel dogrudan giineste plastik tiinel i¢inde kurutmayi
karsilastirmiglar ve solar enerjili tiinel sisteminde iiziimlerin daha hizh

kurudugunu tespit etmislerdir.

Eniistriyel tip 1s1 pompali kurutucuda cekirdeksiz kuru iiziimiin kurutulmasi
adina yapilan ¢aligmada ise Is1 pompali kurutucu sisteminde % 324,45 nem

miktarindaki triinler 60,2°C kurutma havasi sicakliginda 52 saatte % 20,71 nem
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miktarina kurutulmustur. A¢ik havada beton iizeri bez sergide yapilan kurutma
isleminde ise % 330,81 nem miktarindaki irlinler 199 saatte % 14,60 nem

miktarina kurutulmustur (Abuska ve Dogan, 2010).

Manisa Bagcilik Arastirma Enstitlisii'nde yapilan ¢alismada bandirma
emiilsiyonu olarak % 5 K2CO3 + % 0.5 zeytinyagi ile % 3 K2CO3 + % 0.5
zeytinyagt kullanilmig ve birinci emiilsiyon ile yapilan uygulamalarda daha
yiiksek tip numarali kuru iiziim elde edilmistir. Onaran (1948) ve Kuyrukc¢u
(1956), bandirma islemi icin % 5 K2CO3 + % 0.5 zeytinyag1 emiilsiyonunun
kullanilmasini 6nermistir. Ancak Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii'nde yapilan
diger bir calisgmada bandirma emiilsiyonundaki zeytinyagi miktar1 olarak % 0.5
yerine % 1.5 orani kullanilmasiyla daha olumlu sonug elde edilmistir (Koyli ve

Karag6zoglu, 1991; Kaya, 1995).

Doymaz ve Pala 2002'de ve Akdeniz 2011'de belirttigi gibi tizim bandirma
eriyigi bilesenlerinden potasyum karbonatin yani sira kullanilan zeytinyaginin
miktar1 da iiziimiin kuruma siiresi ve renk iizerinde potasyum karbonat kadar
etkilidir. Zeytinyaginin renge olan etkisi, rengin kuru {iziim kalite kriterlerinden
en Onemlisi olmas1 dolayisiyla daha da one ¢ikmaktadir. Eriyikteki zeytinyagi
lizimiin daha cabuk kurumasi, rengin acik ve homojen olmasi ve elastikiyeti

iizerinde 6nemli diizeyde etkilidir (Is¢i ve Altindisli, 2016).

Ulkemizde iiziimler daha ¢ok toprak, beton ve kagit sergi yerlerinde giinese
serilerek kurutulmaktadir. Son yillara kadar yaygin bir sekilde kullanilan toprak
sergi yerlerinin maliyetleri diisiik olmasina karsin iiztimler toz ve topraktan
boceklerin  zararlarindan korunmadigi gibi  yagislardan da biiyiik zarar
gdérmektedir. Ornegin Manisa'da yaklagik her yil {iriiniin 1/3'ii yagmurlardan zarar

gormektedir (Ilter ve Kismali, 1975).
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Kagit sergi yerlerinde kurutulan iiziimler daha temiz olmaktadir. Ancak bu
sergi yerlerinin de en Onemli sakincasi yagmurlu giinlerde islevini tam olarak
yerine getirememesi ve ancak bir mevsim kullanilabilmesidir. Beton sergi yerleri
temizlik yoniinden 6nemli yararlar saglamistir. Ancak maliyetinin yiiksek olmasi,
pargalanan beton dokiintiilerinin iiziimlerin i¢ine karigsmasi ve kurutma mevsimi

disinda baska amaglarla kullanilmamasi gibi sakincalari vardir (inan, 2012).

Son yillarda yiiksek telli kurutma sistemleri de uygulamaya girmis
bulunmaktadir. Bu sistemlerde, yer tipi sergilere gére birim alana daha fazla iiziim
serilebilmektedir. Bodylece kurutma mevsiminde Onemli bir sorun olan yer
problemi de azalmis olmaktadir. Yagmur ve diger cevre sartlarindan {irtinii
korumak daha kolay olmakta, daha temiz ve kaliteli iirlin elde edilebilmektedir.

Bununla birlikte kuruma siiresi birka¢ giin uzamaktadir (Ergiines, 1990).

Cekirdeksiz kuru tliziimlere renk, irilik ve temizlik faktorleri dikkate
almarak 7'den 11 numaraya kadar tip puani verilmektedir (Anonim, 1979).
Uziimlerin kurutuldugu sergiler elde edilen kuru iiziimlerin tip puanlarini
etkilemektedir. Tel ve raf sergilerden elde edilen kuru tiziimler yer sergiye gore
0.78 - 1.15 puan (Koyli ve Karagézoglu, 1995) ; bir sirali tel sergi ise beton
sergiye gore 1 - 1.5 puan (Koylii, 1983) daha fazla almistir. Ayrica raf sergilerden
elde edilen kuru iiziimler beton sergilere gére daha agik renkli olmaktadir (Ozel,
1979).
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3. GEREC VE YONTEM

Bu arastirma 2016 — 2017 yillarinda Manisa ili Glizelkdy Asmalik Timarr’
nda gergeklestirilmistir. Denemede kullanilan Sultani Cekirdeksiz ¢esidi liziimler,
denemenin gergeklestirildigi organik tarima uygun iiretim yapilan bagdan temin
edilmigstir. Denemede kullanilan yag iiztimlerin ve daha sonra da kuru {iztimlerin
analizleri Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde
gergeklestirilmistir. Deneme ii¢ tekerriirlii tesadiif parselleri deneme desenine gore

kurulmustur.

3.1. Gereg

3.1.1. Sultani Cekirdeksiz Uziim Cesidi

Sultani Cekirdeksiz orta mevsimde olgunlasan, gelismesi kuvvetli, salkim1
kanatli, normal siklikta, tanesi oval sekilli ve kiigiikk, tane kabugu normal
kalinliktadir (Duru ve Gelegen, 1975; Oztiirk, 1996). Kurutmalik iiretiminde Ege

Bolgesi’nde kullanilan en yaygin liziim ¢esididir.

Sekil 3.1. Sultani Cekirdeksiz Uziim.
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3.1.2. Bandirma Cozeltisi

Denemede % 3’ liik ve % 5’ lik bandirma ¢6zeltisi kullanilmistir. Bandirma
¢ozeltisinin hazirlanmasi, 6rnegin % 5’ lik bandirma ¢ozeltisi i¢in 100 L suya 5 kg
potasyum karbonat (K,CO3) ve 1 — 1,5 1 natiirel zeytinyag1 (% 2 — 4 asitli) yeterli
olmaktadir (Altindisli ve Isci, 2005; Altindisli ve ark., 2010). Bandirma ¢ozeltisi
ile muamele etmenin amaci tizlimlerin tlizerindeki pus tabakasinin alinarak daha

hizli kurumasini saglamaktadir.

3.1.3. Sera

Bir tanesi giines panelli bir tanesi giines panelsiz olmak lizere 2 adet sera
kullanilmistir. Sera yaklagik olarak 7 metre uzunlugunda 4 metre genisliginde ve 3
metre tavan boyuna sahiptir. Seralar kuzey — giiney istikametinde kurulmustur.
Her bir seranin iginde 5 katli 2 adet tel kurutma sergisi konulmustur. Her bir
serada % 3’ lik ve % 5’ lik bandirma ¢o6zeltisi ile muamele edilmis tiziimler
seralarda bulunan 2 adet tel kurutma sergisine serilmistir. Sera konstriiksiyonunun
iistli polietilen sera iist Ortiisii ile kaplanmistir. Sera Ortiisii ile kaplanmadan 6nce
sera konstriikksiyonu antipas malzeme ile boyanmistir. Seranin tepe noktalarina
sera igindeki nemi disartya atmaya yardimci olmasi igin baca aspiratorleri

konulmustur.

Sekil 3.2. Sera konstriiksiyonu.



Sekil 3.3. Tel Kurutma Sergisi.

Sekil 3.4. Sera Konstriiksiyonunun Antipas Boya ile Boyanmig Hali.

Sekil 3.5. Polietilen Sera Ortiisii ve Baca Aspiratorleri.
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3.1.4. Giines Paneli

Bitisik halde eni yaklasik 1 metre, uzunlugu da yaklasik 2,5 metre olan iki
adet giines paneli kullanilmistir. Panel icerisinde girtlak borular uzunlamasina
yerlestirilmistir. Panelin {izeri cam ile kaplanmistir. Panelin alt kisminda bulunan
deliklerden giren nispeten daha soguk havanin giines enerjisi ile 1sindirilip girtlak
borular yardimiyla sera igerisine gonderilmesi hedeflenmistir. Giines paneli

seranin kuzey yoniine sabitlenmistir.

Sekil 3.6. Giines Paneli.

3.1.5. Sicakhik Kaydediciler

1 adet dis ortamin, 1 adet giines panelinden gelen havanin ve 1’ er adet de
iki seranin genel sicaklifini dlgmek adina toplam 4 adet sicaklik dl¢lim cihazi
kullanilmistir. Sera igindeki sicaklik olgerler {iziim kurutma sergisinin 3. katina

sabitlenmistir.

- HOBO® L4
data
Uit o0

*\__

Sekil 3.7. Sicaklik Kaydedici.
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3.2. Yontem

3.2.1. Uziim Hasadx

Uziim hasad1 yas iiziimiin brix degerinin ortalama 19 — 20 oldugu ilk yil

28.08.2016, ikinci y1l 03.09.2017 tarihinde yapilmistir.

3.2.2. Uziim Bandirma ve Serme

Yas tiziimler % 3’ lik ve % 5’ lik bandirma ¢ozeltisi ile muamele edilerek
tel kurutma sergisine serilmistir. Uziimler arasinda kuruma randimanini bozacak
nitelikteki takoz diye tabir edilen salkimlar daha kii¢iik boyutlara ayrilmistir.
Ayrica kursuni kiif vb. hastalikli salkimlar da sergiye serilmemistir. Her kata 25

kg yas liziim tartilarak serilmistir.

Sekil 3.8. Uziim Bandirma ve Serme Islemi.
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3.2.3. Uziim Kurutma

Sera igerisindeki 2, toplamda 4 adet tel kurutma sergisinin her bir katina 25
kg yas liziim serilmistir. Kg kaybi tespiti i¢in tel kurutma sergisinin 3. katinda 0,7
x 0,5 m?’lik alana ilk yil 8,5 ikinci yil aymi alana 6,5 kg liziim serilmistir. Bu

alandaki iiztimlerin kg’larindaki diislis her giin yapilan tartimlar ile belirlenmistir.

3.2.4. Yas Uziimde Yapilan Analizler

3.2.4.1. Salkim Agirhg ()

Her tekerriirden alinan salkim hassas terazide tartilmis, Sonuclar g cinsinden

kaydedilmistir.

3.2.4.2. Salkim En — Boy (cm)

Her tekerriir i¢in ortalamaya uygun 1 adet salkimin eni ve boyu cm
cinsinden kayit altina almmistir. Salkim eni, salkimin en genis yerinden
Olglilmiistiir. Salkim boyu ise salkimin iki ucundaki noktalardan Olgiilerek

kaydedilmistir.

3.2.4.3. Sap Kopma Kuvveti (N)

Tekerriirleri temsilen 6rnekleme igin salkimlardan 25 adet {iziim tanesinin
pediselden ayrilmasi anindaki harcanan kuvvet dinamometre ile dlgiilerek saptan
kopma kuvveti lgiilmiistiir. Olgiilen degerlerin ortalamasi alinarak sap kopma

kuvveti Newton (N) cinsinden kaydedilmistir.

Sekil 3.9. Dinamometre ile Sap Kopma Kuvveti Olgiimii.
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3.2.4.4. Yiiz Tane Agirhgi ()

Salkimlarin omuz kisimlarindan 3, orta kisimlarindan 2 ve ug¢ kisimlarindan
1 adet olmak tizere her bir tekerriir igin 100 adet salkim tanesi segilerek hassas
terazide tartilmis, g cinsinden agirliklari belirlenmistir (OIV, 2009). Daha sonra

bu 6l¢limlerin ortalamasi alinarak ortalama yiiz tane agirligi olarak kaydedilmistir.

et —w sy
- c:-‘_L_,bﬂc\-’-z_L_—ﬂs.“y
e e e e LY

Sekil 3.10. Yiiz Tane Agirhig1 Olgiimii.

3.2.4.5. Salkim Iskelet Agirhig (g)

Her bir tekerriir adina ortalamaya uygun se¢ilen 1 adet salkimin tiim taneleri
salkimdan ayrilarak salkimin iskelet halindeki agirligt g cinsinden tespit

edilmisgtir.
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3.2.4.6. Tane En — Boy (mm)

Her bir tekerriir i¢in segilen salkimlardan secilen 25 adet salkim tanesinin
eni ve boyu dijital kumpas yardimiyla Sl¢iilmiistiir. Daha sonra dl¢iilen degerlerin

ortalamasi alinarak da ortalama tane en ve boy degerleri mm cinsinden

kaydedilmistir.

Sekil 3.11. Kumpas Yardimi ile Tane En — Boy Olgiimi.

3.2.4.7. Suda Coziiniir Kuru Madde (%)

Her bir tekerriir adina ortalamaya uygun tanelerden 6rnekler alinarak suyu
sikilmig ve bu tanelerin suyundan elde edilen damlalar refraktometrenin uygun

yerine damlatilip goriilen degerler okunup kaydedilmistir.

Sekil 3.12. Refraktometre ile Suda Coziiniir Kuru Madde Olciimii.
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3.2.4.8. pH

Elde edilen iiziim sularindan pH metre yardimiyla tekerriirlerin pH degerleri

belirlenmistir.

3.2.4.9. Titre Edilebilir Asit (g/L)

Uziim suyundan 5 ml alimip saf su ilave edilerek 10 ml’ ye tamamlanmistir.
Seyreltilmis iiziim suyu 0,1 N NaOH ile titre edilerek pH degeri 8,1 oluncaya
kadar asit tayini yapilmistir. Sarf edilen NaOH miktar1 belirlenip asitlik formiiliine
gore titre edilebilir asit tartarik asit cinsinden asagidaki esitlik kullanilarak

hesaplanmustir.

A = SXNxFxEx1000/C

A = Asit miktar1 (g/L)

S = NaOH sarfiyati (ml)

N =NaOH’ n normalitesi (0,1)

F = NaOH’ 1n faktorii (f: 0,997)

E = Asidin milim ekivalen degeri (tartarik asit: 0,075)

C = Ornek miktar1 (ml) (Cemeroglu, 2007).

3.2.4.10. Tane Rengi (L, a, b, Hue ve Croma )

Yas liziim tanesinin kabuk rengi Minolta CR400 model renk dlcer cihaziyla
Olcililmiistiir. 10 adet {izlim tanesinin 3 ayr1 noktasindan L, a’, b renk degerleri
Ol¢iilmiis ve bu degerler kullanilarak Hue ve Croma degerleri hesaplanmistir.
Renk 6lger ile okunan L™ degeri 0 — 100 arasinda okunur. 0 = siyah ve 100 =
beyaz seklinde agiklanabilir. Yani agik — koyu renk analizi yapilmaktadir. a~
degeri yesilden (-60) kirmiziya (+60) renk degisimini ifade eder. b™ degeri
maviden (-60) sartya (+60) olan degisimi ifade eder.
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Hue’ ag1s1 renk tonunu ifade eder. H'=tan™ (b/a)
Hue ag1s1 0°(360°) kirmizi, 90 sar1, 180" yesil, 270" mavi tonu belirtmektedir.

Croma degeri renk doygunlugunu belirtir. a veb degerleri ile formiile

edilerek belirlenir. C=+va? + b2

(Calnan et al., 2017; Sagar et al., 2016; Pothula et al., 2015; Girolami et al.,
2013).

3.2.5. Kuru Uziimde Yapilan Analizler

3.2.5.1. Yiiz Tane Agirhg ()

Her tekerriir adina 100 adet zenep ¢oplerinden temizlenmis kuru iiziim

taneleri hassas terazi tartilip degeri g cinsinden belirlenmistir.

3.2.5.2. Tane En — Boy (mm)

Her tekerriir adina 50 adet zenep ¢Oplerinden temizlenmis kuru iiziim
tanelerinin dijital kumpas yardimi ile eni ve boyu 6l¢iilmiistiir. Olgiilen degerlerin

ortalamalar1 alinarak ortalama tane eni ve boyu mm cinsinden belirlenmistir.

3.2.5.3. pH

Her tekerriirden alinan kuru iizimler kiyma makinasinda parcalanmstir.
Pargalanmis 6rneklerden 10 g tartilarak 250 ml’ lik beherlere konulmustur. Daha
sonra lizerine 100 ml saf su eklenmistir. Yaklagik 4 saat bekledikten sonra blender
yardimiyla homojen karisim elde edilinceye kadar karistirilmigtir. Homojen
karisimdan kalabilecek kiigiik parcaciklar da siiziilerek elde edilen bu sivida pH

metre yardimi ile pH degerleri belirlenmistir.

Sekil 3.13. Kiyma Makinasinda Elde Edilen Uziim Kiymas.
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3.2.5.4. Titre Edilebilir Asit (g/L)

pH analizi i¢in hazirlanan sividan 5 ml 6rnek alinarak 0,1 NaOH ve dijital

biiret yardimu ile titre edilerek g/L'l cinsinden degerleri belirlenmistir.

3.2.5.5. Suda Cozuniir Kuru Madde (%)

pH analizi i¢in hazirlanan sividan refraktometreye birkag damla
damlatilarak okunan degerler asagida verilen formiil ile suda ¢6ziiniir kuru madde

% cinsinden hesaplanmaistir.
Kuru Uziim SCKM = (Okunan Deger x 100) / 10

3.2.5.6. Nem (%)

Eldeki 6giitiilmiis her bir tekerriirdeki kuru iiziimlerden 15 g 6rnek alinarak

65 C’ de 10 giin kurutulmus ve tartilmistir.

((ilk agirhik — Son agirlik) / Son agirlik) x 100 formiilii ile % nem igerigi
saptanmuigtir.

3.2.5.7. Tane Rengi (L, a’,b", Hue ve Croma )

Coplert ayiklanmis kuru TUziimler plastik kaplara, kaplarin dipleri
goziikmeyecek sekilde konulmustur. Minolta CR400 model renk olger bu kuru
{iztimlerin 3 ayr1 noktasina tutularak L, a, b~ degerleri saptanmistir. Bu degerler

yardimi ile de Hue ve Croma degerleri hesaplanmuistir.

3.2.5.9. Ortalama Kuruma Siiresi ve Giinliik Su Kaybi

Her uygulamadan tartim islerinde kolaylik saglamasi i¢in ayrilan 6,5 kg
iizlim boliimlerinin glin giin tartimlar1 yapilarak hem giinliik su kaybi1 hem de

ortalama kuruma stiresi belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Yas Uziimde Elde Edilen Bulgular

Uretici bagindan alinan yas iiziimler 6 tekerriirlii olarak analiz edilmek
iizere Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii laboratuvarina
getirilmistir.  Yapilan analizlere iliskin sonucglar asagidaki tablolarda

verilmektedir.

4.1.1. Salkim Agirhgi

Tablo 4.1. Yas Uziimde Salkim Agirhigr.

TEKERRUR SALKIM AGIRLIGI (g)
2016 2017

1 310,40 528,95

2 463,50 518,80

3 523,10 1021,30

4 507,90 605,35

5 451,05 454,90

6 420,15 636,25

ORTALAMA 446,01 627,59

2016 yilinda denemede kullanilan yas iiziimlerin ortalama salkim agirlig

446,01 g bulunmustur.

2017 yilinda denemede kullanilan yas tiziimlerin ortalama salkim agirligi ise

627,59 g bulunmustur.
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4.1.2. Salkim En - Boy

Tablo 4.2. Yas Uziimde Salkimdaki En — Boy.

TEKERRUR SALKIM EN (cm) SALKIM BOY (cm)
2016 2017 2016 2017
1 125 16 21 23
2 25 15 275 24
3 18 175 23,5 26
4 18 14 36 29
5 17 125 33 215
6 19 13 24 30,5
ORTALAMA 18,25 147 275 25,67

2016 yilinda denemede kullanilan yas tiziimlerin ortalama salkim en — boy

uzunluklari en 18,25 cm, boy 27,5 cm’ dir.

2017 yilinda denemede kullanilan yag tiziimlerin ortalama salkim en — boy

uzunluklari ise en 14,7 cm, boy 25,67 cm’ dir.

4.1.3. Sap Kopma Kuvveti

Tablo 4.3. Yas Uziimde Sap Kopma Kuvveti.

TEKERRUR Sap Kopma Kuvveti (N)
2016 2017
1 204,8 277,6
2 217,6 268,8

3 223,2 274
4 241,6 315,6
5 273,6 309,2

6 238,4 272
ORTALAMA 233,2 286,2

2016 yilinda denemede kullanilan yas {iziimlerin ortalama sap kopma

kuvveti 233,2 N olarak saptanmustir.

2017 yilinda denemede kullanilan yas {iziimlerin ortalama sap kopma

kuvveti ise 286,2 N olarak saptanmustir.
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4.1.4. Yiz Tane Agirhgi

Tablo 4.4. Yas Uziimde Yiiz Tane Agirhig1.

TEKERRUR Yiiz Tane Agirhig (g)
2016 2017

1 198,35 312,25
2 195,0 270,30
3 205,90 398,40
4 226,20 311,75
5 262,65 304,40
6 189,35 271,45

ORTALAMA 212,90 311,43

2016 yilinda denemede kullanilan yas {iziimlerin ortalama yiiz tane agirligi

212,90 g olarak belirlenmistir.

2017 yilinda denemede kullanilan yas tizimlerin ortalama yiiz tane agirlig

ise 311,43 g olarak belirlenmistir.

4.1.5. Salkim Iskelet Agirhg

Tablo 4.5. Yas Uziimde Salkim Iskelet Agirhig:.

TEKERRUR Salkim Iskelet Agirligi (g)
2016 2017

1 3,45 6,75

2 9,70 6,50

3 6,05 16,35

4 4,85 8,45

5 5,25 7,65

6 5,65 10,95
ORTALAMA 5,825 9,441

2016 yilinda denemede kullanilan yas iiziimlerin ortalama salkim iskelet

agirhigr 5,825 g olarak saptanmustir.

2017 yilinda denemede kullanilan yas iiziimlerin ortalama salkim iskelet

agirligi ise 9,441 g olarak saptanmustir.




4.1.6. Tane En —

Tablo 4.6. Yas Uziimde Tane En — Boy.

Boy
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TEKERRUR Tane En (mm) Tane Boy (mm)
2016 2017 2016 2017

1 13,685 15,320 17,142 20,264
2 13,224 14,628 17,262 18,292
3 13,893 16,708 16,848 22,376
4 13,835 15,008 18,355 20,024
5 14,961 15,484 19,658 20,412
6 13,447 14,796 17,000 20,272

ORTALAMA 13,841 15,324 17,711 20,273

2016 yilinda denemede kullanilan yas iiziimlerin ortalama tane en — boy

uzunluklar1 en 13,841 mm, boy 17,711 mm olarak belirlenmistir.

2017 yilinda denemede kullanilan yas tiziimlerin ortalama tane en — boy

uzunluklari ise en 15,324 mm, boy 20,273 mm olarak belirlenmistir.

4.1.7. Suda Céziiniir Kuru Madde, pH, Titre Edilebilir Asit

Tablo 4.7. Yas Uziimde SCKM, pH, TA.

TEKERRUR SCKM pH TA
2016 | 2017 | 2016 [ 2017 | 2016 | 2017
1 1920 | 199 | 412 | 428 | 335 | 2,92
2 18,01 | 182 | 401 | 428 | 321 | 26
3 1701 | 198 | 421 | 444 | 333 | 258
4 1901 | 184 | 407 | 419 | 351 | 305
5 1980 | 185 | 411 | 41 | 334 | 313
6 2210 | 162 | 421 | 41 | 251 | 31
ORTALAMA | 1919 | 185 | 412 | 423 | 321 | 2,90

2016 yilinda denemede kullanilan yas liziimlerin ortalama SCKM degeri

19,19,ortalama pH degeri 4,12, ortalama TA degeri 3,21 olarak saptanmaistir.

2017 yilinda denemede kullanilan yas iizimlerin ortalama SCKM degeri

18,5, ortalama pH degeri 4,23, ortalama TA degeri 2,90 olarak saptanmistir.
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4.2. Kuru Uziimde Elde Edilen Bulgular

4.2.1. Yiiz Tane Agirhg (g)

2016 yilinda yapilan denemede giines paneli desteginin olmasi ya da
olmamas1 ve K,CO3 dozlan istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Fakat giines
paneli destegi ve KyCOs; dozlarimin ikili interaksiyonu % 1 istatistiki 6nem
diizeyinde bulunmustur. Gilines paneli destegi olan % 3’ lilkk K;COj3 ¢ozeltisine
bandirilmig kuru tiziim grubu 49,717 g ve acik sergideki kontrol grubu 47,650 g
ile yiiz tane agirhigi agisindan en iyi sonuglar1 vermistir. Giines paneli destegi
olmayan % 3’ likk K,COj3 ¢ozeltisine bandirilmig kuru tiziim grubu ise ikinci en iyi

sonucu vermistir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8. 2016 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3; dozlarinin kuru
iziimde yiiz tane agirligi tizerine etkisi (g).

% 3 KoCO3 | % 5 K,COs Sistem
Ortalama

Giines Panelli 49717 A 42,983 C 46,350
Gilnes Panelsiz 46,483 B 43,867 C 45,175
Acik Sergi 40,620 D 47,650 A 44,135
(kontrol)
Doz Ortalama 45,607 44,833 45,220
LSDdoz: ns; LSDpanel: ns; LSDy;doz x panel: 2.343
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2017 yilinda yapilan denemede ise K,;CO3 dozlar istatistiki agidan dnemli
bulunmamistir. Giines paneli desteginin olmast ya da olmamasi ve giines paneli
destegi ve K,COj3 dozlarmin ikili interaksiyonu % 1 istatistiki onem diizeyinde
bulunmustur. Giines paneli desteginin olmasi ya da olmamasi konusunda en iyi
ortalamayr 67,558 g ile acik sergideki kuru iiziim gruplart vermistir. Ikili
interaksiyonda acik sergideki % 5’ lik K,COj3 ¢ozeltisine bandirilmig kuru iiziim
grubu ise 71,400 g ile geneldeki en iyi sonu¢ olmustur. Giines paneli destegi
olmayan seradaki % 3’ lik K,COj ¢6zeltisine bandirilmis kuru iiziim grubu
63,400 g ve giines paneli destegi olan seradaki % 3’ lik K;COj ¢ozeltisine
bandirilmis kuru tiziim grubu 62,583 g ile diger en iyi sonuclara ulasan gruplardir

(Tablo 4.9, Sekil 4.1).

Tablo 4.9. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3; dozlarinin kuru
tiziimde yiiz tane agirlig1 tizerine etkisi.

% 3 K,CO3 | % 5 K,CO3 | Sistem
Ortalama

Gilines Panelli 62,583 B 56,183 B 59,383 B
Giines Panelsiz 63,400 B 62,250 B 62,825 AB
Acik Sergi 63,717 B 71,400 A 67,558 A
(kontrol)
Doz Ortalama 63,233 63,278 63,255
LSDdoz: ns; LSDy,panel: 6.066 ; LSDq,;doz x panel: 7.634

Yz Tane Agirlig

80.000
70.000
60.000

71.400

62.58%8.4068.717 62.250.L 59.3?32,82657';’58
50.000
40.000

T 56.183
0
1 2 3

gram

30.000
10.000

B Glnes Panelli 62.583 56.183 59.383
B Glines Panelsiz 63.400 62.250 62.825
Acik Sergi 63.717 71.400 67.558

B Glines Panelli W Giines Panelsiz Acik Sergi

Sekil 4.1. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3; dozlariin kuru
tizlimde yliz tane agirhig iizerine etkisi.
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4.2.2. Titre Edilebilir Asit (TA —g/L)

2016 yilinda yapilan denemede giines paneli desteginin olmasi ya da
olmamas1 ve farkli K,COj3; dozlarinin istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.
Fakat gilines paneli desteginin olmasi ya da olmamasi ve K,COj3 dozlarinin ikili
interaksiyonlar1 istatistiki acidan % 1 6nem diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kuru
lizim gruplarindan giines paneli destegi olmayan % 5° lik Ky;COj3 ¢ozeltisine
bandirilmis olan grup 3.763 g/L ile en iyi TA sonucunu vermistir. A¢ik sergideki
% 5’ lik K,COj3 ¢ozeltili kontrol grubu ise en diisiik degeri almistir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. 2016 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3z dozlarmmn kuru
iiziimde titre edilebilir asit {izerine etkisi.

% 3| % 5 | Sistem

K,CO3 K2CO3 Ortalama
Giines Panelli 3540B |3,670A | 3,605
Giines Panelsiz 3,640A |3,763A | 3,702
Acik Sergi 3,743 A 3,423 B 3,583
(kontrol)
Doz Ortalama 3,641 3,619 3,630
LSDdoz: ns; LSDpanel: ns; LSDy;sdoz x panel: 10.197

2017 yilinda giines paneli desteginin olmasi ya da olmamasi ve giines paneli
destegi ve farkli K,COj3 dozlarinin ikili interaksiyonu titre edilebilir asit adina
istatistiki agidan onemli bulunmamistir. Farkli K,COj3 dozlari ise % 5 istatistiki
onem diizeyinde bulunmustur. % 3’ liikk K,COj3 ¢ozeltisine bandirilmis kuru tiziim
gruplart en iyi TA degerlerini vererek doz ortalamasinda ilk sirayr almaktadir
(Tablo 4.11, Sekil 4.2).

Tablo 4.11. 2017 yilinda ortiili sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3z dozlarinin kuru
iiziimde titre edilebilir asit {izerine etkisi.

% 3 K,CO3 | % 5 K,CO3 | Sistem
Ortalama

Gines Panelli 3,267 2,730 2,998
Giines Panelsiz | 3,163 2,553 2,858
Acik Sergi 3,033 2,687 2,860
(kontrol)

Doz Ortalama 3,154 a 2,657 b 2,905
LSDysdoz 0.338; LSDpanel: ns; LSDdoz x panel: ns
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Titre Edilebilir Asit

4.000
3.500 3.267 3.163 3.033
3.000 2.730 2553 2.687
2.500
S 2.000
1.500
1.000
500
0
Glines Panelli Gines Panelsiz Acik Sergi
B % 3 K2CO3 3.267 3.163 3.033
%5 K2C03 2.730 2.553 2.687

m %3 K2CO03 m%5K2C03

Sekil 4.2. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,COj3 dozlarinin kuru
tizimde titre edilebilir asit lizerine etkisi.

4.2.3. pH

2016 yilinda gerceklestirilen denemede sadece giines paneli desteginin
olmasi ya da olmamast % 1 Onem diizeyinde istatistiki ag¢idan Onemli
bulunmustur. Giines paneli olan sera 4,243 degeri ve agik sergideki kontrol
uygulamasi 4.238 degeri ile en yiikksek pH degerlerine sahip kuru tiziim grubu
olmuslardir (Tablo 4.12, Sekil 4.3).

Tablo 4.12. 2016 yilinda ortiili sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3 dozlarimin kuru
iiziimde pH lizerine etkisi.

% 3 Ky,CO3 | % 5 K,CO3 Sistem
Ortalama

Giines Panelli 4,250 4,237 4,243 A
Giines Panelsiz 3,890 3,897 3,893 B
Agik Sergi 4,210 4,267 4,238 A
(kontrol)

Doz Ortalama 4,117 4,133 4,124
LSDdoz: ns; LSDy,;panel: 0.021 ; LSDdoz x panel: ns
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pH
4.400
4300 4250 4540 4237 4207 4243 4.238
4.200 z =
4.100
4.000 3.890 3.897 3.893
3.900
3.800
3.700
3.600
1 2 3
B Giines Panelli 4.250 4.237 4.243
H Glineg Panelsiz 3.890 3.897 3.893
Acik Sergi 4.210 4.267 4.238

B Glnes Panelli  ® Glnes Panelsiz Acik Sergi

Sekil 4.3. 2016 yilinda ortiilii sistemde glines paneli destegi ve farkli K,CO3; dozlarinin kuru
iiziimde pH iizerine etkisi.

2017 yilinda ise sadece farklt KoCOj3 dozlari istatistiki agidan énemli
bulunmustur. % 5’ lik K,CO3 ¢ozeltisine bandirilmis kuru {iziim grubu en yiiksek

pH ortalamasini vermistir (Tablo 4.13, Sekil 4.4)

Tablo 4.13. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,COs dozlarmin kuru
iiziimde pH iizerine etkisi.

% 3 K,CO3 | % 5 K,CO3 | Sistem
Ortalama

Giines Panelli | 4,990 5,270 5,130
Giines Panelsiz | 5,050 5,220 5,135
Acik Sergi 5,063 5,163 5,113
(kontrol)

Doz Ortalama | 5,034 b 5,218 a 5,126
LSDy,;doz: 0.089; LSDpanel: ns; LSDdoz x panel: ns




5.400
5.300
5.200
5.100
5.000
4.900
4.800

mSeril
W Seri 2

Sekil 4.4. 2017 yilinda oOrtiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3 dozlarmin kuru

5.270

4.990

Glines Panelli
4.990
5.270

iizimde pH iizerine etkisi.
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pH

5.220

5.050 '

Gulnes Panelsiz
5.050
5.220

Eksen Basligl

mSeril mSeri2

5.163

5.063 .

Acik Sergi
5.063
5.163

4.2.4. Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM)

2016 yilinda gergeklestirilen denemede sadece giines paneli desteginin
olmas1 ya da olmamasi % 5 istatistiki onem diizeyinde bulunmustur. Farkli K,CO3
dozlart ve glines paneli desteginin olmasi ya da olmamasi ile farkli K;COgz
dozlarinin ikili interaksiyonu istatistiki acidan énemli bulunmamistir. En yiliksek

SCKM ortalamasim1 11,533 ile giines paneli olamayan seradaki iiziim gruplar

vermistir (Tablo 4.14, Sekil 4.5).

Tablo 4.14. 2016 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3 dozlarimin kuru

liziimde SCKM fizerine etKkisi.

% 3 K,CO; | % 5 K,CO3 Sistem
Ortalama
Gilines Panelli | 11,067 11,267 11,167 B
Giines Panelsiz | 11,533 11,533 11,533 A
Agik Sergi 11,133 10,933 11,033 B
(kontrol)
Doz Ortalama | 11,244 11,244 11,244
LSDdoz: ns; LSDys: panel: 0.346; LSDdoz x panel: ns
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% Suda Cozunlir Kuru Madde

11.600 11.533 11.533 11.533

11.400 11.26

11.200 11.06 1'1133

11.000

10.800

10.600

10.400 1 >
B Glnes Panelli 11.067 11.267 11.167
H Glineg Panelsiz 11.533 11.533 11.533

Acik Sergi 11.133 10.933 11.033

B Glnes Panelli  ® Glnes Panelsiz Acik Sergi

Sekil 4.5. 2016 yilinda ortiilii sistemde glines paneli destegi ve farkli K,CO3; dozlarinin kuru
iiziimde SCKM f{izerine etkisi.

2017 yilinda ise gilines paneli desteginin olmasi ya da olmamasi, farkll
K;CO3; dozlart ve bunlarin ikili interaksiyonu istatistiki ac¢idan Onemli
bulunmamaistir. En yiiksek SCKM degerini %3’ liikk K,COj3 ¢ozeltisine bandirilmis
acik sergideki kontrol kuru tiziim grubu elde etmistir (Tablo 4.15).

Tablo 4.15. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3 dozlarmin kuru
iiziimde SCKM f{izerine etkisi.

% 3 K,CO3 | % 5 K,CO3 | Sistem
Ortalama

Giines Panelli 7,667 7,467 7,567
Giines Panelsiz | 7,700 7,367 7,533
Acik Sergi 7,800 7,467 7,633
(kontrol)

Doz Ortalama 71,7122 7,433 7,577
LSDdoz: ns; LSDpanel: ns; LSDdoz x panel: ns
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4.2.5. Tane En — Boy (mm)

Tane eni 6zelligi incelendiginde 2016 yilinda ortiilii sistemde giines paneli
desteginin olmasi ya da olmamasi ve farkli K,COjz dozlar1 ile bunlarin ikili
interaksiyonlar1 istatistiki acidan 6nemli bulunmamustir. Istatistiki olarak onemli
olmamasina ragmen giines paneli olmayan ortiili sistemdeki % 3’ lik K,COs
¢ozeltisine bandirilmis kuru liziim grubu 9,693 mm ile en yiiksek tane eni

degerine ulagsmustir (Tablo 4.16).

Tablo 4.16. 2016 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3 dozlarimin kuru
tizimde tane eni {izerine etKisi.

% 3 K,CO3 | % 5 K,CO3 | Sistem
Ortalama

Giines Panelli 9,143 8,957 9,050
Giines Panelsiz | 9,693 8,783 9,238
Acik Sergi 8,740 8,937 8,838
(kontrol)

Doz Ortalama 9,192 8,892 9,042
LSDdoz: ns; LSDpanel: ns; LSDdoz x panel: ns

2016 yilinda yapilan denemede ortiilii sistemde giines paneli desteginin
olmas1 ya da olmamasi ve farkli KoCOj3 dozlarinin ikili interaksiyonu istatistiki
acidan % 5 onem diizeyinde tane boyu degeri lizerine 6nemli bulunmustur. En
yiiksek tane boyu oOrtiili sistemde giines paneli destegi olan % 5’ lik K,COg3
cozeltisine bandirilmis olan kuru iiziim grubunda belirlenmistir. En kiiglik tane
boyunu ise 14,477 mm ile % 3’ lik K,COj3 ¢ozeltisine bandirilmis olan agik
sergideki kontrol kuru liziim grubu elde etmistir (Tablo 4.17).

Tablo 4.17. 2016 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3z dozlarimin kuru
iizimde tane boyu iizerine etkisi.

% 3 KoCO3 | % 5 K,CO3 Sistem
Ortalama

Giines Panelli 14,937 B 15,243 A 15,090
Giines Panelsiz 14,997 AB | 14,650 B 14,823
Acik Sergi 14,477 B 14,703 B 14,590
(kontrol)
Doz Ortalama 14,803 14,866 14,834
LSDdoz: ns; LSDpanel: ns; LSDysdoz x panel: 0.276
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2017 yilinda tane eni incelendiginde sadece Ortiilii sistemde gilines paneli
desteginin olmasi ya da olmamasi istatistiki acidan 6nemli diizeyde bulunmustur.
10.158 mm ile giines paneli olmayan Ortiili sistemdeki kuru iiziim gruplar ilk
siradadir. En yiiksek degeri ise 10,233 mm ile giines paneli olmayan % 5’ lik

K,COj3 ¢ozeltisine bandirilmis olan kuru tizim grubu almistir (Tablo 4.18, Sekil
4.6).

Tablo 4.18. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3 dozlarmin kuru
iiziimde tane eni iizerine etkisi.

% 3 KoCO3 | % 5 K,COsz Sistem

Ortalama

Giines Panelli 9,443 9,767 9,605 B

Giines Panelsiz | 10,083 10,233 10,158 A

Acik Sergi 9,783 9,550 9,667 B

(kontrol)

Doz Ortalama 9,770 9,850 9,810

LSDdoz: ns; LSDyspanel: 0.461; LSDdoz x panel: ns

Tane Eni
10.500 10.083 10.233 10.158
10000 o, g 7% 9.767 I -, 9.605 [l 9667
g 9.500 z *
9.000 .
8.500
1 2 3
B Giines Panelli 9.443 9.767 9.605
B Giines Panelsiz 10.083 10.233 10.158
Acik Sergi 9.783 9.550 9.667

Sekil 4.6 2017 yilinda ortiilii sistemde gilines paneli destegi ve farklit K,CO3 dozlarinin kuru
iiziimde tane eni tizerine etkisi.

B Glines Panelli

B Giines Panelsiz

Acik Sergi
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2017 yilinda gergeklesen analizle sonucunda tane boyu oOzelliginin ortiili
sistemde giines paneli olmas1 ya da olmamasi ve farkli K,COj3 dozlar ile bunlarin
ikili interaksiyonlar1 istatistiki ac¢idan O6nemsiz bulunmustur. Farkli kurutma
sistemleri arasinda tane boyu Ozelligi Tlzerine istatistiki bir fark tespit
edilmemesine ragmen en yiiksek tane boyu % 3’ lik KyCOjz c¢ozeltisine
bandirilmis agik sergideki kontrol kuru {iziim grubunda 16.737 ile elde edilmistir

(Tablo 4.19).

Tablo 4.19. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3 dozlarimin kuru
iiziimde tane boyu iizerine etkisi.

% 3 K,CO3 | % 5 K,COg3 | Sistem
Ortalama

Giines Panelli 16,100 16,037 16,068
Giines Panelsiz | 16,097 16,043 16,070
Acik Sergi 16,737 16,597 16,667
(kontrol)
Doz Ortalama 16,311 16,226 16,268
LSDdoz: ns; LSDpanel: ns; LSDdoz x panel: ns

4.2.6. Renk

2017 yilinda yapilan denemede ‘L’ degeri agisindan ortiilii sistemde giines
paneli desteginin olmasi ya da olmamasi ve farkli K,CO3 dozlari istatistiki agidan
% 5 6nem diizeyinde bulunmustur. ikili interaksiyonlar istatistiki acidan 6nemli
bulunmamistir. En yiiksek ‘L’ degerini Sistemler arasinda 20,623 ile agik
sergideki kontrol grubu ve farkli K,COj3 dozlari i¢in % 3’ likk K,COj3 ¢6zeltisine
bandirilmis kuru tiziim grubundan elde edilmis oldugu tespit edilmistir (Tablo
4.20, Sekil 4.7, Sekil 4.8).



Tablo 4.20. 2017 yilinda ortiili sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3z dozlarinin kuru

tiziimde ‘L’ degerine etkisi.
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% 3 K2C03 %5 K2CO3 Sistem
Ortalama

Giines Panelli 19,150 17,103 18,127 AB
Giines Panelsiz | 16,303 16,913 16,608 B
Acik Sergi 23,463 17,783 20,623 A
(kontrol)
Doz Ortalama 19,639 a 17,267 b 18,452
LSDysdoz: 2.329; LSDyspanel: 2.695; LSDdoz x panel: ns

30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

0

W Seri 1l
W Seri 2

0
17.103

Gines Panelli

19.150
17.103

16.303 16.913

Glines Panelsiz
16.303
16.913

Acik Sergi
23.463
17.783

HmSeril MWSeri2

Sekil 4.7. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO; dozlarmin kuru
iiziimde ‘L’ degerine etkisi.
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L
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25.000 23.463
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15.000
10.000
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0 1 2 3
W Giines Panelli 19.150 17.103 18.127
B Glnes Panelsiz 16.303 16.913 16.608
Acik Sergi 23.463 17.783 20.623

W Glnes Panelli  ® Glines Panelsiz Acik Sergi

Sekil 4.8. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,COj3; dozlarinin kuru
tiziimde ‘L’ degerine etkisi.

2017 yilindaki denemede ‘a” degeri i¢in sadece oOrtiilii sistemde gilines
paneli desteginin olmasi ya da olmamasi istatistiki acidan % 5 Onem diizeyinde
bulunmustur. En yiiksek sistem ortalamasini 6,702 ile giines paneli destegi olan
seradaki kuru iiziim gruplari elde etmistir. incelenen bu deger igin en yiiksek
degeri ise giines paneli destegi olan seradaki % 5’ lik KyCOjz ¢ozeltisine

bandirilmis kuru iiziim grubu elde etmistir (Tablo 4.21, Sekil 4.9).

Tablo 4.21. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3z dozlarimin kuru
iiziimde ‘a”’ degerine etkisi.

% 3 Ky,CO3 | % 5 K,CO3 Sistem

Ortalama

Giines Panelli 6,693 6,710 6,702 A

Giines Panelsiz | 6,547 6,107 6,327 AB

Agik Sergi 5,617 6,307 5,962 B

(kontrol)

Doz Ortalama 6,286 6,374 6,330

LSDdoz: ns; LSDyspanel: 0.477; LSDdoz x panel: ns
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B Giines Panelli 6.693 6.710 6.702
H Glineg Panelsiz 6.547 6.107 6.327
Acik Sergi 5.617 6.307 5.962

B Glnes Panelli  ® Glnes Panelsiz Acik Sergi

Sekil 4.9. 2017 yilinda oOrtiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3 dozlarmin kuru
iiziimde ‘a” degerine etkisi.

2017 yilinda farklt KoCO3 dozlar ile ortiilii sistemde gilines paneli desteginin
olmasi ya da olmamasi ve farkli K,COj3 dozlarin ikili interaksiyonlar istatistiki
agidan 6nemli bulunmustur. En yiiksek ‘b™ degerine % 3’ liik K,COj3 ¢ozeltisine
bandirilmis kuru {iziim gruplar1 ulasmustir. ikili interaksiyonda ise en yiiksek b’
degerini % 3’ liikk K,CO3 ¢ozeltisine bandirilmis acik sergideki kontrol kuru {iziim

grubu elde etmistir (Tablo 4.22, Sekil 4.10).

Tablo 4.22. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3 dozlarmin kuru
tiziimde ‘b*’ degerine etkisi.

% 3 KoCO3 | % 5 K,CO43 Sistem
Ortalama

Gilnes Panelli 13,080 A 11,497 A 12,288
Giines Panelsiz 11,003 A 12,520 A 11,762
Acik Sergi 13,130 A 10,640 B 11,885
(kontrol)
Doz Ortalama 12,404 a 11,552 b 11,978
LSDy;sdoz: 0.852; LSDpanel ns; LSDy,;dozxpanel: 2.234
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b*

12.520
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Sekil 4.10. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farklt K,CO;3 dozlarinin kuru
iiziimde ‘b” degerine etkisi.

2017 yilinda ‘croma’ degeri iizerine yapilan analizlerde sadece Ortiilii
sistemde giines paneli desteginin olmast ya da olmamasi ile farkli K,COs;
dozlarmin ikili interaksiyonlar: istatistiki agidan onemli bulunmustur. En ytiksek
degeri ise 14,697 ile % 3’ liik K,CO3 ¢ozeltisine bandirilmis giines paneli destegi

bulunan gruptaki kuru {iztimler elde etmistir (Tablo 4.23).

Tablo 4.23. 2017 yilinda ortiili sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3 dozlarimin kuru
tiziimde ‘croma’ degerine etkisi.

% 3 KoCO3 | % 5 K,CO4 Sistem
Ortalama

Giines Panelli 14,697 A 13,310 A 14,003
Giines Panelsiz 12,803 B 13,930 A 13,367
Agik Sergi 14,283 A 12,370 B 13,327
(kontrol)
Doz Ortalama 13,928 13,203 13,565
LSDdoz: ns; LSDpanel: ns; LSDysdoz x panel: 1.575
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2017 yilinda yapilan denemenin analizlerinde ‘hue’ degeri agisindan farkl
K,COj3 dozlar ile ortiilii sistemde giines paneli destegi olmasi ya da olmamasi ve
farkli KyCO; dozlarimin ikili interaksiyonlar1 istatistiki agidan Onemli
bulunmustur. En yiiksek ‘hue’ degerine 1,167 ile agik sergideki % 3’ liik K,CO3
¢ozeltisine bandirilmis kontrol grubu kuru tliziimleri ulasmistir. Farkli K>;COs
dozlarinin istatistiki olarak % 3’ liikk K,CO3 ¢ozeltisine bandirilmis kuru tiziim
grubunun (1,100 a) % 5° lik K,COj ¢ozeltisine bandirilmis kuru {iziimlerden
(1,064 b) daha iyi oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.24, Sekil 4.11).

Tablo 4.24. 2017 yilinda ortiili sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3 dozlarinin kuru
tiziimde ‘hue’ degerine etkisi.

% 3 K,CO3 | % 5 K,CO3 | Sistem
Ortalama

Gilnes Panelli 1,097 A 1,043 B 1,070
Giines Panelsiz 1,037 B 1,117 A 1,077
Acik Sergi 1,167 A 1,033 B 1,100
(kontrol)
Doz Ortalama 1,100 a 1,064 b 1,082
LSDysdoz: 0.030; LSDpanel: ns; LSDqy;doz x panel: 0.078

Hue

1.400
1.200 1097 1 043 1037 1Y 2 1.033
1.000

800

600

400

200

0 Glnes Panelli Glines Panelsiz Acik Sergi

W Seril 1.097 1.037 1.167
W Seri 2 1.043 1.117 1.033

M Seril MSeri2

Sekil 4.11. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farklt K,COj; dozlarinin kuru
iiziimde ‘hue’ degerine etkisi.



44

4.2.7. Nem (%0)

2017 yilindaki kuru iiziim analizlerinde nem %’ sine sadece ortiilii sistemde
glines paneli desteginin olmasi ya da olmamasi etki etmis ve istatistiki acidan
onemli bulunmustur. En yiliksek sistem ortalamasina agik sergideki kontrol grubu
kuru tiztimler (20,235), en diisiik sistem ortalamasina ise giines paneli destegi
olmayan (17,815) ve olan seradaki (18,498) kuru tiziim gruplar1 ulasmistir (Tablo
4.25, Sekil 4.12).

Tablo 4.25. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,CO3 dozlarimin kuru
lizimde % neme etkisi.

% 3 K,CO3 | % 5 K,CO3 | Sistem
Ortalama

Gilines Panelli 18,497 18,500 18,498 B
Giines Panelsiz | 17,277 18,353 17,815 B
Acik Sergi 20,727 19,743 20,235 A
(kontrol)
Doz Ortalama 18,833 18,866 18,849
LSDdoz: ns; LSDyspanel1.632; LSDdoz x panel: ns

% Nem
25.000
20.727 19.743 20.235
20.000 18.49]7.277 T 18.5008.35 - 18.49§7_815 -
15.000
10.000
5.000
0
1 2

B Glines Panelli 18.497 18.500 18.498

B Glnes Panelsiz 17.277 18.353 17.815

Acik Sergi 20.727 19.743 20.235

H Gilines Panelli  ® Giines Panelsiz Acik Sergi

Sekil 4.12. 2017 yilinda ortiilii sistemde giines paneli destegi ve farkli K,COj3 dozlarinin kuru
iiziimde % neme etkisi.
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4.2.8. Ortalama Kuruma Siiresi ve Giinliik Su Kaybi

2016 yilinda % 3’ lik K»COj3 ¢ozeltili liziimlerden gilines paneli destegi
olmayan ortiilii sistemdeki kuruma siiresi 12 giin, giines paneli destegi olan oOrtiili
sistemdeki kuruma siiresi 11 giin, kontrol olarak belirlenen agik sergideki kuruma

stiresi ise 9 giin olarak gergeklesmistir (Sekil 4.13).

kuruma egrisi

350
300
250
200
150

100 \

50

2016 yih

28,08 = 30,08 1,09 3,09 5,09 7,09 8,09
kontrol 100 82,5 54 36 26
e panelli 100 84,7 58,82 = 45,88 @ 34,12 26,23
e panelsiz. 100 80,77 61,54 47,43 36,54 28,2 24,36

Sekil 4.13. 2016 yil1 % 3’ likk K,COj3 ¢ozeltili iiziimlerin kuruma egrisi.

2016 yilinda % 5’ lik K,COj3 ¢ozeltili liziimlerden giines paneli destegi
olmayan seradaki kuruma siiresi 12 giin, glines paneli destegi olan Ortili
sistemdeki kuruma siiresi 11 giin, agik sergideki kontrol grubu iiziimler ise 12

giinde yas agirliklarinin %4’ 1 olan kuruma seviyesine gelmistir (Sekil 4.14).

kuruma egrisi

350
300
250

200
150

100 —
50
0

28,08 30,08 1,09 3,09 5,09 7,09 8,09
kontrol =~ 100 @ 80,5 60 46,5 33 27,5 24,5

e naNeli 100 75,29 58,82 41,18 30,94 25,29
= panelsiz/ 100 82,05 64,1 50,51 39,1 30,76 24,35

2016 yih

Sekil 4.14. 2016 yil1 % 5°lik K,COj3 ¢ozeltili liziimlerin kuruma egrisi.
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2017 yilinda % 3’ liik K,COg3 ¢ozeltili liziimlerden giines paneli destegi

olmayan ortiili sistemdeki kuruma siiresi 9 giin, giines paneli destegi olan ortiilii

sistemdeki kuruma siiresi 9 giin, kontrol olarak belirlenen ag¢ik sergideki kuruma

stiresi ise 9 giin olarak gergeklesmistir (Sekil 4.15).

350
300
250
200
150
100
50
0

2017 yih

kontrol
e panelli

e panelsiz

kuruma egrisi

\

3,09
100
100
100

5,09
76,45
72,67
70,05

7,09
53,78
56,95
48,84

9,09
43,3
45,8
35,62

11,09
32,6
38,5

31,54

12,09
24,92
24,43
25,23

Sekil 4.15. 2017 y1l1 % 3 liikk K,COj3 ¢ozeltili iiziimlerin kuruma egrisi.

2017 yilinda % 5’ lik Ky,COs ¢ozeltili iiziimlerden giines paneli destegi

olmayan seradaki kuruma siiresi 9 giin, gilines paneli destegi olan Ortiilii

sistemdeki kuruma siiresi 9 giin, agik sergideki kontrol grubu tiziimler ise 9 giinde

yas agirliklarinin %4’ i olan kuruma seviyesine gelmistir (Sekil 4.16).

350
300
250
200
150
100
50
0

2017 yih

kontrol
e panelli

e nanelsiz

\

3,09
100
100
100

kuruma egrisi

5,09
76,7
72,1
70,42

7,09
54,4
52,65
50,25

9,09
37,46
43,9
43,7

11,09
28,21
33,84
31,54

12,09

24,15

24,61
24,3

Sekil 4.16. 2017 y1l1 %5’ lik K,CO3 ¢ozeltili tiziimlerin kuruma egrisi.
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4.2.9. iklim Degerleri

Kurulan denemede ¢ekirdeksiz {iziimiin sergiye serilis ve kaldirilis giinleri

arasinda 2016 ve 2017 yillarinda yagis meydana gelmemistir.

Giinliik ortalama sicaklik degerleri 2016 yilinda en yiiksek 27.7 °C iken en
diisiik 24.2 °C olarak belirlenmistir. 2017 yilinda ise en yliksek sicaklik degeri
25.8 °C, en diisiik sicaklik degeri ise 21.4 °C olarak saptanmistir (Sekil 4.17).

Glinliik Ortalama Sicaklik Degerleri

2016 2017

Sekil 4.17. 2016 ve 2017 yillarina ait giinliik ortalama sicaklik degerleri.
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Giinliik maksimum sicaklik degeri 2016 yilinda en yiiksek 36.1 °C, en diisiik
32.3 °C olarak saptanir iken 2017 yilinda en yiiksek maksimum sicaklik degeri
38.0 °C, en diisilk maksimum sicaklik degeri ise 30.0 °C olarak belirlenmistir

(Sekil 4.18).

Giinliik Maksimum Sicaklik Degerleri (°C)

2016 2017

39
38,8

37,1373
36—36,1 3673

347 Mg

33,7 33,2
59
30

0

DN SN SN RN
%?% %?% Q?% \,-V% 0<'Q
Vv ) )

Sekil 4.18. 2016 ve 2017 yillarina ait giinliik maksimum sicaklik degerleri.

Glines panelinden seraya sicak hava iletimini saglayan ana giris
kisimlarindaki manuel sicaklik dl¢limleri sonucunda 2016 yilinda 87.1 °C, 2017
yilinda ise 89.4 °C’lik degerler saptanmistir.Glines panelindeki ana girislerden
sera i¢ine 1s1 iletimini saglamak amaciyla seranin her iki yanina yerden uzatilan
naylon sulama borularinda da yapilan manuel sicaklik Slgiimlerinde 2016 yilinda

62.7 °C, 2017 yilinda ise 63.9 °C ol¢lilmiistiir.



49

Tablo 4.26. 2017 yil1 Giines Paneli Destekli Sera I¢i Sicaklik Olgiimleri.

1Eylil | 2Eylil | 3 Eylil | 4Eylil | 5Eylil | 6Eylil | 7Eylil | 8Eylil | 9 Eylil 10 Eyliil 11 Eyliil
01 288 283 285 283 246 173 127 143 16.3 18.1 19.0
02 287 279 285 28.0 243 15.9 116 132 148 171 176
03 28.6 28.1 285 2738 24.0 15.1 106 123 136 16.1 16.6
04 285 28.2 285 276 23.7 143 10.1 11.4 12.9 15.2 14.9
05 284 281 284 272 228 138 9.7 10.7 118 14.4 137
06 283 28.0 28.4 26.9 217 147 9.0 10.2 113 14.1 1238
07 2822 27.9 28.3 26.6 21.1 14.8 8.7 9.8 11.2 138 123
08 281 278 2822 258 212 19.7 16.6 15.7 165 18.4 16.9
09 281 278 281 25.1 23.9 381 353 35.6 358 35.7 35.0
10 2811 27.9 29.0 275 25.2 47.0 44.4 478 452 46.6 46.4
11 28.1 278 37.0 29.2 26.3 50.9 492 484 50.7 517 52.1
12 2811 27.8 39.8 32.3 40.7 478 50.0 51.3 51.2 54.6 545
13 2822 28.0 437 37.6 52.7 52.3 50.1 52.7 54.2 55.9 55.5
14 283 28.0 403 414 54.9 476 52.0 543 55.4 55.6 56.7
15 28.4 28.1 36.4 40.3 54.3 51.3 52.3 53.9 55.1 53.9 57.4
16 285 28.2 36.4 371 51.9 472 51.6 50.4 52.6 50.9 53.9
17 28.6 283 40.6 421 515 441 480 463 492 475 291
18 28.7 28.4 375 36.7 427 38.4 433 40.9 40.9 422 424
19 287 28.4 32.7 32.0 36.8 316 341 336 324 341 339
20 2838 285 30.1 29.6 285 22.4 24.0 2438 258 26.9 247
21 28.8 285 29.2 28.0 25.7 19.3 20.7 212 22.7 243 211
22 288 286 289 26.9 222 171 18.9 18.9 211 226 19.0
23 28.8 28.6 28.7 25.7 20.4 15.4 17.4 17.8 20.3 20.7 17.9
24 288 285 286 25.4 187 13.9 15.9 17.0 193 19.7 16.7
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Tablo 4.27. 2017 yil1 Giines Paneli Destekli Sera I¢i Sicaklik Olgiimleri.

1Eylil | 2Eylil | 3Eylil | 4Eylil | 5Eylil | 6Eylil | 7Eylil | 8Eylil | 9 Eylil 10 Eylil 11 Eylill
01 2838 283 285 283 246 173 127 143 16.3 18.1 19.0
02 287 27.9 285 28.0 242 158 116 132 147 17.1 176
03 28.6 28.1 285 27.8 23.9 15.1 10.6 123 136 16.1 16.6
04 285 28.1 285 27.6 23.7 143 10.1 114 12.9 15.2 14.9
05 284 281 284 2722 228 138 97 10.7 118 14.4 137
06 283 28.0 28.4 26.9 216 147 8.9 10.2 113 142 128
07 28.2 27.9 283 26.6 211 14.8 8.7 9.8 11.2 138 123
08 2811 277 282 25.8 212 19.7 16.6 15.7 165 184 17.0
09 2811 278 281 25.1 23.9 381 35.3 35.6 35.8 35.7 35.1
10 281 27.9 29.1 275 25.2 47.0 44.4 4738 452 46.6 46.4
11 281 278 37.0 29.2 26.3 50.9 4922 484 50.7 51.7 52.1
12 28.1 27.8 39.8 32.3 40.7 47.8 49.9 51.3 51.2 54.6 54.4
13 28.1 28.0 437 37.6 52.6 52.3 50.1 52.6 54.2 55.9 55.5
14 283 28.0 403 414 54.8 476 52.0 543 55.4 55.6 56.7
15 28.4 2811 36.4 40.3 54.3 51.4 52.3 53.8 55.1 53.8 57.4
16 285 282 36.4 37.1 51.9 473 51.6 50.3 52.6 50.9 53.9
17 286 283 40.6 421 515 441 480 4622 4922 475 491
18 28.7 28.4 375 36.7 2.7 38.4 433 40.9 41.0 121 124
19 288 28.4 327 32.0 36.8 316 341 3356 325 341 33.9
20 28.8 285 30.1 29.6 28.4 22.4 24.1 24.8 258 26.9 247
21 28.8 285 29.2 28.0 25.7 193 20.7 21.2 22.7 243 211
22 288 286 289 26.8 222 171 18.9 18.9 211 226 19.0
23 28.8 28.6 28.7 25.7 20.3 15.4 17.4 1738 20.3 20.8 17.9
24 288 285 286 254 187 13.9 15.9 17.0 193 19.7 16.7
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Tablo 4.28. 2017 yil1 Giines Paneli Destekli Sera I¢i Sicaklik Olgiimleri (raf ortast).

1Eylil | 2Eylil | 3 Eylil | 4Eylil | 5Eylil | 6Eylil | 7Eylil | 8Eylil | 9 Eylil 10 Eyliil 11 Eyliil
01 28.6 277 28.4 283 243 16.3 116 134 155 175 17.9
02 285 281 284 28.0 240 15.1 10.7 125 138 16.2 173
03 28.4 28.2 28.4 276 23.7 145 9.9 117 12.9 15.4 15.6
04 28.4 28.2 28.4 272 235 13.9 9.6 10.7 12.0 145 14.0
05 283 281 283 268 221 138 9.1 10.1 112 13.9 13.0
06 282 2738 2822 265 211 14.6 85 9.7 10.7 136 121
07 2811 27.8 28.1 26.2 20.8 14.2 9.1 10.3 115 14.0 126
08 281 278 28.0 24.9 213 223 19.0 183 20.0 217 20.6
09 281 27.9 29.4 26.9 26.7 338 308 32.1 319 335 326
10 2811 27.9 29.3 283 28.3 39.9 37.4 411 39.4 413 40.9
11 28.1 278 4138 29.7 4138 44.9 430 4338 452 46.7 46.8
12 282 27.9 419 40.3 41.0 46.2 442 46.3 47.8 50.0 495
13 283 27.9 435 447 49.9 483 471 498 51.9 53.3 53.3
14 283 28.0 40.6 484 52.7 437 495 52.1 54.4 53.6 55.6
15 28.4 28.0 35.7 425 55.0 50.5 51.2 52.3 54.2 523 55.9
16 285 28.1 36.8 376 55.7 494 53.2 51.1 53.7 51.9 53.3
17 28.6 282 39.7 38.9 52.7 46.7 52.2 495 50.0 49.9 52.0
18 28.7 283 36.4 337 439 423 457 443 412 436 446
19 288 28.4 315 30.7 355 30.8 326 315 296 312 30.6
20 288 28.4 29.9 28.7 26.6 20.6 22.1 231 242 252 231
21 28.7 285 29.3 27.3 24.0 17.9 196 19.8 218 236 19.8
22 287 285 291 263 211 15.7 181 183 206 214 18.0
23 28.7 285 28.9 25.4 192 145 16.7 17.4 20.0 19.8 17.1
24 287 285 285 24.9 178 128 148 165 19.1 19.4 15.9




52

Tablo 4.29. 2017 yil1 Giines Paneli Desteksiz Sera I¢i Sicaklik Olgiimleri.

1Eylil | 2Eylil | 3Eylil | 4Eylil | 5Eylil | 6Eylil | 7Eylil | 8Eylil | 9 Eylil 10 Eylil 11 Eylill
01 28.6 2738 28.4 283 243 16.3 116 134 155 175 17.9
02 285 281 284 28.0 240 15.1 10.7 125 138 16.2 173
03 28.4 282 28.4 27.6 23.7 145 9.9 117 12.9 154 15.6
04 28.4 28.2 28.4 27.2 235 138 26 10.8 12.0 145 14.0
05 283 281 283 26.8 222 138 91 10.2 112 139 13.0
06 2822 27.9 282 265 211 14.6 85 97 10.7 136 12.1
07 28.1 27.8 2811 26.2 20.8 14.2 9.1 103 115 14.0 12.6
08 2811 27.9 28.0 24.9 213 223 19.0 182 20.0 217 206
09 2811 27.9 29.4 26.9 26.7 3338 30.8 322 31.9 335 326
10 28.1 27.9 29.3 28.3 283 39.9 37.4 411 39.4 413 40.9
11 281 278 4138 29.8 4138 449 430 4338 452 46.7 46.8
12 2822 27.9 41,9 40.3 41.0 46.2 442 46.3 478 50.0 495
13 28.3 27.9 435 447 49.9 483 4451 498 51.9 53.3 53.3
14 283 28.0 40.6 484 52.8 437 495 52.1 54.4 53.6 55.6
15 28.4 28.0 35.7 425 55.0 50.4 51.1 52.3 54.2 52.3 55.9
16 285 281 36.8 37.6 55.7 49.4 53.2 51.2 53.8 51.9 53.3
17 285 282 39.7 38.9 52.7 46.7 52.1 495 50.0 499 52.0
18 28.6 283 36.4 33.7 44.0 423 457 443 412 436 44.6
19 287 28.4 316 30.7 355 30.8 32.6 315 296 312 306
20 28.7 28.4 29.9 28.7 26.6 20.5 22.1 23.1 242 25.2 231
21 28.7 285 29.4 27.3 24.0 17.8 19.6 19.7 218 23.6 198
22 287 285 292 26.3 211 15.7 181 183 206 214 18.0
23 28.7 285 28.9 25.4 19.2 145 16.7 17.4 20.0 198 17.1
24 287 285 285 24.9 178 128 148 165 19.1 194 15.9
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Tablo 4.30. 2017 y1l1 Giines Paneli Desteksiz Sera I¢i Sicaklik Olgiimleri (sera ortasi 5. raf).

1Eylil | 2Eylil | 3Eylil | 4Eylal | 5Eylil | 6Eylil | 7Eylil | 8Eylal | 9Eylil | 10 Eylil 11 Eyliil
01 287 278 285 281 247 17.8 11.6 135 153 174 17.7
02 286 282 285 278 244 16.2 10.8 126 1338 16.1 172
03 285 283 284 277 241 14.4 9.9 11.9 12.9 153 153
04 285 282 28.4 273 239 137 96 10.9 11.9 14.4 139
05 284 281 283 27.0 22.7 1338 8.9 104 112 139 129
06 283 28.0 28.2 26.7 217 14.6 8.4 98 10.7 136 11.9
07 281 2838 281 265 214 142 101 111 12.0 143 129
08 281 289 281 252 217 254 233 21.8 241 246 237
09 281 28.0 29.9 25.9 242 356 332 341 35.0 359 35.2
10 281 28.0 393 285 252 412 395 414 408 419 117
11 282 27.9 39.2 29.7 385 446 437 44.9 456 6.7 6.7
12 283 279 475 339 143 165 452 481 482 50.6 505
13 283 279 462 38.0 50.6 496 485 516 51.9 53.8 53.8
14 284 279 395 206 541 459 512 54.1 544 544 565
15 285 281 359 201 56.7 514 537 55.0 548 541 57.8
16 286 282 395 36.2 57.0 505 55.0 51.9 53.8 52.6 53.9
17 287 283 204 203 538 483 541 50.3 294 50.3 524
18 287 284 36.1 344 419 381 115 400 384 404 402
19 287 284 304 311 334 284 30.1 292 283 29.8 285
20 287 285 292 292 26.2 19.8 218 224 238 247 225
21 287 285 287 279 235 174 19.6 193 213 232 19.6
22 288 285 285 2638 211 154 18.1 18.1 204 211 17.9
23 288 285 285 258 19.1 143 16.7 172 19.8 195 17.0




54

5. TARTISMA

Istenilen kalitede Cekirdeksiz Kuru Uziim elde edebilmekten icin {iziim
hasadindan kurutma isleminin sonuna kadar yapilacak uygulamalarin miimkiin
olan en iist seviyede gerceklesmesi gerekmektedir. Ulkemizde ¢ok uzun yillardir
gerceklestirilen iliziim {iiretimi ve bilimsel calismalar sayesinde yetistiricilik ile
ilgili istenilen seviyeye yaklasilmistir. Ancak kurutma prosesinde durum
yetistiricilik de oldugu kadar yeterli degildir. Cekirdeksiz liziim kurutmada
kullanilan yer sergileri giiniimiiz tiiketici isteklerine cevap verebilecek hijyenik
kosullarda gerceklesmemektedir. Ayrica Ege Bolgesi'nde ozellikle de Manisa
ilinde kurutma isleminin gerceklestigi tarihler olan agustos sonu eyliil basinda her
yil yagis tehlikesi bulundugundan {ireticiler biliyiik bir riskin ig¢indedirler.
Ureticiler kurutma sezonunda sergi yeri bulmada da sikinti gekmektedir. Kaya
(1995)'n1n ¢alismasina gore kurutma prosesinde kullanilan yer sergilerde m?den 5
kg kuru liziim elde edilebilirken ¢ok sirali tel sergilerde yaklasik 26 kg kuru iiziim
elde edilebilmektedir. Cok sirali tel sergiler yer sergilerine gére m”*de daha fazla
iizim kurutma imkani saglamaktadir. Calismamizda bu sorunlarin ¢dziimii
yaninda tel sergilerde yer sergilerine kiyasla yaklasik 10 giin daha fazla siiren
tiziimdeki kuruma siiresini yer sergilerindeki 8 - 10 giinliik seviyeye diisiirmek

amaclanmaktadir.

Cekirdeksiz kuru iiziimlerde, dis alimci iilkelerce iizerinde durulan en
onemli konu, ¢ekirdeksiz iizimlerin saglikli ortamlarda kurutulmasidir. Sagliksiz
sergi yerlerinde kurutulan {izim 6rneklerinde her zaman mikrobiyal bulagmalar
s6z konusu olmaktadir. Koylii, 1997, farkli 6zellikteki 6 sergi yerinde kurutulan
cekirdeksiz liziim Orneklerini mikrobiyal acgidan inceledigi c¢alismasinda toplam
bakteri, maya ve kiif yiikleri bakimindan incelendiginde, sergi yerlerinin kirlilik
bakimindan kii¢iikten bliyiige dogru; tel, beton, raf, beton+kanavige, toprak ve
toprak+kanavice tipi sergi yerleri seklinde bir dizilis ortaya koyduklarini
belirlemistir. Mikrobiyal yiik bakimindan yiiksek seviyelerde bulagsmanin
goriildiigli toprak+kanavigce sergilerde, lziimlerin alt ylizeyleriyle kanavice
ortiilere yapigsmasi sonucu, tanelerin havalanamamasi nedeniyle bozulmalarin

meydana geldigi belirlenmistir.
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Denememizde giines paneli destegi olan ve gilines paneli destegi olmayan
seralarda tiziim kurutma isleminin siiresi ve tiziimdeki en Onemli Kkalite
kriterlerinden olan renk degerlerini karsilastirma imkani olusturulmustur. Kontrol
grubu olarak belirlenen agik yer sergisinde de kuruma siiresi ve renk degerlerinin

serada kurutulan tiztimlerle karsilastirilmasi saglanmistir.

Kuruma siiresi agisindan yapilan degerlendirmede kontrol uygulamamiz
olan acik yer sergisindeki iiziimler 2016 yilinda % 5 potasyum karbonat
¢ozeltisine bandirilma sonucu 12 giinde, % 3 potasyum karbonat ¢ozeltisine
bandirilanlar ise 9 giinde agirliklarinin 1/4"ine inerek kurumustur. 2017 yilinda ise
% 5 ve % 3 potasyum karbonat ¢ozeltisine bandirilan iiziimler 9 giinde kuruyarak
Kaya (1995), Koylii (1997), Aydin ve ark. (1996) ve inan (2012) calismalarindaki
kuruma siiresiyle uyum saglamustir. isci ve Altindisli (2016)'nin caligmasinda
geleneksel yontem ile agikta % 5 potasyum karbonat ¢ozeltisine bandirilarak

kurutulan tiziimler 7 giinde kurumustur.

Giines paneli destegi olmayan serada 2016 yilinda %5 ve % 3 potasyum
karbonat ile muamele edilmis tiziimler 12 giinde kuruma seviyesine ulasirken
giines paneli destegi olan serada ise 11 giinde bu seviyeye gelmislerdir. Is¢i ve
Altindisli (2016)'nin % 5 potasyum karbonat ve degisik oranlardaki zeytinyagi ile
muamele ettikleri iiziimlerin polietilen tiinel tipi kurutucuda 5 giinde kurumus
oldugunu bildirmektedirler. Her iki ¢aligma arasinda kuruma siiresindeki farklilik

giines panellerindeki farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

2017 yilinda ise acgiktaki yer sergide, glines paneli destegi olmayan ve giines
paneli destegi olan seralardaki % 5 ve % 3 potasyum karbonat ¢ozeltisine
bandirilmig {iziimlerden sadece gilines paneli destegi olan ve % 3 potasyum
karbonat ¢ozeltisi ile muamele edilmis seradaki tiziimler 9 giinde kurumus olup
kalan diger tiziim gruplar1 da 9 giinde kuruma seviyesine ulasmistir. Bu sonuglar

Aydin ve ark. (1996)'in ¢alismasindaki sonuglar benzerdir.
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Koylii (1997), gec hasat nedeniyle ¢ekirdeksiz liziimlerin kurutulmasini,
uygun olmayan meteorolojik sartlar nedeniyle riskli bulmaktadir. Nitekim
aragtirmaci ¢alismasinda 1996 yili kurutma sezonunun yagmurlu gegmesi ile %26
kuru madde igeriginde hasat edilerek kurutulan ¢ekirdeksiz {izim 6rneklerinin tip
puant ve Hunter (Lab) degerleri olduk¢a diisikk seviyelerde gerceklesmis
oldugunu belirtmistir. %26 kuru madde iceriginde hasat edilerek agikta kurumaya
birakilan ¢ekirdeksiz iiziimlerin tane-su aligverisleri sicaklik, nem ve yagislara

bagli olarak iki yonli gerceklestigini belirtmistir.

Ustii kapali, katli tel sergide yaptigimiz ¢alismada ise iireticiye daha geg
donemde hasat yapabilme imkan1 verilmektedir. Bu sayede iiretici daha yiiksek
kuru madde oranma sahip iken {iziim hasadi yapabilecektir. Genel olarak
bakildiginda iiretici diisiik seviye kuru madde orani ile hasat yaptiginda ekonomik
olarak da zarara ugramaktadir. Yapilan yanlis kiltiirel uygulamalarin etkisi
olmakla birlikte hasat zamani tiziimler ideal kuru madde orani olan %22-23 briks
degerinden diisiik seviyelerde olmaktadir. Calisgmamizdaki sistem ile {ireticiye bu

acidan da ekonomik fayda saglanacaktir.

2017 wyilinda kurulan denemede kuru {iiziimlerdeki en Onemli kalite
kriterlerinden olan renk degerlerinden materyalin parlakligini ifade eden L* degeri
en yiiksek 23.463 ile kontrol grubu olan agik sergide %3’liikk K,COj3 ¢ozeltili kuru
tizimlerde elde edilmis iken en diisiik deger ise 16.303 ile gilines paneli destegi
olmayan seradaki %3’liik K,COjs; ¢ozeltili kuru iiziimlerde saptanmustir.
Belirlenen bu degerler benzer ¢alisma olan Is¢i ve Altindisli (2016) nin denemesi
ile yakin sonuglar vermistir. inan (2012)’1n sera naylonu ile kapatilmadan beton,
hamak ve tel sergilerde yapilan kurutma ¢alismasinda ise beklenildigi lizere daha
yiikksek L* degerleri saptanmistir. En iyi sonucu da tel sergide %5’lik K,CO3

konsantrasyonuna sahip kuru liziimlerden elde etmistir.

a degerindeki sonuglara bakildiginda en yiiksek deger 6.710 ile %5’lik
KoCO3 c¢ozeltili glines paneli destegi olan serada kurutulan {iziimlerde
gerceklesmistir. En diisiik deger ise 5.617 ile acik sergideki %3’liikk K,COs
¢ozeltisi ile islem gdrmils kuru iiziimlerden alinmustir. Is¢i ve Altindisli

(2016)’nin ¢aligmasindaki saptanan a* degerleri ile uyum igindedir. Inan (2012)
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yaptig1 denemede elde edilen bu degerlerin yaklasik olarak yar1 degerlerine

ulasabilmistir.

Kuru tlizimdeki istenen sar1 rengi ifade eden b* degerinde ise en yliksek
degeri 13.080 ile %3’liikk K,COj3 ¢ozeltili glines paneli destegi olan seradaki kuru
tiziimler elde etmistir. En diisiik deger ise 11.003 ile giines paneli destegi olmayan
seradaki %3’lik K,COj3; ¢ozeltisi ile muamele edilmis kuru iiziimlerde
belirlenmistir. Sistemler arasinda istatistiki acidan fark bulunmaz iken K,COj3
dozlarindan %3 oranindaki doz en iyi sonucu vermistir. Is¢ci ve Altindisli
(2016)’nin verileri ile karsilastirdigimizda ise yaklasik 2 - 3 puan yiiksek sonug
saptanmustir. Inan (2012) ise agikta yaptig1 kurutma calismasinda ¢alismamizdaki

degerlerin ancak yarisina ulasabilmistir.

Kuru tiziimdeki canli ve parlak rengi belirten croma degeri en yiiksek degeri
giines paneli destegi olan %3’lilk K,COj ile islem gérmiis gruptaki (14.697) kuru
tiztimler elde etmistir. En diisiik deger ise 12.370 ile agik sergideki %5°lik K,COj3
¢ozeltili kuru iiziimlerde belirlenmistir. Is¢i ve Altndisli (2016)’nin

calismasindaki croma degerlerine gére 2 — 3 puan yiiksek sonug elde edilmistir.

Yapilan tane rengi analizlerinden ‘L’ 6zelligine baktigimizda en yiiksek
sistem ortalamasii 20.623 ile agik sergideki kontrol gruplari vermistir. Giines
paneli destegi olan ortiilii sistemdeki iizim gruplan ikinci siradadir. En yiiksek
doz ortalamasin ise % 3’ lik KoCOj3 ¢ozeltisine bandirilmis kuru iiziim gruplari
elde etmistir. Ikili interaksiyon istatistiki agidan 6nemli ¢ikmamakla beraber en
yiikksek degeri 23.463 degeri ile % 3’ likk K,COj3 ¢ozeltisine bandirilmis kuru

lizim grubu elde etmistir.

2017 yilindaki denemede ‘a”> degeri igin sadece ortiilii sistemde giines
paneli desteginin olmas1 ya da olmamasi istatistiki agidan % 5 6nem diizeyinde
bulunmustur. En yiiksek sistem ortalamasini 6,702 ile giines paneli destegi olan
seradaki kuru iizim gruplar elde etmistir. En yiiksek degeri ise giines paneli
destegi olan seradaki % 5’ lik K,COj3 ¢ozeltisine bandirilmis kuru {iziim grubu
elde etmistir. ‘a” degeri tanenin yesil — kirmizi arasindaki gegisleri temsil

etmektedir. ‘a”” degeri arttik¢a tanenin kirmizihig1 artmaktadur.
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2017 yilinda farkli KoCOg3 dozlari ile ortiilii sistemde giines paneli desteginin
olmasi ya da olmamasi ve farkli KoCOj3 dozlarimin ikili interaksiyonlar istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur. En yiiksek ‘b~ degerine % 3’ liik K,COjs ¢ozeltisine
bandirilmis kuru iiziim gruplar1 ulasmustir. Ikili interaksiyonda ise en yiiksek ‘b
degerini % 3’ liikk K,CO3 ¢ozeltisine bandirilmis agik sergideki kontrol kuru {iziim
grubu elde etmistir. ‘b~ degeri tanenin mavi — sari skalasindaki ozelligini

vermektedir. ‘b degeri arttikg¢a sarilik artmaktadir.

2017 yilinda ‘croma’ degeri iizerine yapilan analizlerde sadece Ortiilii
sistemde giines paneli desteginin olmasi ya da olmamasi ile farkli KyCOj3
dozlarinin ikili interaksiyonlari istatistiki agcidan 6nemli bulunmustur. En yiiksek
degeri ise 14,697 ile % 3’ lik K,COj3 ¢ozeltisine bandirilmis giines paneli destegi
bulunan gruptaki kuru tiziimler elde etmistir. Donuk renklerde croma degeri
diisiik, canli renklerde ise yiiksektir. ‘Croma’ degeri rengin canliligin

belirtmektedir.

2017 yilinda yapilan denemenin analizlerinde ‘hue’ degeri acgisindan farkli
K2CO3 dozlar ile ortiilii sistemde gilines paneli destegi olmasi ya da olmamasi ve
farkli K,CO3; dozlarinin ikili interaksiyonlar1 istatistiki ac¢idan Onemli
bulunmustur. En yiiksek ‘hue’ degerine 1,167 ile agik sergideki % 3’ liik K,COg3
cozeltisine bandirilmis kontrol grubu kuru tizimleri ulagmistir. En yiliksek doz
ortalamasini ise % 3’ lilk K,COj ¢ozeltisine bandirilmis kuru iiziim gruplar elde
etmistir. ‘Hue’ degeri renk tonunu belirten 6zelliktir. ‘Hue’ degeri diistiikkce koyu,

yiikseldikg¢e acik renk 6zellik meydana gelir.
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6. SONUC VE ONERILER

En Onemli ihracat {irlinlerimizden olan kuru iiziimde gerek yas iiziim
yetistiriciliginin gerekse liziim kurutma islemlerinin ihracata en uygun sekilde
planlanmast ve buna uygun olarak gerekli uygulamalarin yapilmasi

gerekmektedir.

Hasat ve kurutma siiresi uzayip mevsim olarak ge¢ doneme kalindiginda
agustos ay1 sonu yagmurlarina yakalanma riski artmaktadir. Ege Bolgesi'nde
mevsimsel yap1 itibari ile eyliil ayr civarinda bagil nem yiiksek degerlerde
seyretmekte bu yiizden kuruma hiz1 diismekte, iiziimlerin sergide kalma siiresi
uzamaktadir. Buna yagmur gibi bir dogal olusum da eklenince kuru iiziim kalitesi
olumsuz etkilenmektedir. Bu sebeple, bagda yapilacak kiiltiirel uygulamalarin
planlanan iirline gore secilmesi yani, kurutmalik iirlin eldesine yonelik zirai

kiltiirel prosesler oldukca 6nem arzetmektedir (Akdeniz, 2011).

Bu proseslere uyulmasi halinde kaliteli kuru iiziim elde etmek miimkiin olsa
da agik sergilerde {iziim kurutmak yagmur, riizgar vb. doga olaylar1 ve mikrobiyal

kontaminasyonlar sebebi ile risk olusturmaktadir.

Uziim kurutma islemine bakacak olursak ozellikle yer sergilerde yapilan
tziim kurutma isleminin yabanci madde ve mikrobiyal kontaminasyonlar
acisindan c¢ok biiyiik tehlike yarattigin1 soylemek miimkiindiir. Bir diger sorun ise
yagislt gegen yas liziim kurutma doneminde yetistiricinin ugradig1 maddi hasardir.
Bu sikintilar1 ortadan kaldirmak ve ihracati yapilan kuru iiziimiin kalitesini

artirmak adina yeni ¢oziimlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Uygun olmayan meteorolojik sartlarda yani atmosfer bagil neminin yogun
oldugu donemlerde tanede gerceklesen tane - su hareketliligi, taneden su kaybi
yerine geriye doniisiimlii olarak, kuruyan taneye atmosferden nem transferi
seklinde olmaktadir. Tanede nem miktarinin artmasi ile taneden su atilma siiresi
uzayacak ya da yagmur nedeni ile 1slanan kuru meyvede seker konsantrasyonu
artis1 yavaglayacak ve enzim aktivitesi uzun bir slire devam edeceginden

tiziimlerde renk esmerlesmeleri ve mikrobiyal bozulma gibi {iriin kalitesini bozucu
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etkiler devam edecektir (Radler, 1964; Kerridge, 1970; Koylii, 1984; Akdeniz,
2011). Bu gibi sorunlara ¢oziim arayisinda polietilen sera naylonu ile kapli alanlar

yeterli ve kaliteli kurutma prosesi imkani saglamaktadir.

Yer tipi sergiler tesisi geregi bazi dezavantajlara sahiptir. Sergi yerleri igin
genis alanlar ayrilmasi gerekmektedir. Koruyucu tente yapildigi zaman
goriilmemekle birlikte yagis sirasinda tanelerin su i¢inde kalmasi hatta yagmurda
siiriiklenmeleri sebebi ile kontaminasyon, renk kararmalari, mikrobiyal gelisme,
hatta fermente olma gibi olumsuzluklar gozlenebilmektedir. Agikta kurutma
yapildigi i¢in toprak, sap, saman, bdcek vb. gibi cevresel etmenler ile
kontaminasyon miimkiindiir. Polipropilen kanavicelerde 15181 yansitmasindan
dolay1 beton sergilerde ise sicaktan kizma probleminden dolay1 tanede kararmalar
goriilebilmektedir. Beton sergilerde yine zamanla olusan beton kiriklarinin {iriine
karigma riski de olmaktadir. Bu sebeple s6z konusu problemlerin giderilmesi
amact ile {ilkemizde Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisi'nde 1970'lerin
sonlarindan itibaren yiiksek sistem kurutma sergileri iizerinde arastirmalar
baslatilmis ve gilinlimiize kadar degisik tip ve sekillerde yiiksek sistem sergiler
gelistirilerek tireticilerin kullanimina sunulmustur. Bu tip sergilerde yagmur zarari
ayrica riizgar, toz, kus, bocek, fareler ve diger ¢evresel faktorler ile {iziimlerin
kontaminasyon riski daha az olmakta ve daha yliksek kalitede kuru iiziim elde
edilmektedir. Bu tip sergilerde kuruma 3 - 5 giin daha uzun siirede tamamlansa da
daha yiiksek kalitede kuru iiziim elde edilmektedir (Ozel, 1979; Koylii, 1984;
Caliskan ve Koylii, 1987; Ozel ve Ilhan, 1978; Karagdzoglu, 1993; Koylii, 1987;
Akdeniz, 2011). Giines paneli destekli sera i¢inde kurutma yontemimizde ise
kontrol uygulamamiz olan agik sergideki kuruma siiresi ile esit kuruma siiresi elde

edilmistir.

Sera igeresinde kurutulan liziimler, olumsuz ¢evre sartlarindan (toz, toprak,
yagmur) korunmakla birlikte acik yer sergilerinin gdstermis oldugu kurutma
performansin1 yakalamistir. Ayrica sera igerisinde kurutulan tiziimler agik alanda

kurutulan tiziimlere gore daha agik renkte oldugu da gézlenmistir.

Cekirdeksiz kuru tiziimlere renk, irilik ve temizlik faktorleri dikkate alinarak

7'den 11 numaraya kadar tip puan1 verilmektedir. Uziimlerin kurutuldugu sergiler
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elde edilen kuru tiziimlerin tip puanlarini etkilemektedir. Tel ve raf sergilerden
elde edilen kuru tiziimler yer sergiye gore 0,78 - 1,15 puan (Karagézoglu ve
Koylii, 1995; inan, 2012); bir sirali tel sergi ise beton sergiye gore 1 - 1,5 puan
(Koylii, 1983; Inan, 2012) daha fazla almistir. Ayrica raf sergilerden elde edilen
kuru iiziimler beton sergilere gore daha acik renkli olmaktadir (Ozel, 1979; inan,

2012).

Gilines paneli destegi olan serada panel destegi olmayan seraya gore
beklenilen daha kisa siirede kuruma gerceklesmemis olmasina ragmen kath tel
sergilerde gerceklesen kuruma siiresinden yaklasik 6 — 7 giin kadar daha kisa

stirede kuruma gergeklesmistir.

2016 yilinda % 3’ lik K,COj3 ¢ozeltili liziimlerden gilines paneli destegi
olmayan ortiilii sistemdeki kuruma siiresi 12 giin, giines paneli destegi olan ortiilii
sistemdeki kuruma stiresi 11 giin, kontrol olarak belirlenen agik sergideki kuruma

stiresi ise 9 giin olarak gerceklesmistir.

2016 yilinda % 5’ lik K,COj3 ¢ozeltili liziimlerden giines paneli destegi
olmayan seradaki kuruma siliresi 12 giin, glines paneli deste§i olan ortiilii
sistemdeki kuruma siiresi 11 giin, agik sergideki kontrol grubu iiziimler ise 12

giinde yas agirliklarinin %4’ 1 olan kuruma seviyesine gelmistir.

2017 yilinda % 3’ liik K,COj3 ¢ozeltili liziimlerden gilines paneli destegi
olmayan ortiilii sistemdeki kuruma siiresi 9 giin, giines paneli destegi olan ortiilii
sistemdeki kuruma stiresi 9 giin, kontrol olarak belirlenen agik sergideki kuruma

siiresi ise 9 giin olarak gerceklesmistir.

2017 yilinda % 5’ lik KyCO3 ¢ozeltili tiziimlerden giines paneli destegi
olmayan seradaki kuruma siiresi 9 giin, giines paneli destegi olan Ortiili
sistemdeki kuruma siiresi 9 giin, agik sergideki kontrol grubu iiziimler ise 9 giinde

yas agirliklarinin %4’ 1 olan kuruma seviyesine gelmistir.
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2017 yilinda 2016 yilinda kurulan denemeye gore yas Uziimlerin tel
sergilere daha itinal1 serilmesi, takoz {iziimlerin pargalanarak tele asilmasi ve sera
icindeki nemin daha biliylik baca aspiratorleri ile disar1 atilmasi yas liztimlerin
daha ¢abuk kurumasini saglamustir. 1ki yil arasinda giinliik maksimum sicaklik ve
giinliik ortalama sicaklik degerleri arasinda kuruma siiresini etkileyecek fark

saptanmamigtir.

Yiiksek sistem tel sergilerde gerceklesen 15-17 giinliik kuruma siiresi
caligmamizda sera naylonu ile Ortiilmesi sonucu yaklasik 1 hafta erkene
cekilmistir. Agiktaki yiiksek sistem tel sergilerde kurutma islemi bittikten sonra 1-
2 giin daha yer sergilerinde kurutulmaktadir. Bu uygulamalar ¢iftciye ek iscilik ve
maliyet getirmektedir. Calismamiz ile bu ek iscilik ve maliyetten tasarruf

edilmistir.

Panel desteginin olmas: renk parametrelerinden L ve a~ degerlerinde daha
iyi sonu¢ verdigi belirlenmistir. Kuruma siiresini diisiirmekle beraber panel

destegi olmayan seradaki kuruma siiresi ile benzer sonuglar verdigi saptanmustir.

Kullanilan giines panellerinin daha profesyonel olmasi durumunda daha da

kisa kuruma siiresi gergeklesme ihtimali ¢ok ytiksektir.
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