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EGE UNIiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ETIK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

EU Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yonetmeliginin ilgili hiikiimleri uyarmnca
Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Siit Sigircilign Isletmelerinde Uretim
Yapilarinin  Bilgisayar Yardimiyla En Uygun Bigimde Konumlandirilmas:”
baglikli bu tezin kendi ¢aligmam oldugunu, sundugum tiim sonug, dokiiman, bilgi
ve belgeleri bizzat ve bu tez caligmasi kapsaminda elde ettigimi, bu tez
calismasiyla elde edilmeyen biitiin bilgi ve yorumlara atif yaptigimi ve bunlar
kaynaklar listesinde usuline uygun olarak verdigimi, tez c¢alismasi ve yazimi
sirasinda patent ve telif haklarini ihlal edici bir davranisimin olmadigini, bu tezin
herhangi bir bolimiinti bu tiniversite veya diger bir iiniversitede baska bir tez
calismasi iginde sunmadigimi, bu tezin planlanmasindan yazimina kadar biitiin
sathalarda bilimsel etik kurallarma uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya

cikmas1 durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul edecegimi beyan ederim.
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OZET

SUT SIGIRCILIGI ISLETMELERINDE URETIM YAPILARININ
BILGISAYAR YARDIMIYLA EN UYGUN BICIMDE
KONUMLANDIRILMASH

TEKDAL, Ates

Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. H. Baki UNAL
Aralik 2019, 76 sayfa

Bu ¢alismada, ilk olarak degerlendirme olgiitlerine (isletme avlusunda yol,
egim, baki, kis riizgdrn ve yaz riizgari yonleri) gore bir siit sigirciligi isletmesi
avlusunda yer alacak konut, barinak, siit sagim tesisi, yem deposu, hangar ve
giibre deposu yapilarinin yangin, koku, hijyen ve is verimliligi bakimindan en
uygun sekilde konumlandirilmasina yonelik MS Office Excel tabanli bir
bilgisayar programi gelistirilmesi amaglanmistir. Daha sonra, arastirma alaninda
secilen ornek siit sigirciligl isletmeleri icin gelistirilen programin {irettigi avlu

planlari ile bu isletmelerin mevcut avlu planlari karsilastirilmastir.

Bu kapsamda, arastirma alam1 Kii¢iik Menderes Havzasi’nda faaliyet
gosteren 500, 1500 ve 4500 bas kapasiteli 3 farkli siit sigirciligi isletmesinin
degerlendirme Olgiitlerine iligkin arazi verileri ile mevcut avlu planlan
belirlenmis, gelistirilen programin trettigi avlu planlart ile mevcut avlu planlar

karsilastirilmis ve temel teknik esaslara gore degerlendirilmistir.

Gelistirilen program, siit sigir1 isletmelerinin ¢evreye verilecek zararin
kontrol altina alinabilecegi ve daha ekonomik bir isletmeciligin yapilabilecegi
stirdiiriilebilir bir hayvancilik i¢in gerekli altyapinin diizenlemesine rehber
olacaktir. Bu programin daha kapsamli ¢6ziim Onerileri sunmasi i¢in esas alinan
degerlendirme Olgiitlerinin ¢esitlendirilmesi gerekir. Bu konuda ilgili kurum ve
kuruluglar ile tiniversitelerin birlikte yiiriitecegi c¢aligmalar 6nemli katkilar

saglayacaktir.

Anahtar sozciikler: Siit sigirciligi, isletme avlusu plani, Kiiciikk Menderes






ABSTRACT

OPTIMAL LAYOUT OF PRODUCTION STRUCTURES IN DAIRY
FARMS BY USING COMPUTER

TEKDAL, Ates

MSc in Agricultural Structures and Irrigation
Supervisor: Prof. Dr. H. Baki UNAL
December 2019, 76 pages

In this study, the main goal is firstly, in dairy cattle holdings, according to
the predicted criteria (road, slope, aspect, winter wind and summer wind
directions in the farm yard) housing, shelter, milking facility, feed store, hangar
and fertilizer storage structures to be located in the courtyard. A computer
program based on MS Office Excel has been developed in order to position it
optimally in terms of smell, hygiene and work efficiency. Then, the courtyard
plans produced by the program developded for the selected dairy cattle farms in
the research area were compared with the existng courtyard plans of the

enterprises.

Land data and courtyard plans of 3 different dairy cattle holdings with 500,
1500 and 4500 head capacity in Kiigiilk Menderes Basin were identified. The
courtyard layout plans produced by the program developed according to the land
data of the sample enterprises and the existing plans of these enterprises were

compared and evaluated according to the basic technical principles.

The developed program will make significant contributions to the regulation
of the necessary infrastructure for sustainable livestock breeding where dairy
cattle enterprises can control the harm to the environment and make a more
economical management. The proposed evaluation criteria should be diversified
in order for this program to offer more comprehensive solutions. The studies that
will be carried out together by the relevant intuitions and organizations and

universities will make significant contributions in this regard.

Keywords: Dairy cattle, farmyard plan, Kii¢iilk Menderes






ONSOZ

Tez caligmam asamasinda damigsman hocamin &nerdigi konunun bende
yaratmis oldugu heyecan, caligmalarim esnasinda karsilastigim giicliikleri
asarak bagarili bir bigimde sonuglandirmamda ©nemli bir motivasyon

olusturmustur. Tezimin, bu konuda yapilacak diger ¢alismalara yararli olmasini

diliyorum.
[ZMIR
10/01/2020
Adi-Soyadi
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1. GIRIS

Siit ve iriinlerine olan talebi karsilamada olduk¢a 6nemli bir fonksiyona
sahip olan sigir, Diinya’nin hemen her yerinde yetistiriciligi yapilmakta olan bir
tirdiir (Ugur, 2014). FAO (2017) verilerine gore; Diinya siit tiretiminin yaklasik
%901 sigirlardan elde edilmekte olup ABD 97,73 milyon t’luk sigir siitii tiretimi
ile ilk sirada yer almaktadir. ABD’nin ardindan, 83,63 milyon t’luk tiretimi ile
Hindistan ve 33,49 milyon t’luk iiretimi ile Brezilya gelmektedir. Tiirkiye ise

18,76 milyon t’luk iiretimi ile en 6nemli tiretici tilkeler arasindadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Ulkeler bazinda sigir siitii {iretim miktarlar1 (FAO, 2017).

Ulkelerin mevcut siit sigir1 sayilarina bakildiginda ise, Hindistan yaklasik 51
milyon basla en fazla siit sigirma sahip olan iilke konumundadir. Hindistan’1
17,06 milyon basla Brezilya ve 13,1 milyon basla Pakistan takip etmektedir. Sigir
stitii tiretiminde lider olan ABD’nin ise bu iilkelere gore daha diisiik sayida
hayvana sahip olmas1 dikkat ¢ekici bir durumdur. Tiirkiye’de ise yaklagik olarak
5,9 milyon siit sigir1 bulunmaktadir (FAO, 2017) (Sekil 1.2). Bu hayvanlarin
2940906°s1 kiltir ki, 2426764’4 melez ki, 601376°s1 ise yerli 1rktan
olusmaktadir (TUIK, 2017).
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Sekil 1.2. Ulkeler bazinda siit sigir1 sayilart (FAO, 2017).

Ulkemizde iller bazinda sigir yetistiriciliginden elde edilen siit miktarlar:
dikkate alindiginda; Konya ili 1200141 t’luk, Izmir ili 1085302 t’luk ve Erzurum
ili 860020 t’luk siit iiretimleri ile bu alandaki en onemli iiretici iller arasinda
bulunmaktadir. Bununla birlikte,s6z konusu iller yer aldiklart cografi bolgelerde
de sigir yetistiriciliginden elde ettikleri yillik siit iretim miktarlar1 ile en iist sirada

yer almaktadirlar (TUIK, 2017) (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3. Tiirkiye’de iller bazinda inek siitii {iretim miktarlar1 (TUIK, 2017).



Ulkemizde, siit sigircilign yapan toplam isletme sayis1 ise 2017 verilerine
gore 1160371 adettir. Bu deger 2015 yilina ait mevcut isletme sayisi ile
karsilastirildiginda %15,3’liikk bir azalma s6z konusudur. Diger yandan, bu
isletmelerin %55,1°1 1-5 bas arasinda hayvana sahip olup, 100 bas ve lzeri

hayvana sahip isletmelerin oram1 %0,4 gibi diisiik bir degerdedir (TOB, 2018)
(Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de yillara gore siit sigirciligi yapan isletme sayilart ve hayvan varliklar

(TOB, 2018)

Sigir varhgi - 2015 - 2016 - 2017

Isletme sayis1 % | Isletme sayis1| % | Isletme sayis1| %
1-5 837246 61,12 689971 58 640194 55,1

6-9 287599 20,99 225717 19 220169 19
10-19 175795 12,83 165040 13,9 179033 15,5
20-49 53845 3,93 87407 7,3 96777 8,4
50-99 11511 0,84 16551 1,4 18917 1,6
100-199 2701 0,2 3778 0,3 4036 0,3
200+ 1174 0,09 1161 0,09 1245 0,1
Toplam 1369871 100 1189625 100 1160371 100

Hayvansal iiretim yapilan tarim isletmelerinde iiretimin gergeklestirilmesi
icin ihtiya¢ duyulan yap1 ve tesisler belli bir alan (arazi pargasi) igerisinde yer alir.
Isletme merkezi ya da isletme avlusu olarak adlandirilan bu alan, tiim iiretim
faaliyetlerinin vyiiriitiildiigii yerdir (Taskin ve Unal, 2013). Tarimsal islerin
yonetildigi, tarla dist hizmetlerin yerine getirildigi ve ciftci ailesinin yasadigi yer
olan isletme merkezinde bu faaliyetlerin etkin bir sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in
birbirinden farkli yap1 ve tesislere gereksinim duyulmaktadir (Balaban ve Sen,

1984).

Yeni kurulacak siit sigirciligi isletmelerinde isletme avlusu igerisinde yer
alan yap1 ve tesislerin diizenlenmesinde yapilabilecek hatalarin proje iizerinden
diizeltilmesi olduk¢a kolay olmasina karsin, kurulumu tamamlanmis bir isletme
merkezinde bu hatalarin giderilmesi oldukca zor ve yiliksek maliyet gerektiren bir
istir. Bu nedenle ihtiya¢c duyulan yap1 ve tesisler, siit sigircilign isletme
merkezinde  {iretim  esnasinda  fonksiyonelligi  saglayacak  sekilde
konumlandirilmalidir. Ayrica, su ve enerji kaynaklart géz 6niinde bulundurulmali

ve cevresel etkiler kontrol edilmelidir (Unal vd., 2013).



Bu tez calismasinin amaci, yeni kurulacak siit sigircilig igsletmelerinde yer
alacak yap1 ve tesislerin, isletme avlusu olarak belirlenen alanin fiziksel ve
cevresel Ozellikleri (yol, egim, hakim riizgarlar, baki) gz onlinde bulundurularak;
koku, hijyen, yangin kontrolii ve is ekonomisi bakimindan en uygun sekilde
konumlandirilmasina yonelik MS Office Excel tabanli bir bilgisayar programi
gelistirmektir. Gelistirilen program kullanilarak, Kiiciik Menderes Havzasi’nda
yer alan ve faaliyetlerine devam etmekte olan 3 farkli siit sigirciligi isletmesinin
merkezinde bulunan yapilarin en uygun konumunu gosteren ¢iktilar elde edilmis
ve bu program ¢iktilar1 ile s6z konusu isletmelerin mevcut yapi-konum diizenleri

karsilastirilarak teknik esaslar yoniinden irdelenmistir.

Bes boliimden olusan bu ¢alismanin giris boliimiinden sonra, ikinci boliimde
konu ile ilgili literatiir bildirisleri, liglincii bolimde arastirma materyali ve
yontemler, dordiincli boliimde bulgular ve tartisma ve son bolimde sonug ve

Oneriler yer almaktadir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1 Isletme Merkezi Yerinin Belirlenmesi

Segilen bir isletme merkezinin yerini, isletme kurulduktan sonra degistirmek
zor ve oldukca yiiksek maliyetli bir is oldugu icin bu alanin belirlenmesi
isletmeler acisindan olduk¢a 6nemli bir karardir. Isletme yerinin, isletmedeki
faaliyetlerin en az maliyetle ve en fazla kazangla siirdiiriilebilmesine olanak
vermesi gerekmektedir. Genellikle iklim kosullari, topografya, arazi durumu,
toprak kosullari, ulagim, su, enerji ve dogal 1s1 kaynaklarina erismede cografi
konum bakimindan uygun olmayan alanlarda kurulan isletme merkezlerinde hatali

yer se¢iminden kaynaklanan sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Mercan vd., 2017).
2.1.1 Isletme merkezinin araziye gore konumu

Isletme merkezinin mevcut arazi icerisindeki yeri belirlenirken, tarim
arazilerine ve faaliyet merkezlerine en kisa sekilde erisilebilecek konumda
olmasma dikkat edilmelidir (Okuroglu ve Yaganoglu, 2013). Avlunun, tarlalara ve
calisma alanlarina en kolay ve kisa yoldan erisilebilecek uzaklikta olmasi, ulasim
yollarini kisaltir, is ekonomisi ve verimlilikte artis saglar. Bu sayede hayvanlarin
mera ve otlaklara daha az yol kat ederek ulagmalar1 saglanmis olur. Ayrica, tarim
alet ve makinalarinin da en kisa yoldan tarlaya ulagsmasi s6z konusudur (Yiiksel ve
Sisman, 2015). Avludan tarim arazilerine ve meralara kisa yoldan ulagimin
saglanmas1 ayn1 zamanda avluyu ana yola baglayan ek bir yolun yapim ve bakim
giderlerinin Oniine gecilmesine, ¢ift¢i ailesinin sosyal hizmet merkezlerine ve

pazara kolay bir sekilde ulagsmasina neden olur (Okuroglu ve Yaganoglu, 2013).

Isletme merkezi arazinin ana yola yakin tarafinda olmalidir ancak, giiriiltii
ve tozdan korunmak icin de yogun trafige sahip ve / veya stabilize yollardan
yeterince uzakta yer almalidir. Tiim bu faktorler birlikte ele alindiginda, isletme
merkezinin mevcut arazinin yolla baglantis1 bulunan cephesinin ortasinda ve yola
yakin bir yerde olmasi, baslangigta gerekli olan alanin en az iki kat1 kadar daha
biiyiik bir alanin ayrilmas tercih edilmelidir. Bu sayede servis yollarinin daha kisa
olmasi ve gelecekte merkezin ii¢ yone dogru genisleyebilmesi miimkiin olacaktir

(Sekil 2.1) (Unal vd., 2013).
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Sekil 2.1. Isletme merkezinin araziye gére konumunun belirlenmesi (Unal vd., 2013)
2.1.2 Topografya ve toprak kosullari

Tarim arazilerinin belli bir ama¢ i¢in kullanigliligina, drenaj ve c¢iftlik
faaliyetlerine topografik kosullarin etkisi olmaktadir. Bu nedenle, arazinin kontrol
edilebilmesi adina isletme merkezi yiiksek¢e bir yerde olmali ve drenaj kosullar
iyi bir sekilde yerine getirilmelidir. Isletme merkezinin yeri, hayvan barinaklari,
yemleme yerleri, giibrelik ve septik ¢ukurlarindan gelen yiizey ve drenaj sularinin
yeralt1 sularma karigmasini Onleyecek bir egime sahip olmalidir (Okuroglu ve
Yaganoglu, 2013). Catlaklara sahip ya da kiregli topraklar drenaj yoniinden uygun
olmayip, c¢evre kirleticilerin yeralt1 sular1 ile uzun mesafelere tasinmasina neden
olabilirler. Uygun yiizey ve yeralti drenajina sahip bir alan yagish aylarda
avludaki yollarda ve tesislerde su birikmesine engel olur (Alchalabi, 2015).
Avluda uygun bir egimin olmasi, yiizey sularinin yapilarin ve tesislerin
cevresinden kolay bir sekilde uzaklagmasini saglar (Yiiksel ve Sisman, 2015).
%2-5 arasinda bir egimin olmasi toprak tipine bagli olarak yiizey drenaji icin
genellikle yeterli olacaktir (Pfost and Fulhage, 2000). Ayrica, avluda yer alacak
yapilarin yiiksekge bir yerde tesis edilmesi iyi bir goérlniisiin yani sira
havalandirma bakiminda da istiinliik saglayacaktir (Okuroglu ve Yaganoglu,
2013). Algak vadiler (¢ukur alanlar), hareketsiz hava nedeni ile don riskine maruz
kalabilecegi i¢in bu tiir alanlar tercih edilmemelidir. Bu alanlar ayn1 zamanda sel
ve tagkin gibi dogal felaketlerle de kars1 karsiya kalabilirler (Sekil 2.2) (Unal vd.,
2013). Siddetli kis riizgarlarindan korunmak igin ise avlunun yonii gliney veya

doguya bakmalidir (Okuroglu ve Yaganoglu, 2013).
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Sekil 2.2. Isletme merkezinde don etkisi (Unal vd, 2013)

Isletme merkezinde ki yesil alanlar, meyve ve sebzelikler ve riizgar
siperleri i¢in verimli ve uygun topraklara gereksinim vardir (Okuroglu ve
Yaganoglu, 2013). Isletme merkezlerinin tamamen verimsiz araziler iizerinde
kurulmasi bu alanlarda sebzelik ve meyvelik kurulmasini olanaksiz bir hale
getirmekte ya da zorlastirmaktadir (Arici, 1982). Diger yandan, avluda yer alacak
binalarin arazinin verimsiz topraklar1 {izerinde konumlandirilmasina dikkat
edilmelidir (Okuroglu ve Yaganoglu, 2013). Merkezde yer alacak yap1 ve tesislere
uygun bir zemin olusturmasi ig¢in kumlu ve cakilli topraklar tercih edilmelidir

(Unal vd., 2013).
2.1.3 Su temini ve enerji kaynagi

Siit sigircilign isletmelerinde su gereksiniminin karsilanmasi adina, uygun
bir isletme merkezi yerinin se¢imi olduk¢a Onemlidir (Olgun, 2011). Siit
sigirlarinin hayvan bagina giinliik su gereksinimi 35-40 galon (yaklagik 130-150
litre)’dur (Muprhy, 1989). Su, hayvanlarin yani sira, temizlik isleri, isletmede
calisanlar ve isletme sahipleri i¢in olduk¢a Onemlidir. Ayrica atiklarin
seyreltilmesi ve yangina miidahale i¢in de gereklidir (Pfost and Fulhage, 1992).
Isletmede, y1l boyunca yetecek miktarda suyun temin edilecegi bir su kaynagina
ya da sebekeden pompaj yardimi ile su teminine ihtiya¢ duyulmaktadir. Suyun
uzak bir yerden pompaj yardimi ile isletmeye ulastirilmasi ise su maliyetinin
artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle ihtiya¢ duyulan suyun isletme

merkezindeki bir kaynaktan temin edilmesi 6nemlidir (Olgun, 2011).



Isletme merkezi yerinin seciminde géz oniinde bulundurulmas: gereken
onemli unsurlardan biri de merkezin enerji kaynagma yakinhigidir. Biiyiik
kapasiteli isletmelerde kullanimi1 yayginlasan elektrikli ve elektronik sistemlerin
calistirilmast ve isletmenin aydinlatma ihtiyacinin karsilanmasi i¢in gereken
elektrik enerjisinin, isletme merkezinin kurulacagi yerdeki ya da yakiindaki bir
kaynaktan yeterli ve gilivenli bir sekilde temin edilmesi gerekir. Bu durum ayni
zamanda gereksinim duyulan enerjinin maliyetinin azaltilmasini da saglayacaktir
(Olgun, 2011). Elektrik kaynagmin 3 fazli girisinin olmasi ve minimum 200 A
giiciinde olmasi uygundur (Gay, 2009).

2.1.4 iklimsel faktorler

Isletme merkezinin yeri kuzeyden gelen giines 1sinlarindan en iyi
yararlanacak sekilde; giineyden gelen giines isinlarindan ise en az diizeyde
etkilenecek bir konumda olmalidir. Bununla birlikte, hakim riizgarlardan, sicaktan
ve soguktan korunacak konumdaki bir merkez se¢ilmesine dikkat edilmelidir
(Gupta et al., 2014). Avlu yerinin giiney yoniinde hafif bir egime sahip bir alanda
secilmesi, hava akimindan ve giines 1s18indan maksimum bir sekilde

faydalanilmasina olanak tanir (Alchalabi, 2015).

Isletme merkezinin kurulacag: alanda kis riizgarlarinin etkisini azaltacak ve
kar kontroliine yardime1 olacak riizgar siperlerinin olmasi 6nemli bir faktordiir
(Sekil 2.3) (Gay, 2009). Bu sayede dogal riizgar siperlerinden faydalanarak yapay
riizgar siperlerinin yapim masrafi ortadan kaldirilabilir (Yiksel ve Sisman, 2015).
Riizgar siperleri, yaz ve kis aylarinda avluda daha konforlu bir ¢alisma alani
saglar. Ayrica yapilarin etkisi altinda kalabilecegi fiziksel zararlar1 azaltir (Quam
et al., 1993). Ozellikle siddetli basat riizgarlarin, avlu icerisinde koku ve toz gibi
istenmeyen etkileri baska yere tasimamasi, kis mevsiminde soguk havadan
hayvanlarin etkilenmemesi ve avluda kar tipisinin Onlenmesi adina riizgar
siperlerine ihtiyag duyulmaktadir (Unal vd., 2013). Avluda kar birikmesi,
isletmedeki faaliyetleri olumsuz etkileyecektir. (Quam et al., 1993).



riizgar hizi kesiliyor ve yukari dogru taginiyor

\ acik rlizgar oldugunda
\§hu 35m/h
/ '\)
riizgarla olusan kar yigini \
- I topl k
S% ~—prbu alanda toplanacal ) -
riizgar hizi
— 10-15 m/h 15-20 m/h
[ | o )
- a x
0Om 30 m 60 m

Sekil 2.3. Riizgar siperlerinin riizgar hiz1 ve kar kontroli iizerindeki etkileri (Kuhns, 2012)
2.1.5 Cevresel etkiler

Siit sigirciligr isletmelerinde cevresel etkilerin azaltilmasi adina en dnemli
husus uygun bir isletme merkezi yeri se¢imidir. Bu nedenle tesisin kurulacag
bolgenin cevresel ve sosyal 6zellikleri dikkate alinmalidir. Yer seciminde tesis
kaynakli koku, giiriiltli, atik vb. olumsuz durumlarin ¢evre iizerinde yaratacagi
olumsuz etkiler degerlendirilmeli ve c¢evresel etkileri Onleyecek yoOntemler
gelistirilmelidir. Tesis atiklarmin fermantasyon isleminden sonra dogal giibre
olarak kullanilabilir duruma getirilmesi, yerel halkin yetistirdigi iriinlerde bu
giibreleri kullanmasina olanak saglayacaktir. Bu durum, atiklarin bertaraf edilmesi
ve degerlendirilmesi bakimindan uygun isletme merkezi yeri seciminde énemli bir

faktor olarak karsimiza ¢ikacaktir (Glimiistekin ve Glimiistekin, 2017).

Isletme merkezi yerinin belirlenmesinde isletmeden kaynaklanabilecek
cevresel etkilerin en aza indirilmesi adina, ekolojik agidan hassas, zor ve tehlikeli
alanlar ve yerlesim merkezleri tercih edilmemelidir. Isletme merkezi olarak
diigiiniilen alanlarin jeolojik ve hidrojeolojik durumlari kontrol edilmeli, tatli su
alanlar1 ve sulak alanlar, ormanlar ve diger Onemli dogal habitatlar ve

meteorolojik veriler dikkate alinmahidir (Giimiistekin ve Giimiistekin, 2017).

Isletme merkezinde giibrenin neden olacagi kotii koku ve sinek gibi
olumsuz durumlarin 6nlenmesi, insan ve hayvan sagliginin korunmasi i¢in giibre
depolama yapilarinin yerlesim yerlerinden en az 500 m, gol ve benzeri su
kaynaklarindan en az 300 m, sulama ve drenaj kanallarindan en az 100 m ve su

saglayan sihhi tesisatlardan en az 30 m uzakta olmasi gerekmektedir (Unal vd.,
2013)
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2.2 isletme Merkezinde Yer Alan Yapi ve Tesisler

Siit sigirciligi isletmelerinde iiretim faaliyetlerinin gerceklesebilmesi igin
barmaklarin yani sira, yem deposu, giibre deposu, siit sagim tesisi, hangar ve
konut gibi yap1 ve tesislere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yap1 ve tesislerin, iiretim
faaliyetlerinin bir biitlin olarak siirdiirilebilmesi ve kontrolii adma isletme

merkezinde bir arada yer almas1 gerekmektedir (Unal vd., 2013).

Siit sigirciligi isletme avlusunda yer alan yapi ve tesislerin tip ve miktari
isletmenin sekline ve biiyiikliigiine gore degismektedir. Bununla birlikte,
isletmenin gelecekteki gelisme olanagi, gelir durumu, iklim kosullart ve sahip
olunan arazi varligi da avluya yapilacak yatirimda etkili olmaktadir. Yap1 ve
tesislere yapilacak bu yatirimin igletme aktif sermayesinin %20-25’1 kadar olmas1

onerilmektedir (Yiksel ve Sisman, 2015).
2.2.1 Barmak

Barmaklar, hayvanlarin saglikli bir sekilde yasayip yiiksek siit verimi
saglayabilecegi, yemleme, giibre temizligi, sagim ve bakim gibi isletme igerisinde
giinliik gergeklestirilen islerin kolaylikla yerine getirebilecegi bir yer olup isletme
avlusundaki en onemli yapidir. Bu nedenle barinaklar planlanirken isletmenin
kurulacagi bolgenin iklim kosullar1 dikkatli bir sekilde incelenmeli ve iklim
kosullarinin hayvan sagligi ve verimi lzerindeki etkilerini ekonomik simirlar
icerisinde en aza indirgeyecek uygun barmak tipleri tizerinde durulmalidir (Arici
vd., 2005).

Siit sigir1 ahirlari, yapi sistemi (konstriiksiyon) 6zellikleri bakimindan; i)
kapali sistem (durakli veya serbest durakli), i1) yar1 agik sistem (bagl durakli veya
serbest durakli) ve iii) acik sistem (duraksiz) olmak {izere {i¢ grup altinda
siniflandirilmaktadir (Sekil 2.4). Durakli ahirlar kapali ahirlar olup, mekanizasyon
uygulamalarinin daha ¢ok goriildiigli ahirlardir. Bu tip ahirlarda, ineklerin
dinlenme, yemleme, sulama, yatak serme, giibre tasima ve siit sagim isleri
hayvanlar i¢in ayrilmis duraklarda olur. Bununla birlikte siit sagim islemi ayr1 bir
sagim yerinde yapilabilir. Serbest (sundurma) ahir olarak da adlandirilan agik
ahirlarin Ui cephesi kapali olup Ozellikle gliney ya da dogu cepheleri agik

olmaktadir. Ustleri uygun bir cati1 ile kapli olan bu tip ahirlarda dinlenme,
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gezinme, yemleme ve sulama yerlerinin disinda siit sagim yeri ve siit odas1 da yer
almaktadir. Durakli serbest ahir sistemi, durakli ve serbest ahir sistemlerinin iistiin
yonlerini bir araya getirmek amaci ile gelistirilmis bir ahir sistemidir. Bu
sistemde, her bir inek i¢in 6zel bir durak planlanmis olup duraklara yataklik
serilmistir. Yemleme ve sulama islemleri ahir igerisinde bulunan 6zel bir yerde ya
da gezinme yerlerinde yapilmaktadir (Yavuzcan, 1995; MWPS, 1998; Yiiksel ve
ark., 2004).

a) Kapali b) Yar1 agik

Sekil 2.4. Siit s1gir1 ahir1 yapa sistemleri (Unal, 2018)
2.2.2 Konut

Konut, o0zellikle entansif barmmdirmanin yapildigir siit = sigirciligi
isletmelerinde hayvanlarin bakimindan sorumlu bakic1 ve ailesinin yasadigi
yerdir. Bununla birlikte, isletme sahibi ve diger personel i¢in ¢alisma odasi, banyo
ve tuvaletlerin yer aldigi bir idare binasi (ofis) bulunur. Bu yapilar maliyeti

azaltmak amaci ile tek bir ¢at1 altinda insa edilebilirler (Olgun, 2011).

Sosyal faaliyetlerin biiyiik bir kisminin gectigi yer olan konut, isletmenin
karar verme merkezidir. Konutlar, avluda yer alan yapilar icerisinde insan sagligi

ve ¢evre sartlari ile dogrudan iliskili olan binalardir (Ekmekyapar, 1975).
2.2.3 Siit Sagim Tesisi

Siit sigircilig1 isletmelerinde yer alan en 6nemli yapilardan biri olan sagim
tesisi is giicli etkinligini arttirarak, hayvanlarin sakin ve uyumlu bir sekilde
hareket etmelerine olanak tanir (Saragoglu vd., 2012). Hayvanlarin kolay ve hizli
bir sekilde sagilmalarina olanak taniyan sagim tesisleri ayn1 zamanda hijyenik ve

saglikli bir sagim isleminin gerceklestirilmesine olanak saglar (Akbas vd., 2015).
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Siit sigirciliginda sagim islemi isletmede gerceklestirilen faaliyetlerin biiyiik
bir kismin1 olusturmaktadir. Mekanizasyon olanagina sahip olmayan ve iggiiciiniin
yogun olarak kullanildig1 isletmelerde ise sagim islemi i¢in harcanan siire daha
fazla olmaktadir. Bu nedenle sagim islemi, siit sigircilig1 ile ugrasan isletmelerde

tizerinde 6nemle durulmasi gereken giinliik islerden biridir (Ali¢c ve Yener, 2006).

Ahir tipine baglh olarak siit sagim sistemleri 3 farkli sekilde

siniflandirilabilir (Yavuzcan, 1995);

i) Bagli ahirdaki sagim sistemi: Bu sisteme Ornek olarak ahirda gligiime
sagim yapan siit makineleri ve ahirda boru hattina sagim yapan merkezi sistemli

sagim makineleri gosterilebilir.

ii) Sagim merkezinde ya da odasinda yer alan sagim sistemi: Tandem sagim

merkezli, balik kil¢gi1g1 sagim merkezli ve karmel sagim merkezli sistemlerdir.
Iil) Sagim islemini tarlada gergeklestiren sagim sistemi.
2.2.4 Yem Deposu

Biiyiik kapasiteli siit sigirciligi isletmelerinde, isletme tarafindan belirlenen
yem rasyonunda belli bir siire yetecek (yemin bozulmamasi igin 1-3 ay) kesif yem
ve bir yillik kaba yem gereksinimin depolanacagi bir yapiya ihtiyag vardir. Yem
depolama yapilari, az yagis alan bolgelerde tist kismi kapali, etrafi agik, cok yagis
alan bolgelerde ise tiim cepheleri kapali basit sundurma yapilar seklindedir. Yem

depolarinin kapasiteleri yemin istiflenme sekline gore belirlenir (Olgun, 2011).
2.2.5 Hangar

Biiyiik kapasiteli isletmelerde kullanilan alet ve makinalari dis etkenlere
kars1 korumak igin hangar yapilarina ihtiyag duyulur. Isletme avlusunda hangar
icin gerekli alan, isletmenin sahip oldugu alet ve makinelerin sekil, biiyiikliik ve
sayilar1 goz oniinde bulundurularak belirlenir. Bu yapilarin tip ve ozellikleri 3

grup altinda toplanabilir;

i) Dar ve bir cephesi agik sundurma tip: Bina genisligi 6-8 m olup, uzun

cephelerinden biri agiktir.
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i1) Genis ve bir cephesi agik sundurma tip: Bina genisligi 8-12 m olup, en az

bir cephesi agiktir (iklim kosullarina gore birden fazla cephesi agik olabilir).

iii) Genis ve kapali tip: Bina genisligi 10-20 m olup, tiim cepheleri
kapalidir. Sert iklime sahip bolgeler i¢in uygundur (Olgun, 2011).

2.2.6 Giibre Deposu

Isletmede yer alan hayvanlar tarafindan iiretilen giibrenin depolanmast,
olgunlastirilmasi1 ve degerlendirilmesi adina giibreliklere ihtiyag¢ vardir. Giibrelik
yapiminda taban gecirimsiz betonla veya 20-30 cm sikistirilmis  kille
kaplanmalidir. Giibrenin etrafa yayilmasimni onlemek i¢in giibreligin {i¢ tarafi
duvarla c¢evrilmeli ve iist kismi sundurma bir c¢ati ile Ortiilmelidir. Cati
yiiksekliginin en az 240 cm olmast gerekmektedir. Giibreligin kapasitesi
belirlenirken isletmede yer alan hayvan sayisi, hayvanlarin ortalama giibre tiretimi
ve giibrenin depolanacagi siire esas alinir. Depolamada en az 3 aylik bir siire goz

oniinde bulundurulmalidir (Olgun, 2011).
2.3 isletme Avlusunun Diizenlenmesi

Siit sigircilign isletmelerinin basarist her seyden Once, diizenli bir sekilde
planlanmis isletme avlusundan kaynaklanir. Isletme avlusu olarak belirlenen
alanin yiiriitiilecek faaliyetlere uygun bigimde diizenlenmesi gerekmektedir.
Avluda yer alacak binalar diizenlenirken yapilarin birbirleri ile olan uyumuna
onem verilmelidir. Ahir, yem depolar (silo, kuru ot deposu vb.), giibre deposu,
siit sagim yeri, hangar ve konut gibi yapilar avlu igerisinde birbirinden
ayrilamayan bir biitlinii olustururlar. Bu yapilarin avlu igerisinde uygun bir
bi¢cimde diizenlenmesi en az diizeyde is giicii kullanimina olanak tanimasinin yan
sira, etkili riizgar yonii dikkate alindigr i¢in, dogal havalandirmanin saglanmis
olmasina ve bunun neticesinde sinek ve kokunun konutlara zarar vermemesine

neden olur (Arici vd., 2005).

Isletmenin sekline ve &zelliklerine gore ciftci ailesi zamanmin yaklasik
olarak %30-60’1n1 avlu, bina ve tesislerde gecirir. Yap1 ve tesislerde iyi bir ¢evre
kontroliiniin saglanmasi, yeterli alan temin edilmesi, yap1 ve tesislerin rasyonel bir

sekilde diizenlenmesi ve yapilarin ¢ok yonlii bir kullanima olanak saglayacak
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sekilde olmalar1 avluda gerceklestirilecek iiretim faaliyetlerinin daha etkin bir

sekilde siirdiiriilmesine neden olur (Balaban ve Sen, 1984).

Dikkatli bir sekilde diizenlenmis bir isletme avlu plami tiim faaliyetlerin
islevsel bir sekilde yerine getirilmesine olanak tantyacak bir yap1 konum diizenine
sahip olmalidir. Ayn1 zamanda bu alanin ¢evreyi toz, kotii koku ve giiriiltii gibi
istenmeyen kosullardan koruyacak oOzellikte olmasi gerekir. Yeni bir bina
eklenmesi durumunda avluda ytriitiilen faaliyetler hi¢bir sekilde aksamamalidir
(Girgin, 2008). Yap1 ve tesislerin uygun olmayan bir sekilde yerlestirildigi bir
avlu diizenlenmesi isletmenin karliligmi etkileyecek bir durumdur. Isletme
avlusunun yeri belirlendigi zaman, genis 6lgekli bir harita ¢izilmeli ve esyiikselti
egrileri, kuzey yonii, hakim riizgirlarin yonii, genel egim, mevcut yollar, dogal
riizgar siperleri ve su yollar1 gibi tiim 6nemli detaylar belirtilmelidir. Bu bilgiler
dogrultusunda binalarin diizenlenmesi gergeklestirilebilir (Sekil 2.5) (Alchalabi,
2015).

a) Avhanun yolun batsinda olacak b) Avluman yohin kuzeyinde olacak gekildes
gekdlde diimenlenmesi diizenlenmesi

|
Siperler :
) I

alternatit yol

Hangar

¢} Avhanun yohm giimeyvinde olacak sckilde d} Avhmun volun dofusands olacak sckilde
diizenlenmesi diizenlenmesi

Sekil 2.5. Isletme avlusunun diizenlenmesi (MWPS, 1985)



15

Siit sigirciligi isletme avlusunda yer alan barinak ver diger servis yapilarinin
avludaki yerlerinin belirlenmesinde g6z Oniinde bulundurulmasi gereken
faktorlerin basinda is ekonomisi gelir. Bu nedenle, gergeklestirilecek hayvancilik
faaliyetlerinde yapi ve tesislerin birbirleri ile olan iligkileri esas alinmalidir.
Bununla birlikte, yapilar arasinda insan ve ara¢ trafigi, yangin kontrold,
gelecekteki genisleme durumu, giineslenme ve hava akimi yoniinden sorun

olusturmayacak bir agiklik birakilmalidir. Bu mesafenin tercihen 15-25 m olmasi

istenir (Olgun, 2011).

Isletme avlusunun yeri belirlendigi zaman, genis lgekli bir harita ¢izilmeli
ve esylkselti egrileri, kuzey yonii, hakim riizgarlarin yoni, genel egim, mevcut
yollar, dogal riizgér siperleri ve su yollar1 gibi tiim 6nemli detaylar belirtilmelidir.
Bu bilgiler dogrultusunda yapilarin diizenlenmesi gergeklestirilebilir (Alchalabi,
2015).

Avluda yer alan yap1 ve tesislerin uygun bir sekilde diizenlenmesi ile iklim
faktorlerinin olumsuz etkilerini en aza indirmek miimkiindiir. Soguk havalarda
giinesten gelen 1s1 binalarin 1sinmasina neden olur (Protz and Moen, 1979).
Binalar, dogal kosullardan en iyi faydalanacak sekilde yerlestirilmeli (Alchalabi,
2015), yonleri yilin Dbiitin mevsimlerinde giines 1smlarindan en iyi

yararlanabilecekleri sekilde segilmelidir (Okuroglu ve Yaganoglu, 2013).

Isletme merkezinde yer alan yap1 ve tesisler, barmak ve diger yapilardaki
istenmeyen kokularin konut ve diger servis binalarma ulagmasini 6nlemek
amaciyla, hakim riizgarlar konuttan diger binalara esecek sekilde diizenlenmelidir.
Ayrica, isletmede ¢ikabilecek bir yanginin diger binalara yayilmasini 6nlemek ve
yangmin zararlarini en aza indirgemek i¢in isletme avlusunda binalar arasinda
hakim riizgar yonii ve hizi da goz Onlinde bulundurularak uygun bir mesafe
birakilmalidir (Okuroglu ve Yaganoglu, 2013). Bu mesafe belirlenirken, binalar
arasindaki yiirlime ve yangin emniyet mesafesi arasinda bir denge kurulmalidir
(Yiiksel ve Sigman, 2015). Yangin riskine karst konut ile barinak arasinda en az

30 m mesafe birakilmalidir (Alchalabi, 2015).

Avlunun bulundugu alanda riizgarlar tiim yonlerden esebilir fakat, genel

kural olarak ki riizgarlar kuzey ya da kuzeybat1 yoniinden eser. Yaz meltemleri
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ise gliney, giineybati, bati, giineydogu ya da dogudan eser. Bununla birlikte
bolgesel kosullar riizgar yonleri lizerinde etki yapabilir. Riizgarlar koku, toz,
mikroorganizma ve giiriiltii gibi istenmeyen olumsuzluklarin taginmasini saglar.
Yap1 ve tesislerin dikkatli bir sekilde diizenlendigi bir avluda riizgarlar
kullanilarak bu tiir olumsuzluklarin yasam merkezine ulagmasina engel
olunacaktir (Alchalabi, 2015). Hakim riizgarlarin yoni belirlendikten sonra
avludaki yapilart kig riizgarlarindan korumak i¢in riizgar siperleri
yerlestirilmelidir. Riizgar siperleri yaz riizgarlarinin serinletici  etkisini
engellemeyecek sekilde konumlandirilmalidir (Protz and Moen, 1979). Binalar ile

rlizgar siperleri arasindaki mesafe en az 60 m olmalidir (Quam et al., 1993).

Balaban ve Sen (1982), farkli hakim riizgar kosullarinda bir isletme avlusu
icin degisik bina diizenlenme sekillerini Sekil 2.6’da ki gostermistir. Birinci
sekilde (a), konut ve barmak iyi bir glineslenme olanagina sahip olmakla birlikte,
binalarin yerlestirilme sekli avluyu soguk kis riizgarlariin etkisinden korumakta;
konut, giibrelik ve silonun rahatsiz edici kokusundan etkilenmemektedir. Ikinci
sekilde (b), avlu riizgarin dogrudan etkisinden korunmus olmasina ragmen, konuta
istenilmeyen kokularin bat1 riizgarlar ile ulasmasi séz konusudur. Ugiincii sekilde
(¢), birinci sekilde oldugu gibi, glineslenme, riizgarlar ve pis kokulardan korunma
yoniinden Ornek bir diizenleme yer almaktadir. Son sekilde ise (d), mevcut
kosullardan en iyi sekilde yararlanmak i¢in konut ve barmak arasina ek bir bina

yerlestirilmistir .

Sekil 2.6. Hakim riizgarlarin durumuna gore igletme avlusunda binalarin diizenlenme sekilleri

(Balaban ve Sen, 1982)
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Konut, avlu diizenlenmesinde bir baslangic ve odak noktast olarak
diistiniilmelidir. Konut, yoldan en az 30 m mesafede yer almalidir. Bu mesafe
ciftlige giren ve ¢ikan aracglarin goriilebilmesine imkan tanir. Konut, ayn1 zamanda
giines 1s1gindan en iyi sekilde yararlanilabilecek ve avluyu en iyi sekilde
gorebilecek bir yerde olmalidir (Alchalabi, 2015). Konut, avluda ki en yiiksek ve
havadar yerde olmali, hakim riizgarlar isletmeden konuta ulasmamalidir (Yiiksel

ve Sigsman, 2015).

Is verimliligini arttirmak adina, en ¢ok kullanilan ¢alisma alanlari ile konut
arasindaki mesafeyi en aza indirmek onemlidir. Konutun yerlestirilecegi alanda
drenajin saglanmasi i¢in konut disina meyilli bir egim olmasma dikkat
edilmelidir. Konut avlu giris yolunu gorecek sekilde iyi bir manzaraya sahip
olmali, tercihen mutfak ya da yemek odasi avlu girigini gormelidir (Protz and

Moen, 1979).

Isletme tipine gore diger binalar, konutla olan iliskileri dikkate alinarak avlu
cevresine Yyerlestirilir. Daha fazla is gilicii kullanimina gereksinim duyulan
binalarin, miimkiin oldugu kadar konuta yakin olmasi istenir. Bu durum, is giicii
ve zamandan tasarruf saglamakla birlikte, islerin daha kolay ve ¢abuk bir sekilde
gerceklestirilmesine olanak tanir (Yiiksel ve Sigman, 2015). Konut ve barinak
arasindaki mesafenin uygunlugu ile i giicli verimi arasinda yakin bir iligki vardir.
[sletme biiyiikliigiiniin artmas giiriiltii, koku, toz ve trafik sorununun da artmasina
yol acar. Bu nedenle biiylik isletmelerde, konut ile isletmedeki diger yapilar

arasinda daha fazla mesafe birakilmasi gerekir (Yiiksel ve Sisman, 2015).

Konutun, barmmak ve gilibre deposu gibi koku {ireten tesislerden
etkilenmemesi i¢in hakim rilizgarlarin yonii dikkate alinarak, yerlestirilmesi
gerekir. Bu dogrultuda barmak ve giibre depolari, konuttan esen riizgarin yoniinde
yer almalidir (Mijinyawa and Awogbuyi, 2011). Kotli kokulara karsi ise 60 m
ideal olacaktir (Alchalabi,2015). Tahil ve yem depolarinda c¢alisma esnasinda
ortaya ¢ikan giiriiltii ve tozdan dolay1 bu yapilar konuttan uzakta yer almalidir
(Protz and Moen, 1979).

Avluda yer alan yapilar arasindaki uzakligin en az diizeyde tutulmasi,

avlunun kullanigliliginda olduk¢a 6nemli bir etkendir. Birbirleri ile iliskili olan
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yapilarin birbirine yakin konumlandirilmas1 avluda yapilacak islerde yiiriime
mesafelerinin kisaltilmasin1 saglayacaktir (Yiiksel ve Sisman, 2015). Ornegin
barmak yapis1 ile yem depolama yapisi ve sagim yeri arasindaki mesafeler,
yemleme ve sagim islerinin en az 1§ glcii ve =zaman harcanarak

gerceklestirilmesine imkan verecek konumda olmalidir (Olgun, 2011).

Silo ya da yem deposu barinaklarin yaninda yer almahidir. Koku, giiriiltii ve
sineklerin konuta ulasmamasi i¢in 10-50 m mesafe birakilmalidir. Yem
depolarinin barmaklara yakin olmasi gerekir ancak, bu mesafe yangindan
korunma i¢in 7 m’den daha az olmamalidir. Hangarlar, yangin tehlikesi ve
giirtiltitye kars1 barinaklardan en az 15 m uzakta bulunmalidir. Hangarlarin yeri
belirlenirken alet ve makinalarin tarla ile olan iligkileri de g6z Oniinde
bulundurulmalidir (Yiiksel ve Sisman, 2015). Hangar, 2. bolge’de konuttan 30 m
uzaklikta yer alabilir. Boylelikle konuttan hangara kolay bir sekilde ulasim
saglanmis olur (Alchalabi, 2015). Siit sagim yeri barmnaklara, iiriin koruma
yapilar tarladan gelen yollara yakin olmalidir. Barinaklar ise ¢ayir ve meralara

giden yollar tizerinde yer almalidir (Yiiksel ve Sisman, 2015).

Isletme merkezinde yap1 ve tesislerin, bir servis avlusu gevresinde
diizenlenmeleri sonucunda biitiin binalar merkezi bir avluya bakar. Bu sekilde bir
diizenleme en uygun ve verimli avlu seklini ortaya ¢ikartir. Bu merkezi avlu,
isletmede kullanilan alet ve makinelerin hareketine engel teskil etmeyecek
genislikte olmali ve en az 5,0 m genisligindeki bir avlu yolu ile ana yola baglantisi

saglanmalidir (Yiiksel ve Sisman, 2015).

Isletme avlusunda yer alacak yapi ve tesislerin avludaki konumlarmin
belirlenmesinde i ekonomisi, yangindan korunma, hijyen kosullari, gelecekteki
genisleme durumu ve gorsel etki gibi faktorler birlikte diistintildiiglinde, avlunun
s0z konusu yapi1 ve tesislerin tiplerine gére 10-30 m araliklara es merkezli
halkalardan olusan dort alt alana boliinmesi gerekmektedir (Sekil 2.7). Birinci
alan; toz, koku ve sinek gibi istenmeyen durumlardan korunur bir konumda olup,
konutun yer aldig1 alandir (Protz and Moen, 1979; Olgun, 2011). Bu alanin en az
0,28 ha biiyiikliigiinde olmasi istenir. Ikinci alan, diger alanlara kiyasla sessiz ve
kokusuz olup; atdlye, hangar, yakit ve kimyasal depolar1 gibi yerlerin ve elektrik

direklerinin bulundugu alandir. Bu alanda da olas1 bir yangmin yayilmasin
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onlemek icin yapilar arasinda 30 m mesafe birakilmahdir. Yakit ve kimyasal
deposu ikinci bolgenin en dig kisminda yer almalidir ve yangin riskine karsi
konuttan 60 m uzaklikta olmalidir (Protz and Moen, 1979). Ugiincii alan; yem ve
hububat depolarinin oldugu alandir. Dordiincii alan; isletme avlusunun en
disindaki alan olup, biiylik kapasiteli hayvan barmaklarmin yer aldigi alandir
(Olgun, 2011).
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Sekil 2.7. Isletme avlusunun dort alana bdliinerek diizenlenmesi (Kendirli, 2013)

Ara¢ yollar1 avludaki dolasim plnimni tamimlar. Avludaki servis yollar
araglarin giivenli bir sekilde ilerlemelerine, manevra yapmalarina ve park
etmelerine olanak tanimalidir (Sekil 2.8 ve 2.9). Bu nedenle servis yollarinin
genigligi asgari 5 m olmalidir. Ayrica servis yollarmin her iki tarafinda kar
birikmesini 6nlemek ve drenaj icin yaklasik 0,5 m’lik aciklik birakilmalidir.
Bununla birlikte, servis yollar1 konuttan goriilebilecek bir konumda olmalidir
(Alchalabi, 2015). Bazi ara¢ ve kombinasyonlariin yaygin tiirleri i¢in boyutlar ve

dontis gaplari ise Cizelge 2.1°de verilmistir.

Sekil 2.8. Bir yapi etrafindaki traktor harekeleri igin alan gereksinimleri (Mrema et al., 2011)
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Sekil 2.9. Yapilarin giris ve ¢ikiglarindaki traktor hareketleri i¢in alan gereksinimleri (Mrema et
al., 2011)

Cizelge 2.1. Bazi1 ara¢ ve kombinasyonlarinin yaygin tiirleri i¢in boyutlar ve doniis ¢aplart (Mrema

etal., 2011)

Genislik Yiikseklik Uzunluk | Dis Doniis Capt
Tip (m) (m) (m) (m)
Pikap 1,8 1,6 4,8 11,5
Kamyonet 2,1 2,4 6 12
ki Aksli Kamyon 2,6 34 10 23,5
Ug Aksli Kamyon 2,6 3,9 12 25
Mafsalla Kamyon 2,6 4.6 15 24
Romorklu Kamyon 2,6 4.6 22 26
Traktor 2,3 2,8 43 10
Romorklu Traktor 2,4 2,8 12 13
ki Romorklu Traktor 2,4 2,8 20 15

2.4 Tesis Yerlesim Problemleri

Tesis diizenlemesinin temel amaci daha iyi isletmecilik ve tasarruf igin
fonksiyonel olabilecek bir yerlesim diizeni saglamaktir. Tesis diizenlemesi
birimler arasi iletisimi kolaylastiracak, malzeme akisini en aza indirgeyecek,
calisan personelin giivenligini ve ¢alisma kosullarini en iyi hale getirecek sekilde
olmalidir (Prasad et al., 2014). Tesis yerlesimi, isletmeler i¢in biiyiik bir 6neme
sahip olup planlama siirecinin ayrilmaz bir pargasidir (Sahin ve Tiirkbey, 2010).
Herhangi bir isletmede tesislerin en verimli yerlesimini yapmak stratejik ve temel
konulardir (Singh and Sharma, 2006). Tesis diizenlemesi mevcut alanin en etkili

sekilde kullanimina olanak tanir (Prasad et al., 2014).
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Bir iiretim sistemindeki fiziksel organizasyonu belirlemek Tesis Yerlesim
Problemi (TYP) olarak tanimlanmaktadir (Singh and Sharma, 2006). Tesis
yerlesim problemleri iiretim alanlarinin mevcut alan igerisinde en uygun sekilde
yerlestirilmelerini belirlemede kullanilmaktadir (Sirinaovakul and Tajchayapong,
1991). isletme icerisinde yer alan tesislerin uygun sekilde yerlestirilmesinin
iiretim maliyetleri, ¢caligma, tirlinlerin teslim siireleri ve verimlilik lizerinde 6nemli
etkileri vardir (Drira et al., 2006). Problemlere uygulanmasi bakimindan esnek ve
daha genel Ozellige sahip olan tekniklerin (Tavlama Benzetimi, Tabu Arama,
Genetik Algoritma, Yapay Sinir Aglart) kullanimi son yillarda giderek artmistir
(Yigit ve Tiirkbey, 2003).

Tesis yerlesim problemlerinin tiimlesik yapisi ve en iyileme algoritmalarinin
biiylik boyutlu problemleri ¢ozmedeki yetersizligi, arastirmacilar1 bu konuyla
ilgili sezgisel algoritmalar gelistirmeye yonlendirmistir. S6z konusu sezgisel
yontemler yapilandirma ve iyilestirme olmak {lizere iki sinifa ayrilmaktadir.
Yapilandirma yontemleri isleme bos bir alanla baslamakta ve diizenleme sona
erene kadar ardil olarak tesisleri secerek yerlestirmektedir. Iyilestirme
yontemlerinde ise islem, mevcut bir diizenleme lizerinde baslar. Bu baslangic
diizenlemesi bir yapilandirma algoritmasinin sonucu olabilir veya rassal olarak da
secilebilir. lyilestirme yontemleri mevcut diizenlemeden hareketle, tesis
birimlerinin yerlerini karsilikli degistirerek daha iyi yerlesim tasarimlarini elde

etmeye calisir (Tiirkbey ve Alabas, 2002).

Tesis yerlesim problemlerinin ¢6ziimii i¢in kullanilan en yaygin model,
kareli atama (quadratic assignment) problemidir. Bu amagla kullanilan diger
modeller ise, kareli kiime kapsama (quadratic set covering), dogrusal tamsayili
programlama (linear integer programming), karisik tamsayili programlama (mixed
integer programming) ve ¢izge kurami modelleri (graph theoretic models) olarak
siralanabilir (Alvarenga et al., 2000).

Tesis yerlesim problemi, Kareli Atama Problemi (KAP) olarak ilk kez
Koopmans and Beckman (1957) tarafindan modellenmistir. Bu problemin kareli
atama olarak adlandirilmasiin nedeni, amag¢ fonksiyonu degiskenlerinin ikinci
dereceden polinom bir fonksiyon olmast ve kisitlarin da dogrusal atama

probleminin kisitlarina benzemesidir. KAP’nin amaci, akis ve dolasilan
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uzunlugun ¢arpimi olarak belirtilen malzeme tagima maliyetini en kiigiikleyecek
sekilde, “n” sayida tesisin (makinanin, boliimiin ya da is istasyonunun) “n” sayida

yere en iyi atamasini belirlemektir (Tiirkbey ve Alabas, 2002).

Zeki sezgisel teknikler olan genetik algoritmalar, tavlama benzetimi, tabu
arama ve yapay sinir aglar gelistirildikleri zamandan giiniimiize kadar pek ¢ok
probleme uygulanmis ve bu problemler i¢in oldukga iyi ¢oéziimler vermistir. Bu
durum, arastirmacilarin son zamanlarda KAP i¢in zeki sezgisel yaklasimlar

kullanmalarina yol agmustir (Tiirkbey ve Alabas, 2002).

Serbes vd. (2014), kiigiikkbas hayvan barmaklarinda yer alan geng ve
yetiskin hayvanlar i¢in dinlenme ve gezinme yerleri, siit sagim ve siit depolama
yerleri ve yem depolama yerleri gibi barinak i¢i birimlerin, optimum yerlesim
diizeninin tasarlanmasinda kullanilabilecek bir yontem sunduklari ¢alismalarinda
dikdortgen (L) seklindeki 100 ve 200 bas kapasiteye sahip iki ayri barmak igin
obekagaci siniflandirma analizi ve genetik algoritma teknigi kullanmiglardir.
Arastirmacilar ilk olarak, barinak birimleri arasindaki iliski yogunlugunu goz
onlinde bulundurarak bir dbekagaci olusturmuslar, sonrasinda ise esas alinan
caprazlama ve mutasyon oranlari ile birimler arasindaki malzeme ve is giicii
akisindan kaynaklanacak maliyeti en aza indirgeyecek ve hayvan refahini
gozetecek sekilde, her bir barmak icin birimlerin optimum yerlesim diizenini elde
etmiglerdir. Arastirmacilar tarafindan, genetik algoritma kullanilarak iretilen
coziimler incelendiginde, yem deposunun yem tasmimi gerceklesen birimlere

yakin oldugu bildirilmistir.

Hatem et al. (2013), yaptiklari calismada siit sagim yerlerinin
planlanmasinda ve tasariminda kullanilmak ve yeni bir tasarim modeli saglamak
tizere matematiksel bir model ve bu modelin entegre edildigi bir program (karar
verme agaci) gelistirmiglerdir. C # programlama dilini kullanarak uzman bir
sistem ortaya ¢ikaran arastirmacilar, gelistirilen bu uzman sistem sayesinde siit
sagim yeri planlamasinin, sagim yeri boyutlarmin ve gerekli yapit malzemesi
miktarlarinin belirlenmesinin miimkiin oldugunu, bununla birlikte, gerekli yatirim
sermayesinin de belirlenebilecegini ifade etmislerdir. Gelistirdikleri uzman
sistemi 5 farkl siit sagim yerine ait verileri kullanarak test eden arastirmacilar,

gercek ve hesaplanan degerler arasindaki farkliligi ve standart sapma degerlerini
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belirledikten sonra varyasyon katsayilari araliginin %3 ile %7 arasinda degistigini

tespit etmislerdir.

Perez et al. (2004), ispanya’nin giiney bolgesindeki siit kecisi barmaklarinda
birimlerin en uygun sekilde diizenlenmesi i¢in olusturduklar1 yontemde,
endistriyel tesislerin planlanmasi igin gelistirilen S.L.P. yontemi ile birlikte
genetik algoritma ve karar verme agaci tekniklerine dayali yerlesim ¢oziimleri
sunan bir bilgisayar programinit kullanmiglardir. Gelistirdikleri yontemi Yyari
entansif liretim yapilan ve agik sisteme sahip 120 ve 240 baglik iki barmnak tipi
icin uygulayan aragtirmacilar, her iki barinak icin de isglicii ve maliyeti azaltan en

iyi yerlesim ¢oziimlerinin elde edildigini bildirmislerdir.

Fernandez et al. (2009), yaptiklar1 ¢aligmada algoritmalar gelistirerek siit
sigir1 barmaklarinda yer alan dinlenme, beslenme ve gezinti alanlarina dogum
bolmesi ve siit sagim alanlariin eklenebilmesi i¢in tasarim ve boyutlandirma
planlart olusturmuslardir. Algoritma ¢iktilarinin dogum bdlmesi ve siit sagim
alaninin diizenlemesi ve her iki alanin genel boyutlart igin ¢éziimler sagladigini
belirten arastirmacilar, bu durumun kullaniciya dogum bdlmesi ve siit sagim
alaninin dinlenme, beslenme ve gezinti alanlarindan olugsan bir barmaga

eklenebilmesi olasiligini degerlendirme imkani verdigini ifade etmislerdir.

Samer et al. (2008), sicak iklimlerde yer alan siit sigir1 isletmelerinde
isletme avlusunun diizenlenmesi i¢in matematiksel bir model gelistirmisler ve bu
modeli MS Excel ortaminda, elektronik bir karar verme uygulamasma dahil
etmiglerdir.  Ciftlik binalarinin Olgiileri ve aralarindaki mesafelerin sisteme
girilmesinden sonra, karar verme uygulamasinin ¢iftlik boyutlarini, ¢iftlik toplam
alanini ve giftlik ¢evresel uzunlugunu, gerekli sermaye yatirimini ve ¢iftlik ¢itinin
maliyetlerini hesapladiini belirten arastirmacilar sistemi dogrulamak i¢in 4 farkl
stit sigirciligr isletmesine ait Gelistirdikleri uzman sistemi 4 farkls siit sigirciligi
isletmesine ait verileri kullanarak test eden arastirmacilar, gercek ve hesaplanan
degerler arasindaki farklilifi ve standart sapma degerlerini belirledikten sonra

varyasyon katsayilar1 araliginin %5 ile %7 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kulluk ve Tirkbey (2004), genetik algoritmalari tesis yerlesim

problemlerine uyguladiklar1 ¢alismalarinda esit alanlara sahip tesis yerlesim
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problemleri i¢in bir genetik algoritma gelistirmislerdir. Gelistirdikleri algoritmay1
C++ dilinde kodlayan arastirmacilar, algoritmanin parametre setlerini ve
etkinligini belirlemek igin 30, 50, 81 ve 100 boyutlu dort test probleminin herbiri
icin Uicer kez programi ¢alistirmis ve mutasyon oranini 0,10, ¢aprazlama oranini
0,85, nesil sayisin1 100, elitizasyon oranini 0,10 ve popiilasyon biiyiikliigiinii 120
olarak bulmuslardir. Elde ettikleri sonuglart Tavakkoli — Moghaddin ve Shayan
(1998) tarafindan gelistirilen genetik algoritma ile karsilastiran Kulluk ve Tiirkbey
(2004), dort test problemi lizerinde de daha iyi sonuglar elde edildigini, dzellikle
30 boyutlu problem igin optimuma ¢ok yakin bir deger elde edildigini buna karsin
problem boyutu biiyiidilkce ¢oziim kalitesinde nispeten diisme gozlendigini

bildirmislerdir.

Fernandez et al. (2006), siit sigir1 barmaklarinin tasariminda ¢iftcilere ve
diger karar vericilere yardimci olmak amaci ile her biri bir temel tasarim igin (2
sira kars1 karsiya, 2 sira duvardan duvara, 3 sirali ya da yemleme yoluna dik sirali)
4 farkli algoritma gelistirmislerdir. Her algoritma icin siirii biiyiikliigi ve diger
parametreler girildikten sonra (serbest durak genisligi gibi), barmak diizeni ve
toplam boyut hakkinda ¢iktilar elde edildigini, boylelikle maliyet ve hayvan refahi
acisindan tasarimlarin karsilagtirilabildigini belirten aragtirmacilar, s6z konusu
algoritmalarin  Ispanya’nin  kuzeybatisindaki Galicia’da yer alan ve siirii
biiytikliigii 250 basa kadar olan kiigiik aile isletmeleri icin gelistirilmis olmalarina
karsin, her biiyliklikteki stirii icin faydali olabilece8ini ve kisisel bilgisayar

uygulamalarina kolay bir sekilde dahil edilebilecegini ifade etmislerdir.

Alkan (2017), iliman iklim kosullarinda yeni kurulacak bir siit sigircilig
isletmesinde gerekli yonetsel ve yapisal gereksinimleri karsilayabilmek ve mevcut
bir isletmede ise bu gereksinimlerin karsilanma durumlarini belirmek amaci ile siit
sigirciligr isletmelerinin mimari tasarimina yonelik bir uzman sistem programi
gelistirmistir. Gelistirdigi programda siirii akim plam1 ve siirii yonetim plan
modiilleri ile, gen¢ hayvan bdlmelerinin, sagmal inek bdlmelerinin, 6zel
bolmelerin, barmak sistemlerinin, sagim {nitesinin, giibre deposunun ve yem
depolarinin  mimari tasarim modiilleri ve isletmedeki yapilarin isletme
merkezindeki konumlarinin belirlenmesine yonelik bir modiil olusturan Alkan,

herbir modiil i¢cin mimari tasarima yonelik algoritmalar gelistirmis ve Visaul
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Basic’den yararlanarak 15 adet ara yiizden olusan bir bilgisayar programina
doniistiirmistiir. Arastirmaci tarafindan, programin girdilerinin kullanicidan elde
edilen sagmal hayvan sayisi ve sagim siiresi, ¢iktilarinin ise siirii akim ve yonetim
planlar ile barinaklar ve diger servis yapilarinin mimari detaylarinin olusturdugu

belirtilmistir.

Karadede vd. (2016), 6rnek bir fabrikada is akisin1 kotii yonde etkileyen ve
gereksiz yol kayiplarina neden olan problemli is istasyonlar: igin alternatif
senaryolar ortaya koyduklar1 calismalarinda, fabrikaya ait gercek verilerden
yararlanarak Mat-Layout yazilimi gelistirmislerdir. Yazilimda girdi olarak
kullanilmak tizere tiim is istasyonlar1 i¢in puanlama matrisi yapildigini belirten
arastirmacilar, daha sonra problem oldugu tespit edilen is istasyonlarinin
koordinat noktalar1 ile nihai triinlerin agirlik olarak fabrika i¢i hareketi ve
puanlamalarini dikkate almiglar ve bu sayede is istasyonu i¢in en uygun yeri tespit

etmislerdir.

Asnaz (2017), Bandirma Riizgar Enerji Santrali’nde yer alan mevcut 29
tirbinin birbirleri ile olan etkilesimlerini en aza indirecek ve gii¢ {iretimini
arttirmay1 saglayacak optimal yerlesim diizeni sundugu c¢aligmasinda, problemin
¢Oziimii icin sezgisel ve meta-sezgisel yontemleri birlestirerek hibrit bir yaklagim
Onermistir. Asnaz tarafindan, oOlusturulan ¢oziim kiimeleri ile beslenen genetik
algoritmanin optimizasyon i¢in kullanildig1 ve gesitli parametrelerin degistirilerek
simiilasyonlar gerceklestirildigi, bu sayede sahanin optimal yerlesim diizeninin
elde edildigi bildirilmistir.

Genetik algoritma asamalarin1 gergeklestiren ve kullaniciya elde ettigi
optimum yerlesim planini sunan bir santiye yerlesim plani hazirlama programi
gelistiren Oral vd. (2016) tarafindan, programin uzman goriisiine dayandig
bununla birlikte kullanim siklig1 ve tesisler arasi mesafeleri tek bir iliski matrisi

izerinde birlestirmeyi basardig1 ve verimli sonuglar tirettigi ifade edilmistir.

Akbilek (2017), gida makineleri sektoriinde faaliyet gosteren bir firma igin
isgiicli, malzeme, makine ve techizat gibi kaynaklarin etkin kullanimii saglamak
ve toplam tagima maliyetini en aza indirmek icin yeni yerlesim planlar
gelistirdigi calismasinda; 3 farkli yontem kullanarak en iyi tesis yerlesimini elde

etmeye calismistir. WinQSB’de ikili yer degistirme ve tgli yer degistirme
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yontemleri ile Excel’de layout.xla eklentisi araciligi ile CRAFT yontemini
kullanan Akbilek, analizler sonucunda WinQSB 2’li degisim sonrasi en iyi

yerlesim diizeninin elde edildigini ve %27,5°lik iyilesme saglandigini belirtmistir.

Calis (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada, bir santiyede yer alan tesislerin
tasima maliyetleri agisindan en uygun yerlere yerlestirilmesini saglamak amaci ile
karinca koloni optimizasyonu tabanli bir algoritma ve bir bilgisayar programi
gelistirilmistir. Gelistirilen algoritmayi bir baraj insaati projesinde uygulayan
Calis tarafindan, alti adet sabit ve bes adet gecici tesisin, mevcut yerlesim
noktalari ile tesviye egrili genel yerlesim planlar1 kullanilarak belirlenen alternatif
noktalara iki farkli uygulamada atandigi ve bu sayede santiye yerlesiminin
gerceklestirildigi; gelistirilen algoritmanin, amag fonksiyonunda sirasi ile %44,9

ve %54,6 oraninda azalma elde ederek daha uygun sonugclar tirettigi bildirilmistir.

Halachmi (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, sicak iklim bolgesinde yer
alan 5 farkl: siit sigirciligr isletmesine, robotik sagim sistemlerinin dahil edilmesi
icin tasarim kriterleri gelistirmeye yonelik matematiksel bir simiilasyon modeli
kullanilmigtir. Ciftgilerden ve uzmanlardan alinan bilgileri igeren simiilasyon
islemi sayesinde mevcut tesislerin ve yeni kurulacak siit sigircilig1 isletmelerinin
en uygun sekilde diizenlenebilecegini belirten Halachmi, bu sayede c¢ift¢ilerin
robotik siit sagim tesisi iceren bir siit sigirciligi isletmesini sanal olarak

tasarlayabilme olanagina sahip olduklarini ifade etmistir.

Smutkupt and Wimonkasame (2009), yaptiklari calismada bir tesis
icerisindeki toplam tasima maliyetlerini en aza indirgeyecek en uygun tesis
yerlesim diizenini elde etmek i¢in Visual Basic’den yararlanarak CRAFT tabanh
bir bilgisayar modiilii gelistirmislerdir. Gelistirilen modiilii bir isletme icin test
eden arastirmacilar tarafindan, departman sayisi, departman alani, departman yeri,
iirlin sayisi, her iirliniin liretim orani, her iirliniin iiretim siras1 ve her siranin {iretim
hiz1 bilgilerinin girilmesinden sonra modiiliin toplam transfer maliyetini en aza

indirgeyecek yerlesim diizenini elde ettigi bildirilmistir.

Durak ve Yildiz (2015), bir gida firmasimin farkli yerlerdeki optimum depo
sayisint ve bu depolarin yerlerini belirlemek amaci ile p-medyan tesis yerlestirme

probleminden yararlandiklar1 c¢aligsmalarinda, olusturduklari iki ayr1 model igin
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Excel programinin Analitik Solver Platform eklentisini kullanmislardir. Birinci
modelde firmanin mevcut tesis yerinin géz Onlinde bulunduruldugunu, ikinci
modelde ise mevcut tesis yeri dikkate alinmadan farkli tesis sayilarinin denenmesi
sonucu ortaya ¢ikan maliyetlerin karsilastirildigini belirten aragtirmacilar, birinci
modelde firmanin optimum sayida depoya sahip olmadigini, ikinci modelde ise
optimum depo sayisinin iki olmasi gerektigini tespit etmislerdir. Birinci ve ikinci
model beraber karsilastirildiginda ise firmanin mevcut depo yerinin ve sayisinin

optimum olmadig1 belirtilmistir.

Giilsiin vd. (2009), Visual Studio C++ 6.0 ortaminda Layout Optimizer-
Yerlesim En lyileyici isimli bir yazilim gelistirdikleri ve genetik algoritmadan
faydalandiklar1 ¢alismalarinda, gelistirdikleri yazilimi imalat sektoriinde faaliyet
gosteren bir firma i¢in uygulamislar ve elde edilen yerlesim optimizasyonu
sonucunda, tasima maliyetlerinde %41°lik bir iyilestirme saglanabilecegini tespit

etmislerdir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1 Gereg

Calisma kapsaminda yiiriitiilen arazi calismalar1 Kii¢iik Menderes
Havzasi’nda, Izmir iline bagli Torbali (2 adet) ve Tire (1 adet) ilgelerinde halen
uretim faaliyetlerine devam etmekte olan 3 farkli siit sigirciligr isletmesinde
gerceklestirilmistir. Calisma alan1 ve Ornek olarak secilen siit sigirciligt

isletmelerine ait bilgiler asagida ayr1 basliklar altinda sunulmustur.

3.1.1 Cahisma alam

Calismanin yiritildiigii Kiicik Menderes Havzasi, Tiirkiye’nin batisinda
Gediz ve Biiylik Menderes Havzalar1 arasinda yer alan, sularimi Kiigiik Menderes
Nehri ve diger akarsularla birlikte Ege Denizi’ne bosaltan alan1 kapsamaktadir.
38° 41' 05" ve 37° 24 08 kuzey enlemleri ile 28° 24 36 ve 26° 11' 48 dogu
boylamlar1 arasinda yer alan havzanin alani yaklasik 702,9 ha olup, izmir ili

havzanin 668,9 ha’lik alanini1 kapsamaktadir (Anonim, 2013).

Kiicliik Menderes Havzasi’nda, Akdeniz ikliminin tipik 6zellikleri hakimdir.
Akdeniz ikliminde yazlar sicak ve kurak, kiglar ise 1lik ve yagish gegmektedir.
Yillik toplam yagisin yaklasik olarak yarisi kis aylarinda diiser. izmir’in
dogusunda Torbali-Bayindir’dan itibaren Kiiciik Menderes Ovasi’ni i¢ine alan
boliimde toplam yagis miktar1 havzada yer alan diger alanlara gore fazlalik
gosterir. Havza’da yillik ortalama yagis miktar: yaklasik olarak 50 mm olup, kis
aylarinda ise 100 mm civarindadir. Kiy1 kusaginda, kar yagist ve don olaylar
seyrek goriilmesine karsin, yiiksek kesimlerde kislar, karli ve soguk geger
(Anonim, 2013). Havza’da hakim riizgar esis yonlerinin farkliliginda rolyefin ve
denizin etkileri goriilmektedir. Dogu-bati yoniinde Ege Denizi’ne uzanan Kii¢iik
Menderes olugu topografya sartlar1 bakimindan sagladig: elverigli sartlar nedeni
ile batidan gelen siklonlarin doguya dogru hareketini kolaylastiran dogal bir
yoldur. Havza genelinde kuzey sektorlii riizgarlar hakimdir. Kuzeyden esen bu
riizgarlar yaz aylarinda havanin sicakligini diizenlemekte olup, haziran aymdan
sonra esmeye basladigindan havanin nemini almaktadir. Giiney riizgarlar1 ise
ilkbahar ve sonbahar aylarinda ve 6zellikle kis mevsiminde yagmur ihtiyacini
karsilar (Anonim, 2013). (Sekil 3.1 ve 3.2).
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Esme Sayilar1 Toplam1 (SONBAHAR)
OEsme Sayilar: Toplami

ne Sayilar: Toplami (YAZ)

Esme Sayilar: Toplami (ILKBAHAR)
OEsme Sayilar: Toplami

Sekil 3.1. Torbali ilgesine ait uzun yillar riizgér esis yonleri (2013-2018)
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E: 11
‘ OEsme Sayilar: Toplami
0

Esme Sayilar1 Toplami (YILLIK)

| DOEsme Sayilar: Toplam1 ‘

Sekil 3.2. Tire ilgesine ait uzun yillar riizgér esis yonleri (2013-2018)
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A ve B ornek isletmelerinin bulundugu Torbali ilgesi; Kiigiik Menderes
Havzasi tizerinde 603 km?’lik bir alanda yer almakta olup, izmir’e yaklasik 46 km
uzakliktadir. Tlgenin dogusunda Bayindir ve Tire, batisinda Menderes ve Buca,
kuzeyinde Kemalpasa ve gilineyinde ise Selguk ilgeleri yer almaktadir (Sekil 3.3).
Deniz seviyesinden yiiksekligi 40 m’dir. 2018 yili niifusu ise, Adrese Dayali
Niifus Kayit Sistemi verilerine gore 178772°dir (Torbali Kaymakaligi, 2019).

C ornek isletmesinin bulundugu, izmir’in dogusunda Kii¢iik Menderes
Havzasi’nda yer alan Tire ilgesi, kuzeyde Bayindir, doguda Odemis, batida Selguk
ve Torbali ilgeleri, giineyde ise Aydin ili ile ¢evrelenir. Yiizélglimii 792 km? olan
ilgenin 2016 Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gore toplam niifusu
82100°diir. Siit sigirciligt bakimindan oldukca gelismis ilgede hayvancilik
isletmelerinin ¢ogu kdy ve merkez ilge ovalarinda yer almaktadir (Tire

Kaymakamligi, 2019).

Manisa

[zmir

Torball :
ERE BE Tire
Kictik Menderes Havzas ®

Aydin

Sekil 3.3. Caligma alan1 (Anonim, 2013)

3.1.2 Ornek isletmeler

Calisma alaninda, 6rnek olarak secilen her bir siit sigir1 isletmesine iliskin

bilgiler asagida sunulmustur.
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Isletme A

2008 yilinda faaliyetlerine baslayan, 1000 sagmal hayvan kapasiteli isletme

Torbali ilgesinde yer almaktadir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Isletme A’nin uydu goriintiisii (Google Earth, 2019)
Isletme B

Torbali ilgesinde yer alan igletme, 500 sagmal hayvan kapasitesine sahip

olup 2010 yilindan beri faaliyetlerini siirdiirmektedir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Isletme B’nin uydu gériintiisii (Google Earth, 2019)
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Isletme C

4500 hayvan kapasitesine sahip olan bu 6rnek isletme, Tire ilgesinde yer
almaktadir. Isletme 2009 yilindan beri siit si@ircihigi faaliyetlerine devam
etmektedir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Isletme C’nin uydu gériintiisii (Google Earth, 2019)

3.2 Yontem
3.2.1 Gelistirilen programin isleyisi

Yeni kurulacak bir siit sigirciligi isletmesinde, isletme avlusunda yer alacak
yap1 ve tesislerin, esas alinan Olgiitlere gére en uygun bigimde konumlandirilmasi

amaciyla MS Office Excel tabanli bir bilgisayar programi gelistirilmistir.
Gelistirilen programda en uygun ¢ézlimiin iiretilmesinde;
1) isletme avlusunun (isletme merkezi) yol ile olan iliskisi,
ii) avlunun bulundugu arazinin egim durumu,
iii) arazinin bakist,

iv) kis riizgar1 yonii ve
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V) yaz riizgan yonii olmak iizere bes farkli &lgiit esas alinmustir. isletme
avlusu olarak kullanilacak alanin (arazi parcasinin ya da parselin) yol ile olan
iliskisi, yani yolla bitisik olan avlu giris cephesi sabit ve 1 olarak kabul edilmis,
bu cephe yoniine gore isletme avlusundaki egim, baki, kis riizgar1 ve yaz riizgari
olgiitlerinin yonleri i¢in 4 ana yon (1-2-3-4) ve 4 ara yon (5-6-7-8) esas alinmustir.
Buna gore, yonlerin bir isletme avlusu plani iizerindeki sematik gosterimi Sekil
3.7°de verilmistir. Sekilde, olas1 ana ve ara yonler oklarla ve ilgili numaralarla
gosterilmistir. Ayrica, bir siit sigirciligl isletmesinde bulunan barinak ve diger
servis yapilarinin avlu igerisinde konumlandirilabilecegi yerler renkli (sar1 renkte)
olarak, isletmede tiretime bagli ara¢ ve yaya trafiginin yapilarla engellenmemesi

i¢in bos birakilacak avlu merkezi ise beyaz renk ile gosterilmistir (Sekil 3.7).

A\ N\

—1| 3

7 TN

Sekil 3.7. Isletme avlusuna ait yon kosullart
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Avluya yerlestirilecek olan yap1 ve tesisleri temsilen 1’den 6’ya kadar
numaralar verilmis ve konut i¢in (1), hangar i¢in (2), barak i¢in (3), siit sagim
tesisi i¢in (4), giibre deposu i¢in (5) ve yem deposu i¢in (6) seklinde
numaralandirma yapilmistir. Excel ortaminda her bir yapi i¢in bir ¢aligma sayfasi
kullanilmis, bu sayfalarda olusturulan ve isletme avlusu olarak kullanilacak alani
temsil eden 4 satir ve 4 siitundan olusan hiicreler olusturulmustur (Sekil 3.8). Her
bir hiicre, isletme merkezinde yer alacak barinak ve servis yapilarinin
yerlestirilebilecegi olasi alanlar1 (yapilarin yerlerini) ifade etmektedir. Her bir
servis yapist i¢in Excel ¢aligma sayfalarinda olusturulan bu hiicrelere, s6z konusu
yapilarin yol sabit olmak iizere, egim, baki, kis riizgar1 ve yaz riizgan igin farkli
yon kosullarinda isletme avlusunun farkli yerlerinde bulunmasi durumunda; esas
alinan uygunluk durumlarma (uygun degil, uygun, ¢ok uygun) gore, sirasiyla 0-1-
2 puanlar verilmis ve bu puanlar dogrultusunda her bir yapinin toplam hiicre
puant elde edilmistir. Diger yandan, avlunun 4 esit bolgeye (I, I, 11l ve V)
boliinmesi esas alinarak bolge kosulu da degerlendirilmeye alinmis; bolge kosulu,
yol kosulu esas alinarak degerlendirilmistir (Sekil 3.8-3.13). Gelistirilen programa
mevcut arazi kosullart girildiginde her bir yapr i¢in s6z konusu kosullarda,
yapilarin almis oldugu toplam hiicre puanlari ile birlikte, en yiiksek puanlari,
yapilarin avlu icerisinde konumlandirilmalarint ve bu konumlar i¢in aldiklari

puanlar1 gosteren bir sonug sayfasi olusturulmustur (Sekil 3.14).
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Sekil 3.10. Programda “Siit Sagim Tesisi” i¢in yapilan puanlamalar sayfasi
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Sekil 3.13. Programda “Giibre Deposu” i¢in yapilan puanlamalar sayfasi
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Sekil 3.14. Programda yer alan sonug sayfasi

Programda, Excel eklentisi olan Visual Basic ortaminda, esas alinan
Olgiitlere gore her bir yapmin aldigi en yiiksek puanlar kullanilarak, bu yapilarin
avlu icerisinde en uygun sekilde konumlandirilmasini saglayan kodlar yazilmistir.
Isletmenin sahip oldugu mevcut yol, egim, kis riizgari, yaz riizgann ve baki
kosullart programa girildikten sonra, yapilarin avlu igerisinde alabilecegi en
yiiksek puanlar ve bu puanlar dahilinde avlu igerisinde yer alabilecekleri alternatif
konumlar program tarafindan belirlenmektedir. Uretilen alternatif konumlarin
cakismalarini 6nlemek ve yapilarin en iyi konumlarimi belirlemek i¢in program
yer tayini dongiisii yapmakta ve en uygun yapi konum diizenini belirlemektedir

(EK-1). Gelistirilen programin akis semasi Sekil 3.15’te gosterilmektedir.
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Basla

l

Isletmenin Sahip Oldugu Arazi
Kosullarimin ( Yol, Egim, Kig
Riizgari, Yaz Riizgari, Baki Yonleri)

Programa Girilmesi

L

Girilen Kosullara Gére Yap1 ve Tesislerin Avliuda
Alabilecegi Alternatif En Yiiksek Puanlarin
Belirlenmesi

Yer Tayini Dongiisii

Yapilar icin Alternatif Konum Noktalar: Arasidaki
Cakismalan1 Onleyecek Yer Tayini Dongiisii

i

Sonuc¢

- Yapilarin En Yiiksek Puan Degerlerinin
Belirlenmesi

- Yapilarin Yerlerinin Belirlenmesi

l

Bitis

Sekil 3.15. Programin akis semasi
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3.2.2 Puanlama sayfalarinin olusturulmasinda esas alinan bilimsel ve teknik

esaslar

Gelistirilen programda olusturulan ve isletme avlusunu temsil eden
hiicrelere puanlamalar, yap1 ve tesislerin birbirleri ile olan iliskileri, is ekonomisi,
yangin riski ve koku gibi faktorler goz oniinde bulundurularak yapilmistir. Aviu
icerisinde siit sagim tesisi, yem deposu ve barinaga, sagim ve yemleme islerinin
en kisa siirede yapilabilmesini saglamak amaci ile birbirlerine en yakin olmasi
durumunda yiiksek puanlamalar yapilmistir. Ayrica, isletmede hayvanlar
tarafindan {iretilen giibrenin, giibre deposuna iletimini kolaylastirmak amaciyla
barinak ve giibre deposu birbirine yakin olmasi durumunda yiiksek puanlar
(yakinlik durumuna goére 2 veya 1 puan) verilmistir. Yol kosulu i¢in; konutun
arazinin yola en yakin noktasinda bulunmast durumunda alacagi puan 2, yola en
uzak durumda olmasi konumunda ise 0 puan olarak diisiniilmiistiir. Yol durumu
ve bolge birlikte degerlendirildigi i¢in hangarin isletme avlusunun 2. bolgesinde
yer almasi durumunda en yiiksek puan verilmistir. Barmmagin yolla iligkisi
degerlendirilirken bu yapinin isletme avlusunda yola en uzak noktada yer almasi
gerekliliginden dolay1 4. bolgede yer almasi durumu i¢in 2, ayni gerekge ile yola

en yakin konumda yer almasi durumunda 0 puan verilmistir.

Siit sagim tesisine yol kosulu puanlamasi yapilirken hijyeni saglayabilmek
adina, tesisin yola olabildigince uzak olmasi1 gerekliliginden 3.ve 4. bolgelerde yer
almas1 durumunda (barmnaga yakinligi da dikkate alinarak) yiiksek puanlar
verilmistir. Benzer sekilde giibre deposu icin de yola (isletmenin girigine) ve
dolayis1 ile konuta uzak olmasi uygun olacag diisiiniilerek (barinaga yakinligi da
dikkate alinarak) 4. bolgede yer almasi durumunda yiiksek puanlar, 1. bolgede
yer almast durumunda ise O puani verilmistir. Yem deposuna ise insan ve/veya
makine i giicii kullannrminda verimliligi saglamak icin barinak ve siit deposuna

yakin olacak sekilde 3. bdlge icin en yiiksek puanlama yapilmistir.

Egim kosulu ile ilgili puanlama yapilirken konutun avlunun en yiiksek
noktasinda yer almas: (isletmeye girisleri ve tiim yapilart kontrol edebilmek)
gerektigi i¢in egimin en yiiksek oldugu noktada konuta en yiiksek puan
verilmistir. Barinak ve giibre deposu i¢in egim yonii dikkate alindiginda, egimin

konuttan barinaklara ve giibre deposuna dogru olmasi uygun olacagi igin bu
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yapilarin avlunun 3. ve 4. bolgelerinde yer almasi durumunda en yiiksek
puanlamalar yapilmistir. Egim yoni ile ilgili puanlamalar yapilirken, avluda
konuttan barmaklara dogru drenaji saglamak ve avluda ve barinaklarda yagmur
suyu birikimini Onlemek amaciyla uygun yapt konum diizenini verecek

puanlamalarin yapilmasina dikkat edilmistir.

Riizgar esis yonleri ile ilgili puanlamalar yapilirken ise avluda istenmeyen
kokularin konuta ulasmamasi i¢in kis riizgar yonii konuttan diger yapilara dogru
oldugu durumda en yiiksek puan verilmis, riizgar yonii barmmak ve giibre
depolarindan diger yapilara dogru olmasi durumunda ise bu bélgelerde 0 puan
verilmigtir. Yaz rilizgarinin serinletici etkisinden konutun en iyi sekilde
faydalanabilmesi i¢in de riizgar esis yoniine gore konutun bulundugu yere en
yiiksek puan verilmistir. Baki kosulu ile ilgili puanlamalar yapilirken de isletme
merkezi arazi topografyasinin yoneyi (Kuzey) dikkate alinmis ve bu dogrultuda
puanlama yapilmistir. Ayrica, riizgar esis yonleri avluda meydana gelebilecek bir
yangina karsi da 6nlem olmasi igin dikkate alinmistir. Programda puanlamalar

yapilirken esas alinan bilimsel ve teknik esaslar Cizelge 3.1’de yer almaktadir.
3.2.3 Gelistirilen programin test edilmesi

Gelistirilen programin test edilmesi amaciyla, siit sigirciliginin yogun olarak
yapildig1 Kiiciik Menderes Havzasi’nda faaliyet gosteren isletmeler arasindan 3
ornek isletme secilmistir. Gelistirilen program yardimiyla bu isletmelerdeki
yapilarin avlu icindeki en uygun konumlar1 belirlenmistir. Ornek isletmelerin
sahip olduklar1 avlular igerisindeki mevcut yapilarin belirlenen konumlari ile bu
yapilarin program tarafindan belirlenen en uygun konumlar1 karsilastirilarak

degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.1. Programda puanlama yapilirken esas alinan bilimsel ve teknik esaslar

Degerlendirme

Olciitleri

Aciklama

Yol

-Konutun yol ile olan iliskisinde, ¢iftlige giren ve ¢ikan araglarin konuttan
goriilebilmesine imkan taniyacak sekilde bir yerlesim goz 6niinde
bulundurulmalidir (Alchalabi, 2015).

-Konut, ana yoldan 10-30 m igeride olmalidir (Okuroglu ve Yaganoglu,
2013).

-Hangarlarin yeri belirlenirken yol ile olan iligkisi géz dniinde
bulundurulmalidir (Girgin, 2008).

-Barmaklar avlunun en dis kisminda yer almalidir ( Olgun, 2011)

Egim

-Konutun yerlestirilecegi alanda drenajin saglanmasi i¢in konut disina
meyilli bir egim olmasina dikkat edilmelidir (Protz and Moen, 1979).

Hakim
Riizgarlar

-Hakim riizgarlar konuttan diger yapilara esecek sekilde olmalidir (Oztiirk,
2003).

-Hayvan barmaklarinda olusacak kokularin, riizgarla konut ve diger
yapilara tasmnmamasina 6zen gosterilmelidir (Oztiirk, 2003).

- Barinak ve giibre depolari, konuttan esen riizgarin yoniinde yer almalidir
(Mijinyawa and Awogbuyi, 2011).

-Kis riizgarlarindan korunma ve yaz riizgarlarinin serinletici etkisinden
yararlanma saglanmalidir (Cevik ve Tekinel, 1998)

Baka

-Siddetli kig riizgarlarindan korunmak i¢in avlunun y6nii giiney ya da
doguya bakmalidir (Okuroglu ve Yaganoglu, 2013).

-Binalarin yonii yilin biitiin mevsimlerinde giines 1s18indan en iyi
yararlanacak sekilde olmalidir (Balaban ve Sen, 1982).

-Isletme merkezi tesis edilecek arazinin bakisinin, giinesten etkin bir
bicimde yararlanmayi saglayacagi igin gliney ya da giineydogu yoniinde
olmasi tercih edilmelidir (Taskin vd., 2015).

-Konut ve hayvan barmaklarinin genis yiizeyli cephelerinin giineye
bakmasi Onerilir (Balaban ve Sen, 1982).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada, siit sigirciligi isletmelerinde yer alan barmnak, konut, yem
deposu, giibre deposu, siit sagim yeri, hangar gibi yapilarin isletme merkezi
(isletme avlusu) igerisinde, esas alinan bes Olgiite gére en uygun bigimde
diizenlenmesini saglayacak MS Office Excel tabanli bir bilgisayar programi
gelistirilmistir. Her bir ornek isletme i¢in yapilan degerlendirmeler asagida ayri

basliklar altinda sunulmustur.
4.1 isletme A’ya Ait Isletme Avlusu Diizeni
4.1.1 Mevcut avlu plan

Isletme A’da konutun yer aldig alan baslangic noktasi olarak kabul edilmis
ve bu alanin, avlunun en uzak kosesine olan mesafesi tespit edilmistir. 301 m
olarak bulunan bu uzaklik esas alinarak avlu, yarigaplar1 75,25 m olacak sekilde 4
esit bolgeye ayrilmis ve isletme avlusunda yer alan yapilarin hangi bolgelerde yer
aldiklar1 tespit edilmistir. Isletme avlusu bu sekilde 4 esit bolgeye boliindiikten
sonra konutun 1. bolgede, barmaklarin 11, III ve IV. bolgelerde, siit sagim tesisinin
II1. bolgede, yem depolarimin I, III ve IV. bolgelerde, silaj depolarinin III. ve IV.
bolgelerde, atolyenin III. bolgede ve giibre depolarinin IV. bolgede yer aldigi
belirlenmistir. Ayrica, isletme avlusunun sahip oldugu egim kosulu 8, kis riizgari,
yaz riizgar ve baki kosullar1 3 olarak tespit edilmistir. Isletmenin girisinde yer
alan ve yem depolarinin oldugu alana dogru uzanan servis yolu, yol kosulu sabit

kabul edildigi i¢in 1 olarak degerlendirmeye alinmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Isletme A’nin isletme avlu plani ve arazi kosullari

Avluda yer alan yapilarin bulunduklart yerler degerlendirildiginde konutun
yer almasi gereken I. bolgede oldugu goriilmektedir. I. bolge isletme konutunun
yer aldig1 alan olup bu alanin, barinaklardan gelecek koku, toz vb. istenmeyen
durumlara kars1 korunur 6zellikte bir alan olmasi gerekmektedir (Girgin, 2008).
Bununla birlikte, konutun ana yoldan (isletme girisinden) 10-30 m uzaklikta yer
almasi, avlu ve c¢evresine hakim yliksekce bir yerde bulunmasi istenir (Cevik ve
Tekinel, 1998; Okuroglu ve Yaganoglu, 2013). Isletme A’da yer alan konutun
isletmenin giris kismima olan uzakligt 91 m olarak bulunmustur. Konutun
yerlestirilecegi alanda drenajin saglanmasi i¢in konut digina meyilli bir egim
olmasina dikkat edilmelidir (Protz and Moen, 1979). Egim yoni dikkate

alindiginda ise konutun avlunun en yiiksek yerinde olmadigi tespit edilmistir.

Avluda, kis riizgarlarindan korunma ve yaz riizgirlarinin serinletici
etkisinden yararlanma saglanmalidir (Cevik ve Tekinel, 1998). Hakim riizgarlar
konuttan diger yapilara esecek sekilde olmali, barinak ve giibre depolari, konuttan
esen riizgarin yoniinde yer almahidir (Oztiirk, 2003; Mijinyawa and Awogbuyi,
2011). Bu dogrultuda, hayvan barinaklarinda olusacak kokularin, riizgarla konut

ve diger yapilara tasinmamasma Ozen gosterilmelidir (Oztiirk, 2003). Isletme
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A’nin sahip oldugu hakim riizgdr (kis rlizgart ve yaz riizgar) kosullar
degerlendirildiginde ise riizgar esis yonlerinin barinaklar ve giibre depolarindan
konuta dogru oldugu goriilmektedir. Bu durum barinak ve giibre depolarinda

olusacak istenmeyen kokularin konuta dogru ulasmasina neden olacaktir.

Konut ve barinak arasinda olmasi gereken mesafenin uygunlugu ile is giicii
verimi arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Daha fazla is giicii kullanimina
gereksinim duyulan binalarin, miimkiin oldugu kadar konuta yakin olmasi istenir.
(Yiiksel ve Sigsman, 2015). Yangin riskine kars1 konut ve barmaklar arasinda en
az 30 m olmas1 gerekmektedir (Mijinyawa and Awogbuyi, 2011). Barinaklardan
gelecek istenmeyen kotii kokulara kars ise 60 m ideal olacaktir (Alchalabi, 2015).
Isletme A’da yer alan konutla barnaklar arasindaki mesafe 71m ve 73 m olarak
bulunmustur. Bu mesafeler belirlenirken konuta en yakin konumda olan 2 barinak
degerlendirmeye alinmigtir. Konut ve giibre depolar1 arasindaki mesafeler
degerlendirildiginde ise konutun, bu yapilara 240 m mesafede oldugu
bulunmustur. Giibre depolarindan gelebilecek kotii kokulara karst bu mesafenin
en az 60 m olmas istenir (Alchalabi, 2015). Isletme A’da konut ve giibre depolar1
arasinda uygun bir mesafe birakilmis olmasina karsin, riizgar esis yoOnlerinin

dikkate alinmadig1 belirlenmistir.

Konut ve yem depolari arasindaki mesafe 6l¢iildiiglinde aradaki uzaklik 54
m olarak bulunmustur. Koku, giiriiltii ve sineklerin konuta ulagmamasi i¢in konut
ve yem depolar1 arasinda 10-50 m arasinda bir mesafe birakilmalidir (Yiiksel ve
Sisman, 2015). Konut ve atdlye arasindaki mesafe ise 135 m olarak bulunmustur.
Avludaki bu mesafenin, konuttan atdlye/hangar alanina kolay bir sekilde ulagimin

saglanmas1 adina 30 m kadar olmasi istenir (Alchalabi, 2015).

Barinaklarin avlu igerisinde yer aldigi alanlar degerlendirildiginde ise bu
yapilarin avluda II, III ve IV. bolgelere dagildiklar1 tespit edilmistir. II. alan
avludaki temiz, kuru ve sessiz faaliyetlerin gectigi yer olup bu bolgede atdlye ve
kiiclik depolarin yer almasi gerekmektedir. Kii¢iikk hayvan barmaklarinin IIL
bolgede, biiylik hayvan barinaklarinin ise IV. bolgede yer almasi gerekmektedir
(Girgin, 2008). Barmaklarin, yem deposu ve siit sagim tesisi gibi isletmede giin
igerisinde gerceklestirilen hayvancilik faaliyetleri agisindan en iligkili oldugu bu

yapilar arasindaki mesafeler degerlendirildiginde ise avlunun en dig kisminda
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kalan barinaklarin yem depolarma olan uzakliklar1 sirast ile 175 m ve 180 m
olarak bulunmustur. Bu mesafeler avludaki yemleme islerinin daha uzun
siirmesine neden olacaktir. Barmaklarla siit sagim tesisi arasindaki mesafelere
bakildiginda ise Il. bolgede konumlandirilan barinaklarin siit sagim tesisine
yaklastk 100 m mesafede olduklar1 tespit edilmistir. Buradaki barinaklar avlu
icerisinde yer almamasi gereken bdlgelerde konumlandirildiklari i¢in bu
barmaktaki hayvanlarin siit sagim tesisine getirilip, barmaklara geri gotiiriilmesi
bu islemler i¢in harcanacak siirenin artmasina neden olacaktir. Barinak ile yem
depolama yapist ve sagim yeri arasindaki mesafeler, yemleme ve sagim islerinin
en az is giicli ve zaman harcanarak gerceklestirilmesine imkan verecek konumda
olmalidir (Olgun, 2011). Silo ya da yem deposu ise barinaklarin yaninda yer
almalidir. Koku, giirtiltii ve sineklerin konuta ulasmamasi igin, 10-50 m mesafe
birakilmalidir. Yem depolarinin barinaklara yakin olmasi gerekmekle birlikte,
yangindan korunma i¢in 7 m’den daha az olmamalidir (Yiiksel ve Sisman, 2015).
Diger yandan isletme avlusunda yer alan yem ve silaj depolarinin ise IL III ve IV.
bolgelere dagildigr goriilmektedir. S6z konusu yapilarin avluda III. bolgede yer
almas1 gerekmektedir (Olgun, 2011). Yem depolarinin uygun olmayan bdlgelere

dagitilmis olmasi yemleme islerinde is verimliligin azalmasina neden olacaktir.

Barmaklar ve giibre depolar1 arasindaki mesafeler belirlenirken de sivi ve
kat1 giibre depolarina en yakin konumda ve en uzak konumda olan barinaklar esas
alimmis ve bu mesafeler kat1 glibre deposuna en yakin barmaklar i¢in 10 m ve 20
m, sivi giibre deposuna en yakin barmaklar icinse 25 m ve 30 m olarak
bulunmustur. S6z konusu bu barmaklar avluda dogru bir sekilde
konumlandirilmig olup III. ve IV. bolgede yer almaktadir. Bununla birlikte, yanlis
bir sekilde konumlandirilan ve II. bolgede yer alan barnaklarin ise giibre
depolarina olan uzakliklari 150 - 165 m olarak bulunmustur. Bu durum

barmaklarda iiretilen giibrenin, giibre depolarina iletimini zorlastiracaktir.

Avluda yer alan giibre depolarinin bulunduklar1 yerler degerlendirildiginde
ise bu yapilarin isletmenin giris kisminda bulunan yol esas alinarak en uzak
bolgede (IV. bolge) yer aldigt ve bolge agisindan dogru bir sekilde
konumlandirildigr goriilmektedir. Ayrica, giibre depolariin isletme avlusunun

batisinda yer alan Fetret cayma 106 m mesafede oldugu tespit edilmistir. S6z
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konusu yapilarin gdl vb. su kaynaklarindan en az 300 m uzaklikta yer almasi
gerekmektedir (Unal vd., 2013). Isletme A’da yer alan barmaklarin uzun eksenleri
esas alindiginda bu yapilarin baki yoniinden uygun bir sekilde konumlandirildigi
tespit edilmistir. Bu durum barmaklarin 6zellikle kis giinesinden yararlanmasina
imkan saglayacaktir. Avluda yer alan servis yollarinin genisligi ise 5 ila 10 m
arasinda bulunmustur. Avludaki servis yollar1 araglarin gilivenli bir sekilde
ilerlemelerine, manevra yapmalarina ve park etmelerine olanak tanimalidir. Bu

nedenle servis yolu genisligi asgari 5 m olmalidir (Alchalabi, 2015).
4.1.2 Gelistirilen programa gore en uygun avlu plani

Isletme A’nin sahip oldugu yol (1), egim (8), kis riizgar1 (3), yaz riizgar1 (3)
ve baki (3) kosullar1 programa girilerek program calistirllmigtir. Program
tarafindan tretilen, her bir yapinin s6z konusu o6lgiitlerin tamamina gore belirlenen
en yiikksek puanlari ile bu puanlara gore olusturulan yapilarin avlu i¢i yerlesim
diizeni plan1 Sekil 4.2°de verilmistir. Programin iirettigi ¢oziime gore, en uygun
konuma getirilen konut (1 no.lu yap1) 10 puan, hangar (2 no.lu yap1) 11 puan,
barinak (3 no.lu yapi) 8 puan, siit sagim tesisi (4 no.lu yapi1) 10 puan, giibre
deposu (5 no.lu yap1) 9 puan ve yem deposu (6 no.lu yap1) 11 puan alarak toplam
59 puan elde edilmistir.

45 OLCUTLER  YON GENEL PUAN: 50

4 Yol 1 YAPI VE TESIS NUMARALART ~ ALMIS OLDUKLARI PUANLAR
) ) [
45 YAPI VE TESISLER Egim 3
) ) o o [
48 1KONUT Kus Riizgin 3
? ? [ [ 0
47 2 HANGAR Yaz Riizgin =~ 3
48 3 BARINAK Baka 3

50 4 5UT SAGIM TESIsI

N
51 5 GUBRE DEPOSU
—_— 3 — YAPI VE TESISLER
E 6 YEM DEPOSU
el
. Ve i ~

Konut | Barmak | SST | YD Hangar | GD | Senug ® [l

Sekil 4.2. Program tarafindan Isletme A igin iiretilen yap1 konum diizeni

Program, avlunun yol ile baglantili olan cephesini, egim yoniinii, baki ve

riizgar esis yonlerini esas alarak konutu yola yakin bir yere, hangar1 konuta yakin



52

olmasi1 gerekliligi i¢in II. bolgeye, siit sagim tesisi ve yem deposunu III. bolgeye,
barmak ve giibre deposunu ise avlunun yol ile olan girisini esas alarak en sondaki
IV. bolgeye yerlestirmistir. Barinak yapisinin, siit sagim tesisi ve yem deposuna

yakin olmas1 gerekliligi i¢in bu iki yapinin arasinda oldugu goriilmektedir.
4.1.3 En uygun ve mevcut avlu planinin karsilastirilmasi

Programin Isletme A icin iirettigi avlu yerlesim diizeni ile Isletme A’nmn
sahip oldugu avlu yerlesim diizeni karsilastirildiginda ise; Isletme A’da II.
bolgede uygun olmayan sekilde konumlandirilan barinaklara karsin, programin
barmaklar i¢in IV. bolgede konumlandirma yaptigr gorilmektedir. Ayrica
program, Isletme A’da II, III ve IV. bolgelere dagilmis olan yem ve silaj
depolarini olmas1 gereken III. bolgeye, II1. bolgede yer alan atdlyeyi (hangar) ise
yer almas1 gereken II. bdlgeye yerlestirmistir. Isletme A’da yol kosulu (1) ve
hakim riizgar kosullart (3) avluda birbirlerine zit bir sekildedir ve ozellikle
barmaklardan gelecek kokulardan konutun etkilenmesi s6z konusudur. Bu
nedenle program, barinak ve giibre deposundan gelecek kokulardan konutun en

asgari diizeyde etkilenmesine yonelik bir konumlandirma yapmustir.
4.2 isletme B’ye Ait Isletme Avlusu Diizeni
4.2.1 Mevcut avlu plani

Isletme B’de isletme avlusuna giris yerinin oldugu alan baslangi¢ noktasi
olarak kabul edilmis ve bu noktanin avlunun en uzak kosesine olan uzaklig: tespit
edilmistir. 253 m olarak bulunan bu uzaklik esas alinarak avlu, yarigaplar1 63,25
m olacak sekilde 4 esit bolgeye ayrilmis ve isletme avlusunda yer alan yapilarin
hangi bolgelerde yer aldiklar tespit edilmistir. Isletme avlusu bu sekilde 4 esit
bolgeye boliindiikten sonra konut ve ara¢ park yerinin I. bolgede, barmaklarin IIT
ve IV. bolgelerde, siit sagim tesisinin III. bolgede, yem ve silaj depolarmm II.
bolgede, hangarin III. bolgede ve giibre deposunun IV. bolgede yer aldigi
belirlenmistir. Ayrica, isletme avlusunun sahip oldugu egim kosulu 5, kis riizgari,
yaz riizgar ve baki kosullar1 4 olarak tespit edilmistir. Isletmenin girisinde yer
alan yol, yol kosulu sabit kabul edildigi i¢in yine 1 olarak degerlendirmeye
alinmustir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Isletme B’nin isletme avlu plani ve arazi kosullart

Avluda yer alan yapilarin bulunduklar1 yerler degerlendirildiginde konutun
ve park yerinin dogru bir sekilde 1. bolgede yer aldigi goriilmektedir. I. bolge; toz,
koku ve sinek gibi istenmeyen durumlardan konutun etkilenmemesini saglayacak
bir konumda olup, konutun yer aldigi alandir (Protz and Moen, 1979; Olgun,
2011). Bununla birlikte konutun ana yoldan (isletme girisinden) 10-30 m
uzaklikta olmas1 ve miimkiin oldugu 6l¢iide isletme merkezinin en yiiksek yerinde
yer almas1 gerekir (Polat vd., 2011; Okuroglu ve Yaganoglu, 2013). isletme B’de
yer alan konutun isletmenin girig kismina olan uzakligi 23 m olarak bulunmustur.
Konutun yerlestirilecegi alanda drenajin saglanmasi i¢in konut digina meyilli bir
egim olmasina dikkat edilmelidir (Protz and Moen, 1979). Egim yonii dikkate
alindiginda ise konutun avlunun en yiiksek noktalarindan birinde yer aldig: tespit

edilmistir.

Avluda, kis riizgarlarindan korunma ve yaz rilizgarlarinin serinletici
etkisinden yararlanma saglanmalidir (Cevik ve Tekinel, 1998). isletme avlusu,
hakim riizgarlar (kis riizgarlar1 ve yaz riizgarlar1) konuttan isletmede yer alan
diger binalara esecek sekilde yonlendirilmeli, barinaklar ve giibre depolari

konuttan esen riizgarin dogrultusunda konumlandirilmali, hayvan barinaklarinda
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olusacak kokularin, riizgarla konut ve diger yapilara tasinmamasina 6zen
gosterilmelidir (Balaban ve Sen, 1982; Oztiirk, 2003; Mijinyawa and Awogbuyi,
2011; Polat vd., 2011). isletme B’nin sahip oldugu hakim riizgar (kis riizgar ve
yaz riizgari) kosullar1 degerlendirildiginde ise konutun, riizgarlarin barinaklar ve
giibre depolarindan gelecek istenmeyen kokulardan etkilenmeyecek sekilde
konumlandirildigi goriilmektedir. Bununla birlikte, avluda yer alan bakici
konutlarinin ise hakim riizgarlarin s6z konusu etkilerine maruz kalacak sekilde

konumlandirildig tespit edilmistir.

Isletme B’de yer alan konutun, avluda yer alan diger yapilarla arasindaki
mesafeler degerlendirildiginde ise; konutla barinaklar arasindaki mesafeler 111 m
ve 119 m olarak tespit edilmistir. Konut ve giibre deposu arasindaki mesafe
degerlendirildiginde ise konutun, bu yapiya 180 m mesafede oldugu bulunmustur.
S6z konusu yapilarin is giicii kullanirminda verimlilik agisindan olabildigince
konuta yakin olmasi istenir (Yiksel ve Sigsman, 2015). Yangin riskine kars1 ise
konut ve barmaklar arasinda en az 30 m’lik bir mesafe birakilmalidir (Mijinyawa
and Awogbuyi, 2011). Barinaklardan gelecek istenmeyen kotli kokulara karsi ise
60 m ideal olacaktir (Alchalabi, 2015). Degerlendirmeler dogrultusunda, Isletme
B’de konut ve giibre deposu ve konut ve barinaklar arasinda istenmeyen kokulara

ve yangin riskine kars1 uygun bir mesafe birakilmis oldugu belirlenmistir.

Konutun yem ve silaj deposuna olan uzakliklar1 6lgiildiigiinde ise bu
mesafeler sirast ile 23 m ve 50 m olarak bulunmustur. Koku, giiriiltii ve sineklerin
konuta ulagsmamasi icin konut ve yem depolart arasinda 10-50 m arasinda bir
mesafe birakilmahidir (Yiksel ve Sisman, 2015). Konut ve hangar arasindaki
mesafe ise 120 m olarak bulunmustur. Avludaki bu mesafenin, konuttan
atolye/hangar alanma kolay bir sekilde ulasimin saglanmasi adina 30 m kadar
olmas! istenir (Alchalabi, 2015). Buna gore Isletme B’de yer alan konutun yem ve
silaj deposuna uygun mesafede yer aldigi, hangar ile arasindaki mesafenin ise

olmas1 gerekenden fazla oldugu tespit edilmistir.

Barinaklarin avlu igerisinde yer aldigi alanlar degerlendirildiginde ise bu
yapilarin avluda III ve IV. bolgelere dagildiklar: tespit edilmistir. Bu bolgeler
barinaklarin avluda yer alabilecegi bolgeler arasindadir. Barinaklarin, yem deposu

ve siit sagim tesisi gibi isletmede giin igerisinde gerceklestirilen hayvancilik
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faaliyetleri agisindan en iligkili oldugu bu yapilar arasindaki mesafeler
degerlendirildiginde ise avlunun en dis kisminda (IV. bolge) kalan barinagin yem
ve silaj depolarina olan uzakliklari sirasi ile 140 m ve 165 m olarak bulunmustur.
Bu mesafeler avludaki yemleme islerinin daha uzun siirmesine neden olacaktir.
Bununla birlikte, III. bolgede yer alan barmaklarin ise sz konusu yapilara 40 m
ve 60 m mesafede olduklar: tespit edilmistir. Bu mesafe dikkate alindiginda III.
bolgedeki bu barinaklarda gergeklestirilecek giinlilk yemleme islerinin daha kisa
siirede gerceklestirilebilecegi sOylenebilir. Barinaklarla siit sagim tesisi arasindaki
mesafelere bakildiginda ise I11. boélgede konumlandirilan barinaklardan birinin, siit
sagim tesisine bitisik olarak insaa edildigi, digerinin ise 52 m wuzaklikta
konumlandirildigi belirlenmistir. Isletmede giin icerisinde yapilacak siit sagim
faaliyetleri dikkate alindiginda III. bolgelerde yer alan bu barinaklarin uygun bir
konumda bulundugu sdylenebilir. Diger yandan, siit sagim tesisine 52 m mesafede
yer alan barinaktaki hayvanlarin sagim islemi ic¢in siit sagim tesisine
gotiiriilecekleri zaman, bu tesise bitisik olan diger barmmagin ¢evresinden
dolasacak olmalar1 siirenin uzamasina neden olacaktir. IV. bolgedeki barinagin ise
siit sagim tesisi ile arasindaki mesafe 135 m olarak bulunmustur. Ayni sekilde
burada yer alan hayvanlarin da siit sagim tesisine gotiiriilmesi ve barmaga geri
getirilmesi esnasinda tesise bitisik olan barinagin ¢evresinden dolasacak olmalari
bu mesafenin biraz daha artmasina neden olacaktir. Ayrica, siit sagim tesisinin
avluda yer almasi1 gereken III. bolgede oldugu, yem ve silaj depolarinin ise II.
bolgede yer aldiklari belirlenmistir. Bu gibi yapilarin avlu 4 esit alana

boliindiikten sonra III. bolgede yer almasi gerekmektedir (Olgun, 2011).

Barinaklar ve giibre depolar1 arasindaki mesafeler kontrol edildiginde ise bu
mesafelerin, III. bolgede yer alan barnaklar i¢in sirasi ile 35 m ve 45 m, IV.
bolgede yer alan barinak icin ise 65 m oldugu bulunmustur. S6z konusu
barmaklarin giibre deposu ile olan iliskileri dikkate alindiginda avluda dogru
bolgelerde konumlandirilmis olduklart sdylenebilir. Bu yapilarin giibre deposuna
olan wuzakliklar1 barinaklarda olusan giibrenin, gilibre deposuna iletimini

kolaylastiracak sekildedir.

Avluda yer alan giibre deposunun bulundugu yer degerlendirildiginde ise bu

yapinin igletmenin girig kisminda bulunan yol esas alinarak en uzak bolgede (IV.
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bolge) yer aldigt ve bolge agisindan dogru bir sekilde konumlandirildig:
goriilmektedir. Bununla birlikte, giibre deposunun isletme avlusunun batisinda
yer alan Fetret cayina 636 m mesafede oldugu tespit edilmistir. Bu yapilarin, gol
vb. su kaynaklarindan en az 300 m uzaklikta yer almas1 gerekir (Unal vd., 2013).
Bu nedenle Isletme B’de yer alan giibre deposu avlu igerisinde, su kaynagina
uygun bir mesafede yer almaktadir. Baki yoniinden ise konut ve uzun ekseni
bakimindan IV. bolgede yer alan barinak uygun bir sekilde konumlandirilmistir.
Avluda yer alan servis yollarinin genisligi ise 5 ila 7 m arasinda bulunmustur.

Servis yollariin asgari 5 m olmasi gerekmektedir (Alchalabi, 2015).
4.2.2 Gelistirilen programa gore en uygun avlu plam

Isletme B’nin sahip oldugu yol (1), egim (5), kis riizgar1 (4), yaz riizgar1 (4)
ve baki (4) kosullar1 programa girilerek program calistirilmistir. Program
tarafindan tiretilen, her bir yapinin s6z konusu 6dlgiitlerin tamamina gore belirlenen
en yiiksek puanlari ile bu puanlara gore olusturulan yapilarin avlu i¢i yerlesim
diizeni plan1 Sekil 4.4’te verilmistir. Programin iirettigi ¢oziime goére, en uygun
konuma getirilen konut (1 no.lu yap1) 11 puan, hangar (2 no.lu yap1) 11 puan,
barinak (3 no.lu yap1) 6 puan, siit sagim tesisi (4 no.lu yapi1) 11 puan, giibre
deposu (5 no.lu yap1) 7 puan ve yem deposu (6 no.lu yap1) 9 puan alarak toplam
55 puan elde edilmistir.
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Sekil 4.4. Program tarafindan Isletme B i¢in iiretilen yap1 konum diizeni
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Program, avlunun yol ile baglantili olan cephesini, egim yoniinii (avludaki
en yiiksek nokta) ve diger yon kosullarini esas alarak konutu yola yakin bir yere,
hangar1 konuta yakin olmasi gerekliligi i¢in II. bolgeye, siit sagim tesisi ve yem
deposunu III. bolgeye, barmak ve giibre deposunu ise avlunun yol ile olan girisini
esas alarak en sondaki IV. bolgeye yerlestirmistir. Barinak yapisinin, siit sagim
tesisi ve yem deposuna yakin olmasi gerektigi i¢in bu iki yapinin arasinda oldugu
goriilmektedir. Ayrica program isletme avlusunun hakim riizgar yonlerinden
dolayi, rlizgarlar barinaktan giibre deposuna olacak sekilde bir konumlandirma

yapmistir.
4.2.3 En uygun ve mevcut avlu planimin karsilastirilmasi

Programin Isletme B icin iirettigi avlu yerlesim diizeni ile isletme B’nin
sahip oldugu avlu yerlesim diizeni karsilastirildiginda ise; Isletme B’de Il.
bolgede uygun olmayan sekilde konumlandirilan yem ve silaj depolarina karsin,
program bu yapilar1 olmalar1 gereken igin III. bolgeye yerlestirmistir. Ayni sekilde
Isletme B’de hatal1 bir sekilde konumlandirilan hangari ise program yer almasi

gereken II. bolgede konumlandirmastir.
4.3 Isletme C’ye Ait Isletme Avlusu Diizeni
4.3.1 Mevcut avlu plam

Isletme C’de isletme avlusunun yol ile bitisik olan kismindan avluya giris
yapilan alan baglangi¢ noktasi olarak kabul edilmis ve bu noktanin avlunun en
uzak kosesine olan uzakligir 756 m olarak bulunmustur. Bu mesafe esas alinarak
avlu, yaricaplart 189 m olacak sekilde 4 esit bolgeye ayrilmis ve isletme
avlusunda yer alan yapilarin hangi bolgelerde yer aldiklari tespit edilmistir.
Isletme avlusu bu sekilde 4 esit bdlgeye boliindiikten sonra konutun II. bdlgede,
barmaklarin II, III ve IV. bolgelerde, siit sagim tesisinin IV. bdlgede, yem ve silaj
depolarinin III. bolgede, atdlyenin II1. bolgede ve giibre depolarimin IV. bolgede
yer aldig1 belirlenmistir. Diger yandan, isletme avlusunun sahip oldugu egim ve
kis riizgart kosullar1 6, yaz riizgar1 kosulu 1, baki kosulu ise 4 olarak tespit
edilmistir. Isletmenin girisinde yer alan yol, yol kosulu sabit kabul edildigi i¢in
yine 1 olarak degerlendirmeye alinmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Isletme C’nin isletme avlu plani ve arazi kosullart

Avluda yer alan yapilarin bulunduklar1 yerler degerlendirildiginde konutun
yer almasi gereken I. bolgede olmadigi tespit edilmistir. Bununla birlikte
isletmenin yol ile baglantis1 olan giris kismina uzakligt 220 m olarak
belirlenmistir. Bu dogrultuda Isletme C’de yer alan konut avluda bulundugu bolge
ve yol ile olan iliskisi bakimindan yanlis bir yerde konumlandirilmistir. S6z
konusu yapilarin isletme avlusunda I. bdlgede yer almasi ve yoldan 10-30 m
uzaklikta konumlandirilmis olmasi gerekmektedir (Girgin, 2008; Okuroglu ve
Yaganoglu, 2013). Bununla birlikte, avlunun sahip oldugu egim bakiminda da
konutun uygun bir alanda yer almadigi belirlenmistir. Konut yapilari isletme
avlusunun en yiiksek yerinde yer almali ve avludaki egim konut disina dogru

olmalidir (Protz and Moen, 1979; Cevik ve Tekinel, 1998).

Isletme C’nin sahip oldugu hakim riizgar (kis riizgdr1 ve yaz riizgari)
kosullar1 degerlendirildiginde ise riizgar esis yOnlerinin kis rlizgart icin
barinaklardan avlu igerisine ve konuta dogru oldugu belirlenmistir. Bu durum

barinaklarda olusacak kokularin avlu igerisine ve konuta taginmasina neden
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olacaktir (Oztiirk, 2003). Diger yandan, konutun kis riizgarlarindan miimkiin
oldugunca korunur bir konumda oldugu belirlenmistir. Giibre depolarinin ise kis
riizgar1 kosulu bakimindan uygun bir sekilde konumlandirildigi, avlu ve konutun
bu yapilarda olusabilecek kotii kokulardan etkilenmeyecegi tespit edilmistir.
Isletme avlusunun sahip oldugu yaz riizgar kosulu degerlendirildiginde ise yaz
riizgariin konuttan barinaklara ve giibre depolaria dogru oldugu belirlenmistir.
Bu durum konutun ve avlunun yaz rizgarlarinin serinletici etkisinden

faydalanasina neden olacaktir (Cevik ve Tekinel, 1998).

Isletme C’de yer alan konutun, avluda yer alan diger yapilarla arasindaki
mesafeler degerlendirildiginde ise; konutun hemen arkasinda yer alan geng
hayvan bolmesine 40 m, diive bélmesine 142 m uzaklikta oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte, 111. ve IV. bolgelerde yer alan barinaklara ise konutun 270-300
m mesafede oldugu belirlenmistir. Konut ve giibre depolari arasindaki mesafeler
incelediginde ise konutun kat1 giibre deposuna 356 m, s1vi giibre deposuna ise 390
m mesafede oldugu belirlenmistir. Barmmak ve gilibre depolarinin, is giicli
kullaniminda verimlilik a¢isindan olabildigince konuta yakin olmasi istenir
(Yiiksel ve Sisman, 2015). Isletme C’de dogabilecek yangm riskine kars1 konut
ve barmnaklar arasinda uygun bir mesafenin birakildigi belirlenmistir. Bu
mesafenin en az 30 m olmasi1 gerekmektedir (Mijinyawa and Awogbuyi, 2011).
Diger yandan, konut ve giibre deposu ve konut ve barmnaklar arasinda istenmeyen
kokulara karst da uygun bir mesafe birakildigr soylenebilir. S6z konusu

mesafelerin 60 m olmasi ideal olacaktir (Alchalabi, 2015).

Konutun, yem ve silaj deposuna olan uzakliklar 6l¢iildiigiinde ise konutun
yem depolarindan ikisine 214 m, digerine ise 303 m mesafede oldugu
belirlenmistir. Ayrica, konutun yem depolarinin ortasinda yer alan silaj deposuna
olan uzaklig ise 260 m olarak bulunmustur. Koku, giiriiltii ve sineklerin konuta
ulagmamas1 i¢in konut ve yem depolari arasinda 10-50 m’lik bir mesafe
birakilmasi uygun olacaktir (Yiiksel ve Sigman, 2015). Konut ve atdlye arasindaki
mesafe ise 210 m olarak bulunmustur. Avludaki bu mesafenin, konuttan
at0lye/hangar alanina kolay bir sekilde ulagimin saglanmasi adina 30 m kadar

olmasi istenir (Alchalabi, 2015). Buna gore Isletme C’de yer alan konutun, yem
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ve silaj deposuna uygun mesafede yer aldigi, hangar ile arasinda ki mesafenin ise

olmas1 gerekenden fazla oldugu tespit edilmistir.

Barinaklarin avlu igerisinde yer aldigi alanlar degerlendirildiginde ise bu
yapilarin avluda Il, III ve IV. bolgelere dagildiklar: tespit edilmistir. 1. ve IV.
bolgeler barinaklarin avluda yer alabilecegi bolgeler arasinda olup, avlu girisinde
ve II. bolgede yer alan geng hayvan bolmelerinin uygun bir konumda olmadigi
goriilmiistiir. Barmaklarin, yem deposu ve siit sagim tesisi gibi isletmede giin
icerisinde gergeklestirilen hayvancilik faaliyetleri agisindan en iligkili oldugu bu
yapilar arasindaki mesafeler degerlendirildiginde ise avlunun en dis kisminda
kalan barmaklarin, yem ve silaj depolarinin oldugu alana uzakliklart siras1 ile 25
m ,85 m ve 150 m olarak bulunmustur. Diger yandan, diive bolmesinin bu alana
uzakligt 25 m, gen¢ hayvan bolmesinin 150 m, buzagi bolmesinin ise 260 m
olarak tespit edilmistir. Konutun hemen arkasinda II. bolgede yer alan geng
hayvan bolmesi ile yine II. bolgede ve avlunun giris kisminda yer alan diger geng
hayan bolmesinin ise bu yapilara uzakliklar1 220 m ve 411 m olarak bulunmustur.
Olgiilen mesafeler degerlendirildiginde, avlunun en dis kisminda yer alan
barmaklarin, genel olarak yem ve silaj depolarinin bulundugu alana olan
konumlari nedeni ile daha uygun bir alanda yer aldiklar1 sdylenebilir. Buna kargin
avluda yer almamasi gereken bir bolgede yer alan (II. bolge) gen¢ hayvan
barmaklarinin ise yem ve silaj depolarmin oldugu alana uzak bir mesafede
konumlandirildig1 belirlenmistir. Bu mesafeler avluda gerceklestirilecek yemleme

islerinin daha uzun siirmesine neden olacaktir.

Barinaklarla siit sagim tesisi arasindaki mesafelere bakildiginda ise Ill. ve
IV. bolgede konumlandirilan barinaklarin bu yapiya sirasi ile 15m, 25m ve 40 m
uzaklikta konumlandirildig belirlenmistir. Isletmede giin igerisinde yapilacak siit
sagim faaliyetleri dikkate alindiginda bu barinaklarin uygun bir konumda
bulundugu soylenebilir. Bununla birlikte, siit sagim tesisinin barinaklara yakin
olmasina karsin, avluda yer almasi gereken bdlge esas alinarak
degerlendirildiginde III. bolgede degil IV. bolgede oldugu belirlenmistir. Yem ve
silaj depolarmin ise dogru bir sekilde I11. bolgede yer aldiklar1 belirlenmistir. Bu
gibi yapilarin avlu 4 esit alana boliindiikten sonra III. bolgede yer almasi

gerekmektedir (Olgun, 2011).
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Barmaklar ve giibre depolar1 arasindaki mesafeler kontrol edildiginde ise bu
mesafelerin, III. ve IV. bolgede yer alan barinaklar i¢in siras1 ile 40 m, 70 m ve
140 m oldugu belirlenmistir. II. bolgede yer alan gen¢ hayvan barinaklarinin ise
bu alana uzaklig1 270 m ve 460 m olarak bulunmustur. Bu mesafe gen¢ hayvan
barinaklarinda olusacak giibrenin, giibre deposuna tasinimini zorlastiracaktir.
Geng hayvan barmaklarinin hatali bir sekilde II. bolgede yer almalar1 giibre

depolarina olan uzakliklarinin artmasina yol agmustir.

Avluda yer alan giibre depolarinin bulundugu yer degerlendirildiginde ise
bu yapilarin isletmenin giris kisminda bulunan yol esas alinarak en uzak bolgede
(IV. bolge) yer aldig1 ve bolge agisindan dogru bir sekilde konumlandirildigi
goriilmektedir. Baki yonii degerlendiridilginde ise konutun ve IIl. ve 1V.
bolgelerde yer alan barmaklarin uzun eksenleri bakimindan buzagi bélmesi hari¢
uygun bir bigimde konumlandirildigi belirlenmistir. Avluda yer alan servis
yollarinin genisligi ise 8 ila 15 m arasinda bulunmustur. Servis yollariin asgari 5

m olmasi gerekliligi i¢in bu mesafe uygundur (Alchalabi, 2015).
4.3.2 Gelistirilen programa gore en uygun avlu plani

Isletme C’nin sahip oldugu yol (1), egim (6), kis riizgar1 (6), yaz riizgar (1)
ve baki (4) kosullar1 programa girilerek program calistirllmigtir. Program
tarafindan tretilen, her bir yapinin s6z konusu 6lgiitlerin tamamina gore belirlenen
en yiiksek puanlar ile bu puanlara gore olusturulan yapilarin avlu ici yerlesim
diizeni plan1 Sekil 4.6’da verilmistir. Programin iirettigi ¢oziime gore, en uygun
konuma getirilen konut (1 no.lu yap1) 11 puan, hangar (2 no.lu yap1) 11 puan,
barinak (3 no.lu yapi) 8 puan, siit sagim tesisi (4 no.lu yap1) 11 puan, gilibre
deposu (5 no.lu yap1) 8 puan ve yem deposu (6 no.lu yap1) 11 puan alarak toplam

60 puan elde edilmistir.
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Sekil 4.6. Program tarafindan Isletme C igin iiretilen yap1 konum diizeni

Program, avlunun yol ile baglantili olan cephesini, egim yoniinii (avludaki
en yiiksek nokta) ve diger yon kosullarin1 esas alarak konutu yola yakin bir yere,
hangar1 konuta yakin olmasi gerekliligi i¢in II. bdlgeye, siit sagim tesisi ve yem
deposunu III. bélgeye, barinak ve giibre deposunu ise avlunun yol ile olan girisini
esas alarak en sondaki IV. bolgeye yerlestirmistir. Barmak yapisinin, siit sagim
tesisi ve yem deposuna yakin olmasi gerekliligi i¢in bu iki yapiin arasinda
oldugu goriilmektedir. Ayrica program isletme avlusunun hakim riizgar yoniinii
esas alarak giibre depolarindan gelen koku, mikrop vs.’nin barinaklari

etkilememesini saglayacak sekilde bir konumlandirma yapmustir.
4.3.3 En uygun ve mevcut avlu plaminin karsilastirilmasi

Programin Isletme C igin iirettigi avlu yerlesim diizeni ile Isletme C’nin
sahip oldugu avlu yerlesim diizeni karsilastirildiginda ise; Isletme C’de Il.
bolgede uygun olmayan sekilde konumlandirilan konutu program, yer almasi
gereken I. bolgeye, I, I1I ve IV. bolgelere dagilan barinaklar: ise bu yapilarin yer
almasi uygun olan IV. bolgeye yerlestirmistir. Aym sekilde Isletme C’de III.
bolgede yer alan atdlyeyi ise program, avluda yer almasi gereken II. bolgeye
yerlestirmistir. Bununla birlikte, Isletme C’nin sahip oldugu kis riizgar1 kosullar,
barinaklardan gelecek kokularin avluya ve konuta ulagmasini saglayacak sekilde
oldugu i¢in program, konutun bu durumdan etkilenmemesini saglayacak bir

konumlandirma yapmustir.
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5.SONUC VE ONERILER

Hayvansal iretimin gergeklestirildigi isletmelerde {iretim verimliligi,
uygulanan hayvansal iiretim tekniklerinin uygunlugunun yani sira, bu iiretimde
kullanilacak fiziki olanaklarin (altyapinin) yeterliligi ile de dogrudan ilintilidir.
Hayvansal iiretimde kullanilan yap1 ve tesislerin (hayvan barmaklar1 ve diger
servis yapilariin) yer alacagi isletme avlusunun yerinin se¢imi ve bu avlu
igerisinde yap1 ve tesislerin uygun bi¢cimde konumlandirilmasi, bu isletmelerin
tiretim verimliligi iizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Hayvansal iiretimde siit
sigircilign ile ugrasan bir isletmenin (siit sigirciligi isletmesinin) isletme avlusunda
yer alacak yapilarin yerlestirme diizeni, genellikle ya bir uzman tarafindan
planlanmakta ya da yatirim sahibi iireticinin 6ngériisiine gore olusturulmaktadir.
Ancak, birgcok siit sigir1 isletmesinde avlu igerisindeki yapilar, mevcut avlu
kosullarinda teknik ve bilimsel esaslara uygun bigcimde
konumlandirilamamaktadir. Bu durum, iiretim ortaminda ortaya ¢ikan kotii hijyen
kosullariin insan ve hayvan sagligini tehdit etmesi, iiretimde etkin bir isgiicii
kullaniminin saglanamamasi ve iretim maliyetinin artmasi gibi sorunlara yol
acmaktadir. Bu bakimdan avluda bulunan yapilarin en uygun sekilde

yerlestirilmesi biiyiilk 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada, siit sigirciligi isletmelerinde yer alan barinak, konut, yem
deposu, giibre deposu, siit sagim yeri, hangar gibi yapilarin igletme merkezi
(isletme avlusu) icerisinde, esas alinan bes Ol¢iite (isletme avlusunun yola gore
konumu, avlunun bulundugu arazinin egim durumu, arazinin bakisi, ki ve yaz
riizgar yonleri) gore en uygun bigimde diizenlenmesini saglayacak Excel Visual
Basic tabanli bir bilgisayar programi gelistirilmistir. Gelistirilen bu program, bir
stit sigirciligr isletmesinde tiretim yapilarinin avlu igerisinde s6z konusu 0lgiitlere

gore olast en uygun yerlesim diizeni planin1 sunmaktadir.

Gelistirilen program, oncelikle yeni kurulacak siit sigir1 isletmelerinin
isletme merkezinde yer alacak yapilarin en uygun bigimde diizenlenmesini
saglayarak, cevreye verilecek zararin kontrol altina alinabilecegi ve daha
ekonomik bir isletmeciligin yapilabilecegi siirdiiriilebilir bir hayvancilik i¢in
gerekli altyapinin diizenlemesine 6nemli katkilar saglayacaktir. Bunun yam sira,

programin mevcut isletmelerde degerlendirme Olgiitlerine iliskin arazi verilerine
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uygun olarak iretecegi avlu yerlesim diizeni planlari, mevcut avlu yerlesim
diizeni planlar1 ile karsilagtirilabilecektir. Bu durum, s6z konusu isletmelerin
verimliliginin sorgulanmasina ve belirlenecek sorunlar i¢in ¢dziim Onerilerinin

gelistirilmesine olanak saglayacaktir.

Giliniimiizde her sektérde cevre duyarliligi ve rekabet artmistir. Bu
baglamda, siit sigirciligr gibi biiyiikbas hayvanciligin yani sira, kiigiikbas ve
kanath tiir yetistiricilikte siirdiiriilebilir bir {iretim igin, isletme merkezlerinin
altyapilarinin diizenlenmesinde matematiksel ¢oziimlere gerek duyulmaktadir.
Calismada gelistirilen programin daha kapsamli ¢ézlim onerileri sunmasi igin esas
alinan degerlendirme Olgiitlerinin gesitlendirilmesi gerekir. Bu konuda ilgili
kurum ve kuruluslar ile iniversitelerin birlikte yiiriitecegi ¢alismalar onemli

katkilar saglayacaktir.
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EKLER

EK -1 Programin Yer Tayini Dongiisii

Modulel - 1

Sub Dugmel Tiklat()
Dim s As Integer, BIR, IKI, UC, DORT, BES, ALTI, BIR1(5, 5), IKI1(5, 5),
Ucl(5, 5), DORT1 (5, 5), BE

S1(5, 5), ALTI1(5, 5), SONUC(5, 5) As Integer

' WWIWWIWWIWWIWWIWWIWWIWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW N
' WWIWWIWWIWWIWWIWWIWWIWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW NN WA WA WA NN WW WA WA WA WV W
For p = 1 To 12

Cells (14 + p, "AE").Value = 0
Next

For i = 1 To 12

BIR = Cells (14 + i, "B") .Value
ii = Cells (14 + i, "AE") .Value

If BIR > 0 Then BIRMAX BIR: BIRS = i: If ii = 0 Then Cells (14 + BIRS,
"AE") .Value = 1: GoTo 1

Next

1

For j = 1 To 12

IKI = Cells (14 + j, "G").Value

).
ii = Cells (14 + j, "AE").Value
If IKI > 0 Then IKIMAX = IKI: IKIS = j: If ii = 0 Then Cells (14 + IKIS,
"AE") .Value = 2: GoTo 2
Next
2
For k =1 To 12
UC = Cells (14 + k, "L").Value
ii = Cells (14 + k, "AE").Value
If UC > 0 Then UCMAX = UC: UCS = k: If ii = 0 Then Cells (14 + UCS,
"AE") .Value = 3: GoTo 3
Next
3
For L = 1 To 12
DORT = Cells (14 + L, "Q").Value
ii = Cells (14 + L, "AE") .Value
If DORT > O Then DORTMAX = DORT: DORTS = L: If ii = 0 Then Cells (14 +
DORTS, "AE") .Value = 4: GoTo
4
Next
4
For m = 1 To 12
BES = Cells (14 + m, "V").Value
ii = Cells (14 + m, "AE") .Value
If BES > 0 Then BESMAX = BES: BESS = m: If ii = 0 Then Cells (14 + BESS,
"AE") .Value = 5: GoTo 5
Next
5
For n = 1 To 12
ALTI = Cells (14 + n, "AA").Value
ii = Cells (14 + n, "AE") .Value
If ALTI > 0 Then ALTIMAX = ALTI: ALTIS = n: If ii = 0 Then Cells (14 +
ALTIS, "AE").Value = 6: GoTo
6
Next
6



For iii = 1 To
For 337
BIR1 (iii, 3J3j3)

Il
=
5
IS

Cells(3 + iii, 1 + J3jj) .Value

IKI1(iii, jjj) = Cells(3 + iii, o6 + Jjj).Value
UCl(iii, jjj) = Cells(3 + iii, 11 + jjj).Value
DORT1 (iii, jjj) = Cells(3 + iii, 16 + JjJj).Value
BES1(iii, jjj) = Cells(3 + 1ii, 21 + jjj).Value
ALTI1(iii, jjj) = Cells(3 + 1iii, 26 + J33J).Value
Next

Next

Modulel - 2

For iii =1 To 4

For jjj = 1 To 4

SONUC (1ii, Jjjj) = Cells (37 + iii, 11 + 3J33J).Value

Cells (44 + iii, 11 + §33).Value = SONUC(iii, F37)
If SONUC(iii, j3jj) = 1 Then BIRSAYI = 1

( )
If SONUC(iii, 33jj) = 2 Then IKISAYI =1
If SONUC(iii, jjj) = 3 Then UCSAYI = 1
If SONUC(iii, jjj) = 4 Then DORTSAYI = 1
If SONUC(iii, 33jj) = 5 Then BESSAYI =1
If SONUC(iii, 33jj) = 6 Then ALTISAYI =1
Next
Next
For iii = 1 To 4

For 333 = 1 To 4

If BIR1(iii, 3j3jj) > MAXBIR Then MAXBIR = BIR1(iii, J3jj)

If IKI1(iii, 3j33) > MAXIKI Then MAXIKI = IKI1(iii, 333)

If UCl(iii, 3j33) > MAXUC Then MAXUC = UCl(iii, 333)

If DORT1 (iii, 3j3j3j) > MAXDORT Then MAXDORT = DORT1 (iii, 3J33)
If BES1(iii, j3jj) > MAXBES Then MAXBES = BES1(iii, J3jj)

If ALTI1(iii, 333) > MAXALTI Then MAXALTI = ALTI1(iidi, 3j33)
Next

Next

1001

If BIRSAYI = 1 Then GoTo 1002
For iii = 1 To 4

For 333 = 1 To 4

'If SONUC(iii, j3j) > O Then

'If SONUC (iii, 3jjj) = 1 Then GoTo 1002

If BIR1(iii, jjj) = MAXBIR Then GoTo 10011

If BIR1(iii, jjj) > MAXBIR2 Then MAXDORT2 = BIR1 (iii, jjj): SIRA = iii:
SUTUN = jjj

10011 Next

Next

Cells (44 + SIRA, 11 + SUTUN) .Value =1

'GoTo 1010

1002

If IKISAYI = 1 Then GoTo 1003

For iii = 1 To 4

For 333 = 1 To 4

'If SONUC (iii, jjj) > 0 Or SONUC(iii, 3jj) = 2 Then GoTo 1003
If IKI1(iii, jjj) = MAXIKI Then GoTo 10012

If IKI1(iii, j33) > MAXIKI2 Then MAXIKI2 = IKI1(iii, jjj): SIRA = iii:
SUTUN = 337

10012 Next

Next

Cells (44 + SIRA, 11 + SUTUN) .Value = 2

'GoTo 1010

1003

If UCSAYI = 1 Then GoTo 1004



For iii = 1 To 4

For jjj = 1 To 4

'ITf SONUC(iii, jjj) > 0 Or SONUC(iii, jjj) = 3 Then GoTo 1004
If UC1(iii, jjj) = MAXUC Then GoTo 10013

If UCl(iii, jj3j) > MAXUC2 Then MAXUC2 = UCl(iii, jjj): SIRA = iii: SUTUN =
333

10013 Next

Next

Cells (44 + SIRA, 11 + SUTUN) .Value = 3

'GoTo 1010

1004

If DORTSAYI = 1 Then GoTo 1005

For iii =1 To 4

For 33j = 1 To 4

If SONUC(iii, jjj) > O Then GoTo 10014

If DORT1(iii, jjj) = MAXDORT Then GoTo 10014

Modulel - 3

If DORT1(iii, 333) > MAXDORT2 Then MAXDORT2 = DORT1 (iii, jjj): SIRA = iii:
SUTUN = j7ij

10014 Next

Next

Cells (44 + SIRA, 11 + SUTUN) .Value = 4

'GoTo 1010

1005

If BESSAYI = 1 Then GoTo 1006

For iii =1 To 4

For jjj = 1 To 4

If SONUC(iii, 33jj) > 0 Then GoTo 10015

If BES1(iii, jjj) = MAXBES Then GoTo 10015

If BES1(iii, 333) > MAXBES2 Then MAXBES2 = BES1(iii, jjj): SIRA = iii:
SUTUN = j3Jj

10015 Next

Next

Cells (44 + SIRA, 11 + SUTUN) .Value = 5

'GoTo 1010

1006

If ALTISAYI = 1 Then GoTo 1010

For iii =1 To 4

For jjj = 1 To 4

If SONUC(iii, j3jj) > O Then GoTo 10016

If ALTI1(iii, 3F33) MAXALTI Then GoTo 10016

If ALTI1(iii, 333) > MAXALTI2 Then MAXALTI2 = ALTI1(iii, jjj): SIRA = iii:
SUTUN = j3Jj

10016 Next

Next

Cells (44 + SIRA, 11 + SUTUN) .Value = 6

1010 End Sub





