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ONSOZ

Gilinlimiizde, ililkemizde yaygin olarak kullanilmayan geleneksel bir
Japon seramik teknifi olan raku, diinya seramik tarihinde ©zel bir énem
tagir. Bu 6zellifinden dolay: “Geleneksel Raku Teknigi ve Artistik Seramik

Formlarda Uygulanmasi” konu olarak segcilmistir.

Ik Japonya'da ortaya g¢ikan, daha sonra Avrupal sanatgilarin yaygin
olarak kullandig teknik, {ilkemizde aym yayginlikta kullanilmamaktadir.
Bagka bir ifadeyle sdyle de sdylenebilir; geleneksel raku seramik teknigi
tilkemizde bilinen ve fazlaca uygulanan bir teknik degildir. Bu konunun
segilmesinin en Onemli gerekgesi de budur. Bilinmemesinin ve
uygulanmamasinin en biiyiik nedeni bu konuda Tiirk¢e kaynak olmamas:
gosterilebilir. Bu durum, bu araghirmanin ve uygulamanin da en biiyiik

sorunu olmustur.

Aragtirma ve uygulamalarda beni yonlendiren, kaynak kitaplar
saglama konusunda biiyiik katkilar saglayan ve her tiirli yardimlarim
esirgemeyen danigmamim Prof. Zehra COBANLI'ya, calismalarimda
desteklerini esirgemeyen aileme ve degerli egim Isil OZCAN’a tegekkiir

ederim.
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OZET

Raku, Japonya'da ¢ay uzmanlarinin tercih ettigi, genelde kursunlu,
diiglik dereceli sirlarla sirlanan, gozenekli ve yogun olmayan seramik
¢amurunun, diigiik sicakliklarda pigirilmesi ile elde edilen bir seramik
teknigidir. Bu teknikle pigirilecek sirlanmig pargalar bir masa yardimu ile
isitilmig (750-950 °C) firin igerisine yerlestirilir. 10-20 dakika siire ile sir
gozetleme deliginden gozetlenerek gelisme saglandiginda yine bir masa

yardimi ile akkor halinde firindan ¢ikarilip, rediiksiyon islemine gegilir.

Genelde el ile gekillendirilen rakunun gegmisi 400 yil 6ncesine kadar
dayanir. Bugiin bazi Japon sanatgilar: formlariru tornada sekillendirip, daha

sonra ¢amur deri sertlifine gelince el ile miidahale ederler.

Rakuda kullanilacak kile, raku pigiriminin teknigindeki goka ve masa
kullamimina dayamkli olmas: igin kum ve gamot katilir. Raku yapilacak
pargalarin kendine &6zgii agirlik, boyut ve formlarimn, firina ve masa

kullamimina uygun olmasi gerekmektedir.

Raku sirimin pigme sicakligi 750-950 °C arasindadir. Bu sirlar genelde
kursunlu ve ham sirlardir. Raku sirlarinin en hog 6zellikleri gesitli renk

skalasi ve gesitli oksitlerden saglanabilecek metalik parlakliklardir.
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Bu teknikte firinlama igleminin genelde a¢ik havada, odunlu ya da
gazla calisan firinlarla yapilmas: tercih edilir. Elektrikli firinlar 1sinmalar
gec oldugundan ve masanin ve islerin elektrik tellerine degme riskinden

dolay: genellikle tercih edilmez.

Diinyada bir¢ok yerde yaygin olarak kullanilmakta olan Raku, dogusg

felsefesinin yarusira, renk ve dokular: ile seramikgileri kendine baglamigtir.
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ABSTRACT

Raku is a technique of ceramics preferred by tea specialists, in which
pots are glazed with low content lead, using a porous clay of low density and
fired in low temperatures. The glazed pots to be and fired by this technique
are placed into a heated kiln (750-950 °C), by means of a pair of tongs.
Peeping through a peephole for 10-25 minutes, after achieving a
development with the products, the red-hot pots are removed with the help

of tongs and reduced.

In Raku, the forms are generally shaped by hands. Raku dates back 400
years. Some Japanese artists shape forms on potter’s wheel, then pieces are

hand-treated, when clay becomes leather hard.

To the Raku clay to be used is added sand and saw-dust to make it
shock-resistant during firing and not be affected by tongs. The pieces to
which Raku firing is to be applied must have certain weights and

dimensions and shapes to suit to the kiln and tongs.

The firing temperature of Raku glazes is of 750-950 °C. These are of
generally lead and raw glazes. The most pleasing characteristics of Raku
glazes are great variety of colors and metallic brightness obtained using

various oxides.
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With this technique, firing process is preferred to be in the open air and
in kilns operating with gases. Electrically heated kilns are not generally
preferred since heating process take long time and the potter is liable to have

the risk of touching hot wires.

Raku, being commonly used in many parts of the world, draws the
attention of ceramic artists through its creation philosophy as well as its

magnificent colors and textures.
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GIRiS

Seramik tarihi, insanlik tarihi ile baglar. ilk ¢aglardan bu yana da,
insanlifin vazgecemedigi bir gereksinimi olmasi, seramigin insanla olan
iligkisine dikkat geker. Zaman iginde seramik, bir yandan yasamin zorunlu
Ogesi olan niteligini gliclendirirken, bunun yaninda el becerisi ve estetik

duygusunun bilegimi ile yeni boyut kazanarak, sanatsal yapiya kavusur.

Seramik artik, maddi yasamin vazgegilmez bir 6gesi oldugu kadar,
yasanilan ortamda bireye huzur veren ve aymi zamanda onun estetik

duygularini oksayan bir igerik tagimaktadir.

Teknolojinin geligmesi, seramikte de etkisini gdstermekte gecikmez.
Onceki devirlerde kigisel beceri olarak degerlendirilen seramik, ¢agdasg
tiretim teknikleriyle endiistriyel bir 6zellik tagir. Endiistrinin belki de

yapamayacag: tek sey olan sanat, yine kisisel becerilere kalmaktadar.

Kigisel becerilerin iist simirlara ¢iktig1 seramik tekniklerinden biri
Rakudur. Kisisel becerinin sanat olabildigi bir teknik olan Raku, zamana ve

teknolojiye yenilmeyecektir.



Birinci Boliim

GELENEKSEL RAKU’NUN TANIMI VE TARIHI

1.1. GELENEKSEL RAKU'NUN TANIMI

Raku, tarihi 4. yiizyil 6ncesine kadar giden ve Japon gay tdrenlerinde
tercih edilen, hizli bir pisirim yOntemiyle pigirilen kaplara ve yonteme

verilen isimdir.

Bu yontemde yiiksek oranli samot ve kum igeren gozenekli gamurdan
yapilan {iriin, biskiivi pisirimleri yapildiktan sonra kursunlu, erime
dereceleri diigtik sirlarla sirlanir. Sirlanan tiriin yanmakta olan odun yakith
firin tizerinde ya da kenarlarinda bir stire 1sitildiktan sonra 750-950°C’deki
firina masa yardimiyla konur ve sirin geligimi gdzetleme deliginden izlenir.
Sirin kopiirmesi bitip erimeye basladig1 anda, firin iginde oksijensiz bir
atmosfer yaratmak icin baca kapatilir. 5-10 dakika bu durumda bekleyen
triin 750-950°C’deki firindan gikarilir ve agik havada sogumaya birakilir.
Giintimiizde ise firindan gikartildiktan hemen sonra talag ya da su igine

atilarak rediiksiyon yapihr.
1.2. GELENEKSEL RAKU’NUN TARIHI VE JAPONYA'DA GELISIMI

Japon seramik sanatinda 6nemli ve ayricalikls bir yere sahip olan Raku

kablar Japonlarin ¢ok iinlii ¢ay torenlerinin en énemli unsurlaridir. Japon



¢ay sanati Momoyama ddneminde (1573-1615) {inli ¢ay ustalarimin destegi

sayesinde geligmistir.

Gay, Japon adalarina, Zen rahibi Yosai tarafindan 8. yy.’da Cin’den
getirilmistir. Muromagi devrinde de Zen rahiplerinin yine Cin’den getirdikleri Zen
diigiincesi ve kiiltiiri Samurai’lerin arasinda ¢ok yayilmug ve dnceki donemlerde
goriilmeyen degisik bir Cin hayranligi baslamigtir. Bu devirde popiiler olmaya
baslayan “Can oyu” denilen cay tdrenleri Zen kiiltiirtiniin getirdigi yeni bir terbiye ve
Zen tarikatinin dini bir faaliyeti olarak diizenlenmistir. Daha sonraki zamanlarda
Japon halkinin yasaminda da deger kazanmaya baglamig ve kimi Japonlar i¢in Japon
kiiltliriintin “en gilizel” kalintisi olmustur. Cay térenlerine Zen rahibi Sukii Murata
tarafindan yalinlik ve 6lgii kurallar getirilmigtir. 16. yy."da Momoyoma devrinde ise
iinlii ¢ay ustas1 Sen no Rikyu tarafindan gelistirilmistir. Zen felsefesi ile yakm iligkili,
sadelik ve dogal giizelligi vurgulayan, bugiin bile hala gegerli olan ¢ogu ¢ay toreni
kurallar ve gorgiisti Sen no Rikyu tarafindan olusturulmugtur (Cobanli, 1995: 13).

Zen dininin temeli, Budha’nin her insanda gercek bir potansiyelin
mevcut bulundugu inana yatar ve insan bu temelini kendi 6z iradesi ile
dogasimi ve potansiyelini inceleme ve anlama yoluyla kavrar. “Gergege
ulasildig1 an” gercek deneyim amidir. Bu inang Zen'in igglidiisel yanim
vurgulamasi, éadelik, kigisel fedakarlik yolu ile gelisme, eylem ve giiglii bir
erkeklikle birlikte Samurai simifi i¢in ideal felsefenin olugmasina katkida
bulunur. Samurai sinifive Zen, ulusal kisilik {izerinde silinemeyecek izler

birakarak Japon toplum yagaminda ve sanatinda biiytik bir etki olusturur.

Rikyu ustanin tasarimina gore olusturulan “siikiya” denilen ¢ay evi, gay bahgesi
ile diinyadan soyutlanmig bir evdir. Her sey dogal ve yalindir. Bu yasam bigimi
miikemmel olmayanm, asimetrik bi¢imin, dogal giizelligin bilingligini gelistirmenin bir
araci olarak derin diigiinceye dalma ve meditasyona biiyiik 6nem verir. Ozelligini,
dogadan esinlenmis olaylardan alir. Yiizeylerin heyecanimi kutlar. Gegici de olsa
6ziinde yaratic1 stirecin bir pargas: haline gelen ¢ay toreni Rikyu i¢in bir sanattir. Zaten

gosterigli, renkli ¢arpic1 olmayan gercek sanattir onun igin. Hatta kaba olduklan bile



sOylenebilen “cavan” denilen ¢ay kaplan da ayni yalinhk ve dogallik ile yapilmugtir.
Iste bu yalin, ilkel goriiniisli, bile bile garpik, egri kusurlu kaplar “Raku” diye bilinen
ve yalniz Japonya'ya &zgii eski goriiniisli bir ¢ay seramigi geleneginin dogmasina yol
agmastir (Cobanly, 1995: 14).

Zen felsefesinin temel niteligi olan yalinlik, dogallik ve sadelik ¢ay

kaplarinda ve torenlerinde somutlagr.

Japonlar Zen felsefesi geligtikge, felsefenin gereksinimlerini daha iyi tasiyan
Raku cay kaseleri i¢in Chien Yao ya da Temmoku kaseleri terkettiler (M.S. 960-1127).
Sen no Rikyu ile iine kavugan (M.S. 1521-1591) Raku ¢ay kaselerinden sonra ¢ay ustasi
Kabori’nin hoglandi@ (M.S. 1579-1647) Enshu’nun iinlii Asahi kaseleri, ¢ay ustasi Shino
Soshin’in favorisi oldugu, Seto isleri olan Shino ¢ay kaseleri, cay ustasi1 Furuto Oribe
i¢in Narumi’de yapilan (M.S. 1544-1615) ve Oribe denilen ¢ay kaseleri ve Kyushu
adasinda yapilan (M.S. 1392-1900) Kore stili Karatsu ¢ay kaseleri de, Raku ¢ay
kaseleri yaninda 6nemlerini korudular. Cay torenlerinde ¢ay igilen kase ve kaseyi
yapan usta ¢ok dnemlidir. Canak ¢dmlek yapim tecriibesi, disiplinli ve Zen felsefesi
icinde yasamda uzun yillar siiren deneyim olmadan higbir ¢émlek¢inin, bu tdrenlere
uygun bir eser olugturmas: beklenemezdi. Oyle ki ¢ay igildikten sonra kase zarif bir
gekilde cevrilerek kasenin altinda bulunan, Japon ustanin imzasina bakilir. Unlii bir
seramikginin gekillendirdifi kaseden ¢ay i¢mek bir onurdur. Cay icildigi zaman
kasenin dibinde her zaman bir parca ¢ay kalir. Cha-damari diye adlandirilan bu ¢ay
birikintisinin bir kaya lizerindeki gukura birikmig yagmur damlalarina benzedigini
diiglinen Japonlara, ¢ay gercek bir ¢ay ustasinca diizenlenmisse o ¢ay toreni sanatsallagir

(Gobanly, 1995: 15).

Cay kaplari seramik sanatg¢ilarinin elinde anlamini ve gelenegini

gliglendirerek yayginlagir.

Kyoto’da 16.yy."da Japon bir hanumla evlenen Kore'li bir seramikgi, daha sonra
1592’de 6len oglu Chajiro ve torunlar1 Raku gelenegini 20. yiizyila kadar tagidilar.
Raku ailesi olarak bilinen bu ailenin Raku gelisiminde yeri buayiiktiir. Chajiro ve

torunlan ¢ay torenleri i¢in tamamen el ile gsekillendirilen, gosterigsiz tiriinler yaptilar.



Siradan bir malzeme ile dekorsuz olarak yapilan bu kaseler ¢ay torenlerinin estetik alt
yapisinu olusturdu. Bu aileye Raku ismi Shogun Hideyoshi tarafindan verilmistir. Isim
Chojiro’nun oglu olan Jokei'ye, Hideyoshi tarafindan verilen alin miihiirden gelir. Bu
zamana kadar bu isglere Kyoto seramikleri ya da yeni seramikler denilirdi. Chojiro ve
Jokei, Shougun Hideyoshi'nin Kyoto’daki juraku-tei isimli kogkiine ¢ati kiremitleri
yapmugti. Jokei'ye verilen bu altin miihiir tizerindeki Cin ideograminin yazih anlami bu
idi. Ama bu ideogram sessizlik, mutluluk, goniil hosnutlugu, memnuniyet olarak da
ifade edilir. Jokei'ye verilen bu iinvan sonras: aileye Raku ailesi, bu aile tarafindan
yapilan seramiklere de RAKU ismi verildi. O zamandan bugiine bu gelenek Raku ailesi
tarafindan gelistirildi ve devam ettirildi. Jokei'nin oglu Danyu ise alisiimamus,
kendine 6zgii bir sihiri biiytisii olan kirmuzi Raku ustasiydi. Teknii, zamanla, aile
digindan seramikgiler de 6grenmege basladi. Danyu'nun 6grencilerinden aslinda kilig
ustasi olan Hanami Koetsu isimli seramikgi de Raku konusunda miithig yetenekliydi ve
¢ok miikemmel Raku kaseler yapmustir. Onun en iyi bilinen ¢ay kasesi “Fuji-Sun” olarak
bilinir. Bugtin Japonya'min yasayan hazinesi olarak kabul edilir (Cobanli, 1995: 17).

Raku ailesinin her yeni kusgagi, raku sanatini gelistirerek glinlimiize
kadar siirdiirmiis ve stirdiirmektedir. Bu aile diginda Hanami, Koetsu,
Kenzan, Ogata en tamnmusg Raku ustalaridir. Bugiiniin Japon Raku ustalar:
olarak Kichizaemon Raku, Seimei Tsuji, Chaziro Raku, Ohi Chozaemon

gosterilebilir. \
1.3. GELENEKSEL RAKU'DA FORM

Raku glinlimiizden 4 yiizyil 6nce iiretildiginde, gay ustalari yapilan
kaplar: ¢ay torenlerinde kullanmaya ¢ok uygun bulmuslardir. Japonya’da
cay igilen kap ve kab1 yapan usta ¢ok 6nemlidir. Uzun yillar siiren deneyim
olmadan hig¢bir ¢6mlek¢inin bu tdrenler igin uygun eser yapmasi

beklenmez.



Geleneksel cay kaplar kishik ve yazlik olmak {izere iki tlirdiir. Kiglik
kaseler silindirik 8-10 cm. yiiksekliginde, agzlar1 kapal (Sekil 1), yazhik
kaseleri ise agz1 agik, tabana dogru daralan sekilde yapilir (Sekil 2).

g

Sekil 2: Yazlik Raku Kab1



Cay torenlerinde g¢ay kaplarini, elde tutmak Japonlar igin bir sanattir.
Iki elle avug iglerinde tutularak igilen gay kabi, gay igildikten sonra hafifce
disa dogru cevrilerek kab1 yapan ustanin imzasina bakilir. Baz: raku ustalar:
gay kabim deri sertlifinde sekillendirdikten sonra, havaya atip iki elleri ile

tutarlar boylelikle avuca tam oturan cay kaseleri tiretmis olurlar.

1.3.1. Siyah Raku

Siyah Raku; yiiksek oranda samot igeren (%35-40) ¢amurdan yapilan ve
Komogawa-ishi adi verilen bir tiir tastan hazirlanan sirla sirlaup 1150-1200
°C derecede pigirilen bir tiir Raku teknigidir. Bu ig icin siradan bir Raku

firim kullanulamaz, pisme kiigiik ve 6zel bir firinda gergeklestirilir.

t

Resim 1: Cay Kabs, Siyah Raku, Chojiro (1516-1592) h=10.3

“Siyah Raku sinin ana katki maddesi iiriine 6zel bir renk veren demir ve
manganez iceren Kamagawa-ishi olarak bilinen bir ¢esit ¢akildir. Orijinal olana

benzeyen bir siyah sir asagidakileri kullanarak yapilir.



50 gr. siilyen (Pb3 Og)

38 gr. kuvartz (Si O7)

12 gr. kaolin (Alp O3 .2 5i Oy .2 HO)
9 gr. demiroksit (Fez O3)

35 gr magnezyum dioksit (Mg O2)

Dogru rengi elde etmenin bir kosulu, parcay: sicak firindan ¢ikarir gtkarmaz hemen hig
beklemeden 1lik su dolu bir kovaya daldirmaktir. Bu iglem, sir daha yavas sogutuldugu
taktirde, rengini siyahtan kizil-kahverengiye doniistiirmesin diye ¢ok ¢abuk yapilmalidir”
(Lynggoard, 1970, s. 41). Baz1 durumlarda istenilen renk, aymi parcanun tekrar
sirlanmasi ve pigirilmesi ile elde edilebilir. Bu tekrar islemi, beg ya da alts

kez yapilabilir ki, sir akmasi ile perde-benzeri bir 6rnek elde edilebilsin.

1.3.2. Kirmizi1 Raku

Teknik ve form agisindan siyah Rakudan bir farki olmayan kirmizi

Raku, Japon kiilttiriinde 6zel bir yere sahiptir.

Kirmizi Raku yaygimn olarak bilinen, kirmizi, demirli bir kilden yapilan kalin
kurgunlu sir ile sirlanan bazen iizerinde ince bir tabaka halinde demir oksitli bir astar
bulunan Raku’dur. Renk ¢ok kere setenimsi, yumusak goérinimli, janjanli, acgik
kirmizidan kahverengiye, pembemsi renge kadar defisen bir goriiniimdedir. Pigme

derecesi ¢ok diistiktiir. 900 °C veya altinda olabilir (Cobanli, 1995: 23).
1.4. GELENEKSEL RAKU'DA SEKiLLENDiRME

Diinya seramik tarihine gecen Raku teknigi, Japon gay torenlerinde
kullanilan bir kap olmamn diginda Zen felsefesinin bir tirlintidiir. “Raku bir
¢ay fincani, ¢cay konulan bir kaptan daha farkl bir seydir. O duygularin bir ifadesidir. Kil
bir malzeme olmaktan &6te smursiz formlarin ve ifadelerin ortamidir. O, hi¢ bir arag

kullanmadan -insan elinin mucizevi etkisini saymazsak- yasami algilayigimizi gelistirir,



yeniden yaratir. Biz akilci yaratiklar olarak, kil ile insan arasindaki uyumun farkinda
olsak bile bir seramikgi olarak bazen iiretim ve yaratma siirecinin teknik kaygilarina

kendimizi 6yle kaptiririz ki bunun diginda higbirgey diigiinmeyiz” (Piepenburg, 1976: 59).

Raku sanatgisi ¢ay kabi yaparken diistindiigii ¢ay igilen kap yapmak
degil, Zen felsefesinin ifade edilecegi bir iirlin meydana getirmektir. Bu
nedenle sanat¢i son derece dogal malzemelerle ve basit ydntemlerle

iriintinli meydana getirir.

1.4.1. Geleneksel Raku’da Camur Hazirlama

Raku ustalar: kullanacaklar:i ¢amuru kendileri hazirlarlar, ¢linkd; iyi
bir iirtin ¢ikartmanin kullanilan malzemeyle dogru orantili oldugunu
bilirler. Rakuda kullanilan g¢amur, genellikle eldeki mevcut seramik
¢amurlarinin, Raku ¢amuruna uyarlanmas: ile olugur. Bunun iginde usta,
g¢amurun Ozellifine gore icine samot, kum, ates kili ve bagka &zellikte
¢amurlar katip karigtirmak yoluyla ¢amurunu elde eder. Karigtirma isi, ana
¢amurun misineyle ince dilimler halinde kesilmesi ve diger ¢amura
katilacak maddelerin bu dilimler arasina konup, ¢amur kiitlesinin
yogrulmas: ile yapilir. Bu yogurma iglemi bir siire uygulamir ve ¢amur
dinlenmeye birakilir. Karigim maddelerinin birbiri iginde erimeleri
tamamlamnca ¢amur, tekrar yogrulur. Yogrulma iglemi bir tezgahta ya da
dizleri {istiine ¢dkerek zeminine konan bir tahta iizerinde yapilir. Ikinci
yontem olarak yerde yogurmak, hem daha az yorucu hem de daha kuvvetli
bir yogurma isleminin olmasﬁu saglar. Yogrulmas: tamamlanan gamur,
sekillendirmek i¢in hazirdir. Kullanilmayan ¢amurlar ise hava almayacak

sekilde muhafaza edilir.
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1.4.2. Geleneksel Raku’da Sekillendirme

Raku kaplar: en basit ve kolay olan el ile gekillendirilir. Raku yapimi
icin hazirlanmig ¢amurdan 200 gr kadar ahnip avug iginde kiire gekline
getirilir (Sekil 3a). Kiire seklindeki gamur avug iginde tutulur ve diger elin
basg parmag ile ortasinda bir gukur agilir (Gekil 3b). Camurun iginde kalan
bag parmak ile aym elin diger parmaklar1 arasinda kalan ¢amur sikilarak
camur dondiire, dondiire agilir (Sekil 3c). Sikilarak agilan ¢amur dip kismi
sekillendirilerek et kalinlig1 esit duruma getirilir, agiz kenarlarina cekilen
fazla camur, ¢anagin dip kismu sekillendikten sonra agzi gekillendirilmek
icin agiz kismina yifilir (Sekil 3d) (Eger ¢amur agiza yigilmaz ise dibini
gekillendirmek i¢in parmaklar yetismez ve deformasyon olusur). Bu
agamada kabin ayak kismumin ekleme yontemiylemi yoksa kazinarak mi
sekillendirilecegine karar verilir ve dip kisim eger kazima ile ayak

yapilacaksa biraz kalin birakiir.

fel0Id

Sekil 3: Raku Cay Kabi Sekillendirme Asamalan
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Dibi sekillendirilen ve alt kisimda her yerde et kalinhifimin orantili
olduguna kanaat getirildikten sonra agiz kismi da sekillendirilir ve bir siire
camurun ¢ekmesi ve deri sertlifine gelmesi igin bekletilir (Sekil 3e). Deri
sertligine gelen kabin ayak kismu ya kazinarak ya da sonradan eklenerek
olusturulur (Sekil 3f). Ayag1 da yapilarak sekillendirilen kap diiz bir tahta
yardimiyla hafif hafif vurularak hem son sekil verilir, hem de ¢amurun

pekismesi saglamir ve kuruma siirecine birakilir (Sekil 3g).

Kurutma iglemi kurutma kabinleri ya da kurutma igin ayrilmus bagka
bir boliime konularak yapilir. Japonya'da bu iglem kurutma kabininde
yapilir. Kurutma kabini taban kismunda 5-10 ¢cm. su bulunan ve bunun
tizerine raflar ¢ikilarak yapilmig kapali bir boliimdiir. Buraya konulan isler
uzun siirede direk havaya temas etmeden kururlar. Kurutma igin ayrilan
bagka bir mekanda ise kurutma odalar: ya da bolmeleridir. Buralar kapali
mekanlardir, istenmedikce iceride hava dolastmui saglanmaz ve kurutma
kontrollii olarak yapilir. Raku ustalar1 ortam sartlar1 ¢ok sicak olmadig:
zaman kurutma igin 6zel bir yer kullanmazlar. Camurun kendisinde termal

sok dayarumi oldugundan agik havada da kurutulabilir.



Ikinci Boliim
RAKU YAPIMINDA KULLANILAN HAMMADDELER

2.1. RAKU CAMURLARI

Seramifin ana malzemesi olan ¢amur, inorganik hammaddelerin

belirli bir regete oraninda karistminin su ile birlesmesinden meydana gelir.

Raku igin kullanilan ¢amur, ya bir regete tizerinden hazirlanir ya da
eldeki camur raku ¢amuruna uyarlanir. Camur hazirlamirken form ve

kullarulan rediiksiyon ortami dikkate alinur.

Raku tekniginde, gamur hazirlamirken dikkate ve deneyime dayali bir
se¢im yapmak gerekir. Bu ig i¢in kullanulan ¢amurun, gekillendirmeye

uygunlugunun yarsira, termik soklara dayarnukh olmas: da gereklidir.

“Tiim ¢omlek cesitleri sanatc1 ve camuru arasmdaki etkilesimin sonucudur. Bunun
i¢inde sanatginin katt ve tamamuyle otoriter bir kontrol uyguladify tek yonlii siireg
olamaz. Ciinkii boyle bir egemenligin sonucunda soguk ve yasami olmayan bir iiriin

ortaya konur” (Dickerson, 1972: 12).

Seramik iiriin sanatginin tasarimi ve ustalifi ile malzemenin niteligi
arasinda olugacak bir uyumla meydana gelir. Bu birbirinden bagimsiz olarak
birgey ifade etmeyen iki unsur, ancak birbirleri icinde yumusak bir gegisle

ortaya g¢ikar. Bu sentez ise bigimi olusturur.
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Raku kaplari, plastik ¢amurdan olusur. Raku kaplarinin yapiminda
kullanilan ¢amurun plastik ve sekillendirilebilme &zelligine sahip olmas:
gerekir. Bu 6zellik kil (kaolin) ile saglamurken ¢amurda istenen 6zelliklerin
saglanabilmesi i¢in katki maddesi olarak baz1 hammaddelerle desteklenemsi

gerekir.
2.1.1. Raku Camurlarinda Kullanilan Hammaddeler

Dogadaki topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, onlarin tek bagina
bir ¢amur olugturmasina uygun degildir. Istenilen &zellikleri saglayan bir

¢amur i¢in, gesitli bilegenlerden olugmus 6l¢ili bir karisgim kullamilir.
Kaolin (Al, O3 2 Si0; 2 H,0) (Kil)

Yer kabugunun en yaygin elemetlerinden biridir. “Erezyon ve gezegenin dig
tabakalarmin atmosferik pargalanma sonucu olarak meydana gelmig ilk olugumunda
volkanik kayalarin yiizey tabakalarinin sofumas: sonucu meydana gelmis olanlardur.
Bunlan izleyen binlerce yil iginde biiyiik gazlar yer yiizeyini dogal mekanikler ve kimyasal
reaksiyonla degistirmislerdir. Atmosferik pargalanma ile aginma genisgleme ve kiigiime yolu
ile kayalarin parcalanmasi sudaki toprak elemetlerinin ¢6ziilebilirligi ile birlikte buzlarin
hareketi, egit etkilerinin ¢dziilmesi hep beraber volkanik kayalarin parcalanmasinda
kendine diigen gorevi yapmuglar ve ortaya ¢ikan pargalanmig kaya pargalarimi ve
minerallerini karigtirmiglardir. Bu siirecle ¢6ken ince kaya pargalan birikintileri biiyiik
capta ¢oziilebilen materyallerden arinmig ve sgimdi kil olarak bildigimiz maddedir”

(Dickerson, 1972: 14).

Killer primer ve sekonder olmak tiizere iki ana gruba ayrilirlar. Primer
killer (Birinci): Kimyasal reaksiyonlar sonucu olusan killerdir ve olugum
yerlerinde kalirlar. Sekonder (ikincil) killer: Olusum yerlerinden riizgar ya

da su ile tasinmig olan killerdir. Bu tagima sirasinda organik maddeler renk
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veren oksitler karigmiglardir. Taginmanin bir sonucu olarak da daha fazla

dgiitlilmiiglerdir ve tane boylar kiigiilmusttir.

Kil su ile doyuruldugu zaman hir bir pargacik sekillerin malzeme ile kolayca
islenmesini saglayacak ince bir yaglama tabakas: ile kaplarir. Hem yag hem de kuru
durumdaki killerin diiz pargaciklarinin iizerindeki bu tabaka, sekillerin
bozuimamasiru ve malzemenin yiiksek derecede bir gii¢ kazanmasiru saglar (Dickerson,

1972: 14).

Kilin en biiyiik dzelligi plastikligidir. Bu onun serbestge iglenmesini,
herhangi bir gekle déniistirilmesini ve kurudufu zaman seklini
korumasini saglar. Bunun nedeni de kili olusturan taneciklerin 0.5 mikron
gibi kiiciik bir boyutta ve bu pargaciklarin diiz pilakalar seklinde olmasindan

kaynaklanir.

Kil yalmiz bagina raku ¢amuru olugturamaz, ¢amura %10-30 oraninda

katilarak camurun plastiklik 6zelligini olugturur.

Bentonit : Ince taneli bir kil olan bentonitin %85’lik bir kismin

montmorillonit minerali olusturur.

Kimyasal formiilii (OH)4 SiOg Aly O . n H20 olan ve bilesimindeki su miktar:
biiyiik degigiklikler gosteren Montmorillonit SiOp %48-56, Al203 %11,22, Fe2O3 %0-5,
MgO %4-9, CaO %8.5-8, H2O %12,21 igerir. Ayrica bazen az miktarda KyO ve
NapO’da goriilmektedir (Sariiz-Nuhoglu, 1992: 48).

Su ile hacmi 10-30 kat artan bentonit, 320°C tiizerinde 1sitilarak bu

Ozelligini kaybeder.

Bentonit, beyaz, gri-beyaz, mavimsi, pembe, yesil tonlara sahip olarak
bulunur ve raku ¢amuruna pilastiklik 6zeligi kazandirmak igin %1-3

orarunda énceden su ile doyurularak ilave edilir.
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Pekigmig Cini Kili (Stoneware): Sekonder (Ikincil) killerdir. Genellikle
renk agisindan gri ya da deri sarisi olup 1200 °C’lik bir olgunlasma
sicaklifina sahiptir. Tane boyu diger killere oranla ¢ok kii¢iik olmas:

gozeneksiz bir yap: olusturmasina neden olur.

Toprak Killer: Dogada bulunan killerin genig bir ¢ogunlugunu
olugtururlar. Sekonder (Ikincil) kil grubundadir. Yoresel ¢dmlekgilikte
kullanilan killerdir. Kirmizi renkte ve tek baslarina kullanilabilen killerdir.
Ikincil killer olduklar: igin olugumlarinda fazla miktarda yabanc organik
maddeler, demir ve kum vardir. Igerdikleri yabanci maddeler ve eritgenler
kilin diistik sicakliklarda olgunlagmasini ve sikilanmasini saglar. Bu durum
raku igin olumlu bir &zellik degildir. Raku c¢amurunun plastikligini

artirmak ¢in %10-30 oraminda ilave edilir.

Tugla - Kiremit Kili: Ana maddesini sekonder (Ikincil) killerin
olusturdugu tugla ve kiremit yapimi i¢in hazirlanmig toprak killerin

iyilegtirilip ¢amur haline getirilmig seklidir.

Raku ¢amurunda kendi bagina kullarulabilir killerdir. Tugla killerinin
plastikli 6zelligi igletmeye gore degisebilmektedir. Bu durumda plastik bir
kilin ilavesiyle sorun ¢oziilebilir. Raku ¢amurunda %40-100 oraminda
kullanlir.

Kuvars (SiO,): Seramigin ana hammaddesi olan kuvars, sirda ve
¢amurda kullanilir. “fik kez Romallar tarafindan cam yapimunda kullarulan silisyum,
yer kabugunun %25’ini olugturur ve bolluk bakimindan oksijenden sonra gelir. Karbonatlar
(kire¢ tag1 ve dolamit) disinda tiim kayasal maddelerin dziinde bulunur. Adini latince bir
sozciik olan silex’den alan silisyum ya da ¢akmak tagi hicbir zaman serbest halde bulunmaz.
Kum, kuvars, ¢akmaktag:, opak ve birqok bagka minerallerde oksitli silis (SiO;) olarak
bulunur. Silisyum metal oksit karmagiklar1 arasinda granit asbest, balgik, mika vb.

sayilabilir” (Sarniiz-Nuhoglu, 1992: 230).
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Kuvars ¢amurun baglayic1 6zelligini ve kuru direnci azaltir. Plastiklik

ozelligini diigliriir. Refrakter &zelligini arttirir gamura goézeneklilik katar.

Kuvartz mol agirhigi 60 sertlifi mohs’a gore 7’dir. DoZada dag kristalj,
amethyst, kuvarsit, kuvartz ve kristal kuvarts kumu olarak, amorf olarak ise filint ve

sileks taglar, kizelgur seklinde bulunur (Arcasoy, 1988: 13).

Kuvars Kumu: Genellikle demir miktar1 ile birlikte saf olmayan
silikadir. Ana kayagtan kopan parcalarin erezyonla asinarak tanecikler
haline gelmis durumudur. Gozeneklilik igin raku ¢amurlarini a¢makta

kullanilir. Camura %5-20 oraninda katilabilir.

Feldspat:
Sodyum Fel. (albit) Na,O AI, O3 6 SiO,, Potasyum Fel. (ortoklas) K,0O
Al, O5 6 SiO, olarak kullarlir.

Ozsiiz bir hammadde olmasina karsm, ¢camurlarda belli bir pigme sicakligina
¢ikildigs zaman, ¢amurlar pekistirerek, eriticiyik ozellifini gdsterir. Aym sekilde
sirlarda da kullanilan ¢ok 6nemli bir eriticidir” (Arcasoy, 1988: 15).

Saf potasyum fedspatin (ortoklas) erime sicakligi 1170 °C sodyum
feldspatin (albit) ise 1120 °C’dir ve raku ¢amurunda pekigmeyi artirmak

amaciyla %10-30 oraninda kullanulir.

Samot (Grog): Baglayic1 6zelligini kaybedinceye kadar pisirilmig kilin
istenen tane biiyiikliiglinde kirilmasiyla elde edilen yapay bir seramik ham
maddesidir. Raku ¢amurunda 1-3 mm tane biyikliginde ogitiilerek
kullanilir. Torna ile sekillendirilerek ¢amurda 1-2 mm tane biiyiikligi

uygundur.



17

Raku ¢amurunda:

a) Kiigtilmeyi azaltir

b) Baglayia 6zelligi azaltir
c) Gb6zenekligi artirir

d) Direnci artirir
Raku ¢amurunun in az %20 sini olusturur.
2.1.2. Raku Camurlarinin Hazirlanmasi

Raku felsefesinde mevcut olan dogallik, sadelik ve basitlik Raku
camuru igin de gegerlidir. Raku ¢amuru ve sir1 ¢ok uzun aragtirmalar ve
laboratuvar ¢aligmalari gerektirmez. Deneyim ve gézleme dayali ¢aligmalar
sonucunda, formiile edilmis bir ¢amur regetesi uygulansa da, sanatq
sonugta yapacag: ise en uygun ¢amuru bulmaya ¢alisir. Bunun sonucunda,
her sanatginin 6zgiin formu gibi ¢amuru ve sir1 olugur. Sanatg duygu ve
diigiincelerini en iyi ifade edebildigi bir araca ulasmaya caligir. Raku
camurunu elde etmenin en kolay yolu, kullanilmas: diigiiniilen ¢amura en
uygun miktarlarda gsamot, kum vb. hammaddelerin katilmasidir. Bunun
i¢cin ¢camur hazirlamadan 6nce mevcut hammaddelerin 6zellikleri iyi

bilinmelidir.

Genellikle ¢amura katilan hammaddeler samot, kum, kuars, ateg
topra§1d1r. Bu maddeler ¢amura toz halde katilir. Camur, ince dilimler
halinde kesilir, aralarina konulan toz haldeki bu maddelerle yeterince
yogurularak ¢amura karigmas: saglanur (Resim 2). Eldeki ¢amur, bagka bir
camurla karigtirilarak da istenen hale getirilebilir. Bunun igin oranlar:
belirlenen ¢amur kiitleleri, dilim dilim kesilir ve birbirleri iistiine konur

(Resim 3). Yeni olusan kiitle iyice yogurulur, misina ile kesilerek kontrol
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edilen ¢amur kiitlesinin iginde mermer dokusu gibi bir goriinim varsa
heniiz ¢amur karigtmi tamamlanmamsgtir (Resim 4). GCamur kiitlesi
yogurulur ve arada bir kesilip kontrol edilir. Iki ya da daha ¢ok ¢amurun
kariggmindan elde edilecek ¢amurun, yeni rengi tek bir renk oluncaya kadar

bu igleme devam edilir (Resim 5).

Resim 2: Camura Toz Haldeki Hammaddelerin Katilmas:

Bagka bir camur hazirlama yonteminde ise, toz haline gelen
hammaddeler énce, tane biiyiikliikleri 2 mm.'yi gegmeyecek sekilde elenir
ve daha sonra oranlar1 kadar: bir kaba konur ve iizerlerine su dokiilerek ve
karistirilarak balcik haline gelir (Resim 6). Kabin agzi1 kapatilarak en az bir
hafta bekletilir ve su ile iyice ¢oziilmeleri saglarur, daha sonra algi kaliplar
ya da tahtalar {izerinde fazla suyu alinarak yogurulma kivanuna getirilir. Bu
tiirde hazirlanan camur digerlerine oranla daha ¢ok yogurulmali ve karigim

tam olarak saglanmalidir.



Resim 4: Camur Kangiminin Kesiti
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Resim 5: Camur Karigiminin Kesiti

Resim 6: Camur Karistminin Kap I¢inde Hazirlanmas:



Resim 7: Camur Degirmeni

Resim 8: Filterpres

20
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Resim 9: Vakumpres

Camur hazirlamann en kolay yolu ise, regetedeki hammaddelerin bir
degirmende c¢evrilerek ogiitiilmesidir (Resim 7). Buradan alinan sivi
camurun filter preslerde suyu alinir (Resim 8), daha sonra vakum preslerde
havas1 alinarak, sikigtirilarak kiitleler halinde kullanmaya hazir hale

getirilir (Resim 9).

2.1.3. Raku Camurlarinda Termal Sok Sorunlar

Raku tekniginde en 6nemli faktor olan ¢amurun hazirlanmasi, tam bir
ustalik igidir. Yeterli denemeler yapildiktan sonra, deneylerden gikan
sonuglar, camura ve forma ne tiir bir degisiklik yapilacagini belirler. Raku
¢amurunda aranan en biiytik 6zellik, ¢gamurun termal sok denilen ani 1s1
degisikliklerine kars: direngli olmasidir. Ciinkii Raku pigirimi yaparken
firin tizerinde 15-25 °C sicakliktan 150-200 °C sicakliga kadar isitilan rin,
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yanmakta olan 750-950 °C 1sidaki firina sokulur, bu 1s1 degisikliklerine
dayanabilmesi igin camurun gesitli yéntemlerle iyilegtirilmesi gerekir. Bu

iyilestirme yontemleri asagida belirtildigi gibi siralanabilir.

a) Pisirim esnasinda, ¢amur igindeki sikigmig hava ile ¢dmlegin
duvarlar1 arasinda olusan basing biinyede catlamalara yol agar. Bunu
ortadan kaldirmak igin camura gozeneklilik verilir. Camura katilacak samot

gozenekliligi artirir.

b) Kimsayasal ve fiziksel olarak birlegtirilmig suyun, biinyeden
¢ikarken meydana getirebilecegi zararlar, camura katilacak samot ve kum

ilavesi ile Onlenir.

¢) Uriiniin farkli noktalarda, farkli 1s1 diizeylerine direnme
yeteneksizligi, i¢i ve digi arasinda, ince kalin kisimlarda gorultir. Ozellikle
Raku tekniginde et kalinhg: farkliliklar: denilen bu durum, termik soklarda
biinyede deformasyonlar yaratir. Et kalinliginin, her yerde egit olmasina

dikkat edilir.

d) Raku yapilacak yari iiriiniin et kalinhgimn asir1 derecede kalin
olmasi ya da dolu kiitleler halinde yapilan igler, termik soklar karsisinda,
dist 151 degisikliklerini yagarken igi 1s1y1 muhafaza eder. Bu da catlaklara ya

da kirilmalara neden olur.
2.2. RAKU SIRLARI

Seramik {iriinii ince bir tabaka geklinde kaplayan ve onun iizerinde

eriyerek, camst bir gdriiniim meydana getiren Ortiicii tabakaya sir ad1 verilir.



Raku sirlari igin, sirin geligme araligi 850-950 °C’dir. Bu sicaklik
araliginda, sir katki maddeleri erimeli ve normal olarak yumusak, cams: ve
saglam bir tabaka olusturmalidir. Bu sicaklik, seramik olusumunda oldukga
diisiik bir sicakliktir. Bu derecede olgunlasma gosterecek malzeme gesidi
sinirlidir. Kursun ve boraks, diigiik sicakliklarda kullanilan en &nemli
eritme elemanidir. Kurgun zehirli oldugu icin, kullaniminda eldiven ve
maske kullanilmalidir. Kurgunlu hammaddeleri sirgalastirma yodntemiyle

kullanmak gerekir. Sirgalagtirmamun amacy;

a- Suda ¢6ziinen maddeleri suda ¢oziinmez silikatlara dontigtiirmek,
b- Zehirli maddeleri diger maddelere baglayarak zehirsiz hale getirmek,
c- Sirlara daha diisiik pigme sicakligi saglamak,

d- Renk veren oksitlerin sir iginde daha iyi dagilmasimi saglamak ve

boyama giiciinii arthrmaktr.

Sirin hammaddesi olan silika, 1700 °C civarinda erir. Sirda tek bagina
kullanildiginda, sir gelisinceye kadar kil ¢oker, hatta erir. Sirda kullanulan
eritgenler, sira katilan hammaddeler ve oksitlerin erime derecesini diigtiriir

ve akigkanlik kazandirir.

Diisiik sicakliklarda olgunlasan Raku sirlarimin en 6nemli dzelligi
genig renk skalasi, parlaklik ve gesitli renk veren oksitlerle saglanabilecek
renk kompozisyonlardir. Raku sirlar1 diigiik derecede olgunlastigindan, sira
katilan oksitlerin verdigi renklerde gesitlenir. Yiiksek derecede ayni oksitler,
genellikle net ve tek bir sonug verirler. Ozellikle, iki ve daha ¢ok oksidin
ayni anda kullanuildig: sirlarda, sirin olgunlagmada ulagtifi 1sidan 5-10 °C
gibi farkli 1silarda bile degisik efektleri aym sirda gérmek miimkiindiir. Bu
ozellik belkide Raku sirlarinin gizem dolu goriiniimlerini saglayan

etkenlerden biridir.
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Raku sirlarimin parlak ve rengarenk goriintimleri rediiksiyonlu
pisirime bagli olarak meydana gelir. Rediiksiyonun kimyasal anlatimi
oksijen iyonlarinin azalmasi olarak tanimlanir. Bu nedenle indirgeme
olarakda adlandirilir. Rediiksiyon sirasinda talag, seker gibi bir rediikleyici
maddeye ihtiyag vardir. Bu madde rediiksiyon sirasinda oksijenle birlegir ve

okside olur.
2.2.1. Raku Sirlarinda Kullanilan Hammaddeler
Bakir Oksit (CuO, CuO,):

Kursunlu sirlarda sirin terkibine gore yesilin biitlin gesitlerini bakir
oksit verir. Iran mavisi veya Misir Mavisi denilen renk ¢ok alkalili,
kursunsuz sirlar ister. Bakir oksit'in miktar ve oranina gore Tiirk mavisi de
elde edilir. Yesil bir bakir sirina Borik asit konursa renk Tiirk mavisi olur.

Bu renk %0-10 kalay konulmasiyla daha da kuvvetlendirilir.

Cin kirmuzist sirlarin imali zordur. Bakar ile kirmizi rengi bulmak, tecriibe istyen
bir istir. Kirmiz1 asagidaki sekilde meydana gelir. Bir kurgun sirrina o kadar az bakir
verilirki, birinci firinlamadan sonra sir tamamen seffaf ve s.arlmtxrak-ye§il bir renk
vermesi gerekir. Koyukirmizi renk ancak ikinci defa (600-800 °C)'de rediiksiyon ile
1sitildiktan sonra meydana gelir. Boylece bir satih rediiksiyonu olur ve meydana gelen

bu kirmizi renge “Bakar liisteri” denir (Cobanli, 1994: 47).

Bakir renkli sirlarinin elde edilmesi icin ekseriya kirmizi renkte bir toz
olan C;O (Bakir oksidiil) verilir. Boylece bakirin rediiksiyonunu suni olarak

kars: gelinmig olur.

Titan ilede degisik tesirler elde edilir. Mavi-Yesilimsi mavi ve ekseriya

catlamig satihli, catlakli satth bilhassa sirrin igine kalay katmaklada elde
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edilir. Eger sirrin iginde bulunan kurgunun yerine bagka bazlar (9zellikle
alkaliler) kullanilirsa, renk mavimsi yesile dogru daha da kagar saf bir alkali

sirr ile renk mavi olur.

Demir Oksit (FeO-Siyah, Fe;03-Kirmizi, Fe304-Siyah):

Oksitleyici firinlamalar ile saridan kahve kirmizisi, sarap
kirmizisindan kahverengiye kadar boyar. “Rediikleyici firnlamalarda ise: Gri
maviden koyu griye kadar tonlar verir. Demiroksit fazla verildigi taktirde mat ve kabuklu
satthlar meydana gikar. Kiremit kirmizisi renklerin demirli killer ile imali eskiden beri
bilinir. Alkalili bor sirlarina demiroksit verilerek bordo renk elde edilir. Demir kirmizis
emayelerde de demir oksit renklendirici olarak kullanilir. Yar1 mat, tam mat ve beyaz
sirlarda demiroksit ilavesi ile en agik kahveden, deve tiiyiine, koyu kahveye kadar renkler

elde edilir” (Cobanli, 1994: 57).

Siyah sir iiretiminde, Kobaltoksit (veya diger kobalt bilesimleri)’den
bagka demir oksit veya mangan ve bakir bilesimleri bulunan karigimlar
kullanilir. Kahve ve siyah renk olusumunda da demir bilegimleri

kullanilir.

Kursunsuz ve borlu sirlarda demir oksit ilaveleri giizel sonuglar verir.
Titan oksit ile mat sir elde etmek i¢in az miktarda demir oksit kullanilmasi

gerekmektedir ve bdylece sar1 renge varilmig olur.

Demir oksitin ¢ogaltilmasi rengi kahveye gotiirlir. Antimon sarisi
sirlarda da demiroksit ilavesi ile kirmizimsi renkler elde edilir. Demir
avantiiriin sirlari, Kristalsirlarin bir cegididir. Kigtik kristaller tesekkiil eder
ve bunlar giineg 1g1¢inda altin pargaciklari gibi pirildarlar. Bir sir1 demir
oksit ile iyice doyurursak aventiiriin sirlarini elde ederiz. Demir oksit

firinlama esnasinda mayi hale gelir, sogumada ise sirin igine gomiilmiig
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kristaller tesekkiil eder kirmizi kristallerin yapilabilmesi igin ¢ok miktarda

Kuartz ile alkali ve az miktarda kil bulunmalidir.

Kobalt Oksit (CoO, Co,03, Co304):

Eski Misir camlarindan kobalt ile imal edilmig olan mavi rengin
tesadiifen mi yoksa bilerek mi tretildigi hala aydinlatilamamigtir. “Kobalt
cevherinin mavi renk veren tesiri ancak 1540 yilinda, bir cam imalatgis1 olan Christopher
Schiirer tarafindan ilk defa olarak katiyetle bulunmustur. Bu adam ustasina zarar vermek
i¢in cam potasinin igine gizlice bir parga Co cevheri kativermistir. Mayi haldeki ham siyah
renk olmasmna mukabil camlar iiflenip cam egyalar imal edildiginde mavi bir renk miigsahade
edilmistir. Hollandalilar bu sirr1 Christoph’tan ¢grendiler ve biitiin kobalt madenlerini satin
aldilar. Kobalt camlarimin koyu mavi rengi vardi. Co bilesimleri sir iginde ¢oziilebilirler.
Form hamurlar1 dahi ekseriya Co bilesimleri ile en agik maviden en koyusuna kadar
renklendirilir. Hemen biitiin mavi renklerdeki esyalarda kil ile birlikte kobalt bilesimleri
vardir. Kismen ZnO ile de kargtirilir ve agik mavi egyalarda az miktarda koyu renkli
egyalara konur. Arsenat ve fosfat ile karigtirilmig kobalt mavimsi-mor ve saf mor (Eflatun)
renklerini verir. Bu hal MgO donmas: ile dahada miikemmellegir. TiO2 ile muayyen
nispetlerde birlestirirken CoO sirlarda yesil renk verirki bunlarla artistik sir imal edilir.
Ciinkii sir sathi ekseriya cok catlarmg bir vaziyet alir” (Cobanh, 1994: 42). Bir sirr1 mavi
renklendirmek igin kullanilmasi lazim gelen CoO’in yiiksek nisbeti takriben

%6’d1r. Bu nisbetten daha fazlasi, daha koyu bir renk elde etmeye yaramaz.

Krom Oksit (Cr203):

Krom oksit sirlara yegil renk verir ve genellikle yiiksek isilarda
kullanilir. Krom yesili sirlar Cinko oksit ilavesi ile gri yesil olurlar. Boyle
sirlar elektrik 1s1ginda kirmuzims: goériintirler. Silisyum da oksit
bakimindan fakir sirlarda krom oksit sar1 renk verir. Benekli renkli

egyalarda Cr. bilegimleri ile imal edilirler. Cr ile kirmizi sirlarda yapilabilir.
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“Pb tuzu sivisina kaliumkromat katarsak agik sar1 halde Pb-Kromat gelir. Bu siviya
alkali katarsak, Pb kromat bir baz tuzu meydana getirirki bu da kirmizi renklidir. Ayni olay
sirlarda meydana gelir, Silisyumdioksidi zayif Pb’si zengin bir sira Mesela: 1,0 PbO 2.0,17
Al1703 . 0,6 SiOy takriben 5 CrpO3 verilince firinlanmada kristallesmig kirmizi bir sir
tesekkiil eder. Kirmizi baz ozelligi gosteren Pb kromat tarafindan meydana getirilmistir.
Sari silisyumdi oksit ilavesi ile daha da asitlestirirsek aymi kalan 1sida renk yesile calar.
Alkalik kirmuzi sir1 daha yiiksek 1s1da firinlarsak, svinin iginde bulunan Pb formdaki mevut
SiO7 ile Kurgun silikat olarak birlesir. Bu olaydan sonra kurgun kromat tesekkiilii igin artik
serbest kursun bulunmaz ve geriye yesil krom oksit kalirki bu da sira kendi rengini verir. SK
07a’nin iistiinden 6a’ya kadar kirmizi krom sirlari elde edilmez” (Cobanli, 1994: 50). Krom
kirmizili sirlarin imalinde formlar kuvartz bakimindan fakir olmalidir,
¢linkii sir formdan kuartz’i emer ve boylece yesil bir renk alir. Aliminyum
oksitin azaltilmasiyla daha gtizel bir kirmuzi elde edilir. Bir Pb oksit (1 PbO) .
0,08 AlyO3 . 0,85 SiO; en iyi neticeyi verir. Eger kirmizi aym nisbette dagilmug

ise (dalgal ise) 1-4 SnO; ilaveside unutulmamalidir.

Mangan Dioksit (MnO2):

Seramik sirlarinda, kahverengi mor ve siyah renklerin elde

edilmesinde mangan bilegikleri kullanilir.

“Mangan, siyah toz halinde Mangondioksit, MnOj, pembe renkte mangan karbonat
MnCO3 olarak iki bigimde bulunur. Her iki bigimide ayni renk vermesine ramen mangan
karbonat daha ince saf oldugundan digiik sicakliklarda (earthanware pisiriminde) daha az
benekli goriiniim verir” (Cobanli, 1996, 38). Genellikle tek basina kullanilmaz, diger

sirlarla birlikte kullanilirlar.
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Kalay Dioksit (SnO,):

Kalayoksit Ortiicii sir maddesidir. “SnOz Aschaer’in bir kismudir. SCHAER
Kalay ve kursun oksidin muhtelif n karigmasiyla meydana gelir. Aschaer’i biz beyaz ve
seffaf olmayan sirlarin ve beyaz emayenin imalinle kullaruriz. SnO Kirmuzi pink’in temel
maddesidir. CroO3Pi’i renk veren oksit olarak ihtiva eder. Kalay oksi, sir sira renk vermede
temel teskil eder. Mesela: Gok mavisi rengi biz kalay oksit ile kalay asitli kobaltin
kangiminda panelde ederiz” (Cobanli, 1994: 60). Kalay oksit zehirli degildir. (Nicht
giftig) Seffaf bir sir1 beyaz renkli bir sir elde edilmesi i¢in beyaz kalay
sirindan hareket edilir. Bunu istediginiz bir renk oksiti ile boyayabiliriz.
Yesil bir bakir sirinda SnO; kullanilirsa renk maviye kagar. Kursunsuz bir

bakir sir1 igcinde SnO; mavi renk saglar.

Antimon Oksit (Sb203 Beyaz - Sb,O5 Sari):

Antimon oksit ile Pb sirlarinda Napoli sarisi elde edilir. Kursunsuz
sirlarda ise SbyO3 ile beyaz renk elde edilir. “BERDEL Antimon gri mavisini
bulmustur. Bu; Kalay ve antimondan meydana gelir. Kalay oksidi ve antimon tri oksidi her

nisbette beyazdir. Kalay oksidiil ve Antimon tri oksidi ele alinacak olursa;

9 Olgek kalay oksidiil

1 Olgek Antimon tri oksit
ile en kuvvetli antimon mavisi elde edilir. Eger kalay oksidi saf SnO2 olarak mevut ise,
Antimon oksitin yaninda kullanilinca istenmiyen renk degisiklikleri meydana gelmez. Fakat
oksidasyon ger tam olmazsa ve kalay oksidiil pargaciklar geriye kalmigsa bu taktirde
Antimon oksitin katilmasi gri mavi bir renk yaratir” (Cobanli, 1994: 55). Bu reaksiyona

dikkat etmek gerekir.



Nikel Oksit (NiO NiO3 NiCO3):

Ni-Oksit veya Ni-Karbonat seklinde verilir. Mat sirlarda ise daha
ziyade NiCOj3 kullanulir. Ciinkii NiCOj3 sirin normal Steingut sirlarinda kirli
sar1 rengin verdiginden kullanilamaz. Bor sirlarinda daha parlak ve iyi
renkler verir. Zn bakimindan zengin sirlarda agik cam gobegi, deniz yesili

ve kismen de pembe renkler elde edilir.

Saf kalyum silikatta, Nikel bilegimleri mavi renk tonlari verir. Ancak bu renk
tonlar: asit nisbetiyle azalir veya ¢ogalirlar. NiO eZer renk oxsidi olarak kullanilirsa,
seffaf sirlarda koyu kahveden siyah kahveye kadar renk tonlari verirki bunlar
ekseriya yesil renkli lekeler ile kaphdir. Nikel katimi gok fazla kagirihirsa, biyiik
satih gerilimleri meydana gelir ve sir damla damla olarak birlesir. Bu hal bilhassa
ZnO bakimindan zengin sirlarda daha da fazlalagir. Mesela mat ginko sirlari 0,55
mol’den fazla ZnO ihtiva ediyorlarsa bu hal meydana gelir. Boyle bir sirmin tizerine,
baska renkli diger bir sir siiriilebilir firinlandiktan sonra sir sathinin parildayan, 11k
veren damar ve damlalarla dolu oldugu goriiliir. Bu bilhassa Karamikgiler tarafindan
artistik sir imalinde sik¢a kullanilmaktadir. Cok gabuk (acele) firinlamalarda NiO
sirlar1 Aufkochen’e miitemayildirler. Bu PbO muhtevasiyla daha da fazlalagir

(Cobanli, 1994: 42).

Nikel oksit sirlara %0.5-3 oraninda katilarak olumlu sonuglar

alinabilir.

Cinko Oksit (ZnO):

Cok miktarda kullamldigindan ZnO ile mat sir imal edilir. Sdyleki:
Seffaf sirlara %25 tizerinde ilave edildiginde mat sir elde edilir. “Bor sirlarinda
ZnO ortiicii olarak kullanihir. Bunlarda kullarulan miktar kursun sirlarinda kullanilan
miktara nazaran oldukga azdir, boylece Borschler sirlari meydana gelirki, bunlar ZnO

miktarinin gogaltilmasiyla daha da kuvvetlenir. Berschleier sirlar1 renk oksitleri ile



birlesince ¢ok enteresan satthlar meydana getirir. ZnO tek basina renk vermez fakat cesitli
renk oksitlerinin tonlarina tesir eder. Krom yesili bir sira ZnO verilinic yesil renk
parlakligini kaybeder ve renkte geriye dogru gider, bu kirli yesilden gri yesile kadar olan
renkleri suni 1g1kta (Elektrik 15181nda) kizil gri bir renk verir. Bir krom yesili renk elde
etmek i¢in ZnO gok az veya hig kullanilmamalidir. Kobalt mavisi sirlarda ZnO ilavesi ile
renk daha saflagir ve eflatuna olan temayiil giderilir. Demir ihtiva eden sirlarda ZnO
ilavesi ile koyu kizil kahverengi elde edilir. Kizil kahverenkli esyalardaki ZnO
kullanilmasi hi¢ bir zaman unutulmaz ginko bakundan zengin sirlar nikel ilavesi ile yaprak
yesilinden cam gobegine kadar renkler verirler. Bu arada mavi rengi bulabilmek igin Zn0O
miktarini 0.4 mol iizerine ve CoO miktarini da 0.22 mol altinda tutmak gerikir. Hemen biitiin
diger renk oksitleri ZnO ile birlikte daha saf renkler verir. Bu Cin kirmuizisi imalinde de
kullanilir. ZnO doyurulunca kristal sirlar elde edilir” (Cobanl, 1994: 63). Raku sirlarinda

tek bagina kullanilmaz, diger oksitlerle dengeleyici gérevi yapar.

2.2.2. Raku Sirlarinin Hazirlanmasi

Raku sirlar1 ¢ok basit ve karmagikliktan uzak sirlardir. Pek ¢ok sayida
farkli sir etkisi ve genig bir renk boyutu bilindik basit hammaddelerle elde
edilebilir. Raku sir1 yapabilmek ustaca bir tecriibeyle ya da gegmisteki
orneklerden yola gikarak yapilan denemelerle bagarilabilir. Bagarili trin
6zel pisirim ve sogutma teknikleri ile sunulan ok biiyiik 6lctideki
olanaklarda oldugu gibi ¢ok fazla komplike kimyasal bilegimlerin sonucu

degildir.

Klasik raku sirlant yaklagik 750-800 °C’lik sicakliklar igin tasarlanir ve
asagidaki iki ornekte gosterildigi gibi yapihr.

a) 60 gr. Kurgun karbonat
20 gr. Kuvars
20 gr. Shiratomo
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b) 70 gr. Kurgun karbonat
23 gr. Kuvars
7 gr. Shiratomo

Yukaridaki sir érneklerinde kullanilan shiratomo bir gesit firitdir, yani %50

kursun karbonat, %39 kuvars, %11 kalsine boraks ierir.” (Lynggoard, 1970: 33).

Sir denemeleri sir1 olugturan hammaddelerin bir havan igerisinde su
ile ezilip karigtirilmas: ya da 100 g'lik deney degirmenlerinde ya da cam

tizerinde ezerek yapilir.

Sir hammaddeleri recete oraninda tartilarak bir havana konulur
burada tizerine yavas yavag su ilave edilerek ezilir ve karstirilir. Bazi
hammaddeleri (Bakir Karbonat) suda ¢oziinmediginden bu hammaddeleri
¢oziip karistirmak igin alkol kullanilir. Havanda ezilen karigim elenerek bir
kaba aliur. Yapilan sir, deneme pilakalarina siiriilerek pigirilir ve bu
yapilan iglemlerin hepsi bir rapor olarak agama agama yazilir. Sir denemesi
olumlu cikarsa rapor dogrultusunda sir istenen miktarlarda bu kez

degirmenlerde karigtirilirak elde edilir.

2.2.3. Sirlama Yontemleri

Biskiivisi yapilmig iriiniin sirlanmadan once {izerindeki tozlar
siddetli hava ile uzaklagtirilir. Biskiivi halindeki seramiklerin yiizeyi, sir1
ani olarak emdigi ve siiriilen sir tabakasinda catlamalar meydana geldigi
i¢in sirlama yapilmadan once iyi sikilmig nemli bir siingerle de silinir
iizerine sonra sir uygulanr. Sirlamada uygulanan yéntemler; firga ile

sirlama, akitma, daldirma ve piiskiirtme yontemleridir.
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Fir¢a ile Sirlama: Firga ile yapilan sirlama, kiigiik alanlarin ve
dekorlarin uygulanmasinda kullarulan bir yontemdir. Firga ile her yere sir1
ayni kalinhikta stirmek oldukga zordur. Bu nedenle ¢ok yaygin olarak

kullarulan bir sirlama yontemi degildir (Resim 10).

Resim 10: Firga fle Sirlama

Akitma Yontemi ile Sirlama: Akitma yontemi ile sirlama igleminde,
sir bir kaba doldurulur ve bir selale gibi akitilir. Altina tutulan formun
istenen ytizeyi ¢evrilerek sirlamir. Genelde ¢anaklarin dig kisminin
sirlanmasinda, canak ters cevrilerek dibinden agzina dogru sir akitilarak

yapilir (Resim 11).

Daldirma Yo6ntemiyle Sirlama: Daldirma yoéntemiyle yapilan
sirlamalarda, sir kabina sirlanacak bolumi daldirarak sirlanmas: saglanir.
Bu yontem, genellikle her tarafi tek bir renk sirla sirlanacak kiiglik boyutlu

tirtinlerde kullanilir (Resim 12).



Resim 11: Akitma Teknigi Ile Sirlama

Resim 12: Daldirma Teknigi 1le Sirlama



35

Piiskiirtme Yontemiyle Sirlama: Piiskiirtme ydntemiyle sirlama
yapilacak malzeme, 6zel sir kabinlerinde sirlanir, ¢iinkd piskiirtme
nedeniyle gevreye sir dagilmas: olasidir. Bu yontemde, gesitli piiskiirtme
caplarina sahip pistoleler kullarulir, genelde sirlardaki yumusak gegigler, bu

yontemle yapilir (Resim 13).

Resim 13: Piiskiirtme Teknigi {le Sirlama

Sirlama esnasinda, sirladifiniz driintin sirinin yeterince kalin
olmadig: taktirde ikinci kat1 stirmeden, ilk kat siirdiiglintiz sirin kurumas:
beklenir. Izerinden tozu alinmamug biskiivi sirlarursa, bilinmeyen pislikler
sirla, mamil arasinda ayirici goérevi yapabileceginden sirda yer yer

toplanmalar ve sir tutmalar: olabilir.



Uciincii Boliim
RAKU PiSIRIMI VE FIRINLAR
3.1. RAKU PiSiRIMI

Pigirim: Sekillendirilmis ve kurutulmug tiriiniin programli bir gekilde
1sitilarak biinyedeki kristal suyu atmasi ve sertlik kazanmasi iglemidir.
“Pisirim sirasinda ¢amur karigiminda kimyasal ve fiziksel degisim olugmaktadir. Camur 800
°C'ye gikildiginda biraz biiyiime gosterir, sonra parcaciklar birbirine yaklagarak ufalr”
(Fournier, 111). Pisirim esnasinda gamuru olugturan taneciklerin birbirleri
icine kaynagsma noktasi erimeninde basladig1 cam fazina gectigi noktadir. Bu

andan itibaren seramikte deformasyonlar gortiliir.

Pigirim iglemi su evrelerden olugur:
a) Firimin  temizlenmesi

b) Firinin doldurulmas:

¢) On 1sitma (Kurutma)

d) Stirekli 1sitma

e) Pigme 1s1tmas1

f) Sogutma

g) Bosaltma

Raku tekniginde iki agamali pigirim yapilir. Bunlar on pigirim

(Biskiivi) ve Raku pisgirimi (Sirl1)'dir.



3.1.1. On Pigirim ( Biskiivi Pigirimi)

Kurutulmus ve rdtugu yapilmig seramik iiriintin, sirsiz olarak oksidif
bir ortamda, igindeki gazlardan ve sudan arindirilmak tizere 800-1100 °C
arasinda yapilan pisirime &n pigirim iglemi (biskiivi pisirimi) denir. Bu
iglem mamiiliin dayammunu arttirir, sirlamada rahatlik saglar ve gaz cikist
ilk pigirimde tamamlandigi igin sirda daha iyi neticeler alinmasini,

tirtinlerin stoklanmasinda kolaylik saglar.

Raku yapiminda, Raku yapilacak iirtiniin én pisirime tabi tutulmas:

sarttir. Ciinkii ilk pisirim mamiiliin termik soklara dayanimiru arttirir.

Raku yapilacak iiriiniin biskiivi pisirimi normalde oldugu gibi yapilir,
fakat derece diigiik tutularak (700-800 °C) mamiiliin zinterlegmesi Onlenir,
ciinkii mamiil ne kadar az zinterlegirse o kadar gegirgen ve gozenekli olur,
bu da termik goklara dayarumu arttirir. Ayrica Raku pigirimi esnasinda masa
kullanilacagindan biskiivi pisirimi olmayan dirtinlerin kirilma riski

biytiktiir.
3.1.2. Sirl1 Raku Pigirimi

Sirli raku pigirimi genellikle bir ekip ¢aligmasidir. Bir téren havasinda
gergeklegir. Biskiivisi yapilmig ve sirlanan kaplar, sirayla yanmakta olan
firin iizerine koyularak sirin ve mamiiliin kurumasi beklenir. Burada
kuruyan ve oldukga 1sman iiriin ekipten birinin finn kapagini agmasiyla
yanan firna masa yardimiyla itina ile yerlestirilir ve firin kapagi
sizdirmamun en az olacag1 bir sekilde seri bir sekilde kapatilir. Firin iizerinde
bosalan yere yeni bir iiriin konur. Bu sirada gézetleme deliginden firin igi

gozetlenerek sirin olgunlagip olgunlasmadigina bakilir. Bu iglem sirasinda
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oksijen kaynak gdzliigii kullanmak, hem firin igini daha iyi gérmemizi
saglar hemde siirekli parlak alevlere bakmanin meydana getirebilecegi goz
bozukluklarini énler. Gozetleme deliginden bakilarak firin ig 1sis1 tahmin

edilebilinir. Gozetleme deliginde gdziiken renge gore firin ici 1s151 sdyledir.

Karanlik-koyu kirmizi 500 - 550 °C

Koyu kirmizi 550 - 700 °C
Kirmizi 700 - 800 °C
Parlak kirmizi 900 - 900 °C
Turuncu 900 - 1000 °C
Parlak Turuncu 1000 - 1100 °C
Sart Turuncu 1100 - 1200 °C
Sar1 Beyaz 1200 - 1300 °C

Gozetleme deliginden bakilip, kabin iizerini kaplayan sirin képiirerek
akigkan bir hal aldigi, yani gelistigi gozetlendiginde, firrmin yakiti kesilir ya
da kisilarak firin kapag: agilir maga ve 1siya dayanikli eldivenler sayesinde
firindan alinan triin istege bagl olarak ya suya sokulur ya da rediiksiyona
tabi tutulur. Firindan {iriinii alirken yakit kesilmezse firindan cikan 1s1
{iriiniin firndan alinmasina engel olabilir. Ozellikle gazli firinlarda bir kisi
kapag, bir kisi gaz basincinu, bir kigide tirtiniin firna koyulup alimmasint
kumanda etmelidir. Boylece firin 1sisinda askari bir 1s1 kazana olur.
Yaklagik her 15-20 dakikada bir driin pigirilebilir. Uriiniin gamuruna,

formuna, biiytikligiine gére bu stire degisebilir.
3.1.3. Rediiksiyon

Geleneksel Raku formlarinda, rediiksiyon iglemi yapilmamug iirtinlere
rastlamak miimkiindiir. Firindan cikanlan trtn, suya sokulur ya da

kendiliginden sogumasi beklenir.



Indirgen pisirim sirasinda, sira renk veren oksitler deger degistirerek
renk tonlar1 olugtururlar. Indirgen ortam firin iginde ya da firin diginda

bagka bir ortamda olusturulur.

Raku tekniginde indirgen ortam firin diginda olusturulur. Firin iginde
yapilacak indirgen ortamlar Rakunun hizl bir sekilde yapilmasini geciktirir
ve firina yeni diizenekler yapmayi gerektirir. Firinda indirgen ortam

yapmak igin birkag yéntem vardir, bunlar sirasiyla soyledir:

a) Firina sir geligimi tamamlandiginda yanici maddeler (odun-talag-

yagli bez) atarak firiu kapatarak yapilan yéntem en kolaylarindan biridir.

b) Firinin yanma yapilacak bir boliimle, firn igine duman verilmek
suretiyle yapilan teknikte, firmin yaminda yakilan odunun dumani bir

bacayla firin icine verilir ve firin iginde indirgen bir ortam yaratilir.

¢) Gazli firinlarda, firin igindeki sicaklik sirin erime noktasina

geldiginde baca kapatilarak igerde indirgen bir ortam yaratilabilir.

Rediiksiyon ortamuni, firin diginda bir kap icinde yapmak hem kolay
hem de daha net sonuglar alinmasiru saglar (Resim 14). Bu iglem yapilirken,
kovanin kapagimin iyi kapatilmasi ve ortama karbondioksit ya da
karbonmonoksit gazi verecek iyi bir yamici bulunmasi gerekir. En ¢ok

kullanulan yanici, ¢am talag: ile gazete kagidi pargalaridr.

Rediiksiyon iglemi igin en uygun ortam; topraga kazilan bir gukura
firindan alinan seramik iiriin konularak ve iizerine talas, ot, saman, kuru
yaprak gibi yamcilar atilarak ve iistii kapatilarak, daha sonra toprakla

ortiilerek elde edilen ortamdar.



40

Resim 14: Rediiksiyon Islemi

Rediiksiyon ortaminda seramigin fazla tutulmasi, hog efektler
alinmasini saglamaz. Aksine uzun siire rediiksiyonda kalan seramik
efektleri, 1s1 diistiikge ucarak kaybolur. Bu nedenle, rediiksiyon sonrasi bu
hog metalik etkiler kaybolmadan, ani olarak suya sokularak, ani soguyan

seramik {izerindeki piriltilar ve parlakliklar muhafaza edilebilir.

Rediiksiyon igleminde kullanilacak yamailar secilirken, onlarin kolay

yanan ve gazlari ¢ikaran maddeler olmasina dzen gosterilmelidir.
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Kullanilabilir yanicilar: Cam agac: talagi, Gazete kagidi, Saman, Kuru
yaprak, Kuru ¢im, Kurutulmug cay telvesi, Giibre, Kumag parcaciklari,
Naftalin, Yagl bez. Bunlarin diginda diger yanict ve karbon ihtiva eden
malzemelerin rediiksiyonda denenmesi bize sinirsiz renk ve dokularin elde

edilmesini saglar.
3.2. FIRINLAR

Sekillendirilmig ve rétiisii yapilmig kuruyan iriiniin, bir program
dahilinde, 1s1l islemden gegirilip, pisirilmesi igleminin yapildig: ortamlar
firin olarak adlandirilir. Firinlar cesitli siniflara ayrilirlar. Bu ayrim firinin
calisma prensibine, firin sekline, pismeyi saglayan atesin durumuna ve

yakitin tiirtine goére yapilir.

Seramik firinlari, calisma prensibinden yola gikilarak iki biiytik grupta

toplamurlar.

a) Aralikli (=periyodik =periodic) galigan firinlar

b) Stirekli (=kontinii =continuous) ¢aligan firinlar

Periyodik caligan firinlara pisecek malzeme doldurulur, pisirilir,
sogutulur ve bosaltilir. Pisirme iglemi bittikten sonra firin bir sonraki

pigirim igleminin yapilacag: zamana kadar hazir bekletilir.

Kontinii ¢alisan firinlarda, pigme sicakhig: siirekli saglandigindan, firun belli
bir bolgesi siirekli sicaktir. Pigecek olan mallar, bu sicaklikla karsilagtikca piserler.
Bu durumda firiru séndiirmeye gerek olmadan doldurma, pigirme ve bosaltma iglemleri

siirer (Arcasoy, 1988: 92).



Siirekli ¢alisan firinlar endiistride kullanulan firinlardir. Artistik
calismalarda standart ve stireklilik szkonusu olmadig: igin aralikli ¢alisan
firinlar kullamilir. Siirekli caligan firinlarda yakit olarak komiir, odun,

mazot, fuel-oil, dogalgaz, LPG gazi, elektrik kullanulmaktadar.

Raku yapiminda kullamulan firinlar ise, odun yakitli tugla firinlardur.
Giintimiizde bu firinlarin, kullanimdaki zorluklar: nedeni ile, teknolojinin
nimetlerinden yararlanmak isteyen sanatgilarin denemeleri sonucunda

Raku tekniginde Gazli ve Elektrikli firinlarda kullanilmaya baglanmuistur.

3.2.1. Odunlu Firinlar

Seramik, tarihte bilindigi tzere ilk Onceleri agikta, tstu cali qirpiyla
kapatilip tutusturularak pisirilmistir. Daha sonralari yamaclara kazilan
cukurlarda pigirim iglemi yine calilar ve odun pargalari yakilarak
yapilmigtir. Zamanla kerpi¢ (kaliplarda sikigtirihip sekillendirilmis saman
camur karigiminin kurutulmasi ile elde edilen kiitle) duvarlardan yapilmig
ates korunaklari tugla firinlarin temelini olugturulmustur. Kerpiglerin
dayarnukli olmamast tugla kullanimini baglatmistir. Tugla, gamurun kalipta

sekillendirilip daha sonra kurutulup pigirilmesiyle elde edilir.

Geleneksel Raku tekniginde kullarulan firinlar odun yakith tugla
firinlariydi. Yakacak olarak kullanulan odun hem firini isitir, hem de
Rediiksiyon ortaminin yaratilmasini saglar. Iyi bir yanma saglamak igin
cabuk yanan alev boyu uzun ve temiz parlak alevlere sahip olan ardig ve

cam agact kullanilir.

Tugla finnlarin 1sinmasi biraz zaman alir, fakat isinan tuglalar firin
1515101 muhafaza ettiginden Rakuda firin kapagimn agilip kapanmas: finn ig

atmosferini fazla etkilemez.
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3.2.2. Gazli Firinlar

Gazh fininlar, Raku yapiminda pratik olarak kullanilabilecek en uygun
firinlardir. Yakit olarak dogal gaz, LPG ve likit gaz kullarulabilir. Bu firin
tiirii, yakitin ucuzlugu, kullanim kolayligr ve zaman tasarrufu agisindan
glintimiiz Raku sanatgilarimin hemen hemen hepsinin tercihidir. Biskiivi
pigirimininde giivenli sekilde yapilabildigi gazli firinlar, ¢ok cesitli
planlarda inga edilebilmektedirler. Firin duvarlar: refrakter tugla ya da fiber
frax (cam elyafi olarak bilinen 1s1 yaliim malzemesinin ytiksek sicakliklara
dayanikli olarak firinlar igin iiretim gekli) kullanarak insa edilir. Fiber frax
malzemesinin hafif olmasi ve miikemmel 1s1 yaliimi firin yapiminda

kolaylik saglamaktadir (Resim 15).

Resim 15: Fiber Fraxla Yapilmis Fazli Firin

Gazli firinlarda enerji kaynag olarak kullarulan gaz, genellikle tiiplerle

temin edilir. Dogalgaz ile havagazi, kullanilan yere kadar borularla iletilen



gazlardir. Artistik amagh yapilan islerde genellikle tiiplere doldurulmus gaz
kullanilir. Tipiin ve dogalgaz tegkilatinin mutlaka gaz basincini kontrol
eden vana ve basing gostergesi olmasi sarttir. Basing gostergelerinin, hem
tiip basincini hem de firina giden borunun gaz basinciu dlgmek igin iki adet
olmas1 gerekir. Tiiple firin arasindaki gaz borusu 1.5 m."den uzunsa mutlaka

metal boru kullanilmalidir.

Gazli firinlarda, gazin yakilarak 1si enerjisine dontigttriildiigii aletlere
brulér denir. Bruldrler, yanict gazla yakici oksijenin belirli oranlarda
karigiminin saglandigi ve bu karnigimuin ateslenerek yanmamn elde edildigi
mekanizmalardir. Brulérler yakitin cinsine ve istenilen yanma giddetine

gore cesitli gekillerdedirler.

Alev kalitesi yanma havasi ve yakit oramina bagli olarak degisir. Gaz
briilorlerinde asir1 hava kisa ve kesif bir alev kifayetsiz hava ise uzun zayif ve koyu
renkli bir alev tesekkiil ettirir. Her iki haldede 1s1 yayilma hizindan daha fazla bir
1s1 sicaklik yiikselmesine imkan verir. Uzun zayif alev uniform bir 1s1 dagilimu
saglarsada tam bir yanma temin edilemediginden 1s1 intigar azdir. Is1 artisi arzu
edilen siiratte temin edilemeyebilir. Kuvvetli bir kisa alevde 151 dagihmi daha yavag
ve 151 tesekkiilii daha hizli olabileceginden homojen bir 1sitma temin etmek zordur.

Mevzii sicaklik farklar1 meydana gelebilir (Siimer, 1988: 91).

Gazli firinlarda, firin bacasi ¢ok énemlidir. Ciinkii, belli bir basingla
firina giren alevin firin icinde bir yol izledikten sonra bacadan atilmasi
gerekir. Firin igindeki yanmug gazlar kolaylikla bacaya ulasamazlarsa (firin
ici hava sirkiilasyonu saglanmamigsa, baca dar ya da uygunsuz yerde ise)
firin iginde gaz sikigmasi olur ve alev brulorlere ters teper, bu da gaz
sisteminde arizalara yol agar. Gaz sikigmasi sonucunda, firinin patlamasi

sozkonusu olabilir.
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Seramik firinlari iginde, en tehlikeli firinlar gazli firinlardir. Bu kadar
tehlikeli olmalarina ragmen en yaygin, en ucuz yakith firinlardir ve

istenilen verimin elde edildigi ortamlar yaratmada sirsiz olanaklar saglar.

Raku yapiminda kulanilan gazli firinlar, sabit firinlar olabildigi gibi,
belirli formlar igin inga edilmig birka¢ kere yakilacak firinlarda

olabilmektedirler.

3.2.3. Elektrikli Firinlar

Elektrik firinlar: pisecek ¢ig malzemeyi elektrik akiminin 1s1 etkisinden
yararlanmak suretiyle pigiren firinlardir (Resim 16). Bu firmnlarda yakit
olarak herhangi bir yarmuc madde kullanilmadigi igin pigme olay1 sonunda
firinda higbir artik madde bulunmaz ve bu nedenle pisirilecek triin en iyi

sartlarda pigirilmig olur.

.
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Resim 16: Elektrikli Firin
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Firin elektrik akimina kars: direnci yiiksek olan tellerden (rezistans) gegirilen
elektrik akiminin telleri 1sitmasi ve akkor hale getirilmesiyle belirli sicakliklara
kadar 1sitilir. Firin igindeki 1s1 dagiliminin homojen olmas: nedeniyle pisirme de ¢ok

iyi olur (Toydemir, 1976: 58).

Raku igin genellikle elektrikli firinlar tercih edilmez. Elektrikli
firinlarin, kapag: agilip kapandig1 zaman kaybettigi 1s1y1 yeniden kazanmasi
uzun zaman alir. Yiksek i1silarda (750-950 °C) kapagin agilmasi firinin
rezistans tellerine biiyiik zarar verir. Yanmakta olan firina iiriin doldurup,
¢ikarmak esnasinda maganin ya da seramik malzemenin tellere degmesi

tehlikeli sonuglar dogurur.

Raku pigirimi igin elektrikli firin kullanilacaksa oncelikle, firina gelen
akimi firin kapisi agildigi anda kesen bir sistem takilmalidir. Pigirim
esnasinda tam bir ekip caligmasi yapilmali firin kapagini kontrol eden
gorevlinin akimin kesilip kesilmedigini kontrol etmesi ve firin kapagini

gok seri bir gekilde aqip kapamas: gerekmektedir.
3.3. RAKU PiSIRIMINDE KULLANILAN MALZEMELER

Seramik sanatinin bir teknigi olan Raku, seramigin olugumunda
kullanulan tim malzemeleri kullanir, bunun yamsira kendine 6zgii alet ve

malzemeleriyle teknigini kuvvetlendirebilir.

Raku yapim evresi sirli pisirime kadar gok ozel teknikler gerektirmez,
aksine sundugu kolayliklarla daha ¢ok zevk alinmasini saglar. Eger odunlu
firinda pisirim yapiliyorsa atesi kontrol etmek igin; odun masasi, gelberi kiil
kiiregi kullanilir. Raku pigiriminin belkide en 06zel aleti kullanilan
masgalardir. Seramik tarihinde masa ilk olarak Japonya'da kulanilmigtir. Bir

deprem sonucu tahrip olan evlerin kiremitlerini yetigtirmeye ¢aligan koreli
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ustalar, firiru yiiksek derecelerde bosaltip yeniden doldurarak zamandan ve

enerjiden kazanmuglar ve bosaltma igleminde masa kullanmuglardir.

Kullanilan masalar degisik sekillerde olmalidir. Her tiirlii seramigi

tutmaya ve kaldirmaya uygun olmalidir (Resim 17).

Resim 17: Raku Pisiriminde Kullanilan Masalar

Rediiksiyon ortamimi firin diginda saglamak igin; kapakli metal kova
ve su kabi temin edilir. Firin igindeki sirin geligmig olup olmadigim
anlamak igin gozetleme deliginden bakarken oksijen kaynak goézluigi
kullanilir. Yiiksek 1siya dayanikli eldiven ve &nliik firin kapagini agmada ve
kapak agildiginda disari gikan 1siya kargi koruyucu olarak kullanilir. Pigirim

dncesinde tedbir olarak ecza gantas: ve yangin séndiriicti temin edilmelidir.



Déordiincii Bolim

GUNUMUZDE RAKU

4.1. JAPONYA'DA RAKU

Japon seramik ve ulusal sanatinda kokld bir yere sahip olan Raku
giiniimiizde Japonya’da hala gay kaplar1 yapmak igin kullanilan bir teknik
olarak uygulanmaktadir. Birinci béliimde konu ile ilgili genig agiklama

yapilmigtir.

Hala Kyoto’da kendi geleneksel sanatlarini siirdiirmekte olan Raku
ailesi su anda Chojiro'nun 14. kusag: olarak Raku galigmalarina devam
etmektedirler. Bu zaman zarfi i¢inde Raku tirtinlerin kalitesi kaginilmaz
derecede degismistir. Fakat onlar:1 kalite bazinda siniflandirma egilimine,
eger kisi Raku'nun geligimini bir biitiin olarak ele almak istiyorsa,
girmemelidir.Japonya’da tiim kusaklar yaratma bilincinin ytiksek bir
diizeyini, siirecin olusumunda tasarima bir miidahale olmadan sanatin
kars: kargiya oldugu manevi fiziki sorunlari kavramiglardir. Tim bunlar
geleneksel olarak tiim ustalann sanati yalniz kendisi igin algilamig olmalari
ve bu nedenle sanatin dogal olarak yeni ortaya dékiilecek eski formiillerin

etkisinde kalmay: &nleme gerceklerinden kaynaklanmig olabilir.

Giinimiiz Japon Raku sanatgilar1 arasinda Kichizoemon RAKU,
Seimei Tsuji, Chaziro RAKU, Ohi Chozoemon, Keiko Hasegowa'nin

isimlerini sayabiliriz.
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4.2. AVRUPA'DA RAKU

Japon seramik sanatinda koklii bir yere sahip olan Raku sanatini bati
diinyasina tanitan seramik sanatgis: Ingiliz Bernard Leach’dir. Japonya’y1
ziyaretinde, Raku ailesinin 6. kugag olan Kenzan Ogata’min dgrencisi olan
Leach Ingiltere’ye dondtgiinde bu teknigi batiya tanutir. Raku artik cay
torenlerinde kullanilan kap yapimi olmaktan gikar ve seramikte yeni bir
anlatim dili olarak kullarulmaya baglanir. Rakunun sirli pigiriminin kisa
siire almas1 ve bir defada bir¢ok kabin sirayla sonuglandirilmasi, sir ve
camurdaki tolerans sonuglar: sanatgilara cazip gelir. Avrupa’da Raku teknigi

genelde artistik amacl iglerde kullanilir.

Raku ydntemini kullanan Avrupali bazi seramik sanatcilari Inger
Rokkjoer (Danimarka), Martin Mindermann (Almanya) (Resim 18), Daphne
Corregon (Fransa), Karin Heeman (Hollanda), David Miller (Fransa) Eddie
Porck (Hollanda (Resim 19), Michael Flym (Ingiltere), Elizabeth Raeburn
(Ingiltere), David Roberts (Ingiltere) dir (Resim 20).

4.3. AMERIKA’DA RAKU

Tiim yeniliklere agik olan Amerika Raku teknigini giintimiizde en ¢ok
kullanan tlkedir. “Amerika’da Warren Gilbertson’mn Raku’yu bu kitaya ilk defa
tanittigt soylenir. 1941 yilinda 250 parca cahigmasini Art Institute of Chicago’da
sergilenmesinden sonra Raku teknigi Amerika’'da yayilmaya basladi. 1960 yilinda Poul
Soldner Los Angeles'te Raku yapmaya baslad1” (Cobanh, 1995: 20). Poul Soldner
Raku’yu bir teknik olarak gormiig ve caligmalarinda raku teknigini ok

degisik amaglarla kullanarak Raku'ya degisik ve sinirsiz bir boyut katmistur.
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Gilintimiiz Amerika’li sanatgilardan Paul Soldner, James Lawton,
George Timock, Bob Smith (Resim 21), Gail Bakutis, Rick Foris (Resim 22),
Biz Littell, Christopher Wolft. Michael Obranovich (Resim 23) gibi

sanatcilarin galigmalar: raku tekniginin bugiiniine drnek gosterilir.

4.4. TURKIYE'DE RAKU

Tletisimin ¢ok kolay oldugu giiniimiizde bagka kiiltiirlere ait bilgiler
almak ve bunlarin karigtmindan yeni degerler yaratmak c¢agimizin

kaginulmaz sonucudur.

Japonya’da ortaya gikan ve diinya seramik tarihine gecen Raku teknigi,
uzun yillar énce Avrupa ve Amerika’li sanatgilar tarafindan kullanilmakta
olmasina ragmen iilkemizde kullanilmamakta idi. Yabanci kaynaklarda s6z
edilmeye baglanan bu teknik, yurt digina ¢ikan egitimci ve sanatgilarimiz

sayesinde Tiirkiye’de de 6gretilmege ve uygulanmaga baglamistir.

Raku teknigi ile ilgili olarak Avustralya’daki caligmalari sirasinda
tanugsan Prof. Zehra COBANLI Tiirkiye'ye geldikten sonra bu konuda
caligmalar yapmis ve 1985 yilinda Anadolu sanat dergisinde bir makalesi

yayinlanmigtir.

Bugiin Tiirkiye’deki Giizel Sanatlar Fakiilteleri'nde teknik ve teorik
olarak anlatilan bu teknik, bazi yonleri ele alinarak galigilmakta, tim

yonleri ile kullanilmamaktadir.

Ben Tiirkiye’de heniiz yayginlasmamig olan Raku sanatina Prof. Zehra
COBANLI hocamin caligmalar1 sirasinda ilgi duymaya bagladim. Konu ile
ilgili biitiin yénlerini ele alan bir galisma yaparak, asagidaki bolimde

anlatilan sonuglar: elde ettim.
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4.5. GUNUMUZDE RAKU SANATCILARINDAN ORNEKLER

Resim 18: Martin MINDERMAN, Almanya, 56x62 cm.
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Resim 19: Eddie PORCY, Hollanda, h. 40 cm.



53

Resim 20: David ROBERTS, Ingiltere, 45 cm.



Resim 21: Bob SMITH, Amerika.
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Resim 22: Rick FORIS, Amerika, 22x30 cm.



Resim 23: Michael OBRANOVICH, Amerika, h. 65 cm.



Resim 24: Gail YURASEK, Amerika, 65x78 cm.



Besinci Boliim

YORESEL HAMMADDELER KULLANARAK RAKU YAPIMI VE
ELDE EDILEN SONUCLARIN ARTIKTIK FORMLARDA
UYGULANMASI

5.1. RAKU UYGULAMALARINDA KULLANILAN CAMUR

Raku tekniginde kullanilan ¢amur sanatgimin bir &zglinligii olarak
kabul edilir, bu nedenle cay icilen kap ¢amurunu belli edecek sekilde
sirlanir. Ozgiinliigii arayan Raku sanatgilar bir gegit gamura bagh kalip hep
ayni ¢amurla iiretim yapmazlar. Ifade etmek istedigini, ifade edecek camuru
olusturmak isterler. Bu nedenle yapilan galismalarda 6nemli olan
kullanilacak malzemenin, ¢amurun iginde yapacagi gorevi iyi bilmek

gerekir, bu da tamamen tecriibeyle dogru orantili bir yetenektir.

Ben de raku ¢amurunun 6zgiinliigii kendi yerel hammaddelerimizle
elde etmeyi amagladim. Asagida verilen regeteler olumlu sonug aldigim
raku ¢amuru denemeleridir. Bu denemelerde kullanilan kirmizi ¢amur,
Bilecik Pazaryeri Kinik koyii ¢amurudur. Kiremit tugla camuru, Eskigehir
Glineg Kiremit fabrikasinin tugla imalatinda kullandig: camurdur. Ates kili,
S6rmag firmasinin hazir satilan “Samotlu ¢amur” isimli Urtntdir.
Kullanilan gamot ise, Ateg kilinin gsamot yapilmig halidir. Bu

hammaddelerden gerekli olanlarin mineral kimya formiilleri ise goyledir:



Kirmizi camur: Al,Oj3 . 4,83 SiO; . 2,4 HO = 435,00 mol/gr

Inhisar Dokiim kili: Al,O3 . 3,44 SiO; . 2 HyO = 460 mol/gr

Sodyum Feldspat: NayO . 1,22 Al,O3 . 7,62 SiO; = 643,64 mol/gr
Mihaliceik kili: NayO . 1,64 ALOj3 . 7,87 SiO; . 3,68 HyO = 767,72 mol/ gr
Alliéren kaolini: Al,O3 . 7,58 SiO; . 3,26 H,O = 615,48 mol/gr

Raku uygulamalarina éncelikle gamuru hazirlayarak bagladim.
Elimizde mevcut kullandigimiz plastik ¢amurlarin bu is igin uygun olup
olmadiklarimi denedim. Elimizdeki ¢amurlardan yaptigim ufak kaplara
termik sok deneyleri yaptim. Deneyleri laboratuar firinlarinda 1000 °C
sicaklikta denedim. Plastik degeri yiiksek kirmizi ¢amur (Kinuk koyu
camuru) termik goklara dayanmazken, Samotlu gamur (Sormag firmasinin
hazir satilan samot ve camur karigimindan elde edilmig Ates kili) son
derece olumlu sonuglar verdi. Samotlu camurun tane biiytikligi fazla
oldugu igin degirmende tekrar 3-4 saat cevirerek denedigimizde plastiklik
degerinin azaldig1 goriildi ve kirmuzi camurla karigtinlarak bu giderildi.
Karigima bir miktar Bentonitte ilave edilerek son derece plastik termik sok
dayammu yiiksek torna ve elde gekillendirmeye uygun camur elde edilmig
oldu (Raku camur denemeleri, 1). Elde edilen ¢amurla bir taraftan kaplar
yaparken diger taraftan yeni gamur denemeleri yapmaya devam ettim.
Kiremit tugla fabrikalarindan alinan camurla, diger seramik

hammaddelerini kullanarak gesitli gamurlar yaptim.
Raku Camur Denemelerinden Olumlu Ornekler
%50  Kirmizi ¢amur

%48  Ateg kili
%2 Bentonit



%60  Kirmizi Camur

%10  Kiremit - Tugla Camuru
%20  Samot

%8 Ateg kili

%2 Bentonit

%30  Kirmizi ¢amur

%20  Samot

%50  Kiremit - Tugla kili
%45  Inhisar Dokiim Kili
%20  Sodyum Feldspat

%10  Kuvars

%10  Mihaligaik kili

%1,5 Bentonit

%20  Kirmizi Camur

%40  Sivrihisar Kayakent Kili
%20  Allidren Kaolini

%20  Inhisar Kili

5.2. RAKU UYGULAMALARINDA KULLANILAN SEKIiLLENDiRME
YONTEMLERI

Yapilan camurlarin plastiklik degeri istedigimiz formu yapmaya engel
degildi. Raku’yu daha iyi anliyabilmek igin ilk 6ncelikle raku gay kaseleri
yapmay: denedim. Camur ve sir denemelerinin hepsinde bu kaplari

denedim. Daha sonra tornada form denemeleri yaptim, son olarak da
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tasarladigim seramikleri yapabilmek igin kalip igine c¢amur basarak
uygulanan teknigi denedim ve artistik seramiklerimi bu teknikle

uyguladim.

5.3. RAKU UYGULAMALARINDA KULLANILAN KURUTMA

Camurun hazirlanmas: sirasinda igine katilan suyun pisirim oncesi

%4-6 oranina kadar diigiirtilmesi i¢in yapilan isleme kurutma islemi denir.

Artistik seramik galigmalarinda zaiatin en ¢ok oldugu kisim kurutma
safhasidir. Bu nedenle yavas yavag uzun bir siirede kurutmak basit ama

saglikli bir yontemdir.

Raku caligmalarinda ozel bir kurutmaya pek gerek duyulmuyor.
Ciinkii camurun termik ok dayamimi kurutma sirasindada camurun
direncini artirir ve zaiat1 azaltir. Fakat biiyiik boyutta igler i¢in bir kurutma

bolmesine gerek duyulabilir.

Caligmalarimda kullanmak i¢in naylon ve gitalardan bir fonus yaptim.
Bu fanusu bir seferde bitiremedigim isleri korumak ve kuruma agsamasinda
gekillendirmeler yapabilmek igin iglerin yavag yavag kurumasini

saglamakta kullandim.

Raku yapiminda 6énemli olan sirlanan iglerin firina girmeden o6nce
firin {izerinde ve kenarlarinda bir siire, sirla beraber gelen rutubetin atilmas:

ve bir miktar 1sitilmas: igin bekletilmesi gerekir.
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5.4. RAKU UYGULAMALARINDA KULLANILAN BiSKUVi PISIRIMI

Raku yapilacak seramik ¢amurunun, termik goklara dayanabilme
yetenegini artirabilmek igin katilan 6zsiiz maddelerden dolay: pisirilmeden
dnecki kuru hali pekismemis kirilgan durumdadir. Bu durumda masa ile
tutulamayacak kadar kirilgan olan yari Griin on pigirim iglemi olan sirsiz
biskiivi pisirimine tabi tutulur. Biskiivi pigirimi standart seramik
firinlarinda yapilabildigi gibi Raku igin yapilmig firinlardada yapilir. Raku
firnlarinda yapilacak biskiivi pisirimi gdyle yapilir. Soguk durumdaki
firiun ici temizlenir ve igi iglerle 6zenle doldurulur ve firin kapatildiktan
sonra yavag yavag sitilarak en az 3-5 saatlik bir siirede pisirilir ve firin
soguduktan sonra ya da sogumadan bosaltilabilir. Onemli olan islerin sicak

durumdaki firina konulmamasidir.

Biskiivi pigirimi yapilmig iriin kristal suyunu atmug igindeki

gazlardan ve organik maddelerden arinmig olmasi gerekir.

5.5. RAKU UYGULAMALARINDA KULLANILAN SIRLAR VE
SIRLAMA YONTEMLERI

Raku sirlart ile ilgili bilgiler daha &nceki bélimde yer almigtir. Bu
bilgiler dogrultusunda bende raku sirlan ile ilgili genel malzemeleri
kullanarak deneyler yaptim. Sirlarimin olgunlagma dereceleri firn
atmosferine, sirin uygulandig camurun yapisina ve regetelerdeki
hammadde oranlarina bagli olarak farkliliklar gsterdi. Sirlarin renklerini
firin atmosferi, ¢amurun bilegenleri ve 1simin derecesi 6nemli derecede
etkiledi. Rediiksiyonda kullandigim malzemelerinde (talag, cay gibi) sin

etki ve rengini 6nemli derece etkiledigi gercektir.
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Raku igin uygun bir sir elde etmek, tiim seramik sirlarmin ana
maddesi olan silika (SiO;) ile, bilinen en iyi eritici olan siilyen (Pb3O4) esit
oranda karistinlarak hazirlanan sir, Raku pisiriminde olumlu olmamustir.
Bu karigima %10 boraks ilave edilip, silika oranida %10 diigtirtilerek olumlu
seffaf sir elde edilmistir. bu sira, renklendiren oksitler katilarak degisik sirlar
olugturuldu. Denemeler sonucunda elde edilen sirlardan, olumlu olanlar
bir kg.'lk degirmenlerde hazirlandi. Bu veriler dogrultusunda asagidaki

recetelerden uygulanabilir sonuglar elde ettim.

%45  Kolemanit

%45  Sodyum Feldspat
%10  Kuvars

%55  Siilyen

%10  Boraks

%35  Kuvars

%25  Kolemanit

%25  Sodyum Feldspat
%25  Bakir Karbonat
%25  Titan Oksit

%50  Kolemanit

%15  Kuvars

%30  Odun Kiili

%5 Cinko Oksit

%55  Siilyen

%10  Sodyum Feldspat
%25  Kuvars

%5 Talk

%5 Kirmizi Kil



%33
%10,5
%1,5
%5
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Boraks
Kolemanit
Kaolin

Bakir Karbonat
Bakir Stlfat

Kolemanit

Sodyum Feldspat

Siilyen

Kuvars

Kaolin
Mangandi Oksit
Krom Oksit

Kolemanit
Kuvars

Yikanmig Usak Kaoleni

Stilyen

Kuvars

Boraks
Kolemanit

Sodyum Feldspas



%50  Siilyen

%50  Kirmuzi kil

%82  Siilyen

%5 Sodyum Feldspat

%10  Yikanmus Usak Kaolini
%3 Krom Oksit

%30  Siilyen

%24,4 Sodyum Feldspat

%10  Kuvars

%15  Mermer

%20  Magnezyum Oksitsil
%0,6 Mangandi Oksit

%64  Siilyen

%10  Sodyum Feldspat

%9 Kuvars

%9 Yikanmig Usak Kaolini
%8 Antimon

%65 Siilyen

%32  Yikanmg Usak Kaolini
%3 Demir Oksit

%75  Siilyen

%12  Kuvars

%10  Kaolin

%3 Krom Oksit



%25  Siilyen

%50  Potasyum Feldspat
%10  Uleksit

%15 Magnezyum Oksit
%25  Kirmizi Kil

%75  Kalsiyum Boraks
%60  Siilyen

%20  Kolemanit

%20  Kuvars

%70  Stilyen

%10  Sodyum Feldspat
%20  Yikanmig Usgak Kaoleni
%80  Kolemanit

%20  Sodyum Feldspat
%9 Boraks

%60  Kolemanit

%27  Sodyum Feldspat
%4 Bakir Karbonat
%1 Krom Oksit

%52  Stilyen

%15  Boraks

%30  Kuvars

%3 Kaolin
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Biskiivisi yapilmig seramikler, tozu temizlendikten sonra fir¢a teknigi
ile sirlandilar. Sirlamada, daldirma ve pistole yéntemide kullanild: fakat
genel olarak firca ile sirlama, sirlarin az ve sirlanacak islerin ufak olmalari

nedeni ile daha uygundu.
5.6. RAKU UYGULAMALARINDA KULLANILAN FIRINLAR

Raku pisirimlerinde kullanmak igin odun yakitli tugla finn yapildi.
Firin yapimadan once, firimin kapasitesi belirlendi. Firini yaparken
tugladan bagka bir refrakter malzeme kullanmamak igin, firiin boyutlari

tuglanin dlgiileri oraminda yapilmas: tasarlandi.

Resim 25: Firin Yapimi Oncesi Tuglalarin Dizilerek Firin Planini Kontrol Etme
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Firinin yapilacag yer secimini yaparken, en uygun yerin agik havada,
binalardan bagimiz bir yer olmasina karar verildi. Riizgarin yontnin
firiun agiz kismina gelmesi gerekiyordu, bunun igin firin hareket edebilir
celik bir platform iizerine yapildi. Firin plan, kontrol edilmek igin tuglalar
har¢ kullanmadan dizilerek denendi (Resim 25). Bu deneme sonunda, firin
gozetleme deliginin nerden agilmasiun uygun oldugu ve ne kadar yarim
tugla ihtiyaci oldugu belirlendi. Firin yapumnda ilk sira temel tuglalarimin
dizilmesiyle basland1 (Sekil 4-A). Daha sonra ikinci sira tuglalar, araya harg
siirerek dizildi (Sekil 4-B). Hazir olarak satilan ve sulandinlarak hazirlanan
firin harct kullanildi. Hazir har¢ bulunamaz ise, kullanulan raku ¢amuru da,
icindeki samot miktar1 arttirilarak harg olarak kullanilabilir. Tuglalar st
{iste dizilirken sagirtmali olarak dizilmesine dikkat edilmelidir (Resim 26):
Firinin ates haznesi en az bes tugla ytiksekliginde olmalidir. Atesgin
yanabilmesi ve gerekli havayi alabilmesi igin, bu bolimiin yarisi
havalandirma, diger yarist ategin yanacag: bolim olmalidir. Havalandirma

bir 1zgara ile saglanabilir.

Resim 26: Tuglalarin Dizilis Sekli
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SRS

Sekil 4: Raku Odunlu Finn Yapim Evreleri
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Ates haznesi duvari oriildiikten sonra, firin i¢ hacminin tabamn
olusturulur (Sekil 4-G). Daha sonra firin duvart yiikseltilerek firin igi ve
baca ayni anda oriiliir (Sekil 4-H,1-1-]-K). Bu sirada firin kapaginn ve
gozetleme deliklerinin yeri belirlenir. Firin iizeri yine tugla ile kapatilir
(Sekil 4-L). Bacamun, firin gdvdesinden biraz yukanda olmas: gerektiginden
birkag sira tugla daha driilerek olusturulur (Sekil 4-M,N-O). Bu sirada, firin
bacasina bacay1 agip kapatmak ve firin ici rediiksiyon ortami saglamak igin,

acilir kapanir kapak sistemi yapilabilir (Resim 27).

-

Resim 27: Firin Bacac Kapag1

Firin beton bir zemine yapilacak ise, zemin bir iki sira tugla ile
désenmelidir. Boylece 1s1, betonun catlamasina neden olmaz. Toprak
zemine yapilacak firinlar, siki sekilde dizilmig tuglalar iizerine yapilmaldir

ki, yagmur ve sulardan firini korusun.
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Yapimi tamamlanan firin kapak ve izgaras: takilarak yanmaya hazir

hale gelir (Resim 28).

Resim 28: Odunlu Raku Firim

Raku denemeleri sirasinda, odunlu firin diginda gazli ufak bir firinda
kullanulmistir (Resim 15). Bu firin 8zel olarak Raku i¢in hazirlanmig bir
firin degildir, bu nedenle firin malzemeleri Raku pigirimleri sonucu zarar
gorillmiistiir. Raku firinlarinda kullanilan firin malzemeleri, pigirim
isleminin geregi olan yiiksek 1silarda (800-900), firin kapaginun acgilmasi
sonucu termik soktan dolayi normal siirelerinden ¢ok daha gabuk deforme

olur.

5.7. RAKU UYGULAMALARINDA PiSIRIM SURECI

Raku pigirimi genellikle bir ekip caligmasidur. Ozenle hazirlanan

odunlar, firin yakiinda bir yere dizilir. Firin temizlenir ve gevresi kontrol
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edildikten sonra, kagit ve odun pargalari ile yakilir. Firiun 1sinmasi
tamamlanurken, pigirim igin gerekli olan masalar, yangin sonduriicti, 1s1
gecirmeyen eldivenler, atese bakabilmek igin gozlik, rediiksiyon igin kap,
yanic talag, kagit parcasi gibi malzemeler firm cevresinde yerlerini alirlar.
Firiuin 1sinmast yaklagik 2-3 saat siirer, bu sirada firina konacak sirlanmig
{iriinler, firin iizerine ve kenarlarina dizilerek isinmalar1 saglamur. Firinin
15151 ya seger cubugu ile anlagilir, ya da finn igi renginden tahmin edilir.
Firinun iginde koyu kirmuzi bir renk olustugunda, firina ilk is masa yardimi
ile konulur ve firin kapatilir (Resim 29). Firin atesini hizlandirmak igin
odun ilave edilir ve havalandirma béliimiine diigen kiiller temizlenir.
Firin icindeki renk, parlak kirmuzi-turuncu oldugunda, seramik iizerindeki
sir olgunlasmaya baslamustir. sir izlenmeye baglanir, koptrmeler bittikten
sonra kabun yiizeyinde sirin erimesi ile sirin geligmesi tamamlanmig olun.
Bu sirada ekipten bir kisi atesi azaltir, bu iglem firina gelen havay: keserek
olur. Diger bir kisi firmin kapagim agar, bir kigide masa ile firindan {rtni
alir, yaruci maddelerin oldugu kaba koyar ve kabin kapagimu kapatir. Seri bir
sekilde tekrar firin lizerinden 1sinan bir trint alir ve firina koyar, firin
kapag kapatilir, ates hizlandirilir. Rediiksiyon iglemine tabi tutulan kabin
icindeki firiin, 3-5 dakika burada kalir ve disari masa yardimiyla gikarilir,
istenirse suya sokulur, ya da agik havada sogumasi beklenir. Soguyan drin
temizlenir ve merakla incelenir. Firinda pigmekte olan seramik icin ortam

hazirlanir ve bu iglemler sirh biitiin iriinler pisirilinceye kadar devam eder.



Resim 29: Raku Finnina Kap Konulmas:
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5.8. RAKU UYGULAMALARINDAN ORNEKLER

Resim 31

Resim 31
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Resim 32

Resim 33
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Resim 34

Resim 35



Resim 36

Resim 37
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Resim 38

Resim 39



Resim 40

Resim 41



